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ՆԵՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆ 

 

Աշխատանքի  արդիականու թյ ու նը : Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ան  

ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  Լ ե ռ նայ ի ն  Ղարաբաղի  

Հ անրապետո ւ թյ ո ւ նի ց  (Լ ՂՀ ) (կամ  Ար ցախի  Հ անրապետո ւ թյ ո ւ նի ց ) 

տարած քայ ի ն  առ ո ւ մո վ  հ ե ռ ո ւ  լ ի նե լ ը  և  ավտոտրանսպո րտո վ  ց ե մե նտի  

փոխադր ման  բավականի ն  մե ծ  ծախս ե ր ը  արդիական  ե ն  դար ձ նո ւ մ  Լ ՂՀ -ի  

տարած քո ւ մ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  հ նարավո ր ո ւ թյ ան  հար ց ը  մի նի  

(փոքրածավալ ) գո ր ծարանի  կառ ո ւ ց ման  մի ջ ո ց ո վ : Այ դ  նպատակ ո վ  

կատարվե լ  ե ն  Լ ՂՀ -ի  հ ո ւ մքայ ի ն  բազայ ի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ` ց ե մե նտի  

արտադր ո ւ թյ ան  հ նարավո ր ո ւ թյ ան  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ :  

Մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  կազմակ ե րպո ւ մը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  արդ յ ո ւ նավետո ր ե ն  լ ո ւ ծ ե լ  

տարածաշ ր ջ անո ւ մ  ց ե մե նտի  տեղայ ի ն  (լ ո կալ ) պակաս ի  խնդի ր ը , բաց ի  այ դ , 

ց ե մե նտի  մշ տական  բար ձ ր  պահանջ ար կ ը  նե ր դր ո ղնե ր ի  համար  ե րաշ խի ք  է  

ֆի նանս նե ր ը  շ ահավետո ր ե ն  նե ր դնե լ ո ւ  գո ր ծ ի  մե ջ , ի ս կ  տարածաշ ր ջ անն  

ապահ ո վե լ  աշ խատատեղե ր ո վ  առաջ ի կա տար ի նե ր ի  

ը նթաց քո ւ մ :Կապակ ցան յ ո ւ թի  հ ի մնական  տե սակ ի ՝  պո րտլ անդց ե մե նտի  

արտադր ո ւ թյ ան  զար գաց ման  ժամանակակ ի ց  փո ւ լ ի  հ ի մնական  խնդի ր ը  դրա 

արտադր ո ւ թյ ան  ակտի վաց ո ւ մն  է  և  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բար ձ րաց ո ւ մը : 

Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  կապված  է  է նե ր գետի կական  մե ծ  ծախս ե ր ի  հ ետ, 

ո ր ո նք  առաջ անո ւ մ  ե ն  հ ո ւ մքայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ի  և  կ լ ի նկ ե ր ի  աղաց ման , 

խառնման , բար ձ ր ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  թր ծ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ : Ցե մե նտի  

ի նքնար ժե քո ւ մ  է նե ր գետի կական  ծախս ե ր ի  մաս նե բաժի նը  հաս նո ւ մ  է  

30...40%: Էնե ր գակ ի ր նե ր ի  և  տրանսպո րտայ ի ն  ծառայ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գնաճ ի  

տեմպե ր ը  ավե լ ի  արագ  ե ն  զար գանո ւ մ  քան  ց ե մե նտի  վաճ առ քի  գի նը , ի նչ ի  

հ ետևանքո վ  տո ւ ժո ւ մ  ե ն  ց ե մե նտ արտադր ո ղ  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ։  

Բաց ի  է նե ր գածախս ե ր ի  ի ջ ե ց ո ւ մի ց , ց ե մե նտ արտադր ո ղ  գո ր ծարանը  

լ ո ւ ծ ո ւ մ  է  նաև  բ նապահպանական  խնդի ր նե ր , ո ր ո նք  նո ւ յ նպե ս  ծախս ե ր  ե ն  

պահանջ ո ւ մ  և  այ դ  պարագայ ո ւ մ  չ պետք  է  տո ւ ժի  արտադր ո ւ թյ ան  

է կ ո նո մի կան  և  ց ե մե նտի  ո րակ ը  [1...3]:  

Վե ր ո հ ի շ յ ալ ի  հ ետ կապված ՝  տար բ ե ր  տեխնո լ ո գիական  և  վառ ե լ ի ք  

պար ո ւ նակ ո ղ  թափոննե ր ի  կ ի րառ ման  մի ջ ո ց ո վ  կ լ ի նկ ե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  
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է նե ր գածախս ե ր ի  նվազե ց ման  խնդր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  արդիական  է  և  

նե ր կայ անո ւ մ  է  ո րպե ս  ց ե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  զար գաց ման  

հ ի մնական  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  մե կ ը  [4]:  

Ցե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  կ ո ւ տակ վե լ  է  արտադրական  

թափոննե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  մե ծ  փո ր ձ : Առավե լ  հանգամանալ ի ց  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  և  ց ե մե նտի  արտադր ման  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  

կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  դո մնայ ի ն  և  ֆո ս ֆո րայ ի ն  խարամնե ր ը , մոխի ր ը  և  

ջ ե ր մայ ի ն  է լ ե կտրակայ աննե ր ի  մոխրախարամայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ը , 

պի ր իտայ ի ն  և  կ ո լ չ ե դանայ ի ն  թե րայ ր ո ւ կ նե ր ը , գո ւ նավո ր  մետաղնե ր ի  

հատի կախարամնե ր ը  և  այ լ  արտադրական  թափոննե ր  [5...7]: Ավե լ ի  քի չ  ե ն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  և  մե ծ  կ ի րառ ո ւ մ  չ ո ւ նե ն  ածխահար ստաց ման  

գո ր ծարաննե ր ի  թափոննե ր ը , ո ր ո նց  ծավալ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  բավարար ե լ  

ց ե մե նտի  բ ո լ ո ր  գո ր ծարաննե ր ի  պահանջ ար կ ը ՝  պո րտլ անդց ե մե նտայ ի ն  

կ լ ի նկ ե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  ո րպե ս  հ ո ւ մքայ ի ն  բ ո վախառ նո ւ ր դ  

օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ : Հ ո ւ մքայ ի ն  բ ո վախառ նո ւ ր դի  բաղադր ո ւ թյ ան  

մե ջ  ած ո ւ խ պար ո ւ նակ ո ղ  բաղադր ի չ  նե ր մո ւ ծ ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  բար ձ րանո ւ մ  

է  դրա է նե ր գետի կ  պոտե նց իալ ը , ո ր ը  կար ո ղ  է  ո չ  միայ ն  ի ջ ե ց նե լ  

կ լ ի նկ ե ր ի  թր ծ ման  համար  տեխնո լ ո գիական  վառ ե լ ի քի  ծախս ը , այ լ  նաև  

բար ձ րաց նե լ  հ ո ւ մքի  ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը , արագաց նե լ  

կ լ ի նկ ե ր նե ր ո ւ մ  մի նե րալ ագո յ աց ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը  և  բար ձ րաց նե լ  

ց ե մե նտնե ր ի  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը : Կլ ի նկ ե ր ի  թր ծ ման  ժամանակ  ածխայ ի ն  

մաս նի կ նե ր ի  լ ր ի վ  այ ր ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  կ լ ի նկ ե ր ո ւ մ  ծակ ոտկ ե ն  

հատի կ նե ր ի  ձ ևավո ր մանը , ի նչ ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  նվազե ց նե լ  

դրանց  աղաց ման  ծախս ե ր ը  [8...11]:  

Բնական  և  ավանդական  հ ո ւ մքե ր ի  համե մատ տեխնած ի ն  հ ո ւ մքն  ավե լ ի  

է նե ր գապե ս  հագե ց ված  է , քանի  ո ր  հ ի մնական  արտադրանքը  ստանալ ի ս  այ ն  

անց նո ւ մ  է  մեխանի կական , քի միական , ջ ե ր մայ ի ն  և  այ լ  մ շ ակ ո ւ մնե ր : 

Նշ ված ի  հ ետ կապված ` այ դպի ս ի  հ ո ւ մքի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  կար ո ղ  է  

հանգե ց նե լ  է նե ր գածախս ե ր ի  ի ջ ե ց ման , ո ւ ստի  և  արտադր վո ղ  

շ ի նարարական  ն յ ո ւ թե ր ի  ի նքնար ժե քի  նվազե ց ման : Տեխնած ի ն  հ ո ւ մքի  

վե րամշ ակ ման  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ն  ո ւ  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ի նչ պե ս  

նաև  դրանց ի ց  շ ի նարարական  ն յ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  տեխնո լ ո գիանե ր ի  

նե ր դր ո ւ մը  արդիական  է  և  պահանջ ո ւ մ  է  գիտականո ր ե ն  հ ի մնավո ր ված  

լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր  [12...16]:  
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Լ ՂՀ -ո ւ մ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  միակ  հ նարավո ր  տար բ ե րակ ը  

ժամանակակ ի ց  մի նի  գո ր ծարանի  կառ ո ւ ց ո ւ մն  է  [17]: 

 

Աշխատանքի  նպատակը  և խնդիրները : Աշ խատանքի  հ ի մնական  նպատակն  

է ` տեխնած ի ն  թափոննե ր ի  հ ի ման  վրա հ ո ւ մքայ ի ն  բ ո վախառ նո ւ ր դի  

բաղադր ո ւ թյ ան  մշ ակ ո ւ մը , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  հ նարավո ր  է  մե ծաց նե լ  

բ ո վախառ նո ւ ր դի  է նե ր գետի կ  պոտե նց իալ ը  և  դրա հաշ վի ն  ի ջ ե ց նե լ  

թր ծ ման  է նե ր գածախս ե ր ը  և  մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ  ապահ ո վե լ  հ ի մնական  

կ լ ի նկ ե րայ ի ն  մի նե րալ նե ր ի  օպտի մալ  քանակ ի  առաջ աց ո ւ մը :  

Առաջ ադր ված  նպատակ ի  ի րագո ր ծ ման  համար  լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  

խնդի ր նե ր ը .  

 ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  Լ ՂՀ -ի  հ ո ւ մքայ ի ն  բազայ ի  և  

տեխնած ի ն  թափոննե ր ի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը , 

 հ ի մնական  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  մի նե րալ նե ր ի  անհ րաժե շ տ քանակ ո ւ թյ ամբ  

ս ի նթե զի  համար  հ ո ւ մքայ ի ն  բ ո վախառ նո ւ ր դի  մշ ակ ո ւ մը  և  քի միական  

բաղադր ո ւ թյ ան  օպտի մալ  բ նո ւ թագր ե ր ի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը , 

 հ ո ւ մքայ ի ն  բ ո վախառ նո ւ ր դի  և  ածխի  թափոննե ր ի  ֆի զի կաքի միական  

ազդե ց ո ւ թյ ան  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը , 

 օ գտագո ր ծ վո ղ  թափոննե ր ի  հաշ վար կ ի  արդ յ ո ւ նքո վ  կազմված  

հ ո ւ մքախառ նո ւ ր դի ց  ստաց ված  ց ե մե նտի  ո րակական  բ նո ւ թագր ե ր ի  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը , 

 պո րտլ անդց ե մե նտի  ստաց ման  տեխնո լ ո գիական  սխե մայ ի  

նե ր կայ աց ո ւ մը , ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  ժամանակ  տեխնած ի ն  

թափոննե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  

գնահատո ւ մը : 

 

Հետազոտու թյ ան մեթոդիկան։  Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կատարվե լ  ե ն  

քի միական , ապարաբանական , ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն , դի ֆե ր ե նց իալ -թե ր մի կ  և  

ֆի զի կամեխա-նի կական  ե ղանակ նե ր ո վ :  

 

Աշխատանքի  գիտական նորու յ թը :  

 Տե սականո ր ե ն  հ ի մնավո ր ված  և  գո ր ծ նականո ր ե ն  ապաց ո ւ ց վե լ  է  

կ րաքարայ ի ն  թափոննե ր ի ց , ս ո ւ լ ֆի դայ ի ն  պղնձ ահանքի  հար ստաց ման  

գո ր ծարանի  թափոնակ ո ւ յ տայ ի ն  «պո չ ե ր ի ց », ած ո ւ խնե ր ի  հար ստաց ման  
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«պո չ ե ր ի ց » բաղկացած  հ ո ւ մքայ ի ն  բ ո վախառ նո ւ ր դի ց  (KH-0,91, n-2,38 և  p-

1,45) պո րտլ անդց ե մե նտի  կ լ ի նկ ե ր ի  ստաց ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

 Քի միական  և  ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե թո դո վ  

ստաց ված  կ լ ի նկ ե ր նե ր ի  մի նե րալ ո գիական  բաղադր ո ւ թյ ան  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ ` հաշ վար կ ված  

հ ո ւ մքախառ նո ւ ր դի ց  ստաց ված  կ լ ի նկ ե ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  ալ իտի  

բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ , բ ե լ իտի  ո ւ  ե ռակալ ց ի ո ւ մական  

ալ յ ո ւ մի նատի  ցած ր  քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  հանգե ց նո ւ մ  ազատ CaO-ի  

առաջ աց մանը : 

 Սահ մանվե լ  է , ո ր  բազմաբաղադր ի չ  ս ի լ ի կատայ ի ն  համակար գե ր ի  

հալ ման  ժամանակ  կ լ ի նկ ե րագո յ աց ո ւ մը  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  

հավասարակ շ ռայ ի նի ն  մոտ պայ մաննե ր ո ւ մ  ս ի լ ի կատագո յ աց ման  

գո ր ծ ը նթաց ի  ավարտի  պահ ի ն ։ 

 Հ ո ւ մքի  ո չ  ավանդական  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  օ գտագո ր ծ մամբ  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  ստե ղծ վո ւ մ   ակտի վաց նե լ  կ լ ի նկ ե ր ի  

առաջ աց ման  ֆի զի կաքի միական  պր ո ց ե ս նե ր ը , առավե լ ապե ս  յ ո ւ րաց նե լ  

կալ ց ի ո ւ մի  օ քս ի դը ` հ ե ղո ւ կ  ֆազայ ի  քանակ ի  ավե լ աց ման  և  դրա 

մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ան  նվազե ց ման  հաշ վի ն , արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ս ի նթե զվո ւ մ  է  

բար ձ ր  ակտի վո ւ թյ ամբ  ց ե մե նտայ ի ն  կ լ ի նկ ե ր :   

 

Աշխատանքի  գործնական նշանակու թյ ու նը : Հ ետազոտվե լ  և  

հ ի մնավո ր վե լ  է  տեխնած ի ն , այ դ  թվո ւ մ ` ածխահար ստաց ման  թափոննե ր ի ` 

ո րպե ս  պո րտլ անդց ե մե նտայ ի ն  հ ո ւ մքախառ նո ւ ր դի  բաղադր ի չ նե ր  

օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

Լ աբ ո րատո ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  բացահայ տվե լ  է , 

ո ր  տեխնած ի ն  թափոննե ր ը  հ ո ւ մքախառ նո ւ ր դի  արժե քավո ր  բաղադր ի չ նե ր ն  

ե ն , ո ր ո նք  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  ակտի վաց նե լ  ց ե մե նտի  

արտադր ո ւ թյ ան  հ ի մնական  պր ո ց ե ս նե ր ը  և  ապահ ո վե լ  CEM I 32,5N/ПЦ 400 Д0 

դաս ի  պո րտլ անդց ե մե նտի  կայ ո ւ ն  թո ղար կ ո ւ մը : 

Պո րտլ անդց ե մե նտայ ի ն  կ լ ի նկ ե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  հ ո ւ մքայ ի ն  

բ ո վախառ նո ւ ր դի  առաջ ար կ ված  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր  է  ստանալ  

ավե լ ի  ցած ր  ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ , ի նչ ի  հ ետևանքո վ  ի ջ նո ւ մ  է  վառ ե լ ի քի  

ծախս ը :  
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1 տոննա ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  ժամանակ  խնայ վո ւ մ  է  մի ջ ի նը  20 մ 3 

գազ , 1մ 3 գազի  արժե քը  136 դրամ  կազմե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  է  2720 դրամ  

խնայ ո ղո ւ թյ ո ւ ն : Տար ե կան  100 հազ . տոննա ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  

դեպքո ւ մ  միայ ն  գազի  խնայ ո ղո ւ թյ ո ւ նը  կ կազմի  272 մ լ ն  դրամ :  

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  պո րտլ անդց ե մե նտ 

ստանալ ի ս  հ նարավո ր  է  օ գտագո ր ծ ե լ  տեղական  տեխնած ի ն  թափո ննե ր ը , 

ի նչ ի  շ նո ր հ ի վ  լ ո ւ ծ վո ւ մ  է  այ նպի ս ի  կար ևո ր  բ նապահպանական  

հ ի մնախնդի ր ը , ի նչ պի ս ի ն  տարածաշ ր ջ անո ւ մ  թափոննե ր ի  օ գտահանո ւ մն  է  

(ո ւ տի լ աց ո ւ մը ):  

 

Պաշտպանու թյ ան ներկայ ացվու մ են։  

 Մի նի  գո ր ծարաննե ր ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  փո ր ձ ի  և  տնտե սական  

մեխանի զմի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  և  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  տեղակայ ման  

պայ մաննե ր ը ։   

 Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ռ ե ս ո ւ ր սախնայ ո ղո ւ թյ ան  և  տեղական  

հ ո ւ մքայ ի ն  պաշ ար նե ր ի  հ ի ման  վրա։  

 Տեխնած ի ն  թափոննե ր ի ՝  ո րպե ս  պո րտլ անդց ե մե նտի  հ ո ւ մքայ ի ն  

խառնո ւ ր դի  բաղադր ի չ , օ գտագո ր ծ ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը ։  

 Պո րտլ անդց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  Լ ՂՀ  հ ո ւ մքայ ի ն  բազայ ի  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ։   

 Հ աշ վար կ ված  հ ո ւ մքայ ի ն  բ ո վախառ նո ւ ր դի  ռ եակ ց ի ո ն  

ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  և  կ լ ի նկ ե րագո յ աց ման  պր ո ց ե ս ի  ֆի զի կաքի միական  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ։  

 Ստաց ված  ց ե մե նտի  ո րակական  բ նո ւ թագր ե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը ։  

 Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  առաջ ար կ վո ղ  տեխնո լ ո գիական  սխե մայ ի  

օ գտագո ր ծ ման  մոտավո ր  տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  

գնահատո ւ մը ։  

 

Հետազոտու թյ ան արդյ ու նքների  հավաստիու թյ ու նը : Գիտական  

դր ո ւ յ թնե ր ի , ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հավաստի ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  հ ի մնավո ր ված ո ւ թյ ո ւ նը  հաստատվո ւ մ  ե ն . 
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փո ր ձ արարական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նշ անակալ ի  ծավալ ո վ , 

հ ետազոտման  տար բ ե ր  մե թո դնե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  ժամանակ  բացահայ տված  

հարաչ ափե ր ի  զո ւ գամիտո ւ թյ ամբ , տե սական  հաշ վար կ նե ր ի ց  և  փո ր ձ նական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ :  

ՈՒ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  

համաձ այ ն  գո ր ծ ո ղ  Պետական  ստանդարտնե ր ի , օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  

ժամանակակ ի ց  ապարագիտական , ֆի զի կաքի միական , դի ֆե ր ե նց իալ -թե ր մի կ  

և  ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն , ֆի զի կամեխանի կական  հ ետազոտման  ե ղանակ նե ր ը :  

Լ աբ ո րատո ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  կատարվե լ  

ե ն  «Հ ո ր ի զո ն -95»  

ՍՊԸ -ո ւ մ , «Լ ե ռ նամետալ ո ւ ր գիա» ՓԲԸ -ո ւ մ , Հ Հ ԳԱԱ «Ընդհանո ւ ր  և  

անօ ր գանական  քի միայ ի  ի նստիտո ւ տ»: Փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  ակտը  

նե ր կայ աց ված  է  ատենախո սական  աշ խատանքո ւ մ :  

 

Հետազոտու թյ ան արդյ ու նքների  նախափորձահավանու թյ ու նը։  

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  զե կ ո ւ ց վե լ  ե ն  ՃՇՀ ԱՀ -ի  

«Քի միա, կապակ ց ո ղ  ն յ ո ւ թե ր  և  ս ի լ ի կատնե ր », «Շի նարարական  ն յ ո ւ թե ր ի , 

պատրաստված քնե ր ի  և  կ ո նստր ո ւ կ ց իանե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիա», 

«Շի նարարական  արտադր ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիա և  կազմակ ե րպո ւ մ» 

ամբ ի ո ննե ր ի  համատե ղ  նի ստո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  Ռո ւ սաստանի  Դաշ նո ւ թյ ան  

Սանկտ-Պետե ր բ ո ւ ր գ  քաղաքո ւ մ  2013թ. կայ ացած  «Ճարտարապետո ւ թյ ան  և  

շ ի նարար ո ւ թյ ան  արդի  հ ի մնախնդի ր նե ր ը » խո րագր ո վ  V Մի ջ ազգայ ի ն  

գիտաժո ղո վո ւ մ : 

 

Ատենախոսու թյ ան հրապարակու մները։  Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  

դր ո ւ յ թնե ր ն  ո ւ  հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հ րապարակ ված  ե ն  7 

գիտական  հ ո դված նե ր ո ւ մ : 

 

Ատենախոսու թյ ան կազմը  և ծավալ ը : Ատե նախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  բաղկացած  է  

նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , 4 գ լ խի ց , ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , օ գտագո ր ծ ված  

գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց ։  Աշ խատանքը  շ արադր ված  է  համակար գ չ այ ի ն  

ե ղանակ ո վ  տպված  131 է ջ ի  վրա` նե րառ ե լ ո վ  32 նկար , 43 աղյ ո ւ սակ , 165 

անո ւ ն  գրականո ւ թյ ան  ցանկ  և  հավե լ ված նե ր  (2 է ջ ):  
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ԳԼՈՒԽ I  

ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅԱՆ ԱԿՆԱՐԿ 

1.1․ Պորտլ անդցեմենտի  արտադրու թյ ան մինի  գործարան   

 

Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  զար գաց ո ւ մը  անց ե լ  է  մի  շ ար ք  փո ւ լ ե ր , 

ո ր ո նք  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  ի նչ պե ս  ռազմավարական  ո ւ ղղված ո ւ թյ ամբ , 

այ նպե ս  է լ  առաջ նահ ե ր թ մարտավարական  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ մամբ : ԱՊՀ  

ե ր կ ր նե ր ի  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  այ ժմ  գտնվո ւ մ  է  բ ե կ ո ւ մնայ ի ն  

ժամանակաշ ր ջ անո ւ մ , և  նրա ապագան  մե ծ  հաշ վո վ  կախված  է  առաջ ի կա 

զար գաց ման  համար  նախատե ս ված  մե թո դնե ր ի ց : Անշ ո ւ շ տ, կար ևո ր  

ռազմավարական  խնդի ր  է  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  ծախս վո ղ  

է լ ե կտրաէ նե ր գիայ ի  և  վառ ե լ ի քի  կտր ո ւ կ  նվազե ց ո ւ մը : Մարտավարական  

խնդի ր նե ր ը  ձ ևավո ր վո ւ մ  ե ն  առ կա հ ո ւ մքի  բազայ ի , տեխնո լ ո գիական  

գո ր ծ ը նթաց ի  և  արտադրական  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  վի ճ ակ ի  հ ի ման  վրա: 

Հ աշ վի  առ նե նք  այ ն  հանգամանքը , ո ր  է նե ր գիայ ի  սպառ ո ւ մը  նվազե ց նե լ ո ւ  

համար  զգալ ի  արդ յ ո ւ նքի  կար ե լ ի  է  հաս նե լ  միայ ն  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  

արտադր ո ւ թյ ան  չ ո ր  ե ղանակ ի  նե ր դր ման  դեպքո ւ մ  [1...4, 12, 18]: 

Հ ո ւ մքայ ի ն  բազայ ի  նպատակայ ի ն  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը , ի  հաշ ի վ  

տեխնած ի ն  հ ո ւ մքի  օ գտագո ր ծ ման , ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  

վե րակառ ո ւ ց ման  անկ յ ո ւ նաքար ն  է : Նե ր կայ ո ւ մ  նո ւ յ նի ս կ  
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ամե նաառաջ ադե մ  արտասահ ման յ ան  ը նկ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ե մե նտի  նո ր  

արտադր ո ւ թյ ո ւ ն  նախագծ ե լ ի ս  ավե լ ի  շ ատ կ ե նտր ո նանո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  թափոննե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  վրա [19, 20]:  

Մարտավարական  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ի ց  մե կ ը  կար ո ղ  է  դառ նալ  

տվյ ալ  տարածաշ ր ջ անի  տեխնած ի ն  թափոննե ր ի  վե րամշ ակ մամբ  մի նի  

գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  պո րտլ անդց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ո ւ ն  կազմակ ե րպե լ ո ւ  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը : Մի նի  գո ր ծարաննե ր ը , ո ր ո նք  ո ւ նե ն  տար ե կան  մի նչ և  

100 հազ . տոննա արտադրական  ծավալ , ց ե մե նտի  հ ի մնական  մատակարար ն  ե ն  

ե ղե լ  մի նչ և  20-ր դ  դար ի  կ ե ս ե ր ը : Հ ետագայ ո ւ մ  գո ր ծարաննե ր ը  ս կ ս ե ց ի ն  

մե ծաց նե լ , և  այ ս օ ր  ց ե մե նտի  գո ր ծարաննե ր ի  արտադրական  ծավալ ը  

հաս նո ւ մ  է  տար ե կան  1 մ լ ն  և  ավե լ ի  տոննայ ի  [21]: 

Հ այ տնի  է , ո ր  թր ծ ման  և  պո րտլ անդց ե մե նտի  կ լ ի նկ ե ր ի  

արտադր ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիանե ր ի  զար գաց ո ւ մը , ի նչ պե ս  նաև  տվյ ալ  

տեխնո լ ո գիան  կ ի րառ ո ղ  թր ծ ման  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  նո րաց ո ւ մը  անց ե լ  

ե ն  մի  քանի  փո ւ լ : Մի նչ և  19-ր դ  դար ի  80-ական  թվականնե ր ը  կ լ ի նկ ե ր ի  

թր ծ ո ւ մը  կատար վո ւ մ  է ր  միայ ն  հ ո րանայ ի ն  վառարաննե ր ո ւ մ : Թր ծ ման  

վառարաննե ր ի  վե ր ե լ քի  շ ր ջ անի ց  հ ետո ` 19-ր դ  դար ո ւ մ , ե կավ  դրանց  

անկ ման  ժամանակաշ ր ջ անը , և  դրանք  փոխար ի նվե ց ի ն  պո րտլ անդց ե մե նտի  

արտադր ո ւ թյ ան  համար  նախատե ս ված  1885 թ. ստե ղծ ված  պտտվո ղ  

վառարաննե ր ո վ : Վե ր ջ ի ննե ր ի ս  նե ր դր ման  պատճ առ ը  հ ո րանայ ի ն  

վառարաննե ր ի  ցած ր  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նն  է ր , փո ւ լ այ ի ն  բ նո ւ յ թը  և  

ստաց վո ղ  կ լ ի նկ ե ր ի  ցած ր  ո րակ ը : Հ ո րանայ ի ն  վառարաննե ր ո ւ մ  թր ծ ո ւ մը  

այ նպի ս ի  տեխնո լ ո գիա է ր , ո ր ը  դժվար ո ւ թյ ամբ  է ր  ե նթար կ վո ւ մ  

ավտո մատաց ման  և  ստանդարտաց ման : Հ ո րանայ ի ն  վառարաննե ր ի  

համը նդհանո ւ ր  փոխար ի նո ւ մը  պտտվո ղ  վառարաննե ր ո վ  շ ար ո ւ նակ վե ց  

մի նչ և  1930 թ.: Պտտվո ղ  վառարաննե ր ի  կ ի րառ մամբ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  

ստե ղծ վե ց  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  դար ձ նե լ  անը նդմե ջ ՝  մի ևնո ւ յ ն  

ժամանակ  ապահ ո վե լ ո վ  վառ ե լ ի քի  ավե լ ի  արդ յ ո ւ նավետ օ գտագո ր ծ ո ւ մ  և  

առավե լ  ո րակ յ ալ  արտադրանք : Պտտվո ղ  վառարաննե ր ն  աստի ճ անաբար  

կատար ե լ ագո ր ծ վե ց ի ն  և  մե ր  օ ր ե ր ո ւ մ  դար ձ ե լ  ե ն  կ լ ի նկ ե ր ի  ստաց ման  

հ զո ր  սար քավո ր ո ւ մնե ր : Հ ո րանայ ի ն  վառարաննե ր ի  ե ր կ ր ո ր դ  ծ նո ւ նդը  

տեղի  ո ւ նե ցավ  20-ր դ  դար ի  կ ե ս ե ր ի ն : Դրանց  հանդեպ կ ր կ ի ն  մե ծացավ  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ նը ` կապված  նո ր  կառ ո ւ ց ված քնե ր ի  ստե ղծ ման  հ ետ. 

դրանց  մի ջ ո ց ո վ  թր ծ ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է ր  առանց  ը նդմի ջ ո ւ մնե ր ի  [21]:  
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Այ դպի ս ի  վառարաննե ր ը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է ի ն  Գե ր մանիայ ո ւ մ  ե ր կ ր ո ր դ  

համաշ խար հայ ի ն  պատե րազմի  ժամանակահատված ո ւ մ , դրանք  կ ի րառ ո ւ մ  ե ն  

գտե լ  նաև  Եվր ոպայ ո ւ մ  և  մի  շ ար ք  այ լ  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ ։  

20-ր դ  դար ի  վե ր ջ ո ւ մ  պո րտլ անդց ե մե նտ արտադր ո ղնե ր ը  կ ր կ ի ն  անցան  

պտտվո ղ  վառարաննե ր ի  կ ի րառ մանը , ո ր ո նք  ապահ ո վո ւ մ  է ի ն  ավե լ ի  բար ձ ր  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ ը  չ ափազանց  կար ևո ր  հանգամանք  է ր ՝  

կապված  շ ի նարարական  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց  ց ե մե նտի  հանդեպ 

աճ ո ղ  պահանջ ար կ ի : 

Մե ր  օ ր ե ր ո ւ մ  ց ե մե նտ կար ե լ ի  է  արտադր ե լ  ի նչ պե ս  խո շ ո ր , այ նպե ս  է լ  

մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ : Մի նչ և  300 տ/օ ր  սահ մանված  հ զո ր ո ւ թյ ամբ  

ց ե մե նտի  գո ր ծարաննե ր ը  համար վո ւ մ  ե ն  մի նի  (փոքրածավալ ) 

գո ր ծարաննե ր  [21...23]: 

Ցե մե նտի  մի նի  գո ր ծարան  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  նե րառ ո ւ մ  է  ո չ  միայ ն  

մաս շ տաբ նե ր ի   

փոքրաց ման  ի մաստը , այ լ  նաև  ս ո ց իալ -տնտե սական  պայ մաննե ր ի ն  

համապատասխանո ղ   

արդ յ ո ւ նավետ տեխնի կական  համակար գի  պատրաստո ւ մը :  

Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մի նի  գո ր ծարաննե ր ի  կառ ո ւ ց ման  համար  

հ ի մնական  փաստար կ նե ր ն  ե ն . 

- տվյ ալ  տեղանքի  պահանջ նե ր ի  բավարար ման  համար  տար բ ե ր  

կապակ ցան յ ո ւ թե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն ,  

- ո ր ո շ  տեղական  արտադր ո ւ թյ ան  թափոննե ր ի  տե սակ նե ր ի  օ գտահանման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն ,  

- ցած ր  կապիտալ  նե ր դր ո ւ մնե ր , 

- փաթեթավո ր ման  ծախս ե ր ի  կ ր ճ ատո ւ մ , տեղական  սպառ ո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  

չ փաթեթավո ր ված  ց ե մե նտի  ի րաց ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն , 

- ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  ո րակ ի  հ ո ւ մքայ ի ն  

ն յ ո ւ թե ր ի  փոքր  հանքավայ ր ե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մ :  

Արտադր ո ւ թյ ան  տեղակայ ո ւ մը  այ դ  տարած քնե ր ո ւ մ  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  նախատե ս ե լ  առավե լ  հավասարակ շ ռ ված  

զար գաց ո ւ մ , ապահ ո վե լ ո վ ` 

- բ նակ չ ո ւ թյ ան  զբաղված ո ւ թյ ո ւ ն  և  տեղական  արտադրանքի  

թո ղար կ ո ւ մ ,  

- արտադրամաս ե ր ո ւ մ  աշ խատե լ ո ւ  համար  բար ձ ր  ո րակավո ր մամբ  

մաս նագետնե ր ի  պահանջ ար կ ի  նվազե ց ո ւ մ , քանի  ո ր  մի նի  
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գո ր ծարաննե ր ի  համար  պահանջ վո ւ մ  ե ն  համե մատաբար  պարզ  

սար քավո ր ո ւ մնե ր :   

Մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  օ գտագո ր ծ վո ղ  հ ո րանայ ի ն  վառարաննե ր ը  կ ր ի  

թր ծ ման  կատար ե լ ագո ր ծ ված  վառարաննե ր  ե ն : Նշ ված  վառարաննե ր ը  

շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  օտագո ր ծ վե լ  Ավստրալ իայ ո ւ մ , մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ ` 

Չի նաստանո ւ մ  և  Հ նդկաստանո ւ մ  [21...23]:  

Նյ ո ւ թի  անհավասարաչ ափ տաքաց ման , վառարանի  մի ջ ո վ  անց նե լ ո ւ  

խնդի ր նե ր ը , ո ր ո նք  բ նո ր ո շ  ե ն  հ ի ն  հ ո րանայ ի ն  վառարաննե ր ի ն , 

ժամանակակ ի ց  հ ո րանայ ի ն  վառարաննե ր ո ւ մ  գր ե թե  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  

լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  հատի կավո ր ված  (գրանո ւ լ աց ված ) հ ո ւ մքի  օ գտագո ր ծ ման  

շ նո ր հ ի վ : Հ ատի կավո ր ված  հ ո ւ մքի  մատակարար ման  ժամանակ , ո ր ո նք  

կազմված  ե ն  համաչ ափ հատի կ նե ր ի ց , նկատե լ ի  է  գազե ր ի  հ ո ս քի  

հավասարաչ ափ դի մադր ո ւ թյ ո ւ ն : Հ ո րանայ ի ն  վառարաննե ր ո ւ մ  անհ րաժե շ տ 

է  օ գտագո ր ծ ե լ  ցած ր  ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  վառ ե լ ի ք , օ ր ի նակ ` 

մետաղագո ր ծական  կ ո քս  (քարածխի  մշ ակ ված  տե սակ ) այ ր ման  գոտո ւ մ  

կ ո ր ո ւ ստնե ր ի  նվազե ց ման  համար , ո ր ո նք  առաջ անո ւ մ  ե ն  այ ր ման  գոտո ւ մ  

ածխած նի  հ ետ ածխած նի  դի օ քս ի դի  ռ եակ ց իայ ի  հ ետևանքո վ : Այ դպի ս ի  

ռ եակ ց իան  կ ո ր ո ւ ստնե ր ի  է  հանգե ց նո ւ մ  վառ ե լ ի քի  ջ ե ր մայ ի ն  

հարաչ ափե ր ո ւ մ  և  վառարանի  անկայ ո ւ ն  աշ խատանքի  աղբ յ ո ւ ր  է : 

Հ ամար վո ւ մ  է , ո ր  գազի  և  պինդ  վառ ե լ ի քի  հպո ւ մնե ր ի  կ ր ճ ատո ւ մը , ե ր բ  

վառ ե լ ի քը  հատի կ նե ր ո վ  է , նվազե ց նո ւ մ  է  նշ ված  արդ յ ո ւ նքը , օ ր ի նակ , 

Ավստրալ իայ ո ւ մ  հ ո րանայ ի ն  վառարանը  ե ր կար  տար ի նե ր  բավականի ն  

արդ յ ո ւ նավետ է  աշ խատե լ , ո րպե ս  վառ ե լ ի ք  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  գո ր շ  ած ո ւ խ 

(ածխած նի  աղբ յ ո ւ ր ), ո ր ը  բար ձ ր  ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ  է : Ամբ ո ղջ  աշ խար հ ո ւ մ  

օ գտագո ր ծ վո ղ  հ ո րանայ ի ն  վառարաննե ր ը  ո ր ո շ ակ ի  արդ յ ո ւ նք  ե ն  տալ ի ս  

վառարաննե ր ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ան  1-ի ց  300 տոննա/օ ր  սահ մաննե ր ո ւ մ  

[21...23]:  

Հ նդկաստանո ւ մ  չ ո ր ս  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ն  համար վո ւ մ  ե ն  մի նի  

գո ր ծարաննե ր ի  համար  տեխնո լ ո գիանե ր ի  մշ ակ ո ղնե ր : Այ դ  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  առաջ ար կ ո ւ մ  ե ն  հ ո րանայ ի ն  վառարաննե ր ի  

կատար ե լ ագո ր ծ ված  կառ ո ւ ց ված քնե ր  բ ե ռ նամբար ձ  տրանսպո րտայ ի ն  

սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  համակար գե ր ի , արտադրանքի  մանրաց ման  և  

փաթեթավո ր ման , ի նչ պե ս  նաև  աղտոտված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ս կ ո ղ  

համակար գե ր ի  զար գաց մամբ : Նո ր  տեխնո լ ո գիանե ր ի  մշ ակ ման  

ը նկ ե ր ո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ վո ղ  կառ ո ւ ց ված քը  տար բ ե ր վո ւ մ  է  մ յ ո ւ ս  
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կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ո ւ մնե ր ի ց  նրանո վ , ո ր  այ ս  մե թո դո վ  

նախատե ս վո ւ մ  է  հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  խառնո ւ մը  վառ ե լ ի քայ ի ն  

ն յ ո ւ թե ր ի  հ ետ: Առաջ ար կ վո ղ  տար բ ե րակ ո ւ մ  ած ո ւ խը  հ ո ւ մքայ ի ն  աղաց  

մատո ւ ց ե լ ո ւ  փոխար ե ն  առանձ ի ն  մանրաց վո ւ մ  և  ավե լ աց վո ւ մ  է  

հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  խառնման  (հ ո մո գե նաց ման ) փո ւ լ ո ւ մ  [23]:  

Փո քր  մաս շ տաբ նե ր ո վ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  

ե ն ` «Ֆո ւ լ ե ր  Պի ց ե լ »-ի  («Фуллер Пицель») և  «Ռե բ »-ի  («Реб») տեխնո լ ո գիանե ր , 

շ ար ժվո ղ  ցանց ո վ  սար քավո ր ո ւ մնե ր , պտտվո ղ  և  ո ւ ղղաձ ի գ  հ ո րանայ ի ն  

վառարաննե ր : Նշ ված  բ ո լ ո ր  տեխնո լ ո գիանե ր ն  ո ւ նե ն  վե ր ի ն  և  ստո ր ի ն  

շ ե մ , ո ր ի  սահ մաննե ր ի ց  դո ւ ր ս  դրանք  դառ նո ւ մ  ե ն  կամ  տեխնի կապե ս  

անի րականանալ ի , կամ  է լ  տնտե սապե ս  անհ նար : Քանի  ո ր  առաջ ի ն  ե ր ե ք  

տեխնո լ ո գիանե ր ի  առ ևտրայ ի ն  (կ ո մե ր ց ի ո ն ) օ գտագո ր ծ ո ւ մ ը  բավականի ն  

սահ մանափակ  է , ի ս կ  պտտվո ղ  վառարանն  ո ւ նի  300...600 տոննա/օ ր  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ ն , գո ր ծարաննե ր ի  համար  հար մար  է  կ ի րառ ե լ  

ո ւ ղղաձ ի գ  հ ո րանայ ի ն  վառարան  [21...23]: 

Ինչ պե ս  արդե ն  նշ վե լ  է , ց ե մե նտի  մի նի  գո ր ծարաննե ր ը  մե ծ  ծախս ե ր  

չ ե ն  կատար ո ւ մ  տրանսպո րտայ ի ն  փոխադր ո ւ մնե ր ի  վրա, քանի  ո ր  դրանց  

փոխադր ման  պահանջ մո ւ նքնե ր ը  այ դքան  նշ անակալ ի  չ ե ն : Գե ր բ ե ռ նված  

տրանսպո րտայ ի ն  ե նթակառ ո ւ ց ված քո վ  ե ր կ ր ո ւ մ  դա պետք  է  դիտար կ ե լ  

ո րպե ս  շ ատ դրական  գո ր ծ ո ն :  

 

Մի նի  գո ր ծարաննե ր ը  հ ո ւ մքի  հանքավայ ր ե ր ի  օպտի մալ  հայ թայ թման  

ավե լ ի  շ ատ հ նա-  

րավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ նե ն : Փո քր  հանքավայ ր ե ր ը , ո ր ո նք  կար ո ղ  ե ն  

բավարար ե լ  մի նի  գո ր ծարաննե ր ի  պահանջ նե ր ը , ավե լ ի  շ ատ ե ն , քան  մե ծ  

գո ր ծարաննե ր ի  համար  հանքավայ ր ե ր ը : Մի նի  գո ր ծարաննե ր ի  համար  հ ե շ տ 

է  գո ր ծարանի  դի ր քի  օպտի մալ  ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն  կատար ե լ ` դրանո վ  

նվազագո ւ յ նի  հաս ց նե լ ո վ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  հ ի մնական  սպառ ո ղնե ր ի ց , 

հանքավայ ր ե ր ի ց  և  է նե ր գակ ի ր նե ր ի ց : Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  

կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  բազո ւ մ  ապակ ե նտր ո նաց ված  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  ո րակ ի  

հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  փոքր  հանքավայ ր ե ր , այ դ  թվո ւ մ ` կ րաքար , մե ր գե լ  

և  կ րակավ : Դրա հ ետ մե կտե ղ  է ականո ր ե ն  դ յ ո ւ ր ի ն  է  դառ նո ւ մ  

արտադր ո ւ թյ ան  ը նթաց քը  և  հանքավայ ր ի  օ գտագո ր ծ ման  ի րավո ւ նքի  

ստաց ման  արժե քը  [21...23]:  
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Վատ զար գացած  տրանսպո րտայ ի ն  ե նթակառ ո ւ ց ված քո վ  և  վե ր ջ նական  

սպառ ո ղնե ր ի ն  ց ե մե նտի  մատակարար ման  մե ծ  ծախս ե ր  ո ւ նե ց ո ղ  

շ ր ջ աննե ր ո ւ մ  մի նի  գո ր ծարաննե ր ն  առավե լ  մե ծ  պահանջ ար կ  ո ւ նե ն : Մի նի  

գո ր ծարաննե ր ի  արտադրանքի  հ ի մնական  սպառ ո ղնե ր  կար ո ղ  ե ն  լ ի նե լ  

խո շ ո ր  շ ի նարարական  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ջ ե ր մաէ լ ե կտրա և  

հ ի դր ո է լ ե կտրակայ աննե ր ը : 

Կապիտալ  ծախս ե ր ի  տե սանկ յ ո ւ նի ց  փոքր  ց ե մե նտի  գո ր ծարաննե ր ն  

ակնհայ տ առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ նե ն  խո շ ո ր  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

նկատմամբ : Շի նարար ո ւ թյ ան  ժամանակ  դրանք  նվազ  աշ խատատար  ե ն ` 

կապիտալ  շ ե նքե ր ի  և  կառ ո ւ յ ց նե ր ի  շ ի նարար ո ւ թյ ան  կար ի ք  չ կա: Մի նի  

գո ր ծարանը  ս ո վո րաբար  կար ո ղ  է  տեղակայ վե լ  հանգարայ ի ն  տիպի  թեթև  և  

արագ  հավաքվո ղ  կառ ո ւ յ ց նե ր ո ւ մ , ը նդ  ո ր ո ւ մ  առանց  զանգվածայ ի ն  

հ ի մքե ր ի : Առանց  թանկ  մաս նագիտաց ված  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

նե ր գրավման ` մո նտաժի  կար ճ  ժամկ ետնե ր ը  նո ւ յ նպե ս  

առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն : Մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  

համե մատաբար  է ժան  սար քավո ր ո ւ մ : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  մի նի  գո ր ծարաննե ր ի  

համե մատաբար  ցած ր  գի նը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  այ ս  բ ի զնե ս ո վ  

զբաղվե լ  քի չ  կապիտալ  ո ւ նե ց ո ղ  մար դկանց  և  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն : 

Հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  բանկ ե ր ի  ավե լ ի  ցած ր  ռ ի ս կ ի  գո ր ծ ո նո վ  

վար կավո ր ե լ  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  այ ս  ճ յ ո ւ ղը  [21...23]:  

Մի նի  գո ր ծարաննե ր ի ն  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  մատակարար ման  

ժամկ ետնե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  6-ի ց  8 ամի ս : Այ սպի ս ո վ , կապիտալ  

շ ի նարար ո ւ թյ ան  և  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  հ զո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  յ ո ւ րաց ման  

ժամանակահատված ո ւ մ  հ ի մնական  նե ր դր ո ւ մնե ր ը  մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  

կատարվո ւ մ  ե ն  մե կ  տար ո ւ ց  մի  փոքր  ավե լ ի  ժամանակահատված ո ւ մ : 

Հ ամե մատո ւ թյ ան  համար ` այ դ  ժամանակահատված ը  խո շ ո ր  արտադր ո ւ թյ ան  

դեպքո ւ մ  կազմո ւ մ  է  2-ի ց  5 տար ի : Գո ր ծարաննե ր ի  մե ծամաս նո ւ թյ ան  

համար  այ դ  ժամանակաը նթաց քը  կազմո ւ մ  է  3-ի ց  4 տար ի  [21, 22]:  

Շո ւ կայ ո ւ մ  հ ի մնականո ւ մ  առաջ ար կ վո ւ մ  ե ն  մի նի  գո ր ծարաննե ր ի  

բ լ ո կամո դո ւ լ այ ի ն  կառ ո ւ ց ված ք : Այ դպի ս ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  

է  տալ ի ս  աստի ճ անաբար  մե ծաց նե լ  կապիտալ  նե ր դր ո ւ մնե ր ը : Բաց ի  այ դ , 

բ լ ո կամո դո ւ լ այ ի ն  կառ ո ւ ց ված քը  նշ անակալ ի ո ր ե ն  բար ձ րաց նո ւ մ  է  

ամբ ո ղջ  արտադր ո ւ թյ ան  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը . մո դո ւ լ նե ր ի ց  ո ր ևէ  մե կ ի  

դադար ե ց ման  դեպքո ւ մ  մ յ ո ւ ս նե ր ը  շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  թո ղար կ ե լ  

արտադրանքը :  
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Շո ւ կայ ո ւ մ  առաջ ար կ վո ղ  մի նի  գո ր ծարաննե ր ի  շ ատ 

տեխնո լ ո գիանե ր ո ւ մ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կա օ գտագո ր ծ ե լ  վառ ե լ ի քի  

բ ո լ ո ր  տե սակ նե ր ը  (ած ո ւ խ, կ ո քս , նավթակ ո քս , գազ , մազո ւ թ): Դրա հ ետ 

մե կտե ղ , կախված  ռ ե գի ո նո ւ մ  վառ ե լ ի քի  գնե ր ի ց  և  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նի ց , 

նվազո ւ մ  ե ն  դրանց  ծախս ե ր ը : Սակայ ն  հար կ  է  նշ ե լ , ո ր  «ո րակ +գի ն» 

չ ափանի շ ի  լ ավագո ւ յ ն  լ ո ւ ծ ո ւ մը  այ դպի ս ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  ցած ր  

բ ո ց ո վ  վառ ե լ ի քն  է , օ ր ի նակ ` կ ո քսայ ի ն  մանր ո ւ ք -դո մնայ ի ն  

արտադրանքնե ր ի  թափոննե ր ը  [21...23, 159]:  

Մի նի  գո ր ծարաննե ր ն  անհ րաժե շ տ սար քավո ր ո ւ մնե ր ո վ  ապահ ո վե լ ո ւ  և  

արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  արդ յ ո ւ նավետ ղե կավար ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  դրանք  կար ո ղ  

ե ն  հանդե ս  գալ  խո շ ո ր  ց ե մե նտի  գո ր ծարաննե ր ի  համար  ո րպե ս  օ ժանդակ  

կառ ո ւ յ ց : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  մի նի  գո ր ծարանը  կար ո ղ  է  բավարար ե լ  տեղական  

շ ո ւ կայ ի  պահանջ նե ր ը  հատո ւ կ  տե սակ ի  ց ե մե նտնե ր ի  արտադր ո ւ թյ ամբ , 

ո ր ո նց  համար  պահանջ վո ւ մ  է  արտադր ո ւ թյ ան  հաճ ախակ ի  

վե րասար քաբ ե ր ո ւ մ , ը նդ  ո ր ո ւ մ , դրանց  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  շ ահավետ չ է  

խո շ ո ր  գո ր ծարաննե ր ի  համար :  

Մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  հ ե շ տ և  արագ  

փոխար կ վո ւ մ  է  նման  տեխնո լ ո գիայ ո վ  մե կ  այ լ  արտադրանքի ` կ ր ի  և  այ լ  

կապակ ցան յ ո ւ թե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան , տեղական  մետաղագո ր ծական  

արտադր ո ւ թյ ան  խարամնե ր ի  հ ի ման  վրա ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան : Դա 

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  մի նի  գո ր ծարանի  շ ի նարար ո ւ թյ ան  

ս կ զբ նական  փո ւ լ ո ւ մ , անբավարար  ֆի նանսական  մի ջ ո ց նե ր ի  դեպքո ւ մ , 

ս կ զբ ո ւ մ  շ ահագո ր ծ ման  մե ջ  դնե լ  կ լ ի նկ ե ր ի  մանրաց ման  տեղամաս ը ` 

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  մե ծ  գո ր ծարանի ց  գնված  կ լ ի նկ ե ր ը  կամ  

մետաղագո ր ծական  արտադր ո ւ թյ ան  խարամը  (խարամապո րտլ անդց ե մե նտի  

արտադր ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ ): Այ դպի ս ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  հաճ ախ հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  

է  տալ ի ս  ս ո ւ ղ  ս եփական  և  վար կայ ի ն  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  դեպքո ւ մ  ի նքնաֆի - 

նանսավո ր ե լ  շ ի նարար ո ւ թյ ան  ավարտը : 

Փաթեթավո ր ման  ծախս ե ր ի  նվազե ց ո ւ մ  հ նարավո ր  է  անմի ջ ապե ս  

տեղական  սպառ ո ղնե ր ի ն  չ փաթեթավո ր ված  ց ե մե նտի  վաճ առ քի  դեպքո ւ մ , 

այ դ  թվո ւ մ ` տեղական  շ ի նարարական  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  և  բ ետո նի  

գո ր ծարաննե ր ի ն : Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  փաթեթավո ր ման  ծախս ե ր ը  ց ե մե նտի  

արժե քի  մե ջ  կազմո ւ մ  ե ն  10...15%:  
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Մի նի  գո ր ծարաննե ր ը  շ ատ ավե լ ի  դ յ ո ւ ր ի ն  և  խնայ ո ղաբար  ե ն  

աշ խատո ւ մ  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  այ լ  ճ յ ո ւ ղե ր ի  թափոննե ր ի  մաս նակ ի  

կամ  ամբ ո ղջ ական  օ գտագո ր ծ ման  համար :  

Ցե մե նտի  մի նի  գո ր ծարանի  բաց ո ւ մը  տևո ւ մ  է  մի նչ և  1,5 տար ի  և  կար ո ղ  

է  նե րառ ե լ  հ ետև յ ալ  հ ի մնական  փո ւ լ ե ր ը ՝  հանքե ր ի  գնո ւ մ , 

ե ր կ րաբանական  հ ետախո ւ զո ւ մ , ց ե մե նտի  գո ր ծարանի  տեխնո լ ո գիայ ի  

մշ ակ ո ւ մ , սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  և  տեխնի կայ ի  գնո ւ մ , հ ո ւ մքի  

մատակարար ո ւ մ , պատրաստի  ց ե մե նտի  առաքո ւ մ : 

Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  կապված  է  մե ծ  է նե ր գետի կ  ծախս ե ր ի  հ ետ, 

ո ր ո նք  առաջ անո ւ մ  ե ն  հ ո ւ մքայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ի  մանրաց ման  և  խառնման  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ան , բար ձ ր ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  թր ծ ման  և  կ լ ի նկ ե ր ի  

մանրաց ման  հ ետևանքո վ : Ցե մե նտի  ի նքնար ժե քի  մե ջ  է նե ր գետի կ  ծախս ե ր ի  

մաս նե բաժի նը  կազմո ւ մ  է  30...40% [21...23, 159]:   

Ցե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  զար գաց ման  հ ի մնական  

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  մե կ ը  տար բ ե ր  տեխնո լ ո գիական  և  վառ ե լ ի ք  

պար ո ւ նակ ո ղ  թափոննե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  ե ղանակ ո վ  կ լ ի նկ ե ր ի  

արտադր ո ւ թյ ան  վրա ծախս վո ղ  է նե ր գիայ ի  նվազե ց ո ւ մն  է : 

Հ ո ւ մքայ ի ն  բ ո վախառ նո ւ ր դնե ր ի  կազմո ւ թյ ան  մե ջ  ած ո ւ խ 

պար ո ւ նակ ո ղ  բաղադր ի չ նե ր ի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մը  բար ձ րաց նո ւ մ  է  

բ ո վախառ նո ւ ր դի  նե ր ո ւ ժ ը  (պոտե նց իալ ը ), նվազե ց նո ւ մ  է  կ լ ի նկ ե ր ի  

թր ծ ման  վրա ծախս վո ղ  տեխնո լ ո գիական  վառ ե լ ի քի  ծախս ը , բար ձ րաց նո ւ մ  է  

հ ո ւ մքի  ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը , հ ետևաբար , ակտի վաց նո ւ մ  է  

կ լ ի նկ ե ր նե ր ո ւ մ  հանքաձ ևավո ր ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը  և  բար ե լ ավո ւ մ  

ց ե մե նտնե ր ի  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը : Կլ ի նկ ե ր ի  թր ծ ման  ժամանակ  ածխայ ի ն  

մաս նի կ նե ր ի  այ ր ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  ծակ ոտկ ե ն  հատի կ նե ր ի  ձ ևավո ր մանը  և  

նվազե ց նո ւ մ  դրանց  մանրաց ման  ծախս ե ր ը :  

 

 

1.2 Պորտլ անդցեմենտի  էներգախնայ ողական արտադրու թյ ու ն 

 

Գիտատեխնի կական  առաջ ը նթաց ի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  մե կ ն  է  

հանդի սանո ւ մ  արտադր ո ւ թյ ան  ծավալ ի  ավե լ աց ո ւ մը : Արտադր ո ւ թյ ան  

զար գաց ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  տնտե սական  շ ր ջ անառ ո ւ թյ ան  մե ջ  նե րառ վո ւ մ  

ե ն  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  բ նական  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր : Սակայ ն  դրանց  ռաց ի ո նալ  
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օ գտագո ր ծ ման  աստի ճ անը  չ ափազանց  ցած ր  է : Տարե կան  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  

շ ո ւ ր ջ  10 մ լ դ  տոննա հանքայ ի ն  և  գր ե թե  այ դքան  է լ  օ ր գանական  

հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր : Աշ խար հ ի  կար ևո րագո ւ յ ն  օ գտակար  հանած ո նե ր ի  

մե ծամաս նո ւ թյ ան  մշ ակ ո ւ մը  և  օ գտահանո ւ մը  ավե լ ի  արագ  ե ն  տեղի  

ո ւ նե նո ւ մ , քան  դրանց  պաշ ար նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը : ԱՊՀ  

ե ր կ ր նե ր ի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  ծախս ե ր ի  մոտ 70%-ն  ը նկ նո ւ մ  է  հանքի , 

ն յ ո ւ թե ր ի , վառ ե լ ի քի  և  է նե ր գիայ ի  վրա: Միաժամանակ  ե լ քայ ի ն  հ ո ւ մքի  

10...99%-ը  դառ նո ւ մ  է  թափոն , ո ր ն  արտանետվո ւ մ  և  աղտոտո ւ մ  է  հ ո ղը , 

մթնո լ ո րտը  և  ջ րամբար նե ր ը  [19, 24, 25]: 

Հ անքայ ի ն  հ ո ւ մքի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  թափոննե ր ի  մե ծ  

ծավալ նե ր ի  կ ո ւ տակ մանը , ի ս կ  դրանց  հ ե ռաց ո ւ մը  և  պահ ե ստավո ր ո ւ մը  

տնտե սապե ս  արդարաց ված  չ ի  դառ նո ւ մ : Տար ե ցտար ի  ամբ ո ղջ  աշ խար հ ո ւ մ  

աճ ո ւ մ  է  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը , և  դրան  զո ւ գը նթաց  

ավե լ անո ւ մ  է  թափոննե ր ի  քանակ ո ւ թյ ո ւ նը ` 8...10 տար ո ւ մ  աճ ե լ ո վ  

մոտավո րապե ս  2 անգամ : ԱՄՆ-ո ւ մ  տար ե կան  առաջ աց ո ղ  կ ո շ տ թափոննե ր ի  

ը նդհանո ւ ր  կ շ ի ռ ը  կազմո ւ մ  է  3,5 մ լ դ  տոննա, մե կ  շ ն չ ի  հաշ վո վ ՝  

մոտավո րապե ս  50 կ գ : Աճ ո ւ մ  է  է նե ր գետի կ  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը : 

Իր  գո յ ո ւ թյ ան  ս կ զբ նական  շ ր ջ անի ց  մար դկ ո ւ թյ ո ւ նն  օ գտագո ր ծ ե լ  է  մոտ 

90 մ լ դ  տոննա պայ մանական  վառ ե լ ի ք : Հ անքայ ի ն  հ ո ւ մքի  համաշ խար հայ ի ն  

օ գտագո ր ծ ման  աճ ը  հաս նո ւ մ  է  այ նպի ս ի  չ ափե ր ի , ո ր  դրա ֆի զի կական  

ծավալ ի  կ ր կ նապատկ ո ւ մը  պետք  է  տեղի  ո ւ նե նա յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  30 տար ի ն  

մե կ , ի ս կ  հանած ո  վառ ե լ ի քի նը ` ավե լ ի  արագ : Ռե ս ո ւ ր ս նե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  

հ ս կայ ական  մաս շ տաբ նե ր ի  շ ար ո ւ նակական  աճ ի  պատճ առ ո վ  ավե լ ի  շ ատ 

ծախս ե ր  ե ն  պահանջ վո ւ մ : Տար ե ցտար ի  աճ ո ղ  թափոննե ր ի  զանգված ը  բ նական  

լ անդշ աֆտնե ր ի  քայ քայ ման  և  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  ո րակ ի  նվազե ց ման  

գո ր ծ ո ննե ր ի ց  մե կ ն  է : Արտադրական  թափոննե ր ի  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

ե ն  կ ո ւ տակ ված  հ ո ղաշ ե րտե ր ո ւ մ : Թափոննե ր ի  պահ ե ստավո ր ման  համար  

տրամադր վո ւ մ  ե ն  մե ծ  հ ո ղատարած քնե ր : Այ դ  նպատակնե ր ո վ  զբաղե ց վո ւ մ  

ե ն  անգամ  գ յ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  համար  պիտանի  հ ո ղե ր ի  հար յ ո ւ ր  

հազարավո ր  հ ե կտար նե ր ը : Թափոննե ր ի  փոխադր ման  և  պահ ե ստավո ր ման  

համար  զգալ ի  մի ջ ո ց նե ր  ե ն  պահանջ վո ւ մ : Արտադրական  թափոննե ր ը  

բացասաբար  ե ն  ազդո ւ մ  բ նապահպանական  գո ր ծ ո ննե ր ի  վրա [19]: 

Նյ ո ւ թական  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  շ ի նարարական  արտադր ո ւ թյ ան  

ծախս ե ր ի  կ ե ս ի ց  ավե լ ի ն , քանի  ո ր  շ ի նարար ո ւ թյ ո ւ նը  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  է  

տար բ ե ր  արտադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արտադրանքնե ր ի  ամբ ո ղջ  ծավալ ի  մե կ  



18 
 

ե ր ր ո ր դը , այ դ  պատճ առ ո վ  արտադրական  թափոննե ր ի  օ գտահանման  առավե լ  

ռաց ի ո նալ  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը  դրանք  ո րպե ս  տեխնած ի ն  հ ո ւ մք  օ գտագո ր ծ ե լ ն  

է ` տար բ ե ր  տե սակ ի  շ ի նարարական  արտադրանք  (հ ի մնականո ւ մ ՝  

շ ի նարարական  նշ անակ ո ւ թյ ան ) ստանալ ո ւ  համար : Շի նարար ո ւ թյ ան  մե ջ  

ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  խնայ ո ղո ւ թյ ան  խնդր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  հ նարավո ր  է  

տեխնի կական , կազմակ ե րպչ ական , տնտե սական  գո ր ծ ո ննե ր ի  համալ ի ր  

օ գտագո ր ծ ման  և  գիտատեխնի կական  առաջ ը նթաց ի  արագաց ման  դեպքո ւ մ  [6, 

13, 14, 19, 20, 25]: 

Շի նարար ո ւ թյ ան  մե ջ  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  խնայ ո ղո ւ թյ ան  կար ևո րագո ւ յ ն  

գո ր ծ ո նը  ե ր կ ր ո ր դական  ն յ ո ւ թական  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  (արտադրական  

թափոննե ր ի ) լ այ նածավալ  օ գտագո ր ծ ո ւ մն  է : Արտադրական  թափոննե ր ի  

կ ի րառ մամբ  ապահ ո վվո ւ մ  է  համե մատաբար  մատչ ե լ ի  և  հաճ ախ արդե ն  

պատրաստի  հ ո ւ մքի  արտադր ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը  տնտե ս ո ւ մ  է  հ ո ւ մք  ձ ե ռ ք  բ ե ր ո ղ  

և  վե րամշ ակ ո ղ  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  շ ի նարար ո ւ թյ ան  համար  

նախատե ս ված  կապիտալ  նե ր դր ո ւ մնե ր ը  և  բար ձ րաց նո ւ մ  է  դրանց  

շ ահավետո ւ թյ ո ւ նը : Արտադրական  թափոննե ր ի  մակար դակ ի  բար ձ րաց ո ւ մը  

պետական  նշ անակ ո ւ թյ ան  կար ևո րագո ւ յ ն  խնդի ր  է : 

Առավե լ  հ ե ռանկարայ ի ն  է  արտադրական  թափոննե ր ի  օ գտահանո ւ մը  և  

դրանց  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  շ ի նան յ ո ւ թե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ , ի նչ ը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  մի նչ և  40% բավարարե լ  հ ո ւ մքի  կար ի քնե ր ը : 

Արտադրական  թափոննե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  10...30%-ո վ  

նվազե ց նե լ  շ ի նան յ ո ւ թե ր ի  պատրաստման  ծախս ե ր ը ` բ նական  հ ո ւ մքի ց  

դրանց  արտադր ո ւ թյ ան  համե մատ, կապիտալ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  տնտե ս ո ւ մը  

այ դ  դեպքո ւ մ  կազմո ւ մ  է  35...50%: Արտադրական  թափոննե ր ի  կ ի րառ ման  

հ ի ման  վրա հ նարավո ր  է  ո չ  միայ ն  ավանդական , այ լ և  նո ր  արդ յ ո ւ նավետ 

շ ի նան յ ո ւ թե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  զար գաց ո ւ մը : Նո ր  ն յ ո ւ թե ր ն  ո ւ նե ն  

բար ե լ ավված  համալ ի ր  (կ ո մպլ ե քս ) տեխնի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  

միաժամանակ  նվազագո ւ յ ն  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  տար ո ղո ւ թյ ո ւ ն ` ի նչ պե ս  

արտադր ո ւ թյ ան , այ նպե ս  է լ  օ գտագո ր ծ ման  ը նթաց քո ւ մ  [5, 6, 13, 14, 20, 25]: 

Շի նարար ո ւ թյ ան  բ նագավառ ո ւ մ  առավե լ  ռ ե ս ո ւ ր սատար  է  ց ե մե նտի  

արտադր ո ւ թյ ո ւ նը , ո ւ ստի  պո րտլ անդց ե մե նտի  հ ո ւ մքայ ի ն  

բ ո վախառ նո ւ ր դնե ր ի  մշ ակ ման  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  զանազան  

ե ր կ ր ո ր դական  ն յ ո ւ թական  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  (արտադրական  թափոննե ր ի ) 

օ գտագո ր ծ մամբ , ո ւ նե ն  ի նչ պե ս  գիտական , այ նպե ս  է լ  գո ր ծ նական  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն : 
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Գլ խավո ր  արտադրական  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  տեխնո լ ո գիանե ր ո ւ մ  

կ ի րառ վո ղ  տեխնի կական  մակար դակ ը  առայ ժմ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  չ ի  

տալ ի ս  հաս նե լ  է նե ր գախնայ ման  կտր ո ւ կ  աճ ի : Մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ  հ ո ւ մքի  

բաղադր ո ւ թյ ան  ճ շ տո ր ո շ ո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  հաս նե լ  այ նպի ս ի  

արդ յ ո ւ նքի , ո ր ը  մի  շ ար ք  դեպքե ր ո ւ մ  կար ե լ ի  է  համե մատե լ  

սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  նո ր  տե սակ նե ր ի  նե ր դր ման  հ ետ [15, 16, 20]:  

Տեխնի կական  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  մշ ակ ման  համար  ճ ի շ տ ը նտր ված  

հայ ե ցակար գը  ապահ ո վո ւ մ  է  դրական  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համակար գ  նախ՝  

«է նե ր գախնայ ո ղո ւ թյ ո ւ ն -արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ ն -ո րակ » շ ղթայ ո ւ մ : 

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  դեպքի  համար  ը նտր ո ւ թյ ան  սխե ման  (այ լ  կ ե րպ ասած ՝  

մարտավարական  խնդի ր նե ր ը ) մշ ակ վո ւ մ  է  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  հ ո ւ մքի  

բազայ ի , տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  վի ճ ակ ի  և  արտադրական  

սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  մանրամաս ն  հ ետազոտո ւ թյ ան , ի նչ պե ս  նաև  ց ե մե նտի  

արտադր ո ւ թյ անը  տարածական  առ ո ւ մո վ  անմի ջ ականո ր ե ն  մոտ գտնվո ղ  

պոտե նց իալ  տեխնած ի ն  հ ո ւ մքի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  հ ի ման  վրա [12, 19]: 

Էնե ր գետի կայ ի , մետալ ո ւ ր գիայ ի , ածխի  վե րամշ ակ ման  

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե ծ  թի վը  և  դրա հ ետ 

կապված  մե ծաքանակ  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  թափոննե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը , 

ո ր ո նք  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  ի ր ե նց  քի միական  և  հանքայ ի ն  բաղադր ո ւ թյ ամբ  և  

պի ր ո ֆի զի կական  հատկանի շ նե ր ո վ , լ ո ւ ր ջ  պատճ առ նե ր  ե ն  ստեղծ ո ւ մ  

հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը  կազմե լ ո ւ  հար ց ի ն  

մոտե ց ման  արմատական  փոփոխո ւ թյ ան  համար : Ընդ  ո ր ո ւ մ , անհ րաժե շ տ է  

կ ո ղմնո ր ո շ վե լ  ո չ  միայ ն  հայ տնի  թափոննե ր ի  քի միական  

բաղադր ո ւ թյ ամբ , այ լ և  դրանց  օ գտագո ր ծ ման  ժամանակ  ակնկալ վո ղ  

տեխնի կական  արդ յ ո ւ նքո վ : Իս կ  այ դ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  շ ատ 

կար ևո ր  լ ի նե լ : Օր ի նակ , խառնո ւ ր դնե ր ո ւ մ  դո մնայ ի ն , կ ո նվե րտե րայ ի ն  

խարամնե ր ի  և  մի  շ ար ք  այ լ  թափոննե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ո նք  

բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  կալ ց ի ո ւ մի  օ քս ի դի  մե ծ  քանակ ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ , 

թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  նվազե ց նե լ  կ լ ի նկ ե րագո յ աց ման  տե սական  

ջ ե ր մո ւ թյ ո ւ նը  120...130 կ Ջ /կ գ -ո վ : Բայ ց  սա դե ռ  միայ ն  հաշ վար կայ ի ն  

գնահատական  է : Իս կ  ի րական  արդ յ ո ւ նքը , ո ր ը  կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  միայ ն  

ի րական  արտադր ո ւ թյ ան  ժամանակ , շ ատ ավե լ ի  բար ձ ր  է  լ ի նո ւ մ : Սակայ ն  

դրան  հաս նե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  համապատասխան  պայ մաննե ր  

ստե ղծ ե լ : Եվ  ամե նահ ետաքր քի ր ն  այ ն  է , ո ր  այ դ  պայ մաննե ր ը  ստե ղծ վո ւ մ  

ե ն  հ ե նց  նո ւ յ ն  տեխնած ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մի ց  [5, 19, 26...32]: 
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Հ ո ւ մքի  տեխնած ի ն  մաս ի  ճ ի շ տ ը նտր ված  բաղադր ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  

պետք  է  ակնկալ ե լ  առաջ աց ո ղ  հ ե ղո ւ կ  ֆազայ ի  բաղադր ո ւ թյ ան  և  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  (ջ ե ր մաստի ճ ան  և  մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ան ) 

փոփոխո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ ն  արմատապե ս  ազդո ւ մ  է  կ լ ի նկ ե րագո յ աց ո ւ թյ ան  վրա: 

Օպտիմալ  համադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ան  համար  բավական  է  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  տվյ ալ  վի ճ ակ ի  դասական  դիագրամնե ր ը ՝  նախ СаО - Al2O3 - 

SiO2 - Fe2O3-ը : Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  կար ո ղ  է  ը նտր վե լ  

տեխնած ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  բազմաբաղադր ի չ  համադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  

ո ւ ղի ն , ո ր ո վ  դրանց  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը  կ հայ տնվի  է վտե կտի կ  շ ր ջ անո ւ մ  

հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ի  ավանդական  բաղադր ո ւ թյ ան  

համե մատո ւ թյ ամբ  100...1200С նվազե ց ված  հալ ման  ջ ե ր մաստի ճ անո վ  [33...35]: 

Նե ր կայ ո ւ մս  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  ավե լ ի  քան  15 պոտե նց իալ  

ե ռաբաղադր ի չ  համադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  հավե լ ան յ ո ւ թե ր  տար բ ե ր  

տեխնած ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  հ ի ման  վրա, ո ր ո նք  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  կար ո ղ  ե ն  

համար վե լ  դ յ ո ւ րահալ : Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  այ ն  հանգամանքը , ո ր  

բաղադր ի չ նե ր ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  գ լ խավո ր  

օ քս ի դնե ր ի ց  ո ր ևի ց ե  մե կ ի  առավե լ  մե ծ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ , դրանց  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  թո ւ յ լ  կտան  կազմե լ  կ ո մպո զի ց իայ ի  ցանկացած  

քի միական  բաղադր ո ւ թյ ո ւ ն ՝  այ ն  միաց նե լ ո վ  բ նական  հ ո ւ մքի  քի միական  

բաղադր ո ւ թյ անը  [5, 19, 27, 28, 30, 36…39, 160]: 

Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  չ նայ ած  առանձ ի ն  տեխնած ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  

քի միական  բաղադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նմանո ւ թյ անը  բ նական  կավի ն , 

ջ ե ր մայ ի ն  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ժամանակ , դրանո ւ մ  հ ի մնական  

օ քս ի դնե ր ի  կապը  չ ի  ապահ ո վո ւ մ  ցած ր  ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ  

է վտե կտի կ նե ր ի  ստե ղծ մանը : Այ ն  չ ի  նպաստո ւ մ  հ ո ւ մքի  բ ո վախառ նո ւ ր դի  

ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ ո ւ թյ ան  և  կ լ ի նկ ե ր ի  թր ծ ման  գո ր ծ ը նթաց ի  

ակտի վաց մանը : Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց ` համալ ի ր  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կազմո ւ մ  

այ նպի ս ի  ն յ ո ւ թե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ո նք  բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  պինդ  

փո ւ լ ի  ռ եակ ց իանե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացակայ ո ւ թյ ամբ , 

ե րաշ խավո ր ո ւ մ  ե ն  շ փման  ժամանակ  ցած ր  ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  հալ ման  

առաջ աց ո ւ մ : Դա արմատապե ս  փոխո ւ մ  է  թե ք  կ ի նետի կայ ի  ս ո վո րական  

ը նթաց քը  պո րտլ անդց ե մե նտի  թր ծ ման  ը նթաց քո ւ մ  կալ ց ի ո ւ մի  օ քս ի դի  

առաջ աց ման   հար ց ո ւ մ : Տեխնած ի ն  ն յ ո ւ թե ր  պար ո ւ նակ ո ղ    հ ո ւ մքայ ի ն  

խառնո ւ ր դնե ր ի  ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  մի նչ և  1100...1150оС 

զգալ ի ո ր ե ն  ավե լ ի  ցած ր  է , քան  ավանդական  քի միական -հանքայ ի ն  
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խառնո ւ ր դնե ր ի նը : Սակայ ն  ցած ր  ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  հալ ման  առաջ աց ման  

հ ետ СаО առաջ աց ման  արագո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  զգալ ի ո ր ե ն  աճ ո ւ մ  է , և , ո րպե ս  կանո ն , այ ս  

գո ր ծ ը նթաց ն  ավարտվո ւ մ  է  50...700С ավե լ ի  ցած ր  ջ ե ր մաստի ճ անի  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Որ ո շ ակ ի ո ր ե ն  փոխե լ ո վ  հ ո ւ մքի  մանր ո ւ թյ ան  աստի ճ անը ` 

առանձ նապե ս  մե ծ  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  չ ի  նկատվե լ   հ ո ւ մքի  խառնո ւ ր դի  

ռ եակ ց ի ո ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: Արտադր ո ղականո ւ թյ ան  և  

է նե ր գախնայ ո ղո ւ թյ ան  մե ջ  է ական  պաշ ար նե ր  կան ՝  շ նո ր հ ի վ  տեխնած ի ն  

միաց ո ւ թյ ան  մե ջ  վառ ե լ ի ք  պար ո ւ նակ ո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  հավե լ ման , օ ր ի նակ , 

ցած ր ո րակ  կար ծ ր  վառ ե լ ի ք  կամ  ածխահար ստաց ման  թափոննե ր : Առաջ ացած  

մոխի ր ը  մտնո ւ մ  է  դ յ ո ւ րահալ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կազմի  մե ջ , ի ս կ  կար ծ ր  

վառ ե լ ի քը , դրա ո ւ ղղո ւ մը  դեպի  վառարանայ ի ն  ագր ե գատ ճ ի շ տ 

կազմակ ե րպե լ ի ս , նպաստո ւ մ  է  այ ր ման  լ րաց ո ւ ց ի չ  հատված ի  

առաջ աց մանը ՝  նվազե ց նե լ ո վ  թր ծ ման  ջ ե ր մայ ի ն  ճ ն շ ո ւ մը ՝  այ դպի ս ո վ  

առաջ աց նե լ ո վ  պաշ ար նե ր ՝  վառարանի  արտադր ո ղականո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ման  համար : Այ սպի ս ո վ , տեխնած ի ն  հ ո ւ մքի  վառ ե լ ի ք  պար ո ւ նակ ո ղ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մո ւ տքը  վառարանայ ի ն  ագր ե գատ կար ե լ ի  է  

բ նո ւ թագր ե լ  ո րպե ս  ար հ ե ստական  քի միական  դե կար բ ո նի զատո ր ի  

ստե ղծ ո ւ մ  [33...42, 160]: 

Կո մպլ ե քս  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պոտե նց իալ  բաղադր ի չ նե ր ի  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ նն  ի րականաց վո ւ մ  է  տար բ ե ր  քի միական -հանքայ ի ն  

բաղադր ո ւ թյ ամբ  հավե լ ան յ ո ւ թե ր ի  փոխադար ձ  համատե ղե լ ի ո ւ թյ ան  և  

պո րտլ անդց ե մե նտի  կ լ ի նկ ե ր ի  հ ի դրատաց ման  մի ջ անկ յ ալ  

արտադրանքնե ր ի  հ ետ փոխազդե ց ո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքո վ : Իս կ  կ ո մպլ ե քս  

հավե լ ան յ ո ւ թե ր ի  հ ի մնական  բաղադր ի չ նե ր ը  այ ն  ն յ ո ւ թե ր ն  ե ն , ո ր ո նք  

կար ո ղ  ե ն  առավե լ  ակտի վ  մաս նակ ց ե լ  հ ի դր ո ս ո ւ լ ֆաալ յ ո ւ մի նատե  և  

ս ի լ ի կատե  կառ ո ւ ց ված քնե ր ի  կազմավո ր ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի ն : Դրանց  

թվի ն  ե ն  դաս վո ւ մ  մետալ ո ւ ր գիական  արտադր ո ւ թյ ան  տար բ ե ր  խարամնե ր  և  

նստված քնե ր , վառ ե լ ի քայ ի ն  մոխի ր , լ ե ռ նահանքայ ի ն  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  թափոննե ր , ֆլ ոտաց ի ո ն  և  գրավի կ ո նց ետրաց ի ո ն  

ն յ ո ւ թե ր , ածխի  արտադր ո ւ թյ ան  և  ածխահար ստաց ման  արգաս ի քնե ր ը  և  

այ լ ն : 

Շի նան յ ո ւ թե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  անհ րաժե շ տ կար ևո րագո ւ յ ն  

ն յ ո ւ թական  ռ ե ս ո ւ ր ս ը  վառ ե լ ի քն  է : Վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  վառ ե լ ի քի  

օ գտագո ր ծ ման  ար դ յ ո ւ նավե -տո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  խնդի ր ը  ձ ե ռ ք  է  բ ե ր ե լ  
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առանձ նահատո ւ կ  արդիականո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ ը  կապված  է  տեխնո լ ո գիական  

կար ի քնե ր ի  և  դրա արդ յ ո ւ նահանման  համար  ծախս ե ր ի  աճ ի  հ ետ: 

Էնե ր գակ ի ր նե ր ի  արժե քի  բար ձ րաց ման , հանած ո  վառ ե լ ի քի  և  բ նական  

ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  պաշ ար նե ր ի  սպառ ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  առաջ նայ ի ն  

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  է նե ր գա- և  ռ ե ս ո ւ ր սախնայ ո ղ  

տեխնո լ ո գիանե ր ի  մշ ակ ո ւ մն  ո ւ  նե ր դր ո ւ մն  է : Ռե ս ո ւ ր սայ ի ն  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ը նդ լ այ նո ւ մը  տեխնած ի ն  թափոննե ր ի  հաշ վի ն  

շ ի նարարական  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  զար գաց ման  ե ր կարամ յ ա 

ռազմավար ո ւ թյ ո ւ նն  է : Մոխր ի  և  խարամնե ր ի  տե ս քո վ  թափոննե ր ի  մե ծ  

քանակ ո ւ թյ ո ւ ն  է  առաջ անո ւ մ  վառ ե լ ի քի  կ ո շ տ տե սակ նե ր ի  այ ր ո ւ մի ց : 

Դրանց  ե լ քը  շ ագանակագո ւ յ ն  ած ո ւ խնե ր ո ւ մ  կազմո ւ մ  է ` 10...15%, 

քարած ո ւ խնե ր ո ւ մ ` 5...40%, անտրաց իտո ւ մ ` 2...30%, վառ վո ղ  թե ր թաքար ե ր ո ւ մ ` 

50...80%, վառ ե լ ի քայ ի ն  տո րֆո ւ մ ` 2...30%: Շի նան յ ո ւ թե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  

մե ջ  ս ո վո րաբար  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  չ ո ր  հ ե ռաց ման  մոխի ր նե ր ը  և  

հ ո ղաշ ե րտե ր ի ց  մոխրախարամայ ի ն  խառնո ւ ր դը : Շի նան յ ո ւ թե ր ի  

արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  մոխրախարամայ ի ն  հ ո ւ մքի  օ գտագո ր ծ ման  ո լ ո րտը  

շ ատ տար բ ե ր  է : Վառ ե լ ի քայ ի ն  մոխի ր նե ր ի  և  խարամնե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  

առավե լ  կար ևո ր  ո լ ո րտնե ր ն  ե ն  ճ անապար հայ ի ն  շ ի նարար ո ւ թյ ո ւ նը , ծանր , 

ծակ ոտկ ե ն  և  թեթև  բ ետո ննե ր ի  արտադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Ծանր  բ ետո ննե ր ո ւ մ  

մոխի ր նե ր ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  ակտի վ  հանքայ ի ն  հավե լ ան յ ո ւ թ և  

մի կ ր ո լ ի ց ք , ի նչ ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ց ե մե նտի  ծախս ը  նվազե ց նե լ  20...30%: 

Թեթև  բ ետո ննե ր ո ւ մ  մոխի ր նե ր ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ո չ  միայ ն  ց ե մե նտի  

ծախս ի  նվազե ց ման  համար , այ լ  նաև  ո րպե ս  մանր  լ ց ի չ , ի ս կ  խարամնե ր ը ` 

ո րպե ս  ծակ ոտկ ե ն  ավազ  և  խճ աքար : Մոխի ր նե ր ը  և  խարամնե ր ը  նաև  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  թեթև  բ ետո ննե ր ո ւ մ  ար հ ե ստական  ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ո ւ ն  

ստե ղծ ե լ ո ւ  համար : Ծակ ոտկ ե ն  բ ետո ննե ր ո ւ մ  մոխի ր ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  

ո րպե ս  հ ի մնական  բաղադր ի չ  կամ  կապակ ց ո ղի  ծախս ը  նվազե ց նո ղ  

հավե լ ան յ ո ւ թ: Շի նան յ ո ւ թե ր ի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ  լ այ նո ր ե ն  

կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  ածխահանո ւ յ թի  և  ածխահար ստաց ման  թափոննե ր ը : Ածխայ ի ն  

ավազաննե ր ի  ածխահար ստաց նո ղ  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  ամե ն  տար ի  առաջ անո ւ մ  

ե ն  թափոննե ր ի  մի լ ի ո նավո ր  տոննանե ր , ո ր ո նք  կար ո ղ  ե ն  օ գտագո ր ծ վե լ  

ծակ ոտկ ե ն  լ ի ց ք  և  աղյ ո ւ ս  ստանալ ո ւ  համար : Խե ց ե ղե նի  պատրաստման  

ժամանակ ` ո րպե ս  վառ ե լ ի քայ ի ն  լ ի ց ք , ածխահար ստաց ման  թափոննե ր ի  

օ գտագո ր ծ ո ւ մը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  կ ր ճ ատե լ  պայ մանական  

վառ ե լ ի քի  ծախս ը  50...70 կ գ ` 1000 հատ աղյ ո ւ ս ի  կտր ված քո վ  և  ը նդ լ այ նե լ  
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կ ի րառ ման  ո լ ո րտը : Ճանապար հ նե ր ի  շ ի նարար ո ւ թյ ան  ժամանակ  

ածխահանո ւ թյ ան  թափոննե ր ը  կար ո ղ  ե ն  օ գտագո ր ծ վե լ  ճ անապար հայ ի ն  

շ ի նարար ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  [ 43...51]: 

Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  է նե ր գիայ ի  նվազե ց ման  խնդի ր ը  

ց ե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  կար ևո րագո ւ յ ն  խնդի ր նե ր ի ց  մե կ ն  է , ո ր ը  

բ նական  հ ո ւ մքի  և  է նե ր գիայ ի  առավե լ ագո ւ յ ն  սպառ ո ղնե ր ի ց  է : Հ աշ վի  

առ նե լ ո վ  կայ ո ւ ն  զար գաց ման  հայ ե ցակար գի  հ ի մնական  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը ` 

ց ե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  հ ետագա առաջ ը նթաց ը  հ նարավո ր  է  

հ ո ւ մքայ ի ն  ե լ ան յ ո ւ թե ր ի  և  է նե ր գիայ ի  ծախս ե ր ի  նվազե ց ման  հաշ վի ն , 

պո րտլ անդց ե մե նտի  պատրաստման  ժամանակ  ե ր կ ր ո ր դական  ն յ ո ւ թե ր ի  

օ գտահանո ւ թյ ան  (ո ւ տի լ ի զաց իայ ի ) շ նո ր հ ի վ  [ 8...11]: 

Ցե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ , ո ր ն  այ ս օ ր  հ ի մնական  

տեխնո լ ո գիական  վառ ե լ ի քն  է , բ նական  գազի  օ գտագո ր ծ ման  ծավալ նե ր ի  

ի ջ ե ց ո ւ մը  հ նարավո ր  է ` տեխնո լ ո գիայ ո ւ մ  ը նդգր կ ե լ ո վ  վառ ե լ ի քի  

այ լ ը նտրանքայ ի ն  տե սակ նե ր  (ած ո ւ խ) և  ո չ  ավանդական  վառ ե լ ի ք , ո ր ը  

ստանո ւ մ  ե ն  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  և  կ ե նցաղայ ի ն  դ յ ո ւ րավառ  թափոննե ր ի ց :  

Ցե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  զար գաց ման  ժամանակակ ի ց  փո ւ լ ո ւ մ  

կ լ ի նկ ե ր ի  թր ծ ո ւ մը  շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  է  մնալ  պո րտլ անդց ե մե նտի  

պատրաստման  առավե լ  է նե ր գատար  գո ր ծ ը նթաց ը : Հ այ աստանո ւ մ  

պո րտլ անդց ե մե նտի  կ լ ի նկ ե ր ի  թր ծ ման  ժամանակ  հ ի մնական  

տեխնո լ ո գիական  վառ ե լ ի քը  բ նական  գազն  է , ո ր ի  բար ձ ր  արժե քը  

գո ր ծարաննե ր ի ն  ստիպո ւ մ  է  փնտր ե լ  վառ ե լ ի քի  առավե լ  է ժան  

այ լ ը նտրանքայ ի ն  տե սակ նե ր : 

Այ ս օ ր  առաջ նայ ի ն  խնդի ր ը  ածխի ց  և  վառ ե լ ի քի  այ լ ը նտրանքայ ի ն  

տե սակ նե ր ի ց  ստաց վո ղ  կ լ ի նկ ե ր ի  հ ի ման  վրա պատրաստված  ցած ր  

է նե ր գատար ո ւ թյ ամբ  ց ե մե նտ ստանալ ն  է : 

Քարածխի  և  դրա ո չ  ավանդական  տեսակ նե ր ի  (փայ տանյ ո ւ թի  թափոննե ր , 

վե րամշ ակ ված  ռ ետի նե  դո ղ , ածխի  արտադրական  թափոննե ր , այ լ  

է նե ր գատար  կ ե նցաղայ ի ն  և  գ յ ո ւ ղատնտե սական  թափոննե ր ) կ ի րառ մամբ  

ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  հ նարավո ր  է  կ ր ճ ատե լ   30…40% վառ ե լ ի ք : 

Դրան  զո ւ գը նթաց  վառ ե լ ի քի  այ լ ը նտրանքայ ի ն  տե սակ նե ր ը  պետք  է  

ապահ ո վե ն  անհ րաժե շ տ ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  պայ մաննե ր  ց ե մե նտի  

վառարաննե ր ո ւ մ , ո րպե ս զի  ստանան  ո րակ յ ալ  կ լ ի նկ ե ր  և  տնտե սապե ս  

շ ահավետ արդ յ ո ւ նք , ո ւ ստի  թափոննե ր ի  կալ ո ր իականո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  

լ ի նի  15 ՄՋ /կ գ -ի ց  բար ձ ր : Նշ ված ի ց  ցած ր  կալ ո ր իականո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  
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տեղի  կ ո ւ նե նա վառարանի  արտադր ո ղականո ւ թյ ան  նվազո ւ մ , ջ ե ր մո ւ թյ ան  

տե սակարար  ծախս ի  և  արտանետված  գազե ր ի  քանակ ի  բար ձ րաց ո ւ մ : 

Կլ ի նկ ե ր ի  թր ծ ման  ժամանակ  պտտվո ղ  վառարաննե ր ո ւ մ  պինդ  կամ  

այ լ ը նտրանքայ ի ն  վառ ե լ ի քի  մոխր ի  մի  մաս ը  նստո ւ մ  է  կ լ ի նկ ե ր ի  այ ր վո ղ  

հատված ի  կամ  հ ո ւ մքայ ի ն  բաղադր ի չ ի  վրա վառարանի  ե ր կայ նքո վ  դեպի  

այ ր ման  գոտի  շ ար ժման  պր ո ց ե ս ի  ը նթաց քո ւ մ : Այ նո ւ հ ետև  մոխի ր ը  

քի միական  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  մտնո ւ մ  հ ո ւ մքայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ի  

օ քս ի դնե ր ի  հ ետ, ի նչ ը  կար ո ղ  է  փոխե լ  կ լ ի նկ ե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը , 

մի կ ր ո կառ ո ւ ց ված քը , ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  և  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Այ դ  կապակ ց ո ւ թյ ամբ  կատարվե լ  է  կ լ ի նկ ե ր ի  և  դրա 

հ ի ման  վրա ստաց վո ղ  պո րտլ անդց ե մե նտի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն : Հ աստատված  է , ո ր  ածխի  տար բ ե ր  տե սակ նե ր ի  

մոխրայ նո ւ թյ ո ւ նը  տատանվո ւ մ  է  ը նդհանո ւ ր  զանգված ի  15…25%-ի  

սահ մաննե ր ո ւ մ , ի ս կ  ածխի  մոխի ր ի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ  առ կա է  SiO2, Al2O3 և  

Fe2O3, ի նչ ը  կար ո ղ  է  հանգե ց նե լ  հագե ց ված ո ւ թյ ան  գո ր ծակ ց ի  նվազմանը  և  

ս ի լ ի կահ ո ղի  ո ւ  արզնահ ո ղի  մո դո ւ լ նե ր ի  բար ձ րաց մանը  [10, 30, 34, 39]: 

Բնական  գազն  ածխո վ  և  այ լ ը նտրանքայ ի ն  վառ ե լ ի քո վ  փոխար ի նե լ ո ւ  

դեպքո ւ մ  ալ իտի  (C3S) քանակ ը  կ լ ի նկ ե ր ո ւ մ  3…3,5%-ո վ  կ նվազի , մի ևնո ւ յ ն  

ժամանակ   աճ ո ւ մ  է  բ ե լ իտի  քանակ ը : Կլ ի նկ ե ր ո ւ մ  C3A–ի  և  C4AF-ի  քանակ ը  

մի  փոքր  բար ձ րանո ւ մ  է , հ ետևաբար , մոխի ր ը  ց ե մե նտայ ի ն  վառարանո ւ մ  

կ լ ի նկ ե րագո յ աց ման  վրա է ապե ս  չ ի  ազդո ւ մ , այ լ  այ ր վո ղ  ն յ ո ւ թի  վրա է  

նստո ւ մ  3…5%-ի  չ ափո վ  և  ալ յ ո ւ մաս ի լ ի կատայ ի ն  բաղադր ի չ ի  դե ր  է  

կատար ո ւ մ , ի նչ ը  հ նարավո ր  է  դար ձ նո ւ մ  բ նական  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  

տնտե ս ո ւ մը , ո ր ի ն  զո ւ գը նթաց  ապահ ո վվո ւ մ  ե ն  պո րտլ անդց ե մե նտի  

ֆի զի կամեխանի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [10, 30, 34, 39, 160]: 

Ար դ յ ո ւ նաբ ե րական  թափոննե ր ի  խնդր ի  արդ յ ո ւ նավետ լ ո ւ ծ ո ւ մ  է  

համար վո ւ մ  անթափոն  տեխնո լ ո գիայ ի  արմատավո ր ո ւ մը : Անթափոն  

արտադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ի մնված  ե ն  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  

ս կ զբ ո ւ նքայ ի ն  փոփոխո ւ թյ ան , փակ  ց ի կ լ ո վ  համակար գե ր ի  մշ ակ ման  վրա, 

ո ր ո նք  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  արտադրանքի  բազմակ ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մ : Հ ո ւ մքայ ի ն  

ն յ ո ւ թե ր ի  համալ ի ր  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ  ո ր ո շ  արտադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  թափոննե ր ը  դառ նո ւ մ  ե ն  հ ո ւ մք  մ յ ո ւ ս նե ր ի  համար : 

Հ ո ւ մքի  նշ ված  ձ ևո վ  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  պայ մանավո ր ված  է  ժամանակակ ի ց  

փո ւ լ ո ւ մ  տնտե ս ո ւ թյ ան  զար գաց ման  կար ի քնե ր ո վ : Հ ո ւ մքի  համալ ի ր  

օ գտագո ր ծ ման  կար ևո ր ո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  դիտար կ ե լ  մի  քանի  
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տե սանկ յ ո ւ ննե ր ի ց : Առաջ ի նը ` թափոննե ր ի  օ գտահանո ւ մը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  պահպանե լ  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ը , ազատե լ  

արժե քավո ր  հ ո ղե ր ը , հ ե ռաց նե լ  վնասակար  արտանետո ւ մնե ր ը : Եր կ ր ո ր դը ` 

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  թափոննե ր ը  մի  շ ար ք  վե րամշ ակ ո ղ  ո լ ո րտնե ր ի ն  

ապահ ո վո ւ մ  ե ն  հ ո ւ մքո վ ` ը նդ  ո ր ո ւ մ , հ ի մնականո ւ մ  այ դ  հ ո ւ մքն  ո ւ նի  

շ ատ բար ձ ր  ո րակ  և  արտադր վե լ ո ւ  ը նթաց քո ւ մ  ե նթար կ վե լ  է  

տեխնո լ ո գիական  մշ ակ ման  (փշ ր ե ց ման , թր ծ ման  և  այ լ ն ): Եր ր ո ր դը ` հ ո ւ մքի  

համալ ի ր  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ  պակաս ո ւ մ  ե ն  արտադրանքի  միավո ր ի  

վրա ծախս ված  տե սակարար  կապիտալ  ծախս ե ր ը  և  կ ր ճ ատվո ւ մ  է  դրանց  

փոխհատո ւ ց վե լ ի ո ւ թյ ան  ժամկ ետը . նվազո ւ մ  ե ն  հ ի մնական  

արտադր ո ւ թյ ան  կ ո ղմնակ ի  ծախս ե ր ը , ո ր ո նք  կապված  ե ն  թափոննե ր ի  

պահ ե ստավո ր ման  և  դրանց  համար  պահ ե ստնե ր ի  շ ի նարար ո ւ թյ ան  և  

շ ահագո ր ծ ման  հ ետ. թափոննե ր ի  բար ձ ր  տեխնո լ ո գիական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հաշ վի ն  պակաս ո ւ մ  ե ն  է լ է կտրաէ նե ր գիայ ի  և  

ջ ե ր մո ւ թյ ան  ծախս ե ր ը . մե ծանո ւ մ  է  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը :  

Եզրակացու թյ ու ն։  Մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  

կազմակ ե րպո ւ մը  թո ւ յ լ  կտա առաջ ի ն  հ ե ր թի ն ` ապահ ո վե լ  կ ո նկ ր ետ 

շ ր ջ աննե ր ո ւ մ  ց ե մե նտի  պահանջ ը , ե ր կ ր ո ր դը ` տվյ ալ  շ ր ջ անը  կապահ ո վվի  

բազմաթի վ  նո ր  աշ խատատեղե ր ո վ : 

Բնապահպանո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց  ցած ր  է նե ր գատար ո ւ թյ ամբ  

ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր  է ՝  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  տար բ ե ր  

տե սակ ի  տեխնած ի ն  թափոննե ր ։  Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  նո ր  

տեխնո լ ո գիանե ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտան  ռաց ի ո նալ  օ գտագո ր ծ ե լ  

բ նական  հ ո ւ մքը , վառ ե լ ի քը , է լ ե կտրական  է նե ր գիան ։   
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ԳԼՈՒԽ 2 

ՑԵՄԵՆՏԻ ԱՐՏԱԴՐՈՒԹՅԱՆ ՀՈՒՄՔԱՅԻՆ ԵԼԱՆՅՈՒԹԵՐ 

2.1. Ցեմենտի  արտադրու թյ ան բնական հու մքայ ին ել անյ ու թեր  

 

Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  ո րպե ս  հ ո ւ մքայ ի ն  ե լ ան յ ո ւ թե ր  

ծառայ ո ւ մ  ե ն  կավայ ի ն  և  կար բ ո նատայ ի ն  ապարատե սակ նե ր ը , նաև  այ լ  

բ նական  հ ո ւ մքե ր  և  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  թափոննե ր ի  ո ր ո շ  տե սակ նե ր : 

Կար բ ո նատայ ի ն  ապարատե սակ նե ր ն  ե ն ՝  կ րաքար , խե ց ե քար -կ րաքար , 

կավի ճ , կ րակավայ ի ն  կ րաքար , կ րակավ , դո լ ո միտայ ի ն  և  կար բ ո նատայ ի ն -

կավայ ի ն , կ րաքարայ ի ն  կազմ  ո ւ նե ց ո ղ  մետամո ր ֆայ ի ն  և  նստված քայ ի ն  

լ ե ռ նայ ի ն  ապարնե ր :  Ցե մե նտի  ստաց ման  համար  հ ո ւ մք  հանդի սաց ո ղ  

այ դպի ս ի  ապարատե սակ նե ր ի  ո րակ ը  և  արժե քը  ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  դրանց  

կառ ո ւ ց ված քո վ  և  ֆի զի կամեխանի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : Հ ամե մատած  

ամո ր ֆ  կառ ո ւ ց ված ք  ո ւ նե ց ո ղ  ապարատե սակ նե ր ի  հ ետ` բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  

կառ ո ւ ց ված ք  ո ւ նե ց ո ղ  ապարատե սակ նե ր ը  թր ծ ման  ժամանակ  ավե լ ի  վատ ե ն  

փոխազդո ւ մ  խառնո ւ ր դի  այ լ  տար ր ե ր ի  հ ետ [52…55]: 

Կրաքար ը  նստված քայ ի ն  կար բ ո նատայ ի ն  ապարատե սակ  է , ո ր ը  

հ ի մնականո ւ մ  կազմված  է  կալ ց իտի ց  կամ  օ ր գանի զմնե ր ի  կալ ց իտայ ի ն  

կ մախքայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի ց , հազվադեպ` արագո նիտի ց : Մաքո ւ ր  

կ րաքար ե ր ի  քի միական  բաղադրակազմը  մոտ է  կալ ց իտի ն , ո րտե ղ  CaO 56% է  

և  CO2 44%: Մի  շ ար ք  դեպքե ր ո ւ մ  կ րաքար ը  նե րառ ո ւ մ  է  կավայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի , 

դո լ ո միտի , քվար ց ի  և  օ ր գանական  մնաց ո ր դնե ր ի  խառնո ւ ր դնե ր , ո ր ո նց ո վ  

ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  կ րաքար ե ր ի  անվանո ւ մնե ր ը : Դո լ ո միտաց ված  կ րաքար ի  

կազմո ւ մ  առ կա է  4…17% MgO, մե ր գե լ այ ի ն  կ րաքար ը ` 6…21% SiO2+R2O3: 

Ավազոտ և  կար ծ րացած  կ րաքար ն  ո ւ նի  քվար ց ի , օպալ ի  և  քաղկ ե դո նի  

խառնո ւ ր դնե ր : Կրաքար ե ր ի  անվանո ւ մնե ր ի  մե ջ  ը նդո ւ նված  է  արտաց ո լ ե լ  

օ ր գանած ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  գե րակ շ ռ ո ղ  նե ր կայ ո ւ թյ ո ւ նը  կամ  դրանց  

կառ ո ւ ց ված քը  (բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն , թանձ ր ո ւ կայ ի ն , դետր իտայ ի ն ), կամ  

ապարատե սակ  կազմո ղ  մաս նի կ նե ր ի  ձ ևը  (օ ո լ ի թայ ի ն , բ ր ե կ չ իանման ) 

[56…59]: 

Ըստ կառ ո ւ ց ված քի  առանձ նաց նո ւ մ  ե ն  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն , օ ր գանած ի ն -

բ ե կ ո րայ ի ն , բ ե կ ո րայ ի ն -բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  (խառ ը  կառ ո ւ ց ված ք  ո ւ նե ց ո ղ ) և  

հ ո սանստված քայ ի ն  (տրավե րտի ն ) կ րաքար ե ր ը : Բյ ո ւ ր ե ղայ ի ն  կ րաքար ե ր ն  

ը ստ հատի կ նե ր ի  մե ծ ո ւ թյ ան  լ ի նո ւ մ  ե ն  խո շ ո րաբ յ ո ւ ր ե ղ , մանրաբ յ ո ւ ր ե ղ  
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և  աֆանիտայ ի ն  տե սակ նե ր ի ։  Բյ ո ւ ր ե ղայ ի ն  կ րաքար ը  խիտ է , փոքր  

ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ամբ , տրավե րտի նայ ի նը ` խո ռ ո չ ավո ր  է  և  բար ձ ր  ծակ ոտկ ե ն : 

Օր գանած ի ն -բ ե կ ո րայ ի ն  կ րաքար ե ր ի ց ` ը ստ մաս նի կ նե ր ի  կազմի  և  

մե ծ ո ւ թյ ան , տար բ ե ր ո ւ մ  ե ն ՝  խո ւ թայ ի ն  կ րաքար , խե ցայ ի ն  կ րաքար  

(խե ց ե քար ), դետր իտայ ի ն  կ րաքար  և  ջ ր ի մո ւ ռայ ի ն  կ րաքար :  

Օր գանած ի ն -բ ե կ ո րայ ի ն  կ րաքար  է  նաև  սպիտակ  կավի ճ ը : Օր գանած ի ն - 

բ ե կ ո րայ ի ն  կ րաքար ե ր ը  բ նո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  բար ձ ր  ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ամբ , ցած ր  

մի ջ ի ն  խտո ւ թյ ամբ  և  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  ե ն  մշ ակ վո ւ մ : Բե կ ո րայ ի ն -

բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  կ րաքար ը  կազմված  է  տար բ ե ր  ձ ևի  և  մե ծ ո ւ թյ ան  

կար բ ո նատայ ի ն  դետր իտի ց  (մանր  հատի կավո ր  կալ ց իտի  գնդի կ նե ր , 

թանձ ր ո ւ կ նե ր  և  պալ ար նե ր )` նե րառ ե լ ո վ  տար բ ե ր  ապարնե ր ի  և  հանքա-

ն յ ո ւ թե ր ի  բ ե կ ո ր նե ր ը , առանձ ի ն  հատի կ նե ր ը , կայ ծ քար ե ր ի  ո սպն յ ակ նե ր ը : 

Եր բ ե մն  կ րաքար ը  հավաքված  է  օ ո լ ի թայ ի ն  հատի կ նե ր ի ց , ո ր ո նց  

մի ջ ո ւ կ նե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  քվար ց ի  և  կայ ծ քար ի  բ ե կ ո ր նե ր ո վ : Դրանք  

բ նո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  մանր , տար բ ե ր  ձ և  ո ւ նե ց ո ղ  ծակ ոտի նե ր ո վ , փոփոխական  

ծավալ այ ի ն  զանգված ո վ , փոքր  ամր ո ւ թյ ամբ  և  շ ատ ջ րակ լ անմամբ : 

Հ ո սանստված քայ ի ն  կ րաքար ը  (տրավե րտի ն , կ րաքարայ ի ն  տո ւ ֆ) կազմված  է  

հ ո սանստված քայ ի ն  կալ ց իտի ց : Այ ն  բ նո ր ո շ վո ւ մ  է  ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ամբ , 

ցած ր  մի ջ ի ն  խտո ւ թյ ամբ , հ ե շ տ է  մշ ակ վո ւ մ  և  ս ղո ց վո ւ մ  [56…59]: 

Ըստ մակ ր ո կառ ո ւ ց ված քի  և  կ րաքար ե ր ի  տեղակալ ման  պայ մաննե ր ի , 

տար բ ե ր ո ւ մ   

ե ն ՝  մե ծ , հ ո ր ի զո նական  և  թե քված  շ ե րտե ր ո վ , հաստ և  բարակ  սալ ի կ նե ր ո վ , 

խո ռ ո չ ավո ր , ճ աքե ր ո վ , բ ծավո ր , գնդի կավո ր , խո ւ թայ ի ն , ձ ագարաձ և , 

ստո ր ջ ր յ ա-ս ո ղանց քայ ի ն  և  այ լ  կ րաքար ե ր : Ըստ ծագման  առանձ նաց նո ւ մ  

ե ն  օ ր գանած ի ն  (կ ե նսած ի ն ), հ ե նո գե նայ ի ն , բ ե կ ո րայ ի ն  և  խառ ը  կ րաքար ե ր : 

Օր գանած ի ն  կ րաքար ե ր ը  կար բ ո նատայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  կամ  քաղց րահամ , 

կամ  ծ ո վայ ի ն  օ ր գանի զմնե ր ի  կ մախքայ ի ն  ձ ևե ր ի  կ ո ւ տակ ո ւ մնե ր  ե ն ` 

կար բ ո նատայ ի ն  ց ե մե նտի  խառնո ւ ր դո վ : Հ ո մո գե նայ ի ն  կ րաքար ե ր ն  

առաջ անո ւ մ  ե ն  կ ր ի  նստված քի  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ ` նստված քնե ր ի  

կար բ ո նատայ ի ն  զանգված ի  հ ետագա բ յ ո ւ ր ե ղաց մամբ , հ ի մնականո ւ մ  ծ ո վի  

ջ ր ի ց  (բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  կ րաքար ) կամ  մի նե րալ աց ված  հ ո ւ մքի  

հ ո սանստված քնե ր ի ց  (տրավե րտի ն ): Բե կ ո րայ ի ն  կ րաքար ե ր ը  կազմվո ւ մ  ե ն  

կ մախքայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  և  կար բ ո նատայ ի ն  ո ւ  այ լ  ապարնե ր ի  փշ ր ման , 

ո ղո ղման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ , հ ի մնականո ւ մ  ծ ո վայ ի ն  ավազաննե ր ո ւ մ  և  

ծ ո վափե ր ի ն : Խառ ը  ծագո ւ մ  ո ւ նե ց ո ղ  կ րաքար ե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  
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նստված քնե ր ի  համալ ի ր , ո ր ն  առաջ աց ե լ  է  կար բ ո նատայ ի ն  նստված քնե ր ի  

ստե ղծ ման  տար բ ե ր  հ ետևո ղական  կամ  զո ւ գահ ե ռ  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի   

արդ յ ո ւ նքո ւ մ : Կրաքար ե ր ի  գո ւ յ նը  հ ի մնականո ւ մ  սպիտակ  է , բաց  

գո ր շ ագո ւ յ ն  և  դե ղնավո ւ ն ։  Մո ւ գ  գո ր շ ագո ւ յ ն , ս և , մո ւ գ  դար չ նագո ւ յ ն , 

կար մի ր  և  կանաչ  գո ւ յ նե ր ը  պայ մանավո ր ված  ե ն  օ ր գանական , 

ե ր կաթախառ ն , մանգանի  և  այ լ  խառնո ւ ր դնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ : 

Կրաքար ը  ամե նատարած ված  նստված քայ ի ն  լ ե ռ նայ ի ն  ապարնե ր ի ց  է ։  

Այ ն  ի ր  մե ջ   

նե րառ ո ւ մ  է  ե ր կ ր ի  ռ ե լ ի ե ֆի  տար բ ե ր  ձ ևե ր ը : Կրաքար ե ր ի  հանքաշ ե րտե ր ը  

հանդիպո ւ մ  ե ն  բ ո լ ո ր  ե ր կ րաբանական  համակար գե ր ո ւ մ ։  Կրաքար ե ր ի  

առավե լ  ակտի վ  առաջ աց ո ւ մը  տեղի  է  ո ւ նե ց ե լ  ս ի լ ո ւ ր ի , կար բ ո նի , յ ո ւ ր ի  

և  վե ր ի ն  կավճ ի  դարաշ ր ջ անո ւ մ ։  Դրանք  կազմո ւ մ  ե ն  նստված քայ ի ն  

ապարնե ր ի  ամբ ո ղջ  զանգված ի  19…22%-ը : Կրաքար ե ր ի  հաստաշ ե րտե ր ի  

հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը  շ ատ փոփոխական  է ՝  մի  քանի  սանտի մետր ի ց  մի նչ և  5000 մ  

[56…59]:  

Կրաքար ի  տար բ ե ր  տե սակ նե ր  լ այ նո ր ե ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան , գ յ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  և  շ ի նարար ո ւ թյ ան  մե ջ : 

Մետաղագո ր ծ ո ւ թյ ան  մե ջ  կ րաքար ը  ծառայ ո ւ մ  է  ո րպե ս  ֆլ յ ո ւ ս , 

հալ ան յ ո ւ թ: Կր ի  և  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  կ րաքար ը  կար ևո ր  

բաղադրամաս ն  է : Կրաքար ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  քի միական  և  ս ննդի  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ ` ո րպե ս  օ ժանդակ  ն յ ո ւ թ ս ո դայ ի , 

կալ ց ի ո ւ մի  կար բ ի դի , հանքայ ի ն  պարարտանյ ո ւ թի , ապակ ո ւ , շ աքար ի , թղթի  

արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ : Կի րառ վո ւ մ  է  նավթամթե ր քնե ր ի  մաքր ման , ածխի  չ ո ր  

թո ր ման  ժամանակ , նե ր կ ե ր ի , մած ի կ նե ր ի , ռ ետի նի , պլ աստմաս սայ ի , օ ճ առ ի , 

դե ղե ր ի , հանքայ ի ն  բամբակ ի  պատրաստման , կտո ր նե ր ի  մաքր ման  և  կաշ վի  

մշ ակ ման , ի նչ պե ս  նաև  հ ո ղի  կ րապարարտաց ման  համար : 

Կրաքար ը  կար ևո ր  շ ի նարարական  ն յ ո ւ թ է . դրա տար բ ե ր  տե սակ նե ր ի ց  

պատրաստվո ւ մ  ե ն  ե ր ե սապատման  սալ ի կ նե ր , ո ր մնաբ լ ո կ նե ր , քանդակ նե ր , 

ճ արտարապետական  և  շ ի նարարական  այ լ  ն յ ո ւ թե ր  ո ւ  պատրաստված քնե ր ։  

Կրաքար ի  խի ճ ը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  բ ետո նի  և  ասֆալ տբ ետո նի , 

ավտո մայ ր ո ւ ղի նե ր ի  հ ի մքե ր ի  և  ծած կ ո ւ յ թնե ր ի  համար ։   

Կավի ճ ը  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  տր ո ր վո ղ  նստված քայ ի ն  լ ե ռ նայ ի ն  ապար  է : 

Այ ն  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  մանրաց վո ւ մ  է  և  տարած ված  հ ո ւ մք  է  ց ե մե նտի  

արտադր ո ւ թյ ան  համար : 
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Կավի ճ ը  սպիտակ  կամ  դե ղնավո ւ ն  կար բ ո նատայ ի ն  ապարնե ր ի  թո ւ յ լ  

ց ե մե նտաց ված , մանրահատի կ  տարատե սակ  է , ո ր ը  կազմված  է  հ ի մնականո ւ մ  

բ նական  ծագո ւ մ  ո ւ նե ց ո ղ  կամ  ար հ ե ստական  ճ անապար հ ո վ  ստաց ված  

կար բ ո նատայ ի ն  կալ ց ի ո ւ մի ց  [56…59]:  

Կավի ճ ը  կազմված  է  բազմաբ ջ ի ջ  օ ր գանի զմնե ր ի  կ մախքնե ր ի  

բ ե կ ո ր նե ր ի ց  (10%), միաբ ջ ի ջ  արմատոտանի նե ր ի  խե ց ի նե ր ի ց -

ֆո րամի նի ֆե ր նե ր ի ց  (10%), կ ո կ ո լ իտոֆո ր ի դ  մանրադիտակայ ի ն  

ջ ր ի մո ւ ռ նե ր ի  բ ե կ ո ր նե ր ի ց  և  կ րայ ի ն  գո յ աց ո ւ մնե ր ի ց  (30…40%), 

մանրահատի կ  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  կալ ց իտի ց  (40…50%) և  չ լ ո ւ ծ վո ղ  

հանքան յ ո ւ թե ր ի ց  (2…3%): Կավի ճ ը  տաք  ծ ո վե ր ի  կ ի սակար ծ րացած  տիղմ  է , 

ո ր ը  գո յ անո ւ մ  է  30…500 մ  խո ր ո ւ թյ ան  վրա: Լ այ նո ր ե ն  տարած ված  է  

բ նո ւ թյ ան  մե ջ  և  բ նո ր ո շ  է  նե ր քևի  պալ ե ո գե նի  ո ւ  կավճ այ ի ն  վե ր ի ն  մաս ի  

նստված քնե ր ի  դարաշ ր ջ անի ն , ի նչ ը  կապված  է  կ ո կ ո լ իտոֆո ր ի դնե ր ի  

զար գաց ման  հ ետ: Կավճ ի  նստված քնե ր ը  ավե լ ի  շ ատ ե ն  տարած ված  

Եվր ոպայ ո ւ մ , Ար ևմտյ ան  Ղազախստանո ւ մ  գտնվո ղ  Էմբա գետի ց  մի նչ և  Մե ծ  

Բր իտանիա: Դրանց  հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը  հաս նո ւ մ  է  մի  քանի  հար յ ո ւ ր  մետր ի  

(Խար կ ո վի  տարած քո ւ մ ` 600 մ ): Ըստ ֆի զի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  հատկանի շ նե ր ի , առանձ նաց նո ւ մ  ե ն  կավճ ի  ե ր ե ք  

տե սակ ` 1. սպիտակ , 2. կ րակավայ ի ն , ո ր ը  տար բ ե ր վո ւ մ  է  մե ծ  խտո ւ թյ ամբ  և  

ավե լ ի  քի չ  սպիտակ ո ւ թյ ամբ , ի նչ ը  պայ մանավո ր ված  է  կավայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ամբ , 3. կավճ անման  կ րաքար , ո ր ն  ո ւ նի  կավճ ի ց  դեպի  կ րաքար  

անց ո ւ մայ ի ն  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն : Տնտե ս ո ւ թյ ան  մե ջ  կավի ճ ն  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  

ե ն  կ ր ի , ց ե մե նտի , ս ո դայ ի , ապակ ո ւ , դպր ո ցական  կավի ճ նե ր ի  

արտադր ո ւ թյ ան  համար : Կի րառ ո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  լ ց ան յ ո ւ թ ռ ետի նի , 

պլ աստմաս սանե ր ի , թղթի , լ աքանե ր կայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  համար : 

Գյ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  մե ջ  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  ո րպե ս  կ ե նդանի նե ր ի  

լ րաց ո ւ ց ի չ  կ ե ր  և  հ ո ղի  կ րապարարտաց ման  համար , օ ծանե լ ի քի  

արտադր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ ` ատամի  մած ո ւ կ նե ր ի  և  փո շ ի նե ր ի  պատրաստման  

նպատակ ո վ :  

Կրակավը  խառ ը  կավայ ի ն  և  կար բ ո նատայ ի ն  կազմ  ո ւ նե ց ո ղ  

նստված քայ ի ն  լ ե ռ նայ ի ն  ապար  է ։  Այ ն  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  30…90% 

կար բ ո նատնե ր  (կալ ց իտ, հազվադեպ՝  դո լ ո միտ) և , համապատասխանաբար ` 

70…10% կավայ ի ն  մաս նի կ նե ր : Կախված  բաղադրամաս ե ր ի  հարաբ ե րական  

քանակ ո ւ թյ ո ւ նի ց ՝  հ նարավո ր  է  չ ը նդհատվո ղ  շ ար ք ` կ րաքար -կավ , կ րաքար  
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– կ րակավ  - կ րաքարայ ի ն  կավ  - կավ : Ըստ կար բ ո նատնե ր ի  հանքայ ի ն  կազմի , 

կ րակավե ր ը  լ ի նո ւ մ  ե ն  կ րաքարայ ի ն  և  դո լ ո միտայ ի ն : Ըստ 

խառնո ւ ր դնե ր ի ՝  առանձ նաց նո ւ մ  ե ն  կայ ծ քարահ ո ղայ ի ն , 

գ լ աո ւ կ ո նիտայ ի ն , ավազայ ի ն , փայ լ արայ ի ն , բ իտո ւ մի նայ ի ն , ածխայ ի ն  և  

այ լ  տե սակ նե ր ։  Գիպս  պար ո ւ նակ ո ղ , ց ր ված  կամ  պալ ար նե ր ի , բարակ  

նր բաշ ե րտե ր ի  տե ս քո վ  կ րակավը  անվանվո ւ մ  է  գիպսայ ի ն . լ ի նո ւ մ  է  

հ ի մնականո ւ մ  բաց  ե րանգնե ր ի , ավե լ ի  հաճ ախ սպիտակավո ւ ն : Ցե մե նտի  

արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  կ ի րառ վո ղ  կ րաքար ե ր ի ց  նախընտր ե լ ի  ե ն  ծակ ոտկ ե ն  և  

կ րակավայ ի ն  տե սակ նե ր ը , ո ր ո նք  կ ծ կ վե լ ո ւ  ժամանակ  այ դքան  է լ  ամո ւ ր  

չ ե ն  և  չ ո ւ նե ն  կայ ծ քարայ ի ն  նե րխառ նո ւ կ նե ր  [56…59]: 

Պո րտլ անդց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  նախատե ս ված  

կար բ ո նատայ ի ն  ապարնե ր ի  ֆի զի կամեխանի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

հաշ վի  ե ն  առ նվո ւ մ  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի  կազմի  ը նտր ո ւ թյ ան  ժամանակ  

(թաց  կամ  չ ո ր  ե ղանակ ո վ ): Պո րտլ անդց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  

կար բ ո նատայ ի ն  ապարնե ր ի  տեխնի կական  պայ մաննե ր ը  ստանդարտո վ  

սահ մանված  չ ե ն : Կար բ ո նատայ ի ն  ապարնե ր ը  համար վո ւ մ  ե ն  բավարար  

ո րակ ի  հ ետև յ ալ  քի միական  բաղադրակազմի  դեպքո ւ մ ` CaO 40…43,5%-ի ց  ո չ  

պակաս , MgO-ն  3,2…3,7%-ի ց  ո չ  ավե լ , կավայ ի ն  բաղադրամաս ը  1%-ի ց  ո չ  ավե լ : 

Si02, Al203, Fe203 քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  կավայ ի ն  բաղադրամաս ո ւ մ  պետք  է  

ապահ ո վի  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դո ւ մ  և  կ լ ի նկ ե ր ո ւ մ  հագե ց ման  գո ր ծակ ց ի , 

ս ի լ ի կահ ո ղի  և  արզնահ ո ղի  մո դո ւ լ նե ր ի  անհ րաժե շ տ արժե քնե ր ո վ  

ստաց ո ւ մը : Ցանկալ ի  է , ո ր  Na2O և  K2O գո ւ մար ը  չ գե րազանց ի  մե կ  տո կ ո ս ը , 

ի ս կ  SO3 պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  լ ի նի  1,5…1,7% ո չ  ավե լ  [52…55]: 

Կավայ ի ն  ապարնե ր ի ց  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  կ ի րառ ո ւ մ  ե ն  

ավազակավը , կավը , լ յ ո ս ը , կավայ ի ն  թե ր թաքար ը  և  լ յ ո սանման  

ավազակավը : 

Կավե ր ը  նստված քայ ի ն  լ ե ռ նայ ի ն  ապարնե ր  ե ն , ջ ր ի  հ ետ խառնե լ ի ս  

դառ նո ւ մ  ե ն  պլ աստի կ  խմո ր , ո ր ը  չ ո րանալ ի ս  պահպանո ւ մ  է  ի ր  ձ ևը , ի ս կ  

թր ծ ո ւ մի ց  հ ետո  ստանո ւ մ  է  քար ի  ամր ո ւ թյ ո ւ ն : Կավե ր ի  շ ար քի ն  ե ն  

դաս վո ւ մ  նաև  ո ր ո շ  ապար նե ր , ո ր ո նք  բ նականո ւ մ  չ ո ւ նե ն  

պլ աստի կ ո ւ թյ ո ւ ն  և  թր ջ վե լ ո ւ ց  չ ե ն  ո ւ ռ չ ո ւ մ  (օ ր ի նակ ` արգի լ իտնե ր ը ): 

Կախված  մաս նի կ նե ր ի  չ ափե ր ի ց ` կավե ր  ե ն  համար ո ւ մ  այ ն  ապարնե ր ը , 

ո ր ո նք  ը ստ զանգված ի  50% -ի ց  ավե լ ի  կազմված  ե ն  մի նչ և  0,01 մմ  

մաս նի կ նե ր ի ց : Կո շ տ բ ե կ ո րայ ի ն  ն յ ո ւ թի  քանակ ո ւ թյ ան  մե ծաց ման  

դեպքո ւ մ  կավե ր ը  դառ նո ւ մ  ե ն  ալ ևր իտնե ր  և  ավազ : Կավե ր ի  գ լ խավո ր  
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քի միական  բաղադրամաս ե ր ն  ե ն ՝  SiO2-30…70%, Al2O3-10…40% և  H2O-5…10%, 

փոքր  քանակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ ՝  Fe2O3 (FeO), TiO2, CaO, MgO, K2O, Na2O, CO2, ավե լ ի  

հազվադեպ՝  MnO, SO3, P2O5: Կավե ր ի  կազմի  մե ջ  հ ի մնականո ւ մ  մտնո ւ մ  ե ն  

կաո լ ի նիտը , մո նոտե ր միտը , մո նտմո ր ի լ ո նիտը , գալ ո ւ ազիտը , 

հ ի դր ոփայ լ ար նե ր ը , ե ր բ ե մն ` պալ ի գո ր ս կ իտը  [60…62]: 

Կավե ր ը  դասակար գվո ւ մ  ե ն  ը ստ կազմի , ծագման , գո ւ յ նի  և  գո ր ծ նական  

կ ի րառ ման :  Եթե  հանքան յ ո ւ թե ր ի ց  մե կ ը  գե րակ շ ռ ո ւ մ  է , կավե ր ը  

անվանվո ւ մ  ե ն  ը ստ այ դ  հանքան յ ո ւ թի ` կաո լ ի նիտայ ի ն , գալ ո ւ ազիտայ ի ն  

և  այ լ ն : Ավե լ ի  հաճ ախ կավը  նե ր կայ աց ված  է  ե ր ե ք  և  ավե լ ի  

հանքան յ ո ւ թե ր ի  խառնո ւ ր դո վ , այ ս ի նքն ՝  բազմահանքայ ի ն  է : Սո վո րաբար  

կավի  մե ջ  առ կա ե ն  խառնո ւ ր դնե ր , տար բ ե ր  լ ե ռ նայ ի ն  ապարնե ր ի  կամ  

հանքան յ ո ւ թե ր ի  բ ե կ ո ր նե ր , օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր  և  նո րաստե ղծ  

հանքան յ ո ւ թե ր , ո ր ո նց  մե ծ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  

անց ո ւ մ  կավի ց  դեպի  կ րակավ , կավայ ի ն  ավազնե ր , կավայ ի ն  ած ո ւ խնե ր  և  

այ լ ն : Կավե ր ի  քի միական , հանքաբանական  և  հատի կաչ ափական  կազմի ց  ե ն  

կախված  դրանց  բազմաթի վ  ֆի զի կամեխանի կական , քի միական  և  

տեխնո լ ո գիական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (պլ աստի կ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ւ ռ չ ո ւ մը , 

կ ծ կ ո ւ մը , հ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը , փքո ւ մը , ադս ո ր բ ց իան  և  այ լ ն ): 

Կավե ր ը  և  կավայ ի ն  ապարնե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  ե ր կ րակ ե ղևի  բ ո լ ո ր  

նստված քայ ի ն  ապարնե ր ի  կ ե ս ը : Կավ  առաջ աց նո ղ  հ ի մնական  պր ո ց ե ս ը  

կավահ ո ղ  և  ս ի լ ի կահ ո ղ  պար ո ւ նակ ո ղ  լ ե ռ նայ ի ն  ապարնե ր ի  

հ ո ղմահար ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  ֆի զի կաքի միական  քայ քայ ո ւ մն  է :  

Ըստ արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  տեխնի կական  պահանջ նե ր ի  բ նո ւ յ թի , 

առանձ նաց նո ւ մ  ե ն  կավե ր ի  առավե լ  կար ևո ր  չ ո ր ս  խո ւ մբ ` դ յ ո ւ րահալ , 

հ րակայ ո ւ ն  և  դժվարահալ , կաո լ ի ննե ր , ադս ո ր բ ց ի ո ն : 

Դյ ո ւ րահալ  կավե ր ը  պո լ ի մի նե րալ  ե ն , ս ո վո րաբար  ե ր կաթախառ ն  

մո նտմո ր ի լ ո նիտայ ի ն  և  հ ի դր ոփայ լ արայ ի ն  (հաճ ախ ավազի  և  օ ր գանական  

ն յ ո ւ թե ր ի  խառնո ւ ր դո վ ), հ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ ը  1350˚-ի ց  քի չ  է : 

Օգտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  կ ոպիտ կ ե րամի կական  արտադրանքնե ր ի , շ ի նարարական  

կավե  աղյ ո ւ ս ի , կ ղմի նդր ի , դր ե նաժայ ի ն  խողո վակ նե ր ի , ց ե մե նտի  

պատրաստման  համար : Պլ աստի կ  կավի  լ ավագո ւ յ ն  տե սակ նե ր ը  կ ի րառ վո ւ մ  

ե ն  սպաս քի  և  քանդակ ի  պատրաստման  համար : Դյ ո ւ րահալ  կավն  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  կ ե րամզիտ ստանալ ո ւ  համար : Վնասակար  խառնո ւ ր դնե ր  

ե ն  կ ո շ տ բ ե կ ո րայ ի ն ` հատկապե ս  կ րաքար ի  և  գիպս ի  նե րխառ նո ւ կ նե ր ը : 

Կավի  պիտանի ո ւ թյ ո ւ նը  այ ս  կամ  այ ն  արտադրատե սակ ի  արտադր ո ւ թյ ան  
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համար  ո ր ո շ վո ւ մ  է  տեխնո լ ո գիական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ո վ , ո ր ո նց  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  գո ր ծարանայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  պատրաստվո ւ մ  է  

արտադրանքը  և  ստո ւ գվո ւ մ  նրա ո րակ ը :  

Հ րակայ ո ւ ն  և  դժվարահալ  կավե ր ը  բ նո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  կավահ ո ղի  բար ձ ր  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  (20…42%), բար ձ ր  կապակ ց ո ղ  հատկ ո ւ թյ ամբ  և  

պլ աստի կ ո ւ թյ ամբ ։  Դրանք  հ ո ւ մք  ե ն  ծառայ ո ւ մ  տար բ ե ր  կ ե րամի կական  

արտադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար , առաջ ի ն  հ ե ր թի ն ` սանիտարատեխնի կական  

հախճ ապակ ո ւ , հ րակայ ո ւ ն  և  օ քս ի դակայ ո ւ ն  արտադրանքնե ր ի  

արտադր ո ւ թյ ան  համար : Հ րակայ ո ւ ն  կավե ր ն  ո ւ նե ն  մո նո հանքայ ի ն  կազմ  

(կաո լ ի նիտայ ի ն  կամ  մո նոտե ր միտայ ի ն ) և  1580˚-ի ց  ո չ  պակաս  

հ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն : Դժվարահալ  կավե ր ը  ս ո վո րաբար  չ ե ն  պահպանո ւ մ  

ի ր ե նց  հանքայ ի ն  կազմը  և  ո ւ նե ն  1350˚…1580˚ հ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն : 

Հ րակայ ո ւ ն  և  դվարահալ  կավե ր ի  ո րակ ի  հանդեպ չ կան  ը նդհանո ւ ր  

պահանջ նե ր  [60…62]: 

Ավազակավ  կ ո չ վո ւ մ  է  այ նպի ս ի  կավը , ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  մե ծ  

քանակ ո ւ թյ ամբ  փո շ ե նման  և  ավազոտ մաս նի կ նե ր : Ավազակավը  փխր ո ւ ն  

լ ե ռ նայ ի ն  ապար  է , ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  10…30% կավայ ի ն  մաս նի կ նե ր  (0,005 

մմ  փոքր ): Տար բ ե ր ո ւ մ  ե ն  կ ո շ տ, մանրավազայ ի ն  և  փո շ ե նման  ավազակավե ր ` 

կախված  համապատասխան  չ ափի  մաս նի կ նե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նի ց : 

Ավազայ ի ն  ավազակավե ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  քվար ց , 

ի ս կ  կավայ ի ննե ր ը ` կավայ ի ն  հանքան յ ո ւ թե ր  (կաո լ ի նիտ, 

մո նտմո ր ի լ ո նիտ և  այ լ ն )։  Եր բ ե մն  ավազակավե ր ը  հար ստաց ված  ե ն  

օ ր գանական  ն յ ո ւ թո վ  և  ջ ր ի  մե ջ  լ ո ւ ծ վո ղ  աղե ր ո վ : Ավազակավե ր ի  

ծագո ւ մը  ս ո վո րաբար  ցամաքայ ի ն  է : Օգտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  հ ո ւ մք  

աղյ ո ւ ս ի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ : 

Կավայ ի ն  թե ր թաքար ե ր ը  խիտ և  ամո ւ ր  լ ե ռ նայ ի ն  ապարնե ր  ե ն , ո ր ո նք  

հ ե շ տո ւ թյ ամբ  շ ե րտավո ր վո ւ մ  ե ն  փոքր  հաստո ւ թյ ան  ս կավառակ նե ր ի : 

Կավի  համե մատ կավայ ի ն  թե ր թաքար ե ր ն  ո ւ նե ն  ավե լ ի  կայ ո ւ ն  

կազմո ւ թյ ո ւ ն  և  ցած ր  խոնավո ւ թյ ո ւ ն : Կավայ ի ն  թե ր թաքար ը  խիտ 

թե ր թավո ր  ապար  է  (մոխրագո ւ յ ն  կամ  ս և ), ո ր ը  կազմված  է  հ ի մնականո ւ մ  

կաո լ ի նիտի ց  կամ  այ լ  կավայ ի ն  հանքան յ ո ւ թե ր ի ց , հ ի դր ոփայ լ ար նե ր ի ց , 

ք լ ո ր իտի ց , ի նչ պե ս  նաև  քվար ց ի ց , դաշ տայ ի ն  սպաթի ց , կար բ ո նատնե ր ի ց , 

օ ր գանական  ածխայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի ց  և  ե ր բ ե մն ՝  ե ր կաթի  ս ո ւ լ ֆի դնե ր ի ց : 

Ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ո ւ նը  1…3% է : Ջր ո ւ մ  թր ջ վե լ ո ւ ց  չ ի  ո ւ ռ չ ո ւ մ : Առաջ անո ւ մ  

է  կավե ր ի  խտաց ման  (դիագե նե զի ) և  խո ր ո ւ թյ ան  մե ջ  ս ո ւ զվե լ ո ւ  ժամանակ  



33 
 

դրանց  մաս նակ ի  բ յ ո ւ ր ե ղաց ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ : Հ ետագա փոփոխո ւ թյ ան  

ժամանակ  դառ նո ւ մ  է  ֆի լ իտ կամ  ք լ ո ր իտայ ի ն  թե ր թաքար : Կավայ ի ն  

թե ր թաքար ե ր ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  շ ի նարարական  ո լ ո րտո ւ մ  ո րպե ս  ն յ ո ւ թ 

տանի քի  պատրաստման , տարած քնե ր ի  նե ր քի ն  հար դար ման  համար , ո րպե ս  

սալ ի կ նե ր , է լ ե կտրատեխնի կական  արտադր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ , 

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն ո ւ մ , ի ս կ  մանրաց ված ը ՝  թր ծ ված  և  փքված  տե ս քո վ , 

ո րպե ս  լ ց ան յ ո ւ թ թեթև  բ ետո ննե ր ի  համար  [60…62]: 

Լ յ ո ս ը  բարակ  հատի կավո ր  լ ե ռ նայ ի ն  ապար  է , փխր ո ւ ն  և  ծակ ոտկ ե ն , 

ո ր ը  կազմված  է  կավայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի , դաշ տայ ի ն  սպաթի , քվար ց ի  և  այ լ  

ս ի լ ի կատնե ր ի  բարակ  մաս նի կ նե ր ի ց : Լ յ ո ս ը  չ ի  առանձ նանո ւ մ  բար ձ ր  

պլ աստի կ ո ւ թյ ամբ : Այ ն  բաց  դե ղի ն  միատար ր  նստված քայ ի ն  լ ե ռ նայ ի ն  

ապար  է , ո ւ նի  թաքնված  շ ե րտավո ր ո ւ թյ ո ւ ն : Գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  (40…50%) 

0,01…0,05 մմ  հատի կ նե ր ը , ո ր ո նք  մաս նակ ի ո ր ե ն  նե ր կայ աց ված  ե ն  այ նպի ս ի  

ագր ե գատնե ր ո վ , ո ր ո նք  առաջ աց ե լ  ե ն  կ ո լ ո ի դայ ի ն  և  կավայ ի ն  

մաս նի կ նե ր ի  (0,002 մմ -ի ց  փոքր ) կ ոագո ւ լ յ աց իայ ի  պարագայ ո ւ մ : Լ յ ո ս ի  

հատի կ նե ր ը  բաղկացած  ե ն  քվար ց ի ց , դաշ տայ ի ն  սպաթի ց , փայ լ ար նե ր ի ց , 

ե ղջ րախաբ  խաբ ո ւ սակ ի ց  և  այ լ ն : Առանձ ի ն  ե նթաշ ե րտե ր ո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  է  

հ րաբխայ ի ն  մոխի ր ը , ո ր ը  քամո ւ  մի ջ ո ց ո վ  հ րաբխի ց  հար յ ո ւ րավո ր  

կ ի լ ո մետր ե ր  հ ե ռ ո ւ  է  ք շ վո ւ մ : Լ յ ո ս ի  կավայ ի ն  մաս նի կ նե ր ը  կազմված  ե ն  

հ ի դր ոփայ լ ար ի ց , կաո լ ի նիտի ց , մո նտմո ր ի լ ո նիտի ց : Լ յ ո ս ի  

ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ո ւ նը  40…55% է  [60…62]: Լ յ ո ս ը  տարած ված  է  Եվր ոպայ ո ւ մ , 

Աս իայ ո ւ մ , Հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  և  Հ արավայ ի ն  Ամե ր ի կայ ո ւ մ , հ ի մնականո ւ մ  

բար եխառ ն  գոտո ւ  տափաստանայ ի ն  և  կ ի սաանապատայ ի ն  շ ր ջ աննե ր ո ւ մ , 

հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  լ այ նո ւ թյ ան  25…54˚ և  հարավայ ի ն  լ այ նո ւ թյ ան  25…44˚ 

գոտի նե ր ո ւ մ , 0…2500 մ  և  ավե լ ի  բար ձ ր ո ւ թյ ան  վրա: Լ յ ո ս ի  հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը  

փոփոխվո ւ մ  է  մի նչ և  մի  քանի  հար յ ո ւ ր  մետր  (Չի նաստանո ւ մ  և  Մի ջ ի ն  

Աս իայ ո ւ մ  մի նչ և  400 մ ) [60…62]:  

Կավե ր ը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  

պո րտլ անդց ե մե նտայ ի ն  կ լ ի նկ ե ր  ստանալ ո ւ  համար : Ցե մե նտի  

արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  կ ի րառ ո ւ մ  ե ն  հ ի մնականո ւ մ  դ յ ո ւ րահալ  կավե ր ը , 

ի նչ պե ս  նաև  ար գի լ իտնե ր ը , կավայ ի ն  թե ր թաքար ե ր ը , ավազակավե ր ը  և  

այ լ ն , ո ր ո նց  պիտանի ո ւ թյ ո ւ նը  հ ի մնականո ւ մ  ո ր ո շ վո ւ մ  է  քի միական  

կազմո վ : Կավե ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  ո ր ո շ ակ ի  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ամբ  

ս ի լ ի կահ ո ղ , կավահ ո ղ  և  ե ր կաթի  օ քս ի դ : Սի լ ի կահ ո ղայ ի ն  մո դո ւ լ ը  1,7…3,5 

սահ մաննե ր ո ւ մ  է , կավահ ո ղայ ի ն  մո դո ւ լ ը  կար ո ղ  է  փոփոխվե լ  1,0–ի ց  
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մի նչ և  2,5: Կավե ր ի  մե ջ  առանձ ի ն  բաղադրամաս ե ր ի  բացակայ ո ւ թյ ո ւ նը  

լ րաց վո ւ մ  է  բ նական  կամ  ար հ ե ստական  հավե լ ո ւ յ թնե ր ի  օ գտագո ր ծ մամբ : 

Կավե ր ի  վնասատո ւ  խառնո ւ ր դնե ր ն  ե ն  մագնե զի ո ւ մի , ալ կալ ո ւ  

օ քս ի դնե ր ը ,  ֆո ս ֆո ր ը , ծ ծ մբայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ք լ ո ր ը , կ ո շ տ 

բ ե կ ո րայ ի ն  ն յ ո ւ թը  (0,08 մմ -ի ց  խո շ ո ր  ֆրակ ց իայ ո վ ): Կավե ր ի  նկատմամբ  

ը նդհանո ւ ր  պահանջ նե ր  չ կան : Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  առանձ ի ն  դեպքո ւ մ  դրանց  

ո րակ ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ւ մ  է  հատո ւ կ  տեխնո լ ո գիական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  

հ ի ման  վրա: Կավի  մի ջ ի ն  ծախս ը  1 տ ց ե մե նտայ ի ն  կ լ ի նկ ե ր  ստանալ ո ւ  

համար  կազմո ւ մ  է  մոտավո րապե ս  350 կ գ :  

Պո րտլ անդց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  նախատե ս ված  կավայ ի ն  

հ ո ւ մքի  համար  չ կան  ստանդարտո վ  սահ մանված  տեխնի կական  պահանջ նե ր : 

Սակայ ն  փո ր ձ ի  հ ի ման  վրա կավայ ի ն  ապարնե ր ի  քի միական  կազմի  հանդեպ 

սահ մանված  ե ն  այ նպի ս ի  չ ափանի շ նե ր , ո ր ո նց  հ ի ման  վրա ո ր ո շ վո ւ մ  է  

դրանց  օ գտագո ր ծ ման  նպատակահար մար ո ւ թյ ո ւ նը : CaO-ի  քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  

չ ի  սահ մանափակվո ւ մ : MgO-ի  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  

կ րայ ի ն  բաղադր ի չ ո ւ մ  դրա պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  սահ մանափակվո ւ մ  է  

պո րտլ անդց ե մե նտի  համար  կ լ ի նկ ե ր  ստանալ ո ւ  պայ մանո վ  5%-ի ց  ո չ  ավե լ , 

ի ս կ  մագնե զի ո ւ մայ ի ն  պո րտլ անդց ե մե նտի  համար  10% -ի ց  ո չ  ավե լ  MgO-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  [52…55]:  

2.2. Ցեմենտի  արտադրու թյ ան տեխնածին հու մքայ ին ել անյ ու թեր  

 

Բնական  ծագո ւ մ  ո ւ նե ց ո ղ  հ ո ւ մքի  հ ետ միաս ի ն  ց ե մե նտի  

արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  ի ր  նպատակնե ր ի  համար  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  է  ե ր կ ր ո ր դական  

հ ո ւ մք ` արդ յ ո ւ նաբ ե րական  թափոննե ր , դրանց ի ց  ե ն , առաջ ի ն  հ ե րթի ն , 

մետաղագո ր ծական  խարամնե ր ը , վառ ե լ ի քայ ի ն  մոխի ր ը , նե ֆե լ ի նայ ի ն  

շ լ ամը : 

Մետաղագո ր ծական  խարամնե ր ը  ստո րաբաժանվո ւ մ  ե ն  ս և  և  գո ւ նավո ր  

մետալ ո ւ ր գիայ ի  խարամնե ր ի ։  Կախված  վառարաննե ր ի  տե սակ ի ց  և  

պր ո ց ե ս ի  բ նո ւ յ թի ց ՝  ս և  մետալ ո ւ ր գիայ ի  խարամնե ր ը  լ ի նո ւ մ  ե ն ՝  

դո մնայ ի ն , պողպատահալ  (մարտե ն յ ան , կ ո նվե րտե ր յ ան , բ ե ս ե մե ր յ ան , 

թո մաս յ ան , է լ ե կտրահալ քայ ի ն ), ֆե ռ ո համահալ ված քնե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան , 

թո ւ ջ ահալ ո ցայ ի ն ։    

Սև  մետալ ո ւ ր գիայ ո ւ մ  մետաղախարամնե ր ը  ե ր կաթի  տար բ ե ր  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  ս ի լ ի կատայ ի ն  համակար գե ր  ե ն : Խարամնե ր ի  

քի միական  բաղադրակազմը  և  ֆի զի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  տար բ ե ր  ե ն : 
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Այ սպե ս , դո մնայ ի ն  խարամնե ր ը  ի ր ե նց  քի միական  բաղադրակազմո վ  

բաժանվո ւ մ  ե ն  հ ի մնայ ի ն  (ո ր ո նց ո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  CaO և  MgO), 

թթվայ ի ն  (SiO2 և  Al203 բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ ) և  չ ե զո ք ` օ քս ի դնե ր ի  

հավասար  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ : CaO և  MgO պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  SiO2 և  Al2O3 հանդեպ կ ո չ վո ւ մ  է  խարամի  

հ ի մնականո ւ թյ ան  աստի ճ ան  կամ  մո դո ւ լ , ի ս կ  հակառակ  

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը ` թթվայ նո ւ թյ ան  աստի ճ ան  կամ  մո դո ւ լ  [5, 13, 15, 16, 

20, 24]: Աղ յ ո ւ սակ  2.1-ո ւ մ  բ ե ր ված  է  ս և  մետալ ո ւ ր գիայ ի  տար բ ե ր  

խարամնե ր ի  քի միական  բաղադրակազմը ։   

Մետաղախարամնե ր ը  արժե քավո ր  հ ո ւ մք  ե ն  մի  շ ար ք  շ ի նան յ ո ւ թե ր ի  

արտադր ո ւ թյ ան  համար , ո ր ո նք  ավե լ ի  է ժան  ե ն , քան  բ նական  հ ո ւ մքի ց  

ստաց ված նե ր ը : Նե ր կայ ո ւ մս  գր ե թե  բ ո լ ո ր  մետաղագո ր ծական  

ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  գո ր ծ ո ւ մ  ե ն  խարամնե ր ի  վե րամշ ակ ման  

արտադրամաս ե ր  կամ  բաժանմո ւ նքնե ր : 

Գո ւ նավո ր  մետալ ո ւ ր գիայ ի  խարամնե ր ի ց  առավե լ  մե ծ  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  շ ի նարար ո ւ թյ ան  համար  ո ւ նե ն  պղնձ ի  և  նի կ ե լ ի  

արտադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  առաջ ացած  խարամնե ր ը ։  Թափոնայ ի ն  պղնձ ահալ  

խարամնե ր ը  ս և  գո ւ յ նի  ե ն ։  Դրանք  ե նթակա չ ե ն  կազմալ ո ւ ծ ման ։  

Խարամնե ր ի  մի ջ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  3300…3800 կ գ /մ 3, 

ջ րակ լ անո ւ մը ` 0,1…0,6%, ամր ո ւ թյ ան  սահ մանը  ս ե ղմման  ժամանակ  120…300 

ՄՊա։   

Նի կ ե լ այ ի ն  խարամնե ր ը  օ ժտված  ե ն  ֆի զի կամեխանի կական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նո ւ յ ն  

Աղ յ ո ւ սակ  2.1 

Սև մետալ ու րգիայ ի  տարբեր  խարամների  քիմիական բաղադրակազմը   

(% ըստ զանգվածի ) 

Խարամի  բնու յ թը  
Քիմիական բաղադրակազմը , % 

SiO2 AL2O3 CaO MgO CaS FeO MnO P2O5 
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Վե րամշ ակ ե լ ի  թո ւ ջ ի  

հալ ո ւ մ  

Վե րամշ ակ ե լ ի  

մարտե ն յ ան  թո ւ ջ ի  

հալ ո ւ մ  

Բե ս ե մե ր յ ան  թո ւ ջ   

Ձո ւ լ ման  թո ւ ջ  

Թո մաս յ ան  թո ւ ջ  

Ֆե ռ ո մանգան  

Ֆե ռ ո ս ի լ ի ց ի ո ւ մ  

Թթո ւ  պր ո ց ե ս  

Հ ի մնական  

Թթո ւ  

Հ ի մնական   

54,6 

36,50 

 

33,1 

30,6 

34,1 

29,9 

39,0 

62,2 

5,99 

52,0 

17,5 

10,1 

10,70 

 

10,4 

12,9 

13,4 

10,1 

13,0 

2,76 

1,12 

1,18 

1,7 

19,4 

41,1 

 

48,2 

45,3 

39,1 

42,5 

38,5 

0,874 

5,81 

5,8 

35,1 

5,4 

1,60 

 

1,9 

2,0 

4,5 

3,1 

1,5 

0,29 

2,54 

1,87 

13,7 

1,5 

5,6 

 

4,8 

6,9 

5,2 

4,6 

6,0 

- 

- 

- 

- 

0,5 

0,9 

 

0,3 

0,6 

0,9 

0,5 

0,9 

17,44 

12,0 

24,43 

12,6 

8,5 

3,1 

 

1,3 

0,5 

2,4 

8,8 

0,7 

13,72 

8,43 

13,10 

10,0 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

20,72 

- 

1,47 

բար ձ ր  ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ , ի նչ  պղնձ ե  խարամնե ր ը ։  Ըստ քի միական  

կազմո ւ թյ ան  դրանք  թթվայ ի ն  ե ն ։  Նի կ ե լ այ ի ն  հատի կավո ր ված  

խարամնե ր ը , չ նայ ած  ապակ ե նման  կազմո ւ թյ անը , հ ի դրավ լ ի կ  

ակտի վո ւ թյ ո ւ ն  գր ե թե  չ ո ւ նե ն  [5, 28]։   

Գո ւ նավո ր  մետալ ո ւ ր գիայ ի  խարամնե ր ը  դե ռ  փոքր  քանակ ո ւ թյ ամբ  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  ո րպե ս  ե ր կաթ 

պար ո ւ նակ ո ղ  բաղադր ի չ  և  ակտի վ  հանքայ ի ն  հավե լ ան յ ո ւ թ, ի նչ պե ս  նաև  

հանքայ ի ն  բամբակ ի  և  ձ ո ւ լ ված քայ ի ն  ի ր ե ր ի  ստաց ման  համար ։  Գո ւ նավո ր  

մետալ ո ւ ր գիայ ի  խարամնե ր ը  տար բ ե ր  շ ի նարարական  ն յ ո ւ թե ր ի  համար ՝  

ո րպե ս  հ ի մք  հ ե ռանկարայ ի ն  ե ն ։  Դրանց  հանո ւ յ թը  10…25 անգամ  

գե րազանց ո ւ մ  է  գո ւ նավո ր  մետաղնե ր ի  հանո ւ յ թի ն ։  

Ալ յ ո ւ մի նի  և  մի  շ ար ք  այ լ  մետաղնե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  ժամանակ  մե ծ  

քանակ ո ւ թյ ամբ  թափոննե ր  ե ն  առաջ անո ւ մ  դի սպե ր ս  մաս նի կ նե ր ի  ջ րայ ի ն  

ս ո ւ սպե նզիայ ի  տե ս քո վ ՝  շ լ ամ ։  Շի նարարական  ն յ ո ւ թե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  

համար  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  նե ֆե լ ի նայ ի ն , 

բ ո քս իտայ ի ն , ս ո ւ լ ֆատայ ի ն , սպիտակ  և  միակալ ց ի ո ւ մայ ի ն  շ լ ամնե ր ը ։  

Օգտագո ր ծ ման  համար  պիտանի , միայ ն  նե ֆե լ ի նայ ի ն  խարամնե ր ի  ծավալ ը  

տար ե կան  7 մ լ ն  տոննայ ի ց  ավե լ ի  է ։  Ըստ СаО, Si02, АI2О3, Fe203 օ քս ի դնե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան , դրանք  մի ջ անկ յ ալ  տեղ  ե ն  զբաղե ց նո ւ մ  

պո րտլ անդց ե մե նտի , դո մնայ ի ն  խարամի  և  արզնահ ո ղայ ի ն  ց ե մե նտի  մի ջ և ։  
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Շ լ ամի  հանքաբանական  կազմը , բաց ի  միակալ ց ի ո ւ մականի ց , բ նո ր ո շ վո ւ մ  է  

ե ր կ կալ ց ի ո ւ մական  ս ի լ ի կատի  գե րակ շ ռ ո ւ թյ ամբ  (50…90%), ի նչ պե ս  նաև  

կալ ց ի ո ւ մի  ալ յ ո ւ մի նատնե ր ի  և  ֆե ր իտնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ ։  

Շ լ ամնե ր ո ւ մ  ջ ր ի  նշ անակալ ի ց  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  հանգե ց նո ւ մ  է  

մի նե րալ նե ր ի  մաս նակ ի  հ ի դրատաց ման  և  հ ի դր ո ս ի լ ի կատնե ր ի , 

հ ի դր ոալ յ ո ւ մի նատնե ր ի  ո ւ  հ ի դր ո ֆե ր իտնե ր ի  գո յ աց մանը  [33, 52, 53, 63, 

64]։   

Նեֆե լ ի նայ ի ն  շ լ ամը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  մի նչ և  85% 2CaOxSiO2, այ սպե ս  

կ ո չ ված  բ ե լ իտ, այ դ  ի ս կ  պատճ առ ո վ  այ ն  ե ր բ ե մն  անվանո ւ մ  ե ն  բ ե լ ի տայ ի ն  

շ լ ամ : Նեֆե լ ի նայ ի ն  շ լ ամն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  ց ե մե նտ ստանալ ո ւ  համար ` 

ո րպե ս  պո րտլ անդց ե մե նտայ ի ն  արտադր ո ւ թյ ան  հ ո ւ մքայ ի ն  բաղադրամաս  և  

ավտո կ լ ավայ ի ն  բ ետո ննե ր ո ւ մ , ո րպե ս   կապակ ց ո ղ  բաղադր ի չ  (աղյ ո ւ սակ  

2.2): 

Աղ յ ո ւ սակ  2.2 

Նեֆել ինայ ին շ լ ամի  քիմիական բաղադրակազմը  (% ըստ զանգվածի ) 

Օքսիդների  պարու նակու թյ ու նը , % 

Ձեռնարկու թյ ան 

անվանու մը  
SiO2 Al2O3 

Fe2O3+ 

FeO 
CaO MgO SO3 R2O TiO2 

Շ.Կ., 

% 

Պավ լ ո դառ ի  

գո ր ծարան  

(Павлодарский 

завод)   

22,6 7,2 21,3 38,1 0,5 0,4 2,7 - 7,0 

Բո կ ս իտո գո ռ ի  

գո ր ծարան  

(Бокситогорский 

завод) 

18,3 9,8 20,5 38,3 - 0,3 3,8 - 5,3 

Աչ ի նի  

գո ր ծարան  

(Ачинский завод)  

28,7 3,6 4,8 55,2 2,1 0,2 2,2 - 4,1 

Նեֆե լ ի նայ ի ն  շ լ ամի  օ գտագո ր ծ ման  հ ի մնական  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նն  է  

համապատասխան  շ տկ ո ղ  բաղադր ի չ նե ր ի ց  բաղկացած  բ ո վախառ նո ւ ր դի  

թր ծ ման  ճ անապար հ ո վ  բար ձ ր ո րակ  պո րտլ անդց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը : 

Կաո լ ի նայ ի ն  շ լ ամնե ր ը , ո ր ո նք  նե ֆե լ ի նայ ի նի ց  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  

ալ յ ո ւ մի նի  և  ե ր կաթի  օ քս ի դնե ր ի  բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ , 
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պո րտլ անդց ե մե նտայ ի ն  կ լ ի նկ ե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  ժամանակ  

նպատակահար մար  է  օ գտագո ր ծ ե լ  ո րպե ս  կ ո մպլ ե քս  շ տկ ո ղ  հավե լ ան յ ո ւ թ։   

Կաո լ ի նայ ի ն  շ լ ամի  (12…15%) հավե լ ո ւ մո վ  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ն  

ո ւ նե ն  ս ո վո րականի ց  բար ձ ր  հ ո ս ե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն , դրանց  խոնավո ւ թյ ո ւ նը  

5…10%-ո վ  ցած ր  է  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  ս ո վո րաբար  

օ գտագո ր ծ վո ղ  խառնո ւ ր դնե ր ի  խոնավո ւ թյ ո ւ նի ց ։  Դրանց  թր ծ ման  

ջ ե ր մաստի ճ անը  5…700C-ո վ  ցած ր  է , քան  ավանդական  հ ո ւ մքի  հ ի ման  վրա 

պատրաստված  խառնո ւ ր դնե ր ի նը , ի նչ ի ն  նպաստո ւ մ  ե ն  կաո լ ի նայ ի ն  շ լ ամի  

բար ձ ր  դի սպե ր ս ո ւ թյ ո ւ նը  և  բար ձ ր  ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  [33, 52, 53, 

63, 64]: Բո քս իտայ ի ն  կամ  կաո լ ի նայ ի ն  խարամնե ր ի  քի միական  կազմը  

բ ե ր ված  է  աղ . 2.3-ո ւ մ ։  

Բար ձ ր  դի սպե ր ս ո ւ թյ ո ւ նը  կաո լ ի նայ ի ն  շ լ ամի  մաս նի կ նե ր ի  

կազմո ւ թյ ան  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զո ւ գակ ց մամբ  կանխո ւ մ  է  

ս ո ւ սպե նզիայ ի  շ ե րտավո ր ո ւ մը , և  դա շ ահավետո ր ե ն  տար բ ե ր ո ւ մ  է  կար մի ր  

շ լ ամը  նե ֆե լ ի նայ ի նի ց  [33, 52, 53, 63, 64]։  

Վառ ե լ ի քայ ի ն  խարամնե ր ը  և  մոխի ր նե ր ը  քարածխի , թե ր թաքար ե ր ի  և  

տո րֆի  տար բ ե ր  տե սակ նե ր ի  այ ր ման  թափոննե ր  ե ն : Սո վո րաբար  խարամ  ե ն  

համար ո ւ մ  0,3…0,5 մմ  չ ափս ե ր ի  հատի կ նե ր ի  և  կտո ր նե ր ի  մի մ յ անց  կպած  

վառ ե լ ի քայ ի ն  թափոննե ր ը : 

Փխր ո ւ ն  դի սպե ր սայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ը , ո ր ո նք  0,3 մմ -ի ց  փոքր  ե ն , կ ո չ վո ւ մ  

ե ն  մոխի ր նե ր : Եթե  վառ ե լ ի քի  փո շ ե նման  այ ր ման  ժամանակ  հանքայ ի ն  

մաս ը  կտր ո ւ կ  սառ չ ո ւ մ  է , ապա ստաց վո ւ մ  է  ապակ ե  կառ ո ւ ց ված քո վ  

հատի կավո ր  խարամ ` 7…10 մմ  հատի կնե ր ի  տե ս քո վ  [8, 9, 32, 36, 37]: 

Վառ ե լ ի քայ ի ն  խարամնե ր ի  և  մոխի ր նե ր ի  քի միական  և  

մի նե րալ ո գիական  բաղադրակազմե ր ը  շ ատ տար բ ե ր  ե ն  և  կախված  ե ն  այ ր վո ղ  

ածխի , թե ր թաքար ի  կամ  տո րֆի  տե սակ ի ց , ածխակ ի ր  ապար ի  բ նո ւ յ թի ց  և  

վառ ե լ ի քի  այ ր ման  պայ մաննե ր ի ց : Մոխի ր նե ր ո ւ մ  և  խարամնե ր ո ւ մ  

ս ո վո րաբար  պար ո ւ նակ վո ւ մ  է  չ այ ր ված  վառ ե լ ի քը , ո ր ը  հաճ ախ բացասաբար  

է  ազդո ւ մ  այ դ  ն յ ո ւ թե ր ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա:  

Ած ո ւ խնե ր ի  մոխի ր նե ր ի  քի միական  բաղադրակազմը  տատանվո ւ մ  է ՝  

կախված  ած ո ւ խնե ր ի  հանքավայ ր ե ր ի ց ։  Տար բ ե ր  

ջ ե ր մաէ լ ե կտրակայ աննե ր ո ւ մ  մոխի ր նե ր ի  մե ջ  հ ի մնական  օ քս ի դնե ր ի  

մոտավո ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  (%)՝  Si02–37…63, Аl203–9…37, Fe203–4…17, СаО–

1…32, MgO-0,1…5, S03-0,05…2,5, Na20+K20-0,5…5։  Շի կաց ման  ժամանակ  
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կ ո ր ո ւ ստնե ր ը , ո ր ո նք  բ նո ր ո շ ո ւ մ  ե ն  մոխր ո ւ մ  չ այ ր վո ղ  ածխած նայ ի ն  

մաս նի կ նե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը , կազմո ւ մ  ե ն  0,5…30% [7…9, 11, 32, 36, 37]։   

Աղ յ ո ւ սակ  2.3 

Բոքսիտայ ին կամ կաոլ ինայ ին խարամների  քիմիական բաղադրակազմը  
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Si02 % 12,1 10,4 8,3 10,29 4,66 9,36 

Fe203 % 46,1 45,7 48,65 28,9 47,7 32,2 

Аl203 % 6,2 6,3 6,1 5,8 9,0 8,7 

СаО % 23,9 22,3 23,0 31,0 22,3 26,0 

Na2O % 0,43 0,42 0,95 0,45 0,48 0,9 

TiO2 % 4,59 4,24 3,36 3,53 5,09 3,73 

H20 % 6,66 7,5 9,2 14,5 10,77 13,1 

այ լ  % 0,02 0,2 0,44 5,53 0 6,01 

Հ ի դր ոալ յ ո ւ մաս

ի լ ի -կատայ ի ն  

ֆազ  

% 2,1 2,1 4,2 2,1 2,3 4,1 

Հ ի դր ո գրանատնե

ր ի  գո ւ մար ը  
% 54,4 54,4 35,5 46,5 24,4 44,0 

Հ ե մատիտ % 35,3 35,3 43,3 25,7 48,1 31,9 

Այ լ  % 8,2 8,2 17,0 25,7 25,2 20,0 

Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  նաև  

հանքահանո ւ թայ ի ն  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  թափոննե ր ` ծած կաշ ե րտայ ի ն  

ապարնե ր  (հանքայ ի ն  թափոննե ր ), տարատե սակ  օ գտակար  հանած ո նե ր ի  

հանո ւ յ թի  թափոննե ր ։  Հ ատկապե ս  այ դ  թափոննե ր ի  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ո ւ ն  

գո յ անո ւ մ  է  բաց  ե ղանակ ո վ  հանո ւ յ թի  դեպքո ւ մ ։  Մոտավո ր  

հաշ վար կ նե ր ո վ  աշ խար հ ո ւ մ  տար ե կան  գո յ անո ւ մ  է   10 մ լ դ  տոննա թափոն , 

ո ր ո նք  հ ո ւ մքի  անսպառ  աղբ յ ո ւ ր  ե ն  շ ի նարարական  ն յ ո ւ թե ր ի  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  համար ։  Սակայ ն  նե ր կայ ո ւ մ  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  
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դրանց  միայ ն  6…7%-ը ։  Ծած կաշ ե րտի  և  դատար կ  ապարնե ր ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  

ե ն ` կախված  ի ր ե նց  կազմո ւ թյ ո ւ նի ց  (կար բ ո նատայ ի ն , կավայ ի ն , 

մե ր գե լ այ ի ն , ավազայ ի ն  և  այ լ ն )։   

Ծած կաշ ե րտի  ապարնե ր ը  հանքահանո ւ թայ ի ն  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  

միակ  թափոննե ր ը  չ ե ն ։  Դատար կ  ապար ի  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րանո ւ մ  

է  ե ր կ ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թ, մանրաց վո ւ մ  և  վե րած վո ւ մ  է  հար ստաց ման  պո չ ե ր ի  

տե ս քո վ  թափոնակ ո ւ յ տի ։  Հ անքահար ստաց ման  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

թափոնակ ո ւ յ տե ր ո ւ մ  արտանետո ւ մ  ե ն  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  ֆլ ոտաց ի ո ն  և  

գրավի կ ո նց ե նտրաց ի ո ն  պո չ ե ր , ո ր ո նք  առաջ անո ւ մ  ե ն  մաս նավո րապե ս  

հանքաքար ե ր ի  գո ւ նավո ր  մետաղնե ր ի  վե րամշ ակ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  (աղ . 2.4 

և  2.5-ո ւ մ  բ ե ր ված  է  քի միական  բաղադրակազմը ) [16, 20, 26, 29]։   

Ածխահանո ւ յ թի  և  ածխահար ստաց ման  թափոննե ր ը  գո յ անո ւ մ  ե ն   

ածխահար ստաց ո ւ ց ի չ  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ ։  Ածխահանո ւ յ թի  թափոննե ր ի  

համար  բ նո ր ո շ  է  կազմի  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ ը  շ ահավետո ր ե ն  

տար բ ե ր ո ւ մ  է  դրանց  այ լ  տե սակ ի  հանքայ ի ն  թափոննե ր ի ց  (աղ . 2.6 և  2.7-ո ւ մ  

բ ե ր ված  է  քի միական  բաղադրակազմը )։  

Այ ս  թափոննե ր ը  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  ո րպե ս  հ ո ւ մքայ ի ն  

բաղադր ի չ նե ր  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  [7…9, 11, 32, 36, 37]։  

Արտասահ ման յ ան  պրակտի կայ ո ւ մ  ո րպե ս  կ րայ ի ն  բաղադրամաս  նաև  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  ալ կալ ի նե ր ի , ծ ծ մբաթթվայ ի ն  ամո նի ո ւ մի  

արտադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  թափոննե ր ը  [19]:  

Հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  պիտանի ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  դրանց  

բազմակ ո ղմանի  տեխնո լ ո գիական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  և  տվյ ալ  

շ ր ջ անո ւ մ  ց ե մե նտայ ի ն  արտադր ո ւ թյ ո ւ ն  կազմակ ե րպե լ ո ւ ց  ծագո ղ  

հար ց ե ր ի  տեխնի կական  և  տնտե սակական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  հ ի ման  վրա 

(արտադր ո ւ թյ ան  ե ղանակ ը , վառ ե լ ի քի  տե սակ ը , ց ե մե նտի  ո րակ ը ): 

Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  ց ե մե նտի  ի նչ պե ս  չ ո ր , այ նպե ս  է լ  թաց  

արտադր ո ւ թյ ան  ժամանակ  հ ո ւ մքայ ի ն  կազմը  կար ո ղ  է  փոփոխվե լ ` կախված  

ց ե մե նտի  գո ր ծարանի  վայ ր ի ց , հ ո ւ մքի  այ ս  կամ  այ ն  տե սակ ի  

հասանե լ ի ո ւ թյ ո ւ նի ց , սար քավո ր ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց , արտադրանքի  

այ ս  կամ  այ ն  տե սակ նե ր ի  պահանջ ար կ ի ց  և  այ լ  գո ր ծ ո ննե ր ի ց : 

Արտադր ո ւ թյ ան  չ ո ր  ե ղանակ ի  պարագայ ո ւ մ  կավի  պլ աստի կ ո ւ թյ ո ւ նը  

և  կապակ ց ո ղ   

ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի  բ ր ի կ ետաց ման  և  

հատի կավո ր ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը :  
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Աղ յ ո ւ սակ  2.4 

Ոսկի  պարու նակող սու լ ֆիդայ ին պղնձի  հանքաքարերի   

ֆլ ոտացիոն հարստացման պոչ երու մ հիմնական օքսիդների  պարու նակու թյ ու նը  

Պարու նակու թյ ու ն (% ըստ զանգվածի ) 

SiO2 Al2O3 CaO MgO Fe2O3 

Այ լ  

օքսիդ. 

Շ.Կ.+ 

խոնավու թյ ու ն 

65,5…70,70 5,21…6,23 2,0…2,79 0,75…0,91 9,65…10,82 0…9,01 7,88…9,21 

                                                       Աղ յ ո ւ սակ  2.5   

Ոսկի  պարու նակող քվարցայ ին հանքաքարերի  գրավիտացիոն հարստացման  

պոչ երու մ հիմնական օքսիդների  պարու նակու թյ ու նը  

Պարու նակու թյ ու ն (% ըստ զանգվածի ) 

SiO2 AI2O3 CaO MgO TiO2 P2O5 Fe2O3 
Այ լ  

օքսիդ.  

Շ.Կ.+ 

խոնավու թյ ու ն 

70,06…72,31 4,51…6,0 6,56…7,0 0,5…0,70 0,28…0,35 0,1…0,20 6,64…7,68 0…3,55 7,8…8,14 

Աղ յ ո ւ սակ  2.6 

Ածխահարստացման  թափոնների  քիմիական բաղադրակազմը  

Բաղադրիչ ներ  Օքսիդների  պարու նակու թյ ու նը  (% ըստ զանգվածի ) 

SiO2 АI203 Fe203 СаО MgO R2O SO3 Այ լ  

օքսիդ. 

Շ.Կ. 

Ածխահար ստաց մ

ան  թափոննե ր  
48,3…50,4 

15,5…18,5

6 
5,2…6,4 

1,0…1,5

1 
0,3…0,5 3,9…4,78 0,7…0,9 0…8,6 

16,5…18,

3 

3
9
 



40 
 

Կար բ ո նատայ ի ն  և  կավայ ի ն  հ ո ւ մքը , ը ստ կազմի  և  կառ ո ւ ց ված քի , պետք  

է  լ ի նի  ավե լ ի  համաս ե ռ  և  համաչ ափ, չ պար ո ւ նակ ի  քվար ց  և  այ լ  

բ ե կ ո րայ ի ն  ապարնե ր ի  խո շ ո ր  հատի կ նե ր , ո ր ո նք  դժվարաց նո ւ մ  ե ն  հ ո ւ մքի  

աղաց ո ւ մը  և  յ ո ւ րաց ո ւ մը  թր ծ ման  ը նթաց քո ւ մ  [33, 52…55, 63, 64]: 

Աղ յ ո ւ սակ  2.7   

Ածխահանու յ թի  թափոնների  քիմիական բաղադրակազմը  

Չափման 

միավոր  
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO C H2 Խոնավու թյ ու ն 

% 30…33 6…7 3…4 3…4 40…45 1…3 10…12 

Կլ ի նկ ե ր ի  պատրաստման  համար  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ը  

բաժանվո ւ մ  ե ն  ե ր կ ո ւ , ե ր ե ք  և  չ ո ր ս  բաղադր ի չ  ո ւ նե ց ո ղնե ր ի : 

Եր կ ո ւ  բաղադր ի չ  ո ւ նե ց ո ղ  խառնո ւ ր դը  կազմվո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  

ս կ զբ նական  ն յ ո ւ թի ց ` կ րաքար ի ց  (կար բ ո նատայ ի ն  լ ե ռ նայ ի ն  ապար ի ց ) և  

կավի ց : 

Եր ե ք  բաղադր ի չ  ո ւ նե ց ո ղ  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դն  ո ւ նի  ե ր ե ք  տե սակ  

հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թ` կ րաքար , կավ  և  շ տկ ո ղ  հավե լ ո ւ մ : Հ ավե լ ման  համար  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  ն յ ո ւ թե ր , ո ր ո նք  ո ւ նե ն  այ նպի ս ի  օ քս ի դի  բար ձ ր  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը  բավական  չ է  միայ ն  ե ր կ ո ւ  հ ի մնական  

բաղադրամաս ի  (կ րաքար ի  և  կավի ) կ ի րառ ման  ժամանակ : Եթե  քի չ  է  

ս ի լ ի կահ ո ղը , ապա կ ի րառ ո ւ մ  ե ն  տր եպե լ , ավազ  և  SiO2 բար ձ ր  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  այ լ  ն յ ո ւ թե ր . ե թե  կավահ ո ղը  քի չ  է , ապա կ ի րառ ո ւ մ  

ե ն  բ ո քս իտնե ր  կամ  կավ  և  այ լ  բար ձ ր  կավահ ո ղայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

ո ւ նե ց ո ղ  ն յ ո ւ թե ր , օ ր ի նակ , ալ յ ո ւ մի նատայ ի ն  խարամնե ր ո ւ մ  ե ր կաթի  

օ քս ի դի  պակաս ը  լ րաց վո ւ մ  է  ե ր կաթի  օ քս ի դ  պար ո ւ նակ ո ղ  տար բ ե ր  տե սակ ի  

արտադրական  թափոննե ր ո վ  [33, 52…55, 63, 64]: 

Չո ր ս  բաղադր ի չ  ո ւ նե ց ո ղ  խառնո ւ ր դը  կազմված  է  ե ր կ ո ւ  հ ի մնական  

հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թի ց  և  ե ր կ ո ւ  տե սակ ի  շ տկ ո ղ  հավե լ ո ւ մի ց : Այ դպի ս ի  

խառնո ւ ր դը  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  հ ո ւ մքո ւ մ  միաժամանակ  ե ր կ ո ւ  օ քս ի դի  

(օ ր ի նակ ` ս ի լ ի կահ ո ղի  և  ե ր կաթի  օ քս ի դի ) քի չ  քանակ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ : 

Այ ս  դեպքո ւ մ  բ ո վախառ նո ւ ր դը  կազմվո ւ մ  է  չ ո ր ս  բաղադր ի չ ի ց , օ ր ի նակ ` 

կ րաքար ի ց , կավի ց , տր եպե լ ի ց  և  ե ր կաթ պար ո ւ նակ ո ղ  հանքան յ ո ւ թի ց : 

Այ սպի ս ո վ , անկախ խառնո ւ ր դի  բաղադրամաս ե ր ի ց , հ ի մնական  հ ո ւ մքե ր  ե ն  

կար բ ո նատայ ի ն  լ ե ռ նայ ի ն  ապարնե ր ը  և  ս ի լ ի կահ ո ղի , կավահ ո ղի , ե ր կաթի  

օ քս ի դի  բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  կավայ ի ն  ապարնե ր ը : 
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Առանձ ի ն  դեպքե ր ո ւ մ , ե ր բ  կա դրա հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը , ե ր կ ո ւ  

հ ի մնական  բաղադրատե սակ ը ` կ րայ ի ն  և  կավայ ի ն , փոխար ի նո ւ մ  ե ն  մե կ ո վ ` 

կ րակավո վ , ո ր ը  կավայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  և  ածխաթթո ւ  կալ ց ի ո ւ մի  բ նական  

խառնո ւ ր դն  է : Արտադր ո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ , բաց ի  հ ի մնական  հ ո ւ մքի ց , 

ց ե մե նտի  մե ջ  ակտի վո ր ե ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  հավե լ ո ւ մնե ր , 

ո ր ո նց ո վ  հ նարավո ր  է  փոխե լ  վե ր ջ նական  արտադրանքի  ո ր ո շ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  [33, 52…55, 63, 64]: 

Եզրակացու թյ ու ն։  Անկախ խառնո ւ ր դի  բաղադրամաս ե ր ի ց , հ ի մնական  

հ ո ւ մք  ե ն  հանդի սանո ւ մ  կար բ ո նատայ ի ն  լ ե ռ նայ ի ն  ապարնե ր ը  և  

ս ի լ ի կահ ո ղի , կավահ ո ղի , ե ր կաթի  օ քս ի դի  բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  

կավայ ի ն  ապարնե ր ը : 

Առանձ ի ն  դեպքե ր ո ւ մ , ե ր բ  կա դրա հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը , ե ր կ ո ւ  

հ ի մնական  բաղադրատե սակ ը ` կ րայ ի ն  և  կավայ ի ն , փոխար ի նո ւ մ  ե ն  մե կ ո վ ` 

կ րակավո վ , ո ր ը  կավայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  և  ածխաթթո ւ  կալ ց ի ո ւ մի  բ նական  

խառնո ւ ր դն  է : 

Արտադր ո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ , բաց ի  հ ի մնական  հ ո ւ մքի ց , ց ե մե նտի  մե ջ  

ակտի վո ր ե ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  հավե լ ան յ ո ւ թե ր , ո ր ո նց ո վ  

հ նարավո ր  է  փոխե լ  վե ր ջ նական  արտադրանքի  ո ր ո շ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 
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ԳԼՈՒԽ 3 

ԼՂՀ -ՈՒՄ ՑԵՄԵՆՏԻ ԱՐՏԱԴՐՈՒԹՅԱՆ ՀՈՒՄՔԱՅԻՆ ԲԱԶԱՆ  

3.1 ԼՂՀ -ու մ պորտլ անդցեմենտի  արտադրու թյ ան հու մքի   

կազմը , հատկու թյ ու նները  և պաշարները  

 

Պո րտլ անդց ե մե նտի  կ լ ի նկ ե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  ժամանակ  

օ գտագո ր ծ վո ղ  հ ո ւ մքի  բազմազան  տե սակ նե ր ը  թր ծ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

պետք  է  ապահ ո վե ն  այ նպի ս ի   արտադրանք , ո ր ը  ո րպե ս  հ ի մնական  ֆազ  

կպար ո ւ նակ ի  կալ ց ի ո ւ մի  ս ի լ ի կատնե ր , կալ ց ի ո ւ մի  ալ յ ո ւ մի նատնե ր  և  

կալ ց ի ո ւ մի  ալ յ ո ւ մաֆե ր իտնե ր ` ո ր ո շ ակ ի  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ամբ ։  Այ դ  

ֆազե ր ի  բար ձ ր ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  ս ի նթե զի  ի րականաց ման  համար , 

վնասակար  խառնո ւ ր դնե ր ի  քանակ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ , հ ո ւ մքայ ի ն  

բաղադր ի չ նե ր ը  պետք  է  պար ո ւ նակ ե ն  առավե լ ագո ւ յ ն  չ ափո վ  կալ ց ի ո ւ մի  

օ քս ի դ , ս ի լ ի կահ ո ղ , ալ յ ո ւ մի նի  օ քս ի դ  և  ե ր կաթի  օ քս ի դ ։   

1 տոննա ց ե մե նտայ ի ն  կ լ ի նկ ե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  ծախս վո ւ մ  է  

1,6…2 տոննա մի ջ ի ն  խոնավո ւ թյ ան  հ ի մնականո ւ մ  բ նական  հանքայ ի ն  

հ ո ւ մք , այ դ  պատճ առ ո վ , ը ստ տարած ված ո ւ թյ ան  և  պաշ ար նե ր ի  

մաս շ տաբայ նո ւ թյ ան , ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  օ գտագո ր ծ ման  համար  

առավե լ  ո ւ շ ագրավ  ե ն  բազմաթի վ  լ ե ռ նայ ի ն  ապարնե ր ը , ո ր ո նք  կազմո ւ մ  

ե ն  ե ր կ րագնդի  վե ր ի ն  թաղանթը ՝  ե ր կ րակ ե ղևը  [33, 52, 64, 65]։  

Մի նչ  օ ր ս  պո րտլ անդց ե մե նտի  կ լ ի նկ ե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  

ո րպե ս  հ ո ւ մք  լ այ նո ր ե ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է ի ն  նստված քայ ի ն  ապարնե ր ը  

(կ րաքար , կավի ճ , մե ր գե լ , կավ )։  Սակայ ն  դրանք  համե մատաբար  քի չ  ե ն  

հանդիպո ւ մ , ո ւ ստի  չ ե ն  կար ո ղ  բավարար ե լ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  

պահանջ նե ր ը ։  Այ դ  պատճ առ ո վ  պո րտլ անդց ե մե նտայ ի ն  կ լ ի նկ ե ր ի  մե ծ  

մաս ն  արտադր վո ւ մ  է  ար հ ե ստական  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ի ց , ո ր ո նք  

ս ո վո րաբար  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  կար բ ո նատայ ի ն , ալ յ ո ւ մաս ի լ ի կատայ ի ն  

բաղադր ի չ նե ր  և  շ տկ ո ղ  հավե լ ան յ ո ւ թե ր ։   

Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  հանքահ ո ւ մքայ ի ն  բազայ ի  վի ճ ակ ը  

գնահատե լ ո վ ՝  կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  մոտակա ժամանակ նե ր ո ւ մ  

կպահանջ վի  դրա ը նդ լ այ նո ւ մ , քանի  ո ր  հ ո ւ մքի  հ ետախո ւ զված  և  

կանխատե ս վո ղ  պաշ ար նե ր ի  ո րակական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  համար ժե ք  չ ե ն , ի ս կ  

դրանց  տարած քայ ի ն  տեղակայ ո ւ մը ՝  անհավասարաչ ափ։  Գր ե թե  ամե նո ւ ր ե ք  

հ ո ւ մքի  ո րակ ի  նկատե լ ի  նվազե ց ո ւ մը  առաջ աց նո ւ մ  է  հ ո ւ մքայ ի ն  
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խարամնե ր ի  խոնավո ւ թյ ան  գե րաճ  կամ  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ի  

ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ ո ւ թյ ան  նվազո ւ մ , ի նչ ը  ի ր  հ ե ր թի ն  հանգե ց նո ւ մ  է  

վառ ե լ ի քի  գե րածախս ի ։  Որ ո շ ակ ի  բար դո ւ թյ ո ւ ննե ր  առաջ անո ւ մ  ե ն  

ե ր կաթ պար ո ւ նակ ո ղ  շ տկ ո ղ  հավե լ ան յ ո ւ թե ր ի  պակաս ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ ։  

Հ անքահ ո ւ մքայ ի ն  պաշ ար նե ր ի  ո ր ո շ  մաս ի  սպառ ման  հար ց ը  պահանջ ո ւ մ  է  

դրանց ՝  այ լ  տե սակ ի  հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ո վ  մաս նակ ի ո ր ե ն  կամ  

ամբ ո ղջ ո վի ն  փոխար ի նո ւ մ ։  Դրա հ ետ մե կտե ղ  առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  անհ րաժե շ տ 

է  օ գտագո ր ծ ե լ  այ ն  ն յ ո ւ թե ր ը , ո ր ո նք  հասանե լ ի  ե ն  արագ  յ ո ւ ր աց ման  

համար  [33, 52, 64, 65]:    

Եթե  բ նական  կար բ ո նատայ ի ն  հ ո ւ մքի  փոխար ի նո ւ մը  գր ե թե  

այ լ ը նտրանք  չ ո ւ նի , ապա ալ յ ո ւ մաս ի լ ի կատայ ի ն  կավայ ի ն  հ ո ւ մքի  

փոխար ի նո ղնե ր ի  ո ր ո նո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  բացահայ տվե ց ի ն  մի  շ ար ք  

ն յ ո ւ թե ր ` այ դ  նպատակ ո վ  օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ամբ ։  Բնական  

հ ո ւ մքի  հ ի մնական  տե սակ նե ր ի  արդ յ ո ւ նավետ փոխար ի նո ղնե ր  կար ո ղ  ե ն  

լ ի նե լ  նաև  տարատե սակ  տեխնած ի ն  արտադրանքնե ր  (կ ո ղմնակ ի  ն յ ո ւ թե ր ` 

տար բ ե ր  արտադրանքնե ր ի  թափոննե ր )։  Եր կ ր ո ր դական  արտադրանքնե ր ը  և  

ե լ քայ ի ն  հ ո ւ մքի  թափոննե ր ը  ֆի զի կաքի միական  բ նո ւ թագր ե ր ո վ  ց ե մե նտի  

արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  օ գտագո ր ծ վո ղ  բ նական  ն յ ո ւ թե ր ի ց  է ականո ր ե ն  

տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն , ի նչ ը  մի  շ ար ք  դեպքե ր ո ւ մ  բար ե նպաստ պայ մաննե ր  է  

ստե ղծ ո ւ մ  կ լ ի նկ ե րագո յ աց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  ժամանակ  [5, 6, 10, 20, 24]։    

Մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  կար ե լ ի  է  

օ գտագո ր ծ ե լ  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  ո րակ ի  հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի , այ դ  թվո ւ մ ` 

կ րաքար ի , մե ր գե լ ի , կավի , ավազակավի  և  այ լ  տարր ե ր ի , բազմաթի վ  փոքր  

հանքավայ ր ե ր ։  Մե ծ  գո ր ծարաննե ր ի  համար  հ ո ւ մքի  խո շ ո ր  

հանքավայ ր ե ր ը  շ ատ քի չ  ե ն , մի նչ դե ռ  փոքր  հանքավայ ր ե ր ի  քանակ ը , ո ր ը  

կար ո ղ  է  բավարար ե լ  մի նի  գո ր ծարանի  պահանջ նե ր ը , շ ատ անգամ  մե ծ  է ։  

Այ դ  պատճ առ ո վ  մի նի  գո ր ծարաննե ր ը  հ ո ւ մքի  հանքավայ ր ե ր ն  

արդ յ ո ւ նավետո ր ե ն  ը նտր ե լ ո ւ  ավե լ ի  մե ծ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ նե ն ։  

Մի նի  գո ր ծարաննե ր ի  համար  գո ր ծարանի  դի ր քի  արդ յ ո ւ նավետ 

ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն  կատար ե լ ը  առավե լ  հ ե շ տ է , միաժամանակ  նվազագո ւ յ նի  

հաս ց նե լ ո վ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  մի նչ և  հ ի մնական  սպառ ո ղնե ր ,  

հանքավայ ր ե ր  և  է նե ր գակ ի ր նե ր  [21…23]։  Այ սպի ս ո վ , մի նի  

գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  կազմակ ե րպո ւ մը  (բաց ի  վե ր ը  

նշ ված ի ց ) թո ւ յ լ  կտա առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  ց ե մե նտի  ս ղո ւ թյ ան  

հ ի մնախնդի ր ը , ե ր կ ր ո ր դը ` տարածաշ ր ջ անը  կապահ ո վի  բազմաթի վ  նո ր  
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աշ խատատեղե ր ո վ ։  Այ դ  կապակ ց ո ւ թյ ամբ  ավե լ ի  վաղ  ի րականաց վե լ  ե ն  

Լ ՂՀ -ի  հ ո ւ մքայ ի ն  բազայ ի  նախնական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն  [17, 65]։   

Կրաքար ե ր . ո ր ո շ  հանքավայ ր ե ր ի  կ րաքար ե ր ի  առավե լ  վաղ  կատարած  

հ ետազոտո ւ - 

թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  ապարնե ր ի  այ ս  խո ւ մբ ը  տարած ված  է   Լ ՂՀ  

տարած քի  մե ծ  մաս ո ւ մ  և  առաջ աց նո ւ մ  է  խո շ ո ր  պաշ ար նե ր ո վ  

հանքավայ ր ե ր :  

Շո ռաղբ յ ո ւ ր ի  կ րաքար ի  հանքավայ ր ե ր ի  խո ւ մբ ը  գտնվո ւ մ  է  

Մարտակ ե րտ քաղաքի ց  8 կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա ո ւ ղի ղ  գծ ո վ  և  15 կ մ  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա խճ ո ւ ղո վ  դեպի  հ յ ո ւ ս ի ս -հ յ ո ւ ս ի ս -արևմո ւ տք : 

Տե ղադր ված  է  Նո ր  Գո մե ր ի  լ ե ռ նաշ ղթայ ո ւ մ  (ձ գվո ւ մ  է  հարավ -արևե լ քի ց  

դեպի  հ յ ո ւ ս ի ս -արևմո ւ տք  ավե լ ի  քան  4 կ մ ): Ռե լ ի ե ֆը  հանդարտ է , 

բար ձ ո ւ նքայ ի ն  նի շ ե ր ը  չ ե ն  գե րազանց ո ւ մ  700…750 մ : Լ ե ռ նատեխնի կական  

պայ մաննե ր ը  բար ե նպաստ ե ն  շ ահագո ր ծ ման  համար : 

Հ անքավայ ր ե ր ը  կազմված  ե ն  կ ոպիտ շ ե րտավո ր  և  զանգվածայ ի ն  

կ րաքար ե ր ի  ստվարաշ ե րտե ր ի ց , ո ր ո նք  տեղ -տեղ  ծած կ ված  ե ն  մի նչ և  10 մ  

հ զո ր ո ւ թյ ամբ  չ ո ր ր ո ր դական  նստված քնե ր ո վ ` ավազաքար ե ր ո վ , 

կավավազնե ր ո վ :  

Շո ռաղբ յ ո ւ ր ի  հանքավայ ր ե ր ի  խո ւ մբ ը  բաղկացած  է  3 տեղամաս ի ց , 

ո ր ո նք  գտնվո ւ մ  ե ն  մի մ յ անց ի ց  0,5 կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա: 

Շո ռաղբ յ ո ւ ր -I հանքավայ ր ը  հ ետախո ւ զվե լ  է  1986…1987 թթ. ս ղո ցած  

շ ի նաքար ի  արդ յ ո ւ նահանման  նպատակ ո վ ։  Հ աստատված  պաշ ար նե ր ը  

կազմո ւ մ  ե ն  6,4 մ լ ն  մ 3: Հ անքավայ ր ը  պատրաստվո ւ մ  է ր  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  

յ ո ւ րաց ման  համար : 

Շո ռաղբ յ ո ւ ր -II հանքավայ ր ը  հ ետախո ւ զվե լ  է  1986…1987 թթ., ո րտե ղի  

կ րաքար ը  նախատե ս վե լ  է  օ գտագո ր ծ ե լ  ե ր ե սպատման  սալ ե ր ի  

արտադր ո ւ թյ ան  համար : Հ աստատված  պաշ ար նե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  2,1 մ լ ն  մ 3: 

I և  II տեղամաս ե ր ի  ֆի զի կաքի միական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 

 Մի ջ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ նը  – 1910…1980 կ գ /մ 3, մի ջ ի նը  1940 կ գ /մ 3: 

 Ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ո ւ նը  – 15,69…19,91%, մի ջ ի նը  18,10%: 

 Ջրակ լ անո ւ մը  – 6,0…8,33%, մի ջ ի նը  6,10%: 

 Սե ղմման  ամր ո ւ թյ ան  սահ մանը , ՄՊա. 

ա/ օ դաչ ո ր  վի ճ ակ ո ւ մ  – 12,2…16,0 (մի ջ ի նը  13,5), 
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բ / ջ րահագե ցած  վի ճ ակ ո ւ մ  – 6,9…11,1 (մի ջ ի նը  8,8)։ 

 Ջրափափկ ե ց ման  գո ր ծակ ի ց ը  – 0,65: 

 Սառ նակայ ո ւ նո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ը  – 0,93: 

Շո ռաղբ յ ո ւ ր -III հանքավայ ր ը  հ ետախո ւ զվե լ  է  1986…1987 թթ., ո րտե ղի  

կ րաքար ը   

նախատե ս վե լ  է  օ գտագո ր ծ ե լ  ո րպե ս  հ ո ւ մք  կ ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար : 

Հ աստատված  պաշ ար նե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  2,1 մ լ ն  մ 3 (աղ . 3.1): 

Աղ յ ո ւ սակ  3.1 

Շոռաղբյ ու րի  հանքավայ րի  III տեղամասի  կրաքարերի  քիմիական 

բաղադրակազմը  (% ըստ զանգվածի ) 

Բաղադրիչ ները  Պարու նակու թյ ու նը , %  

սկսած  մինչ և միջ ինը  

CaO 49,37 55,37 54,1 

MgO 0,25 0,77 0,43 

Al2O3  0,65 0,27 

Fe2O3  0,74 0,33 

SiO2  2,03 0,59 

TeO2  0,06 0,01 

Շի կաց ման  կ ո ր ո ւ ստնե ր ը   39,93 42,70 41,7 

Եր ե ք  տեղամաս ո ւ մ  կ րաքար ե ր ի  հաշ վար կ ված  պաշ ար նե ր ը  C2 կար գո վ  

կազմո ւ մ  ե ն  ավե լ ի  քան  25 մ լ ն  մ 3 [17, 66]: 

Մարտակ ե րտի  կ րաքար ե ր ի  հանքավայ ր ը  գտնվո ւ մ  է  Մարտակ ե րտ 

քաղաքի  հարավար ևե լ յ ան  ծայ րամաս ո ւ մ : Հ ետախո ւ զվե լ  է  1958 թ. և  

1961…1968 թթ. նախկ ի նո ւ մ  Ադր բ ե ջ անի  ե ր կ րաբանական  պետական  

վար չ ո ւ թյ ան  ( Азгеоуправление ) կ ո ղմի ց : Օգտակար  ստվարաշ ե րտի  

հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը  46 մ  է : Հ անքավայ ր ի  պաշ ար նե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  41,198 մ լ ն  մ 3: 

Կրաքար ե ր ը  կար ո ղ  ե ն  օ գտագո ր ծ վե լ  ո րպե ս  ո ր մնաքար  և  հ ո ւ մք  կ ր ի  

արտադր ո ւ թյ ան  համար : 

Հ ո ռաթաղի  կ րաքար ե ր ի  հանքավայ ր ը  գտնվո ւ մ  է  Մարտակ ե րտ քաղաքի ց  

3 կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա (ո ւ ղի ղ  գծ ո վ ) դեպի  հարավ : Հ անքավայ ր ի  

մակ ե ր ե ս ը  կազմո ւ մ  է  3 կ մ 2 (աղ . 3.2): Ֆի զի կամեխանի կական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 

 Մի ջ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ նը  – 1,92…2,12 տ/մ 3, 

 Իրական  խտո ւ թյ ո ւ նը – 2,18…2,38 գ /ս մ 3, 
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 Ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ո ւ ն ը  – 9,5…16,5%, 

 Ջրակ լ անո ւ մը  – 3,1…6,5%, 

 Սե ղմման  ամր ո ւ թյ ան  սահ մանը , ՄՊա. 

ա/ օ դաչ ո ր  վի ճ ակ ո ւ մ  –12,93…19,54 ՄՊա, 

բ / ջ րահագե ցած  վի ճ ակ ո ւ մ  – 7,86…10,53 ՄՊա ։ 

 Ջրափափկ ե ց ման  գո ր ծակ ի ց ը  – 0,72…0,75, 

 Սառ նակայ ո ւ նո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ը  – 0,71…0,73: 

Աղ յ ո ւ սակ  3.2 

Հոռաթաղի  տեղամասի  կրաքարերի  քիմիական բաղադրակազմը   

(% ըստ զանգվածի ) 

Բաղադրիչ ները  Պարու նակու թյ ու նը , %  

սկսած  մինչ և միջ ինը  

SiO2 0,25 1,55 0,59 

CaO 55,2 55,3 55,22 

MgO 0,10 0,43 0,223 

CO2 32,5 46,0 41,61 

H2O 0,05 0,28 0,157 

K2O 0,01 0,04 0,023 

Na2O 0,02 0,04 0,024 

Շի կաց ման  կ ո ր ո ւ ստնե ր ը  41,1 42,9 42,32 

Հ ո ռաթաղի  տեղամաս ի  օ գտակար  ստվարաշ ե րտի  հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը  26 մ  է , 

բ ե ր ո ւ կ նե ր ի  (ավազակավե ր ի ) հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը ` 0…5 մ : Օգտակար  

ստվարաշ ե րտի  պաշ ար նե ր ը  ը ստ C1 կար գի  կազմո ւ մ  ե ն  56234 մ լ ն  մ 3: 

Օգտակար  շ ե րտի  պաշ ար նե ր ի  ծավալ ի  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  մակաշ ե րտի  

նկատմամբ ` 10:1 [17, 66]: 

Նո ր  Կար մի րավանի  հանքավայ ր ը  գտնվո ւ մ  է  Մարտակ ե րտի  շ ր ջ անի  

նո ւ յ նանո ւ ն  գ յ ո ւ ղի ց  1,5 կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա դեպի  հ յ ո ւ ս ի ս -

արևե լ ք ` զբաղե ց նե լ ո վ  500 մ  չ գե րազանց ո ղ  բար ձ ր ո ւ թյ ան  նի շ ե ր ը : 

Որ ո նո ղական  աշ խատանքնե ր ը  1983…1985 թթ. անց կաց վե լ  ե ն  

Ազգե ո վար չ ո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց : 

Օգտակար  ստվարաշ ե րտը  նե ր կայ աց ված  է  կավճ անման  կ րաքար ե ր ո վ , 

կ ի րառ ե լ ի  է  հատավո ր  շ ի նարարական  քար ի  ստաց ման  համար : Կրաքար ե ր ի  

տարած ման  մակ ե ր ե ս ը  765000 մ 3 (900x850 մ ), հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը ` 20 մ : 

Հ աշ վար կ ված  ե ն  կանխատե ս ո ւ մայ ի ն  պաշ ար նե ր ը  14,2 մ լ ն  մ 3 
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քանակ ո ւ թյ ամբ : Կրաքար ե ր ի  հանքավայ ր ե ր ի  Տի գրանակ ե րտի  խմբ ի  

ը նդհանո ւ ր  ե ր կ րաբանական  պաշ ար նե ր ը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն   500 մ լ ն  մ 3 [17, 

66]: 

Շո շ ի  կ րաքար ե ր ի  հանքավայ ր ը : Գտնվո ւ մ  է  Ստեփանակ ե րտ քաղաքի ց  

5…6 կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա դեպի  հարավ -արևե լ ք , Կար կառ  գետի  աջ  ափին , 

Ստեփանակ ե րտ-Կար մի ր  շ ո ւ կա ճ անապար հ ի  մոտակայ քո ւ մ  (աղ . 3.3): 

Աղ յ ո ւ սակ  3.3 

Շոշ ի  հանքավայ րի  կրաքարերի  քիմիական բաղադրակազմը  (% ըստ 

զանգվածի ) 

Բաղադրիչ ներ  
Պարու նակու թյ ու նը , % 

սկսած  մինչ և միջ ինը  

SiO2 0,9 5,48 2,32 

Al2O3 0,22 1,87 0,77 

Fe2O3 0,13 0,6 0,42 

CaO 51,0 55,0 52,11 

MgO 0,16 0,70 0,46 

SO3 0,03 0,41 0,14 

Շի կաց ման  կ ո ր ո ւ ստնե ր ը  41,09 43,28 42,02 

H2O 0,01 0,88 0,19 

∑ 99,12 99,99 99,68 

CaCO3 90,26 98,02 96,8 

 Կրաքար ե ր ը  միաքար  ե ն , սպիտակավո ւ ն -մոխրագո ւ յ ն : 

Ֆի զի կամեխանի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 

 Մի ջ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ նը  -2400…2740 կ գ /մ 3, մի ջ ի նը  2695 կ գ /մ 3, 

 Իրական  խտո ւ թյ ո ւ նը – 2,65…2,70 գ /ս մ 3, 

 Ջրակ լ անո ւ մը  – 0,57…1,22%, մի ջ ի նը  0,71%, 

 Սե ղմման  ամր ո ւ թյ ան  սահ մանը , ՄՊա. 

ա/ օ դաչ ո ր  վի ճ ակ ո ւ մ  –14,9…84 ՄՊա, մի ջ ի նը  41 ՄՊա, 

բ / ջ րահագե ցած  վի ճ ակ ո ւ մ  – 23…76 ՄՊա, մի ջ ի նը  45 ՄՊա։ 

 Ջրափափկ ե ց ման  գո ր ծակ ի ց ը  – 0,78…1,25, մի ջ ի նը  0,84: 

 Հ անքավայ ր ի  պաշ ար նե ր ը  ավե լ ի  քան  6 մ լ ն  մ 3 է ։  Օգտակար  

հաստաշ ե րտի  ծավալ ի   

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  մակաշ ե րտի  ծավալ ի ն  31։ 1 է ։   
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 Մարտո ւ նո ւ  հանքավայ ր ի  կ րաքար ե ր ի  քի միական  բաղադրակազմը  և  

ֆի զի կամեխանի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղ . 3.4 և  3.5-ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  3.4 

Կրաքարերի  քիմիական բաղադրակազմը  (% ըստ զանգվածի ) 

Բաղադրիչ ներ  Պարու նակու թյ ու նը , %   

սկսած  մինչ և 

SiO2 1,5 2,61 

Al2O3 0,57 1,17 

Fe2O3 0,21 0,3 

CaO 52,53 53,73 

MgO 0,36 0,61 

SO3 0,03 0,36 

CaCO3 92,2 98,3 

 

Աղ յ ո ւ սակ  3.5 

Կրաքարերի  ֆիզիկամեխանիկական հատկու թյ ու նները  

Պարամետրեր  I տեղամաս  II տեղամաս  

Մի ջ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ ն , կ գ /մ 3 2570…2710 2590…2690 

Իրական  խտո ւ թյ ո ւ ն , գ /ս մ 3 2,69 2,67…2,68 

Ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ո ւ ն , % 2 1…2 

Ջրակ լ անո ւ մ , % 0,21…0,68 0,18…0,40 

Սե ղմման  ամր ո ւ թյ ան  

սահ մանը , ՄՊա. 

  

ա/ օ դաչ ո ր  վի ճ ակ ո ւ մ  41,5…70,4 50,3…67,2 

բ / ջ րահագե ցած  վի ճ ակ ո ւ մ  46,5…69,2 47,2…65,1 

գ / սառ ե ց ո ւ մի ց  հ ետո  43,5…64 36,8…58,9 

Ջրափափկ ե ց ման  գո ր ծակ ի ց  0,82…1,48 0,85…2,06 

Սառ նակայ ո ւ նո ւ թյ ան  

գո ր ծակ ի ց  

0,77…0,97 0,78…0,91 

Եր կ ո ւ  տեղամաս ի  գո ւ մարայ ի ն  պաշ ար նե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  273 670 մ 3 (718 

423 տ)։    

Վե ր ը  նե ր կայ աց ված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  

հ ետևո ւ մ  է , ո ր  Լ ՂՀ -ի  հ ո ւ մքայ ի ն  բազան  ո ւ նի  կ րաքար ե ր ի  բավականի ն  

մե ծ  պաշ ար նե ր  [17, 66]։    
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Կավայ ի ն  հ ո ւ մքի  հանքավայ ր ե ր . Աս կ ե րանի  հանքավայ ր ը  գտնվո ւ մ  է  

Նախի ջ ևանի կ  գ յ ո ւ ղի ց  1,5…2 կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա դեպի  հ յ ո ւ ս ի ս -

արևե լ ք , Աս կ ե րան  շ ր ջ կ ե նտր ո նի ց ` 6,5 կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա դեպի  

հարավ -արևե լ ք : Տե ղադր ված  է  Մարտո ւ նո ւ  բազմագո գածալ քո ւ մ  և  Աղդամի  

բազմակամարածալ քո ւ մ : Հ անքավայ ր ի  պարամետր ե ր ն  ե ն ` 1x0,5 կ մ , 

մակ ե ր ե ս ը  0,5 կ մ 2: Օգտակար  ստվարաշ ե րտը  կազմված  է  անթր ոպո գե նի  

ո ղո ղաբ ե ր ո ւ կայ ի ն -հ ե ղե ղաբ ե ր ո ւ կայ ի ն  նստված քնե ր ի ց , ո ր ո նք  

նե ր կայ աց ված  ե ն   դե ղնամոխրագո ւ յ ն  ավազակավե ր ո վ , բավական  խիտ, 

խոնավ , մած ո ւ ց ի կ  վի ճ ակ ո ւ մ , ծած կ ված  է  0,5 մ  հ զո ր ո ւ թյ ամբ  բ նահ ո ղայ ի ն -

բ ո ւ սական  շ ե րտո վ : Նախկ ի նո ւ մ  Ադր բ ե ջ անի  ե ր կ րաբանական  պետական  

վար չ ո ւ թյ ան  ( Азгеоуправление ) կ ո ղմի ց  հաշ վար կ ված  պաշ ար նե ր ն  ը ստ C2 

կար գի  կազմո ւ մ  ե ն  2250000 մ 3, մակաշ ե րտայ ի ն  ապարնե ր ի  ծավալ ը ` 250000 

մ 3: Մակաշ ե րտի  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  օ գտակար  շ ե րտի  ծավալ ի  

նկատմամբ  կազմո ւ մ  է  1:9: 

Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  պաշ ար նե ր ը  հաշ վար կ ե լ ի ս  հաշ վի  է  առ նվե լ  

հ ետախո ւ զահ ո ր ե ր ո վ  բաց ված  4,5 մ  խո ր ո ւ թյ ան  օ գտակար  ստվարաշ ե րտի  

հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը , ի ս կ  փաստաց ի  հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը , ը ստ դիտար կ ո ւ մնե ր ի , 

կազմո ւ մ  է  15 մ -ի ց  ո չ  պակաս , ի ն չ ը  հաստատվո ւ մ  է  նաև  գրականո ւ թյ ան  

մե ջ  առ կա տվյ ալ նե ր ո վ : Այ սպի ս ո վ , Աս կ ե րանի  հանքավայ ր ի  ավազակավե ր ի  

ի րական  պաշ ար նե ր ը  պետք  է  լ ի նե ն  հաստատված  պաշ ար նե ր ի ց  զգալ ի ո ր ե ն  

մե ծ  [17, 66]:  

Խրամո ր թի  հանքավայ ր ը  գտնվո ւ մ  է  Խրամո ր թ գ յ ո ւ ղի ց  1 կ մ  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա դեպի  հարավ -արևե լ ք , Աս կ ե րան  շ ր ջ կ ե նտր ո նի ց  5,2 

կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա դեպի  հ յ ո ւ ս ի ս -արևմո ւ տք : Նո ւ յ նպե ս  

տեղադր ված  է  Մարտո ւ նո ւ  բազմագո գածալ քո ւ մ  և  Աղդամի  

բազմակամարածալ քո ւ մ : Հ անքավայ ր ի  պարամետր ե ր ն  ե ն ` 1x0,5 կ մ , 

մակ ե ր ե ս ը ` 0,5 կ մ 2: Հ անքակ ո ւ տակ ի  հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը  հ ետախո ւ զահ ո ր ե ր ո ւ մ  

4,5 մ  է : Պաշ ար նե ր ն  ը ստ C2 կար գի  կազմո ւ մ  ե ն  2230000 մ 3, մակաշ ե րտայ ի ն  

ապարնե ր ի  ծավալ ը ` 240000 մ 3: Մակաշ ե րտի  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  օ գտակար  

շ ե րտի  ծավալ ի  նկատմամբ  կազմո ւ մ  է  1:9: 

Մարտո ւ նո ւ  հանքավայ ր ը  տե կտո նական  առ ո ւ մո վ  տեղադր ված  է  

Մարտո ւ նո ւ  բազմագո գածալ քո ւ մ  և  բաղկացած  է  ե ր կ ո ւ  տեղամաս ի ց ` 

Մարտո ւ նի -I, ո ր ը  գտնվո ւ մ  է  Մարտո ւ նի  քաղաքի ց  1,5 կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  

վրա դեպի  արևմո ւ տք , և  Մարտո ւ նի -II` 1,5 կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա դեպի  

հարավ -արևե լ ք ` Խոնաշ ե ն  գետի  աջ  ափին : 
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Հ անքավայ ր ի  ե ր կ րաբանական  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  մաս նակ ց ո ւ մ  ե ն  

անթր ոպո գե նի  հասակ ի  ջ րաբ ե ր ո ւ կայ ի ն -ո ղո ղաբ ե ր ո ւ կայ ի ն  

նստված քնե ր ը , ո ր ո նք  նե ր կայ աց ված  ե ն  կավե ր ո վ , ավազակավե ր ո վ  

(օ գտակար  ստվարաշ ե րտը ) և  կ ոպի ճ ա-ճ ալ աքարա-ավազայ ի ն  խառնո ւ ր դո վ  

(հ ի մքո ւ մ  ը նկած  ստվարաշ ե րտ): Օգտակար  ստվարաշ ե րտը  ծած կ ված  է  0,2 մ  

հ զո ր ո ւ թյ ամբ  բ նահ ո ղայ ի ն -բ ո ւ սական  շ ե րտո վ : Գետնաջ ր ե ր ը  

հանքավայ ր ո ւ մ  գտնվո ւ մ  ե ն  մակ ե ր ևո ւ յ թի ց  12 մ -ի ց   ո չ  ավե լ ի  

խո ր ո ւ թյ ան  վրա: 

Մարտո ւ նի -I տեղամաս ի  օ գտակար  ստվարաշ ե րտի  հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը  2…6 մ  

է ,  Մարտո ւ նի -II` 4,7…5 մ : Դրանց ի ց  նե ր քի ն  հ ո ր ի զո նը  (1,5…5 մ ) ո րակ յ ալ  

կավ  է  (բաց  դե ղի ն  գո ւ յ նի , պարարտ, մած ո ւ ց ի կ , խիտ), ի ս կ  վե ր ի ն  

հ ո ր ի զո նը  (1,5 մ ) պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  3…5 ս մ  չ ափի  կ րաքարայ ի ն  նե րառ ո ւ կ նե ր  

[17, 66]:  

Մարտո ւ նի -II տեղամաս ի  պարամետր ե ր ն  ե ն ` 200x200 մ , մակ ե ր ե ս ը ` 40000 

մ 2: Պաշ ար նե ր ն  ը ստ A2 և  C2 կար գի ` 275000 մ 3, մակաշ ե րտայ ի ն  ապարնե ր ի  

ծավալ ը ` 6995 մ 3: Մակաշ ե րտի  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  օ գտակար  շ ե րտի  

ծավալ ի  նկատմամբ  կազմո ւ մ  է  1:39: 

Լ ի սագո ր ի  հանքավայ ր ը  գտնվո ւ մ  է  Շո ւ շ ի ի  շ ր ջ անի  Լ ի սագո ր  

գ յ ո ւ ղի ց  700…800 մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա դեպի  արևմո ւ տք  և  տեղադր ված  է  

Շո ւ շ ի ի  ճ կ ված քո ւ մ , ո ր ն  առանձ նանո ւ մ  է  Ղարաբաղի  բազմակամարածալ քի  

և  Մարտո ւ նո ւ  բազմագո գածալ քի  մի ջ և : Տե ղամաս ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը  970 մ  է , 

լ այ նո ւ թյ ո ւ նը ` 400 մ , մակ ե ր ե ս ը ` մոտավո րապե ս  0,4 կ մ 2:  

Ստվարաշ ե րտի  հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը  տատանվո ւ մ  է  1,9-ի ց  մի նչ և  3,1 մ , 

մի ջ ի նը ` 2,5 մ : Դրա տակ  փռ ված  ե ն  խո շ ո րաբ ե կ ո րայ ի ն  ավազակավե ր  3x4 ս մ  

չ ափի  կ րաքար ե ր ի  բ ե կ ո ր նե ր ո վ , ո ր ո նք  կազմո ւ մ  ե ն  ը նդհանո ւ ր  զանգված ի  

5…7%, կավաավազնե ր ո վ  և  վե ր ի ն  կավճ այ ի ն  ժամանակաշ ր ջ անի  ցամաքած ի ն  

նստված քայ ի ն  ապարնե ր ո վ  (կավաքար ե ր , ավազաքար ե ր , տո ւ ֆե ր  և  այ լ ն ): 

Ծած կ ված  է  բ նահ ո ղայ ի ն -բ ո ւ սական  շ ե րտո վ  0,6-ի ց  մի նչ և  0,8 մ  

հ զո ր ո ւ թյ ամբ , մի ջ ի նը ` 0,68 մ : 

Հ անքավայ ր ի  պաշ ար նե ր ն  ը ստ C2 կար գի  կազմո ւ մ  ե ն  970000 մ 3, 

մակաշ ե րտայ ի ն  ապարնե ր ի  ծավալ ը ` 263840 մ 3: Մակաշ ե րտի  

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  օ գտակար  շ ե րտի  ծավալ ի  նկատմամբ  կազմո ւ մ  է  1:4 

[17, 66]: Բո լ ո ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  հանքավայ ր ե ր ի  հ ո ւ մքը  պատկանո ւ մ  է  

ցած ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  տարակար գի  (աղ . 3.6): 
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Իմե ր ս ի ո ն  մե թո դո վ  կավայ ի ն  ապարնե ր ո ւ մ  բացահայ տվե լ  ե ն  

փոփոխված  դաշ տայ ի ն  սպաթե ր  (26…39%), հ րաբխայ ի ն  ապակ ի  (թեթև  

չ ափամաս ի  4…30%), պլ ագի ո կ լ ազնե ր  (26…39%), քվար ց  (2,5…4%), ե ր կաթի  

հ ի դր օ քս ի դնե ր ` մագնետիտ, լ ի մո նիտ, ար յ ո ւ նաքար  (ծանր  չ ափամաս ի  

37…52%), ի նչ պե ս  նաև  ավգիտ (10…21%), հ իպե ր սթե ն  (6…15%), բ ի ոտիտ 

(1…1,5%), ս ո վո րական  ե ղջ րախաբ  (3…5%),  ց ի ր կ ո ն  (2…3%), ապարնե ր ի  

վե րած ված  հատի կ նե ր  (թեթև  չ ափամաս ի  67…86%): Ապարակազմի չ  

մի նե րալ նե ր  ե ն  մո նտմո ր ի լ ո նիտը , ք լ ո ր իտը , հ ի դր ոփայ լ ար նե ր ը , քվար ց ի  

խառնո ւ կ նե ր ը : 

Խանաբադի  կավե ր ի  հանքավայ ր ը  գտնվո ւ մ  է  Աս կ ե րանի  շ ր ջ անի  

Խանաբադ  գ յ ո ւ ղի ց  1,5 կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա դեպի  հարավ -արևե լ ք : 

Հ անքավայ ր ի  մակ ե ր ե ս ը  կազմո ւ մ  է  70000 մ 2, կավե ր ի ց  և  

ավազակավե ր ի ց  բաղկացած  օ գտակար  ստվարաշ ե րտի  հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը  3,48 մ  

է : Հ ո ւ մքն  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  բավարար ո ւ մ  է  շ ի նարարական  աղյ ո ւ ս ի  և  

տանի քածած կ ի  կ ղմի նդր ի  արտադր ո ւ թյ անը  նե ր կայ աց վո ղ  պահանջ նե ր ի ն : 

Կավե ր ի  պաշ ար նե ր ը  հաստատվե լ  ե ն  ԽՍՀ Մ օ գտակար  հանած ո նե ր ի  

պաշ ար նե ր ի  պետական  հանձ նաժո ղո վո ւ մ  1972 թվականի ն  259,9 հազ . մ 3 

քանակ ո ւ թյ ամբ  [17, 66]: 

Բո լ ո ր  հանքավայ ր ե ր ո ւ մ  լ ե ռ նատեխնի կական  և  տրանսպո րտայ ի ն -

տնտե սական  պայ մաննե ր ը  (շ ր ջ կ ե նտր ո նի ն  մոտ գտնվե լ ը , գետնաջ ր ե ր ի  

բացակայ ո ւ թյ ո ւ նը  օ գտակար  ստվարաշ ե րտի  կտր ված քնե ր ի  վե ր ի ն ` 

շ ահագո ր ծ ման  համար  ե րաշ խավո ր վո ղ  հատված նե ր ո ւ մ ) թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  

ի րականաց նե լ  շ ահագո ր ծ ո ւ մը  բացահանքայ ի ն  ե ղանակ ո վ : 

Կավայ ի ն  հ ո ւ մքի  քի միական  բաղադրակազմը . կավայ ի ն  հ ո ւ մքի  

հ ի մնական   քի միական  բաղադր ի չ նե ր ի  քանակական  բաղադրակազմ  

ո ր ո շ վե լ  է  ս ի լ ի ց ի ո ւ մի  դի օ քս ի դո վ , այ դ  թվո ւ մ ` ազատ ս ի լ ի կահ ո ղո վ , Al, 

Fe, Ca, Mg, K և  Na օ քս ի դնե ր ո վ , ծ ծ մբ ի  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գո ւ մար ո վ ` 

վե րահաշ ված  SO3-ո վ  (աղ . 3.7), ի նչ պե ս  նաև  ջ րալ ո ւ ծ ե լ ի  աղե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ : 

Աղ յ ո ւ սակ  3.7-ո ւ մ , ը ստ քի միական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի , 

հ ետազոտված  հանքավայ ր ե ր ի  կավայ ի ն  հ ո ւ մքը  պատկանո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

խմբ ե ր ի ն . 

- Մարտո ւ նո ւ  և  Լ ի սագո ր ի  հանքավայ ր ե ր ի  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  շ ի կացած  

վի ճ ակ ո ւ մ  Al2O3-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  պատկանո ւ մ  ե ն  կ ի սաթթո ւ նե ր ի  
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խմբ ի ն  (16,44…17,71%), ի ս կ  Աս կ ե րանի նը  և  Խրամո ր թի նը ` թթո ւ նե ր ի  

(8,36…10,82%): 

- Բո լ ո ր  հանքավայ ր ե ր ի  կավայ ի ն  հ ո ւ մքը ` շ ի կացած  վի ճ ակ ո ւ մ  նե ր կ ո ղ  

օ քս ի դնե ր ի  քանակ ո ւ թյ ամբ , պատկանո ւ մ  է  բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նե ց ո ղ  խմբ ի ն  (Fe2O3 = 4,65…10,23%): 

- Սի լ ի ց ի ո ւ մի  դի օ քս ի դի , այ դ  թվո ւ մ ` ազատ ս ի լ ի կահ ո ղի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  բ ո լ ո ր  հ ետազոտված  հանքավայ ր ե ր ի  կավայ ի ն  

հ ո ւ մքը  պատկանո ւ մ  է  բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  խմբ ի ն  (SiO2 

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը =43,57…56,61%, այ դ  թվո ւ մ ` ազատ քվար ց ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը ` 16,32…21,20%): 

-  Բո լ ո ր  հանքավայ ր ե ր ի  կավայ ի ն  հ ո ւ մքի  նմո ւ շ նե ր ը  պատկանո ւ մ  ե ն  

ջ րալ ո ւ ծ ե լ ի  աղե ր ի  բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  խմբ ի ն  (կավի  100 

գրամո ւ մ  0,26…25,10 մգ -է կ վ .) (աղ . 3.8), բացառ ո ւ թյ ամբ  Աս կ ե րանի  

հանքավայ ր ի  (3,12 մգ -է կ վ .) [17, 66]: 

Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  ը նդհանրաց նե լ ո վ  ե զրահանգո ւ մ  ե նք , ո ր  տար բ ե ր  

հանքավայ ր ե ր ի  կավե ր ը  ո ւ նե ն  Fe2O3-ի  ցած ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ ը  

նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  պո րտլ անդց ե մե նտի  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի  ստաց ման  

համար  անհ րաժե շ տ է  Al2O3-ի  և  Fe2O3-ի  բավարար  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  ե ր ր ո ր դ  

բաղադր ի չ :      

Աղ յ ո ւ սակ  3.9-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  Լ ՂՀ  տարած քո ւ մ  տար բ ե ր  

հանքավայ ր ե ր ի  կ րաքար ե ր ի  և  կավե ր ի  պաշ ար նե ր ի  մաս ի ն  

տեղե կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  [17, 66]։   

Քանի  ո ր  ած ո ւ խնե ր ի  այ ր ո ւ մի ց  ստացած  մոխի ր ը  

ալ յ ո ւ մաս ի լ ի կատայ ի ն  տեխնած ի ն  հ ո ւ մք  է , այ դ  պատճ առ ո վ  դիտար կ ե նք  

Լ ՂՀ  Մաղավո ւ զի  հանքավայ ր ի  ածխի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը ։    

Դյ ո ւ րավառ  օ գտակար  հանած ո նե ր . քարած ո ւ խ. Լ ՂՀ  տարած քո ւ մ  

ածխաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  դր ս ևո ր վո ւ մ  է  յ ո ւ րայ ի  ժամանակաշ ր ջ անի  

նստված քնե ր ո ւ մ : Հ այ տնի  ե ն  քարած ո ւ խնե ր ի  ե ր ե ք  հանքավայ ր . 

1. Մաղավո ւ զ յ ան  հանքավայ ր ը , ո ր ը  գտնվո ւ մ  է  Մաղավո ւ զ  գ յ ո ւ ղի  

մոտակայ քո ւ մ , Մարտակ ե րտ քաղաքի ց  14 կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա դեպի  

հ յ ո ւ ս ի ս -արևմո ւ տք : 
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2. Նար ե շ տար ի  դր ս ևո ր ո ւ մը ` գտնվո ւ մ  է  Մարտակ ե րտի  շ ր ջ անի  Նար ե շ տար  

գ յ ո ւ ղի ց  7…8 կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա դեպի  հարավ -հարավ -արևե լ ք , 

Խաչ ե ն  գետի  վե ր ի ն  հ ո սանքո ւ մ : 

3. Կո լ ո թագի  դր ս ևո ր ո ւ մը ` գտնվո ւ մ  է  Աս կ ե րանի  շ ր ջ անի  Աստղաշ ե ն  

(Դաշ բ ո ւ լ աղ ) գ յ ո ւ ղի ց  12 կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա դեպի  արևե լ ք -

հ յ ո ւ ս ի ս -արևե լ ք , Ստեփանակ ե րտ քաղաքի ց  20…22 կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  

վրա դեպի  հ յ ո ւ ս ի ս -արևմո ւ տք : 

Տար բ ե ր  աստի ճ անի  մանրամաս նո ւ թյ ամբ  հ ետազոտվե լ  ե ն  միայ ն  

Մաղավո ւ զ յ ան  հանքավայ ր ի  առանձ ի ն  տեղամաս ե ր ը  [17, 66]: 

Մաղավո ւ զ յ ան  հանքավայ ր . հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  անց կաց վե լ  ե ն  80-

ական  թվականնե ր ի ն  Ադր բ ե ջ անի  ե ր կ րաբանական  պետական  վար չ ո ւ թյ ան  

կ ո ղմի ց  Մարտակ ե րտի  բազմագո գածալ քի  և  Մռ ո վի  բազմակամարածալ քի  

կ ց ո ր դման  շ ե րտի  սահ մաննե ր ո ւ մ :
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Աղ յ ո ւ սակ  3.6 

Կավայ ին հու մքի  մակրոսկոպիկ  նկարագրու թյ ու ն 

Հանքավայ րը  
Գու յ նը  օդաչ որ  

վիճակու մ 
Տեքստու րան 

Աղտոտվածու թյ ու նը  

խոշ որ  

ներխառնու կներով 

Աղաթթվի  

ազդեցու թյ ու նը  

Խրամո ր թ 

Աս կ ե րան  

Մարտո ւ նի  I 

Մարտո ւ նի  II 

Լ ի սագո ր  

դե ղնամոխրագո ւ յ

ն  

-//- 

Բաց  

շ ագանակագո ւ յ ն  

Բաց  դե ղի ն  

դե ղնամոխրագո ւ յ

ն  

խիտ 

-//- 

փխր ո ւ ն  

խիտ 

-//- 

չ կա 

չ կա 

չ կա 

չ կա 

մանրահատի կ  

ավազաքար ե ր ի  

հազվագ յ ո ւ տ 

նե րխառ նո ւ կ նե ր  

ակտի վ  ե ռ ո ւ մ  

-//- 

-//- 

-//- 

թո ւ յ լ  ե ռ ո ւ մ  

Աղ յ ո ւ սակ  3.7 

Կավայ ին հու մքի  քիմիական բաղադրակազմը  

Հանքավայ ր  Շ.Կ. Օքսիդների  պարու նակու թյ ու նը , % Ազատ քվարցի  

պարու նակ․ 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 R2O 

Աս կ ե րանի  

Խրամո ր թի  

Մարտո ւ նի  I-

ի նի  

Մարտո ւ նի  II-

3,18 

3,4 

11,72 

11,89 

6,85 

43,57 

47,65 

50,46 

47,23 

56,61 

7,79;  8,36 

10,21;  10,82 

15,62;  17,71 

15,33;  17,45 

15,22;  16,44 

10,02;  10,23 

9,14;  9,35 

5,66;  6,42 

3,96;  4,65 

8,92;  9,36 

14,46 

10,42 

10,66 

11,44 

1,89 

2,74 

3,12 

2,41 

3,04 

2,03 

0,36 

0,28 

0,38 

0,16 

0,05 

3,00 

3,10 

2,65 

2,29 

3,00 

16,32 

17,85 

18,90 

17,69 

21,20 

5
3
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ր դի  

Լ ի սագո ր ի  
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                                                                        Աղ յ ո ւ սակ  3.8 

Կավայ ին հու մքի  մեջ  ջ րալ ու ծել ի  աղերի  պարու նակու թյ ու նը  

Հանքավայ ր  pH 

Ջրալ ու ծել ի  իոնների  

պարու նակու թյ ու նը  ջ րայ ին 

լ ու ծամզու կի  մեջ  100գ կավի  

համար , մգ-էկվ.-ով 

Ջրալ ու ծել ի  

իոնների  

գու մարայ ին 

պարու նակու թյ ու նը  

100գ կավի  համար , մգ-

էկվ.-ով  

100գ կավի  համար , 

մգ-էկվ.-ով 

Ca+++Mg++ Ca++ Cl- SO4
- - 

Աս կ ե րանի  

 

 

Խրամո ր թի  

Մարտո ւ նի  I 

 

Մարտո ւ նի  II 

Լ ի սագո ր ի  

6,7 

 

 

6,6 

7,2 

 

6,6 

7,4 

1,96 

 

 

0,20 

6,20 

 

4,68 

11,57 

1,20 

 

 

6,60 

5,13 

 

3,32 

9,64 

0,70 

 

 

0,51 

0,094 

 

0,62 

0,64 

0,46 

 

 

14,39 

5,68 

 

4,96 

6,32 

3,12 

 

 

25,1 

11,974 

 

10,26 

18,53 

<10- ցած ր  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ա

մբ  կավե ր  

>10- բար ձ ր  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ա

մբ  կավե ր  

-//- 

-//- 

 

 

5
4
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Աղ յ ո ւ սակ  3.9 

ԼՂՀ  տարածքու մ տարբեր  հանքավայ րերի  կրաքարերի  և կավերի  

պաշարները  

 NN  Հանքավայ րերը  Դիրքը  Պաշարները , 

մ3 

1 2 3 4 

Կրաքար  

1.  Ստեփանակ ե րտի  I Աս կ ե րանի  շ ր ջ ան , 

Ստեփանակ ե րտ քաղաքի ց  1 կ մ   

հ յ ո ւ ս ի ս -արևե լ ք  

400 000 

2.  Ստեփանակ ե րտի  

II 

Աս կ ե րանի  շ ր ջ ան , 

Ստեփանակ ե րտ քաղաքի  

հարավայ ի ն  ծայ րամաս ո ւ մ  

75 000 

3.  Ստեփանակ ե րտի  

III 

Աս կ ե րանի  շ ր ջ ան , Շո ւ շ ի  

քաղաքի ց  1,5 կ մ  հարավ -արևե լ ք  

 

4.  Շո շ ի  Աս կ ե րանի  շ ր ջ ան , 

Ստեփանակ ե րտ քաղաքի ց  5…6 կ մ  

հարավ -արևե լ ք  

6 մ լ ն  

5.  Խանբաղի  Աս կ ե րանի  շ ր ջ ան , 

Ստեփանակ ե րտ քաղաքի ց  2 կ մ  

հ յ ո ւ ս ի ս -արևե լ ք  

361 000 

6.  Զո րաքար ի  Աս կ ե րանի  շ ր ջ ան , 

Ստեփանակ ե րտ քաղաքի ց  1 կ մ  

արևմո ւ տք  

115 000 

 

7.  Նո ր  

Կար մի րավանի  

Մարտակ ե րտի  շ ր ջ ան , Նո ր -

Կար մի րավան  գ յ ո ւ ղի ց  1,5 կ մ   

հ յ ո ւ ս ի ս -արևմո ւ տք  

14,2 մ լ ն  

8.  Մատաղի ս ի  Մարտակ ե րտի  շ ր ջ ան , 

Մատաղի ս ի  կամո ւ ր ջ ի  մոտ 

25 000 

9.  Շո ռաղբ յ ո ւ ր ի  

խո ւ մբ  

Մարտակ ե րտի  շ ր ջ ան , 

Մարտակ ե րտ քաղաքի ց  8 կ մ   

հ յ ո ւ ս ի ս -հ յ ո ւ ս ի ս -արևմո ւ տք  

10,6 մ լ ն  

10.  Մարտակ ե րտի  II Մարտակ ե րտի  շ ր ջ ան , 

Մարտակ ե րտ քաղաքի  

հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  ծայ րամաս  

70 000 
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11.  Հ ո ռաթաղի   Մարտակ ե րտի  շ ր ջ ան , 

Մարտակ ե րտ քաղաքի ց   3 կ մ   

հարավ  

5,6 մ լ ն  

 

Աղ յ ո ւ սակ  3.9-ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն  

12.  Աղդարայ ի  Մարտակ ե րտի  շ ր ջ ան , 

Մարտակ ե րտ քաղաքի ց  3 կ մ   

հ յ ո ւ ս ի ս -արևմո ւ տք  

44,1 մ լ ն  

13.  Հ ադր ո ւ թի  Հ ադր ո ւ թի  շ ր ջ ան , Հ ադր ո ւ թ 

քաղաքի ց  2,5 կ մ  հարավ -

արևմո ւ տք  

500 000 

14.  Մարտո ւ նո ւ  

խո ւ մբ  

Մարտո ւ նո ւ  շ ր ջ ան , I 

տեղամաս ը ` Մարտո ւ նի  

քաղաքի ց  6 կ մ   արևե լ ք -

հ յ ո ւ ս ի ս -արևե լ ք , II տեղամաս ը ` 

10 կ մ   հարավ -հարավ -արևմո ւ տք  

273 670 

15.  Մարտո ւ նի  I Մարտո ւ նո ւ  շ ր ջ ան , Մարտո ւ նի  

քաղաքի ց  3 կ մ   արևմո ւ տք  

300 000 

16.  Մարտո ւ նի  II Մարտո ւ նո ւ  շ ր ջ ան , Մարտո ւ նի  

քաղաքի ց  1,5…2 կ մ   հ յ ո ւ ս ի ս -

արևմո ւ տք  

600 000 

17.  Աղբ ո ւ ր ո ւ նի  Մարտո ւ նո ւ  շ ր ջ ան , Մարտո ւ նի  

քաղաքի ց  16կ մ   արևե լ ք , Ղի զի լ  

գետի  ձ ախ ափին  

360 000 

18.  Ամրալ լ ար ի  Մարտո ւ նո ւ  շ ր ջ ան , Ամրալ լ ար  

գ յ ո ւ ղի ց  3 կ մ  հարավ  

320 000 

19.  Ճարտար ի  Մարտո ւ նո ւ  շ ր ջ ան , 

Գյ ո ւ նե ր քալ ե ռ  գ յ ո ւ ղի  

հ յ ո ւ ս ի սար ևե լ յ ան  

ծայ րամաս ո ւ մ  

500 000 

20.  Վազգե նաշ ե նի  Մարտո ւ նո ւ  շ ր ջ ան , Աղդամ  

քաղաքի ց  13 կ մ  հարավ -արևե լ ք  

 

21.  Շո ւ շ ի ի  I Շո ւ շ ի ի  շ ր ջ ան , Շո ւ շ ի  

քաղաքի ց  0,8 կ մ  հ յ ո ւ ս ի ս -

արևե լ ք  

300 000 
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22.  Շո ւ շ ի ի  II Շո ւ շ ի ի  շ ր ջ ան , Շո ւ շ ի  

քաղաքի ց  2,5 կ մ  հ յ ո ւ ս ի ս -

արևե լ ք  

400 000 

Կավ 

1.  Խանաբադի  Աս կ ե րանի  շ ր ջ ան , Խանաբադ  

գ յ ո ւ ղի ց  1,5 կ մ  հարավ -արևե լ ք  

259 900 

 

 

 

Աղ յ ո ւ սակ  3.9-ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն  

2.  Մարտո ւ նի  I Մարտո ւ նո ւ  շ ր ջ ան , Մարտո ւ նի  

քաղաքի ց  1,5 կ մ   արևմո ւ տք  

 

3.  Մարտո ւ նի  II Մարտո ւ նո ւ  շ ր ջ ան , Մարտո ւ նի  

քաղաքի ց  1,5 կ մ   հարավ -արևե լ ք  

275 000 

4.  Մարտակ ե րտի  I Մարտակ ե րտի  շ ր ջ ան , 

Մարտակ ե րտ քաղաքի ց  500 մ   

հ յ ո ւ ս ի ս -արևե լ ք  

 

5.  Մարտակ ե րտի  II Մարտակ ե րտի  շ ր ջ ան , 

Մարտակ ե րտ քաղաքի ց  7 կ մ   

արևե լ ք  

3,8 մ լ ն  

6.  Գի նդարխի  Աս կ ե րանի  շ ր ջ ան , Գի նդարխ 

գ յ ո ւ ղի ց  հ յ ո ւ ս ի ս -արևմո ւ տք  

 

7.  Հ ադր ո ւ թի  I Հ ադր ո ւ թի  շ ր ջ ան , Տո ղ  գ յ ո ւ ղի  

մոտակայ քո ւ մ  

461 000 

8.  Հ ադր ո ւ թի  II Հ ադր ո ւ թի  շ ր ջ ան , աղյ ո ւ ս ի  

գո ր ծարանի ց  0,5 կ մ  հ յ ո ւ ս ի ս -

արևմո ւ տք  

 

Ավազակավեր  

1.  Աս կ ե րանի  Աս կ ե րանի  շ ր ջ ան , 

Նախի ջ ևանի կ  գ յ ո ւ ղի ց  1,5…2 կ մ   

հ յ ո ւ ս ի ս -արևե լ ք  

2,25 մ լ ն  

2.  Խրամո ր թի  Աս կ ե րանի  շ ր ջ ան , Խրամո ր թ 

գ յ ո ւ ղի ց  1 կ մ  հարավ -արևե լ ք  

2,23 մ լ ն  

3.  Նո ր  Հ այ կաջ ր ի   Մարտակ ե րտի  շ ր ջ ան , Նո ր  

Հ այ կաջ ո ւ ր  գ յ ո ւ ղի  

մոտակայ քո ւ մ  

50,7 մ լ ն  



58 
 

4.  Լ ի սագո ր ի  Շո ւ շ ի ի  շ ր ջ ան , Լ ի սագո ր  

գ յ ո ւ ղի ց  700…800 մ  արևմո ւ տք  

970 000 

 

Հ անքավայ ր ի  մակ ե ր ե ս ը  կազմված  է  հ րաբխած ին  և  հ րաբխած ի ն -

նստված քայ ի ն  ապարնե ր ի ց , ո ր ո նց  վրա անկանո ն  ձ ևո վ  տեղադր ված  է  

համե մատաբար  սակավազո ր  ած ո ւ խ պար ո ւ նակ ո ղ  ցամաքած ի ն -նստված քայ ի ն  

գո յ աց ո ւ մնե ր ի  ստվարաշ ե րտը , ո ր ը  նե ր կայ աց ված  է  տո ւ ֆե ր ո վ , տո ւ ֆա-

ավազաքար ե ր ո վ , ալ րաքար ե ր ո վ , ավազաքար ե ր ո վ , ավազաքարայ ի ն  կավե ր ո վ  

և  ավազաքարայ ի ն  կ րաքար ե ր ի  սակավազո ր  շ ե րտե ր ո վ  (մի նչ և  0,25 մ ), ո ր ո նք  

ամե նո ւ ր  փռ ված  ե ն  քարածխի  շ ե րտե ր ի  տակ : Ածխաբ ե ր  ս ե ր իայ ի  

հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  15…25-ի ց  մի նչ և  100…140 մ : Այ ն  ծած կ ված  է  

քի մե ր ի ջ ի  հ րաբխա- 

քար ե ր ի  և  հ րաբխած ի ն -նստված քայ ի ն  ապարնե ր ի  հ զո ր  ստվարաշ ե րտո վ : 

Տե կտո նական  առ ո ւ մո վ  ած ո ւ խ պար ո ւ նակ ո ղ  ցամաքած ի ն -

նստված քայ ի ն  ս ե ր իան  տեղադր ված  է  տեղայ ի ն  (լ ո կալ ) Մաղավո ւ զ յ ան  

գո գածալ քո ւ մ , ո ր ը  բար դաց վե լ  է  ածխաբ ե ր  մակ ե ր ե ս ը  ե ր կ ո ւ  

մե կ ո ւ սացած ` «Հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն» և  «Հ արավայ ի ն» տեղամաս -բ լ ո կ նե ր ի  

բաժանո ղ  լ այ նական  բար ձ րաց մամբ  (հ ի ն  ե լ ո ւ նո վ ): Բլ ո կ նե ր ն  ո ւ նե ն  

գո գածալ քայ ի ն  կառ ո ւ ց ված ք , դրանց  մի ջ և  դիտվո ւ մ  է  ո չ  մե ծ  

անտի կ լ ի նալ  ծալ ք  [17, 66]:  

Ածխայ ի ն  հանքավայ ր ե ր ի  ե ր կ րաբանահ ետախո ւ զական  

համառ ո ւ սաստանյ ան  գիտահ ետազոտական  ի նստիտո ւ տի  (ВНИГРИУголь) 

կ ո ղմի ց  կատարված  քի միատեխնո լ ո գիական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

տվե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  արդ յ ո ւ նքնե ր ը . 

1. Ածխա-ապարագիտական  և  այ լ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ  քարած ո ւ խը  պատկանո ւ մ  

է   Ж («յ ո ւ ղալ ի ») և  К («կ ո քսաց վո ղ») տե սակ ի  բար ձ ր  կ ե րպափոխված  

ած ո ւ խնե ր ի ն ` 15…30-ի ց  մի նչ և  45% մոխրայ նո ւ թյ ամբ  և  մի նչ և  27168,1 

կ Ջ /կ գ  կալ ո ր իականո ւ թյ ամբ : Ընդհանո ւ ր  առ մամբ , Մաղավո ւ զ յ ան  

դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ի  խմբ ի ն  բ նո ւ թագրական  է  13,5-ի ց  մի նչ և  45,38% 

մոխրայ նո ւ թյ ո ւ նը , ածխայ ի ն  ապարնե ր ի ն ` 47,30-ի ց  մի նչ և  75,42%, 

մի նչ և  18330 կ Ջ /կ գ  կալ ո ր իականո ւ թյ ո ւ ն : Ու ս ո ւ մնաս ի ր ված  

նմո ւ շ նե ր ը  բար ձ ր  մոխրայ ի ն , խո ր ը  օ քս ի դաց ված  ած ո ւ խնե ր  ե ն : 

2. Անալ իտի կ  խոնավո ւ թյ ան  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  (Wa) տատանվո ւ մ  է  7,1-

ի ց  մի նչ և  14,9%, մի ջ ի նը ` 9,6%: 
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3. Ընդհանո ւ ր  ծ ծ մբ ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  (Sd
t) փոփոխվո ւ մ  է  1,24-ի ց  

մի նչ և  3,41%, մի ջ ի նը ` 2,15%: 

4. Փո քրաքանակ  (այ դ  թվո ւ մ  նաև  թո ւ նավո ր ) տար ր ե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ած ո ւ խնե ր ո ւ մ  և  պարփակ ո ղ  ապարնե ր ո ւ մ  ցած ր  է  

և  գտնվո ւ մ  է  ք լ ար կ ի  սահ մաննե ր ո ւ մ : 

Մաղավո ւ զի  հանքավայ ր ի  քարած ո ւ խը  պիտանի  է , ո րպե ս  պինդ  

վառ ե լ ի ք  ջ ե ր մայ ի ն  է լ ե կտրական  կայ աննե ր ո ւ մ  օ գտագո ր ծ մանը , ապա այ ն  

պիտանի  է  ո րպե ս  է նե ր գետի կ  վառ ե լ ի ք  օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ  համար : Դրա 

ապաց ո ւ յ ց ն  է  այ ն  փաստը , ո ր  Մաղավո ւ զի  հանքավայ ր ի  քարած ո ւ խնե ր ի  

այ ր ման  ջ ե ր մո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  11304,9…27215,5 կ Ջ /կ գ , սակայ ն  

նե ր կայ ո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  մի  շ ար ք  ջ ե ր մայ ի ն  է լ ե կտրական  կայ աննե ր ո ւ մ  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  նո ւ յ նի ս կ  7536,6…8374 կ Ջ /կ գ  այ ր ման  ջ ե ր մո ւ նակ ո ւ թյ ան  

քարած ո ւ խ: Մաղավո ւ զի  հանքավայ ր ի  քարածխի  մ յ ո ւ ս  տեխնի կական  

չ ափանի շ նե ր ը  (խոնավո ւ թյ ո ւ ն , մոխրայ նո ւ թյ ո ւ ն , կ ո քս ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն  և  այ լ ն ) նո ւ յ նպե ս  համապատասխանո ւ մ  ե ն  պինդ  

վառ ե լ ի քի ն  նե ր կայ աց վո ղ  պահանջ նե ր ի ն  [17, 66]:  

Ածխի  ե ր կ ո ւ  տե սակ ` յ ո ւ ղալ ի  (Ж) և  կ ո քսաց վո ղ  (К), ո ւ նե ն  հ ետև յ ալ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 

- այ ր ման  ջ ե ր մո ւ թյ ո ւ ն - 11560,307…27215,5 կ Ջ /կ գ , 

- մոխրայ նո ւ թյ ո ւ ն - 15,6…96,07% (Ad), 

- խոնավո ւ թյ ո ւ ն - 0,2…7,8% (Wa), 

- ե ռակալ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն - 0,16…4,3%, 

- ց նդո ղ  ն յ ո ւ թ- 19,6…37,3 (Vdof), 

- ը նդհանո ւ ր  ծ ծ ո ւ մբ - (St
d), 

- այ ր ման  տե սակարար  ջ ե ր մո ւ թյ ո ւ նը  չ ո ր  և  առանց  մոխրայ նո ւ թյ ան  

ն յ ո ւ թի  վե րահաշ վար կ ի  դեպքո ւ մ - 22898,703…27182,004 կ կալ /կ գ , 

մի ջ ի նը ` 25444,399 կ Ջ /կ գ  կամ  25443 Ջ /կ գ  (QS
dof), 

- ածխած նի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն -68,2…78,1, մի ջ ի նը ` 72,3% (CO
dof), 

- ջ րած նի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն - 1,7…4,0%, մի ջ ի նը ` 2,4% (HO
dof), 

- ք լ ո ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն -0,3%, 

- ի րական  խտո ւ թյ ո ւ ն - 1,6…2,16տ/մ 3,  

- մի ջ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ ն -1,3…1,4 տ/մ 3, 
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- ֆե նո լ այ ի ն  և  կար բ օ քս ի լ այ ի ն  հ ի դր օ քս ի դնե ր ի  գո ւ մարայ ի ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն  (Kdof)-(ո ր ո շ ո ւ մ  է  ած ո ւ խնե ր ի  օ քս ի դաց ման  

աստի ճ անը ) - 3,68-ի ց  6,13 մի լ ի գրամ /է կ վ .: 

Մոխր ի  ֆազայ ի ն  կազմո ւ թյ ո ւ նը  կար ևո ր  գո ր ծ ո ն  է , ո ր ն  ազդո ւ մ  է  

տար ր ե ր ի  արդ յ ո ւ նավետ ալ կալ ահանման  վրա։  Ռե նտգե նաֆազայ ի ն  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ն  անց կաց վե լ  է  Дрон-3 սար քի  վրա (գի ծ  Ka β-фильтр), 

մոխր ի  մե ջ  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ  ամո ր ֆ  ֆազի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը , α-քվար ց ի , 

ս ի լ ի մանիտի  Al2O3xSiO2 կամ  մո ւ լ իտի  3Al2O3x2SiO2 տիպի  

ալ յ ո ւ մաս ի լ ի կատնե ր ։  ՈՒ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  ս ի լ ի ց ի ո ւ մի  և  ալ յ ո ւ մի նի  

արտազատման  հ ի մնական  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ի դր ոալ կալ իական  

մշ ակ ման  ժամանակ  (այ դպի ս ի  մշ ակ ո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ամբ ո ղջ ո վի ն  

ը նդգծ ե լ  ամո ր ֆ  ֆազը )։  Ստաց ված  մնաց ո ր դի  դի ֆրակտագի ր ը  ց ո ւ յ ց  է  

տալ ի ս   ո ւ ժե ղաց ված  ազդանշ ան  և  ամո ր ֆ  ֆազի  

բացակայ ո ւ թյ ո ւ ն ։  Ամո ր ֆ  ֆազի  նշ աննե ր  հայ տնվե ց ի ն  միայ ն  հ ետև յ ալ  

օպտի մալ  պայ մաննե ր ի  դեպքո ւ մ ՝  t=85OC, ,  

Cщ=200 գ /լ , Պի նդ :Հ ե ղո ւ կ =1:5։  Սի լ ի ց ի ո ւ մի  արտազատման  աստի ճ անը  այ դ  

պայ մաննե ր ո ւ մ  կազմե լ  է  47%, ի ս կ  ալ յ ո ւ մի նի նը ՝  10,5%։  Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  

ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը ՝  ամո ր ֆ  ֆազայ ի  կազմո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  

պատկ ե րաց նե լ  ո րպե ս  9SiO2x2Al2O3 [17, 66]:   

Լ ՂՀ  Մաղավո ւ զի  հանքավայ ր ի  ած ո ւ խնե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  և  

հար ստաց ման  ժամանակ  առաջ անո ւ մ  ե ն  «պո չ ե ր », ո ր ո նք  ցած ր  

կալ ո ր իականո ւ թյ ամբ  ած ո ւ խնե ր  ե ն : Այ դ  տեխնած ի ն  հ ո ւ մքը  կար ե լ ի  է  

օ գտագո ր ծ ե լ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ :  

 

 

3.2. Պորտլ անդցեմենտայ ին կլ ինկերի  հու մքայ ին խառնու րդի   

կազմի  ընտրու թյ ու ն  

 

Մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  կար ե լ ի  է  

օ գտագո ր ծ ե լ  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  ո րակ ի  հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  (նե րառ յ ալ  

կ րաքար , մե ր գե լ , կավ , ավազակավ  և  այ լ ն ) բազմաթի վ  փոքր  հանքավայ ր ե ր ։  

Մե ծ  գո ր ծարաննե ր ի  համար  հ ո ւ մքի  խո շ ո ր  հանքավայ ր ե ր ը  շ ատ քի չ  ե ն , 

մի նչ դե ռ  մի նի  գո ր ծարանի  պահանջ նե ր ի ն  բավարար ո ղ  շ ատ ավե լ ի  քի չ  

պաշ ար նե ր ո վ  հանքավայ ր ե ր ի  քանակ ը  շ ատ ավե լ ի ն  է : Սա է ապե ս  



61 
 

մե ծաց նո ւ մ  է  մի նի  գո ր ծարաննե ր ի  տեղակայ ման  լ այ ն  ցանց ի  զար գաց ման  

տեխնի կական  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս , մե ծ  տրանսպո րտայ ի ն  

ծախս ե ր ի ց  խո ւ սափե լ ո վ , դրանք  տեղակայ ե լ  հ ի մնական  սպառ ո ղնե ր ի ն , 

հանքավայ ր ե ր ի ն  և  է նե ր գակ ի ր նե ր ի  աղբ յ ո ւ ր ի ն  հ նարավո ր ի նս  մոտ՝  

դրանո վ  ապահ ո վե լ ո վ  նշ անակալ ի ց  տնտե սական  օ գո ւ տնե ր  [21…23]։  

Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  ց ե մե նտի  արտադր ո ղնե ր ի ց  Լ ՂՀ -ի  

մե ծ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  և  ավտոտրանսպո րտո վ  ց ե մե նտի  տեղափոխման  մե ծ  

ծախս ե ր ի  պատճ առ ո վ  արդիական  է  Լ ՂՀ -ո ւ մ  մի նի  գո ր ծարանի  կառ ո ւ ց ման  

մի ջ ո ց ո վ  տեղական  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ո ւ ն  ի րականաց նե լ ո ւ  հար ց ը ։  

Նկատի  առ նե լ ո վ  այ ս  հանգամանքը  աշ խատանքո ւ մ  կատարվե լ  է  Լ ՂՀ -ի  

հ ո ւ մքայ ի ն  բազայ ի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  ց ե մե նտի  հ նարավո ր  

արտադր ո ւ թյ ան  համար ։    

Այ սպի ս ո վ , մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  

կազմակ ե րպո ւ մը  (բաց ի  վե ր ը  նշ ված ի ց ) հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտա առաջ ի ն  

հ ե ր թի ն  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  ց ե մե նտի  պակաս ի  հ ի մնախնդի ր ը , ե ր կ ր ո ր դը ` 

տարածաշ ր ջ անը  կապահ ո վի  բազմաթի վ  նո ր  աշ խատատեղե ր ո վ ։  

Վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  նախկ ի նո ւ մ  Ադր բ ե ջ անի  ե ր կ րաբանական  պետական  

վար չ ո ւ թյ ան  ( Азгеоуправление ) և  վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  Լ ՂՀ -ի  

ե ր կ րաբանական  ծառայ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ո ղմի ց  անց կաց րած  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մի նի  

գո ր ծարաննե ր ի  հ ի մնադր ման  համար  ո րպե ս  առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ ե նք  

գտնո ւ մ  Լ ՂՀ  Աս կ ե րան  քաղաքի  շ ր ջ ակա տարած քը ։  Այ ս  նպատակո վ  մե ր  

կ ո ղմի ց  կատարվե լ  ե ն  նշ ված  տարածաշ ր ջ անի  հ ո ւ մքայ ի ն  բազայ ի  մի  շ ար ք  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ։   

Պո րտլ անդց ե մե նտի  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ո ւ մ  կալ ց ի ո ւ մի  

օ քս ի դի  հ ի մնական  կ ր ո ղ  ե ն  հանդի սանո ւ մ  կալ ց ի ո ւ մի  կար բ ո նատ 

պար ո ւ նակ ո ղ  ապարնե ր ը : Պո րտլ անդց ե մե նտայ ի ն  կ լ ի նկ ե ր ի  

արտադր ո ւ թյ ան  համար  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ  

կար բ ո նատայ ի ն  բաղադր ի չ ի  մաս նաբաժի նը  կազմո ւ մ  է  70…75%, այ դ  

պատճ առ ո վ  ց ե մե նտի  գո ր ծարաննե ր ը , ո րպե ս  կանո ն , տեղակայ վո ւ մ  ե ն  

կար բ ո նատայ ի ն  ապարնե ր ի  հանքավայ ր ե ր ի  մոտակայ քո ւ մ ։  Ընդհանո ւ ր  

առ մամբ  ց ե մե նտի  գո ր ծարանի  հ ո ւ մքայ ի ն  բազայ ի  ը նտր ո ւ թյ ան  ժամանակ  

ո ր ո շ ի չ  դե ր  է  կատար ո ւ մ  մոտակա կար բ ո նատայ ի ն  հանքավայ ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը ։  Լ ՂՀ -ո ւ մ  կար բ ո նատայ ի ն  հ ո ւ մքայ ի ն  բազան  

տեղակայ ված  է  ո չ  խո ր ը  կառ ո ւ ց ված քաե ր կ րաբանական  շ ե րտե ր ո ւ մ ։  
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Մի նե րալ աապարաբանական  հ ետազոտման , ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն  և  

քի միական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  ե ն  ե նթար կ վե լ  Վանքասար  հանքի  

հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  կ ո ղմի ց  (փո ր ձ անմո ւ շ  № 1), Շահ բ ո ւ լ աղ  հանքի  

թափոնակ ո ւ յ տի ց  (փո ր ձ անմո ւ շ  № 2), Վանքասար  հանքի  հարավայ ի ն  

կ ո ղմի ց  (փո ր ձ անմո ւ շ  № 3) վե ր ց ված  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ը ։  

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  հանքավայ ր ե ր ո ւ մ  հատայ ի ն  շ ի նարարական  կ րաքար ե  

քարաբ լ ո կ նե ր ի  ս ղո ց մամբ  արդ յ ո ւ նահանման  ժամանակ  առաջ աց ո ղ  

մանրահատի կ  ավազանման  զանգված ի  հատի կաչ ափական  բ նո ւ յ թը , 

կատարվե լ  է  մաս նագիտաց ված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  շ ար ք , ի նչ ն  ի ր  մե ջ  

նե րառ ե լ  է  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  նստված քազատո ւ մ ` համե մատաբար  խո շ ո ր  

հատի կաչ ափի  ը նդգծ ո ւ մո վ , ո ր ը  հասանե լ ի  է  մի նե րալ աապարաբանական  

հ ետազոտման  համար , ի նչ պե ս  նաև  թթվայ ի ն  նստե ց ո ւ մ  կար բ ո նատայ ի ն  

մի նե րալ նե ր ի  բացահայ տման  նպատակ ո վ , ե ր կ ո սպն յ ակ ի  տակ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ  և  թափանց ի կ  հ ղկ ո ւ կ ի  դիտո ւ մ  բ ևե ռաց ո ւ մայ ի ն  

մանրադիտակ ո վ  անց նո ղ  լ ո ւ յ ս ի  տակ ՝  ի մե ր ս ի ո ն  հ ե ղո ւ կ նե ր ի  

օ գտագո ր ծ մամբ ։     

Մի նե րալ ո գիական  հ ետազոտման  է  ե նթար կ վե լ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  

փո ր ձ անմո ւ շ ի ց  մի ջ ի նաց մամբ  ը նտր ված  50 գրամ  փո ր ձ անմո ւ շ ։  

Նստված քազատո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր դնե ր ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ   ե ն  

ե ր կ ո սպն յ ակ ի  տակ  և  թափանց ի կ  հ ղկ ո ւ կ նե ր ի  մե ջ  25 և  100 անգամ   

խո շ ո րաց ման  դեպքո ւ մ ։   

№1 կ րաքարայ ի ն  փո ր ձ անմո ւ շ ը  սպիտակ  գո ւ յ նի  մանրահատի կ  նո ւ ր բ  

փո շ ի  է  և  98%-ո վ  նե ր կայ աց ված  է  կալ ց իտո վ  (կալ ց ի ո ւ մի  կար բ ո նատո վ )։  

Աղաթթվայ ի ն  մ շ ակ ո ւ մի ց  հ ետո  մնացած  2%-ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  

ս ի լ ի կահ ո ղի , ե ր կաթի  հ ի դր օ քս ի դի  և  կավայ ի ն  ն յ ո ւ թի  խառնո ւ ր դո վ ։  

Նստված քազատո ւ մի ց  հ ետո  խո շ ո ր  հատի կաչ ափո ւ մ  (մոտ 25%, 10-ի ց  50 մկ  

չ ափե ր ո վ ) մի նչ և  25x խո շ ո րաց ման  դեպքո ւ մ  նկատվո ւ մ  ե ն  կալ ց իտի  

բ յ ո ւ ր ե ղնե ր , օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ի  հազվագ յ ո ւ տ մնաց ո ր դնե ր , պի ր իտի  և  

ե ր կաթի  հ ի դր օ քս ի դի  ե զակ ի  հատի կ նե ր , օ ր գանո գե ն  կ րաքար  (նկ . 3.1) [62, 

67…84, 161]։  Աղյ ո ւ սակ  3.10-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  կ րաքար ե ր ի  քի միական  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը . 

Աղ յ ո ւ սակ  3.10 

Կրաքարերի  փորձանմու շ ների  քիմիական վերլ ու ծու թյ ան 

արդյ ու նքներ   

ըստ զանգվածի  
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№2 կ րաքարայ ի ն  փո ր ձ անմո ւ շ ը  նման  է  №1-ի ն : Այ ն  սպիտակ  գո ւ յ ն ի  

նո ւ ր բ  փո շ ի  է  և  կազմված  է  99%-ո վ  կալ ց իտի ց  (կալ ց ի ո ւ մի  կար բ ո նատի ց ) 

ո ւ  մի նչ և  1%-ո վ  աղտոտված  ս ի լ ի կահ ո ղի , ե ր կաթի  հ ի դր օ քս ի դի  և  կավայ ի ն  

ն յ ո ւ թի  խառնո ւ ր դի ց ։   

Նստված քազատո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր դո ւ մ  (25%) նկատվո ւ մ  ե ն  կալ ց իտի  

բ յ ո ւ ր ե ղնե ր , օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ի  մնաց ո ր դնե ր , ե ր կաթի  օ քս ի դնե ր ի  և  

հ ի դր օ քս ի դնե ր ի  ե զակ ի  հատի կ նե ր , օ ր գանո գե ն  կ րաքար  (նկ . 3.2)։  

№3 կ րաքարայ ի ն  փո ր ձ անմո ւ շ ը  ը նդհանո ւ ր  առ մամբ  նման  է  №1 և  №2-

ի ն  և  վե ր ջ ի ննե ր ի ց  տար բ ե ր վո ւ մ  է  թեթև  մոխրագո ւ յ ն  ե րանգո վ , ի նչ ը  

պայ մանավո ր ված  է  ե ր կաթի  հ ի դր օ քս ի դնե ր  և  կավայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր  

պար ո ւ նակ ո ղ  տար բ ե ր  խառնո ւ ր դնե ր ի  համե մատաբար   

մե ծ  աղտոտված ո ւ թյ ամբ  (մոտ 2…2,5 %)։  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N 
Փորձա-

նմու շ  
SiO2 Al2O3 CaO MgO Fe2O3 P2O5 TiO2 Na2O K2O 

Շ.Կ.+ 

խոնավ. 
SO3 

1 
Կրաքար        

N 1 
0,53 0,70 54,90 - 0,05 

հ ետքե

ր  

հ ետքե

ր  
0,007 - 43,58 - 

2 
Կրաքար   

N 2 
0,15 0,80 55,55 - 0,07 

հ ետքե

ր  

հ ետքե

ր  
0,003 - 43,18 - 

3 
Կրաքար                

N 3 
0,75 0,65 54,92 - 0,12 

հ ետքե

ր  

հ ետքե

ր  
0,004 - 43,30 - 
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Նկ . 3.1 Փո ր ձ անմո ւ շ  №1, օ ր գանո գե ն  կ րաքար ի  մակատե ս քը  (խո շ ո ր  

հատի կաչ ափ), բ ի ն . մանր .х 25  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկ . 3.2 

Փո ր ձ անմո ւ շ  №2, բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  կալ ց իտո վ  և  օ ր գանո գե ն  մնաց ո ր դնե ր ո վ  

կ րաքար ի  մակատե ս քը  (խո շ ո ր  հատի կաչ ափ), բ ի ն . մանր .х 25 

  Փո ր ձ անմո ւ շ ը  98%-ո վ  նե ր կայ աց ված  է  կալ ց իտո վ ։  10-ի ց  50 մկ  խո շ ո ր  

հատի կաչ ափը  կազմո ւ մ  է  22,6% և  դրանո ւ մ  նկատե լ ի  ե ն  կալ ց իտի  

բ յ ո ւ ր ե ղնե ր , օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ի  մնաց ո ր դնե ր , ե ր կաթի  օ քս ի դնե ր  և  

հ ի դր օ քս ի դնե ր ։  Կրաքար ն  օ ր գանո գե ն  է  (նկ . 3.3) [62, 67…84, 161]: 
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Նկ . 3.3 Փո ր ձ անմո ւ շ  №3, բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  կալ ց իտո վ , ե ր կաթի  

հ ի դր օ քս ի դնե ր ո վ  և  օ ր գանո գե ն  մնաց ո ր դնե ր ո վ  կ րաքար ի  մակատե ս քը  

(խո շ ո ր  հատի կաչ ափ),  

բ ի ն . մանր . х 

25 

Ել նե լ ո վ  հ ո ւ մքի  պաշ ար նե ր ի ց ` ո րպե ս  կ րաքարայ ի ն  բաղադր ի չ  

ց ե մե նտի  բ ո վախառ նո ւ ր դի  համար  ը նտր ված  է  Վանքասար ի  հանքի  

հարավայ ի ն  կ ո ղմի  №3 փո ր ձ անմո ւ շ ի  կ րաքարայ ի ն  ապար ը , ո ր ի  վրա է լ  

հ ետագայ ո ւ մ  կատարվե լ  ե ն  ց ե մե նտի  մշ ակ ման  բ ո լ ո ր  մնացած  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

№3 փո ր ձ անմո ւ շ ը  նե ր կայ աց ված  է  սպիտակ  գո ւ յ նի  կ րաքար ի  տե ս քո վ ։  

25x խո շ ո րաց ման  դեպքո ւ մ  մանրադիտակ ի  տակ  նկատվո ւ մ  է  անհամաս ե ռ  

կառ ո ւ ց ված ք ՝  բաց  շ ագանակագո ւ յ ն  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  գո յ աց ո ւ մնե ր ի  հ ետ 

նկատվո ւ մ  ե ն  սպիտակ , խիտ, ի ս կ  ո ր ո շ  հատվածնե ր ո ւ մ ` կավճ անման  

մի ջ նաշ ե րտե ր  և  օ ո լ ի թնե ր  (նկ . 3.4) [62, 67…84, 161]:  

Այ ս  կ րաքար ը  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  մի ջ ի ն  և  մանրահատի կ , ո ր ո շ  

հատված նե ր ո ւ մ  ծակ ոտկ ե ն , ե ր բ ե մն ` խո շ ո ր  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քո վ  

ապար  է , պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  լ իառատ մի կ ր ո ֆաո ւ նա և  մանրաշ ե րտ ո ւ  

կ լ ո րաց ված  գո յ աց ո ւ մնե ր ի  տե ս քո վ  օ ր գանական  մնաց ո ր դնե ր  

(ջ ր ի մո ւ ռ նե ր ): Եր կաթի  հ ի դր օ քս ի դի  առ կայ ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ  ո ր ո շ  

հատված նե ր ո ւ մ  գո ւ նավո ր ո ւ մ ը  տեղ -տեղ  բ ծավո ր  և  զո լ ավո ր  

դե ղնակար մրավո ւ ն , ե ր կաթայ նաց ված  է ։  
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Նկ  3.4. Շտո ւ ֆ . օ ր գանո գե ն  կ րաքար ի  մակատե ս քը , բ ի ն . մանր .х 25 

 Թափանց ի կ  շ լ ի ֆի  (հ ղկ ված  բարակ  թիթե ղ ) մե ջ  մի նչ և  25x խո շ ո րաց ման  

դեպքո ւ մ  ապար ը  նե ր կայ աց ված  է  ո րպե ս  օ ր գանո գե ն  կ րաքար ։  

Կառ ո ւ ց ված քը  կ ե ղծ -փսամիտայ ի ն  է , «ց ե մե նտանյ ո ւ թի » տե սակ ը  

ծակ ոտկ ե ն  է : Ապար ի  բ ե կ ո րայ ի ն  ն յ ո ւ թը  95…98%-ո վ  նե ր կայ աց ված  է  

օ ր գանո գե ն  մնաց ո ր դնե ր ո վ  և  կ րաքար ի  մե ջ  գր ե թե  բացակայ ո ւ մ  ե ն  

կ ո ղմնակ ի  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն  նկ . 

3.5) [85…87, 161]:   

Պե լ իտաձ ևայ ի ն -կար բ ո նատայ ի ն  ն յ ո ւ թո վ  խառնված  հ ի մնական  

զանգված ը  նե ր կայ աց ված  է  ջ ր ի մո ւ ռ նե ր ի  մնաց ո ր դնե ր ո վ , տար բ ե ր ո ւ մ  ե ն  

նաև  ֆո րամի նի ֆե ր , ի նչ պե ս  նաև  կ ր ի նո ի դե ի  և  մշ անո կ նե ր ի  խխո ւ նջ նե ր ի  

հատված նե ր , ո ր ո նք  կազմո ւ մ  ե ն   անհամաս ե ռ  կար բ ո նատայ ի ն  զանգված  

(նկ . 3.6) [62, 67…84, 161]: Բե կ ո րայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ո ւ մ  հանդիպո ւ մ  ե ն  

պե լ իտաձ ևայ ի ն  կ րաքար ի  հազվագ յ ո ւ տ ո ւ  կ ո շ տ բ ե կ ո ր նե ր  և  կալ ց իտի  

հատի կ նե ր  [62, 67…84, 161]: «Ցե մե նտանյ ո ւ թը » լ ց նո ւ մ  է  բ ե կ ո րայ ի ն  

ն յ ո ւ թի  մի ջ և  առաջ աց ո ղ  ծակ ոտի նե ր ը , ո ւ նի  անհամաս ե ռ  բ նո ւ յ թ, մե ծ  

մասամբ  նե ր կայ աց ված  է  թաքնաբ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  կար բ ո նատո վ  

պե լ իտաձ ևայ ի ն  արտադրանքի  խառնո ւ ր դո վ ։  Եր բ ե մն  առանձ ի ն  

հատված նե ր ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  մանրահատի կ  կալ ց իտո վ , ո ր ի  ֆո նի ն  

արտահայ տվո ւ մ  ե ն  մանր  կ ե ղծ  օ ո լ ի թնե ր ։  Առանձ ի ն  ծակ ոտի նե ր ո ւ մ  

դիտվո ւ մ  է  «ց ե մե նտանյ ո ւ թի » կ ր իպտո բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն



66 
 

Նկ  3.5. Կրաքար ի  ռ ե նտգե նագի ր

Ալ ի քի  

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ ն , pm 

Ինտե նս ի վո ւ թյ ո ւ

ն , μm 

6
6
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մաս նի կ նե ր ի  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց ո ւ մ , ո ր ն  է լ  կավայ ի ն  ն յ ո ւ թը  և  կալ ց իտի  

բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ը  մղո ւ մ  է  դեպի  կ ե նտր ո նական  մաս :   

 

 

 

 

 

 

Նկ  

3.6. 

Օր գանո գե ն  կ րաքար ի  տե ս քը , թափանց ի կ  հ ղկ ո ւ կ . նի կ . + х100 

Որ ո շ վե լ  ե ն  №3 փո ր ձ անմո ւ շ ի  ֆի զի կամեխանի կական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [88, 89, 161] և  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց վե լ  ե ն  

աղյ ո ւ սակ  3.11-ո ւ մ . 

 Աղ յ ո ւ սակ  3.11 

№3 փորձանմու շ ի  ֆիզիկամեխանիկական հատկու թյ ու նները  

 

Կատարվե լ  է  №3 փո ր ձ անմո ւ շ ի  դի ֆե ր ե նց իալ -թե ր մի կ  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը  նե ր կայ աց ված  է  նկ . 3.7-ո ւ մ ։   

Լեռնայ ին ապարների  փորձանմու շ ների  

բնու թագրեր  

Չափման 

միավոր  
Արժեք  

Կրաքարայ ի ն  լ ե ռ նայ ի ն  ապարնե ր ի   

փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  միառանց ք  ս ե ղմման  

ամր ո ւ թյ ան   սահ մաննե ր ը  σсж: 

 չ ո ր  վի ճ ակ ո ւ մ  

 ջ րահագե ցած  վի ճ ակ ո ւ մ  

 

 

ՄՊա 

ՄՊա 

 

 

13,8 

11,7 

Իրական  խտո ւ թյ ո ւ ն , γуд գ /ս մ 3 2,60 

Մի ջ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ ն , γ0 գ /ս մ 3 
2,26 

Բնական  խոնավո ւ թյ ո ւ ն , W % 0,44 

Ջրափափկ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն , Kw % 4,90 

Ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ո ւ ն , n % 13,1 

Ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց , ε - 0,15 

Կար բ ո նատո ւ թյ ո ւ ն  % 92 
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Նկ ․3.7. Կրաքար ի  դի ֆե ր ե նց իալ -թե ր մի կ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  կ ո ր ե ր  (ԴԹԱ) 

 Ալիքի երկարություն, pm 

3 

 Ալիքի երկարություն, pm 

1 

 Ալիքի երկարություն, pm 

2 

 Ալիքի երկարություն, pm 

1 

 Ալիքի երկարություն, pm 

3 

 Ալիքի երկարություն, pm 

2 
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Դիֆե ր ե նց իալ -թե ր մի կ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  

տալ ի ս , ո ր  կ րաքար ի  լ իար ժե ք  դի ս ո ց ո ւ մ  կատարվո ւ մ  է  9600C 

ջ ե ր մաստի ճ անի  դեպքո ւ մ ։  Կար բ ո նատի ` ո րպե ս  պո րտլ անդց ե մե նտայ ի ն  

հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի  բաղադր ի չ , ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ վո ւ մ  է  բազմաթի վ  գո ր ծ ո ննե ր ո վ ՝  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քո վ , 

հանքայ ի ն  կազմո ւ թյ ամբ , դի սպե ր ս ո ւ թյ ամբ , խառնո ւ կ նե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ամբ  և  այ լ ն ։  Մաքո ւ ր  կալ ց իտի  դի ս ո ց ման  ջ ե ր մաստի ճ անը  

կար ո ղ  է  տատանվե լ  812-ի ց  9280C-ի  սահ մաննե ր ո ւ մ ՝  կախված  СаСO3–ի  

հատի կ նե ր ի  չ ափե ր ի ց , СаСO3-ի  մե ջ  СаО-ի  լ ո ւ ծ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նի ց , ցանց ի  

արատավո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  այ լ ն  [85, 90, 91, 161]։      

Ել նե լ ո վ  տար բ ե ր  տե սակ ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց ՝  հ ետազոտված  կ րաքար ը  բավականի ն  մաքո ւ ր  է  և  

ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ ։  Իս կ  Վանքասարի  հանքի  հարավայ ի ն  կ ո ղմի  կ րաքար ե ր ի  

ֆի զի կամեխանի կական  բ նո ւ թագր ե ր ը  և  կ ո ղմնո ր ո շ ի չ  պաշ ար նե ր ը  կար ո ղ  

ե ն  օ գտագո ր ծ վե լ  ո րպե ս  հ ո ւ մք ` ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար ։  

Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  ժամանակ  կավայ ի ն  ապարնե ր ի ց  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  դ յ ո ւ րահալ  կավե ր , կավայ ի ն  մե ր գե լ , կավայ ի ն  

թե ր թաքար , ավազակավ  և  լ յ ո ս  (փխրահ ո ղ )։  Դյ ո ւ րահալ  կավե ր ն  ո ւ նե ն  

բազմատե սակ  հանքաբանական  և  հատի կաչ ափական  կազմո ւ թյ ո ւ ն  անգամ  

մե կ  հանքավայ ր ի  սահ մաննե ր ո ւ մ ։  Եր բ ե մն  կավե ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  

լ ե ռ նայ ի ն  ապարնե ր ի  կ ոպիտ նե րառ ո ւ կ նե ր ի  բ ե կ ո ր նե ր ի  մե ծ  

քանակ ո ւ թյ ո ւ ն ` ավազի , խճ ի  և  ճ ալ աքար ի  տե ս քո վ , ի նչ ն  առաջ աց նո ւ մ  է  

դրանց  մանրակ ր կ իտ նախնական  հար ստաց ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն ։  

Կավե ր ի  մի նե րալ ո գիական  կազմը  նե ր կայ աց ված  է  ջ րայ ի ն  

ալ յ ո ւ մաս ի լ ի կատնե ր ո վ , օ ր ի նակ  կաո լ ի նիտո վ  և  քվար ցայ ի ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , հ ի մնականո ւ մ  քվար ցայ ի ն  ավազի  տե ս քո վ ։  

Դյ ո ւ րահալ  կավե ր ի  քի միական  բաղադրակազմը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  

հ ի մնականո ւ մ  ե ր ե ք  օ քս ի դնե ր ո վ ՝  ս ի լ ի ց ի ո ւ մի  (55…80%), ալ յ ո ւ մի նի  

(5…20%) և  ե ր կաթի  (3…15%)։  Կավե ր ո ւ մ  փոքր  քանակ ո ւ թյ ամբ  կար ո ղ  ե ն  

պար ո ւ նակ վե լ  CaO և  MgO, սակայ ն  կավե ր ի  այ լ  տարատե սակ նե ր ո ւ մ  

կալ ց ի ո ւ մի  օ քս ի դի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  հաս նե լ  մի նչ և  25%, ի ս կ  

մագնե զի ո ւ մի  օ քս ի դի նը ՝  5% [60, 67, 68, 72, 79, 92…98]։   

Մի նե րալ աապարաբանական  հ ետազոտման , ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն  և  

քի միական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  ե ն  ե նթար կ վե լ  Խրամո ր դ  գ յ ո ւ ղի ց  

փո ր ձ անմո ւ շ  № 1 , Աղդամ  քաղաքի ց  փո ր ձ անմո ւ շ  № 2  և  Խնաբադ  
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գ յ ո ւ ղի ց  փո ր ձ անմո ւ շ  № 3  վե ր ց ված  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ը ։  Կավի  բ ո լ ո ր  

ե ր ե ք  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ը  նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  դե ղնավո ւ ն  գո ւ յ նի  նո ւ ր բ  

փո շ ի ։  Մաս նի կ նե ր ի   

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  բավական  տար բ ե ր  է ։  Գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  0,05…0,001 մմ  

չ ափե ր ո վ  մաս նի կ նե ր ը ։   

Փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  նստված քազատո ւ մը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  տվե ց  

ը նդգծ ե լ  մաս նավո րապե ս  խո շ ո ր  հատի կաչ ափը  10-ի ց  50 մի կ ր ո ն  չ ափե ր ի  

մաս նի կ նե ր ո վ , ո ր ի  քանակ ը  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ո ւ մ  տար բ ե ր  է  և  տատանվո ւ մ  

է  կավե ր ի  ը նդհանո ւ ր  զանգված ի  16…27%-ի  սահ մաննե ր ո ւ մ ։  10 մի կ ր ո նի ց  

փոքր  չ ափի  մասնի կ նե ր ը  նստված քազատման  ժամանակ  վե րած վո ւ մ  ե ն  

շ լ ամի  և  հ ի մնականո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  կավայ ի ն  մի նե րալ նե ր ի  նո ւ ր բ  

ն յ ո ւ թո վ ։   

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  ե լ ակ ետայ ի ն  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ը , հ ետազոտված  

կավե ր ի  ը նդգծ ված  հատի կաչ ափե ր ը , կավե ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  բավականի ն  

մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  կար բ ո նատնե ր , դրա հ ետ մե կտե ղ  դրանք  առ կա ե ն , 

ի նչ պե ս  մանր , այ նպե ս  է լ  խո շ ո ր  հատի կաչ ափե ր ո ւ մ ։  Կավե ր ի  ե լ ակ ետայ ի ն  

փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ո ւ մ  նստված քնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  

կար բ ո նատնե ր ի  քանակ ը  տատանվո ւ մ  է  20,6…23,2%, այ դ  թվո ւ մ  մանր  

հատի կաչ ափո ւ մ ՝  12,4…14,4%, ի ս կ  խո շ ո ր  հատի կաչ ափո ւ մ  ՝  8,0…10,8%։  

Կար բ ո նատնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  հաստատվե լ  է  նաև  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  

խո շ ո ր  հատի կաչ ափե ր ի ց  պատրաստված  թափանց ի կ  հ ղկ ո ւ կ նե ր ի  

ապարաբանական  հ ետազոտման  ժամանակ ։  Հ ետազոտված  կավե ր ը  

ապարաբանական  կազմո ւ թյ ան  նկատմամբ  հ ի մնականո ւ մ  նո ւ յ նատիպ ե ն  և  

մի մ յ անց ի ց  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  խո շ ո ր  հատի կաչ ափի  քանակ ո ւ թյ ամբ  և  դրա 

մե ջ  մտնո ղ  մի նե րալ նե ր ո վ ։  Այ ստե ղ  կար բ ո նատնե ր ի ց  բաց ի , ո ր ո նք  

նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  տե ս քո վ  45…50 մի կ ր ո ն  չ ափե ր ո վ , 

դիտար կ վո ւ մ  ե ն  նաև  քվար ց ի  հատի կ նե ր , փոքր  քանակ ո ւ թյ ամբ  դաշ տայ ի ն  

սպաթ, ե ր կաթի  օ քս ի դնե ր  և  հ ի դր օ քս ի դնե ր ։  Քվար ց ը  տար բ ե ր վո ւ մ  է  

ի նչ պե ս  թափանց ի կ  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  ձ ևո վ , այ նպե ս  է լ  սպիտակ  կ լ ո րաց ված  

կ ո շ տավո ր ված  հատի կ նե ր ո վ  10…50 մկ  չ ափի  (նկ . 3.8…3.10)։  Կավե ր ի  

քի միական  բաղադրակազմը  բ ե ր ված  է  աղյ ո ւ սակ  3.12-ո ւ մ ։  

Հ ետազոտված  կավե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  նո ւ յ նն  ե ն  նաև  կավայ ի ն  

մի նե րալ նե ր ի  բաղադրակազմո վ ։  Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  կավայ ի ն  մի նե րալ նե ր ի  

շ ատ փոքր  չ ափե ր ը , դրանց  դր ս ևո ր ման  ձ ևե ր ը  հաստատվե լ  ե ն  ի մե ր ս ի ո ն  

հ ե ղո ւ կ նե ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ , մաս նի կ նե ր ի  բ ե կ ման  և  ե ր կ բ ե կ ման  գո ր ծակ ց ի  
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ո ր ո շ մամբ  ի նչ պե ս  թափանց ի կ  հ ղկ ո ւ կ ո ւ մ , այ նպե ս  է լ   չ ո րաց ված  

շ լ ամո ւ մ ։   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկ . 3.8. 

Փո ր ձ անմո ւ շ  №1, կավի  տե ս քը  (խո շ ո ր  հատի կաչ ափ  

նստված քազատո ւ մի ց  հ ետո ), բ ի ն . մանր .х 50. 

 

                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկ . 3.9. Փո ր ձ անմո ւ շ  №2, կավի  տե սքը  (խո շ ո ր  հատի կաչ ափ  

 նստված քազատո ւ մի ց   հ ետո ), բ ի ն . մանր ..х 50. 
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Նկ . 3.10. 

Փո ր ձ անմո ւ շ  №3, կավի  տե ս քը  (խո շ ո ր  հատի կաչ ափ  

նստված քազատո ւ մի ց  հ ետո ), բ ի ն . մանր .х 50. 

Աղ յ ո ւ սակ  3.12 

Կավերի  քիմիական բաղադրակազմը                                                                                

 

 Նշ ված  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  չ ափման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համաձ այ ն ` 

կար ևո րագո ւ յ ն  կավայ ի ն  մի նե րալ նե ր ն  ե ն ` արզնահ ո ղի  ջ րայ ի ն  

ս ի լ ի կատնե ր ը ՝  կաո լ ի նիտ Al4[Si4O10][OH]8, հալ ո ւ ազիտ Al4[Si4O10][OH]8 4H2O, 

հ ի դր ոփայ լ ար նե ր ը , մո նտմո ր ի լ ո նիտ Mg(OH)4[Si4O8(OH)2] nH2O, ո ր ո նց  

քանակական  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  մաս ի ն  կար ե լ ի  է  մոտավո ր  պատկ ե րաց ո ւ մ  

կազմե լ ։  Սակայ ն  նշ ե նք , ո ր  կավե ր ի  ո ւ ռ չ ե լ ո ւ  ծավալ ի  աճ ի  ո ր ո շ ման  

փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  (K=0,5…0,6) 5%-անի  ք լ ո րայ ի ն  կալ ց ի ո ւ մի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  

№ 
Փորձա-

նմու շ  

Պարու նակու թյ ու ն, % ըստ զանգվածի  

SiO2 Al2O3 
Ca

O 
MgO Fe2O3 P2O5 TiO2 Na2O K2O 

Շ.Կ+

խոն. 
SO3 

1 
Կավ  № 

1 
44,9 16,5 13,4 1,75 4,36 0,65 0,48 0,58 1,08 15,8 0,2 

2 
Կավ   

№2 
48,6 17,0 12,2 1,30 3,57 0,60 0,39 0,86 1,08 13,5 0,8 

3 
Կավ   

№3 
44,8 17,6 13,2 1,78 4,29 0,68 0,48 1,10 1,00 13,7 1,1 
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օ գնո ւ թյ ամբ  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  դատե լ  կաո լ ի նիտի  նկատմամբ  

մո նտմո ր ի լ ո նիտի  ե նթակա դե ր  ո ւ նե նալ ո ւ  մաս ի ն ։  Բաց ի  այ դ , հաշ վի  

առ նե լ ո վ  մաս նի կ նե ր ի  բ ե կ ման  և  ե ր կ բ ե կ ման  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  ո ր ո շ ման  քանակ ը , դրանց  մոտ 1/3 մաս ը  կազմո ւ մ  է  

մո նտմո ր ի լ ո նիտը ։  Կավի  բաղադրակազմի  մե ջ , ի նչ պե ս  վե ր ը  նշ վե լ  է , 

մտնո ւ մ  ե ն  ե ր կաթի  տար բ ե ր  օ քս ի դնե ր  և  հ ի դր օ քս ի դնե ր , կար բ ո նատնե ր , 

ի նչ պե ս  նաև  ապար  առաջ աց նո ղ  մի նե րալ նե ր ի  խառնո ւ ր դնե ր  (քվար ց , 

դաշ տայ ի ն  սպաթ, հ ի դր ոփայ լ ար նե ր  և  այ լ ն ) [60, 67, 68, 72, 79, 92…98, 162]։  

Քանակական  մի նե րալ ո գիական  բաղադրակազմը  հաշ վար կ վե լ  է  

կ ո մպլ ե քս  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տվյ ալ նե ր ո վ ` հաշ վի  առնե լ ո վ  

ո րակ յ ալ  մի նե րալ ո գիական , քի միական  և  ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  (նկ . 3.11), ո ր ո նք  բ ե ր ված  ե ն  աղ . 3.13 և  3.14-

ո ւ մ ։   

Մե ր  կ ո ղմի ց  կատարվե լ  է  կավե ր ի  №1 փո ր ձ անմո ւ շ ի  դի ֆե ր ե նց իալ -

թե ր մի կ  և  ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  

նե ր կայ աց ված  ե ն  նկ . 3.11 և  3.12-ո ւ մ ։   Ռե նտգե նաֆազայ ի ն  և  դի ֆե ր ե նց իալ -

թե ր մի կ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  կավի  

ամբ ո ղջ ական  հալ ո ւ մ  կատարվո ւ մ  է  11800С ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ ։  Կավայ ի ն  

հ ո ւ մքի  ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ի ջ ե ց ված  է  դրանո ւ մ  առ կա 

հատի կայ ի ն  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  քվար ց ի  պատճ առ ո վ  [85…87, 90, 91, 162, 163, 164]։    

Պո րտլ անդց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  կավայ ի ն  հ ո ւ մքի  

նկատմամբ  չ կան  ստանդարտո վ  սահ մանված  տեխնի կական  պահանջ նե ր ։  

Սակայ ն  գո ր ծ նականո ւ մ  նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն  կավայ ի ն  հ ո ւ մքի  քի միական  

բաղադրակազմի  հ ետև յ ալ  կ ո ղմնո ր ո շ ի չ  պահանջ նե ր ը ՝  CaO-ի  

քանակ ո ւ թյ անը  սահ մանափակ ո ւ մ  չ կա, MgO-ի  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  քանակ ը  

կախված  է  կ րաքարայ ի ն  բաղադր ի չ ի  մե ջ  դրա պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  

սահ մանափակվո ւ մ  է  պո րտլ անդց ե մե նտի  համար  MgO-ի  մի նչ և  5% 

առ կայ ո ւ թյ ամբ  կ լ ի նկ ե ր ի  ստաց ման  պայ մանո վ , ի ս կ  մագնե զիալ  

պո րտլ անդց ե մե նտի  համար ՝  10%-ի ց  ո չ  ավե լ ի  [52, 63, 65]։   

Տար բ ե ր  տե սակ ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  

ֆի զի կամեխանի կական  բ նո ւ թագր ե ր ը  և  կ ո ղմնո ր ո շ ի չ  պաշ ար նե ր ը  ց ո ւ յ ց  

ե ն  տվե լ , ո ր  Խրամո ր դ  գ յ ո ւ ղի  հանքավայ ր ե ր ո ւ մ  հ ետազոտվո ղ  կավե ր ը  

կար ո ղ  ե ն  ո րպե ս  հ ո ւ մք  օ գտագո ր ծ վե լ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար ։   
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Աղ յ ո ւ սակ  3.13  

Կավերի  մոտավոր -քանակական հատիկաչափական կազմու թյ ու նը    

№ 

Փորձանմո

ւ շ  

Խոշ որ  

հատիկաչափ 

(նստվածքազա-

տու մից  հետ 

մնացորդը ), % 

Մանր  կավայ ին 

հատիկաչափ (կավայ ին 

միներալ ների  

գու մարայ ին քանակը ), 

% 

Քայ քայ ված  HCl-

ը , % 

Կարբոնատների  

քանակը  

հատիկաչափու մ, % 

Այ լ  

միներալ ն

եր , % 

հատիկաչափ 

Մանր   Խոշ որ   Մանր   Խոշ որ   

1 2 5 3 4 6 7 8 

Կավ  № 1 20 80 (65,6) 18 40 14,4 8 12 

Կավ  № 2 16 84 (71,4) 15 50 12,6 8 8 

Կավ  № 3 27 73 (60,6) 17 40 12,4 10,8 16,2 

Աղ յ ո ւ սակ  3.14 

Կավերի  միներալ ոգիական կազմու թյ ու նը  ըստ զանգվածի  

№ 

Փորձանմո

ւ շ  

Կաոլ ինիտ 
Մոնտմորիլ ոն

իտ 

Կարբոնատն

եր  
Քվարց  

Երկաթի  

հիդրօքսիդն

եր  

Հիդրոփայ լ արներ , 

դաշտայ ին սպաթ և 

այ լ ն 

Կավ  № 1 38…40 20…22 23…24 8…10 3…5 3…5 

Կավ  № 2 39…40 18…20 20…22 10…12 3…4 4…6 

Կավ  № 3 40…42 20…22 22…24 8…10 3…4 3…5 

7
4
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Նկ . 3.11 Կավի  ռ ե նտգե նագի ր

 

Ինտե նս ի վո ւ թյ ո ւ

ն , μm 

Ալ ի քի  

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ ն , pm 

7
5
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Նկ ․3.12. Կավի  դի ֆե ր ե նց իալ -թե ր մի կ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  կ ո ր ե ր  (ԴԹԱ) 

Ար դ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  ճ յ ո ւ ղե ր ո ւ մ  

կար ո ղ  ե ն  օ գտագո ր ծ վե լ  բազմատե սակ  ե ր կ ր ո ր դական  արտադրանքնե ր ՝  

մետաղագո ր ծական  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  թափոննե ր , նե ֆե լ ի նայ ի ն , 

միակալ ց ի ո ւ մայ ի ն  և  բ ո քս իտայ ի ն  շ լ ամնե ր , է լ ե կտրաջ ե ր մաֆո ս ֆո րայ ի ն  

խարամնե ր  և  հանքահար ստաց ման  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  թափոննե ր , 

 Ալիքի երկարություն, pm 

1 

 Ալիքի երկարություն, pm 

3 
 Ալիքի երկարություն, pm 

2 

 Ալիքի երկարություն, pm 

3 

 Ալիքի երկարություն, pm 

2 

 Ալիքի երկարություն, pm 

1 
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այ ր վո ղ  թե ր թաքար ե ր ի  և  տար բ ե ր  ած ո ւ խնե ր ի  մոխի ր նե ր  և  այ լ ն ։  Դրա հ ետ 

մե կտե ղ  հատո ւ կ  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ան  ե ն  արժանի  այ ն  ն յ ո ւ թե ր ը , ո ր ո նք  կար ո ղ  

ե ն  փոխար ի նե լ  հազվագ յ ո ւ տ ե ր կաթ պար ո ւ նակ ո ղ  շ տկ ո ղ  

հավե լ ան յ ո ւ թե ր ի ն ։  ՈՒ նե ցած  տվյ ալ նե ր ը  վե րաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  տեխնած ի ն  

արտադրանքնե ր ի  օ գտագո ր ծ մանը , բ նական  փոխար ի նո ղնե ր ի  մաս ի ն  

տեղե կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  քի չ  ե ն ։  Ար դ յ ո ւ նաբ ե րական  

թափոննե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  կար ո ղ  է  նպաստե լ  է նե ր գիայ ի  զգալ ի  

խնայ ո ղո ւ թյ անը  [5, 6, 16, 20, 28]։    

Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար ` ո րպե ս  տեխնած ի ն  հ ո ւ մք , 

դիտար կ վե լ  ե ն  Լ ՂՀ -ի  տարած քո ւ մ  տար բ ե ր  հար ստաց ման  

ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  թափոննե ր ը ։   

Լ ՂՀ -ի  Դր մբ ո ն  գ յ ո ւ ղո ւ մ  գո ր ծ ո ւ մ  է  ս ո ւ լ ֆի դայ ի ն  պղնձ ի  

հանքաքար ի  ֆլ ոտաց ի ո ն  հար ստաց ման  գո ր ծարանը ։  Իր  տար րայ ի ն  (աղ . 3.15), 

քի միական  (աղ . 3.16) և  ֆազայ ի ն  բաղադրակազմո վ  (աղ . 3.17) թար մ  (ԹՊ) և  

պո չ ամբար ի ց  (ՊՊ) վե ր ց ված  «պո չ ե ր »-ի  նմո ւ շ նե ր ը  ի րար ի ց  գր ե թե  չ ե ն  

տար բ ե ր վո ւ մ  և  պատկանո ւ մ  ե ն  ս ո ւ լ ֆի դայ ի ն  պի ր իտայ ի ն  պո չ ե ր ի  շ ար քի ն , 

ո ր ի  մաս ի ն  վկայ ո ւ մ  ե ն  ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  (նկ . 3.13)  [62, 67, 72, 78, 85…87]: Նկար  3.14-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  

է  Դր մբ ո նի  պո չ ամբար ի ց  «պո չ ե ր »-ի  փո ր ձ անմո ւ շ ի  մակատե ս քը : 

Աղ յ ո ւ սակ  3.15 

Դրմբոնի  հարստացման գործարանի  «պոչ եր»-ի  փորձանմու շ ներու մ 

հիմնական քիմիական տարրերի  պարու նակու թյ ու նը   

Փորձանմու շ  Պարու նակու թյ ու ն, % ըստ 

զանգվածի  

 

Cu Zn Pb Fe S 

ՊՊ 0,130 0,070 0,001 7,570 5,960 

ԹՊ 0,120 0,094 0,002 6,850 5,500 

Աղ յ ո ւ սակ  3.16   

Դրմբոնի  հարստացման գործարանի  «պոչ եր»-ի  փորձանմու շ ների  

քիմիական բաղադրակազմը  

 Փորձա

-նմու շ  

Պարու նակու թյ ու ն, % ըստ զանգվածի  

SiO2 Al2O3 CaO MgO Fe2O3 Շ.Կ+խոնավ

. 

ՊՊ 71,0 6,2 2,8 0,9 10,82 7,8 



78 
 

ԹՊ 69,50 7,62 2,33 0,99 9,79 7,50 
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Նկ .3.13. «Պո չ ամբար ի ց  պո չ ե ր »-ի  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  ռ ե նտգե նագի ր

Ալ ի քի  

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ ն , pm 

Ինտե նս ի վո ւ թյ ո ւ

ն , μm 

7
8
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Նկ .3.14.Դր մբ ո նի  պո չ ամբար ի ց  «պո չ ե ր »-ի  փո ր ձ անմո ւ շ ի  մակատե ս քը  

 Աղ յ ո ւ սակ  3.17  

Դրմբոնի  հարստացման գործարանի  «պոչ եր»-ի  փորձանմու շ ներու մ 

երկաթի  և ծծմբի  միացու թյ ու նների  կազմու թյ ու նը  

 

Փորձա

-

նմու շ  

Պարու նակու թյ ու նը , % ըստ զանգվածի   

Fe S 

սու լ ֆիդայ

ին 

Սու լ ֆ

ա-

տայ ին 

ընդամեն

ը  

սու լ ֆիդա

յ ին 

սու լ ֆատայ

ին 

ընդամեն

ը  

ՊՊ 5,46 2,11 7,57 5,80 0,16 5,96 

ԹՊ 4,84 2,01 6,85 5,33 0,17 5,50 

Կատարվե լ  ե ն  «պո չ ամբար ի ց  պո չ ե ր »-ի  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  

դի ֆե ր ե նց իալ -թե ր մի կ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը  նե ր կայ աց ված  է  նկ . 3.15-

ո ւ մ ։  

Դիֆե ր ե նց իալ -թե ր մի կ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  

տալ ի ս , ո ր  «պո չ ամբար ի ց  պո չ ե ր »-ի  լ իար ժե ք  դի ս ո ց ո ւ մ  կատարվո ւ մ  է  

1165оС ջ ե ր մաստի ճ անի  դեպքո ւ մ  [85, 90, 91, 163, 164]։  

Սկ ս ե ց  աշ խատե լ  Թոնդրակ  գետի  հանքավայ ր ի  գրավիտաց ի ո ն  

հար ստաց ման  գո ր ծարանը , ո ր ի  հար ստաց ման  պո չ ե ր ը  քվար ց ի  և  ե ր կաթի  
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հ ի դր օ քս ի դնե ր  ե ն , աղաց ված քի  մանր ո ւ թյ ո ւ նը  0,08 մմ -ի ց  ցած ր  է , 

քի միական  և  տար րայ ի ն  կազմո ւ թյ ո ւ նը  բ ե ր ված  է  աղ . 3.18 և  3.19-ո ւ մ : 

 

Նկ .3.15. «Պո չ ամբար ի ց  պո չ ե ր »-ի  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  դի ֆե ր ե նց իալ -թե ր մի կ  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  կ ո ր ե ր  (ԴԹԱ) 

 

Աղ յ ո ւ սակ  3.18 

1 

2 

3 

1- T 

2- GTA 

3- TG 
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Թոնդրակ  գետի  հարստացման գործարանի  պոչ երի  փորձանմու շ ների   

քիմիական բաղադրակազմը  

Հարստացման 

նյ ու թեր  

Պարու նակու թյ ու նը ,% ըստ զանգվածի  

SiO2 Al2O3 CaO MgO TiO2 P2O5 Fe2O3 Շ.Կ.+Խոնավ․ 

Պո չ ե ր  70,06 6,00 7,00 0,70 0,35 0,20 7,68 8,14 

Աղ յ ո ւ սակ  3.19 

Թոնդրակ  գետի  հարստացման գործարանի  պոչ երի  փորձանմու շ ների   

տարրայ ին կազմը  

Հարստաց -

ման 

նյ ու թեր  

Պարու նակու թյ ու նը ,% ըստ զանգվածի  

Cu Pb Zn Sb As Fe S Se Te Bi 

Պո չ ե ր  0,01 0,072 0,039 0,000 0,000 5,37 0,25 0,000 0,000 0,007 

 

Եր բ  նախատե ս վի  Մաղավո ւ զի  ածխի  հանքավայ ր ի  շ ահագո ր ծ ո ւ մը , ածխի  

հար ստաց ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  կ ստե ղծ վի , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

կառաջ անան  հար ստաց ման  պո չ ե ր , ո ր ո նք  ի ր ե նց ի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  ցած ր  

կալ ո ր իականո ւ թյ ամբ  ած ո ւ խնե ր : 

Ածխի  հար ստաց ման  պո չ ե ր ի  (ԱՀ Պ) մոխր ի  քի միական  բաղադրակազմը  

բ ե ր ված  է  աղ . 3.20-ո ւ մ ։  Ածխի  հար ստաց ման  պո չ ե ր ն  ո ւ նե ն  8374…12560 

կ Ջ /կ գ  կալ ո ր իականո ւ թյ ո ւ ն ։  

Աղ յ ո ւ սակ  3.20 

Ածխի  հարստացման պոչ երի  (ԱՀՊ) մոխրի  քիմիական բաղադրակազմը  

 

Նկ .3.16-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  բար ձ ր  և  ցած ր  կալ ո ր իականո ւ թյ ամբ  

ած ո ւ խնե ր ի  կտո ր նե ր ի  արտաքի ն  տե ս քի  դր վագնե ր ։  

№ 

Անվ

. 

Պարու նակու թյ ու նը , %  ըստ զանգվածի  

SiO

2 

Al2О3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 MnO K2O Na2O P2O5 SO3 
Շ.Կ

. 

ԱՀ Պ 17,2 18,3 5,0 2,4 2,4 1,00 0,045 4,1 0,8 0,3 2,0 46,6 
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Նկ . 3.16 

Բար ձ ր  ա և  ցած ր  բ  կալ ո ր իականո ւ թյ ամբ  ած ո ւ խնե ր ի  կտո ր նե ր ի  

 արտաքի ն  տե ս քի  դր վագնե ր  

Կատարվե լ  ե ն  ածխի  հար ստաց ման  պո չ ե ր ի  (ԱՀ Պ) մոխր ի  

փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  դի ֆե ր ե նց իալ -թե ր մի կ  և  ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  նե ր կայ աց ված  ե ն  նկ . 3.17 և  3.18-ո ւ մ ։  

Դիֆե ր ե նց իալ -թե ր մի կ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  

տալ ի ս , ո ր  ածխի  հար ստաց ման  պո չ ե ր ի  (ԱՀ Պ) մոխր ի  այ ր ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  

1010оС ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  [85, 90, 91, 162, 163, 164, 165]։  

Ռե նտգե նաֆազայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  

տալ ի ս , ո ր  մոխի ր ը  հ ի մնականո ւ մ  կազմված  է  ալ յ ո ւ մա- և  ֆե ր իտայ ի ն  

ս ի լ ի կատնե ր ի ց  [85…87], այ ս ի նքն  կար ո ղ  է  լ ի նե լ  ց ե մե նտայ ի ն  հ ո ւ մքայ ի ն  

խառնո ւ ր դի  ս ի լ ի կատայ ի ն  բաղադր ի չ ը :    

Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  հ ո ւ մքի  պիտանի ո ւ թյ ան  նախնական  

գնահատո ւ մը  կար ո ղ  է  կատարվե լ ` ե լ նե լ ո վ  հ ետև յ ալ  պայ մաննե ր ի ց .  

 հ ո ւ մքը  հասանե լ ի  է  և  փոխադր ե լ ի ,  

 բաց ի  բավարար  համախառ ն  քի միական  բաղադրակազմի  և  վնասակար  

խառնո ւ ր դնե ր ի  նվազագո ւ յ ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան ՝  հ ո ւ մքը  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  բար ձ ր  քի մի կամի նե րալ ո գիական  համաս ե ռ ո ւ թյ ո ւ ն , 

ի նչ ը  ապահ ո վո ւ մ  է  տեխնո լ ո գիական   

գո ր ծ ը նթաց ի  և  պատրաստի  արտադրանքի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը , 

ա բ  
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Նկ . 3.17 Ցած ր  կալ ո ր իականո ւ թյ ամբ  ածխի  հար ստաց ման  պո չ ե ր ի  (ԱՀ Պ) 

մոխր ի  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  դի ֆե ր ե նց իալ -թե ր մի կ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  կ ո ր ե ր

- 1 

- 2 

1 

2 
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Ինտե նս ի վո ւ թյ ո ւ

ն , μm 

Ալ ի քի  

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ ն , pm 

8
4
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Նկ . 3.18 Ցած ր  կալ ո ր իականո ւ թյ ամբ  ածխի  հար ստաց ման  պո չ ե ր ի  (ԱՀ Պ) մոխր ի  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  

ռ ե նտգե նագի ր



85 
 

 հ ո ւ մքի  ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ ր  է , ի նչ ը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ակտի վաց նե լ  կ լ ի նկ ե ր ի  թր ծ ման  

գո ր ծ ը նթաց ը , 

 Հ ո ւ մքախառ նո ւ ր դը  առաջ աց նո ւ մ  է  հալ ո ւ յ թի  բավարար  

քանակ ո ւ թյ ո ւ ն  հ նարավո ր ի նս  ցած ր  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , ի նչ ը  

նպաստո ւ մ  է  դի ֆո ւ զի ո ն  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  շ նո ր հ ի վ  

մի նե րալ ագո յ աց ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ը նթանալ ո ւ ն :  

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բ ե ր ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  

ե զրահանգե լ , ո ր  Լ ՂՀ -ի  տարած քն  ո ւ նի  պո րտլ անդց ե մե նտի  

արտադր ո ւ թյ ան  համար  անհ րաժե շ տ կ րաքարայ ի ն  և  կավայ ի ն  

ե լ ան յ ո ւ թե ր ի  բավարար  պաշ ար նե ր , ի նչ պե ս  նաև  հ ո ւ մքայ ի ն  

խառնո ւ ր դնե ր ի  շ տկ ման  համար  պահանջ վո ղ  տար բ ե ր  հավե լ ան յ ո ւ թե ր  

(ֆլ ոտաց ի ո ն , գրավիտաց ի ո ն  պո չ ե ր  և  ած ո ւ խ)։   

 

3.3. Պորտլ անդցեմենտի  հու մքայ ին բովախառնու րդի  հաշ վարկը , 

թրծու մը  և ստացված  ցեմենտի  ֆիզիկամեխանիկական հատկու թյ ու նները  

 

Հ ո ւ մքայ ի ն  բ ո վախառ նո ւ ր դի  կազմի  հաշ վար կ ի  հ ի ման  վրա կար ե լ ի  է  

ո ր ո շ ե լ  ե լ ան յ ո ւ թե ր ի  այ նպի ս ի  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ի  դեպքո ւ մ  

ապահ ո վվո ւ մ  է  պահանջ վո ղ  բ նո ւ թագր ե ր ո վ  պո րտլ անդց ե մե նտայ ի ն  

կ լ ի նկ ե ր  ստանալ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ խառնո ւ ր դի  քի միական  

բաղադրակազմը ։  

Կլ ի նկ ե ր ի  կազմը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հագե ց ման  գո ր ծակ ց ի  (КН) և  

մո դո ւ լ նե ր ի ց  մե կ ի ՝  ս ի լ ի կահ ո ղի  (n) կամ  արզնահ ո ղի  (р), մե ծ ո ւ թյ ամբ ։     

Սի լ ի կահ ո ղի  մո դո ւ լ ը  (n) ս ի լ ի կահ ո ղի  SiO2  տո կ ո սայ ի ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան , արզնահ ո ղի  Al2O3 և  ե ր կաթի  օ քս ի դի  գո ւ մար ի  Fe2O3 

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նն  է  3.1 : 

                      (3.1) 

Սի լ ի կատայ ի ն  մո դո ւ լ ը  տատանվո ւ մ  է  n=1,7…3,5-ի  սահ մաննե ր ո ւ մ :                                                 

Ար զնահ ո ղի  մո դո ւ լ ը  (р) ո ր ո շ վո ւ մ  է  կ լ ի նկ ե ր ո ւ մ  արզնահ ո ղի  Al2O3 

տո կ ո սայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  և  ե ր կաթի  օ քս ի դի  Fe2O3 հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ  

3.2 : 
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                           (3.2) 

Ար զնահ ո ղի  մո դո ւ լ ը  տատանվո ւ մ  է  p=1…3-ի  սահ մաննե ր ո ւ մ : 

Բե ր ված  մո դո ւ լ նե ր ը  միաժամանակ  բ նո ւ թագր ո ւ մ  ե ն  նաև  ե լ քայ ի ն  

հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի  կազմո ւ թյ ո ւ նը  (ե թե  թր ծ ման  ժամանակ  դրա մե ջ  

ո ր ևէ  հանքայ ի ն  խառնո ւ ր դ , օ ր ի նակ ՝  վառ ե լ ի քի  մոխի ր , չ ի  ավե լ աց վո ւ մ ),  

ո ւ ստի  կար ո ղ  ե ն  օ գտագո ր ծ վե լ  վե ր ջ ի նի ս  հաշ վար կ ի  ժամանակ  [35, 42, 52, 

53, 63…65, 99…102]։   

КН հագե ց ման  գո ր ծակ ի ց ը  կ լ ի նկ ե ր ո ւ մ  արզնահ ո ղո վ  և  ե ր կաթի  

օ քս ի դո վ  մի նչ և  С3А և  C4AF հագե ց ո ւ մի ց  հ ետո  մնացած  կալ ց ի ո ւ մի  օ քս ի դի  

քանակ ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նն  է  այ ն  կ ր ի  քանակ ո ւ թյ անը , ո ր ն  անհ րաժե շ տ է   

SiO2 -ը  մի նչ և  ե ռ կալ ց ի ո ւ մի  ս ի լ ի կատ լ իար ժե ք  կապե լ ո ւ  համար  3.3 :  

      (3.3) 

Հ ագե ց ման  գո ր ծակ ց ի  արժե քը  փոփոխվո ւ մ  է  КН=0,85…0,95-ի  

սահ մաննե ր ո ւ մ : 

Բաց ի  պո րտլ անդց ե մե նտայ ի ն  կ լ ի նկ ե ր ի  վե ր ը  թվար կ ված  

բ նո ւ թագր ե ր ի ց , բ ո վախառ նո ւ ր դի  հաշ վար կ ի  համար  պահանջ վո ւ մ  է  

ի մանալ  նաև  100%–ի  բ ե ր ված  խառնո ւ ր դի  բ ո լ ո ր  բաղադր ի չ նե ր ի  քի միական  

բաղադրակազմը ։    

Հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի  բաղադրակազմի  հաշ վար կ ը  կատարվո ւ մ  է  

բ ո վախառ նո ւ ր դի  բաղադր ի չ նե ր ի  քանակական  կազմի  ո ր ո շ ման  համար , ո ր ն  

ապահ ո վո ւ մ  է  անհ րաժե շ տ քի միական  և  հանքայ ի ն  կազմո ւ թյ ամբ  

կ լ ի նկ ե ր ի  ստաց ո ւ մը ։  Դրա հ ետ մե կտե ղ  հաշ վի  է  առ նվո ւ մ  կ լ ի նկ ե ր ի  

հանքայ ի ն  բաղադրակազմը , ո ր ն  ապահ ո վո ւ մ  է  տվյ ալ  գո ր ծարանի  համար  

կ լ ի նկ ե ր ի  թր ծ ման  տեխնո լ ո գիական  պարամետր ե ր ի  օպտի մալ աց ո ւ մը  և  

ց ե մե նտի  պահանջ վո ղ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ։  Սկ զբ ո ւ մ  ո ր ո շ վո ւ մ  է  

կ լ ի նկ ե ր ի  օպտի մալ  հանքայ ի ն  բաղադրակազմը , ո ր ը  վե րահաշ վո ւ մ  ե ն  ը ստ 

Ս .Դ. Օկ ո ր ո կ ո վի  բանաձ ևե ր ի , այ նո ւ հ ետև  կ լ ի նկ ե ր ի  բաղադրակազմը  

արտահայ տվո ւ մ  է  КН, п և  р, տե ս քո վ , ո ր ո նք  հ ո ւ մքայ ի ն  բ ո վախառ նո ւ ր դի  

հաշ վար կ ի  հ ի մք  ե ն  ը նդո ւ նո ւ մ  [35, 42, 52, 53, 63…65, 99…102]։  

Ապագա կ լ ի նկ ե ր ի  բ նո ւ թագր ե ր ը  սահ մանե լ ի ս , հար կավո ր  է  հաշ վի  

առ նե լ , ո ր  հ ո ւ մքի  բաղադրակազմը  պետք  է . 

1. ապահ ո վի  պատրաստի  ց ե մե նտի  շ ի նարարատեխնի կական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  նե ր կայ աց վո ղ  համալ ի ր  պահանջ նե ր ի ն , 
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2. նպաստի  թր ծ ման  ժամանակ  կ լ ի նկ ե րագո յ աց ման  պր ո ց ե ս ի  բ նականոն  

ը նթաց քի ն , 

3. ապահ ո վի  վառարաննե ր ի  աշ խատանքի  օպտի մալ  պայ մաննե ր  ո ւ  բար ձ ր  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ ն ։  

Ցե մե նտի  գո ր ծարաննե ր ի  աշ խատանքի  փո ր ձ ը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  С3S-ի  

չ ափազանց  բար ձ ր  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  С2S-ի ն  (այ ս ի նքն ` КН–ի  բար ձ ր  

արժե քը ) նվազե ց նո ւ մ  է  վառարանի  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը , 

բար ձ րաց նո ւ մ  է  վառ ե լ ի քի  ծախս ը  և  արտադրանքի  մե ջ  կար ո ղ  է  

առաջ աց նե լ  ազատ կ ր ի  բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն ։  

Հ անքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  փոքր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  կ լ ի նկ ե ր ը  (այ ս ի նքն , 

ե ր բ  n-ի  արժե քը  բար ձ ր  է ) բ նո ր ո շ վո ւ մ  է  բար դ  ե ռակալ մամբ , ի նչ ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  նվազո ւ մ  է  վառարաննե ր ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը , և  

բար ձ րանո ւ մ  է  վառ ե լ ի քի  ծախս ը : Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց `  հանքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  

բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  կ լ ի նկ ե ր ո ւ մ  թր ծ ման  ժամանակ  հ ե ղո ւ կ  

ֆազայ ի  ավե լ ց ո ւ կ  է  առաջ  բ ե ր ո ւ մ , ի նչ ն  ի ր  հ ե ր թի ն  ապակ ե նման  գնդե ր  է  

առաջ աց նո ւ մ :  

Հ անքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  բաղադրակազմի  մե ջ  С3А-ի  գե րակ շ ռ ո ւ մը  

(այ ս ի նքն , ե ր բ  p-ի  արժե քը  բար ձ ր  է ) բար ձ րաց նո ւ մ  է  հ ե ղո ւ կ  ֆազայ ի  

մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ո ւ նը , դրանո վ  դժվարաց նո ւ մ  է  ալ իտի  առաջ աց ո ւ մը  և  

բ յ ո ւ ր ե ղաց ո ւ մը : Կալ ց ի ո ւ մի  ալ յ ո ւ մաֆե ր իտնե ր ի  ավե լ ց ո ւ կ ը  (օ ր ի նակ , 

С4АF-ի  տե ս քո վ ) կար ո ղ  է  զգալ ի ո ր ե ն  նվազե ց նե լ  հ ե ղո ւ կ  ֆազայ ի  

կպչ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  և  անբար ե նպաստ պայ մաննե ր ի  դեպքո ւ մ  ապակ ե նման  

գնդե ր  առաջ աց նե լ : 

Թվար կ ված  դր ո ւ յ թնե ր ի  բավարար ման  համար  խո ր հ ո ւ ր դ  է  տրվո ւ մ   [35, 

42, 52, 53, 63…65, 99…102] ս ո վո րական  պո րտլ անդց ե մե նտ ստանալ ի ս , 

կ լ ի նկ ե ր ի  բաղադրակազմը  նշ անակ ե լ  հ ետև յ ալ  սահ մաննե ր ո ւ մ . 

Հ աշ վար կայ ի ն  հանքայ ի ն  բաղադրակազմ : Մո դո ւ լ այ ի ն  բ նո ւ թագր ե ր  

(3.4…3.6): 

С3S + C2S = 75 ± 2% КН = 0,89 ± 0,02,     (3.4) 

այ դ  թվո ւ մ `  С3S = 55 ± 3% п = 2,1 ± 0,3,   (3.5) 

С3А + С4АF = 22 ± 2% р = 1,3 ± 0,3,          (3.6) 

այ դ  թվո ւ մ `  С3А = 8 ± 2%: 

Բո վախառ նո ւ ր դի  հաշ վար կ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  ո ր ո շ վո ւ մ  է  1 տոննա 

կ լ ի նկ ե ր ի  համար  ծախս վո ղ  հ ո ւ մքայ ի ն  ե լ ան յ ո ւ թե ր ի  ծախս ը , ի նչ ի  հ ի ման  

վրա կազմվո ւ մ  է  գո ր ծարանի  ն յ ո ւ թական  հաշ վե կ շ ի ռ ը , կատարվո ւ մ  ե ն  
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հ ո ւ մքայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ի  նախապատրաստման  նպատակ ո վ  հ ի մնական  

տեխնո լ ո գիական  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  դրանց  

հ զո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հաշ վար կ նե ր ը  [35, 42, 52, 53, 63…65, 99…102]:  

Պո րտլ անդց ե մե նտի  կ լ ի նկ ե ր ի  ստաց ման  համար , օ գտվե լ ո վ  

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  մե թո դնե ր ի ց  [103, 104], կատարվե լ  ե ն  հ ո ւ մքայ ի ն  

բ ո վախառ նո ւ ր դի  հաշ վար կ նե ր  ո ր ո նք  բ ե ր ված  ե ն  աղ . 3.21…3.32-ո ւ մ . 

Հ աշ վար կ  1. Ել անյ ո ւ թե ր . կ րաքար , «պո չ ամբար ի  պո չ ե ր » և  կավ : 

Ել քայ ի ն  տվյ ալ նե ր . KH=0,91, n=2,38: 

Աղ յ ո ւ սակ  3.21 

Ել անյ ու թերի  քիմիական բաղադրակազմը  % ըստ զանգվածի  

Բաղադրիչ նե

ր  

SiO

2 

Al2O

3 

Fe2O

3 

Ca

O 

Mg

O 
SO3 R2O 

Շ.Կ

. 

այ

լ  

գու մա

ր  

Կրաքար  
0,72 0,64 0,12 55,0 0 0 

0,0

0 
43,5 0 99,98 

«Պո չ ամբար ի  

պո չ ե ր » 
71,0 6,2 10,82 2,8 0,9 

0,1

2 
0 7,8 0,34 99,98 

Կավ  
44,9 16,5 4,36 13,4 1,75 0,2 

1,6

4 
15,8 1,43 99,98 

 

Աղ յ ո ւ սակ  3.22 

Հու մքայ ին բովախառնու րդի  քիմիական բաղադրակազմը  % ըստ 

զանգվածի  

Բաղադրիչ ներ  SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 R2O Շ.Կ. այ լ  % ըստ 

զանգվ. 

Կրաքար  0,53 0,47 0,09 40,36 0,00 0,00 0,00 31,92 0,00 73,37 

«Պո չ ամբար ի  

պո չ ե ր » 
4,15 0,36 0,63 0,16 0,05 0,01 0,00 0,46 0,02 5,85 

Կավ  9,33 3,43 0,91 2,79 0,36 0,04 0,34 3,28 0,30 20,78 

Հ ո ւ մքայ ի ն  

խառնո ւ ր դի  

կազմը  %-ո վ  

14,02 4,26 1,63 43,31 0,42 0,05 0,34 35,66 0,32 100,00 

Կլ ի նկ ե ր ի  

կազմը  %-ո վ  
21,79 6,62 2,53 67,32 0,65 0,08 0,53 - 0,43 100,00 

Ստո ւ գո ւ մ .   KH=0,91 n=2,38, p=2,62: 
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Աղ յ ո ւ սակ  3.23 

Պորտլ անդցեմենտի  միներալ ոգիական կազմն ըստ հաշ վարկների   

արդյ ու նքների  % ըստ զանգվածի  

C3S C2S C3A C4AF Գու մար  

59,80 17,35 13,25 7,69 98,10 

Հ աշ վար կ  2. Ել անյ ո ւ թե ր . կ րաքար , «պո չ ամբար ի  պո չ ե ր » և  կավ : 

Ել քայ ի ն  տվյ ալ նե ր .  KH=0,89 p=1,45 

Աղ յ ո ւ սակ  3.24 

Ել անյ ու թերի  քիմիական բաղադրակազմը  % ըստ զանգվածի  

 

Բաղադրիչ ներ  SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 R2O Շ.Կ. այ լ  գու մար  

Կրաքար  0,72 0,64 0,12 55,0 0 0 0,00 43,5 0 99,98 

«Պո չ ամբար ի  

պո չ ե ր » 
71,0 6,2 10,82 2,8 0,9 0,12 0 7,8 0,34 99,98 

Կավ  44,9 16,5 4,36 13,4 1,75 0,2 1,64 15,8 1,43 99,98 

Աղ յ ո ւ սակ  3.25 

Հու մքայ ին բովախառնու րդի  քիմիական բաղադրակազմը  % ըստ 

զանգվածի  

Բաղադրիչ նե

ր  

SiO2 Al2O

3 

Fe2O

3 

CaO Mg

O 

SO3 R2O Շ.Կ. այ

լ  

% ըստ 

զանգվ

. 

Կրաքար  
0,55 0,49 0,09 

41,7

0 
0,00 

0,0

0 

0,0

0 

32,9

8 
0,00 75,81 

«Պո չ ամբար ի  

պո չ ե ր » 
1,17 0,89 0,55 0,40 0,13 

0,0

2 

0,0

0 
1,12 0,05 14,32 

Կավ  
4,44 1,63 0,43 1,32 0,17 

0,0

2 

0,1

6 
1,56 0,14 9,88 

Հ ո ւ մքայ ի ն  

խառնո ւ ր դի  

կազմը , %-ո վ  

15,1

5 
3,01 2,07 

43,4

2 
0,30 

0,0

4 

0,1

6 

35,6

6 
0,19 100,00 

Կլ ի նկ ե ր ի  

կազմը , %-ո վ  

23,5

5 
4,68 3,22 

67,4

9 
0,47 

0,0

6 

0,2

5 

- 0,30 100,00 

Ստո ւ գո ւ մ . KH=0,89,  n=2,99, p=1,45: 

Աղ յ ո ւ սակ  3.26 



90 
 

Պորտլ անդցեմենտի  միներալ ոգիական կազմն ըստ հաշ վարկների   

արդյ ու նքների  % ըստ զանգվածի  

C3S C2S C3A C4AF Գու մար  

59,45 22,66 6,90 9,78 98,79 

 

Հ աշ վար կ  3. Ել անյ ո ւ թե ր . կ րաքար , «պո չ ամբար ի  պո չ ե ր » և  կավ : 

Ել քայ ի ն  տվյ ալ նե ր . KH=0,91, p=1,45:  

Աղ յ ո ւ սակ  3.27 

Ել անյ ու թերի  քիմիական բաղադրակազմը  % ըստ զանգվածի  

Բաղադրիչ ներ  SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 R2O Շ.Կ. այ լ  գու մար  

Կրաքար  0,72 0,64 0,12 55,0 0 0 0,00 43,5 0 99,98 

«Պո չ ամբար ի  

պո չ ե ր » 
71,0 6,2 10,82 2,8 0,9 0,12 0 7,8 0,34 99,98 

Կավ  44,9 16,5 4,36 13,4 1,75 0,2 1,64 15,8 1,43 99,98 

 

Աղ յ ո ւ սակ  3.28 

Հու մքայ ին բովախառնու րդի  քիմիական բաղադրակազմը  % ըստ 

զանգվածի  

Բաղադրիչ ներ  SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 R2O Շ.Կ. այ լ  % ըստ 

զանգվ. 

Կրաքար  0,55 0,49 0,09 41,92 0,00 0,00 0,00 33,16 0,00 76,21 

«Պո չ ամբար ի  

պո չ ե ր » 
10,03 0,88 1,53 0,40 0,13 0,02 0,00 1,10 0,05 14,12 

Կավ  4,34 1,60 0,42 1,30 0,17 0,02 0,16 1,53 0,14 9,67 

Հ ո ւ մքայ ի ն  

խառնո ւ ր դի  

կազմը , %-ո վ  

14,92 2,96 2,04 43,61 0,30 0,04 0,16 35,79 0,19 100,00 

Կլ ի նկ ե ր ի  

կազմը , %-ո վ  
23,24 4,61 3,18 67,91 0,47 0,06 0,25 - 0,29 100,00 

Ստո ւ գո ւ մ . KH=0,91, n=2,98, p=1,45: 

Աղ յ ո ւ սակ  3.29 

Պորտլ անդցեմենտի  միներալ ոգիական կազմն ըստ հաշ վարկների   

արդյ ու նքների  % ըստ զանգվածի  

C3S C2S C3A C4AF Գու մար  
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63,97 18,37 6,81 9,66 98,81 

Հ աշ վար կ  4. Ել անյ ո ւ թե ր . կ րաքար , «պո չ ամբար ի  պո չ ե ր » և  ածխի  «պո չ ե ր ի » 

մոխի ր : 

Ել քայ ի ն  տվյ ալ նե ր . KH=0,91, n=2,38: 

Աղ յ ո ւ սակ  3.30 

Ել անյ ու թերի  քիմիական բաղադրակազմը  % ըստ զանգվածի  

Բաղադրիչ նե

ր  
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 R2O Շ.Կ. 

այ

լ  

գու մա

ր  

Կրաքար  0,72 0,64 0,12 55,0 0 0 0,00 43,5 0 99,98 

«Պո չ ամբար ի  
պո չ ե ր » 71,0 6,2 10,82 2,8 0,9 0,12 0 7,8 0,34 99,98 

Ածխի  
«պո չ ե ր ի » 
մոխի ր  

17,27 18,3 5,0 2,4 2,4 2,0 4,9 46,6 1,11 99,98 

Աղ յ ո ւ սակ  3.31 

Հու մքայ ին բովախառնու րդի  քիմիական  

բաղադրակազմը  % ըստ զանգվածի  

Բաղադրիչ նե

ր  SiO2 
Al2O

3 

Fe2O

3 
CaO 

Mg

O 
SO3 R2O Շ.Կ. 

այ

լ  

% ըստ 

զանգվ

. 

Կրաքար  
0,53 0,47 0,09 

40,4

5 
0,00 

0,0

0 

0,0

0 

32,0

0 
0,00 73,54 

«Պո չ ամբար ի  

պո չ ե ր » 

11,2

7 
0,98 1,72 0,44 0,14 

0,0

2 

0,0

0 
1,24 0,05 15,88 

Ածխի  

«պո չ ե ր ի » 

մոխի ր  

1,83 1,94 0,53 0,25 0,25 
0,2

1 

0,5

2 
4,93 0,12 10,59 

Հ ո ւ մքայ ի ն  

խառնո ւ ր դի  

կազմը , %-ո վ  

13,6

3 
3,39 2,34 

41,1

5 
0,40 

0,2

3 

0,5

2 

38,1

7 
0,17 100,00 

Կլ ի նկ ե ր ի  

կազմը , %-ո վ  
22,4 5,48 3,78 

66,5

5 
0,65 

0,3

7 

0,8

4 

- 0,28 100,00 

Ստո ւ գո ւ մ .KH=0,91 n=2,38 p=1,45 

Աղ յ ո ւ սակ  3.32 

Պորտլ անդցեմենտի  միներալ ոգիական կազմն ըստ հաշ վարկների   

արդյ ու նքների  % ըստ զանգվածի  

C3S C2S C3A C4AF Գու մար  
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58,49 19,10 8,12 11,48 97,19 

Բե ր ված  հաշ վար կ նե ր ի ց  կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  հագե ց ման  

գո ր ծակ ց ի  (КН), ս ի լ ի կահ ո ղի  (n), և  արզնահ ո ղի  (р) մո դո ւ լ նե ր ի  

առաջ ար կ վո ղ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ապահ ո վո ւ մ  է  կ րաքար ի ց , «պո չ ամբար ի  

պո չ ե ր »-ի ց  և  ածխի  «պո չ ե ր »-ի  մոխր ի ց  բաղկացած  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դը  

(աղ . 3.30…3.32): 

Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  կապված  է  է նե ր գիայ ի  մե ծ  ծախս ե ր ի  հ ետ, 

ո ր ո նք  առաջ անո ւ մ  ե ն  մանրաց ման  և  հ ո ւ մքայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ի  խառնման , 

բար ձ ր ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  թր ծ ման  և  կ լ ի նկ ե ր ի  մանրաց ման  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նի ց : Ցե մե նտի  ի նքնար ժե քի  մե ջ  է նե ր գիայ ի  ծախս ի  

մի ջ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  30…40%: Ցե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  

զար գաց ման  հ ի մնական  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  մե կ ը  է նե ր գիայ ի  ծախս ի  

նվազե ց ո ւ մն  է  կ լ ի նկ ե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  տար բ ե ր  

տեխնո լ ո գիական  և  վառ ե լ ի քապար ո ւ նակ ո ղ  թափոննե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  

մի ջ ո ց ո վ  [105, 106]:   

Ած ո ւ խ պար ո ւ նակ ո ղ  բաղադր ի չ ի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մը  հ ո ւ մքայ ի ն  

բ ո վախառ նո ւ ր դի  կազմի  մե ջ  կ բար ձ րաց նի  դրա է նե ր գետի կ  պոտե նց իալ ը , 

կ նվազե ց նի  կ լ ի նկ ե ր ի  թր ծ ման  վրա տեխնո լ ո գիական  վառ ե լ ի քի  ծախս ը , 

թո ւ յ լ  կտա բար ձ րաց նե լ  հ ո ւ մքի  ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը , հ ետևաբար , 

նաև  կ լ ի նկ ե ր նե ր ո ւ մ  արագաց նե լ  մի նե րալ ագո յ աց ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը  և  

բար ե լ ավե լ  ց ե մե նտնե ր ի  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը : Կլ ի նկ ե ր ի  թր ծ ման  ժամանակ  

ածխայ ի ն  մաս նի կ նե ր ի  այ ր ո ւ մը  կ նպաստի  ծակ ոտկ ե ն  հատի կ նե ր ի  

ձ ևավո ր մանը  և  կ նվազե ց նի  դրանց  մանրաց ման  ծախս ե ր ը  [105, 106]: 

Կատարված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի ման  վրա պատրաստվե լ  է  

հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դ  (բ ո վախառ նո ւ ր դ ), ո ր ն  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը   ը ստ զանգված ի ` կ րաքար -73,5%, ածխի  

հար ստաց ման  պո չ ե ր  (ԱՀ Պ)-22, քանի  ո ր  մի ջ ի ն  մոխրայ նո ւ թյ ո ւ նը  

կազմո ւ մ  է  50% , Դր մբ ո նի  հար ստաց ման  գո ր ծարանի  «պո չ ե ր »- 

15,88%: 

Ել նե լ ո վ  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի  դի ֆե ր ե նց իալ -թե ր մի կ  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  (ԴԹԱ) արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց   (նկ . 3.19), ակնհայ տ է , ո ր  

փո ր ձ անմո ւ շ ի  զանգված ի  կ ո ր ո ւ ստնե ր ը  գր ե թե  ավարտվո ւ մ  ե ն  10500С 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , այ ս ի նքն  կ րաքար ի  տարալ ո ւ ծ ո ւ մի ց  և   СаО-ի  

առաջ աց ո ւ մի ց  հ ետո : 1250...15000С ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  մի ջ ակայ քո ւ մ  

դիտվո ւ մ  է  մի  քանի  է վտե կտի կանե ր  СаО-SiO2-Al2O3-Fe2O3 համակար գո ւ մ , 
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այ դպի ս ո վ  կ լ ի նկ ե րագո յ աց ո ւ մը  ս կ ս վո ւ մ  է  արդե ն  12500С 

ջ ե ր մաստի ճ անի ց  [106…110, 164]: 

Կատարվե լ  է  պատրաստված  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի  (բ ո վախառ նո ւ ր դ ) 

թր ծ ո ւ մ  1300оС, 1350оС, 1400оС և  1450оС ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ  [111]:  Ստաց ված  

կ լ ի նկ ե ր նե ր ը  (նկ .3.20) այ նո ւ հ ետև  մանրաց վե լ  և  հ ետազոտվե լ  ե ն  

ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  մի ջ ո ց ո վ  (նկ . 3.21…3.24):  

Ռե նտգե նագր ե ր ը  վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  կար ե լ ի  է  ե զրակացնե լ , ո ր  ալ իտի  C3S 

ամե նամե ծ  քանակ ո ւ թյ ո ւ ն  գո յ անո ւ մ  է  1300оС ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , 1350оС-

ո ւ մ  դրա քանակ ը  նվազո ւ մ  է , 1400оС-ո ւ մ  բար ձ րանո ւ մ  է , ի ս կ  1450оС-ո ւ մ  

կ ր կ ի ն  նվազո ւ մ  է : 

 

Բո վախառ նո ւ ր դի  թր ծ ո ւ մ  

1 

3 

2 

-1 
-2 
-3 
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Նկ .3.19. Հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի  (բ ո վախառ նո ւ ր դի ) դի ֆե ր ե նց իալ -թե ր մի կ   

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  կ ո ր ե ր  (ԴԹԱ)  

 

                               ա)                                                           բ ) 

 

գ ) 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

դ ) 

 

Նկ . 3.20. Մի նչ և  1300оС ա), 1350оС բ ), 1400оС գ ) և  1450оС դ ) 

ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ի  տակ  բ ո վախառ նո ւ ր դի  թր ծ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  

կ լ ի նկ ե ր նե ր ի  մակատե ս քի  դր վագնե ր , բ ի ն . մանրադիտակ . x 25.
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Նկ . 3.21. 1300оС ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ստաց ված  կ լ ի նկ ե ր ի  ռ ե նտգե նագի ր  

Ալ ի քի  

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ ն , pm 

Ինտե նս ի վո ւ թյ ո ւ

ն , μm 

9
5
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Նկ . 3.22. 1350оС ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ստաց ված  կ լ ի նկ ե ր ի  ռ ե նտգե նագի ր  

Ալ ի քի  

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ ն , pm 

Ինտե նս ի վո ւ թյ ո

ւ ն , μm 

9
6
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Նկ . 3.23. 1400оС ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ստաց ված  կ լ ի նկ ե ր ի  ռ ե նտգե նագի ր  

Ալ ի քի  

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ ն , pm 

Ինտե նս ի վո ւ թյ ո ւ

ն , μm 

9
7
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Ալ ի քի  

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ ն , pm 

Ինտե նս ի վո ւ թյ ո ւ

ն , μm 

9
8
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Նկ . 3.24. 1450оС ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ստաց ված  կ լ ի նկ ե ր ի  ռ ե նտգե նագի ր  
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Հ անքայ ի ն  հ ո ւ մքի ց  մետաղագո ր ծ ման  մեխանի կաքի միական  և  

ջ ե ր մայ ի ն  մշ ակ ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  գո յ աց ո ղ  ե ր կ ր ո ր դական  

արտադրանքնե ր ն  ո ւ  թափոննե ր ն  ի ր ե նց  ֆի զի կաքի միական  բ նո ւ թագր ե ր ո վ  

է ականո ր ե ն  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  օ գտագո ր ծ վո ղ  

բ նական  ն յ ո ւ թե ր ի ց : Շատ դեպքե ր ո ւ մ  դրանք  նաև  բար ե նպաստ պայ մաննե ր  

ե ն  ստե ղծ ո ւ մ  կ լ ի նկ ե րագո յ աց ման  ռ եակ ց իայ ի  համար  [112…125]:  

ՈՒ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո վ  համապատասխան  համակար գե ր ի  դիագրամնե ր ը  [126]` 

մե ծ  ճ շ տո ւ թյ ամբ  կար ե լ ի  է  կատար ե լ  համե մատական  գնահատական  

քի մի կամի նե րալ ո գիական  համաս ե ռ ո ւ թյ ան  և  հալ ման  ջ ե ր մաստի ճ անի  

տի ր ո ւ յ թնե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ : Այ դ  առ ո ւ մո վ  ամե նաշ ատ ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  և  

մե ր  նպատակնե ր ի  համար  հար մար  է  SiO3-Аl2О3-Fe2O3-СаО համակար գը , ո ր ի  

հ ի ման  վրա կար ե լ ի  է  դիտար կ ե լ  պո րտլ անդց ե մե նտի  կ լ ի նկ ե ր ի  

բաղադրակազմը : Հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի  ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ման  տե սանկ յ ո ւ նի ց  ալ յ ո ւ մաս ի լ ի կատայ ի ն  բաղադր ի չ  

ը նտր ե լ ի ս , առավե լ  մե ծ  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  նե ր կայ աց նո ւ մ  այ ն  

տեխնած ի ն  ն յ ո ւ թե ր ը , ո ր ո նք  նախնական  մշ ակ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

կ ո ւ տակ ե լ  ե ն  է նե ր գիայ ի  մե ծ  պաշ ար  [127, 128]: 

Հ այ տնի  է , ո ր  կ րաքար ի  դի ս ո ց ման  ժամանակ  ակտիվաց ման  է նե ր գիան  

է ական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  կ լ ի նկ ե ր ի  մի նե րալ նե ր ի  գո յ աց ման  վրա, ո ր ը  

համապատասխանո ւ մ  է  այ ն  տվյ ալ նե ր ի  հ ետ, ո ր  ակտի վաց ման  է նե ր գիայ ի  

աճ ի  հ ետևանքո վ  նվազո ւ մ  է  C2S-ի  գո յ աց ման  արագո ւ թյ ո ւ նը  [129, 130]: 

Մի ջ անկ յ ալ  թր ծ ման  արտադրանքնե ր ո ւ մ  ազատ կ ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

ո ր ո շ ո ւ մը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  պինդ  ֆազո ւ մ  տեխնած ի ն  

ալ յ ո ւ մաս ի լ ի կատայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ի  հ ետ խառնո ւ ր դնե ր ի  թր ծ ման  

ռ եակ ց իայ ի  հաշ վի ն  արդե ն  1000°С-ո ւ մ  կապակ ց վո ւ մ  է  կ ր ի  70…80% -ը , 

1200°С-ո ւ մ ` մի նչ և  90% [131…136]: 

Մի նե րալ ագո յ աց ման  պր ո ց ե ս նե ր ի  հ ետազոտո ւ մը  կատարվե լ  է  

դի ֆե ր ե նց իալ -թե ր մի կ  և  ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ե ղանակ նե ր ո վ , ո ր ո նք  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն , ո ր  թր ծ ման  ջ ե ր մաստի ճ անի  

բար ձ րաց ո ւ մը  900°С-ի ց  մի նչ և  1200°С, հանգե ց նո ւ մ  է  բ ե լ իտի  ռ ե ֆլ ե քս ի  

ակտի վաց ման  զգալ ի  աճ ի ն , և  ռ ե նտգե նագր ի  վրա ի  հայ տ է  գալ ի ս  ալ իտի ն  

բ նո ր ո շ  ռ ե ֆլ ե քս  [86, 106, 137]: Մի նե րալ ագո յ աց ման  պր ո ց ե ս ի  գո ւ մարայ ի ն  

արագո ւ թյ ո ւ նը  նմանատիպ համակար գե ր ո ւ մ  ո ր ո շ վո ւ մ  է  պինդ  

ֆազանե ր ո ւ մ  ը նթաց ո ղ  ռ եակ ց իանե ր ի  արագո ւ թյ ամբ , ո ր ը  կախված  է  
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հալ ո ւ յ թի  առաջ աց ման  առաջ ի ն  է վտե կտի կ  ջ ե ր մաստի ճ անի ց  (~1280°С) և  

մի նե րալ ագո յ աց ման  արագո ւ թյ ո ւ նի ց  [138…142]:    

Հ ո ւ մքայ ի ն  բ ո վախառ նո ւ ր դի  տաքաց մամբ  մի նե րալ ագո յ աց ման  

հ ետազոտման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  հանգե լ  

ո ր ո շ ակ ի  ը նդհանո ւ ր  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի : Ալ յ ո ւ մաս ի լ ի կատայ ի ն  

բաղադր ի չ նե ր ի  և  կալ ց ի ո ւ մի  կար բ ո նատի  ջ ե ր մայ ի ն  դի ս ո ց ո ւ մը  թր ծ ման  

ժամանակ  առաջ աց նո ւ մ  է  գո յ ացած  օ քս ի դնե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ ի ց  

նո ր  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  գո յ անո ւ մ  (մի ջ անկայ լ  կամ  վե ր ջ նական ): Դրա 

ի րականաց ման  համար  անհ րաժե շ տ է  բ յ ո ւ ր ե ղաց ման  կ ե նտր ո ննե ր ի  (նո ր  

ֆազի  սաղմե ր ) ձ ևավո ր ո ւ մ  և  միայ ն  է վտե կտի կ  կ ետի ն  հաս նե լ ո ւ ց  հ ետո  

հ ե ղո ւ կ  ֆազի   ձ ևավո ր ո ւ մ ` ալ իտի  ս ի նթե զի  համար  [143…147]:  Դրանի ց  

ե լ նե լ ո վ , մե ր  կ ո ղմի ց  մշ ակ ված  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի ց  ալ իտի  առավե լ  

շ ատ քանակ ո ւ թյ ո ւ ն  գո յ անո ւ մ  է  1300оС ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , ի ս կ  ազատ СаО 

չ ի  հայ տնաբ ե ր վե լ  (նկ . 3.21): Մի նչ և  1350оС ջ ե ր մաստի ճ անի  հ ետագա 

բար ձ րաց ման  դեպքո ւ մ  ալ իտի  զգալ ի  չ ափո վ  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց ման  հաշ վի ն  

մե ծանո ւ մ  է  հ ե ղո ւ կ  ֆազայ ի  մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ո ւ նը , ի ս կ  ավե լ ի  վաղ  

ձ ևավո ր ված  ե ր կ կալ ց ի ո ւ մական  ս ի լ ի կատը  ո ւ նակ  է  կայ ո ւ նաց նե լ ո ւ  դրա 

ցանց ե ր ը  կալ ց ի ո ւ մի  օ քս ի դի  ավե լ ց ո ւ կ ո վ , ի նչ ը  կար ո ղ  է  նպաստե լ  ազատ 

կ ր ի  յ ո ւ րաց ման  և  ալ իտի  գո յ աց ման  պր ո ց ե ս ի  դանդաղե ց մանը : 

Եր կ կալ ց ի ո ւ մական  ս ի լ ի կատի  խտաց ված  ցանց ի  մե ջ  СаО-ի  մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  

դի ֆո ւ զիայ ի  դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պատճ առ ո վ  ազատ СаО-ի  (ազատ կ ր ի ) 

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  2,5% (ը ստ զանգված ի ): Դրա հ ետևանքո վ  

ալ իտի  քանակ ը  1350оС ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  նվազո ւ մ  է  (նկ . 3.22): 1400оС 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  հ ե ղո ւ կ  ֆազայ ի  մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ո ւ նը  փոքրանո ւ մ  է  և  

ազատ կ ր ի  յ ո ւ րաց ո ւ մը  մե ծանո ւ մ  է , ի նչ ը  բ ե ր ո ւ մ  է  դրա 

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  նվազման  մի նչ և  2% (ը ստ զանգված ի ) և  ալ իտի  քանակ ի  

ո ր ո շ ակ ի  բար ձ րաց ման  (նկ . 3.23): Ջե ր մաստի ճ անի  հ ետագա բար ձ րաց ո ւ մը  

մի նչ և  1450оС կ ր կ ի ն  բ ե ր ո ւ մ  է  ալ իտի  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց մանը  և  հ ե ղո ւ կ  

ֆազայ ի  մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ան  մե ծաց մանը , ազատ կ ր ի  վատ յ ո ւ րաց մանն  ո ւ  

դրա պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  աճ ի ն  մի նչ և  2,5% և  ալ իտի  քանակ ի  նվազե ց մանը  

(նկ . 3.24) [130…136, 114, 117, 164]:    

Ընդհանո ւ ր  առ մամբ , բ ո վախառ նո ւ ր դի  մե ջ  ալ յ ո ւ մաս ի լ ի կատայ ի ն  

տեխնած ի ն  բաղադր ի չ ի  ավե լ աց ո ւ մը  բար ձ րաց նո ւ մ  է  խառնո ւ ր դի  

ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  և  արագաց նո ւ մ  է  պինդ  ֆազանե ր ո ւ մ  
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ռ եակ ց իանե ր ը , ի նչ ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ավարտե լ  կ լ ի նկ ե ր ի  թր ծ ո ւ մը  ավե լ ի  

ցած ր ՝  1300 °С ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  [119, 140…142]: 

Հ աշ վար կ ված  բաղադրակազմո վ  մե ր  կ ո ղմի ց  պատրաստվե լ  է  

հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դ  (նկ . 25), ո ր ը  մամ լ վե լ  է  գ լ աննե ր ի  մե ջ  (նկ . 3.26) և  

1300оС ջ ե ր մաստի ճ անի  տակ  թր ծ վե լ  մո ւ ֆե լ այ ի ն  վառարանո ւ մ ՝  

հալ ո ց նե ր ի  մե ջ , 60 ր ոպե  տևո ղո ւ թյ ամբ  (նկ . 3.27):   

 

Նկ . 3.25. Հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դ                    Նկ . 3.26. Մամլ ած  հ ո ւ մքայ ի ն  

խառնո ւ ր դ            

              

ա)         բ ) 

Նկ . 3.27. Մամ լ ած  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի  տե ս քն  հալ ո ց նե ր ո ւ մ  թր ծ ման  

գո ր ծ ը նթաց ի   

մե ջ  (ա) և  թր ծ ված  վի ճ ակ ո ւ մ  (բ ) 

Հ ո վաց ո ւ մի ց  հ ետո  ստաց ված  կ լ ի նկ ե ր ը  (նկ . 3.28) ջ ար դվե լ  է  նաև  

այ տավո ր , ապա գ լ անի կայ ի ն  ջ ար դի չ նե ր ո վ  (նկ . 3.29)։  Նո ւ ր բ  մանրաց ո ւ մը  

կատարվե լ  է  ս կավառակավո ր  քե րամաշ ի չ ո վ , մանրաց ման  նր բ ո ւ թյ ո ւ նը  

ստո ւ գվե լ  է  0,71 չ ափի  մաղո վ  անց մամբ  և  նր բաղաց ված ո ւ թյ ո ւ նը  հաս ց վե լ  

է  մի նչ և  նշ ված  մաղո վ  90% զանգված ի  անց ման։  Այ ս  ե ղանակ ո վ  հ ետագա 

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  պատրաստվե լ  է  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  
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նր բաղաց ված ք  (նկ . 3.30): Ցե մե նտի  շ աղկապման  ժամկ ետնե ր ի  կար գավո ր ման  

համար  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  մանրաղաց ված քի ն  ավե լ աց վե լ ի ք  ե ր կ ջ ո ւ ր  գիպս ի  

չ ափաքանակ ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  կատարված  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  ց ո ւ յ ց  

տվե ց ի ն , ո ր  վե ր ջ ի նս  պետք  է  լ ի նի  2…5% սահ մաննե ր ո ւ մ ։  Հ ետագա 

փո ր ձ ե ր ո ւ մ  ց ե մե նտո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  ե ր կ ջ ո ւ ր  գիպս ի  3% 

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  ց ե մե նտը ։    

Ստաց ված  ց ե մե նտի  և  դրա հ ի ման  վրա պատրաստված  բ ետո նի  

փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  բ նո ւ թագր ե ր ը  (նկ . 3.31)  հ ետազոտվե լ  ե ն  «Հ ո ր ի զո ն  95» 

ՍՊԸ -ի  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  համաձ այ ն  Հ Հ  Կառավար ո ւ թյ ան  N1136-Ն 

ո ր ո շ ման  և  ГОСТ 30515-2013 մի ջ պետական  ստանդարտնե ր ի  [148…151]: 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղ . 3.33-ո ւ մ  (նայ ե լ  հավե լ ված  1):  

Աղ յ ո ւ սակ  3.33 

Ստացված  ցեմենտի  տեխնիկական բնու թագիրը  

Բնու թագիրը  

Նորմատիվ 

ՀՀ  

Կառավարու թյ ան 

N1136-Ն որոշ ու մ, 

ГОСТ 30515-2013 

Միջին փաստայ ին 

արժեքը  

Աղաց ված քի  մանր ո ւ թյ ո ւ նը  

(մնաց ո ր դը  Nօ  008 մաղի  վրա), 

% 

նո ր մավո ր ված  չ է  12,2 

Տե սակարար  մակ ե ր ևո ւ յ թը , 

ս մ 2/գ  
նո ր մավո ր ված  չ է  3000 

Իրական  խտո ւ թյ ո ւ ն , գ /ս մ 3 նո ր մավո ր ված  չ է  3,17 

Լ ց ված քայ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ ն , 

գ /ս մ 3 
նո ր մավո ր ված  չ է  1,315 

Շաղկապման  ժամկ ետնե ր ը . 

  ս կ ի զբ , ր ոպե  

վե ր ջ , ր ոպե  

 

75-ի ց  ո չ  շ ո ւ տ 

նո ր մավո ր ված  չ է  

 

85 

235 

Կո նի  հ ո ս ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , մմ  նո ր մավո ր ված  չ է  108 

Ցե մե նտայ ի ն  խմո ր ի  նո ր մալ  

թանձ ր ո ւ թյ ո ւ ն ը , % 
նո ր մավո ր ված  չ է  27,5 

Ջրաց ե մե նտայ ի ն  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  
նո ր մավո ր ված  չ է  0,40 
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Ցե մե նտի  ծավալ ի  

փոփոխո ւ թյ ան  

համաչ ափո ւ թյ ո ւ նը , մմ  

10-ի ց   ո չ  ավե լ  ±0,5 

Ամրու թյ ան սահմանը  

Ծռ ման  ժամանակ . 

    7 օ ր ե կան  հասակ ո ւ մ , ՄՊա 

 

նո ր մավո ր ված  չ է  

 

3,9 

    28 օ ր ե կան  հասակ ո ւ մ , ՄՊա նո ր մավո ր ված  չ է  5,8 

Սե ղմման  ժամանակ . 

    7 օ ր ե կան  հասակ ո ւ մ , ՄՊա 

 

16,0-ի ց  ո չ  պակաս  

 

27,5 

    28 օ ր ե կան  հասակ ո ւ մ , ՄՊա 
32,5-ի ց  ո չ  պակաս , 

52,5-ի ց  ո չ  ավե լ  
39,3 

Մե ր  կ ո ղմի ց  լ աբ ո րատո ր  պայ մաննե ր ո ւ մ  ստաց ված  պո րտլ անդց ե մե նտի  

ֆի զի կամեխանի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կար ե լ ի  է  համե մատե լ   

արտադր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  ստացած  CEM I 32,5N/ПЦ 400 Д0 դաս ի  

պո րտլ անդց ե մե նտի  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  հ ետ (նայ ե լ  հավե լ ված  2):  

 

Նկ . 3.28. Կլ ի նկ ե ր ը  հ ո վաց ո ւ մի ց  հ ետո  

                

ա        բ  

Նկ . 3.29. ա) Կլ ի նկ ե ր ի  տե ս քը  այ տավո ր  ջ ար դի չ ո վ  մշ ակ ե լ ո ւ ց  հ ետո , բ ) 

Կլ ի նկ ե ր ի  տե ս քը  գ լ անի կավո ր  ջ ար դի չ ո վ  մշ ակ ե լ ո ւ ց  հ ետո  



104 
 

 

Նկ . 3.30. Առանց  հավե լ ան յ ո ւ թե ր ի  ց ե մե նտի  տե ս քը  

 

 

 

 

 

 

 

Նկ . 3.31. 

Բետո նե  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  տե ս քը  

Փո ր ձ ար կ ո ւ մը  բ ետո ննե ր ո ւ մ  կատարվե լ  է  բազալ տե  խճ ո վ  և  

քվար ցայ ի ն  ավազո վ  В20 և  В25 դաս ե ր ի  ծանր  բ ետո ննե ր ի  օ ր ի նակ նե ր ի  

վրա։  Բետո ննե ր ի  բաղադրակազմե ր ի  հաշ վար կ ը  (աղ . 3.34), 

փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  պատրաստո ւ մը , նո ր մալ  պայ մաննե ր ո ւ մ  հաս ո ւ նաց ո ւ մը  

և  28 օ ր ե կան  հասակ ո ւ մ  դրանց  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  (աղ . 3.35, նայ ե լ  

հավե լ ված  1) կատարվե լ  ե ն  ը ստ ГОСТ 10180-2012 մի ջ պետական  

ստանդարտնե ր ի  [152] պահանջ նե ր ի ։   

Աղ յ ո ւ սակ  3.34 

1 կգ/մ3  բետոնի  հաշ վարկայ ին բաղադրակազմը  

N 
Բետոն

ի  

Ցեմեն

տ 

Քվարցայ ին 

ավազ 

Բազալ տայ ի

ն խիճ  
Ջու ր  

Հավել անյ ու

թ 
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դասը  (0…5 մմ 

հատիկաչափ

ի ) 

 (5…20 մմ 

հատիկաչափ

ի ) 

սուպերպլ աս

տի -կարար  

Mapefluid N200 

Mapei 

(Իտալ իա)  

1 В20 400 850 880 225 - 

2 В25 400 850 880 180 2 

 

Ել նե լ ո վ  վե ր ը  նե ր կայ աց ված ի ց ` Լ ՂՀ  բ նական  և  տեխնած ի ն  հ ո ւ մքի  

հ ի ման  վրա հ նարավո ր  է  առանց  հանքայ ի ն  հավե լ ան յ ո ւ թե ր ի  CEM I 32,5N/ПЦ 

400 Д0 դաս ի  պո րտլ անդց ե մե նտի  ստաց ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ   3.35 

Բետոնե  փորձանմու շ ների  փորձարկման արդյ ու նքները  

Փորձանմու

շ ի  համարը  

Նորմալ  

ամրացման 

հասակը , 

օր  

Սեղմման 

ամրու թյ ան 

տվյ ալ ները , 

ՄՊա 

Միջինը , ՄՊա 

1ա 7  

21,3 

19,8 

20,1 

20,4 

1բ  28  

29,3 

29,4 

28,7 

29,1 

2ա 7  

25,8 

24,9 

25,3 

25,3 

2բ  28  

33,0 

32,5 

32,9 

32,8 

 

Լ ՂՀ -ո ւ մ  նե ր կա դր ո ւ թյ ամբ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  միակ  

հ նարավո ր  տար բ ե րակ ը  ժամանակակ ի ց  ց ե մե նտի  մի նի  գո ր ծարանի  

կառ ո ւ ց ո ւ մն  է : 
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Եզրակացու թյ ու ն։  Փո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  պարզվե լ  է , ո ր  

հ ո ւ մքախառ նո ւ ր դը  1300оС ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  թր ծ ե լ ի ս  ստաց վո ւ մ  է  

պո րտլ անդց ե մե նտի  կ լ ի նկ ե ր ։  Կլ ի նկ ե ր ի  մանրաց ման  ժամանակ  

ավե լ աց վե լ  է  3% ե ր կ ջ ո ւ ր  գիպս ։    

Լ ՂՀ  բ նական  և  տեխնած ի ն  հ ո ւ մքի  հ ի ման  վրա կար ե լ ի  է  առանց  

հանքայ ի ն  հավե լ ան յ ո ւ թե ր ի  ստանալ  CEM I 32,5N/ПЦ 400 Д0 դաս ի  

պո րտլ անդց ե մե նտ: Լ ՂՀ -ո ւ մ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  

նպատակահար մար  է  կառ ո ւ ց ե լ  ց ե մե նտի  ժամանակակ ի ց  մի նի  գո ր ծարան : 

Մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  կազմակ ե րպո ւ մը  թո ւ յ լ  

կտա (բաց ի  վե ր ը  թվար կ ված նե ր ի ց ), առաջ ի ն  հ ե ր թի ն ` արդ յ ո ւ նավետ 

լ ո ւ ծ ե լ  կ ո նկ ր ետ շ ր ջ աննե ր ո ւ մ  ց ե մե նտի  պահանջ ար կ ը , ե ր կ ր ո ր դը ` 

տվյ ալ  շ ր ջ անը  կապահ ո վվի  բազմաթի վ  նո ր  աշ խատատեղե ր ո վ : 

ԳԼՈՒԽ 4 

ԱՐՏԱԴՐՈՒԹՅԱՆ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱԿԱՆ ՍԽԵՄԱ ԵՎ ՄՈՏԱՎՈՐ 

ՏՆՏԵՍԱԿԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿ 

4.1 Մինի  գործարանու մ պորտլ անդցեմենտի  արտադրու թյ ան 

տեխնոլ ոգիա 

 

Տնտե սապե ս  արդ յ ո ւ նավետ և  հ ո ւ սալ ի  բ նակ ե լ ի  ո ւ  

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  շ ի նարար ո ւ թյ ո ւ նը  դժվար  է  պատկ ե րաց նե լ  առանց  

ո րակ յ ալ  և  է ժան  ց ե մե նտնե ր ի , ո ր ո նց ի ց  պատրաստո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  

ֆի զի կամեխանի կական  ո ւ  քի մի կամի նե րալ ո գիական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  

օ ժտված  շ աղախնե ր  և  բ ետո ննե ր :  

Ցե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  գտնվո ւ մ  է  մշ տական  տեխնի կական  

առաջ ը նթաց ի  մե ջ , սակայ ն  այ ն  ը նթանո ւ մ  է  նո ր  տեխնի կական  և  

տեխնո լ ո գիական  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր  մշ ակ ո ղ  կ ո նստր ո ւ կտո րատեխնո լ ո գիական  

կ ե նտր ո ննե ր ի  գո ր ծ նական  մր ցակ ց ո ւ թյ ան  բացակայ ո ւ թյ ամբ , ի նչ պե ս  

նաև  ց ե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  համար  սար քավո ր ո ւ մնե ր  

արտադր ո ղնե ր ի  շ ո ւ կայ ո ւ մ  առ կա բար ձ ր  մե նաշ նո ր հ ո վ : Այ սպի ս ո վ , բար ձ ր  

արտադր ո ղականո ւ թյ ամբ  ց ե մե նտի  գո ր ծարաննե ր ի  համար  

սար քավո ր ո ւ մնե ր  արտադր ո ղնե ր ի  շ ր ջ անակ ո ւ մ  գե ր ի շ խո ղ  դի ր ք  ե ն  

զբաղե ց նո ւ մ  3…4 ֆի ր մանե ր  (ը նդհանո ւ ր  շ ո ւ կայ ի  շ ո ւ ր ջ  80%-ը ): Ցե մե նտի  

ո չ  մե ծ  գո ր ծարաննե ր ի  (տար ե կան  100000…300000 տոննա ց ե մե նտ 

արտադր ո ղականո ւ թյ ամբ ) արտադր ո ղնե ր ի  թի վը  աշ խար հ ո ւ մ  հաս նո ւ մ  է  մի  
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քանի  տասն յ ակ ի  (դա հ ի մնականո ւ մ  հ նդկական , գե ր մանական , չ ի նական , 

կանադական  և  ճ ապո նական  ֆի ր մանե ր ն  ե ն ) [21…23]:  

Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  պահանջ վո ւ մ  ե ն  է նե ր գետի կ  մե ծ  

ծախս ե ր , ո ր ո նք  կապված  ե ն  հ ո ւ մքայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ի  աղաց ման  և  

խառնման , կ լ ի նկ ե ր ի  բար ձ ր  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  թր ծ ման  և  աղաց ման  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  հ ետ: Ինչ պե ս  արդե ն  նշ վե լ  է  ց ե մե նտի  ի նքնար ժե քո ւ մ  

է նե ր գետի կ  ծախս ե ր ի  մաս նե բաժի նը  հաս նո ւ մ  է  30…40%-ի : Ցե մե նտի  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  զար գաց ման  հ ի մնական  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  մե կ ը  

կ լ ի նկ ե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  է նե ր գածախս ե ր ի  կ ր ճ ատո ւ մն  է  տար բ ե ր  

տեխնո լ ո գիական  և  վառ ե լ ի ք  պար ո ւ նակ ո ղ  թափոննե ր ի  կ ի րառ ման  

մի ջ ո ց ո վ  [5, 6, 8, 9, 20, 24, 49]: 

Հ ո ւ մքայ ի ն  բ ո վախառ նո ւ ր դի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ  ած ո ւ խ 

պար ո ւ նակ ո ղ  բաղադր ի չ ի  ավե լ աց ո ւ մը  կ բար ձ րաց նի  դրա է նե ր գետի կ  

պոտե նց իալ ը , կ նվազե ց նի  կ լ ի նկ ե ր ի  թր ծ ման  համար  անհ րաժե շ տ 

տեխնո լ ո գիական  վառ ե լ ի քի  ծախս ը , թո ւ յ լ  կտա բար ձ րաց նե լ  հ ո ւ մքի  

ռ եակ ց ի ո ն  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  և  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  կակտի վաց նի  

կ լ ի նկ ե ր նե ր ո ւ մ  մի նե րալ ագո յ աց ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ն  ո ւ  կ բար ե լ ավի  

ց ե մե նտնե ր ի  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը : Կլ ի նկ ե ր ի  թր ծ ման  ժամանակ  ածխայ ի ն  

մաս նի կ նե ր ի  լ իայ ր ո ւ մը  կ նպաստի  ծակ ոտկ ե ն  հատիկ նե ր ի  ձ ևավո ր մանը  և  

կ նվազե ց նի  դրանց  աղաց ման  ծախս ե ր ը  [11, 16, 50, 51]: 

Ինչ պե ս  արդե ն  նշ ված  է  վե ր ևո ւ մ , ց ե մե նտը  կար ո ղ  է  արտադր վե լ  

ի նչ պե ս  մե ծ , այ նպե ս  է լ  մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ : Ցանկացած  

տեխնո լ ո գիայ ի  վրա հ ի մնված ` մի նչ և  300 տ/օ ր  (100 հազ . տոննա տար ե կան ) 

սահ մանված  հ զո ր ո ւ թյ ամբ  ց ե մե նտի  գո ր ծարաննե ր ը  համար վո ւ մ  ե ն  մի նի : 

Սո ւ յ ն  աշ խատանքո ւ մ  դիտար կ վո ւ մ  է  նման  գո ր ծարանայ ի ն  

արտադր ո ւ թյ ան  տար բ ե րակ ը : Այ ն  խո շ ո ր  գո ր ծարանայ ի ն  արտադր ո ւ թյ ան  

հ ետ համե մատած  կ ո ւ նե նա հ ետև յ ալ  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 

 ց ե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  ֆի նանսապե ս  մատչ ե լ ի  կ դար ձ նի  

ավե լ ի  մանր  ձ ե ռ նար կատե ր ե ր ի  համար , 

 հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կ ը նձ ե ռ ի  չ ափավո ր  նե ր դր ո ւ մնե ր ո վ  նպաստե լ  

տեղական  տնտե ս ո ւ թյ ան  վե ր ե լ քի ն  և  հ ե ռավո ր  շ ր ջ աննե ր ի  

զար գաց մանը ՝  նպաստե լ ո վ  ց ե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  

հ ի մնադր մանը  այ ն  վայ ր ե ր ո ւ մ , ո ւ ր  դժվար  է  ծանր  սար քավո ր ո ւ մնե ր  և  

ց ե մե նտ տեղափոխե լ , 
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 հ նարավո ր  կ դար ձ նի  կ րաքար ի  փոքր  հանքակ ո ւ տակ նե ր ի , ի նչ պե ս  նաև  

սահ մանափակ  քանակ ո ւ թյ ամբ  կավայ ի ն  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  

մնաց ո ւ կ նե ր ի  մշ ակ ո ւ մը , 

 թո ւ յ լ  կտա խո ւ սափե լ  անօ գո ւ տ  բ ե ռ նափոխադր ո ւ մնե ր ի ց  և  դրանո վ  ի ս կ  

կ օ գնի   տվյ ալ  տարածաշ ր ջ անո ւ մ  նվազե ց նե լ  ց ե մե նտի  տեղափոխման  

մի ջ ի ն  արժե քը  և  տրանսպո րտայ ի ն  համակար գի  

ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը , 

 հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտա բացառ ե լ  փաթեթավո ր ման  ծախս ե ր ն  այ նտե ղ , 

ո րտե ղ  օ գտահանման  կ ետը  տեղայ նաց ված  է  կ իտված քո վ  

մատակարար ե լ ո ւ  հաշ վառ մամբ , 

 թո ւ յ լ  կտա նվազե ց նե լ  կապիտալ  նե ր դր ո ւ մնե ր ը  միավո ր  արտադրանքի  

վրա՝  առանց  վնաս  հաս ց նե լ ո ւ  արտադրանքի  ո րակ ի ն ,  

 կ նպաստի  նե ր դր ված  կապիտալ ի  ավե լ ի  արագ  վե րադար ձ մանը , 

 լ ի նե լ ո վ  լ ի ո վի ն  տեղական ` չ ի  ստե ղծ ի  ո ր ևէ  կախված ո ւ թյ ո ւ ն  

տեխնո լ ո գիանե ր ի ց  և  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մի ց : 

Ցե մե նտի  մի նի  գո ր ծարանի  հայ ե ցակար գը  ո չ  թե  ս ո ս կ  չ ափե ր ի  

կ ր ճ ատո ւ մը , այ լ  նաև  կ ի րառ վո ղ  տեխնի կական  համակար գը  տեղի  ս ո ց իալ -

տնտե սական  պայ մաննե ր ի ն  համապատասխանե ց նե լ ն  է : Մի նի  

գո ր ծարաննե ր ի  արտադրած  ց ե մե նտի  ո րակ ը  համե մատե լ ի  է  խո շ ո ր  

գո ր ծարաննե ր ի  արտադրանքի  հ ետ և  դաս վո ւ մ  է  մի ջ ազգայ ի ն   

ստանդարտնե ր ի  շ ար քը  [21…23]: 

Գո ր ծ ո ղ  և  ստե ղծ վո ղ  մի նի  գո ր ծարաննե ր ն  ի ր ե նց  

արտադր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  ի նչ պե ս  պտտվո ղ , այ նպե ս  է լ  

հ ո րանայ ի ն  վառարաննե ր : Սո ւ յ ն  աշ խատանքո ւ մ  արտադր ո ւ թյ ան  

տեխնո լ ո գիան  կառ ո ւ ց վո ւ մ  է  ո ւ ղղաձ ի գ  հ ո րանայ ի ն  վառարաննե ր ո ւ մ  

կ ի սաչ ո ր  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  ի րականաց մամբ , ի նչ ը  նվազե ց նո ւ մ  է  

մի ջ ավայ ր ի  աղտոտման  ը նդհանո ւ ր  մակար դակ ը  և  դրանո վ  հանդե ր ձ  նման  

վառարաննե ր ո վ  մի նի  գո ր ծարանը  է ական  բ նապահպանական  

առավե լ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի :  

Ինչ պե ս  արդե ն  նշ վե լ  է ր  պո րտլ անդց ե մե նտի  փոքրածավալ  

արտադր ո ւ թյ ան  համար  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  տարբ ե ր  տեխնո լ ո գիանե ր . 

«Ֆո ւ լ լ ե ր  Պի ց ե լ »-ի  հ ո ս ո ւ ն  անը նդհատ գո ր ծ ը նթաց , «Ռե բ »-ի  գո ր ծ ը նթաց , 

շ ար ժվո ղ  ցանց ո վ  կայ անք , պտտվո ղ  վառարան  և  ո ւ ղղաձ ի գ  հ ո րանայ ի ն  

վառարան  [21…23]: Ել նե լ ո վ  մի նի  գո ր ծարաննե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  
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հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց , ո ր ո նց  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  

100000…300000 տոննա տար ե կան  և  տեխնի կական  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  նշ ված  տեխնո լ ո գիանե ր ը  ո ւ նե ն  վե ր ի ն  և  

ստո ր ի ն  չ ափանի շ նե ր , ո ր ի ց  դո ւ ր ս  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  

շ ահ ո ւ թաբ ե ր  չ լ ի նե լ : Գո ր ծարաննե ր ի  փոքրաց ո ւ մը  ցանկացած  

տեխնո լ ո գիայ ի ն  համապատասխանե ց նե լ ո ւ  համար , նվազագո ւ յ ն  շ ե մի  

սահ մաննե ր ո ւ մ , կանդրադառ նա սահ մանված  հ զո ր ո ւ թյ ան  ամե նամ յ ա 

տոննայ ի  հաշ վո վ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի , ի նչ պե ս  նաև  մե կ  տոննա արտադրանքի  

արժե քի  ավե լ աց ման  վրա: Հ ետևաբար , ե ր բ  հաս նո ւ մ  ե ն  ցանկացած  

տեխնո լ ո գիական  գծ ի  նվազագո ւ յ ն  տեխնի կական  և  տնտե սական  շ ե մի ն , 

մ յ ո ւ ս  գի ծ ը  կար ո ղ  է  դե ռ  տալ  տեխնի կապե ս  ի րագո ր ծ ե լ ի  և  տնտե սապե ս  

շ ահավետ արդ յ ո ւ նքնե ր : Օրական  50-ի ց  մի նչ և  300 տոննա 

արտադր ո ղականո ւ թյ ամբ  գո ր ծարաննե ր ի  համար  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  

ո ւ ղղաձ ի գ  հ ո րանայ ի ն  վառարաննե ր , քանի  ո ր  մնացած  տեխնո լ ո գիանե ր ի  

կ ի րառ ո ւ մը  բավականի ն  սահ մանափակ  է  և  ո չ  շ ահ ո ւ թաբ ե ր  [21…23]:  

Ցե մե նտի   գո ր ծարանի  շ ի նարար ո ւ թյ ո ւ նը  և  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  

է  նե րառ ե լ  հ ետև յ ալ  փո ւ լ ե ր ը  (բաց հանքե ր ի  բացակայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ ).  

 անհ րաժե շ տ ֆի նանսավո ր ո ւ մ , 

 բաց հանքե ր ի  գնո ւ մ , 

 ե ր կ րաբանական  հ ետախո ւ զո ւ մ , 

 արտո նագր ե ր ի  ստաց ո ւ մ  բ նապահպանո ւ թյ ան  նախարար ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ , 

 բաց հանքե ր ի  համար  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  և  տեխնի կայ ի  գնո ւ մ ,  

 հաղո ր դակ ց ման  ո ւ ղի նե ր ի  անց կաց ո ւ մ , 

 ե ր կաթո ւ ղո ւ  և  ավտո ճ անապար հ նե ր ի  անց կաց ո ւ մ ,  

 ց ե մե նտի  գո ր ծարանի  տեխնո լ ո գիանե ր ի  նախագծ ո ւ մ , 

 ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիական  կանո նակար գե ր ի  մշ ակ ո ւ մ , 

 հ ո ւ մքի  և  պատրաստի  ց ե մե նտի  մատակարար ման  կազմակ ե րպո ւ մ , 

 ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  գնո ւ մ ,  

 կապիտալ  շ ի նարար ո ւ թյ ո ւ ն , 

 ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  մո նտաժո ւ մ ,  

 ց ե մե նտի  գո ր ծարանի  շ ահագո ր ծ ման  հանձ նո ւ մ , 

 տնտե սական  հաշ վար կ , 

 պատրաստի  ց ե մե նտի  ի րաց ման  պլ անավո ր ո ւ մ , 

 կադր ե ր ի  հավաքագր ո ւ մ , 
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 ց ե մե նտի  գո ր ծարանի  տեղակայ ման  վայ ր ի  և  պահանջ վո ղ  

արտադր ո ղականո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  համար  տեխնի կատնտե սական  

հ ի մնավո ր ո ւ մ , 

 արտադր վո ղ  ց ե մե նտի  տե սակ ը , ո ր ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  ը ստ տարածաշ ր ջ անո ւ մ  

հ ո ւ մքի  պաշ ար նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան , 

 կ րաքար ի  պաշ ար նե ր ը . առ նվազն  30 տարվա պաշ ար , ո ր ը  գտնվո ւ մ  է  

ց ե մե նտի  գո ր ծարանի  տեղակայ ման  վայ ր ի ց  ո չ  ավե լ ի  քան  100 կ մ  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա, 

 հ ո ւ մքի  քի միական  բաղադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  

համար  հ ո ւ մքի  պիտանի ո ւ թյ ան  մաս ի ն  լ աբ ո րատո ր իայ ի  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ նը , 

 ց ե մե նտի  գո ր ծարանի  շ ի նարար ո ւ թյ ան  համար  թո ւ յ լ տվո ւ թյ ան  

ստաց ո ւ մ , 

 բ նապահպանական  փո ր ձ աքննո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  անց կաց ո ւ մ  և  ց ե մե նտի  

գո ր ծարանի   

շ ի նարար ո ւ թյ ան  համար  անհ րաժե շ տ բ նապահպանական  արտո նագր ե ր ի  

ստաց ո ւ մ , 

 ց ե մե նտի  մի նի  գո ր ծարանի  շ ի նարար ո ւ թյ ան  տե ղո ւ մ  տար բ ե ր  տիպի  

ցանց ե ր ի ն  միանալ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մատչ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն  

հար կավո ր  է  ը նկ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  պարզե լ  անհ րաժե շ տ 

հ զո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  տրամադր ե լ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  միաց ման  

արժե քը  

 ց ե մե նտի  գո ր ծարանի  համար  վառ ե լ ի քի  ը նտր ված  տե սակ ի ` բ նական  գազ , 

տեղափոխման  արժե քի  ո ր ո շ ո ւ մը : 

 Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  ց ե մե նտի  մի նի  գո ր ծարաննե ր ի  ե ր կ ո ւ  տիպի  

դասավո ր ո ւ թյ ո ւ ն ` բ ե ռ նամբար ձ ի չ ո վ  և  հարթաշ ե ր եփնե ր  ո ւ նե ց ո ղ  

ժապավե նայ ի ն  փոխակ ր ի չ ո վ : Կախված  գո ր ծարանի  տեղակայ ման  վայ ր ի ց  

ե ր կ ո ւ  դասավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  է լ  ի ր ե նց  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ նե ն  

[21…23, 153]: 

Պո րտլ անդց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  

բաղկացած  է  հ ետև յ ալ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց . 

1. հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  հանո ւ յ թ, 

2. հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  ջ ար դո ւ մ , աղո ւ մ , խառնո ւ մ  և  հատի կավո ր ո ւ մ , 
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3. հատի կավո ր ված  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի  թր ծ ո ւ մ  վառարանո ւ մ  

(կ լ ի նկ ե ր ի  ստաց ո ւ մ ), 

4. կ լ ի նկ ե ր ի  նո ւ ր բ  աղո ւ մ  հավե լ ո ւ մնե ր ո վ  (ց ե մե նտի  ստաց ո ւ մ ): 

Հ ամաձ այ ն  մե ր  կ ո ղմի ց  մշ ակ ված  բ ո վախառ նո ւ ր դի , նկ . 4.1-ո ւ մ  բ ե ր ված  

է  տեխնո լ ո գիական  սխե ման : Կրաքար ը  և  ե ր կ ջ ո ւ ր  գիպս ը  

արդ յ ո ւ նահանվո ւ մ , ջ ար դվո ւ մ  ե ն  համապատասխան  չ ափամաս ե ր ի  

բաց հանքե ր ո ւ մ  և  տրանսպո րտո վ  տեղափոխվո ւ մ  ց ե մե նտի  գո ր ծարան , 

ո րտե ղ  պահ ե ստավո ր վո ւ մ  ե ն : Կրաքար ը  200…300 մմ  խո շ ո ր ո ւ թյ ան  

բ ե ռ նվո ւ մ  է  այ տավո ր  մանր ի չ ի  մե ջ  ե ր կ կ ո ղմանի  ֆի դե ր ո վ  և  մանրանո ւ մ  

մի նչ և  60…70 մմ  չ ափս ի , այ նո ւ հ ետև  մանրաց վո ւ մ  է  մո ւ ր ճ այ ի ն  ջ ար դի չ ո վ  

մի նչ և  20 մմ  չ ափս ի  և  պահ ե ստավո ր վո ւ մ  հ ո րաննե ր ո ւ մ : Նմանատիպ 

ե ղանակ ո վ  պահ ե ստավո ր վո ւ մ  է  նաև  ե ր կ ջ ո ւ ր  գիպս ը : Բե ռ նափոխադր ի չ ո վ  

գո ր ծարան  ե ն  բ ե ր վո ւ մ  ֆլ ոտաց ո ւ մո վ  հար ստաց ման  «պո չ ե ր ը » և  

ած ո ւ խնե ր ի  հար ստաց ման  «պո չ ե ր ը », ո ր ո նք  նո ւ յ նպե ս  պահ ե ստավո ր վո ւ մ  

ե ն : Հ ետագայ ո ւ մ  ս նի չ նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ , ե լ նե լ ո վ  մշ ակ ված  բ ո վախառ նո ւ ր դի  

չ ափաբաժի ննե ր ի ց , կ րաքար ը  և  պո չ ե ր ը  տրվո ւ մ  ե ն  գնդաղաց  նո ւ ր բ  

մանրաց ման  համար : Մանրաց ված  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դը  աղաց ի ց  

պտո ւ տակայ ի ն  փոխակ ր ի չ ո վ  և  շ ե ր եփավո ր  ամբար ձ ի չ ո վ  բ ե ռ նվո ւ մ  է  

հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի  հ ո րան , ո րտե ղ  կատարվո ւ մ  է  հ ո ւ մքի  

համաս ե ռաց ո ւ մը : Հ ո ւ մքայ ի ն  խառ նո ւ ր դը  հ ո րանի ց  ս նի չ ո վ  բ ե ռ նվո ւ մ  է  

հատի կավո ր ի չ ի  բ ե ռ նման  սար քի  մե ջ , ո րտե ղ  ավե լ աց վո ւ մ  է  ջ ո ւ ր  

հատի կ նե ր ի  ձ ևավո ր ման  համար : Անհ րաժե շ տ արագո ւ թյ ամբ  և  թե քո ւ թյ ամբ  

պտտվո ղ  կ ո ճ ղակաղապար ի  մե ջ  ջ ո ւ ր  ավե լ աց նե լ ի ս  աղացած  հ ո ւ մքը  

կազմո ւ մ  է  8…10 մմ  չ ափի  հատի կ նե ր : Հ ամաս ե ռ ված  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դը  

պնևմաամբար ձ ի չ ո վ  տրվո ւ մ  է  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ր դի  զետե ղարան : 

Այ նո ւ հ ետև  հատի կ նե ր ը  մատո ւ ց վո ւ մ  ե ն   



112 
 

 

 

Նկ .4.1. Մի նի  գո ր ծարանո ւ մ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիական  

սխե մա 

նե ր ս ի ց  հար մար  ռ ե ֆրակտո ր ո վ  հանդե ր ձ ված  ո ւ ղղաձ ի գ  հ ո րանայ ի ն  

վառարանի  մե ջ  պտտվո ղ  ֆի դե ր ի  մի ջ ո վ , ո ր ը  նաև  հատի կ նե ր ը  

հավասարապե ս  բաշ խո ւ մ  է  վառարանո ւ մ : Հ ատի կավո ր ված  ն յ ո ւ թը  

վառարանո վ  ի ջ նե լ ո ւ  ճ անապար հ ի ն  նախ չ ո րանո ւ մ , ապա աստի ճ անաբար  
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տաքանո ւ մ  և  ե ռակալ վո ւ մ  է ` դառ նալ ո վ  կ լ ի նկ ե ր : Հ ետագայ ո ւ մ  կ լ ի նկ ե ր ը  

հ ո վաց վո ւ մ  է  և  բ ե ռ նաթափվո ւ մ  վառարանի  նե ր քևո ւ մ  պտտվո ղ  ցանց ո վ ` 

ե ռակ ի  օ դատար ի  մի ջ ո վ : Օդատար ո վ  ապահ ո վվո ղ  օ դի  մատակարար ո ւ մը  

վառարան  նո ւ յ նպե ս  ծառայ ո ւ մ  է  կ լ ի նկ ե ր ի  հ ո վաց մանը  (մի նչ և  60°C) և  

այ դպի ս ո վ  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  խո ւ սափե լ  ջ ե ր մո ւ թյ ան  անար դ յ ո ւ նավետ 

ծախս ի ց : Պատրաստի  կ լ ի նկ ե ր ը  հ ո վաց ո ւ մի ց  հ ետո  տեղափոխվո ւ մ  է  

կ լ ի նկ ե ր ի  պահպանման  պահ ե ստ: Այ նո ւ հ ետև  կ լ ի նկ ե ր ը  բ ո ւ նկ ե ր -

բաժնավո ր ի չ նե ր ո վ  մատո ւ ց վո ւ մ  է  ց ե մե նտի  գնդաղաց , ո րտե ղ  

մանրաց վո ւ մ  է  3% ե ր կ ջ ո ւ ր  գիպս ի  (գե րադաս ե լ ի  է  85% մաքր ո ւ թյ ան ) 

ավե լ աց մամբ  և  մի նչ և  3000 ս մ 2/գ  տե սակարար  մակ ե ր ևո ւ յ թ մանրաց նե լ ո ւ  

ճ անապար հ ո վ  ստաց վո ւ մ  է  տրված  մակ նի շ ի  ց ե մե նտ: Պատրաստի  

պո րտլ անդց ե մե նտը  փոխակ ր ի չ ո վ  մատո ւ ց վո ւ մ  է  հ ո րան  պահպանման  

համար , ո ր ի ց  հ ետո  կ շ ռած րար ման  գծ ի  մի ջ ո ց ո վ  ց ե մե նտը  հայ տնվո ւ մ  է  

կամ  պար կ ե ր ո ւ մ , կամ  բագբ ե գե ր ո ւ մ , կամ  է լ  ց ե մե նտատար  մե քե նանե ր ո վ  

կ իտված քո վ  առաքվո ւ մ  է  սպառ ո ղի ն : Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  բ ե ր ված  

նկարագր ո ւ թյ ո ւ նը  պարզե ց ված  է : Սար քավո ր ո ւ մը  նե րառ ո ւ մ  է  նաև  

ջ ե ր մափոխանակ ի չ , սառ նարան  կ լ ի նկ ե ր ի  համար , փոխակր ի չ նե ր , 

է լ ևատո ր նե ր  և  այ լ  սար քավո ր ո ւ մնե ր  [21…23]: 

Ցե մե նտի  մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  ո րտե ղ  տեղադր ված  ե ն  հ ո րանայ ի ն  

վառարաննե ր  ջ ե ր մայ ի ն  է նե ր գիայ ի  ծախս ը  հ ի մնականո ւ մ  կազմո ւ մ  է  

4184…4602,4 կ Ջ /կ գ : Անկախ ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  պր ո ց ե ս ի  

ավտո մատաց ո ւ մի ց , բանվո ր նե ր ի  աշ խատանքը  գ լ խավո ր  ո ւ ժն  է  ցանկացած  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ  սար քավո ր ման  ավե լ ի  լ ավ  վե րահ ս կ ո ւ մ  և  

տեխնի կական  սպասար կ ո ւ մ  ապահ ո վե լ ո ւ  համար : Ստո ր և  բ ե ր ված  4.1 

աղյ ո ւ սակ ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  ց ե մե նտի  մի նի  գո ր ծարանի  աշ խատո ւ ժի  

նվազագո ւ յ ն  պահանջ նե ր ը  [21…23]: 

Աղ յ ո ւ սակ  4.1 

Ցեմենտի  մինի  գործարանի  աշխատու ժի  նվազագու յ ն պահանջները 

             

Հզորու թյ ու ն 

 

Աշխատողներ  

50 տ/օր  100 տ/օր  200 տ/օր  300 տ/օր  

Ղե կավար ո ւ թյ ո ւ ն  10 13 13 15 

Բար ձ ր  
ո րակավո ր մամբ  
մաս նագետնե ր                

16 20 20 30 



114 
 

Որակավո ր մամբ  
մաս նագետնե ր  

18 20 30 30 

Բանվո ր նե ր  30 36 46 46 

Ընդամե նը  74 89 109 111 

Ցե մե նտի  գո ր ծարանը ` ո րպե ս  կ ո մպակտ արտադր ո ւ թյ ո ւ ն , կապահ ո վի  

հ ետև յ ալ  ը նթացակար գե ր ն  ո ւ  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը .  

1. Կսահ մանի  վե րահ ս կ ման  արդ յ ո ւ նավետ գո ր ծ ը նթաց , ո ր ը  

կ ի րականաց վի  հ ս կ ի չ -չ ափի չ  տեխնի կայ ո վ  և  ֆի զի կական  ո ւ  

քի միական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  

հանդե ր ձ ված  լ աբ ո րատո ր իայ ո վ : 

2. Արտադրական  կար ևո րագո ւ յ ն  պարամետր ե ր ի  անը նդհատ 

մշ տադիտար կ ման  համար  ո րպե ս  օպտի մալ  տար բ ե րակ  կ նե ր դր վի  

մի կ ր ոպր ո ց ե ս ո ր նե ր ի  հ ի ման  վրա չ ափի չ  սար քե ր ի  համակար գ : 

Հ ամակար գի  բ ո լ ո ր  հ ի մնական  պարամետր ե ր ը  կ հանձ նարար վե ն  և  

աշ խատանքայ ի ն  կար գո վ  կար ձ անագր վե ն : 

3. Հ ո րանո ւ մ  թր ծ ման  պր ո ց ե ս ը  բար ե լ ավե լ ո ւ , ավե լ ի  մե ծ  

քանակ ո ւ թյ ամբ  և  ավե լ ի  լ ավ  ո րակ ի  արտադրանք  ստանալ ո ւ  համար  

հատի կավո ր ի չ ո ւ մ  և  վառարանի  հատվածամաս ո ւ մ  կ նե ր դր վի  

վե րահ ս կ ման  ավտո մատ փակ  անը նդհատ պր ո ց ե ս : 

4. Անձ նակազմի ն  և  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի ն  պաշ տպանե լ ո ւ  համար  

կ նախատե ս վե ն  անվտանգո ւ թյ ան  համապատասխան  մի ջ ո ց նե ր ` 

նե րառ յ ալ  շ մո լ ագազի  մաս ի ն  տագնապի  համակար գը  և  շ ար ժաբ ե ր  

մեխանի զմնե ր ի  է լ ե կտրական  բ լ ո կավո ր ո ւ մը , այ ր ման  համար  օ դ  

չ ստանալ ո ւ  ազդանշ անո ւ մը  և  այ լ ն : 

5. Կար գավո ր ե լ ի  թե քո ւ թյ ան  անկ յ ո ւ նո վ  և  բար ձ ր ո ւ թյ ամբ  վառարանի  

հ ի մքի  ցանկալ ի  պր ոֆի լ  ստանալ ո ւ  համար կ կ ի րառ վի  ե ր կարատև  

գո ր ծ ո ղ  ռ ոտո րայ ի ն  ֆի դե րայ ի ն  հաղո ր դակ : 

6. Որպե ս  լ րաց ո ւ ց ի չ  բ նո ւ թագր ի չ  կապահ ո վվի  հ ո ւ մքի  ճ շ գր իտ 

ավտո մատ մատո ւ ց ո ւ մ  է լ ե կտր ո նայ ի ն  բաժնավո ր ի չ ի  օ գնո ւ թյ ամբ : 

7. Կկ ի րառ վի  հատո ւ կ  մշ ակ ված  հատի կավո ր ի չ  ը ստ հ ո ւ մքի  ամր ո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ավտո մատ փակ  հանգո ւ ցայ ի ն  վե րահ ս կ մամբ ` 

շ նո ր հ ի վ  լ րաց ո ւ ց ի չ  պտտվո ղ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  և  տրված  չ ափե ր ի , 

ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ան  ո ւ  խոնավո ւ թյ ան : 

8. Եռակալ ված  ն յ ո ւ թը  վառարանի ց  հանե լ ո ւ  համար  գո ր ծար կ ման  

կայ անը ` «գամմա-ճ առագայ թման  վե րահ ս կ ման  կայ անքի » հ ետ միաս ի ն  

առավե լ ո ւ թյ ո ւ ն  կտա օ դի  ավե լ ի  փոքր  հ ո ս քակ ո ր ստի , փո շ ո ւ  և  
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աղմո ւ կ ի  պակաս ե ց ման , տեխնի կական  սպասար կ ման  նվազե ց ման  և  օ դի  

մատո ւ ց ման  անկայ ո ւ նո ւ թյ ան  նվազե ց ման  շ նո ր հ ի վ  այ ր ման  ավե լ ի  

արդ յ ո ւ նավետ պր ո ց ե ս ի  տե սանկ յ ո ւ նի ց : 

9. Ցե մե նտի  ո րակ ը  համե մատե լ ի  կ լ ի նի  մի ջ ազգայ ի ն  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ի  

հ ետ: 

10. Շր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  աղտոտո ւ մը  կ հաս ց նի  նվազագո ւ յ նի  և  այ դ  

չ ափո ր ո շ ի չ ը  կ համապատասխանե ց նի  մի ջ ազգայ ի ն  պահանջ նե ր ի ն : 

11. Կբ ե ր ի  տեխնի կական  սպասար կ ման  և  վե րանո ր ո գման  ծախս ե ր ի  

նվազե ց ման : 

 

4.2 Մոտավոր  տնտեսական արդյ ու նավետու թյ ու ն 

 

Տնտե ս ո ւ թյ ան  վե րակառ ո ւ ց ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  ց ե մե նտի  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  և  մ յ ո ւ ս  ճ յ ո ւ ղե ր ը , է ական  

դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առաջ  կանգնե ց : Նյ ո ւ թական  պաշ ար նե ր ի  գնե ր ի  և  

տրանսպո րտայ ի ն  սակագնե ր ի  աճ ը  հանգե ց նո ւ մ  ե ն  արտադր ո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  նվազման : Այ դ  պատճ առ ո վ  անհ րաժե շ տ է  փոփոխե լ  

ց ե մե նտի  գո ր ծարաննե ր ի  կառավար ման  համակար գը , հ ի մնավո ր ե լ  նո ր  

ս կ զբ ո ւ նքնե ր ո վ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  տեղաբաշ խո ւ մը ` նպատակ  

ո ւ նե նալ ո վ  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  մոտե ց նե լ  սպառ ո ղնե ր ի ն , օ գտագո ր ծ ե լ  

տեղափոխման  ավե լ ի  է ժան  ե ղանակ նե ր :  

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  բար ձ ր  

ն յ ո ւ թատար ո ւ թյ ո ւ նը  (այ դ  թվո ւ մ  վառ ե լ ի քատար ո ւ թյ ո ւ նը  և  

է նե ր գատար ո ւ թյ ո ւ նը ), ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  ծախս ե ր ը  կ ր ճ ատե լ ո ւ  

համար  անհ րաժե շ տ է  հատո ւ կ  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ ն  դար ձ նե լ  ն յ ո ւ թական  

պաշ ար նե ր ի  խնայ ո ղո ւ թյ անը , մշ ակ ե լ  ռ ե ս ո ւ ր սախնայ ո ղո ւ թյ ան  նո ր  

մե թո դնե ր , առաջ ի ն  հ ե ր թի ն ` օ գտագո ր ծ ե լ  ց ե մե նտի  

ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ս եփական  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  պաշ ար նե ր ը , 

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  նո ր , ավե լ ի  է ժան  ն յ ո ւ թե ր  և  վառ ե լ ի քի  տե սակ նե ր , 

տար բ ե ր   

արտադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  թափոննե ր  [1, 3, 6, 12, 18, 20]: 

Շո ւ կայ ական  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ  

է նե ր գախնայ ո ղո ւ թյ ան  գո ր ծ ը նթաց ը  տնտե սական  մե ծ  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նի , ի նչ ը  կար ևո ր  է  նաև  ց ե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  ո լ ո րտի  համար  
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և  այ ս  առ ո ւ մո վ  նո ր  ո ւ ղի նե ր  ո ւ  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր  գտնե լ ը  կար ևո րագո ւ յ ն  

խնդի ր նե ր ի ց  մե կ ն  է ։   

Մշ ակ ված  և  արտադր ո ւ թյ ո ւ ն ո ւ մ  նե ր դր ված  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  թվի ն  

կար ե լ ի  է  դաս ե լ  մաշ ված  անվադողե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը ` ո րպե ս  բ նական  

վառ ե լ ի քի  մի  մաս ի  փոխար ի նո ղ , ց ե մե նտի  աղաց ման  պր ո ց ե ս ի  

կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մը , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  կ ր ճ ատվո ւ մ  ե ն  է նե ր գիայ ի  

ծախս ե ր ը , ածխի  մոխր ի  կ ի րառ ո ւ մը ` ո րպե ս   արդ յ ո ւ նավետ հ ի դրավ լ ի կ  

հավե լ ո ւ յ թ: Այ ս  ամե նը  կ ր ճ ատո ւ մ  է  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  ծախս ե ր ը : 

Բաց ի  այ դ , ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ւ մ  է  բ նական  գազի ց  զգալ ի ո ր ե ն  ավե լ ի  է ժան  

տեղական  ցած ր ո րակ  ած ո ւ խ օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

Ավե լ ի  լ այ ն  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  է  գտնո ւ մ  «տեխնած ի ն  հ ո ւ մք» ե զր ո ւ յ թը : 

Այ դ  խմբ ի ն  ե ն  պատկանո ւ մ  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տեխնի կական  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  գո յ աց ո ղ  թափոննե ր ը , ո ր ո նք  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  նե ր կայ աց նո ւ մ  ո րպե ս  հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր : 

Տեխնած ի ն  հ ո ւ մքը  հաճ ախ մի  շ ար ք  տեխնի կատնտե սական  

առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  է  ո ւ նե նո ւ մ  բ նական  հ ո ւ մքի  համե մատ: Այ ն  կար ո ղ  է  

տեխնո լ ո գիապե ս  ավե լ ի  պատրաստ լ ի նե լ , քան  բ նական  հ ո ւ մքը  (մասամբ  

թր ծ ված , մանրաց ված  և  այ լ ն ) [1, 3, 6, 12, 18, 20]: 

Ցե մե նտի  գո ր ծ ո ղ  արտադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տեխնո լ ո գիայ ի  

կատար ե լ ագո ր ծ մանն  ո ւ ղղված  բազմաթի վ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  

ե ն  տվե լ , ո ր  դրանց  մե ծ  մաս ը  հ ի մնական  տեխնի կատնտե սական  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  բար ե լ ավե լ ո ւ  զգալ ի  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ նե ն : 

Գո ր ծ ո ղ  արտադր ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիական  սխե ման  մի շ տ չ է , ո ր  ո ւ նակ  է  

լ րաց ո ւ ց ի չ  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր  նե րառ ե լ : Բաց ի  այ դ , 

գո ր ծարանո ւ մ  նե ր դր վո ղ  ցանկացած  տեխնի կական  լ ո ւ ծ ո ւ մ  պետք  է  

առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  «է նե ր գախնայ ո ղո ւ թյ ո ւ ն -արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ ն -

ո րակ » առանց քո վ  դրական  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համալ ի ր  ապահ ո վի : 

Լ աբ ո րատո ր  պայ մաննե ր ո ւ մ  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  

մո դե լ ավո ր ո ւ մը  ո ր ո շ ակ ի  դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր  է  առաջ աց նո ւ մ  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  անցակ ց ման  փո ւ լ ո ւ մ , ի ս կ  դրանց  նե ր դր ո ւ մը  

ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ , ո ր ը  կապված  է  ո ր ո շ ակ ի  ռ ի ս կ ի  հ ետ, 

հ նարավո ր  է  միայ ն  տե սական  մշ ակ ո ւ մնե ր ի  բար ձ ր  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Այ դպի ս ո վ , ժամանակակ ի ց  պայ մաննե ր ո ւ մ  վե ր ջ ի ննե ր ի  

կար ևո ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  դրանց  նկատմամբ  արտադր ո ղնե ր ի  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ նը  

զգալ ի ո ր ե ն  աճ ո ւ մ  ե ն : 
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Այ ս օ ր  ց ե մե նտի  գո ր ծարաննե ր ի ն  արմատական  է նե ր գախնայ ո ղո ւ թյ ան  

հ ի մնախնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  պետք  է  առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  առաջ ադր ե լ  տրված  

վե ր ջ նական  արդ յ ո ւ նքն  ապահ ո վե լ ո ւ  ո ւ նակ  տեխնի կական  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ի  

մշ ակ ման  և  նե ր դր ման  ճ ի շ տ ը նտր ված  հայ ե ցակար գը : Ընդ  ո ր ո ւ մ , 

նե ր դր ման  ժամանակ  առաջ նո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  տալ  այ ն  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ի ն , 

ո ր ո նք  տեխնի կատնտե սական  արդ յ ո ւ նք  ե ն  ապահ ո վո ւ մ : Նե ր դր ման  

ը նտր ո ւ թյ ան  սխե մանե ր ը  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ո ր ո շ ակ ի  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ան  

համար  (այ լ  խո ս քե ր ո վ ` մարտավարական  խնդի ր նե ր ը ) մշ ակ վո ւ մ  ե ն  գո ր ծ ո ղ  

հ ո ւ մքայ ի ն  բազայ ի , տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  և  արտադրական  

սար քավո ր ման  մանրազնի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան , ի նչ պե ս  նաև  ց ե մե նտի  

արտադր ո ւ թյ ան  անմի ջ ական  հար ևանո ւ թյ ամբ  առ կա հ նարավո ր  տեխնած ի ն  

հ ո ւ մքի  հ ետազոտո ւ թյ ան  հ ի ման  վրա: 

Տեխնած ի ն  հ ո ւ մքի  համալ ի ր  օ գտագո ր ծ ման  հաշ վի ն  հ ո ւ մքայ ի ն  

բազայ ի  փոփոխո ւ մը  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  վե րակառ ո ւ ց ման  հ ի մքն  է : 

Նե ր կայ ո ւ մս  անգամ  ամե նաառաջ ավո ր  արտասահ ման յ ան  ֆի ր մանե ր ը  

ց ե մե նտի  նո ր  արտադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  նախագծ ե լ ի ս , ավե լ ի  հաճ ախ 

կ ո ղմնո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  դեպի  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  թափոննե ր ի  

օ գտագո ր ծ ո ւ մը : Տեխնո լ ո գիայ ո ւ մ  կ ի րառ վո ղ  հ ի մնական  արտադրական  

սար քավո ր ման  բավական  բար ձ ր  տեխնի կական  մակար դակ ը  այ ս օ ր վա 

դր ո ւ թյ ամբ  դե ռ ևս  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  չ ի  տալ ի ս  է նե ր գախնայ ո ղո ւ թյ ան  

մե ջ  կտր ո ւ կ  թռ ի չ ք  կատար ե լ : Մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ  հ ո ւ մքայ ի ն  

բ ո վախառ նո ւ ր դի  բաղադր ո ւ թյ ան  ճ շ տո ւ մը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

հաս նե լ  այ նպի ս ի  արդ յ ո ւ նքի , ո ր ը  մի  շ ար ք  դեպքե ր ո ւ մ  համե մատե լ ի  է  

սար քավո ր ման  նո ր  նմո ւ շ նե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  հ ետ  [1, 3, 4, 12, 18]:  

Ածխի  վե րամշ ակ ման  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  

կ ե նտր ո նաց վո ւ մ  ե ն  թափոննե ր , ո ր ո նք  ի ր ե նց  քի մի կամի նե րալ ո գիական  և  

հ րաֆի զի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  նախադր յ ալ նե ր  ե ն  ստե ղծ ո ւ մ  դրանք  

օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ  ց ե մե նտի  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը  

արմատապե ս  փոփոխե լ ո ւ  համար ։  Դա հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտա հաս նե լ  

տեխնի կական  բար ձ ր  արդ յ ո ւ նքի   [1, 3, 4, 12, 18]: 

Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  վառ ե լ ի քի  ծախս ե ր ը  շ ատ մե ծ  ե ն : 

Դրանք  կազմո ւ մ  ե ն  կ լ ի նկ ե ր ի  ի նքնար ժե քի  մի ն չ և  40%-ը : Ցե մե նտի  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  պինդ , հ ե ղո ւ կ  կամ  գազայ ի ն  

վառ ե լ ի ք : Կախված  գազը  մատակարար ո ղ  հանքավայ ր ի ց ` մե թանի  
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պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  բ նական  գազե ր ո ւ մ  կազմո ւ մ  է  80…99%, այ ր ման  

ջ ե ր մո ւ թյ ո ւ նը ` 34…43 ՄգՋ /մ 3, խտո ւ թյ ո ւ նը ` 0,72…0,85 կ գ /մ 3 [154]: 

Որպե ս  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ի ք  ց ե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  մազո ւ թը : Մազո ւ թի  տե սակ նե ր ը  սահ մանվո ւ մ  ե ն  ը ստ 

նրանց  մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ան : Մազո ւ թի  մոխրայ նո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  լ ի նի  ո չ  

ավե լ ի  քան  0,15…0,2%, ջ ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը ` 1…2%, այ ր ման  

ջ ե ր մո ւ թյ ո ւ նը ` 40,1…40,6 ՄգՋ /կ գ  [155]: 

Որպե ս  պինդ  վառ ե լ ի ք  ց ե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  քարած ո ւ խը , կ ի սաանթրաց իտը , այ ր վո ղ  թե ր թաքար ե ր ը , 

գո ր շ  ած ո ւ խնե ր ը , կ ո քս ի  մանր ո ւ քը : Ցանկալ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  20 ՄգՋ /կ գ -ի ց  

ո չ  պակաս  այ ր ման  ջ ե ր մո ւ թյ ամբ , 10…12%-ի ց  ո չ  բար ձ ր  մոխրայ - 

նո ւ թյ ամբ , 10…30% ց նդո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  պինդ  վառ ե լ ի ք : 

Պի նդ  վառ ե լ ի քի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  վառարանայ ի ն  ագր ե գատի  

տիպո վ : Հ ո րանայ ի ն  վառարաննե ր ի ն  անհ րաժե շ տ ե ն  մի նչ և  7% ց նդո ղ  

ն յ ո ւ թե ր ի  և  մի նչ և  9…16% մոխր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  առավե լ  գո ր ծած վո ղ  

AM, AC, АРШ, АШ տեսակ նե ր ի  կ ո քս  և  անթրաց իտ [156]: 

Տար բ ե ր  տե սակ ի  ած ո ւ խնե ր ի  ջ ե ր մատվո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը , կ Ջ /կ գ ՝  

կ ո քս                                                   7 7823,6…30961,6 

ած ո ւ խ-անթրաց իտ                      32426…33890,4 

քարած ո ւ խ                              14853,2…2698,6 

գո ր շ  ած ո ւ խ, լ ի գնիտ                             16317,6…25522,8 

ած ո ւ խ-կ ի սաանթրաց իտ   26568,4…32426 

բ նական  գազ              34936,4…42886 կ Ջ /մ 3 [154…156]: 

Չո ր  ե ղանակ ո վ  կ լ ի նկ ե ր  արտադր ե լ ի ս  ջ ե ր մո ւ թյ ան  տե սակարար  ծախս ը  

կազմո ւ մ  է  մի ջ ի նը  4686…4812 կ Ջ /կ գ  (թր ծ ման  ջ ե ր մաստի ճ անը `  1450оС) [52, 

53, 63…65]: 

Ցե մե նտի  մի նի  գո ր ծարանո ւ մ  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի  բաղադր ո ւ թյ ան  

մե ջ  ածխի  հար ստաց ման  «պո չ ե ր ի » նե ր մո ւ ծ մամբ  հաշ վար կ ված  հ ո ւ մքայ ի ն  

խառնո ւ ր դո վ  արտադր ո ւ թյ ո ւ ն  կազմակ ե րպե լ ի ս  կ ի սաչ ո ր  ե ղանակ ո վ  

թր ծ ման  համար  ջ ե ր մո ւ թյ ան  տե սակարար  ծախս ը  կ լ ի նկ ե ր ի  համար  

(թր ծ ման  ջ ե ր մաստի ճ անը  1300оС) կազմո ւ մ  է  3766…4184 կ Ջ / կ գ , այ ս ի նքն ` 

խնայ վո ւ մ  է  ջ ե ր մո ւ թյ ան  627,6…920,5 կ Ջ /կ գ  կամ  0,018…0,021 մ 3 գազ , կամ  

0,023…0,030 կ գ  կ ո քս  (ած ո ւ խ): 1 տ ց ե մե նտի  հաշ վո վ  մի ջ ի նը  խնայ վո ւ մ  է  20 

մ 3 գազ  և  1 մ 3 գազի  արժե քը  136 դրամ  կազմե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  է  2720 
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դրամ  խնայ ո ղո ւ թյ ո ւ ն : Տար ե կան  100 հազ . տ ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  

դեպքո ւ մ  միայ ն  գազի  հաշ վի ն  խնայ ո ղո ւ թյ ո ւ նը  կ կազմի  272 մ լ ն  դրամ : 

Հ ո րանայ ի ն  վառարաննե ր ո վ  ց ե մե նտի  մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  ո րպե ս  

վառ ե լ ի ք  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  հար ստաց ված  ածո ւ խ: Այ ր ման  ժամանակ  

առաջ աց ո ղ  մոխի ր ը  կար ո ղ  է  հավե լ ան յ ո ւ թ հանդի սանալ  բ ետո ննե ր ո ւ մ  

[21…23]: 

Շո ւ կայ ո ւ մ  առաջ ար կ վո ղ  մի նի  գո ր ծարաննե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ի  մե ծ  

մաս ը  բ լ ո կա-մո դո ւ լ այ ի ն  կառ ո ւ ց ված ք  ո ւ նի : Բաց ի  այ դ , 

բ լ ո կամո դո ւ լ այ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ն  է ապե ս  բար ձ րաց նո ւ մ  ե ն  ո ղջ  

արտադր ո ւ թյ ան  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը ` ցանկացած  մո դո ւ լ ի  կանգառ քի  

դեպքո ւ մ  մ յ ո ւ ս նե ր ը  շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  արտադրանք  թո ղար կ ե լ : 

Մո դո ւ լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  կ ի րառ վո ղ  կ ո մպակտ համալ ի ր  է , ո րտե ղ  

բար ձ ր ո րակ  տեխնի կական  սար քավո ր ո ւ մնե ր ը  հավաքվո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  

տեխնո լ ո գիական  մո դո ւ լ նե ր , ո ր ո նց ի ց  կար ե լ ի  է  ստե ղծ ե լ  ց ե մե նտի  

գո ր ծարաննե ր  ցանկացած  պահանջ վո ղ  արտադր ո ղականո ւ թյ ամբ  (100 հազ .-

ի ց  մի նչ և  300 հազ . տ/տար ի ): Դա հ ե շ տաց նո ւ մ  է  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

ի րականաց ո ւ մը  և  բար ձ րաց նո ւ մ  է  գո ր ծարանի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  [21…23]: 

Վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  զար գաց ո ղ  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ  ց ե մե նտի  մո դո ւ լ այ ի ն  տիպի  

մի նի  գո ր ծարաննե ր ի  կ ի րառ ման  նպատակահար մար ո ւ թյ ո ւ նը ` հար կավո ր  է  

պարզե լ  այ ն  պատճ առ նե ր ը , ո ր ո նք  ստիպո ւ մ  ե ն  կառ ո ւ ց ե լ  նմանատիպ 

գո ր ծարաննե ր : Այ սպի ս ո վ , մո դո ւ լ այ ի ն  տիպի  մի նի  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  

ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  կազմակ ե րպո ւ մը  թո ւ յ լ  կտա լ ո ւ ծ ե լ  ո ր ո շ ակ ի  

տարածաշ ր ջ աննե ր ի ն  ո չ  բար ձ ր  գնե ր ո վ  ց ե մե նտի  մատակարար ման  խնդի ր ը , 

այ դ  տարածաշ ր ջ աննե ր ի ն  կապահ ո վվի  բազմաթի վ  նո ր  աշ խատատեղե ր ո վ , 

զգալ ի ո ր ե ն  կ նվազե ն  տրանսպո րտայ ի ն  ծախս ե ր ը  հ ո ւ մքայ ի ն  աղբ յ ո ւ ր ի ն  

կամ  պատրաստի  արտադրանքի  սպառ ո ղի ն  մոտ գտնվե լ ո ւ  շ նո ր հ ի վ  և  այ լ ն  

[21…23]: Արտադրական  թափոննե ր ի  օ գտահանման  առավե լ  ռաց ի ո նալ  

ե ղանակ ը  դրանք  ո րպե ս  տեխնած ի ն  հ ո ւ մք  օ գտագո ր ծ ե լ ն  է : 

Էնե ր գակ ի ր նե ր ի  արժե քի  բար ձ րաց ման , հանած ո  վառ ե լ ի քի  և  բ նական  

ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  պաշ ար նե ր ի  նվազման  պայ մաննե ր ո ւ մ  առաջ նայ ի ն  

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  է նե ր գա- և  ռ ե ս ո ւ ր սախնայ ո ղ  

տեխնո լ ո գիանե ր ի  մշ ակ ո ւ մն  ո ւ  նե ր դր ո ւ մն  է : Ռե ս ո ւ ր սայ ի ն  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ը նդ լ այ նո ւ մը  տեխնած ի ն  թափոննե ր ի  հաշ վի ն  

շ ի նարարական  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  զար գաց ման  ե ր կարամ յ ա 

ռազմավար ո ւ թյ ո ւ նն  է : Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  է նե ր գիայ ի  
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նվազե ց ման  խնդի ր ը  ց ե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  կար ևո րագո ւ յ ն  

խնդի ր նե ր ի ց  մե կ ն  է , ո ր ը  բ նական  հ ո ւ մքի  և  է նե ր գիայ ի  առավե լ ագո ւ յ ն  

սպառ ո ղնե ր ի ց  է : Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  կայ ո ւ ն  զար գաց ման  հայ ե ցակար գի  

հ ի մնական  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը ` ց ե մե նտի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  հ ետագա 

առաջ ը նթաց ը  հ նարավո ր  է  հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  և  է նե ր գիայ ի  ծախս ե ր ի  

նվազե ց ման  հաշ վի ն , պո րտլ անդց ե մե նտի  պատրաստման  ժամանակ  

ե ր կ ր ո ր դական  ն յ ո ւ թե ր ի  օ գտահանո ւ թյ ան  (ո ւ տի լ ի զաց իայ ի ) դեպքո ւ մ  [1, 

3, 6, 12, 18, 20]: 

Ար դ յ ո ւ նաբ ե րական  թափոննե ր ի  խնդր ի  արդ յ ո ւ նավետ լ ո ւ ծ ո ւ մ  է  

համար վո ւ մ  անթափոն  տեխնո լ ո գիայ ի  արմատավո ր ո ւ մը : Անթափոն  

արտադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ի մնված  ե ն  տեխնո լ ո գիական  պր ո ց ե ս նե ր ի  

ս կ զբ ո ւ նքայ ի ն  փոփոխո ւ թյ ան , փակ  ց ի կ լ ո վ  համակար գե ր ի  մշ ակ ման  վրա: 

Հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  համալ ի ր  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ  ո ր ո շ  

արտադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  թափոննե ր ը  դառ նո ւ մ  ե ն  հ ո ւ մք  

մ յ ո ւ ս նե ր ի  համար : Հ ո ւ մքի  նման  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  պայ մանավո ր ված  է  արդի  

փո ւ լ ո ւ մ  տնտե ս ո ւ թյ ան  զար գաց ման  կար ի քնե ր ո վ : Հ ո ւ մքի  համալ ի ր  

օ գտագո ր ծ ման  կար ևո ր ո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  դիտար կ ե լ  մի  քանի  

տե սանկ յ ո ւ ննե ր ի ց : Առաջ ի նը ` թափոննե ր ի  օ գտահանմամբ  լ ո ւ ծ վո ւ մ  ե ն  

շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  պահպանման  ո ւ  հ ո ղատարած քնե ր ի  ազատման  կար ևո ր  

խնդի ր նե ր ը : Եր կ ր ո ր դը ` արդ յ ո ւ նաբ ե րական  թափոննե ր ո վ  մի  շ ար ք  

վե րամշ ակ ո ղ  ո լ ո րտնե ր  ապահ ո վվո ւ մ  ե ն  հ ո ւ մքո վ ` ը նդ  ո ր ո ւ մ , 

հ ի մնականո ւ մ  այ դ  հ ո ւ մքը  բար ձ ր ո րակ  է  և  առաջ անալ ո ւ  ը նթաց քո ւ մ  

անց նո ւ մ  է  տեխնո լ ո գիական  մշ ակ ման  (աղաց ման , թր ծ ման  և  այ լ ) փո ւ լ ե ր : 

Եր ր ո ր դը ` հ ո ւ մքի  համալ ի ր  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ  պակաս ո ւ մ  ե ն  

արտադրանքի  միավո ր ի  վրա ծախս ված  տե սակարար  կապիտալ  ծախս ե ր ը  և  

նվազո ւ մ  է  դրանց  փոխհատո ւ ց վե լ ի ո ւ թյ ան  ժամկ ետը , պակաս ո ւ մ  ե ն  

հ ի մնական  արտադր ո ւ թյ ան  ակամա ծախս ե ր ը , ո ր ո նք  կապված  ե ն  թափո ննե ր ի  

պահ ե ստավո ր ման  և  դրանց  համար  պահ ե ստնե ր ի  շ ի նարար ո ւ թյ ան  և  

շ ահագո ր ծ ման  հ ետ, պակաս ո ւ մ  ե ն  ջ ե ր մո ւ թյ ան  և  է լ է կտրաէ նե ր գիայ ի  

ծախս ե ր ը , թափոննե ր ի  տեխնո լ ո գիական  ո ր ո շ ակ ի  պատրաստված ո ւ թյ ան  

հաշ վի ն  ավե լ անո ւ մ  է  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  [6, 

14…16, 29, 49, 157, 158]: 

Եզրակացու թյ ու ն։  Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մի նի  գո ր ծարանը  

նե րառ ո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  տեխնո լ ո գիական  փո ւ լ ե ր ը . ջ ար դո ւ մ , հ ո ւ մքի  

աղաց ո ւ մ , խառնո ւ մ , հատի կավո ր ո ւ մ  և  պահպանո ւ մ , թր ծ ո ւ մ  ո ւ ղղաձ ի գ  
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հ ո րանայ ի ն  վառարանո ւ մ , կ լ ի նկ ե ր ի  ո ւ  հավե լ ան յ ո ւ թե ր ի  համատե ղ  

աղաց ո ւ մ , ց ե մե նտի  պահ ե ստավո ր ո ւ մ  և  փաթեթավո ր ո ւ մ ։   

Ցե մե նտի  մի նի  գո ր ծարանո ւ մ  հաշ վար կ ված  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դո վ  

արտադր ո ւ թյ ո ւ ն  կազմակ ե րպե լ ի ս  կ ո մբ ի նաց ված  ե ղանակ ո վ  թր ծ ման  

համար  ջ ե ր մո ւ թյ ան  տե սակարար  ծախս ը  կազմո ւ մ  է  3766…4184 կ Ջ /կ գ  

կ լ ի նկ ե ր ի  համար  (թր ծ ման  ջ ե ր մաստի ճ անը  1300оС): Դրա շ նո ր հ ի վ  

խնայ վո ւ մ  է  ջ ե ր մո ւ թյ ան  627,6…920,5 կ Ջ /կ գ  կամ  0,018…0,021 մ 3 գազ , կամ  

0,023…0,030 կ գ  կ ո քս  (ած ո ւ խ), այ ս ի նքն  1 տ ց ե մե նտի  հաշ վո վ  մի ջ ի նը  

խնայ վո ւ մ  է  20 մ 3 գազ ։  

Թափոննե ր ի  օ գտահանմամբ  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

տալ ի ս  լ ո ւ ծ ե լ  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  պահպանման  ո ւ  հ ո ղատարած քնե ր ի  

ազատման  կար ևո ր  բ նապահպանական  խնդի ր նե ր , ի նչ պե ս  նաև  պակաս ե ց նե լ  

ջ ե ր մո ւ թյ ան  և  է լ է կտրաէ նե ր գիայ ի  արտադրական  ծախս ե ր ը ։  Թափոննե ր ի  

տեխնո լ ո գիական  պատրաստված ո ւ թյ ան  հաշ վի ն  ավե լ անո ւ մ  է  

սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը : 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

1. Ընդհանրաց վե լ  է  ց ե մե նտի  փոքրածավալ  արտադր ո ւ թյ ան  մի նի  

գո ր ծարաննե ր ի  տեխնի կական  փո ր ձ ն  ո ւ  տնտե սական  մեխանի զմի  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը : Նե ր կայ աց ված  ե ն  

նման  արտադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ման  հ ի մնական  

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` ե լ նե լ ո վ  արտադրանքի  ն յ ո ւ թա-

է նե ր գատար ո ւ թյ ան  նվազե ց ման  և  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  

ռաց ի ո նալ  տեղակայ ման  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ի ց : Ցո ւ յ ց  է  տրված  

սպառ ո ղնե ր ի ն  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  մոտե ց ման  տնտե սական  

նպատակահար մար ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ ն  ապահ ո վո ւ մ  է  արտադրական  և  

տրանսպո րտայ ի ն  ծախս ե ր ի  տնտե ս ո ւ մ  ո ւ  նպաստո ւ մ  տվյ ալ  

տարածաշ ր ջ անո ւ մ  նո ր  աշ խատատեղե ր ի  ստե ղծ մանը :   

2. Լ ՂՀ  բ նական  և  արտադրական  թափոնայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  բազայ ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի ման  վրա առաջ  ե ն  քաշ վե լ  

պո րտլ անդց ե մե նտի  տեղական  արտադր ո ւ թյ ան  համար  դիտար կ ե լ ի  

հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ի  նախնական  բաղադրակազմե ր : Դրանց  

համալ ի ր  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ , ո րպե ս  ե լ ան յ ո ւ թե ր ի  

առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ տար բ ե րակ , հ ետագա մշ ակ ո ւ մնե ր ի  համար  

վե ր ջ նականապե ս  ը նտր վե լ  ե ն . ո րպե ս  կ րաքարայ ի ն  ե լ ան յ ո ւ թ՝  
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Վանքասար  հանքի  քար ի  արդ յ ո ւ նահանման  և  մշ ակման  թափոննե ր ը , 

ի ս կ  ո րպե ս  կավայ ի ն  բաղադր ի չ ի  փոխար ի նո ղ ՝  Դր մբ ո նի  

ս ո ւ լ ֆի դայ ի ն  պղնձ ի  հանքաքար ի  ֆլ ոտաց ի ո ն  հար ստաց ման  

գո ր ծարանի  պո չ ամբար ի  և  Մաղավո ւ զի  հանքավայ ր ի  ածխի  

հար ստաց ման  «պո չ ե ր »-ը ։  Ընդ  ո ր ո ւ մ , ածխայ ի ն  մաս ը  

հ ո ւ մքախառ նո ւ ր դո ւ մ  նաև  միաժամանակ  այ ր վե լ ո վ , ո րպե ս  

է նե ր գետի կ  աղբ յ ո ւ ր  է  ծառայ ո ւ մ : Տե սականո ր ե ն  հ ի մնավո ր վե լ  և  

գո ր ծ նականո ր ե ն  ապաց ո ւ ց վե լ  է  KH-0,91, n-2,38 և  p-1,45 գո ր ծակ ի ց նե ր  

ո ւ նե ց ո ղ  առաջ ար կ վո ղ  հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի ց , պորտլ անդց ե մե նտի  

կ լ ի նկ ե ր ի  ստաց ման  տեխնի կական  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը ։  Քի միական  

անալ ի զի  և  ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  հաշ վար կ ված  

հ ո ւ մքախառ նո ւ ր դի ց  ստաց ված  կ լ ի նկ ե ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  ալ իտի  

բար ձ ր , ի ս կ  բ ե լ իտի  ո ւ  ե ռակալ ց ի ո ւ մական  ալ յ ո ւ մի նատի  ցած ր  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , ի նչ ը  բ ե ր ո ւ մ  է  ազատ CaO-ի  

բացակայ ո ւ թյ ան :  

3. Սահ մանվե լ  է , ո ր  բազմաբաղադր ի չ  ս ի լ ի կատայ ի ն  համակար գե ր ի  

հալ ման  ժամանակ  կ լ ի նկ ե րագո յ աց ո ւ մը  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  

հավասարակ շ ռայ ի նի ն  մոտ պայ մաննե ր ո ւ մ  ս ի լ ի կատագո յ աց ման  

պր ո ց ե ս նե ր ի  ավարտի  պահ ի ն : Լ աբ ո րատո ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  պարզվե լ  է , ո ր  տեխնած ի ն  թափոննե ր ը  

հ ո ւ մքախառ նո ւ ր դի  արժե քավո ր  բաղադր ի չ նե ր  ե ն , ո ր ո նք  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  ակտի վաց նե լ  ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  

հ ի մնական  պր ո ց ե ս նե ր ը  և  ապահ ո վե լ  CEM I 32,5N/ПЦ 400 Д0 դաս ի  

պո րտլ անդց ե մե նտի  կայ ո ւ ն  թո ղար կ ո ւ մը : 

4. Հ ո ւ մքայ ի ն  խառնո ւ ր դի  առաջ ար կ ված  բաղադրակազմի  դեպքո ւ մ  

պո րտլ անդց ե մե նտայ ի ն  կ լ ի նկ ե ր ի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նն  ը նթանո ւ մ  է  

ավե լ ի  ցած ր  ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ , ի նչ ը  բ ե ր ո ւ մ  է  վառ ե լ ի քի  ծախս ի  

է ական  կ ր ճ ատման ՝  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  դար ձ նե լ ո վ  լ ո ւ ր ջ  

է նե ր գախնայ ո ղական : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  1 տոննա ց ե մե նտի  

արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  խնայ վո ւ մ  է  մի ջ ի նը  20 մ 3 գազ , ի ս կ  1մ 3 գազի  

արժե քը  136 դրամ  կազմե լ ո ւ  պարագայ ո ւ մ  դա բ ե ր ո ւ մ  է  2720 դրամ  

խնայ ո ղո ւ թյ ան : Սա նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  տար ե կան  100 հազ  տոննա 

ց ե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  գազի  խնայ ո ղո ւ թյ ո ւ նը  կ կազմի  

272 մ լ ն  դրամ : Կազմվե լ  է  մի նի  գո ր ծարանի  մ շ ակ ված  հ ո ւ մքայ ի ն  
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բ ո վախառ նո ւ ր դո վ  պո րտլ անդց ե մե նտի  ստաց ման  տեխնո լ ո գիական  

սխե մա:   
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