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ՆԵՐԱԾՈՒ ԹՅՈՒ Ն  

Թեմայ ի  արդիականու թյ ու նը  և հրատապու թյ ու նը  

Տե ղե կատվահաղո ր դակ ցայ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի  բ ո ւ ռ ն  

զար գաց ո ւ մը  մե ծաց ր ե լ  է  հասարակական  ո լ ո րտնե ր ի  կախո ւ մը  

թվայ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի ց ՝  հանգե ց նե լ ո վ  տեղե կ ո ւ թակ ե նտր ո ն  

հասարակ ո ւ թյ ան  ձ ևավո ր մանը : Դա ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  է  ի նչ պե ս  մի  շ ար ք  

միանգամայ ն  նո ր  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ստե ղծ մամբ , այ նպե ս  է լ  

տարաբ նո ւ յ թ կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  առաջ աց մամբ : 

Կազմակ ե րպո ւ թյ ան , այ դ  թվո ւ մ ` պետո ւ թյ ան  տեղե կատվական  

համակար գե ր ի  դե մ  ո ւ ղղված  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ը  տար բ ե ր վո ւ մ  

ե ն  ո չ  միայ ն  ի ր ե նց  ձ ևո վ , այ լ և  վնասակար ո ւ թյ ան  աստի ճ անո վ : 

Նե ր կայ ո ւ մս  պետո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե ծ  

մաս ը  հաճ ախ բախվո ւ մ  ե ն  ո ր ո շ ակ ի  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  

ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  անբավարար ո ւ թյ անը  և  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  առ կա մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի : ՈՒ ստի  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  առ կա մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  և  

կ ո նկ ր ետ խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  

անբավարար ո ւ թյ ան , ի նչ պե ս  նաև  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  բար դ  և  

պատահական  (ստոխաստի կ ) բ նո ւ յ թի  ո ւ  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  

տեղե կատվական  համակար գե ր ի  վրա դրանց  հ նարավո ր  բացասական  

ազդե ց ո ւ թյ ան  հաշ վառ մամբ ` հատկապե ս  կար ևո ր  է  դառ նո ւ մ  տվյ ալ  

ո լ ո րտո ւ մ  ճ ի շ տ նե ր դր ո ւ մնե ր ի  կատար ո ւ մը : 

Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  այ լ  ո լ ո րտնե ր ի ՝  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի ց  ստաց վո ղ  ե կամո ւ տնե ր ը  դրամական  չ ե ն  

և  արտահայ տվո ւ մ  ե ն  պաշ տպանո ւ թյ ան  կար ի ք  ո ւ նե ց ո ղ  

տեղե կատվական  համակար գե ր ի  ո ւ  տեղե կատվական  ակտի վնե ր ի  

խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ի  նվազմամբ : Ըստ այ դմ  

կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  բար դ  և  պատահական  (ստոխաստի կ ) բ նո ւ յ թի  

հաշ վառ մամբ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ն  ո ւ  

տեղե կատվական  ակտի վնե ր ը  պաշ տպանե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  

դառ նո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  

գնահատման  և  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  համար  
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ավե լ ի  ճ կ ո ւ ն  ո ւ  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  (ռ ո բաստ) մո դե լ նե ր ի  և  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  արդ յ ո ւ նավետ ռազմավար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ո ւ մն  

ո ւ  ավտո մատաց ո ւ մը , ի նչ ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

բար ձ րաց նե լ  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կայ աց վո ղ  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  

օպե րատի վո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  հ ի մնավո ր ված ո ւ թյ ան  մակար դակ ը : 

Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  կ ի րառական  ծ րագր ե ր ի  մե ծ  

մաս ի ն  հատո ւ կ  ե ն  հ ետև յ ալ  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 

 կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  պատահական  բ նո ւ յ թի  հաշ վառ ման  

բար դ  լ ի նե լ ը , 

 կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  առ կա բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը , 

 բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ նե ր ի  մշ ակ ման  բար դո ւ թյ ո ւ նը , 

 կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

գնահատման  ստատի կ  մո դե լ նե ր ի  նվազ  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը , 

 մե կ  համակար գո ւ մ  մի  քանի  մե թո դնե ր ի  կ ի րառ ման  անհ նար  

լ ի նե լ ը : 

Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

ռ ի ս կ ե ր ի  և  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  գո ր ծ ո ննե ր ի  ո ւ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  վրա դրանց  ազդե ց ո ւ թյ ան  մո դե լ ավո ր ման , 

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  և  բար ձ ր  

մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  ավտո մատաց ված  համակար գի  մշ ակ ո ւ մը  

խի ստ արդիական  է : 

Հիմնախնդրի  մշակվածու թյ ան աստիճանը  

Հ ի մնախնդր ի  լ ո ւ ծ ման  վե րաբ ե ր յ ալ  նե ր կայ ո ւ մս  ստաց ված  ե ն  

ստատի կ  մո դե լ նե ր ի  կ ի րառ մամբ  մի  շ ար ք  կար ևո ր  արդ յ ո ւ նքնե ր , 

ո ր ո նց ո ւ մ  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քի  առաջ աց ման  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  

չ ի  փոփոխվո ւ մ  ժամանակ ի  ը նթաց քո ւ մ : Սակայ ն  սպառ նալ ի քնե ր ը , 

ը ստ է ո ւ թյ ան , դի նամի կ  ե ն  և  ո ւ նե ն  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  բար ձ ր  
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մակար դակ : Այ դպի ս ի  ստատի կ  մո դե լ նե ր  ե ն  դիտար կ վո ւ մ  Բո դի նի , 

Բաթլ ե ր ի , Գո ր դո նի  և  Լ ո ե բ ի , Հ ո ւ անգի , Մի ց ց ի ի , Թալ աո ւ ի , Վո նգի  և  

այ լ  հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց  կատարված  հ ետազոտական  

աշ խատանքնե ր ո ւ մ  [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]: Նշ ված  մո դե լ նե ր ի ց  

ամե նահայ տնի  ո ւ  հաճ ախ կ ի րառ վո ղ  մո դե լ  կար ե լ ի  է  համար ե լ  

Գո ր դո նի  և  Լ ո ե բ ի  միափո ւ լ  ստատի կ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ ը  [6, 11, 

12]: Գո ր դո ն -Լ ո ե բ ի  միափո ւ լ  ստատի կ  մո դե լ ի  ը նդ լ այ նմամբ  

Տաց ո ւ մի ի  և  Գոտո յ ի  աշ խատանքո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  դի նամի կ  

մո դե լ  [13], ո րտե ղ  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քը  դիտար կ վո ւ մ  է  ո րպե ս  

պատահական  պր ո ց ե ս , ո ր ո ւ մ  սակայ ն  հաշ վի  չ ի  առ վո ւ մ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  առ կա բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Հետազոտու թյ ան նպատակը  և խնդիրները  

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  նպատակն  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  

ավտո մատաց ված  գնահատման  տե սական  և  մե թո դաբանական  հ ի մքե ր ի  

մշ ակ ո ւ մը , ի նչ պե ս  նաև  տվյ ալ  ո լ ո րտո ւ մ  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  նե ր դր ո ղնե ր ի  վար քագծ ի  և  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  մո դե լ ավո ր ո ւ մը :  

Ատե նախո սական  աշ խատանքի  նպատակ ո վ  կանխո ր ո շ վե լ  է   

հ ետև յ ալ  փոխկապակ ց ված  խնդի ր նե ր ի  առաջ ադր ո ւ մն  ո ւ  

հ ետևո ղական  լ ո ւ ծ ո ւ մը .  

1) բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

նե ր դր ո ղնե ր ի  վար քագծ ի  գնահատման  համակար գի  

մո դե լ ավո ր ման  և  ավտո մատաց ման  համար  պատահական  

պր ո ց ե ս նե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  մե թո դնե ր ի  և  ի րական  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  ո լ ո րտո ւ մ  կատարված  ժամանակակ ի ց  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  կ ի րառ ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ան  բացահայ տո ւ մը , 

2) նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

ստոխաստի կ  համակար գե ր ի  ավտո մատաց ված  մո դե լ ավո ր ման  

մե թո դնե ր ի  և  մո դե լ նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը , 
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3) տար բ ե ր  տե սակ ի  պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  

կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  մո դե լ ավո ր ման  տե սական  և  

մե թո դաբանական  հ ի մքե ր ի  մշ ակ ո ւ մը , 

4) կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ո ւ մ  առ կա բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ամբ  պայ մանավո ր ված  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  և  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  մի ջ և  ը նդհանո ւ ր  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

փոխկապված ո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը ,  

5) ստոխաստի կ  պր ո ց ե ս նե ր ի  կար ևո ր  դաս ի , մաս նավո րապե ս  

շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժմամբ  նկարագր վո ղ  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  մո դե լ ավո ր ո ւ մը , 

6) կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղնե ր ի  

անձ նական  վե րաբ ե ր մո ւ նքն  արտահայ տո ղ  առանձ ի ն  

պարամետր ե ր ի  նե ր մո ւ ծ մամբ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  մո դե լ ավո ր ման  

ավտո մատաց ո ւ մը , 

7) շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  (ռ ո բաստ) պատահական  (ստոխաստի կ ) 

դի նամի կական  ծ րագրավո ր ման  հ ի ման  վրա բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ի բ ե ռ ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  

կառավար ման  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  մո դե լ ավո ր ո ւ մը , 

8) ավտո մատաց ված  համակար գի  ստե ղծ ման  հայ ե ցակար գի  և  

ճ արտարապետո ւ թյ ան  ձ ևավո ր ո ւ մը , 

9) ավտո մատաց ման  համակար գի  ի րագո ր ծ ման  համար  կ ի րառական  

ծ րագր ե ր ի  փաթեթի  (ԿԾՓ) մշ ակ ո ւ մը : 

Հետազոտու թյ ան օբյ եկտը  

Հ ետազոտո ւ թյ ան  օ բ յ ե կտը  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ո ւ նն  է , դրա հ ետ կապված  տեղե կատվական  

ակտի վնե ր ն  ո ւ  դրանց  պաշ տպանո ւ թյ ան  մի ջ ո ց նե ր ը : 

Հետազոտու թյ ան առարկան 

Հ ետազոտո ւ թյ ան  առար կան  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  մո դե լ նե ր ի  մշ ակ ո ւ մն  ո ւ  

ավտո մատաց ո ւ մն  է  ի րական  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  հ ի ման  վրա: 

Հետազոտու թյ ան տեսական և մեթոդաբանական հիմքերը  
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Որպե ս  ատենախո ս ո ւ թյ ան  մե թո դաբանական  հ ի մք  

օ գտագո ր ծ վե լ  է  համակար գայ ի ն  մոտե ց ո ւ մը , ո ր ը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տվե լ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  համակար գի  ո ւ  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  

բար դ  և  ստոխաստի կ  բ նո ւ յ թի , դրանց ո ւ մ  առ կա բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  գո ր ծ ո նի  հաշ վառ մամբ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  տվյ ալ  

ո լ ո րտո ւ մ  ի րական  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  կատարման  ո ւ  համապատասխան  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  մշ ակ ե լ  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  օպտի մալ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

մո դե լ նե ր :  

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անականե ր ո ւ մ  կ ի րառ վե լ  ե ն  

համակար գայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  և  ավտո մատաց ված  մո դե լ ավո ր ման  

ը նդհանո ւ ր  հ ետազոտական  մե թո դնե ր : 

Հետազոտու թյ ան մեթոդները  

Հ ետազոտվո ղ  խնդր ի  տե սական  և  մե թո դաբանական  հ ի մքե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  օ բ յ ե կտի  և  առար կայ ի  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը , ե լ նե լ ո վ  հ ետազոտվո ղ  խնդր ի  մ շ ակ ված ո ւ թյ ան  

աստի ճ անի ց , հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  ը նտր ե լ  մի  շ ար ք  

հ ետազոտական  մե թո դնե ր  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ ՝  

գիտականո ր ե ն  հ ի մնավո ր ված  արդ յ ո ւ նքնե ր  ստանալ ո ւ  համար : 

Մաս նավո րապե ս  ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  

պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան ,  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  անալ ի զի , 

շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  պատահական  դի նամի կական  ծ րագրավո ր ման  

մե թո դնե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  ի րական  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  ժամանակակ ի ց  

տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը :  

Հետազոտու թյ ան գիտավարկածը  

Բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  օպտի մալ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  խնդր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  հ նարավո ր  է  

ի րականաց նե լ  պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  մե թո դնե ր ի  

կ ի րառ մամբ ՝  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  համակար գի  և  
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նե ր դր ո ղնե ր ի  վար քագծ ի  մո դե լ ավո ր ման  և  ավտո մատաց ման  

մի ջ ո ց ո վ : 

Հետազոտու թյ ան գիտական նորու յ թը  

Հ ետազոտո ւ թյ ան  գիտական  նո ր ո ւ յ թը  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  մո դե լ նե ր ի  

մշ ակ ո ւ մն  է  և  նե ր դր ո ղնե ր ի  վար քագծ ի  մո դե լ ավո ր ման  

հայ ե ցակար գայ ի ն  զար գաց ո ւ մը ՝  պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ի  և  

ի րական  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  ժամանակակ ի ց  տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

օ գտագո ր ծ մամբ : Ատե նախո սական  աշ խատանքո ւ մ  ստաց վե լ  ե ն  

գիտական  նո ր ո ւ յ թ պար ո ւ նակ ո ղ  հ ետև յ ալ  արդ յ ո ւ նքնե ր ը .  

1) մ շ ակ վե լ  ե ն  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  ավտո մատաց ված  

մո դե լ ավո ր ման  տե սական  և  մե թո դաբանական  հ ի մքե ր ը  

պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ի  գո ր ծ նականո ր ե ն  կար ևո ր  դաս ի  

հ ի ման  վրա, 

2) մ շ ակ վե լ  ե ն  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  և  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  մի ջ և  առ կա 

փոխկապված ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  ը նդհանո ւ ր  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ  

ը նթացակար գե ր ը , 

3) մշ ակ վե լ  է  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ ՝  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղնե ր ի  անձ նական  վե րաբ ե ր մո ւ նքն  արտահայ տո ղ  

անհատական  պարամետր ե ր ի  նե ր մո ւ ծ մամբ ,  

4) առաջ ար կ վե լ  է  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  կատարման  մո դե լ ՝  շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժման  

հ ի ման  վրա, 

5) առաջ ար կ վե լ  է  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ի բ ե ռ ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  կառավար ման  համար  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  մո դե լ ՝  

շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  (ռ ո բաստ) ստոխաստի կ  դի նամի կական  

ծ րագրավո ր ման  հ ի ման  վրա, 
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6) մ շ ակ վե լ  է  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  և  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  ավտո մատաց ված  համակար գ : 

Հետազոտու թյ ան տեսական և կիրառական նշանակու թյ ու նը  

Հ ետազոտո ւ թյ ան  տե սական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը  

կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  և  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  մո դե լ ավո ր ման  մե թո դնե ր ի  հայ ե ցակար գայ ի ն  

զար գաց ո ւ մն  է  պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ի  և  ի րական  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

ժամանակակ ի ց  տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  օ գտագո ր ծ մամբ : 

Հ ետազոտո ւ թյ ան  կ ի րառական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն ը  բար ձ ր  

մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  և  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  

կայ աց ման  մո դե լ նե ր ի  մշ ակ ո ւ մն  ո ւ  ավտո մատաց ո ւ մն  է : 

Հետազոտու թյ ան արդյ ու նքների  հավաստիու թյ ու նը  

Հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հավաստի ո ւ թյ ո ւ նը  

հ ի մնավո ր վո ւ մ  է  պատահական  պրո ց ե ս նե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  և  ի րական  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  տե ս ո ւ թյ աւ ն  ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ի  

կ ի րառ մամբ , ի նչ պե ս  նաև  ատենախո սական  աշ խատանքո ւ մ  

առաջ ար կ ված  մե թո դնե ր ի , ալ գո ր ի թմնե ր ի  և  ծ րագր ե ր ի  գո ր ծ նական  

կ ի րառ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ : 

Ատենախոսու թյ ան արդյ ու նքների  ներդրու մը  

Ատե նախո սական  աշ խատանքո ւ մ  ստաց ված  մո դե լ նե ր ն  ո ւ  

մոտե ց ո ւ մնե ր ը  և  դրանց  հ ի ման  վրա մշ ակված  կ ի րառական  

ծ րագր ե ր ի  փաթեթն  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  Հ Հ  Պաշ տպանո ւ թյ ան  

նախարար ո ւ թյ ան  Պաշ տպանական  ազգայ ի ն  հ ետազոտական  

համալ սարանո ւ մ  գիտահ ետազոտական  ո ւ  վե ր լ ո ւ ծական -

կանխատե ս ո ւ մայ ի ն  նախագծ ե ր ի  կառավար ման  նպատակ ո վ  (Նե ր դր ման  

ակտ, N 340, 21.11.2017 թ.): 

Պաշտպանու թյ անը  ներկայ ացվող հիմնական դրու յ թները  
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Պաշ տպանո ւ թյ անը  նե ր կայ աց վո ղ  հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ե ն  ե ն . 

1) պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ի  գո ր ծ նականո ր ե ն  կար ևո ր  դաս ի  

հ ի ման  վրա մշ ակ ված  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  

ավտո մատաց ված  մո դե լ ավո ր ման  տե սական  և  

մե թո դաբանական  հ ի մքե ր ը , 

2) կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  և  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  մի ջ և  առ կա փոխկապված ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

ը նդհանո ւ ր  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ  ը նթացակար գե ր ը , 

3) կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

վե րաբ ե ր յ ալ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղնե ր ի  անձ նական  

վե րաբ ե ր մո ւ նքն  արտահայ տո ղ  անհատական  պարամետր ե ր ի  

նե ր մո ւ ծ մամբ  մշ ակ ված  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ ը ,  

4) կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժման  

հ ի ման  վրա մշ ակ ված  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ ը , 

5) բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

կ ի բ ե ռ ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  կառավար ման  համար  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  

պատահական  դի նամի կական  ծ րագրավո ր ման  հ ի ման  վրա 

մշ ակ ված  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  մո դե լ ը , 

6) բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  և  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  ավտո մատաց ված  համակար գը : 

Հետազոտական տվյ ալ ների  փորձաքննու թյ ու նը  

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  գիտակ ի րառական  դր ո ւ յ թնե ր ն  

ո ւ  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  զե կ ո ւ ց վե լ  ե ն . 

 Եվր ոպական  կ ր թական  տարածաշ ր ջ անայ ի ն  ակադե միայ ի  

(ԵԿՏԱ) ամե նամ յ ա գիտաժո ղո վնե ր ո ւ մ  և  ԵԿՏԱ 

«Տե ղե կատվական  տեխնո լ ո գիանե ր  և  կ ի րառական  

մաթե մատի կա» ամբ ի ո նի  գիտական  ս ե մի նար նե ր ո ւ մ  (2011-2015 

թթ.),  
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 ԱՄՆ-ի  Պաշ տպանական  ազգայ ի ն  համալ սարանի  

գիտաժո ղո վնե ր ո ւ մ  (2014թ.), 

 Հ Հ  Ֆրանս -գե ր մանական  բար ձ րագո ւ յ ն  ի նժե նե րական  

ի նստիտո ւ տի  գիտակ ի րառական  ս ե մի նար նե ր ո ւ մ  (2013-2016 

թթ.),  

 Հ Հ  Պաշ տպանո ւ թյ ան  նախարար ո ւ թյ ան  Պաշ տպանական  

ազգայ ի ն  հ ետազոտական  համալ սարանի  ամե նամս յ ա 

գիտական  ս ե մի նար նե ր ո ւ մ  և  գիտաժո ղո վնե ր ո ւ մ  (2015-2016 

թթ.): 

 

Ատենախոսու թյ ան կառու ցվածքն ու  ծավալ ը  

 Աշ խատանքը  բաղկացած  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , չ ո ր ս  գ լ խի ց , 

ե զրահանգո ւ մի ց  և  հավե լ ված ի ց : Հ ի մնական  տեքստը  շ արադր ված  է  

123 տպագի ր  է ջ ի  վրա՝  նե րառ յ ալ  14 նկար  և  1 աղյ ո ւ սակ : 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  ծավալ ը  կազմո ւ մ  է  128 է ջ , 

նե րառ յ ալ  հավե լ ված ն  ո ւ  նե ր դր ման  ակտը : Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  

հ ի մնական  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  արտաց ո լ ված  ե ն  հ րատարակ ված  13 

գիտական  աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ : Գրականո ւ թյ ան  ցանկ ն  

ը նդգր կ ո ւ մ  է  135 անվանո ւ մ :  

 Ներածու թյ ու նու մ հ ի մնավո ր ված  է  աշ խատանքի  թե մայ ի  

արդիականո ւ թյ ո ւ նը , նե ր կայ աց ված  ե ն  ատենախո ս ո ւ թյ ան  նպատակն  

ո ւ  խնդի ր նե ր ը , գիտական  նո ր ո ւ յ թը , աշ խատանքի  տե սական  և  

կ ի րառական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  պաշ տպանո ւ թյ անը  

նե ր կայ աց վո ղ  հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ը : Տր ված  է  աշ խատանքի  

համառ ոտ բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նը : 

 Առաջին գլ խու մ նե ր կայ աց ված  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  հ ի մնախնդր ի  մշ ակ ված ո ւ թյ անը  

վե րաբ ե ր ո ղ  աշ խատանքնե ր ի  համառ ոտ վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը : Ցո ւ յ ց  է  

տրված , ո ր  հ ի մնախնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  տար բ ե ր  հ ե ղի նակ նե ր ի  

կ ո ղմի ց  կատարված  է  մե ծ  աշ խատանք , սակայ ն  առաջ ար կ ված  

մո դե լ նե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  ստատի կ  ե ն  և  չ ե ն  արտահայ տո ւ մ  

կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  ստոխաստի կ  բ նո ւ յ թն  ո ւ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  առ կա մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը : 
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Ցո ւ յ ց  է  տրված  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  ստատի կ  մո դե լ նե ր ը  

դի նամի կական  համատե քստո ւ մ  ը նդհանրաց նե լ ո ւ  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը : Ար վե լ  է  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ն  պատահական  

պր ո ց ե ս նե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  ժամանակակ ի ց  գո ր ծ ի քարանի , պատահական  

դի նամի կական  ծ րագրավո ր ման  կ ի րառ ման  նպատակահար մար ո ւ թյ ան  

ո ւ  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման , ի նչ պե ս  նաև  

հ ետազոտո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  դիտար կ ված  խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ ման  ավտո մատաց ված  մոտե ց ման  կ ի րառ ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  

վե րաբ ե ր յ ալ : 

Գլ խի  վե ր ջ ո ւ մ  արված  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի ման  վրա 

առաջ ադր վե լ  ե ն  ատենախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  նպատակն  ո ւ  դրանի ց  

բխո ղ  խնդի ր նե ր ը : 

Երկրորդ գլ խու մ նե ր կայ աց ված  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  խնդր ի  «նե ր դր ո ւ մ -անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն» 

փոխկապված ո ւ թյ ան  մո դե լ ը : Հ ետազոտված  ե ն  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

խնդր ի  ո չ  մո նոտո նո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  բար դո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  վար քագծ ի  վրա: Բր ո ո ւ ն յ ան  և  

շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ աժո ւ մնե ր ի  հ ի ման  վրա մշ ակ վե լ  ե ն  

կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  մո դե լ նե ր ը  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ : Տր վե լ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  ե ր կփո ւ լ  մո դե լ ը : Ար վե լ  է  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ն  «սպաս ե նք -տե ս նե նք» ռազմավար ո ւ թյ ան  

կ ի րառ ման  նպատակահար մար ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ : Տր վե լ  է  

ե ր կփո ւ լ  մո դե լ ի  ը նդհանրաց ո ւ մը  բազմափո ւ լ ո ւ թյ ան  և  

անը նդհատո ւ թյ ան  համատե քստո ւ մ :  Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ ման  տարանջ ատման  գաղափար ը , ո ր ը  հ ի մնված  է  Բե լ մանի  

օպտի մալ ո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքի  վրա: Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  ստատի կ  միափո ւ լ  մո դե լ նե ր ի ՝  ե ր կփո ւ լ  և  

բազմափո ւ լ  մո դե լ նե ր ը  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  դի նամի կ ո ւ թյ ո ւ նը  

դիտար կ ե լ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս : Առաջ ար կ վե լ  է  
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կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  ե ր կփո ւ լ  

մո դե լ ը  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ : 

Գլ խի  վե ր ջ ո ւ մ  արվե լ  ե ն  համապատասխան  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  դի նամի կ  մո դե լ նե ր ի  և  

պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ի  վրա հ ի մնված  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  

մո դե լ նե ր ի  մշ ակ ման  և  կ ի րառ ման  վե րաբ ե ր յ ալ : 

Երրորդ գլ խու մ նե ր կայ աց ված  ե ն  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  օպտի մալ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ռազմավար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : ՈՒ ս ո ւ մնաս ի ր ված  է  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

նախագծ ի  վրա ռ ի ս կ ե ր ի  և  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը : Առաջ ար կ ված  է  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  բազայ ի ն  մո դե լ ը  շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  պր ո ց ե ս ի  հ ի ման  

վրա: Նե ր կայ աց ված  է  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ ո ւ մ  առ կա բար ձ ր  

մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  (մո դե լ այ ի ն  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն ): 

Մշ ակ ված  է  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ ՝  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  

ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղնե ր ի  անձ նական  վե րաբ ե ր մո ւ նքն  արտահայ տո ղ  

անհատական  պարամետր ե ր ի  նե ր մո ւ ծ մամբ : Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  ե թե  

ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  ամբ ո ղջ ո վի ն  վստահ  չ է  համակար գի  

խաթարմանն  ո ւ ղղված  սպառ նալ ի քը  բ նո ւ թագր ո ղ  պարամետր ի  

հար ց ո ւ մ , այ ս ի նքն ՝  հավանականո ւ թյ ան  մե ջ  առ կա է  բար ձ ր  

մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն , ապա ո ր ևէ  կ ո նկ ր ետ 

հավանականո ւ թյ ան  փոխար ե ն  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  կար ո ղ  է  

դիտար կ ե լ  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ ն : Նե ր մո ւ ծ ված   

սպաս վո ղ  արժե քի  մի ջ ո ց ո վ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը   կ շ ռ ո վ  

դիտար կ ո ւ մ  է  լ ավագո ւ յ ն  հ նարավո ր  ս ց ե նար ը , ի ս կ   կ շ ռ ո վ ՝  

վատագո ւ յ նը : 

Նե ր կայ աց ված  է  նաև  օպտի մալ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

մո դե լ ավո ր ո ւ մը  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Ցո ւ յ ց  է  տր ված , ո ր  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  կար ե լ ի  է  կատարե լ  օպտի մալ  նե ր դր ո ւ մնե ր ՝  

կ ի րառ ե լ ո վ  հ ետաձ գման  օպց ի ո նը  և  առավե լ ար կ ե լ ո վ  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  օպտի մալ  գո ւ մար ը  կ ր իտի կական  մակար դակ ո ւ մ :  
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Նե ր կայ աց ված  ե ն  նաև  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  

մո դե լ նե ր ը  հարաբ ե րական  է նտր ոպիայ ի  և  պատահական  

շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  դի նամի կական  ծ րագրավո ր ման  օ գտագո ր ծ մամբ : 

Ցո ւ յ ց  է  տրված , ո ր  տվյ ալ  մո դե լ նե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  կար ո ղ  է  

է ականո ր ե ն  բար ձ րաց նե լ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  առ կա 

մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  կատարվո ղ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  մակար դակ ը : 

Գլ խի  վե ր ջ ո ւ մ  արվե լ  ե ն  համապատասխան  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ատենախո ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  

մշ ակ ված  մո դե լ նե ր ի  կ ի րառ մամբ  օպտի մալ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

կատարման  վե րաբ ե ր յ ալ : 

Չորրորդ գլ խու մ նե ր կայ աց ված  ե ն  ատենախո ս ո ւ թյ ան  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  մշ ակ ված  մո դե լ նե ր ի  ավտո մատաց ման  համար  

ստե ղծ ված  կ ի րառական  ծ րագր ե ր ի  փաթեթի  (ԿԾՓ) կառ ո ւ ց ված քը , 

բ նո ւ թագր ե ր ն  ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ԿԾՓ-ի  հ ի մնական  

դաս ե ր ն  ո ւ  աշ խատանքայ ի ն  մի ջ ավայ ր ը , ի նչ պե ս  նաև  

ատենախո ս ո ւ թյ ան  մե ջ  դիտար կ վո ղ  մո դե լ նե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  

թվայ ի ն  օ ր ի նակ նե ր : Փաթեթը  մշ ակ ված  է  Java ծ րագրավո ր ման  

լ ե զվո վ , նախատե ս ված  է  անհատական  օ գտագո ր ծ ման  

համակար գի չ նե ր ի  համար : Ստաց վո ղ  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց վո ւ մ  

ե ն  թվայ ի ն  և  գրաֆի կական  ռ ե ժի մնե ր ո ւ մ : Փաթեթի  օ բ յ ե կտայ ի ն  

կ ո ղմնո ր ո շ ված ո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

հ ետագայ ո ւ մ  ը նդ լ այ նե լ  այ ն  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  այ լ  մո դե լ նե ր ի  

համար  մշ ակ վո ղ  ծ րագր ե ր ո վ : 

Գլ խի  վե ր ջ ո ւ մ  բ ե ր վե լ  ե ն  համապատասխան  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ատենախո ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  

դիտար կ ված  մո դե լ նե ր ի  համար  մշ ակ ված  կ ի րառական  ծ րագր ե ր ի  

փաթեթի  վե րաբ ե ր յ ալ : 

Եզրահանգման մե ջ  նե ր կայ աց վե լ  ե ն  ատենախո ս ո ւ թյ ան  մե ջ  

ստաց ված  հ ի մնական  գիտական  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

Աշ խատանքն  ավարտվո ւ մ  է  օ գտագո ր ծ ված  գրականո ւ թյ ան  

ցանկ ո վ :
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ԳԼ ՈՒ Խ 1. Հ ԵՏԱԶՈՏՈՒ ԹՅԱՆ  ՏԵՍԱԿԱՆ ԵՎ ՄԵԹՈԴԱԲԱՆԱԿԱՆ  Հ ԻՄՔԵՐԸ : 

Հ ԻՄՆԱԽՆԴՐԻ  ՄՇԱԿՎԱԾՈՒ ԹՅԱՆ   

ԱՍՏԻՃԱՆԸ  

1.1. Ներդրու մների  հիմնախնդիրը  կիբեռանվտանգու թյ ան 

ոլ որտու մ 

Մար դկ ո ւ թյ ան  զար գաց ման  արդի  փո ւ լ ո ւ մ  տեղե կատվական -

հաղո ր դակ ցայ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի  ս ր ը նթաց  աճ ը  է ականո ր ե ն  

նպաստո ւ մ  է  տեղե կ ո ւ թակ ե նտր ո ն  հասարակ ո ւ թյ ան  ձ ևավո ր մանը , 

ի նչ ն  ի ր  հ ե ր թի ն  մի  շ ար ք  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  զո ւ գը նթաց  ի  

հայ տ է  բ ե ր ո ւ մ  տեղե կատվո ւ թյ ո ւ նի ց  ո ւ  տեղե կատվական  

համակար գե ր ի ց  հասարակ ո ւ թյ ան  զգալ ի  կախված ո ւ թյ ո ւ ն  և  դրանո վ  

պայ մանավո ր ված  մի  շ ար ք  նո ր  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  

տարաբ նո ւ յ թ կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր : Կի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  

առաջ աց ման  պատճ առ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  լ ի նե լ  օ բ յ ե կտի վ  (կ ր ե լ ո վ  

պատահական  բ նո ւ յ թ) և  ս ո ւ բ յ ե կտի վ  (կանխամտած ված )` տեղի ք  

տալ ո վ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  խախտո ւ մնե ր ի  և  վնաս ե լ ո վ  

տեղե կատվական  համակար գե ր ը ։   Կի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ը  

տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  ո չ  միայ ն  ի ր ե նց  ձ ևո վ , այ լ և  վնասակար ո ւ թյ ան  

աստի ճ անո վ  և  կար ո ղ  ե ն  զգալ ի  չ ափո վ  խաթար ե լ  կազմակ ե րպո ւ թյ ան , 

ի նչ պե ս  նաև  պետո ւ թյ ան  անվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համակար գի  

բ ո լ ո ր  բաղադր ի չ նե ր ի  արդ յ ո ւ նավետ գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը ։  ՈՒ ստի  

հաշ վի  առ նե լ ո վ  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  բար դ  և  պատահական  

(ստոխաստի կ ) բ նո ւ յ թը , ի նչ պե ս  նաև  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  

տեղե կատվական  համակար գե ր ի  վրա դրանց  հ նարավո ր  բացասական  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը ` հատկապե ս  կար ևո ր  է  դառ նո ւ մ  տվյ ալ  ո լ ո րտո ւ մ  

ճ ի շ տ նե ր դր ո ւ մնե ր ի  կատար ո ւ մը : 

Տե ղե կատվահաղո ր դակ ցայ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի  բ ո ւ ռ ն  

զար գաց ման  և  համատարած  թվայ նաց ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  

կ ի բ ե ռպատահար նե ր ը  անխո ւ սափե լ ի  ե ն  դար ձ ե լ  ցանկացած  

կազմակ ե րպո ւ թյ ան  համար : Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  նշ ված ը ՝  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  հավանական  կ ի բ ե ռպատահար նե ր ի  
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բախվե լ ո ւ ց  զատ կար ևո ր  է  բացահայ տե լ , թե  դրանք  ե ր բ  տեղի  

կ ո ւ նե նան  [14]: Այ ս  համատե քստո ւ մ  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  

տեղե կատվական  համակար գե ր ի  վրա կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  

բացասական  ազդե ց ո ւ թյ ան  և  առ կա անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ո ւ  սահ մանափակ  

ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ , հարաբ ե րականո ր ե ն  մե ծ  թվո վ  

ակտի վնե ր ի  պաշ տպանո ւ թյ ան  հաշ վառ մամբ  կ ի բ ե ռպատահար նե ր ի  

կանխման  և  դրանց  բացասական  ազդե ց ո ւ թյ ան  նվազե ց ման  համար  

ցանկացած  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  համար  հատկապե ս  կար ևո ր  ե ն  

դառ նո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  արդ յ ո ւ նավետ ռազմավար ո ւ թյ ան  

մշ ակ ո ւ մը , դրա պլ անաչ ափ ի րագո ր ծ ո ւ մն  ո ւ  տվյ ալ  ո լ ո րտո ւ մ  

օպտի մալ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  կատար ո ւ մը  [11, 12, 15]: 

Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար  կատարվո ղ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ը  այ լ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի ց  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  նրանո վ , ո ր  

տվյ ալ  ո լ ո րտո ւ մ  կատարվո ղ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի ց  ստաց վո ղ  

ե կամո ւ տնե ր ը  դրամական  չ ե ն  և  արտահայ տվո ւ մ  ե ն  

կազմակ ե րպո ւ թյ ան  տեղե կատվական  համակար գե ր ի  և  ակտի վնե ր ի  

խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ի  նվազե ց մամբ  [16, 17]: Բաց ի  այ դ , 

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ն  ո ւ նե ն  հ ետև յ ալ  հատկանի շ նե ր ը . 

հ նարավո ր  սպառ նալ ի քնե ր ի ց  բխո ղ  մի ջ ավայ ր ն  անո ր ո շ  է , 

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կատարված  նե ր դր ո ւ մնե ր ն  

ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  անվե րադար ձ ե լ ի  ե ն , և  կար ևո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նի  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  ո ր ո շ ման  կայ աց ման  

պատե հաժամո ւ թյ ո ւ նը : 

Նե ր դր ո ւ մնե ր ի  կատարման  տե սանկ յ ո ւ նի ց  տեղե կատվական  

համակար գը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  ե ր ե ք  հ ի մնական  պարամետր ո վ . 

առաջ ի ն ՝  համակար գի  խաթարման  դեպքո ւ մ  առաջ ացած  դրամական  

կ ո ր ո ւ ստնե ր ը , ե ր կ ր ո ր դ ՝  համակար գի  խաթարմանն  ո ւ ղղված  

սպառ նալ ի քի  հավանականո ւ թյ ո ւ նը , ե ր ր ո ր դ ՝  համակար գի ն  բ նո ր ո շ  

խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  հավանականո ւ թյ ո ւ նը : 

Ար դի  ժամանակաշ ր ջ անի ն  բ նո ր ո շ  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  և  արագո ր ե ն  փոփոխվո ղ  բ ի զնե ս  պայ մաննե ր ո ւ մ  

ցանկացած  կազմակ ե րպո ւ թյ ան , ի նչ պե ս  նաև  պետո ւ թյ ան  համար  կա-

ր ևո ր վո ւ մ  է  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  ռազմավարական  կառավար ման  խնդի ր ը : 
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Ռե ս ո ւ ր ս նե ր ի  կառավար ո ւ մը  դրանց  արդ յ ո ւ նավետ ո ւ  

արդ յ ո ւ նարար  զար գաց ո ւ մն  է  և  ռազմավարական  նախագծ ե ր ի  

ի րագո ր ծ ման  համար  կ ի րառ ո ւ մը : Ռե ս ո ւ ր ս նե ր ի  կառավար ման ` 

ո րպե ս  նախագծ ե ր ի  կառավար ման  հ ի մնական  բաղադր ի չ նե ր ի ց  մե կ ի  

գե ր նպատակ ը  նախագծ ի  հաջ ո ղ  ի րագո ր ծ ման  համար  ֆի նանսական  ո ւ  

մար դկայ ի ն , պահ ո ւ ստայ ի ն  ո ւ  արտադրական  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի , 

տեխնո լ ո գիանե ր ի  ո ւ  ժամանակ ի  ճ ի շ տ օ գտագո ր ծ ո ւ մն  է : 

Քանի  ո ր  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  ռազմավարական  կառավար ո ւ մը  

կատարվո ւ մ  է  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ամբ  պայ մանավո ր ված  

տար բ ե ր  տե սակ ի  ռ ի ս կ ե ր ի  (տեխնո լ ո գիական , արտադրական , 

շ ո ւ կայ ական , ֆի նանսական , նե ր դր ո ւ մայ ի ն , քաղաքական , 

«հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ն  և  մշ ակ ո ւ մ»-ի ց  բխո ղ  ռ ի ս կ ե ր  և  այ լ ն ) 

մի ջ ավայ ր ո ւ մ , ապա ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  գնահատման  և  կառավար ման  

վե րաբ ե ր յ ալ  համապատասխան  ո ր ո շ ո ւ մնե ր  ը նդո ւ նե լ ո ւ  համար  

նպատակահար մար  է  կ ի րառ ե լ  նո րամո ւ ծական  մե թո դնե ր , ո ր ո վհ ետև  

նման  պայ մաննե ր ո ւ մ  ավանդական  մե թո դնե ր ը  արդ յ ո ւ նավետ չ ե ն : 

Տեղեկատվական անվտանգու թյ ու ն և կիբեռանվտանգու թյ ու ն: 

Տե ղե կատվահաղո ր դակ ցայ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի  ո լ ո րտի ն  

վե րաբ ե ր ո ղ  ժամանակակ ի ց  գրականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  «տեղե կատվական  

անվտանգո ւ թյ ո ւ ն» և  «կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ո ւ ն » ե զր ո ւ յ թնե ր ը  

հաճ ախ օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  մի ևնո ւ յ ն  ի մաստո վ : Թե և  տվյ ալ  

ե զր ո ւ յ թնե ր ն  ո ւ նե ն  մաս նակ ի  ի մաստայ ի ն  և  կ ի րառական  

ը նդհանր ո ւ թյ ո ւ ննե ր , սակայ ն  ո ւ նե ն  և  ո ր ո շ ակ ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  [18]: Տվ յ ալ  ատենախո ս ո ւ թյ ան  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  նշ ված  ե զր ո ւ յ թնե ր ը  դիտար կ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  

նմանակ նե ր :  

Ռիսկի  և անորոշ ու թյ ան գործոն: Նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ե ր ի  

կառավար ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  ի նչ պե ս  արտաքի ն , այ նպե ս  է լ  նե ր քի ն  

մի ջ ավայ ր ի ց  բխո ղ  տար բ ե ր  տե սակ ի  ռ ի ս կ ե ր ի  և  

անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ : Այ ս  պայ մաննե ր ո ւ մ  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  օ բ յ ե կտի վո ւ թյ ան  մակար դակ ը  

բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար  պետք  է  ճ ի շ տ գնահատե լ  նախագծ ի  վրա 

ռ ի ս կ ե ր ի  և  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գո ր ծած  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը : Տվ յ ալ  

ատենախո ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  
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մո դե լ ավո ր ման  համատե քստո ւ մ  մո դե լ այ ի ն  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը , խո ր  

անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  

դիտար կ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  նմանակ նե ր  [19]: 

Բազմաչափանիշ ու թյ ան գործոն: Ռե ս ո ւ ր ս նե ր ի  

սահ մանափակ ո ւ թյ ան  և  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  ը նդո ւ նման  արդ յ ո ւ նավետ մո դե լ նե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  

բավական  բար դ  գո ր ծ  է : Խնդի ր ն  այ ն  է , ո ր  նախագծ ե ր ի  կառավար ման  

ժամանակ  այ լ ը նտրանքնե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  ո ր ո շ ո ւ մը  չ ի  կար ո ղ  

ը նդո ւ նվե լ  միայ ն  մե կ  չ ափանի շ ի  հ ի ման  վրա, քանի  ո ր  նախագծ ե ր ի  

գնահատման  և  այ լ ը նտրանքնե ր ի ց  լ ավագո ւ յ նի  ը նտր ո ւ թյ ան  

խնդի ր ը  բազմաչ ափանի շ այ ի ն  է : Ար դ յ ո ւ նավետ ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  ը ն -

դո ւ նման  համար  հատկապե ս  կար ևո ր  է  ո րակական  և  քանակական  վե ր -

լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զո ւ գադր ո ւ մը , ի նչ ն  ավե լ ի  է  բար դանո ւ մ  

քանակական  և  ո րակական  չ ափանի շ նե ր ի  մի ջ և  ե ղած  մե ծ  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պատճ առ ո վ  [19]:  

Ռիսկերի  կառավարու մ: Ռազմավարական  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

նախագծ ե ր ո ւ մ  ռ ի ս կ ի  դիտար կ ո ւ մը  շ ատ կար ևո ր  է , քանի  ո ր  դրանի ց  

ե ն  կախված  նախագծ ի  հաջ ո ղ  ը նթաց քը  և  ավարտը : Ռի ս կ ը  արտաքի ն  և  

նե ր քի ն  գո ր ծ ո ննե ր ո վ  պայ մանավո ր ված  մի  անո ր ո շ  պայ ման  է , ո ր ը  

կար ո ղ  է  նախագծ ի  վե ր ջ նական  ար դ յ ո ւ նքի  վրա ո ւ նե նալ  դրական  

կամ  բացասական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն : Ռի ս կ ն  ո ւ նե նո ւ մ  է  մե կ  կամ  

ավե լ ի  պատճ առ նե ր : Պատճ առ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  լ ի նե լ  հայ տնի , 

այ ս ի նքն ` պատճ առ նե ր , ո ր ո նք  պարզվե լ  և  վե ր լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  նախո ր դ  

նախագծ ե ր ի  ի րագո ր ծ ման  ժամանակ , և  անհայ տ, այ ս ի նքն ` պատճ առ -

նե ր , ո ր ո նք  դե ռ  չ ե ն  պարզվե լ  և  չ ե ն  վե ր լ ո ւ ծ վե լ : Վե ր ջ ի ն  տե սակ ի  

ռ ի ս կ ե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  հ նարավո ր  չ է  վե րահ ս կ ե լ , սակայ ն  կար ե լ ի  

է  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  դրանց  առաջ աց ման  պատճ առ նե ր ը  և  մ շ ակ ե լ  

դրանց  բացասական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  նվազե ց նե լ ո ւ  մի ջ ո ց նե ր : 

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  նախագծ ի  համար  անհ րաժե շ տ է  մշ ակ ե լ  ռ ի ս կ ի  

կառավար ման  նկատմամբ  համապատասխան  մոտե ց ո ւ մ ` ը ստ նախագծ ի  

պահանջ նե ր ի , արտաքի ն  և  նե ր քի ն  գո ր ծ ո ննե ր ի , կազմակ ե րպո ւ թյ ան  

պահանջ նե ր ի  և  այ լ  գո ր ծ ո ննե ր ի : Նախագծ ի  ռ ի ս կ ի  կառավար ո ւ մը  

շ ար ո ւ նակական  գո ր ծ ը նթաց  է : Այ ն  կար ո ղ  է  փոփոխվե լ ` կախված  

նախագծ ի  ի րագո ր ծ ման  ը նթաց քո ւ մ  առաջ աց ո ղ  արտաքի ն  և  նե ր քի ն  
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ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , նախագծ ի  պահանջ նե ր ի ց  և  փոփոխվո ղ  

բ ի զնե ս  պայ մաննե ր ի ց  [19]: 

Բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ո ւ մը ՝  ո րպե ս  բար դ  

գո ր ծ ը նթաց , է լ  ավե լ ի  է  բար դանո ւ մ  կ ի բ ե ռ մի ջ ավայ ր ի ն  բ նո ր ո շ  

ստոխաստի կ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ : Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  կատարված  վե ր ջ ի ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ , 

մաս նավո րապե ս  տվյ ալ  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  կատարմանն  ո ւ  

կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  մո դե լ ավո ր մանն  առ նչ վո ղ  հ ետազոտական  

աշ խատանքնե ր ո ւ մ  տեղե կատվական  համակար գե ր ի  խաթարմանն  

ո ւ ղղված  սպառ նալ ի քնե ր ը  դիտար կ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  

հավանականո ւ թյ ո ւ ն : Մի նչ դե ռ  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ն  ի ր ե նց  

բ նո ւ յ թո վ  ստոխաստի կ  ե ն , և  դրանց  ճ ի շ տ մո դե լ ավո ր ման , ի նչ պե ս  

նաև  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  դի նամի կական  բ նո ւ յ թի  և  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ե ր ո ւ մ  

առ կա տար բ ե ր  տե սակ ի  ռ ի ս կ ե ր ի  դիտար կ ման  համար  անհ րաժե շ տ է  

կ ի րառ ե լ  դի նամի կական  և  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  մո դե լ ավո ր ման  

ե ղանակ նե ր : 

Այ ժմ  նե ր կայ աց նե նք  հ ի մնախնդր ի ն  նվի ր ված  հ ետազոտական  

աշ խատանքնե ր ո ւ մ  հանդիպո ղ  մի  շ ար ք  ե ղանակ նե ր ի  և  

մոտե ց ո ւ մնե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  համառ ոտ վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն :  

[1]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  տեղե կատվական  անվտանգո ւ թյ ան  

ապահ ո վման  համար  կատարվո ղ  ո ր ո շ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ նե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն : Տվ յ ալ  աշ խատո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ո ւ մը  վե ր լ ո ւ ծ վո ւ մ  է  ամբ ո ղջ ական  

նե ր դր ման , ֆի նանսական  և  ո չ  ֆի նանսական  չ ափո ւ մնե ր ի  (financial and 

non-financial measures), ի նչ պե ս  նաև  միանգամ յ ա և  ը նթաց ի կ  ծախս ե ր ի  

ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ի  (one-time and running costs and benefits) համատե քստո ւ մ : 

[2, 1]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  տեղե կատվական  անվտանգո ւ թյ ան  

ապահ ո վման  համար  կատար վո ղ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  գնահատման  

բավականի ն  պարզ  մե թո դ , ը ստ ո ր ի  նե ր դր ո ւ մի ց  ստաց վո ղ  

առավե լ ագո ւ յ ն  արդ յ ո ւ նքն  ստաց վո ւ մ  է  այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  

անվտանգո ւ թյ ան  վրա արվո ղ  ը նդհանո ւ ր  ծախս ե ր ը ՝  նե րառ յ ալ  

կ ի բ ե ռանվտանգայ ի ն  խախտո ւ մնե ր ի  հ ետևանքո վ  առաջ ացած  
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կ ո ր ո ւ ստնե ր ն  ո ւ  դրանց  հակազդե ց ո ւ թյ ան  ծախս ե ր ը , 

նվազագո ւ յ նն  ե ն : Ըստ տվյ ալ  մե թո դի  նե ր դր ո ւ մի ց  ստաց վո ղ  

արդ յ ո ւ նքը  հաշ վվո ւ մ  է ՝  հ ի մնվե լ ո վ  բացառապե ս  ֆի նանսական  

չ ափո ւ մնե ր ի  վրա: Տվ յ ալ  մե թո դը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

նե ր դր ո ւ մնե ր ը  դիտար կ ե լ  ամբ ո ղջ ական , ի նչ պե ս  նաև  կ ի րառ ե լ  

ֆի նանսական  չ ափո ւ մնե ր ՝  հաշ վի  չ առ նե լ ո վ  ո չ  ֆի նանսական  

չ ափո ւ մնե ր ը : Այ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  դիտար կ ե լ  

միանգամ յ ա ծախս ե ր ն  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ը ՝  հաշ վի  չ առ նե լ ո վ  

ը նթաց ի կ  ծախս ե ր ը : 

[3, 1]–ո ւ մ  նե ր կայ աց վո ւ մ  է   աստի ճ անակար գե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  մե թո դի  հ ի ման  վրա մշ ակ ված  մոտե ց ո ւ մ : 

Բազմաչ ափանի շ այ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  համար  տվյ ալ  

մե թո դը , բաց ի  ֆինանսական  չ ափո ւ մնե ր ի ց , օ գտագո ր ծ ո ւ մ  է  նաև  ո չ  

ֆի նանսական  չ ափո ւ մնե ր : Տվ յ ալ  մե թո դը  հ ի մնականո ւ մ  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  համե մատական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  համար , ո րտե ղ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  այ լ ը նտրանքնե ր ը  համե մատվո ւ մ  ե ն  մի մ յ անց  հ ետ՝  

նախամշ ակ ված  չ ափանի շ նե ր ի  և  ե նթաչ ափանի շ նե ր ի  հ ի ման  վրա: 

Տվ յ ալ  մե թո դը  նո ւ յ նպե ս  նե ր դր ո ւ մնե ր ը  դիտար կ ո ւ մ  է  

ամբ ո ղջ ական ՝  միանգամ յ ա և  ը նթաց ի կ  ծախս ե ր ի  և  ե կամո ւ տնե ր ի  

հաշ վառ մամբ : 

[4, 1]-ո ւ մ  նե ր կայ աց վո ւ մ  է  տեղե կատվական  անվտանգո ւ թյ ան  

ապահ ո վման  համար  փո ւ լ այ ի ն  ե ղանակ ո վ  կատարվո ղ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ո ւ մ  քանակական  ծախս -ե կամո ւ տ վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Տվ յ ալ  մե թո դի  կ ի րառ մամբ  նե ր դր ո ւ մնե ր ը  նո ւ յ նպե ս  դիտար կ վո ւ մ  

ե ն  ամբ ո ղջ ական ` ֆի նանսական  և  ո չ  ֆի նանսական  չ ափո ւ մնե ր ի  

հաշ վառ մամբ : Այ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  հաշ վի  առ նե լ  

միանգամ յ ա ծախս ե ր ն  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ը ՝  բացառ ո ւ թյ ամբ  ը նթաց ի կ  

ծախս ե ր ի  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ի : 

[5, 1]-ո ւ մ  դիտարկ վո ւ մ  է  տեղե կատվական  անվտանգո ւ թյ ան  

ապահ ո վման  համար  կատարվո ղ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  

կայ աց ման  մոտե ց ո ւ մ , ո ր ը  հ ի մնված  է  նե ր դր ո ւ մի ց  ստաց վո ղ  

արդ յ ո ւ նքի  և  տար ե կան  սպաս վո ղ  կ ո ր ստի  հաշ վառ ման  վրա: Տվ յ ալ  

մե թո դո ւ մ  նո ւ յ նպե ս  նե ր դր ո ւ մնե ր ը  դիտար կ վո ւ մ  ե ն  

ամբ ո ղջ ական ` ֆի նանսական  չ ափո ւ մնե ր ի , մե կանգամ յ ա ծախս ե ր ի  և  
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ե կամո ւ տնե ր ի  հաշ վառ մամբ , մի նչ դե ռ  ո չ  ֆի նանսական  

չ ափո ւ մնե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  ը նթաց ի կ  ծախս ե ր ն  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ը  

հաշ վի  չ ե ն  առ նվո ւ մ : 

[6, 1]-ո ւ մ  նե ր կայ աց վո ւ մ  է  նե ր դր վո ղ  օպտի մալ  գո ւ մար ը  

ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  մո դե լ : Տվ յ ալ  մե թո դո ւ մ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  

ռ ի ս կ ի  նկատմամբ  չ ե զո ք  դի ր քո ր ո շ ո ւ մ  ո ւ նի , ի ս կ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ն  ո ւ  դրա արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ստաց վո ւ մ  ե ն  անմի ջ ապե ս : 

Այ ս  մե թո դի  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  ե ն  ֆի նանսական  չ ափո ւ մնե ր ը , 

այ ս ի նքն ՝  միանգամ յ ա ծախս ե ր ն  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ը  և  հ նարավո ր  

սպառ նալ ի քնե ր ի  ո ւ  համակար գի  խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  հաշ վի  չ առ նե լ ո վ  ո չ  ֆի նանսական  

չ ափո ւ մնե ր ը , գո ւ մար ի  ժամանակայ ի ն  արժե քը , ի նչ պե ս  նաև  

ը նթաց ի կ  ծախս ե ր ն  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ը : Այ ս ի նքն ՝  տվյ ալ  մե թո դո ւ մ  

նո ւ յ նպե ս  նե ր դր ո ւ մնե ր ը  կատարվո ւ մ  ե ն  ամբ ո ղջ ական ` 

ֆի նանսական  չ ափո ւ մնե ր ի  և  միանգամ յ ա ծախս ե ր ի  և  ե կամո ւ տնե ր ի  

հաշ վառ մամբ , մի նչ դե ռ  ո չ  ֆի նանսական  չ ափո ւ մնե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  

ը նթաց ի կ  ծախս ե ր ն  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ը  հաշ վի  չ ե ն  առնվո ւ մ : 

[14, 1]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  մե թո դ ` ի րական  օպց ի ո ննե ր ի  վրա 

հ ի մնված  «սպաս ե նք -տե ս նե նք» մոտե ց մամբ : Մեթո դի  հ ի մնական  

գաղափար ն  այ ն  է , ո ր  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  ե կամո ւ տնե ր ի  

վե րաբ ե ր յ ալ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  համար  նպատակահար մար  է  

սպաս ե լ ը , քանի  ո ր  դա հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ավե լ ի  բար ձ ր  

ե կամո ւ տի  ակնկալ ի քո վ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ : Այ ս ի նքն ` նախքան  

նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ը  խո ր հ ո ւ ր դ  է  տրվո ւ մ  սպաս ե լ  մի նչ և  ո ր ևէ  

խախտո ւ մ  կար ձ անագր վի , քանի  ո ր  դա հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

ավե լ ի  շ ատ տեղե կ ո ւ յ թ ո ւ նե նալ  սպաս վո ղ  ե կամո ւ տնե ր ը  

գնահատե լ ո ւ  համար , ո ր ը  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  գնահատո ւ մը  դար ձ նո ւ մ  է  

ավե լ ի  ճ շ գր իտ:  Տվ յ ալ  մե թո դի  համաձ այ ն ՝  նե ր դր ո ւ մը  պետք  է  

կատար ե լ  այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  տվյ ալ  պահ ի ն  կատարվո ղ  նե ր դր ման  

զո ւ տ ը նթաց ի կ  արժե քը  ավե լ ի  մե ծ  է , քան  հ ետաձ գվո ղ  նե ր դր ման  

զո ւ տ ը նթաց ի կ  արժե քը : Տվ յ ալ  մե թո դո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ը  

նո ւ յ նպե ս  դիտար կ վո ւ մ  ե ն  ամբ ո ղջ ական ՝  ֆի նանսական  

չ ափո ւ մնե ր ի  և  միանգամ յ ա ծախս ե ր ի  և  ե կամո ւ տնե ր ի  հաշ վառ մամբ , 
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ո ր ո ւ մ  սակայ ն  չ ե ն  դիտար կ վո ւ մ  ո չ  ֆի նանսական  չ ափո ւ մնե ր ն  ո ւ  

ը նթաց ի կ  ծախս ե ր ն  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ը :  

[16, 1]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  օ գտակար ո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  

վրա հ ի մնված  մե թո դ : Տվ յ ալ  մե թո դո ւ մ  նե ր դր վո ղ  գո ւ մար ի  չ ափը  

կախված  է  տեղե կատվական  համակար գի  խո ց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  դրա 

հ ետ կապված  կ ո ր ո ւ ստնե ր ի ց : Այ ստե ղ  նո ւ յ նպե ս  նե ր դր ո ւ մնե ր ը  

դիտար կ վո ւ մ  ե ն  ամբ ո ղջ ական ` ֆի նանսական  չ ափո ւ մնե ր ի  և  

միանգամ յ ա ծախս ե ր ի  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ի  հաշ վառ մամբ , ո ր ո ւ մ  

սակայ ն  ո չ  ֆի նանսական  չ ափո ւ մնե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  ը նթաց ի կ  

ծախս ե ր ն  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ը  հաշ վի  չ ե ն  առ նվո ւ մ :   

[7, 1]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  

կայ աց ման  մե թո դը , ո ր ը  հ ի մնված  է  բացառապե ս  ֆի նանսական  

չ ափո ւ մնե ր ի  և  միանգամ յ ա ծախս ե ր ի  վրա: Տվ յ ալ  մեթո դի  համաձ այ ն  

նե ր դր ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  ծախս ե ր ն  ավե լ ի  փոքր  

ե ն , քան  տար ե կան  սպաս վո ղ  կ ո ր ո ւ ստնե ր ը :  Տվ յ ալ  մե թո դը  

նե ր դր ո ւ մնե ր ը  դիտար կ ո ւ մ  է  ամբ ո ղջ ական ՝  ֆի նանսական  

չ ափո ւ մնե ր ի  հաշ վառ մամբ , ո ր ո ւ մ  սակայ ն  հաշ վի  չ ե ն  առ նվո ւ մ  ո չ  

ֆի նանսական  չ ափո ւ մնե ր ը : Մեթո դո ւ մ  հաշ վի  ե ն  առ նվո ւ մ  

միանգամ յ ա ծախս ե ր ն  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ը , սակայ ն  ը նթաց ի կ  ծախս ե ր ն  

ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ը  հաշ վի  չ ե ն  առ նվո ւ մ :   

[8, 1]-ո ւ մ  առաջ ար կ վո ւ մ  է  մեթո դ , ո ր ը  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ծախս ե ր ը  դիտար կ ո ւ մ  է  ը նդհանո ւ ր ՝  չ տարանջ ատե լ ո վ  տար բ ե ր  

տե սակ ի  ծախս ե ր ը  առանձ ի ն : Այ ս  մե թո դը  նո ւ յ նպե ս  նե ր դր ո ւ մնե ր ը  

դիտար կ ո ւ մ  է  ամբ ո ղջ ական ՝  ֆի նանսական  չ ափո ւ մնե ր ի  

հաշ վառ մամբ , ո ր ո ւ մ  հաշ վի  չ ե ն  առ նվո ւ մ  ո չ  ֆի նանսական  

չ ափո ւ մնե ր ը : Մեթո դո ւ մ  հաշ վի  ե ն  առ նվո ւ մ  նաև  միանգամ յ ա 

ծախս ե ր ն  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ը , սակայ ն  ը նթաց ի կ  ծախս ե ր ն  ո ւ  

ե կամո ւ տնե ր ը  հաշ վի  չ ե ն  առ նվո ւ մ : 

[9, 1]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  

կայ աց ման  մե թո դ , ո ր ը  ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  վե ր ը  դիտար կ ված  մի  

շ ար ք  մե թո դնե ր ի , հ ի մնվո ւ մ  է  կատար ո ղականի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  վրա (balanced scorecard): Ըստ տվյ ալ  

մե թո դի  նե ր դր ո ւ մնե ր ն  ամբ ո ղջ ական  ե ն  կատարվո ւ մ : Քանի  ո ր  

տվյ ալ  մե թո դը  հ ի մնված  է  կատարո ղականի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  
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գնահատման  վրա, այ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  դիտար կ ե լ  

ի նչ պե ս  ֆի նանսական , այ նպե ս  է լ  ո չ  ֆի նանսական  չ ափո ւ մնե ր ը , 

ի նչ պե ս  նաև  միանգամ յ ա և  ը նթաց կ  ծախս ե ր ն  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ը : 

[10, 1]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  մե թո դ , ո ր ը  հ ի մնված  է  

ֆի նանսական  ակտի վնե ր ի ն  առ նչ վո ղ  ռ ի ս կ ե ր ի  գնահատման  

մոտե ց ման  վրա: Այ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  գնահատե լ  նաև  

օ րական  ծախս ե ր ի ն  առ նչ վո ղ  ռ ի ս կ ե ր ը : Տվ յ ալ  մե թո դո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ը  դիտար կ ո ւ մ  ե ն  ամբ ո ղջ ական ՝  ֆի նանսական  

չ ափո ւ մնե ր ի  հաշ վառ մամբ , ո ր ո ւ մ  սակայ ն  չ ե ն  դիտար կ վո ւ մ  ո չ  

ֆի նանսական  չ ափո ւ մնե ր ը : Այ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

դիտար կ ե լ  միանգամ յ ա ծախս ե ր ն  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ը , սակայ ն  

ը նթաց ի կ  ծախս ե ր ն  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ը  չ ե ն  դիտար կ վո ւ մ : 

[20, 21, 13]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  տեղե կատվական  

անվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  

գնահատման  վե րաբ ե ր յ ալ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝  Գո ր դո ն -Լ ո ե բ ի  

մո դե լ ի  ը նդ լ այ նմամբ : 

[22, 23]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  կատարման  ժամանակ ի  կառավար մանը  վե րաբ ե ր ո ղ  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

[24]-ո ւ մ  դիտար կ վո ւ մ  է  տեղե կատվական  անվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  կատարվո ղ  նե ր դր ո ւ մի ց  ստաց վո ղ  ե կամո ւ տի ն  

վե րաբ ե ր ո ղ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Կի բ ե ռ մի ջ ավայ ր ո ւ մ  առ կա մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  ռ ի ս կ ե ր ի  և  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  մի ջ և  առ կա բար դ  

փոխկապված ո ւ թյ ան  հաշ վառ մամբ  կար ևո ր  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ե ր ի  վրա դրանց  ազդե ց ո ւ թյ ան  

գնահատո ւ մը : 

[25, 26]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  նե ր դր ո ւ մ -անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  խաղե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  և  ի րական  

օպց ի ո ննե ր ի  համատե քստո ւ մ : 

[27, 28]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  նե ր դր ման  և  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  մի ջ և  

ե ղած  փոխկապված ո ւ թյ ո ւ նն  արտահայ տո ղ  բազայ ի ն  մո դե լ : 

Նե ր կայ աց ված  է  նաև  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  վար քագծ ի  վրա:  
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[29, 30]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ռ ի ս կ ե ր ի  և  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ե ր ի  վրա: 

Վե ր ջ ի ն  տասնամ յ ակ նե ր ո ւ մ  մե ծ  թափ է  առ ե լ  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  

կառավար ման  մո դե լ նե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  տնտե ս ո ւ թյ ան  տար բ ե ր  

ո լ ո րտնե ր ո ւ մ  կ ի րառական  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  համար : Տվ յ ալ  

մո դե լ նե ր ի  դիտար կ ո ւ մը  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  համար  նո ւ յ նպե ս  

կ ի րառական  մե ծ  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  [31, 32, 33]: Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  

կայ աց ման  համար  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  կառավար ման  համատե քստո ւ մ  

դիտար կ վո ւ մ  է  մո դե լ այ ի ն  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ն  արտահայ տվո ւ մ  

է  հավանականայ ի ն  բաշ խման  վե րաբ ե ր յ ալ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  

ս ո ւ բ յ ե կտի վ  անո ր ո շ ո ւ թյ ամբ : Այ ս  պայ մաննե ր ո ւ մ  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղի  համար  առանց քայ ի ն  խնդի ր  է  այ լ ը նտրանքայ ի ն  

մո դե լ նե ր ի  հատո ւ կ  դաս ի  ո ր ո շ ար կ ո ւ մը : Նշ ված ի  ի րագո ր ծ ման  

համար  թե ր ևս  ամե նակ ի րառական  մոտե ց ո ւ մը  անվանական  մո դե լ ի  

մշ ակ ո ւ մն  ո ւ  դրա հ ի մքի  վրա փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  շ ե ղո ւ մնե ր ի  

դիտար կ ո ւ մն  է , ո ր ի  դեպքո ւ մ  հ ի մնական  խնդի ր ը  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  

ո ւ ժգնո ւ թյ ան  չ ափո ւ մն  ո ւ  դրա հ ի ման  վրա  լ ավագո ւ յ ն  մո դե լ ի  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ նն  է : 

Այ ս  համատե քստո ւ մ  բայ ե ս յ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  

ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  առ կա մո դե լ նե ր ի ց  ը նտր ո ւ մ  է  առաջ նայ ի նը ՝  

առավե լ ար կ ե լ ո վ  (մաքս ի մի զաց նե լ ո վ ) դրա օ գտակար ո ւ թյ ո ւ նը  կամ  

նվազար կ ե լ ո վ  (մի նի մի զաց նե լ ո վ ) սպաս վո ղ  կ ո ր ո ւ ստնե ր ը : Ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  բայ ե ս յ ան  վե ր լ ո ւ թյ ան ՝  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  

կառավար ման  դեպքո ւ մ  հ ի մնականո ւ մ  նվազե ց վո ւ մ  ե ն  հ նարավո ր  

մո դե լ նե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նի ց  վատագո ւ յ ն  դեպքի  դիտար կ մամբ  

ստաց վո ղ  կ ո ր ո ւ ստնե ր ը : 

Շե ղո ւ մակայ ո ւ ն  կառավար ման  մոտե ց ո ւ մը  ե նթադր ո ւ մ  է , ո ր  

ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  չ ի  կար ո ղ  կամ  ցանկ ո ւ թյ ո ւ ն  չ ո ւ նի  

մո դե լ նե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նի ց  ո ր ո շ ար կ ե լ  առաջ նայ ի նը , սակայ ն  նա 

պետք  կար ո ղանա ո ր ո շ ար կ ե լ  հ նարավո ր  մո դե լ նե ր ի  

բազմո ւ թյ ո ւ նը : 
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Այ լ  մոտե ց ո ւ մնե ր ո ւ մ  դիտար կ վո ւ մ  է  մի ջ ի ն  և  վատագո ւ յ ն  

դեպքե ր ի  մի ջ ի նը , ո ր ի  դեպքո ւ մ  օ գտակար ո ւ թյ ան  առավե լ ար կ ո ւ մը  

ե նթակա է  սահ մանափակվե լ ո ւ ՝  ո րպե ս  վատագո ւ յ ն  դեպքի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  կ ո ր ո ւ ստ [34]: Տվ յ ալ  ատենախո ս ո ւ թյ ան  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  կառավար ո ւ մը  կ դիտար կ վի  

մի նի մաքս  մոտե ց ման  համատե քստո ւ մ : 

Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  և  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  մո դե լ ավո ր ման  համար  դիտար կ ե նք  

ստոխաստի կ  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  կառավար ման  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը . 

ը նդս մի ն , վե ր լ ո ւ ծ ե նք  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  դրամական  

քաղաքականո ւ թյ ան  միաս նական  մո դե լ ի  գնահատմանն  ո ւ  

նախագծ մանն  առ նչ վո ղ  խնդի ր նե ր ը : Վե ր ջ ի ն  շ ր ջ անո ւ մ  դրամական  

քաղաքականո ւ թյ անն  առ նչ վո ղ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  հաճ ախ ե ն  

հանդիպո ւ մ  դրամական  քաղաքականո ւ թյ ան  օ ր ե նքնե ր ի  

շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  նախագծ մանը  նվի ր ված  աշ խատանքնե ր  [31, 35, 36]: Դա 

բխո ւ մ  է  այ ն  հանգամանքի ց , ո ր  գո ր ծ նականո ւ մ  կ ե նտր ո նական  

բանկ ե ր ը  պետք  է  հ ի մնվե ն  դրամական  փոխանց ո ւ մնե ր ի  

մեխանի զմնե ր ի  գնահատված  մո դե լ նե ր ի  վրա և  հ ստակ  

պատկ ե րաց ո ւ մ  ո ւ նե նան  տնտե ս ո ւ թյ ան  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

վե րաբ ե ր յ ալ : 

Ընդո ւ նված  է  այ ն  տե սակ ետը , ո ր  ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  լ ր ի վ  բացակայ ո ւ թյ ան ` անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  քաղաքականո ւ թյ ո ւ ն  մշ ակ ո ղնե ր ը  պետք  է  ավե լ ի  

զգո ւ յ շ  լ ի նե ն  քաղաքականո ւ թյ ան  նե ր դր ման  գո ր ծ ո ւ մ : Նշ ված ի  

առավե լ ո ւ թյ ո ւ նն  այ ն  է , ո ր  դրա հ ի մքո ւ մ  ը նկած  ե ն  պարզո ւ թյ ան  և  

ի նտո ւ ի ց իայ ի  գաղափարնե ր ը : Դա ի  պատիվ  Վի լ յ ամ  Բր ե յ նը ր դի  

անվանվե լ  է  «Բր ե յ նը ր դի  պահպանո ղական  ս կ զբ ո ւ նք »: 

[37]-ո ւ մ  դիտարկ վո ւ մ  ե ն  քաղաքականո ւ թյ ան  օ ր ե նքնե ր ի  

շ ե ղո ւ մակայ ո ւ նո ւ թյ ան  գնահատման  ո ր ո շ  մե թո դնե ր , ը ստ ո ր ո նց  

մի  մո դե լ ո ւ մ  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  օ ր ե նքը  կար ո ղ  է  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  

չ լ ի նե լ  մ յ ո ւ ս ո ւ մ : Շե ղո ւ մակայ ո ւ ն  կառավար ման  հաճ ախ 

կ ի րառ վո ղ  մե թո դնե ր ի  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  վատագո ւ յ ն  դեպքի  

դիտար կ ո ւ մը :  
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Շե ղո ւ մակայ ո ւ ն  կառավար ման  դեպքո ւ մ  համակար գը  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նկատմամբ  մնո ւ մ  է  կայ ո ւ ն , և  քանի  ո ր  

անկայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  հավասար ե ց վե լ  անվե ր ջ  

կ ո ր ո ւ ստնե ր ի  հ ետ, ապա վատագո ւ յ ն  դեպքի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

հ նարավո ր ի նս  նվազար կ ե լ ը  կ հանգե ց նի  կայ ո ւ նո ւ թյ ան : 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  

կառավար ո ւ մը  վե րաբ ե ր ո ւ մ  է  նայ թյ ան  անո ր ո շ ո ւ թյ անը , 

մո դե լ այ ի ն  անո ր ո շ ո ւ թյ անը  և  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  վանո ղ  

հաս կաց ո ւ թյ անը , ո ր ո նք  չ նայ ած  ձ ևակ ե րպման  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն ՝  տվյ ալ  հ ետազոտո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  

գր ե թե  համար ժե ք  ե ն : 

[38]-ո ւ մ  մո դե լ այ ի ն  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  դիտար կ վո ւ մ  ե ն  բազմակ ի  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : Որ ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ո ւ մը  

բազմակ ի  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  կար ե լ ի  է  

նե ր կայ աց նե լ  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նի ց  

ամե նաը նդո ւ նե լ ի  հավանականո ւ թյ ան  օ գտակար ո ւ թյ ան  

առավե լ ար կ մամբ  (մաքս ի մի ն  սպաս վո ղ  օ գտակար ո ւ թյ ո ւ ն ): 

 [39]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  վե ր ը  նշ ված ի  ը նդ լ այ նո ւ մը  դի նամի կ  

համատե քստո ւ մ , ո րտե ղ  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նը  

ժամանակ ի  ը նթաց քո ւ մ  թար մաց վո ւ մ  է : 

[31, 32]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  մո դե լ , ո ր ը  կապ է  ապահ ո վո ւ մ  

շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  կառավար ման  և  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  վանո ղ  

դի ր քո ր ո շ ման  մի ջ և : Այ ն  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  

կառավար ման  մո դե լ նե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  դիտար կ ե լ  

ո րպե ս  [38]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

բազմո ւ թյ ո ւ ն : Ավե լ ի ն , ամե նաքի չ  ը նդո ւ նե լ ի  

հավանականո ւ թյ ո ւ նն  ը նտր ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  

վար քագի ծ ը  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  կար ո ղ  է  ռաց ի ո նալ աց վե լ  

ո րպե ս  տվյ ալ  հավանականո ւ թյ ամբ  բայ ե ս յ ան  մոտե ց ո ւ մ : ՈՒ ստի ՝  

այ ս  տե սանկ յ ո ւ նի ց  [40]-ո ւ մ  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  կառավար ո ւ մը  

նե ր կայ աց վո ւ մ  է  ո րպե ս  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գե նե րաց ման  

մի ջ ո ց , ո ր ն  առաջ  է  բ ե ր ո ւ մ  այ ն  հար ց ը , թե  արդ յ ո ք  վատագո ւ յ ն  
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դեպքի  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  ճ շ գր իտ կ ե րպո վ  է  արտահայ տո ւ մ  

ի րական  նախապատվո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Շատ դեպքե ր ո ւ մ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  կամ  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  վանո ղ  դի ր քո ր ո շ ման  

նախապատվո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  նման  ե ն  ռ ի ս կ ի  նկատմամբ  վանո ղ  

դի ր քո ր ո շ մանը , ի ս կ  ո ր ո շ  դեպքե ր ո ւ մ  դրանք  նո ւ յ նի ս կ  համար ժե ք  

ե ն  [41, 42]:  

[43, 44]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ռ ե կ ո ւ ր ս ի վ  օ գտակար ո ւ թյ ո ւ նը  

ռ ի ս կ ի  նկատմամբ  ո ւ ժ ե ղաց ված  վանո ղ  դի ր քո ր ո շ ման  

պայ մաննե ր ո ւ մ : 

[31]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  տվյ ալ  խնդր ի ն  վե րաբ ե ր ո ղ  

մաս նագիտական  գրականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  

կառավար ման  ամե նահայ տնի  և  հաճ ախ կ ի րառ վո ղ  մոտե ց ո ւ մը : Դրա 

հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  անվանական  մո դե լ ը , ի ս կ  մո դե լ այ ի ն  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  բազմո ւ թյ ան  հ ստակ ե ց ման  համար  ո րպե ս  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  չ ափ կ ի րառ վո ւ մ  է  է նտր ոպիան : Մաս նավո րապե ս , 

մո դե լ նե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նը  բաղկացած  է  այ ն  մո դե լ նե ր ի ց , ո ր ո նց  

հարաբ ե րական  է նտր ոպիան  կամ  այ սպե ս  կ ո չ ված  Կո ւ լ բ ե ք -Լ ե յ լ ե ր ի  

անվանական  մո դե լ ի ց  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  սահ մանափակված  է  

ո ր ո շ ված  արժե քո վ : 

Բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  և  մո դե լ այ ի ն  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  

ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  վե րաբ ե ր մո ւ նքն  արտահայ տո ղ  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  գիտական  արդ յ ո ւ նքնե ր  ե ն  պար ո ւ նակ ո ւ մ  

[45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54] աշ խատանքնե ր ը : 

Նե ր դր ո ւ մնե ր ի  և  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  վե րաբ ե ր յ ալ  կար ևո ր  

արդ յ ո ւ նքնե ր  ե ն  պար ո ւ նակ ո ւ մ  [55, 56, 57]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  

աշ խատանքնե ր ը : Մաս նավո րապե ս  [57]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  

տեղե կատվական  անվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կատարվո ղ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատմանը  վե րաբ ե ր ո ղ  

մոտե ց ո ւ մ , ո ր ը  հ ի մնված  է  ո չ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա (fuzzy 

sets): [58]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  մե թո դնե ր  և  ալ գո ր ի թմնե ր , ո ր ո նք  
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հ ի մնված  ե ն  ո չ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  և  

գե նետի կակական  ալ գո ր ի թմնե ր ի  կ ի րառ ո ւ թյ ան  վրա: 

Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  առ կա մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  և  

կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  պատահական  բ նո ւ յ թի  հաշ վառ մամբ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  ավտո մատաց ված  գնահատման  

և  տվյ ալ  ո լ ո րտի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հաշ վառ մամբ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  ավտո մատաց ված  

համակար գե ր  գր ե թե  չ կան : Հ ետազոտո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ  հանդիպե լ  

ե ն  տար բ ե ր  հ ետազոտո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ վո ղ  մո դե լ նե ր  և  

կ ո նկ ր ետ օ ր ի նակ նե ր ի  թվայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր , սակայ ն  չ կան  տվյ ալ  

ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  ավտո մատաց ված  գնահատման  և  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  համալ ի ր  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր : 

Ըստ այ դմ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կատարվո ղ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հաշ վառ մամբ  է ական  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  տվյ ալ  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

գնահատման  և  համապատասխան  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ ման  ավտո մատաց ված  մոտե ց ման  կ ի րառ ո ւ մը :   

Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման , ռ ի ս կ ե ր ի  կառավար ման  և  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  համար  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  “Expert 

Choice” կ ի րառական  ծ րագր ե ր ի  փաթեթը , ո ր ը  հ ի մնված  է  

աստի ճ անակար գե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  մե թո դի  վրա (AHP – Analytic 

Hierarchy Process) [59]: 

1.2. Ներդրու մների  միափու լ  մոդել ը  

Կազմակ ե րպո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  

նպատակ ո վ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  կատարման  օպտի մալ ո ւ թյ ան  մակար դակ ը  

գնահատե լ ո ւ  համար  դիտար կ ե նք  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  միափո ւ լ  մո դե լ ը  

[6]: 

Այ ս  համատե քստո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  տե սանկ յ ո ւ նի ց  

տեղե կատվական  համակար գը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  ե ր ե ք  հ ի մնական  

պարամետր ո վ . համակար գի  խաթարման  դեպքո ւ մ   դրամական  

կ ո ր ո ւ ստնե ր ը , համակար գի  խաթարմանն  ո ւ ղղված  սպառ նալ ի քի   

հավանականո ւ թյ ո ւ նը  և  համակար գի ն  բ նո ր ո շ  խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան   
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հավանականո ւ թյ ո ւ նը : Նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  համակար գի  

խաթարմանն  ո ւ ղղված  սպառ նալ ի քի  հաջ ո ղ  ի րականաց ման  դեպքո ւ մ  

սպաս վո ղ   կ ո ր ո ւ ստնե ր ը  կ հաշ վե նք   բանաձ ևո վ , ի ս կ  

տեղե կատվական  համակար գի  խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ը  

նվազե ց նե լ ո ւ  համար  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց   դրամական  

մի ջ ո ց նե ր ի  նե ր դր ման  դեպքո ւ մ  կ ո ւ նե նանք  նե ր դր ո ւ մի ց  հ ետո  

համակար գի   մնաց յ ալ  խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ը : 

Նե ր դր ո ւ մի ց  սպաս վո ղ  ե կամո ւ տը , այ ս ի նքն ՝  նե ր դր ո ւ մի ց  

սպաս վո ղ  կ ո ր ո ւ ստնե ր ի  նվազե ց ո ւ մը  կ հաշ վե նք  հ ետև յ ալ  

բանաձ ևո վ . 

  (1.2.1) 

ի ս կ  սպաս վո ղ  զո ւ տ ե կամո ւ տը ՝  

  (1.2.2) 

ո րտե ղ  -ն  համակար գի  խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ի  

նվազե ց ո ւ մն  է : 

Դիֆե ր ե նց ե լ ի ո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց  պարզ  է , ո ր  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  օպտի մալ  մակար դակ ը  կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  հ ետև յ ալ  

առաջ ի ն  կար գի  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ման  մի ջ ո ց ո վ . 

 
 

(1.2.3) 

ո ր ի  համաձ այ ն ՝  -ի  համար  կ ստանանք  հ ետև յ ալ  պայ մանը ՝  

 
 

(1.2.4) 

Քանի  ո ր  -ը  կար ե լ ի  է  մե կ նաբանե լ  ո րպե ս  

հավանականո ւ թյ ո ւ ն , ո ւ ստի  անհ րաժե շ տ է , ո ր  տեղի  ո ւ նե նա 

 պայ մանը : Դա անհ րաժե շ տ է , քանի  ո ր  մնաց յ ալ  

խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ի  ո ր ո շ ման  ֆո ւ նկ ց իան  չ ի  կար ո ղ  լ ի նե լ  

կամայ ական : Ֆո ւ նկ ց իայ ի  առաջ ի ն  արգո ւ մե նտը  նե ր դր վո ղ  

գո ւ մար ն  է , ի ս կ  ե ր կ ր ո ր դը ՝  հավանականո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  

բավարար ո ւ մ  է   և   պայ մաննե ր ը : 

Այ ժմ  դիտար կ ե նք  տեղե կատվական  համակար գե ր ի  

խո ց ե լ ի ո ւ թյ անն  առ նչ վո ղ  հ ետև յ ալ  պայ մաննե ր ը  [6]. 
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1)  , այ ս ի նքն , ե ր բ  տեղե կատվական  համակար գը  

լ ի ո վի ն  անխո ց ե լ ի  է , ապա ցանկացած  նե ր դր ման  դեպքո ւ մ  

(նե րառ յ ալ ՝   դեպքը ) համակար գը  կ լ ի նի  պաշ տպանված :  

2)  , այ ս ի նքն , ե ր բ  անվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  

համար  նե ր դր ո ւ մ  չ ի  կատարվո ւ մ , ապա համակար գի  հ նարավո ր  

սպառ նալ ի քի ց  խո ց վե լ ո ւ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  հավասար  

կ լ ի նի  համակար գի   խո ց ե լ ի ո ւ թյ անը : 

3)  , այ ս ի նքն ՝  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո վ ՝  անվտանգո ւ թյ ան  մակար դակ ը  բար ձ րանո ւ մ  է , 

ավե լ ի ն , ե նթադր վո ւ մ  է , ո ր  , քանի  ո ր  

: Այ սպի ս ո վ , տեղե կատվական  համակար գե ր ի  

անվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո վ ՝  

համակար գի  խաթարման  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  ձ գտո ւ մ  է  

զր ո յ ի : Այ լ  կ ե րպ ասած ՝  ո ր քան  մե ծ  է  նե ր դր ման  չ ափը , 

այ նքան  փոքր  կար ո ղ  է  լ ի նե լ  համակար գի  խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  

մակար դակ ը :  

Դիտար կ ե նք  նաև  վե ր ը  նշ ված  պայ մաննե ր ը  բավարար ո ղ  

խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ի  նվազե ց ման  հ ետև յ ալ  ե ր կ ո ւ  

ֆո ւ նկ ց իան  [6]՝  

 
 

(1.2.5) 

  (1.2.6) 

ո րտե ղ  -ը  և  -ը  նե ր դր ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց նե ր ն  

ե ն : 

Հ ար կ  է  անդրադառ նալ  նաև  [6]-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն : Նշ ված ի  համաձ այ ն  կ ի րառ ե լ ո վ  (1.2.4) 

բանաձ ևը ՝  կար ե լ ի  ո ր ո շ ե լ    նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  օպտի մալ  

մակար դակ ը : Այ ս  պարագայ ո ւ մ  միանգամայ ն  բ նական  է  համե մատե լ  

նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  օպտի մալ  մակար դակ ը   սպաս վո ղ  

ը նդհանո ւ ր  կ ո ր ստի  հ ետ, չ նայ ած  ապաց ո ւ ց ված  է , ո ր  վե ր ը  նշ ված  

ե ր ե ք  պայ մաննե ր ը  բավարար ո ղ   ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  համար  

գո ր ծ ո ւ մ  է   պայ մանը , ավե լ ի ն ՝  , ո րտե ղ  -ը  
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հաստատո ւ ն  թի վ  է , ի ս կ  անվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար  

նե ր դր վո ղ   գո ւ մար ը  կար ո ղ  է  մե ծ  լ ի նե լ  կամ  չ լ ի նե լ   

կ ո ր ո ւ ստնե ր ի ց : Մյ ո ւ ս  հատկ ո ւ թյ ո ւ նն  այ ն  է , ո ր  համակար գի   

խո ց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , մնաց յ ալ  խո ց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  և   կ ո ր ո ւ ստնե ր ը  

անկախ ե ն  պաշ տպանո ւ թյ ան  ե նթակա տեղե կատվական  համակար գի  

արժե քի ց : 

Իր ե նց  աշ խատանքո ւ մ  Գո ր դո նն  ո ւ  Լ ո ե բ ը  պնդո ւ մ  ե ն , ո ր  

նե ր դր վո ղ   գո ւ մար ը  չ պետք  է  գե րազանց ի  այ ն  կ ետը , ո րտե ղ  

սահ մանայ ի ն  ե կամո ւ տնե ր ը  հավասար վո ւ մ  ե ն  սահ մանայ ի ն  

ծախս ե ր ի ն ՝  դրանո վ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  համար  սահմանե լ ո վ  վե ր ի ն  

շ ե մ : ՈՒ ստի  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ   օպտի մալ  գո ւ մար ի  չ ափի ն  

հաս նե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է , ո ր  սահ մանայ ի ն  ե կամո ւ տնե ր ի  և  

սահ մանայ ի ն  ծախս ե ր ի  մի ջ և  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  առավե լ ար կ վի : 

Վե ր ը  դիտար կ ված  խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ի  նվազե ց ման  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  համար  նե ր դր ման  օպտի մալ  գո ւ մար ի  չ ափը  մե ծ  

մասամբ  չ ի  գե րազանց ո ւ մ  սպաս վո ղ  կ ո ր ո ւ ստնե ր ի  37%-ը  ( ), 

ի ս կ  շ ատ դեպքե ր ո ւ մ  այ ն  ավե լ ի  փոքր  է  [6]: 

Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  նպատակ ո վ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  տվյ ալ  մոտե ց ման ՝  ո րպե ս  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

քաղաքականո ւ թյ ան  մշ ակ ման  և  կառավար ման  գո ր ծ ի քի  

հար մարավետո ւ թյ ան  գնահատման  համար  անհ րաժե շ տ է  հաշ վի  

առ նե լ  այ ն  հանգամանքը , ո ր  տվ յ ալ  մոտե ց ո ւ մը  դիտար կ ո ւ մ  է  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  կատարման  միափո ւ լ  մո դե լ  [6], ի նչ ը  նշ անակ ո ւ մ  է , 

ո ր  նե ր դր ման  վե րաբ ե ր յ ալ  բ ո լ ո ր  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ը  կայ աց վո ւ մ  ե ն  

միանգամի ց  (ամբ ո ղջ ական ): Հ ետևաբար , նե ր դր ման  գո ր ծ ը նթաց ը  չ ի  

կար ե լ ի  բաժանե լ  ավե լ ի  փոքր  փո ւ լ ե ր ի , և  նե ր դր ո ւ մը  կատարվո ւ մ  

է  ամբ ո ղջ ական ՝  հանգե ց նե լ ո վ  պահայ ի ն  արդ յ ո ւ նքնե ր ի : 

Այ սպի ս ո վ , տվյ ալ  մո դե լ ը  ստատի կ  է  և  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  չ ի  

արտահայ տո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կատարվո ղ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  դի նամի կ  է ո ւ թյ ո ւ նը  [60]: Այ ն  նպատակահար մար  է  

կ ի րառ ե լ , ե ր բ  նե ր դր ո ւ մն  ի րականաց վո ւ մ  է  միանգամի ց  և  

ամբ ո ղջ ական  ձ ևո վ : 
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1.3. Ներդրու մների  իրագործու մը  իրական օպցիոնների  միջ ոցով 

Օպտիմալ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ ացաման  

տե սանկ յ ո ւ նի ց  է ականո ր ե ն  կար ևո ր  է  նե ր դր վո ղ  գո ւ մար ի  չ ափը  և  

նե ր դր ման  ճ ի շ տ ժամանակ ը  ո ր ո շ ե լ ը : Այ ս  համատե քստո ւ մ  [14]-ո ւ մ  

նե ր կայ աց ված  է  ի րական  օպց ի ո ննե ր ի  դի ս կ ր ետ ծառ ի  մո դե լ , ո ր ը  

սակայ ն  չ ի  կար ե լ ի  համար ե լ  խնդր ի  օպտի մալ  լ ո ւ ծ ո ւ մ : [61]-ո ւ մ  

նո ւ յ նպե ս  նե ր կայ աց ված  է  տվյ ալ  խնդր ի ն  առ նչ վո ղ  ի րական  

օպց ի ո ննե ր ի  դի ս կ ր ետ ծառ ի  մո դե լ , ո ր ը  կառավար ման  

տե սանկ յ ո ւ նի ց  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  նաև  ե լ քայ ի ն  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

փո ր ձ աքննման  (postaudit) բայ ե ս յ ան  լ րաց ո ւ ց ի չ  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  դիտար կ ե նք  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ապահ ո վման  նպատակ ո վ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  ժամանակ ի  օպտի մալ  

կառավար ման  հ ետև յ ալ  մոտե ց ո ւ մը : Այ ն  Գո ր դո ն -Լ ո ե բ ի  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ ի  ը նդ լ այ նմամբ  ի րական  օպց ի ո ննե ր ի  վրա 

հ ի մնված  մո դե լ  է , ո ր ը  նպատակահար մար  է  կ ի րառ ե լ  օպտի մալ  

ս կ զբ նական  ժամանակ ո վ  դի նամի կ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նե լ ո ւ  ժամանակ  

[13, 62]: Ենթադր ե նք , ո ր  համակար գը  խաթար ո ղ   սպառ նալ ի քը  

հ ետևո ւ մ  է   շ ե ղո ւ մո վ  բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժման . 

 
 

(1.3.1) 

ո րտե ղ   ի նդե քս ը  հաշ վար կ ի  ժամանակ ն  է , -ն  վի նե ր յ ան  պր ո ց ե ս ի  

աճ ը , ի ս կ  վե ր ը  դիտար կ ված    շ ե ղման  և   փոփոխե լ ի ո ւ թյ ան  

գո ր ծակ ի ց նե ր ը  հաստատո ւ ննե ր  ե ն : Այ ս  տե սանկ յ ո ւ նի ց  հար կ  է  

նշ ե լ , ո ր  Գո ր դո ն -Լ ո ե բ ի  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ ո ւ մ  -ն  

դիտար կ վո ւ մ  է  ո րպե ս  հավանականո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը  սահ մանափակվո ւ մ  

է   մի ջ ակայ քո վ : Նշ ե նք  նաև , ո ր    ժամանակ ի ց  հ ետո  կատարվո ղ  

նե ր դր ո ւ մի ց  սպաս վո ղ  ե կամո ւ տը  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ամբ ո ղջ  նախագծ ի  

համար  կ ո ւ նե նա հ ետև յ ալ  տե ս քը . 

 

 

(1.3.2) 

ո րտե ղ  –ը  ո չ  ռ ի ս կայ ի ն  տո կ ո սադր ո ւ յ քն  է   պայ մանո վ :  

Ենթադր վո ւ մ  է  նաև , ո ր  -ն  և  -ն  ժամանակ ի ց  անկախ ե ն  և  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար  նե ր դր ո ւ մը  կատարվո ւ մ  
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է  միայ ն  մե կ  անգամ   ժամանակ ո ւ մ : Այ ստե ղի ց  պարզ  է  դառ նո ւ մ , ո ր  

 ֆո ւ նկ ց իան  նո ւ յ նպե ս  անկախ է  ժամանակ ի ց : ՈՒ ստի   

առավե լ ար կ ված  արժե քը  կ ստաց վի  (1.3.3) հավասար ման  մի ջ ո ց ո վ . 

 

 

(1.3.3) 

ո ր ը  պետք  է  բավարար ի  անալ իտի կ  լ ո ւ ծ ո ւ մ  ո ւ նե ց ո ղ  հ ետև յ ալ  

ս ո վո րական  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար մանը  [63]. 

 

 

(1.3.4

) 

Նշ ված ի  համաձ այ ն ` ե ր կ ր ո ր դ  կարգի  ս ո վո րական  դի ֆե ր ե նց իալ  

հավասար ման  լ ո ւ ծ ո ւ մը  կ ո ւ նե նա հ ետև յ ալ  տե ս քը . 

 

 

(1.3.5) 

ո րտե ղ  -ը  և  -ը  ստո ր և  նե ր կայ աց ված  բ նո ւ թագր ի չ  

հավասար ման  արմատնե ր ն  ե ն . 

 
 

(1.3.6) 

Ի  հավե լ ո ւ մն  ասված ի ՝  հար կ  է  նշ ե լ , ո ր   առավե լ ար կ ված  

արժե քը  պետք  է  բավարար ի  նաև  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նե լ ո ւ  օպտի մալ  

ժամանակ ի  ո ր ո շ ման  հ ետև յ ալ  սահ մանայ ի ն  պայ մաննե ր ը . 

 
 

(1.3.7) 

 

 

(1.3.8) 

 

 

(1.3.9) 

Նկատե նք  նաև , ո ր  նշ ված  պայ մաննե ր ը  սահ մանո ւ մ  ե ն   և   

պարամետր ե ր ը : Հ ետևաբար  (1.3.5) արժե քի  ֆո ւ նկ ց իան  կ ո ւ նե նա 

հ ետև յ ալ  տե ս քը  [13, 62]. 
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(1.3.10) 

 

(1.3.11

) 

(1.3.10) հավասար ո ւ մի ց  պարզ  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր   -ն  աճ ո ւ մ  է  -ի  

աճ ի ն  զո ւ գը նթաց , ո րտե ղ  -ն  ավե լ ի  փոքր  է  -ի ց  և  մնո ւ մ  է  

հաստատո ւ ն , ե ր բ  -ն  դառ նո ւ մ  է  ավե լ ի  մե ծ  -ի ց , քանի  ո ր  

: ՈՒ ստի  -ի  առավե լ ար կ ված  արժե քը  

կ ստաց վի   կ ետո ւ մ , ի ս կ  նե ր դր ման   օպտի մալ  մակար դակ ը  

կ ստաց վի   կ ետո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ ց  սպաս վո ղ  ե կամո ւ տի  

առավե լ ար կ ո ւ մի ց ՝  

 
 

(1.3.12

) 

Այ ստե ղի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  օպտի մալ  

մակար դակ ը  կախված  է   

-ի ց : Քանի  ո ր  -ն  նաև  կախված  է  -ի ց , ո ւ ստի  կատարված  նե ր դր ման  

օպտի մալ  մակար դակ ը  պետք  է  բավարար ի  

 

 

(1.3.13) 

Քանի  ո ր  (1.3.12) հավասարո ւ մը  (1.3.11) հավասար ման  

առավե լ ար կ ո ւ մն  է , ապա նե ր դր ման   օպտի մալ  մակար դակ ի  համար  

կ ստաց վի  առաջ ի ն  կար գի  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար մամբ  

արտահայ տված  հ ետև յ ալ  պայ մանը . 

 
 

(1.3.14

) 

Այ սպի ս ո վ , ի րական  օպց ի ո ննե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  վրա հ ի մնված  

տվյ ալ  մո դե լ ի  համաձ այ ն  կազմակ ե րպո ւ թյ անը  ձ ե ռ նտո ւ  է  

նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ , ե ր բ  -ն  դառ նո ւ մ  է  ավե լ ի  մե ծ , քան  -ը  [63, 64, 

65]: Հ ետևաբար  ավե լ ի  մե ծ  -ի  դեպքո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

ժամանակ ը  կ հ ետաձ գվի , ո ր ո վհ ետև  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  համար  պետք  է  սպաս ի  այ նքան  ժամանակ , մի նչ և  ո ր  -ն  

հավասար վի  -ի  ավե լ ի  մե ծ  արժե քի ն : Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց ՝  ավե լ ի  փոքր  

-ի  դեպքո ւ մ  նե ր դր ո ւ մը  կ կատարվի  ավե լ ի  շ ո ւ տ: ՈՒ ստի  -ն  
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կանվանե նք  նե ր դր ո ւ մ  կատե ր ե լ ո ւ  համար  սահ մանայ ի ն  

(կ ր իտի կական ) կ ետ: 

1.4. Հիմնախնդրի  տեսական և մեթոդաբանական հիմքերը  

Տե ղե կատվահաղո ր դակ ցայ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի  բ ո ւ ռ ն  

զար գաց մամբ  և  համատարած  թվայ նաց մամբ  պայ մանավո ր ված  վե ր ջ ի ն  

տար ի նե ր ի ն  է ապե ս  աճ ե լ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  նկատմամբ  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ նը : Հ ամակար գայ ի ն  տե սանկ յ ո ւ նի ց  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ո ւ նը  բար դ  և  բազմամակար դակ  տի ր ո ւ յ թ է , ո ր ը  

նե րառ ո ւ մ  է  ի ն չ պե ս  տեխնո լ ո գիական , այ նպե ս  է լ  ի րավական , 

քաղաքական , տնտե սական  և  հաստատո ւ թե նական  բաղադր ի չ նե ր ը : 

Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  առ կա բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  և  սահ մանափակ  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  լ ավար կ ման  ո ւ  արդ յ ո ւ նավետ նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  համար  հատկապե ս  կար ևո ր վո ւ մ  է  տվյ ալ  

ո լ ո րտո ւ մ  գիտակ ի րառական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ի նպե ս  նաև  

խո ր ը  և  համակար գայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կատար ո ւ մը : 

Որպե ս  ատենախո ս ո ւ թյ ան  մե թո դաբանական  հ ի մք  օ գտագո ր ծ վե լ  

ե ն  համակար գայ ի ն  մոտե ց ման  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը , ո ր ո նք  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս   անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  համակար գի  ո ւ  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  

բար դ  և  պատահական  բ նո ւ յ թի , դրանց ո ւ մ  առ կա մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

գո ր ծ ո նի  հաշ վառ մամբ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  տվյ ալ  ո լ ո րտո ւ մ  ի րական  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  կատարման  և  համապատասխան  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  

կայ աց ման  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  մշ ակ ե լ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  տվյ ալ  ո լ ո րտո ւ մ  կատարվո ղ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

օպտի մալ  մո դե լ նե ր : Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անականե ր ո ւ մ  

կ ի րառ վե լ  ե ն  ը նդհանո ւ ր  հ ետազոտական   մե թո դնե ր , նե րառ յ ալ  

համակար գայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան , մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  

և  ավտո մատաց ման  մե թո դնե ր ը  [66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75]: 

Հ ետազոտո ւ թյ ան  ժամանակ  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  տե սական  դատո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

գիտավար կած նե ր , մե թո դնե ր  և  գաղափարնե ր : 
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Հ ետազոտվո ղ  խնդր ի  մշ ակ ված ո ւ թյ ան  աստի ճ անի  հաշ վառ մամբ  

հ ի մնախնդր ի  տե սական  և  մե թո դաբանական  հ ի մքե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  հ ետազոտո ւ թյ ան  օ բ յ ե կտի  և  

առար կայ ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  կատարման  և  համապատասխան  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  նպատակ ո վ  գիտականո ր ե ն  հ ի մնավո ր ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր  ստանալ ո ւ  համար  ը նտր ե լ  մի  շ ար ք  հ ետազոտական  

մե թո դնե ր : Մաս նավո րապե ս , ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  

ե ն  պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան ,  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  անալ ի զի , 

ի րական  օպց ի ո ննե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան , շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  կառավար ման , 

շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  ստոխաստի կ  դի նամի կական  ծ րագրավո ր ման  

մե թո դնե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  ի րական  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  ժամանակակ ի ց  

տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [76, 77, 78, 79, 80, 81]:  

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  նպատակ ը  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  

ավտո մատաց ված  գնահատման  տե սական  և  մե թո դաբանական  հ ի մքե ր ի  

մշ ակ ո ւ մն  ո ւ  տվյ ալ  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ղնե ր ի  վար քագծ ի  

մո դե լ ավո ր ո ւ մն  է  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Հ ետազոտական  աշ խատանքի  նպատակ ը  կանխո ր ո շ ե լ  

է   հ ետև յ ալ  փոխկապակ ց ված  խնդի ր նե ր ի  առաջ ադր ո ւ մը  և  

հ ետևո ղական  լ ո ւ ծ ո ւ մը .  

1) բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

նե ր դր ո ղնե ր ի  վար քագծ ի  գնահատման  համակար գի  

մո դե լ ավո ր ման  ո ւ  ավտո մատաց ման  համար  պատահական  

պր ո ց ե ս նե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  մե թո դնե ր ի  և  ի րական  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  ո լ ո րտո ւ մ  կատարված  ժամանակակ ի ց  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  կ ի րառ ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ան  բացահայ տո ւ մը , 

2) նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

ստոխաստի կ  համակար գե ր ի  ավտո մատաց ված  մո դե լ ավո ր ման  

մե թո դնե ր ի  և  մո դե լ նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը , 
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3) տար բ ե ր  տե սակ ի  պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  

կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  մո դե լ ավո ր ման  տե սական  և  

մե թո դաբանական  հ ի մքե ր ի  մշ ակ ո ւ մը , 

4) կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ո ւ մ  առ կա բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ամբ  պայ մանավո ր ված  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  և  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  մի ջ և  ը նդհանո ւ ր  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

փոխկապված ո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը ,  

5) ստոխաստի կ  պր ո ց ե ս նե ր ի  կար ևո ր  դաս ի , մաս նավո րապե ս  

շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժմամբ  նկարագր վո ղ  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  մո դե լ ավո ր ո ւ մը , 

6) կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղնե ր ի  

անձ նական  վե րաբ ե ր մո ւ ք ն  արտահայ տո ղ  առանձ ի ն  

պարամետր ե ր ի  նե ր մո ւ ծ մամբ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  մո դե լ ավո ր ման  

ավտո մատաց ո ւ մը , 

7) շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  պատահական  դի նամի կական  ծ րագրավո ր ման  

հ ի ման  վրա բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

կ ի բ ե ռ ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  կառավար ման  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  մո դե լ ավո ր ո ւ մը , 

8) ավտո մատաց ված  համակար գի  ստե ղծ ման  հայ ե ցակար գի  և  

ճ արտարապետո ւ թյ ան  ձ ևավո ր ո ւ մը , 

9) ավտո մատաց ված  համակար գի  ի րագո ր ծ ման  համար  կ ի րառական  

ծ րագր ե ր ի  փաթեթի  մշ ակ ո ւ մը :
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Եզրակացու թյ ու ններ  1-ին գլ խի  վերաբերյ ալ  

1) Վե ր լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  

ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ը : Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ  

կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  ստատի կ  մո դե լ նե ր ը  դի նամի կական  

համատե քստո ւ մ  ը նդհանրաց նե լ ո ւ  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը , 

այ ս ի նքն ՝   կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  դիտար կ ո ւ մը  ո րպե ս  

պատահական  պր ո ց ե ս նե ր : Ար վե լ  է  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ն  

պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  ժամանակակ ի ց  

գո ր ծ ի քարանի  կ ի րառ ման , պատահական  դի նամի կական  

ծ րագրավո ր ման  և  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  

կայ աց ման  նպատակահար մար ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ : 

Հ ետազոտո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  ո րպե ս  բազայ ի ն  մո դե լ  է  

վե ր ց վե լ  Գո ր դո ն -Լ ո ե բ ի  ստատի կ  միափո ւ լ  մո դե լ ը : 

2) Ար վե լ  է  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ն  հ ետազոտո ւ թյ ան  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  դիտար կ ված  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  

ավտո մատաց ված  մոտե ց ման  կ ի րառ ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  

վե րաբ ե ր յ ալ : Նե ր կայ աց ված  ե ն  հ ետազոտո ւ թյ ան  տե սական  և  

մե թո դաբանական  հ ի մքե ր ն  ո ւ  խնդր ի  դր ված քը : 
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ԳԼ ՈՒ Խ 2. ՆԵՐԴՐՈՒ ՄՆԵՐԻ  ՄՈԴԵԼ ԱՎՈՐՈՒ ՄԸ  ԵՎ ՓՈՐՁԱՐԱՐԱԿԱՆ  

ԴԱՇՏԻ  ՁԵՎԱՎՈՐՈՒ ՄԸ  Հ ԵՏԱԶՈՏՎՈՂ  Հ ԻՄՆԱԽՆԴՐԻ  Հ ԱՄԱՏԵՔՍՏՈՒ Մ 

2.1. Անորոշ ու թյ ան ազդեցու թյ ու նը  ներդրու մ կատարել ու  

վարքագծի  վրա 

Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

նպատակ ո վ  օպտի մալ  ս կ զբ նաժամկ ետո վ  համապատասխան  դի նամի կ  

ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նե լ ո ւ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար  ը նդ լ այ նե նք  

(1.3)-ո ւ մ  դիտար կ ված  Գո ր դո ն -Լ ո ե բ ի  մո դե լ ը  [11, 14]: Նախ 

ը նդո ւ նե նք , ո ր  տեղե կատվական  համակար գի  անվտանգո ւ թյ ան  

խաթարմանն  ո ւ ղղված   սպառ նալ ի քը  դր ս ևո ր վո ւ մ  է  

ե ր կ րաչ ափական  բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժման  նմանո ւ թյ ամբ  [82, 83]. 

 
 

(2.1.1) 

Այ ս  համատե քստո ւ մ , ե թե  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  

անվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  նպատակ ո վ  նե ր դնի   գո ւ մար , ապա 

նե ր դր ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  նվազե ց ված  մակար դակ ը  

կ լ ի նի  : Հ ետևաբար , նե ր դր ո ւ մի ց  սպաս վո ղ  ե կամո ւ տը , 

այ ս ի նքն ՝  նե ր դր ո ւ մի ց  հ ետո  սպաս վո ղ  կ ո ր ո ւ ստնե ր ի  նվազե ց ո ւ մը  

կ հաշ վվի   բանաձ ևո վ , ո րտե ղ  -ն  անվտանգո ւ թյ ան  

խաթարմամբ  պայ մանավո ր ված  դրամական  կ ո ր ո ւ ստնե ր ն  ե ն , ի ս կ  

-ը ՝  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  տեղե կատվական  համակար գի  

խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ի  նվազե ց ո ւ մը : Ընդո ւ նե նք , ո ր  -ն  և  -ն  

ժամանակ ի ց  անկախ ե ն  և  նե ր դր ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  միայ ն  մե կ  

անգամ   պահ ի ն : ՈՒ ստի  -ն  նո ւ յ նպե ս  ժամանակ ի ց  անկախ է , ի ս կ  

 ե կամո ւ տը  ստաց վո ւ մ  է  պատահական  կ ե րպո վ ՝  

վե րած վե լ ո վ  ե ր կ րաչ ափական  բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժման , այ ս ի նքն ՝  

 
 

(2.1.2) 

ո րտե ղ  -ը  շ ե ղման  գո ր ծակ ի ց ն  է , -ը ՝  փոփոխե լ ի ո ւ թյ ան  

(volatility) պարամետր ը , -ն  վի նե ր յ ան  պր ո ց ե ս ի  աճ ը  (փոփոխման  
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քայ լ ) զր ո  մի ջ ի նո վ  ո ւ  մե կ ի  հավասար  փոփոխե լ ի ո ւ թյ ամբ , և  -

ը  ո չ  ռ ի ս կայ ի ն  տո ո կ ո սադր ո ւ յ քն  է : 

 Քանի  ո ր  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

հար ց ո ւ մ  ո ւ նի  սպաս ե լ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն , ո ւ ստի  նե ր դր ման  

այ սպի ս ի  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  ի րական  օպց ի ո ն  է , ի ս կ  ավե լ ի  

ստո ւ յ գ ՝  ամե ր ի կ յ ան  անվե ր ջ  քո լ  օպց ի ո ն  [63, 28]: Նշ ված ի  

համաձ այ ն ՝  նե ր դր ման   պահ ի ն  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  կ ո ւ նե նա. 

 
 

(2.1.3) 

Այ ս  համատե քստո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ   օպտի մալ  

ժամանակ ը  կար ե լ ի  է  ստանալ  հ ետևյ ալ  արտահայ տո ւ թյ ամբ  [63, 28]. 

 
 

(2.1.4) 

Սա այ ն  դեպքն  է , ե ր բ  նե ր դր ո ւ մի ց  ստաց վո ղ  ե կամո ւ տը  հաս նո ւ մ  է   

 օպտի մալ  շ ե մի ն , ո ր ը  սահ մանվո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  կ ե րպ. 

 

 

(2.1.5) 

ո րտե ղ  

 

 

(2.1.6) 

Այ ժմ  դիտար կ ե նք  կանո նի կ  ի րական  օպց ի ո նի  մո դե լ ը , ո ր ի  

դեպքո ւ մ  նախքան  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ը  ակնկալ վո ղ  ժամանակ ը  

կ լ ի նի  [84]. 

 

 

(2.1.7) 

Հ ետևաբար  տրված   ժամանակ ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  ստանալ  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 
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(2.1.

8) 

ո րտե ղ  -ն  ստանդարտ նո ր մալ  բաշ խմամբ  պայ մանավո ր ված  տի ր ո ւ յ թ 

է : Վե ր ը  նշ ված ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  նո ւ յ նի ս կ  կանո նի կ  ի րական  

օպց ի ո նի  դեպքո ւ մ  (2.1.8) բանաձ ևը  պարզ  բանաձ և  չ է : Ավե լ ի ն ՝  այ ն  

չ ո ւ նի  անալ իտի կ  լ ո ւ ծ ո ւ մ , քանի  ո ր  -ն  կար ո ղ  է  ո ր ո շ վե լ  միայ ն  

թվայ ի ն  ե ղանակ ո վ : Հ ետևաբար  ժամանակ ի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  պահ ի  

նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  հաշ վե լ  

հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 

 
 

(2.1.9) 

Այ ժմ  դիտար կ ե նք  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  վար քագծ ի  վրա կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտի  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հաշ վառ մամբ : Այ ս  համատե քստո ւ մ , 

ե թե  տրված   ժամանակ ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը  անո ր ո շ ո ւ թյ անը  զո ւ գը նթաց  աճ ո ւ մ  է , ապա 

կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  աճ ո ղ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  արագաց նո ւ մ  է  

նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը : Հ ավանականո ւ թյ ան  

տե ս ո ւ թյ ան  համաձ այ ն ՝  նե ր դր ո ւ մը  կար ո ղ  է  կատարվե լ  միայ ն  մե կ  

անգամ : ՈՒ ստի  նախքան   ժամանակ ի  ավարտը  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը  հ ստակ ո ր ե ն  սահ մանված  է : Քանի  ո ր  

նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հավանականո ւ թյ ո ւ նն  ը նկած  է   փակ  

մի ջ ակայ քո ւ մ , ապա կար ե լ ի  է  պնդե լ , ո ր  տրված   ժամանակ ո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  մի շ տ գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նի , և  այ ն  հաշ վե լ ի  է : Հ ետևաբար , նշ ված  խնդր ի  տվյ ալ  

մե կ նաբանո ւ թյ ան  համաձ այ ն , հ նարավո ր  է  չ ափե լ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

հակ ված ո ւ թյ ո ւ նը  և  ո ր ո շ ե լ  նե ր դր ո ւ մ -անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  նշ անը  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  

չ ափաբաժնի  համար : Քանի  ո ր  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  չ ափե լ ի  է , 
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ո ւ ստի և  հ նարավո ր  է  հաշ վե լ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

հակ ված ո ւ թյ ան  մաս նակ ի  ածանց յ ալ ը  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  չ ափաբաժնի  համար  [63, 28, 10, 83]:  

Նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  դիտար կ ե նք  այ ն  դեպքը , ե ր բ  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղն  ո ւ նի  կ ո նկ ր ետ նախագծ ո ւ մ   ո չ  ռ ի ս կայ ի ն  

տո կ ո սադր ո ւ յ ք ո վ  դի ս կ ո նտավո ր ե լ ո ւ  և   ս կ զբ նական  ժամանակ ո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն , ո րտե ղ  -ը  

նե ր դր ման  ծախս ե ր ն  ե ն , ի ս կ  -ն  նախագծ ի ց  ստաց վո ղ  ե կամո ւ տն  է  

բ ո լ ո ր  -ի  համար : Քանի  ո ր  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ի ս  ո ւ նի  սպաս ե լ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն , ապա նե ր դր ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  դառ նո ւ մ  է  ի րական  օպց ի ո ն : Հ ետևաբար  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  բացակայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  

համար  օպտի մալ  լ ո ւ ծ ո ւ մ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  

համար   ժամանակ ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ը , ո ր ն  արտահայ տված  է  

հ ետև յ ալ  հավասար մամբ . 

 

 

(2.1.10

) 

Ստաց վո ւ մ  է , ո ր  -ի  դեպքո ւ մ  նախքան  տրված   ժամանակ ը  

նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  հավասար  է  զր ո յ ի  

բ ո լ ո ր  -ի  համար  և  հավասար  է  մե կ ի  բ ո լ ո ր  -ի  համար :  

Այ ժմ  ե նթադր ե նք , ո ր  դրամական  հ ո ս քե ր ը  (ե կամո ւ տնե ր ը ) 

անո ր ո շ  ե ն , այ ս ի նքն ՝  դրանք  արտահայ տված  ե ն  ո ր ո շ ակ ի  

պատահական  պր ո ց ե ս ո վ : Իրական  օպց ի ո ննե ր ի  ո լ ո րտո ւ մ  կատարված  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համաձ այ ն ՝  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  արդ յ ո ւ նավետ է  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ , ե ր բ  -ն  

հաս նո ւ մ  է  ո ր ո շ ակ ի  շ ե մի , ո ր ը  ժամանակ ի ց  կախված  է : Ըստ այ դմ  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  օպտի մալ  

ժամանակ ը  կ լ ի նի . 

 
 

(2.1.11) 
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Այ ս  պայ մաննե ր ո ւ մ , տրված   ժամանակ ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  կ ո ւ նե նա   տե ս քը , 

ո ր ի  համար  անհ րաժե շ տաբար  գո ր ծ ո ւ մ  է   

պայ մանը : ՈՒ ստի  ե կամո ւ տնե ր ո ւ մ  առ կա անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  

միայ ն  մե ծաց նե լ  նախքան  տրված   ժամանակ ը  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը , մի նչ դե ռ  այ ն  կար ո ղ  է  միայ ն  

նվազե ց նե լ  նախքան  տրված   ժամանակ ը  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը :   

 Այ ժմ  անդրադառ նանք  նախքան  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ը  սպաս վո ղ  

ժամանակ ի  վրա անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ անը : Եթե  նախքան  

նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ը  սպաս վո ղ  ժամանակ ը  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  հ ետ 

աճ ո ւ մ  է , ապա կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  

նպաստո ւ մ  է  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հ ետաձ գմանը : Եթե  

անվե ր ջ ո ւ թյ ո ւ նն  ը նդո ւ նե նք  ո րպե ս  հավանական  արժե ք , ապա 

հավանականո ւ թյ ան  տե ս ո ւ թյ ան  համաձ այ ն ՝  ստաց վո ւ մ  է , ո ր  

նախքան  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ը  սպաս վո ղ  ժամանակ ը  հ ստակ  ո ր ո շ ված  

է : Այ սպի ս ո վ ՝  նշ ված  խնդր ի  տվյ ալ  մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ նը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  չ ափե լ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

հակ ված ո ւ թյ ո ւ նը  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր   չ ափաբաժնի  

համար , սակայ ն  նախքան  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ը  սպաս վո ղ  ժամանակ ի  

անվե ր ջ  լ ի նե լ ը  դժվարաց նո ւ մ  է  քանակական  ե զրահանգո ւ մնե ր  

անե լ : Ավե լ ի ն ՝  կար ե լ ի  է  աս ե լ , ո ր  նե ր դր ո ւ մ -անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  տվյ ալ  մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ նը  

կ ի րառ ե լ ի  չ է , ե թե  առ կա է  դրական  հավանականո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ ը  

ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  նե ր դր ո ւ մը  ե ր բ ե ք  չ ի  կատարվի  [28, 84, 83]: 

 Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  դիտար կ ե նք  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  վրա: Այ ս  համատե քստո ւ մ , աճ ո ղ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

դեպքո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ը  ո ւ ղղակ ի ո ր ե ն  չ ի  ազդո ւ մ  

նե ր դր ման  ժամանակ ի  վրա: Մաս նավո րապե ս , -ն  ո ւ ղղակ ի ո ր ե ն  չ ի  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ժամանակ ի  չ ափման  համար , այ լ  անո ւ ղղակ ի  կ ե րպո վ  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  (2.1.7), (2.1.8) կամ  (2.1.9) հավասար ո ւ մնե ր ի  

օ գնո ւ թյ ամբ : Այ նո ւ ամե նայ նի վ , նո ւ յ նի ս կ  կանո նի կ  ի րական  
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օպց ի ո նի  մո դե լ ի  դեպքո ւ մ  տրված   ժամանակ ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  նախքան  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ը  սպաս վո ղ  ժամանակ ը , ո չ  միայ ն  անո ւ ղղակ ի ո ր ե ն  ե ն  

կախված  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նի ց ՝  նե ր դր ման   կ ր իտի կական  

մակար դակ ի  մի ջ ո ց ո վ , այ լ  նաև  ո ւ ղղակ ի ո ր ե ն  կախված  ե ն  

անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նի ց  [85]: Հ ետևաբար , միայ ն  նե ր դր ման  կ ր իտի կական  

մակար դակ ի  վրա անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ի մանալ ո ւ  

պատճ առ ո վ  չ ի  կար ե լ ի  պնդե լ , ո ր  աճ ո ղ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  նպաստո ւ մ  

է  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հ ետաձ գմանը : Ըստ այ դմ , տվյ ալ  

մե կ նաբանո ւ թյ ամբ  հ նարավո ր  չ է  չ ափե լ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

հակ ված ո ւ թյ ո ւ նը , այ ս ի նքն ՝  ո ր ո շ ե լ  նե ր դր ո ւ մ -անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  նշ անը  կամ  հաշ վե լ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

հակ ված ո ւ թյ ան  մաս նակ ի  ածանց յ ալ ը  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ : 

Ավե լ ի ն ՝  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  կ ր իտի կական  մակար դակ ը  

ը նդհանո ւ ր  առ մամբ  կախված  է   ժամանակ ի ց , ի նչ ը  

խնդրահար ո ւ յ ց  չ է ր  լ ի նի , ե թե  նե ր դր ո ւ մ -անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  նշ անը  նո ւ յ նը  լ ի նե ր  -ի  համար : 

Այ ժմ  դիտար կ ե նք  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  նախքան  

նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ը  սպաս վո ղ  ժամանակ ի  վրա կամ  վե ր ջ ավո ր  

ժամանակ ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը : Եթե  

աճ ո ղ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  նվազե ց նո ւ մ  է  նախքան  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ը  սպաս վո ղ  ժամանակ ը  կամ , ե թե  այ ն  մե ծաց նո ւ մ  է  

վե ր ջ ավո ր  ժամանակ ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը , ապա կար ե լ ի  է  ե զ րակաց նե լ , ո ր  

անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ճ շ գրտե լ  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  պայ մաննե ր ը : Վե ր ջ ավո ր  ժամանակ ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  մի շ տ գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  և  այ ն  

միակ ն  է : Նո ւ յ նը  վե րաբ ե ր ո ւ մ  է  նաև  նախքան  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ը  

սպաս վո ղ  ժամանակ ի ն , ո ւ ստի  տվյ ալ  մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ նը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  

չ ափաբաժնի  համար  չ ափե լ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հակ ված ո ւ թյ ո ւ նը  

[28, 83, 86]:  

Այ ս  դեպքո ւ մ  պարզ  է  դառ նո ւ մ , ո ր  աճ ո ղ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  

նվազե ց նո ւ մ  է  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հակ ված ո ւ թյ ո ւ նը , ո ւ ստի  
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տվյ ալ  մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  նե ր դր ո ւ մ -

անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  նշ անը  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  չ ափաբաժնի  համար , և  այ ն  կախված  չ է  ո ր ևէ  

լ րաց ո ւ ց ի չ  պարամետր ի ց : Տվ յ ալ  մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ նը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  չ ափե լ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հակ ված ո ւ թյ ան  վրա ե ր կ ո ւ  

տար բ ե ր  միավո ր նե ր ո վ . նախքան  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ը  սպաս վո ղ  

ժամանակ ը  չ ափվո ւ մ  է  ժամանակահատված նե ր ո վ , մի նչ դե ռ  

վե ր ջ ավո ր  ժամանակ ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը  անչ ափե լ ի  է : Որ քան  մե ծ  է  նախքան  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ը  սպաս վո ղ  ժամանակ ը , այ նքան  փոքր  է  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  հակ ված ո ւ թյ ո ւ նը , մի նչ դե ռ  ո ր քան  մե ծ  է  վե ր ջ ավո ր  

ժամանակ ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը , այ նքան  

մե ծ  է  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հակ ված ո ւ թյ ո ւ նը : Ստաց վո ւ մ  է , ո ր  

նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հակ ված ո ւ թյ ան  մաս նակ ի  ածանց յ ալ ը  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  հ ստակ  սահ մանված  չ է : Մաս նավո րապե ս , 

մաս նակ ի  ածանց յ ալ ը  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  չ ո ւ նի , ե ր բ  վե ր ջ ավո ր  

ժամանակ ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  

հավասար  է  մե կ ի  և  նախքան  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ը  սպաս վո ղ  

ժամանակ ը  անվե ր ջ  է , քանի  ո ր  դա կանո նի կ  ի րական  օպց ի ո նի  այ ն  

դեպքն  է , ե ր բ  : ՈՒ ստի  տվյ ալ  մե կ նաբանո ւ թյ ան  կ ի րառ ման  

դեպքո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հակ ված ո ւ թյ ան  մաս նակ ի  

ածանց յ ալ ը  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  կար ե լ ի  է  լ ավագո ւ յ ն  

դեպքո ւ մ  ո ր ո շ ե լ  հատվածաբար : 

2.2. Կիբեռսպառնալ իքների  մոդել ավորու մը  պատահական 

պրոցեսների  միջ ոցով 

Կիբեռսպառնալ իքների  մոդել ավորու մը  բրոու նյ ան 

շարժման միջ ոցով:  

 

Ենթադր ե նք  -ը  հավանականո ւ թյ ան  տարած ո ւ թյ ո ւ ն  է   

նմո ւ շ ո վ  և  ի ր   ե նթաբազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  -հանրահաշ վո վ , ո ր ը  

ե նթակա է   պայ մանո վ  նո ր մավո ր ված   
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հավանականո ւ թյ անը : Այ ս  առ ո ւ մո վ , ե թե   և  , ապա 

այ ն  համար վո ւ մ  է  «գր ե թե  հավանական»: Ըստ այ դմ , ստոխաստի կ  

պր ո ց ե ս ը   ի նդե քս ի  նկատմամբ  դր ս ևո ր վո ղ  անկանո ն  

փոփոխականնե ր ի  համախո ւ մբ  է , ի նչ ը  անը նդհատ ժամանակ ո ւ մ  

-ի  նկատմամբ  կ հանգե ց նի  -ի , ի ս կ  դի ս կ ր ետ 

ժամանակ ո ւ մ ՝ –ի  նկատմամբ  -ի , ո րտե ղ   

ժամանակ ո ւ մ  պր ո ց ե ս ի  վի ճ ակ ը   ( ) պայ մանը  բավարար ո ղ  

 կամայ ական  փոփոխական  է : Նշ ե նք  նաև , ո ր  վի ճ ակ ի   

տարած ո ւ թյ ո ւ նը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է   այ ն  հ նարավո ր  վի ճ ակ նե ր ը , 

ո ր ո նց ո վ  պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  արժե ք  ստանալ : 

Հ ետևաբար   տարած ո ւ թյ ո ւ նը   վի ճ ակ ի  տարած ո ւ թյ ո ւ նի ց  

ստաց վո ղ  բ ո լ ո ր  հ նարավո ր  ո ւ ղի նե ր ի  համախո ւ մբ  է , այ ս ի նքն ՝  

: Բաց ի  այ դ , -ն  ժամանակ ի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր   պահ ի  

-ի  համար  կար ո ղ  է  ապահ ո վե լ   պր ո ց ե ս ի  դի ր քը , այ ս ի նքն ՝   

 [87, 82, 88]:  

Ժամանակ ի  ը նթաց քո ւ մ  տեղե կ ո ւ յ թ ստանալ ո ւ  նպատակ ո վ  

նե ր մո ւ ծ ե նք  զտման  (ֆի լ տրաց իայ ի ) գաղափար ը :  զտո ւ մը  

-ո ւ մ  առ կա  հանրահաշ վի  աճ ո ղ  

հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նն  է , ո րտե ղ  -ը  մե կ նաբանվո ւ մ  է  ո րպե ս  

ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ո նք  նշ մար ե լ ի  ե ն   

ժամանակ ո ւ մ ՝  պայ մանո վ , ո ր  զտո ւ մը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  այ ն  

ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  կար ո ղ  ե ն  տեղի  ո ւ նե նալ  մի նչ և   

ժամանակ ը : 

Այ ս  համատե քստո ւ մ  -ի  պայ մաննե ր ո ւ մ  

-ն  կ համար ե նք  զտված  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

տարած ո ւ թյ ո ւ ն :  Պատահական  պր ո ց ե ս ը  կ համար ե նք  հար մար ե ց ված  

վե ր ը  նշ ված  զտմանը , ե թե  -ն  -ո վ  չ ափե լ ի  է , այ ս ի նքն ՝  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  պատահական  պր ո ց ե ս  գե նե րաց նո ւ մ  է   

 բ նական  զտո ւ մ , ո ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

հ ետևե լ ո ւ  պր ո ց ե ս ի  ը նթաց քի ն : 

Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  վի նե ր յ ան  ստանդարտ պր ո ց ե ս ը   

զտված  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տարած ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  անը նդհատ 
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ժամանակ ո ւ մ  հար մար ե ց ված   պատահական  պր ո ց ե ս  է , ո ր ը  

բավարար ո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  հատկանի շ նե ր ը . 

1.  «գր ե թե  հավանական» է , 

2. -ն  անկախ է  -ի ց , 

3.  (նո ր մալ ո ւ թյ ո ւ ն ), 

4.  (անը նդհատո ւ թյ ո ւ ն ): 

Այ ս  ի մաստո վ  սպառ նալ ի քնե ր ը ՝  ո րպե ս  պր ո ց ե ս նե ր  բար ձ ր  

մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  պատահական  

դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մնե ր ի  կ ի րառ մամբ  մո դե լ ավո ր ե լ ո ւ  

համար  սահ մանե նք . 

 
 

(2.2.1

) 

Այ սպի ս ո վ ՝   վի նե ր յ ան  ստանդարտ պր ո ց ե ս ը  կար ո ղ  է  

կ ի րառ վե լ  ո րպե ս  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  բ լ ո կ ՝  մե ծ  թվո վ  պատահական  

փոփոխականնե ր ի  մո դե լ ավո ր ման  համար : Իս կ  պր ո ց ե ս ո ւ մ    շ ե ղման  

և   փոփոխե լ ի ո ւ թյ ան  նե րառ մամբ  վե ր ջ ի նի ս  ը նդ լ այ նո ւ մ ը  

կ վե րած ի  այ ն  ը նդհանո ւ ր  վի նե ր յ ան  պր ո ց ե ս ի , ո ր ն  ը նդհանրաց ված  

բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժո ւ մ  է  կամ  Իտո յ ի  պր ո ց ե ս ՝  . 

 
 

(2.2.2

) 

Նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  (2.2.2) հավասար ման  հատո ւ կ  դեպքը  

ե ր կ րաչ ափական  բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժո ւ մ  է , ո րտե ղ  -ն  և  -ն  

հաստատո ւ ննե ր  ե ն , ի ս կ  , , ո ւ ստի   շ ե ղման  և   

փոփոխե լ ի ո ւ թյ ան  հաշ վառ մամբ  (2.2.2) հավասար ո ւ մը  կ ո ւ նե նա 

հ ետև յ ալ  տե ս քը . 

 
 

(2.2.3) 

ո րտե ղ  -ն  ստանդարտ վի նե ր յ ան  պր ո ց ե ս ն  է : Այ ն  հար մար  է  

ռ ի ս կ ե ր ի  մո դե լ ավո ր ման  համար , ո ր ո վհ ետև , ե ր բ  -ն  ս կ ս վո ւ մ  է  

դրական  արժե քո վ , պր ո ց ե ս ը  մի շ տ մնո ւ մ  է  դրական  [89, 82, 87]: 

Կար ե լ ի  է  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  ց ո ւ յ ց  տալ , ո ր  (2.2.3) հավասար մամբ  

արտահայ տված  բ ր ո ո ւ ն յ ան  ե ր կ րաչ ափական  շ ար ժման  համար  ճ ի շ տ է  
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այ ն  տե սակ ետը , ո ր   պայ մանի  դեպքո ւ մ  -ն  ո ւ նի  նո ր մալ  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ն  [89, 82]. 

  
 

(2.2.4) 

 
 

(2.2.5) 

Այ ս  առ ո ւ մո վ , կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քի  պատահական  պր ո ց ե ս ո ւ մ  

առ կա մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  մո դե լ ավո ր ման  համար  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  փոփոխե լ ը  օ գտակար  է : Գի ր սանո վի  

թե ո ր ե մի  համաձ այ ն ՝  նո ր  հավանականո ւ թյ ան  կ ի րառ ո ւ մը  կար ո ղ  է  

փոխե լ  դի ֆո ւ զ  պր ո ց ե ս ի  շ ե ղո ւ մը  [89, 90, 91]: 

Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  -ո վ  նշ անակ ե նք  օ ր ի գի նալ  

(«ի ս կական») հավանականո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  համար վո ւ մ  է  ճ ի շ տ, ե ր բ  

ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  ո ւ նի  չ ե զո ք  

դի ր քո ր ո շ ո ւ մ : Հ ետևաբար  մո դե լ ո ւ մ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  գո ր ծ ո նն  

ավե լ աց նե լ ո ւ  համար  նե ր մո ւ ծ ե նք  նո ր  «ս ո ւ բ յ ե կտի վ» 

հավանականո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը   միակ  հավանականո ւ թյ ան  

կ ե րպափոխո ւ մն  է    ո չ  միակ  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

բազմո ւ թյ ան : Որպե ս զի  մե ր  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ի մնավո ր  

լ ի նե ն  հավանականո ւ թյ ան  չ ափման  փոփոխո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ , 

դիտար կ ե նք  նո ր   ս ո ւ բ յ ե կտի վ   հավանականո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ի  համար  

 ի րադար ձ ո ւ թյ ան  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  հաշ վար կ վո ւ մ  է  -ի  

բ ո լ ո ր  տար ր ե ր ի ն   կ շ ի ռ նե ր  ավե լ աց վե լ ո վ  այ նպե ս , ո ր  -ի  

համար   պահանջ նե ր ի ն  համապատասխանո ղ  նո ր  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը  լ ի նի . 

 

 

(2.2.6) 

համապատասխանաբար ` 

 

 

(2.2.7) 

Վե ր ը  ասված ի ց  պարզ  է  դառ նո ւ մ , ո ր  , ո ր ն  է լ  ի ր  

հ ե ր թի ն  հանգե ց նո ւ մ  է  Ռադո ն -Նի կ ո դի նի  ածանց յ ալ ի ն  [89, 82, 87]. 
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(2.2.8) 

Այ ն  կար ե լ ի  է  կ ի րառ ե լ  տարբ ե ր  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

պայ մաննե ր ո ւ մ  կամայ ական  փոփոխականի  փոխար կ ման  համար :  

 
 

(2.2.9) 

Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ  -ը  ճ ի շ տ սահ մանե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է , 

ո ր  ե ր կ ո ւ  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  լ ի նե ն  համար ժե ք ՝  

,  և  -ն  -ի  նկատմամբ  լ ի նի  բացար ձ ակ  

անը նդհատ` : Այ նո ւ հ ետև  Գի ր սանո վի  թե ո ր ե մի  

կ ի րառ մամբ  ց ո ւ յ ց  կտանք , ո ր  նո ր  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  

փոխե լ  օ ր ի գի նալ   բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժման  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը : 

Գիրսանովի  թեորեմ: -ո վ  նշ ագր ե նք  Նո վի կ ո վի  

պայ մանը  բավարար ո ղ  և  -բ ր ո ո ւ ն յ ան   բ նական  զտմանը  

հար մար ե ց ված  պր ո ց ե ս ը : 

 

 

(2.2.10) 

Այ ս  դեպքո ւ մ  առ կա է  նո ր   համար ժե ք  հավանականո ւ թյ ո ւ ն , 

ը ստ ո ր ի ՝   –ը    բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժմանը  համար ժե ք   

բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժո ւ մ  է  -ի  պայ մաննե ր ո ւ մ   շ ե ղո ւ մո վ . 

 

 

(2.2.11

) 

 
 

(2.2.12

) 

Ընդս մի ն  նո ր   բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժո ւ մը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  ի ր  

Ռադո ն -Նի կ ո դի նի  ածանց յ ալ ո վ , ո ր ը  բավարար ո ւ մ  է   

պայ մանը . 

 

 

(2.2.13

) 
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Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  Ռադո ն -Նի կ ո դի նի  ածանց յ ալ ը  -ի  և  

-ի  պայ մաննե ր ո ւ մ  կար ե լ ի  է  դիտար կ ե լ  ո րպե ս  պր ո ց ե ս նե ր ի  

խտո ւ թյ ան  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ ն . 

 

 

(

2.2.14

) 

Այ սպի ս ո վ ,  պր ո ց ե ս ը  նո ր   հավանականո ւ թյ ան  համար  

կար ե լ ի  է  մե կ նաբանե լ  ո րպե ս  խտո ւ թյ ան  գե նե րատո ր  [92, 90, 87], ո ր ը  

փոխո ւ մ  է    

 բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժմամբ  գե նե րաց ված  և  (2.2.15) ո ւ  (2.2.16) 

հավասար ո ւ մնե ր ո վ  արտահայ տված   պատահական  պր ո ց ե ս ը  

  բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժո ւ մը  դիտար կ ե լ ի ս . 

 
 

(2.2.15) 

 
 

(2.2.16) 

Քանի  ո ր  ը ստ Գի ր սանո վի  թե ո ր ե մի ՝  –ն  բ ր ո ո ւ ն յ ան  

շ ար ժո ւ մ  է  

 -ի  նկատմամբ , ապա -ն  նո ւ յ նպե ս  (2.2.16) պատահական  

դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ման  լ ո ւ ծ ո ւ մն  է , ե թե  –ն  ը նկած  է  

հավանականո ւ թյ ան  հ ի մքո ւ մ : Սա նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  կա միայ ն  մե կ   

պատահական  պր ո ց ե ս , ո ր ն  ո ւ նի  պատահական  դի ֆե ր ե նց իալ  

հավասար ո ւ մնե ր ի  բազմաթի վ  մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ ննե ր : ՈՒ ստի  (2.2.15) 

և  (2.2.16) հավասար ո ւ մնե ր ը  -ի  ե ր կ ո ւ  տար բ ե ր  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր  ե ն , 

ո ր ո նց ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ը  համապատասխանո ւ մ  է   պայ մանի ն : 

Վե ր ը  նշ ված ը  հաշ վի  առ նե լ ո վ ՝  կար ե լ ի  է  ց ո ւ յ ց  տալ , թե  

ի նչ պե ս  է  -ի  վե րաբ ե ր յ ալ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  
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միակ  բազմո ւ թյ ան  ը նդ լ այ նմամբ , ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  -ի  

դիտար կ մամբ   հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բազմո ւ թյ ան  նկատմամբ  

 օ ր ի գի նալ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ ը  սահ մանվո ւ մ  է   

խտո ւ թյ ան  գե նե րատո ր նե ր ի   տար ր ե ր ո վ ՝  սահ մանե լ ո վ  հ նարավո ր  

 շ ե ղո ւ մնե ր ի  շ ար քը .   

 
 

(2.2.17) 

Հ ար կ  է  նշ ե լ  նաև , ո ր  Գի ր սանո վի  թե ո ր ե մի  կ ի րառ ման  

մի ջ ո ց ո վ  մո դե լ ո ւ մ  առ կա անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  փոխո ւ մ  է  բ ր ո ո ւ ն յ ան  

շ ար ժո ւ մը ՝  դիտար կ ե լ ո վ  շ ե ղո ւ մը , բայ ց  ո չ  փոփոխե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը : 

Այ ս  համատե քստո ւ մ  ե նթադր վո ւ մ  է  նաև , ո ր  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  

փոքր  շ ե ղո ւ մ  օ ր ի գի նալ   հավանականո ւ թյ ո ւ նի ց , ի նչ ը  

նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  խտո ւ թյ ան  գե նե րատո ր նե ր ի  

շ ար ժո ղականո ւ թյ ո ւ նը  սահ մանափակվո ւ մ  է  այ սպե ս  կ ո չ ված  

հար ևան  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի   բազմո ւ թյ ամբ : Ընդս մի ն  -ի  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  ծանոթանալ ո ւ  համար  

անդրադառ նանք  –ի  կառ ո ւ ց ված քի ն : 

Այ սպե ս . –ո վ  նշ ագր ե նք  բ ո լ ո ր  ի րական  արժե ք  ո ւ նե ց ո ղ , 

հաշ վե լ ի  և  -ի  հաշ վառ մամբ  –ի ն  հար մար ե ց ված   

ի նդե քս ո վ  պր ո ց ե ս նե ր ը : Այ ս  պայ մաննե ր ո ւ մ  -ն  դիտվո ւ մ  է  

ո րպե ս  ո ւ ղղանկ յ ո ւ ն , ե թե  առ կա է  կ ո մպակտ,  

(փակ  և  սահ մանափակ ) ո չ  դատար կ   բազմո ւ թյ ո ւ ն  

  համապատասխան  և   պր ո ց ե ս , այ նպե ս , ո ր . 

 
 

(2.2.18

) 

Եթե  –ն  ո ւ ղղանկ յ ո ւ ն  է , ապա -ն  բավարար ո ւ մ  է  

Նո վի կ ո վի  պայ մանը , քանի  ո ր  -ն   կ ո մպակտ բազմո ւ թյ ան  

ե նթաբազմո ւ թյ ո ւ ն  է : Հ ետևաբար  -ն  ի ս կապե ս  խտո ւ թյ ան  

գե նե րատո ր  է : 

[92, 90]-ո ւ մ  դիտար կ ված  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  -ը  անկախ է   ժամանակ ի ց : Ընդս մի ն   

դեպքո ւ մ   հատո ւ կ  դեպքը  կանվանե նք  այ սպե ս  կ ո չ ված   
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անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն : Այ ս  համատե քստո ւ մ  -ի  դեպքո ւ մ  վե ր ի ն  

ե զր ի  խտո ւ թյ ան  գե նե րատո ր ը  կ ստանանք  հ ետև յ ալ  կ ե րպ. 

 
 

(2.2.19

) 

Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  

կ մո դե լ ավո ր վի  ո րպե ս  -ի  բազմո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը  տրված  պատահական  

պր ո ց ե ս ի  համար  ստե ղծ ո ւ մ  է   հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  շ ար քը  և  

համապատասխան  շ ե ղո ւ մնե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նը : Այ սպի ս ո վ , ե թե  

, ապա նախապատվո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  շ ար քը  նվազե ց վո ւ մ  է  միակ ի , 

քանի  ո ր  այ ժմ  դիտար կ վո ւ մ  է  միայ ն  մե կ  հավանականո ւ թյ ո ւ ն , 

այ ս ի նքն ՝   

 օ ր ի գի նալ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը : ՈՒ ստի  ո ր քան  մե ծ  է  

-ն  , այ նքան  բար ձ ր  է  տրված  պատահական  պր ո ց ե ս ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  մակար դակ ը :  

Այ սպի ս ո վ ՝  [92, 90] -ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  մո դե լ ո ւ մ  առ կա մե ծ  

անո ր ո շ ո ւ թյ ամբ  պայ մանավո ր ված  ե ր կ րաչ ափական  բ ր ո ո ւ ն յ ան  

շ ար ժո ւ մը  կար ե լ ի  է  բ նո ւ թագր ե լ  ո րպե ս   անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Այ ս ի նքն ՝   անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  ե ր կ րաչ ափական  

բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժո ւ մը   պատահական  պր ո ց ե ս ն  է  -ի , 

 շ ե ղման  և   փոփոխե լ ի ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ ՝    

վի նե ր յ ան  պր ո ց ե ս ի  հաշ վառ մամբ . 

 
 

(2.2.20

) 

Հ ար կ  է  նշ ե լ  նաև , ո ր  ո ւ ղղանկ յ ո ւ նո ւ թյ ամբ  հաստատվո ւ մ  է , 

ո ր  նախապատվո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ նե ն  ռ ե կ ո ւ ր ս ի վ  կառ ո ւ ց ված ք , ի նչ ը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  լ ավար կ ման  (օպտի մալ աց ման ) 

խնդի ր նե ր ը  դար ձ նե լ  դի նամի կ ո ր ե ն  կայ ո ւ ն :  

 
 

(

2.2.21) 

Մաս նավո րապե ս ,  պայ մանի  դեպքո ւ մ  (2.2.21)-ո ւ մ  առաջ ի ն  

հավասար ո ւ թյ ո ւ նը  մի շ տ ճ ի շ տ է  կ ր կ նվո ղ  ակնկալ ի քնե ր ի  
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պարագայ ո ւ մ , մի նչ դե ռ  ե ր կ ր ո ր դ  հավասար ո ւ թյ ո ւ նը  ճ ի շ տ է  միայ ն  

այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  -ն  ո ւ ղղանկ յ ո ւ նայ ի ն  է : 

Կիբեռսպառնալ իքների  մոդել ավորու մը  շ ոկեբրոու նյ ան 

պրոցեսների  միջ ոցով: Որ ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  ժամանակակ ի ց  

տե ս ո ւ թյ ան  մե ջ  Լ ե բ ե ս գի  ի նտե գրալ նե ր ի  ո ւ  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ համե մատո ւ թյ ան  կար գո վ  Շո կ ե  

ի նտե գրալ նե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ավե լ ի  

արդ յ ո ւ նավետ կ ե րպո վ  կատար ե լ  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  մո դե լ ավո ր ո ւ մը  

[29, 93, 94]: 

Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  ը նդո ւ նե նք , ո ր   վի ճ ակ նե ր ի  

վե ր ջ ավո ր  բազմո ւ թյ ո ւ նը   ի րական  ֆո ւ նկ ց իա է  -ի  

ե նթաբազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  այ նպե ս , ո ր  [29]. 

 

 

(2.2.22) 

Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ , ե ր բ  նախապատվո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն  

դի վե ր ս ի ֆի կաց ված  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  (convex capacities), 

սպաս վո ղ  օ գտակար ո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր  չ է  հաշ վե լ  Լ ե բ ե ս գի  

ի նտե գրալ նե ր ո վ : 

 [93, 29]-ո ւ մ  դիտար կ վո ւ մ  է  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  

տե ս ո ւ թյ ան  մե ջ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  Շո կ ե  

ի նտե գրալ նե ր ի  կ ի րառ ման  աքս ի ո մաց ո ւ մը , ո րտե ղ  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղի  նախապատվո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  

դի ս կ ո նտավո ր ված  Շո կ ե  ակնկալ ի քնե ր ո վ `  տո կ ո սադր ո ւ յ ք ո վ  և   

կար ո ղո ւ թյ ան  հաշ վառ մամբ : Ըստ այ դմ  պր ո ց ե ս ի  ո ր ո շ ակ ի ո ւ թյ ան  

համար ժե քը  կարտահայ տվի  հ ետև յ ալ  ձ ևո վ .  

 

 

(2.2.23) 

ո րտե ղ  

 

 

(2.2.24) 
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ո ր ի  համար   պայ մաննե ր ո ւ մ  գո ր ծ ո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը . 

 ,  (2.2.25) 

Վե ր ը  նշ ված ի  համաձ այ ն ` շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժո ւ մնե ր ը  

հաս կանալ ո ւ  համար  կար ևո ր  է  դրանք  դիտար կ ե լ  ո րպե ս  անը նդհատ 

ժամանակ ո ւ մ  կատարվո ղ  Շո կ ե  կամայ ական  քայ լ ե ր ի  մի ջ ակայ քե ր , 

ո ր ո նք  դի նամի կ ո ր ե ն  կայ ո ւ ն  ե ն : Ընդս մի ն  դի նամի կ ո ր ե ն  կայ ո ւ ն  

Շո կ ե  կամայ ական  քայ լ ը  լ ի ո վի ն  սահ մանվո ւ մ  է   միակ  

կար ո ղո ւ թյ ամբ , ավե լ ի ն ՝  դրանք  սահ մանվո ւ մ  ե ն  դի ս կ ր ետ 

ժամանակ ո ւ մ  բ ի նո միալ  ծառ ի  մի ջ ո ց ո վ ՝  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

հաշ վառ մամբ  [29, 95]: 

Շո կ ե  կամայ ակական  քայ լ ը  բ նո ւ թագր ե լ ո ւ  համար  

ը նդո ւ նե նք , ո ր    ժամանակ ո ւ մ  ցանկացած   հանգո ւ յ ց ի  

համար  պայ մանական   կար ո ղո ւ թյ ո ւ նը  հաստատո ւ ն  է , ե թե  -ը  և  

-ը   ժամանակ ո ւ մ  -ի  ե ր կ ո ւ  հ նարավո ր  հաջ ո ր դնե ր ն  ե ն  

(համապատասխանաբար ՝  «վե ր » ո ւ  «վար » շ ար ժո ւ մնե ր ն  ե ն  բ ի նո միալ  

ծառ ի  դեպքո ւ մ ): Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ  պատահական  քայ լ ը  համաչ ափ է , 

ի նչ ը  նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  վե ր  ո ւ  վար  շ ար ժո ւ մնե ր ը  կատարվո ւ մ  ե ն  

նո ւ յ ն  չ ափո վ  այ նպե ս , ո ր .  

 
 

(2.2.26) 

Վե ր ը  նշ ված ի ց  պարզ  է , ո ր   պարամետր ը  նման  սահ մանման  

համար  ո ւ նի  առանց քայ ի ն  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն , հ ետևաբար , այ ն  

ամփոփո ւ մ  է  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  դի ր քո ր ո շ ո ւ մը  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

նկատմամբ , քանի  ո ր  դի նամի կան  նկարագր վո ւ մ  է  դի ս կ ր ետ 

ժամանակ ո ւ մ  կատարվո ղ  շ ար ժմամբ , ո ր ո ւ մ   

հավանականո ւ թյ ո ւ նը  փոխար ի նվո ւ մ  է  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  վե ր  

ո ւ  վար  շ ար ժո ւ մնե ր ո ւ մ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  կ շ ի ռ ը  նե ր կայ աց նո ղ  

հաստատո ւ ն  –ո վ : Այ ս  դեպքո ւ մ , ե ր բ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  մե ծ  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  ո ւ նի  բացասական  դի ր քո ր ո շ ո ւ մ , 

կար ո ղո ւ թյ ո ւ նը  ե նթագծայ ի ն  է , ո ր ն  այ ն  միակ  դեպքն  է , ե ր բ   

պարամետր ն  արժե ք  է  ստանո ւ մ : Այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  հար կ  է  նշ ե լ  նաև , ո ր  
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ե թե  , ապա ո րպե ս  հատո ւ կ  դեպք  գո ր ծ  ո ւ նե նք  

հավանականո ւ թյ ան  հ ետ: Տվ յ ալ   դեպքո ւ մ  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ աան  աճ ը  

նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր   պարամետր ի  արժե քը  շ ե ղվո ւ մ  է   արժե քի ց , 

ի նչ ը  համապատասխանո ւ մ  է  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  բացակայ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  հավանականայ ի ն  դեպքի ն : 

Նման  համաչ ափ պատահական  քայ լ ի  նե ր բ ե ր ո ւ մը  անը նդհատ 

ժամանակ ո ւ մ  մի ջ ի նո վ  (mean) և  

տար բ ե ր ո ւ թյ ամբ  (variance) վի նե ր յ ան  պր ո ց ե ս ի  

զո ւ գամիտո ւ մն  է : Անը նդհատ ժամանակ ո ւ մ  բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժման  

նկատմամբ  այ ս  զո ւ գամիտո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժո ւ մը  կ ի րառ ե լ  ի րական  օպց ի ո ննե ր ի  

մո դե լ նե ր ո ւ մ , ի նչ ն  է լ  ի ր  հ ե ր թի ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

կ ի բ ե ռ մի ջ ավայ ր ո ւ մ  առ կա մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  և  

կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  պատահական  բ նո ւ յ թի  հաշ վառ մամբ  լ ո ւ ծ ե լ  

օպտի մալ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  խնդի ր նե ր  [29, 95, 93, 82]:  

Ընդհանո ւ ր  առ մամբ , վե ր ը  նշ ված  պնդո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

հաշ վի  առ նե լ  ո չ  միայ ն  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

ի րականաց վո ղ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ծ րագր ի  արժե քն  ո ւ  

կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  պատահական  բ նո ւ յ թը , այ լ  նաև  մե կ  

պարամետր ո վ ՝  , դիտար կ ե լ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  դի ր քո ր ո շ ո ւ մը  

մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  [29, 82, 94]: Հ ետևաբար , տվյ ալ  

մոտե ց ման  համար  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ը  վե րաձ ևակ ե րպե նք  

հ ետև յ ալ  կ ե րպ.  

 
 

(2.2.27) 

ո րտե ղ  , ի ս կ  -ն  ը նդհանո ւ ր  վի նե ր յ ան  պր ո ց ե ս ն  է   

 մի ջ ի նո վ  և   տար բ ե ր ո ւ թյ ամբ : Ըստ այ դմ , 

կ ստանանք  հ ետև յ ալ  պատահական  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մը . 

 
 

(2.2.28) 

Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ   և    պարամետր ե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս  

ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  դի ր քո ր ո շ ո ւ մը  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ :  

Օր ի նակ , ե թե  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  ո ւ նի  

բացասական  դի ր քո ր ո շ ո ւ մ , ապա :  Հ ետևաբար  -ը  
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ե նթադր ո ւ մ  է , ո ր  տեղի  ո ւ նե ն   և   

, ի նչ պե ս  նաև   և   պայ մաննե ր ը , ի նչ ը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  հաս կանալ ո ւ  շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  վրա: 

2.3. Ներդրու մների  դինամիկական մոդել ավորու մը  

Ներդրու մների  երկփու լ  մոդել : Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  դի նամի կական  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  մո դե լ ավո ր ման  համար  

դիտար կ ե նք  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  ե ր կփո ւ լ  մե թո դը : Նախ ը նդո ւ նե նք , ո ր  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  

նե ր դնո ւ մ  է   գո ւ մար  [60]: Այ ս  համատե քստո ւ մ  ե նթադր ե նք , ո ր  

ը նթաց ի կ  առաջ ի ն  փո ւ լ ի ց  ստաց վո ղ  ե կամո ւ տը  -ն  է , ի ս կ  ե ր կ ր ո ր դ  

փո ւ լ ի ց  հ ետո  ե կամո ւ տը  կ կազմի  `  

հավանականո ւ թյ ամբ : Ըստ այ դմ  նե ր դր ո ւ մի ց  սպաս վո ղ   ե կամո ւ տի  

արժե քը  կ լ ի նի .  

 

 

 

 

(2.3.

1) 

ո րտե ղ  -ը  տար ե կան  տո կ ո սադր ո ւ յ քն  է :  

Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ , ե ր բ  նե ր դր վո ղ   գո ւ մար ն  ավե լ ի  փոքր  է , քան  

նե ր դր ո ւ մի ց  սպաս վո ղ   ե կամո ւ տի  ը նթաց ի կ  արժե քը , այ ս ի նքն ` 

, ապա նե ր դր ո ւ մը  կ կատարվի , և  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  

կ ո ւ նե նա  մաքո ւ ր  ե կամո ւ տ: Այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  , 

նե ր դր ո ւ մ  չ ի  արվի  և  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  կ ո ւ նե նա  

 ե կամո ւ տ, ի ս կ  ե ր բ  , կար ե լ ի  է  ասե լ , ո ր  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  անտար բ ե ր  է  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հանդեպ: 

Վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի   արժե քը  (սպաս վո ղ  ե կամո ւ տի  ը նթաց ի կ  

արժե քը )՝  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  օպց ի ո նի  

արժե քը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  կ համե մատի  այ ն  համապատասխան  

նե ր դր ման    ծախսի  հ ետ. 



58 
 

 
 

(2.3.2) 

Հ ետևաբար  առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մը  ե նթադր ո ւ մ  է  ը նտր ո ւ թյ ան  հ ետև յ ալ  

տար բ ե րակ նե ր ը . նե ր դնե լ  հ ի մա կամ  սպաս ե լ  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ի  

մե կ նար կ ի  համար  լ ավագո ւ յ ն  պահ ի ն : Այ ս  ամե նը  գնահատե լ ո ւ  

համար  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  հաշ վի  առ նի  ապագա 

կանխատե ս վո ղ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (օ ր ի նակ , հայ տնաբ ե ր ված  կամ  

հ նարավո ր  խախտո ւ մնե ր ը ):  

Եր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ի ց  հ ետո  պայ մաննե ր ը  չ ե ն  փոխվո ւ մ , ը ստ այ դմ , 

ե թե  նախագի ծ ը  տվյ ալ  փո ւ լ ո ւ մ  ե կամտաբ ե ր  է , տվյ ալ  նախագծ ո ւ մ  

նե ր դր ման  հ ետաձ գո ւ մը  ռաց ի ո նալ  չ է , ո ւ ստի  կ դիտար կ վի  

նե ր դր ման  միայ ն  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ը :   

Ենթադր ե նք  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  նե ր դր ո ւ մ  չ ի  անո ւ մ  

առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  և  սպաս ո ւ մ  է  նե ր դր ման  համար  ավե լ ի  նպաստավո ր  

պայ մաննե ր ի  ի  հայ տ գալ ո ւ ն : Այ ս  դեպքո ւ մ  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ի ց  

ստաց վո ղ  ե կամո ւ տը  կ լ ի նի . 

 

 

(2.3.3) 

Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ  ե կամո ւ տը  ե ր ր ո ր դ , չ ո ր ր ո ր դ  և  հաջ ո ր դ  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  

մնո ւ մ  է  նո ւ յ նը : Հ ետևաբար , ե կամո ւ տնե ր ի  հ ո ս քի  ը նթաց ի կ  

արժե քը  դի ս կ ո նտավո ր ե լ ո վ  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ի  համար ՝  կ ստանանք .  

 
 

(2.3.4) 

Եր կ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  դեպքո ւ մ , 

ե ր բ  ե կամո ւ տը  առաջ ի ն  և  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ե ր ի  մի ջ և  աճ ո ւ մ  կամ  

նվազո ւ մ  է , կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  նե ր դր ո ւ մը  կ կատար ի ՝  հաշ վի  

առ նե լ ո վ   պայ մանը  և  կ ստանա հ ետև յ ալ  արդ յ ո ւ նքը . 

 
 

(2.3.5) 

ո ր ը  կանվանե նք  պար բ ե րական  արժե ք  (continuation value) [63]: Առաջ ի ն  

փո ւ լ ի  տե սանկ յ ո ւ նի ց  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ի   ե կամո ւ տը  և  հ ետևաբար   

և   արժե քնե ր ը  կամայ ական  փոփոխականնե ր  ե ն : -ո վ  նշ անակ ե նք  

հավանականայ ի ն  կ շ ռ ի  մի ջ ի ն  արժե քը , ո ր ը  ստաց վո ւ մ  է  առաջ ի ն  
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փո ւ լ ի  հաշ վար կ նե ր ի  հ ի ման  վրա: Այ նո ւ հ ետև , (2.3.3), (2.3.4) և  (2.3.5) 

հավասար ո ւ մնե ր ի ց  կ ստանանք  հ ետև յ ալ  պար բ ե րական  արժե քը . 

 
 

 

(2.3.6) 

Առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ նի  ե ր կ ո ւ  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն : Անհապաղ  նե ր դր ման  դեպքո ւ մ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  

կ ո ւ նե նա ե կամո ւ տի  ը նթաց ի կ  արժե քի  և  նե ր դր ո ւ ման  ծախս ե ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը , այ ս ի նքն ՝  : Հ ակառակ  դեպքո ւ մ ՝  կ ստաց վի  

(2.3.6) հավասար մամբ  նե ր կայ աց րած   պար բ ե րական  արժե քը , ո ր ն  

ս կ ս վո ւ մ  է  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  և  պետք  է   տո կ ո սադր ո ւ յ ք ո վ  

դի ս կ ո նտավո ր վի  առաջ ի ն  փո ւ լ ի  համար : Ակ նհայ տ է , ո ր  օպտի մալ  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  ավե լ ի  մե ծ  արժե ք  ո ւ նե ց ո ղ  տար բ ե րակ ն  է :  

Այ ժմ  –ո վ  նշ անակ ե նք  ամբ ո ղջ  նե ր դր ման  զո ւ տ ը նթաց ի կ  

արժե քը , ը ստ այ դմ  կ ստանանք . 

 
 

(2.3.7) 

Այ ս  տե սանկ յ ո ւ նի ց  հար կ  է  նշ ե լ , ո ր  (2.3.7) հավասար ո ւ մն  

արտահայ տո ւ մ  է  պատահական  դի նամի կական  ծ րագրավո ր ման  

հ ի մնական  գաղափար ը : Այ ս ի նքն ՝  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  ամբ ո ղջ  

հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ ն ը  բաժանվո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  մաս ի .  ո ր ո շ ման  

անհապաղ  կայ աց ո ւ մ  և  դրանի ց  հ ետո  կայ աց վո ղ  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ը , ը ստ 

ո ր ո նց  բ ո լ ո ր  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  մե կտե ղվո ւ մ  ե ն  (2.3.6) հավասար մամբ  

նե ր կայ աց ված  պար բ ե րական  արժե քո ւ մ :  

Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  օպտի մալ  

հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ ն ը  գտնե լ ո ւ  համար  առաջ նո ր դվե նք  հ ետադար ձ  

ս կ զբ ո ւ նքո վ : Որ ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  վե ր ջ նակ ետո ւ մ  կար ե լ ի  է  

ը նտր ե լ  լ ավագո ւ յ ն  տար բ ե րակ ը  և  այ ս  կ ե րպ գտնե լ  նաև   

պար բ ե րական  արժե քը : Որ ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  նախո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  

պարզ  է  դառ նո ւ մ  նաև  սպաս վո ղ  պար բ ե րական  արժե քը ՝  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ը նձ ե ռ ե լ ո վ  լ ավար կ ե լ  ը նթաց ի կ  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը : Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ  դիտար կ վո ղ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  
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մո դե լ ը  ե ր կփո ւ լ  է : Հ ավե լ յ ալ  փո ւ լ ե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  նո ւ յ ն  գո ր ծ ը նթաց ը  կ կ ր կ նվի :  

Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կատարվո ղ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ո ւ մ  հ ի մնական  խնդի ր ը  նե ր դր ո ւ մի ց  սպաս վո ղ  

ե կամո ւ տի  գնահատո ւ մն  է : Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

կատարվո ղ  նե ր դր ո ւ մնե ր ո ւ մ  հ ի մնական  ե կամո ւ տը  ապագա 

խնայ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն , ո ր ո նք  ստաց վո ւ մ  ե ն  

կ ի բ ե ռանվտանգայ ի ն  խաթար ո ւ մնե ր ի ց  առաջ աց ո ղ  կ ո ր ո ւ ստնե ր ի  

կանխար գե լ մամբ : Որ քան  բար ձ ր  է  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  

անվտանգո ւ թյ ան  մակար դակ ը , այ նքան  քի չ  կ ո ր ո ւ ստնե ր  այ ն  

կ ո ւ նե նա կ ի բ ե ռանվտանգայ ի ն  խաթար ո ւ մնե ր ի ց : Այ սպի ս ո վ ՝  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի ց  սպաս վո ղ  

ե կամո ւ տը  գնահատե լ ո ւ  համար  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  նախ պետք  է  

գնահատի  կ ի բ ե ռանվտանգայ ի ն  խաթար ո ւ մնե ր ի ց  սպաս վո ղ  

պոտե նց իալ  կ ո ր ո ւ ստնե ր ը : Նշ ված  գնահատո ւ մնե ր ը  կար ե լ ի  է  անե լ  

նախկ ի ն  փո ր ձ ի  հ ի ման  վրա: 

Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կատարվո ղ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի ց  սպաս վո ղ  ե կամո ւ տի  գնահատման  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  

մե կ  այ լ  մոտե ց ո ւ մ  է  «սպաս ե նք -տե ս նե նք» ե ղանակ ը : Այ ս  դեպքո ւ մ  

ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  վե րաբ ե ր յ ալ  ո ր ո շ ո ւ մն  

ավե լ ի  քի չ  սահ մանափակ ո ւ մնե ր ո վ  (սպաս ե նք -տե ս նե նք ) է , քան  

առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  (հ ի մա կամ  ե ր բ ե ք ): (2.3.2) հավասար ո ւ մը  ց ո ւ յ ց  է  

տալ ի ս  նե ր դր ո ւ մի ց  սպաս վո ղ   զո ւ տ արդ յ ո ւ նքը ,  քանի  ո ր  տվյ ալ  

դեպքո ւ մ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նե լ ո ւ  գո ր ծ ը նթաց ը  ը նդհատվո ւ մ  է  

առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  (անվանե նք  այ ն  առաջ ի ն  փո ւ լ ի  ը նդհատման  

արժե ք ): Նշ ե նք  նաև , ո ր  (2.3.7) հավասար ո ւ մի ց  ստաց վո ւ մ  է  -ի  

մաքո ւ ր  արժե քը : Այ ս  տե սանկ յ ո ւ նի ց   տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  

«հավե լ յ ալ  ազատո ւ թյ ան» արժե քն  է , այ ս ի նքն ` ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նե լ ը  հ ետաձ գե լ ո ւ  օպց ի ո նը  («սպաս ե նք -տե ս նե նք» 

մոտե ց ո ւ մ ): 

Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ը  

հ ետաձ գե լ ո ւ  օպց ի ո նի  արժե քի  վրա ազդո ղ  գո ր ծ ո ննե ր ի  

վե րաբ ե ր յ ալ  ավե լ ի  լ ավ  պատկ ե րաց ո ւ մ  կազմե լ ո ւ  համար  ավե լ ի  

մանրամաս ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե նք  -ի  և  -ի  մի ջ և  ե ղած  
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տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Առաջ ի ն . հ ետաձ գե լ ո վ  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նե լ ը ՝  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  հ րաժար վո ւ մ  է  առաջ ի ն  փո ւ լ ի ց  

ստաց վո ղ   ե կամո ւ տի ց , ի նչ ն  է լ  բ ե ր ո ւ մ  է  անհապաղ  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան : Եր կ ր ո ր դ . հ ետաձ գե լ ո վ  ո ր ո շ ման  կայ աց ո ւ մը ՝  

նշ անակ ո ւ մ  է  հ րաժար ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ծախս ե ր ի ց , ո ր ը  

նպաստավո ր  պայ ման  է  ստե ղծ ո ւ մ  սպաս ե լ ո ւ  համար , քանի  ո ր  

տար ե կան  տո կ ո սադր ո ւ յ ք ը  դրական  է : Եր ր ո ր դ  և  ամե նակար ևո ր ը ՝  

սպաս ե լ ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  առանձ ի ն -առանձ ի ն  

լ ավար կ ե լ  ե կամո ւ տի  աճ ի  կամ  նվազման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

մի նչ դե ռ  անհ րաժե շ տ է  անհապաղ  գո ր ծ ե լ ՝  հ ի մնվե լ ո վ  միայ ն  

ե ր կ ո ւ ս ի  մի ջ ի նի  վրա, ո ր ը  մասնավո րապե ս  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

տալ ի ս  ձ ե ռ նպահ  մնալ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ ց , ե ր բ  ե կամո ւ տը  

նվազո ւ մ  է ՝  այ ս  կ ե րպ հավե լ յ ալ  բար ձ րաց նե լ ո վ  սպաս ե լ ո ւ  

արժե քը :  

Ներդրու մների  բազմափու լ  մոդել : Այ ժմ  դիտար կ ե նք  այ ն  

ի րավի ճ ակ նե ր ը , ե ր բ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կատարվո ղ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ նե ր ը  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  անը նդհատ 

ժամանակ ո ւ մ , և  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  վի ճ ակ ի  փոփոխականի  համար  

ը նդո ւ նո ւ մ  է  ը նդհանո ւ ր  դի ֆո ւ զ  պր ո ց ե ս նե ր ի  ձ և : Դրանք  Մար կ ո վի  

պր ո ց ե ս նե ր  ե ն , ո ր ո նք  կար ե լ ի  է  դիտար կ ե լ  ո րպե ս  դի ս կ ր ետ 

ժամանակ ո ւ մ  արվո ղ  պատահական  քայ լ ե ր ի  սահ մաննե ր , ո րտե ղ  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  քայ լ ի  և  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ժամանակահատված ի  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  փոքրանո ւ մ  է  [96]: 

Կազմակ ե րպո ւ թյ ան  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ը նթաց ի կ  վի ճ ակ ը  

նկարագր ե նք   փոփոխականո վ : Ցանկացած   ժամանակահատված ի  

համար   փոփոխականի  ը նթաց ի կ  արժե քը  հայ տնի  է , մի նչ դե ռ  

 ապագա արժե քնե ր ը  պատահական  փոփոխականնե ր  ե ն : 

Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ  ե նթադր վո ւ մ  է  նաև , ո ր  դիտար կ վո ղ  պր ո ց ե ս ը  

Մար կ ո վի  պր ո ց ե ս  է , ի նչ ը  նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  ապագա արժե քնե ր ի  

հավանականայ ի ն  բաշ խման  վե րաբ ե ր յ ալ  ամբ ո ղջ  տեղե կ ո ւ յ թը  

ամփոփվո ւ մ  է   ը նթաց ի կ  վի ճ ակ ո ւ մ :  

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր   փո ւ լ ի  համար  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ նի  

ը նտր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  նե ր կայ աց վո ւ մ  
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ե ն   կար գավո ր ո ղ  փոփոխականո վ  (տվյ ալ  դեպքո ւ մ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ման  չ ափը ):  ժամանակ ո ւ մ  

-ի  արժե քը  պետք  է  ո ր ո շ ե լ  միայ ն  տվյ ալ  ժամանակ ո ւ մ  առ կա 

տեղե կ ո ւ յ թի  հաշ վառ մամբ , այ ս ի նքն `  -ի  մի ջ ո ց ո վ : 

Վի ճ ակ ի  և  կար գավո ր ո ղ  փոփոխականնե ր ը , ո ր ո նք   

ժամանակ ո ւ մ  ազդո ւ մ  ե ն  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  ե կամո ւ տնե ր ի  հ ո ս քի  

վրա, նշ անակ ե նք  –ո վ : Նշ ե նք  նաև , ո ր   փո ւ լ ո ւ մ   և   

փոփոխականնե ր ն  ազդո ւ մ  ե ն  նաև  ապագա վի ճ ակ նե ր ի  

հավանականայ ի ն  բաշ խման  վրա: Ըստ այ դմ  կ ո ւ տակայ ի ն  

հավանականայ ի ն  բաշ խման  ֆո ւ նկ ց իան  նշ անակ ե նք  -ո վ : 

Այ ս  պայ մաննե ր ո ւ մ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ե ր կ ո ւ  փո ւ լ ի  մի ջ և  

դի ս կ ո նտավո ր ո ւ մը  կար ե լ ի  է  կատար ե լ  -ո վ , ո րտե ղ  -ն  

դի ս կ ո նտավո ր ման  գո ր ծակ ի ց ն  է : Դրա նպատակ ը  ժամանակ ի  

ը նթաց քո ւ մ  ե կամո ւ տի  զո ւ տ ը նթաց ի կ  արժե քը  առավե լ ագո ւ յ նի  

հաս ց նե լ ո ւ  մի ջ ո ց ո վ   կար գավո ր ո ղ  փոփոխականնե ր ի  

հաջ ո ր դականո ւ թյ ան  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նն  է : Եր բ ե մն  հար կ  է  լ ի նո ւ մ  

ը նդհատե լ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նե լ ո ւ  գո ր ծ ը նթաց ը , ի նչ -ո ր   փո ւ լ ո ւ մ ՝  

ո ւ նե նալ ո վ  տվյ ալ  փո ւ լ ի  վի ճ ակ ի ց  կախված  ե կամո ւ տ:  Ըստ այ դմ  

վե ր ջ ի նս  նշ անակ ե նք   -ո վ :  

Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  կ ի րառ ե նք  պատահական  

դի նամի կական  ծ րագրավո ր ման  մե թո դը , ո ր ի  նպատակն  է  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նը  բաժանե լ  ե ր կ ո ւ  

մաս ի ՝  անհապաղ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նե լ ո ւ  փո ւ լ  և  դրան  հաջ ո ր դո ղ  

մնացած  այ լ  փո ւ լ ե ր ը : Ենթադր ե նք  ը նթաց ի կ  ժամանակ ը  -ն  է , ի ս կ  

վի ճ ակ ի  փոփոխականը ` -ն : Այ ս  համատե քստո ւ մ  -ո վ  նշ անակ ե նք  

կազմակ ե րպո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց  օպտի մալ  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  

արդ յ ո ւ նքը , ո ր ը  ե կամո ւ տի  հ ո ս քե ր ի  զո ւ տ նե ր կա արժե քն  է : 

Կազմակ ե րպո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց   կար գավո ր ո ղ  փոփոխականի  

ը նտր ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  անհապաղ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ ց  ստաց վո ւ մ  

է   ե կամո ւ տի  հ ո ս քը : Հ աջ ո ր դ   փո ւ լ ո ւ մ  վի ճ ակ ի  

փոփոխականը  կ լ ի նի  , ո ր ի  դեպքո ւ մ  օպտի մալ  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ը  

կ կայ աց վե ն  համաձ այ ն  -ի : Սա կամայ ական  ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն  
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կ լ ի նի   փո ւ լ ի  տե սանկ յ ո ւ նի ց , ո ւ ստի  անհ րաժե շ տ է  դիտար կ ե լ  

վե ր ջ ի նի ս   սպաս վո ղ  արժե քը , այ ս ի նքն ՝  պար բ ե րական  

արժե քը . 

 
 

(2.3.8) 

ո րտե ղ  ի նտե գր ման  մի ջ ակայ քը  այ նպի ս ի ն  է , ո ր  -ը  բաշ խված  է , 

այ ս ի նքն ` : Նշ ված ը   փո ւ լ ի  համար  դի ս կ ո նտավո ր ե լ ո վ ՝  

անհապաղ  նե ր դր ո ւ մի ց  սպաս վո ղ  ե կամո ւ տը  և  պար բ ե րական  արժե քը  

կ լ ի նի .  

 

 

(2.3.9) 

Այ ս  դեպքո ւ մ  ը նտր ե լ ո վ  -ն ՝  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  

կառավե լ ար կ ի  (2.3.9) արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ի  համաձ այ ն  

արդ յ ո ւ նքը  կ լ ի նի   արժե քը : Հ ետևաբար , 

 

 

(2.3.10) 

Վե ր ը  նշ ված ը  հ ի մնավո ր ված  է  Բե լ մանի  օպտի մալ ո ւ թյ ան  

ս կ զբ ո ւ նքո ւ մ , ը ստ ո ր ի  օպտի մալ  մոտե ց ո ւ մն  ո ւ նի  այ նպի ս ի  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր  անկախ նախնական  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ նի ց , հ ետագա 

ը նտր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  օպտի մալ ո ւ թյ ո ւ նը  բխո ւ մ  է  նախնական  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ նի ց : Այ ստե ղ  մնացած  ը նտր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

օպտի մալ ո ւ թյ ո ւ նը   և  այ լ ն  նե րառ վո ւ մ  ե ն  պար բ ե րական  

արժե քի  մե ջ , ո ւ ստի  մնո ւ մ  է  միայ ն  օպտի մալ  կ ե րպո վ  ը նտր ե լ  -ի  

ար ե քը  [97, 98]: Հ ետևաբար  (2.3.10) հավասար ո ւ մը  կանվանե նք  Բե լ մանի  

հավասար ո ւ մ  կամ  օպտի մալ ո ւ թյ ան  հ ի մնարար  հավասար ո ւ մ : 

Վե ր ո նշ յ ալ ի  հաշ վառ մամբ  հավասար ման  աջ  կ ո ղմի  առաջ ի ն  մաս ը  

նե ր դր ո ւ մի ց  ստաց վո ղ  անհապաղ  ե կամո ւ տն  է , ի ս կ  ե ր կ ր ո ր դը ` 

պար բ ե րական  արժե քը : Տվ յ ալ  փո ւ լ ի  համար  օպտի մալ  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ նը  (գո ւ մար ն  առավե լ ագո ւ յ նի  հաս ց նե լ ը ) այ ս  

ե ր կ ո ւ  բաղադր ի չ նե ր ի  գո ւ մար ի  առավե լ ար կ ո ւ մն  է :   

Եր կփո ւ լ  մո դե լ ի  դեպքո ւ մ  անհապաղ  նե ր դր ո ւ մը  տալ ի ս  է  

 արդ յ ո ւ նք  և   դի ս կ ո նտավո ր ված  պար բ ե րական  արժե ք , 

ո րտե ղ  այ ս  այ լ ը նտրանքնե ր ի  մի ջ և  օպտի մալ  բ ի նար  
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ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  ե ր կ ո ւ ս ի ց  ամե նամե ծ ն  է : Այ սպի ս ո վ ՝  (2.3.7) 

հավասար ո ւ մը  (2.3.10)-ո վ  նե ր կայ աց ված  Բե լ մանի  ը նդհանո ւ ր  

հավասար ման  հատո ւ կ  դեպքն  է : 

2.4. Ներդրու մների  երկփու լ  մոդել ը  մեծ  անորոշ ու թյ ան 

պայ մաններու մ 

Դիտար կ ե նք  այ ն  դեպքը , ե ր բ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  

ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նի  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  վե րաբ ե ր յ ալ : Նե ր դր ման  արժե քը  (ծախս ը ) նշ անակ ե նք  

-ո վ ։  Ենթադր ե նք , թե  առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն  չ կա [60], 

և  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մի ց  ստաց ված  

ե կամո ւ տը   է , ի ս կ  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն  կա, -ո վ  

նշ անակ ե նք  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  ստաց վո ղ  ե կամո ւ տը , ո ր ը  աճ ի  

դեպքո ւ մ  կ լ ի նի  , ի ս կ  նվազման  դեպքո ւ մ ՝   [63, 99]: 

Դի ց ո ւ ք  , և  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ նի  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  կա′մ  առաջ ի ն , կա′մ  

ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ ։  -ո վ  ն շ անակ ե նք  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  

ե կ ամո ւ տի  աճ ի  հ ավանականո ւ թյ ո ւ ն ը , ի ս կ  -ո վ ՝  

տո կ ո սադր ո ւ յ ք ը ։  Առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

դեպքո ւ մ  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  սպաս վե լ ի ք  դի ս կ ո նտավո ր ված  

ե կամո ւ տի  հ ո ս քը  կ լ ի նի `  

 
 

(2.4.1) 

մի նչ դե ռ  նե ր դր ո ւ մը  մի նչ և  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ  հ ետաձ գե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  

սպաս վե լ ի ք  դի ս կ ո նտավո ր ված  ե կամո ւ տի  հ ո ս քը  կ լ ի նի ` 

 
 

(2.4.2) 

Քանի  ո ր  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  ս տաց վո ղ  ե կ ամո ւ տը  աճ ի  դեպքո ւ մ   

 է , ի ս կ  նվազման  դեպքո ւ մ ՝  0, ապա կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  

ամե նայ ն  հավանականո ւ թյ ամբ  ե կամո ւ տի  նվազման  դեպքո ւ մ  չ ի  

ցանկանա նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ , քանի  ո ր  տեղի  ո ւ նի   պայ մանը : 

Այ ս  դեպքո ւ մ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  
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օպտի մալ  ժամանակ ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  կ համե մատի  (2.4.1) և  (2.4.2) 

արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը :  

 
 

 

(2.4.3) 

Եթե  այ ս  բանաձ ևը  ճ ի շ տ է , ապա լ ավագո ւ յ ն  ռազմավար ո ւ թյ ո ւ նը  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

հ ետաձ գո ւ մն  է : Հ ակառակ  դեպքո ւ մ  պետք  է ր  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ  

առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ : Այ ս ի նքն , ե թե  (2.4.3) բանաձ ևը  ճ ի շ տ է , ապա 

առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  կատարվո ղ  նե ր դր ման  արժե քը  կ ստանանք  (2.4.2) 

բանաձ ևո վ , հակառակ  դեպքո ւ մ ՝  (2.4.3) բանաձ ևո վ : 

 Այ նո ւ ամե նայ նի վ , ի րականո ւ մ  քի չ  հավանական  է , ո ր  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նե լ ի ս  միանգամայ ն  վստահ  լ ի նի , ո ր  ե կամո ւ տը  կաճ ի : 

Կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  մտած ե լ , ո ր  ե կամո ւ տը  կար ո ղ  է  

աճ ե լ  տար բ ե ր  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ( ,  և  այ լ ն ), սակայ ն  չ ի  

կար ո ղ  վստահ  լ ի նե լ , ո ր  կաճ ի  ո ր ևէ  կ ո նկ ր ետ հավանականո ւ թյ ամբ ։  

Այ սպի ս ո վ , կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  ե կամո ւ տի  աճ ի  ո ր ևէ  կ ո նկ ր ետ 

հավանականո ւ թյ ան  փոխար ե ն  կար ո ղ  է  ո ւ նե նալ  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ ն  [63, 99]։  Ընդ  ո ր ո ւ մ , 

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  կար ո ղ  վստահ  լ ի նե լ  նաև  աճ ի  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հարաբ ե րական  ճ շ գրտո ւ թյ ան  մե ջ ։  

Հ ավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խման  այ սպի ս ի  բազմազանո ւ թյ ո ւ նը  

կ ո չ վո ւ մ  է  մե ծ  (բար ձ ր  մակար դակ ի ) կամ  նայ թյ ան  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն  

[90]: 

-ո վ  նշ անակ ե նք  ե կամո ւ տի  աճ ի  այ ն  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ո ծ  բազմո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  համար ո ւ մ  է  հ նարավո ր : Հ այ տնի  է  այ ն  

տե սակ ետը , ո ր  բազմակ ի  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  

դեպքո ւ մ  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  վար քագի ծ ը  կար ե լ ի  է  բ նո ր ո շ ե լ  

ո րպե ս  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նի ց  խո ւ սափո ղ  [90]։  ՈՒ ստի  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նե լ ի ս  հ ի մնականո ւ մ  ը նտր ո ւ մ  է  վատագո ւ յ ն  տար բ ե րակ ի  
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հավանականո ւ թյ ո ւ նը , ը ստ ո ր ի , (2.4.1) բանաձ ևն  անհ րաժե շ տ է  

փոխար ի նե լ  հ ետև յ ալ  արտահայ տո ւ թյ ամբ . 

 
 

 

(2.4.4) 

  Քանի  ո ր  , (2.4.2) բանաձ ևը  նե ր կայ աց նե նք  հ ետև յ ալ  

տե ս քո վ . 

 
 

(2.4.5) 

Քանի  ո ր  , ապա առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

հ ետաձ գման  չ ափանի շ ը  կ ո ւ նե նա հ ետև յ ալ  տե ս քը . 

 

 

 

 

(2.4.6) 

Այ ժմ  քննար կ ե նք  ռ ի ս կ ի  և  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  աճ ի  առանձ ի ն  

դեպքե ր ։  

Դի ց ո ւ ք    և  , ո րտե ղ   ի րական  թի վ  է  և  

ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  աստի ճ անը ։  Այ ս ի նքն ` -ի  աճ ը  

կար ո ղ  է  համար վե լ  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  աճ :  

 Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց ` ռ ի ս կ ի  աճ ը  բ նո ր ո շ վո ւ մ  է  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ի  

ե կամտի   մի ջ ի նաց ված  արժե քի  պահպանմամբ ։  Այ ս  դեպքո ւ մ  

ե նթադր ե նք , ո ր  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն  չ կա, ի ս կ  ռ ի ս կ ն  աճ ո ւ մ  է  այ նպե ս , 

ո ր  -ն  այ ժմ  տարած վո ւ մ  է  -ի  նմանո ւ թյ ամբ : (2.4.2) 

բանաձ ևի ց  պարզ  է  դառ նո ւ մ , ո ր  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  հ ետաձ գման  դեպքո ւ մ  ե կամո ւ տի  

մի ջ ի նաց ված  արժե քի  պահպանո ւ մը  մի շ տ մե ծաց նո ւ մ  է  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  նե ր դր ման  արժե քը : Դա բացատր վո ւ մ  է  այ ն  

հանգամանքո վ , ո ր  ռ ի ս կ ի  աճ ը  ե նթադր ո ւ մ  է , ո ր  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  սպաս ե լ  և  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ  ի ր  

համար  ավե լ ի  ձ ե ռ նտո ւ  պահ ի ։  Նշ ե նք  նաև , ո ր  այ ս  դեպքո ւ մ  
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կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  համար  կատարվո ղ  նե ր դր ման  արժե քը  

առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  կ մնա նո ւ յ նը  (բանաձ և  (2.4.1)): Հ ետևաբար ` 

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  վրա կատարվո ղ  նե ր դր ման  արժե քը  կաճ ի  

ռ ի ս կ ի  աճ ի ն  համե մատ: 

 Այ ժմ  ե նթադր ե նք , թե  կա մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն : Այ ս  դեպքո ւ մ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կատարվե լ ի ք  նե ր դր ման  արժե քը  

կ ո ր ո շ վի ` առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  ը ստ (2.4.4), ի ս կ  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ ՝  

(2.4.5) բանաձ ևի ։  Ենթադր ե նք  նաև , ո ր  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  աճ ո ւ մ  

է  -ի  աճ ի ն  զո ւ գը նթաց ։  Նո ւ յ ն  տրամաբանո ւ թյ ամբ  (2.4.4) և  (2.4.5) 

բանաձ ևե ր ի ց  պարզ  է  դառ նո ւ մ , ո ր  -ի  աճ ը  մի շ տ նվազե ց նո ւ մ  է  

առաջ ի ն  և  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  վրա 

կատարվո ղ  նե ր դր ման  արժե քը , ի նչ ը  վկայ ո ւ մ  է , ո ր  մե ծ  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  աճ ի  դեպքո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  համար  

կատարվո ղ  նե ր դր ման  արժե քը  նվազո ւ մ  է  [99]: 

 Վե ր ը  նշ ված ի  համաձ այ ն ` (բանաձ ևե ր  (2.4.4) և  (2.4.5)) ստաց վո ւ մ  

է , ո ր  առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  կատարվո ղ  նե ր դր ման  արժե քն  ավե լ ի  շ ատ է , 

քան  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ , ի նչ ը  նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  մե ծ  հավանականո ւ թյ ամբ  նո ր ի ց  կ հ ետաձ գի  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կատարվե լ ի ք  նե ր դր ո ւ մը ։  Դա 

պարզո ր ո շ  ե ր ևո ւ մ  է  նաև  (2.4.6) բանաձ ևի ց , ո ր ի  ձ ախ կ ո ղմն  

արտահայ տո ւ մ  է  -ի  աճ մամբ  պայ մանավո ր ված  նվազո ւ մը  և  

հ ե շ տո ւ թյ ամբ  բավարար ո ւ մ  է  նե ր դր ո ւ մը  հ ետաձ գե լ ո ւ  

չ ափանի շ ի ն ։  Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց ` մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  աճ ը  նվազե ց նո ւ մ  

է  առաջ ի ն  և  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  կատարվո ղ  նե ր դր ման  արժե քը ։  Սակայ ն  առաջ ի ն  

փո ւ լ ո ւ մ  նե ր դր ման  արժե քը  նվազո ւ մ  է  ավե լ ի  մե ծ  չ ափո վ , քան  

ե ր կ ր ո ր դո ւ մ  կատարվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ , քանի  ո ր  նե ր դր ման  արժե քը  

ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  կախված  է  ո չ  միայ ն  նե ր դր ո ւ մի ց  ստաց վո ղ , 

այ լ և  նե ր դր ո ւ մ  չ կատար ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  ստաց վո ղ  ե կամո ւ տի ց : Հ ար կ  

է  նշ ե լ , ո ր  նե ր դր ո ւ մ  չ կատար ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  ստաց վո ղ  ե կամո ւ տը  

կախված  չ է  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ի  նե ր դր ման  արժե քի ց ։  Հ ետևաբար , քանի  

ո ր  նե ր դր ման  արժե քը  առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  ավե լ ի  շ ատ է  նվազո ւ մ , քան  

ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ , ապա կազմակ ե րպո ւ թյ ան  սպաս ե լ ը  գնահատվո ւ մ  

է  ո րպե ս  ավե լ ի  շ ահավետ [99]: 
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 Վե ր ը  շ արադր ված ի ց  պարզ  է  դառ նո ւ մ , ո ր  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  

մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  և  ռ ի ս կ ի  աճ ե ր ը  հակառակ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  

նե ր դր ման  արժե քի  վրա, թե և  դրանք  մի ևնո ւ յ ն  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նն  ե ն  

գո ր ծ ո ւ մ  նե ր դր ման  ժամկ ետայ ի ն  ը նտր ո ւ թյ ան  վրա։  
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Եզրակացու թյ ու ններ  2-րդ գլ խի  վերաբերյ ալ  

1) Տր վե լ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

խնդր ի  «նե ր դր ո ւ մ -անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն» փոխկապված ո ւ թյ ան  

մո դե լ ը : Հ ետազոտվե լ  է  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  խնդր ի  ո չ  

մո նոտո նո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  բար դո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  վար քագծ ի  վրա: Բր ո ո ւ ն յ ան  

և  շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժո ւ մնե ր ի  հ ի ման  վրա մշ ակ վե լ  ե ն  

կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  մո դե լ նե ր ը  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ :  

2) Տր վե լ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

ե ր կփո ւ լ  մո դե լ ը : Ար վե լ  է  ե զ րակաց ո ւ թյ ո ւ ն  «սպաս ե նք -

տե ս նե նք» ռազմավար ո ւ թյ ան  կ ի րառ ման  

նպատակահար մար ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ : Տր վե լ  է  ե ր կփո ւ լ  

մո դե լ ի  ը նդհանրաց ո ւ մը  բազմափո ւ լ ո ւ թյ ան  և  

անը նդհատո ւ թյ ան  համատե քստո ւ մ : Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  տարանջ ատման  գաղափար ը , ո ր ը  հ ի մնված  

է  Բե լ մանի  օպտի մալ ո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքի  վրա: Առաջ ար կ վե լ  է  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  ե ր կփո ւ լ  

մո դե լ ը  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ : 
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ԳԼ ՈՒ Խ 3. ՆԵՐԴՐՈՒ ՄՆԵՐԻ  ՄՈԴԵԼ ԱՎՈՐՈՒ ՄԸ  ԵՎ ՕՊՏԻՄԱԼ ԱՑՈՒ ՄԸ  

ԲԱՐՁՐ  ՄԱԿԱՐԴԱԿԻ  ԱՆՈՐՈՇՈՒ ԹՅԱՆ  ՊԱՅՄԱՆՆԵՐՈՒ Մ 

3.1. Օպտիմալ  ներդրու մների  մոդել ավորու մը  իրական 

օպցիոնների  միջ ոցով 

Դիտար կ ե նք  այ ն  դեպքը , ե ր բ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  հակ ված  է  

կ ի րառ ե լ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

օպց ի ո ն  [100, 101]: Նշ ե նք , ո ր  տվյ ալ  դեպքո ւ մ  դիտար կ վո ւ մ  է  

անը նդհատ ժամանակ ո վ  տի ր ո ւ յ թ : –ն  նախագծ ի  ավարտի  

ժամկ ետն  է , ի ս կ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  -ի  համար  հասանե լ ի  

տեղե կ ո ւ յ թը  նե ր կայ աց վո ւ մ  է   աճ ո ղ  զտված  

(ֆի լ տր ված ) հավանականայ ի ն  բազմո ւ թյ ամբ : Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ  

կազմակ ե րպո ւ թյ ան  (ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի ) դի ր քո ր ո շ ո ւ մը  ռ ի ս կ ի  

նկատմամբ  չ ե զո ք  է , ի ս կ  ծախս ե ր ն  ո ւ  ե կամո ւ տնե ր ը  

դի ս կ ո նտավո ր վո ւ մ  ե ն   գո ր ծակ ց ո վ  [29]: 

Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  մե ծ  (պար ձ ր  մակար դակ ի ) 

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

օպտի մալ  ս կ զբ նաժամկ ետո վ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  դի նամի կական  

ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նե լ ո ւ  համար  ը նդ լ այ նե նք  Գո ր դո ն -Լ ո ե բ ի  [11, 6, 102] 

և  Տաց ո ւ մի -Գոտո յ ի  [13] մո դե լ նե ր ը : Նախ ը նդո ւ նե նք , ո ր    

սպառ նալ ի քը  դր ս ևո ր վո ւ մ  է  շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժման  

նմանո ւ թյ ամբ . 

 
 

(3.1.1) 

Նշ ե նք , ո ր  (3.1.1) հավասար ո ւ մը   և   պայ մաննե ր ի  

դեպքո ւ մ  [89, 82]-ո ւ մ  դիտար կ ված  ե ր կ րաչ ափական  բ ր ո ո ւ ն յ ան  

շ ար ժման  հատո ւ կ  դեպքն  է : 

Այ ժմ  ե նթադր ե նք , ո ր  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  (ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղը ) մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ   

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  համար  

կ ի րառ ո ւ մ  է   նե ր դր վո ղ  գո ւ մար ո վ  ի րական  օպց ի ո ն : Ենթադր ե նք  

նաև , ո ր  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նն  ազդո ւ մ  է  օպց ի ո նի  ի րականաց ման  
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արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  ե կամո ւ տի  վրա՝   և , ո ր  

վի ճ ակ ի  փոփոխականը  դր ս ևո ր վո ւ մ  է  շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժման  

նմանո ւ թյ ամբ : Այ ս  դեպքո ւ մ  նե ր դր ման   արժե քը   ժամանակ ո ւ մ  և  

նախագծ ի  ավարտի   ժամանակ ո վ  օպց ի ո նի  ի րականաց ման  դեպքո ւ մ  

հավասար  կ լ ի նի   սպաս վո ղ  արժե քի ն , ո ր ը  պայ մանավո ր ված  է  

հավանականայ ի ն   չ ափման  նկատմամբ  դի ս կ ո նտավո ր ված  ե կամո ւ տի  

հ ո ս քե ր ի  նախապե ս  սահ մանված   ֆի լ տրաց իայ ո վ  [63, 103, 29]. 

 
 

 

(3.1.2) 

 Այ ս  համատե քստո ւ մ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  ո ր ո շ ի  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  ի րագո ր ծ վո ղ  նախագծ ո ւ մ  

նե ր դր ման  օպց ի ո ն  ի րականաց նե լ ո ւ  օպտի մալ  պահ ը ՝   , ո ր ի  

համար  տվյ ալ  դեպքո ւ մ  կ ի րառ վո ւ մ  է  պատահական  դի նամի կական  

ծ րագրավո ր ո ւ մը  [43, 104, 105]: Այ ս  պայ մաննե ր ո ւ մ  ե նթադր ե նք , ո ր  

տեղե կատվական  համակար գի   խո ց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  խախտո ւ մնե ր ի ց  առաջ ացած  դրամական  

կ ո ր ո ւ ստնե ր ը  կախված  չ ե ն  ժամանակ ի ց , ի ս կ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար  նե ր դր ո ւ մը   

ժամանակ ո ւ մ  կատարվո ւ մ  է   միայ ն  մե կ  անգամ : Ստաց վո ւ մ  է , ո ր  

-ն  նո ւ յ նպե ս  ժամանակ ի ց  կախված  չ է : Հ ետևաբար , -ն  և  -ն  

նկարագր վո ւ մ  ե ն  (3.1.1) հավասարմամբ  նե ր կայ աց ված  պատահական  

դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մո վ . 

 
 

(3.1.3

) 

Այ ս  դեպքո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  ի րագո ր ծ վո ղ  

նախագծ ի  համար  դե ռ ևս  չ ի րականաց ված  նե ր դր ման  օպց ի ո նը   

ժամանակ ո ւ մ  կարտահայ տվի  հ ետև յ ալ  ձ ևո վ . 

 

 

(3.1.4) 
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Եր բ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  ավարտը  ֆի քս ված  չ է  (նախագի ծ ն  

անվե ր ջ  է ), հաշ վար կ նե ր ն  ավե լ ի  հ ե շ տ է  կատար ե լ , և  հ նարավո ր  է  

դիտար կ ե լ  հ ետև յ ալ  հաստատո ւ ն  մո դե լ ը  [29, 63, 65, 106]. 

 

 

(3.1.5) 

Անվե ր ջ ո ւ թյ ան  վար կած ի  դեպքո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  արժե քն  անվե ր ջ  

ե կամո ւ տնե ր ի ց  սպաս վո ղ  ստանդարտ արժե քն  է , ո ր ը  կար ե լ ի  է  

նե ր կայ աց նե լ  հ ետև յ ալ  կ ե րպ [63].  

 
 

(3.1.6) 

Մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  բացակայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  (3.1.6) 

հավասար ման  համար  կ ի րառ ե լ ո վ  Իտո յ ի  լ ե մմը ՝  կ ստանանք  

հ ետև յ ալ  հավասար ո ւ մը . 

 
 

 (3.1.7) 

Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  

մաքս ի մի ն  (maximin) անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նի ց  տար բ ե ր վո ւ մ  է  նրանո վ , ո ր  

շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  խո ր  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  -ի  և  -ի  փոխար ե ն  

համապատասխանաբար  կ ո ւ նե նանք   և  , ո ւ ստի  (3.1.7) 

հավասար ո ւ մը  կար ո ղ  ե նք  նե ր կայ աց նե լ  հ ետև յ ալ  կ ե րպ. 

 
 

(3.1.8) 

Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  խո ր  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

(3.1.6) հավասար ո ւ մը  կ ո ւ նե նա հ ետև յ ալ  տե ս քը .  

 
 

(3.1.9) 

Անվե ր ջ ո ւ թյ ան  վար կած ի  համաձ այ ն ՝  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  օպց ի ո նի   արժե քը  կախված  է  

միայ ն  -ի ց , ո ւ ստի  այ ն  կար ե լ ի  է  ստանալ  հ ետև յ ալ  պատահական  

դի նամի կական  ծ րագրավո ր ման  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  մի ջ ո ց ո վ  [90]. 

 
 

(3.1.10) 

 Այ ժմ  սահ մանե նք  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  օպտի մալ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Նախ սահ մանե նք   

միակ  կ ր իտի կական  արժե քը , ո ր ի  դեպքո ւ մ  օպց ի ո նը  ի րականաց վո ւ մ  

է  միայ ն  ո ւ  միայ ն  այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  , հակառակ  դեպքո ւ մ ՝  
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օպց ի ո նը  շ ար ո ւ նակ վո ւ մ  է ՝  սահ մանե լ ո վ  անը նդհատ ռ ե գի ո ն  

(continuation region), ո րտե ղ  : (3.1.10) հավասար ման  աջ  մաս ո ւ մ  

առաջ ի ն  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը ՝  -ը , ժամանակ ի  տվյ ալ  պահ ի ն  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  օպց ի ո նի  ի րականաց ման  արժե քն  է , ի ս կ  ե ր կ ր ո ր դը ՝  

սպաս ման  արժե քը : Նշ ե նք  նաև , ո ր  (3.1.10) հավասար ման  աջ  մաս ի  

ե ր կ ո ւ  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նն  է լ  անը նդհատ ռ ե գի ո նո ւ մ  պետք  է  

հավասար  լ ի նե ն  [29, 107]: ՈՒ ստի ՝   

 
 

(3.1.1

1) 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  այ ն  հանգամանքը , ո ր  -ն  անը նդհատ ռ ե գի ո նո ւ մ  

կ ր կ նակ ի  ածանց ե լ ի  է  և  , -ի  ը նդ լ այ նման  համար  Իտո յ ի  

լ ե մմի  կ ի րառ մամբ  միավո ր ե լ ո վ  (3.1.8) և  (3.1.11) հավասար ո ւ մնե ր ը ՝  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  -ի  համար  կ ստանանք . 

 
 

 

(3.1.12) 

Նշ ված  հավասար ո ւ մի ց  բխո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  ե ր կ ր ո ր դ  կար գի  

ս ո վո րական  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մը . 

 
 

(3.1.13

) 

Քանի  ո ր  -ը  օպց ի ո նի  ի րականաց ման  կ ր իտի կական  արժե քն  է , 

ո ւ ստի  վե ր ը  նշ ված  հավասար ման  լ ո ւ ծ ման  համար  դիտար կ ե նք  

հ ետև յ ալ  ստանդարտ սահ մանայ ի ն  պայ մաննե ր ը  [8]. 

 

 

(3.1.14) 

(3.1.15) 

(3.1.16) 

Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ   և   արժե քնե ր ը  անը նդհատ 

ռ ե գի ո նո ւ մ  կար ե լ ի  է  ստանալ  հ ետև յ ալ  կ ե րպ. 

 

 

 

(3.1.17

) 

(3.1.18

) 
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ի ս կ  օպց ի ո նի  ի րականաց ման  ռ ե գի ո նո ւ մ ՝  

 
 

(3.1.19

) 

Նշ ե նք  նաև , ո ր  -ն  հաստատո ւ ն  է , ո ր ի  արժե քը  կախված  է   

պարամետր ե ր ի ց : 

 

 

(3.1.20) 

ո րտե ղ   և  : 

Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  դիտար կ ե նք  ռ ի ս կ ե ր ի  և  մե ծ  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ե ր ի  վրա (զգայ ո ւ նո ւ թյ ան  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն ): 

Ռիսկի  ազդեցու թյ ու նը  ներդրու մայ ին նախագծի  վրա: 

Դիտար կ ե նք  այ ն  դեպքը , ե ր բ  շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նն  աճ ո ւ մ  է , այ ս ի քն ՝  տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  շ ե ղո ւ մ   չ ե զո քո ւ թյ ան  պայ մանի ց , ը ստ ո ր ի ՝  -ն  

մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  աստի ճ անն  է  (  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն ), ո ր ը  նման  է  

բազմակ ի  նախապատվո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մո դե լ ի   գո ր ծակ ց ի ն  (  

անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն ): Այ ս  առ ո ւ մո վ , քանի  ո ր  -ն  կախված  է   

պարամետր ի ց , -ի  դեպքո ւ մ  կ ստանանք  , ո ր ը  մե ծ  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  բացակայ ո ւ թյ ան  հատո ւ կ  դեպքն  է : Այ սպի ս ո վ , 

ստաց վո ւ մ  է   և  , հ ետևաբար , ե ր բ  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղը  բացասաբար  է  տրամադր ված  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

նկատմամբ , ապա կ ստանանք   արդ յ ո ւ նքը  [29, 108]: 

Նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  արժե քի  և  ժամանակ ի  օպտի մալ  

կառավար ման  վրա ռ ի ս կ ե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  դիտար կ ե լ ո ւ  համար  

ռ ի ս կ ը  նշ ագր ե նք  -ո վ : Այ ս  դեպքո ւ մ  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն  

բացակայ ո ւ թյ ան  և  ռ ի ս կ ի  նկատմամբ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  
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ո ւ նե ցած  չ ե զո ք  դի ր քո ր ո շ ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ստանանք  

, ը ստ այ դմ ՝  , ի նչ ը  նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  ռ ի ս կ ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  փոխո ւ մ  նախագծ ի  արժե քը  ը նդհատման  

շ ր ջ անո ւ մ : Հ ետևաբար  ռ ի ս կ ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  վրա 

մո դե լ ավո ր ե լ ո ւ  համար  կ օ գտագո ր ծ ե նք  (3.1.21), (3.1.22) և  (3.1.23)-ը : 

 

 

(3.1

.21) 

 
 

(3.1

.22) 

 
 

(3.1

.23) 

 Այ ժմ  դիտար կ ե նք  ռ ի ս կ ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  անը նդհատ ռ ե գի ո նի  

և  պահ ո ւ ստայ ի ն  (ռ ե զե ր վայ ի ն ) արժե քի  փոփոխո ւ թյ ան  վրա: 

Անը նդհատ ռ ե գի ո նո ւ մ  օպց ի ո նի  արժե քը  նե ր կայ աց նե նք  հ ետև յ ալ  

տե ս քո վ . 

 
 

(3.1.24) 

 

  

Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ   պարամետր ը  -ի  հաշ վար կ ման  համար  

կար ևո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի : 

 

 

(3.1.25) 

Այ ս  դեպքո ւ մ  ռ ի ս կ ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  ազդո ւ մ  է  նախագծ ի  

արժե քի  վրա անընդհատ ռ ե գի ո նո ւ մ , ի ս կ  ռ ի ս կ ի  աճ ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  

ո ր ո շ ար կ ո ւ մը  կախված  է  ստո ր և  նե ր կայ աց ված  ածանց յ ալ նե ր ի  

նշ անի ց  [89, 63]. 

 

 

(3.1.26) 
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Հ աշ վար կ նե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  , հ ետևաբար  ռ ի ս կ ի  

աճ ը  մե ծաց նո ւ մ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  ի րագո ր ծ վո ղ  

նախագծ ի  արժե քը  անը նդհատ ռ ե գի ո նո ւ մ , ի ս կ   պարամետր ն  ո ւ նի  

նո ւ յ ն  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ստո ր և  նե ր կայ աց ված  պահ ո ւ ստայ ի ն  

արժե քի  վրա. 

 
 

(3.1.27) 

Անը նդհատ ռ ե գի ո նի  նման  ռ ի ս կ ի  աճ ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  

ստո ր և  նե ր կայ աց ված  ածանց յ ալ նե ր ի  նշ անի ց  [89, 63]. 

 

 

(3.1.28) 

ո ւ ստի ՝   , ի նչ ը  նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  ռ ի ս կ ի  աճ ը  մե ծաց նո ւ մ  է  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  

պահ ո ւ ստայ ի ն  արժե քը , ո ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  կապ 

հաստատե լ ո ւ  պահ ո ւ ստայ ի ն  արժե քի  փոփոխո ւ թյ ան  և  օպց ի ո նի  

ի րականաց ման  ժամանակ ի  մի ջ և : Ըստ այ դմ ,  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քի  

հաշ վառ մամբ  (3.1.23-ո վ  նե ր կայ աց նե նք   պահ ո ւ ստայ ի ն  արժե քը  

հ ետև յ ալ  տե ս քո վ  [29, 108]. 

 

 

(3.1.29) 

Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ , ե ր բ  , , ո ւ ստի  (3.1.28) հավասար ո ւ մի ց  

կ ստանանք . 

 

 

(3.1.30) 

Քանի  ո ր  Գո ր դո ն -Լ ո ե բ ի  մո դե լ ո ւ մ  [11, 6, 102] -ը  

ժամանակ ի ց  անկախ է , ապա կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր   

պայ մանի ն  սպաս ե լ ը  օպտի մալ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ռազմավար ո ւ թյ ո ւ նն  

է , ո ր ը  ճ ի շ տ է , ե ր բ  տեղի  ո ւ նի  (3.1.31) պայ մանը : 
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(3.1.31) 

Սրանի ց  բխո ւ մ  է , ո ր  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  բացակայ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  ռ ի ս կ ի  աճ ը  հանգե ց նո ւ մ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  ի րագո ր ծ վո ղ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  արժե քի  

մե ծաց մանը   անը նդհատ ռ ե գի ո նո ւ մ  և   պահ ո ւ ստայ ի ն  

արժե քո ւ մ ՝  չ փոխե լ ո վ  նախագծ ի  արժե քը  օպց ի ո նի  ի րականաց ման  

դեպքո ւ մ : 

Այ ժմ  դիտար կ ե նք  այ ն  դեպքը , ե ր բ  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  

շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժո ւ մնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  ը նդո ւ նո ւ մ  է  

շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  աղավաղի չ  (distortion) տե ս քը : Այ ս  պայ մաննե ր ո ւ մ , 

ե ր բ  -ը  աճ ո ւ մ  է , զո ւ գը նթացաբար  աճ ո ւ մ  է  նաև  -ը , միայ ն  

ո ւ  միայ ն  այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  , այ ս ի նքն ՝  ե ր բ   և  , 

քանի  ո ր   

: Դա ի ր  հ ե ր թի ն  նպաստո ւ մ  է , ո ր   

արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը  նո ւ յ նպե ս  աճ ի : Ըստ այ դմ , ե ր բ  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղը  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  ո ւ նի  դրական  

դի ր քո ր ո շ ո ւ մ , կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  ի րագո ր ծ վո ղ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  արժե քը  ը նդհատման  ռ ե գի ո նո ւ մ  (stopping 

region) նո ւ յ նպե ս  աճ ո ւ մ  է  ռ ի ս կ ի  աճ ի ն  զո ւ գը նթաց : Հ ամանման  

կ ե րպո վ , ե ր բ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  

ո ւ նի  բացասական  դի ր քո ր ո շ ո ւ մ , կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  արժե քը  ը նդհատման  ռ ե գի ո նո ւ մ  նվազո ւ մ  

է , ի նչ ը  նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  : 

Հ ար կ  է  նշ ե լ  նաև , ո ր  բազմակ ի  նախապատվո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպո ւ մ , 

ե ր բ  , մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  առ կայ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

ռ ի ս կ ի  աճ ը  հանգե ց նո ւ մ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  արժե քի  նվազմանը , քանի  ո ր  տեղի  ո ւ նի  

  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժման  

մո դե լ ի  հատո ւ կ  դեպքն  է : 

Այ սպի ս ո վ ՝  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  բավարար  է  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  
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արժե քի  վրա ռ ի ս կ ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  դիտար կ ե լ ո ւ  համար , ի նչ ը  

տեղի  չ ի  ո ւ նե նո ւ մ  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  բացակայ ո ւ թյ ան  

ստանդարտ դեպքո ւ մ : Շատ կար ևո ր  է  այ ն  հանգամանքը , ո ր  ռ ի ս կ ի  

մի ևնո ւ յ ն  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  տար բ ե ր  

դի ր քո ր ո շ ո ւ մնե ր  ո ւ նե ց ո ղ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  

գնահատման  տե սանկ յ ո ւ նի ց  կ հանգե ց նի  կտր ո ւ կ  հ ետևանքնե ր ի :  

ՈՒ ստի  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  առ կայ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ , կախված  

մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  

դի ր քո ր ո շ ո ւ մի ց , ռ ի ս կ ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նն  ազդո ւ մ  է  նախագծ ի  

արժե քի  վրա ը նդհատման  ռ ե գի ո նո ւ մ : Օպց ի ո նի  ի րականաց ման  

դեպքո ւ մ  ռ ի ս կ ի  աճ ը  նպաստո ւ մ  է  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  արժե քի  

մե ծաց մանը  այ ն  ո ւ  միայ ն  այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  

մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  ո ւ նի  դրական  վե րաբ ե ր մո ւ նք , 

այ ս ի նքն ՝  : Հ ակառակ ը  ճ ի շ տ է  այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղը  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  ո ւ նի  բացասական  

վե րաբ ե ր մո ւ նք , այ ս ի նքն ՝  : 

Մեծ  անորոշ ու թյ ան ազդեցու թյ ու նը  ներդրու մայ ին նախագծի  

վրա: Տվ յ ալ  խնդր ի ն  անդրադառ նալ ո ւ  համար  նախ ը նդո ւ նե նք , ո ր  

շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ -ն  

փոխար ի նվո ւ մ  է  -ո վ  այ նպե ս , ո ր . 

 
 

(3.1.32) 

Այ ժմ  ո ր ո շ ար կ ե նք   անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

ը նդհատման  ռ ե գի ո նո ւ մ ՝  : Մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  ռ ի ս կ ի  փոփոխո ւ թյ ան  նման , այ ս  դեպքո ւ մ  է լ  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  

ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  վե րաբ ե ր մո ւ նքի ց : Այ ս ի նքն , ե ր բ  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղը  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  ո ւ նի  բացասական  

վե րաբ ե ր մո ւ նք ՝  , -ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  ս ե ղմո ւ մ  է  -ի   

մի ջ ակայ քը , ի նչ ը  հանգե ց նո ւ մ  է  -ի  նվազմանը , քանի  ո ր  

: Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ը նդհատման  ռ ե գի ո նո ւ մ  նախագծ ի   

արժե քը  փոքրանո ւ մ  է : Իս կ  ե ր բ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  մե ծ  
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անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  ո ւ նի  դրական  վե րաբ ե ր մո ւ նք ՝  , -

ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  ը նդ լ այ նո ւ մ  է  -ի   մի ջ ակայ քը , ի նչ ը  

հանգե ց նո ւ մ  է  -ի  աճ ի ն , քանի  ո ր  : 

Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ը նդհատման  ռ ե գի ո նո ւ մ  նախագծ ի   արժե քը  

մե ծանո ւ մ  է :  

Վե ր ը  նշ ված ը  բազմակ ի  նախապատվո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մո դե լ ի  

ը նդհանրաց ո ւ մն  է , ո ր ո ւ մ   անո ր ո շ ո ւ թյ ան  աճ ը  մի շ տ հանգե ց նո ւ մ  

է  նախագծ ի  արժե քի  նվազմանը : 

Նշ ված  ածանց յ ալ նե ր ի  հաշ վար կ նե ր ը  տր ի վիալ  չ ե ն , ի ս կ  դրանց  

պարզե ց մամբ  չ ե նք  կար ո ղ  ստանալ  անալ իտի կ  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր : Ըստ 

այ դմ ,  և   պարամետր ե ր ո վ  ստաց վո ւ մ  է , ո ր  ե ր բ  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղը  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  ո ւ նի  բացասական  

վե րաբ ե ր մո ւ նք , այ ս ի նքն ՝  , ապա մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  աճ ը  

հանգե ց նո ւ մ  է  նախագծ ի  արժե քի  նվազմանը  անը նդհատ ռ ե գի ո նո ւ մ : 

Իս կ  ե ր բ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  մե ծ  անար ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  ո ւ նի  

դրական  վե րաբ ե ր մո ւ նք , այ ս ի նքն ՝  , ապա մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

աճ ը  կ հանգե ց նի  նախագծ ի  արժե քի  մե ծաց մանը  անը նդհատ 

ռ ե գի ո նո ւ մ : Նշ ե նք  նաև , ո ր  -ի  աճ ի  դեպքո ւ մ ՝  , ապա Նշ ե նք  նաև , 

ո ր  -ի  աճ ման  դեպքո ւ մ ՝  , պահ ո ւ ստայ ի ն  արժե քո ւ մ  -ը  

նվազո ւ մ  է  [29]. 

 
 

(3.1.33) 

ի նչ ը  նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  պահ ո ւ ստայ ի ն  արժե քը  փոքրանո ւ մ  է ՝  

դրանո վ  արագաց նե լ ո վ  օպց ի ո նի  ի րականաց ման  ժամանակ ը :  

Այ սպի ս ո վ , մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ նն  ազդո ւ մ  է  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  ի րագո ր ծ վո ղ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

նախագծ ի  արժե քի  և  պահ ո ւ ստայ ի ն  արժե քի  վրա՝  այ դ  ձ ևո վ  

շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժո ւ մնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  ազդե լ ո վ  նաև  ի րական  

օպց ի ո նի  ի րականաց ման  ժամանակ ի  վրա: Եր բ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  

մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  ո ւ նի  բացասական  վե րաբ ե ր մո ւ նք , 

մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  աճ ը  օպց ի ո նի  ի րականաց ման  դեպքո ւ մ   

անը նդհատ ռ ե գի ո նո ւ մ  հանգե ց նո ւ մ  է  նախագծ ի  ավե լ ի  փոքր  

արժե քի ՝  նպաստե լ ո վ  օպց ի ո նի  ավե լ ի  շ ո ւ տ ի րականաց մանը : 



80 
 

Հ ակառակ ը  ճ ի շ տ է , ե ր բ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղն  ո ւ նի  դրական  

վե րաբ ե ր մո ւ նք  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ : 

3.2. Մոդել այ ին անորոշ ու թյ ու ն 

Ենթադր ե նք , թե  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  ամբ ո ղջ ո վի ն  վստահ  չ է  

համակար գի  խաթարմանն  ո ւ ղղված   սպառ նալ ի քը  բ նո ւ թագր ո ղ  

պարամետր ի  հար ց ո ւ մ , այ ս ի նքն ՝  հավանականո ւ թյ ան  չ ափման  մե ջ  

առ կա է  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն : Հ ետևաբար , ո ր ևէ  կ ո նկ ր ետ 

հավանականո ւ թյ ան  փոխար ե ն  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  դիտար կ ո ւ մ  է  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի   բազմո ւ թյ ո ւ ն  [92, 109, 110]: Այ ս  

պարագայ ո ւ մ   բազմո ւ թյ ո ւ նը   օ բ յ ե կտի վ  հավանականո ւ թյ ան  

նկատմամբ  սահ մանե նք  ո րպե ս  փոխադար ձ աբար  բացար ձ ակ  անը նդհատ 

(mutually absolutely continuous): Տվ յ ալ  բազմո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  

սահ մանե լ   նաև  այ սպե ս  կ ո չ ված   խտո ւ թյ ան  գե նե րատո ր ի  

(density generator) մի ջ ո ց ո վ , ո ր ը  պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ի  մի  դաս  է  և  

կար ո ղ  է  օ գտագո ր ծ վե լ   հավանականո ւ թյ ան  գե նե րաց ման  համար ՝  

սահ մանե լ ո վ  հավանականայ ի ն  բաշ խո ւ մնե ր ի  խտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Այ ժմ  ե նթադր ե նք , ո ր   խտո ւ թյ ան  գե նե րատո ր նե ր ը  

սահ մանափակված  ե ն    ո չ  պատահական  մի ջ ակայ քո վ  [90]:  

բազմո ւ թյ ան  այ ս  սահ մանո ւ մը   օ բ յ ե կտի վ  հավանականո ւ թյ ան  

շ ո ւ ր ջ  ձ ևավո ր ո ւ մ  է  հաստատո ւ ն  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  մի ջ ակայ ք ՝  

դրանո վ  արագաց նե լ ո վ  դի նամի կ  լ ավար կայ ի ն  խնդի ր նե ր ի  

անալ իտի կ  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ը  [111]: Հ ար կ  է  ն շ ե լ , ո ր  -ն  

ո ւ ղղանկ յ ո ւ նայ ի ն  է  և  անհ րաժե շ տ պայ ման ՝  մի ջ ժամանակայ ի ն  

լ ավար կայ ի ն  խնդի ր նե ր ի  դի նամի կ  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նն  ապահ ո վե լ ո ւ  

համար  [109]: 

Ենթադր ե նք , թե  անվտանգո ւ թյ ան  խաթարմանն  ո ւ ղղված   

սպառ նալ ի քը  դր ս ևո ր վո ւ մ  է  բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժման  նմանո ւ թյ ամբ  

այ նպե ս , ո ր . 

  (3.2.1) 

ո րտե ղ   շ ե ղման  պարամետր ը  և  պր ո ց ե ս ի   փոփոխե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  

ի րական  թվե ր  ե ն : Ենթադր ե նք  նաև , ո ր  ՝  ը նդանր ո ւ թյ ո ւ նը  

չ կ ո ր ց նե լ ո ւ  և   դետե ր մի նի ստական  դեպքը  բացառ ե լ ո ւ  համար : 
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Բանաձ և  (3.2.1)-ո ւ մ  -ն   հավանականո ւ թյ ան  նկատմամբ  բ ր ո ո ւ ն յ ան  

շ ար ժո ւ մ  է , քանի  ո ր . 

  (3.2.2) 

Հ ետևաբար  Գի ր սանո վի  թե ո ր ե մի  համաձ այ ն  [82, 91]՝  ցանկացած  

-ի  համար  գո ր ծ ո ւ մ  է . 

  (3.2.3) 

Նշ ված ի  համաձ այ ն ՝  -ի  խո ր քայ ի ն  (underlying) 

հավանականո ւ թյ ո ւ ն  լ ի նե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  -ն  նաև  (3.2.3) պատահական  

դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ման  լ ո ւ ծ ո ւ մն  է , քանի  ո ր  այ ս  դեպքո ւ մ , 

Գի ր սանո վի  թե ո ր ե մի  համաձ այ ն ՝  -ն  Բր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժո ւ մ  է  -ի  

նկատմամբ : Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  միայ ն  մե կ   

պատահական  պր ո ց ե ս , ո ր ն  ո ւ նի  պատահական  դի ֆե ր ե նց իալ  

հավասար ո ւ մնե ր ի   շ ատ դր ս ևո ր ո ւ մնե ր : Դրանց ի ց  ե ն  (3.2.1) և  (3.2.3) 

հավասար ո ւ մնե ր ը , ո ր ո նց ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ը  համապատասխանո ւ մ  

է  -ի ն : Այ ստե ղի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր   բազմո ւ թյ ան  դիտար կ ված  

բ ո լ ո ր  պատահական  հավասար ո ւ մնե ր ը  մի մ յ անց ի ց  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  

միայ ն  շ ե ղման  գո ր ծակ ց ո վ , ո ր ը   մի ջ ակայ քի ն  համապատասխան  

կար ո ղ  է  տար բ ե ր  լ ի նե լ : 

Դի ց ո ւ ք  , հ ետևաբար , (3.2.3) հավասար ման  և  -ի  լ ո գար ի թմի  

նկատմամբ  Իտո յ ի  լ ե մմի  կ ի րառ ման  մի ջ ո ց ո վ  [63] -ի  համար  

կ ստանանք . 

 

 

(3.2.4) 

 (3.2.4) հավասար ո ւ մի ց  պարզ  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր   միակ  պատահական  

պր ո ց ե ս ն  ո ւ նի  բազմաթի վ  տար բ ե ր  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր , ո ր ո նց ի ց  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ը  համապատասխանո ւ մ  է  -ի ն  համար ժե ք  ո ր ո շ ակ ի  

հավանականո ւ թյ ան : 

Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  ստո ր և  նե ր կայ աց վո ւ մ  է  մե ծ  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  

մո դե լ ավո ր ո ւ մը ՝  կ ի րառ ե լ ո վ  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
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բաշ խո ւ մնե ր ի  բազմո ւ թյ ան  նկատմամբ  ե ր կ ո ւ  ծայ րահ ե ղ  

նախապատվո ւ թյ ան  համակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  [111]: Այ ս  համատե քստո ւ մ  

ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  տե սանկ յ ո ւ նի ց , մի  դեպքո ւ մ  դիտար կ վո ւ մ  է  

անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նի ց  խո ւ սափո ղի  ռամավար ո ւ թյ ո ւ նը ՝  վատագո ւ յ ն  

հավանականայ ի ն  բաշ խման  օ ր ի նակ ո վ   [38], մ յ ո ւ ս  դեպքո ւ մ ՝  

անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  համակ ր ո ղի  ռազմավար ո ւ թյ ո ւ նը ՝  լ ավագո ւ յ ն  

հավանականայ ի ն  բաշ խման  օ ր ի նակ ո վ : Որ ո շ ո ւ մնե ր ը  կայ աց նե լ ի ս  

վատագո ւ յ ն  և  լ ավագո ւ յ ն  դեպքե ր ի  դիտար կ ման  վե րաբ ե ր յ ալ  

նախապատվո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  այ սպի ս ի  համակ ց ո ւ թյ ո ւ նն  անվանվո ւ մ  է  

նաև  Հ ար վի ց ի  չ ափանի շ  [110]: 

Անո ր ո շ  ի րավի ճ ակ նե ր ո ւ մ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  

վե րաբ ե ր մո ւ նքը  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  բ նո ւ թագր ո ղ  

ե ր կ ո ւ  ծայ րահ ե ղ  նախապատվո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  այ սպի ս ի  

համակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  նկարագր ե նք   պարամետր ո վ : Որ ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղի  նախապատվո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բ նո ւ թագր ո ղ   պարամետր ի  

հաշ վառ մամբ  դիտար կ ե նք  այ սպե ս  կ ո չ ված   սպաս վո ղ  արժե քը , ո ր ը  

կար ե լ ի  է  նե ր կայ աց նե լ  հ ետև յ ալ  արտահայ տո ւ թյ ամբ . 

 
 

(3.2.5) 

ո րտե ղ  -ն  հ նարավո ր  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նն  է , 

ի ս կ  -ը ՝  ե կամո ւ տը  բ նո ւ թագր ո ղ  ֆի նանսավճ արայ ի ն  

պատահական  ֆո ւ նկ ց իան :  

սպաս վո ղ  արժե քի  ի մաստն  այ ն  է , ո ր  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը   կ շ ռ ո վ  

դիտար կ ո ւ մ  է  լ ավագո ւ յ ն  հ նարավո ր  ս ց ե նար ը , ի ս կ   կ շ ռ ո վ ՝  

վատագո ւ յ ն  ս ց ե նար ը : 

3.3. Օպտիմալ  ներդրու մների  մոդել ավորու մը  մեծ  անորոշ ու թյ ան 

պայ մաններու մ  

Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար   ժամանակ ի ց  հ ետո  

միանգամ յ ա (ամբ ո ղջ ական ) նե ր դր ո ւ մի ց  ստաց ված  ե կամո ւ տի   

ֆո ւ նկ ց իան  նե ր կայ աց նե նք  ապագա ե կամո ւ տնե ր ի  ը նթաց ի կ  արժե քի  

հաշ վառ մամբ  [112]. 
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(3.3.1) 

  (3.3.2) 

ո րտե ղ  -ն  նե ր դր ո ւ մի ց  սպաս վո ղ  ե կամո ւ տն  է , այ ս ի նքն ՝  

նե ր դր ո ւ մի ց  հ ետո  սպաս վո ղ  կ ո ր ստի  նվազե ց ո ւ մը , -ն ՝  համակար գի  

խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ը ,  

-ն ՝  համակար գի  խաթարմանն  ո ւ ղղված  սպառ նալ ի քը , -ը ՝  

անվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  նպատակ ո վ  կատարված  նե ր դր ման  

արժե քը , -ն ՝  նե ր դր ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց յ ալ  խո ց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , 

ի ս կ  -ն ` անը նդհատ կ ո ւ տակ վո ղ  տո կ ո սադր ո ւ յ ք ը : 

Այ ժմ  ե նթադր ե նք , թե  -ն  և  -ն  ժամանակ ի ց  կախված  չ ե ն , և  

անվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար  նե ր դր ո ւ մը   ժամանակ ո ւ մ  

կատարվո ւ մ  է  միայ ն  մե կ  անգամ : Սրանի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  

նե ր դր ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց յ ալ  խո ց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը ՝  -ն , նո ւ յ նպե ս  

ժամանակ ի ց  կախված  չ է : 

Փոխար ի նե լ ո վ  (3.2.3), (3.3.1) և  (3.3.2) հավասար ո ւ մնե ր ը  (3.2.5)-ո վ ՝  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  նպատակ ո վ  կատարված  

նե ր դր ո ւ մի ց  ստաց վո ղ   սպաս վո ղ  արժե քի  համար  կ ստանանք  

հ ետև յ ալ  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը . 

 
 

 

(3.3.3) 

Վե ր ը  նշ ված ի  համաձ այ ն ՝  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  

մո դե լ ավո ր վո ւ մ  է   

 հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խո ւ մնե ր ի  բազմո ւ թյ ան  

մի ջ ո ց ո վ , ի ս կ  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  աստի ճ անը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  

 խտո ւ թյ ան  գե նե րատո ր ի  մի ջ ակայ քո վ  [90]:  

Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար  կատարված  նե ր դր ման  

անո ր ո շ  ե կամո ւ տի  հ ո ս քո վ   սպաս վո ղ  արժե քը  կար ե լ ի  է  

նե ր կայ աց նե լ  հ ետև յ ալ  ձ ևո վ  [112]. 
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(3.3.4) 

ո րտե ղի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  բացակայ ո ւ թյ ան , 

այ ս ի նքն ՝   դեպքո ւ մ , (3.3.4) հավասար ո ւ մը  կ ո ւ նե նա հ ետև յ ալ  

տե ս քը . 

 
 

(3.3.5) 

Հ ար մարավետո ւ թյ ան  համար  (3.3.4) հավասար ման  փակագծ ե ր ո ւ մ  

գր ված ը  փոխար ի նե նք   պարամետր ո վ . 

 
 

(3.3.6) 

Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ ՝  (3.3.4) հավասար ման  հաշ վառ մամբ  (3.3.4)-ը  

նե ր կայ աց նե նք  հ ետև յ ալ  տե ս քո վ . 

  (3.3.7) 

Ստաց վո ւ մ  է , ո ր  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար  

նե ր դր ման  օպց ի ո նի  արժե քը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղը  կ համե մատի  նե ր դր ո ւ մի ց  սպաս վե լ ի ք   ե կամո ւ տը  

 նե ր դր ման  արժե քի  հ ետ. 

 
 

(3.3.8) 

և   լ ի նե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  նե ր դր ո ւ մը  կ ի րականաց վի : 

Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար  օպտի մալ  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ի ս  անհ րաժե շ տ է  հաշ վե լ  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  

տեղե կատվական  համակար գը  խաթար ո ղ  սպառ նալ ի քի  կ ր իտի կական  

մակար դակ ը . 

 

 

(3.3.9) 

Հ ետևաբար ՝  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ապահ ո վման  համար  նե ր դր ո ւ մ  կ կատար ի  միայ ն  ո ւ  միայ ն  այ ն  

դեպքո ւ մ , ե ր բ  -ն  գե րազանց ո ւ մ  է  սպառ նալ ի քի   կ ր իտի կական  

մակար դակ ը , հակառակ  դեպքո ւ մ ՝  նե ր դր ո ւ մը  չ ի  կատարվի : 

Վե ր ը  դիտար կ ված  մո դե լ ի  համաձ այ ն ՝  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար  նե ր դր ո ւ մը  կատար ո ւ մ  է  
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միանգամի ց  և  լ ի ո վի ն  կամ  դադար ե ց նո ւ մ  է  այ ն : Սակայ ն  

ի րականո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  ի րականաց ո ւ մը  հ նարավո ր  է  

ո ր ո շ ակ ի  ժամանակ ո վ  հ ետաձ գե լ ՝  նե ր դր ման  համար  ավե լ ի  

բար ե նպաստ պայ մաննե ր ի  ի  հայ տ գալ ո ւ  ակնկալ ի քո վ  [112]: 

Ընդ լ այ նե նք  վե ր ը  դիտար կ ված  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ ը ՝  

սահ մանափակ ե լ ո վ  անհապաղ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  պայ մանը : Այ ս  դեպքո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

օպտի մալ  պահ ը  ո ր ո շ ե լ ը  և  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի ց  ստաց վո ղ  

ե կամո ւ տը   ժամանակ ո ւ մ  առավե լ ագո ւ յ նի  հաս ց նե լ ը  

դառ նո ւ մ  ե ն  շ ատ կար ևո ր  գո ր ծ ո ննե ր : Մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

բացակայ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  խնդի ր ն  ո ւ նի  

հ ետև յ ալ  տե ս քը . 

 

 

(3.3.10) 

Ընդհանո ւ ր  առ մամբ , (3.3.10) հավասար մամբ  նկարագր վո ղ  խնդի ր ը  

անվե րադար ձ ե լ ի  դրամական  մի ջ ո ց նե ր ո վ  պայ մանավո ր ված  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  խնդի ր  է : Քանի  ո ր  անո ր ո շ  ժամանակ ո վ  

պայ մանավո ր ված ՝  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  խնդի ր ն  ո ւ նի  ռ ե կ ո ւ ր ս ի վ  

կառ ո ւ ց ված ք , ապա այ ն  կար ե լ ի  է  լ ո ւ ծ ե լ  դի նամի կական  

ծ րագրավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ  [10]: 

Սակայ ն  ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  (3.3.8)-ո վ  նկարագր ված  

առավե լ ար կ ման  խնդր ի ՝  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղն  այ ժմ  առ նչ վո ւ մ  է  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խման   բազմո ւ թյ ան  հ ետ: 

Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ , կ ի րառ ե լ ո վ   սպաս վո ղ  արժե քի  գաղափար ը , 

ստաց վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  առավե լ ար կ ման  խնդի ր ը . 

 

 

(3.3.11) 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  այ ն  հանգամանքը , ո ր   բազմո ւ թյ ո ւ նը  

ո ւ ղղանկ յ ո ւ նայ ի ն  է , ապա բացար ձ ակ  վատատե ս ո ւ թյ ան   կամ  

բացար ձ ակ  լ ավատե ս ո ւ թյ ան   դեպքե ր ո ւ մ  այ ս  պայ մաննե ր ն  

ո ւ նե ն  ռ ե կ ո ւ ր ս ի վ  կառ ո ւ ց ված ք  [109, 112]:  
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Այ սպի ս ո վ , կար ե լ ի  է  աս ե լ , ո ր  բացար ձ ակ  լ ավատե սական   

կամ  բացար ձ ակ  վատատե սական   ո ր ո շ ո ւ մնե ր  կայ աց նե լ ո ւ  

դեպքե ր ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  համար  ը նդո ւ նե լ ի  ը նթաց ի կ  

շ ահ ո ւ յ թի  կ ր իտի կական  մակար դակ ը ՝  , կ ո ւ նե նա 

հ ետև յ ալ  տե ս քը . 

 
 

(3.3.12) 

ո րտե ղ  -ն  ստաց վո ւ մ  է  

 

 

(3.3.13) 

բանաձ ևո վ , ի ս կ  -ն ՝  

  (3.3.14) 

Հ ետևաբար , նե ր դր ման  օպց ի ո նն  ի րականաց վո ւ մ  է , այ ս ի նքն ՝  

նե ր դր ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  այ ն  ժամանակ , ե ր բ  -ը  

գե րազանց ո ւ մ  է  -ի ն : Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  (3.3.12) 

հավասար ո ւ մը  շ ատ նման  է  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  բացակայ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  կ ր իտի կական  կ ետը  

նկարագր ո ղ  հավասար մանը , ո ր ո ւ մ  -ն  տրված  է  [112]՝  

 
 

(3.3.15) 

ո րտե ղ  -ն  հաշ վվո ւ մ  է  -ն  փոխար ի նե լ ո վ  -ո վ : Նշ ե նք  նաև , ո ր   և   

պարամետր ե ր ի ց  է  կախված  կ ր իտի կական  մակար դակ ի ՝  ստանդարտ 

դեպքի ց  բար ձ ր  կամ  ցած ր  լ ի նե լ ը : Մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

բացակայ ո ւ թյ ան  կամ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նի ց  խո ւ սափո ղի   

դեպքո ւ մ  կ ր իտի կական  մակար դակ ը ՝  , անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  մի շ տ ավե լ ի  բար ձ ր  է , քան  դրա 

բացակայ ո ւ թյ ան  ժամանակ : Քանի  ո ր  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ի ս  

ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  վե րաբ ե ր մո ւ նքը  ապագայ ի  նկատմամբ  

հ ի մնականո ւ մ  գնահատվո ւ մ  է  վատատե սական  ս ց ե նար ո վ  [38],  ո ւ ստի  

դրական  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  համար  

անհ րաժե շ տ է , ո ր  նշ ված  պայ մաննե ր ը  հաս նե ն  ավե լ ի  բար ձ ր  

մակար դակ նե ր ի : Իհար կ ե  -ի  դեպքո ւ մ  կ ր իտի կական  
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մակար դակ նե ր ը  համը նկ նո ւ մ  ե ն : Այ սպի ս ո վ ՝  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  օպց ի ո նի  արժե քը  ստաց վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 

 
 

 

(3.3.16) 

Իս կ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  օպտի մալ  գո ւ մար ը ՝  -ը  ստաց վո ւ մ  է  

(3.3.16)-ը   կ ր իտի կական  մակար դակ ո ւ մ  առավե լ ար կ ե լ ո վ  [112]: 

 
 

(3.3.17) 

3.4. Շեղու մակայ ու ն ներդրու մայ ին վճիռների  կայ ացու մը  

Օրինատիպայ ին մոդել ը  մեծ  (մոդել այ ին) անորոշ ու թյ ու ն 

չ լ ինել ու  պայ մաններու մ: Կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  մե ծ  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ման  համար  կ ի րառ ո ւ մ  է  ի րական  օպց ի ո ն , ո ր ի  դեպքո ւ մ  

նե ր դր վո ղ   գո ւ մար ի ն  (ծախս ) համապատասխանո ւ մ  է  նախագծ ի   

արժե քը  [113]: 

Նախագծ ի  արժե քի  և  նե ր դր ման  ծախս ի  փոխկախված ո ւ թյ ո ւ նը  

նշ անակ ե նք   

-ո վ : Քանի  ո ր  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  նախագծ ի  ծախսե ր ի  և  նախագծ ի  

արժե քի  հ նարավո ր  զար գաց ո ւ մնե ր ի  հավանականո ւ թյ ան  

վե րաբ ե ր յ ալ  հ ստակ  տեղե կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  չ ո ւ նի , ապա նրա 

վե րաբ ե ր մո ւ նքը  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  կ լ ի նի  բացասական : 

Վե ր ը  նշ ված ը  նախ դիտար կ ե նք  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

բացակայ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ : Այ ս  համատե քստո ւ մ  -ը  

չ ափման  տարած ո ւ թյ ո ւ նն  է , ի ս կ  -ն ՝  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  համար  

ամե նաը նդո ւ նե լ ի  հավանականո ւ թյ ո ւ ն ը  (reference measure): Դա 

հավանականայ ի ն  այ ն  չ ափո ւ մն  է , ո ր ը  կ կ ի րառ ի  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

նկատմամբ  չ ե զո ք  վե րաբ ե ր մո ւ նք  ո ւ նե ց ո ղ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը : 

Ենթադր ե նք  -ն   

 հավանականո ւ թյ ան  նկատմամբ  բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժո ւ մ  է , ո ր ի  համար  

գո ր ծ ո ւ մ  է   զտո ւ մը , ի ս կ   ժամանակ ո ւ մ  կատարվո ղ  ծախս ի  և  
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նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  համապատասխան  արժե քի  փոփոխման  

պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ն  ո ւ նե ն  հ ետև յ ալ  դի նամի կան  [114]. 

 
 

(3.4.1) 

 
 

(3.4.2) 

ո րտե ղ  -ն  սպաս վո ղ  աճ ի  գո ր ծակ ի ց ն  է , ի ս կ  -ը  նախագծ ի  արժե քի  

նկատմամբ  փոփոխականո ւ թյ ո ւ նը : Նման  կ ե րպո վ ՝  -ն  սպաս վո ղ  աճ ի  

գո ր ծակ ի ց ն  է , ի ս կ  -ը ` նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ծախս ի  

փոփոխե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը : Քանի  ո ր  տվյ ալ  պարամետր նե ր ը  

հաստատո ւ ննե ր  ե ն , ո ւ ստի  -ն  և  -ը  ե ր կ րաչ ափական  բ ր ո ո ւ ն յ ան  

շ ար ժո ւ մնե ր  ե ն : Այ ս  պայ մաննե ր ո ւ մ , ե ր բ  նե ր դր ո ղը  չ ի  

կար ևո ր ո ւ մ  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  և  տվյ ալ  պարամետր նե ր ն  

ը նդո ւ նո ւ մ  է  ո րպե ս  ստո ւ յ գ  արժե քնե ր ի , ապա նշ ված  խնդի ր ը  

կար ե լ ի  է  լ ո ւ ծ ե լ  հ ետև յ ալ  հավասար ո ւ մո վ  [115]. 

 
 

(3.4.3) 

ո րտե ղ  -ն  դի ս կ ո նտավո ր ման  գո ր ծակ ի ց ն  է , ի ս կ  -ն ` նե ր դր ման  

հ նարավո ր  ժամանակ նե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նը : Վե ր ը  նշ ված ի  

հաշ վառ մամբ  տվյ ալ  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  օ գտագո ր ծ ե նք  

Բե լ մանի  հավասար ո ւ մը . 

 
 

 

(3.4.4) 

Այ ս  դեպքո ւ մ  -ը  և  -ը  այ ն  արժե քնե ր ն  ե ն , ո ր ո նց  դեպքո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մը  կ կատարվի , ի ս կ  (3.4.4) արտահայ տո ւ թյ ան  մաս նակ ի  

դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մո վ  ո ր ո շ վո ւ մ  է  նե ր դր ման  օպց ի ո նի  

արժե քը  հ ետև յ ալ  սահ մանայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  [116].  

 
 

(3.4.5) 

 
 

(3.4.6) 

 
 

(3.4.7) 

 

 

(3.4.8) 
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(3.4.9) 

Իրական  օպց ի ո ննե ր ի  մաս նագիտական  գրականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  դրանք  

կ ո չ վո ւ մ  ե ն  ստանդարտ պայ մաննե ր  [63, 117, 118]: Այ սպի ս ո վ ՝  (3.4.5)-

բանաձ ևը  օպց ի ո նի  արժե զր կ ման  պայ մանն  է , քանի  ո ր  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  արժե քը  ձ գտո ւ մ  է  0-ի , ի ս կ  (3.4.6) պայ մանը  

ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  նե ր դր ման  ծախս ն  անվե ր ջ  մե ծ  լ ի նե լ ո ւ  

դեպքո ւ մ  նե ր դր ման  օպց ի ո նի  արժե քը  կ լ ի նի  զր ո : (3.4.7) պայ մանը  

ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  օպց ի ո նի  արժե քը  

հավասար  է  նախագծ ի  արժե քի  և  նե ր դր ման  ծախս ե ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ անը  (value matching condition), ի ս կ  (3.4.8) և  (3.4.9) 

պայ մաննե ր ն  անհ րաժե շ տ ե ն  կամը նտրական  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

սահ մանագի ծ ը  (smooth pasting conditions) ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար : Նշ ե նք  նաև , 

ո ր  խնդր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  կար ե լ ի  է  բ ե ր ե լ  մի  այ նպի ս ի  տե ս քի , ո ր  այ ն  

կախված  լ ի նի  միայ ն   ե կամո ւ տի  գո ր ծակ ց ի ց , այ ս ի նքն ՝  

 
 

(3.4.10) 

ո րտե ղ  -ը  բավարար ո ւ մ  է  (3.4.4) բանաձ ևո ւ մ  նե ր կայ աց ված  

Բե լ մանի  հավասար մանը , և  : Կի րառ ե լ ո վ  (3.4.7), (3.4.8) և  

(3.4.9) պայ մաննե ր ը ՝  նե ր դր ման  օպց ի ո նի  արժե քի  համար  

կ ո ւ նե նանք  [113]. 

 

 

(3.4.11) 

ո րտե ղ  

 

 

(3.4.12) 

Նշ ե նք  նաև , ո ր  (3.4.12) բանաձ ևո ւ մ  ,  և   

, ո ւ ր ե մն ՝  օպտի մալ  նե ր դր ման  

սահ մանագի ծ ը  կար ե լ ի  է  ստանալ  հ ետև յ ալ  տե ս քո վ . 

 
 

(3.4.13) 

Քանի  ո ր  , կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  կ սպաս ի  այ նքան  ժամանակ , 

մի նչ և  ո ր  նախագծ ի  արժե քը  նե ր դր ման  ծախս ի ց  ավե լ ի  մե ծ  չ լ ի նի : 
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Խնդի ր ը  կար ե լ ի  է  պարզե ց նե լ ՝  ը նդո ւ նե լ ո վ , ո ր  նե ր դր ման  

ծախս ը  հաստատո ւ ն  է : ՈՒ ստի  նե ր դր ման  օպց ի ո նի  արժե քը  կ լ ի նի . 

 

 

(3.4.14) 

ո րտե ղ  

 
 

(3.4.15) 

 

 

(3.4.16) 

Շեղու մակայ ու ն մոդել ավորու մը  հարաբերական էնտրոպիայ ի  

միջ ոցով: Այ ժմ  դիտար կ ե նք  այ ն  դեպքը , ե ր բ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ի ս  չ ի  կար ո ղ  

միանգամայ ն  վստահ  լ ի նե լ , ո ր  -ն  ամե նաը նդո ւ նե լ ի  

հավանականո ւ թյ ո ւ նն  է  (reference measure) [43, 33, 31]: Այ ս  դեպքո ւ մ  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  դիտար կ ի  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ավե լ ի  մե ծ  բազմո ւ թյ ո ւ ն : Նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  

կայ աց ման  ասպար ե զո ւ մ  մո դե լ այ ի ն  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

մո դե լ ավո ր ման  նպատակ ո վ  կ ի րառ ե լ ի  ե ն  այ լ  ո լ ո րտնե ր ի  համար  

մշ ակ ված  մի  շ ար ք  մոտե ց ո ւ մնե ր :  Ենթադր վո ւ մ  է , ո ր  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղը  տեղ յ ակ  է  մո դե լ ո ւ մ  առ կա դատար կ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մաս ի ն  և  պետք  է  դիտար կ ի  -ի ն  համար ժե ք  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր  

[29]: Այ ս  դեպքո ւ մ  կար ո ղ  ե նք  կ ի րառ ե լ  Գի ր սանո վի  թե ո ր ե մը , ո ր ի  

համաձ այ ն ` յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր   հավանականո ւ թյ ո ւ ն  պետք  է  

բավարար ի  հ ետև յ ալ  առ նչ ո ւ թյ ո ւ նը . 

 
 

(3.4.17) 

ո րտե ղ  

 

 

(3.4.18) 

ի ս կ  -ն  -ի  սահ մանափակ ո ւ մն  է  -ո վ , ի նչ ը  ճ ի շ տ է  նաև  -ի  համար :  

Այ ս  դեպքո ւ մ   պր ո ց ե ս ն  անվանե նք  աղավաղի չ  (distortion 

process), ո ր ը  չ ափե լ ի  է  աստի ճ անական  կար գո վ  և  բավարար ո ւ մ  է  

հ ետև յ ալ  պայ մանը  [114, 113]. 
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(3.4.19) 

քանի  ո ր  

 
 

(3.4.20) 

Այ ժմ  -ո վ  նշ ագր ե նք  բ ո լ ո ր   աղավաղի չ  պր ո ց ե ս նե ր ը : 

Ընդս մի ն  , հաշ վառ մամբ   պր ո ց ե ս ի  դեպքո ւ մ  սպաս վո ղ  

աճ ման  գո ր ծակ ի ց նե ր ը  -ի  համար  կ լ ի նե ն ` 

 
 

(3.4.21) 

 
 

(3.4.22) 

Նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  (3.4.21) և  (3.4.22) գո ր ծակ ի ց նե ր ը  

համապատասխանաբար  նե ր մո ւ ծ ե լ ո վ  նախագծ ի  արժե քի ՝  (3.4.1)-ի  և  

նե ր դր ման  ծախս ի ՝  (3.4.2)-ի  մե ջ ՝  կ ստանանք . 

 
 

(3.4.23) 

 
 

 

(3.4.24) 

Մո դե լ այ ի ն  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  հաշ վառ մամբ  (3.4.1) և  (3.4.2) 

արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  կատարված  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նց  

մի ջ ո ց ո վ  ստաց վե լ  ե ն  (3.4.23) և  (3.4.24) արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

մե կ նաբանե նք  հ ետև յ ալ  կ ե րպ. քանի  ո ր  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր դե գր ե լ  է  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նի ց  խո ւ սափե լ ո ւ  (ambiguity-averse) 

ռազմավար ո ւ թյ ո ւ ն , ո ւ ստի  ամե նաը նդո ւ նե լ ի  

հավանականո ւ թյ ո ւ նի ց  շ ե ղված  տար բ ե րակ ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  

կ հանգե ց նի  օպց ի ո նի  պակաս  շ ահավետո ւ թյ անը  [114, 113]: 

Մաս նավո րապե ս , նախագծ ի  արժե քի  հավանական  շ ե ղո ւ մը  կար ո ղ  է  

լ ի նե լ  շ ատ բար ձ ր , քան  ի րական  շ ե ղո ւ մն  է , մի ն չ դե ռ  նե ր դր ման  

ծախս ի  հավանական  շ ե ղո ւ մը  կար ո ղ  է  ի րական  շ ե ղո ւ մի ց  շ ատ ավե լ ի  

ցած ր  լ ի նե լ : Նման  ի րավի ճ ակ ո ւ մ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  

խո ւ սափո ղական  ռազմավար ո ւ թյ ան  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  դիտո ւ մ  է  ո րպե ս  

մաքս ի մի ն  խնդի ր  [90, 103, 119, 106]: Եվ  քանի  ո ր  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  

հակ ված  չ է  կ ի րառ ե լ ո ւ  ի ր  համար  ամե նաը նդո ւ նե լ ի  

հավանականո ւ թյ ո ւ նի ց  շ ե ղվո ղ  հավանականո ւ թյ ո ւ ն , ապա տվյ ալ  
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դեպքո ւ մ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  համար  պայ մանականո ր ե ն  

սահ մանե նք  տո ւ յ ժ  (penalty): 

Այ ս  համատե քստո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  օպց ի ո նի  

այ լ ը նտրանքայ ի ն  արժե քը  նշ ագր ե նք  -ո վ : Դրանո ւ մ  

նե րառ ված  ե ն  ի նչ պե ս  սպաս վո ղ  ե կամո ւ տը , այ նպե ս  է լ  այ լ  

հավանականո ւ թյ ո ւ ն  ը նտր ե լ ո ւ  համար  նախատե ս ված  տո ւ յ ժ ը  [114, 

113]. 

 

 

(3.4.25

) 

Տվ յ ալ  հավասար ման  ե ր կ ր ո ր դ  մաս ը  վե ր ը  նշ ված  տո ւ յ ժն  է , ո ր ը , 

ը ստ է ո ւ թյ ան , ե ր կ ո ւ  հավանականո ւ թյ ան  հարաբ ե րական  

է նտր ոպիան  է .  

 
 

 

(3.4.26) 

Նշ ե նք  նաև , ո ր   շ ե ղված  հավանականո ւ թյ ան  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  

համար ժե ք  է   պր ո ց ե ս ի  ը նտր ո ւ թյ անը : Մո դե լ ավո ր ման  այ ս  

ե ղանակ ը  հավաստո ւ մ  է , ո ր  ե թե  դիտար կ վո ղ  ե ր կ ո ւ  մո դե լ նե ր ը  

բավական  տար բ ե ր  ե ն  մի մ յ անց ի ց , ապա  հարաբ ե րական  է նտր ոպիան  

անվե ր ջ  է , և  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը  ե ր բ ե ք  չ ի  ը նտր ի  տվյ ալ  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը : 

 Այ ս  տե սանկ յ ո ւ նի ց  ամե նաը նդո ւ նե լ ի  հավանականո ւ թյ ան  

փոխար ե ն  շ ե ղված  հավանականո ւ թյ ան  ը նտր ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  մե ծ  

անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նի ց  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  խո ւ սափե լ ո ւ  աստի ճ անը  

պատկ ե րաց նե լ ո ւ  համար  (3.4.25)-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է նտր ոպիան  կամ  

տո ւ յ ժ ը  նշ ագր ե նք  -ո վ , ո րտե ղ . 
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(3.4.27) 

Հ ետևաբար , -ը  -ի , ի ս կ  -ը ՝  -ի  տատանո ւ մնե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ամբ  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  ս ո ւ բ յ ե կտի վ  մե ծ  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պարամետր ե ր ն  ե ն  [82, 32, 114, 113]: Եր բ  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղը  համո զված  չ է , ո ր  տվյ ալ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  

ամե նաը նդո ւ նե լ ի ն  է , նա կ դիտար կ ի  ավե լ ի  մե ծ  հարաբ ե րական  

է նտր ոպիայ ո վ  մո դե լ նե ր : 

Ներդրու մների  մոդել ավորու մը  շ եղու մակայ ու ն պատահական 

դինամիկական ծրագրավորման միջ ոցով: Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  օպտի մալ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  համար  այ ժմ  

դիտար կ ե նք  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  պատահական  դի նամի կական  

ծ րագրավո ր ո ւ մը  [43, 104, 105] (Բե լ մանի  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  

հավասար ո ւ մը ), ո ր ը  Բե լ մանի   հավասար ման  (ո չ  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն ) 

հ ստակ ե ց ված  տար բ ե րակ ն  է : Շե ղո ւ մակայ ո ւ նո ւ թյ ան  հաշ վառ մամբ  

Բե լ մանի  հավասար ման  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նը  հաս կանալ ո ւ  համար  նախ 

դիտար կ ե նք  դրա կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նը  այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  ո ւ նի  չ ե զո ք  

դի ր քո ր ո շ ո ւ մ : Բե լ մանի  հավասար ման  համաձ այ ն ՝  անվե ր ջ  փոքր  

գե նե րատո ր ի  ստե ղծած  արժե քնե ր ը  պետք  է  հավասար  լ ի նե ն  

սպաս վո ղ  ե կամո ւ տի  չ ափի ն : Այ ստե ղ  անվե ր ջ  փոքր  գե նե րատո ր ը  

մե կ նաբանվո ւ մ  է  ո րպե ս  -ի  անվե ր ջ  փոքր  սպաս վո ղ  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ն , այ ս ի նքն ՝   [114, 113]: 

Հ ետևաբար , Իտո յ ի  լ ե մմի  և  (3.4.1) ո ւ  (3.4.2) հավասարո ւ մնե ր ո ւ մ  

արտահայ տված  մո դե լ այ ի ն  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  չ ե զո ք  

դի ր քո ր ո շ ման  դեպքո ւ մ  ե կամո ւ տի  սպաս վո ղ  աճ ի  չ ափի  

հաշ վառ մամբ  կազմված  (3.4.4) հավասար ո ւ մը  Բե լ մանի  

շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  հավասար ման  վե րած ե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  

կատար ե լ  հ ետև յ ալ  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . նախ՝  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

նախագծ ի  արժե քի  և  նե ր դր ման  ծախս ի  աճ ը  պետք  է  բ նո ւ թագր վի  

(3.4.23) և  (3.4.24) հավասար ո ւ մնե ր ո ւ մ  նե ր կայ աց վո ղ  շ ե ղված  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : Անհ րաժե շ տ է  նաև  (3.4.26) հավասար ման  

մե ջ  նե ր մո ւ ծ ե լ  հարաբ ե րական  է նտր ոպիայ ի  կ շ ռայ ի ն  ածանց յ ալ ը : 

Ըստ այ դմ  կ ստանանք  [114, 113, 120]. 
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(3.4.28) 

Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  կար ո ղ  ե նք  ստանալ  Բե լ մանի  

շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  հավասար ո ւ մը . 

 

 

(3.4.2

9) 

ո րտե ղ  -ը  մատր ի ց ի  հ ետքն  է . 

 

 

(3.4.30) 

 աղավաղի չ  պր ո ց ե ս ի  համար  առաջ ի ն  կար գի  դի ֆե ր ե նց իալ  

հավասար ման  պայ մաննե ր ի  օ գտագո ր ծ մամբ ՝  կ ստանանք . 

 

 

(3.4.31) 

 
 

(3.4.32) 

Վե ր ջ ի ն  հավասար ո ւ մնե ր ը  նե ր մո ւ ծ ե լ ո վ   Բե լ մանի  

շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  (3.4.29) հավասար ման  մե ջ ՝  կ ստանանք  հ ետև յ ալ  

մաս նակ ի  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մը . 

  

(3.4.3

3) 

Ընդո ւ նե նք , ո ր  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  տեղե կատվական  

համակար գե ր ը  խաթար ո ղ   սպառ նալ ի քն  ո ւ նի  (3.4.23)-ո ւ մ  

նե ր կայ աց ված  պատահական  դի ֆե ր ե նց իալ  համասար ման  տե ս քը : 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  վե ր ը  նշ ված ը ՝  ց ո ւ յ ց  տանք , ո ր  
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կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կատարվո ղ  նե ր դր ման  նախագծ ի  

 արժե քը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  մի ևնո ւ յ ն  տե սակ ի  պատահական  

դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար մամբ : 

Դիտար կ ե նք  այ ն  դեպքը , ե ր բ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  հակ ված  է  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ ն : Տվ յ ալ  

խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  դիտար կ ե նք  հ ետև յ ալ  հավասար ո ւ մը . 

 

 

(3.4.34) 

ո րտե ղ  -ը , Գո ր դե նի  և  Լ ո ե բ ի  մո դե լ ի  համաձ այ ն , 

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կատարվո ղ  նե ր դր ման  ֆի քս ված  

ծախս ն  է , և  : Նշ ված  նե ր դր ման  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  

համար  Բե լ մանի  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  հավասար ո ւ մի ց  կար ո ղ  ե նք  

ստանալ  հ ետև յ ալ  ս ո վո րական  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մը . 

 

 

(3.4.35) 

ո ր ի  վե ր ջ ի ն  բաղադր ի չ ը  տվյ ալ  հավասար ո ւ մը  վե րած ո ւ մ  է  ո չ  

գծայ ի ն  հավասար ման : Խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  դիտար կ ե նք  նաև  

հ ետև յ ալ  սահ մանայ ի ն  պայ մաննե ր ը . 

 
 

(3.4.36) 

 
 

(3.4.37) 

 
 

(3.4.38) 

Այ ստե ղի ց  կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  -ի  դեպքո ւ մ  նե ր դր ման  

օպց ի ո նը  չ ի  ի րականաց վի , ի ս կ  վե ր ը  նշ ված  սահ մանայ ի ն  

պայ մաննե ր ի  հաշ վառ մամբ  (3.4.35) հավասար ման  լ ո ւ ծ ո ւ մը  

է ականո ր ե ն  կտար բ ե ր վի  ստանդարտ լ ո ւ ծ ո ւ մի ց  (մե ծ  

անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  առ կա չ է ):  Նե ր դր ման  ֆի քս ված  ծախս ի  համար  

նե ր կայ աց նե նք  նաև  (3.4.27)-ո վ  նշ ագր ված  տո ւ յ ժ ի  պարամետր ը . 

 
 

(3.4.39) 

Այ ս  համատե քստո ւ մ , ե ր բ  նե ր դր ո ղը  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  

ո ւ նի  բացասական  վե րաբ ե ր մո ւ նք , այ ս ի նքն ՝  , ապա 

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  արժե քը  կար ե լ ի  է  նե ր կայ աց նե լ  

հ ետև յ ալ  տե ս քո վ  [114, 113]. 
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(3.4.40) 

ո րտե ղ  

 

 

(3.4.41) 

 

 

(3.4.42) 

Այ ս  դեպքո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  օպտի մալ  սահ մանագի ծ ը  կ ստանանք  հ ետև յ ալ  կ ե րպ. 

 

 

(3.4.43) 

Իս կ  -ի  դեպքո ւ մ  նախագծ ի  արժե քը  հավասար  կ լ ի նի  0-ի :  

(3.4.40)–(3.4.43) հավասար ո ւ մնե ր ի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  նե ր դր ման  

օպց ի ո նի  արժե քը  և  նե ր դր ման  օպտի մալ  սահ մանագի ծ ը  կախված  ե ն  

մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  բացասական  դի ր քո ր ո շ ո ւ մ  

ո ւ նե նալ ո ւ  աստի ճ անի ց  և  -ի  նշ անի ց : 

Հ ետևաբար , -ի  և  -ի  դեպքո ւ մ  սպաս ման  

օպց ի ո նի  արժե քը  զր ո  է : Օպց ի ո նի  արժե քը  հավասար  է  0-ի  նաև  

-ի  և  -ի  դեպքո ւ մ , քանի  ո ր  նե ր դր ման  օպտի մալ  

սահ մանագի ծ ը   է : Ի  հավե լ ո ւ մն  ն շ ված ի ՝  բավականի ն  փոքր  -ի  

դեպքո ւ մ  կ ո ւ նե նանք  , այ ս ի նքն ՝  օպց ի ո նի  արժե քը  

կ լ ի նի  դրական : Նո ւ յ նի ս կ  փոփոխականո ւ թյ ան  բացակայ ո ւ թյ ան  և  

-ի  դեպքո ւ մ , ե ր բ  խնդի ր ը  դառնո ւ մ  է  դետե ր մի նի ստի կ , 

նե ր դր ման  օպտի մալ  սահ մանագի ծ ը -ի ց  ավե լ ի  բար ձ ր  է , այ ս ի նքն  

[63, 114, 113]՝  

 
 

(3.4.44) 



97 
 

 

Եզրակացու թյ ու ններ  3-րդ գլ խի  վերաբերյ ալ  

1) Տր վե լ  ե ն  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  օպտի մալ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ռազմավար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : ՈՒ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  վրա ռ ի ս կ ե ր ի  և  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը : Առաջ ար կ վե լ  է  բար ձ ր  

մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  կատարման  

բազայ ի ն  մո դե լ ը  շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  պր ո ց ե ս ի  հ ի ման  վրա: 

Նե ր կայ աց ված  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  օպտի մալ  ժամանակ ի  մո դե լ ը  ի րական  օպց ի ո ննե ր ի  

հ ի ման  վրա:  

2) Նե ր կայ աց վե լ  է  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ ո ւ մ  առկա բար ձ ր  

մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  (մո դե լ այ ի ն  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն ): 

Տր վե լ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  օպտի մալ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ ը  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Մշ ակ վե լ  է  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ ՝  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղնե ր ի  

անձ նական  վե րաբ ե ր մո ւ նքն  արտահայ տո ղ  անհատական  

պարամետր ե ր ի  նե ր մո ւ ծ մամբ : Տր վե լ  ե ն  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  մո դե լ նե ր ը  

հարաբ ե րական  է նտր ոպիայ ի  և  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  պատահական  

դի նամի կական  ծ րագրավո ր ման  օ գտագո ր ծ մամբ : 



98 
 

 

ԳԼ ՈՒ Խ 4. ՌԱԶՄԱՎԱՐԱԿԱՆ  ՎՃԻՌՆԵՐԻ  ԿԱՅԱՑՄԱՆՆ ՈՒ ՂՂՎԱԾ  

ԱՌԱՋԱԴՐՎՈՂ  ԿԻՐԱՌԱԿԱՆ  ԾՐԱԳՐԵՐԻ  ՓԱԹԵԹԻ  (ԿԾՓ) 

ՄՇԱԿՈՒ ՄՆ ՈՒ  ՓՈՐՁԱՐԿՈՒ ՄՆԵՐԻ  ԻՐԱԿԱՆԱՑՈՒ ՄԸ  

4.1. ԿԾՓ-ի  կառու ցվածքը , բնու թագրերն ու  հնարավորու թյ ու նները  

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  դիտար կ ված  մո դե լ նե ր ի  

հ ի ման  վրա  ծ րագրայ ի ն  ապահ ո վման  մշ ակ ման  լ ավագո ւ յ ն  փո ր ձ ի  

հաշ վառ մամբ  մշ ակ վե լ  է  կ ի րառական  ծ րագր ե ր ի  փաթեթ [121, 122, 123, 

124, 125, 126, 127]: Փաթեթի  կառ ո ւ ց ված քը  նե ր կայ աց ված  է  նկ . 4.1.1-

ո ւ մ : Փաթեթն  ը նդգր կ ո ւ մ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  գնահատման  և  համապատասխան  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  համար  մշ ակ ված  տար բ ե ր  բաժի ննե ր : 

 

Նկ . 4.1.1 ԿԾՓ-ի  կառ ո ւ ց ված քը  

 Փաթեթը  բաղկացած  է  հ ետև յ ալ  բաժի ննե ր ց : 

 Մո դե լ նե ր  բաժնո ւ մ  ը նդգր կ ված  ե ն  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

գնահատման  ստատի կ  մո դե լ նե ր ի  վրա հ ի մնված  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման , տար բ ե ր  տե սակ ի  պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ի  

կ ի րառ մամբ  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  մո դե լ ավո ր ման  համար , 
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կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  դի նամի կական  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

մո դե լ ավո ր ման , մաս նավո րապե ս  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  ե ր կփո ւ լ  և  

բազմափո ւ լ  մո դե լ նե ր ի  կ ի րառ մամբ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  դի նամի կական  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  

համար  մշ ակ ված  ծ րագր ե ր ը : Առանձ ի ն  ե նթաբաժնո վ  նե ր կայ աց վե լ  է  

բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ե ր կփո ւ լ  մո դե լ ի  կ ի րառ մամբ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  

կայ աց ման  համար  մշ ակ ված  ծ րագի ր ը : Տվ յ ալ  բաժնո ւ մ  ը նդգր կ ված  

ե ն  նաև  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կատարվո ղ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ե ր ի  վրա ռ ի ս կ ի  և  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

ազդե ց ո ւ թյ ան  գնահատման , կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  առ կա 

բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  հարաբ ե րական  

է նտր ոպիայ ի , պատահական  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  դի նամի կական  

ծ րագրավո ր ման  վրա հ ի մնված  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  համար  մշ ակ ման  ծ րագր ե ր ը :  

Մո դե լ նե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  կատարվո ւ մ  է  համապատասխան  

մե ն յ ո ւ նե ր ի  և  կառավար ման  վահանակ նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : 

Կար գաբ ե ր ո ւ մնե ր  բաժնո ւ մ  ը նդգր կ ված  ե ն  փաթեթի  

կար գաբ ե ր ո ւ մնե ր ի  համար  մշ ակ ված  ծ րագր ե ր ը : Ենթամե ն յ ո ւ նե ր ի  

մի ջ ո ց ո վ  կար ե լ ի  փոխե լ  փաթեթի  աշ խատանքայ ի ն  լ ե զո ւ ն , ի նչ պե ս  

նաև  տվյ ալ նե ր ի  շ տե մարանի ն  վե րաբ ե ր ո ղ  կար գաբ ե ր ո ւ մնե ր ը : 

Օգնո ւ թյ ո ւ ն  բաժնո ւ մ  ը նդգր կ ված  ե ն  փաթեթի ց  օ գտվե լ ո ւ  

համար  նախատե ս ված  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց  փաստաթղթե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  

փաթեթի  վե րաբ ե ր յ ալ  տեղե կատվո ւ թյ ո ւ ն : 

ԿԾՓ-ի  հիմնական բնու թագրերը  

Նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը : Փաթեթը  նախատե ս ված  է  անհատական  

օ գտագո ր ծ ման  համակար գի չ նե ր ի  համար : Փաթեթը  մշ ակ վե լ  է  Java 

ծ րագրավո ր ման  լ ե զվո վ : Այ ն  պլ ատֆո ր մի ց  կախված  չ է , կար ե լ ի  է  

օ գտագո ր ծ ե լ  Windows, Linux և  MacOS օպե րաց ի ո ն  համակար գե ր ո ւ մ  [128, 

129, 123, 130, 131, 132]:  
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 Աշ խատանքայ ի ն  ռ ե ժի մնե ր ը : Փաթեթն  օ ժտված  է  գրաֆի կական  և  

ե ր կխո սայ ի ն  ռ ե ժի մնե ր ո վ : 

 Շահագո ր ծ ո ւ մը : Փաթեթը  նախատե ս ված  է  ռազմավարական  

նե ր դո ւ մնե ր ի  կատարման  բ նագավառ ո ւ մ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղնե ր ի  

համար : Այ ն  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  նաև  կ ր թո ւ թյ ան  և  

հ ետազոտո ւ թյ ան  ի րականաց ման  նպատակնե ր ո վ : 

 Աշ խատանքը : Փաթեթն  աշ խատո ւ մ  է  ե ր կխո սայ ի ն  ռ ե ժի մո ւ մ ՝  

մե ն յ ո ւ նե ր ի , կառավար ո ղ  վահանակ նե ր ի , ստե ղնե ր ի  և  գո ր ծ ի քնե ր ի  

մի ջ ո ց ո վ : Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն  տառաթվայ ի ն  և  

գրաֆի կական  ձ ևաչ ափե ր ո վ : 

Հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Փաթեթի  օ բ յ ե կտայ ի ն  

կ ո ղմնո ր ո շ ված ո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ը նդ լ այ նե լ  

այ ն  մո դե լ նե ր ի  ավե լ ի  լ այ ն  դաս ի  համար  մշ ակ վո ղ  նո ր  ծ րագր ե ր ո վ  

[122, 133, 134]: Փաթեթն  աշ խատո ւ մ  է  հայ ե ր ե ն  և  անգ լ ե ր ե ն  

լ ե զո ւ նե ր ո վ  և  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  կար գաբ ե ր ո ւ մնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  

նե ր մո ւ ծ ե լ  այ լ  լ ե զո ւ նե ր : Օգնո ւ թյ ան  վահանակ ի  մի ջ ո ց ո վ  

կար ե լ ի  է  տեղե կ ո ւ յ թ ստանալ  փաթեթի  աշ խատանքի  և  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ :  

4.2. ԿԾՓ-ի  հիմնական դասերը  

  Փաթեթի  աշ խատանքն  օպտի մալ  ձ ևո վ  կազմակ ե րպե լ ո ւ  

նպատակ ո վ  ստե ղծ վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  դաս ե ր ը  (աղ . 4.2.1, նկ . 4.2.1):  

Ստե ղծ ված  դաս ե ր ն  ո ւ նե ն  հ ետև յ ալ  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 

 Main – ծ րագրայ ի ն  փաթեթի  աշ խատանքի  կազմակ ե րպման  

հ ի մնական  դաս ն  է , ո ր ն  աշ խատո ւ մ  է  փաթեթի  տար բ ե ր  մո դո ւ լ նե ր ի  

ի րականաց ման  համար  նախատե ս ված  այ լ  դաս ե ր ի  հ ետ: 

 Investment – նախատե ս ված  է  փաթե թի  գ լ խավո ր  պատո ւ հանի  և  

նրանո ւ մ  տեղակայ ված  բաղադր ի չ նե ր ի  աշ խատանքի  կազմակ ե րպման  

համար : 

Փաթեթի  մնացած  դաս ե ր ը  նախատե ս ված  ե ն  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

ստատի կ , դի նամի կ , շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  մո դե լ նե ր ի , ի նչ պե ս  նաև  

կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  մո դե լ նե ր ի  ավտո մատաց ման  համար :
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Աղ յ ո ւ սակ  4.2.1 ԿԾՓ-ի  հ ի մնական  դաս ե ր ը  

ԴԱՍԵՐԸ ՆՇԱՆԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ 

AlHumaigani 

Butler 

CremoniniMartini 

Gordon 

GordonLoeb 

Huang 

Mizzi 

Sonnenreich 

Tallau 

Wang 

Ստատի կ  մո դե լ նե ր ի  ավտո մատաց ո ւ մը  

TwoPeriod Եր կփո ւ լ  մո դե լ ի  ավտո մատաց ո ւ մը  

TwoPeriodAmbiguity 

Եր կփո ւ լ  մո դե լ ի  ավտո մատաց ո ւ մը  

բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  

MultiPeriod Բազմափո ւ լ  մո դե լ ի  ավտո մատաց ո ւ մը  

MultiPeriodAmbiguity 

Բազմափո ւ լ  մո դե լ  ավտո մատաց ո ւ մը  

բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  

RelativeEntropy 

Շե ղո ւ մակայ ո ւ ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  

կայ աց ո ւ մը  հարաբ ե րական  է նտր ոպիայ ի  

մի ջ ո ց ո վ  

StochasticDinamicProgramming 

Շե ղո ւ մակայ ո ւ ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  

կայ աց ո ւ մը  պատահական  դի նամի կական  

ծ րագրավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ  

ThreatBrownianMotion 
Կի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  ավտո մատաց ո ւ մը  

բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժման  մի ջ ո ց ո վ  

ThreatChoquetBrownianMotion 
Կի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  ավտո մատաց ո ւ մը  

շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժման  մի ջ ո ց ո վ  
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Նկ . 4.2.1-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ատենախո ս ո ւ թյ ան  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  դիտար կ ված  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  և  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  

կայ աց ման  մո դե լ նե ր ի  ավտո մատաց ման  համար  մշ ակված  կ ի րառական  

ծ րագր ե ր ի  փաթեթի  հ ի մնական  դաս ե ր ի  դիագրամը  UML համակար գի  

մի ջ ո ց ո վ  [133, 135]: 

 

Նկ . 4.2.1 ԿԾՓ-ի  հ ի մնական  դաս ե ր ը  
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4.3. ԿԾՓ-ի  աշխատանքայ ին միջավայ րը  

 Փաթեթի  թո ղար կ ո ղ  ֆայ լ ի  (Robust Decisions) կատարման  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  է կ րանի ն  բաց վո ւ մ  է  գ լ խավո ր  պատո ւ հանը  (նկ . 4.3.1):  

 

Նկ . 4.3.1 ԿԾՓ-ի  հ ի մնական  պատո ւ հանը  

Այ դ  պատո ւ հանի  վե ր ևամաս ո ւ մ  գտնվո ւ մ  է  մե ն յ ո ւ նե ր ի  

վահանակ ը , ո ր ը  բաղկացած  է  մե ն յ ո ւ նե ր ի ց  և  ե նթամե ն յ ո ւ նե ր ի ց : 

Հ ի մնական  մե ն յ ո ւ ն  բաղկացած  է  մո դե լ նե ր ի , կար գաբ ե ր ո ւ մնե ր ի  և  

օ գնո ւ թյ ան  մե ն յ ո ւ նե ր ի ց , ո ր ո նց ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ն  ի ր  հ ե ր թի ն  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  ե նթամե ն յ ո ւ նե ր : 

 Այ սպի ս ո վ , ս ե ղմե լ ո վ  “Models” մե ն յ ո ւ ն ՝  բաց վո ւ մ  ե ն  

ատենախո ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  դիտար կ վո ղ  տարատե սակ  

մո դե լ նե ր ի  համար  նախատե ս ված  ե նթամե ն յ ո ւ նե ր ը , ո ր ո նք  

դասակար գված  ե ն  ը ստ նշ անակ ո ւ թյ ան  (նկ . 3.3.2): Տվ յ ալ  մե ն յ ո ւ ո ւ մ  

մո դե լ նե ր ը  դասակար գված  ե ն  հ ետև յ ալ  տես քո վ ՝  ստատի կ  

մո դե լ նե ր , դի նամի կ  մո դե լ նե ր , շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  մո դե լ նե ր  և  

կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  մո դե լ ավո ր ման  համար  նախատե ս ված  

մո դե լ նե ր : 
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Նկ . 4.3.2 ԿԾՓ-ի  մո դե լ նե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ան  մե ն յ ո ւ ն  

Սե ղմե լ ո վ  մո դե լ նե ր ի  մե ն յ ո ւ ի  համապատասխան  մո դե լ ի  վրա՝  

բաց վո ւ մ  է  տվյ ալ  մո դե լ ի  ի րականաց ման  ե նթապատո ւ հանը  

(«մո ւ տքագր ման  վարպետ» պատո ւ հանը ), ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  

արժե քնե ր ի  մո ւ տքագր ման , հաշ վար կ նե ր ի  կատարման  և  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  արտած ման  դաշ տե ր : Մո ւ տքագր ման  պատո ւ հանո ւ մ  

մո ւ տքագր ե լ ո վ  անհ րաժե շ տ տվյ ալ նե ր ը  և  ս ե ղմե լ ո վ  “Calculate” 

ստե ղնը ՝  համապատաս կան  դաշ տե ր ո ւ մ  կարտած վե ն  արդ յ ո ւ նքնե ր ը ` 

թվայ ի ն  և  գրաֆի կական  ռ ե ժի մնե ր ո ւ մ   

(նկ . 4.3.3 և  նկ . 4.3.4):  

 

Նկ . 4.3.3 Բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

ե ր կփո ւ լ  մո դե լ ի  կ ի րառ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը   
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Նկ . 4.3.4 Բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղի  անձ նական  վե րաբ ե ր մո ւ նքն  արտահայ տո ղ  մո դե լ ի  

կ ի րառ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

Մե ն յ ո ւ ի  վահանակ ի ց  ը նտր ե լ ո վ  “Settings” բաժի նը ՝  բաց վո ւ մ  է  

փաթեթի  կար գաբ ե ր ո ւ մնե ր ի ն  վե րաբ ե ր ո ղ  ե նթամե ն յ ո ւ նե ր ի  ցանկ ը : 

Տվ յ ալ  մե ն յ ո ւ ի  մի ջ ո ց ո վ  կար ե լ ի  է  փոխե լ  փաթեթի  աշ խատանքայ ի ն  

լ ե զո ւ ն  (նկ . 4.3.5): 

 

Նկ . 4.3.5 ԿԾՓ-ի  կար գաբ ե ր ո ւ մնե ր ի  մե ն յ ո ւ ն  
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 Մե ն յ ո ւ նե ր ի  վահանակ ի  “Help” մե ն յ ո ւ ի  մի ջ ո ց ո վ  կար ե լ ի  է  

տեղե կ ո ւ յ թ ստանալ  ծ րագր ի  վե րաբ ե ր յ ալ , ի նչ պե ս  նաև  ծանոթանալ  

ծ րագրայ ի ն  փաթե ց ի ց  օ գտվե լ ո ւ  կանո ննե ր ի ն  (նկ . 4.3.6): 

 

Նկ . 4.3.6 ԿԾՓ-ի  տեղե կատվական  մե ն յ ո ւ ն  

4.4. Փորձնական հետազոտու թյ ու նների  կատարու մը  

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  մե ջ  դիտար կ վո ղ  մո դե լ նե ր ի  փոր ձ ար կ ման  և  

կ ի րառական  նշ անակ ո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար  նե ր կայ աց նե նք  

հ ետազոտվո ղ  խնդր ի ն  վե րաբ ե ր ո ղ  ո ր ո շ  օ ր ի նակ նե ր : 

Օր ի նակ  4.4.1 [60]: Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար  

կազմակ ե րպո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ծախս ե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  

ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նե լ ո ւ  համար  դիտար կ ե նք  2.3-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  ե ր կփո ւ լ  մո դե լ ը : Ըստ այ դմ ՝  ը նդո ւ նե նք , ո ր  -ը  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար  կատարվո ղ  նե ր դր ման  

ծախս ն  է  և  : Ենթադր ե նք ՝  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  

լ րաց ո ւ ց ի չ  խնայ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  կար ո ղ  է  ապահ ո վե լ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ո ւ նը  առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  և  : 

Ակ նկալ վո ւ մ  է , ո ր  հաջ ո ր դ  տար ի  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  
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նե ր դր ո ւ մնե ր ի ց  սպաս վո ղ  ե կամո ւ տը  կփոխվի   

հավանականո ւ թյ ամբ ՝  աճ ե լ ո վ  մի նչ և  -ի , ի ս կ   

հավանականո ւ թյ ամբ  կ նվազի  մի նչ և  : Ենթադր ե նք ՝  մե կ  

տար ի  անց  շ ահ ո ւ յ թն  այ ս  մակար դակ ո ւ մ  կայ ո ւ ն  կ մնա, ի ս կ  

ակնկալ վո ղ  արդ յ ո ւ նքը  կ լ ի նի  հավասար -հավանական , այ ս ի նքն ` 

 (նկ . 4.4.1):  

Այ ս  պայ մաննե ր ո ւ մ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նի  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

ռազմավար ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ , այ ս ի նքն ՝  նե ր դր ո ւ մ  կատար ի  

տվյ ալ  պահ ի ն , թե  սպաս ի  մե կ  տար ի  և  հ ետևի  ե կամո ւ տի  աճ ի ն  կամ  

նվազմանը  («սպաս ե նք -տե ս նե նք» ռազմավար ո ւ թյ ո ւ ն ): Եթե  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  նե ր դր ո ւ մ  կատար ի  տվյ ալ  պահ ի ն , ապա 

նե ր դր ման  զո ւ տ ը նթաց ի կ  արժե քը  կ ստանանք  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 

 

 

(4.4.1) 

ո րտե ղ   -ը  տո կ ո սադր ո ւ յ քն  է : Հ աշ վար կ ը  պարզե ց նե լ ո ւ  համար  

ե նթադր ե նք , ո ր   

, ի ս կ  սպաս վո ղ  ե կամո ւ տը  հաստատո ւ ն  է ՝  : Հ ետևաբար ՝  

կ ստանանք  հ ետև յ ալ  զո ւ տ ը նթաց ի կ  արժե քը .   

  

 

(4.4.2) 

Վե ր ը  նշ ված ի  հաշ վառ մամբ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ապահ ո վման  համար  նե ր դր ման  ը նթաց ի կ  արժե քը ` -ն ,  է , 

ի նչ ը  գե րազանց ո ւ մ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ծախս ե ր ը  -

ո վ ՝  առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ը  դար ձ նե լ ո վ  ռաց ի ո նալ : 

Հ ար մար ո ւ թյ ան  համար  բ ո լ ո ր  հաշ վար կ նե ր ը  կ լ ո րաց ված  ե ն : 

Այ ժմ  դիտար կ ե նք  այ ն  դեպքը , ե ր բ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  

հ ետաձ գո ւ մ  է  նե ր դր ո ւ մը ՝  սպաս ե լ ո վ  մի նչ և  ը նթաց ի կ  տարվա 

վե ր ջ ը : Ըստ նկ . 4.4.1-ի ՝  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  դիտար կ ի  

ե կամո ւ տնե ր ը  համապատասխանաբար  ՝  աճ ի  կամ  

՝  նվազման  դեպքե ր ո ւ մ : 
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Նկ . 4.4.1 Նե ր դր ո ւ մի ց  սպաս վո ղ  ե կամո ւ տնե ր ը  աճ ի  և  նվազման  

դեպքե ր ո ւ մ  

Եր բ  սպաս վո ղ  ե կամո ւ տը  մե ծ  է , ապա զո ւ տ ը նթաց ի կ  արժե քը   

հավանականո ւ թյ ամբ  կ կազմի . 

 

 

(4.4.3

) 

Ստաց վո ւ մ  է , ո ր   տար ո ւ մ  չ կան  ծախս ե ր , և  չ կա ե կամո ւ տ: 

Իս կ  ե ր բ  ե կամո ւ տը  փոքր  է , այ ս ի նքն ` , ապա զո ւ տ 

ը նթաց ի կ  արժե քը  փոքր  է   

-ի ց : Ընդս մի ն , սպաս ե նք -տե ս նե նք  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ռազմավար ո ւ թյ ո ւ նը  լ ր ի վ  ռաց ի ո նալ  ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն  է , քանի  ո ր  

տվյ ալ  դեպքո ւ մ  նե ր դր ման  օպց ի ո նի  զո ւ տ ը նթաց ի կ  արժե քը  

կ կազմի  : 

Օր ի նակ  4.4.2 [99]: Այ ժմ  դիտար կ ե նք  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  ե ր կփո ւ լ  

մո դե լ ը  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ : Դիտար կ ե նք  այ ն  

դեպքը , ե ր բ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նե լ ի ս  միանգամայ ն  վստահ  չ է  այ ն  հար ց ո ւ մ , ո ր  ե կամո ւ տը  

կաճ ի  սպաս ված  չ ափո վ , քանի  ո ր  ե կամո ւ տը  կար ո ղ  է  աճ ե լ  տար բ ե ր  
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հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ( ,  և  այ լ ն ): ՈՒ ստի  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  կար ո ղ  վստահ  լ ի նե լ , ո ր  ե կամո ւ տը  կաճ ի  

ո ր ո շ ակ ի  (ո ր ևէ  կ ո նկ ր ետ) հավանականո ւ թյ ամբ  և  ե կամո ւ տի  աճ ի  

ո ր ո շ ակ ի  հավանականո ւ թյ ան  փոխար ե ն  կ դիտար կ ի  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ ն ։  Բազմակ ի  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  ս ո վո րաբար  ո ր դե գր ո ւ մ  է  

անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նի ց  խո ւ սափո ղի  դի ր քո ր ո շ ո ւ մ , ո ւ ստի  նե ր դր ո ւ մ  

կատար ե լ ո ւ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նե լ ի ս  հ ի մնականո ւ մ  կ ի րառ ո ւ մ  է  

վատագո ւ յ ն  տար բ ե րակ ի  հավանականո ւ թյ ո ւ նը : 

Օր ի նակ  4.4.1-ի  նման  նե ր կայ աց նե նք  հ ետև յ ալ  թվայ ի ն  

օ ր ի նակ ը , ո ր ի  հաշ վար կ նե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  կ նե ր կայ աց նե նք  

ատենախո ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անականե ր ո ւ մ  մշ ակ ված  կ ի րառական  

ծ րագր ե ր ի  փաթեթի  մի ջ ո ց ո վ  (նկ . 4.4.2): Ընդո ւ նե նք , ո ր  նե ր դր ման  

գո ւ մար ը ՝  , առաջ ի ն  փո ւ լ ի ց  ստաց վո ղ  ե կամո ւ տը ՝   

, ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ի ց  ստաց վո ղ  ե կամո ւ տի  աճ ի  դեպքո ւ մ ՝  

, ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ի ց  ստաց վո ղ  ե կամո ւ տի  նվազման  

դեպքո ւ մ  , տո կ ո սադր ո ւ յ ք ը ՝  , աճ ի  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը ՝  : 

 

Նկ . 4.4.2 Նե ր դր ման  արժե քի  և  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  ե ր կփո ւ լ  մո դե լ ի  կ ի րառ ման  դեպքո ւ մ   
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Վե ր ը  նշ ված ի  համաձ այ ն  ստաց վո ւ մ  է , ո ր  առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  

կատարվո ղ  նե ր դր ման  արժե քի  նվազո ւ մը  ավե լ ի  մե ծ  է , քան  

ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ , ի նչ ը  նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ նը  

(ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղը ) մե ծ  հավանականո ւ թյ ամբ  կ հ ետաձ գի  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կատարվե լ ի ք  նե ր դր ո ւ մը ։  Նկ  

4.4.3-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  աճ ը  նվազե ց նո ւ մ  է  

առաջ ի ն  և  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

կատարվո ղ  նե ր դր ման  արժե քը ։  Սակայ ն  առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  

նե ր դր ման  արժե քը  նվազո ւ մ  է  ավե լ ի  մե ծ  չ ափո վ , քան  ե ր կ ր ո ր դո ւ մ  

կատարվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ , քանի  ո ր  նե ր դր ման  արժե քը  ե ր կ ր ո ր դ  

փո ւ լ ո ւ մ  կախված  է  ո չ  միայ ն  նե ր դր ո ւ մի ց  ստաց վո ղ , այ լ և  

նե ր դր ո ւ մ  չ կատար ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  ստաց վո ղ  ե կամո ւ տի ց : Հ ար կ  է  

նշ ե լ , ո ր  նե ր դր ո ւ մ  չ կատար ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  ստաց վո ղ  ե կամո ւ տը  

կախված  չ է  ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ի  նե ր դր ման  արժե քի ց ։  ՈՒ ստի , քանի  ո ր  

նե ր դր ման  արժե քը  առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  ավե լ ի  շ ատ է  նվազո ւ մ  քան  

ե ր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ , ապա կազմակ ե րպո ւ թյ ան  սպաս ե լ ը  գնահատվո ւ մ  

է  ո րպե ս  ավե լ ի  շ ահավետ: 

Օր ի նակ  4.4.3 [94, 110, 112, 113]: Կի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նե լ ի ս  մե ծ  (բար ձ ր  մակար դակ ի ) 

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղի  անձ նական  

վե րաբ ե ր մո ւ նքն  արտահայ տե լ ո ւ  համար  դիտար կ ե նք  3.3-ո ւ մ  

նե ր կայ աց ված  մո դե լ ը : Ըստ այ դմ  դիտար կ ե նք  հ ետև յ ալ  օ ր ի նակ ը , 

ո ր ո ւ մ  ո րպե ս  խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ի  նվազման  ֆո ւ նկ ց իա 

կ օ գտագո ր ծ ե նք  Գո ր դո ն -Լ ո ե բ ի  (1.2.5) բանաձ ևը :  

Սպաս վո ղ  աճ ի  գո ր ծակ ի ց ը   շ ե ղո ւ մն  է , ի ս կ   

փոփոխե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը ՝  պոտե նց իալ  կ ո ր ո ւ ստը  բ նո ւ թագր ո ղ  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  աստի ճ անը :  պարամետր ը  մե ծ  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

մակար դակ ն  է , -ը  բացար ձ ակ  լ ավատե ս ո ւ թյ ան , ի ս կ  -ը ՝  

բացար ձ ակ  վատատե ս ո ւ թյ ան  դեպքե ր ն  ե ն : Նշ ե նք , ո ր  -ը  և  -ը  (1.2.5)-

ո ւ մ  նե ր դր ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց նե ր ն  ե ն : 

Հ աշ վար կ նե ր ի  համար  դիտար կ ե նք  նշ ված  պարամետր ե ր ի  հ ետև յ ալ  

արժե քնե ր ը . , , , , , , , , 

 և  : Ըստ այ դմ  նկ . 4.4.3-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղի   բացար ձ ակ  լ ավատե ս ո ւ թյ ան  և   բացար ձ ակ  
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վատատե ս ո ւ թյ ան  դեպքե ր ի  համար  նե ր դր ման   օպց ի ո նի  

արժե քի  ֆո ւ նկ ց իան  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  

հաշ վառ մամբ : Հ ամանման  կ ե րպո վ  նկ . 4.4.4 - 4.4.6-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  

ե ն  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղի   բացար ձ ակ  լ ավատե ս ո ւ թյ ան  և   բացար ձ ակ  

վատատե ս ո ւ թյ ան  դեպքե ր ի  համար  նե ր դր ման   օպց ի ո նի  

արժե քի  ֆո ւ նկ ց իան  համապատասխանաբար ՝   խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  

մակար դակ ի ,  սպաս վո ղ  աճ ման  գո ր ծակ ց ի  (շ ե ղման ) և   

փոփոխե լ ի ո ւ թյ ան  հաշ վառ մամբ : 

 

Նկ . 4.4.3 Նե ր դր ման  օպց ի ո նի  արժե քի  և  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ( ) հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  
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Նկ . 4.4.4 Նե ր դր ման  օպց ի ո նի  արժե քի  և  խո ց ե լ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ի  

( ) հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  

 

Նկ . 4.4.5 Նե ր դր ման  օպց ի ո նի  արժե քի  և  աճ ման  գո ր ծակ ց ի  ( ) 

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  
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Նկ . 4.4.6 Նե ր դր ման  օպց ի ո նի  արժե քի  և  փոփոխե լ ի ո ւ թյ ան  ( ) 

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը
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Եզրակացու թյ ու ններ  4-րդ գլ խի  վերաբերյ ալ  

1) Մշ ակ վե լ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  և  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  ատենախո ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  

դիտար կ վո ղ  մո դե լ նե ր ի  ավտո մատաց ման  կ ի րառական  

ծ րագր ե ր ի  փաթեթ: Փաթեթը  մշ ակ ված  է  Java ծ րագրավո ր ման  

լ ե զվո վ , նախատե ս ված  է  անհատական  օ գտագո ր ծ ման  

համակար գի չ նե ր ի  համար : 

2) Փաթեթո ւ մ  նե ր կայ աց ված  մո դե լ նե ր ի  աշ խատանքը  

կազմակ ե րպված  է  ե ր կխո սայ ի ն  ռ ե ժի մո ւ մ ՝  մե ն յ ո ւ նե ր ի , 

կառավար ո ղ  վահանակ նե ր ի  և  ստե ղնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : Ստաց վո ղ  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն  թվայ ի ն  և  գրաֆի կական  

ռ ե ժի մնե ր ո ւ մ : Փաթեթի  օ բ յ ե կտայ ի ն  

կ ո ղմնո ր ո շ ված ո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

հ ետագայ ո ւ մ  ը նդ լ այ նե լ  այ ն  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  այ լ  մո դե լ նե ր ի  

համար  մշ ակ վո ղ  ծ րագր ե ր ո վ : 
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3)  

ԵԶՐԱՀ ԱՆԳՈՒ Մ 

1) Վե ր լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  

ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ը : Բե ր վե լ  է  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  

ստատի կ  մո դե լ նե ր ը  դի նամի կական  համատե քստո ւ մ  

ը նդհանրաց նե լ ո ւ  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը : Ար վե լ  է  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ն  պատահական  պր ո ց ե ս նե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  

ժամանակակ ի ց  գո ր ծ ի քարանի  կ ի րառ ման , պատահական  

(ստոխաստի կ ) դի նամի կական  ծ րագրավո ր ման  և  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  

(ռ ո բաստ) ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  նպատակահար մար ո ւ թյ ան  

վե րաբ ե ր յ ալ , ի նչ պե ս  նաև  ատենախո ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  

դիտար կ ված  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  ավտո մատաց ված  մոտե ց ման  

կ ի րառ ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  [60, 62]: 

2) Հ ետազոտվե լ  է  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  խնդր ի  ո չ  մո նոտո նո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

բար դո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

վար քագծ ի  վրա: Տր վե լ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  խնդր ի  «նե ր դր ո ւ մ -անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն» 

փոխկապված ո ւ թյ ան  մո դե լ ը : Բր ո ո ւ ն յ ան  և  շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  

շ աժո ւ մնե ր ի  հ ի ման  վրա մշ ակ վե լ  ե ն  կ ի բ ե ռ սպառ նալ ի քնե ր ի  

մո դե լ նե ր ը  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

[83, 87, 94]: 

3) Տր վե լ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

ե ր կփո ւ լ  մո դե լ ը : Ար վե լ  է  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ն  «սպաս ե նք -

տե ս նե նք» ռազմավար ո ւ թյ ան  կ ի րառ ման  

նպատակահար մար ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ : Տր վե լ  է  ե ր կփո ւ լ  

մո դե լ ի  ը նդհանրաց ո ւ մը  բազմափո ւ լ ո ւ թյ ան  և  

անը նդհատո ւ թյ ան  համատե քստո ւ մ : Տր վե լ  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ ման  տարանջ ատման  մոտե ց ո ւ մը , ո ր ը  հ ի մնված  է  Բե լ մանի  

օպտի մալ ո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքի  վրա: Առաջ ար կ վե լ  է  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  ե ր կփո ւ լ  
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մո դե լ ը  բար ձ ր  մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  [60, 

99]: 

4) Տր վե լ  ե ն  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  օպտի մալ  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  ռազմավար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : ՈՒ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  նախագծ ի  վրա ռ ի ս կ ե ր ի  և  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը : Առաջ ար կ վե լ  է  

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  կատարման  

բազայ ի ն  մո դե լ ը  շ ո կ ե բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժման  հ ի ման  վրա: 

Նե ր կայ աց վե լ  է  ի րական  օպց ի ո ննե ր ի  հ ի ման  վրա 

կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  

օպտի մալ  ժամանակ ի  մո դե լ ը  [110, 112, 108, 107]: 

5) Նե ր կայ աց վե լ  է  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  մո դե լ ո ւ մ  առ կա բար ձ ր  

մակար դակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ նը  (մո դե լ այ ի ն  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն ): 

Տր վե լ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  օպտի մալ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  կատարման  մո դե լ ը  բար ձ ր  մակար դակ ի  

անո ր ո շ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ : Մշ ակ վե լ  է  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

մո դե լ ՝  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նո ղնե ր ի  

անձ նական  վե րաբ ե ր մո ւ նքն  արտահայ տո ղ  անհատական  

պարամետր ե ր ի  նե ր մո ւ ծ մամբ : Տր վե լ  ե ն  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  

ո լ ո րտո ւ մ  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  (ռ ո բաստ) նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  մո դե լ նե ր ը  հարաբ ե րական  

է նտր ոպիայ ի  և  պատահական  շ ե ղո ւ մակայ ո ւ ն  դի նամի կական  

ծ րագրավո ր ման  օ գտագո ր ծ մամբ  [110, 112, 107, 120, 113]: 

6) Մշ ակ վե լ  է  կ ի բ ե ռանվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  և  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  ատենախո ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  

դիտար կ վո ղ  մո դե լ նե ր ի  ավտո մատաց ման  կ ի րառական  ծարագր ե ր ի  

փաթեթ: Փաթեթը  մշ ակ վե լ  է  Java ծ րագրավո ր ման  լ ե զվո վ , 

նախատե ս ված  է  անհատական  օ գտագո ր ծ ման  համակար գի չ նե ր ի  

համար : Փաթեթո ւ մ  նե ր կայ աց ված  մո դե լ նե ր ի  աշ խատանքը  

կազմակ ե րպված  է  ե ր կխո սայ ի ն  ռ ե ժի մո ւ մ ՝  մե ն յ ո ւ նե ր ի , 

կառավար ո ղ  վահանակ նե ր ի  և  ստե ղնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : Ստաց վո ղ  
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արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն  թվայ ի ն  և  գրաֆի կական  

ռ ե ժի մնե ր ո ւ մ : Փաթեթի  օ բ յ ե կտայ ի ն  կ ո ղմնո ր ո շ ված ո ւ թյ ո ւ նը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  հ ետագայ ո ւ մ  ը նդ լ այ նե լ  այ ն  

նե ր դր ո ւ մայ ի ն  այ լ  մո դե լ նե ր ի  համար  մշ ակ վո ղ  ծ րագր ե ր ո վ  [60, 

94, 99, 110, 112, 113, 121]:
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Հ ԱՎԵԼ ՎԱԾ . ՕՊՑԻՈՆՆԵՐԻ  ՏԵՍՈՒ ԹՅԱՆ Հ ԻՄՈՒ ՆՔՆԵՐ  

Օպց ի ո նը  ֆի նանսական  պայ մանագի ր  է , ո ր ը  գնո ր դի ն  

ի րավո ւ նք  է  տալ ի ս  կանխո ր ո շ ված  գնո վ  ո ր ո շ ակ ի  ժամանակ ո ւ մ  

գնե լ  կամ  վաճ առ ե լ  բազայ ի ն  ակտի վ  (ապրանք , ակտի վ  և  այ լ ն ): 

Օպց ի ո նը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  շ ո ւ կայ ական  պայ մաննե ր ի ն  

հար մար ե ց նե լ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  մաս նակ ց ի  անհատական  

ռազմավար ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ ը  նե ր դր ո ղնե ր ի  համար  կար ևո ր  պայ ման  է  

հանդի սանո ւ մ :  

Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  օպց ի ո նի  ե ր կ ո ւ  տե սակ : Ակտի վի  գնման  

ի րավո ւ նք  տվո ղ  օպց ի ո ննե ր ը  կ ո չ վո ւ մ  ե ն  «քո լ » (call option), ի ս կ  

վաճ առ քի  ի րավո ւ նք  տվո ղ  օպց ի ո ննե ր ը ՝  «փո ւ թ» (put option): Քո լ  

օպց ի ո նն  ի րավո ւ նք  է  տալ ի ս  գնե լ  ակտի վը  կամ  հ րաժար վե լ  

գնո ւ մի ց , ի ս կ  փո ւ թ օպց ի ո նը ՝  վաճ առ ե լ  ակտի վը  կամ  հ րաժար վե լ  

վաճ առ քի ց : Օպց ի ո նի  վաճ առ քի  գի նը  կ ո չ վո ւ մ  է  օպց ի ո նի  

հավե լ ավճ ար , ո ր ը  ամե նաշ ահավետ գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  տար բ ե րակ ի  

ը նտր ո ւ թյ ան  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս : Օպց ի ո նի ն  բ նո ր ո շ  ե ն  

հ ետև յ ալ  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 

 օպց ի ո նի  ո ճ ը , 

 առ ևտր ի  միավո ր ը , 

 պայ մանագր ի  մար ման  ամի ս ը , 

 պայ մանագր ի  մար ման  օ ր ը , 

 ի րականաց ման  օ ր ը , 

 օպց ի ո նի  գնի  գնանշ ման  կար գը , 

 գնի  նվազագո ւ յ ն  տատանո ւ մը , 

 գրանց ո ղի  հավե լ ավճ ար ի  վճ ար ման  կար գը , 

 օպց ի ո նի  ի րականաց ման  կ կար գը , 

 սահ մանափակ ո ւ մնե ր : 

Առ քի  օպց ի ո նը  հաճ ախո ր դի ն  ապահ ո վագր ո ւ մ  է  փոխար ժե քի  

բար ձ րաց ո ւ մի ց : Օպց ի ո ն  ձ ե ռ ք  բ ե ր ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  հաճ ախո ր դն  

ի րավո ւ նք  է  ստանո ւ մ  նախապե ս  սահ մանված  օ ր ը  բանկ ի ց  գնե լ  

արտար ժո ւ յ թ օպց ի ո նի  ձ ե ռ քբ ե ր ման  (պայ մանագր ի  կ նքման ) օ ր ը  
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բանկ ի  կ ո ղմի ց  սահ մանված  տվյ ալ  արժո ւ յ թի  վաճ առ քի  

փոխար ժե քո վ , ի ս կ  բանկ ը  պարտավո ր վո ւ մ  է  հաճ ախո ր դի  պահանջ ո վ  

նրան  վաճ առ ե լ  պահանջ վո ղ  արտար ժո ւ յ թը  նշ ված  փոխար ժե քո վ : Ընդ  

ո ր ո ւ մ , հաճ ախո ր դն  ի րավո ւ նք  ո ւ նի  հ րաժար վե լ  գո ր ծար քի ց , ե թե  

օպց ի ո նի  ի րականաց ման  օ ր ը  շ ո ւ կայ ո ւ մ  առ կա է  ավե լ ի  ցած ր  

փոխար ժե ք , քան  սահ մանված  է  օպց ի ո նի  ձ ե ռ քբ ե ր ման  պայ մանագր ո վ :  

Վաճ առ քի  օպց ի ո նը  հաճ ախո ր դի ն  ապահ ո վագր ո ւ մ  է  փոխար ճ ե քի  

անկ ո ւ մի ց : Օպց ի ո ն  ձ ե ռ ք  բ ե ր ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  հաճ ախո ր դն  ի րավո ւ նք  

է  ստանո ւ մ  նախապե ս  սահ մանված  օ ր ը  բանկ ի ն  վաճ առ ե լ  

արտար ժո ւ յ թ օպց ի ո նի  ձ ե ռ քբ ե ր ման  (պայ մանագր ի ) կ նքման  օ ր ը  

բանկ ի  կ ո ղմի ց  սահ մանված  տվյ ալ  արժո ւ յ թի  առ քի  փոխար ժե քո վ , 

ի ս կ  բանկ ը  պարտավո ր վո ւ մ  է  հաճ ախո ր դի  պահանջ ո վ  նրանի ց  գնե լ  

առաջ ար կ վո ղ  արտար ժո ւ յ թը  նշ ված  փոխար ժե քո վ : Ընդ  ո ր ո ւ մ , 

հաճ ախո ր դն  ի րավո ւ նք  ո ւ նի  հ րաժար վե լ  գո ր ծար քի ց , ե թե  օպց ի ո նի  

ի րականաց ման  օ ր ը  շ ո ւ կայ ո ւ մ  առ կա է  ավե լ ի  բար ձ ր  փոխար ժե ք , 

քան  սահ մանված  է  օպց ի ո նի  ձ ե ռ քբ ե ր ման  պայ մանագր ո վ : 

Օպց ի ո ն  պայ մանագր ի  ձ ե ռ քբ ե ր ման  համար  պայ մանագր ի  

կ նքման  օ ր ը  հաճ ախո ր դը  բանկ ի ն  վճ ար ո ւ մ  է  ֆի քս ված  գո ւ մար ի  

պարգևավճ ար : 

Նախապե ս  սահ մանված  գի նը , ո ր ո վ  ապագայ ո ւ մ  գնվե լ ո ւ  կամ  

վաճ առ վե լ ո ւ  է  ակտի վը , կ ո չ վո ւ մ  է  օպց ի ո նի  ի րականաց ման  գի ն  

կամ  «ս թրայ ք» գի ն  (strike price): Իրականաց նե լ  օպց ի ո ն  նշ անակ ո ւ մ  է  

պայ մանագր ի  համաձ այ ն  գնե լ  կամ  վաճ առ ե լ  ակտի վ : Ժամանակ ը  կամ  

ժամանակահատված ը , ո ր ի  լ րանալ ո ւ ց  հ ետո  օպց ի ո նը  չ ի  կար ո ղ  

ի րականաց վե լ , կ ո չ վո ւ մ  է  օպց ի ո նի  սպառ ման  օ ր  (expiration day): Եթե  

մի նչ  այ դ  պահ ը  օպց ի ո ն  գնո ղը  չ ի  ի րաց ր ե լ  ի ր  ի րավո ւ նքը , ապա 

օպց ի ո նը  կ ո ր ց նո ւ մ  է  ո ւ ժ ը : 

Օպց ի ո ննե ր ը  կար ե լ ի  է  տար բ ե րակ ե լ  նաև  ը ստ ի րականաց ման  

ո ճ ի . 

 Ամե ր ի կ յ ան  օպց ի ո ն , ո ր ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  տի ր ո ջ ը  

ցանկացած  ժամանակ  ի րաց նե լ  ակտի վի  գնման  կամ  վաճ առ քի  

ի ր  ի րավո ւ նքը  մի նչ և  օպց ի ո ն  պայ մանագր ի  ժամկ ետի  

լ րանալ ը : 
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 Եվր ոպական  օպց ի ո ն , ո ր ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  տի ր ո ջ ն  ի րաց նե լ  

ակտի վի  գնման  կամ  վաճ առ քի  ի ր  ի րավո ւ նքը  միայ ն  

ժամկ ետի  ավարտի ն  (օպց ի ո ն  պայ մանագր ի  ժամկ ետի  

լ րանալ ո ւ  պահ ի ն ): 

Տե սականո ր ե ն  օպց ի ո ննե ր ը  բաժանվո ւ մ  ե ն  ե ր կ ո ւ  խմբ ի ՝  

արժո ւ թայ ի ն  (ֆի նանսական ) օպց ի ո ննե ր  և  ի րական  օպց ի ո ննե ր : 

Արժու թայ ին օպցիոն 

Ար ժո ւ թայ ի ն  օպց ի ո նը  գնո ր դի  և  վաճ առ ո ղի  մի ջ և  

պայ մանագի ր  է , ո ր ը  գնո ր դի ն  ի րավո ւ նք  է  տալ ի ս , բայ ց  չ ի  

պարտադր ո ւ մ  ձ ե ռ ք  բ ե ր ե լ  արժո ւ յ թի  ո ր ո շ ակ ի  ծավալ  

կանխո ր ո շ ված  գնո վ  և  նախապե ս  սահ մանված  ժամկ ետո ւ մ ՝  անկախ 

արժո ւ յ թի  շ ո ւ կայ ական  գնի ց , և  պարտավո ր ե ց նո ւ մ  է  վաճ առ ո ղի ն  

արժո ւ յ թը  գնո ր դի ն  փոխանց ե լ  սահ մանված  ժամկ ետի  ը նթաց քո ւ մ ՝  

գնո ր դի  ցանկ ո ւ թյ ամբ  գո ր ծար ք  ի րականաց նե լ ո ւ  պահանջ ո վ : 

Ար ժո ւ թայ ի ն  օպց ի ո նը  առ ևտրայ ի ն  բացառ ի կ  գո ր ծ ի ք  է , ո ր ը  

հավասարաչ ափ պիտանի  է  ի նչ պե ս  առ ևտր ի , այ նպե ս  է լ  ռ ի ս կ ե ր ի  

ապահ ո վագր ո ւ թյ ան  համար : 

Իրական օպցիոն 

Իրական  օպց ի ո նը  ո ր ևէ  կառավար չ ական  ո ր ո շ ո ւ մ  կայ աց նե լ ո ւ  

ի րավո ւ նք  է , բայ ց  ո չ  պարտականո ւ թյ ո ւ ն : Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

ֆի նանսական  օպց ի ո ննե ր ի ` ի րական  օպց ի ո ննե ր ը  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  

ռ եալ  ակտի վնե ր ո ւ մ : Իրական  օպց ի ո ննե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  

կառավար ման  և  ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  կայ աց ման  գո ր ծ ո ւ մ  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  լ րաց ո ւ ց ի չ  ճ կ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  հաղո ր դե լ  

գո ր ծ ը նթաց ի ն : Կի րառական  տե սանկ յ ո ւ նի ց  ի րական  օպց ի ո ննե ր ը  

կար ե լ ի  է  բաժանե լ  հ ետև յ ալ  տե սակ նե ր ի . 

 Ընդհատման օպցիոն: Նախագծ ե ր ի  ի րականաց ման  ժամանակ  

կար ո ղ  ե ն  առաջ անալ  կ ր իտի կական  ի րադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

ո ր ո նց  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  նպատակահար մար  է  ը նդհատե լ  

նախագծ ը : 
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 Հետաձգման օպցիոն: Անհ րաժե շ տ ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  

բացակայ ո ւ թյ ան  և  պահանջ նե ր ի  թե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  

պատճ առ ո վ  նախագծ ի  ի րականաց ո ւ մը  կար ո ղ  է  հ ետաձ գվե լ : 

 Ընդլ այ նման օպցիոն: Նախագծ ի  ի րականաց ման  բար ե հաջ ո ղ  

ը նթաց քի  դեպքո ւ մ  կար ե լ ի  է  ը նդ լ այ նե լ  նախագծ ի  

ծավալ նե ր ը , ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ը , 

ֆի նանսական  աղբ յ ո ւ ր նե ր ը  և  այ լ ն : 

 Անցման օպցիոն:  Նախագծ ի  ի րականաց ման  ժամանակ  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  պայ մանավո ր ված  (տեխնո լ ո գ իանե ր ի , 

մի ջ ավայ ր ի , շ ո ւ կայ ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  այ լ ն ) կար ե լ ի  

է  անց ո ւ մ  կատար ե լ  մի  նախագծ ի ց  մ յ ո ւ ս ի ն : 
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