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Քվանտայ ի ն  համակար գե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  ո րակական  

առաջ ը նթաց  մակած ե ց  տեղե կագիտո ւ թյ ան ՝  ի նֆո ր մատի կայ ի  բ ո լ ո ր  

՝  հ ե ռահաղո ր դման , հ ե ռակ ր ման , ծած կագր ման , 

համակար գչ ագիտո ւ թյ ան , հաշ վար կ նե ր ի  և  մո դե լ ավո ր ման  

ճ յ ո ւ ղե ր ո ւ մ : Դա հ ի մնված  է  քվանտայ ի ն  զո ւ գահ ե ռականո ւ թյ ան , 

չ տե ղայ նաց ված ո ւ թյ ան , խճ ճ ված  (միաձ ո ւ յ լ ) վի ճ ակ նե ր ի  

գո յ ո ւ թյ ան  ո ւ  նե ր համակար գայ ի ն  կ ո հ ե ր ե նտ կ ո ռ ե լ աց իայ ի  վրա 

[1-5]: Քվանտայ ի ն  համակար գե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մ ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  

է  ը նձ ե ռ նո ւ մ  դասականի  համե մատ է քսպո նե նց իալ  մե ծ  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ամբ  ի նֆո ր մաց իան  մշ ակ ե լ  և  մո դե լ ավո ր ե լ  (ո չ  

թե  ձ ևանմանակ ե լ ՝  ի միտաց իա անե լ ) քվանտայ ի ն  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ևս  [1,2]:  

 Քվանտայ ի ն  ի նֆո ր մատի կան  հ ե ռանկարայ ի ն  է  նաև  ստանալ  

ո ւ ժե ղ  (մար դկայ ի ն  ո ւ ղե ղի  մակար դակ ի ) արհ ե ստական  

մտած ո ղո ւ թյ ո ւ ն  (ի նտե լ ե կտ): Դասական  դեպքո ւ մ ՝ գիտե լ ի քի  

ձ ևավո ր ո ւ մն  ո ւ  մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նն  ի րականաց վո ւ մ  ե ն  կ ր կ նը նթաց  

(ռ ե կ ո ւ ր ե նտ) գո ր ծ ը նթաց ո վ  նե ր քի ն  հակադար ձ  կապով  օ ժտված  

համակար գո վ ՝  Կո լ մո գո ր ո վ -Առ նո լ դի  և  Խեխտ-Նի լ ս ե նի  

թե ո ր ե մնե ր ի  հ ի ման  վրա [6,7]: Դա հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

ստանալ  ո չ  ո ւ ժե ղ  մտած ո ղո ւ թյ ո ւ ն , քանզի  ի նֆո ր մաց իայ ի  

մշ ակ ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  զի ջ ո ւ մ  է  քվանտայ ի նի ն : Քանի  

ո ր  քվանտայ ի ն  համակար գի  վի ճ ակ ի  ի մաց ո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր  չ է  

առանց  փոփոխե լ ո ւ  այ դ  վի ճ ակ ը , այ ն  է ՝  համակար գի  ի նֆո ր մաց իան , 

ապա քվանտայ ի ն  համակար գո ւ մ  չ ի  կար ո ղ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե նալ  

նե ր քի ն  հակադար ձ  կապ՝ դրա դասական  ի մաստո վ : Այ դ  

դժվար ո ւ թյ ո ւ նը  շ ր ջ անց վե լ  է  «քվանտայ ի ն  հակադար ձ  կապի » 

ստե ղծ մամբ  [8,9], ո ր ի  հ ի մնական  մի ջ ո ց նե ր ի ց  մե կ ը  ց ի կ լ ի  համար ի  

պայ մանական  տեղաշ ար ժի  օպե րատո ր ն  է  և  ո ր ի  ալ գո ր ի թմի  

կառ ո ւ ց ո ւ մն  ո ւ  համապատասխան  ֆի զի կական  համակար գի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  արդիական  ո ւ  կար ևո ր  խնդի ր  է :  

 Քվանտայ ի ն  ի նֆո ր մատի կայ ի  առանց քայ ի ն  հար ց ե ր ի ց  է  

ի րատե սականո ւ թյ ո ւ նը  ՝ պայ մանավո ր ված  ց ր ման  (диссипация) և  

ապափո ւ լ աց ման  (дефазировка) ե ր ևո ւ յ թնե ր ո վ , ո ր ի  հ ետազոտո ւ մը  

պահանջ ո ւ մ  է  դիտար կ ե լ  բաց  համակար գի  դի նամի կան : Գ . 

Կր յ ո ւ կ չ յ անի  և  նրա խմբ ի  կ ո ղմի ց  այ դ  խնդի ր նե ր ը  դր ված  ո ւ  

լ ո ւ ծ ված  ե ն  քվանտայ ի ն  օպտի կայ ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  ո չ  գծայ ի ն  

ռ ե զո նատո ր նե ր ո ւ մ ՝ Քե ռ ի  օ ս ց ի լ ատո ր նե ր ի  դիտար կ մամբ  [10-12]: 

Քվանտայ ի ն  համակար գի չ նե ր ո ւ մ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

օ գտագո ր ծ ման  համար  հար կ  է  նաև  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  կառավար ման  ևս  
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մե կ  ո ւ ղի , այ ն  է ՝  կառավար ո ղ  ի մպո ւ լ ս նե ր ի  

հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղման  ազդե ց ո ւ թյ ան  

հ ետազոտո ւ մը , ո ր ը  ևս  հանդի սանո ւ մ  է  արդիական  խնդի ր : 

 Այ սպի ս ո վ , դի ս իպաց իայ ի  հաշ վառ մամբ ՝ կառավար ման  

ֆի զի կական  նո ր  մի ջ ո ց ի  ո ր ո նո ւ մ ը  Քե ռ ի  ո չ  գծայ ի ն  օ ս ց ի լ ատո ր ի  

Ֆո կ ի  վի ճ ակ նե ր ի  ձ ևափոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար   հանդի սանո ւ մ  է  

քվանտայ ի ն  ի նֆո ր մատի կայ ի  կար ևո ր , ար դիական  ո ւ  հ րատապ 

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  հար ց : Իս կ  քվանտայ ի ն  տրամաբանո ւ թյ ան  

հանրահաշ վի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի րականաց ո ւ մը  Քե ռ ի  

ե ր ևո ւ յ թի  հ ի ման  վրա, և  ռ ե կ ո ւ ր ե նտ գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  

ի րականաց ման  համար  անհ րաժե շ տ  “ց ի կ լ ի  տեղաշ ար ժման ” 

օպե րատո ր ի  քվանտայ ի ն  ալ գո ր ի թմի  կառ ո ւ ց ո ւ մ ը  ո չ   միայ ն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  արդիական  ո ւ  կար ևո ր  հար ց  է , այ լ և  դե ռ ևս  

չ ո ւ նի  ի ր  նախատիպն  ո ւ  նմանակ ը : 

Աշխատանքի  նպատակը  և խնդիրները   

-Նպատակը  դի ս իպաց իայ ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ ` Ֆո կ ի  պատկե րաց մամբ ` 

Քե ռ ի  քո ւ բ ի թե ր ի  կառավար ման  նո ր  հ նարավո ր ո ւ թյ ան  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մն  է  և  նրա կ ի րառ մամբ  քվանտայ ի ն  

ալ գո ր ի թմի  կառ ո ւ ց ո ւ մը : 

 

-Խնդիրները . 

 Ու ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  կառավար ո ղ  ի մպո ւ լ ս նե ր ի  

հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  փո ւ լ ի  շ ե ղման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

Քե ռ ի  օ ս ց ի լ ատո ր ի  միաֆոտո ն , ե ր կ ֆոտո ն  և  ե ռաֆոտո ն  

վի ճ ակ նե ր ի  հավանականո ւ թյ ան  վրա` դի ս իպաց իայ ի  

առ կայ ո ւ թյ ամբ ; 

 Բաց  համակար գի  քվանտայ ի ն  դի նամի կայ ո վ  հ ետազոտե լ  Քե ռ ի  

քո ւ բ ի թե ր ի  կ ո մբ ի նաց ված  համակար գի  խճ ճ ված  վի ճ ակ նե ր ը  

ի մպո ւ լ ս նե ր ո ւ մ ` փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղման  և  դի ս իպաց իայ ի  

առ կայ ո ւ թյ ամբ ; 

 Ու ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  փո ւ լ այ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

դի ս իպաց իայ ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ  ի մպո ւ լ ս նե ր ո ւ մ  փո ւ լ այ ի ն  

շ ե ղման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  Քե ռ ի  քո ւ բ ի թե ր ի  Վի գնե ր ի  

ֆո ւ նկ ց իայ ի ՝  քվազի հավանականո ւ թյ ան  բաշ խման  վրա; 
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 Որ ո շ ե լ  քվանտայ ի ն  տրամաբանո ւ թյ ան  հանրահաշ վի  

հ ի մնական  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կատարման  համար  

անհ րաժե շ տ Քե ռ ի  քո ւ բ ի թե ր ի  համակար գի  համի լ տո ն յ անի  

ժամանակայ ի ն  կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ;  

 Կառ ո ւ ց ե լ  “քվանտայ ի ն  հակադար ձ  կապի ” համար  անհ րաժե շ տ 

“ց ի կ լ ի  տեղաշ ար ժի ” քվանտայ ի ն  ալ գո ր ի թմն  ո ւ  քվանտայ ի ն  

սխե ման ` Քե ռ ի  քո ւ բ ի թե ր ի  հ ի ման  վրա: 

Գիտական նորու յ թը  

 Առաջ ի ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  դի ս իպաց իայ ի  հաշ վառ մամբ  

Քե ռ ի  տատանակ ի  (օ ս ց ի լ ի ատո ր ի ) Ֆո կ ի  պատկե րաց մամբ  

վի ճ ակ նե ր ը  նկարագր ո ղ  համի լ տո ն յ անի  ժամանակայ ի ն  

կախված ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ ՝  ի մպո ւ լ ս նե ր ի  

հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղման  

առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  և  հաստատված  է , ո ր  փո ւ լ ի  անկ յ ան  շ ե ղման  

չ ափը  հանդի սանո ւ մ  է  ֆոտո նի  առ կայ ո ւ թյ ան  

հավանականո ւ թյ ան  կառավար ման  ևս  մե կ  մի ջ ո ց ; 

 Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  Քե ռ ի  ե ր կ ո ւ  քո ւ բ ի թի  կ ո հ ե ր ե նտ 

կ ո ռ ե լ աց ված  համակար գի  պայ մանական  դի նամի կան  և  ց ո ւ յ ց  է  

տրվե լ  նրանո վ  խճ ճ ված  վի ճ ակ նե ր ի  ստաց ման  ո ւ  կառավար ման  

բավարար  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը ` քվանտայ ի ն  ի նֆո ր մաց իայ ի  

ձ ևափոխման  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կատար ե լ ո ւ  համար ; 

 Հ աշ վվե լ   և  փո ւ լ այ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  կառ ո ւ ց վե լ  է  Քե ռ ի  

ե ր կ ո ւ  քո ւ բ ի թի  կ ո հ ե ր ե նտ կ ո ռ ե լ աց ված  համակար գի  

քվազի հավանականո ւ թյ ո ւ նը ՝  Վի գնե ր ի  ֆո ւ նկ ց իան , և  ց ո ւ յ ց  

է  տրվե լ , ո ր  կառավար ո ղ  ի մպո ւ լ ս ո ւ մ  փո ւ լ ի  շ ե ղո ւ մը  

թո ւ լ աց նո ւ մ  է  կ ո մբ ի նաց ված  համակար գո ւ մ  կ ո հ ե ր ե նտ 

կ ո ռ ե լ յ աց իան , ո ր ն  ի ր  հ ե ր թի ն  նվազե ց նո ւ մ  է  խճ ճ ված ո ւ թյ ան  

չ ափը  ը նդհ ո ւ պ մի նչ և  վե րանալ ը ; 

 Առաջ ի ն  անգամ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  ո չ  գծայ ի ն  

ռ ե զո նատո ր ո ւ մ  Քե ռ ի  քո ւ բ ի թե ր ի  համակար գի  համի լ տո ն յ անի  

ժամանակայ ի ն  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  և  ո ր ո շ վե լ  ե ն  քվանտայ ի ն  

տրամաբանո ւ թյ ան  հանրահաշ վի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ՝  

ժխտման  և  Ադամար ի  միատեղ  ո ւ  պայ մանական  ժխտման  ե ր կտե ղ  

օպե րատո ր նե ր ի  կատար ման  համար  անհ րաժե շ տ ժամանակայ ի ն  

կախված ո ւ թյ ո ւ նը ։  
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Գիտական ու  գործնական նշանակու թյ ու նը  

 Ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  զար գաց ված  հ ետազոտման  

ե ղանակ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  օ գտակար  լ ի նե լ  քվանտայ ի ն  

օպտի կայ ո ւ մ  և  ո չ  գծայ ի ն  օպտի կայ ո ւ մ  բաց  

համակար գե ր ի  (Նակաջ ի մա-Ցվանց ի գի  master equation-ո վ  կամ  

Լ ի նդբ լ ադի  հավասար ո ւ մնե ր ո վ  նե ր կայ աց ված ) 

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար , մաս նավո րապե ս , 

ռ ե զո նատո ր ի  հայ ե լ ի նե ր ի  դի ս իպաց իայ ի  և  

ապափո ւ լ աց ման  մակածած ` ապա կ ո հ ե ր ե նտաց ո ւ մը  

քննար կ ե լ ո ւ  համար ։  

 Կառավար ո ղ  ի մպո ւ լ ս նե ր ի  հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

ի մպո ւ լ ս ո ւ մ  փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղո ւ մը  հանդի սանո ւ մ  է  նո ր  

մի ջ ո ց   Քե ռ ի  ո չ  գծայ ի ն  քո ւ բ ի թե ր ի  համակար գո ւ մ  

կ ո հ ե ր ե նտ կ ո ռ ե լ յ աց իան  “միաց նե լ -անջ ատե լ ո ւ ” 

հար ց ե ր ո ւ մ , ի ն չ պե ս  նաև  կ ո մբ ի նաց ված  համակար գե ր ո ւ մ  

Ֆո կ ի  վի ճ ակ նե ր ի  խճ ճ ված ո ւ թյ ան  վե րաց ման  շ ե մի  

ո ր ո շ ման  հար ց ո ւ մ ; 

 Առաջ ար ված  “ց ի կ լ ի  տեղաշ ար ժի ” քվանտայ ի ն  ալ գո ր ի թմն  

անհ րաժե շ տ է  քվանտայ ի ն  համակար գի չ նե ր ո վ  ո ւ ժե ղ  

(մար դկայ ի ն  ո ւ ղե ղի  մակար դակ ո վ ) արհ ե ստական  

մտած ո ղո ւ թյ ո ւ ն   (ի նտե լ ե կտ, մտած ե լ ակ ե րպ) ստանալ ո ւ  

համար , ի ն չ ն  հ նարավո ր  չ է  վե ր ջ ավո ր  ժամանակ ո ւ մ  

ի րականաց նե լ  դասական  համակար գի չ նե ր ո վ : 

 

Պաշտպանու թյ ան դրվող հիմնական գիտական դրու յ թները  

 Իմպո ւ լ ս նե ր ի  հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  ի մպո ւ լ ս ի  

փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղո ւ մ ը  կար ո ղ  է  Քե ռ ի  քո ւ բ ի թե ր ի  համակար գո ւ մ  

ի րականաց նե լ  կ ո հ ե ր ե նտ կ ո ռ ե լ յ աց իայ ի  “միաց ո ւ մ -

անջ ատո ւ մ ” գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ նը , մաս նավո րապե ս , փո ւ լ ի   8   

շ ե ղո ւ մը  ի մպո ւ լ ս ո ւ մ  2 անգամ  փոքրաց նո ւ մ  ֆոտո ն  լ ի նե լ ո ւ  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը ; 
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 Փո ւ լ այ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  հաշ վված  է  Քե ռ ի  ո չ  գծայ ի ն  

բ ջ ի ջ ի  համար  Վի գնե ր ի  քվազի հավանականո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իան  

և  հաստատված  է , ո ր  ի մպո ւ լ ս նե ր ի  հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղման  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  փոփոխվո ւ մ  է  

քվազի հավանականո ւ թյ ան ՝  Վի գնե ր ի  ֆո ւ նկ ց իայ ի , 

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  և  փո ւ լ այ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  նրա 

կ ո նֆի գո ւ րաց իան  (պտտման  ե ր ևո ւ յ թը ); 

 Փո ւ լ ի  շ ե ղման  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  կ ո մբ ի նաց ված  համակար գի  

խճ ճ ված ո ւ թյ ան  չ ափը  փոփոխվո ւ մ  է  ը նդհ ո ւ պ մի նչ և  

վե րանալ ը ; 

 Որ ո շ վե լ  է  Քե ռ ի  ո չ  գծայ ի ն  ե ր կ ո ւ  օ ս ց ի լ իատո ր ի  կ ո հ ե ր ե նտ 

կ ո ռ ե լ աց ված  կ ո մբ ի նաց ված  համակար գի  համի լ տո ն յ անի  այ ն  

ժամանակայ ի ն  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  և  ց ո ւ յ ց  է  տրված , ո ր  այ ն  

թո ւ յ լ ատր ո ւ մ  է  ի րականաց նե լ  քվանտայ ի ն  տրամաբանո ւ թյ ան  

հանրահաշ վի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , մաս նավո րապե ս , ժխտման  

և  Ադամար ի  միատե ղ  ո ւ  պայ մանական  ժխտման  ե ր կտե ղ  

օպե րատո ր նե ր ը ; 

 Գտնված  է  կ ր կ նը նթաց  (ռ ե կ ո ւ ր ե նտ) գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ  

“քվանտայ ի ն  հակադար ձ  կապ” ի րականաց նե լ ո ւ  համար  

անհ րաժե շ տ “ց ի կ լ ի  տե ղաշ ար ժի ” քվանտայ ի ն  ալ գո ր ի թմն  ո ւ  

համապատասխան  քվանտայ ի ն  սխե ման :  

Աշխատանքի  ներկայ ացու մը  

Ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  նե ր կայ աց ված  գիտական  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  զե կ ո ւ ց վե լ  ե ն  ԵՊՀ  ֆի զի կայ ի  ֆակ ո ւ լ տետի  և  

տեսական  ֆի զի կայ ի  ամբ ի ո նի , ի նչ պե ս  նաև  ֆի զի կական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի նստիտո ւ տի  ս ե մի նար նե ր ո ւ մ  և  

<<Կի սահաղո ր դչ այ ի ն  մի կ ր ո - և  նանո - է լ ե կտր ո նի կա>> թե մայ ո վ  

մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վո ւ մ :  

ՀՐԱՊԱՐԱԿՈՒՄՆԵՐԸ 

Ատենախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  տպագր ված  ե ն  

6 հ ո դված նե ր ո ւ մ , ո ր ո նց  ց ո ւ ցակ ը  նե ր կայ աց ված  է  ս ե ղմագր ի  

վե ր ջ ո ւ մ ։ 

Ատենախոսու թյ ան կառու ցվածքն ու  ծավալ ը  



8 

Ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  կազմված  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , չ ո ր ս   

գ լ խի ց , ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց ։  

Աշ խատանքի  ը նդհանո ւ ր  ծավալ ը  104 է ջ   է , այ ն  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  25 

նկար  և  գրականո ւ թյ ան  ցանկ ՝  141 հ ղո ւ մ ո վ ։  

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ 

Ներածու թյ ու նու մ բ ե ր ված  է  ատե նախո ս ո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  

նկարագի ր ը : 

Առաջին գլ ուխը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  գրականո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծական  

ակնար կ ՝ բաց  համակար գի  քվանտայ ի ն  դի նամի կայ ի , դի ս իպաց իայ ի  

հաշ վառ մամբ  Քե ռ ի  անհար մո նի կ  օ ս ց ի լ յ ատո ր ո ւ մ  ի մպո ւ լ ս ո ւ մ  

ֆոտո ննե ր ի  քանակ ի  հավանականո ւ թյ ան , ի նչ պե ս  նաև  Քե ռ ի  

բ ջ ի ջ նե ր ի  կ ո մբ ի նաց ված  համակար գի  խճ ճ ված  (միաձ ո ւ յ լ ) 

վի ճ ակ նե ր ի  մաս ի ն , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ձ ևակ ե րպվե լ  ե ն  

ատենախո ս ո ւ թյ ան  նպատակն  ո ւ  խնդի ր նե ր ը ։  

 Երկրորդ գլ ուխը  նվի ր ված  է  Քե ռ ի  անհար մո նի կ  օ ս ց ի լ յ ատո ր ի  

վի ճ ակ նե ր ը  կառավար ո ղ  ի մպո ւ լ ս նե ր ի  հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

փո ւ լ ի  շ ե ղման  ազդե ց ո ւ թյ ան  հ ետազոտմանը  Ֆո կ ի  տարբ ե ր  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա։  

§ 2.1-ո ւ մ  արված  է  միաֆոտո ն , ե ր կ ֆոտո ն  և  ե ռաֆոտո ն  ի մպո ւ լ ս նե ր ի  

համար  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  թվայ ի ն  հաշ վար կ  փո ւ լ ի  0,  ,  և   

անկ յ ո ւ նո վ  շ ե ղո ւ մնե ր ի  դեպքո ւ մ , ո ր ո նց  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  

բ ե ր ված  ե ն   նկ  1-9 ո ւ մ  ։  

Քե ռ ի  ո չ  գծայ ի ն  ռ ե զո նատո ր ը  ի մպո ւ լ սայ ի ն  ռ ե ժի մո ւ մ  

ի մպո ւ լ ս ի  փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղմամբ  և  պտտվող  ալ իքի  մոտավո ր ո ւ թյ ամբ  

նե ր կայ աց վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  համի լ տո ն յ անով ՝                         

   
2 2

0 /2 2 * ( 1)

1

( )   (1)

n
t t i T i i

i

H a a a a a a e e
 

     



      
ո րտե ղ  Ω-ն  արտաքի ն  դաշ տի  լ այ նո ւ յ թի ն  համե մատական  կապի  

հաստատո ւ նն  է ,  a -ը  և  a -ն  համապատասխանաբար  ծ նման  և  

ո չ նչ աց ման  օ պե րատո ր նե ր ն  ե ն , Δ-ն  ապալ ար քն  է  ը նկ նո ղ  դաշ տի  

հաճ ախո ւ թյ ան  և  օ ս ց ի լ յ ատո ր ի  ս եփական  հաճ ախո ւ թյ ան  մի ջ և , χ -ն  

ո չ  գծայ ի նո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ն  է , φ -ն  ի մպո ւ լ ս ի  փո ւ լ այ ի ն  

շ ե ղո ւ մը , n-ը  ի մպո ւ լ ս նե ր ի  քանակ ը , τ-ն  ե ր կ ո ւ  հաջ ո ր դական  
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ի մպո ւ լ ս նե ր ի  մի ջ և  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը , T -ն  ի մպո ւ լ ս ի  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նը , 0t -ն  ժամանակ ի  ս կ զբ նական  պահ ը ։  

Հ աշ վար կ ի  համար  օ գտագո ր ծ ե լ  ե նք  Լ ի նդբ լ ադի  

հավասար ո ւ մը  

† † †

1,2

1 1
,   (2)

2 2
i i ii i i

i

d
H L L L L L L

dt


   



 
        

 
   

ո րտե ղ  1  ( 1)L N a   և  
2L N a  կ ո չ վո ւ մ  ե ն  Լ ի նդբ լ ադի  

օպե րատո ր նե ր , γ-ն  մար ման  գո ր ծակ ի ց ն  է , ի ս կ  N-ը  արտաքի ն  

թե ր մո ստատո ւ մ  ֆոտո ննե ր ի  թի վն  է , ո ր ը  շ ատ փոքր  է  լ ի նո ւ մ , քանի  

ո ր   բ ո լ ո ր  ռ եալ ի զաց վո ղ  համակար գե ր ո ւ մ  ջ ե ր մաստի ճ անը  շ ատ 

փոքր  է : 

Միաֆոտո նայ ի ն  ռ ե ժի մի  համար  պարամետե ր նե ր ն  ը նտր ված  

ե ն  հ ետև յ ալ  կ ե րպ՝  15   , ը նկ նո ղ  դաշ տի  ամպլ իտո ւ դը  6  , 

1τ 5.5  , 10.4T   , ե ր կ ֆոտո նայ ի նի  համար ՝   30   , ը նկ նո ղ  դաշ տի  

ամպլ իտո ւ դ ը  12  , 1τ 5.5  , 10.4T   , ի ս կ  Ֆո կ ի  ե ռաֆոտո նայ ի ն  

վի ճ ակ  ստանալ ո ւ  համար  ՝  22    , ը նկ նո ղ  դաշ տի  ամպլ իտո ւ դ ը  

12  , 1τ 5.5  , 10.4T   , հաշ վար կ նե ր ն  ի րականաց նե լ ի ս  մար ման  

գո ր ծակ ի ց ը ՝ 1   : 

   

        Նկ ․1   ,                            Նկ ․ 2.     
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Նկ ․ 3․ ,  

 

 Ֆոտո նայ ի ն  շ ր ջ ափակ ման  աշ խատանքայ ի ն  ռ ե ժի մնե ր ն  

ստանալ ո ւ  համար  պետք  է  ը նտր ե նք  պարամետր ե ր ն  այ նպե ս , ո ր  

կատար ե նք  |0>->|n> անց ո ւ մ ,  այ ս ի նքն , ե թե  ո ւ զո ւ մ  ե նք  դիտվի  k 

ֆոտո նայ ի ն  շ ր ջ ափակ ո ւ մ  անհ րաժե շ տ է    անց ո ւ մ  կատար ե լ , 

ո րտե ղ 0,1,2,3, k  : Հ աշ վի  առնե լ ո վ , ո ր 0 0 ( 1)kE E h k h k     , ի ս կ  

ռ ե զո նանսայ ի ն  հաճ ախո ւ թյ ո ւ նը  0k kk E  , կար ո ղ  ե նք  ստանալ  

0 ( 1)k k      ։  

  
         Նկ ․4 A  B․ ,                        Նկ ․5 A  B․    
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Նկ ․6 A , B․  

Միաֆոտո նայ ի ն  անց ման  համար  1k  , ի ս կ  ռ ե զո նանսայ ի ն  

հաճ ախո ւ թյ ո ւ նը 1 0  :  

Եր կ ֆոտո նայ ի ն  անց ման  համար   2k   և  20 02 2E    , 2 0    , ի ս կ  

ե ռաֆոտո նայ ի ն  շ ր ջ ափակ ո ւ մ  ստանալ ո ւ  համար ՝ 3k  , 

30 03 6E    , 3 0 2    : 

 

                                  

          Նկ ․ 7.   ,                   Նկ ․8. ,  
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Նկ ․9․    

Թվայ ի ն  հաշ վար կ նե ր ի ց  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

համե մատո ւ մի ց  բխո ւ մ  է , ո ր  փո ւ լ ի  շ ե ղման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

ի մպո ւ լ ս ո ւ մ  ֆոտո ն  գտնվե լ ո ւ  հավանականո ւ թյ ան  վրա է ական  է  և  

կար ո ղ  է  օ գտագո ր ծ վե լ  ո րպե ս  կառավար ման  պարամետր ։  

§ 2.2–ո ւ մ  դիտար կ ված  ե ն  Քե ռ ի  ե ր կ ո ւ  բ ջ ի ջ նե ր ի  կ ո մբ ի նաց ված  

համակար գի  խճ ճ ված  վի ճ ակ նե ր ի  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

բաշ խո ւ մնե ր ը  ը ստ 

   

 

                                                                       (3) 

հավասար ման : Որտե ղ  g-ն  Ջե յ մս -Քամի նգ ի  կապի  հաստատո ւ նը , f(t)-ն  

նկարագր ո ւ մ  է  ի մպո ւ լ ս նե ր ի  հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ո ւ մ  τ-ն  

ե ր կ ո ւ  հաջ ո ր դական  ի մպո ւ լ ս նե ր ի  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նն  է , ի ս կ  T-ն  

ի մպո ւ լ ս ի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը ,  

      

 Բո զե ի  ծ նման  և  ո չ նչ աց ման  օպե րատո ր նե ր ն  ե ն , ո ր ո նք  կապված  

ե ն  ռ ե զո նատո ր նե ր ի  հ ետ, n-ը  ի մպո ւ լ ս նե ր ի  քանակ ն  է ,  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ռ ե զոնատո ր ո ւ մ  ո չ  գծայ նո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց նե րն  

ե ն , ,   գր գռ ո ղ  դաշ տի  մի ջ ի ն  

հաճ ախականո ւ թյ ան  և  յ ո ւ ր աքանչ յ ո ւ ր  օ ս ց ի լ յ ատո ր ի  

հաճ ախականո ւ թյ ան  մի ջ և  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ ն ե ց ո ղ  շ ե ղո ւ մնե ր ն  ե ն ։   
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Թվայ ի ն  հաշ վար նե ր ն  արված  ե ն  պարամետր ե ր ի  ՝  , , 

,  արժե քնե ր ի  համար , ո րտե ղ  γ-ն  մար ման  գո ր ծակ ի ց ն  է ,: 

Հ աշ վար կ նե ր ի ց  ստաց վե լ  ե ն   ստաց վե լ  ե ն  |00> (Նկ ․ 10), |01> (Նկ ․ 11), 

|10>,  (Նկ ․ 12)  |11> (Նկ ․ 13)   վի ճ ակ նե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը :      

           

            Նկ ․ 10                                                Նկ ․ 11 

          

              Նկ ․ 12                                                 Նկ . 13 

Թվայ ի ն  մե թո դնե ր ո վ  հաշ վված  է  նաև  համակար գի  խճ ճ ված ո ւ թյ ան  

աստի ճ անը ։  

 Բե ր ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  բխո ւ մ  է , ո ր  Քե ռ ի  ե ր կ ո ւ  

կապակ ց ված   ո չ  գծայ ի ն  ռ ե զո նատո ր նե ր ի  համար  հ նարավո ր  է  

ստանալ  հ ետև յ ալ  վի ճ ակ նե ր ը ՝  00 , 10 , 01  և  11  քանի  ո ր  ո չ  

գծայ ի ն  ռ ե զո նատո ր նե ր ի  մի ջ և  խճ ճ ված ո ւ թյ ան  փոփոխականի  

արժե քը  բավարար ո ւ մ  է  քվանտայ ի ն  խճ ճ ված ո ւ թյ ան  պայ մանի ն ։  
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§ 2.3 –ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նի ց  արված  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 

1. Դիտրակ ված  է  ի մպո ւ լ ս ի  փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղման  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  Ֆո կ ի  վի ճ ակ նե ր ի  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա՝  

հաշ վի  առ նե լ ո վ  դի ս իպաց իան։  Պար զվե լ  է , ո ր  կառավար ման  

ազդանշ անի  ի մպո ւ լ ս նե ր ի  հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  փո ւ լ ե ր ի  

հարաբ ե րական  շ ե ղման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  Ֆո կ ի  վի ճ ակ նե ր ի  

հավանականո ւ թյ ան  վրա բավական  է , ո րպե ս զի  փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղո ւ մը  

ևս  համար վի  քվանտայ ի ն  ի նֆո ր մատի կայ ո ւ մ  և  

համակար գի չ նե ր ո ւ մ  կառավար ման  մի ջ ո ց ։  

2. Հ ետազոտված  է  քվանտայ ի ն  խճ ճ ված ո ւ թյ ո ւ նը  Քե ռ ի  ե ր կ ո ւ  

կապցած   ո չ  գծայ ի ն  ռ ե զո նատո ր նե ր ի  համար , հաշ վար կ վե լ  է  

00 , 10 , 01  և  11   վի ճ ակ նե ր ի  հավանականո ւ թյ ո ւ նը , ց ո ւ յ ց  է  

տրվե լ , ո ր  ե ր կ ո ւ  Քե ռ ի  ո չ  գծայ ի ն  ռ ե զո նատո ր նե ր ի  մի ջ և  

խճ ճ ված ո ւ թյ ան  փոփոխականի  ար ժե քը  բավարար ո ւ մ  է  քվանտայ ի ն  

խճ ճ ված ո ւ թյ ան  պայ մանի ն ։  

Երրորդ գլ խու մ քննար կ ված  ե ն  

քվազի հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խո ւ մնե ր ը  փո ւ լ այ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  ե ր կ ր ո ր դ  գ լ խո ւ մ  դիտար կ ված  դեպքե ր ի  համար : 

§ 3.1 Հ աշ վված  ե ն  Վի գնե ր ի  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  վրա ի մպո ւ լ ս նե ր ի  

հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  ե ր կ ո ւ  ի մպո ւ լ ս նե ր ի  մի ջ և  փո ւ լ ի  0, ,  և  

 անկ յ ո ւ նո վ  շ ե ղո ւ մնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը : Հ ամե մատո ւ մի ց  

բխո ւ մ  է , ո ր   փո ւ լ ի  շ ե ղման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  դր ս ևո ր վո ւ մ  է  

ի նչ պե ս  քվազի հավանականո ւ թյ ան  բաշ խման  լ այ նո ւ յ թի  վրա, ո ր ի  

հարաբ ե րական  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  71%, 33 % և  26 % 

համապատասխաբար  միաֆոտո նայ ի ն , ե ր կ ֆոտո նայ ի ն  և  

ե ռաֆոտո նայ ի ն  վի ճ ակ նե ր ի  համար , այ նպե ս  է լ  Վի գնե ր ի  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  տարածական  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  վրա՝  պտտե լ ո վ  նրան  

փո ւ լ ի  շ ե ղման  անկ յ ո ւ նի ց  կախված  (նկ ․ 14, Նկ ․ 15, Նկ  16)։  
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Նկ . 14 Իմպո ւ լ ս ի  փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  Ֆո կ ի  

միաֆոտո նայ ի ն  վի ճ ակ ի  վրա։  

 

Նկ ․ 15 Իմպո ւ լ ս ի  փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  Ֆո կ ի  

ե ր կ ֆոտո նայ ի ն  վի ճ ակ ի  վրա 

 

 

Նկ ․ 16 Իմպո ւ լ ս ի  փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  Ֆո կ ի  

ե ռաֆոտո նայ ի ն  վի ճ ակ ի  վրա։  

§ 3.2–ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նի ց  արված  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 
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1. Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  Քե ռ ի  օ պտի կական  ռ ե զո նատո ր նե ր ի  

համար  Վի գնե ր ի  ֆո ւ նկ ց իայ ի  վրա ի մպո ւ լ ս ի  փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղման  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը ։  Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  ի մպո ւ լ ս ի  փո ւ լ այ ի ն  

շ ե ղո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  Վի գնե ր ի  ֆո ւ նկ ց իայ ի  ձ և ի , չ ափի  և  

կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  փոփոխո ւ թյ անը ։  

2. Դիտար կ վե լ  է  ե ր կ ո ւ  կ ո մբ ի նաց ված  Քե ռ ի  ք յ ո ւ բ ի թե ր ի  

համակար գի  Վի գնե ր ի  ֆո ւ նկ ց իան  և  նրա վրա ի մպո ւ լ ս ի  փո ւ լ այ ի ն  

շ ե ղման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը ։  Պար զվե լ  է , ո ր  Քե ռ ի  կ ո մբ ի նաց ված 

ե ր կ ո ւ  քո ւ բ ի թե ր ի  համակար գե ր ո ւ մ  ո չ  դասականո ւ թյ ո ւ նը  և  

քվանտայ ի ն  կ ո ր ե լ աց իան  ի սպառ  բացակայ ո ւ մ  ե ն  π⁄2 և  π⁄4 

փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղո ւ մնե ի  դեպքո ւ մ , ի ս կ  π⁄8 անկ յ ան  դեպքո ւ մ  

հայ տնվո մ  ե ն ։  

Չորրորդ գլ խու մ դիտար կ ված  է  քվանտայ ի ն  ալ գո ր ի թմնե ր ի  

ի րականաց ո ւ մը  Քե ռ ի  ո չ  գծայ ի ն  դի ս իպատիվ  ռ ե զո նատո ր ի  

մի ջ ո ց ո վ ։  

§ 4.1  Հ ետազոտված  է  Քե ռ ի  օպտի կական  ռ ե զո նատո ր ը  և  պար զվե լ  է , 

ո ր  նրա  մի ջ ո ց ո վ  հ նարավո ր  է  քվանտայ ի ն  սխե մանե ր ո ւ մ  

ի րականաց նե լ  <<քվանտայ ի ն  հակադար ձ  կապը >> և  նրա մի ջ ո ց ո վ  

արհ ե ստական  ի նտե լ ե կտի  ստաց ման  համար  կար ևո ր  .  <<ց ի կ լ ի  

համար ի  շ ե ղման>> կատար ո ւ մը ։   Դրա հ ետ մե կտե ղ  կ ր կ նման  ց ի կ լ ի  

ցանկացած  n  (n+1)  անց ման  համար  անհ րաժե շ տ է  7 կառավավր ո ղ  

ազդանշ ան : 

§ 4.2 Ու ս ո ւ մնաս ի ր ված  է  քվանտայ ի ն  տրամաբանո ւ թյ ան  

հանրահաշ վի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի րականաց ո ւ մը  կապված  

կ ո մբ ի նաց ված  Քե ռ ի  քո ւ բ ի թե ր ի  պայ մանական  դի նամի կայ ի  

մի ո ց ո վ ։  Թվայ ի ն  մեթո դնե ր ո վ  համապատասխան  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  գտնված  ե ն  կառավար վո ղ  ազդանշ անի  

ժամանակայ ի ն  բ նո ւ թագր ե ր ը ։   
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Եզրակացու թյ ու ն 

Աշ խատանքո ւ մ  դիտար կ ված  է  ի մպո ւ լ ս ի  փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղման  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  Ֆո կ ի  միաֆոտո նայ ի ն , ե ր կ ֆոտո նայ ի ն  և  

ե ռաֆոտո նայ ի ն  վի ճ ակ նե ր ի  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա՝  

հաշ վի  առ նե լ ո վ  դի ս իպաց իան : Աշ խատանքի  ե զ րակաց ո ւ թյ ան  մե ջ  

բ ե ր ե նք  հ ետև յ ալ  հ ի մնական  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքե ր ը ․ 

1. Դիտար կ ված  է  ի մպո ւ լ ս ի  փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղման  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ֆո կ ի  միաֆոտո նայ ի ն , ե ր կ ֆոտո նայ ի ն  և  

ե ռաֆոտո նայ ի ն  վի ճ ակ նե ր ի  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա՝  

հաշ վի  առնե լ ո վ  դի ս իպաց իան : Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  

կառավար ման  ազդանշ անի  ի մպո ւ լ ս նե ր ի  

հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  փո ւ լ ե ր ի  հարաբ ե րական  շ ե ղման  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  Ֆո կ ի  վի ճ ակ նե ր ի  հավանականո ւ թյ ան  վրա 

բավական  է , ո րպե ս զի  փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղո ւ մը  ևս  համար վի  

քվանտայ ի ն  ի նֆո ր մատի կայ ո ւ մ  և  համակար գի չ նե ր ո ւ մ  

կառավար ման  մի ջ ո ց :  

2. Ու ս ո ւ մնաս ի ր ված  է  քվանտայ ի ն  խճ ճ ված ո ւ թյ ո ւ նը  Քե ռ ի  

ե ր կ ո ւ  կապակ ց ված   ո չ  գծայ ի ն  ռ ե զո նատո ր նե ր ի  համար , 

ապաց ո ւ ց վե լ  է , ո ր  ե ր կ ո ւ  Քե ռ ի  ո չ  գծայ ի ն  ռ ե զո նատո ր նե ր ի  

մի ջ և  խճ ճ ված ո ւ թյ ան  փոփոխականի  ար ժե քը  բավարար ո ւ մ  է  

քվանտայ ի ն  խճ ճ ված ո ւ թյ ան  պայ մանի ն ։  Ինչ պե ս  նաև  

հաշ վար կ վե լ  է  00 , 10 , 01  և  11  վի ճ ակ նե ր ի  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը ։  

3. Հ ետազոտված  է  Քե ռ ի  օպտի կական  ռ ե զո նատո ր ի  համար  

Վի գնե ր ի  Ֆո ւ նկ ց իայ ի  վրա ի մպո ւ լ ս ի  փո ւ լ այ ի ն  շ ե ղման  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը : Պար զվե լ  է , ո ր  ի մպո ւ լ ս ի  փո ւ լ այ ի ն  

շ ե ղման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  է ական  է , քանի  ո ր  հարաբ ե րական  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  71%, 33 % և  26 % 
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համապատասխաբար  միաֆոտո նայ ի ն , ե ր կ ֆոտո նայ ի ն  և  

ե ռաֆոտո նայ ի ն  վի ճ ակ նե ր ի  համար : 

4. Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  քվանտայ ի ն  ռ ե կ ո ւ ր ս ի վ  

ալ գո ր ի թմնե ր ի  ի րականաց ո ւ մ  Քե ռ ի  է ֆե կտո վ ՝  հաշ վի  

առնե լ ո վ  դի ս իպաց իան , ստաց վե լ  է , ո ր  Քե ռ ի  օպտի կական  

ռ ե զո նատո ր ի  մի ջ ո ց ո վ  հ նարավո ր  է  քվանտայ ի ն  

սխե մանե ր ո ւ մ  ի րականաց ո ւ մը  <<քվանտայ ի ն  հակադար ձ  

կապը >> և  նրա մի ջ ո ց ո վ  արհ ե ստե կան  ի նտե լ ե կտի  ստաց ման  

համար  կար ևո ր   <<ց ի կ լ ի  համար ի  շ ե ղման>> կատար ո ւ մը ։  

5. Քննար կ վե լ  է   քվանտայ ի ն  տրամաբանո ւ թյ ան  հանրահաշ վի  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի րականաց ո ւ մը  կապված  

կ ո մբ ի նաց ված  Քե ռ ի  քո ւ բ ի թե ր ի  պայ մանական  դի նամի կայ ի  

մի ո ց ո վ ։  Թվայ ի ն  մե թո դնե ր ո վ  գտնված  ե ն  կառավար վո ղ  
ազդանշ անի  ժամանակայ ի ն  բ նո ւ թագր ե ր ը  Ադամար ի  և  

կառավար վո ղ  ժխտման  համար : 

 

 

 

 

 

 

 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ФОТОННЫХ НЕЛИНЕЙНЫХ ДИССИПАТИВНЫХ 

СИСТЕМ 

 

АННОТАЦИЯ 
Применение квантовых систем индуцировало качественный прогресс во 

всех облостях информатики: телепортации, телекоммуникации, криптографии, 

компьютерной науки,  вычислений и моделирования.  

Квантовая информатика позволяет получить сильный (на уровне 

человеческого мозга) искусственный интеллект. В классическом случае 

формирование знаний и мышления осуществляется посредством систем с 

внутренней обратной связью, на основе теорем Колмогорова-Арнольда и 

Гехт-Нильсена. Это дает возможность получить не очень сильный интеллект, 

ибо эффективность обработки информации уступает квантовой. 

Поскольку знание состояния квантовой системы не возможно без 

изменения самой информации системы, то в системе не может существовать 

внутренняя обратная связь в классическом смысле. Эта трудность обойдена 

созданием “квантовой обратной связи”, основное средство которого является 
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оператором сдвига номера цикла, и алгоритм построения вместе с изучением 

его физической системы являются актуальным и важным вопросом. 

Важнейшая компонента квантовой информатики, это ее реалистичность, 

основанная на таких явлениях, как диссипация и дефазировка, изучение 

которых производится в рамках динамике открытых систем. Цель данной 

работы изучить возможность нового управления кубитов Керра в 

представлении Фока при диссипации и его применение для построения 

квантового алгоритма. В работе наблюдается эффект воздействия фазового 

сдвига импульса на однофотонную, двухфотонную и трехфотонную 

вероятность состояний Фока, с учетем диссипации на зеркалах резонатора. 

 Было показано, что эффект относительных сдвиг фаз в 

последовательности управлющих импульсах достаточен, чтобы сдвиг фазы 

тоже считался методом управления в квантовой информатике и в 

компьютерах. Изучено квантовое перепутывание для двух связанных 

нелинейных резонаторов Керра, и доказано, что значение перепутанности 

между двумя связанными нелинейными резонаторами удовлетворяет условию 

квантовой запутанности. Также вычислили вероятность  00 , 10 , 01  и 

11 состояний.  

Изучен эффект фазового сдвига импульса на функцию Вигнера для 

оптического резонатора Керра. Было обнаружено, что эффект фазового 

сдвига импульса является существенным, - относительное изменение 

составляет 71%,33% и 21% соответственно для однофотонных, двухфотонных 

и трехфотонных состояний. Изучена реализация квантовых рекурсивных 

алгоритмов эффектом Керра, и с учетем диссипации, обнаружено, что с 

помощью оптического резонатора Керра возможна реализация в квантовых 

схемах “квантовой обратной связи”, и с помощью последнего исполнение  -  

«сдвига номера цикла», для получения искуственого интеллекта. 

Обсуждено осуществление действий алгебры квантовой логики через 

условную динамику связанных комбинированных кубитов Керра. Численным 

методом найдены временные характеристики для соответствующих 

управляющ их сигналов. 

Полученные в диссертации научные результаты могут быть 

использованы в оптических квантовых компьютерах, для создания сильного 

искусственного интеллекта, а также в областях криптографии и телепортации. 
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MODELLING OF PHOTON NONLINEAR DISSIPATIVE SYSTEMS 

 

SUMMARY 

The usage of quantum system induced qualitative progress in all 

branches of information science, informatics such as: telecommunications, 

teleportation, coding, computer science, computing, and modelling. 

Quantum information is also prospective for getting a powerful (equal 

to the level of human brain) artificial intelligence. In classical case, the 

formation of knowledge and intelligence are carried out by the system skilled 

in recurrent action and inner inverse relation and based on Kolmogorov-

Arnold’s and Hecht-Nielsen’s theories. 

It does not allow to get a powerful intelligence as the productivity of 

the exploitation of information gives way to that of quantum. Since the 

awareness of the state of quantum system is impossible without changing the 

state i.e the information of the system, so in quantum system the inner inverse 

relation cannot exist in classical sense. That difficulty has been overcome by 

the creation of << quantum inverse relation>>[8,9], whose  one of principal 

means is the operator of conventional shift of the number of cycle and whose 

algorithm’s creation and corresponding physical system’s examination is a 

modern and important  issue.  

 In this study the effect of pulse phase deviation of Fock one-photon, 

two-photon and three photon probable states, considering the dissipation, are 

observed. It has been shown that in controlled (managed) signal pulse 

permutations, the effect of relative phase deviation on Fock probable states is 

sufficient for phase deviation to be considered in quantum and computer 

sciences as a management tool.  
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Quantum entanglement has been studied in two nonlinear coupled 

Kerr resonators, it has been proved that the value of the entanglement 

variable in two coupled nonlinear Kerr resonators meets the condition of 

quantum entanglement.  It has been calculated the probable entangled 

states of 00 , 10 , 01  and 11 . The impact of pulse phase deviation is 

investigated for Kerr optical resonator based on the Wigner function (Wigner 

quasiprobability distribution). It is shown that the effect of pulse phase 

deviation is significant, since the relative changes are respectively 71%, 33% 

and 26% for one-photon, two-photon and three photon states. 

  The realization of quantum recursive algorithms by Kerr effect have 

been studied, considering dissipation, we found out that with the Kerr optical 

resonator it is possible in quantum schemes to realize “the quantum inverse 

communication” and through that obtaining the important  “the cycle number 

deviation” performance for artificial intelligence.  

 The implementation of operational quantum logic algebra, tunnel 

coupled combined through Kerr qubits conventional dynamics, has been 

discussed.. The temporal features (properties) of the controlled signal are 

found using numerical methods for both Hadamard and controlled denial. 

One of important central questions of quantum informatics is practicability 

conditioned by the phenomena of dissipation and dephasing whose 

examination requires considering the dynamics of open systems. The aim of 

this study is to find a new possibility of controlled Kerr qubit’s with the 

availability of dissipation, Fock’s notion and the construction of quantum 

algorithm with its usage. The scientific results received in current dissertation 

may be used for getting optical quantum computers and powerful artificial 

intelligence as well as in branches of quantum telecommunication and 

quantum coding. 

 


