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2.2. Խմբավորման աղյուսակների ձևավորումը 

Վերը նշվեց, որ բաշխման ընթացքում մեծ դերակատարություն ունեն 

խմբավորման աղյուսակները: Այդ աղյուսակներն են ապահովում  նոր մշակված մեթոդի 

բաշխման պարամետրերը (բաղադրամասերի քանակը և շեմի արժեքը): Աղյուսակի 

սխալ լինելը կնշանակի, որ կամ շեմից պակաս բաղադրամասերի միավորումով  

հնարավոր կլինի վերականգնել գաղտնի կամ էլ շեմի արժեքին 

հավասար քանակի բաղադրամասերի միավորումով չեն ստացվի անհրաժեշտ քանակի 

սյուներ, որից հետո կարող է սխալներ ուղղող կոդը վերականգնել պակասողները: 

Մեթոդի անխափան աշխատանքը ապահովելու համար անհրաժեշտ է նախապես 

ձևավորել և ստուգել այդ աղյուսակները: Նկարագրված  մեթոդից  պարզ է, որ 

աղյուսակի ձևավորումը կախված է մի քանի պարամետրերից. 

 սխալներ ուղղող կոդից, նրա երկարությունից և ուղղող հատկություններից – (m, 

k, dmin) 

 բաշխման բաղադրամասերի ընդհանուր քանակից - n 

 վերականգնման շեմից - t 

Ձևավորված աղյուսակները պետք է հաշվի առնեն  այս երեք պարամետրերը կամ այլ 

կերպ ասված բավարարեն դրանց:  

Օրինակ դիտարկենք (31, 21, 2) ԲՉՀ սխալներ ուղղող կոդի [46] համար 

կառուցված խմբավորման աղյուսակները (Bose–Chaudhuri–Hocquenghem code): 

Աղյուսակ 5-ը նախատեսված է այդ կոդով       շեմային բաշխում իրականացնելու 

համար: 
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Աղյուսակ 5: (31, 21, 2) ԲՉՀ կոդով (3, 4) շեմային կառուցվածք 

Մաս 

1 
23 12 19 13 28 29 31 17 15 9 7 10 14 6 4 5 2 25 8 3 1 

Մաս 

2 
17 22 26 10 20 24 30 4 6 9 1 16 2 18 8 7 3 25 5 28 13 

Մաս 

3 
27 29 13 23 8 3 1 17 6 25 5 14 4 19 20 10 9 26 2 7 31 

Մաս 

4 
2 7 5 10 30 18 16 4 12 9 6 14 15 1 17 3 22 24 26 27 8 

 

Աղյուսակ 6-ով և 7-ով կարելի է կատարել համապատասխանաբար       և 

      շեմային բաշխումներ: 

Աղյուսակ 6: (31, 21, 2) ԲՉՀ կոդով       շեմային կառուցվածք 

Մաս 

1 
28 20 5 10 8 25 1 14 6 9 12 13 4 15 17 7 23 3 2 29 31 

Մաս 

2 
21 7 17 26 19 3 24 4 6 9 12 16 5 18 8 2 1 25 10 29 30 

Մաս 

3 
19 25 5 10 8 13 1 27 30 31 3 14 17 2 20 23 7 26 4 6 9 

Մաս 

4 
16 15 24 28 31 3 18 4 6 27 12 7 2 1 22 23 5 9 10 30 8 

Մաս 

5 
14 22 5 10 8 19 1 24 30 9 12 2 15 16 18 3 21 7 2 25 6 

 

Աղյուսակ 7: (31, 21, 2) ԲՉՀ կոդով       շեմային կառուցվածք 

Մաս 

1 
17 23 14 18 13 3 19 26 16 9 12 8 5 15 6 2 10 1 7 4 29 

Մաս 

2 
25 15 5 10 23 17 1 4 22 9 12 13 7 16 3 18 6 8 2 28 30 

Մաս 

3 
15 7 21 17 8 3 27 19 6 23 13 2 16 10 18 4 5 9 24 25 1 

Մաս 

4 
18 14 16 10 26 21 1 4 15 9 11 13 7 6 5 17 2 3 23 8 28 

Մաս 

5 
27 29 30 10 8 3 1 4 6 9 11 13 14 15 16 17 22 24 2 7 5 

 

Աղյուսակ  8-11-ում ներկայացված են (12,8,2) Ռիդ-Սոլոմոնի սխալներ ուղղող 

կոդի համար ձևավորված որոշ շեմային կառուցվածքների խմբավորման աղյուսակները: 
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Աղյուսակ 8: (12,8,2) Ռիդ-Սոլոմոնի կոդով       շեմային կառուցվածք 

Մաս 1 8 1 10 1 9 4 7 6 

Մաս 2 4 8 11 1 12 2 6 7 

Մաս 3 6 11 1 9 2 10 4 12 

Մաս 4 7 4 11 6 12 8 10 9 

 

Աղյուսակ 9: (12,8,2) Ռիդ-Սոլոմոնի կոդով       շեմային կառուցվածք 

Մաս 1 7 1 10 4 9 2 6 8 

Մաս 2 8 2 11 1 12 7 6 4 

Մաս 3 12 1 9 4 2 11 10 8 

Մաս 4 11 6 8 1 12 7 9 10 

Մաս 5 9 2 12 4 11 7 6 10 

 

Աղյուսակ 10: (12,8,2) Ռիդ-Սոլոմոնի կոդով       շեմային կառուցվածք 

Մաս 1 8 1 10 1 9 4 7 6 

Մաս 2 4 8 11 1 9 2 6 7 

Մաս 3 6 8 1 7 2 10 4 12 

Մաս 4 7 4 11 6 12 8 2 1 

 

Աղյուսակ 11: (12,8,2) Ռիդ-Սոլոմոնի կոդով       շեմային կառուցվածք 

Մաս 1 7 1 10 4 9 2 6 8 

Մաս 2 9 2 11 1 10 7 6 4 

Մաս 3 12 1 9 4 22 7 10 6 

Մաս 4 11 2 8 1 12 4 6 10 

Մաս 5 4 2 12 1 11 7 8 10 
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Աղյուսակ 2-11-ը ուսումնասիրելով տեսնում ենք, որ նույն շեմային 

կառուցվածքների համար ունենք մի քանի աղյուսակ (տարբեր կոդերի համար) և 

տրամաբանական է, որ անհրաժեշտ է այդ աղյուսակները համեմատել ըստ 

արագագործության  և կատարել դասակարգում: Արագագործության տեսանկյունից  

ավելի նախընտրելի է ունենալ ամենարագ խմբավորման աղյուսակները, իսկ մյուս 

կրկնությունները (որոնք համեմատած ավելի դանդաղ են) պարզապես անտեսել: 

Սակայն մյուս կողմից, եթե արագագործությունը մի պահ դիտարկենք  երկրորդ դերում, 

ապա հակառակորդի աշխատանքը  կբարդանա, եթե միևնույն շեմային կառուցվածքի 

համար ունենանք տարբեր կոդեր և տարբեր աղյուսակներ: Այն դեպքում, երբ 

արագագործության խնդիրը շատ սուր չէ դրված, բաշխման ժամանակ կարելի է 

պատահականորեն ընտրել և օգտագործել այդ  շեմային կառուցվածքը ապահովող 

աղյուսակներից մեկը: Քանզի կոդի և աղյուսակի համարները գաղտնի են պահվում, 

ապա հակառակորդի խնդիրը էլ ավելի է բարդանում: Նա  առաջին հերթին պետք է 

հասկանա, թե որ աղյուսակն է ընտրվել բաշխման համար: Նույնիսկ այն դեպքերում երբ 

արագագործության նկատառումից ելնելով ընտրվել է ամենարագ բաշխում ապահովող 

աղյուսակը, այնուամենայնիվ հակառակորդի մոտ չկա վստահություն, որ կիրառվել է 

հենց այդ աղյուսակը և նա ստիպված է դիտարկել նաև մյուս աղյուսակները: Այս 

մոտեցման շնորհիվ ստանում ենք հետևյալ առավելությունները. 

 տվյալ շեմային կառուցվածքի համար ամենարագ բաշխումը, 

 հակառակորդի խնդրի բարդացում: 

Այդ ամենի համար, արդեն իսկ ձևավորված աղյուսակները համեմատվում են 

ըստ արագագործության, որի արդյունքում ստեղծվում է Նկ. 11-ում պատկերված 

զանգվածի նման զանգված: Բաշխման ծրագիրը ստանալով բաշխման պարամետրերը, 

առաջին հերթին դիտարկում է այս զանգվածը, որից հետո կախված առաջադրված 

խնդրից (արդյոք հարկավոր է ամենարագ բաշխումը, թե ոչ) ընտրում է, թե որ 

աղյուսակով է կատարվելու բաշխումը:  
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Նկ. 11. Խմբավորման աղյուսակների արագագործությունների զանգված 

 Այժմ դիտարկենք, թե ինչ եղանակով են ձևավորվում այդ բաշխման 

աղյուսակները: Պարզ է, որ այդ աղյուսակները  կարելի է կառուցել պարզապես 

տրամաբանությունից ելնելով, որոշակի հատարկումներ անելով և ստուգելով 

աղյուսակի համապատասխանությունը տվյալ շեմային կառուցվածքին: Մյուս կողմից 

հաշվի առնելով, որ մշակված ալգորիթմը ճկուն է և հնարավորություն է տալիս 

ցանկացած պահի ավելացնել այլ սխալներ ուղղող կոդեր նույնպես, ապա ստացվում է, 

որ ամեն անգամ հարկավոր է երկար հատարկումներ կատարել և դուրս բերել տվյալ 

կոդի համար բաշխման աղյուսակներ: Երկար կոդաբառ ունեցող կոդերի դեպքում այդ 

գործընթացը շատ ժամանակատար կլինի:  

Ընդհանուր դեպքում, եթե ունենք (m, k, dmin) սխալներ ուղղող կոդ, ապա 

հնարավոր բաղադրամասերի քանակը կլինի` 
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Հատարկումը անհրաժեշտ է կատարել այդքան բաղադրամասերից` ստանալով 

այնպիսի բաղադրամասերի խումբ, որը կբավարարի տվյալ շեմային կառուցվածքին: 

Մյուս կողմից շատ ավելի տրամաբանական կլինի այդ աղյուսակների 

ձևավորման համար ունենալ ծրագրային լուծում, որը կլինի համընդհանուր և 

կկարողանա ավտոմատացված կարգով հաշվարկել և դուրս բերել խմբավորման 

աղյուսակներ տրված պարամետրերով կոդի համար` հաշվի առնելով անհրաժեշտ 

շեմային կառուցվածքի տվյալները (բաղադրամասերի քանակը և շեմի արժեքը): Այդ 

նպատակի համար մշակվել է  «Խմբավորման աղյուսակների ձևավորում» ծրագրային 

ապահովումը: Դիտարկենք այդ ծրագրի աշխատանքը: Նկ. 12-ում պատկերված է այդ 

ծրագրի ինտերֆեյսի տեսքը գործարկումից անմիջապես հետո:  

 

Նկ. 12. «Խմբավորման աղյուսակների ձևավորում» ծրագրի տեսքը գործարկումից հետո 
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Ստորև ներկայացված է յուրաքանչյուր դաշտի նկարագրությունը և 

գործառույթները. 

 Կոդի անվանումը – ներմուծվում է այն կոդի անվանումը, որի համար 

գեներացվում է աղյուսակը: Այս տվյալը կցվում է գեներացված աղյուսակներին և 

ունի ինֆորմացիոն բնույթ: 

 Հատվածի երկարությունը (m) – կոդավորվող  երկարությունը 

(մինչև կոդավորելը): 

 Կոդաբառի երկարությունը (k) – կոդաբառի երկարությունը: 

 Նվազագույն կոդ. հեռավորությունը (dmin) – կոդի նվազագույն հեռավորությունը 

(Հեմմինգի հեռավորություն): 

 Նվազագույն շեմի արժեքը – ձևավորվող աղյուսակը նվազագույնը ինչ շեմային 

բաշխման համար պետք է լինի: 

 Առավելագույն շեմի արժեքը – առավելագույնը ի՞ նչ շեմային բաշխման համար 

պետք է լինի 

 Բաղադրամասերի նվազագույն քանակը – բաղադրամասերի նվազագույն 

քանակը: 

 Բաղադրամասերի առավելագույն քանակը – բաղադրամասերի առավելագույն 

քանակը: 

 Խառնել սյուները – ձևավորվող աղյուսակում կատարել սյուների 

տեղափոխումներ («խառնել»), թե ոչ: 

 Կրկնություննր – թույլատրվում է միևնույն սյունը մեկից ավել անգամ 

օգտագործել տվյալ բաղադրամասում, թե ոչ: 

 Սկիզբ – գործարկել ծրագիրը: 

 Ընդհատել – ժամանակավոր ընդհատել ծրագրի աշխատանքը: 

 Ներբեռնել ֆայլից – ներբերնել ծրագրի կարգավորումները ֆայլից: 
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 Պահպանել ֆայլում – պահպանել ծրագրի կարգավորումները ֆայլում 

(հնարավորություն է ընձեռում պահպանել և հետո շարունկել աշխատանքը 

ընդհատված տեղից): 

 Զրոյացնել – նախատեսված է բոլոր դաշտերը նախնական տեսքի բերելու համար: 

Նկ. 13-ում պատկերված է ծրագրիի աշխատանքի օրինակ: Ինչպես երևում է, 

գեներացվում են աղյուսակներ (7, 4, 1) Հեմմինգի կոդի համար: Շեմային սահմանը 2-4, 

իսկ բաղադրամասերի քանակը 3-5 սահմանում: Թույլատրված է նաև սյուների 

տեղափոխությունը:  

 

Նկ. 13. «Խմբավորման աղյուսակների ձևավորում»  ծրագրի աշխատանքի օրինակ 

Նկ.14-ում պատկերված է ծրագրի որոշ ժամանակ աշխատանքի արդյունքում 

ստացված աղյուսակների նախնական տեսքը: 
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Նկ. 14. Հեմմինգի կոդի համար գեներացված աղյուսակներ 

Մշակված ծրագրի աշխատանքը հիմնված է որոշակի կոմբինատոր հնարքների և 

հատարկման վրա: Այլ կերպ ասած ծրագիրը, որպես մուտքային տվյալներ ընդունում է 

սխալներ ուղղող կոդի և բաշխման պարամետրերը և հատարկման եղանակով փորձում 

է ստանալ այդ պայմաններին բավարարող խմբավորման աղյուսակներ: Ինչպես և մյուս 

բաշխման ալգորիթմներում, այս ալգորիթմի համար անհրաժեշտ աղյուսակների 

գեներացումը կատարվում է հետևյալ սկզբունքով. որոշ քանակի բաղադրամասեր 

վերցվում են պատահականորեն, իսկ մյուսները հաշվարկվում դրանցից կախված, 

այնպես, որ բավարարվեն շեմային պայմանները: Հատարկման ընթացքում ստացված 

հերթական աղյուսակը հարկավոր է ստուգել որոշակի պայմանների բավարարում է, թե 

ոչ: Նրանից կարևորները թվարկված են ստորև. 

 ստացված աղյուսակում շեմից պակաս քանակի բաղադրամասերի ոչ մի 

համակցություն հնարավորություն չնձեռի ստանալ այնքան սյուն, որոնցով 

հնարավոր կլինի գաղտնիքի վերականգնում կատարել: 

 շեմի քանակով բաղադրամասերի բոլոր համակցություններով հնարավոր լինի 

ստանալ այնքան բաղադրամաս, որ սխալներ ուղղող կոդը ճշգրիտ վերականգնի 

պակասող սյուները: 
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Այս երկու գլխավոր պայմաններին պետք է բավարարի ձևավորված աղյուսակը: 

Եթե այն չի բավարարում այս պայմաններից առնվազն մեկին, ապա այդ աղյուսակը 

անտեսվում է և հատարկումը շարունակվում է:  

Այս գործընթացը բավականին ժամանակատար է և պարզ է, որ կոդաբառի 

երկարության, բաղադրամասերի և շեմի արժեքների մեծացմանը զուգահեռ այն ավելի է 

բարդանում: Սակայն այս գործողությունը չի մասնակցում բաշխման և վերականգնման 

ընթացքին: Այն կատարվում է մեկ անգամ, որից հետո ստացված աղյուսակները 

ներմուծվում են ալգորիթմի մեջ և կիրառվում բազմակի անգամներ: Գործընթացի 

հեշտացման համար կարելի է ստացված աղյուսակի հիման վրա ստանալ այլ աղյուսակ, 

դրանում ավելացնելով կամ պակասեցնելով բաղադրամաս: Օրինակ (3,5)-ից հնարավոր 

է (3,6)-ի ստացում: Դրա համար անհրաժեշտ է հատարկման եղանակով ավելացնել 

վեցերորդ բաղադրամասը և ստուգել աղյուսակը ըստ վերը նշված պայմանների: Նույն 

եղանակով հնարավոր է (3,5)-ից (3,4)-ի արագ ստացում: 

Հատկանշական է, որ այս տարբերակով կարելի է գեներացնել ոչ միայն շեմային 

մուտքի կառուցվածք ապահովող աղյուսակներ, այլ նաև շեմայինից տարբեր մուտքի 

կառուցվածքներ: Օրինակ հնարավոր է ստանալ բաղադրամասեր, որոնք կունենան 

ավելի մեծ կշիռ և վերականգնման համար կպահանջվի ավելի քիչ բաղադրամասեր: 

Օրինակ տնօրենի համար նախատեսված բաղադրամասը կարող է ունենալ երկու կշիռ, 

իսկ մյուս բաղադրամասերը մեկ: Այդպիսի աղյուսակներ կարելի է ձևավորել 

«Խմբավորման աղյուսակների ձևավորում» ծրագրի օգնությամբ` նախապես 

փոփոխության ենթարկվելով ծրագրում աղյուսակների ստուգման պայմանները: 

Աղյուսակների ձևավորման վերը նկարագրված մեթոդը հնարավորություն է 

տալիս ստանալ աղյուսակը կոնկրետ կոդի համար: Աղյուսակների ձևավորման մյուս 

տարբերակը կայանում է հետևյալում: Եթե առաջին տարբերակում կախված կոդի 

պարամետրերից ստացվում էր որոշակի շեմային կառուցվածք ապահովող աղյուսակ, 

ապա այս մեթոդի դեպքում գործողությունների տրամաբանությունը ճիշտ հակառակն է: 
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Այս մեթոդի ժամանակ, շեմային կառուցվածքից կախված ձևավորվում է աղյուսակ, որից 

հետո գտնվում է այն կոդի պարամետրերը, որին կբավարարի այդ աղյուսակը: Այս 

դեպքում աղյուսակի հիմքում ընկած են հավասարակշիռ կոդերը [20]: Ինչպես գիտենք, 

հավասարակշիռ են կոչվում այն կոդերը, որոնց բոլոր կոդաբառերի Հեմմինգի կշիռը 

նույնն է: Օրինակ        հավասարակշիռ կոդը, դա 5 երկարության այն երկուական 

բառերի համախումբն է, որոնցում մեկերի քանակը երեք է, իսկ զրոների քանակը երկու: 

Ընդհանուր դեպքում        հավասարակշիռ կոդում կոդաբառերի  քանակը 

որոշվում է (1)-ում տրված բանաձևով: 

  
  

  

         
  (1) 

Օրինակ,       -ի դեպքում ստացվում է  
  

     
    կոդաբառ: 

 Այժմ դիտարկենք մի օրինակ, որը հնարավորություն է տալիս հավասարակշիռ 

կոդի օգտագործմամբ ստանալ շեմային կառուցվածք: Դիցուք անհրաժեշտ է        

շեմային կառուցվածք (       ): Կառուցենք երեք կշռով հավասարակշիռ հինգ 

կարգանի կոդաբառերի աղյուսակը: Ըստ (1)-ի այդ կոդաբառերի քանակը   
    : 

Աղյուսակ 12-ում պատկերված է այդ կոդաբառերի համախումբը: 
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Աղյուսակ 12:        հավասարակշիռ կոդի կոդաբառերի աղյուսակ 

 1 2 3 4 5 

1) 1 1 1 0 0 

2) 1 1 0 1 0 

3) 1 1 0 0 1 

4) 1 0 1 1 0 

5) 1 0 1 0 1 

6) 1 0 0 1 1 

7) 0 1 1 1 0 

8) 0 1 1 0 1 

9) 0 1 0 1 1 

10) 0 0 1 1 1 

 

Այժմ, եթե բաշխման ալգորիթմում որպես բաղադրամասերի համարներ 

դիտարկենք աղյուսակ 12-ում տողերի համարները (1), 2), 3) և այլն), իսկ սյուների 

համարները որպես ձևավորվող բաղադրամասերի համարներ (որոնք տրվելու են 

կողմերին), ապա դժվար չէ նկատել, որ կամայական երեք սյան միավորումից ստացվում 

են տաս հատ սյուն, իսկ կամայական երկուսի միավորումից տասից պակաս: Եթե մի 

պահ պատկերացնենք, որ տաս սյունը բավարար է գաղտնիքի վերականգնման համար, 

ապա կարող ենք պնդել, որ նկարագրված աղյուսակը ապահովում է       շեմային 

կառուցվածք: Վերջնական ձևավորված աղյուսակը պատկերված է աղյուսակ 13-ում: 

Ինչպես տեսնում ենք, ըստ աղյուսակ 13-ի յուրաքանչյուր կողմ ստանում է ճիշտ վեց 

բաղադրամաս:  
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Աղյուսակ 13: (3,4) շեմային բաշխման աղյուսակ 

Մաս 1 1 2 3 4 5 6 

Մաս 2 1 2 3 7 8 9 

Մաս 3 1 4 5 7 8 10 

Մաս 4 2 4 6 7 9 10 

Մաս 5 3 5 6 8 9 10 

 

 Վերը նկարագրվածից կարող ենք եզրակացություն կատարել, որ այդ աղյուսակը 

կարող է բավարարել            տեսքի երկուական սխալներ ուղղող կոդի, որտեղ  -ն 

կոդի սխալներ ուղղելու քանակն է: Այսինքն, որպես մուտքային կլինի վեց 

բիթանոց հատված, որը կոդավորելուց հետո կդառնա      բիթ երկարությամբ 

կոդաբառ և կոդը կարող է ուղղել   քանակի սխալ: Աղյուսակ 13-ն էլ կլինի այդ կոդի 

համար       շեմային բաշխման աղյուսակը: Այսինքն կամայական երեք բաղադրամասի 

միավորումից կհավաքվի տաս բաղադրամաս, իսկ պակասող   հատ սյունը կուղղենք 

կոդի ապակոդավորման ալգորիթմի օգնությամբ:  

 Վերը նկարագրված մեթոդը ընդհանուր տեսքի բերելու համար ձևակերպենք 

հետևյալ թեորեմը: 

Թեորեմ 1: Եթե բաղադրամասերը (սյուները) բաշխված են   թվով կողմերի միջև և 

անհրաժեշտ է լուծել խնդիրը   շեմի դեպքում, ապա բաղադրամասերի քանակը 

հավասար կլինի            հավասարակշիռ կոդի կոդային համակցությունների 

թվին: Այսինքն` 

               
  

              
      

Բերենք մեկ օրինակ, որից հետո կապացուցենք թեորեմը:  

Օրինակ        : Կառուցենք հավասարակշիռ երկուական կոդ       : Աղյուսակ 14: 
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 Աղյուսակ 14:        հավասարակշիռ կոդի կոդաբառերի աղյուսակ 

 1 2 3 4 5 6 

1) 1 1 1 1 1 0 

2) 1 1 1 1 0 1 

3) 1 1 1 0 1 1 

4) 1 1 0 1 1 1 

5) 1 0 1 1 1 1 

6) 0 1 1 1 1 1 

 

 Ցանկացած երկու սյուների փոխհաջորդմամբ (միավորմամբ) ստացվում է 

գաղտնիքը: Այսինքն այս աղյուսակը ապահովում է       շեմային կառուցվածք և դժվար 

չէ նաև գտնել այն կոդը, որի դեպքում այդ աղյուսակը կլինի       շեմային բաշխում 

ապահովողը:  

Այժմ ներկայացնենք թեորեմի ապացույցը:       -ից դիտարկենք  -րդ սյունը և այն 

նշանակենք` r(i): Նրա կշիռը որոշվում է կոդում մեկերի քանակով  և նշանակենք այն 

      : Որոշենք      և      սյուների փոխհաջորդումների արդյունքը վեկտորի տեսքով: 

Վեկտորի չափը որոշվում է նրա բաղադրիչներով, որոնք ստացվել են      և      

վեկտորների բաղադրիչների փոխհաջորդումների դիզունկցիայի ճանապարհով: 

Հետևաբար   վեկտորների նկատմամբ կիրառենք փոխհաջորդում (դիզունկցիա-«v»)  

                                      

Դիտարկենք   երկարությամբ,   կշռով կոդերի ամբողջ աղյուսակը, որը նշանակել 

ենք       : Այս աղյուսակից ընտրենք կամայական  -րդ սյուն, այսինքն`      : Որոշենք 

դրա կշիռը: Հեշտ է նկատել, որ   -ի ցանկացած արժեքի դեպքում`  

                      
     (3) 
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Կամայական երկու սյուների ( -րդ և  -րդ) Փոխհաջորդումների կոդի կշիռը`  

                  
   

     
   

  (4) 

Կամայական   հատ սյուների (  -րդ,   -րդ,   -րդ…  -րդ) փոխհաջորդումների կոդի 

կշիռը,           դեպքում հետևյալն է`  

                                       
   

     
   

     
   

       
   

  (5) 

Եթե        , ապա բանաձևում գումարը հավասար է       –ում կոդերի քանակին, 

այսինքն`  

  
  

  

         
  (6) 

Իսկապես, (5) բանաձևում վերջին անդամը հավասար է մեկի: Եթե (5)-ում   

անդամների քանակը փոքր է      , ապա (5)-ի գումարը փոքր է          –ի 

արժեքից, որն էլ ապացուցում է թեորեմը, որովհետև եթե մասնակիցների քանակը փոքր 

է, քան       , ապա նրանք գաղտնի հաղորդագրությունը վերծանելու համար չեն 

ունենա բաղադրամասերի ամբողջական հավաքածուն:  

 Ընդհանրացնելով վերը նկարագրված մեթոդը, կարող ենք ասել, որ այս 

տարբերակով       աղյուսակի ձևավորման համար անհրաժեշտ է կառուցել       

     հավասարակշիռ կոդի կոդաբառերի աղյուսակը և այդ աղյուսակի հիման վրա 

ստանալ բաշխման աղյուսակը: Ստացված աղյուսակին բավարարող կոդը կունենա 

հետևյալ տեսքը`       , որտեղ` 
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 Այս տարբերակով աղյուսակների ձևավորումը շատ արագ է կատարվում: Այն 

ավելի նպատակահարմար է երկար կոդերի համար, քանզի կարճ կոդաբառերի դեպքում 

հատարկման եղանակով հնարավոր է արագ ստանալ շեմային կառուցվածքներին 

բավարարող աղյուսակները: 

 Այս մեթոդի հիման վրա մշակվել է ծրագիր, որը հնարավորություն է տալիս 

տրված       շեմային կառուցվածքի համար ստանալ բաշխման աղյուսակը և այն կոդի 

պարամետրերը, որին բավաարում է այդ աղյուսակը: «Խմբավորման աղյուսակների 

ձևավորում» ծրագրի երկրորդ հատվածը նախատեսված է այդ մեթոդով աղյուսակների 

ձևավորման համար: Նկ.15-ում պատկերված է այդ ծրագրի տեսքը գործարկումից հետո: 

Նկ.16-ում պատկերված է այդ ծրագրի աշխատանքի օրինակ ( (3,5) շեմային 

կառուցվածքի համար): 

 

Նկ. 15. Աղյուսակի և կոդի ձևավորման ծրագրի տեսքը 
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Նկ. 16. Աղյուսակի և կոդի ձևավորման ծրագրի աշխատանքի օրինակ 
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4.2. 
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4.3. 
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