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ՆԵՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆ 

Թեմայ ի  արդիականու թյ ու ն. քաղաքը  մար դո ւ  բ նակ ո ւ թյ ան  

յ ո ւ րահատո ւ կ  տեխնո գե ն  է կ ո համակար գ  է , ո ր ի  է կ ո լ ո գիական  

վի ճ ակ ը  հանդի սանո ւ մ  է  կար ևո ր  գո ր ծ ո ն ` անմի ջ ական  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե նալ ո վ  մար դո ւ  կ յ անքի  ո րակ ի  և  առ ո ղջ ո ւ թյ ան  

վրա: Մե ր  օ ր ե ր ո ւ մ  արագ  աճ ո ղ  ո ւ ր բանի զաց ի ո ն  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը , 

դրանո վ  պայ մանավո ր ված  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան , ավտոտրանսպո րտի  

աճ ը , ի նչ պե ս  նաև  քաղաքնե ր ի  սահ մաննե ր ո ւ մ  ը նթաց ո ղ  ի նտե նս ի վ  

շ ի նարար ո ւ թյ ո ւ նը , աղբավայ ր ե ր ի  տարած քնե ր ի  ը նդ լ այ նո ւ մը  հան -

գե ց նո ւ մ  ե ն  տարատե սակ  աղտոտի չ նե ր ո վ  քաղաքայ ի ն  տարած քնե ր ի  

աղտոտմանը : 20-ր դ  դար ի ց  ս կ սած  քաղաքայ ի ն  կայ ո ւ ն  աղտոտի չ նե ր ի ց  

հատկապե ս  առանձ նաց վո ւ մ  ե ն  ծանր  մետաղնե ր ը , ո ր ո նք  

հանդի սանո ւ մ  ե ն  խի ստ վտանգավո ր , տոքս ի կ  տար ր ե ր  մար դո ւ  

առ ո ղջ ո ւ թյ ան  և  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  համար : Նման  պայ մաննե ր ո ւ մ  է լ  

ավե լ ի  է  կար ևո ր վո ւ մ  քաղաք -է կ ո համակար գի  է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միա-

կան  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համալ ի ր  գնահատո ւ մը , ո ր ի  

հ ի մնական  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  ե ն  մի ջ ավայ ր ի  տար բ ե ր  բաղադր ի չ նե ր ի  

աղտոտման  բացահայ տո ւ մը  և  մակար դակ նե ր ի  գնահատո ւ մը , տեղական  

աղտոտման  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  բացահայ տո ւ մը , է կ ո լ ո գիապե ս  

դի ս կ ո մֆո րտ զո նանե ր ի  ո ւ ր վագծ ո ւ մը , է կ ո լ ո գիական  և  առ ո ղջ ական  

ռ ի ս կ ի  գնահատո ւ մը : 

 Նման  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տե սանկ յ ո ւ նի ց  հատկապե ս  

ո ւ շ ադր ո ւ թյ ան  ե ն  արժանի  այ ն  քաղաքնե ր ը , ո ր ո նք  բաց ի  մար դած ի ն  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նի ց  ե նթար կ վե լ  ե ն  նաև  բ նական  աղետնե ր ի  

ազդե ց ո ւ թյ անը : Այ դպի ս ի  քաղաքնե ր ի ց  է  Գյ ո ւ մր ի ն , ո ր ը  տեղա-

կայ ված  է  ս ե յ ս մի կ  ակտի վ  գոտո ւ մ : 1988թ.-ի  դե կտեմբ ե ր ի  7-ի ն  տեղի  

ո ւ նե ցած  աղետալ ի  ե կ րաշ ար ժի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  գր ե թե  ամբ ո ղջ ո վի ն  

ավե ր վե լ  է  քաղաքը : Եր կ րաշ ար ժի ց  հ ետո  վե րականգնման  և  

վե րակառ ո ւ ց ման  աշ խատանքնե ր ը  դե ռ ևս  չ ե ն  ավարտվե լ , և  նո ւ յ նի ս կ  

այ ս օ ր  քաղաքի  տարած քո ւ մ  առ կա ե ն  ե ր կ րաշ ար ժի  հ ետևանքնե ր ը ՝  

ամբ ո ղջ ո վի ն  և  մաս նակ ի  ավե ր ված  շ ի նո ւ թյ ո ւ ննե ր , բազմաթի վ  բաց  

աղբավայ ր ե ր : Քաղաքի  տարած քո ւ մ  առ կա ե ն  գր ո ւ նտայ ի ն  

ճ անապար հ նե ր , գո ր ծ ո ղ  տո ւ ֆի , կավի  և  ավազի  բացահանքե ր , 

կ ր ճ ատվե լ  ե ն  քաղաքի  կանաչ  տարած քնե ր ը : Մար դած ի ն  և  բ նական  գո ր -
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ծ ո ննե ր ի  նման  բար դ  համադր ո ւ թյ ո ւ նը  քաղաքի  տարած քո ւ մ  ստե ղծ ե լ  

է  յ ո ւ րահատո ւ կ  է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  ի րավի ճ ակ : 

Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տարած քո ւ մ  ո ΄չ  ե ր կ րաշ ար ժի ց  առաջ , ո ΄չ  հ ետո  

համալ ի ր  է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  չ ե ն  

ի րականաց վե լ , գնահատված  չ է  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  տար բ ե ր  

բաղադր ի չ նե ր ի  աղտոտման  մակար դակ նե ր ը  և  դրա հ ետ կապված  

առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ե ր ը : Նման  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

կար ո ղ  ե ն  հ ի մք  հանդի սանալ  քաղաքի  զար գաց ման  ռազմավար ո ւ թյ ան  

մշ ակ ման , տարած քայ ի ն  պլ անավո ր ման  և  կառավար ման , արդ յ ո ւ նավետ 

մո նի թո ր ի նգայ ի ն  դիտակայ աննե ր ի  տեղադր ման  պլ անի  և  

բ նապահպանական  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  մշ ակ ման  համար : 

Այ ստե ղի ց  բխո ւ մ  է  հանրապետո ւ թյ ան  ե ր կ ր ո ր դ  քաղաք  

Գյ ո ւ մր ի ո ւ մ  ի րականաց ված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդիականո ւ թյ ո ւ նը : 

Աշխատանքի  նպատակը  և խնդիրները . նպատակն  է  Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  

տարած քի  է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

բացահայ տմամբ ՝  օ դայ ի ն  ավազանի  և  հ ո ղածած կ ի  ծանր  մետաղնե ր ո վ  

աղտոտման  մակար դակ նե ր ի  գնահատո ւ մը , տարած քի  

է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  և  սանիտարահ ի գի ե նի կ  քարտե զագր ո ւ մ ը , 

աղտոտման  է կ ո լ ո գիական  և  առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ի  գնահատո ւ մը : 

Նպատակ ի ն  հաս նե լ ո ւ  համար  առաջ ադր վե լ  և  լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  

խնդիրները . 

 Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  օ դայ ի ն  ավազանո ւ մ  փո շ ո ւ  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  փո շ ո ւ  մակար դակ նե ր ի  գնահատո ւ մ  և  

քարտե զագր ո ւ մ : 

 Փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  և  փո շ ո ւ մ  պար ո ւ նակ վո ղ  ծանր  

մետաղնե ր ի  է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  ո ւ  սանիտարահ ի գի ե նի կ  

գնահատո ւ մ ՝  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  և  ֆիտո մո նի թո ր նե ր ի  

(այ լ ը նտրանքայ ի ն  մե թո դ ) կ ի րառ մամբ : 

 Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տարած քի  հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  պար ո ւ նա-

կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տարածաբաշ խման  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

բացահայ տո ւ մ , աղտոտման  է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  և  

սանիտարահ ի գի ե նի կ  գնահատո ւ մ : 
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 Քաղաքի  տարած քի  շ ր ջ անաց ո ւ մ ` ը ստ աղտոտման , է կ ո լ ո գիական , 

առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ի  տար բ ե ր  մակար դակ նե ր ի  և  բ նակ չ ո ւ թյ ան  

շ ր ջ անո ւ մ  ռ ի ս կ ի  խմբ ե ր ի  առանձ նաց ո ւ մ : 

Պաշտպանվող հիմնական դրու յ թները .  

1. Սար քավո ր ո ւ մայ ի ն  և  այ լ ը նտրանքայ ի ն  (ֆիտո մո նի թո ր նե ր ) 

հ ետազոտման  մե թո դնե ր ի  համադր ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  տվե ց  համալ ի ր  

գնահատե լ  Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  փո շ ո վ  աղտոտման  

մակար դակ նե ր ը , բաշ խման  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  բացա-

հայ տե լ ո վ  ո ր  փո շ ի ն  հանդի սանո ւ մ  է  Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  

մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  ակտո ւ ալ  աղտոտի չ :  

2. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  փո շ ո ւ  ծանր  մետաղնե ր ի  

է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական , սանիտարահ ի գի ե նի կ  և  առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ի  

գնահատո ւ մը  ց ո ւ յ ց  տվե ց , ո ր  ե ր կ րաքի միական  տե սանկ յ ո ւ նի ց  

խնդրահար ո ւ յ ց  ե ն  Cr, Pb-ը , սանիտարահ ի գի ե նի կ  տե սանկ յ ո ւ նի ց ՝  Pb-

ը , ի ս կ  առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ի  տե սանկ յ ո ւ նի ց ՝  Cr-ը :  

3. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ի  ծանր  մետաղնե ր ո վ  աղտոտման  

է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական , սանիտարահ ի գի ե նի կ , է կ ո լ ո գիական  և  

առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ի  գնահատո ւ մը  ց ո ւ յ ց  տվե ց , ո ր  ե ր կ րաքի միական  

տե սանկ յ ո ւ նի ց  խնդրահար ո ւ յ ց  ե ն  Cd, Pb, Zn-ը , սանիտարահ ի գի ե նի կ  

տե սանկ յ ո ւ նի ց ՝  Pb-ը , պոտենց իալ  է կ ո լ ո գիական  ռ ի ս կ ի  

տե սանկ յ ո ւ նի ց ` Cd, Pb-ը , ի ս կ  առ ողջ ական  ռ ի ս կ ի  տե սանկ յ ո ւ նի ց ՝  Cu 

և  Pb-ը  (ո չ  քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ ): 

4. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տարած քո ւ մ  ը ստ տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  և  հ ո ղե ր ո ւ մ  

ծանր  մետաղնե ր ի  գո ւ մարայ ի ն  աղտոտման  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  (ԱԳԳ , ԿՀ Ց) 

քաղաքի  տարած քը  բ նո ւ թագը ր վո ւ մ  է  աղտոտման  ցած ր  և  

թո ւ յ լ ատր ե լ ի  մակար դակ նե ր ո վ , սակայ ն  առանձ ի ն  լ ո կալ  կ ետայ ի ն  

դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ո վ  քաղաքի  տարած քո ւ մ  առ կա ե ն  ի նտե նս ի վ  բազմա-

տար ր  կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ՝  ՍԹԿ  գե րազանց ո ւ մնե ր ո վ : 

Աշխատանքի  գիտական նորու յ թը . 

1. Առաջ ի ն  անգամ  Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տարած քո ւ մ  ի րականաց վե լ  է  

հ ո ղե ր ի , մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  Էկ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  և  

սանիտարահ ի գի ե նի կ  գնահատո ւ մ  և  քարտե զագր ո ւ մ : 
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2. Առաջ ի ն  անգամ  Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տարած քի  մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  

աղտոտման  հ ետազոտո ւ թյ ան  համար  ծառ ե ր ի  տե ր ևնե ր ը  կ ի րառ վե լ  ե ն  

ո րպե ս  ֆիտո մո նի թո ր նե ր : 

3. Առաջ ի ն  անգամ  ի րականաց վե լ  է  Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տարած քի  

հ ո ղե ր ի  ծանր  մետաղնե ր ո վ  աղտոտման  պոտե նց իալ  է կ ո լ ո գիական  

ռ ի ս կ ի  գնահատո ւ մ : 

4. Առաջ ի ն  անգամ  ի րականաց վե լ  է  Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  մթնո լ ո րտայ ի ն  

փո շ ո ւ մ  և  հ ո ղո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի ց  առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ի  գնահատո ւ մ ` 

ե ր եխանե ր ի  և  մե ծահասակ նե ր ի  համար : 

Աշխատանքի  գործնական նշանակու թյ ու նը . հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  հ ի մք  հանդի սանալ . 

 ի րականաց նե լ ո ւ  մի ջ առար կայ ական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ` 

բ ժ շ կաէ կ ո լ ո գիական , կ ե նսաի նդի կաց ի ո ն , գե նետի կ  և  այ լ ն ` ո ւ ղղ -

ված  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  վի ճ ակ ի  և  ազգաբ նակ չ ո ւ թյ ան  առ ո ղ -

ջ ո ւ թյ ան  կապե ր ի  բացահայ տմանը , 

 մ շ ակ ե լ ո ւ  մո նի թո ր ի նգայ ի ն  դիտակ ետե ր ի  նե ր կայ աց ո ւ ց չ ական , 

արդ յ ո ւ նավետ և  ի նֆո ր մատի վ  ցանց , 

 ստե ղծ ե լ ո ւ  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կանաչ ապատման  գիտականո ր ե ն  

հ ի մնավո ր ված  նախագի ծ , 

 մ շ ակ ե լ ո ւ  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նվազմանն  ո ւ ղված  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր : 

 Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  հ ի մք  կ հանդի սանան  նաև  քաղաքի  տարած քայ ի ն  

պլ անավո ր ման  և  կառավար ման  համար : 

Աշխատանքի  փաստացի  նյ ու թը . Աշ խատանքն  ի րականաց վե լ  է  Հ Հ  ԳԱԱ 

Էկ ո լ ո գանո ո ս ֆե րայ ի ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ե նտր ո նո ւ մ : 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  մե ջ  նե րառ ված  ե ն  2013 թ.-ի ն  ի րականաց ված  

«Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  առանձ նահատ-

կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացահայ տո ւ մը » թե մատի կ  նախագծ ի  (13-1E220) 

տվյ ալ նե ր ը : Հ ե ղի նակ ը  մաս նակ ց ե լ  է  հ ո ղի , ջ ր ի , մթնո լ ո րտի  և  

տե ր ևնե ր ի  նմո ւ շ առ ման  պլ անավո ր ման , դաշ տայ ի ն  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն , նմո ւ շ նե ր ի  նախնական  մշ ակ ման  և  տար րա-

լ ո ւ ծ ման  նախապատրաստման , է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  տվյ ալ նե ր ի  

հ ե նքի  ստե ղծ ման , տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  և  ը նդհանրաց ման  և  

մաս նագիտաց ված  քարտե զնե ր ի  կազմման  աշ խատանքնե ր ի ն : 
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Փորձահավանու թյ ու նը . Հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

նե ր կայ աց վե լ  ե ն . 

 Մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վ  «Մթնո լ ո րտայ ի ն  փո շ ի » (Իտալ իա, 

Կաստե լ լ անետա Մար իա, 2014 թ.)՝  ստե նդայ ի ն  զե կ ո ւ յ ց , 

 Մի ջ ազգայ ի ն  գիտական  և  տեխնի կական  4-ր դ  գիտաժո ղո վ  «Ջր ե ր ի  

կառավար ման , շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  պահպանո ւ թյ ան , 

ճ արտարապետո ւ թյ ան  և  շ ի նարար ո ւ թյ ան  ժամանակակ ի ց  խնդի ր նե ր ը » 

(Վրաստան , Թբ ի լ ի ս ի  2015)՝  բանավո ր  զե կ ո ւ յ ց : 

 Մի ջ ազգայ ի ն  գիտական  գիտաժո ղո վ  «Շր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  

անվտանգո ւ թյ ան  խնդի ր նե ր » (Հ այ աստան , Եր ևան  2016 թ.)՝  ստե նդայ ի ն  

զե կ ո ւ յ ց : 

Հրատարակված  աշխատանքները . Հ ե ղի նակ ի  11 հ րատարակ ո ւ մնե ր ի ց  9-ը  

նե րառ ո ւ մ  ե ն  ատենախո ս ո ւ թյ ան  ն յ ո ւ թե ր ը : 

Աշխատանքի  կառու ցվածքը  և ծավալ ը . Ատե նախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  կազմված  

է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , 4 գ լ ո ւ խնե ր ի ց , ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , 

գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց  (192) և  հավե լ ված ի ց : Ատե նախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  

շ արադր ված  է  122 է ջ ի  սահ մաննե ր ո ւ մ , ը նդգր կ ե լ ո վ  23 աղյ ո ւ սակ , 36 

նկար , ո ր ի ց  22-ը  մաս նագիտական  քարտե զնե ր : Հ ավե լ ված ը  կազմո ւ մ  է  9 

Է ջ , նե րառ ո ւ մ  է  9 աղյ ո ւ սակ : 

Շնորհակալ ու թյ ու ններ . Հ ե ղի նակ ն  ի ր  շ նո ր հակալ ո ւ թյ ո ւ նն  է  

հայ տնո ւ մ  գիտական  ղե կավար ՝  Լ .Վ. Սահակ յ անի ն , Հ Հ  ԳԱԱ 

Էկ ո լ ո գանո ո ս ֆե րայ ի ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ե նտր ո նի  տնօ ր ե ն ՝  

Ա.Կ . Սաղաթե լ յ անի ն , Շր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  ե ր կ րաքի միայ ի  բաժնի , ի նչ -

պե ս  նաև  է կ ո կ ե նտր ո նի  բ ո լ ո ր  աշ խատակ ի ց նե ր ի ն ՝  աշ խատանքի  ո ղջ  

ը նթաց քո ւ մ  ց ո ւ ցաբ ե րած  բազմակ ո ղմանի  օ գնո ւ թյ ան , արժե քավո ր  

խո ր հ ր դատվո ւ թյ ան  և  հ ետևո ղական  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ան  համար : 
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ԳԼՈՒԽ 1. ՔԱՂԱՔԸ ՈՐՊԵՍ ԷԿՈՀԱՄԱԿԱՐԳ. ՔԱՂԱՔՆԵՐԻ 

ԷԿՈԼՈԳԱԵՐԿՐԱՔԻՄԻԱԿԱՆ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ (ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅԱՆ 

ԱԿՆԱՐԿ) 

1.1. Քաղաքը  որպես  յ ու րահատու կ  էկոհամարգ 

Քաղաքնե ր ն  ի  հայ տ ե ն  ե կ ե լ  դե ռ ևս  հազարավո ր  տար ի նե ր  առաջ ` 

պատասխանե լ ո վ  ժամանակ ի  հասարակական  պահանջ նե ր ի ն  և  բավարա-

ր ե լ ո վ  նրանց  կ ե նսաբանական , է թնի կ , աշ խատանքայ ի ն , ն յ ո ւ թական  և  

հ ո գևո ր  պահանջ նե ր ն , ապահ ո վե լ ո վ  անվտանգո ւ թյ ո ւ ն  և  

առ ո ղջ ո ւ թյ ո ւ ն , մատակարար ե լ ո վ  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր  [43, 63, 120]:  

Քաղաքը  դիտե լ ո վ  ո րպե ս  մար դո ւ  բ նակ ո ւ թյ ան  յ ո ւ րահատո ւ կ  

է կ ո համակար գ , տարած ք  և  զբաղված ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո ն , տար բ ե ր  

հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց  փո ր ձ  է  արվե լ  տալ  քաղաքի  սահ մանո ւ մը ` 

տար բ ե ր  շ ե շ տադր ո ւ մնե ր ո վ  [43, 63, 96]: Քաղաքը  սահ մանվե լ  է  ո րպե ս  

ո ր ո շ ակ ի  ֆի զի կաաշ խար հագրական  շ ր ջ անի ն  բ նո ր ո շ  կ լ ի մայ ական  և  

լ անդշ աֆտայ ի ն  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , աշ խար հագրական  և  

ե ր կ րաձ ևաբանական  պայ մաննե ր ո վ  տարած ք , ո ր ը  մար դո ւ  համար  

հանդի սանո ւ մ  է  բ նակ ո ւ թյ ան  վայ ր ` յ ո ւ ր օ ր ի նակ  է կ ո համակար գ , և  

ո րտե ղ  մար դը  ծավալ ո ւ մ  է  ի ր  տնտե սական  և  արտադրական  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը  [43]: Ըստ մե կ  այ լ  սահ մանման  քաղաքը  

հ ետե ր ո գե ն  (տարաս ե ռ ) բար դ  համակար գ  է , ո ր ը  ստե ղծ վե լ  է  մար դո ւ  

կ ո ղմի ց  ո րպե ս  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն ` պաշ տպանվե լ ո ւ , 

համագո ր ծակ ց ո ւ թյ ան , առ ևտր ի  և  այ լ  պահանջ նե ր ի  բավարար ման  

համար , և  այ ն  աճ ո ւ մ , փոփոխվո ւ մ , բայ ց  մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ  

դե գրադաց վո ւ մ  է , ո ւ  նրա կառ ո ւ ցապատո ւ մը  ե ր բ ե ք  չ ի  դադար ո ւ մ  [96]: 

Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց  քաղաքը  խո շ ո ր  բ նակ ե ց ված  կ ե նտր ո ն  է , ո ր ի  

բ նակ ի չ նե ր ի  հ ի մնական  զբաղված ո ւ թյ ան  ո լ ո րտնե ր ն  ե ն ` արդ յ ո ւ նա-
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բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը , ծառայ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , կառավար ո ւ մը , գիտո ւ թյ ո ւ նը  և  

մշ ակ ո ւ յ թը  [63]: 

Այ սպի ս ո վ , քաղաքնե ր ը  բ նատարած քնե ր  ե ն , յ ո ւ ր օ ր ի նակ  

Էկ ո համակար գե ր , ո րտե ղ  մար դը , ծավալ ե լ ո վ  ո ր ո շ ակ ի  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ձ ևե ր , ստե ղծ ե լ  և  շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  է  զար գաց նե լ  

այ նպի ս ի  պայ մաննե ր , ո ր ո նք  կ բար ձ րաց նե ն  կ յ անքի  ո րակ ը  և  

հար մարավետո ւ թյ ան  մակար դակ ը : Էկ ո լ ո գիական  տե սանկ յ ո ւ նի ց , 

քաղաքայ ի ն  տարած քնե ր ը  պետք  է  դիտար կ վե ն  ո րպե ս  մար դո ւ  կ ո ղմի ց  

ստե ղծ ված  քաղաքայ ի ն  է կ ո համակար գե ր : Վե ր ջ ի ննե ր ս  բ նական  

է կ ո համակար գե ր ի  հ ետ ո ւ նե ն  ի նչ պե ս  նմանո ւ թյ ո ւ ննե ր , այ նպե ս  է լ  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նց  շ նո ր հ ի վ  է լ  քաղաքայ ի ն  

է կ ո համակար գե ր ը  դառ նո ւ մ  ե ն  առանձ նահատո ւ կ  [39]: Օր ի նակ , ի նչ պե ս  

բ նական  է կ ո համակար գե ր ո ւ մ , այ ստե ղ  ևս  առկա է  տե սակայ ի ն  կազմ , 

կ ե նսաբազամազանո ւ թյ ո ւ ն , հ ո ղե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  ազոտի  և  

ածխած նի  հ ի մնական  ավազանը  [103, 146]: Քաղաքայ ի ն  Էկ ո համակար գե -

ր ո ւ մ  առ կա ե ն  նաև  այ սպե ս  կ ո չ ված  ‹‹բ նական ›› բաղադր ի չ նե ր ` կանաչ  

տարած քնե ր , այ գի նե ր , արգե լ ո ց նե ր , լ ճ ե ր  և  գետե ր , սակայ ն  ո ր ո նք  

հաճ ախ ձ ևափոխվո ւ մ  և  ի նտե նս ի վո ր ե ն  կառավար վո ւ մ  ե ն ՝  ձ ե ռ ք  

բ ե ր ե լ ո վ  ե զակ ի  բ նո ւ թագր ե ր : Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  բ նական  է կ ո -

համակար գե ր ի , քաղաքայ ի ն  է կ ո համակար գե ր ը  հ ետե ր ոտր ո ֆ  ե ն , 

նե ր քի ն  արտադրանք  ստանալ ո ւ  և  շ ր ջ անառ ե լ ո ւ  համար  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  

ե ն  մե ծ  ի նտե նս ի վո ւ յ թամբ  է նե ր գիա և  ն յ ո ւ թե ր : Այ ստե ղ  

արտադր վո ւ մ  է  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  մար դո ւ  կ ե նսագո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

արգաս ի քնե ր , ո ր ո նք  ը ստ ի ր ե նց  քի միական  կազմի  օտար  ե ն  

կ ե նս ո լ ո րտի  համար , և  հաճ ախ բացակայ ո ւ մ  ե ն  դրանք  վե րամշ ակ ե լ ո ւ  

աս ի մի լ աց ի ո ն  մեխանի զմնե ր ը : Եվ  վե ր ջ ապե ս  քաղաքայ ի ն  

է կ ո համակար գե ր ը  վե րահ ս կ վո ւ մ  ե ն  ո չ  միայ ն  կ ե նսաֆի զի կական  

գո ր ծ ո ննե ր ո վ , այ լ  նաև  ս ո ց իալ ական  և  քաղաքական  ո ւ ժ ե ր ո վ , ո ր ո նց  

դե ր ն  է ականո ր ե ն  ավե լ ի  մե ծ  է : Այ ս ի նքն , գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  մե կ  

տե սակ ` մար դը , ո ր  կառավար ո ւ մ  է  քաղաքայ ի ն  է կ ո համակար գե ր ո ւ մ  

ը նթաց ո ղ  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը  [87, 103]: Մար դը  ստե ղծ ո ւ մ  կամ  փոփոխո ւ մ  է  

է կ ո համակար գե ր ի  հ ետե ր ո գե նո ւ թյ ո ւ նը  պաշ ար նե ր ի  արդ յ ո ւ նա-

հանմամբ , նո ր  օ ր գանի զմնե ր ի  ստե ղծ մամբ , լ անդշ աֆտնե ր ի  

փոփոխմամբ , բ նական  ագե նտնե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ան  փոփոխմամբ  կամ  
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կառավար մամբ , և  ե նթակառ ո ւ ց ված քնե ր ի  զանգվածայ ի ն  ստե ղծ մամբ  

[146]:  

Այ սպի ս ո վ , առանձ նահատո ւ կ  է  քաղաքայ ի ն  է կ ո համակար գե ր ի  

կառ ո ւ ց ված քը , ո րտե ղ  առ կա ե ն  բ ո լ ո ր  ո չ  քաղաքայ ի ն  

է կ ո համակար գե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ը , սակայ ն  կան  

ո ր ո շ ակ ի  ավե լ աց ո ւ մնե ր , ո ր ո նց ի ց  ամե նաակ նհայ տը  կառ ո ւ ցապատ-

ված  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ն  է , ո ր ը  նե րառ ո ւ մ  է ՝  տնե ր , շ ի նո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

ճ անապար հ նե ր , ե նթակառ ո ւ ց ված քայ ի ն  ծառայ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Այ ս  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  տար ր ե ր ն  ո ւ նե ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  

մե ծապե ս  ազդո ւ մ  ե ն  է կ ո համակար գո ւ մ  ն յ ո ւ թի  կ ո ւ տակ ման , պահպան -

ման  և  շ ր ջ անառ ո ւ թյ ան  վրա: Բնական  և  մար դո ւ  կ ո ղմի ց  ստե ղծ ված  

է կ ո համակար գե ր ի  նմանատիպ համադր ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ  հ ե ղի նակ նե ր ի  

կ ո ղմի ց  անվանվե լ  է  նաև  ո րպե ս  ‹‹ե ր կ ր ո ր դ  բ նո ւ թյ ո ւ ն ›› [103]:  

Ժամանակակ ի ց  քաղաքնե ր ի  տարած քնե ր ն  ի ր ե նց ի ց  

նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  բավականի ն  հ ետաքր քի ր  և  կար ևո ր  հ ետազոտման  

առար կա: Քաղաքի  հաջ ո ղ  ադմի նի ստրատի վ  բաժանո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  լ ո ւ ծ ե լ  կառավար ման  հ ետ կապված  խնդի ր նե ր ը : 

Քաղաքի  և  նրա շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  փոխհարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  պետք  

է  հ ի մնվե ն  շ ահ ե ր ի  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  պահպանման  վրա: Քաղաքը  

չ ի  կար ե լ ի  դիտար կ ե լ  միայ ն  ո րպե ս  ի նքնազար գաց ման  ռ ե զե ր վ : Այ ն  

տարած ք  է  ո ր ի  կայ ո ւ նո ւ թյ ամբ  ի նքը  մար դը  պետք  է  հ ետաքր քր ված  

լ ի նի  [41]:  

Այ ս օ ր  քաղաքնե ր ը  կար ևո ր  դե ր  ո ւ նե ն  հասարակ ո ւ թյ ան  

զար գաց ման  և  աղքատո ւ թյ ան  կ ր ճ ատման  մե ջ , քանի  ո ր  այ նտե ղ  ե ն  

կ ե նտր ո նացած  ազգայ ի ն  տնտե ս ո ւ թյ ան , կառավար ո ւ թյ ան , առ ևտր ի  և  

տրանսպո րտի  գե րակ շ ռ ո ղ  մաս ը : Քաղաքայ ի ն  կ յ անքը  հաճ ախ է  

աս ո ցաց վո ւ մ  ո րակ յ ալ  կ ր թո ւ թյ ան , առ ո ղջ ո ւ թյ ան  ավե լ ի  բար ձ ր  

մակար դակ ի , ս ո ց իալ ական  ծառայ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առավե լ  

հասանե լ ի ո ւ թյ ան , մշ ակ ո ւ թայ ի ն  և  քաղաքական  կ յ անքո ւ մ  

ը նդգր կ վե լ ո ւ  մե ծ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ [186]: 

Այ ս  բ ո լ ո ր  հանգամանքնե ր ը  պատճ առ  ե ն  հանդի սաց ե լ  

ո ւ ր բանի զաց իա ե ր ևո ւ յ թի  առաջ աց մանը : Այ ն  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  

է  ո ր ո շ ակ ի  ֆի զի կական  ո ւ  ս ո ց իալ ական  գո ր ծ ը նթաց , ո ր ի  արդյ ո ւ ն -

քո ւ մ  ե ր կ ր ի  բ նակ չ ո ւ թյ ո ւ նը  գ յ ո ւ ղական  բ նակավայ ր ե ր ի ց  տեղա-
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փոխվո ւ մ  ե ն  ապր ե լ ո ւ  դեպի  քաղաքայ ի ն  բ նակավայ ր ե ր : Սկ զբ նական  

շ ր ջ անո ւ մ  այ ս  ե ր ևո ւ յ թը  բ նո ր ո շ  է  ե ղե լ  զար գացած  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  և  սպասար կ ման  ցանց  ո ւ նե ց ո ղ  ե ր կ ր նե ր ի ն  

[165]: Ու շ ագրավ  է , ո ր  1950թ.-ի ն  աշ խար հ ի  բ նակ չ ո ւ թյ ան  30%-ն  է ր  մի -

այ ն  ապր ո ւ մ  քաղաքնե ր ո ւ մ : Այ նո ւ հ ետև  ո ւ ր բանի զաց իայ ի  տեմպե ր ը  

ս կ ս ե ց ի ն  արագո ր ե ն  աճ ե լ ՝  կապված  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  ո ւ  

տնտե ս ո ւ թյ ան  զար գաց ման  հ ետ: Այ ս օ ր  ար դե ն  քաղաքնե ր ո ւ մ  է  

ապր ո ւ մ  բ նակ չ ո ւ թյ ան  54%-ը : Ըստ կանխատե ս ո ւ մնե ր ի  այ ս  թի վը  

2050թ.-ի ն  կ հաս նի  մոտ 66%-ի  [120, 186]: 

Միաժամանակ  քաղաքնե ր ը  լ ի նե լ ո վ  մար դո ւ  բ նակ ո ւ թյ ան  

մի ջ ավայ ր , ե նթար կ վե լ  և  շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  ե նթար կ վե լ  մար դած ի ն  

վե րափոխման , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  քաղաքայ ի ն  

տարած քնե ր ի  աղտոտո ւ մ , ի նչ ն  ի ր  հ ե ր թի ն  կար ո ղ  է  հանգե ց նե լ  քա-

ղաքնե ր ի  է կ ո լ ո գիական  վի ճ ակ ի  վատթարաց մանը  և  առ ո ղ ջ ական  

ռ ի ս կ ե ր ի  առաջ աց մանը  [119, 166, 186]: Մար դած ի ն  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  և  

քաղաքնե ր ի  զար գաց ման  հ ետ մե կտե ղ  փոփոխվո ւ մ  ե ն  նաև  քաղաքնե ր ի  

շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  աղտոտման  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  

աղտոտի չ  ն յ ո ւ թե ր ի  շ ար քը  [134]:  

Քաղաքնե ր ի  զար գաց ման  ս կ զբ նական  փո ւ լ ո ւ մ  քաղաքաց ի նե ր ը  

հ ի մնականո ւ մ  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  է ի ն  ջ ր ի  և  ս ննդի  տեղայ ի ն  

աղբ յ ո ւ ր նե ր ը , ջ ր ի  և  քամո ւ  է նե ր գիան , պահ ո ւ մ  է ի ն  ձ ի ե ր  և  այ լ  

ը նտանի  կ ե նդանի նե ր , արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  է ր  ձ ե ռ քի  աշ -

խատանքը : Շր ջ ակա մի ջ ավայ ր  արտանետվո ղ  թափոննե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  

ը նտանի  կ ե նդանի նե ր ի  կ ե նսագո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  արգաս ի քնե ր  է ի ն , 

ո ր ո նց ո վ  է լ  տեղի  է ր  ո ւ նե նո ւ մ  ջ րայ ի ն  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  աղտոտո ւ մը , 

ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ժամանակ  առ  ժամանակ  ի նֆե կ ց ի ո ն  

հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բ ռ նկ ո ւ մնե ր ը  հանդի սանո ւ մ  է ի ն  այ դ  

ժամանակահատված ո ւ մ  քաղաքնե ր ի  հ ի մնական  է կ ո լ ո գիական  

խնդի ր նե ր ը  [71]:  

Քաղաքնե ր ի  զար գաց ման  հաջ ո ր դ  փո ւ լ ը  համը նկ նո ւ մ  է  

ցամաքայ ի ն  և  ջ րայ ի ն  տրանսպո րտի , ճ անապար հ նե ր ի  զար գաց ման , 

արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  և  տրանսպո րտի  համար  ջ ե ր մո ցայ ի ն  է նե ր գիայ ի  

օ գտագո ր ծ ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ան  ի  հայ տ գալ ո ւ  հ ետ: Բայ ց  այ ս  

ժամանակահատված ո ւ մ  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  
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շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  վրա, դե ռ ևս  չ է ր  գե րազանց ո ւ մ  բ նո ւ թյ ան  

ի նքնամաքր ման  սահ մանը  [71]:  

Իս կ  արդե ն  19-ր դ  դար ի ց  ս կ սած  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  

հ ե ղափոխո ւ թյ ո ւ նը  մե ծաց ր ե ց  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  

վրա, քաղաքնե ր ո ւ մ  առաջ աց ր ե ց  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր : Այ ս  ս ց ե նար ն  ի ր  

մե ջ  նե րառ ո ւ մ  է ր  քաղաքնե ր ի  արագ  աճ ը , արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  զար -

գաց ո ւ մը , և  բ նակ չ ո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ան  մե ծաց ո ւ մը  [41, 63, 71]: 19-ր դ  

դար ի  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  հ ե ղափոխո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  աճ ե ց ի ն  

վե ր ջ ի նի ս  հ ետևանքո վ  առաջ աց ո ղ  արտանետո ւ մնե ր ի  մակար դակ նե ր ը  

[119], քանի  ո ր  զար գաց ո ղ  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  պահանջ ո ւ մ  է ր  նո ր  

մետաղնե ր ի  կ ո ր զո ւ մ  և  հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թի  ծավալ նե ր ի  ավե լ աց ո ւ մ , 

ո ր ն  է լ  արդե ն  հանգե ց ր ե ց  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  գե րաղտոտմանը  [96, 

134]: Քաղաքնե ր ի  զար գաց ման  այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  քաղաքնե ր ի  է կ ո լ ո գիական  

վի ճ ակ ի  վատթարաց ման  մե ջ  մե ծ  դե ր  ո ւ նե ն  նաև  է նե ր գետի կայ ի  

արտադր ո ւ թյ ան  և  սպառ ման  ծավալ նե ր ի  մե ծաց ո ւ մը , ավտո -

տրանսպո րտը  և  ի նտե նս ի վ  շ ի նարար ո ւ թյ ո ւ նը : Այ ս  գո ր ծ ո ննե ր ը  

հանգե ց ր ե լ  ե ն  քաղաքայ ի ն  տարած քնե ր ի  խճ անկարայ ի ն  աղտոտման , և  

փոփոխե լ  մար դո ւ  ապր ե լ ո ւ  մի ջ ավայ ր ը ` վատթարաց նե լ ո վ  և  

դար ձ նե լ ո վ  այ ն  սակավ  հար մարավետ և  վտանգավո ր : Այ դ  վի ճ ակ ի  

մաս ի ն  ե ն  փաստո ւ մ  բ ժ շ կադե մո գրաֆիական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը ` հ ի վան -

դաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բար ձ ր  մակար դակ ը , գե նետի կ  

հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  աճ ը  և  նո ր  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առաջ աց ո ւ մը , 

մար դո ւ  կ յ անքի  տևո ղո ւ թյ ան  կ ր ճ ատո ւ մը  [71]: Մար դո ւ  գո ր ծ ո ւ նե -

ո ւ թյ ան  վե ր ը  թվար կ ված  ո լ ո րտնե ր ի ց  քաղաքայ ի ն  է կ ո համակար գի  

տար բ ե ր  մի ջ ավայ ր ե ր  արտանե րտված  հ ի մնական  աղտոտի չ նե ր ն  ե ն ` 

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  փո շ ի ն , նրանո ւ մ  պար ո ւ նակ վո ղ  տար բ ե ր  

քի միական  տոքս ի կ  տար ր ե ր ը , արս ե նի , ածխած նի , ազոտի  և  ց ի նկ ի  

օ քս ի դնե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  տեխնո լ ո գիական  գազե ր ը , բ ե նզապի ր ե ն  և  

ծ ծ մբաջ րած ի ն  պար ո ւ նակ ո ղ  գո լ ո ր շ ի նե ր ը , ֆե նո լ , ց իանի դ , յ ո ւ ղե ր , 

ամիակ , ս ո ւ լ ֆատնե ր  ո ւ  ք լ ո ր դի նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  հ ո ս քաջ ր ե ր ը , 

օ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , պո լ ի ց ի կ լ ի կ  հ ի դր ո կար բ ո նատնե ր ը , 

աղտած ի ն  մի կ ր ո օ ր գանի զմնե ր ը  [63, 120]: Քաղաքայ ի ն  տարած քնե ր ի  

աղտոտի չ նե ր ի  այ ս  շ ար քո ւ մ  20-ր դ  դար ի ց  ս կ սած  առաջ նայ ի ն  դե ր  

ստանձ նե ց ի ն  ծանր  մետաղնե ր ը , ո ր ո նք  համար վո ւ մ  ե ն  խի ստ 



    

14 
 

վտանգավո ր , տոքս ի կ  տար ր ե ր  մար դո ւ  առ ո ղջ ո ւ թյ ան  և  շ ր ջ ակա 

մի ջ ավայ ր ի  համար  [86, 92, 119, 139, 181, 185]: 

 

1.2. Ծանր  մետաղները  որպես  քաղաք -էկոհամակարգի  աղտոտիչ ներ , 

դրանց  էկոլ ոգաերկրաքիմիական հետազոտու թյ ու նները  

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  քաղաքայ ի ն  է կ ո համակար գե ր ի  

առանձ անհատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  քաղաքնե ր ո ւ մ  առ կա աղտոտման  

խնդի ր նե ր ը ` հար կ  է  առաջ անո ւ մ  նաև  հաս կանալ  աղտոտի չ նե ր ի  վար քը  

և  աղտոտման  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [86, 89, 92, 119, 139, 181, 185]: 

Ծանր  մետաղնե ր ը  հայ տնվե լ ո վ  բ նո ւ թյ ան  մե ջ  չ ե ն  ե նթար կ վո ւ մ  կ ե ն -

սաքայ քայ ման  և  կ ո ւ տակ վո ւ մ  ե ն  այ նտե ղ  [85, 94, 109, 128, 179, 181, 189]: 

Քաղաքայ ի ն  մի ջ ավայ ր  ծանր  մետաղնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  հայ տվնե լ  

տար բ ե ր ` բ նական  և  մար դած ի ն  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի ց : Օր ի նակ  հ ո ղե ր ո ւ մ  

ծանր  մետաղնե ր ի  բ նական  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ի  հայ տ ե ն  գալ ի ս  

հ ո ղագո յ աց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մայ ր  ապարնե ր ի ց , ո ր ի  վե ր ի ն  

հ ո ր ի զո նո ւ մ  առ կա մետաղնե ր ը  շ ր ջ անառ վո ւ մ  ե ն  վե գետաց իայ ի , 

մթնո լ ո րտայ ի ն  նստե ց ման  և  հ ո ղո ւ մ  առ կա օ ր գանական  տար ր ե ր ի  

ադս ո ր բ ց իայ ի  մի ջ ո ց ո վ  [72, 124]: Նախքան  ծանր  մետաղնե ր ի  տոքս ի կ  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  անց նե լ ը , պետք  է  նշ ե լ  ո ր  ծանր  մետաղնե ր ը  

ի նչ պի ս ի ք  ե ն  Co, Cu, Cr, Fe, Mg, Mn, Mo, Ni, Se, Zn-ը , ո ր ո նց  անվանո ւ մ  ե ն  

նաև  մի կ ր ո նո ւ տր իտնե ր , ո ւ նե ն  կ ե նսական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  և  

կար ևո ր  ե ն  մար դո ւ , բ ո ւ յ ս ե ր ի  ո ւ  կ ե նդանի  օ ր գանի զմնե ր ի  մի  շ ար ք  

կ ե նսաքի միական  և  ֆի զի ո լ ո գիական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  համար : Նրանք  

հանդի սանո ւ մ  ե ն  ո ր ո շ  բանալ ի  է նզի մնե ր ի  (սպիտակ ո ւ ց նե ր ը , ո ր ո նք  

կ ե նսաքի միական  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  գո ր ծ ո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  կատալ ի զատո ր -

նե ր ) բաղադր ի չ նե ր  և  կար ևո ր  դե ր  ո ւ նե ն  տար բ ե ր  

օ քս ի դավե րականգնման  ռ եակ ց իանե ր ի  մե ջ  [166, 183]: Օր ի նակ ՝  կապար ը  

հանդի սանո ւ մ  է  կար ևո ր  ս ննդարար  տար ր , ո ր ը  ը նդգր կ ված  է  այ ն  

մետալ ո է նզի մնե ր ի  խմբ ո ւ մ , ո ր ո նք  մաս նակ ց ո ւ մ  ե ն  հ ե մո գ լ ո բ ի նի  

ձ ևավո ր ման , ածխաջ ր ե ր ի  փոխանակ ո ւ թյ ան , կաթեխո լ ամի նի  

կ ե նսաս ի նթե զի  մե ջ  և  փոխկապակ ց ված  ե ն  կ ո լ ագե նի , է լ աստի նի  և  

մազե ր ի  սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  հ ետ [166]: Իս կ  բ ո ւ յ ս ե ր ի  դեպքո ւ մ  ծանր  

մետաղնե ր ը  կար ևո ր  ե ն  կ ե նսաս ի նթե զի , աճ ի , ք լ ո ր ո ֆի լ այ ի ն  և  ե ր -

կ ր ո ր դական  ն յ ո ւ թափոխանակ ո ւ թյ ան , ածխաջ ր ե ր ի  և  լ իպի դնե ր ի  
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ի նչ պե ս  նաև  ս թր ե ս նե ր ի  հանդեպ կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  դր ս ևո ր ե լ ո ւ  

համար : Այ ս  տար ր ե ր ի  մատակարար ո ւ մը  բ ո ւ յ ս ե ր ի ն  կար ևո ր  է  նաև  

մե մբ րաննե ր ի  ամբ ո ղջ ականո ւ թյ ան  համար : Կա նաև  դե ռ ևս  ո չ  լ ավ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  մի  փաստ, ը ստ ո ր ի  ո ր ո շ  ո չ  կ ե նսական  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ծանր  մետաղնե ր  խթանի չ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  

ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  շ ատ ցած ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ : 

Մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ  հար կ  է  նշ ե լ , ո ր  ո ր ո շ  ծանր  մետաղնե ր ի  համար , 

նե րառ յ ալ  կապար ի  և  քր ո մի , տոքս ի կ  ազդե ց ո ւ թյ ան  և  

օ գտակար ո ւ թյ ան  սահ մաննե ր ը  շ ատ մոտ ե ն : Այ դ  ի ս կ  պատճ առ ո վ  

ի րականաց վե լ  ե ն  մի  շ ար ք  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ ղված  

վե ր ջ ի ննե ր ի ս  բացահայ տմանը  [145]:  

Ծանր  մետաղնե ր ը  համար վո ւ մ  ե ն  տոքս ի կ , ե ր բ  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  ո ր ո շ ակ ի  սահ մաննե ր : 

Ծանր  մետաղնե ր ի  բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ը  հ ի մնականո ւ մ  

կապվո ւ մ  է  քաղաքի  կամ  հարակ ի ց  հատված նե ր ո ւ մ  մար դած ի ն  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  հ ետ` տրանսպո րտայ ի ն  արտանետո ւ մնե ր , շ ե նքե ր ի  

և  շ ի նո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաղադր ի չ  մաս ե ր ի  կ ո ռ ո զիա, գո ր ծարաննե ր , 

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  ո ւ  վե րամշ ակ ման  կ ե նտր ո ննե ր , լ ո կալ  

կ ե նցաղայ ի ն  աղբ  [68, 72, 112, 119], բացասական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  է  

ո ւ նե նո ւ մ  մար դո ւ  բ ջ ի ջ նե ր ի  և  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ի , ի նչ պե ս  նաև  

բ ո ւ յ ս ե ր ի  նո ր մալ  կ ե նսագո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  վրա, առաջ աց նե լ ո վ  մի  

շ ար ք  բացասական  հ ետևանքնե ր  և  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Մաս նավո րապե ս  բ ո ւ յ ս ե ր ի  մոտ ծանր  մետաղնե ր ի  տոքս ի կ  պար ո ւ նա-

կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  նկատվո ւ մ  է  աճ ի  դանդաղե ց ո ւ մ , թե րաճ , 

տե ր ևնե ր ո ւ մ  ք լ ո ր ո ֆի լ ի  պակաս , վաղ  տե ր ևաթափ, արմատնե ր ի  

նե ր ծ ծ ման  հատկ ո ւ թյ ան  թո ւ լ աց ո ւ մ  և  մազար մատնե ր ի  թո ւ յ լ  

զար գաց ո ւ մ , տե ր ևնե ր ի  փոքրաց ո ւ մ , տե ր ևնե ր ի  ե զր ե ր ո ւ մ  կար մրա-

շ ագանակագո ւ յ ն  գո ւ նավո ր ո ւ մ , տե ր ևնե ր ի  ք լ ո ր ո զ  և  կար մր ո ւ թյ ո ւ ն  

նե կ ր ո զի  ո ւ ղե կ ց ո ւ թյ ամբ , արմատնե ր ի  գո ր շ աց ո ւ մ , տե ր ևնե ր ի  վրա 

նե կ ր ոտի կ  շ ագանակագո ւ յ ն  կ ետե ր ի  առաջ աց ո ւ մ , տե ր ևնե ր ի  

բ ծավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  [145]: Իս կ  մար դո ւ  դեպքո ւ մ  բացասական  ե ն  ազդո ւ մ  

բ ջ ջ ի  բաղադր ի չ նե ր ի  վրա, ի նչ պե ս  օ ր ի նակ ` ԴՆԹ-ի  և  մի ջ ո ւ կայ ի ն  

սպիտակ ո ւ ց նե ր ի : Վնաս ե լ ո վ  ԴՆԹ-ն  և  առաջ աց նե լ ո վ  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  մակ ր ո մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  մակար դակ ո ւ մ , հան -
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գե ց նո ւ մ  ե ն  բ ջ ջ այ ի ն  ց ի կ լ ի  մո դո ւ լ աց իայ ի ն , քաղծ կ ե ղի  

առաջ աց մանը : Թթված նի  ակտի վ  ձ ևի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  և  

թթվայ նո ւ թյ ան  բար ձ րաց ո ւ մը  բանալ ի  դե ր  ե ն  խաղո ւ մ  ո ր ո շ  ծանր  

մետաղնե ր ի ` As, Cd, Cr, Pb, Hg, տո կ ս ի կ ո ւ թյ ան  և  քաղծ կ ե ղած ի ն  հատկ ո ւ -

թյ ան  վրա: Իր ե նց  բար ձ ր  տոքս ի կ ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ , այ ս  հ ի նգ  ծանր  

մետաղնե ր ը  առաջ նայ ի ն  տեղ  ե ն  գրավո ւ մ  այ ն  մետաղնե ր ի  մե ջ , ո ր ո նք  

մե ծ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  մար դո ւ  առ ո ղջ ո ւ թյ ան  վրա: Այ ս  

մետաղնե ր ի  նո ւ յ նի ս կ  փոքր  պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , միաժամանակ  

հայ տնվե լ ո վ  մար դո ւ  օ ր գանի զմո ւ մ  առաջ աց նո ւ մ  ե ն  բազմապատի կ  

վնաս նե ր  [166]:  

Քաղաքնե ր ի  անը նդհատ փոփոխվե լ ո ւ  և  հ ետե ր ո գե նո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  է լ  ավե լ ի  է  կար ևո ր վո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  

բաշ խված ո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մը  մի ջ ավայ ր ի  տար բ ե ր  

բաղադր ի չ նե ր ո ւ մ ` հ ո ղո ւ մ  [72, 73, 85, 109, 128, 166, 179, 181, 189], 

մթնո լ ո րտո ւ մ , ճ անապար համե ր ձ  փո շ ո ւ մ , տնե ր ո ւ մ  առ կա փո շ ո ւ մ  [69, 

97, 121, 138, 142, 144, 182, 185] և  ջ ր ե ր ո ւ մ  [28, 118, 135, 136]: Եվ  հ ե նց  նման  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պահանջ ը  հ ի մք  հանդի սացավ  քաղաքնե ր ի  

ե ր կ րաքի միայ ի , ո րպե ս  առանձ ի ն  գիտական  դի ս ց իպլ ի նայ ի  

առաջ աց ման  համար : Ավե լ ի ն , հաշ վի  առ նե լ ո վ  քաղաքի  

համակար գայ նո ւ թյ ո ւ նը , առանձ նակ ի  կար ևո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  ստանո ւ մ  

քաղաքայ ի ն  է կ ո համակար գե ր ի  համալ ի ր  Էկ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  տար բ ե ր  բաղադր ի չ նե ր ի  քի միական  կազմի  և  

աղտոտման  մակար դակ նե ր ի  համալ ի ր  գնահատո ւ մնե ր ը  [74, 88, 93, 110, 

122]:  

Նե ր կայ ի ս  է կ ո լ ո գիական  և  մար դո ւ  առ ո ղջ ո ւ թյ անը  վե րաբ ե ր ո ղ  

խնդի ր նե ր ի  աճ ի ն  զո ւ գահ ե ռ , հ ո ղե ր ո ւ մ , մթնո լ ո րտո ւ մ , բ ո ւ յ ս ե ր ո ւ մ , 

հատակայ ի ն  նստված քնե ր ո ւ մ , ջ ր ո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  ս ննդո ւ մ  ծանր  

մետաղնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  ե ր կ րաքի միական  գնահատո ւ մը  պահանջ ո ւ մ  

է  կար գավո ր ո ղ  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց ե ր : Այ դ  կար գավո ր վո ղ  ծանր  մետաղնե ր ն  

ե ն  ՝  As, Ba, Cd, Co, Cr, Hg, Pb, Mo, Ni, V և  Zn-ը , քանի  ո ր  գնալ ո վ  

ը նդ լ այ նվո ւ մ  ե ն  ծանր  մետաղնե ր ի  տոքս ի կ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մաս ի ն  գիտե լ ի քնե ր ը , և  մե ծանո ւ մ  ե ն  դրանց  կ ո մե ր ց ի ո ն  ո ւ  

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը , մե ծանո ւ մ  է  նաև  բ ե ր ված  

շ ար քը ՝  նե րառ ե լ ո վ  նո ր  տար ր ե ր , ո ր ո նք  կար ո ղ  ե ն  բացասական  
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ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե նալ  է կ ո լ ո գիական  վի ճ ակ ի  և  մար դո ւ  

առ ո ղջ ո ւ թյ ան  վրա [92]:  

Ծանր  մետաղնե ր ի ց  կապար ը  (Pb) հանդի սանո ւ մ  է  շ ր ջ ակա 

մի ջ ավայ ր ի  ամե նահ ետազոտված  աղտոտի չ ը : Քաղաքնե ր ո ւ մ  վե ր ջ ի նի ս  

գե ր բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  դրա հ ետ կապված  առ ո ղջ ական  

խնդի ր նե ր ն  ակնհայ տ դար ձ ան  1960-ականնե ր ի ն , ե ր բ  մատնանշ վե ց  

քաղաքնե ր ի  աղտոտո ւ մը  մար դած ի ն  Pb-ո վ  [154]: Արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  Pb-

ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  այ նքան  զանգվածայ ի ն  է ր  դար ձ ե լ , ո ր  

քաղաքնե ր ո ւ մ  արդ յ ո ւ նահանված  և  արտադր ված  կապար ի  քանակ ը  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  տար ո ւ մ  100 անգամ  գե րազանց ո ւ մ  է ր  ամբ ո ղջ  

աշ խար հ ո ւ մ  մե կ  տարվա ը նթաց քո ւ մ  բ նական  հ ո ս քաջ ր ե ր ո վ  հ ո ղե ր ի ց  

լ վաց վո ղ  և  օ վկ իանո ս  թափվո ղ  կապար ի  քանակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [80]: 

Այ նո ւ հ ետև  Pb-ի ց  բաց ի  ս կ ս ե ց ի ն  հ ետազոտվե լ  նաև  այ լ  տոքս ի կ  և  

պոտե նց իալ  տոքս ի կ  տար ր ե ր , ի նչ պի ս ի ք  ե ն  Cd, Cu, Ni և  Zn-ը , քանի  ո ր  

դրանք  Pb-ի  հ ետ միաս ի ն , ո ւ նե ն  մե ծ  կ ո մե ր ց ի ո ն  ն շ անակ ո ւ թյ ո ւ ն , և  

դեպի  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր  արտանետվո ւ մ  ե ն  նշ անակալ ի  քանակ ո ւ -

թյ ո ւ ննե ր ո վ  [140, 141]: Պետք  է  նշ ե լ  ո ր  անց ո ւ մը  բազմատարր  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հասանե լ ի  դար ձ ավ  անալ իտի կ  

սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  տեխնո լ ո գիական  զար գաց ման  և  հասանե լ ի ո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  [80]:   

Էկ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , բաց ի  

ո ր ո շ ակ ի  տար ր ե ր ի  ֆո նայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , մար դկայ ի ն  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  դրանց  գե րազանց ո ւ մնե ր ը  և  

տարածական  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բացահայ տե լ ո ւ ց  [85, 156], ի ր ե նց  

առ ջ և  խնդի ր  ո ւ նե ն  ի դե նտիֆի կաց նե լ ո ւ  հ ի մնական  աղտոտման  

աղբ յ ո ւ ր նե ր ը  [86], գնահատե լ ո ւ  տար ր ե ր ի  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ո ւ մ  

տեղափոխվե լ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [128, 179], կ ե նսակ ո ւ տակ ման  

հատկ ո ւ թյ ո ւ նը , մար դո ւ  առ ո ղջ ո ւ թյ ան  հ ետ կապված  ռ ի ս կ ե ր ը  [75, 83, 

137, 147, 163]:  

Քննար կ ե լ ո վ  քաղաքայ ի ն  է կ ո համակար գի  կար ևո ր  

բաղադր ի չ նե ր ի  ծանր  մետաղնե ր ո վ  աղտոտման  խնդի ր նե ր ը  և  դրանց  

է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , նախ 

անդրադառ նանք  հողերին: Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  հ ո ղե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  

քաղաքնե ր ի  կանաչ ապատված  տարած քնե ր ի  բ ո ւ յ ս ե ր ի  համար  աճ ի  
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մի ջ ավայ ր  և  ս նո ւ ց ո ղ  տար ր ե ր ի  աղբ յ ո ւ ր , ի նչ պե ս  նաև  բ նակավայ ր  և  

է նե ր գիայ ի  աղբ յ ո ւ ր  հ ո ղայ ի ն  մի կ ր ո օ ր գանի զմնե ր ի  համար : Այ դ  

ի ս կ  պատճ առ ո վ  վե ր ջ ի ննե ր ս  կար ևո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  քաղաք -

նե ր ի  կայ ո ւ ն  զար գաց ման  համար  [95]: Սակայ ն  քաղաքայ ի ն  հ ո ղե ր ը  

ո ւ նե ն  ո ր ո շ ակ ի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ի նչ պե ս  օ ր ի նակ  

անկանխատե ս ե լ ի  շ ե րտավո ր ո ւ մը , աղքատ կառ ո ւ ց ված քը  և  

աղտոտի չ նե ր ի  բար ձ ր  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ը  [125]: Այ ս  ամե նն  

արդ յ ո ւ նք  է  այ ն  բանի , ո ր  քաղաքայ ի ն  հ ո ղե ր ը  հազվադեպ ե ն  լ ի նո ւ մ  

բ նական  ծագման , և  հ ի մնականո ւ մ  գո յ անո ւ մ  ե ն  մար դո ւ  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ , ի նչ ը  հանգե ց նո ւ մ  է  հ ո ղե ր ո ւ մ  

ծանր  մետաղնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաձ րաց ո ւ մը  [169, 170]:  

Հ ո ղե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  դեպո նե նտ մի ջ ավայ ր  ծանր  մետաղնե ր ի  

համար : Տար բ ե ր  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի ց  արտանետո ւ մնե ր ը  շ ար ո ւ նակաբար  

ավե լ աց նո ւ մ  ե ն  ծանր  մետաղնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

քաղաքայ ի ն  հ ո ղե ր ո ւ մ , մնալ ո վ  այ նտե ղ  տասնամ յ ակ նե ր  շ ար ո ւ նակ , 

նո ւ յ նի ս կ  աղտոտման  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  վե րաց ո ւ մի ց  հ ետո  [128]: Քաղա-

քայ ի ն  հ ո ղե ր ո ւ մ  առ կա ծանր  մետաղնե ր ը  նպաստո ւ մ  ե ն  ո չ  միայ ն  

հ ո ղե ր ի  ո րակ ի , քաղաքայ ի ն  կանաչ  տնկար կ նե ր ի  աճ ի  և  հ ո ղի  

է կ ո լ ո գիական  գո ր ծառ ո ւ յ թի  վատթարաց մանը , այ լ  նաև  ազդո ւ մ  ե ն  

ջ ր ի  և  մթնո լ ո րտի  ո րակ ի  վրա, քանի  ո ր  այ ս  դեպքո ւ մ  հ ո ղե ր ն  ի ր ե նք  

ե ն  արդե ն  հանդի սանո ւ մ  աղտոտման  աղբ յ ո ւ ր , արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

վատթարաց նե լ ո վ  քաղաքի  է կ ո լ ո գիական  վի ճ ակ ը : Եվ  չ նայ ած  

քաղաքայ ի ն  հ ո ղե ր ը  գր ե թե  չ ե ն  կ ի րառ վո ւ մ  ֆե ր մե րայ ի ն  տնտե -

ս ո ւ թյ ան  նպատակ ո վ , հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  ե ր կարաժամկ ետ առ -

կայ ո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  զգալ ի ո ր ե ն  մե ծաց նե լ  ծանր  մետաղնե ր ի  ազ -

դե ց ո ւ թյ ո ւ նը  հասարակ ո ւ թյ ան  և  հատկապե ս  ե ր եխանե ր ի  վրա [162, 189]: 

Որպե ս  աղտոտի չ նե ր  հաս նո ւ մ  ե ն  մար դո ւ  օ ր գանի զմ  ‹‹ձ ե ր ք -բ ե րան ›› 

վար քագծ ի , փո շ ո ւ  ի նհալ աց իայ ի  և  մաշ կայ ի ն  ո ւ ղի նե ր ո վ , արդ յ ո ւ ն -

քո ւ մ ՝  բ նակ չ ո ւ թյ ան  մոտ առաջ աց նե լ ո վ  առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ե ր  [119, 120, 

130, 143]: Անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  է  առաջ անո ւ մ  զար գաց նե լ  քաղաքայ ի ն  

հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  վար քագծ ի  մաս ի ն  գիտե լ ի քնե ր ը : Հ ե նց  

այ սպի ս ի  գիտե լ ի քն  է լ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտա ճ ի շ տ գնահատե լ  

ռ ի ս կ ե ր ը  կապված  մար դո ւ  առ ո ղջ ո ւ թյ ան  և  ե ր կարաժամկ ետ 

է կ ո լ ո գիական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ: Վե ր ջ ի նս  ի ր  հ ե ր թի ն  թո ւ յ լ  
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կտա սահ մանե լ  քաղաքայ ի ն  հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  սահ մանայ ի ն  

արժե քնե ր ը , և  նո ւ յ նականաց նե լ  առաջ նայ նո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  աղտոտված  

տարած քնե ր ի  ռ ե մե դի ց իայ ի  ժամանակ  [189]:  

Վե ր ը  թվար կ ված  խնդի ր նե ր ը  պատճ առ  հանդի սացան  տար բ ե ր  

քաղաքնե ր ո ւ մ  է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  

ի րականաց նե լ ո ւ ն , ո ր ո նք  նպատակաո ւ ղղված  է ի ն  քաղաքայ ի ն  

տարած քնե ր ի  հ ո ղե ր ի  ծանր  մետաղնե ր ո վ  աղտոտված ո ւ թյ ան  բացա-

հայ տմանը  [42, 44, 52, 56, 64, 92, 109, 120, 129, 167, 184]:  

Քաղաքայ ի ն  է կ ո համակար գի  մ յ ո ւ ս  կար ևո ր  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

բ նական  բաղադր ի չ ը  ջ րայ ին համակար գն  է : Քաղաքի  տարած քո վ  

անց նո ղ  գետե ր ը  և  քաղաքո ւ մ  առ կա ջ րայ ի ն  մար մի ննե ր ը  

ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  մար դած ի ն  ի նտե նս ի վ  ազդե ց ո ւ թյ ան : Վե ր ջ ի ննե ր ի ս  

մե ջ  ե ն  թափվո ւ մ  տվյ ալ  քաղաքի  և  քաղաքի  տարած քո ւ մ  գտնվո ղ  

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  հ ո ս քաջ ր ե ր ը , աղբ ը , ի նչ պե ս  նաև  բ նական  հ ո ս քո վ  

տեղի  ո ւ նե ց ո ղ  քաղաքի  լ վաց ման  ջ ր ե ր ը  [133]: Քաղաքայ ի ն  գետե ր ը  

ծանր  մետաղնե ր ի  համար  հանդի սանո ւ մ  ե ն  տրանզիտ մի ջ ավայ ր , ի ս կ  

մետաղնե ր ի  վար քը  բ նական  ջ ր ե ր ո ւ մ  կախված  է  հատակայ ի ն  

նստված քի  և  ջ ր ի  քի միական  կազմի ց  [135]: Քաղաքայ ի ն  տարած քնե ր ի  

ծանր  մետաղնե ր ո վ  աղտոտման  այ լ  անո ւ ղղակ ի  հ ետևանքնե ր ն  

ը նդգր կ ո ւ մ  է  աղտոտի չ նե ր ի  հ ետագա մի գրաց իան , ո ր ո նք  քաղաքայ ի ն  

հ ո ս քաջ ր ե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  հաս նո ւ մ  ե ն  ջ րայ ի ն  մար մի ննե ր ի ն  և  

կ ո ւ տակ վո ւ մ  հատակայ ի ն  նստված քնե ր ո ւ մ : Սա կար ո ղ  է  բացասական  

ազդե լ  ջ րայ ի ն  է կ ո համակար գի  ո րակ ի  վրա և  ջ րայ ի ն  

օ ր գանի զմնե ր ո ւ մ  բար ձ րաց նե լ  ծանր  մետաղնե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բ ի ոակ ո ւ մ լ յ աց իայ ի  և  

բ ի ո մագնի ֆի կաց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ , պատճ առ  հանդի սանալ ո վ  

ս ննդայ ի ն  շ ղթայ ի  աղտոտմանը : Կար ևո ր  հանգամանք  է  նաև  այ ն , ո ր  

քաղաքայ ի ն  գետե ր ը , ի ր ե նց  վրա կ ր ե լ ո վ  քաղաքի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը , 

նրա տարած քի ց  դո ւ ր ս  նո ւ յ նպե ս  կար ո ղ  ե ն  հանդի սանալ  ռ ի ս կ ի  

գո ր ծ ո ն ` ջ ր ե ր ն  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  ո ռ ո գման  և  այ լ  տնտե սական  

նպատակնե ր ո վ  [136]: 

Եր կ րաքի միական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զգալ ի  մաս ն  է լ  ո ւ ղված  

է  քաղաքայ ի ն  տարած քնե ր ի  մ յ ո ւ ս  կարևո ր  բաղադր ի չ ի ն ` 

մթնոլ որտին: Աղտոտման  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի ց  ծանր  մետաղնե ր ն  
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արտանետվո ւ մ   և  այ նտե ղ  մնո ւ մ  ե ն  փոքր  մաս նի կ նե ր ի  և  փո շ ո ւ  տե ս -

քո վ  [69]: Քաղաքնե ր ո ւ մ  փողո ց ի  և  մե ր ձ ճ անապար հայ ի ն  փո շ ի ն  

առաջ անո ւ մ  է  չ ո ր  և  խո նավ  մթնո լ ո րտայ ի ն  նստված քնե ր ի ց , 

ճ անապար հ ի  մակ ե ր ե ս ի , ճ անապար հ նե ր ի  նե ր կ ե ր ի  քայ քայ ո ւ մի ց , 

տրանսպո րտայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ց  և  տրանսպո րտայ ի ն  մի -

ջ ո ց նե ր ի  արտանետո ւ մնե ր ի ց  [185]: Մթնո լ ո րտայ ի ն  փո շ ի ն  հայ տնի  է  

ո րպե ս  տոքս ի կ  տար ր ե ր ի  հատկապե ս  ծանր  մետաղղնե ր ի  կ ր ի չ , 

հ ետևաբար  հանդի սանո ւ մ  է  մար դո ւ  օ ր գանի զմո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  

հայ տնվե լ ո ւ  հ ի մնական  ո ւ ղի նե ր ի ց  մե կ ը  [90, 99]: Փո շ ո ւ մ  ծանր  

մետաղնե ր ի  կ ո ւ տակ ո ւ մը  և  հ ետագա տեղափոխո ւ մը  մե ծապե ս  կախված  

է  մաս նի կ ի  չ ափի ց  և  մակ ե ր ե ս ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց : Քաղաքայ ի ն  

պայ մաննե ր ո ւ մ  դրանք  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  կար ո ղ  ե ն  տեղափոխվե լ  և  

բաշ խվե լ  քամո ւ , անձ ր ևնե ր ի  և  մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  ջ ր ե ր ի  մի ջ ո ց ո վ , ի ս կ  

մար դո ւ  օ ր գանի զմո ւ մ  հայ տնվո ւ մ  ե ն  կ լ անման , ի նհալ աց ի ո ն  և  

մաշ կայ ի ն  ո ւ ղի նե ր ո վ : Փո շ ի ն  անկախ ծագո ւ մի ց  (բ նական  թե  

մար դած ի ն ) կար ո ղ  է  ո ւ նե նալ  բացասական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  մար դո ւ  

առ ո ղջ ո ւ թյ ան  վրա [76, 126, 127, 159, 185, 191]: Հ ի մնական  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բ նո ւ յ թը  և  մակար դակ ը  կախված  է  փո շ ո ւ  մաս -

նի կ նե ր ի  չ ափս ե ր ի ց , արդ յ ո ւ նավետ դո զայ ի ց , ազդե ց ո ւ թյ ան  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նի ց  և  կազմի ց  [121]: Նրանց ո ւ մ  առ կա ծանր  մետաղնե ր ի  

ս ո ւ ր  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  հանգե ց նե լ  անո ր ե քս իայ ի , 

ս րտխառ նո ց ի , ստամո քս -աղի քայ ի ն  խանգար ո ւ մնե ր ի , դե ր մատիտի : 

Կար ո ղ  է  նաև  բացասական  ազդե լ  ար յ ան  կազմի  վրա, վնաս ե լ  

կ ե նտր ո նական  ն յ ար դայ ի ն  համակար գը , թո քե ր ը , ե ր ի կամնե ր ը  և  այ լ  

կար ևո ր  օ ր գաննե ր : Իս կ  ե ր կարաժամկ ետ ազդե ց ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  

փո շ ո ւ մ  առ կա ծանր  մետաղնե ր ը  հանգե ց նո ւ մ  ե ն  ֆի զի կական , 

մկանայ ի ն  և  ն յ ար դայ ի ն  խախտո ւ մնե ր ի , ի նչ պի ս ի ք  ե ն  օ ր ի նակ  

Ալ ց ե ի մե ր ի , Պար կ ի նս ո նի  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , մկանայ ի ն  

դի ստր ո ֆիան  և  հ ի շ ո ղո ւ թյ ան  կ ո ր ո ւ ստը : Ազդե ց ո ւ թյ ան  բար ձ ր  

մակար դակ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  հանգե ց նե լ  թո քայ ի ն  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե -

ր ի , թո քի  քաղց կ ե ղի  և  վնաս ե լ  շ ն չ առական  համակար գը  [127]: 

Վե ր ը  թվար կ ված  3 մի ջ ավայ ր ե ր ի ց  բաց ի , մի  շ ար ք  

է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ ղված  ե ն  կանաչ  

ե նթակառ ո ւ ց ված քնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն նե ր ի ն , քանի  ո ր  
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բ ո ւ յ ս ե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  լ ավ  ֆիտո մո նի թո ր նե ր  հ ո ղե ր ո ւ մ  և  

մթնո լ ո րտո ւ մ  առ կա ծանր  մետաղնե ր ի  անո մալ  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացահայ տման  համար : Այ ս օ ր  օ ր ի նակ  

քարաքո ս ե ր ը , մամո ւ ռ նե ր ը  և  մի  շ ար ք  այ լ  բ ո ւ յ ս ե ր  հաճ ախ օ գտա-

գո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  ֆիտո մո նի թո ր նե ր  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  

աղտոտման  մակար դակ նե ր ի  գնահատման  համար , քանի  ո ր  մի  շ ար ք  

բ ո ւ յ ս ե ր ի  վե ր գետն յ ա հատված նե ր  մթնո լ ո րտի ց , ի նչ պե ս  նաև  

հ ո ղե ր ի ց  կ լ անո ւ մ  ե ն  ծանր  մետաղնե ր ը : Ֆիտո մո նի թո րայ ի ն  մե թո դ -

նե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  գնալ ո վ  է լ  ավե լ ի  մե ծ  տարած ո ւ մ  է  գտնո ւ մ  քանի  

ո ր , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  նմո ւ շ ար կ ման  սար քավո ր ո ւ մայ ի ն  մե թո դնե ր ի  

ավե լ ի  արագ  է  և  ավե լ ի  մատչ ե լ ի  [70, 153]: Ֆիտո մո նի թո ր նե ր ը  

ը նտր ե լ ի ս  պետք  է  հաշ վի  առ նե լ  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  տարած ված ո ւ թյ ո ւ նը  

հ ետազոտման  տարած քո ւ մ , ո րպե ս զի  հ նարավո ր  լ ի նի  ի րականաց նե լ  

հ ետագա նմո ւ շ ար կ ո ւ մ  և  տվյ ալ նե ր ի  համե մատո ւ թյ ո ւ ն : Նաև  պետք  է  

լ ի նի  ե ր կարակ յ աց ` տար բ ե ր  տար ի նե ր ո ւ մ  ի րականաց ված  

նմո ւ շ ար կ ման  տվյ ալ նե ր ի  համե մատո ւ թյ ան  համար , պետք  է  լ ի նի  

հ ե շ տ նմո ւ շ ար կ վո ղ : Այ ս  առ ո ւ մո վ  քաղաքնե ր ո ւ մ  և  

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  տարած քնե ր ո ւ մ  բար ձ ր  ծառ ե ր ը  կար ո ղ  ե ն  տալ  

ավե լ ի  հավաքական  տեղե կատվո ւ թյ ո ւ ն  քան  ո չ  կ ե նսաբանական  

նմո ւ շ նե ր ը : Մթնո լ ո րտի  մո նի թո ր ի նգի  համար , բար ձ ր  ծառ ե ր ի  

կ ի րառ ո ւ թյ ան  գ լ խավո ր  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  կ ե նսաբանական  

ն յ ո ւ թի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը , տե սակ նե ր ի  հ ե շ տ ի նդե նտիֆի կաց ո ւ մը , 

անվտանգ  նմո ւ շ ար կ ո ւ մը , ո ր ո շ  տե սակ նե ր ի  տարած ված ո ւ թյ ո ւ նը , 

ի նչ ն  է լ  օ գնո ւ մ  է  հ ետազոտե լ  ավե լ ի  մե ծ  տարած քնե ր , ի նչ պե ս  նաև  

բար ձ ր  ծառ ե ր ը  ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  բար ձ ր  տո լ ե րանտո ւ թյ ո ւ ն  շ ր ջ ակա 

մի ջ ավայ ր ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նկատմամբ  [153]: Ընդհանո ւ ր  առ մամբ  

բար ձ ր  ծառ ե ր ը  ծանր  մետաղնե ր ի  կ ե նսամո նի թո ր ի նի գի  համար  

օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  1970-ականնե ր ի ց  ս կ սած : Ծառ ե ր ի  տե ր ևնե ր ն  ի ր ե նց  

մե ծ  չ ափս ե ր ի  և  սաղարթի  մե ծ  մակ ե ր ե ս ի  հաշ վի ն  հանդի սանո ւ մ  ե ն  

արդ յ ո ւ նավետ ֆի լ տր ե ր  մթնո լ ո րտայ ի ն  մաս նի կ նե ր ի  համար , 

այ ս ի նքն  կախված  նրանց  մո ր ֆո լ ո գիայ ի ց  կար ո ղ  ե ն  հանդե ս  գալ  

ո րպե ս  կ ե նսաբանական  ադս ո ր բ ե նտնե ր  մթնո լ ո րտայ ի ն  աղտոտի չ նե ր ի  

համար : Իրականո ւ մ  տար բ ե ր  ծառ ե ր ի  դեպքո ւ մ  տար բ ե ր  է  նրանց  փո շ ի ն  

կ լ անե լ ո ւ  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը : Այ ս  հանգամանքը  պայ մանավո ր ված  է  նաև  
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տե ր ևնե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  հատկանի շ նե ր ի ց , ի նչ պի ս ի ք  ե ն  օ ր ի նակ ՝  

է պի կ ո ւ տի կ ո ւ լ արայ ի ն  մո մի ց , կ ո ւ տի կ ո ւ լ այ ի ց , հ ե ր ձ անց քնե ր ի ց  և  

է պի դե ր մի ս ի  ե լ ո ւ ստնե ր ի ց  (մազե ր , փշ ե ր  թե լ ի կ նե ր ): Այ դ  ի ս կ  

պատճ առ ո վ  ծառատե սակ նե ր ի  ճ ի շ տ ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը , համապատախան  

մո ր ֆո լ ո գիական  հատկանի շ նե ր ո վ  կար ևո ր  է  մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  

աղտոտման  բացահայ տման  և  դրա դե մ  պայ քար ի  համար  [79, 82, 153]:  

Հ ար կ  է  նշ ե լ  նաև , ո ր  քաղաքայ ի ն  տարած քնե ր ի  

է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  կար ևո ր  դե ր  

ո ւ նե ն  համակ ց ված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Նման  հ ետազո -

տո ւ թյ ո ւ նե ր  ի րականաց վո ւ մ  ե ն  հ ո ղ -հատակայ ի ն  նստված ք  [96, 98, 188], 

հ ո ղ  - ջ ո ւ ր  [77, 78, 100, 150, 192], հ ո ղ -բ ո ւ յ ս  [101, 104, 108, 111, 124, 131], 

մթնո լ ո րտ-ջ ո ւ ր -հ ո ղ -բ ո ւ յ ս  համակար գե ր ի  համար  [84, 106]:  

Քաղաքայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի  է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  կար ե վո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  

քարտե զագր ո ւ մը , ո ր ի  համար  առանձ նակ ի  կար ևո ր ո ւ թյ ո ւ ն  այ ս օ ր  

ո ւ նե ն  թվայ ի ն  և  համակար գ չ այ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը : 

Այ ն  կար ևո ր  գո ր ծ ի ք  է  է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , և  հատկապե ս  համալ ի ր  հ ետազո -

տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար : Այ ս  տեխնո լ ո գիանե ր ը  տվյ ալ նե ր ի  

ի նտե րպր ետաց իայ ի  և  նե ր կայ աց ման , ի նչ պե ս  նաև  

Էկ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  մո դե լ ավո ր ման  մե ջ  կար ո ղ  ե ն  նե րառ ե լ  

աշ խար հատե ղե կատվական  համակար գե ր ը  (ԱՏՀ ) և  գ լ ո բալ  տեղո ր ո շ ման  

համակար գը  (ԳՏՀ ): Ար դե ն  ի ս կ  կան  մի  շ ար ք  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

ո ր ո նք  օ գտագո ր ծ ե լ  ե ն  ԱՏՀ , գրաֆի կական  և  թվայ նաց ված  ձ ևո վ  ց ո ւ յ ց  

տալ ո ւ  համար  ծանր  մետաղնե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  

աղտոտման  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  ի դե նտի ֆի կաց ո ւ մը  քաղաքայ ի ն  մի ջ ա-

վայ ր ե ր ո ւ մ  [109, 178]: Սա օ գնո ւ մ  է  նաև  է քստրապո լ աց նե լ  

առ ո ղջ ո ւ թյ ան  վրա պոտե նց իալ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մաս շ տաբ նե ր ը , 

վե ր ջ ի ննե ր ս  համե մատե լ ո վ  ժո ղո վր դագրական  տեղե կատվո ւ թյ ան  և  

առ ո ղջ ապահ ո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ի  հ ետ [92, 171]: 

Ընդհանո ւ ր  առ մամբ  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  կամ  քաղաքնե ր ի  

է կ ո լ ո գաե րակ րաքի միական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

ստաց ված  տեղե կատվո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

հաս կանալ ո ւ  քաղաքայ ի ն  է կ ո համակար գո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  բաշ խ-
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ման , տեղափոխման  և  կ ո ւ տակ ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը : Այ ս  գիտե լ ի քնե ր ը  

կար ևո ր  դե ր  ե ն  խաղո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ո վ  աղտոտման  և  դրանց  

է կ ո լ ո գիական  ո ւ  առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ե ր ի  գնահատման  մե ջ : Ավե լ ի ն , 

նման  տեղե կատվո ւ թյ ան  ս ի նխր ո նի զաց ո ւ մը  քաղաքայ ի ն  

պլ անավո ր ման  հ ետ կար ո ղ  է  նպաստե լ  առ ո ղջ  և  կայ ո ւ ն  քաղաքայ ի ն  

մի ջ ավայ ր ի  զար գաց մանը  [92]: 

 

1.3. ՀՀ  քաղաքները  և դրանց  ծանր  մետաղներով աղտոտման խնդիրները  

Հ այ աստանի  տարած քո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բ նական  տարածաբաշ խման  պատկ ե ր ը  

բար դաց ե լ  է  տեխնո գե նե զի  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  զար գաց ման  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ , ո ր ը  պայ մանավո ր ված  է  հանքար դ յ ո ւ նաբ ե րական , 

մետալ ո ւ ր գիական , շ ի նարարական , քի միական  և  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  

այ լ  ճ յ ո ւ ղե ր ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ամբ  [16-20, 56]:  

Էկ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  տե սանկ յ ո ւ նի ց , Հ այ աստանի  

քաղաքնե ր ը  ո րպե ս  հ ետազոտո ւ թյ ան  օ բ յ ե կտ դիտար կ վե լ  ե ն  ս կ սած  

1979-1980 թթ-ի ց : Առաջ ի ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  

Մի նե րալ ո գիայ ի , ե ր կ րաքի միայ ի  և  հազվադեպ տար ր ե ր ի  

բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  քի միայ ի  ի նս իտո ւ տի  կ ո ղմի ց : Հ այ աստանի  տարած քո ւ մ  

ծանր  մետաղնե ր ո վ  տեխնած ի ն  աղտոտված ո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն  առաջ ի ն  անգամ  ի րականաց վե լ  է  1989թ-ի ն , 

«Հ այ աստանի  բ նո ւ թյ ան  պահպանո ւ թյ ան  տարած քայ ի ն  համալ ի ր  

մշ ակ ո ւ մ» նախագծ ի  շ ր ջ անականե ր ո ւ մ , Հ Հ  ԳԱԱ 

Էկ ո լ ո գանո ո ս ֆե րայ ի ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ե նտր ո նո ւ մ , Ա. 

Սաղաթե լ յ անի  գ լ խավո ր ո ւ թյ ամբ : Տեխնած ի ն  աղտոտված ո ւ թյ ան  

մակ ե ր ե ս նե ր ի  տարածական  լ ո կալ ի զաց իայ ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

ց ո ւ յ ց  է  տվե լ  ո ր  Հ այ աստանի  քաղաքնե ր ը  բաժանվո ւ մ  ե ն  ե ր կ ո ւ  

հ ի մնական  տիպե ր ի ` հ ի ն  հանքար դ յ ո ւ նաբ ե րական  կ ե նտր ո ննե ր  և  

համե մատաբար  ե ր իտասար դ  խո շ ո ր  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  հանգո ւ յ ց նե ր  

[56]:  

Մի նչ  օ ր ս  ծանր  մետաղնե ր ո վ  տեխնած ի ն  աղտոտված ո ւ թյ ան  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  Հ այ աստանի  քաղաքնե ր ի ց  ի րականաց վե լ  ե ն  

Եր ևանի  [16, 22, 23, 30, 32, 44, 46-48, 52, 54-56, 60, 64, 81, 155, 157, 167, 168], 

Ալ ավե ր դո ւ  [25, 35, 38, 57, 65], Վանաձ ո ր ի  [24, 36], Արարատի  [37], Աբ ո վ յ անի  
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[45], Քաջ արանի  [20, 58, 59], Կապանի  [18] համար : Այ ս  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  դիտար կ վե լ  ե ն  ծանր  

մետաղնե ր ո վ  աղտոտված ո ւ թյ ան  խնդի ր նե ր ը , քաղաքայ ի ն  տար բ ե ր  

մի ջ ավայ ր ե ր ո ւ մ : Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  դիտար կ վե լ  է  

հ ո ղ -մթնո լ ո րտ-ջ ո ւ ր  համակար գը , ի նչ պե ս  նաև  գ յ ո ւ ղմթե ր քը ՝  ծանր  

մետաղնե ր ո վ  փո շ ո վ  աղտոտման  առ ո ւ մո վ : Բացահայ տվե լ  է , ո ր  թէ ΄ 

նշ ված  հանքալ ե ռ նայ ի ն  շ ր ջ աննե ր ո ւ մ , թէ ΄ քաղաքնե ր ո ւ մ  ծանր  

մետաղնե ր ո վ  աղտոտո ւ մը  ակտո ւ ալ  է  և  հանդի սանո ւ մ  է  

բ նակ չ ո ւ թյ ան  համար  ռ ի ս կ ի  գո ր ծ ո ն : Էկ ո լ ո գաեր կ րաքի միական  հ ետա-

զոտո ւ թյ ո ւ ն  վե ր ջ ի ն  տարիներ ի ն  ի րականացվե լ  է  Լ ՂՀ  տարածքո ւ մ  

[160]:  

Էկ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր , տար ի նե ր  

շ ար ո ւ նակ  չ ե ն  ի րականաց վե լ  Հ Հ  ե ր կ ր ո ր դ  քաղաք  հանդի սաց ո ղ  

Գյ ո ւ մր ի ո ւ մ : Կան  է պի զո դի կ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝  ի րականաց ված  

2001-2004 թթ.-ե ր ի ն , ո ր ո նք  վկայ ո ւ մ  ե ն  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  Pb, Ni, 

Cu և  Cr-ի , և  քաղաքի  տարած քո ւ մ  աճ ե ց վո ղ  գ յ ո ւ ղմթե ր քո ւ մ  (կարտո -

ֆի լ , բազո ւ կ , կանաչ ի , լ ո բ ի , բ ի բար ) Cd, Ag, Pb, Zn, Mn և  Cr տար ր ե ր ի ՝  

ՍԹԿ  գե րազանց ո ղ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մաս ի ն : Այ ս  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  դիտար կ ված  

ժամանակահատված ո ւ մ  քաղաքի  տարած քո ւ մ  աճ ե ց վո ղ  գ յ ո ւ ղմթե ր քո ւ մ  

տեղի  է  ո ւ նե ղե լ  ծանր  մետաղնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  աճ  [49]: 

Եր բ ե մնի  խո շ ո ր  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  կ ե նտր ո ն  Գյ ո ւ մր ի ն  այ ժմ  

հանդի սանո ւ մ  է  մի ջ ի ն  արդյ ո ւ նաբ ե րական  կ ե նտր ո ն , ո րտե ղ  

զար գանո ւ մ  է  մե քե նաշ ի նո ւ թյ ո ւ ն ը  (ո ր ի  առաջ նայ ի ն  ճ յ ո ւ ղե ր  ե ն  

հանդի սանո ւ մ  սար քաշ ի նո ւ թյ ո ւ նը , տրանսպո րտայ ի ն , գո ր ծ ի քաշ ի -

նո ւ թյ ո ւ նը , է լ ե կտրատեխնի կական ), թեթև  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն ը , 

ս ննդի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  այ լ ն : Քաղաքո ւ մ  վե րամշ ակ վո ւ մ  է  

ապակ ի  և  ապակ յ ա ի ր ե ր , գիպս  և  գաջ , արտադր վո ւ մ  է  մսամթե ր ք , 

կաթնամթե ր ք , ալ րաղացայ ի ն  արտադրանք  և  այ լ ն : Սննդի  արդ յ ո ւ նաբ ե -

ր ո ւ թյ ո ւ նն  ավե ր ի չ  ե ր կ րաշ ար ժի ց  հ ետո  հ ի մնականո ւ մ  

վե րականգնվե լ  է : Ամե նախո շ ո ր ը  Գյ ո ւ մր ի ի  մս ի  կ ո մբ ի նատն  է : 

Շի նան յ ո ւ թե ր ի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նի ց  Գյ ո ւ մր ի ո ւ մ  առ կա է  

ե ր կաթբ ետո նե  կ ո նստր ո ւ կ ց իանե ր ի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  [3]:  
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Ըստ Հ Հ  Բնապահպանո ւ թյ ան  նախարար ո ւ թյ ան  աշ խատակազմի  

բ նապահպանական  պետական  տե ս չ ո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց  2012 թ. ստո ւ գման  

ե նթակա կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ցանկ ի ` Գյ ո ւ մր ի ո ւ մ  ստո ւ գման  

ե նթակա ե ն  մոտ 179 կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ի ց  մոտ 56-ն  

արտադր ո ւ թյ ամբ  զբաղվո ղ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  (հ ի մնակա-

նո ւ մ  հաց ի , լ ի մո նադի , կաթնամթե ր քի , ե ր շ ի կ ի , ձ վի , օ ղո ւ , ո չ  

ալ կ ո հ ո լ այ ի ն  խմի չ քնե ր ի  արտադր ո ւ թյ ո ւ ն , կար ի  արտադր ո ւ թյ ո ւ ն , 

հաստո ց նե ր ի , գո ւ լ պե ղե նի , կ ե նցաղայ ի ն  ի ր ե ր ի , տր ի կ ոտաժի  

սար քե ր ի , ե ր կաթ բ ետո նի  ի ր ե ր ի  արտադր ո ւ թյ ո ւ ն  և  այ լ ն ), մ յ ո ւ ս  

մաս ը  կազմո ւ մ  ե ն  գազալ ի ց քավո ր ման , ավտո լ վաց ման , 

փայ տամշ ակ ման , քար ի  մշ ակ ման , շ ի նարարական , ձ կ նաբ ո ւ ծական , 

բ ո ւ ժ սպասար կ ման , ատամնաբ ո ւ ժական  և  այ լ  սպասար կ ման  կազմակ ե ր -

պո ւ թյ ո ւ ննե ր  [11]:  

Գյ ո ւ մր ի ի  տարած քո ւ մ ` քաղաքի  ծայ րամաս ե ր ո ւ մ , տեղակայ ված  

ե ն  պետական  հանձ նաժո ղո վնե ր ի  կ ո ղմի ց  հաստատված  պաշ ար նե ր  

ո ւ նե ց ո ղ  4 հանքավայ ր ե ր . «Խաչ քար ի » տո ւ ֆի  հանքավայ ր  (քաղաքի  

hյ ո ւ ս ի սար ևմո ւ տքո ւ մ ), Գյ ո ւ մր ի  կավի  հանքավայ ր  (քաղաքի   հարավ -

արևմո ւ տք ), Առափի ի  ավազակ ոպճ այ ի ն  հանքավայ ր  (hարավար ևմո ւ տ-

քո ւ մ ), Գյ ո ւ մր ի ի  ավազակ ոպճ այ ի ն  հանքավայ ր  (քաղաքի  հարավո ւ մ ) 

[34]: 

Քաղաքի  արևմո ւ տքո ւ մ  Չե ր քե զի  ձ ո ր ո ւ մ , Խաչ քար ո ւ մ , 

Վար դապետի  այ գո ւ մ  կան  ս և  տո ւ ֆի  պաշ ար նե ր  և  քար հանքե ր , ո ր ո նք  

քար  ե ն  մատակարար ե լ  քաղաքի  շ ի նարար ո ւ թյ ան  համար : Քաղաքի  

արևե լ քո ւ մ ` ե ր կաթգծ ի  մոտ, կան  ավազի , բազալ տի  հար ո ւ ստ հանքե ր  

[3]: 

Քաղաքի  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  աղտոտման  պատճ առ  ե ն  հանդի սանո ւ մ  

նաև  կ ե նցաղայ ի ն  և  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  թափոննե ր ը : Քաղաքի  ո ր ո շ  

շ ր ջ աննե ր ո ւ մ  աղբահավաքո ւ մը  կար գավո ր ված  չ է , այ դ  ի ս կ  

պատճ առ ո վ  բ նակ ի չ նե ր ի  կ ո ղմի ց  աղբ ը  թափվո ւ մ  է  կ ի սաքանդ  

շ ի նո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տարած ք , ո չ  մե ծ  փո ս ե ր , գետե ր  և  այ լ ն : Քաղաքո ւ մ  

առ կա է  նաև  շ ի նարարական  աղբ ի  անվե րահ ս կ ե լ ի  կ ո ւ յ տե ր , շ ատ ե ն  

կ ի սաքանդ  և  գր ո ւ նտայ ի ն  ճ անապար հ նե ր ը : Դե ռ ևս  առ կա ե ն  

ե ր կ րաշ ար ժի ց  հ ետո  մնացած  կ ի սաքանդ  փլ ատակնե ր , շ ատ ե ն  նաև  

շ ի նհ րապարակ նե ր ը ՝  հանդի սանալ ո վ  փո շ ո ւ  և  այ լ  աղտոտի չ նե ր ի  աղ -
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բ յ ո ւ ր  [3]: Խի ստ կ ր ճ ատվե լ  ե ն  կանաչ ապատ տարած քնե ր ը , այ ս  

հանգամանքը  ակ ը նհայ տ է  դառ նո ւ մ  1987 և  2007 թվականննե ր ի  

գո ւ յ քագր ման  թվե ր ի  համե մատո ւ թյ ամբ : Մաս նավո րապե ս   1987 թ.-ի ն  

քաղաքի  կանաչ  տնկար կ նե ր ը  զբաղե ց ր ե լ  ե ն  632.1 հա, ո ր ը  քաղաքի  

պատմո ւ թյ ան  մե ջ  կանաչ  տնկար կ նե ր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  զբաղե ց րած  

մակ ե ր ե ս ն  է , ի ս կ  2007 թ.-ի ն  ի րականաց ված  վե ր ջ ի ն  գիտական  

գո ւ յ քագր ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  պարզ  դար ձ ավ , ո ր  քաղաքի  կանաչ  

տնկար կ նե ր ի  զբաղե ց րած  մակ ե ր ե ս ը  կ ր ճ ատվե լ  է  52.93%-ո վ , 

դառ նալ ո վ  297.5 հա [4]:  

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  օ դայ ի ն  ավազանի  նե ր կա վի ճ ակ ի  մաս ի ն  

տեղե կատվո ւ թյ ո ւ ն  առ կա է  «Շր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  վրա 

նե ր գո ր ծ ո ւ թյ ան  մո նի թո ր ի նգի  կ ե նտր ո ն» ՊՈԱԿ-ի  պաշ տո նական  

կայ քո ւ մ  [7], Հ Հ  Ազգայ ի ն  Վի ճ ակագրական  ծառայ ո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ի ց  

[8], ի նչ պե ս  նաև  Հ Հ  Բնապահպանո ւ թյ ան  նախարար ո ւ թյ ան  պաշ տո նական  

կայ քի ց  [12]: Հ րապարակ ված  օ դի  աղտոտված ո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ը  չ ե ն  

նկարագր ո ւ մ  քաղաքի  նե ր կայ ի ս  վի ճ ակ ը , ի նչ պե ս  նաև  վե ր ջ ի նս  

ց ո ւ յ ց  չ ի  տալ ի ս  քաղաքայ ի ն  փո շ ո ւ  ծանր  մետաղնե ր ո վ  աղտոտ-

ված ո ւ թյ ան  մակար դակ նե ր ը :  

Տարածաշ ր ջ անո ւ մ  ի րականաց վո ղ  մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  ջ ր ե ր ի  

է կ ո լ ո գիական  մո նի թո ր ի նգի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն , ո ր  

գետե ր ի  ջ ր ե ր ն  աղտոտված  ե ն  ծանր  մետաղնե ր ո վ , մաս նավո րապե ս  

Ախո ւ ր յ ան  գետի  ավազանի ց  վե ր ց ված  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ո ւ մ  Al, V, Mn, Cu 

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գե րազանց ե լ  ե ն  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  նո ր մե ր ը  [12]:  

Նման  պայ մաննե ր ո ւ մ  է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , մաս նավո րապե ս  հ ո ղայ ի ն  ե ր կ րաքի միական  

հանո ւ յ թը , փո շ ո ւ  և  փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան , 

մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  ջ ր ե ր ի  գնահատո ւ մը  կար ո ղ  ե ն  է կ ո լ ո գիական  տեղե -

կատվական  բազի ս  հանդի սանալ  քաղաքի  է կ ո լ ո գիական  զար գաց ման  

ռազմավար ո ւ թյ ան  մշ ակ ման , տարած քայ ի ն  պլ անավո ր ման  և  կառավար -

ման  համար , ի նֆո ր մատի վ  և  արդ յ ո ւ նավետ մո նի թո ր ի նգայ ի ն  դիտակա-

յ աննե ր ի  տեղադր ման  պլ անի  մշ ակ ման , ի նչ պե ս  նաև  հասարակ ո ւ թյ ան  

առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ե ր ի  գնահատման  համար :  
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ԳԼՈՒԽ 2. ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅԱՆ ՕԲՅԵԿՏԸ, ՆՅՈՒԹԵՐԸ ԵՎ ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ 

2.1. Հետազոտու թյ ան օբյ եկտը  

Հ ետազոտո ւ թյ ան  օ բ յ ե կտ է  հանդի սանո ւ մ  Շի րակ ի  մար զկ ե նտր ո ն  

Գյ ո ւ մր ի  (նախկ ի նո ւ մ  Լ ե նի նական )` Հ Հ  մե ծ ո ւ թյ ամբ  ե ր կ ր ո ր դ  

քաղաքը : Քաղաքի  տարած քը  կազմո ւ մ  է  44.41 կ մ 2, բ նակ չ ո ւ թյ ո ւ նը ` 120.7 

հազ . մար դ  (2013 թ.) [1, 3, 8]:  

Գյ ո ւ մր ի ն  (40° 47′ 0″ հ ս . լ այ ն ., 43° 50′ 0″ ար լ . ե ր կ .) տեղակայ ված  

է  Հ Հ  հ յ ո ւ ս ի սար ևե լ յ ան  շ ր ջ անո ւ մ , Շի րակ ի  մի ջ լ ե ռ նայ ի ն  

գո գահ ո վտի  կ ե նտր ո նական  հատված ո ւ մ , Արաքս ի  վտակ  Ախո ւ ր յ ան  

գետի  մի ջ ի ն  հ ո սանքի  ձ ախափնյ ա հատված ո ւ մ ` սահ մանափակվե լ ո վ  

Ղո ր Ղո բ ի  և  Գյ ո ւ մր ի  գետակ նե ր ի  ո չ  խո ր ը  ձ ո րակ նե ր ո վ : Գյ ո ւ մր ի ի  

հարթավայ ր ը  հ յ ո ւ ս ի ս ի ց  սահ մանակ ց ո ւ մ  է  Շի րակ ի , ի ս կ  արևե լ քի ց ` 

Փամբակ ի  լ ե ռ նաշ ղթանե ր ի ն : Հ արավի ց  հարթավայ ր ը  ձ գվո ւ մ  է  մի նչ և  

Արագած ի  լ ե ռ նազանգված ի  հ րաբխայ ի ն  սարավանդի  հ յ ո ւ ս ի ս -

արևմտյ ան  ստո ր ոտնե ր ը : Քաղաքի  հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  ո ւ  արևե լ յ ան  հատ-

ված նե ր ը  հարթավայ րայ ի ն  ե ն , ի ս կ  քաղաքի  կ ե նտր ո նական  և  

արևմտյ ան  հատված նե ր ո ւ մ  կան  հ յ ո ւ ս ի ս ի ց  հարավ  ձ գված ո ւ թյ ամբ  

բ լ րայ ի ն  շ ար քե ր ո վ  սահ մանափակ ված  կ ի ր ճ ե ր , ո ր ո նց ո վ  հ ո ս ո ւ մ  ե ն  

Կո ւ մայ ր ի , Ղո ր Ղո բ ի , Ձո ր ջ ո ւ ր , Ջաջ ո ւ ռ  գետե ր ը : Քաղաքի  մի ջ ի ն  

բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը  ծ .մ . 1550 մ  է  [1, 2, 3]: 

Գյ ո ւ մր ի ի ն  բ նո ր ո շ  է  չ ո ր  և  չ ափավո ր  չ ո ր  ցամաքայ ի ն  կ լ ի ման , 

բ նո ր ո շ  ե ն  բար եխառ ը  մե ղմ  ամառ նե ր ը  և  ց ո ւ րտ ձ մե ռ նե ր ը : Ամե նատաք  

ամի ս ն  օ գո ստո ս ն  է  (մի ջ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անը  մոտ +19 С°), ի ս կ  

ամե նաց ո ւ րտը ՝  հ ո ւ նվար ը  (մի ջ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անը  մոտ -9 C°) [1, 15, 26, 

29]: Տար ե կան  տեղո ւ մնե ր ի  մի ջ ի ն  քանակ ը  կազմո ւ մ  է  շ ո ւ ր ջ  500 մմ , 

ի ս կ  տարվա ը նթաց քո ւ մ  առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քնե ր ը  գրանց վո ւ մ  ե ն  

մայ ի ս -հ ո ւ նի ս  ամի ս նե ր ի ն : Կլ ի մայ ի  վրա մե ծ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  է  

ո ւ նե նո ւ մ  Կար ս ի  սարահարթը  և  Արարատյ ան  դաշ տը  [3], ձ մռան  և  ամռան  

ամի ս նե ր ի ն  հ յ ո ւ ս ի ս ի ց  և  հ յ ո ւ ս ի ս -արևմո ւ տքի ց  թափանց ո ղ  

քամի նե ր ը : Տար վա մի ջ ի նաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  առավե լ ագո ւ յ նն  է  

հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն , արևե լ յ ան , հ յ ո ւ ս ի ս -արևմտյ ան , հարավ -արևմտյ ան  

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  (նկ . 1) [1, 3, 26, 29]: 

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  ջ ր ե ր ն  ե ն ` Ախո ւ ր յ անի  

ջ րավազանի  Կո ւ մայ ր ի , Ջաջ ո ւ ր  և  Ձո ր ջ ո ւ ր  գետե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  
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Գյ ո ւ մր ի , Ղո ր Ղո բ ի , Հ ո վո ւ նի  և  Հ աց ի կ  ս ե լ ավատար ե ր ը : Ախո ւ ր յ անի  

ջ րավազանայ ի ն  կառավար ման  տարած քի  Ախո ւ ր յ ան  գետայ ի ն  ավազանի  

գետե ր ը  ս կ ի զբ  ե ն  առ նո ւ մ  Շի րակ ի  լ ե ռ նե ր ի  հարավայ ի ն  լ անջ ե ր ի ց  

շ ո ւ ր ջ  2000 մ  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նի ց  [1, 26]: 

 Հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն ` 25%, 

Ար ևե լ յ ան ` 14.6%, 

Հ արավար ևմտյ ան `9.6%, 

Հ արավար ևե լ յ ան ` 

9.1%, 

Ար ևմտյ ան ` 8.1%, 

Հ յ ո ւ ս ի սար ևե լ յ ան  

7.8%, 

Հ արավայ ի ն ` 6.4%, 

Հ յ ո ւ ս ի սար ևմտյ ան ` 

3%: 

Նկար  1. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  քամի նե ր ի  հ ի մնական  ո ւ ղղո ւ յ թո ւ ննե ր ն  
ը ստ [1, 3, 26, 29] 

 

Գյ ո ւ մր ո ւ  տարած քի ն  բ նո ր ո շ  ե ն  լ ե ռ նատափաստանայ ի ն  

ս ևահ ո ղե ր ի  տար բ ե ր  տե սակ նե ր ը : Լ ե ռ նայ ի ն  ս ևահ ո ղե ր ի ց  կար ե լ ի  է  

առանձ նաց նե լ  կար բ ո նատայ ի ն , տիպի կ , թո ւ յ լ  կ րազե ր ծ ված  և  

կ րազե ր ծ ված  ե նթատիպե ր ը : Շագանակագո ւ յ ն  հ ո ղե ր ը  նե ր կայ աց ված  

ե ն  մո ւ գ  ե նթատիպո վ . քար քար ոտ ե ն  և  թո ւ յ լ  տեղատարված  [21]: 

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  տարած քո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  չ ո ր  տափաստանայ ի ն  և  

լ ե ռ նատափաստանայ ի ն  լ անդշ աֆտնե ր ը  [1, 26]: Բնական  բ ո ւ սակա-

նո ւ թյ ո ւ նը  պահպանվե լ  է  քաղաքի  աննշ ան  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: 

Ոռ ո գման  պայ մաննե ր ո ւ մ  աճ ո ւ մ  ե ն  ո ր ո շ  բ ե ր քատո ւ  և  դե կ ո րատի վ  

ծառատե սակ նե ր  և  թփե ր ` ակաց իա, թխկ ե նի , հաց ե նի  ե ւ  այ լ ն : Քաղաքի  

տարած քո ւ մ  մշ ակ ո ւ մ  ե ն  հացահատի կ , շ աքար ի  ճ ակ նդե ղ , բանջ ար ե ղե ն , 

զար գացած  է  պտղաբ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  (խնձ ո ր , տանձ , սալ ո ր , բալ ) [3, 4, 49]: 

 

2.2 Հետազոտու թյ ան նյ ու թեր  և մեթոդներ  

Հ ետազոտական  աշ խատանքնե ր ը  կատարվե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  3 

տրամաբանական  փո ւ լ ե ր ո վ . 

Առաջ ի ն  նախնական  կամե րալ  փո ւ լ ո ւ մ  ի րականաց վե լ  է  

մաս նագիտական  գրականո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն : Գյ ո ւ մր ի  ք .-

http://hy.wikipedia.org/wiki/%D4%B3%D5%B5%D5%B8%D6%82%D5%B4%D6%80%D5%AB
http://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%80%D5%A1%D6%81%D5%A1%D5%B0%D5%A1%D5%BF%D5%AB%D5%AF
http://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%87%D5%A1%D6%84%D5%A1%D6%80%D5%AB_%D5%B3%D5%A1%D5%AF%D5%B6%D5%A4%D5%A5%D5%B2
http://hy.wikipedia.org/wiki/%D4%BD%D5%B6%D5%B1%D5%B8%D6%80
http://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%8F%D5%A1%D5%B6%D5%B1
http://hy.wikipedia.org/w/index.php?title=%D5%8D%D5%A1%D5%AC%D5%B8%D6%80&action=edit&redlink=1
http://hy.wikipedia.org/wiki/%D4%B2%D5%A1%D5%AC
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ի  տարած քի  ծանր  մետաղնե ր ո վ  ո ւ  փո շ ո վ  աղտոտման  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  

մաս ի ն  և  անհ րաժե շ տ այ լ  տեղե կատվո ւ թյ ան  հավաքագր ո ւ մ , ամ -

փոփո ւ մ  և  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ մ , հ ի մնախնդրայ ի ն  կ ո ղմնո ր ո շ ված  տվյ ալ նե ր ի  

հ ե նքի  ստե ղծ ո ւ մ : Դաշ տայ ի ն  աշ խատանքնր ի  կազմակ ե րպման  

նպատակ ո վ  ի րականաց վե լ  է  պլ անի , քարտե զնե ր ի , սխե մանե ր ի  

կազմո ւ մ , նմո ւ շ առ ման  ստրատե գիայ ի , աշ խատանքնե ր ի  նախնական  

ծ րագր ի  մշ ակ ո ւ մ , անհ րաժե շ տ պարագանե ր ի  նախապատրաստո ւ մ : 

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  մի ջ ավայ ր ի  նմո ւ շ առ ման  և  նախնական  մշ ակ ման  

համար , Հ Հ  ԳԱԱ Էկ ո կ ե նտր ո նի  Շր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  ե ր կ րաքի միայ ի  

բաժնո ւ մ  ստե ղծ վե լ  ե ն  Ստանդարտ Օպե րաց ի ո ն  Ընթացակար գե ր  (ՍՕԸ -

նե ր )՝  «Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացահայ տո ւ մը » թե մատի կ  նախագծ ի  (13-

1E220) ո րակ ի  ապահ ո վման  և  վե րահ ս կ ման  պլ անի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ : 

ՍՕԸ -նե ր ի  մշ ակ ման  համար  հ ի մք  ե ն  ծառայ ե լ  Հ Հ  Առ ո ղջ ապահ ո ւ թյ ան  

նախարար ի  հ րամանը  № 01–Ն [9], քաղաքայ ի ն  տարած քնե ր ո ւ մ  

է կ ո լ ո գաե ր կ րաքի միական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե թո դական  

ց ո ւ ց ո ւ մնե ր ը  [50, 61, 62, 67], մի ջ ազգայ ի ն  ISO ստանդարտնե ր ը  [66, 113-

117], US EPA մի ջ ազգայ ի ն  ստանդարտնե ր ը  [172-176], նմո ւ շ առ ման  աշ խա-

տանքնե ր ի  ո րակ ի  վե րահ ս կ ո ղո ւ թյ ան  համաշ խար հայ ի ն  փո ր ձ ը  [96, 119]: 

Իս կ  մաս նավո րապե ս  АВА-1-120-02А տեղափոխվո ղ  ասպի րատո ր ի  

կ ի րառ մամբ  փո ւ շ ո ւ  անմի ջ ական  նմո ւ շ ահավաքի  ՍՕԸ -ի  համար  հ ի մք  

ե ն  ծառայ ե լ  նաև  ասպի րաց ի ո ն  ե ղանակ ո վ  փո շ ո ւ  կ ո նց ե նտրաց իայ ի  

հ ետազոտո ւ թյ ան  Հ Հ -ո ւ մ  ը նդո ւ նված  մե թո դը  [10], ի նչ պե ս  նաև  սար քի  

արտադր ո ղի  շ ահագո ր ծ ման  կար գը  [27]: 

Եր կ ր ո ր դ ` դաշ տայ ի ն  և  լ աբ ո րատո ր  փո ւ լ : 2013թ.-ի ն  ի րականաց վե լ  

ե ն  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  տարած քո ւ մ  հ ո ղի , ծառ ե ր ի  տե ր ևնե ր ի , ջ ր ի  և  փո շ ո ւ  

նմո ւ շ առ ման  աշ խատանքնե ր :  

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  հ ո ղե ր ի  նմո ւ շ առ ո ւ մն  ի րականաց վե լ  է  1:25 000 

մաս շ տաբ ի  հավասարաչ ափ ցանց ո վ  (նկ . 2), A0 հ ո ր ի զո նի ց  (0-5 ս մ  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ն ), չ ժանգոտո ղ  պողպատի ց  պատրաստված  բահ ո վ : Հ ո ղայ ի ն  

միաս նական  նմո ւ շ ը  կազմվե լ  է  3-5 ե նթանը մո ւ շ նե ր ի ց , միաս նական  

նմո ւ շ ի  քաշ ը ` 0.8-1.5 կ գ : Հ ո ղը  տեղավո ր վե լ  է  պլ աստի կ  տոպրակ նե ր ի  

մե ջ  և  տեղափոխվե լ  լ աբ ո րատո ր իա: Դաշ տայ ի ն  աշ խատանքնե ր ի  ո րակ ի  

վե րահ ս կ ման  նպատակ ո վ  նախապե ս  ո ր ո շ ված  վայ ր ե ր ո ւ մ  նմո ւ շ առ վե լ  
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ե ն  կ ր կ նօ ր ի նակ նե ր : Նմո ւ շ առ ման  և  տար րալ ո ւ ծ ման  ը նդհանո ւ ր  

ծավալ նե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  1-ո ւ մ :  

Գյ ո ւ ղական  տարած քնե ր ո ւ մ  ե ր կ րաքի միական  հ ի մնագծայ ի ն  պա-

ր ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մոտ ե ն  ե ր կ րաքի միական  ֆո նայ ի ն  պա-

ր ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  [91, 102, 132, 152]: Ու ստի  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  

հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  ֆո նայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ -

ման  նպատակ ո վ , նմո ւ շ առ վե լ  ե ն  քաղաքի ն  կ ի ց  հ ետև յ ալ  գ յ ո ւ ղական  

համայ նքնե ր ի  հ ո ղե ր ը . Ախո ւ ր յ ան , Մար մաշ ե ն , Մայ ի ս յ ան , Հ աց ի կ , 

Առափի , Շի րակ : 

Աղ յ ո ւ սակ  1 

 Հ ո ղե ր ի  և  հ ո ղագր ո ւ նտի  նմո ւ շ առ ման  տար րալ ո ւ ծ ման  

աշ խատանքնե ր ի  ծավալ նե ր ը  

Միջավայ ր  
Նմու շ ների  

քանակ  
Տարրեր  Տարրորոշ ու մ 

Ֆոնայ ին տեղամասերի  
հողեր  

32+2 
կ ր կ նօ ր ի նակ  

12 տար ր . Ag, As,Cd, Co, 
Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Pb, Ti, 

Zn 
408 

Քաղաքայ ին հողեր  
443+25 

կ ր կ նօ ր ի նակ  

12 տար ր . Ag, As,Cd, Co, 
Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Pb, Ti, 

Zn 
5616 

Արտալ աբորատոր  
վերհսկման նմու շ ներ  

5 
7 տար ր . Hg, Cd, Pb, Co, 

Ag, Sn, Mo 
35 

Ընդամենը  6059 

 

Հ ո ղայ ի ն  նմո ւ շ նե ր ի  տար րալ ո ւ ծ ման  աշ խատանքնե ր ն  ի րակա-

նաց վե լ  ե ն  Էկ ո կ ե նտր ո նի  Շր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  ե ր կ րաքի միայ ի  բաժ -

նո ւ մ  և  Կե նտր ո նական  անալ իտի կ  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ :  

Հ ո ղե ր ը  տար րալ ո ւ ծ վե լ  ե ն  Innov X-5000 ռ ե նտգե նաֆլ ո ւ ո -

ր ե ս ց ե նտայ ի ն  սպե կտրաչ ափի  օ գնո ւ թյ ամբ , համաձ այ ն  US EPA 6200 

մե թո դի  [173], ո ր ո շ վե լ  ե ն  Ag, As, Cd, Co, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Pb, Ti, Zn-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Տար րալ ո ւ ծ ման  աշ խատանքնե ր ի  ո րակ ի  ապահ ո վո ւ մն  

ի րականաց վե լ  է  համաձ այ ն  US EPA 6200 մե թո դի ` զր ո յ ական  նմո ւ շ ի  

(Blank՝  SiO2), ստանդարտ ռ ե ֆե ր ե նտ ն յ ո ւ թի  (Standart Reference Material - 

SRM) կ ի րառ մամբ , ի նչ պե ս  նաև  արտալ աբ ո րատո ր  վե րահ ս կ ո ղո ւ թյ ան  

հ ի ման  վրա [173]: Քաղաքայ ի ն  հ ո ղե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  1.1% (5 նմո ւ շ նե ր ) 

տար րալ ո ւ ծ վե լ  ե ն  Կե նտր ո նական  անալ իտի կ  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ ` 

PerkinElmer Aanalist 800 ատոմաաբ ս ո ր բ ց ի ո ն  սպե կտրաչ ափի  կ ի րառ մամբ , 
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ո ր ո շ վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  տար ր ե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . Hg, Cd, Pb, 

Co, Ag, Sn, Mo:  

Քաղաքայ ի ն  փո շ ո ւ  նմո ւ շ առ ո ւ մը  ի րականաց վե լ  է  1:100 000 

մաս շ տաբ ի  շ ախմատաձ և  հավասարաչ ափ ցանց ո վ  (նկ . 3): Միաժամանակ յ ա 

և  տարածականո ր ե ն  կապակ ց ված  նմո ւ շ ար կ ո ւ մը  ի րականաց վե լ  է  

ե ր կ ո ւ  տար բ ե ր  ե ղանակ նե ր ո վ ` սար քավո ր ո ւ մայ ի ն  (ասպի րաց ի ո ն ` 22 

նմո ւ շ , աղ . 2) և  այ լ ը նտրանքայ ի ն  (տե ր ևնե ր ` 21 նմո ւ շ , աղ . 2, 

հավե լ ված  աղ . 1), 2013թ. օ գո ստո ս ի  25-31 ը նկած  ժամանակահատված ո ւ մ :  

Մթնո լ ո րտայ ի ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նպատակ ո վ  ամռանը  

փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նը ված ո ւ թյ ան  և  փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար  ո րպե ս  

ֆիտո մո նի թո ր նե ր  կ ի րառ վե լ  ե ն  ծառաբ ո ւ յ ս ե ր ի  տե ր ևնե ր ը : Ծառ ե ր ի  

տե սակ նե ր ն  ը նտր վե լ  ե ն  ե լ նե լ ո վ  դրանց  փո շ ե կ լ անի չ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  [20, 30, 40, 123] և  քաղաքո ւ մ , հատկապե ս  տվյ ալ  

նմո ւ շ առ ման  կ ետո ւ մ  տարած ված ո ւ թյ ան  աստի ճ անի ց : Ու ս ո ւ մնաս ի ր -

վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  ծառատե սակ նե ր ը ` թխկ ի  հաց ե նատեր և  (Acer negundo L.), 

թե ղի  մանրատե ր և  (Ulmus mono Maxim.), թե ղի  հարթ (Ulmus laevis Pall.), 

ը նկ ո ւ զե նի  հ ո ւ նական  (Juglans regia L.), ռ ո բ ի նիա կ ե ղծակաց իա (Robinia 

pseudoacacia), բար դի  ս և  (Populus nigra L.): Կր ետի նի նի  կ ո ղմի ց  

առաջ ար կ ված  փո շ ե կ լ անման  սանդղակ ի , նշ ված  ծառատե սակ նե ր ի ց  

թե ղի  հաց ե նատե ր ևը  պատկանո ւ մ  է  II, ի ս կ  պար ս կական  ը նկ ո ւ զե նի ն  և  

ռ ո բ ի նիա կ ե ղծակաց իան  IV դաս ե ր ի ն  [123]: 

Աղ յ ո ւ սակ  2  

Մթնո լ ո րտայ ի ն  փո շ ո ւ  և  տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ  տար րալ ո ւ ծ ման  

աշ խատանքնե ր ի  ծավալ նե ր ը  

Միջավայ ր  
Նմու շ ների  

քանակ  
Չափու մ, մեթոդ 

Տարր  / 
որոշ ու մ 

Մթնոլ որտայ ին փոշ ի  
22 + 1 

ստո ւ գի չ  
Կշ ի ռ  23 

Ծառաբու յ սերի  
կտրոններ  

21+1 ստո ւ գ ի չ  Կշ ի ռ  22 

Տերևների  փոշ ի  21+1 ստո ւ գ ի չ  
Ni, Pb, Cd, Zn, Mo, Cu` 

ISO-8288, Cr (ISO-
9174) 

154 

 

Փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  գրավի մետր ի կ  

ե ղանակ ո վ : Ծառաբ ո ւ յ ս ե ր ի  տե ր ևնե ր ը  չ ո րաց վե լ  ե ն  ս ե ն յ ակայ ի ն  

ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մաննե ր ո ւ մ , այ նո ւ հ ետև  լ վաց վե լ  ե ն  թո րած  
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ջ ր ո վ : Ստաց ված  հ ե ղո ւ կ ը  ֆի լ տր վե լ  է  ստանդարտ մոխրազո ւ ր կ  թը ղթե  

ֆի լ տր ե ր ո վ  («синяя лента»): Ֆի լ տր ե ր ը  չ ո րաց վե լ  ե ն  է քս ի կատո ր ո ւ մ  

մի նչ և  հաստատո ւ ն  կ շ ռ ի  գալ ը , այ նո ւ հ ետև  ֆի լ տր ված  նմո ւ շ ը  

կ շ ռ վե լ  է :  

Ֆի լ տր ե ր ի  վրա նստած  փո շ ի ն  տար րալ ո ւ ծ վե լ  է  Perkin Elmer Aanalist 

800 ատոմաաբ ս ո ր բ ց ի ո ն  սպե կտրաչ ափի  կ ի րառ մամբ , ո ր ո շ վե լ  ե ն  Ni, Pb, 

Cd, Cr, Cu, Zn, Mo ծանր  մետաղնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (աղ . 2): 

Փո շ ո ւ  անմի ջ ական  տարածականո ր ե ն  համակ ց ված  նմո ւ շ ահավաքն  

ի րականաց վե լ  է  АВА-1-120-02А տեղափոխվո ղ  ասպի րատո ր ի  կ ի րառ մամբ : 

Փո շ ո ւ  նմո ւ շ ար կ ո ւ մը  բաղկացած  է  ե ղե լ  հ ետև յ ալ  քայ լ ե ր ի ց ` փո շ ո ւ  

հավաքո ւ մ  ֆի լ տր ե ր ի  վրա, շ ար ժական  АВА-1-120-02А ասպի րատո ր ի  

մի ջ ո ց ո վ  ո ր ո շ ակ ի  ծավալ ի  օ դի  նե ր քաշ ո ւ մ : Ասպի րաց իայ ի ց  հ ետո , 

նմո ւ շ ար կ ված  փո շ ո վ  ֆի լ տր ե ր ը  պահ ե ստավո ր վե լ  ե ն  է քս ի կատո ր ո ւ մ , 

այ նո ւ հ ետև  նո ր ի ց  կ շ ռ վե լ  ե ն : Դաշ տայ ի ն  աշ խատանքնե ր ի  ո րակ ի  

վե րահ ս կ ո ղո ւ թյ ան  համար  կ ի րառ վե լ  է  զր ո յ ական  ստո ւ գի չ  նմո ւ շ  

(Blank) (աղ . 2): 

Եր ր ո ր դ  կամե րալ  փո ւ լ : Հ ո ղե ր ի  ե ր կ րաքի միական  գնահատման  

նպատակ ո վ  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  մտեաղնե ր ի  համար  

հաշ վար կ վե լ  է  ե ր կ րաքի միական  ֆո ն : Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  այ ն  

հանգամանքը , ո ր  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի ն  հարակ ի ց  գ յ ո ւ ղական  համայ նքնե ր ն  

ո ւ ղղակ ի ո ր ե ն  (գ յ ո ւ ղական  համայ նքի  բ նակ չ ո ւ թյ ան  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ ) և  անո ւ ղղակ ի ո ր ե ն  (Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  

ազդե ց ո ւ թյ ամբ ) ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  ո ր ո շ ակ ի  անթր ոպո գե ն  ազդե ց ո ւ -

թյ ան , ապա ծանր  մետաղնե ր ի  ֆո նայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ր ո շ -

վե լ  ե ն  համաձ այ ն  ֆո նայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ման  

համակ ց ված ՝  վի ճ ակագրական  և  է մպի ր ի կ  ե ղանակ նե ր ի  համադր մամբ  

[91, 102, 132]: Որպե ս  ֆո նայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ը նդո ւ նվե լ  ե ն  

դիտար կ վո ղ  տար ր ե ր ի  մի ջ ի ն  թվաբանական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Տար րալ ո ւ ծ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  մե կ նաբանո ւ թյ ան  համար  

հ ո ղե ր ո ւ մ  և  տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  քի միական  տար ր ե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ -

թյ ո ւ ննե ր ը  համե մատվե լ  ե ն  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ո ւ մ  հ ո ղե ր ի  հաշ վար կ ված  

ե ր կ րաքի միական  ֆո նի  հ ետ, հաշ վար կ վե լ  ե ն  կ ո ւ տակ ման  գո ր ծակ ի ց -

նե ր ը  (Kc), համաձ այ ն  (1) բանաձ ևի . 

Kc = Ci / Cֆո ն   (1) 
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ո րտե ղ  Ci` տար ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  է  նմո ւ շ ո ւ մ , Cֆո ն ՝  տար ր ի  

ե ր կ րաքի միական  ֆո նը  [50, 51, 62]: 

Ըստ Kc գո ր ծակ ց ի  կառ ո ւ ց վե լ  ե ն  ե ր կ րաքի միական  նվազո ղ  

շ ար քե ր ` ո րակապե ս  և  քանակապե ս  նկարագր ե լ ո վ  ծանր  մետաղնե ր ի  

ե ր կ րաքի միական  կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ը  հ ո ղե ր ո ւ մ  և  տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ : 

Հ ո ղե ր ո ւ մ  և  տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ո վ  բազմատար ր  

աղտոտման  քանակական  նկարագր ման  համար  հաշ վար կ վե լ  է  աղտոտման  

գո ւ մարայ ի ն  գո ր ծակ ի ց ը  ԱԳԳ , համաձ այ ն  (2) բանաձ ևի .  

 (2) 

ո րտե ղ  n` այ ն  տարր ե ր ի  թի վն  է , ո ր ո նց  համար  Кc>1 [50, 51, 62]:  

Տարած քի  սանիտարահ ի գի ե նի կ  ի րավի ճ ակ ի  նկարագր ո ւ թյ ան  

համար  հ ո ղե ր ո ւ մ  և  տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  տար ր ե ր ի  փաստաց ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  համե մատվե լ  ե ն  Հ Հ -ո ւ մ  ը նդո ւ նված  հ ո ղի  

ՍԹԿ-նե ր ի  հ ետ (հավե լ ված , աղ . 2) [9, 13]: 
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Նկար  2. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ի  նմո ւ շ առ ման  քարտե զ  

Հ ո ղե ր ո ւ մ  և  տեր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  բազմատար ր  

աղտոտման  սանիտարահ ի գի ե նի կ  գնահատման  նպատակ ո վ  հաշ վար կ վե լ  

է  Կո նց ե նտրաց իանե ր ի  հանրագո ւ մարայ ի ն  ց ո ւ ցանի շ ը  (ԿՀ Ց), ո ր ը  

փաստաց ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ՍԹԿ  նկատմամբ  գե րազանց ո ւ մնե ր ի  

գո ւ մար ն  է  (3).  

ԿՀ Ց  = Σ Cտարր  / ՍԹԿ  (3) [13] 

Բազմատար ր  աղտոտման  սանիտարահ ի գի ե նի կ  գնահատականը  

տրվե լ  է  համաձ այ ն  հավե լ ված ի  աղյ ո ւ սակ  2-ո ւ մ  բ ե ր ված  

հ նգաստի ճ ան  սանդղակ ի  [13]: 
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Նկար  3. Մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  փո շ ո ւ  և  ծառաբ ո ւ յ ս ե ր ի  տե ր ևնե ր ի  

նմո ւ շ առ ման  վայ ր ե ր ը  Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տարած քո ւ մ  

 

Բազմատար ր  աղտոտման  ո րակական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  և  առաջ նայ ի ն  

աղտոտի չ նե ր ի  բացահայ տման  նպատակ ո վ  կազմվե լ  ե ն  հ ո ղե ր ո ւ մ  և  

տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  սանիտարահ ի գի ե նի կ  շ ար քե ր , 

ո ր ո նք  դասավո ր ված  ե ն  ը ստ ՍԹԿ  նկատմամբ  փաստաց ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ նե ցած  գե րազանց ո ւ մնե ր ի : 

Հ ո ղե ր ո ւ մ  և  տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի ման  վրա ի րականաց վե լ  է  է կ ո լ ո գիական  

ռ ի ս կ ի  գնահատո ւ մ ՝  Պոտե նց իալ  Էկ ո լ ո գիական  Ռի ս կ ի  Ինդե քս ի  

հաշ վար կ ման  ե ղանակ ո վ  (potential ecological risk index - PERI) Hg, As, Pb, Cu և  
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Zn-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի ման  վրա: PERI հաշ վար կ վե լ  է  

համաձ այ ն  հ ետև յ ալ  բանաձ ևե ր ի  (4-6):  

 (4) 

 (5) 

 (6), 

ո րտե ղ  RI ի նտե գրալ  PERI-ն  է  և  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  տար բ ե ր  

կ ե նսաբանական  խմբ ե ր ի  զգայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ նավո ր  տար ր ե ր ի  

նկատմամբ , և  արտաց ո լ ո ւ մ  է  պոտե նց իալ  է կ ո լ ո գ իական  ռ ի ս կ ի  

մակար դակ ը . Ei
r -ն  միատար ր  PERI-ն  է , Ti

r -ն  հ ետազոտվո ղ  տար ր ի  համար  

«տոքս ի կ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  – պատասխան» գո ր ծակ ի ց ը  (Hg = 40, As = 10, 

Pb = Cu = 5 и Zn = 1), Ci
r -ն  աղտոտման  գո ր ծակ ի ց ը . Ci

topsoil-ը  հ ո ղի  նմո ւ շ ո ւ մ  

հ ետազոտվո ղ  տար ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը . Ci
n-ն  է տալ ո նայ ի ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը , այ ս  դեպքո ւ մ  հ ետազոտվո ղ  տար ր ի  ֆո նայ ի ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  [107, 164, 187, 190]: PERI-ի  գնահատման  

աստի ճ անավո ր ո ւ մը  բ ե ր ված  է  հավե լ ված  աղյ ո ւ սակ  3-ո ւ մ  [107]: 

Տե ր ևնե ր ի  մակ ե ր ե ս ի ն  կ ո ւ տակ ված  փո շ ո ւ  զանգված ը  (mտեր ևնե ր ի  

փո շ ի ) ո ր ո շ վո ւ մ  է  (7) բանաձ ևո վ . 

mտեր ևնե ր ի  փո շ ի  = (m1 – m0)·35/100 (7) 

ո րտե ղ  m1` տե ր ևնե ր ի ց  լ վաց ված  փո շ ո ւ  զանգված ն  է , m0` 

չ օ գտագո ր ծ ված  ֆի լ տր ի  զանգված ը  [20]: 

Փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը  (Pտ) հաշ վար կ վե լ  է  (8) 

բանաձ ևո վ .  

Pտ = mտեր ևնե ր ի  փո շ ի  / (Sկտր ո ննե ր  · t) (8) 

ո րտե ղ  Sկտր ո ննե ր ՝  կտր ո ննե ր ի  գո ւ մարայ ի ն  մակ ե ր ե ս ը , t` վե ր ջ ի ն  

տեղատարափ անձ ր ե ևի ց  հ ետո  անցած  օ ր ե ր ի  թի վը  [50, 51]:  

Առանձ ի ն  տար ր ե ր ի  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը ՝  Pտար ր , ո ր ո շ վե լ  է  

ը ստ (9) բանաձ ևի . 

Pտարր  = Pտ · Cտարր  (9) 

ո րտե ղ  Cտարր ՝  տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  տար ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  է  

[50, 51]: 

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  տարած քի ` ը ստ փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան , 

փո շ ո ւ  և  հ ո ղե ր ի  ԱԳԳ  ար ժե քնե ր ի , աղտոտված ո ւ թյ ան  և  

վտանգավո ր ո ւ թյ ան  մակար դակ նե ր ի  գնահատման  համար  կ ի րառ վե լ  է  
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Ն.Ս . Կաս ի մո վի  առաջ ար կած  սանդղակ ը , ո ր ը  բ ե ր ված  է  հավե լ ված ի  

աղյ ո ւ սակ  4-ո ւ մ  և  5-ո ւ մ  [50]: 

Հ աշ վար կ վե լ  ե ն  նաև  փո շ ո ւ մ  և  հ ո ղե ր ո ւ մ  առ կա ծանր  

մետաղնե ր ո վ  պայ մանավո րած  ե ր եխանե ր ի  և  մե ծահասակ նե ր ի  

առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ե ր ը  բ նակ ե լ ի  վայ ր ե ր ի  հ ո ղե ր ի  առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ի  

մո դե լ ի ն  համապատասխան , ո ր ը  մշ ակ վե լ  է  ԱՄՆ-ի  Շր ջ ակա Մի ջ ավայ ր ի  

Պահպանո ւ թյ ան  Գո ր ծակալ ո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց  [148, 172, 176]: 

Հ աշ վար կ նե ր ը  ի րականաց վե լ  ե ն  հաշ վի  առ նե լ ո վ  փո շ ո ւ մ  ե ղած  ծանր  

մետաղնե ր ի  մար դո ւ  օ ր գանի զմո ւ մ  հայ տնվե լ ո ւ  հ ետև յ ալ  ե ր ե ք  

հ ի մնական  ո ւ ղի նե ր ը ` կ լ անման , ի նհալ աց ի ո ն  և  դե ր մալ  [127]: Բանաձ և -

ե ր ո ւ մ  օ գտագո ր ծ ված  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  նկարագր ո ւ թյ ո ւ նը  և  

արժե քնե ր ը  տրված  ե ն  հավե լ ված ի  աղյ ո ւ սակ  6-ո ւ մ : 

Ոչ  քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ ը  հաշ վար կ վե լ  է  բ ո լ ո ր  հայ տնաբ ե ր ված  

ծանր  մետաղնե ր ի  համար . Pb, Cr, Ni, Zn, Cu և  Mo` փո շ ո ւ  դեպքո ւ մ , V, Mn, 

Co, Cu, Zn, As, Mo, Hg, Pb, Ag և  Cd՝  հ ո ղի  դեպքո ւ մ : Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  

մետաղի  համար  հաշ վար կ վե լ  է  բ ո լ ո ր  է քսպո զի ց ի ո ն  ո ւ ղի նե ր ի  

դեպքո ւ մ  քր ո նի կ  օ րական  կ լ անո ւ մը , (10), (11) և  (12) բանաձ ևե ր ի  

մի ջ ո ց ո վ  [148, 172, 176]: 

 (10) 

  (11) 

  (12)  [148, 172, 176]  

Ոչ  քաղց կ ե ղած ի ն  վտանգի  գո ր ծ ո նը  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  տար ր ի  

համար  հաշ վար կ վե լ  է  (13) բանաձ ևո վ : 

 (13) [148, 172, 176] 

Հ ամաձ այ ն  ը նդո ւ նված  մե թո դնե ր ի   ո չ  քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ ի  գնա-

հատո ւ մը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  վտանգի  ի նդե քս ո վ  (HI), նե ր կայ աց նե լ ո վ  

HQ-ի  ադիտի վ  գո ւ մար ը  [172, 176]: HI<1 ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  ո չ  քաղց կ ե ղած ի ն  

առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ի  հ նարավո ր ո ւ թյ ան  բացակայ ո ւ թյ ո ւ նը , մի ևնո ւ յ ն  

ժամանակ  HI>1 նշ անակ ո ւ մ  է  առ ո ղջ ո ւ թյ ան  վրա անբար ե նպաստ ազդե -

ց ո ւ թյ ան  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  [127]: 

Քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ  հ ո ղի ց  հաշ վար կ վե լ  է  As տար ր ի  համար ՝  

միայ ն  կ լ անման  ո ւ ղո ւ ց , և  փո շ ո ւ ց ՝  Cr և  Ni-ի  համար ՝  ի նհալ աց ի ո ն  (Cr 
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և  Ni), և  կ լ անո ւ մ  (ստամո քսաղի քայ ի ն ) (Cr) ո ւ ղի նե ր ի ց : Մյ ո ւ ս  

տար ր ե ր ր ի  համար  քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ  չ ի  հաշ վար կ վե լ  կապված  ո ր ո շ  

անհ րաժե շ տ գո ր ծակ ի ց նե ր ի  բացակայ ո ւ թյ ան  հ ետ: Աբ ս ո ր բ ց ված  

դո զանե ր ը  հաշ վար կ վե լ  ե ն  առանձ ի ն  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ո ւ ղո ւ  համար  

համաձ այ ն  (14) և  (15) բանաձ ևե ր ի  [148, 172, 176]: 

 (14) 

  (15) [148, 172, 176] 

Քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ ը  գնահատվե լ  է  (16) և  (17) բանաձ ևե ր ի  

մի ջ ո ց ո վ  [148]: 

  (16) 

 (17) [148] 

Թո ւ յ լ ատր ե լ ի  ռ ի ս կ ի  սահ մաննե ր ը  սահ մանվո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  10-6-ի ց  

մի նչ և  10-4 [127]: Ռի ս կ ի  մակար դակ նե ր ը  սանդղակավո ր վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  

կ ե րպ. <10−6 շ ատ ցած ր . 10−6- 10−5 ցած ր , 10−5 - 10−4 մի ջ ի ն , 10−4- 10−3 բար ձ ր  և  

>10−3 շ ատ բար ձ ր  [149]: 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  վի ճ ակագրական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  ե ն  

ե նթար կ վե լ  STATISTICA 10 ծ րագրայ ի ն  փաթեթի  կ ի րառ մամբ , համաձ այ ն  

ե ր կ րաքի միական  տվյ ալ նե ր ի  վի ճ ակագրական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  

մե թո դնե ր ի  [33, 151, 152]: 

Կազմվե լ  ե ն  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  տար ր ե ր ի  և  մթնո լ ո րտո ւ մ  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տարածաբաշ խման  ե ր կ րաքի միական  և  

սանիտարահ ի գի ե նի կ  թե մատի կ  քարտե զնե ր ` GIS ծ րագրայ ի ն  փաթեթի  

կ ի րառ մամբ : Կի րառ վե լ  ե ն  ի նտե րպո լ աց ի ո ն  ի զո գծայ ի ն , կ ետայ ի ն  

դիագրամայ ի ն  մե թո դնե ր ` IDW և  այ լ  քարտե զագր ման  ե ղանակ նե ր ո վ : 

Սանդղավո ր ո ւ մը  կատարվե լ  է  ե ռաստի ճ ան  պայ մանական  աստի -

ճ անավո ր մամբ ` ֆո նի  նկատմամբ  (մի նչ և  ֆո ն ` I մակար դակ , 3 անգամ  

ֆո ն ` II մակար դակ , 3–9 ֆո ն ` III մակար դակ , 9–27 ֆո ն ` IV մակար դակ , 27–ի ց  

մե ծ ` V մակար դակ ) [50]:  

Ծանր  մետաղնե ր ի  ե ր կ րաքի միական  և  սանիտարահ ի գի ե նի կ  

քարտե զնե ր ի  կազմման  ժամանակ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մակար -

դակ նե ր ի  սանդղավո ր վո ւ մն  ի րականաց վե լ  է  ը ստ լ ո կալ  ֆո նի  և  Հ Հ -

ո ւ մ  սահ մանված  ՍԹԿ-ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  [13]: 
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ԳԼՈՒԽ 3. ԾԱՌԵՐԻ ՏԵՐԵՎՆԵՐԸ ՈՐՊԵՍ ՔԱՂԱՔԱՅԻՆ ՏԱՐԱԾՔՆԵՐՈՒՄ 

ՕԴԱՅԻՆ ԱՎԱԶԱՆԻ ՓՈՇՈՒ  ԵՎ ԾԱՆՐ ՄԵՏԱՂՆԵՐԻ ՖԻՏՈՄՈՆԻԹՈՐՆԵՐ 

(ԳՅՈՒՄՐԻ ՔԱՂԱՔԻ ՕՐԻՆԱԿՈՎ) 

3.1. Գյ ու մրի  քաղաքի  մթնոլ որտայ ին օդի  աղտոտման խնդիրները  

Մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  աղտոտման  խնդի ր նե ր ը  բազմագո ր ծ ո ն  

համալ ի ր  ազդե ց ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նք  ե ն : Դրանք  ե ն ` տրանսպո րտայ ի ն , 

արտադրական , կ ե նցաղայ ի ն  և  ո ր ո շ  չ ափո վ  նաև  գ յ ո ւ ղատնտե սական  

աղտոտման  անշ ար ժ  և  շ ար ժական  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի ց  արտանետո ւ մնե ր ը  և  

բ նակ լ ի մայ ական  պայ մաննե ր ը : 

Հ ամաձ այ ն  գո ր ծ ո ղ  օ ր ե նս դր ո ւ թյ ան  պետական  հաշ վառ ման  

ե նթակա ե ն  այ ն  տընտե ս վար ո ղ  ս ո ւ բ յ ե կտնե ր ը , ո ր ո նց  

արտանետո ւ մնե ր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  նախագծայ ի ն  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  

հ ի ման  վրա հաշ վար կ ված  «օ դի  պահանջ վո ղ  օ գտագո ր ծ ո ւ մը » (ՕՊՕ-ը ) 

տար ե կան  կտր ված քո վ  կազմո ւ մ  է  2 հազ .մ լ ն  մ 3-ի ց ` մի նչ և  2 մ լ դ .մ 3: 

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ո ւ մ  գո ր ծ ո ւ մ  ե ն  39-ը  նման  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ն ` 

ը նդհանո ւ ր ի  90%-ը : Դրանց  Հ Հ  բ նապահպանո ւ թյ ան  նախարար ո ւ թյ ան  

կ ո ղմի ց  տրվո ւ մ  ե ն  մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դը  անշ ար ժ  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի ց  

աղտոտո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  սահ մանայ ի ն  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  արտանետո ւ մնե ր ի  

թո ւ յ լ տվո ւ թյ ո ւ ննե ր : Կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  այ ս  ց ո ւ ցակ ո ւ մ  

գրանց ված  ե ն  միայ ն  թո ւ յ լ տվո ւ թյ ան  ժամկ ետը , կազմակ ե րպո ւ թյ ան  

անո ւ նն  ո ւ  հաս ց ե ն , սակայ ն  նշ ված  չ է  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  տե սակ ը , 

ի նչ ը  բար դաց նո ւ մ  է  հավանական  աղտոտո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  մաս ի ն  

պատկ ե րաց ո ւ մ  կազմե լ ը : Աղտոտո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  փաստաց ի  

արտանետո ւ մնե ր ն  ը ստ տար ի նե ր ի  բ ե ր ված  է  աղյ ո ւ սակ  3-ո ւ մ  [11]: 

Աղ յ ո ւ սակ  3 

 Գյ ո ւ մր ի  քաղաքո ւ մ  արտանետման  անշ ար ժ  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի ց  
մթնո լ ո րտ արտանետված  աղտոտո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  քանակ ը , տոննա 2000-

2013թ. [11] 

Տարեթիվ Աղտոտող 
նյ ու թ, 

տոննա/տարի  

Տարեթիվ Աղտոտող 
նյ ու թ, 

տոննա/տարի  

2000 138.5 2008 44.4 

2003 101.1 2009 57.0 

2004 129.9 2010 71.2 

2005 44.2 2011 2669.0 

2006 32.1 2012 1743.4 

2007 36.8 2013 4121.7 
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Անշ ար ժ  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի ց  աղտոտո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  արտանետո ւ մնե ր ը  

2000-2006 թթ.-ի ն  նվազո ւ մ  ե ն , ի ս կ  2006-ի ց  ս կ սած ` աճ ո ւ մ : Հ ատկապե ս  

փաստաց ի  արտանետո ւ մնե ր ը  կտր ո ւ կ  աճ ո ւ մ  ե ն  ս կ սած  2011թ.-ի ց ` 

շ ո ւ ր ջ  40 անգամ  և  մնալ ո վ  բար ձ ր  մակար դակ ի  վրա հ ետագա 

տար ի նե ր ի ն  [11]: Սակայ ն  արտադրական  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ցանկ ո ւ մ  գո ւ նավո ր  և  ծանր  մետաղնե ր ի  վե րամշ ակ ման  ճ յ ո ւ ղե ր ի  

բացակայ ո ւ թյ ո ւ նը  դե ռ ևս  չ ի  բացառ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ո վ  օ դի  

աղտոտո ւ մը :  

Արտադրական  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ համատե ղ  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  

օ դի  աղտոտված ո ւ թյ ան  խո շ ո ր  աղբ յ ո ւ ր  է  հանդի սանո ւ մ  

ավտոտրանսպո րտը : Սակայ ն  դրանց  արտանետո ւ մնե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  համար  տվյ ալ նե ր ը  բացակայ ո ւ մ  ե ն : Չե ն  ո ր ո շ վո ւ մ  

շ ար ժի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ացած  աղտոտո ղ  

ն յ ո ւ թե ր ը ` ծանր  մետաղնե ր ը : 

Քաղաքի  սահ մաննե ր ո ւ մ  շ ի նարարական  աղբ ի  չ համակար գված  

կ ո ւ յ տե ր ո ւ մ  կ ո ւ տակ վո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  ն յ ո ւ թե ր , այ դ  թվո ւ մ ` 

հանքայ նաց ման  չ ե նթար կ վո ղ  բաղադր ի չ նե ր . ապակ ի , պլ աստմաս , 

մետաղ , ապակ ե  բամբակ , պո լ ի վի նի լ ք լ ո ր , աս բ ե ստ և  այ լ ն : Ջե ր մա-

մե կ ո ւ ս ի չ  ապակ ե  բամբակ ի  մնաց ո ր դնե ր ը , ո ր ո նց  մե ծ  

կ ո ւ տակ ո ւ մնե ր ն  առաջ անո ւ մ  ե ն  ժամանակավո ր  կացարաննե ր ի  

(տնակ նե ր ի ), քանդո ւ մի ց , նո ւ յ նի ս կ  թո ւ յ լ  քամո ւ  պայ մաննե ր ո ւ մ  օ դ  

ե ն  բար ձ րանո ւ մ  և  ե ր կար  ժամանակ  մնո ւ մ  ե ն  կախված  վի ճ ակ ո ւ մ : 

Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ո ւ մ  ե ր կ ր ո ր դական  նշ անակ ո ւ թյ ան  

փողո ց նե ր ը  ո րպե ս  կանո ն  ասֆալ տապատված  չ ե ն , կամ  ե ր բ ե մնի  

ծած կ ո ւ յ թն  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  քանդված  է , ո ր ը  փո շ ո ւ  կար ևո րագո ւ յ ն  

աղբ յ ո ւ ր նե ր ի ց  մե կ ն  է  հանդի սանո ւ մ ` հատկապե ս  չ ո ր  ե ղանակ նե ր ի ն : 

Օդայ ի ն  ավազանի  փո շ ո վ  աղտոտման  կար ևո ր  գո ր ծ ո ն  ե ն  

հանդի սանո ւ մ  նաև  կ ի սաքանդ  և  վթարայ ի ն  շ ե նքե ր ի  ո ւ  

շ ի նո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , շ ի նարարական  և  կ ե նցաղայ ի ն  աղբակ ո ւ յ տե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  քաղաքայ ի ն  աղբ ի  այ ր ո ւ մը  [3, 159]: 

Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց  Գյ ո ւ մր ի ն  տեղակայ ված  է  գո գահ ո վիտո ւ մ  և  ո ւ նի  

չ ո ր  կ լ ի մայ ական  պայ մաննե ր , տեղի  լ անդշ աֆտն  աչ քի  է  ը նկ նո ւ մ  

հազվադեպ բ ո ւ սականո ւ թյ ամբ , տարած քի ն  բ նո ր ո շ  ե ն  նաև  ո ւ ժ ե ղ  



    

42 
 

քամի նե ր ը , ո ր ը  նո ւ յ նպե ս  լ րաց ո ւ ց ի չ  բ նական  նպաստո ղ  գո ր ծ ո ն  է  

մթնո լ ո րտի  աղտոտման  համար  [159]: 

Այ սպի ս ո վ , նման  մար դած ի ն  և  բ նական  գո ր ծ ո ննե ր ի  

համադր ո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  ազդե լ  քաղաքի  ը նդհանո ւ ր  շ ր ջ ակա 

մի ջ ավայ ր ի  վի ճ ակ ի  և  մաս նավո րապե ս  մթնո լ ո րտի  ո րակ ի  վրա, 

բար ձ րաց նե լ ո վ  մթնո լ ո րտայ ի ն  փո շ ո ւ , ի նչ պե ս  նաև  աս ո ցաց ված  (կապ-

ված ) ծանր  մետաղնե ր ի  մակար դակ նե ր ը : 

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  պետական  մո նի թո ր ի նգ  

ի րականաց վո ւ մ  է  միակ  պետական  մո նի թո ր ի նգի  համակար գի  

դիտակայ անի ց  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ո վ  [6]: Գնահատվո ւ մ  է  3 

ց ո ւ ցանի շ ո վ ` փո շ ո ւ , ազոտի  և  ծ ծ մբ ի  ե ր կ օ քս ի դնե ր ի  կ ո նց ե նտրաց իա-

նե ր ո վ  [5]: Հ ամաձ այ ն  հ րապարակ ված  տվ յ ալ նե ր ի  փո շ ո ւ  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  ը ստ տար ի նե ր ի  (2006-2015թթ.) բ ե ր ված  է  նկար  4-

ո ւ մ : 

 

Նկար  4. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  փո շ ո ւ  մի ջ ի ն  տար ե կան  

կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  գե րազանց ո ւ մնե ր ը  սահ մանայ ի ն  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  

նո ր մե ր ի  նկատմամբ ՝  տար բ ե ր  տար ի նե ր ի ն  [5] 

Ընդհանո ւ ր  առ մամբ , քաղաքի  մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դո ւ մ  2012-2015 թթ.-

ի  ը նթաց քո ւ մ  գրանց վե լ  ե ն  գե րացանց ո ւ մնե ր  փո շ ո ւ  մի ջ ի ն  

ամս ե կան  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  նո ր մե ր ի ց . մաս նավո րապե ս  2015թ. 

փո շ ո ւ  մի ջ ի ն  ամս ե կան  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  

նո ր մե ր ը  1.8-2.1 անգամի  սահ մաննե ր ո ւ մ : Մի նչ դե ռ , Հ Հ  բ նակավայ ր ե ր ի  

մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  փո շ ո ւ մ  սահ մանված  միանվագ  ՍԹԿ-ն  կազմո ւ մ  է  

0.15 մգ /մ 3 և  զգալ ի  ցած ր  ե ն , քան  ը ստ քաղաքի  ազգաբ նակ չ ո ւ թյ ան  

քանակ ի  հաշ վար կ ված  ֆո նը ` 0.4 մգ /մ 3 [14]: Այ ս ի նքն , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  ջ ր ե ր ի , մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  աղտոտված ո ւ թյ ան  
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գնահատման  համար  է կ ո լ ո գիական  նո ր մանե ր  չ ե ն  կ ի րառ վո ւ մ  և , հ ետև -

աբար , հ րապարակ ված  փո շ ո ւ  գե րազանց ման  դեպքե ր ը  հ ստակ ե ց ման  

կար ի ք  ո ւ նե ն :  

Նո ւ յ ն  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  կար ե լ ի  տարած ե լ  ս կ սած  2009 թ.-ի ց  

ակտի վ  նմո ւ շ առ ման  ե ղանակ ո վ  մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  

փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ո ւ մ  ծ ծ մբ ի  ե ր կ օ քս ի դի  և  ազոտի  ե ր կ օ քս ի դի  

կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  ո ր ո շ ման  ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  վրա, քանի  ո ր  դրանց  

նո ր ման  և  ֆո նը  համար յ ա նո ւ յ նն  ե ն : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ , դրանց  

կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  գե րազանց ո ւ մ  մի նչ և  2013թ.-ը  չ ի  գրանց վո ւ մ , 

ի ս կ  2013 և  2014 թթ.-ի ն  գե րազանց ե լ  է  միայ ն  ծ ծ մբ ի  ե ր կ օ քս ի դի  

համար ` 1.6-ական  [5]: 

Այ սպի ս ո վ , Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  տարած քո ւ մ  առ կա է  մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  

աղտոտման  մար դած ի ն  և  բ նական  գո ր ծ ո ննե ր ի  բար դ  համալ ի ր : 

Մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  աղտոտման  մակար դակ ի  մե ջ  կար ևո րագո ւ յ ն  դե ր  

ո ւ նե ն  նաև  օ դե ր ևո ւ թաբանական  բար դ  պայ մաննե ր ը ` ի նվե ր ս ի ո ն  

պր ո ց ե ս նե ր ը  ձ մռան  ը նթաց քո ւ մ : Օդի  անթր ոպո գե ն  աղտոտման  աղ -

բ յ ո ւ ր նե ր ի ց  ը ստ կար ևո ր ո ւ թյ ան  կար ե լ ի  է  նշ ե լ  

շ ի նարար ո ւ թյ ո ւ նը , ավտոտրանսպո րտը , արտադր ո ւ թյ ո ւ նը :  

Մթնո լ ո րտի  փո շ ո վ  և  ծանր  մետաղնե ր ո վ  աղտոտման  

մակար դակ նե ր ը  գնահատե լ ի ս  կար ևո ր  է  մի  քանի  մե թո դնե ր ի  

միաժամանակ յ ա կ ի րառ ո ւ մը  և  համադր ո ւ մը , ո ր ը  թո ւ յ լ  կտա 

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նի ց  ստանալ  ամբ ո ղջ ական  տեղե կատվո ւ թյ ո ւ ն : 1988 

թ.-ի  ավե ր ի չ  ե ր կ րաշ ար ժի ց  հ ետո  առաջ ի ն  անգամ , 2013 թ-ի ն  

ի րականաց վե լ  է  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  օ դայ ի ն  ավազանի  փո շ ո վ  և  ծանր  

մետաղնե ր ո վ  աղտոտված ո ւ թյ ան  գնահատո ւ մ ` նե րառ ե լ ո վ  

աղտոտված ո ւ թյ ան  մակար դակ ի  գնահատո ւ մը , փո շ ո ւ  և  աս ո ցաց ված  

(կապված ) ծանր  մետաղնե ր ի  տարածական  բաշ խված ո ւ թյ ան  

բացահայ տո ւ մը , բ նակ չ ո ւ թյ ան  առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ի  գնահատո ւ մը ` 

քաղաքայ ի ն  ծառ ե ր ի  տե ր ևնե ր ը  կ ի րառ ե լ ո վ  ո րպե ս  փո շ ո ւ  և  ծանր  

մետաղնե ր ի  ֆիտո մո նի թո ր նե ր  [159]:  
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3.2. Գյ ու մրի  քաղաքի  օդայ ին ավազանի  փոշ ու  և ծանր  

մետաղներով աղտոտման գնահատման արդյ ու նքներ  և դրանց  

վիճակագրական վերլ ու ծու թյ ու ն 

Փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան , ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  և  ծանր  

մետաղնե ր ի  գո ւ մարայ ի ն  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  

նկարագրական  տվյ ալ նե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  4-ո ւ մ , ո ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  

է , ո ր  դիտար կ ված  տար ր ե ր ի  մի ջ ի ն  արժե քնե ր ը  մե ծ  ե ն  մե դիանի ց : 

Վե ր ջ ի նս  հաստատո ւ մ  է  տվյ ալ նե ր ի  ո չ  նո ր մալ  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը . 

սա ապաց ո ւ ց վո ւ մ  է  նաև  Շապի ր ո -Վի լ կ  տե ստի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  (աղ . 5): 

Հ ամաձ այ ն  Շապի ր ո -Վի լ կ  տե ստի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  (աղ . 5, նկ . 5) փո շ ո ւ  

ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  և  փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

լ ո գտրանսֆո ր մաց ված  արժե քնե ր ը  ո ւ նե ն  նո ր մալ  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ն  

[152]: 

Մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դո ւ մ  փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  և  փո շ ո ւ  

ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  ի նդե քս նե ր ի  մի ջ և  նշ անակալ ի  կ ո ռ ե լ յ աց իա 

չ ի  դիտվե լ : Փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  և  ծանր  մետաղնե ր ի  

գո ւ մարայ ի ն  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  մի ջ և  դիտվե լ  է  նշ անակալ ի  կ ո -

ռ ե լ յ աց իա (r = 0.894, p = 0.01): Նշ անակալ ի  դրական  կ ո ռ ե լ յ աց իա 

գրանց վե լ  է  նաև  փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  և  

փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  գո ւ մարայ ի ն  մաս նաբաժնի  մի ջ և : 

Աղ յ ո ւ սակ  4 

Փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  և  փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

արժե քնե ր ի  նկարագրական  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ը  

ցու ցանիշ ներ  
միջի
ն 

մեդիա
ն 

նվազագու
յ ն 

առավել ագու
յ ն 

SD 
ասիմետր

իա 

Փոշ ու  պար ., մգ/մ
3
 0.224 0.163 0.035 0.962 0.208 2.579 

Փոշ ու  ծանր ., կգ/կմ
2
 

օր . 
188.91

0 
119.955 0.167 482.576 

148.67
7 

1.076 

ԾՄ ծանր ., կգ/կմ
2
 օր . 7.606 3.535 0.007 35.525 10.298 2.115 

 

Աղ յ ո ւ սակ  5  

 Շապի ր ո -Վի լ կ  թե ստի  վի ճ ակագրական  բաշ խված ո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  և  փո շ ո ւ  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  համար  

Ցու ցանիշ  վիճակագրու թյ ու ն df Սիգ., p<0.05 

Փոշ ու  պարու նակու թյ ու ն 0.692 22 0.000 

lg_փոշ ու  պարու նակու թյ ու ն 0.961 22 0.508 

Փոշ ու  
ծանրաբեռնվածու թյ ու ն 

0.796 21 0.001 
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lg_Փոշ ու  
ծանրաբեռնվածու թյ ու ն 

0.920 21 0.101 

ԾՄ ծանրաբեռնվածու թյ ու ն 0.638 21 0.000 

lg_ԾՄ ծանրաբեռնվախու թյ ու ն 0.909 21 0.061 

 Տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  Cd չ ի  հայ տնաբ ե ր վե լ , այ դ  ի ս կ  պատճ առ ո վ  

այ ն  չ ի  ը նդգր կ վե լ  տվյ ալ նե ր ի  հ ետագա մշ ակ ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ : 

Փո շ ո ւ մ  հ ետազոտված  մ յ ո ւ ս  ծանր  մետաղնե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ւ նե ն  տատանման  լ այ ն  սահ մաննե ր : Այ ս  

դեպքո ւ մ  ևս  մի ջ ի նը  գե րազանց ե լ  է  մե դիանի  արժե քը  (աղ . 6): Նո ր մալ  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ն  հայ տնաբ ե ր վե լ  է  Ni և  Cr-ի  դեպքո ւ մ , մի նչ դե ռ  

հ ետազոտված  մ յ ո ւ ս  տար ր ե ր ը  դր ս ևո ր ո ւ մ  ե ն  լ ո գնո ր մալ  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ն  (նկ . 6): 

Նշ անակալ ի  կ ո ռ ե լ յ աց իա է  գրանց վե լ  մետաղնե ր ի  մե ծ  մաս ի  

կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  և  հայ տնաբ ե ր ված  բ ո լ ո ր  ծանր  մետաղնե ր ի , 

բացառ ո ւ թյ ամբ  Mo, գո ւ մարայ ի ն  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  մի ջ և  (աղ . 7): 

Վե ր ջ ի նս  կար ո ղ  է  բացատր վե լ  փո շ ո ւ մ  տվյ ալ  տար ր ի  ցած ը ր  

կ ո նց ե նտրաց իանե ր ո վ :  

Փո շ ո ւ մ  առանձ ի ն  տար ր ե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նշ անակալ ի  

կ ո ռ ե լ յ աց իան  մատնանշ ո ւ մ  է  (աղ . 6), ո ր  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  տարած քո ւ մ  

առ կա է  ծանր  մետաղնե ր ի  մե կ  գե րակ շ ռ ո ղ  աղբ յ ո ւ ր  կամ  բազմատարր  

արտանետո ւ մո վ  մի  շ ար ք  աղբ յ ո ւ ր նե ր : 

 
  

 

 

 

 

Նկար  5. Փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան , փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

և  ծանր  մետաղնե ր ի  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  արժե քնե ր ի  

հ ի ստո գրամնե ր ը  

 

Աղ յ ո ւ սակ  6  

Փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  լ ո կալ  ֆո նի  

արժե քնե ր ի  նկարագրական  վի ճ ակագր ո ւ թյ ո ւ նը  (ա-%-նե ր ո վ , բ -մգ /կ գ -

ո վ ) 

lg Փո շ ո ւ  
պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն  

lg Փո շ ո ւ  
ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ ն  

lg ԾՄ 
ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ ն  
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Վավերական N Mo Pb Ni Cr Cu Zn 

21 21 21 21 21 21 

Միջին
բ  

4.882 77.274 40.761 68.337 43.688 158.309 

Մեդիան
բ  

2.336 63.510 27.626 48.575 22.390 102.630 

SD
բ  

4.855 69.383 30.982 52.544 57.283 162.124 

Ասիմետրիա 1.615 2.108 1.261 1.142 2.727 2.215 

Ասիմետրիայ ի  

ստանդարտ 

շ եղու մ 

0.501 0.501 0.501 0.501 0.501 0.501 

Էքսցեսիա 1.994 4.917 1.489 0.690 7.204 5.950 

Էքսցեսիայ ին 

ստանդարտ սխալ  

0.972 0.972 0.972 0.972 0.972 0.972 

Նվազագու ն
բ
 0.780 16.576 3.600 4.053 1.250 11.910 

Առավել ագու յ ն
բ
 18.464 300.205 126.876 197.538 235.380 707.180 

Շեղման 

գործակից
ա
 

99.447 89.788 76.009 76.890 131.118 102.410 

Ֆոն
բ
 2.000 23.200 31.300 13.600 39.000 100.000 

Նկար  6. Փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

լ ո գար ի թմած  արժե քնե ր ո վ  կազմված  բ ո քսպլ ոտե ր ը  և  հ ի ստո գրամե ր ը  
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Աղ յ ո ւ սակ  7 

 Ծանր  մետաղնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  և  փո շ ո ւ մ  ԾՄ-

նե ր ի  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  Պի ր ս ո նի  կ ո ռ ե լ յ աց իան  

ԾՄ 
ԾՄ 

ծանրաբեռ  
Mo Pb Ni Cr Cu 

Mo 0.310 1 _ _ _ _ 

Pb 0.622** 0.241 1 _ _ _ 

Ni 0.702** 0.69**
*
 0.766** 1 _ _ 

Cr 0.666** 0.675** 0.820** 0.980** 1 _ 

Cu 0.822** 0.329 0.388 0.657** 0.552** 1 

Zn 0.818** 0.500* 0.742** 0.870** 0.860** 0.714** 

 կ ո ռ ե լ յ աց իան  ն շ անակալ ի  է  *0.05 և  **0.01 մակար դակ նե ր ո ւ մ  

3.3. Փոշ ու  պարու նակու թյ ան և փոշ ու  ծանրաբեռնվածու թյ ան 

մակարդակները  

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  տարած քո ւ մ  փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նն  ը ստ 

ծառաբ ո ւ յ ս ե ր ի  տե ր ևնե ր ի  մակ ե ր ե ս ի ն  կ ո ւ տակ ված  փո շ ո ւ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  բ ե ր ված  է  աղյ ո ւ սակ  8-ո ւ մ : Հ ե նակ ետե ր ի  մե ծ  

մաս ո ւ մ  (նկ . 7) (16 նմո ւ շ ` 76%) գրանց վե լ  է  փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թ-

յ ան  ցած ր  մակար դակ  (<250 կ գ /կ մ 2 օ րական ), նմո ւ շ նե ր ի  մոտ 14%-ո ւ մ  (3 

նմո ւ շ ) ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  մի ջ ի ն  մակար դակ  (273.9-446.1կ մ /կ գ 2 

օ րական ) և  10%-ո ւ մ  (2 նմո ւ շ ) դիտվե լ  է  փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  

բար ձ ր  մակար դակ  (473-482.6 կ մ /կ գ 2 օ րական ): Փո շ ո ւ  մի ջ ի ն  

ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը  կազմե լ  է  188.9 կ գ /կ մ 2 օ րական , ո ր ը  համա-

պատասխանո ւ մ  է  աղտոտման  ցած ր  մակար դակ ի ն : Ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թ-

յ ան  ամե նաբար ձ ր  մակար դակ ը  դիտվե լ  է  քաղաքի  հ յ ո ւ ս ի սար ևմտյ ան  

հատված ո ւ մ  (GM-12 հ ե նակ ետո ւ մ ): Նվազագո ւ յ ն  

ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը  գրանց վե լ  է  քաղաքի  կ ե նտր ո նական  

հատված ո ւ մ  (GU-20 հ ե նակ ետո ւ մ ): 

Գյ ո ւ մր ի ի  մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  անմի ջ ական  նմո ւ շ ահավաքի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  

նկար  9-ո ւ մ : Փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  տատանվե լ  է  0.035-ի ց  մի նչ և  

0.962, մի ջ ի նո ւ մ  0.224 մգ /մ 3: Նվազագո ւ յ ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ , 

գե րազանց ո ւ մ  ՍԹԿ  [14] արժե քնե ր ի  նկատմամբ  չ ի  գրանց վե լ : Մի ջ ի ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  օ րական  մի ջ ի ն  ՍԹԿ  (0.15 

մգ /մ 3) 1.5 անգամ , առավե լ ագո ւ յ ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  օ րական  մի ջ ի ն  

ՍԹԿ-ն  գե րազանց ո ւ մ  է  6.4 անգամ , ի ս կ  առավե լ ագո ւ յ ն  միանվագ  ՍԹԿ-ն  
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(0.5 մգ /մ 3) 1.9 անգամ : 12 նմո ւ շ նե ր ո ւ մ , փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

(0.16-ի ց  մի նչ և  0.96 մգ /մ 3) գե րազանց ո ւ մ  ե ն  մի ջ ի ն  օ րական  ՍԹԿ-ն , և  2-

ո ւ մ  (0.52-0.96 մգ /մ 3)` առավե լ ագո ւ յ ն  միանվագ  ՍԹԿ-ն  (նկ . 9):  

Ծառատե սակ նե ր ի  փո շ ե կ ո ւ տակ ման  արժե քնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  նկար  

8-ո ւ մ : Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  բ ե ր ված  տվյ ալ նե ր ի ց , ռ ո բ ի նիա 

կ ե ղծակաց իայ ի  (R. Pseudoacacia L.), ը նկ ո ւ զե նո ւ  (J. regia L.) և  բար դո ւ  (P. 

nigra L.) տե ր ևնե ր ի  մակ ե ր ե ս ի ն  կ ո ւ տակ ված  փո շ ո ւ  զանգված նե ր ը  

տատանվո ւ մ  ե ն  բավականի ն  լ այ ն  սահ մաննե ր ո ւ մ : Մի նչ դե ռ  թխկ ի  

հաց ե նատե ր ևի  (A. negundo L.), թե ղի  մանրատե ր ևի  (U. parvifolia L.) համար  

գրանց ված  փո շ ե կ ո ւ տակ ման  նվազագո ւ յ ն  և  առավե լ ագո ւ յ ն  

արժե քնե ր ն  ավե լ ի  մոտ ե ն  ի րար , սակայ ն  նախկ ի նո ւ մ  ի րականաց ված  

հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  փաստո ւ մ  ե ն , ո ր  նշ ված  

ծառատե սակ նե ր ի  փո շ ե կ ո ւ տակ ման  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  քանակապե ս  

համե մատե լ ի  ե ն , ի ս կ  տար բ ե ր  տե սակ նե ր ի ն  պատկանո ղ  ծառաբ ո ւ յ ս ե -

ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

համար  մե թո դապե ս  արդարաց ված  է  [20, 40]: 

Օդո ւ մ  փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  և  փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  

կ ո ռ ե լ յ աց ի ո ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն , ո ր  

փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  և  փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  մի ջ և  

դիտվե լ  է  ո չ  նշ անակալ ի  բացասական  կ ո ռ ե լ յ աց իա (r =–0,33) (նկ . 10): 

Փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  և  փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

տարածական  բաշ խված ո ւ թյ ան  քարտե զնե ր ը  (նկ . 11) ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , 

ո ր  մթնո լ ո րտայ ի ն  փո շ ո ւ  առավե լ ագո ւ յ ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

դաշ տը  ը նդգր կ ո ւ մ  է  քաղաքի  արևե լ յ ան , հարավ -արևե լ յ ան  հատված -

նե ր ը : 

Աղ յ ո ւ սակ  8  

Փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը  Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տարած քո ւ մ , 

ը ստ առանձ ի ն  ծառաբ ո ւ յ ս ե ր ի  տե ր ևնե ր ի  մակ ե ր ե ս ի ն  կ ո ւ տակ ման  

Նմու շարկման 
հենակետ 

Տեսակ  Փոշ ու  
ծանրաբեռնվածու թյ ու ն, 

կգ/կմ² օրեկան 

GL-28 
Բար դի  ս և  

234.60 

GU-20 0.17 

GJ-17 

Ընկ ո ւ զ ե նի  
հ ո ւ նական  

446.10 

GP-8 53.49 

GQ-16 273.94 

GY-16 105.34 
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GAA-20 Թե ղի  հարթ 112.08 

GM-4 

Թե ղի  մանրատե ր և  

142.70 

GQ-32 115.76 

GT-13 186.37 

GU-36 121.17 

GAC-12 

Թխկի  հաց ե նատե ր և  

67.10 

GC-4 76.06 

GI-9 115.64 

GAA-30 

Ռո բ ի նիա 
կ ե ղծակաց իա 

75.39 

GI-25 472.97 

GM-12 482.58 

GM-20 436.03 

GQ-24 227.94 

GU-28 119.95 

GX-25 101.75 

Նվազագու յ ն 0.17 

Առավել ագու յ ն 482.58 

Միջին 188.91 

482.58

472.97

446.10

436.03

273.94

234.60

227.94

186.37

142.70

121.17

119.95

115.76

115.64

112.08

105.34

101.75

76.06

75.39

67.10

53.49

0.17

188.91

GM-12

GI-25

GJ-17

GM-20

GQ-16

GL-28

GQ-24

GT-13

GM-4

GU-36

GU-28

GQ-32

GI-9

GAA-20

GY-16

GX-25

GC-4

GAA-30

GAC-12

GP-8

GU-20

Միջին

Փոշու ծանրաբեռնվածության մակարդակ, կգ/կմ² օրական

ցածր` <250 միջին` 250-450 բարձր` 450-800

 

Նկար  7. Փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը  Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տարած քո ւ մ  
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առավելագույն

միջին

նվազագույն
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Ծանո ւ ց ո ւ մ . Հ ո ր ի զո նական  գծ ո վ  պատկե ր ված  ե ն  նվազագո ւ յ ն  և  առավե լ ագո ւ յ ն  

ար ժե քնե ր ը , ո ւ ղղահայ աց  գծ ո վ ` ար ժե քնե ր ի  տատանման  սահ մաննե ր ը , քառակ ո ւ ս ո վ  

պատկ ե ր ված  է  ը նտրանքի  մի ջ ի նը :  

Նկար  8. Տար բ ե ր  տե սակ նե ր ի  փո շ ե կ ո ւ տակ ման  արժե քնե ր ի  

տատանման  սահ մաննե ր ը  ը նտրանքնե ր ո ւ մ  և  դրանց  մի ջ ի նը  

 

Ինչ  վե րաբ ե ր վո ւ մ  է  փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  տարածական  

բաշ խված ո ւ թյ անը , ապա այ ս  դեպքո ւ մ , փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  

մի ջ ի ն  մակար դակ ի  դաշ տը  տարածականո ր ե ն  տեղակայ ված  է  քաղաքի  

արևմտյ ան  հատված ո ւ մ  և  ի ր  սահ մաննե ր ո ւ մ  նե րառ ո ւ մ  է  փո շ ո ւ  

ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  բար ձ ր  մակար դակ ի  ե ր կ ո ւ  լ ո կալ  բ նո ւ յ թի  

դր ս ևո ր ո ւ մնե ր : Փաստաց ի , գրանց ված  փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ ն  

փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն  բացասական  կ ո ռ ե լ աց իան  պարզո ր ե ն  

ե ր ևո ւ մ  է  տարածական  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ : Հ ատկանշ ական  է , ո ր  

հ ի մնականո ւ մ  փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը  ցած ր  է  քաղաքի  

հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  և  հարավայ ի ն  հատված նե ր ո ւ մ , և  փո շ ո ւ  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  գե րազանց ո ւ մ  ՍԹԿ : 
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Նկար  9. Փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տարած քո ւ մ  
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Նկար  10. Փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  և  փո շ ո ւ  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  մի ջ և  առ կա կ ո ռ ե լ յ աց իա 
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            Նկար  11. Գյ ո ւ մր ի ո ւ մ  փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  (ձ ախ) և  փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  (աջ ) 
մակար դակ նե ր

4
7
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Փո շ ի ն  բ ե ր վո ւ մ  է  քաղաք  հ յ ո ւ ս ի ս ի ց  հ յ ո ւ ս ի ս -արևե լ ք  

գե րակայ ո ղ  քամի նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  [1, 26], քաղաքի  սահմաննե ր ո ւ մ  վե -

րաբաշ խվո ւ մ  և  հ ի մնականո ւ մ  նստո ւ մ  է  քաղաքի  արևմտյ ան  և  

կ ե նտր ո նական  հատված նե ր ո ւ մ : Գյ ո ւ մր ի ի  մնացած  հատված ո ւ մ , 

փո շ ի ն  մնո ւ մ  է  օ դո ւ մ  կախված ` դրանո վ  հանդի սանալ ո վ  առ ո ղջ -

ական  բար ձ ր  ռ ի ս կ ի  գո ր ծ ո ն  տեղի  բ նակ չ ո ւ թյ ան  համար : 

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ո ւ մ  փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  նմանատիպ 

բաշ խո ւ մն  ամե նայ ն  հավանականո ւ թյ ամբ  պայ մանավո ր ված  է  

քաղաքո ւ մ  առ կա ի նչ պե ս  բ նական , այ նպե ս  է լ  անթր ոպո գե ն  

աղբ յ ո ւ ր նե ր ո վ  և  գո ր ծ ո ննե ր ո վ : Քաղաքի  փո շ ո վ  աղտոտման  բազ -

մաթի վ  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  և  փո շ ե կ լ անի չ  կանաչ  

տարած քնե ր ի  նվազման  պայ մաննե ր ո ւ մ  քաղաքի  փո շ ո վ  աղտոտման  

համար  լ րաց ո ւ ց ի չ  նպաստավո ր  գո ր ծ ո ն  ե ն  հանդի սանո ւ մ  ամբ ո ղջ  

տարվա կտր ված քո վ  տար բ ե ր  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  փչ ո ղ  բավականի ն  

ո ւ ժ ե ղ  քամի նե ր ը  (հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  և  հ յ ո ւ ս ի ս -արևմտյ ան  

գե րակայ ո ղ  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  [1, 26]), ո ր ո նք  ո չ  միայ ն  նստած  

փո շ ի ն  բար ձ րաց նո ւ մ  ե ն  վե ր , այ լ  նաև  ց ր ո ւ մ  այ ն  քաղաքի  տարած -

քո վ  մե կ  [159]: 

 

3.4. Ծանր  մետաղների  պարու նակու թյ ու նները  ծառերի  

տերևների  փոշ ու մ 

Ծառ ե ր ի  տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  ո ր ո շ վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  տար ր ե ր ը ՝  

Mo, Cd, Pb, Ni, Cr, Cu, Zn: Cd-ի ց  բաց ի  դիտարկ վո ղ  տար ր ե ր ը  

հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  բ ո լ ո ր  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  (աղ . 9) [159]: 

Տար ր ե ր ի  նվազագո ւ յ ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  չ ե ն  

գե րազանց ո ւ մ  ֆո նը  և  ՍԹԿ-ն : Pb, Ni, Cr, Cu, Zn-ի  առավե լ ագո ւ յ ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  թե ΄ ֆո նը  (աղ . 9, 10), թե ΄ 

ՍԹԿ-ն  (աղ . 9, 11): Mo-ի  առավե լ ագո ւ յ ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  գե րազանց ո ւ մ  է  միայ ն  ֆո նը : Հ ետազոտված  

տար ր ե ր ի  մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  ֆո նը  

(աղ . 9, 10), ի ս կ  ՍԹԿ  նկատմամբ  գե րազանց ո ւ մ  գրանց վե լ  է  միայ ն  Pb-

ի  մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  համար  (աղ . 9, 11): 

Cu, Ni, Zn, Mo, Pb և  Cr-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գե րազանց ո ւ մ  

ե ն  լ ո կալ  ե ր կ րաքի միական  ֆո նը  7, 10, 11, 13, 18 և  20-ական  
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նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  համապատասխանաբար : Cu-ի  դեպքո ւ մ  

գե րազանց ո ւ մնե ր ը  տատանվո ւ մ  ե ն  1.1-6.0, Ni-ի  դեպքո ւ մ  1.1-4.1, Zn-ի  

դեպքո ւ մ ` 1.0-7.1, Mo-ի  դեպքո ւ մ ` 1.1-9.2, Pb-ի ` դեպքո ւ մ ` 1.0-12.9, Cr-

դեպքո ւ մ ` 1.3-14.5 տի ր ո ւ յ թո ւ մ , ի ս կ  մի ջ ի նո ւ մ  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  

համապատասխանաբար ` 2.4, 2.1, 2.6, 3.5, 3.8 և  5.3 անգամ  (նկ . 12):  

Տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  

կազմված  ե ր կ րաքի միական  շ ար քե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն , ո ր  առաջ նայ ի ն  

աղտոտի չ նե ր  ե ն  հանդի սանո ւ մ  Cr և  Pb-ը  (աղ . 10) մի ջ ի ն  և  

առավե լ ագո ւ յ ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար : 

 

Աղ յ ո ւ սակ  9 

Ծանր  մետաղնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (մգ /կ գ ) տե ր ևնե ր ի  

փո շ ո ւ մ  

Նմու շառման 
հենակետ 

Mo Cd Pb Ni Cr Cu Zn 

Ֆո ն  2 0.114 23.2 31.3 13.6 39 100 

ՍԹԿ  [13] 132 2 65 80 90 132 220 

GAA-20 1.50 <0.023 131.56 27.63 48.46 38.75 67.50 

GAA-30 2.34 <0.023 34.05 23.78 38.51 9.12 45.33 

GAC-12 2.14 <0.023 85.10 36.04 56.38 45.00 140.00 

GC-4 2.33 <0.023 63.51 47.89 69.45 45.67 83.10 

GI-25 10.62 <0.023 78.92 72.00 109.08 180.18 300.30 

GI-9 4.91 <0.023 105.23 56.79 110.61 51.82 197.30 

GJ-17 1.89 <0.023 45.58 16.27 22.39 20.10 67.36 

GL-28 4.12 <0.023 300.21 87.91 175.28 11.89 406.12 

GM-12 1.76 <0.023 17.42 3.60 4.05 22.39 11.91 

GM-20 3.37 <0.023 31.95 16.45 30.84 16.19 46.27 

GM-4 3.48 <0.023 40.02 35.15 51.05 52.87 72.27 

GP-8 18.46 <0.023 59.21 79.56 130.64 1.25 240.80 

GQ-16 1.40 <0.023 65.94 27.09 46.32 28.63 255.00 

GQ-24 11.05 <0.023 213.91 126.88 197.54 235.38 707.18 

GQ-32 1.24 <0.023 18.84 15.65 25.64 9.41 45.33 

GT-13 1.23 <0.023 35.17 18.21 18.32 34.27 25.12 

GU-20 14.14 <0.023 73.12 55.70 105.07 19.41 149.03 

GU-28 0.78 <0.023 16.58 9.80 18.90 14.03 137.77 

GU-36 6.92 <0.023 117.88 58.39 89.96 44.73 102.63 

GX-25 1.69 <0.023 23.50 15.45 38.01 13.99 40.90 

GY-16 7.15 <0.023 65.08 25.76 48.58 22.37 183.26 

Նվազագո ւ յ ն  0.78 – 16.58 3.60 4.05 1.25 11.91 

Առավե լ ագո ւ յ ն  18.46 – 300.21 126.88 197.54 235.38 707.18 

Մի ջ ի ն  4.88 – 77.27 40.76 68.34 43.69 158.31 
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Ծանու ցու մ. ՍԹԿ  ը ստ [13], «<0.023»` ցած ր  է  սար քի  հայ տնաբ ե ր ման  

շ ե մի ց , կապո ւ յ տ գո ւ յ նո վ  ն շ ված  և  ը նդգծ ված  ե ն  այ ն  

պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  ֆո նը , կար մի ր ո վ  ն շ ված  

պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  նաև  ՍԹԿ :  

 

Աղ յ ո ւ սակ  10 

 Տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  և  մի ջ ի ն  

ե ր կ րաքի միական  շ ար քե ր ը  

Պարու նակու թյ ու ն Երկրաքիմիական շարքեր  
Աղտոտման 

ինտեսիվու թյ ու ն 

Առավել ագու յ ն Cr(14.5) – Pb(12.9) > Mo(9.2) – Zn(7.1) – Cu(6.0) –
 Ni(4.1)

 
48.9 

Միջին Cr(5.0) – Pb(3.3) – Mo(2.4) – Zn(1.6) – Cu(1.3) –
 Ni(1.1)

 
9.8 

Ծանու ցու մ. փակագծ ե ր ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  տար ր ե ր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  և  մի ջ ի ն  

պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գե րազանց ո ւ մնե ր ը  ֆո նի  նկատմամբ :  

20 նմո ւ շ նե ր ի  համար  կազմված  առանձ ի ն  ե ր կ րաքի միական  

շ ար քե ր ը  նո ւ յ նպե ս  վկայ ո ւ մ  ե ն , ո ր  այ ս  2 տար ր ե ր ը  հանդի սանո ւ մ  

ե ն  առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ նե ր , քանի  ո ր  վե ր ջ ի ննե ր ս  գ լ խավո ր ո ւ մ  

ե ն  բ ո լ ո ր  ե ր կ րաքի միական  շ ար քե ր ը , բացառ ո ւ թյ ամբ  GY-16 նմո ւ շ ի  

(Cr-ը  15-ո ւ մ , Pb-ը  4-ո ւ մ , ի ս կ  1-ո ւ մ  գ լ խավո ր ո ւ մ  ե ն  միաս ի ն ): Իս կ  GY-

16 նմո ւ շ ի  համար  կազմված  շ ար քո ւ մ  առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ նե ր  ե ն  

հանդի սաց ե լ  Mo-ը  և  Cu-ը  գե րազանց ե լ ո վ  ֆո նը  3.6 անգամ : 

Ընդհանո ւ ր  առ մամբ  2013թ.-ի  ամռանը  քաղաքայ ի ն  փո շ ի ն  

բ նո ւ թագր վե լ  է  թո ւ յ լ  ի նտե նս ի վո ւ թյ ամբ  հանդե ս  ե կ ո ղ  

ե ր կ րաքի միական  շ ար քո վ , առավե լ ագո ւ յ ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ամբ  

աչ քի  է  ը նկ ե լ  GQ-24 նմո ւ շ ը , ո ր ը  տեղակայ ված  է  քաղաքի  

կ ե նտր ո նական  հատված ո ւ մ :  

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համաձ այ ն  հ ետազոտված  յ ո թ ծանր  մետաղնե ր ի ց  

ՍԹԿ  նկատմամբ  գե րազանց ո ւ մնե ր  ե ն  գրանց վե լ  հ ի նգ  տար ր ե ր ի  

համար . Pb, Zn, Cu, Cr և  Ni (նկ . 13): 

Աղ յ ո ւ սակ  11 

 Տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  մի ջ ի ն  և  առավե լ ագո ւ յ ն  
սանիտարահ ի գի ե նի կ  շ ար քե ր ը  

Պարու նակու թյ ու ն 
Սանիտարահիգիենիկ  

շարքեր  
ԿՀՑ [13] 
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Առավել ագու յ ն Pb(4.6)-Zn(3.2)-Cr(2.2)-Cu(1.8)-Ni(1.6) 13.5 

Միջին Pb(1.2) 3.5 

Ծանու ցու մ. փակագծ ե ր ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  տար ր ե ր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  և  մի ջ ի ն  

պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գե րազանց ո ւ մնե ր ը  ՍԹԿ  նկատմամբ :  

Cu-ը  և  Ni-ը  ՍԹԿ -ն  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  2-ական  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  

համապատասխանաբար  1.4, 1.8 և  1.1, 1.6 անգամ : Zn-ը , Cr-ը  և  Pb-ը  ՍԹԿ-ն  

գե րազանց ո ւ մ  ե ն  համապատասխանաբար  5, 6 և  10 նմո ւ շ նե ր ո ւ մ , ի ս կ  

գե րազանց ո ւ մնե ր ը  տատանվո ւ մ  ե ն  1.1-3.2, 1.2-2.2 և  1-4.6 սահման -

նե ր ո ւ մ  (նկ . 13): 
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Նկար  12. Հ ետազոտված  տար ր ե ր ի  գե րազանց ո ւ մնե ր ը  ֆո նի  

նկատմամբ  

Mo-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ՍԹԿ  չ ե ն  գե րազանց ո ւ մ , ի ս կ  Cd-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  փո շ ո ւ մ  չ ե ն  գե րազանց ո ւ մ  անալ իտի կ  

սար քավո ր ման  հայ տնաբ ե ր ման  շ ե մե ր ը : Ըստ սանիտարահ ի գի ե նի կ  

նո ր մե ր ի , Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  տարած քի  փո շ ո ւ  առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ  է  

հանդի սանո ւ մ  Pb-ը  (աղ . 11):  

 

Նկար  13. Հ ետազոտված  տար ր ե ր ի  գե րազանց ո ւ մնե ր ը  ՍԹԿ  

նկատմամբ  

Ծառ ե ր ի  տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  ի նտե գրալ  

գնահատման  համար  հաշ վար կ ված  Աղտոտման  գո ւ մարայ ի ն  

գո ր ծակ ի ց նե ր ի  (ԱԳԳ ) արժե քնե ր ը  տատանվո ւ մ  ե ն  1.9-46.4 

սահ մաննե ր ո ւ մ , ը նդ  ո ր ո ւ մ  GM-12-ո ւ մ  փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  չ ե ն  գե րազանց ե լ  ե ր կ րաքի միական  ֆո նը  
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(ԱԳԳ=0): ԱԳԳ  մի ջ ի ն  արժե քը  կազմո ւ մ  է  10.8, ո ր ը  

համապատասխանո ւ մ  է  աղտոտման  ցած ր  մակար դակ ի ն : ԱԳԳ -ի  

համե մատաբար  բար ձ ր  արժե քնե ր  գրանց վե լ  ե ն  քաղաքի  կ ե նտր ո -

նական  և  հ յ ո ւ ս ի ս -արևմտյ ան  հատված նե ր ո ւ մ , ի րար  մոտ 

տեղակայ ված  նմո ւ շ ար կ ման  կ ետե ր ո ւ մ  (նկ . (14 ձ ախ)): Գո ր ծ ո ղ , 

լ ք ված  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  աղբ ե ր ի  

կ ո ւ յ տե ր ի  մո զաի կ  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նն  ամբ ո ղջ  քաղաքի  տարած -

քո ւ մ  թո ւ յ լ  չ տվե ց  նո ւ յ նականաց նե լ  մթնո լ ո րտ արտանետո ղ  ծանր  

մետաղնե ր ի  ստաց ի ո նար  աղբ յ ո ւ ր նե ր : ԱԳԳ  բ ո լ ո ր  արժե քնե ր ը  

համապատասխանո ւ մ  ե ն  փո շ ո ւ  ծանր  մետաղնե ր ո վ  

աղտոտված ո ւ թյ ան  ցած ր  մակար դակ ի ն  (ԱԳԳ<64): 

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  փո շ ո ւ  բազմատար ր  աղտոտման  

սանիտարահ ի գի ե նի կ  գնահատականը  տրվե լ  է  համաձ այ ն  ԿՀ Ց  

արժե քնե ր ի ` հ ո ղե ր ի  համար  Հ Հ  ե նթաօ ր ե նս դրական  ակտո վ  

նախատե ս ված  հ ի նգաստի ճ ան  սանդղակ ի  համաձ այ ն  [13], քանի  ո ր  փո -

շ ո ւ մ  տար ր ե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գնահատման  համար  

նմանատիպ սանդղակ  մշ ակ ված  չ է : ԿՀ Ց  արժե քը  տատանվո ւ մ  է  0.6-

12.15 սահ մաննե ր ո ւ մ : Մի ջ ի նո ւ մ  ԿՀ Ց  արժե քը  կազմո ւ մ  է  3.55, ո ր ը  

համապատասխանո ւ մ  է  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  մակար դակ ի ն : Տե ր ևնե ր ի  

փո շ ո ւ  19 նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  գրանց վե լ  է  աղտոտման  I մակար դակ ` թո ւ յ -

լ ատր ե լ ի , ո ր ի  սահ մաննե ր ո ւ մ  ԿՀ Ց-ի  արժե քը  չ ի  գե րազանց ո ւ մ  8 

միավո ր  (նկ . 15): Եր կ ո ւ  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ ` GQ-24 և  GL-28 գանց վե լ  է  

բազմատար ր  աղտոտման  ցած ր  մակար դակ  (ԿՀ Ց` 8-16 միավո ր ): 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  փո շ ո ւ  բազմատար ր  աղտոտման  

սանիտարահ ի գի ե նի կ  քարտե զի ց , ո ր ը  բ ե ր ված  է  նկար  15-ո ւ մ , ը ստ 

ԿՀ Ց-ի  արժե քնե ր ի  քաղաքի  տարած քո ւ մ  ձ ևավո ր վո ւ մ  ե ն  աղտոտման  

ե ր կ ո ւ  մակար դակ նե ր ի  դաշ տե ր : 

II մակար դակ ի ` ցած ր  աղտոտման  դաշ տը  տեղակայ վո ւ մ  է  քաղաքի  

կ ե նտր ո նո ւ մ ` «Սլ ո բ ո դկա» թաղամաս ի  տարած քո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  

հարավ -արևմտյ ան  մաս ո ւ մ ` մաս նակ ի ո ր ե ն  զբաղե ց նե լ ո վ  

«Պատվո բ լ ո ւ ր » թաղամաս ի  տարած քը : Դաշ տի  սահ մաննե ր ո ւ մ  մի ջ ի ն  

սանիտարահ ի գի ե նի կ  շ ար քն  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը .  

Pb(4.0)-Zn(2.5)-Cr(2.1)-Ni(1.3), ԿՀ Ց=10.9: 

I մակար դակ ի  դաշ տը  գե րակայ ո ւ մ  է  քաղաքի  տարած քո ւ մ : Այ ս  
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դաշ տի  սահ մաննե ր ո ւ մ  տար ր ե ր ի  մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

գե րազանց ո ւ մնե ր  ՍԹԿ  նկատմամբ  չ ե ն  գրանց վե լ : 

Տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  առանձ ի ն  ծանր  մետաղնե ր ի  

ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը  տատանվե լ  է  Zn-ի  համար  0.003–16.80, Cu-ի  

համար  0.0004–8.76, Pb-ի ` 0.001–7.06, Cr-ի ` 0.002–5.37, Ni-ի ` 0.001–3.54, և  Mo-ի  

համար  0.0002–0.52 կ գ /կ մ 2 օ րական : 

Ծանր  մետաղների  գո ւ մարայ ին  ծանրաբեռնվածո ւ թյ ան  (նկ . 14 (աջ )) 

առավե լ ագո ւ յ ն  մասնաբաժինը  պատկանու մ  է  Zn-ին  (27–70%). միջ ին  

գո ւ մարայ ին  ծանրաբեռնվածո ւ թյ ան  մե ջ  Zn-ի  մասնաբաժինը  44% է : 

Պետք  է  նշ ե լ  նաև , որ  ծանր  մետաղների  գո ւ մարայ ին  ծան -

րաբեռնվածո ւ թյ ան  մեջ  Pb-ի  նշ անակալ ի  մասնաբաժնի  մասին՝  7–37%, 

մի ջ ինը ՝  17.1%:    
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Նկար  14. ԱԳԳ -ի  կ ետայ ի ն  արժե քնե ր ի  տարածաբաշ խման  (ձ ախ) և  
Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  (աջ ) քարտե զնե ր  

5
4
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Հ ետազոտված  մ յ ո ւ ս  ծանր  մետաղնե ր ի  մաս նաբաժի ննե ր ը  

կանո նավո ր  նվազո ւ մ  ե ն : Ծանր  մետաղնե ր ի  գո ւ մարայ ի ն  

ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  նվազագո ւ յ ն  մաս նաբաժի նը  

պատկանո ւ մ  է  Mo-ի ն ՝  մի նչ և  3.3%, մի ջ ի նո ւ մ ՝  1% (նկ . 16): 

Գյ ո ւ մր ի  [159] և  Եր ևան  [54, 55, 157] քաղաքնե ր ի  մթնո լ ո րտո ւ մ  

փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  մակար դակ նե ր ի  համե մատո ւ մի ց  

կար ե լ ի  է  տե ս նե լ , ո ր  ե թե  Գյ ո ւ մր ի ո ւ մ  գե րակայ ո ւ մ  է  փո շ ո ւ  

ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  ցած ր  մակար դակ ը ՝  նմո ւ շ նե ր ի  76%, ապա 

Եր ևանո ւ մ  գե րակայ ո ւ մ  ե ն  փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  մի ջ ի ն  և  

բար ձ ր  մակար դակ նե ր ը ` համապատասխանաբար  նմո ւ շ նե ր ի ՝  32 և  48%-

ե ր ո ւ մ : Ինչ պե ս  նաև  հար կ  է  նշ ե լ , ո ր  ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  Գյ ո ւ մր ո ւ , 

Եր ևանի  տարած քո ւ մ  մե կ  հ ե նակ ետո ւ մ  գրանց վե լ  է  նաև  փո շ ո ւ  

ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  չ ափազանց  բար ձ ր  մակար դակ : 

Անդրադառ նալ ո վ  ե ր կ ո ւ  քաղաքնե ր ի  մթնո լ ո րտայ ի ն  փո շ ո ւ մ  

ծանր  մետաղնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ՍԹԿ  և  ֆո նի  նկատմամբ  

գե րազանց ո ւ մնե ր ի ն  [54, 55, 157, 159], պետք  է  նշ ե լ , ո ր  Եր ևան  

քաղաքի  փո շ ի ն  աչ քի  է  ը նկ նո ւ մ  ավե լ ի  ի նտե նս ի վ  աղտոտվա-

ծ ո ւ թյ ամբ : Տար բ ե ր  ե ն  նաև  գե րակա և  առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ նե ր ը : 

Եթե  Եր ևանի  փո շ ո ւ մ  մի ջ ի նո ւ մ  ե ր կ րաքի միական  տե սանկ յ ո ւ նի ց  

գե րակա աղտոտի չ նե ր ն  ե ն  Mo, Cd և  Hg-ը , ապա Գյ ո ւ մր ի ո ւ մ ՝  Cr, Pb-ը : 

Սանիտարահ ի գի ե նի կ  տե սանկ յ ո ւ նի ց  Եր ևանի  փո շ ո ւ մ  մի ջ ի նո ւ մ  

ո րպե ս  առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ  հանդե ս  ե ն  ե կ ե լ  Cd, Mo-ը , ի ս կ  

Գյ ո ւ մր ի ի  փո շ ո ւ մ ՝  Pb-ը :  Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  նշ ված  

համե մատո ւ թյ ո ւ նը  լ իար ժե ք  լ ի նե լ ո ւ  համար  կար ի ք  ո ւ նի  ավե լ ի  

խո ր ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման : 

 

3.5. Տերևների  փոշ ու մ ծանր  մետաղներից  առողջական ռիսկի  

գնահատու մ 

Բաց ի  այ ն , ո ր  քաղաքայ ի ն  ծառ ե ր ը  ի  շ նո ր հ ի վ  ի ր ե նց  

փո շ ե կ ո ւ տակ ի չ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , հանդի սանո ւ մ  ե ն  

մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  ֆի լ տր ե ր  և  ֆիտո մո նի թո ր նե ր , ո ր ո նց  

կ ի րառ մամբ  հ նարավո ր  է  ո ր ո շ ե լ  փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը , 

փո շ ո ւ մ  ե ղած  ծանր  մետաղնե ր ի  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը  և  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , այ ս  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի ն  տալ  
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ե ր կ րաքի միական  և  սանիտարահ ի գի ե նի կ  գնահատական , դրանք  

կար ո ղ  ե ն  կ ի րառ վե լ  նաև  բ նակ չ ո ւ թյ ան  համար  մթնո լ ո րտի  

աղտոտման  առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ե ր ի  գնահատման  համար : Հ աշ վար կ վե լ  

փո շ ո ւ  ծանր  մետաղնե ր ի  քաղց կ ե ղած ի ն  և  ո չ  քաղծ կ ե ղած ի ն  

ռ ի ս կ ե ր ը : 
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Նկար  15. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  փո շ ո ւ  ԿՀ Ց  կ ետայ ի ն  արժե քնե ր ի  
տարածաբաշ խման  քարտե զ  
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Նկար  16. Փո շ ո ւ մ  տար բ ե ր  ծանր  մետաղնե ր ի  

ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը  և  մի ջ ի ն  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

նրանց  մաս նաբաժի ննե ր ը  

 
Ռեֆե ր ե նս  դո զայ ի  (RfD) արժե քնե ր ը  (Հ ավե լ ված  աղյ ո ւ սակ  6), 

ո ր ո նք  ը նկած  ե ն  ո չ  քաղծ կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ ի  գնահատման  հ ի մքո ւ մ  

վե ր ց վե լ  ե ն  Ռի ս կ ե ր ի  Գնահատման  Տե ղե կատվական  Կե նտր ո նի ց  [148]: 

Pb-ի  համար  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  չ ո ւ նի  օ րալ  RfD արժե ք , ո ւ ստի  կ ի րառ վե լ  

է  Հ ԱԿ  (WHO)-ի  խմե լ ո ւ  ջ ր ե ր ի  ո րակ նե ր ի  համար  նախատե ս ված  ո ւ ղե -

ց ո ւ յ ց ե ր ի ց  [105]: Կլ անման  և  շ ն չ առական  ո ւ ղի նե ր ի  դեպքո ւ մ , 

կ ի րառ վե լ  ե ն  օ րալ  քր ո նի կ  RfDing և  ի նհալ աց ի ո ն  (RfC) ռ ե ֆե ր ե նս  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արժե քնե ր ը  (հավե լ ված  աղյ ո ւ սակ  6)՝  

համաձ այ ն  ը նդո ւ նված  բանաձ ևի  [148, 176], վե րափոխված  մգ /կ գ  

օ րական  չ ափման  միավո ր ի : Zn և  Mo-ի  դեպքո ւ մ , ՌԳՏԿ-ը  չ ի  

սահ մանո ւ մ  RfC արժե քնե ր , այ դ  ի ս կ  պատճ առ ո վ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  

համապատասխան  օ րալ  քր ո նի կ  RfDing արժե քնե ր ը : 

Ենթադր վո ւ մ  է , ո ր  ի նհալ աց ի ո ն  ի նչ պե ս  նաև  կ լ անման  

ո ւ ղի նե ր ի  դեպքո ւ մ , փո շ ո ւ  մաս նի կ նե ր ի  հ ետ կապված  թո ւ նավո ր  

տար ր ե ր ը  կար ո ղ  ե ն  համանման  առ ո ղջ ական  խնդի ր նե ր ի  առաջ աց ման  

պատճ առ  հանդի սանալ  [177]: ՌԳՏԿ-ո ւ մ  բացակ յ ո ւ մ  է  դե ր մալ  RfD 

արժե քնե ր ը , փոխար ե նը , բ ո լ ո ր  տար ր ե ր ի  դեպքո ւ մ , մե նք  

օ գտագո ր ծ ե լ  ե նք  օ րալ  քր ո նի կ  RfDing արժե քնե ր ը ՝  բազմապատկ ե լ ո վ  

համապատասխան  ստամո քս -աղի քայ ի ն  ո ւ ղղո ւ  գո ր ծակ ց ո վ  [148, 176]: 

Ստաց ված  ո չ  քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ ի  գնահատման  արդյ ո ւ նքնե ր ը  

բ ե ր ված  ե ն  աղ . 12-ո ւ մ : Թե ΄ մե ծահասակ նե ր ը , թե ΄ ե ր եխանե ր ը  չ ե ն  

ԾՄ ծանրաբեռնվածու թյ ան 
բոքսպլ ոտեր  

ԾՄ միջին 
ծանրաբեռնվածու թյ ու նու մ 
տարրերի  մասնաբաժինը  

Կգ/կմ
2
 օրական 
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գտնվո ւ մ  ո չ  քաղց կ ե ղած ի ն  առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  տակ  

(HI>1), ի նչ պե ս  բազմատար ր  և  այ նպե ս  է լ  առանձ ի ն  ծանր  մետաղնե ր ի  

բազմո ւ ղի  ազդե ց ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  (աղ . 12 և  նկ . 17): 

Եր եխանե ր ի  համար , հ ետազոտված  մետաղնե ր ի  մե կ  մետաղի ց  

բազմո ւ ղի  HI մի ջ ի ն  արժե քնե ր ը  նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն ՝  

Pb>Cr>Ni>Cu>Mo>Zn, ի ս կ  մե ծահասակ նե ր ի  համար  հ ետև յ ալ ՝  

Pb>Cr>Ni>Cu>Mo>Zn նվազո ղ  շ ար քե ր ո վ : Ընդհանո ւ ր  ռ ի ս կ ի  դեպքո ւ մ  

հ ի մնական  ազդե ց ո ւ թյ ան  ո ւ ղի ն  կ լ անո ւ մն  է , ո ր ի ն  հաջ ո ր դո ւ մ  է  

մաշ կայ ի ն  ո ւ ղի ն : Ինհալ աց ի ո ն  ո ւ ղղո ւ  դե ր ը  մ յ ո ւ ս  ո ւ ղի նե ր ի  

համե մատ աննշ ան  է :  

Նկար  17. մե ծահասակ նե ր ի  և  ե ր եխանե ր ի  բազմատար ր  ռ ի ս կ ի  HI 

արժե քնե ր ը  

 

Cr-ի  և  Ni-ի  քաղծ կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ ի  գնահատման  համար , անհ րաժե շ տ է  

կ ի րառ ե լ  ՌԳՏԿ-ի  SF և  IUR արժե քնե ր ը  [148]: Քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ ի  

հաշ վար կ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն , ո ր  Ni-ի  դեպքո ւ մ  

քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ  չ ի  գրանց վե լ : Քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ  առ կա է  

միայ ն  Cr-ի  դեպքո ւ մ  կ լ անման  ո ւ ղո ւ ց  15 նմո ւ շ ո ւ մ  (68 %), ո ր ը  

պատկանո ւ մ  է  ցած ր  մակար դակ ի ն  (>10-6): 1) բ ո լ ո ր  կ ի րառ ված  

գո ր ծակի ց նե ր ը  սահմանված  են  ԱՄՆ քաղաքացի նե ր ի  համար , 2) հաշ վի  

չ ե ն  առնված  փո շ ո ւ  մասնիկ ի  չ ափեր ը  և  նե րթափանացման  արա-

գո ւ թյ ո ւ նը : Չնայ ած  այ ս  փաստից , նկարագրված  մոդե լ ի  կ ի րառո ւ մը  

օ գնե լ  է  մեզ  ստանալ  ավե լ ի  լ ավ  պատկերացո ւ մ  Գյ ո ւ մր ո ւ  

բնակ ի չ նե ր ի  հնարավո ր  առողջ ական  ռ ի ս կ ե ր ի  մասի ն :  

Ամփոփել ով, Գյ ու մրի  ք .-ի  մթնոլ որտայ ին օդի  փոշով և ծանր  

մետաղներով աղտոտման` տարբեր  մեթոդներով իրականացված  
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հետազոտությ ու նների  արդյ ու նքները` անհրաժեշտ է  նշ ել , որ  

սարքավորու մայ ին և այ լ ընտրանքայ ին (ֆիտոմոնիթորներ ) հետա-

զոտման մեթոդների  համադրությ ու նը  թու յ լ  տվեց  բացահայ տել  

Գյ ու մրի  ք .-ի  տարածքու մ փոշու  և ասոցացված  ծանր  մետաղների  

բաշխվածությ ան առանձնահատկությ ու նները  և գնահատել  տեղի  

բնակչ ու թյ ան առողջական ռիսկը : Հետազոտությ ան արդյ ու նքները  

ցու յ ց  տվեցին, որ  փոշու  պարունակությ ու նները  12 նմու շ ու մ 

(57%) գերազանցու մ են միջին օրական և 2 նմու շ ու մ առավել ագու յ ն 

միանվագ ՍԹԿ-ն: 

16 նմու շ ու մ գրանցվել  է  փոշ ու  ծանրաբեռնվածու թյ ան ցածր  

(53.49 – 234.6 կգ/կմ2 օրական), 3-ու մ միջ ին (273.9– 446.1 կգ/կմ2 

օրական), և 2-ու մ բարձր  (473–482.6 կգ/կմ2 օրական) մակարդակ : Առկա 

է  փոշ ու  ծանրաբեռնվածու թյ ան և փոշ ու  պարու նակու թյ ան 

լ ոգտրանսֆորմացված  արժեքների  բացասական կոռել յ ացիա, որը  

հաստատվու մ է  նաև փոշ ու  ծանրաբեռնվածու թյ ան և փոշ ու  

պարու նակու թյ ան տարածական բաշխվածու թյ ամբ : Առավել ագու յ ն 

մթնոլ որտայ ին փոշ ու  պարու նակու թյ ու նները  գրանցվել  են 

թաղամասերու մ, որոնք  գտնվու մ են արևել քու մ և հարավ-

արևել քու մ, մինչ դեռ  փոշ ու  ծանրաբեռնվածու թյ ան բարձր  

արժեքների  բաշխվածու թյ ու նը  ընդգրկու մ է  քաղաքի  արևմտյ ան 

հատվածը : 

Pb, Zn, Cu, Cr, Ni և Mo-ի  միջ ին պարու նակու թյ ու նները  

գերազանցել  են երկրաքիմիական ֆոնը : Փոշ ու մ առաջնայ ին 

աղտոտիչ ներն են Cr, Mo և Pb-ը : Միջին պարու նակու թյ ու նների  

դեպքու մ ՍԹԿ-ն գերազանցել  է  միայ ն Pb-ը  (1.2 անգամ): Վերջ ինս  

սանիտարահիգիենիկ  7 շարքերու մ (63 %) հանդիսանու մ է  

առաջնայ ին աղտոտիչ : Մեկական շարքու մ որպես  առաջնայ ին 

աղտոտիչ  հանդես  են եկել  Cu-ը  և Zn-ը , իսկ  2 նմու շ ու մ` Cr-ը : 

Ըստ ԱԳԳ արժեքների  բոլ որ  նմու շները  համապատասխանում են 

փոշու  ծանր  մետաղներով աղտոտվածությ ան ցածր  մակարդակին 

(ԱԳԳ<64): Փոշու մ ծանր  մետաղների  գումարայ ին 

ծանրաբեռնվածությ ան զգալ ի մասնաբաժինը  պատկանում է  Zn և Pb: 

Փոշ ու  աղբյ ու ր  հանդիսացող գործող, լ քված  

արդյ ու նաբերական ձեռնարկու թյ ու նների  և աղբերի  կու յ տերի  
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խճանկարայ ին բաշխվածու թյ ու նը  ամբողջ  քաղաքի  տարածքու մ 

թու յ լ  չ ի  տալ իս  նու յ նականացնել  մթնոլ որտ արտանետող ծանր  

մետաղների  անշարժ աղբյ ու րներ :  
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  Աղ յ ո ւ սակ  12 

Ոչ  քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ  փո շ ո ւ մ  առկա ծանր  մետաղնե ր ի  կ լ անո ւ մի ց  

- 
Pb Mo Zn Cu Ni Cr 

երեխա մեծ . երեխա մեծ . երեխա մեծ . երեխա մեծ . երեխա մեծ . երեխա մեծ . 

HQկլ . 

նվազ . 1.56E-02 1.67E-03 5.13E-04 5.50E-04 1.31E-04 1.40E-05 1.03E-04 1.10E-05 5.92E-04 6.34E-05 7.40E-04 7.93E-05 

առավ . 2.82E-01 3.02E-02 1.21E-02 1.30E-03 7.75E-03 8.30E-04 1.93E-02 2.07E-03 2.09E-02 2.23E-03 3.61E-02 3.87E-03 

մի ջ ի ն  7.26E-02 7.87E-03 3.21E-03 3.44E-04 1.73E-03 1.86E-04 3.59E-03 3.85E-04 6.70E-03 7.18E-04 1.25E-02 1.34E-03 

HQմաշ կ  նվազ . 2.91E-04 4.44E-04 1.44E-06 2.19E-07 3.65E-07 5.58E-08 2.88E-07 4.39E-08 4.14E-05 6.32E-06 8.29E-05 1.27E-05 

առավ . 5.26E-03 8.04E-03 3.40E-05 5.19E-06 2.17E-05 3.31E-06 5.42E-05 8.27E-06 1.46E-03 2.23E-04 4.04E-03 6.17E-04 

մի ջ ի ն  1.35E03 2.07E-03 8.99E-06 1.37E-06 4.86E-06 7.42E-07 1.01E-05 1.54E-06 4.69E-04 7.16E-05 1.40E-03 2.13E-04 

HQշ  

նվազ . 4.35E-07 2.45E-07 1.43E-08 8.08E-09 3.65E-09 2.06E-09 2.87E-09 1.62E-09 1.29E-05 7.25E-06 2.17E-06 1.22E-06 

առավ . 7.88E-06 4.44E-06 3.39E-07 1.91E-07 2.17E-07 1.22E-07 5.41E-07 3.05E-07 4.53E-04 2.56E-04 1.06E-04 5.97E-05 

մի ջ ի ն  2.03E-06 1.14E-06 8.97E-08 5.06E-08 4.85E-08 2.73E-08 1.00E-07 5.66E-08 1.46E-04 8.21E-05 3.66E-05 1.34E-03 

HI=∑H
Qi 

նվազ . 1.59E-02 2.11E-03 5.14E-04 5.52E-05 1.31E-04 1.40E-05 1.03E-04 1.11E-05 6.46E-04 7.70E-05 9.32E-05 8.25E-04 

առավ . 2.87E-01 3.83E-02 1.22E-02 1.31E-03 7.77E-03 8.34E-04 1.94E-02 2.08E-03 2.28E-02 2.71E-03 4.54E-03 4.02E-02 

մի ջ ի ն  7.39E-02 9.85E-03 3.22E-03 3.45E-04 1.74E-04 1.87E-04 3.60E-03 3.86E-04 7.32E-03 8.72E-04 1.57E-03 1.39E-02 

RFDկլ .(մգ/կգ օր
-1

) 2.50E-03 _ 5.00E-03 _ 3.00E-01 _ 4.00E-02 _ 2.00E-02 _ 3.00E-03 _ 

RfCշ  (մգ/մ
3
) _ _ _ _ _ _ _ _ 9.00E-05 _ _ _ 

6
0
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Առողջական ռիսկի  գնահատու մը  ցու յ ց  տվեց , որ  հետազոտված  

տարրերը  չ են առաջացնու մ ոչ  քաղցկեղածին առողջական ռիսկ : 

Քաղցկեղածին ռիսկ  առկա է  միայ ն Cr-ի  դեպքու մ կլ անման ու ղու ց՝  

15 նմու շ ու մ, որը  համապատասխանու մ է  ցածր  մակարդակին (>10-6):  
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ԳԼՈՒԽ 4. ԳՅՈՒՄՐԻ ՔԱՂԱՔԻ ՀՈՂԵՐՈՒՄ ԾԱՆՐ ՄԵՏԱՂՆԵՐԻ 

ԷԿՈԼՈԳԱԵՐԿՐԱՔԻՄԻԱԿԱՆ ԵՎ ՍԱՆԻՏԱՐԱՀԻԳԻԵՆԻԿ 

ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ ԵՎ ՌԻՍԿԵՐԸ 

4.1. Գյ ու մրի  քաղաքի  հողերու մ ծանր  մետաղների  պարու նակու -

թյ ու նների  երկրաքիմիական գնահատու մ 

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  տարած քի  հ ո ղե ր ո ւ մ  գր ե թե  բ ո լ ո ր  տար ր ե ր ի  

ֆո նայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  ե ր կ րակ ե ղևի  

վե ր ի ն  շ ե րտո ւ մ  տար ր ե ր ի  մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` 

կ լ ար կ նե ր ը  [42, 161, 180] (աղ . 13): Ֆո նայ ի ն  արժե քնե ր ի  

համե մատո ւ թյ ո ւ նը  կ լ ար կ նե ր ի  հ ետ թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  առանձ նաց նե լ  

«բ նական» ե ր կ րաքի միական  կար գաշ ե ղո ւ մը  նկարագր ո ղ  շ ար քը . 

Cu(2.7)–Zn(1.9)–Mn(1.5)–Pb(1.4)–Mo, Ag, Hg(1.3)–Cd,Ti(1.1)–Fe(1.0) 

գո ւ մարայ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ ն ` 13.5: 

As և  Co-ի  ֆոնայ ի ն  պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կ լ ար կ ի ց  ցած ր  են  ավե -

լ ի  քան  1.5 անգամ : Ֆո նայ ի ն  պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  չ ե ն  

գե րազանց ո ւ մ  Հ Հ  սահմանված  ՍԹԿ-նե ր ը  [9, 13]: 

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  հ ողե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղներ ի  

պարո ւ նակո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ իմնական  վի ճ ակագրական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  

բ ե րված  են  հավե լ ված ի  աղյ ո ւ սակ  7-ո ւ մ  [42, 161]: Բերված  տվյ ալ նե ր ը  

փաստո ւ մ  են , տարրեր ի  նվազագո ւ յ ն  պարո ւ նակո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  չ ե ն  

գե րազանց ո ւ մ  ֆոնը : Բո լ ո ր  տարրեր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  

պարո ւ նակո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գե րազանց ո ւ մ  են  ֆոնը :  

Ընտրանքո ւ մ  արժե քնե ր ի  տատանման  առավե լ ագո ւ յ ն  

սահ մաննե ր ո վ  է  բ նո ւ թագր վո ւ մ  Ag, այ նո ւ հ ետև ` Pb, Cd և  Zn (նկ .18), այ ս  

մետաղնե ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ց ի  բար ձ ր  

արժե քնե ր ո վ  (221.8, 180.4, 119.5 և  119.1 համապատասխանաբար ), ի նչ պե ս  

նաև  քվարտի լ նե ր ի  սահ մաննե ր ո ւ մ  գտնվո ղ  արժե քնե ր ի  տատանման  

մե ծ  ամպլ իտո ւ դո վ  (հավե լ ված , աղ . 7), ո ր ը  խո ս ո ւ մ  է  աբնո ր մալ  

բաշ խված ո ւ թյ ան  մաս ի ն : Այ ս  մաս ի ն  փաստո ւ մ  է  նաև  Շապի ր ո -Ու ի լ կ  

թե ստը  [151]: Այ ս  ամե նը  փաստո ւ մ  է  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ո ւ մ  այ ս  մետաղնե ր ի  

մար դած ի ն  զգալ ի  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  մաս ի ն : 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ  14-ի ց , առավե լ ագո ւ յ ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ե ր կ րաքի միական  շ ար քը  նե ր կայ աց ված  է  12 
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տար ր ո վ : Առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ նե ր  ե ն  հանդի սանո ւ մ  Pb և  Cd-ը , ո ր ո նց  

հաջ ո ր դո ւ մ  ե ն  Ag և  Zn-ը :  

Մնացած  տար ր ե ր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

գե րազանց ո ւ մնե ր ը  ֆո նի  նկատմամբ  (Kc) մե կ  կար գո վ  ավե լ ի  ցած ր  ե ն : 

Այ ս  տար ր ե ր ի  ը նդհանո ւ ր  մաս նաբաժի նն  առավե լ ագո ւ յ ն  շ ար քի  

գո ւ մարայ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ան  մե ջ  կազմո ւ մ  է  85.2%: 

 

Աղ յ ո ւ սակ  13 

Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  տար ր ե ր ի  ֆո նայ ի ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , դրանց  կ լ ար կ նե ր ը  և  ՍԹԿ-նե ր ը  (մգ /կ գ ) 

Տարր  
Ֆոն 

 [42, 161] 
ՍԹԿ [9, 13] 

Կլ արկ  
 [180] 

Hg 0.07 2.1 0.056 

Ag 0.07 - 0.055 

Cd 0.11 2 0.102 

Mo 2.00 132 1.5 

As 0.68 10 2 

Co 5.00 50 11.6 

Pb 23.20 65 17 

Cu 39.00 132 14.3 

Zn 100.00 220 52 

Mn 805.50 1500 527 

Ti 3381.0 - 3117 

Fe 32379.4 - 30890 

Ծանու ցու մ. Կար մի ր ո վ  նշ ված  ե ն  կ լ ար կ ը  գե րազանց ո ղ  

պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

 

 

Ծանու ցու մ. հ ո ր ի զո նական  գծ ո վ  պատկ ե ր ված  ե ն  նվազագո ւ յ ն  և  

առավե լ ագո ւ յ ն  ար ժե քնե ր ը , ո ւ ղղահայ աց  գի ծ ը  բ նո ւ թագր ո ւ մ  է  արժե քնե ր ի  

տատանման  սահ մաննե ր ը , ո ւ ղղանկ յ ո ւ ննե ր ը ` 25% և  75% քվարտի լ նե ր ն  ե ն  (այ ն  



    

72 
 

սահ մաննե ր ը , ո ր ո նց ո ւ մ  գտնվո ւ մ  է  ը նտրանքո ւ մ  ար ժե քնե ր ի  95%-ը ), ո ւ ղանկ յ ո ւ նը  

բաժանո ղ  գի ծ ը  ը նտրանքի  մե դիանն  է : 

Նկար  18. Ծանր  մետաղնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  ը նտրանքնե ր ո ւ մ  

Մի ջ ի ն  ե ր կ րաքի միական  շ ար քը  (աղ . 14) կազմո ւ մ  ե ն  7 տար ր ե ր , այ ս  

դեպքո ւ մ  արտահայ տված  առաջ նայ ի ն  է  դառ նո ւ մ  Cd-ը , ո ր ի  

մաս նաբաժի նը  շ ար քի  գո ւ մարայ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ան  մե ջ  32.8 % է : Cd-

ի ն  ե ն  հ ետևո ւ մ  ե ն  Pb, Zn-ը : 

Աղ յ ո ւ սակ  14 

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  և  

մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  կազմված  ե ր կ րաքի միական  շ ար քե ր ը  

և  դրանց  գո ւ մարայ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  

Պարու նակու թյ ու ն Երկրաքիմիական շարք  
Գու մարայ ին 

ինտենսիվու թյ ու ն 

Առավել ագու յ ն 

Pb(73.9)–Cd(60.9)–Ag(47.1)–Zn(40.7)>Cu(7.4)–Hg(5.4)–

As(5.1)– 

Ti(2.7)–Co(1.7)–Mo(1.6)–Fe(1.4)–Mn(1.3) 

249.2 

Միջին Cd(5.9)–Pb(3.5)–Zn(2.1)–Ag(1.9)–Cu(1.4)–Hg, As(1.1) 17 

Ծանու ցու մ. փակագծ ե ր ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  տար ր ե ր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  և  մի ջ ի ն  

պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գե րազանց ո ւ մնե ր ը  ֆո նի  նկատմամբ : 

 

Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  նաև  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  

մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  ջ ր ե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի ց  Hg, Cd, Pb, Ni, Mo, Cu և  Zn-

ը : Նմո ւ շ առ վե լ  ե ն  քաղաքի  տարած քո վ  հ ո ս ո ղ  չ ո ր ս  հ ի մնական  

գետե ր ը . Կո ւ մայ ր ի , Ձո ր ջ ո ւ ր , Ղո ր Ղո բ ի , և  Ջաջ ո ւ ր  ջ ր ի  նմո ւ շ նե ր , 

2013թ.-ի  օ գո ստո ս  ամս ի ն : Ծանր  մետաղնե ր ի  շ ար քե ր ը  և  դրանց  գո ւ մա-

րայ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  հաշ վար կ վե լ  ե ն  ը ստ Gw-4 դիտակ ետի , 

այ ս ի նքն  ո րպե ս  «ֆո նայ ի ն» ը նտր վե լ  է  նշ ված  դիտակ ետը  (աղ . 15): Այ ն  

տար ր ե ր ի  համար , ո ր ո նց  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  Gw-4 դիտակ ետի  

ջ ր ե ր ո ւ մ  ցած ր  է ի ն  սար քի  հայ տնաբ ե ր ման  շ ե մի ց , ո րպե ս  ֆո ն  ը ն -

դո ւ նվե լ  է  հայ տնաբ ե ր ման  շ ե մի  կ ե ս ը : Մեթո դական  այ ս  հ նար քն  

ը նդո ւ նված  է  ե ր կ րաքի միական  տվյ ալ նե ր ի  գնահատման  մե ջ  [31, 53, 

158]:  

Հ ետազոտման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն  ո ր  քաղաքի  

տարած քո վ  անց նե լ ո ւ ց  հ ետո  գետե ր ի  ջ ր ե ր ո ւ մ  ի  հայ տ ե ն  գալ ի ս  Cd-ի  

և  Pb-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  զգալ ի ո ր ե ն  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  

«ֆո նը »: Սա այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  դրանց  ո ր ո շ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  
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գրանց վե լ  ե ն  քաղաք  մտնե լ ո ւ  հատված ի ց  վե ր ց ված  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ , 

բայ ց  դո ւ ր ս  գալ ո ւ  հատված ի ց  վե ր ց ված  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  դրանց  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ավե լ աց ե լ  ե ն : Մաս նավո րապե ս  Կո ւ մայ ր ի  

գետի  քաղաք  մտնե լ ո ւ  հատված ի ց  վե ր ց ված  նմո ւ շ ո ւ մ ` Gw-1, հայ տ-

նաբ ե ր վե լ  ե ն  և ΄ Pb-ի , և ΄ Cd-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , բայ ց  քաղաքի  

տարած քի ց  վե ր ց ված  նմո ւ շ ո ւ մ ՝  Gw-6, ո ր ը  վե ր ց վե լ  է  Ձո ր ջ ո ւ ր ի  հ ետ 

խառնման  կ ետի ց  դրանց  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  աճ ո ւ մ  ե ն  (Gw-1՝  

Pb(10.1)-Cd(3.7), Gw-6` Pb(12.3)-Cd(6.0)): Եվ  սա այ ն  դեպքո ւ մ  ե ր բ  Ձո ր ջ ո ւ ր ի  

վե ր ի ն  հատված ի ց  վե ր ց ված  նմո ւ շ ո ւ մ ՝  Gw-5, չ ե ն  հայ տնաբ ե ր վե լ  ո ΄չ  

Pb-ի , և  ո ΄չ  է լ  Cd-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Աղ յ ո ւ սակ  15 

Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  գետե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  շ ար քե ր ը  և  դրանց  

գո ւ մարայ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  

Դիտակետ Շարքեր  

Գու մարայ ին 

ինտենսիվու թյ

ու ն 

Gw-1 Գ . Կո ւ մայ ր ո , քաղաքի  մո ւ տք  Ni(30.7)-Pb(10.1)>Zn(3.9)-Cd(3.7)-

Cu(1.2) 

49.3 

Gw-2 Գ . Կո ւ մայ ր ի , քաղաքի  

տարած ք  

Zn(2.4) 2.4 

Gw-3 Գ . Կո ւ մայ ր ի ՝  գ . Ձո ր ջ ո ւ ր ի  

հ ետ միախառնվե լ ո ւ ց  առաջ  

Pb(2.5)-Zn(1.1) 3.7 

Gw-5 Գ . Ձո ր ջ ո ւ ր ՝  գ . Կո ւ մայ ր ի ի  

հ ետ միախառնվե լ ո ւ ց  առաջ  

Cu,Zn(1.1) 3.1 

Gw-6 Գգ . Կո ւ մայ ր ի  և  Ձո ր ջ ո ւ ր ի  

միախառ նման  վայ ր ը  

Pb(12.3)>Ni(8.4)-Cd(6.0)-Zn(1.4)-

Cu(1.1) 

29.2 

Gw-7 Գ . Ղո ր ղո բ ի ՝  քաղաքի  

մո ւ տքի  մոտ 

Mo(2.4)-Cu(1.4)-Zn(1.3) 5.1 

Gw-8 Գ . Ղո ր ղո բ ի ՝  քաղաքի  

տարած ք  

Cd(2.7) 3.3 

Gw-9 Գ . Ջաջ ո ւ ռ ՝  քաղաքի  

սահ մանի ն  մոտ, գ . Ղո ր ղո բ ի ի  հ ետ 

միախառ նվե լ ո ւ ց  հ ետո  

Ni(13.9)-Cd(4.7)-Zn(3.0)-Cu(1.2) 22.7 

 

Նման  պատկ ե ր  ո ւ նե նք  նաև , մ յ ո ւ ս  գետե ր ի  դեպքո ւ մ : 

Մաս նավո րապե ս  Ղո ր  Ղո բ ի  գետի  քաղաք  մտնե լ ո ւ  հատված ի ց  վե ր ց ված  

նմո ւ շ ո ւ մ  (Gw-7) Cd չ ի  հայ տնաբ ե ր վե լ , սակայ ն  քաղաքի  տարած քո վ  

անց նե լ ո ւ ց  և  գ . Ջաջ ո ւ ռ ի  հ ետ միախառ նվե լ ո ւ ց  հ ետո  Gw-9 նմո ւ շ ո ւ մ  

Cd-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ֆո նը  գե րազանց ե լ  է  4.7 անգամ : Սա խո ս ո ւ մ  

է  այ ն  մաս ի ն , ո ր  քաղաքի  տարած քո ւ մ  առ կան  ե ն  Cd-ի  և  Pb-ի  աղտոտման  

աղբ յ ո ւ ր նե ր : 
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Հ ո ղե ր ո ւ մ  առանձ ի ն  տար ր ե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  համար  կազմվե լ  

ե ն  ֆո նի  նկատմամբ  գե րազանց ո ւ մնե ր ի  տարածաբաշ խման  քարտե զնե ր : 

Սո ւ յ ն  ե նթագ լ խո ւ մ  քննար կ վո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  տար ր ե ր ի  

տարածաբաշ խման  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  

դո ւ ր ս  ե ն  մնաց ե լ  Co, Mo, Mn, Fe և  Ti-ը , քանի  ո ր  վե ր ջ ի ննե ր ս  նե ր կայ ա-

նո ւ մ  ե ն  հ ի մնականաո ւ մ  I և  II մակար դակ նե ր ի , ո չ  ի նտե նս ի վ  

դաշ տե ր ո վ : Hg, As, Cu-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  նո ւ յ նպե ս  

նե ր կայ անո ւ մ  ե ն  հ ի մնականո ւ մ  I և  II մակար դակ ի  դաշ տե ր ո վ , սակայ ն  

քաղաքի  տար բ ե ր  հատված նե ր ո ւ մ  առ կա ե ն  լ ո կալ  դր ս ևո ր մամբ  III մա-

կար դակ ի  դաշ տե ր  (Նկ . 19, 20, 21): Մաս նավո րապե ս , Hg-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ֆո նը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  նմո ւ շ նե ր ի  46%-ո ւ մ  

(առավե լ ագո ւ յ նը ՝  5.4 անգամ , մի ջ ի նը ՝  1.1), III մակար դակ ի  դաշ տը  ո ւ նի  

կ ետայ ի ն  ձ ևակառ ո ւ ց ված ք  և  ձ ևավո ր վո ւ մ  է  նմո ւ շ առ ման  ե զակ ի  

կ ետի  շ ո ւ ր ջ ը ՝  քաղաքի  արևմո ւ տքո ւ մ ՝  Բո ւ լ վարայ ի ն  թաղամս ի  

սահ մաննե ր ո ւ մ : Դաշ տի  զբաղե ց րած  մակ ե ր ե ր ս ը  0.03 կ մ 2 է ՝  կազմե լ ո վ  

ը նդհանո ւ ր  մակ ե ր ե ս ի  0.07%-ը : 
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Նկար  19. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  Hg-ի  ե ր կ րաքի միական  

կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ի  տարածաբաշ խման  քարտե զ   

As-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ֆո նը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  նմո ւ շ նե ր ի  

71.8%-ո ւ մ  (առավե լ ագո ւ յ նը ՝  3.5, մի ջ ի նը ՝  1.1 անգամ ): III մակար դակ ի  

դաշ տը  նե ր կայ աց ված  է  2 կ ետայ ի ն  ձ ևակառ ո ւ ց ված քո վ  

կար գաշ ե ղո ւ մո վ ՝  քաղաքի  արևե լ քո ւ մ  և  հարավո ւ մ ՝  Պո ղպատավան  և  

Նո րավան  բ նակ ե լ ի  թաղամաս նե ր ի  տարած քնե ր ի ն  առ ը նթե ր : Դաշ տի  

մակ ե ր ե ս ը ՝  0.04 կ մ 2՝  քաղաքի  տարած քի ՝  0.01%: 



    

76 
 

 

Նկար  20. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  As-ի  ե ր կ րաքի միական  

կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ի  տարածաբաշ խման  քարտե զ  

 

Cu-ի  դեպքո ւ մ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  ֆո նը  

80.6% նմո ւ շ նե ր ո ւ մ ՝  առավե լ ագո ւ յ նը ՝  7.4, մի ջ ի նը ՝  1.4 անգամ : 

Քաղաքի  մե ծ  մաս ո ւ մ  դիտվե լ  է  II մակար դակ ի  դաշ տը , III մակար դակ ի  

լ ո կալ  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ը  տեղակայ ված  ե ն  քաղաքի  արևե լ յ ան  հա-

րավայ ի ն  և  հարավար ևմտյ ան  հատված նե ր ո ւ մ  0.37 կ մ 2 մակ ե ր ե ս ո վ  

(քաղաքի  տարած քի  0.8%-ը ): 

Կադմիու մ (Cd) 

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  Cd-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ , 

ֆո նի  նկատմամբ  գե րազանց ո ւ մ  գրանց վե լ  է  հ ո ղայ ի ն  նմո ւ շ նե ր ի  

79%-ո ւ մ , ը նդ  ո ր ո ւ մ  առավե լ ագո ւ յ ն  կ ո նց ե նտրաց իայ ի  

գե րազանց ո ւ մը  ֆո նի  նկատմամբ  60.9, մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան ` 5.9 

անգամ  է :  
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Նկար  21. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  Cu-ի  ե ր կ րաքի միական  

կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ի  տարածաբաշ խման  քարտե զ  

 

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  սահ մաննե ր ո ւ մ  Cd-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  

առաջ աց նո ւ մ  ե ն  հ ի նգ  մակար դակ ի  դաշ տե ր  (նկ . 22): V մակար դակ ի  

դաշ տը  (3.028-6.964մգ /կ գ ) կ ետայ ի ն  կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ի  տե ս քո վ  

տեղակայ վո ւ մ  է  քաղաքի  հարավո ւ մ  և  արևե լ քո ւ մ ` զբաղե ց նե լ ո վ  

0.16կ մ 2 մակ ե ր ե ս , ո ր ը  կազմո ւ մ  է  քաղաքի  տարած քի  0.36%-ը : IV 

մակար դակ ի  դաշ տը  (0,99-2,97մգ /կ գ ) հ ի մնականո ւ մ  տեղաբաշ խվո ւ մ  է  

քաղաքի  կ ե նտր ո նո ւ մ  և  հարավո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  հ յ ո ւ ս ի ս -արևե լ քո ւ մ : 

Կետայ ի ն  կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ի  տե ս քո վ  այ ն  առկա է  նաև  քաղաքի  

հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  մաս ո ւ մ : IV մակարդակ ի  դաշ տի  մակ ե ր ե ս ը  կազմո ւ մ  է  

6.67 կ մ 2 (քաղաքի  տարած քի  15,2%): III մակար դակ ի  դաշ տը  (0.33-0.99մգ /կ գ ) 

գե րակայ ո ւ մ  է  քաղաքի  տարած քո ւ մ ` գր ե թե  համաչ ափ 

տարածաբաշ խվե լ ո վ  քաղաքի  կ ե նտր ո նո ւ մ  և  հարավո ւ մ : Առանձ ի ն  

կար գաշ ե ղո ւ մ  առ կա է  նաև  հ յ ո ւ ս ի ս -արևմտյ ան  մաս ո ւ մ , ո ր ը  կ ի ց  է  

Տար ո ն  և  Շե րամ  կառ ո ւ ց վո ղ  թաղամաս ե ր ի ն : Դաշ տի  գո ւ մարայ ի ն  մակ ե -
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ր ե ս ը  21.77կ մ 2 է , ո ր ը  կազմո ւ մ  է  քաղաքի  տարած քի  49.5%-ը : II 

մակար դակ ի  դաշ տը  (0.11-0.33 մգ /կ գ ) տեղաբաշ խվո ւ մ  է  հ ի մնականո ւ մ  

քաղաքի  հ յ ո ւ ս ի ս -արևմտյ ան , հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  մաս ե ր ո ւ մ , ավե լ ի  փո քր  

մակ ե ր ե ս  ո ւ նե ց ո ղ  կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ի  տե ս քո վ  այ ն  հանդե ս  է  գալ ի ս  

նաև  քաղաքի  տար բ ե ր  հատված նե ր ո ւ մ ` հ յ ո ւ ս ի ս -արևե լ ք , հարավ , կ ե ն -

տր ո նական : II մակար դակ ի  դաշ տի  գո ւ մարայ ի ն  մակ ե ր ե ս ը  13.56 կ մ 2 է  

(քաղաքի  տարած քի  30.8%): I մակար դակ ի  դաշ տը  (Cd-ի  

կ ո նց ե նտրաց իանե ր ը  չ ե ն  գե րազանց ո ւ մ  ֆո նը ` <0.11 մգ /կ գ ) 

տեղակայ վո ւ մ  է  քաղաքի  հ յ ո ւ ս ի ս -արևմո ւ տքո ւ մ ` Մո ւ շ  և  Անի  

թաղամաս ե ր ի  տարած քո ւ մ : Առանձ ի ն  կ ետայ ի ն  դաշ տե ր  առ կա ե ն  նաև  

քաղաքի  այ լ  հատված նե ր ո ւ մ : I մակար դակ ի  դաշ տի  մակ ե ր ե ս ը  1.84 կ մ 2 է ` 

Գյ ո ւ մր ի  ք .ի  տարած քի  4.2%-ը :  

 

Նկար  22. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  Cd-ի  ե ր կ րաքի միական  

կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ի  տարածաբաշ խման  քարտե զ  

 

Կապար  (Pb) 

Pb-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ֆո նը  գե րազանց վո ւ մ  է  80.4% 
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նմո ւ շ նե ր ո ւ մ : Առավե լ ագո ւ յ ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  (1714.0 մգ /կ գ ) 

ֆո նը  գե րազանց ո ւ մ  է  73.9 անգամ , մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ֆո նը  

գե րազանց ո ւ մ  է  3.5 անգամ :  

Pb-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  

ձ ևավո ր ո ւ մ  ե ն  հ ի նգ  մակար դակ ի  դաշ տե ր  (նկ . 23): V մակար դակ ի ն  

պատկանո ղ  դաշ տե ր ն  ո ւ նե ն  կ ետայ ի ն  ձ ևակառ ո ւ ց ված ք  (708.0-1714.0 

մգ /կ գ ) և  տեղակայ վո ւ մ  ե ն  քաղաքի  կ ե նտր ո նական  մաս ո ւ մ : Դաշ տի  

զբաղե ց րած  մակ ե ր ե ս ը  0.13 կ մ 2 է , ո ր ը  կազմո ւ մ  է  քաղաքի  տարած քի  

0.4%-ը : IV մակար դակ ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դաշ տը  (214.0-598.0 

մգ /կ գ ) հանդե ս  է  գալ ի ս  հ ի մնականո ւ մ  կ ետայ ի ն  ձ ևակառ ո ւ ց ված քի  

կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ի  տե ս քո վ , այ ն  շ ր ջ ապատո ւ մ  է  քաղաքի  

կ ե նտր ո նո ւ մ  տեղակայ վո ղ  V մակար դակ ի  դաշ տե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  

տեղակայ վո ւ մ  է  հ յ ո ւ ս ի ս ո ւ մ , արևե լ քո ւ մ  և  հարավո ւ մ : Զբաղե ց րած  

մակ ե ր ե ս ը  1.11 կ մ 2 է ` քաղաքի  տարած քի  2.5%-ը :  

 

Նկար  23. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  Pb-ի  ե ր կ րաքի միական  

կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ի  տարածաբաշ խման  քարտե զ  
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Պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  III մակար դակ ի  դաշ տը  (70.60-206.7մգ /կ գ ) 

տեղաբաշ խվո ւ մ  է  հ ի մնականո ւ մ  քաղաքի  կ ե նտր ո նո ւ մ , առանձ ի ն  

կար գաշ ե ղո ւ մնե ր  առ կա ե ն  նաև  հարավո ւ մ  և  հ յ ո ւ ս ի ս ո ւ մ : Դաշ տի  

զբաղե ց րած  մակ ե ր ե ս ը  կազմո ւ մ  է  14.84 կ մ 2 (քաղաքի  տարած քի  33.7%): II 

մակար դակ ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դաշ տը  (23.2-45.05մգ /կ գ ) գե րա-

կայ ո ւ մ  է  քաղաքի  տարած քո ւ մ : Այ ն  տեղաբաշ խվո ւ մ  է  հ ի մնականո ւ մ  

քաղաքի  հ յ ո ւ ս ի ս ո ւ մ  և  հարավո ւ մ , ի ս կ  կ ե նտր ո նական  մաս ե ր ո ւ մ  

հանդե ս  է  գալ ի ս  առանձ ի ն  դաշ տե ր ի  տե ս քո վ  և  շ ր ջ ապատվո ւ մ  է  III մա-

կար դակ ի  դաշ տո վ : II մակար դակ ի  դաշ տի  մակ ե ր ե ս ը  19.22կ մ 2 է  (քաղաքի  

տարած քի  43.7%): I մակար դակ ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դաշ տը  

(<23.2մգ /կ գ ) տեղակայ վո ւ մ  է  քաղաքի  հ յ ո ւ ս ի ս -արևմտյ ան  հատված ո ւ մ ` 

կառ ո ւ ց վո ղ  Շե րամ , Տար ո ն  թաղամաս ե ր ո ւ մ , մասամբ ` Անի  թաղամաս ի  

տարած քո ւ մ : Առանձ ի ն  դաշ տե ր ի  տե ս քո վ  դրանք  հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  

քաղաքի  հ յ ո ւ ս ի ս -արևմո ւ տքո ւ մ  և  հարավո ւ մ  (քաղաքի  տարած քի  19.7 

%): 

 

Ցինկ  (Zn) 

Zn-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  ֆո նը  նմո ւ շ նե ր ի  

77.2%-ո ւ մ : Առավե լ ագո ւ յ ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ֆո նը  գե րազանց ո ւ մ  է  

40.7, մի ջ ի նը ` 2.1 անգամ : 

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  Zn-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

ձ ևավո ր ո ւ մ  ե ն  հ ի նգ  մակար դակ ի  դաշ տե ր  (նկ . 24): V մակար դակ ի  ե զակ ի  

կ ետայ ի ն  ձ ևակառ ո ւ ց ված քի  դաշ տը  (>2700 մգ /կ գ ) տեղակայ վո ւ մ  է  

քաղաքի  կ ե նտր ո նական  հատված ո ւ մ ` Պո լ ի գո ն  թաղամաս ի  տարած քո ւ մ : 

Դաշ տի  մակ ե ր ե ս ը  0.02 կ մ 2 է  (քաղաքի  մակ ե ր ե ս ի  0.04%-ը ): IV մակար դակ ի  

դաշ տը  (900-2700 մգ /կ գ ) տեղակայ վո ւ մ  է  քաղաքի  կ ե նտր ո նո ւ մ . այ ն  

շ ր ջ ապատո ւ մ  է  V մակար դակ ի  դաշ տը , այ լ  տեղամաս ե ր ո ւ մ ` քաղաքի  

արևե լ յ ան , կ ե նտր ո նական  և  հարավայ ի ն  մաս ե ր ո ւ մ  այ ն  

նե ր կայ աց ված  է  կ ետայ ի ն  ձ ևակառ ո ւ ց ված քի  կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ի  

տե ս քո վ : Դաշ տի  մակ ե ր ե ս ը  0.16 կ մ 2 է , ո ր ը  քաղաքի  տարած քի  0.4%-ն  է : III 

մակար դակ ի  դաշ տը  (300-900մգ /կ գ ) տեղաբաշ խվո ւ մ  է  հ ի մնականո ւ մ  

քաղաքի  կ ե նտր ո նական  մաս ե ր ո ւ մ , կ ետայ ի ն  ձ ևակառ ո ւ ց ված քի  

կար գաշ ե ղո ւ մնե ր  առ կա ե ն  նաև  հ յ ո ւ ս ի ս ո ւ մ  և  արևմո ւ տքո ւ մ : III 

մակար դակ ի  գո ւ մարայ ի ն  մակ ե ր ե ս ը  կազմո ւ մ  է  4.21 կ մ 2` քաղաքի  
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տարած քի  9.6 %-ը : Պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  II մակար դակ ի  դաշ տը  

գե րակայ ո ւ մ  է  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  տարած քո ւ մ ` ձ ևավո ր ե լ ո վ  գր ե թե  

անը նդհատ դաշ տ, բացառ ո ւ թյ ո ւ ն  է  կազմո ւ մ  միայ ն  քաղաքի  հ յ ո ւ ս ի ս -

արևմո ւ տքը , ո ր ն  առ ը նթե ր  է  մի  շ ար ք  նո ր  կառ ո ւ ց վո ղ  թաղամաս ե ր ի ն  

(Շե րամ , Տար ո ն ): Դաշ տը  զբաղե ց նո ւ մ  է  29.44 կ մ 2 կամ  քաղաքի  մակ ե ր ե -

ս ի  66.9%-ը : I մակար դակ ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դաշ տը  

հ ի մնականո ւ մ  տեղակայ վո ւ մ  է  քաղաքի  հ յ ո ւ ս ի ս -արևմտյ ան  մաս ո ւ մ , 

ի նչ պե ս  նաև  փոքր  մակ ե ր ե ս ո վ  առանձ ի ն  դաշ տե ր ի  տե ս քո վ  այ ն  առ կա է  

քաղաքի  այ լ  մաս ե ր ո ւ մ : Դաշ տի  մակ ե ր ե ս ը  10.18 կ մ 2 է , ո ր ը  կազմո ւ մ  է  

քաղաքի  ը նդհանո ւ ր  տարած քի  23.1%-ը :  

 

Նկար  24. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  Zn-ի  ե ր կ րաքի միական  

կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ի  տարածաբաշ խման  քարտե զ  

 

II մակար դակ ի  դաշ տը  (31.3-93.9 մգ /կ գ ) տեղաբաշ խվո ւ մ  է  քաղաքի  

հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն , կ ե նտր ո նական  արևե լ յ ան , հարավայ ի ն  և  հարավ -

արևմտյ ան  հատված նե ր ո ւ մ , զբաղե ց նե լ ո վ  20.54 կ մ 2 մակ ե ր ե ս , ո ր ը  

քաղաքի  տարած քի  46.7%-ն  է : I մակար դակ ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
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դաշ տը  (<31.3 մգ /կ գ ) գե րակայ ո ւ մ  է  Գյ ո ւ մր ի  ք -ի  տարած քո ւ մ : Այ ս  

դաշ տը  տեղաբաշ խվո ւ մ  է  հ յ ո ւ ս ի ս -արևմտյ ան , արևմտյ ան , հարավ -

արևմտյ ան , հ յ ո ւ ս ի ս -արևե լ յ ան , արևե լ յ ան  և  հարավ -արևե լ յ ան  մա-

ս ե ր ո ւ մ , զբաղե ց նե լ ո վ  23.3 կ մ 2 տարած ք ` քաղաքի  մակ ե ր ե ս ի  52.9%-ը :  

 

Արծաթ (Ag) 

Ag-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ֆո նը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  նմո ւ շ նե ր ի  

70.7%-ո ւ մ : Առավե լ ագո ւ յ ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ֆո նը  գե րազանց ո ւ մ  է  

47.1, մի ջ ի նը ` 1.9 անգամ : 

 

Նկար  25. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  Ag-ի  ե ր կ րաքի միական  

կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ի  տարածաբաշ խման  քարտե զ  

 

Ag-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  Գյ ո ւ մր ի  ք -ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  ձ ևավո ր ո ւ մ  

ե ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի նգ  մակար դակ ի  դաշ տե ր  (նկ . 25): V 

մակար դակ ի  դաշ տը  (>1.89 մգ /կ գ ) ե ր ե ք  լ ո կալ  կար գաշ ե ղման  տե ս քո վ  

տեղակայ վո ւ մ  է  քաղաքի  կ ե նտր ո նական  և  հարավ -արևե լ յ ան  մաս ո ւ մ : 
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Դաշ տը  գրավո ւ մ  է  0.08 կ մ 2 մակ ե ր ե ս ` քաղաքի  տարած քի  0.2%-ը : IV 

մակար դակ ի  դաշ տը  (0.63-1.89 մգ /կ գ ) շ ր ջ ապատո ւ մ  է  V մակար դակ ի  

դաշ տը , ի նչ պե ս  նաև  առանձ ի ն  կար գաշ ե ղո ւ մնե ր  տեղակայ վո ւ մ  ե ն  

նաև  քաղաքի  հ յ ո ւ ս ի ս -արևմտյ ան  և  հարավ -արևմտյ ան  մաս ե ր ո ւ մ : 

Դաշ տը  զբաղե ց նո ւ մ  է  0.96 կ մ 2 մակ ե ր ե ս , քաղաքի  տարած քի  2.2%-ը : III 

մակար դակ ի  դաշ տը  (0.21-0.63 մգ /կ գ ) հ ի մնականո ւ մ  ձ ևավո ր վո ւ մ  է  IV մա-

կար դակ ի  դաշ տի  շ ո ւ ր ջ ը , առանձ ի ն  լ ո կալ  կար գաշ ե ղո ւ մնե ր  

տեղակայ վո ւ մ  ե ն  նաև  արևմտյ ան  և  արևե լ յ ան  մաս ե ր ո ւ մ : III 

մակար դակ ի  դաշ տի  զբաղե ց րած  տարած քը  4.82 կ մ 2 է ` քաղաքի  մակ ե ր ե ս ի  

10.9%-ը : II մակարդակ ի  դաշ տը  (0.07-0.21 մգ /կ գ ) գե րակայ ո ւ մ  է  քաղաքի  

տարած քո ւ մ ` զբաղե ց նե լ ո վ  28.26 կ մ 2 մակ ե ր ե ս ` քաղաքի  տարած քի  64.2%-

ը : I մակար դակ ի  դաշ տը  (<0.07 մգ /կ գ ) տեղաբաշ խվո ւ մ  է  հ ի մնականո ւ մ  

քաղաքի  հ յ ո ւ ս ի ս -արևե լ յ ան  մաս ո ւ մ , լ ո կալ  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր  առ կա ե ն  

նաև  քաղաքի  այ լ  հատված նե ր ո ւ մ : Դաշ տի  մակ ե ր ե ս ը  9.89 կ մ 2 է ` քաղաքի  

տարած քի  22.5%-ը :  

Ամփոփել ով կարող ենք  ասել  Գյ ու մրի  ք .-ի  հողերը  

բնու թագրվու մ են հետևյ ալ  «բնական» երկրաքիմիական շարքով. 

Cu(2.7)–Zn(1.9)–Mn(1.5)–Pb(1.4)–Mo,Ag,Hg(1.3)–Cd,Ti(1.1)–Fe(1.0): 

Տարրերի  նվազագու յ ն պարու նակու թյ ու նները  չ են գերազան-

ցու մ ֆոնը : Բոլ որ  տարրերի  առավել ագու յ ն պարու նակու թյ ու նները  

գերազանցու մ են ֆոնը : Հետազոտված  12 տարրերից  7-ի  միջ ին 

պարու նակու թյ ու նները  գերազանցու մ են ֆոնը , կազմել ով հետևյ ալ  

թու յ լ  գու մարայ ին ինտենսիվու թյ ան նվազող շարքը՝  Cd(5.9)–Pb(3.5)–

Zn(2.1)–Ag(1.9)–Cu(1.4)–Hg, As(1.1): 

Քիմիական տարրերի  առավել  բարձր  պարու նակու թյ ու նները  

գրանցվել  են քաղաքի  կենտրոնական, արևել յ ան և հարավայ ին 

մասերու մ:  

 Ըստ առանձին ծանր  մետաղների  կարգաշ եղու մների  

մակարդակների  ու նեցել  ենք  հետևյ ալ  պատկերը . Hg, As և Cu-ի  

դեպքու մ քաղաքի  տարածքու մ առկա են 3 մակարդակների  դաշտեր , 

սակայ ն բոլ որ  տարրերի  դեպքու մ գերակայ ու մ են I և II մակարդակի  

դաշտերը , III մակարդակի  դաշտի  դեպքու մ ու նենք  կետայ ին դրսևո -

րու մներ : Իսկ  Cd, Pb, Zn և Ag-ը  հանդես  են եկել  կարգաշ եղու մների  5 

մակարդակներով, սակայ ն բոլ որ  տարրերի  դեպքու մ տարածաբաշխման 
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մեծ  մասը  բաժին է  ընկնու մ I-III մակարդակի  դաշտերին: IV և V 

մակարդակների  դաշտերը  հիմնականու մ ու նեն կետայ ին 

ձևակառու ցվածք , կամ զբաղեցնու մ են շատ փոքր  մակերես : Եվ միայ ն 

Cd-ի  դեպքու մ է , որ  IV մակարդակի  դաշտը  զբաղեցնու մ է  քաղաքի  տա-

րածքի  մոտ 15%: 

Cd, Pb, Zn և Ag-ի  տատանման զգալ ի  գործակցից  կարել ի  է  

հետևու թյ ու ն անել  Գյ ու մրի  ք .-ի  տարածք  այ ս  տարրերի  մարդածին 

ներմու ծման մասին, որը  ապացու ցվու մ է  նաև կարգաշ եղման 

գործակիցներով: 

Մասնավորապես  Pb-ի  և Cd-ի  դեպքու մ քաղաքի  տարածքու մ 

վերջ իններիս  աղտոտման աղբյ ու րների  առկայ ու թյ ան մասին են 

խոսու մ նաև Գյ ու մրի  ք -ի  գետերի  հետազոտու թյ ան արդյ ու նքները : 

Քանի  որ  վերջ իններիս  պարու նակու թյ ու նները  քաղաքի  տարածքից  և 

քաղաքի  դու րս  գալ ու  հատվածներից  վերցված  նմու շ ներու մ զգա-

լ իորեն գերազանցու մ են ֆոնը : Եվ սա այ ն դեպքու մ երբ  դրանց  պա-

րու նակու թյ ու նները  քաղաքի  տարածք  մտնել ու  հատվածներից  

վերցված  նմու շ ներու մ կամ բացակայ ու մ են կամ հանդես  են եկել  

ֆոնի  նկատմամբ  ավել ի  փոքր  գերազանցու մներով: Սակայ ն 

միևնու յ ն ժամանակ  հարկ  է  նշ ել , որ  գետերի  ջ րերու մ հետազոտված  

և ոչ  մի  ծանր  մետաղի  պարու նակու թյ ու նները՝  Cd, Pb, Ni, Mo, Cu և Zn, 

չ են գերազանցել  ՀՀ -ու մ սահմանված  ՍԹԿ-ները : 

 

4.2. Գյ ու մրի  քաղաքի  հողերի  բազմատարր  աղտոտման 

երկրաքիմիական գնահատու մ 

Հ ո ղե ր ի  բազմատար ր  աղտոտման  մակար դակ ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  

Աղտոտման  գո ւ մարայ ի ն  գո ր ծակ ց ի  (ԱԳԳ ) արժե քո վ  [50, 51, 62]: ԱԳԳ -ի  

հ ի մնական  վի ճ ակագրական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  16-

ո ւ մ : Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  բ ե ր ված  տվյ ալ նե ր ի ց  և  նկար  26-ո ւ մ  

ը նտրանքի  գրաֆի կական  պատկ ե ր ո ւ մի ց , ը նտրանքը  շ ե ղված  է  դեպի  

նվազագո ւ յ ն  արժե քը , ի նչ ը  նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  բավականի ն  ցած ր  ԱԳԳ  

արժե քնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  ֆո նի  վրա առ կա ե ն  բար ձ ր  արժե քնե ր :  

Աղտոտման  առանձ ի ն  դաշ տե ր ի  սահ մաննե ր ո ւ մ  մի ջ ի ն  

ե ր կ րաքի միական  շ ար քե ր ը , և  այ դ  դաշ տե ր ո ւ մ  առանձ ի ն  տար ր ե ր ի  ՍԹԿ  

նկատմամբ  գե րազանց ո ւ մնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  17-ո ւ մ : Ինչ պե ս  
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ե ր ևո ւ մ  է  նկար  26-ո ւ մ  բ ե ր ված  ԱԳԳ -ի  արժե քնե ր ի  տարածաբաշ խման  

քարտե զի ց , ԱԳԳ -ի  առավե լ  բար ձ ր  արժե քնե ր  գրանց վե լ  ե ն  կ ե նտր ո -

նական , արևե լ յ ան , հարավ -արևե լ յ ան , հարավայ ի ն  և  հարավ -արևմտյ ան  

հատված նե ր ո ւ մ :  

Աղտոտման բարձր ` III մակարդակի  դաշտը  (ԱԳԳ ` 32-128) 

տեղակայ վո ւ մ  է  հ ի մնականո ւ մ  քաղաքի  արևե լ յ ան , հարավայ ի ն , 

հարավ -արևե լ յ ան  և  հարավ -արևմտյ ան  մաս ե ր ո ւ մ  (նկ . 27): Նշ ված  

վայ ր ե ր ո ւ մ  առ կա ե ն  III աղտոտման  մակար դակ ի  լ ո կալ  բ նո ւ յ թի  

դր ս ևո ր ո ւ մնե ր : Քաղաքի  արևե լ յ ան  հատված ո ւ մ  բար ձ ր  աղտոտման  

դաշ տի  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ը  տարածականո ր ե ն  մոտ ե ն  Գյ ո ւ մր ի ի  մեխի  

գո ր ծարանի ն , ո ր ն  այ ժմ  գո ր ծ ո ւ մ  է  մասնակ ի ո ր ե ն  և  այ ժմ  չ գ ո ր ծ ո ղ  

հ ե ծանի վնե ր ի  և  «Գալ վանո մետր » գո ր ծարաննե ր ի ն : 

Քաղաքի  կ ե նտր ո նո ւ մ , հ յ ո ւ ս ի ս ո ւ մ  և  արևմո ւ տքո ւ մ  տեղակայ վո ղ  

բար ձ ր  աղտոտման  դաշ տի  լ ո կալ  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ը  տեղակայ վո ւ մ  ե ն  

նախկ ի ն  «Է լ ե կտր ո ն» գո ր ծարանի  մաս նաշ ե նքե ր ի  մոտակա 

տարած քո ւ մ , սակայ ն  կապե լ  աղտոտո ւ մը  տվյ ալ  աղբ յ ո ւ ր ի  հ ետ չ ի  

հաջ ո ղվո ւ մ ` տեխնած ի ն  կար գաշ ե ղման  տար րայ ի ն  ո չ  միատար ր  կազմի  

պատճ առ ո վ :  

Աղ յ ո ւ սակ  16 

Աղտոտման  գո ւ մարայ ի ն  գո ր ծակ ց ի  (ԱԳԳ ) հ ի մնական  

նկարագրական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  

Ցու ցանիշ  ԱԳԳ Ցու ցանիշ  ԱԳԳ Ցու ցանիշ  ԱԳԳ 

Նմու շ ների  

քանակ  
443 Նվազագո ւ յ ն  1.1 Վե ր ի ն  քվարտի լ  14.3 

Միջին 11.6 Առավե լ ագո ւ յ ն  87.6 Ստանդարտ շ ե ղո ւ մ  12.3 

Մեդիան 8.9 Ստո ր ի ն  քվարտի լ  4.5 
Վար իաց իայ ի  

գո ր ծակ ի ց , % 
105.7 
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Ծանու ցու մ. Հ ո ր ի զո նական  գծ ո վ  պատկ ե ր ված  ե ն  նվազագո ւ յ ն  և  

առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քնե ր ը , ո ւ ղղահայ աց  գի ծ ը  բ նո ւ թագր ո ւ մ  է  ԱԳԳ -ի  արժե քնե ր ի  

տատանման  սահ մաննե ր ը , սպիտակ  ո ւ ղղանկ յ ո ւ նը ` 25% և  75% քվարտի լ նե ր ն  ե ն  (այ ն  

սահ մաննե ր ը , ո ր ո նց ո ւ մ  գտնվո ւ մ  է  ը նտրանքո ւ մ  ար ժե քնե ր ի  95%-ը ), ո ւ ղանկ յ ո ւ նը  

բաժանո ղ  կ ետագի ծ ը  ը նտրանքի  մե դիանն  է : 

Նկար  26. Ընտրանքո ւ մ  ԱԳԳ -ի  արժե քնե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  

  

Հ արավայ ի ն  մաս ո ւ մ  բար ձ ր  աղտոտման  դաշ տի  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ը , 

հավանաբար , կապված  ե ն  նախկ ի նո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  սառ նարաննե ր ի , 

ե ր կաթբ ետո նե  կ ո նստր ո ւ կ ց իանե ր ի  գո ր ծարաննե ր ի , ի նչ պե ս  նաև  

նե ր կայ ո ւ մս  մաս նակ ի ո ր ե ն  գո ր ծ ո ղ  «Ստր ո մմաշ ի նա» հաստո ցա-

շ ի նական  գո ր ծարանի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  հ ետ:  

Դաշ տի  սահ մաննե ր ո ւ մ  առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ նե ր  ե ն  

հանդի սանո ւ մ  Cd, Pb և  Ag, ո ր ո նց  մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

տասն յ ակ  անգամնե ր  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  ֆո նը : Դրանց  ե ն  հ ետևո ւ մ  Zn և  

Cu-ը : Եր կ րաքի միական  մի ջ ի ն  շ ար քը  ե զրափակ ո ւ մ  ե ն  As, Co, Ti և  Fe-ը : 

Դաշ տի  սահ մաննե ր ո ւ մ  գրանց վե լ  ե ն  վտանգավո ր ո ւ թյ ան  I դաս ի  տար ր  

Pb, Zn և  Cd-ի  մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գե րազանց ո ւ մնե ր  ՍԹԿ  

նկատմամբ  (աղ . 17): Դաշ տի  գո ւ մարայ ի ն  մակ ե ր ե ս ը  0.88 կ մ 2 է , ո ր ը  

կազմո ւ մ  է  քաղաքի  մոտ 2 %-ը : 

Աղ յ ո ւ սակ  17  

Աղտոտման  առանձ ի ն  դաշ տե ր ը  բ նո ւ թագր ո ղ  մի ջ ի ն  

ե ր կ րաքի միական  շ ար քե ր ը , դրանց  ԱԳԳ  և  դաշ տե ր ի  սահ մաննե ր ո ւ մ  
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տար ր ե ր ի  մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ՍԹԿ  նկատմամբ  գրանց ված  

գե րազանց ո ւ մնե ր ը  

Քա-
նակ  

Միջին երկրաքիմիական շարք  ԱԳԳ ԾՄ միջին 
պարու նակու թյ ու նների  
գերազանցու մները  ՍԹԿ 

նկատմամբ  

Աղտոտման  I մակար դակ ` ցած ր , ԱԳԳ<16 

356 Cd(3.2)-Pb(2.3)-Zn(1.7)-Cu(1.3)-Ag(1.2)-As(1.1)-
Hg,Co(1.0) 

4.8 -  

Աղտոտման  II մակար դակ ` մի ջ ի ն  ԱԳԳ ` 16-32 

65 Cd(11.8)>Pb(4.4)–Zn(2.5)–Ag(2.3)–Cu(1.5)––As(1.1) 23.5 Վտանգավո ր ո ւ թյ ան  I դաս ի  տարր  
Pb` 1.5, Zn` 1.1 անգամ ;  

Աղտոտման  III մակար դակ ` բար ձ ր , ԱԳԳ ` 32-128 

21 Cd(20.6)–Pb(18.7)–Ag(12.5)>Zn(6.5)–Cu(2.9)–As(1.2)-
Hg,Co(1.1)–Ti,Fe(1.0) 

67.2 Վտանգավո ր ո ւ թյ ան  I դաս ի  տարր  
Pb` 6.1, Zn` 2.8, Cd`1.2 անգամ ; 

Ծանու ցու մ. վտանգավո ր ո ւ թյ ան  դաս ն  ը ստ (Հ Հ  Առ ո ղջ ապահ ո ւ թյ ան  նախարար ի  

հ րամանը  № 01–Ն առ  25 հ ո ւ նվար ի  2010 թ. «Հ ո ղի  ո րակ ի ն  նե ր կայ աց վո ղ  հ ի գի ե նի կ  

պահանջ նե ր  № 2.1.7.003–10 սանիտարական  կանո ննե ր ը  և  նո ր մե ր ը  հաստատե լ ո ւ  

մաս ի ն», 2010): 

 

Աղտոտման II մարդակի  դաշտը  (ԱԳԳ ` 16-32) հ ի մնականո ւ մ  

շ ր ջ ապատո ւ մ  է  III մակար դակ ի  դաշ տը ` տեղաբաշ խվե լ ո վ  հ ի մնականո ւ մ  

քաղաքի  կ ե նտր ո նո ւ մ  արևե լ քո ւ մ  և  հարավո ւ մ  (նկ . 27): Դաշ տի  

առանձ ի ն  կ ետայ ի ն  ձ ևակառ ո ւ ց ված քի  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր  առ կա ե ն  նաև  

հ յ ո ւ ս ի ս -արևմտյ ան  և  արևմտյ ան  մաս ե ր ո ւ մ : Դաշ տի  սահ մաննե ր ո ւ մ  

առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ  է  հանդի սանո ւ մ  Cd-ը , ո ր ի  մաս նաբաժի նը  մի ջ ի ն  

ե ր կ րաքի միական  շ ար քի  գո ւ մարայ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ան  մե ջ  57.2 % է : 

Cd-ի ն  ե ն  հաջ ո ր դո ւ մ  Pb-ը , Zn, Ag-ը , ի ս կ  շ ար քը  ե զրափակ ո ւ մ  ե ն  Cu և  As-

ը , ո ր ո նց  մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  դաշ տի  սահ մաննե ր ո ւ մ  մոտ 

ե ն  ֆո նի ն  (աղ . 17): Դաշ տի  սահ մաննե ր ո ւ մ  գրանց վե լ  ե ն  վտանգավո -

ր ո ւ թյ ան  I դաս ի  տար ր ե ր  Pb-ի  և  Zn-ի  մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

գե րազանց ո ւ մնե ր  ՍԹԿ  նկատմամբ : Ընդհանո ւ ր  առ մամբ  II մակար դակ ի  

դաշ տը  զբաղե ց նո ւ մ  է  5.72 կ մ 2 մակ ե ր ե ս , ո ր ը  կազմո ւ մ  է  քաղաքի  

տարած քի  12.9 %-ը :  
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Նկար  27. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տարած քի  հ ո ղե ր ի  բազմատար ր  

աղտոտման  քարտե զն  ը ստ ԱԳԳ -ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

Աղտոտման I մակարդակի  դաշ տը  (ԱԳԳ<16) գե րակայ ո ւ մ  է  Գյ ո ւ մր ի  

ք -ի  սահ մաննե ր ո ւ մ  (նկ . 27), զբաղե ց նե լ ո վ  37.79 կ մ 2 մակ ե ր ե ս , ո ր ը  

կազմո ւ մ  է  քաղաքի  ը նդհանո ւ ր  տարած քի  85.1%-ը : Դաշ տի  

սահ մաննե ր ո ւ մ  առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ նե ր  ե ն  հանդի սանո ւ մ  Cd և  Pb-ը , 

դրանց  հ ետևո ւ մ  ե ն  Zn, Cu, Ag-ը , ի ս կ  շ ար քը  ե զրափակ ո ղ  As, Hg և  Co-ի  

մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մոտ ե ն  ֆո նի ն  (աղ . 17):  

Ըստ աղտոտման գու մարայ ին գործակցի  (ԱԳԳ) արժեքի  Գյ ու մրի  ք .-

ի  տարածքի  հողերը  միջ ինու մ բնու թագրվու մ են աղտոտման ցածր  

մակարդակով:  
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Գյ ու մրի  ք -ի  տարածքի  հողերի  85.1%-ը  բնու թագրվու մ է  

աղտոտման ցածր  մակարդակով (ԱԳԳ<16): Աղտոտման բարձր  մակարդակի  

դաշտը  հիմնականու մ ու նի  լ ոկալ  տեղադրու թյ ու ն և կենտրոնանու մ 

է  քաղաքի  կենտրոնու մ, արևել քու մ և հարավու մ: Այ ս  դաշտերը  

հիմնականու մ կենտրոնացած  են նախկին և ներկա արդյ ու նաբերական 

ձեռնարկու թյ ու ններին կից  տարածքներու մ տարածականորեն: Մի -

ջ ին աղտոտման մակարդակի  դաշտը  հիմնականու մ շ րջապատու մ է  

բարձր  աղտոտման դաշտը  և տարածականորեն կցված  է  արևել յ ան, 

կենտրոնական և հարավայ ին մասերին: Հարկ  է  նշ ել  որ  միջ ին և 

բարձր  մակարդակի  աղտոտման դաշտերը  համընկնու մ են խիտ 

բնակեցված  հատվածների  հետ: 

Աղտոտման 3 մակարդակի  դաշտերի  համար  կազմված  միջ ին երկրա-

քիմիական շարքերու մ վտանգավորու թյ ան առաջին դասի  տարրեր  Cd-ը  

և Pb-ը  հանդիսանու մ են առաջնայ ին աղտոտիչ ներ : Վերջ իններս  III 

մակարդակի  աղտոտման դաշտու մ գերազանցու մ նաև ՍԹԿ արժեքները : 

Իսկ  Pb-ը  գերազանցու մ է  ՍԹԿ-ն նաև II մակարդակի  աղտոտման 

դաշտու մ: Աղտոտման III և II մակարդակների  դաշտերու մ ՍԹԿ նկատմամբ  

գերազանցու մներ  գրանցվել  են նաև վտանգավորու թյ ան I դասի  տարր  

Zn-ի  դեպքու մ: 

 

4.3. Գյ ու մրի  քաղաքի  հողերու մ ծանր  մետաղների  

պարու նակու թյ ու նների  սանիտարահիգիենիկ  գնահատու մ 

Սո ւ յ ն  հ ետազոտո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ո վ  

աղտոտման  մակար դակ նե ր ի  և  բազմատար ր  աղտոտման  

սանիտարահ ի գի ե նի կ  գնահատո ւ մը  ի րականաց վե լ  է  ը ստ տար ր ե ր ի  

հ ո ղե ր ի  համար  սահ մանված  ՍԹԿ-ի  և  ԿՀ Ց  գո ր ծակ ց ի  արժե քի ` համա-

ձ այ ն  Հ Հ -ո ւ մ  սահ մանված  կար գի  [9, 13]: 

Աղ յ ո ւ սակ  18-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  Գյ ո ւ մր ի  ք -ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  

մետաղնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի ման  վրա կազմված  

սանիտարահ ի գի ե նի կ  նվազո ղ  շ ար քե ր ը : Տար ր ե ր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  կառ ո ւ ց ված  սանիտարահ ի գի ե նի կ  շ ար քը  

գ լ խավո ր ո ւ մ  ե ն  Pb-ը  և  Zn-ը , ո ր ո նց  համար  ՍԹԿ  նկատմամբ  գրանց ված  

գե րազանց ո ւ մնե ր ը  մե կ  կար գո վ  ավե լ ի  բար ձ ր  ե ն , քան  շ ար քը  կազմո ղ  

մնացած  տար ր ե ր ի նը : Pb և  Zn-ի  միաս նական  մաս նաբաժի նը  շ ար քի  
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գո ւ մարայ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ան  մե ջ  կազմո ւ մ  է  74.5%: Շար քո ւ մ  այ ս  

տար ր ե ր ի ն  հաջ ո ր դո ւ մ  ե ն  Cd և  Cu-ը : Մի ջ ի ն  սանիտարահ ի գի ե նի կ  

շ ար քը  կազմո ւ մ  է  Pb-ը ՝  մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  մոտ է  ՍԹԿ-ի ն : 

Աղ յ ո ւ սակ  18 

Գյ ո ւ մր ի  ք -ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  և  մի ջ ի ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  կառ ո ւ ց ված  սանիտարահ ի գի ե նի կ  շ ար քե ր ը  

և  դրանց  գո ւ մարայ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  

Պարու նակու թյ ու ն Սանիտարահիգիենիկ  շարք  
Գու մարայ ին 

ինտենսիվու թյ ու ն 

Առավել ագու յ ն Pb(26.4)-Zn(18.5)>Cd(3.5)-Cu(2.2) 50.6 

Միջին Pb(1.2) 1.2 

Ծանու ցու մ. փակագծ ե ր ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

գե րազանց ո ւ մնե ր ը  ՍԹԿ  [9] նկատմամբ : 

 

Տար ր ե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  սանիտարահ ի գի ե նի կ  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  ը ստ աղտոտման  գոտի նե ր ի  բ ե ր ված  ե ն  հավե լ ված ի  

աղյ ո ւ սակ  8-ո ւ մ :  

Առանձ ի ն  տար ր ե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տարածաբաշ խման  

սանիտարահ ի գի ե նի կ  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

համե մատո ւ թյ ո ւ նը  ՍԹԿ  նկատմամբ  գե րազանց ո ւ մո վ  տար ր ե ր ը  

խմբավո ր ե ց  հ ետև յ ալ  կ ե րպ՝  Cd և  Cu, ո ր ո նց  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  հ ի մնականո ւ մ  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  մակար դակ ո ւ մ ՝  

առանձ ի ն  լ ո կալ  ցած ր , մի ջ ի ն  և  բար ձ ր  աղտոտման  մակար դակ ի  

դաշ տե ր ո վ : Իս կ  Pb և  Zn-ի  սանիտարահ ի գի ե նի կ  բաշ խո ւ մը  ո ւ նի  ավե լ ի  

մո զաի կ  բ նո ւ յ թ: 

Այ սպե ս  Cd-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ո ղե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  4.5%-

ո ւ մ  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  ՍԹԿ-ն : Գե րազանց ման  տատանո ւ մնե ր ը  1.03-3.5 

անգամ  է  (հավե լ ված  աղ . 8, նկ . 28): IV` բար ձ ր  աղտոտման  դաշ տը  (5-

10 մգ /կ գ ) լ ո կալ  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ո վ  տեղակայ վո ւ մ  է  քաղաքի  

արևե լ քո ւ մ  և  կ ե նտր ո նո ւ մ ` զբաղե ց նե լ ո վ  0.02 կ մ 2 մակ ե ր ե ս ` քաղաքի  

տարած քի  0.05%-ը : III մակար դակ ի ` մի ջ ի ն  աղտոտման  դաշ տը  (3-5 մգ /կ գ ) 

շ ր ջ ապատո ւ մ  է  IV մակար դակ ի  դաշ տը , ի նչ պե ս  նաև  տեղակայ վո ւ մ  է  

քաղաքի  հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն , արևե լ յ ան  հարավ -արևե լ յ ան  և  հարավայ ի ն  

մաս ե ր ո ւ մ : Դաշ տի  մակ ե ր ե ս ը  0.15 կ մ 2 է ` քաղաքի  տարած քի  0.4%-ը :  

II մակար դակ ի ` ցած ր  աղտոտման  դաշ տը  (2-3 մգ /կ գ ) հանդե ս  է  գալ ի ս  

լ ո կալ , հ ի մնականո ւ մ  կ ետայ ի ն  ձ ևակառ ո ւ ց ված ք  ո ւ նե ց ո ղ  դաշ տե ր ի  
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տե ս քո վ ` կ ե նտր ո նական  արևե լ յ ան , հարավայ ի ն  և  հարավ -արևմտյ ան  

մաս ե ր ո ւ մ : Դաշ տի  մակ ե ր ե ս ը  0.59 կ մ 2 է ` քաղաքի  ը նդհանո ւ ր  տարած քի  

1.3%-ը : I մակար դակ ի  դաշ տը  (<2մգ /կ գ ) գե րակայ ո ւ մ  է  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  

տարած քո ւ մ , զբաղե ց նե լ ո վ  43.23 կ մ 2 մակ ե ր ե ս ` տարած քի  98.3%-ը : 

Քաղաքի  հարավայ ի ն  մաս ո ւ մ  Cd-ո վ  աղտոտո ւ մը , հավանաբար , կապված  է  

Գյ ո ւ մր ի ի  «Ստր ո մմաշ ի նա» գո ր ծարանի  (արտադր վո ւ մ  ե ն  քար  կտր ո ղ , 

տաշ ո ղ  մե քե նանե ր ) գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  հ ետ: Քաղաքի  այ լ  մաս ե ր ո ւ մ  

աղտոտման  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  նո ւ յ նականաց ո ւ մ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

նե ր կայ ի ս  փո ւ լ ո ւ մ  հ նարավո ր  չ է : Առավե լ  մանրամաս ն  

տեղե կատվո ւ թյ ո ւ ն  ստանալ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ ե ն  Գյ ո ւ մր ի  ք -ի  

հ ո ղե ր ի  հ ետագա, ավե լ ի  մե ծամաս շ տաբ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

 

 

Նկար  28. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  Cd-ի  ՍԹԿ  նկատմամբ  

գե րազանց ո ւ մնե ր ի  մակար դակ նե ր ի  տարածաբաշ խման  քարտե զ  

Cd-ի  բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գրանց վե լ  ե ն  արևե լ յ ան  

մաս ո ւ մ  նախկ ի ն  «Գալ վանո մետր » և  հ ե ծանի վնե ր ի  գո ր ծարաննե ր ի , 

ի ս կ  հարավո ւ մ  նախկ ի ն  «Ստր ո մմաշ ի նա» գո ր ծարանի  մոտակայ քի  

հ ո ղե ր ո ւ մ :  
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Ինչ  վե րաբ ե ր ո ւ մ  է  Cu-ի ն  ապա պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ո ղե ր ի  

նմո ւ շ նե ր ի  1.6%-ո ւ մ  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  ՍԹԿ-ն : Գե րազանց ման  

տատանո ւ մնե ր ը  1.1-2.2 անգամ  է  (հավե լ ված  աղ . 8, նկ . 29):  

 

Նկար  29. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  Cu-ի  ՍԹԿ  նկատմամբ  

գե րազանց ո ւ մնե ր ի  մակար դակ նե ր ի  տարածաբաշ խման  քարտե զ  

III մակար դակ ի ` մի ջ ի ն  աղտոտման  դաշ տը  (200-300 մգ /կ գ ) խի ստ 

լ ո կալ  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ո վ  տեղակայ վո ւ մ  է  արևե լ յ ան  և  հարավ -

արևե լ յ ան  մաս ե ր ո ւ մ ` զբաղե ց նե լ ո վ  0.05 կ մ 2 մակ ե ր ե ս ` քաղաքի  

տարած քի  0.12%-ը : II մակար դակ ի ` թո ւ յ լ  աղտոտման  դաշ տը  (132-200) 

ձ ևավո ր վո ւ մ  է  միայ ն  III մակարդակ ի  դաշ տի  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ի  շ ո ւ ր ջ ը ` 

քաղաքի  արևե լ յ ան  և  հարավ -արևե լ յ ան  մաս ե ր ո ւ մ ` զբաղե ց նե լ ո վ  0.19 

կ մ 2 մակ ե ր ե ս ` քաղաքի  ը նդհանո ւ ր  տարած քի  0.4%-ը : Իս կ  I մակար դակ ի  

դաշ տը  (<132 մգ /կ գ ), ո ր ի  մակ ե ր ե ս ը  կազմո ւ մ  է  43.76 կ մ 2, ո ր ը  կազմո ւ մ  

է  քաղաքի  տարած քի  99.4%-ը : 
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Կապար  (Pb) 

Pb-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ո ղե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  39.1%-ո ւ մ  

գե րազանց ո ւ մ  ե ն  ՍԹԿ-ն : Գե րազանց ման  տատանո ւ մնե ր ը  1.03-26.4 

անգամ  է : Pb-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  

ձ ևավո ր ո ւ մ  ե ն  աղտոտման  հ ի նգ  մակար դակ ի  դաշ տե ր  (հավե լ ված  

աղ . 8, նկ . 30):  

 

Նկար  30. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  Pb-ի  ՍԹԿ  նկատմամբ  

գե րազանց ո ւ մնե ր ի  մակար դակ նե ր ի  տարածաբաշ խման  քարտե զ  

V մակար դակ ի ` գե ր բար ձ ր  աղտոտման  դաշ տը  (>600 մգ /կ գ ) 

տեղակայ վո ւ մ  է  քաղաքի  կ ե նտր ո նո ւ մ  և  արևմո ւ տքո ւ մ : Դաշ տի  

մակ ե ր ե ս ը  0.14 կ մ 2 է ` քաղաքի  ը նդհանո ւ ր  տարած քի  0.3%-ը : IV 

մակար դակ ի ` բար ձ ր  աղտոտման  դաշ տը  (250-600 մգ /կ գ ) տեղաբաշ խվո ւ մ  է  

հ ի մնականո ւ մ  քաղաքի  կ ե նտր ո նո ւ մ ` շ ր ջ ապատե լ ո վ  V մակար դակ ի  աղ -

տոտման  դաշ տը : IV մակար դակ ի  աղտոտման  դաշ տե ր  առ կա ե ն  նաև  

արևե լ քո ւ մ  ո ւ  հարավո ւ մ : Դաշ տը  զբաղե ց նո ւ մ  է  0.71 կ մ 2 մակ ե ր ե ս , 
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ո ր ը  քաղաքի  տարած քի  1.6%-ն  է : III մակար դակ ի ` մի ջ ի ն  աղտոտման  

դաշ տը  (130–250 մգ /կ գ ) ձ ևավո ր վո ւ մ  է  հ ի մնականո ւ մ  IV մակար դակ ի  

դաշ տի  շ ո ւ ր ջ ը , լ ո կալ  բ նո ւ յ թի  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր  առ կա ե ն  նաև  քաղաքի  

արևե լ քո ւ մ  և  հարավո ւ մ : III մակար դակ ի  դաշ տի  մակ ե ր ե ս ը  2.66 կ մ 2` 

քաղաքի  տարած քի  6.0%: II մակար դակ ի ` ցած ր  աղտոտման  դաշ տը  (65-

130 մգ /կ գ ) տեղաբաշ խվո ւ մ  է  քաղաքի  կ ե նտր ո նական , արևե լ յ ան , 

արևմտյ ան  և  հարավայ ի ն ` քաղաքի  առավե լ  խիտ բ նակ ե ց ված  

հատված նե ր ո ւ մ : Դաշ տի  մակ ե ր ե ս ն  է  14.81 կ մ 2, ո ր ը  կազմո ւ մ  է  քաղաքի  

տարած քի  33.6%-ը : I մակար դակ ի  դաշ տը  (<65 մգ /կ գ ) տեղաբաշ խվո ւ մ  է  

հ ի մնականո ւ մ  քաղաքի  ծայ րամաս ե ր ո ւ մ ` հ յ ո ւ ս ի ս -արևե լ քո ւ մ , 

հ յ ո ւ ս ի ս -արևմո ւ տքո ւ մ , հարավ -արևե լ քո ւ մ  և  հարավ -արևմո ւ տքո ւ մ : 

Լ ո կալ  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր  առ կա ե ն  նաև  քաղաքի  կ ե նտր ո նո ւ մ : Դաշ տի  

մակ ե ր ե ս ը  25.68 կ մ 2 է ` քաղաքի  տարած քի  58.4%-ը :  

Pb-ի  բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գրանց վե լ  ե ն  նախկ ի ն  

«Գալ վանո մետր » և  հ ե ծանի վնե ր ի  գո ր ծարաննե ր ի  մոտակայ քի  

հ ո ղե ր ո ւ մ , ի ս կ  արևե լ յ ան  մաս ո ւ մ  Pb-ո վ  հ ո ղե ր ի  աղտոտո ւ մ  

գրանց վե լ  է  նախկ ի ն  «Է լ ե կտր ո ն» գո ր ծարանի  մոտակայ քո ւ մ : Հ արա-

վո ւ մ  Pb-ի  հավանական  աղբ յ ո ւ ր  է  արդե ն  հ ի շ ատակ ված  

«Ստր ո մմաշ ի նա» գո ր ծարանը :  

Ցինկ  (Zn) 

Zn-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ո ղե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  31.4%-ո ւ մ  

գե րազանց ո ւ մ  ե ն  ՍԹԿ-ն : Գե րազանց ման  տատանո ւ մնե ր ը  1.02-18.5 

անգամ  է : Zn-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  

ձ ևավո ր ո ւ մ  ե ն  աղտոտման  հ ի նգ  մակար դակ նե ր ի  դաշ տե ր  (հավե լ ված  

աղ . 8, նկ . 31):  

V մակար դակ ի ` չ ափազանց  բար ձ ր  աղտոտման  դաշ տը  (>1800 մգ /կ գ ) 

մե կ  լ ո կալ  դր ս ևո ր մամբ  տեղակայ վո ւ մ  է  քաղաքի  կ ե նտր ո նական  

մաս ի  հ յ ո ւ ս ի ս ո ւ մ : Դաշ տը  զբաղե ց նո ւ մ  է  0.04 կ մ 2 մակ ե ր ե ս ` քաղաքի  

ը նդհանո ւ ր  տարած քի  0.08%-ը : IV մակար դակ ի ` բար ձ ր  աղոտման  դաշ տը  

(900-1800 մգ /կ գ ) տեղակայ վո ւ մ  է  քաղաքի  կ ե նտր ո նական , արևե լ յ ան  և  

հարավայ ի ն  մաս ե ր ո ւ մ , ո ւ նի  լ ո կալ  բ նո ւ յ թ: Դաշ տը  զբաղե ց նո ւ մ  է  

0.14 կ մ 2 մակ ե ր ե ս ` քաղաքի  տարած քի  0.3%-ը : III` մի ջ ի ն  մակար դակ ի  

աղտոտման  դաշ տը  (450-900 մգ /կ գ ) լ ո կալ  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ո վ  տեղաբաշ խ-
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վո ւ մ  է  քաղաքի  կ ե նտր ո նական , արևե լ յ ան  և  հարավայ ի ն  մաս ե ր ո ւ մ : 

Դաշ տի  գո ւ մարայ ի ն  մակ ե ր ե ս ը  0.72 կ մ 2 է ` քաղաքի  տարած քի  1.6%-ը : II 

մակար դակ ի ` ցած ր  աղտոտման  դաշ տը  տեղաբաշ խվո ւ մ  է  քաղաքի  

կ ե նտր ո նական , առավե լ  խիտ բ նակ ե ց ված  հատված ո ւ մ : Առանձ ի ն  լ ո կալ  

դր ս ևո ր ո ւ մնե ր  առ կա ե ն  նաև  հ յ ո ւ ս ի ս ո ւ մ  և  ծայ ր  հարավ -

արևմո ւ տքո ւ մ : II մակար դակ ի  դաշ տի  մակ ե ր ե ս ը  10.06 կ մ 2 է ` քաղաքի  

տարած քի  22.9%-ը : I մակար դակ ի  դաշ տը  գե րակայ ո ւ մ  է  Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  

տարած քո ւ մ ` զբաղե ց նե լ ո վ  33.05 կ մ 2 մակ ե ր ե ս ` քաղաքի  տարած քի  75.1%-

ը :  

 

Նկար  31. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  Zn-ի  ՍԹԿ  նկատմամբ  

գե րազանց ո ւ մնե ր ի  մակար դակ նե ր ի  տարածաբաշ խման  քարտե զ  

 

Ու շ ագրավ  է , ո ր  ի նչ պե ս  վե ր ը  քննար կ ված  Cd և  Pb-ի  համար , Zn-ի  

առավե լ  բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  գրանց վե լ  ե ն  քաղաքի  

արևե լ քո ւ մ , ո ր ո նք  տարածականո ր ե ն  մոտ ե ն  տեղակայ ված  

«Գալ վանո մետր » և  հ ե ծանի վնե ր ի  գո ր ծարաննե ր ի ն , ի նչ պե ս  նաև  
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նե ր կայ ո ւ մս  մաս նակ ի ո ր ե ն  գո ր ծ ո ղ  մեխի  գո ր ծարանի ն : Կե նտր ո նի  

հ յ ո ւ ս ի ս ո ւ մ  տեղակայ վո ղ  ի նտե նս ի վ  աղտոտման  դաշ տը  տարածա-

կանո ր ե ն  մոտ է  նախկ ի ն  «Է լ ե կտր ո ն» գո ր ծարանի ն , ի ս կ  հարավայ ի ն  

մաս ո ւ մ ` Գյ ո ւ մր ի ի  «Ստր ո մմաշ ի նա» գո ր ծարանի ն :  

Ամփոփել ով Գյ ու մրի  ք .-ի  տարածքի  հողերու մ ծանր  մետաղների  

պարու նակու թյ ու նների  սանիտարահիգիենիկ  գնահատու մը , պետք  է  

նշ ել , որ  ծանր  մետաղներով առավել  ինտենսիվ աղտոտու մ գրանցվել  

է  քաղաքի  հյ ու սիսու մ, կենտրոնու մ, արևել քու մ, արևմուտքու մ և 

հարավու մ: Ամփոփել ով նշ ենք , որ  ՍԹԿ նկատմամբ  գերազանցու մներ  

չ են գրանցվել  Hg, As և Cu-ի  դեպքու մ: ՍԹԿ նկատմամբ  

գերազանցու մներ  չ են գրանցվել  նաև բոլ որ  դիտարկվող տարրերի  

նվազագու յ ն պարու նակու թյ ու նների  դեպքու մ: Առավել ագու յ ն 

պարու նակու թյ ու նների  դեպքու մ սանիտարահիգիենիկ  շարքը  

կազմու մ են հետևյ ալ  տարրերը՝  Pb, Zn, Cd, Cu: Շարքու մ որպես  

առաջնայ ին աղտոտիչ  հանդես  է  գալ իս  Pb-ը , երկրորդ տեղու մ 

գտնվու մ է  Zn-ը , որոնց  գերազանցու մները  ՍԹԿ նկատմամբ  մեկ  

կարգով բարձր  են մյ ու ս  տարրերի  գերազանցու մների  համեմատ: 

Միջին սանիտարահիգիենիկ  շարքը  կազմված  է  միայ ն Pb-ով՝  միջ ին 

պարու նակու թյ ու նը  մոտ է  ՍԹԿ-ին:  

Pb և Zn-ը  քաղաքի  տարածքու մ ու նեն խճանկարայ ին 

բաշխվածու թյ ու ն՝  ձևավորու մ են աղտոտման հինգ մակարդակներ , 

Cd-ը  և Cu-ը՝  հիմնականու մ թու յ լ ատրել ի  մակարդակ : Բարձր  

մակարդակով դաշտերը  հիմնականու մ տարածականորեն կից  են 

ներկայ ու մս  չ գործող «Գալ վանոմետր», հեծանիվների  գործա-

րաններին և ներկայ ու մս  մասնակիորեն գործող մեխի  գործարանին, 

որոնք  տեղակայ ված  են քաղաքի  արևել քու մ, նախկին «Է լ եկտրոն» 

գործարանին՝  հյ ու սիսու մ, ինչպես  նաև Գյ ու մրիի  «Ստրոմմաշ ինա» 

գործարանին՝  հարավու մ:  

 

4.4. Գյ ու մրի  քաղաքի  հողերու մ ծանր  մետաղներով բազմատարր  

աղտոտման սանիտարահիգիենիկ  գնահատու մ 

Հ ո ղե ր ի  բազմատար ր  աղտոտո ւ մը  գնահատվե լ  է  համաձ այ ն  Հ Հ -ո ւ մ  

սահ մանված  կար գի ` կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  հանրագո ւ մարայ ի ն  

ց ո ւ ցանի շ ի  (ԿՀ Ց) հ ի ման  վրա [13]: Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  հ ո ղե ր ի  համար  
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գրանց ված  ԿՀ Ց-ի  հ ի մնական  վի ճ ակագրական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  բ ե ր ված  

ե ն  աղյ ո ւ սակ  19-ո ւ մ , ի ս կ  ը նտրանքո ւ մ  արժե քնե ր ի  տատանման  

սահ մաննե ր ը , քվարտի լ նե ր ը  և  մե դիանը  պատկ ե ր ված  ե ն  նկար  32-ո ւ մ : 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  բ ե ր ված  տվյ ալ նե ր ի ց , ը նտրանքը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  

դեպի  նվազագո ւ յ ն  արժե քնե ր ը  շ ե ղված ո ւ թյ ամբ : 

Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  տար ր ե ր ի  սանիտարահ ի գի ե նի կ  շ ար քե ր ը ` 

ը ստ աղտոտման  առանձ ի ն  մակար դակ նե ր ի  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  20-

ո ւ մ : Աղտոտման  բ ո լ ո ր  մակար դակ նե ր ո ւ մ  շ ար քե ր ո ւ մ , տար բ ե ր  

դի ր քադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  Pb, Zn-ը : 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկար  33-ո ւ մ  բ ե ր ված  քարտե զի ց , Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  

տարած քո ւ մ  ձ ևավո ր վո ւ մ  ե ն  հ ո ղե ր ի  աղտոտված ո ւ թյ ան  3 

մակար դակ նե ր ի  դաշ տե ր :  

III մակար դակ ի ` մի ջ ի ն  աղտոտման  դաշ տի  լ ո կալ  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ը  

տեղակայ վո ւ մ  ե ն  քաղաքի  հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն , արևե լ յ ան , կ ե նտր ո նական , 

արևմտյ ան  և  հարավայ ի ն  մաս ե ր ո ւ մ ` 0.11 կ մ 2 ը նդհանո ւ ր  մակ ե ր ե ս ո վ  

(քաղաքի  տարած քի  0.25%): Դաշ տի  սահ մաննե ր ո ւ մ  առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ  

է  հանդի սանո ւ մ  Pb-ը  (մաս նաբաժի նը  շ ար քի  գո ւ մարայ ի ն  ի նտե ն -

ս ի վո ւ թյ ո ւ նո ւ մ ` 66.8%), ո ր ի ն  հ ետևո ւ մ  է  Zn (18.5%): II մակար դակ ի ` 

ցած ր  աղտոտման  դաշ տը  հ ի մնականո ւ մ  շ ր ջ ապատո ւ մ  է  III մակար դակ ի  

գոտի ն , աղտոտման  այ ս  մակար դակ ի ն  պատկանո ղ  այ լ  լ ո կալ  բ նո ւ յ թի  

դր ս ևո ր ո ւ մնե ր  առ կա ե ն  նաև  քաղաքի  այ լ  հատված նե ր ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  19  

ԿՀ Ց  ց ո ւ ցանի շ ի  հ ի մնական  վի ճ ակագրական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  

Ցու ցանիշ  ԿՀՑ Ցու ցանիշ  ԿՀՑ Ցու ցանիշ  ԿՀՑ 

քանակ  443 Նվազագո ւ յ ն  1 
Վե ր ի ն  

քվարտի լ  
3.7 

Միջին 3.4 Առավե լ ագո ւ յ ն  28.6 
Ստանդարտ 
շ ե ղո ւ մ  

3 

Մեդիան 2.8 
Ստո ր ի ն  
քվարտի լ  

2 
Վար իաց իայ ի  
գո ր ծակ ի ց , % 

87.7 
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Ծանու ցու մ. հ ո ր ի զո նական  գծ ո վ  պատկե ր ված  ե ն  նվազագո ւ յ ն  և  առավե լ ագո ւ յ ն  

ար ժե քնե ր ը , ո ւ ղղահայ աց  գի ծ ը  բ նո ւ թագր ո ւ մ  է  ԿՀ Ց-ի  տատանման  սահ մաննե ր ը , 

սպիտակ  ո ւ ղղանկ յ ո ւ նը ` 25% և  75% քվարտի լ նե ր ի  տիր ո ւ յ թն  է  (այ ն  սահ մաննե ր ը , 

ո ր ո նց ո ւ մ  գտնվո ւ մ  է  ը նտրանքո ւ մ  ար ժե քնե ր ի  95%-ը ), ո ւ ղանկ յ ո ւ նը  բաժանո ղ  

կ ետագի ծ ը  ը նտրանքի  մե դիանն  է : 

Նկար  32. Ընտրանքո ւ մ  ԿՀ Ց-ի  ար ժե քնե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  

III մակար դակ ի ` մի ջ ի ն  աղտոտման  դաշ տի  լ ո կալ  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ը  

տեղակայ վո ւ մ  ե ն  քաղաքի  հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն , արևե լ յ ան , կ ե նտր ո նական , 

արևմտյ ան  և  հարավայ ի ն  մաս ե ր ո ւ մ ` 0.11 կ մ 2 ը նդհանո ւ ր  մակ ե ր ե ս ո վ  

(քաղաքի  տարած քի  0.25%): Դաշ տի  սահ մաննե ր ո ւ մ  առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ  

է  հանդի սանո ւ մ  Pb-ը  (մաս նաբաժի նը  շ ար քի  գո ւ մարայ ի ն  ի նտե ն -

ս ի վո ւ թյ ո ւ նո ւ մ ` 66.8%), ո ր ի ն  հ ետևո ւ մ  է  Zn (18.5%): II մակար դակ ի ` 

ցած ր  աղտոտման  դաշ տը  հ ի մնականո ւ մ  շ ր ջ ապատո ւ մ  է  III մակար դակ ի  

գոտի ն , աղտոտման  այ ս  մակար դակ ի ն  պատկանո ղ  այ լ  լ ո կալ  բ նո ւ յ թի  

դր ս ևո ր ո ւ մնե ր  առ կա ե ն  նաև  քաղաքի  այ լ  հատված նե ր ո ւ մ : 

Ընդհանո ւ ր  մակ ե ր ե ս ը  կազմո ւ մ  է  0.46 կ մ 2` քաղաքի  տարած քի  մոտ 

1.05 %-ը : Դաշ տի  սահ մաննե ր ո ւ մ  առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ  է  հանդի սանո ւ մ  

Pb-ը , ո ր ի ն  հ ետևո ւ մ  ե ն  Zn-ը : Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  մի ջ ի ն  աղտոտման  

դաշ տի , II մակարդակ ի  դաշ տի  մի ջ ի ն  սանիտարահ ի գի ե նի կ  շ ար քո ւ մ  

տար ր ե ր ի  նշ անակալ ի  առաջ նայ նո ւ թյ ո ւ ն  չ ի  գրանց վե լ : 

I մակար դակ ի  դաշ տը , գե րակայ ո ւ մ  է  քաղաքի  տարած քո ւ մ ` 

զբաղե ց նե լ ո վ  43.83 կ մ 2 մակ ե ր ե ս  կամ  քաղաքի  տարած քի  98.7%-ը :  

Աղ յ ո ւ սակ  20 

 Մի ջ ի ն  սանիտարահ ի գի ե նի կ  շ ար քե ր ը , դրանց  ԿՀ Ց-նե ր ը  ը ստ 

աղտոտման  մակար դակ նե ր ի  

Աղտոտման մակարդակ  N 
Միջին սանիտարահիգիենիկ  

շարք  
ԿՀՑ 
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I` թու յ լ ատրել ի , ԿՀՑ<8 429 - - 

II` ցածր  ԿՀՑ` 8-16 8 Pb(5.3)-Zn(1.2)-Cd(1.1) 9.7 

III` միջին, ԿՀՑ` 16-32 6 Pb(16.5)>Zn(6.1) 24.7 

Ծանու ցու մ. փակագծ ե ր ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  աղտոտման  առանձ ի ն  մակար դակ նե ր ի  

դաշ տե ր ի  սահարաննե ր ո ւ մ  մի ջ ի ն  պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գե րազանց ո ւ մնե ր ը  ՍԹԿ  

նկատմամբ :  

Ըստ ԿՀՑ-ի  քաղաքի  տարածքու մ ձևավորվել  են հողերի  

աղտոտվածու թյ ան երեք  մակարդակներ : Սակայ ն քաղաքի  տարածքի  

98.7%-ը  բնու թագրվու մ է  I` թու յ լ ատրել ի  մակարդակով: 

Աղտոտվածու թյ ան II և III մակարդակների  դաշտերը  ու նեն լ ոկալ  

դրսևորու մներ : Երկրորդ մակարդակի  դաշտու մ ՍԹԿ նկատմամբ  գերա-

զանցու մներ  գրանցվել  են Pb, Zn և Cd, իսկ  III մակարդակի  դաշտու մ Pb 

և Zn տարրերի  դեպքու մ: II և III մակարդակի  դաշտերու մ Pb-ը  հանդես  է  

գալ իս , որպես  առաջնայ ին աղտոտիչ  (III մակարդակի  դաշտի  

սանիտարահիգիենիկ  միջ ին շարքու մ մասնաբաժինը  66.8%) 

Ծանր  մետաղներով աղտոտման նմանատիպ պատկերը  հավանաբար  

ու նի  պատմական բնու յ թ, քանի  որ  աղտոտված  հողերը  տեղակայ վու մ 

են հիմնականու մ նախկինու մ ակտիվ գործող արդյ ու նաբերական 

օբյ եկտների  մոտակայ քու մ. Հյ ու սիսայ ին և արևմտյ ան հատվածու մ` 

«Է լ եկտրոն» գործարան, արևել յ ան մասու մ. Հեծանիվների , մեխի  և 

«Գալ վանոմետր» գործարանների , հարավայ ին մասու մ` ներկայ ու մս  

մասնակիորեն գործող «Ստրոմմաշ ինա» գործարանի : Այ ս  

ենթադրու թյ ան ապացու ցման համար  անհրաժեշտ են Գյ ու մրի  ք .-ի  

հողերի  մեծամասշտաբ  տեղայ ին հետազոտու թյ ու ններ :  
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Նկար  33. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  ԿՀ Ց  արժե քնե ր ի  
տարածաբաշ խման  քարտե զ  

4.5. Պոտենցիալ  էկոլ ոգիական ռիսկ  

Պոտե նց իալ  Էկ ո լ ո գիական  ռ ի ս կ ի  ի նդե քս  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  

զար գաց ր ե լ  է  Հ ականս ո նը , ո ր ը  կ ի րառ վո ւ մ  է  գնահատե լ ո ւ  համար  

ծանր  մետաղնե ր ո վ  աղտոտման  պոտե նց իալ  ռ ի ս կ ը  [107]: 

Միատար ր  PERI-ի  (Er) մի ջ ի ն , նվազագո ւ յ ն  և  առավե լ ագո ւ յ ն  

արժե քնե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  նվազո ղ  շ ար քե ր ը . 

մի ջ ի ն . Cd(176.1)>>Hg(38.6)>Pb(17.4)>As(11.0)>Cu(6.9)>Zn(2.1), 

նվազագո ւ յ ն . Hg(16.9)>>Cu(3.2)>As(2.9)>Pb(1.2)>Cd(0.5)>Zn(0.4), 

առավե լ ագո ւ յ ն . Cd(1832.7)>>Pb(369.4)>Hg(213.4)>>As(11.0)>Zn(2.1)>Cu(6.9): 
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RI (252.1) մի ջ ի ն  արժե քը  համապատասխանո ւ մ  է  ռ ի ս կ ի  չ ափավո ր  

մակար դակ ի ն , այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  գրանց ված  մաքս ի մո ւ մ  արժե քը  

(1897.8) պատկանո ւ մ  է  շ ատ բար ձ ր  մակար դակ ի ն : 

Հ աստատվե լ  է , ո ր  դիտար կ ված  վե ց  տար ր ե ր ի ց  (Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, As) 

Cu-ո վ  պայ մանավո ր ված  ռ ի ս կ ը  բ ո լ ո ր  հ ո ղայ ի ն  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  

համապատասխանո ւ մ  է  PERI-ի  ցած ր  մակար դակ ի ն : Zn և  As-ո վ  

պայ մանավո ր ված  ռ ի ս կ ը  նո ւ յ նպե ս  համապատասխանո ւ մ  է  ցած ր  

մակար դակ ի ն , մի նչ  դե ռ  Zn-ի  դեպքո ւ մ  մե կ  նմո ւ շ ո ւ մ  և  As-ի  դեպքո ւ մ  

ե ր կ ո ւ  նմո ւ շ ո ւ մ  գրանց վե լ  է  PERI-ի  չ ափավո ր  մակար դակ : Hg, Cd և  Pb-

ի ց , միայ ն  Cd և  Pb-ի  դեպքո ւ մ  ե ն  գրանց վե լ  PERI-ի  բ ո լ ո ր  

մակար դակ նե ր ը ` ցած ր ի ց  մի նչ և  շ ատ բար ձ ր , Hg-ի  համար ` ցած ր ի ց  

մի նչ և  բար ձ ր :  

Գո ւ մարայ ի ն  PERI-ի  դաշ տե ր ի  տարածական  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  

բ ե ր ված  է  նկար  34-ո ւ մ : Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկար ի ց , Գյ ո ւ մր ի  ք .-ի  

սահ մաննե ր ո ւ մ  հ ի մնականո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  գո ւ մարայ ի ն  PERI-ի  

ցած ր  և  չ ափավո ր  մակար դակ նե ր ը  և  համապատասխանաբար  զբաղե ց նո ւ մ  

ե ն  քաղաքի  տարած քի  23.6% (10.5 կ մ 2, 183 նմո ւ շ նե ր ) և  52.7%-ը  (23.4 կ մ 2, 

128 հ ո ղայ ի ն  նմո ւ շ նե ր ): Գո ւ մարայ ի ն  PERI-ի  չ ափավո ր  մակար դակ ի  

համե մատաբար  մե ծ  դաշ տե ր  տեղակայ ված  ե ն  քաղաքի  հարավայ ի ն  և  

հ յ ո ւ ս ի ս -արևե լ յ ան  հատված նե ր ո ւ մ  և  շ ր ջ ափակ ո ւ մ  ե ն  գո ւ մարայ ի ն  

PERI-ի  լ ո կալ  բ նո ւ յ թ կ ր ո ղ  շ ատ բար ձ ր  դաշ տե ր ի ն : Գո ւ մարայ ի ն  PERI-ի  

նշ անակալ ի  և  շ ատ բար ձ ր  մակար դակ ի  դաշ տե ր ը  զբաղե ց նո ւ մ  ե ն  

քաղաքի  տարած քի  համապատասխանաբար  21.8% (9.7 կ մ 2, 111 նմո ւ շ տնե ր ) 

և  1.8% (0.8 կ մ 2, 21 նմո ւ շ նե ր ): 

Ամփոփել ով պետք  է  նշ ել  որ , Գյ ու մրի  ք .-ի  հողերու մ PERI-ի  շատ 

բարձր  մակարդակներ  գրանցվել  են Cd և Pb-ի  պարու նակու թյ ու նների  

դեպքու մ: Այ սպիսով ինչպես  երկրաքիմիական տեսանկյ ու նից , 

այ նպես  է լ  էկոլ ոգիական ռիսկի  գնահատման տեսանկյ ու նից , Cd և Pb-

ը  Գյ ու մրի  ք .-ի  հողերի  համար  հանդիսանու մ են առաջնայ ին 

աղտոտիչ ներ : 
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Նկար  34. Գո ւ մարայ ի ն  PERI-ի  մակարդակ նե ր ի  տարածական  

բաշ խված ո ւ թյ ան  քարտե զ  

Համաձայ ն գու մարայ ին PERI-ի , Գյ ու մրի  ք .-ի  տարածքու մ 

հիմնականու մ գերակայ ու մ են գու մարայ ին PERI-ի  չ ափավոր  

մակարդակները : 

Հետազոտու թյ ան արդյ ու նքները  մատնանշ ու մ են առավել  մանրա-

մասն առողջու թյ ան ռիսկի  գնահատման և բժշ կաէկոլ ոգիական 

հետազոտու թյ ու նների  իրականացման կարևորու թյ ու նը : 

4.6. Գյ ու մրի  քաղաքի  տարածքի  տերևների  փոշ ու  և հողերի  ծանր  

մետաղներով աղտոտման մակարդակների  համեմատու թյ ու ն 

Տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ  և  նմո ւ շ առ ման  հ ե նակ ետե ր ի  շ ր ջ ակայ քի  

հ ո ղե ր ի  ծանր  մետաղնե ր ո վ  աղտոտման  մակար դակ նե ր ի  

համե մատո ւ թյ ան  համար  համադր վե լ  ե ն  հ ո ղե ր ո ւ մ  և  փո շ ո ւ մ  ծանր  
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մետաղնե ր ո վ  բազմատար ր  գո ւ մարայ ի ն  աղտոտման  մակար դակ նե ր ն ՝  

ը ստ ԱԳԳ  և  ԿՀ Ց  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի :  

Հ ամաձ այ ն  կ ո ռ ե լ յ աց ի ո ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

(աղ . 21), փո շ ո ւ մ  և  հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  նշ անակալ ի  կ ո ռ ե լ յ աց իա չ ի  

գրանց վե լ : Նշ անակալ ի  չ է  նաև  կ ո ռ ե լ յ աց ի ո ն  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  

արժե քնե ր ը  բազմատար ր  աղտոտո ւ մը  բ նո ւ թագր ո ղ  պարամետր ե ր ի ` ԱԳԳ  

և  ԿՀ Ց-ի  մի ջ և :  

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ  21-ի ց , փո շ ո ւ  առաջ նայ ի ն  

աղտոտի չ նե ր  ե ն  հանդի սանո ւ մ  Cr, Pb-ը : Տար ր ե ր ի  այ ս  շ ար քի ց  

առաջ նայ նո ւ թյ ո ւ նը  պատկանո ւ մ  է  Cr-ի ն : Տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ  

ե ր կ րաքի միական  շ ար քե ր ի  մե ծամաս նո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  առ կա ե ն  Zn-ը  (52%-

ո ւ մ ) և  Ni-ը  (48%): Հ ո ղե ր ի  առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ նե ր  է  հանդի սանո ւ մ  

Cd-ը , ո ր ը  գ լ խավո ր ո ւ մ  է  ե ր կ րաքի միական  շ ար քե ր ի  71%-ը , և  Pb-ը , ո ր ը  

շ ար քե ր ի  մե ծամաս նո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  հ ետևո ւ մ  է  Cd-ի ն , ի ս կ  շ ար քե ր ի  29%-

ո ւ մ  առաջ ի ն  տեղո ւ մ  է : Հ ո ղե ր ի  շ ար քե ր ի  մե ծամաս նո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

առ կա ե ն  Zn և  Cu-ը  (աղ . 21):  

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ նե ր  10, 14-ի ց  թե ΄ տե րևնե ր ի  փո շ ո ւ մ , 

թե ΄ հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  նվազագո ւ յ ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ֆո նը  չ ե ն  գե րազանց ո ւ մ , ահա թե  ի նչ ո ւ  

նվազագո ւ յ ն  ե ր կ րաքի միական  շ ար քը  բացակայ ո ւ մ  է : Տե ր ևնե ր ի  

փո շ ո ւ  առավե լ ագո ւ յ ն  և  մի ջ ի ն  ե ր կ րաքի միական  շ ար քե ր ի  ո րակական  

կազմը  նո ւ յ նն  է , փոփոխվո ւ մ  ե ն  միայ ն  քանակական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը : 

Հ ո ղե ր ի  մի ջ ի ն  և  առավե լ ագո ւ յ ն  շ ար քե ր ո ւ մ  առաջ նայ նո ւ թյ ո ւ նը  

պատկանո ւ մ  է  Cd-ի ն , ո ր ի ն  հաջ ո ր դո ւ մ  ե ն  Pb և  Zn-ը : 

Տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ  մի ջ ի ն  ե ր կ րաքի միական  շ ար քի  գո ւ մարայ ի ն  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ան  մե ջ  առավե լ  մե ծ  մաս նաբաժի ննե ր  ո ւ նե ն  Pb և  Cr, 

ո ր ո նց  գո ւ մարայ ի ն  մաս նաբաժի նը  շ ար քե ր ի  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

56.4% է  (նկ . 35): Տե ր ևնե ր ի  նմո ւ շ առ ման  հ ե նակ ետե ր ի  շ ր ջ ակայ քի  

հ ո ղե ր ո ւ մ  պատկ ե ր ն  այ լ  է . առավե լ ագո ւ յ ն  մաս նաբաժի նը  

պատկանո ւ մ  է  Cd-ի ն ` 49.4%: 

Աղ յ ո ւ սակ  22-ո ւ մ  բ ե ր ված  սանիտարահ ի գի ե նի կ  շ ար քե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  թե ΄ փո շ ո ւ , թե ΄ հ ո ղե ր ի  

առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ նե ր  ե ն  հանդի սանո ւ մ  Pb և  Zn-ը : Cr-ը  տե ր ևնե ր ի  
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փո շ ո ւ  սանիտարահ ի գի ե նի կ  շ ար քե ր ը  գ լ խավո ր ո ւ մ  է  դեպքե ր ի  9.5%-

ո ւ մ : 

Cr; 33.9%

Pb; 22.5%

Mo; 16.5%

Zn; 10.7%

Ni; 8.8%
Cu; 7.6%

Փոշի

 

Cd; 49.4%

Pb; 22.7%

Zn; 16.4%

Cu; 11.5%

Հողեր

 

Նկար  35. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ  և  հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  

մետաղնե ր ի  մի ջ ի ն  ե ր կ րաքի միական  շ ար քե ր ի  գո ւ մարայ ի ն  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  տար ր ե ր ի  մաս նաբաժի ննե ր ը   

Տե ր ևնե ր ի  նմո ւ շ առ ման  հ ե նակ ետե ր ի  շ ր ջ ակայ քի  հ ո ղե ր ի  

սանիտարահ ի գի ե նի կ  շ ար քե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  միայ ն  Pb և  Zn-ը , ի ս կ  

փո շ ո ւ  սանիտարահ ի գի ե նի կ  շ ար քե ր ն  ավե լ ի  բազմատար ր  ե ն , ի նչ ի  

հ ետևանքո վ  փո շ ո ւ  սանիտարահ ի գի ե նի կ  շ ար քե ր ն  ավե լ ի  ի նտե նս ի վ  

ե ն ` հ ո ղե ր ի  հ ետ համե մատած : 

Փո շ ո ւ մ  և  հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  նվազագո ւ յ ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  չ ե ն  գե րազանց ո ւ մ  ՍԹԿ , հ ո ղե ր ի  մի ջ ի ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ևս  ՍԹԿ-ի  սահ մաննե ր ո ւ մ  ե ն : Փո շ ո ւ  

սանիտարահ ի գի ե նի կ  մի ջ ի ն  շ ար քը  կազմված  է  միայ ն  Pb-ի ց ՝  1.2 

անգամ  ՍԹԿ  գե րազանց ո ւ մո վ :  

 Փո շ ո ւ  և  հ ո ղե ր ի  բազմատար ր  գո ւ մարայ ի ն  աղտոտման  

մակար դակ նե ր ը  ԱԳԳ  և  ԿՀ Ց  ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ  հ ի մնականո ւ մ  

համը նկ նո ւ մ  ե ն  (աղ . 23), ԿՀ Ց  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  առ ո ւ մո վ  

բացառ ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  կազմո ւ մ  GL-28, GQ-24 կ ետե ր ը , ո րտե ղ  հ ո ղե ր ի  

դեպքո ւ մ  գտնվո ւ մ  ե ն  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  մակար դակ ո ւ մ , ի ս կ  տե ր ևնե ր ի  

փո շ ո ւ  դեպքո ւ մ ՝  աղտոտման  ցած ր  մակարդակ ո ւ մ : Ըստ ԱԳԳ  

ց ո ւ ցանի շ ի  բառաց ո ւ թյ ո ւ ն  է  GY-16 հ ետակ ետը , ո րտե ղ  հ ո ղե ր ը  

գտնվո ւ մ  ե ն  II մակար դակ ի  դաշ տո ւ մ , չ նայ ած  տե ր ևնե ր ի  փո շ ի ն ՝  I 

մակար դակ ո ւ մ : 
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Աղ յ ո ւ սակ  21 

Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  և  տե ր ևնե ր ի  նմո ւ շ առ ման  հ ե նակ ետե ր ի  շ ր ջ ակայ քի  հ ո ղե ր ո ւ մ  

ծանր  մետաղնե ր ի  մի ջ ի ն  ե ր կ րաքի միական  շ ար քե ր ը  և  ԱԳԳ  

Նմու շարկման 
հենակետ 

Տերևների  փոշ ու  երկրաքիմիական 
շարք  

ԱԳԳ Հողերի  երկրաքիմիական շարք  ԱԳԳ 

GAA-20 Pb(5.7)-Cr(3.6) 8.2 Cd(11.7)>Pb(3.0)-Cu(1.6)-Zn(1.5) 14.7 

GAA-30 Cr(2.8)-Pb(1.5)-Mo(1.2) 3.5 Cd(5.5)-Pb(1.9)-Zn(1.5)-Cu(1.4) 7.2 

GAC-12 Cr(4.1)-Pb(3.7)-Zn(1.4)-Ni,Cu(1.2)-Mo(1.1) 7.6 Cd(8.4)-Pb(2.2)-Zn(1.7)-Cu(1.5) 9.8 

GC-4 Cr(5.1)-Pb(2.7)-Ni(1.5)-Cu(1.2)-Mo(1.2) 7.7 Cd(3.3)-Cu(1.2) 2.5 

GI-25 Cr(8.0)-Mo(5.3)-Cu(4.6)-Pb(3.4)-Zn(3.0)-Ni(2.3) 21.7 Cd(5.6)-Pb(2.0) 5.6 

GI-9 Cr(8.1)-Pb(4.5)-Mo(2.5)-Zn(2.0)-Ni(1.8)-Cu(1.3) 15.2 Cd(1.1)-Cu(1.0) 1.1 

GJ-17 Pb(2.0)-Cr(1.6) 2.6 Pb(2.6)-Zn(2.0)-Cu(1.3) 3.9 

GL-28 Pb,Cr(12.9)>Zn(4.1)-Ni(2.8)-Mo(2.1) 30.8 Pb(4.3)-Cd(4.0)-Zn(2.6)-Cu(1.4) 8.3 

GM-12 – – Cd(4.3)-Pb(2.8)-Zn(1.9)-Cu(1.1) 7.1 

GM-20 Cr(2.3)-Mo(1.7)-Pb(1.4) 3.3 Cd(1.7)-Pb(1.1) 1.8 

GM-4 Cr(3.8)-Mo,Pb(1.7)-Cu(1.4)-Ni(1.1) 5.7 Pb(2.8)-Cd(1.9)-Zn(1.8)-Cu(1.3) 4.7 

GP-8 Cr(9.6)-Mo(9.2)-Pb(2.6)-Ni(2.5)-Zn(2.4) 22.3 Cd(7.0)-Pb(2.2)-Zn(1.4)-Cu(1.2) 8.8 

GQ-16 Cr(3.4)-Pb(2.8)-Zn(2.6) 6.8 Pb(4.4)-Cd(4.1)-Zn(2.0)-Cu 7.8 

GQ-24 Cr(14.5)>Pb(9.2)-Zn(7.1)-Cu(6.0)-Mo(5.5)-Ni(4.1) 41.4 Cd(12.0)>Zn(2.6)-Pb(2.4)-Cu 13.1 

GQ-32 Cr(1.9) 1.9 Pb(4.5)-Cd(2.8)-Zn(2.4)-Cu(1.2) 11.7 

GT-13 Pb(1.5)-Cr(1.3) 1.9 Cd(8.9)-Zn(2.8)-Pb(2.7)-Cu(1.3) 6.8 

GU-20 Cr(7.7)-Mo(7.1)-Pb(3.2)-Ni(1.8)-Zn(1.5) 17.2 Pb(3.1)-Zn(2.7)-Cd(2.2)-Cu(1.4) 4.3 

GU-28 Cr, Zn(1.4) 1.8 Cd(7.1)-Zn(3.5)-Pb(3.4)-Cu(1.4) 11.5 

GU-36 Cr(6.6)-Pb(5.1)-Mo(3.5)-Ni(1.9)-Cu(1.1)-Zn(1.0) 14.2 Cd(3.4)-Zn(1.4)-Pb(1.2) 3 

Աղ յ ո ւ սակ  21. (շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն )  

9
4
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Նմու շառման 
հենակետ 

Տերևների  փոշ ու  երկրաքիմիական 
շարք  

ԱԳԳ Հողերի  երկրաքիմիական շարք  ԱԳԳ 

GX-25 Cr(2.8)-Pb(1.0) 2.8 Cd(3.8)-Pb(2.8)-Zn(1.5)-Cu(1.3) 6.4 

GY-16 Mo,Cu(3.6)-Pb(2.8)-Zn(1.8) 8.8 Cd(17.2)>Pb(3.1)-Zn(2.7)-Cu(2.5) 20.5 

Առավե լ ագո ւ յ ն  Cr(14.5)-Pb(12.9)>Mo(9.2)-Zn(7.1)-Cu(6.0)-Ni(4.1) 48.9 Cd(17.5)>Pb(4.5)-Zn(3.5)-Cu(2.5) 22.8 

Մի ջ ի ն  Cr(5.0)-Pb(3.3)-Mo(2.4)-Zn(1.6)-Cu(1.3)-Ni(1.1) 9.8 Cd(5.6)-Pb(2.6)-Zn(1.9)-Cu(1.3) 8.3 

Ծանու ցու մ. փակագծ ե ր ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  ֆո նի  նկատմամբ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գե րազանց ո ւ մնե ր ը , «–»` տվյ ալ  

նմո ւ շ առ ման  հ ե նակ ետո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  չ ե ն  գե րազանց ո ւ մ  ֆո նը , ո ր ի  պատճ առ ո վ  

ե ր կ րաքի միական  շ ար ք  չ ի  կազմվե լ  և  ԱԳԳ  չ ի  հաշ վար կ վե լ :   

 

Աղ յ ո ւ սակ  22 

Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  և  տե ր ևնե ր ի  նմո ւ շ առ ման  հ ե նակ ետե ր ի  շ ր ջ ակայ քի  հ ո ղե ր ո ւ մ  
ծանր  մետաղնե ր ի  սանիտարահ ի գի ե նի կ  մի ջ ի ն  շ ար քե ր ը  և  ԿՀ Ց  

Նմու շառման 
հենակետ 

Փոշ ի  Հողեր  

Սանիտարահիգիենիկ  շարք  ԿՀՑ Սանիտարահիգիենիկ  
շարք  

ԿՀՑ 

GAA-20 Pb(2.0) 3.5 Pb(1.1) 3.2 

GAA-30 – – – – 

GAC-12 Pb(1.3) 3.4 – – 

GC-4 – – – – 

GI-25 Zn,Cu (1.4)–Pb,Cr(1.2) 6.1 – – 

GI-9 Pb(1.6)–Cr(1.2) 4.9 – – 

GJ-17 – 1.6 – – 

GL-28 Pb(4.6)–Cr(1.9)–Zn(1.8)–Ni(1.1) 9.6 Pb(1.5)–Zn(1.2) 3.9 

GM-12 – – – – 

GM-20 – – – – 

GM-4 – – – – 

Աղ յ ո ւ սակ  22 (շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն ) 

Նմու շառման Փոշ ի  Հողեր  

9
5
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հենակետ Սանիտարահ ի գի ե նի կ  շ ար ք  ԿՀ Ց  Սանիտարահ ի գի ե ն ի կ  
շ ար ք  

ԿՀ Ց  

GP-8 Cr(1.5)–Zn(1.1) 4.6 – – 

GQ-16 Zn(1.2)–Pb(1.0) 3.3 Pb(1.6) 3.7 

GQ-24 Pb(3.3)–Zn(3.2)–Cr(2.2)–Cu(1.8)–Ni(1.6) 12.2 Zn(1.2) 3.7 

GQ-32 – – Zn(1.3) 3.7 

GT-13 – – Pb(1.6)–Zn(1.1) 3.8 

GU-20 Cr(1.2)–Pb(1.1) 3.9 Zn(1.2)–Pb(1.1) 3.5 

GU-28 – – Zn(1.6)–Pb(1.2) 4.3 

GU-36 Pb(1.8) 4.4 – – 

GX-25 – – Pb(1.0) 2.7 

GY-16 Pb(1.0) 2.9 Zn(1.2)–Pb(1.1) 4.9 

Նվազագու յ ն – – – – 

Առավել ագու յ ն Pb(4.6)–Zn(3.2)–Cr(2.2)–Cu(1.8)–Ni(1.6) 13.5 Pb,Zn(1.6) 5.9 

Միջին Pb(1.2) 3.5 – – 

Ծանու ցու մ. փակագծ ե ր ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  ՍԹԿ  [13] նկատմամբ  պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գե րազանց ո ւ մնե ր ը , «–»` տվյ ալ  

նմո ւ շ առ ման  հ ե նակ ետո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  չ ե ն  գե րազանց ո ւ մ  ՍԹԿ , ո ր ի  պատճ առ ո վ  

ե ր կ րաքի միական  շ ար ք  չ ի  կազմվե լ  և  ԿՀ Ց չ ի  հաշ վար կ վե լ : 

9
6
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Աղ յ ո ւ սակ  23 

Տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ  և  հ ո ղե ր ի  բազմատար ր  աղտոտման  մակար դակ նե ր ի  
համադր ո ւ մ   

Նմու շառ
ման 

հենակետ 
Միջավայ ր  

Աղտոտման մակարդակ  
ըստ ԱԳԳ 

Աղտոտման մակարդակ  
ըստ ԿՀՑ 

I 
մակարդակ . 
փոշ ու  
ԱԳԳ<64, 
հողերի  
ԱԳԳ<16 

II 
մակարդակ . 
փոշ ու  ԱԳԳ` 

64-128, 
hողերի  
ԱԳԳ` 16-32 

I 
մակարդակ

. 
ԿՀՑ<8 

II 
մակարդակ

. 
ԿՀՑ` 8-16 

GAA-20 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

8.2 _ 3.5 _ 

Հ ո ղե ր  14.7 _ 3.2 _ 

GAA-30 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

3.5 _ 1.5 _ 

Հ ո ղե ր  7.2 _ 2.6 _ 

GAC-12 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

7.6 _ 3.4 _ 

Հ ո ղե ր  10.8 _ 2.9 _ 

GC-4 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

7.7 _ 3.1 _ 

Հ ո ղե ր  4.2 _ 1.9 _ 

GI-25 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

21.7 _ 6.1 _ 

Հ ո ղե ր  6.8 _ 2.3 _ 

GI-9 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

15.2 _ 4.9 _ 

Հ ո ղե ր  1.1 _ 0.9 _ 

GJ-17 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

2.6 _ 1.6 _ 

Հ ո ղե ր  3.9 _ 2.6 _ 

GL-28 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

30.8 _ _ 9.6 

Հ ո ղե ր  9.3 _ 3.9 _ 

GM-12 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

1.0 _ 0.6 _ 

Հ ո ղե ր  7.1 _ 2.8 _ 

GM-20 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

3.3 _ 1.4 _ 

Հ ո ղե ր  1.8 _ 1.2 _ 

GU-28 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

1.8 _ 1.3 _ 

Հ ո ղե ր  12.9 _ 4.3 _ 

GU-36 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

14.2 _ 4.4 _ 

Հ ո ղե ր  4.1 _ 2.0 _ 

GX-25 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

2.8 _ 1.3 _ 

Հ ո ղե ր  6.4 _ 2.7 _ 
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Աղ յ ո ւ սակ  23 (շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն ) 

Նմու շառ
ման 

հենակետ 
Միջավայ ր  

Աղտոտման մակարդակ  
ըստ ԱԳԳ 

Աղտոտման մակարդակ  
ըստ ԿՀՑ 

I 
մակարդակ . 
փոշ ու  
ԱԳԳ<64, 
հողերի  
ԱԳԳ<16 

II 
մակարդակ . 
փոշ ու  ԱԳԳ` 

64-128, 
hողերի  
ԱԳԳ` 16-32 

I 
մակարդակ

. 
թու յ լ ատր

ել ի  
ԿՀՑ<8 

II 
մակարդակ

. 
ցածր  

ԿՀՑ` 8-16 

GY-16 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

8.8 _ 2.9 _ 

Հ ո ղե ր  _ 23.6 4.9 _ 

GM-4 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

5.7 _ 2.4 _ 

Հ ո ղե ր  4.7 _ 2.5 _ 

GP-8 
Տե ր ևնե ր ի  

փո շ ի  
22.3 _ 4.6 _ 

Հ ո ղե ր  8.8 _ 2.5 _ 

GQ-16 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

6.8 _ 3.3 _ 

Հ ո ղե ր  9.1 _ 3.7 _ 

GQ-24 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

41.4 _ _ 12.2 

Հ ո ղե ր  15.6 _ 3.7 _ 

GQ-32 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

1.9 _ 1.1 _ 

Հ ո ղե ր  12.8 _ 3.7 _ 

GT-13 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

1.9 _ 1.4 _ 

Հ ո ղե ր  8.0 _ 3.8 _ 

GU-20 

Տե ր ևնե ր ի  
փո շ ի  

17.2 _ 3.9 _ 

Հ ո ղե ր  6.7 _ 3.5 _ 

 

Ամփոփել ով փոշ ու  և հողերի  ծանր  մետաղներով բազմատարր  

աղտոտման մակարդակների  համեմատու թյ ու նը՝  հարկ  է  նշ ել , որ  ըստ 

ֆոնի  նկատմամբ  տարրերի  պարու նակու թյ ու նների  

գերազանցու մների՝  փոշ ու  առաջնայ ին աղտոտիչ ներն են 

հանդիսանու մ Cr, Pb-ը , իսկ  հողերի  համար ` Cd և Pb-ը :  

Ըստ ՍԹԿ նկատմամբ  գերազանցու մների՝  թե ΄ փոշ ու , թե ΄ հողերի  

առաջնայ ին աղտոտիչ ներն են Pb և Zn-ը : Փոշ ու  սանիտարահիգիենիկ  

շարքերի  9.5%-ու մ առաջնայ նու թյ ու նը  պատկանու մ է  Cr-ին:  

Փոշ ու  և հողերի  բազմատարր  գու մարայ ին աղտոտման 

մակարդակները՝  ըստ ԱԳԳ և ԿՀՑ-ի , հիմնականու մ համընկնու մ են, 

սակայ ն փոշ ու մ ծանր  մետաղների  կարգաշ եղու մները  ավել ի  

ինտենսիվ են, քան հողերու մ: 
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4.7 Գյ ու մրի  քաղաքի  հողերու մ ծանր  մետաղներից  առողջական ռիսկի  

գնահատու մ  

Քաղաքայ ի ն  հ ո ղե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  ծանր  մետաղնե ր ի  մար դո ւ  

օ ր գանի զմ  թափանց ման  մի ջ ո ց նե ր ց  մե կ ը ՝  անց նե լ ո վ  օ ր գանի զմ  ե ր ե ք  

ո ւ ղի նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ ՝  կ լ անո ւ մ , շ ն չ առ ո ւ թյ ո ւ ն  և  մաշ կ : Ինչ պե ս  

ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ  ո ր ո շ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  նշ ված  ո ւ ղի նե ր ի ց  

հ ի մնական  և  առաջ նայ ի ն  ո ւ ղի ն  հանդի սանո ւ մ  է  կ լ անո ւ մը , ի ս կ  

մնացած  ո ւ ղի նե ր ի  դե ր ը  աննշ ան  է : Այ ս  ի ս կ  պատճ առ ո վ  ս ո ւ յ ն  

ե նթագ լ խո ւ մ  մար դկանց  առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ի  գնահատման  ժամանակ  

դիտար կ վե լ  է  միայ ն  կ լ անման  ո ւ ղի ն : Առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ  հաշ վար կ վե լ  

է  ի նչ պե ս  ե ր եխանե ր ի , այ նպե ս  է լ  մե ծահաս կ նե ր ի  համար : 

Իրականաց վե լ  է  և ΄ ո չ  քաղց կ ե ղած ի ն  և ΄ քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ ի  

գնահատո ւ մ  [148, 172, 176]:  

 Ոչ  քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ ի  գնահատման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  (հավե լ ված , 

աղ . 9) ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  ո չ  քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ  մե ծահասակ նե ր ի  

մոտ ո չ  մի  տար ր ի ց  չ ի  դիտվե լ : Գո ւ մարայ ի ն  (HI) կամ  բազմատար ր  

ռ ի ս կ ի  արժե քը  մե ծահասակ նե ր ի  մոտ նո ւ յ նպե ս  գտնվո ւ մ  է  

թո ւ յ լ ատր ե լ ի  սահ մաննե ր ո ւ մ  (<1)` HI-ի ն  տատանվո ւ մ  է  0.16-0.79 սահ -

մաննե ր ո ւ մ : 

 Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  մե ծահաս կանե ր ի , ե ր եխանե ր ի  մոտ առանձ ի ն  

տար ր ե ր ո վ ՝  Pb, Cu, դիտվե լ  է  ո չ  քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ ՝  մե կական  

նմո ւ շ նե ր ո ւ մ ՝  կազմե լ ո վ  համապատասխանաբար  1.3 և  6.3: Բազմատար ր  

ռ ի ս կ ի  դեպքո ւ մ , ռ ի ս կ  առ կա է  նմո ւ շ նե ր ի  99%-ո ւ մ , բազմատար ր  HI 

տատանման  սահ մանը  կազմո ւ մ  է  0.85-7.42: Ռի ս կ  պար ո ւ նակ ո ղ  նմո ւ շ -

նե ր ի  հ ի մնական  մաս ո ւ մ  HI-ն  գտնվո ւ մ  է  պայ մանականո ր ե ն  

առանձ նաց ված  2-ր դ  մակար դակ ո ւ մ  (2<HI<4): Ռի ս կայ ի ն  դաշ տե ր ը  լ ո կալ  

դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ո վ  ց ր ված  ե ն  քաղաքի  տարած քո վ  մե կ : 

Պայ մանականո ր ե ն  առանձ նաց ված  4-ր դ  մակար դակ ի  դաշ տը , ո րտե ղ  HI>4, 

զբաղե ց նո ւ մ  է  0.11 կ մ 2 (ը նդհանո ւ ր ի  0.25%), 3-ր դ  մակար դակ ի  դաշ տը ՝  

1.5 կ մ 2 (ը նդհանո ւ ր ի  3.38 %), 2-ր դ  մակար դակ ի  դաշ տ՝  42.75 կ մ 2 

(ը նդհանո ւ ր ի  96.3 %), 1-ի ն  մակար դակ ի  դաշ տը  0.03 կ մ 2 (ը նդհանո ւ ր ի  

0.07 %) (նկ . 36): 

 Քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ ի  գնահատո ւ մը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  դիտար կ ված  

As-ի  կ լ անման  ո ւ ղո ւ ց  քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ  չ ի  գրանց վե լ : 
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Քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ ի  արժե քը  տատնվո ւ մ  է  4.71E-08-ի ց  7.63E-06 

սահ մաննե ր ո ւ մ : Նմո ւ շ նե ր ի  66%-ո ւ մ  գրանց վե լ  է  >10-6 արժե ք , ո ր ը  հա-

մապատասխանո ւ մ  է  ռ ի ս կ ի  ցած ր  մակար դակ ի ն : 

 Ամփոփել ով կարող ենք  ասել , որ  հողերու մ տարրերի  նման պա-

րու նակու թյ ու նները  ռիսկ  ներկայ ացնու մ են միայ ն երեխաների  

համար : Բազմատարր  HI տատանման սահմանը  կազմու մ է  0.85-7.42՝  

նմու շ ների  հիմնական մասու մ HI-ին գտնվու մ է  2-ից  4-ն ընկած  

սահմաններու մ, իսկ  մեծահասակների  մոտ HI տատանման սահմանը  

կազմու մ է  0.16-0.79-ը :  
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Նկար  36. Եր եխանե ր ի  առ ո ղջ ո ւ թյ ան  ո չ  քաղծ կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ ի  

մակար դակ նե ր ի  տարածական  բաշ խված ո ւ թյ ան  քարտե զ  

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

1. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տարած քի  տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ  մի ջ ի ն  

ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը  (188.9 կ գ /կ մ 2 օ րական ) համապատասխանո ւ մ  է  

աղտոտման  ցած ր  մակար դակ ի ն , տատանվո ւ մ  է  ցած ր ի ց  (0.17 կ գ /կ մ 2 
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օ րական ) մի նչ և  բար ձ ր  (482.6 կ գ /կ մ 2 օ րական ) մակար դակ նե ր ո ւ մ : Փո շ ո ւ  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  տատանվո ւ մ  է  0.035-0.962, մի ջ ի նո ւ մ ՝  0.224 մգ /մ 3՝  

գե րազանց ե լ ո վ  մի ջ ի ն  օ րական  ՍԹԿ-ն ՝  1.5, ի ս կ  առավե լ ագո ւ յ նը ՝  1.9 

անգամ : Նմո ւ շ նե ր ի  52%-ո ւ մ  փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

գե րազանց ե լ  ե ն  մի ջ ի ն  օ րական  ՍԹԿ : Առ կա է  փո շ ո ւ  

ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  և  փո շ ո ւ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

լ ո գտրանսֆո ր մաց ված  արժե քնե ր ի  բացասական  կ ո ռ ե լ յ աց իա, ո ր ը  

հաստատվո ւ մ  է  տարածական  բաշ խված ո ւ թյ ամբ : Փո շ ո ւ  բար ձ ր  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գրանց վե լ  ե ն  քաղաքի  արևե լ ք ո ւ մ  և  հարավ -

արևե լ քո ւ մ , մի նչ դե ռ  փո շ ո ւ  համե մատաբար  բար ձ ր  

ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ ն  գրանց վե լ  է ՝  արևմո ւ տքո ւ մ : 

2. Տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ մ  Pb, Zn, Cu, Cr, Ni և  Mo-ի  մի ջ ի ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գե րազանց ե լ  ե ն  ե ր կ րաքի միական  ֆո նը , 

առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ նե ր ն  ե ն  Cr և  Pb-ը ՝  գե րազանց ե լ ո վ  ֆո նը  

համապատասխանաբար  5.0, 3.3 անգամ : Pb-ի   պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

գե րազանց ե լ  ե ն  նաև  ՍԹԿ՝  մի ջ ի նո ւ մ  1.2, առավե լ ագո ւ յ նը ՝  4.6 անգամ : 

ՍԹԿ  գե րազանց ո ւ մնե ր  գրանց վե լ  ե ն  նաև  Zn (3.2), Cr (2.2), Cu (1.8), Ni-ի  (1.6 

անգամ ) առավե լ ագո ւ յ ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար : Տե ր ևնե ր ի  

փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  Աղտոտման  գո ւ մարայ ի ն  գո ր ծակ ց ի  (ԱԳԳ ) 

արժե քնե ր ը  տատանվո ւ մ  ե ն  1.0-46.4 սահ մաննե ր ո ւ մ , մի ջ ի նը ՝  10.8, 

ո ր ո նք  համապատասխանո ւ մ  ե ն  աղտոտման  ցած ր  մակար դակ ի ն : 

Կո նց ե նտրաց իայ ի  հանրագո ւ մարայ ի ն  ց ո ւ ցանի շ ի  (ԿՀ Ց) արժե քը  

տատանվո ւ մ  է  0.6-12.15 սահ մաննե ր ո ւ մ , մի ջ ի ն  արժե քը ՝  3.55 գտնվո ւ մ  

է  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  մակար դակ ո ւ մ : 

3. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  մի ջ ի ն  

ե ր կ րաքի միական  շ ար քը  հանդե ս  է  գալ ի ս  հ ետև յ ալ  նվազո ղ  շ ար քո վ . 

Cd(5.9)–Pb(3.5)–Zn(2.1)–Ag(1.9)–Cu(1.4)–Hg,As(1.1): Առաջ նայ ի ն  աղտոտի չ  Cd և  Pb-ը  

քաղաքի  տարած քո ւ մ  հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  5 մակար դակ ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դաշ տե ր ո վ , առավե լ  ի նտե նս ի վ  

կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ի  դաշ տե ր ը  հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  լ ո կալ  կ ետայ ի ն  

ձ ևակառ ո ւ ց ված քո վ : Ըստ Աղտոտման  գո ւ մարայ ի ն  գո ր ծակ ց ի  (ԱԳԳ ) 

քաղաքի  հ ո ղե ր ը  մի ջ ի նո ւ մ  բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  աղտոտման  ցած ր  

մակար դակ ո վ : Աղտոտման  բար ձ ր  և  մի ջ ի ն  մակար դակ ի  դաշ տե ր ը  լ ո կալ  

դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ո վ  հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  քաղաքի  արևե լ յ ան , 
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կ ե նտր ո նական  և  հարավայ ի ն  առավե լ  խիտ բ նակ ե ց ված  

հատված նե ր ո ւ մ : 

4. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  սանիտարահ ի գի նե ի կ  գնահատո ւ մը  ց ո ւ յ ց  

տվե ց , ո ր  մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ  ՍԹԿ  նկատմամբ  

գե րազանց ո ւ մ  առ կա է  միայ ն  Pb-ի  համար  (1.2 անգամ ), առավե լ ագո ւ յ ն  

գե րազանց ո ւ մը  հաս նո ւ մ  է  մի ն չ և  26.4 անգամ : Գե րազանց ո ւ մնե ր  

գրանց վե լ  ե ն  նաև  Zn, Cd, Cu-ի  համար : Ըստ ԿՀ Ց-ի  քաղաքի  տարած քի  

98.7%-ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է   թո ւ յ լ ատր ե լ ի  մակար դակ ո վ : 

Աղտոտված ո ւ թյ ան  II և  III մակար դակ նե ր ի  դաշ տե ր ը  ո ւ նե ն  լ ո կալ  

դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ՝  Pb-ը  այ ստե ղ  հանդե ս  է  գալ ի ս , ո րպե ս  առաջ նայ ի ն  

աղտոտի չ : 

5. Տե ր ևնե ր ի  փո շ ո ւ  և  հ ո ղե ր ի  բազմատար ր  աղտոտման  մակար դակ նե ր ը  

(ԱԳԳ , ԿՀ Ց) հ ի մնականո ւ մ  համը նկ նո ւ մ  ե ն , սակայ ն  փո շ ո ւ մ  ծանր  

մետաղնե ր ի  կար գաշ ե ղո ւ մնե ր ն  ավե լ ի  ի նտե նս ի վ  ե ն , քան  հ ո ղե ր ո ւ մ : 

6. Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տարած քի  հ ո ղե ր ո ւ մ  Պոտե նց իալ  է կ ո լ ո գիական  

ռ ի ս կ ի  ի նդե քս ի  (PERI) շ ատ բար ձ ր  մակար դակ նե ր  գրանց վե լ  ե ն  Cd և  Pb-

ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ : Հ ամաձ այ ն  գո ւ մարայ ի ն  PERI-ի , 

Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  տարած քո ւ մ  հ ի մնականո ւ մ  գե րակայ ո ւ մ  է  չ ափավո ր  

մակար դակ ը : 

7. Առ ո ղջ ական  ռ ի ս կ ի  գնահատման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  

ո չ  քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ  փո շ ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի ց  չ ի  գրանց վե լ : 

Հ ո ղե ր ո ւ մ  ե ր եխանե ր ի  առ ո ղջ ո ւ թյ ան  համար  ո չ  քաղց կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ  

գրանց վե լ  է  պայ մանավո ր ված  Cu և  Pb-ո վ : Քաղց կ ե ղած ի ն  ցած ր  ռ ի ս կ  

փո շ ո ւ մ  առ կա է  միայ ն  Cr-ի  դեպքո ւ մ : 

8. Ծանր  մետաղնե ր ո վ  աղտոտման  նմանատիպ պատկ ե ր ը  ո ւ նի  պատմական  

բ նո ւ յ թ, քանի  ո ր  առավե լ  աղտոտված  հ ո ղե ր ը  տեղակայ վո ւ մ  ե ն  

հ ի մնականո ւ մ  նախկ ի նո ւ մ  ակտի վ  գո ր ծ ո ղ  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  

օ բ յ ե կտնե ր ի ն  կ ի ց  տարած քո ւ մ . հ յ ո ւ ս ի ս ո ւ մ  և  արևմո ւ տքո ւ մ ` 

«Է լ ե կտր ո ն» գո ր ծարան , արևե լ քո ւ մ ՝  հ ե ծանի վնե ր ի , մեխի  և  

«Գալ վանո մետր » գո ր ծարաննե ր , հարավո ւ մ ` նե ր կայ ո ւ մս  

մաս նակ ի ո ր ե ն  գո ր ծ ո ղ  «Ստր ո մմաշ ի նա» գո ր ծարան : 
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ՀԱՎԵԼՎԱԾ 

Աղ յ ո ւ սակ  1 

Նմո ւ շ ար կ ման  կ ետե ր ի  տեղանքի  նկարագր ո ւ թյ ո ւ ն  

Նմու շարկման 
հենակետ 

Տեսակ  
Նմու շառման հենակետի  

նկարագրու թյ ու ն 

GL-28 

Բար դի  ս և  

Եր ևան յ ան  խճ ո ւ ղի , 
ե ր կաթգծ ե ր ի ն  մոտ ազատ 
տարած ք , մ յ ո ւ ս  կ ո ղմո ւ մ ` 

բ նակ ե լ ի  թաղամաս  է : 

GU-20 

Սպարտակ -Մադո յ ան  
հատո ւ մ , Սեփական  տնե ր , 
բ նակ ե լ ի  ս եփական  տնե ր , 
փո ղո ց ը  ո չ  ասֆալ տապատ է  

GJ-17 

Ընկ ո ւ զ ե նի  
հ ո ւ նական  

Բո ւ լ վարայ ի ն : Չո լ , 
քանդված  շ ի նո ւ թյ ո ւ ն , 

ե ր կաթի , բ ետո նի  
թափված քնե ր  

GP-8 
Հ ի վանդանո ցայ ի ն  10Ա. Չո լ  

և  բ նակ ե լ ի  շ ե նքե ր  

GQ-16 
Տո լ ստո յ  և  Շ չ ե դր ի նայ ի  
խաչ մե ր ո ւ կ , բ նակ ե լ ի  

ս եփական  տնե ր  

GY-16 

Խր ի մ յ ան  Հ այ ր ի կ  խճ ո ւ ղի , 
Ռաս կատլ յ ան  խաչ մե ր ո ւ կ , 

Բնակ ե լ ի  շ ե նքե ր , 
դո մի կ նե ր , քանդված  

ասֆալ տապատ փո ղո ց , քի չ  
այ ն  կ ո ղմ  կատար վո ւ մ  է  
շ ե նքի  շ ի նարար ո ւ թյ ո ւ ն  

GAA-20 Թե ղի  հարթ 

Քար ի  արտադրամաս , կ ո ղքը  
ի ն չ  ո ր  պար սպապատ 

շ ի նո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ի ց  փո շ ի  
է ր  

GM-4 

Թե ղի  մանրատե ր և  

Արամ  Խաչ ատր յ ան , 
Բնակ ե լ ի  շ ե նքե ր ՝  կ ի ց  

հայ աթնե ր ո վ  

GQ-32 

Եր կար  շ ի նո ւ թյ ո ւ ն  
չ աշ խատող , չ ո լ ո տ, դի մաց ի  
այ գի նե ր ի  ո զատ տարած ք , 

խոտայ ի ն  
բ ո ւ սականո ւ թյ ո ւ ն , 

ասֆալ տ 

GT-13 
Մանո ւ շ յ ան  10/3, նախկ ի ն  

Բայ ր ո նի  դպր ո ց ի  
հար ևանո ւ թյ ամբ  

GU-36 Կո միտաս ի  նր բանց ք  

GAC-12 

Թխկի  հաց ե նատե ր և  

Չո լ , քանդված  
գո ր ծարաննե ր , 
մետաղաջ ար դո ն  

GC-4 

Բնակ ե լ ի  շ ե նքե ր , 
փլ ատակ նե ր , շ ի նարարական  
աղբ , բ նակ ե լ ի  հատված ո ւ մ  

կան  նաև  տնամե ր ձ ե ր  

GI-9 

Անի  թաղամաս ի  
հար ևանո ւ թյ ամբ , 
շ ի նարարական  աղբ , 
արած ո ւ մ  ե ն  կ ո վե ր  
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Աղ յ ո ւ սակ  1 (Շար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն ) 

Նմու շարկման 
հենակետ 

Տեսակ  
Նմու շառման հենակետի  

նկարագրու թյ ու ն 

GAA-30 

Ռո բ ի նիա 
կ ե ղծակաց իա 

Կե նցաղայ ի ն  աղբ ի  
կ ո ւ յ տե ր , մ յ ո ւ ս  կ ո ղմո ւ մ  
քարայ ի ն  դար բաս , քադված  
ասֆալ տ, թո ւ նե լ ի ց  այ ն  

կ ո ղմ  բ նակ ե լ ի  

GI-25 
Ռո ւ սական  խճ ո ւ ղի : 
Գյ ո ւ ղի  սահ ման  

GM-12 
Շի րակաց ի  փո ղո ց , 8 

գառադո կ  շ ե նք  7; Բնակ ե լ ի  
թաղամաս , ավտոտնակ նե ր  

GM-20 Ձո ր ի  տարած ք  

GQ-24 

Ղո ր ղան յ ան  փողո ց , 
Բնակ ե լ ի  տարած ք ,շ ե նքե ր , 

դո մի կ նե ր , քանդված  
բ ո ւ լ ի ժ նի կայ ի ն  փողո ց  

GU-28 

Եր ևան յ ան  խճ ո ւ ղի , 
ե ր կաթգծ ե ր ի ն  մոտ ազատ 
տարած ք , մ յ ո ւ ս  կ ո ղմո ւ մ ` 

բ նակ ե լ ի  թաղամաս  է : 

GX-25 
Բնակ ե լ ի  ցած րահար կ  

տնե ր , բավականի ն  փո շ ոտ 
փո ղո ց  

 

Աղ յ ո ւ սակ  2 

Տարած քի  աղտոտման  մակար դակ ի  գնահատման  սանդղակ ` ը ստ 

առանձ ի ն  տար ր ե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան ` համաձ այ ն  [13] 

Տարր  / 
Ցու ցանիշ  

Աղտոտման մակարդակին համապատասխանող 
պարու նակու թյ ու նը  (մգ/կգ) 

I`թո ւ յ լ ատր ե լ ի  
( < ՍԹԿ  ) 

II`ցած ր  III`մի ջ ի ն  IV`բար ձ ր  V`գե ր բար ձ ր  

Կադմիու մ 
(Cd) 

<2 2–3 3–5 5–10 >10 

Կապար  (Pb) < 65 65–130 130–250 250–600 >600 

Սնդիկ  (Hg) <2,1 2,1–3 3–5 5–10 >10 

Արսեն (As) <10 10–20 20–30 30–50 >50 

Ցինկ  (Zn) <220 220–450 450–900 900–1800 >1800 

Պղինձ  (Cu), 
մոլ իբդեն 

(Mo) 
<132 132–200 200–300 300–500 >500 

Նիկել  (Ni) <80 80–160 160–240 240–500 >500 

Քրոմ (Cr) <90 90–150 150–250 250–350 >350 

Վանադիու մ 
(V) 

<150 150–225 225–300 300–450 >450 

Մանգան (Mn) <1500 1500–2000 2000–3000 3000– 4000 >4000 

ԿՀՑ <8 միավո ր  8–16 16–32 32–128 >128 
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Աղ յ ո ւ սակ  3 

PERI-ի  միատար ր  և  ի նտե գրալ  մակար դակ նե ր ը  [107] 

Մակարդակ  ցածր  չ ափավոր  զգալ ի  բարձր  գերբարձր  

Er <40 40-80 80-160 160-320 >320 

RI <150 150-300 300-600 - >600 

 

Աղ յ ո ւ սակ  4 

Քաղաքայ ի ն  տարած քնե ր ի  աղտոտված ո ւ թյ ան  վտանգավո ր ո ւ թյ ա 

մակար դակ նե ր ն ` ը ստ փո շ ո ւ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան , փո շ ո ւ  և  հ ո ղե ր ի  

ԱԳԳ  արժե քնե ր ի  [50] 

Փոշ ու  ծանրաբեռնվածու թյ ու ն 
(ՓԾ, կգ/կմ

2
օրեկան) Աղտոտման 

գու մարայ ին գործակից  (ԱԳԳ) 

Աղտոտման 
մակարդակ , 
վտանգի  
աստիճան 

ՓԾ <200 

Փոշ ու  ԱԳԳ՝  <64 
Ցած ր  

ՓԾ` 250 – 450, 

Փոշ ու  ԱԳԳ`64 –128 

Մի ջ ի ն , 
Չափավո ր  

վտանգավո ր  

ՓԾ` 450 – 800 

Փոշ ու  ԱԳԳ` 128 – 256 

Բար ձ ր , 
վտանգավո ր  

ՓԾ>800 
Փոշ ու  ԱԳԳ՝  >256 

Չափազանց  
բար ձ ր , 
խի ստ 

վտանգավո ր  

 

Աղ յ ո ւ սակ  5 

 Քաղաքայ ի ն  տարած քնե ր ի  աղտոտված ո ւ թյ ան  վտանգավո ր ո ւ թյ ան  

մակար դակ նե ր ն  ը ստ հ ո ղե ր ի  ԱԳԳ  արժե քնե ր ի  [50] 

Աղտոտման գու մարայ ին 
գործակից  (ԱԳԳ) 

Աղտոտման մակարդակ , 
վտանգի  աստիճան 

Հողերի  ԱԳԳ< 16 Ցած ր  

Հողերի  ԱԳԳ` 16-32 Մի ջ ի ն ,չ ափավո ր  վտանգավո ր  

Հողերի  ԱԳԳ` 32 – 128 Բար ձ ր ,վտանգավո ր  

Հողերի  ԱԳԳ՝  > 128 
Չափազանց  բար ձ ր , խի ստ 

վտանգավո ր  

 

Աղ յ ո ւ սակ  6 
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Ռի ս կ ի  գնահատման  բանաձ ևե ր ո ւ մ  առ կա գո ր ծակ ի ց նե ր ի  

 բ նո ւ թագի ր ն  ո ւ  արժե քնե ր ը  [148, 172] 

Գործակից  
(չ ափման 
միավոր ) 

Բնու թագիր  

Արժեք  

Աղբյ ու ր  Մե ծահասա
կ  

Եր եխա 

IngR (մգ/օր ) 
կ լ անման  

արագո ւ թյ ո ւ ն  
100 200 US EPA 2002 

EF (օր /տարի ) ազդե ց ո ւ թյ ան  հաճ ախ. 90 90 US EPA 2002 

ED (տարի ) 
ազդե ց ո ւ թյ ան  
տևո ղո ւ թյ ո ւ ն  

30 6 US EPA 2002 

BW (կգ) 
մար մնի  մի ջ ի ն  

զանգված  
70 15 US EPA1989 

InhR (մ
3
/օր ) 

շ ն չ առական  
արագո ւ թյ ո ւ ն  

20 7.6 
Van den Berg 

1995 

SA (սմ
2
) 

Ազդե ց ո ւ թյ անը  
ե նթակա մաշ կ ի  

մակ ե ր ե ս  
5700 2800 US EPA 2002 

AF (մգ/սմ
2
) 

մաշ կ ի  հ ետ կապման  
գո ր ծակ ի ց  

0.07 0.2 US EPA 2002 

PEF (մ
3
/կգ) 

մաս նի կ նե ր ի  
արտանետման  
գո ր ծակ ի ց  

1.36  1.36  US EPA 2002 

AT մի ջ ի ն  ժամանակ  

ո չ  
քաղց կ ե ղա
ծ ի ն  ազդե -
ց ո ւ թյ ան  
դեպքո ւ մ ` 
AT=365 ED 

_ 
 

US EPA, 2002 

ABSd 
մաշ կայ ի ն  կ լ անման  

գո ր ծակ ի ց  

( ABS=0.001 
բ ո լ ո ր  

տարր ե ր ի  
համար ) 

_ 
RAIS 2014; 

US EPA 2004 

RFDing (մգ 
կգ

−1
դ

−1
), 

RFCinh (մգ մ-3) 

Քր ո նի կ  ռ ե ֆե ր ե նս  
դո զա և  քր ո նի կ  

ռ ե ֆե ր ե նս  
կ ո նց ե նտրաց իանե ր  

տարր ի ն  
հատո ւ կ  

_ RAIS 2014 

SF(մգ/կգ-օր )
-1

 
Անկ յ ո ւ նայ ի ն  
գո ր ծակ ի ց  

տարր ի ն  
հատո ւ կ  

_ RAIS 2014 

IUR (մգ/մ3)
-1

 
շ ն ճ առական  մի վո ր  

ռ ի ս կ  
տարր ի ն  
հատո ւ կ  

_ RAIS 2014 

LT (տարի ) կ յ անքի  տևո ղո ւ թյ ո ւ ն  70 _ RAIS 2014 
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 Աղ յ ո ւ սակ  7  

Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի մնական  վի ճ ակագրական  
ց ո ւ ցանի շ նե ր ը , ֆո նը  [42, 161] և  ՍԹԿ  [9, 13] 

Տար

ր  
N 

Միջին, 

մգ/կգ 

Մեդիան, 

մգ/կգ 

Նվազա-

գու յ ն, 

մգ/կգ 

Առավել ա-

գու յ ն, 

մգ/կգ 

Ստորին 

քվարտիլ , 

մգ/կգ 

Վերին 

քվարտիլ , 

մգ/կգ 

Ստանդարտ 

շ եղու մ, 

մգ/կգ 

Վարիա-

ցիայ ի  

գործա-

կից , % 

Ֆոն, 

մգ/կգ 

ՍԹԿ, 

մգ/կգ 

Hg 338 0.08 0.07 0.0013 0.38 0.06 0.09 0.033 41.6 0.07 2.1 

Ag 442 0.14 0.10 0.0002 3.30 0.07 0.14 0.303 221.8 0.07 - 

Mo 343 0.55 0.51 0.0007 3.24 0.44 0.60 0.264 48.0 2.0 132 

Cd 442 0.67 0.41 0.0020 6.96 0.13 0.99 0.802 119.5 0.11 2 

As 443 0.75 0.75 0.20 3.48 0.67 0.81 0.204 27.2 0.68 10 

Co 443 5.09 5.03 1.59 8.26 4.60 5.46 0.730 14.3 5.0 50 

Cu 443 53.72 47.90 25.10 289.00 40.80 56.60 26.793 49.9 39.0 132 

Pb 443 80.89 50.80 5.40 1714.00 28.60 84.60 145.929 180.4 23.2 65 

Zn 443 207.65 162.40 42.80 4071.00 102.20 239.00 247.287 119.1 100.0 220 

Mn 443 640.79 626.00 335.00 1068.00 572.00 693.00 101.616 15.9 805.5 1500 

Ti 443 3011.79 2957.00 1352.00 9117.00 2727.00 3237.00 511.619 17.0 3381.0 - 

Fe 443 31439.14 30916.00 13118.00 45881.00 28970.00 33297.00 3956.649 12.6 32379.4 - 

Ծանու ցու մ. կար մի ր  գո ւ յ նո վ  նշ ված  ե ն  ՍԹԿ  գե րազանց ո ղ  պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , կապո ւ յ տ գո ւ յ նավո ր ված  և  

ը նդգծ ված  ե ն  այ ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  ֆո նայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , «–»` 

տվ յ ալ  տար ր ի  համար  ՍԹԿ  սահ մանված  չ է : 

1
2

7
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Աղ յ ո ւ սակ  8  

Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  հ ո ղե ր ո ւ մ  տար ր ե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  սանիտարահ ի գի ե նի կ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ն  
ը ստ աղտոտման  մակար դակ նե ր ի   

Տարր  ՍԹԿ 
Ցու ցան

իշ  

Աղտոտման մակարդակ  

I` թո ւ յ լ ատր ե լ ի  II` ցած ր  III` մի ջ ի ն  IV` բար ձ ր  V` գե ր բար ձ ր  

Աղտոտման  մակար դակ ի ն  համապատասխանո ղ  պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն , մգ /կ գ  

Cd 2 

– <2 C/ՍԹԿ  2–3 C/ՍԹԿ  3–5 C/ՍԹԿ  5–10 C/ՍԹԿ  >10 C/ՍԹԿ  

նվազ . 0.002 0.001 2.07 1.0 3.03 1.5 5.965 3.0 

– առավ . 1.978 0.99 2.89 1.4 4.84 2.4 6.964 3.5 

մի ջ ի ն  0.547 0.3 2.38 1.2 3.74 1.9 6.465 3.2 

քանակ  423 11 7 2 – 

Pb 

65 

– <65 C/ՍԹԿ  65–130 C/ՍԹԿ  130–250 C/ՍԹԿ  250–600 C/ՍԹԿ  >600 C/ՍԹԿ  

նվազ . 5.40 0.1 65.00 1.0 131.30 2.0 262.00 4.0 708.00 10.9 

առավ . 64.50 0.99 129.10 2.0 225.00 3.5 598.00 9.2 1714.00 26.4 

մի ջ ի ն  33.66 0.5 87.86 1.4 160.08 2.5 381.79 5.9 1350.25 20.8 

քանակ  270 122 33 14 4 

Zn 220 

– <220 C/ՍԹԿ  220–450 C/ՍԹԿ  450–900 C/ՍԹԿ  900–1800 C/ՍԹԿ  >1800 C/ՍԹԿ  

նվազ . 42.80 0.2 220.0 1.0 457.0 2.1 1331.00 6.1 

4071.00 18.5 առավ . 217.00 1.0 444.0 2.0 845.0 3.8 1771.00 8.1 

մի ջ ի ն  126.25 0.6 297.7 1.4 574.1 2.6 1552.67 7.1 

քանակ  304 118 17 3 1 

Cu 132 

– <132 C/ՍԹԿ  132-200 C/ՍԹԿ  200-300 C/ՍԹԿ  300-500 C/ՍԹԿ  >500 C/ՍԹԿ  

նվազ . 25.10 0.2 144.00 1.1 203.00 1.5 

– – առավ . 128.00 0.97 158.00 1.2 289.00 2.2 

մի ջ ի ն  51.12 0.4 151.00 1.1 241.40 1.8 

քանակ  436 2 5 – – 

1
2

8
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Աղ յ ո ւ սակ  8 (շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն ) 

Տարր  ՍԹԿ 
Ցու ցան

իշ  

Աղտոտման մակարդակ  

I` թո ւ յ լ ատր ե լ ի  II` ցած ր  III` մի ջ ի ն  IV` բար ձ ր  V` գե ր բար ձ ր  

Աղտոտման  մակար դակ ի ն  համապատասխանո ղ  պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն , մգ /կ գ  

Ni 80 

– <80 C/ՍԹԿ  80–160 C/ՍԹԿ  160–240 C/ՍԹԿ  240–500 C/ՍԹԿ  >500 C/ՍԹԿ  

նվազ . 0.02 0.0003 80.42 1.0 

– – – առավ . 77.90 0.97 124.06 1.6 

մի ջ ի ն  27.37 0.3 97.33 1.2 

քանակ  410 33 – – – 

V 

150 

– <150 C/ՍԹԿ  150–225 C/ՍԹԿ  225–300 C/ՍԹԿ  300–450 C/ՍԹԿ  >450 C/ՍԹԿ  

նվազ . 27.70 0.18 150.00 1.0 225.00 1.5 300.00 2.0 1018.00 6.8 

առավ . 149.00 0.99 224.00 1.5 296.00 2.0 420.00 2.8 1221.00 8.1 

մի ջ ի ն  79.54 0.53 193.06 1.3 245.30 1.6 344.71 2.3 1119.50 7.5 

քանակ  55 279 100 7 2 

Hg 2.1 

– <2.1 C/ՍԹԿ  2.1 - 3 C/ՍԹԿ  3 - 5 C/ՍԹԿ  5 - 10 C/ՍԹԿ  >10 C/ՍԹԿ  

նվազ . 0.001 0.001 

– – – – առավ . 0.379 0.18 

մի ջ ի ն  0.068 0.03 

քանակ  443 – – – – 

As 10 

– <10 C/ՍԹԿ  10–20 C/ՍԹԿ  20–30 C/ՍԹԿ  30–50 C/ՍԹԿ  >50 C/ՍԹԿ  

նվազ . 0.20 0.02 

– – – – առավ . 3.48 0.35 

մի ջ ի ն  0.75 0.08 

քանակ  443 – – – – 

 

1
2
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Աղ յ ո ւ սակ  8(շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն ) 

Տարր  ՍԹԿ 
Ցու ցան

իշ  

Աղտոտման մակարդակ  

I` թո ւ յ լ ատր ե լ ի  II` ցած ր  III` մի ջ ի ն  IV` բար ձ ր  V` գե ր բար ձ ր  

Աղտոտման  մակար դակ ի ն  համապատասխանո ղ  պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն , մգ /կ գ  

Mo 

132 

– <132 C/ՍԹԿ  132-200 C/ՍԹԿ  200-300 C/ՍԹԿ  300-500 C/ՍԹԿ  >500 C/ՍԹԿ  

նվազ . 0.001 0.00001 

– – – – առավ . 3.2 0.025 

մի ջ ի ն  0.5 0.004 

քանակ  443 – – – – 

Cr 90 

– <90 C/ՍԹԿ  90–150 C/ՍԹԿ  150–250 C/ՍԹԿ  250-350 C/ՍԹԿ  >350 C/ՍԹԿ  

նվազ . 2.72 0.03 

– – – – առավ . 68.88 0.77 

մի ջ ի ն  11.26 0.13 

քանակ  443 – – – – 

Co 50* 

– <50 C/ՍԹԿ  

– – – – 
նվազ . 1.59 0.03 

առավ . 8.26 0.17 

մի ջ ի ն  5.09 0.10 

քանակ  443 – – – – 

Mn 1500 

– <1500 C/ՍԹԿ  
1500–
2000 

C/ՍԹԿ  
2000–
3000 

C/ՍԹԿ  
3000–
4000 

C/ՍԹԿ  >4000 C/ՍԹԿ  

նվազ . 335 0.2 

– – – – առավ . 1068 0.7 

մի ջ ի ն  641 0.4 

քանակ  443 – – – – 

   Ծանուցում. ՍԹԿ և աղտոտման մակարդակներին համապատասխանող տարրերի պարունակություններն ըստ [9], «–»`աղտոտման տվյալ 

   մակարդակին համապատասխանող պարունակություն չի գրանցվել 

1
3

0
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Աղ յ ո ւ սակ  9 

Հ ո ղո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ի ց  ո չ  քաղծ կ ե ղած ի ն  ռ ի ս կ ը  ե ր եխանե ր ի  և  

մե ծահասակ նե ր ի  համար  

Ռիսկ  
Երեխա 

մեծահասա
կ  

Երեխա 
մեծահասա

կ  
Երեխա 

մեծահասա
կ  

Mn Fe Co 

HIկլ  

Նվազ . 0.178463 0.019121 0.239598 0.025671 0.067805 0.007265 

Առավ . 0.56895 0.060959 0.838009 0.089787 0.351854 0.037699 

Մի ջ ի ն  0.341363 0.036575 0.574231 0.061525 0.217005 0.023251 

տարր  Cu Zn As 

HIկլ  

Նվազ . 0.01368 0.001466 8.52E-06 9.13E-07 0.000852 9.13E-05 

Առավ . 1.301233 0.139418 0.000148 1.59E-05 0.13804 0.01479 

Մի ջ ի ն  0.066373 0.007111 3.2E-05 3.43E-06 0.020053 0.002149 

տարր  Mo Hg Pb 

HIկլ  

Նվազ . 5.11E-05 5.48E-06 0.002397 0.0002568 0.019726 0.031661 

Առավ . 0.008282 0.000887 0.03027 0.0032432 6.261187 0.670841 

Մի ջ ի ն  0.001203 0.000129 0.00547 0.0005861 0.295498 0.002114 

- Եր եխա մե ծահասակ  Եր եխա մե ծահասակ  

տարր  Ag Cd 

HIկլ  

Նվազ . 5.11416E-07 5.47945E-08 2.54301E-05 2.72466E-06 

Առավ . 0.008438 0.00090411 0.089043 0.009540274 

Մի ջ ի ն  0.000348 3.72958E-05 0.008557 0.00091686 

 

 

 

  


