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Ն Ե Ր ԱԾՈ Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն  

 
 

Թե մ այ ի  ար դ ի ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ի ն տե գ ր ա լ  

ս խե մ ան ե ր ի  (Ի Ս ) ն ախագ ծ մ ան  մ ար տահ ր ավ ե ր ն ե ր ի  

շ ար ք ո ւ մ  (է ն ե ր գ աս պառ մ ան  ն վ ազ ար կ ո ւ մ , 

ար ագ ագ ո ր ծ ո ւ թ յ ան  մ ե ծ աց ո ւ մ , ազ դ ան շ ան ի  

ամ բ ո ղ ջ ակ ան ո ւ թ յ ան  ապահ ո վ ո ւ մ , ն ախագ ծ ե ր ի  

ս տո ւ գ մ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  

բ ար ձ ր աց ո ւ մ  և  այ լ ն ) վ ե ր ջ ի ն  տար ի ն ե ր ի ն  

կ ար և ո ր վ ո ւ մ  է  դ ր ան ց  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո ւ  
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ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը : Դ ա  հ ատկ ապե ս  կ ար և ո ր վ ո ւ մ  է  

22 ն ան ո մ ե տր ան ո ց  և  ավ ե լ ի  ն ո ր  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ո վ  պատր աս տվ ո ղ  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  

դ ե պք ո ւ մ , ք ան ի  ո ր  կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  ս ար ք ե ր ի  (Կ Ս ) 

առ ան ձ ի ն  հ ատվ ած ն ե ր ի  ե ր կ ր աչ ափակ ան  չ ափե ր ն  այ դ  

դ ե պք ո ւ մ  դ առ ն ո ւ մ  ե ն  հ ամ աչ ափե լ ի  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ո վ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  

հ ն ար ավ ո ր  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ն : Բ աց ի  այ դ , 

աշ խատան ք այ ի ն  պայ մ ան ն ե ր ի  (ս ն մ ան  լ ար ո ւ մ , 

շ ր ջ ակ ա  մ ի ջ ավ այ ր ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան  և  այ լ ն ) և  Ի Ս -ի ` 

շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  ը ն թ աց ք ո ւ մ  ծ ե ր աց մ ան  հ ե տև ան ք ո վ  

առ ան ձ ի ն  Կ Ս -ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

ն ո ւ յ ն պե ս  դ ար ձ ե լ  ե ն  հ ամ աչ ափե լ ի  և  ե ր բ ե մ ն  

ն ո ւ յ ն ի ս կ  գ ե ր ազ ան ց ո ւ մ  ե ն  դ ր ան ց  ն ո մ ի ն ա լ  

ար ժ ե ք ն ե ր ը : Ա յ դ  պատճ առ ո վ  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  դ ր ան ց  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  բ ո լ ո ր  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի  

(լ ի տո գ ր աֆ ի ա յ ի , լ ե գ ի ր աց մ ան  կ ամ  մ ե տաղ ն ե ր ի  

ք ի մ ի ակ ան  հ ար թ ե ց մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր , 

ս ն մ ան  լ ար մ ան  կ ամ  շ ր ջ ակ ա  մ ի ջ ավ այ ր ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր , տաք  

լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ի  ի ն ժ ե կ ց ի ա , շ ե ղ մ ան  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  

ան կ այ ո ւ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  և  այ լ ն ) ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

հ աշ վ ի  առ ն ե լ ը  ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  դ ար ձ ե լ  է  ծ ա յ ր ահ ե ղ  

ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ո ւ ն : Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  այ դ  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  

չ առ ն ե լ ը  կ ար ո ղ  է  հ ան գ ե ց ն ե լ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ո ւ մ  ո չ  

մ ի ա յ ն  ք ան ակ ակ ան , այ լ և  ո ր ակ ակ ան  ս խալ ն ե ր ի  

առ կ ա յ ո ւ թ յ ան : 
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Դ ր ան ո վ  է  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  վ ե ր ջ ի ն  մ ի  ք ան ի  

տար ի ն ե ր ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  տար աբ ն ո ւ յ թ  աշ խատան ք ն ե ր ի  

լ ա յ ն ած ավ ալ  ի ր ակ ան աց ո ւ մ ը ` ն պատակ աո ւ ղ ղ վ ած  Ի Ս -

ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ո ւ մ  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո ւ  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ան  ապահ ո վ մ ան ը : Դ ա  հ ատկ ապե ս  

վ ե ր աբ ե ր ո ւ մ  է  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  պր ակ տի կ ա յ ո ւ մ  

առ ավ ե լ  լ ա յ ն ո ր ե ն  կ ի ր առ վ ո ղ  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի ն , ո ր ո ն ց ի ց  

ե ն  ս տատի կ  ժ ամ ան ակ այ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  

ծ ե ր աց մ ան  հ ե տև ան ք ո վ  առ աջ աց ո ղ  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Ս ակ այ ն  պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  

ո ւ ն ե ց ո ղ  մ ե թ ո դ ն ե ր ը  չ ե ն  կ ար ո ղ  բ ավ ար ար ե լ  դ ր ան ց  

ն ախագ ծ մ ան  ժ ամ ան ակ ակ ի ց  գ ո ր ծ ն ակ ան  պահ ան ջ ն ե ր ը , 

ք ան ի  ո ր  այ դ  մ ե թ ո դ ն ե ր ը  չ ե ն  ապահ ո վ ո ւ մ  ս տաց վ ո ղ  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ան հ ր աժ ե շ տ  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ամ  

հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  հ ամ ար  պահ ան ջ ո ւ մ  ե ն  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  

ժ ամ ան ակ ի  ան թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  մ ե ծ  ծ ախս : 

Ո ւ ս տի , Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  ժ ամ ան ակ ակ ի ց  

պահ ան ջ ն ե ր ը  բ ավ ար ար ե լ ո ւ  հ ամ ար , առ աջ աց ե լ  է  

ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ո ւ ն ` մ շ ակ ե լ ո ւ  դ ր ան ց  

պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  ն ո ր  և  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  

մ ի ջ ո ց ն ե ր , ո ր ո ն ք  կ բ ավ ար ար ե ն  ժ ամ ան ակ ակ ի ց  

ե ն թ ամ ի կ ր ո ն ա յ ի ն  տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ո վ  պատր աս տվ ո ղ  

Ի Ս -ե ր ի ն  առ աջ ադ ր վ ո ղ  պահ ան ջ ն ե ր ը : 
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Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ն վ ի ր վ ած  է  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ա լ  

ս խե մ ան ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  հ ի մ ն ահ ար ց ե ր ի  լ ո ւ ծ մ ան ը : 

Հ ե տազ ո տո ւ թ յ ան  առ ար կ ան : Ի Ս -ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  տար բ ե ր  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի  

դ ե պք ո ւ մ  ս խե մ ան ե ր ի  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի  վ ատթ ար աց մ ան  

չ ափը  ք ան ակ ապե ս  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  մ ի ջ ո ց ն ե ր ը , Ի Ս -ե ր ի  

ն ախագ ծ մ ան  ը ն թ աց ք ո ւ մ  այ դ  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  և  դ ր ան ց  ն վ ազ ե ց մ ան ն  ո ւ ղ ղ վ ած  

ե ղ ան ակ ն ե ր ը : 

Աշ խատան ք ի  ն պատակ ը : Պ ար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ա լ  

ս խե մ ան ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  այ ն պի ս ի  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  

մ շ ակ ո ւ մ ը  և  հ ե տազ ո տո ւ մ ը , ո ր ո ն ք  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  

մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  ծ ախս ե ր ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

կ ապահ ո վ ե ն  ս տաց վ ո ղ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ան հ ր աժ ե շ տ  

ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Հ ե տազ ո տո ւ թ յ ան  մ ե թ ո դ ն ե ր ը : Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  

կ ատար մ ան  ը ն թ աց ք ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  ե ն  

կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  ս ար ք ե ր ի  և  է լ ե կ տր ակ ան  

շ ղ թ ան ե ր ի  տե ս ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , թ վ այ ի ն  ս խե մ ան ե ր ի  

ս տատի կ  ժ ամ ան ակ այ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան , 

ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  և  տր ամ աբ ան ակ ան  

մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ը : 

Գ ի տակ ան  ն ո ր ո ւ յ թ ը . 

 Ա ռ աջ ար կ վ ե լ  ե ն  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ա լ  ս խե մ ան ե ր ի  

ն ախագ ծ մ ան  ն ո ր  ս կ զ բ ո ւ ն ք ն ե ր , ո ր ո ն ք  

մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ան հ ր աժ ե շ տ  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ի  
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թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  ար ժ ե ք ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  

ապահ ո վ ո ւ մ  ե ն  ս տաց վ ո ղ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  

գ ո ր ծ ն ակ ան  պահ ան ջ ն ե ր ը  բ ավ ար ար ո ղ  

ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն : 

 Մ շ ակ վ ե լ  է  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  

վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  ժ ամ ան ակ այ ի ն  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  ն ո ր  ե ղ ան ակ , ո ր ի  դ ե պք ո ւ մ , 

ազ դ ան շ ան ի  ս տաց մ ան  պահ ե ր ը  ո ր պե ս  

հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ան  բ աշ խմ ան  կ ո ւ տակ մ ան  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր , ի ս կ  տր ամ աբ ան ակ ան  

փակ ան ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ը  ո ր պե ս  

հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ան  բ աշ խմ ան  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր  

ն ե ր կ ա յ աց ն ե լ ո ւ , ի ն չ պե ս  ն աև  այ դ  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ը  հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  

մ ո տար կ ե լ ո ւ  շ ն ո ր հ ի վ , ս տաց վ ո ւ մ  է  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  զ գ ա լ ի ո ր ե ն  մ ե ծ  և  

կ ար գ ավ ո ր վ ո ղ  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն : 

 Ս տաց վ ե լ  ե ն  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  ի ն չ պե ս  

ս տատի կ , այ ն պե ս  է լ  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  գ լ խավ ո ր ` 

գ ո ւ մ ար մ ան  և  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ի  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ի  հ աշ վ ար կ մ ան  ն ո ր  

ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր , ո ր ո ն ք  գ ո ր ծ ո ւ մ  ե ն  

ն աև  ս խե մ ա յ ո ւ մ  առ կ ա  վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ղ  

ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ : 

 Ի ր ագ ո ր ծ վ ե լ  է  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  
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ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  ն ո ր  ս տո խաս տի կ  ս պե կ տր ալ  

մ ե թ ո դ , ո ր ը , հ ա յ տն ի  մ ե թ ո դ ն ե ր ի  հ ամ ե մ ատ , 

ը ն դ հ ան ր աց վ ած  բ ազ մ ան դ ամ այ ի ն  ք աո ս ի  վ ր ա  

հ ի մ ն վ ած  լ ի ն ե լ ո ւ  շ ն ո ր հ ի վ , ապահ ո վ ո ւ մ  է  

հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  հ ամ ար  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  

ան հ ր աժ ե շ տ  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ի  10÷1000 ան գ ամ  

կ ր ճ ատո ւ մ ` ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  

ը ն դ ամ ե ն ը  1,5÷2,7% կ ո ր ս տի  հ աշ վ ի ն : 

 Ս խե մ ան ե ր ի  ս տատի կ  և  ան ց ո ղ ի կ  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  

հ աշ վ ար կ ի  հ ամ ար  առ աջ ար կ վ ե լ  ե ն  

պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

ք ան ակ ակ ան աց մ ան  ալ գ ո ր ի թ մ ն ե ր , ո ր ո ն ք , առ կ ա  

մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  հ ամ ե մ ատ , օ ժ տվ ած  ե ն  զ գ ա լ ի ո ր ե ն  

ավ ե լ ի  բ ար ձ ր  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ամ բ : 

Պաշ տպան ո ւ թ յ ան  ե ն  ն ե ր կ այ աց վ ո ւ մ  հ ե տև յ ալ  

դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ը . 

 Ա ն ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ա լ  

ս խե մ ան ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  ն ո ր  ս կ զ բ ո ւ ն ք ն ե ր ը : 

 Պ ար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  

առ ն ո ղ  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  ժ ամ ան ակ այ ի ն  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  ն ո ր  ե ղ ան ակ ը : 

 Պ ար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  

առ ն ո ղ  ի ն չ պե ս  ս ո վ ո ր ակ ան , այ ն պե ս  է լ  

վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  ժ ամ ան ակ այ ի ն  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ  գ լ խավ ո ր ` 

գ ո ւ մ ար մ ան  և  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ի  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ի  

հ աշ վ ար կ մ ան  ն ո ր  ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 
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 Պ ար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  

առ ն ո ղ  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  ն ո ր  ս տո խաս տի կ  ս պե կ տր ալ  

մ ե թ ո դ ը : 

 Ս խե մ ան ե ր ի  ս տատի կ  և  ան ց ո ղ ի կ  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  

հ աշ վ ար կ ի  հ ամ ար  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ք ան ակ ակ ան աց մ ան  

ալ գ ո ր ի թ մ ն ե ր ը : 

Աշ խատան ք ի  գ ո ր ծ ն ակ ան  ար ժ ե ք ը : Պ ար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ա լ  

ս խե մ ան ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  մ շ ակ վ ած  ս կ զ բ ո ւ ն ք ն ե ր ը , 

ե ղ ան ակ ն ե ր ը  և  մ ե թ ո դ ն ե ր ն  ի ր ագ ո ր ծ վ ե լ  ե ն  Uncertainity 

Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ , ո ր ն  

օ ժ տվ ած  է  օ գ տագ ո ր ծ ո ղ ի  հ ամ ար  հ ար մ ար ավ ե տ  

ի ն տե ր ֆ ե յ ս ո վ  և  ո ւ ն ի  լ ո ւ ծ վ ո ղ  խն դ ի ր ն ե ր ի ն  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ս  հ ար մ ար ե ց վ ած  կ առ ո ւ ց վ ած ք : ISCAS 

շ ար ք ի  բ ազ մ աթ ի վ  թ վ այ ի ն  ս խե մ ան ե ր ի , ի ն չ պե ս  ն աև  

մ ի  շ ար ք  ս տան դ ար տ  պր ո ց ե ս ո ր ն ե ր ի  (OrCA և  այ լ ն ) 

դ ե պք ո ւ մ  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ի  փո ր ձ ար կ ո ւ մ ը  

վ կ ա յ ո ւ մ  է  վ ե ր ջ ի ն ի ս  բ ար ձ ր  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  

մ աս ի ն , ք ան ի  ո ր  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  ժ ամ ան ակ այ ի ն  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  

ծ ախս ի  ը ն դ ամ ե ն ը  1,7÷2,5% աճ ի  հ աշ վ ի ն  մ ի ջ ի ն ո ւ մ  21÷29%-

ո վ  մ ե ծ ան ո ւ մ  է  ս տաց վ ո ղ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  

ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  

ս տո խաս տի կ  մ ե թ ո դ ի  կ ի ր առ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  

մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ը  կ ր ճ ատվ ո ւ մ  է  10÷1000 

ան գ ամ ` ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  ը ն դ ամ ե ն ը  1,5÷2,7% 

կ ո ր ս տի  հ աշ վ ի ն : 
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Գ ի տակ ան  դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ի  հ ավ աս տի ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

հ աս տատվ ած  է  ս տաց վ ած  գ ի տակ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  

մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  հ ի մ ն ավ ո ր մ ամ բ  և  գ ո ր ծ ն ակ ան  

փո ր ձ ար կ ո ւ մ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  հ ե տ  բ ավ ար ար  

աս տի ճ ան ի  հ ամ ադ ր մ ամ բ : 

Ն ե ր դ ր ո ւ մ ը : Uncertainity Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ը  

ն ե ր դ ր վ ած  է  «Ս ի ն ո փս ի ս  Ա ր մ ե ն ի ա » Փ Բ Ը -ո ւ մ : Ա յ ն  

օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  տար աբ ն ո ւ յ թ  Ի Ս -ե ր ի  և  դ ր ան ց  

առ ան ձ ի ն  հ ան գ ո ւ յ ց ն ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  ը ն թ աց ք ո ւ մ  

ս խե մ ան ե ր ի  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի  վ ր ա ՝  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատմ ան  և  

ն վ ազ ե ց մ ան  ն պատակ ո վ : Uncertainity Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  

մ ի ջ ո ց ի  կ ի ր առ մ ամ բ  ն ախագ ծ վ ե լ  և  վ ե ր լ ո ւ ծ վ ե լ  ե ն  մ ի  

շ ար ք  ս տան դ ար տ  պր ո ց ե ս ո ր ն ե ր  (ChipTop, OrCA և  այ լ ն ): Uncertainity 

Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ն  ը ն դ գ ր կ վ ած  է  

ը ն կ ե ր ո ւ թ յ ան  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  

կ ազ մ ո ւ մ : 

Հ ր ապար ակ ո ւ մ ն ե ր : Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  հ ի մ ն ակ ան  

դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  16 գ ի տակ ան  

հ ր ապար ակ ո ւ մ ն ե ր ո ւ մ : 

Ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  կ առ ո ւ ց վ ած ք ը : 

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ աղ կ աց ած  է  ն ե ր ած ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց , 

3 գ լ խի ց , ե զ ր ահ ան գ ո ւ մ ի ց , 115 ան ո ւ ն  գ ր ակ ան ո ւ թ յ ան  

ց ան կ ի ց  և  4 հ ավ ե լ վ ած ն ե ր ի ց  (առ աջ ի ն  հ ավ ե լ վ ած ո ւ մ  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  ն ե ր դ ր մ ան  ակ տը , 

ե ր կ ր ո ր դ ո ւ մ ՝  մ շ ակ վ ած  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ի  

տե ք ս տի ց  ո ր ո շ  հ ատվ ած ն ե ր ,  ե ր ր ո ր դ ո ւ մ ՝  

օ գ տագ ո ր ծ վ ած  թ վ այ ի ն  ս տան դ ար տ  գ ր ադ ար ան ի  

տար ր ե ր ի  ց ան կ ը , չ ո ր ր ո ր դ ո ւ մ ՝  
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ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ո ւ ն ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ վ ած  ն կ ար ն ե ր ի , 

աղ յ ո ւ ս ակ ն ե ր ի  և  հ ապավ ո ւ մ ն ե ր ի  ց ան կ ե ր ը ): 

Հ ի մ ն ակ ան  տե ք ս տը  կ ազ մ ո ւ մ  է  119 է ջ , ո ր ո ւ մ  

ը ն դ գ ր կ վ ած  ե ն  68 ն կ ար  և  6 աղ յ ո ւ ս ակ : Ա շ խատան ք ի  

ը ն դ հ ան ո ւ ր  ծ ավ ա լ ը , հ ավ ե լ վ ած ն ե ր ի  հ ե տ  մ ի աս ի ն , 

կ ազ մ ո ւ մ  է  151 է ջ : 
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Գ Լ Ո Ւ Խ 1. ՊԱՐ ԱՄԵ Տ Ր Ե Ր Ի  ԱՆՈ Ր Ո Շ Ո Ւ ԹՅ ԱՆ  

ՊԱՅՄԱՆՆ Ե Ր Ո Ւ Մ  Ի Ն Տ Ե Գ Ր ԱԼ  ՍԽԵ ՄԱՆԵ Ր Ի  

ՆԱԽԱԳԾՄԱՆ  ՄԻ Ջ Ո ՑՆ Ե Ր Ի  ՄՇ ԱԿ ՄԱՆ  Ը ՆԴԱՆՈ Ւ Ր  

Հ ԱՐ ՑԵ Ր Ը  

 

1.1. Պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ալ  ս խե մ ան ե ր ի  

ն ախագ ծ մ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  մ շ ակ մ ան  

ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը  

 

Հ ա յ տն ի  է  [1,2], ո ր  հ ամ աշ խար հ ա յ ի ն  

կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  ար դ յ ո ւ ն աբ ե ր ո ւ թ յ ան  վ ե ր ջ ի ն  

հ ի ս ն ամ յ ակ ի  զ ար գ աց ո ւ մ ն ե ր ը  լ ավ ագ ո ւ յ ն ս  

բ ն ո ւ թ ագ ր վ ո ւ մ  ե ն  Մ ո ւ ր ի  օ ր ե ն ք ո վ  [3]: Հ ամ աձ ա յ ն  այ դ  

զ ար գ աց ո ւ մ ն ե ր ի ` Ի Ս -ե ր ի  կ ազ մ ո ւ մ  ը ն դ գ ր կ վ ած  

կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  տար ր ե ր ի  մ աս շ տաբ ավ ո ր ո ւ մ ը  

մ շ տապե ս  առ աջ աց ն ո ւ մ  է  ն ախագ ծ մ ան  մ ի  շ ար ք  

մ ար տահ ր ավ ե ր ն ե ր  (ն կ . 1.1.) [4], ո ր ո ն ց  թ ի վ ը  

տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  [5-7] զ ար գ աց մ ան  

ը ն թ աց ք ո ւ մ  ավ ե լ ան ո ւ մ  է : Բ աց ի  այ դ , ո ր ակ ապե ս  

փո փո խվ ո ւ մ  ե ն  ն աև  դ ր ան ց  կ ազ մ ն  ո ւ  

առ աջ ն ա յ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 

Ե ն թ ամ ի կ ր ո ն ա յ ի ն  Կ Ս -ե ր ի  [5,8,9] պար ագ այ ո ւ մ , ե ր բ  

ան ց ո ւ մ  է  կ ատար վ ո ւ մ  ատո մ ակ ան ի ն  բ ավ ակ ան ի ն  մ ո տ  

չ ափե ր ի ն , դ ր ան ց  ար ագ ագ ո ր ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ ն ո ր ո շ ո ղ  

տար բ ե ր  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր  ս կ ս ո ւ մ  ե ն  շ ե ղ վ ե լ  ի ր ե ն ց  

բ ն ո ւ թ ագ ր ակ ան  ար ժ ե ք ն ե ր ի ց . կ ո ր ս տի  հ ո ս ան ք ն ե ր ը  

մ ե ծ ան ո ւ մ  ե ն , ո ւ ժ ե ղ աց մ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը ` 
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փո ք ր ան ո ւ մ , և  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  

ն ո ւ յ ն ի ս կ  ան ն շ ան  փո ք ր  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  Կ Ս -ե ր ի  վ ր ա  ան ը ն դ ո ւ ն ե լ ի  չ ափո վ  

մ ե ծ ան ո ւ մ  է  [10-14]: Է ն ե ր գ աս պառ ո ւ մ ը  դ առ ն ո ւ մ  է  

ն ախագ ծ մ ան  հ ի մ ն ակ ան  ս ահ մ ան ափակ ո ղ  

գ ո ր ծ ո ն ն ե ր ի ց  մ ե կ ը  [15-19]: Ս ակ այ ն  ամ ե ն ակ ար և ո ր  

հ ան գ ամ ան ք ն ե ր ի ց  մ ե կ ն  այ ն  է , ո ր  Կ Ս -ե ր ի ն  բ ն ո ր ո շ  

մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  այ լ և ս  հ ն ար ավ ո ր  չ է  հ ամ ար ե լ  

դ ե տե ր մ ի ն աց վ ած  [11,20] և  դ ր ան ք  ար դ ե ն  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

բ ն ո ւ յ թ ի  ե ն  [21-23]: Դ ա , ի ր  հ ե ր թ ի ն , ն շ ան ակ ո ւ մ  է , ո ր  

ան հ ն ար  է  դ առ ն ո ւ մ  ն ախագ ծ մ ան  ավ ան դ ակ ան  

տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  [24-26] կ ի ր առ ո ւ մ ը , ո ր ո ն ց  դ ե պք ո ւ մ  

ս տո ւ գ վ ո ւ մ  է ր  ն ախագ ծ վ ո ղ  Ի Ս -ի  վ ար ք ը  

տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  ը ն դ ամ ե ն ը  մ ի  ք ան ի  

ծ ա յ ր ագ ո ւ յ ն  դ ե պք ե ր ո ւ մ , և  դ ր ա  հ ի մ ան  վ ր ա  

ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն  է ր  կ ատար վ ո ւ մ  Ի Ս -ի  

աշ խատո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  վ ե ր աբ ե ր յ ա լ  մ ն աց ած  

ի ր ավ ի ճ ակ ն ե ր ո ւ մ [11,26]:     

 

 
(ա ) 
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Կ Ս -ե ր ի ն  բ ն ո ր ո շ  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ` վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

բ ն ո ւ յ թ  ս տան ալ ո ւ ն  զ ո ւ գ ը ն թ աց  ան հ ն ար  է  դ առ ն ո ւ մ  

Ի Ս -ի  վ ար ք ի  ճ ի շ տ   կ ան խագ ո ւ շ ակ ո ւ մ ը  բ ո լ ո ր  

հ ն ար ավ ո ր  ի ր ավ ի ճ ակ ն ե ր ո ւ մ   [11,26]: 

 

1.1.1. Ե ն թ ամ ի կ ր ո ն ա յ ի ն  թ վ այ ի ն  ի ն տե գ ր ա լ  

ս խե մ ան ե ր ի ն  բ ն ո ր ո շ  ն ախագ ծ մ ան  

մ ար տահ ր ավ ե ր ն ե ր ը  

Ե ն թ ամ ի կ ր ո ն ա յ ի ն  Կ Ս -ե ր ի  հ ե տագ ա  

մ աս շ տաբ ավ ո ր ո ւ մ ը , բ աց ի  ն կ . 1.1-ո ւ մ  ն շ վ ած  

դ ժ վ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց  (է ն ե ր գ աս պառ ո ւ մ , 

ար ագ ագ ո ր ծ ո ւ թ յ ո ւ ն , ազ դ ան շ ան ի  

ամ բ ո ղ ջ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն , ե լ ք ի  տո կ ո ս  և  այ լ ն ), թ վ այ ի ն  

Ի Ս -ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  ն աև  դ ր ան ց  բ ն ո ր ո շ  

հ ե տև յ ա լ  մ ար տահ ր ավ ե ր ն ե ր ի ն  [2,27-32] .  

- Տ ր ամ աբ ան ո ւ թ յ ո ւ ն  և  մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր . 

Հ ա յ տն ի  է  [25], ո ր  թ վ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  պար ագ այ ո ւ մ  

է ն ե ր գ ի ա -հ ապաղ ո ւ մ  լ ավ ար կ ո ւ մ -ն ե ր ն  

Ն կ . 1.1.  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  

մ ար տահ ր ավ ե ր ն ե ր ը . 

ա ) ը ս տ  [1] աղ բ յ ո ւ ր ի , բ ) ը ս տ  [26] աղ բ յ ո ւ ր ի   

 

 

(բ ) 
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ամ ե ն ակ ար և ո ր ն  ե ն  [24]: Ս ակ այ ն  ե ն թ ամ ի կ ր ո ն ա յ ի ն  Կ Ս -

ե ր ի ն  ան ց ն ե լ ո ւ  դ ե պք ո ւ մ  փո խվ ո ւ մ  է  ն աև  լ ավ ար կ մ ան  

ձ և ը . է ն ե ր գ աս պառ ո ւ մ ը  ն վ ազ ար կ վ ո ւ մ  է  

ար ագ ագ ո ր ծ ո ւ թ յ ան  ֆ ի ք ս վ ած  ար ժ ե ք ի  դ ե պք ո ւ մ  (ն կ . 1.2) 

[33]: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Հ ե տև ապե ս , ն պատակ այ ի ն  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան  ը ն դ ո ւ ն ո ւ մ  է  

հ ե տև յ ա լ  տե ս ք ը ՝   

                  (1.1) 

ո ր տե ղ  -ն  -ր դ  փո փո խակ ան ն  է , -ն ՝  հ ապաղ ո ւ մ ը , -

ն ՝  է ն ե ր գ աս պառ ո ւ մ ը , -ը ՝  Լ ագ ր ան ժ ի  բ ազ մ ապատկ ի չ ը : 

Ա յ ս պի ս ո վ , օ պտի մ ա լ աց ո ւ մ ի ց  ե զ ր ակ աց վ ո ւ մ  է , ո ր  

ե թ ե   

 ,                                         (1.2) 

ապա  լ ավ ար կ մ ան  ը ն թ աց ք ո ւ մ  բ ո լ ո ր  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ը  

պե տք  է  լ ի ն ե ն  ն ո ւ յ ն ը : Ա ս վ ած ը  Ի Ս -ե ր ի  ց ած ր  

է ն ե ր գ աս պառ մ ամ բ  ն ախագ ծ մ ան  մ ե թ ո դ ն ե ր ի  (ս ն մ ան  

լ ար մ ան  շ ր ջ ափակ ո ւ մ  [15], ս ի ն ք ր ո ազ դ ան շ ան ի  

շ ր ջ ափակ ո ւ մ  [16], բ ազ մ աս ն ո ւ ց ո ւ մ ա յ ի ն  ն ախագ ծ ո ւ մ  [27] 

և  այ լ ն ) հ ի մ ք ն  է : 

Ն կ . 1.2.  Հ ապաղ մ ամ բ  ս ահ մ ան ափակ վ ած  

է ն ե ր գ աս պառ մ ան  ն վ ազ ար կ ո ւ մ ը  
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Ի Ս -ե ր ի  ար տադ ր ո ղ ակ ան ո ւ թ յ ան  և  ս խե մ ան ե ր ի  

խտո ւ թ յ ան  աճ ի ն  զ ո ւ գ ը ն թ աց  փո փո խվ ե լ  է  ն աև  

տր ամ աբ ան ակ ան  փակ ան ն ե ր ի  (Տ Փ ) և  մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  

հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի  հ ար աբ ե ր ակ ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  (ն կ . 1.3 [34]): 

    

 

 

Պ ատճ առ ը  մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի ՝  

դ ր ան ց   ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  ո ւ ն ե ց ած  ք առ ակ ո ւ ս ա յ ի ն  

կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է ՝   , ո ր տե ղ  -ը  և  -ը  

հ ամ ապատաս -խան աբ ար  մ ի ջ մ ի աց մ ան  պար ազ ի տայ ի ն  

դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ո ւ  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ե ն  [26]: Հ ա յ տն ի  

է  [24,35,36] ն աև  ն կ ար ագ ր վ ած  հ ի մ ն ախն դ ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մ ը ՝  

տր ամ աբ ան ակ ան  կ ր կ ն ի չ ն ե ր ի  տե ղ ակ այ մ ամ բ  ե ր կ ար  

մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  տր ո հ ո ւ մ ն  ավ ե լ ի  փո ք ր  

հ ատվ ած ն ե ր ի : Ս ակ այ ն  այ դ  լ ո ւ ծ ո ւ մ ն  առ աջ աց ն ո ւ մ  է  

ն ո ր  դ ժ վ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ՝  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  

տե ղ ակ այ վ ո ղ  կ ր կ ն ի չ ն ե ր ի  ան ը ն դ ո ւ ն ե լ ի  մ ե ծ  

ք ան ակ ո վ , ո ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  կ ար ո ղ  ե ն  խախտվ ե լ  Ի Ս -ի  

Ն կ . 1.3.  Տ ր ամ աբ ան ակ ան  փակ ան ն ե ր ի  և  
մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի  

հ ար աբ ե ր ակ ց ո ւ թ յ ան  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը  
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զ բ աղ ե ց ր ած  մ ակ ե ր ե ս ի ն  և  է ն ե ր գ աս պառ մ ան ն  

առ աջ ադ ր վ ո ղ  ս ահ մ ան ափակ ո ւ մ ն ե ր ը : 

- Ս ի ն ք ր ո ազ դ ան շ ան ի  բ աշ խո ւ մ . 

Տ ար բ ե ր  պատճ առ ն ե ր ո վ  ե ն թ ամ ի կ ր ո ն ա յ ի ն  

թ վ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  կ ար և ո ր  

մ ար տահ ր ավ ե ր ն ե ր ի ց  է  դ ար ձ ե լ  ս ի ն ք ր ո ազ դ ան շ ան ի  

բ աշ խո ւ մ ը  [25,37,38]: Տ ե խն ո լ ո գ ի ակ ան  

մ աս շ տաբ ավ ո ր մ ան ը  զ ո ւ գ ը ն թ աց  թ վ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  

ս ի ն ք ր ո ն  հ ատվ ած ն ե ր ի  մ աս ն աբ աժ ի ն ը  չ ի  փո ք ր ան ո ւ մ , 

ք ան ի  ո ր  ս խե մ ան ե ր ի  ֆ ո ւ ն կ ց ի ո ն ա լ ո ւ թ յ ան  

մ ե ծ աց ո ւ մ ը  պահ ան ջ ո ւ մ  է  ս ի ն ք ր ո ն  հ ատվ ած ն ե ր ո ւ մ  

տե ղ ակ այ վ ած  տր ամ աբ ան ակ ան  տար ր ե ր ի  ք ան ակ ի  աճ : 

Ս ակ այ ն  մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ը  

մ աս շ տաբ ավ ո ր վ ո ւ մ  ե ն  հ ամ ե մ ատաբ ար  ավ ե լ ի  դ ան դ աղ : 

Մ յ ո ւ ս  կ ո ղ մ ի ց ` ավ ե լ ի  թ ո ւ յ լ  տե մ պե ր ո վ  է  

փո ք ր ան ո ւ մ  մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  մ ի ավ ո ր  մ ակ ե ր ե ս ի  

պար ազ ի տայ ի ն  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  ար ժ ե ք ը  [26,39]: 

Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ ` ազ դ ան շ ան ի  հ ապաղ ո ւ մ ը  

ս ի ն ք ր ո ազ դ ան շ ան ի  տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ի ն  

մ ե ծ ան ո ւ մ  է  (ն կ . 1.4) [40]: 
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Ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  այ ս  մ ար տահ ր ավ ե ր ն ե ր ի ն  

դ ի մ ակ այ ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ  փն տր վ ո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  

լ ո ւ ծ ո ւ մ ն ե ր  [24,41,42]: Ա ռ ավ ե լ  հ աջ ո ղ վ ած ն ե ր ի ց  ե ն  

ն մ ան ատի պ  ս ի ն ք ր ո ազ դ ան շ ան ի  բ աշ խմ ան  շ ղ թ ան ե ր ի  

օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ն  ի ն չ պե ս  տպաս ալ ո ւ մ , այ ն պե ս  է լ  Ի Ս -

ո ւ մ  [43], զ ո ւ գ ավ ո ր վ ած  հ աղ ո ր դ մ ան  գ ծ ե ր ի ց  

կ առ ո ւ ց վ ած  օ ղ ակ ն ե ր ի  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  [44,45] և  այ լ ն : 

Չ ն ա յ ած  այ դ  լ ո ւ ծ ո ւ մ ն ե ր ը  ո ր ո շ  չ ափո վ  մ ե ղ մ ո ւ մ  ե ն  

խն դ ի ր ը , ս ակ ա յ ն  ը ն դ ո ւ ն ե լ ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  

ս տաց մ ան  տե ս ան կ յ ո ւ ն ի ց  դ ե ռ և ս  հ ե ռ ո ւ  ե ն  բ ավ ար ար  

լ ի ն ե լ ո ւ ց : 

- Ս ն մ ան  լ ար մ ան  բ աշ խո ւ մ  և  կ ար գ ավ ո ր ո ւ մ . 

Տ ե խն ո լ ո գ ի ակ ան  մ աս շ տաբ ավ ո ր մ ան ը  և  

ար տադ ր ո ղ ակ ան ո ւ թ յ ան ն  առ աջ ադ ր վ ո ղ  պահ ան ջ ն ե ր ի  

խս տաց մ ան ը  զ ո ւ գ ը ն թ աց  Ի Ս -ե ր ի  բ աց ար ձ ակ  

է ն ե ր գ աս պառ ո ւ մ ն  աճ ո ւ մ  է  ն ո ւ յ ն ի ս կ  ս ն մ ան  լ ար մ ան  

ար ժ ե ք ն ե ր ի  փո ք ր աց մ ան  պար ագ այ ո ւ մ  [17]: Դ ա  

Ն կ . 1.4.  Ա զ դ ան շ ան ի  հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  ARC 600 

պր ո ց ե ս ո ր ի  գ լ ո բ ա լ  ս ի ն ք ր ո ազ դ ան շ ան ի  

հ ապաղ մ ան  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը  
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հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  ն աև  ս ն մ ան  հ ո ս ան ք ն ե ր ի  աճ ի ն : 

Փ ո խան ջ ատմ ան  և  ս ն մ ան  հ ո ս ան ք ի  մ ի ջ ի ն  ար ժ ե ք ն ե ր ի  

մ ե ծ աց մ ան  դ ե պք ո ւ մ  պահ ան ջ վ ո ւ մ  ե ն  ավ ե լ ի  մ ե ծ  

փո խադ ար ձ  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  այ ն  դ ե պք ո ւ մ , ե ր բ  

ս ն մ ան  լ ար մ ան  բ աշ խմ ան  ց ան ց ե ր ի  

դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ո ւ  ի ն դ ո ւ կ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  

ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  ամ բ ո ղ ջ ակ ան ո ւ թ յ ան  պահ պան մ ան  

տե ս ան կ յ ո ւ ն ի ց  պե տք  է  ո ւ ն ե ն ան  հ ն ար ավ ո ր ի ն ս  փո ք ր  

ար ժ ե ք ն ե ր : 90-ն ան ո մ ե տր ան ո ց  և  ավ ե լ ի  փո ք ր  

տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  ս ն մ ան  լ ար ո ւ մ ն ե ր ը  1 Վ -

ի ց  փո ք ր  ե ն , և  Ի Ս -ի  100 Վ տ -ի ց  ավ ե լ ի  մ ե ծ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  ս ն մ ան  լ ար մ ան  10%-ի ց  ո չ  

ավ ե լ ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ապահ ո վ մ ան  հ ամ ար  

պահ ան ջ վ ո ւ մ  ե ն  ս ն մ ան  բ աշ խմ ան  ց ան ց ե ր ի  1 Մ Օ մ ը  

չ գ ե ր ազ ան ց ո ղ  դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր , ի ն չ ը  չ ափազ ան ց  

խի ս տ  պահ ան ջ  է  ս ն մ ան  հ ամ ակ ար գ ե ր ի  հ ամ ար  [32]: Ա յ դ  

խն դ ր ի  լ ո ւ ծ մ ան  հ ամ ար  ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  մ շ ակ վ ո ւ մ  ե ն  

տար բ ե ր  մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր ՝  լ ար մ ան  գ ծ ա յ ի ն  

կ ար գ ավ ո ր ի չ ն ե ր ի  [46,47], «ս տե կ ա յ ի ն » 

տր ամ աբ ան ո ւ թ յ ան  կ ի ր առ ո ւ մ  [48] և  այ լ ն : Ս ակ այ ն  

ն շ վ ած  մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր ը  գ ո ր ծ ն ակ ան  պահ ան ջ ն ե ր ը  

դ ե ռ և ս  լ ի ո վ ի ն  չ ե ն  բ ավ ար ար ո ւ մ : 

Թվ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  վ ե ր ը  ն շ վ ած  և  

ժ ամ ան ակ ակ ի ց  այ լ  մ ար տահ ր ավ ե ր ն ե ր ի  շ ար ք ո ւ մ  ի ր  

ո ւ ր ո ւ յ ն  և  կ ար և ո ր  տե ղ ն  ո ւ ն ի  տար բ ե ր  պար ամ ե տր ե ր ի  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  և  ս խե մ ան ե ր ի  ծ ե ր աց մ ան  հ ե տև ան ք ո վ  

առ աջ աց ո ղ  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

ն ախագ ծ ո ւ մ ը  [49-54]: Ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  այ դ  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  դ ար ձ ե լ  ե ն  հ ամ աչ ափե լ ի  և  
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հ աճ ախ  ն ո ւ յ ն ի ս կ  գ ե ր ազ ան ց ո ւ մ  ե ն  ն ո մ ի ն ա լ  

մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  [55-60]: Դ ա  ան հ ն ար  է  դ ար ձ ն ո ւ մ  Ի Ս -

ե ր ի  ան ս խալ  ն ախագ ծ ո ւ մ ը ` առ ան ց  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ աշ վ առ մ ան :  

 

1.1.2. Պ ար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  և  

դ ր ան ց  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  թ վ այ ի ն  

ի ն տե գ ր ա լ  ս խե մ ան ե ր ի  աշ խատան ք ի  վ ր ա  

Թվ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  ս տե ղ ծ մ ան  բ ո լ ո ր  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  (ն կ . 

1.5) դ ր ա  տար ր ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ն  ո ւ ն ե ն  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  [61-69]: 

 

 

Ա յ դ  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ն  ե ն  

[70,71]. 

1. Ն ախագ ծ մ ան  մ ի ջ ավ այ ր ի ց  մ ե ծ  և  աճ ո ղ  

կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ա յ դ  մ ի ջ ավ այ ր ը  չ ի  կ ար ո ղ  

լ ի ո վ ի ն  հ ա յ տն ի  լ ի ն ե լ  Ի Ս -ի  ն ախագ ծ մ ան  

փո ւ լ ո ւ մ  և  դ ե պք ի ց  դ ե պք  կ ար ո ղ  է  փո փո խվ ե լ : 

Ն կ . 1.5.  Թվ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  ս տե ղ ծ մ ան  փո ւ լ ե ր ը  
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2. Ի Ս -ի  ն ախագ ծ ի  ավ ար տվ ած ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ  ան գ ամ  

առ կ ա  ե ն  ար տադ ր մ ան  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր : Դ ր ան ք  

կ ար ո ղ  ե ն  փո փո խվ ե լ ` վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի ց  ը ն դ հ ո ւ պ  մ ի ն չ և  դ ե ռ և ս  

չ կ առ ո ւ ց վ ած  գ ո ր ծ ար ան ն ե ր ի  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի  ո չ  

հ ա յ տն ի  լ ի ն ե լ ո ւ  պատճ առ ն ե ր ո վ : 

3. Ի Ս -ի  աշ խատան ք ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  ս ն մ ան  լ ար մ ան  և  

շ ր ջ ակ ա  մ ի ջ ավ այ ր ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 

4. Ս խե մ ան ե ր ի  ծ ե ր աց ո ւ մ ը : 

Ի Ս -ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

հ ի մ ն ակ ան  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ն  ե ն  (ն կ . 1.6) տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը , աշ խատան ք այ ի ն  

պայ մ ան ն ե ր ի  և  ծ ե ր աց մ ան  հ ե տև ան ք ո վ  առ աջ աց ո ղ  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 
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Տ ե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը , 

ի ր ե ն ց  հ ե ր թ ի ն , դ աս ակ ար գ վ ո ւ մ  ե ն  (ն կ . 1.7) Ի Ս -ի  կ ամ  

բ ջ ջ ի  ն ե ր ս ո ւ մ  տե ղ աբ աշ խո ւ մ ի ց  կ ախվ ած , այ ս ի ն ք ն ` 

ո ր պե ս  պար բ ե ր ակ ան  կ ամ  լ ր ի վ  պատահ ակ ան  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր : Տ ե ղ աբ աշ խո ւ մ ի ց  կ ախվ ած  ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ը  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  ե ն  Ի Ս -ի  ն ե ր ս ո ւ մ  բ ջ ջ ի  դ ի ր ք ո վ  կ ամ  

բ ջ ջ ի  ն ե ր ս ո ւ մ  կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  ս ար ք ի  դ ի ր ք ո վ : 

Լ ր ի վ  պատահ ակ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  կ ախվ ած  չ ե ն  

կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  բ յ ո ւ ր ե ղ ի  վ ր ա  բ ջ ջ ի  դ ի ր ք ի ց  կ ամ  

բ ջ ջ ի  ն ե ր ս ո ւ մ  կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  ս ար ք ի  դ ի ր ք ի ց : 

Տ ե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ն   

ո ւ ն ե ն   տար բ ե ր   աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր  (ն կ . 1.6)՝   

Ն կ . 1.6.  Ի Ս -ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի  

դ աս ակ ար գ ո ւ մ ը  
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լ ի տո գ ր աֆ ի ա յ ի  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր , 

լ ե գ ի ր աց մ ան  պատահ ակ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր , փակ ան ի  

օ ք ս ի դ ի  հ աս տո ւ թ յ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր , մ ե տաղ ն ե ր ի  

ք ի մ ի ակ ան  հ ար թ ե ց մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր , 

մ ե տաղ ն ե ր ի  ան հ ամ աձ ա յ ն ե ց վ ած ո ւ թ յ ո ւ ն , 

մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր  և  այ լ ն  [26,52,72-74]: Ա յ դ  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  ֆ ի զ ի կ ակ ան  բ ն ո ւ յ թ ն ե ր ը  տար բ ե ր  ե ն  և  

բ աժ ան վ ո ւ մ  ե ն  ե ր կ ո ւ  դ աս ի ՝  պար բ ե ր ակ ան  ո ւ  

պատահ ակ ան : Ի Ս -ի  ն ե ր ս ո ւ մ  դ ր ան ք  ս ո վ ո ր աբ ար  

պար բ ե ր ակ ան  ե ն  և  ն ե ր առ ո ւ մ  ե ն  լ ի տո գ ր աֆ ի ա յ ի  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  այ ն պի ս ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր , ի ն չ պի ս ի ք  ե ն  

ք ի մ ի ակ ան  հ ար թ ե ց մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  դ ե պք ո ւ մ  

գ ե ր հ ար թ ե ց ո ւ մ ն ե ր ը  և  այ լ ն  [75,76]: Ն մ ան ատի պ  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  ն ե ր առ ո ւ մ  ե ն  պար ամ ե տր ե ր ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  այ լ  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր  և ս ՝  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր  և  

այ լ ն : 

Ն կ . 1.7.  Տ ե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  դ աս ակ ար գ ո ւ մ ը  
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 130-ն ան ո մ ե տր ան ո ց  և  ավ ե լ ի  փո ք ր  չ ափե ր ի  

տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  պար ագ այ ո ւ մ  

լ ո ւ յ ս ի  ալ ի ք ի  ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ը  մ ն աց ե լ  է   ն մ  

[27,32]: Դ ա  ն շ ան ակ ո ւ մ  է , ո ր  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  չ ափե ր ի  փո ք ր աց մ ան ը  զ ո ւ գ ը ն թ աց  

լ ո ւ յ ս ի  ալ ի ք ի  ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ավ ե լ ի  ո ւ  ավ ե լ ի  է  

գ ե ր ազ ան ց ո ւ մ  կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  տար ր ե ր ի  չ ափե ր ը , 

ո ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  դ ի ֆ ր ակ ց ի ա յ ի  պատճ առ ո վ  Կ Ս -ե ր ի  

և  մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  տե ս ք ե ր ն  ավ ե լ ի  ո ւ  ավ ե լ ի  ե ն  

աղ ավ աղ վ ո ւ մ  (ն կ . 1.8) [4]: Ա յ ս  ե ր և ո ւ յ թ ի  ն վ ազ ե ց մ ան  

ն պատակ ո վ  ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  ե ն  ն ո ր  

տար բ ե ր  մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր , ո ր ո ն ց ի ց  է , օ ր ի ն ակ , 

օ պտի կ ակ ան  ն մ ան ո ւ թ յ ան  ճ շ գ ր տո ւ մ ը  (ն կ . 1.9) [28]: 

            

 

 

Ն կ . 1.8.  Կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  ս ար ք ե ր ի  և  

մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  տե ս ք ե ր ի  աղ ավ աղ ո ւ մ ը  
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Վ ե ր ջ ի ն ի  հ ի մ ն ակ ան  գ աղ ափար ն  այ ն  է , ո ր  մ ի ն չ և  

վ ե յ ֆ ե ր ի  վ ր ա  ի ր ակ ան  պատկ ե ր ի  ս տաց ո ւ մ ը ` 

ն ախն ակ ան  կ առ ո ւ ց վ ած ք ը  ձ և ափո խվ ո ւ մ  է  այ ն պի ս ի  

տե ս ք ո վ , ո ր  դ ի ֆ ր ակ ց ի ա յ ի  հ ե տև ան ք ո վ  

աղ ավ աղ վ ե լ ո վ ` ս տաց վ ի  լ ո ւ ս ադ ի մ ակ ի  պատկ ե ր ի ն  

հ ն ար ավ ո ր ի ն ս  ն մ ան  տե ս ք  [77]: Չ ն ա յ ած  ն մ ան ատի պ  

մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր ի  կ ի ր առ մ ան ը ` տր ան զ ի ս տո ր ի  չ ափե ր ի  

հ ար աբ ե ր ակ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  շ ար ո ւ ն ակ ո ւ մ  ե ն  

մ ե ծ ան ալ , ք ան ի  ո ր  չ ափազ ան ց  դ ժ վ ար  է , հ աճ ախ` 

ն ո ւ յ ն ի ս կ  ան հ ն ար  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  չ ափե ր ի  այ ն ք ան  

ան գ ամ  փո ք ր աց ն ե լ ը , ո ր ք ան  ան գ ամ  ն վ ազ ո ւ մ  ե ն  

տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  չ ափե ր ը  [78]: 

Տ ր ան զ ի ս տո ր ի  փակ ան ի  W լ ա յ ն ո ւ թ յ ան  և  L 

ե ր կ ար ո ւ թ յ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ն  ո ւ ղ ղ ակ ի ո ր ե ն  ազ դ ո ւ մ  

ե ն  ն ր ա  ե լ ք ա յ ի ն  հ ո ս ան ք ի  մ ե ծ ո ւ թ յ ան  վ ր ա , ի ն չ ը  

հ ամ ե մ ատակ ան  է  W/L-ի ն  [79,80]: Հ ո ս ք ո ւ ղ ո ւ  ե ր կ ար ո ւ թ յ ան  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  փո խո ւ մ  ե ն  ն աև  տր ան զ ի ս տո ր ի  շ ե մ ա յ ի ն  

 լ ար ո ւ մ ը , ի ն չ ն , ի ր  հ ե ր թ ի ն , ավ ե լ ի  է  ազ դ ո ւ մ  

Ն կ . 1.9.  Օ պտի կ ակ ան  ն մ ան ո ւ թ յ ան  ճ շ գ ր տո ւ մ ը  
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ե լ ք ա յ ի ն  հ ո ս ան ք ի  վ ր ա : Հ ո ս ք ո ւ ղ ո ւ  ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

պատահ ակ ան  ձ և ո վ  փո խվ ո ւ մ  է  ն աև  տր ան զ ի ս տո ր ի  

լ ա յ ն ք ո վ  [81]: Ա յ դ  ե ր և ո ւ յ թ ի  պատճ առ ը  ֆ ո տո ռ ե զ ի ս տի  

մ աք ր մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  ֆ ո տո ն ն ե ր ի  ք ան ակ ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն  է : Դ ր ա  հ ե տև ան ք ո վ  մ ե ծ ան ո ւ մ  է  

տր ան զ ի ս տո ր ի  փակ  ( ) և  բ աց  ( ) ռ ե ժ ի մ ն ե ր ո ւ մ  

հ ո ս ան ք ն ե ր ի  /  հ ար աբ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ի ն չ ը  

խախտո ւ մ  է  թ վ այ ի ն  ս խե մ ան ե ր ի  (ԹՍ ) բ ն ակ ան ո ն  

աշ խատան ք ը :  

Լ ե գ ի ր աց մ ան  պատահ ակ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  ե ն  հ ե տև յ ա լ ո վ  [82-84]: Տ ր ան զ ի ս տո ր ի  

հ ո ս ք ո ւ ղ ո ւ  տի ր ո ւ յ թ ը  լ ե գ ի ր աց վ ո ւ մ  է  

խառ ն ո ւ ր դ ն ե ր ի  ատո մ ն ե ր ո վ : Ա յ դ  ատո մ ն ե ր ը  

պատահ ակ ան  ձ և ո վ  տե ղ աբ աշ խվ ո ւ մ  ե ն  հ ո ս ք ո ւ ղ ո ւ մ : 

Դ ր ա  հ ամ ար  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է , օ ր ի ն ակ , լ ե գ ի ր աց ն ո ղ  

խառ ն ո ւ ր դ ի  ն ս տե ց մ ան  ե ղ ան ակ ը  [5]: Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ ` 

տե ղ ի  ե ն  ո ւ ն ե ն ո ւ մ  ն ս տե ց վ ո ղ  խառ ն ո ւ ր դ ն ե ր ի  

ի ր ակ ան  ք ան ակ ի  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր : 

Լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ի  ք ան ակ ի  ն մ ան ատի պ  փո փո խո ւ -թ յ ո ւ ն ը  

շ ե ղ ո ւ մ  է  տր ան զ ի ս տո ր ի  շ ե մ ա յ ի ն  լ ար ո ւ մ ը  և  դ ր ա  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ ՝  տր ան զ ի ս տո ր ի  

բ ե ռ ն ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Հ ամ ե մ ատաբ ար  հ ի ն  

տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  պար ագ այ ո ւ մ , ե ր բ  հ ո ս ք ո ւ ղ ո ւ  

տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  առ կ ա  է ի ն  լ ե գ ի ր աց ն ո ղ  խառ ն ո ւ ր դ ի  

հ ազ ար ավ ո ր  ատո մ ն ե ր , մ ի  ք ան ի  ատո մ ն ե ր ո վ  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ն  ան ն շ ան  է ի ն  [85,86]: 

Ն ո ր ագ ո ւ յ ն  տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  պար ագ այ ո ւ մ  

խառ ն ո ւ ր դ ն ե ր ի  ատո մ ն ե ր ի  թ ի վ ը  փո ք ր ան ալ ո վ  հ աս ե լ  

է  տաս ի  կ ար գ ի  (ն կ . 1.10) [87], ո ր ի  հ ե տև ան ք ո վ  լ ե գ ի ր աց ն ո ղ  
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խառ ն ո ւ ր դ ն ե ր ի  ատո մ ն ե ր ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  դ ար ձ ե լ  ե ն  

է ակ ան : 

               

 

 

Փ ակ ան ի  օ ք ս ի դ ի  հ աս տո ւ թ յ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  

ե ր և ո ւ յ թ ը  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  է  հ ե տև յ ա լ  

հ ան գ ամ ան ք ո վ  [88]: Փ ակ ան ի  օ ք ս ի դ ի  հ աս տո ւ թ յ ո ւ ն ը  

կ ար ո ղ  է  աճ ե ց վ ե լ  մ ե կ ի ց  ե ր կ ո ւ  մ ի ջ ատո մ ակ ան  

շ ե ր տե ր ի  բ աց ար ձ ակ  ճ շ տո ւ թ յ ամ բ : Ն ախկ ի ն  

տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  պար ագ այ ո ւ մ , ե ր բ  

օ ք ս ի դ ի  հ աս տո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ ավ աս ար  է ր  հ ար յ ո ւ ր ավ ո ր  

մ ի ջ ատո մ ակ ան  շ ե ր տե ր ի , և  փակ ան ն ե ր ը  հ ամ ե մ ատաբ ար  

մ ե ծ  չ ափե ր  ո ւ ն ե ի ն , փակ ան ի  օ ք ս ի դ ի  հ աս տո ւ թ յ ան  

փո փո խո ւ թ յ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  տր ան զ ի ս տո ր ի  

շ ե մ ա յ ի ն   լ ար մ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  հ ամ ար յ ա  ան ն շ ան  

է ի ն : Ս ակ այ ն  32-ն ան ո մ ե տր ան ո ց  և  ավ ե լ ի  փո ք ր  

տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  օ ք ս ի դ ի  հ աս տո ւ թ յ ո ւ ն ն  

ար դ ե ն  1-ի ց  3 ն մ  է , ի ն չ ը  հ ամ ապատաս խան ո ւ մ  է  5-ի ց  15 

Ն կ . 1.10.  Տ ար բ ե ր  տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  

տր ան զ ի ս տո ր ի  հ ո ս ք ո ւ ղ ո ւ  տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  

լ ե գ ի ր աց ն ո ղ  խառ ն ո ւ ր դ ի  ատո մ ն ե ր ի  ք ան ակ ը  
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մ ի ջ ատո մ ակ ան  տար ած ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ն , և  օ ք ս ի դ ի  

հ աս տո ւ թ յ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  կ ար ո ղ  ե ն  հ ան գ ե ց ն ե լ  

տր ան զ ի ս տո ր ի   շ ե մ ա յ ի ն  լ ար մ ան  է ակ ան  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ն  [89,90]: 

Մ ե տաղ ն ե ր ի  ք ի մ ի ակ ան  հ ար թ ե ց մ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  

է ո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ ե տև յ ա լ ն  է : Հ ա յ տն ի  է , ո ր  մ ե տաղ ն ե ր ի  

ք ի մ ի ակ ան  մ շ ակ ո ւ մ ը  (ն կ . 1.11) [8] հ ար թ ե ց մ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  հ ի մ ն ակ ան  ք ա յ լ ն  է : Ա յ դ  դ ե պք ո ւ մ  

վ ե յ ֆ ե ր ի  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ց  ն յ ո ւ թ ե ր ը  մ աք ր վ ո ւ մ  ե ն , 

մ ի ն չ և  ս տաց վ ի  ան հ ր աժ ե շ տ  հ ար թ ո ւ թ յ ամ բ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ : Դ ա  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  ը ն ձ ե ռ ո ւ մ  

հ աջ ո ր դ ո ղ  ֆ ո տո լ ի տո գ ր աֆ ի ա յ ի  փո ւ լ ն  

ի ր ակ ան աց ն ե լ  ավ ե լ ի  մ ե ծ  ճ շ տո ւ թ յ ամ բ  

 

           

 

և  ս տան ալ  բ ար ձ ր ո ւ թ յ ան  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ո վ  

մ ե տաղ ակ ան  շ ե ր տե ր : Մ ե տաղ ն ե ր ի  ք ի մ ի ակ ան  

հ ար թ ե ց ո ւ մ ը  հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ  է  Ի Ս -ի  

մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  և  կ ի ր առ վ ո ւ մ  է  

բ ազ մ աթ ի վ  ան գ ամ : Ա յ դ  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը  հ ատկ ապե ս  

Ն կ . 1.11.  Մ ե տաղ ն ե ր ի  ք ի մ ի ակ ան  հ ար թ ե ց ո ւ մ ը  



31 

 

կ ար և ո ր  է  պղ ն ձ ի  հ ի մ ք ո վ  մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  

դ ե պք ո ւ մ : Ս ակ այ ն  ն շ վ ած  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը  ն ո ւ յ ն պե ս  

բ ն ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ո վ , ո ր ո ն ց  հ ի մ ն ակ ան  

պատճ առ ը  մ ե տաղ ակ ան  մ ի ջ մ ի աց մ ան  և  մ ե կ ո ւ ս ի չ ի  

ն յ ո ւ թ ե ր ի  տար բ ե ր  կ ո շ տո ւ թ յ ո ւ ն ն  է : Ի դ ե ա լ ակ ան  

դ ե պք ո ւ մ  մ ե տաղ ն ե ր ի  ք ի մ ի ակ ան  հ ար թ ե ց մ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  վ ե ր աց վ ո ւ մ  ե ն  պղ ն ձ ի  ան ց ան կ ա լ ի  

շ ե ր տե ր ը , թ ո ղ ն ե լ ո վ  մ ի ա յ ն  պղ ն ձ ի  այ ն  

մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ն  ո ւ  մ ի ջ շ ե ր տայ ի ն  մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ը , 

ո ր ո ն ց  հ աս տո ւ թ յ ո ւ ն ը  գ տն վ ո ւ մ  է  ն ո ր մ ա յ ի  

ս ահ մ ան ն ե ր ո ւ մ : Ի ր ակ ան ո ւ մ  պղ ն ձ ե  մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն  

ավ ե լ ի  փափո ւ կ  է , ք ան  մ ե կ ո ւ ս ի չ ը , ի ն չ ը  հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  

է  մ ի ջ մ ի աց մ ան  հ աս տո ւ թ յ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի : Հ ա յ տն ի  

ե ն  [9,91] այ ս  դ աս ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  վ ե ր աց մ ան  տար բ ե ր  

մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր  (օ ր ի ն ակ ՝  ճ ն շ մ ան  տակ  ս ե ղ մ ո ւ մ ը , 

է ր ո զ ի ան  և  այ լ ն ), ս ակ ա յ ն  32 ն մ -ի ց  փո ք ր  

տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  պար ագ այ ո ւ մ  այ ս  դ աս ի  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ն  ար դ ե ն  է ակ ան  ե ն  [5]: 

Մ ե տաղ ն ե ր ի  ան հ ամ աձ ա յ ն ե ց մ ամ բ  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  է ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

հ ե տև յ ա լ ն  է  [22]: ԹՍ -ե ր ի  ժ ամ ան ակ այ ի ն  

հ ամ աձ ա յ ն ե ց մ ան  ս տան դ ար տ  մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր ի  

դ ե պք ո ւ մ  (ն կ . 1.12) [92] ե ն թ ադ ր վ ո ւ մ  է , ո ր  ե թ ե  ո ր և է  

մ ե տաղ ակ ան  շ ե ր տ  ո ւ ն ի  մ ե ծ  դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն , ապա  

մ ն աց ած  բ ո լ ո ր  մ ե տաղ ակ ան  շ ե ր տե ր ը  ն ո ւ յ ն պե ս  

օ ժ տվ ած  ե ն  ն ո ւ յ ն  հ ատկ ո ւ թ յ ամ բ  [93]: 
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Ս ակ այ ն  ի ր ակ ան ո ւ մ  մ ե տաղ ակ ան  մ ի ջ մ ի աց մ ան  

պար ազ ի տայ ի ն  դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ո ւ  

ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  ե ն  կ ո ն կ ր ե տ  

մ ե տաղ ակ ան  շ ե ր տի  լ ա յ ն ո ւ թ յ ամ բ  և  բ ար ձ ր ո ւ թ յ ամ բ : 

Ն ո ւ յ ն  Ի Ս -ո ւ մ  բ ո լ ո ր  մ ե տաղ ակ ան  շ ե ր տե ր ն  

ար տադ ր վ ո ւ մ  ե ն  մ ի մ յ ան ց ի ց  ան կ ախ : Ա յ դ  պատճ առ ո վ  

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  մ ե տաղ ակ ան  շ ե ր տո ւ մ  տե ղ ակ այ վ ած  

մ ի ջ մ ի աց մ ան  պար ազ ի տայ ի ն  դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ո ւ  

ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  վ ի ճ ակ ագ ր ո ր ե ն  ան կ ախ  ե ն  մ յ ո ւ ս  

մ ե տաղ ակ ան  շ ե ր տե ր ի  հ ամ ան մ ան  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց , 

և  այ դ  տար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  կ ար ո ղ  ե ն  ԹՍ -ի  (ն կ . 1.12) [94,95] 

ժ ամ ան ակ այ ի ն  հ աշ վ ար կ ն ե ր ը  խախտե լ ՝  

հ ան գ ե ց ն ե լ ո վ  ը ն դ հ ո ւ պ  մ ի ն չ և  խափան ո ւ մ ն ե ր ի : 

 Մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  (ն կ . 1.13) [26] կ ար ո ղ  

ե ն  լ ի ն ե լ  գ լ ո բ ա լ  և  տե ղ այ ի ն : Տ ար բ ե ր  մ ե տաղ ակ ան  

շ ե ր տե ր  (ն կ . 1.13) [96,97] ո ւ ն ե ն  տար բ ե ր  ե ր կ ր աչ ափակ ան  

չ ափե ր : Ս ո վ ո ր աբ ար  տե ղ այ ի ն  մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ն  

ի ր ագ ո ր ծ վ ո ւ մ  ե ն  ավ ե լ ի  ց ած ր  շ ե ր տի  մ ե տաղ ն ե ր ո վ , 

ի ս կ  գ լ ո բ ա լ ն ե ր ը ՝  բ ար ձ ր  [24]: Մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  ե ն  դ ր ան ց  

Ն կ . 1.12.  Մ ե տաղ ն ե ր ի  ան հ ամ աձ ա յ ն ե ց մ ամ բ  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  
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բ ար ձ ր ո ւ թ յ ան  և  լ ա յ ն ո ւ թ յ ան  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ : 

Բ ն ակ ան աբ ար , դ ա  ազ դ ո ւ մ  է  ն աև  փո խադ ար ձ  

ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ար ժ ե ք ն ե ր ի  վ ր ա : Ա յ դ  բ ո լ ո ր ն  

այ ս  կ ամ  այ ն  կ ե ր պ  ազ դ ո ւ մ  ե ն  ս խե մ ան ե ր ո ւ մ  

ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  տար ած մ ան  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի  վ ր ա  և  

կ ար ո ղ  ե ն  հ աճ ախ  ն ո ւ յ ն ի ս կ  ո ր ակ ապե ս  փո խե լ  Ի Ս -ի  

աշ խատան ք ը :                     

Ս ո վ ո ր աբ ար  [98] տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  դ աս ակ ար գ վ ո ւ մ  ե ն  ն աև  ո ր պե ս  գ լ ո բ ա լ  և  

տե ղ այ ի ն  (ն կ . 1.6): Գ լ ո բ ա լ  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  Կ Ս -

ե ր ի  այ ն պի ս ի  պար ամ ե տր ե ր ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը , ի ն չ պի ս ի ք  

ե ն  օ ք ս ի դ ի  շ ե ր տի  հ աս տո ւ թ յ ո ւ ն ը , խառ ն ո ւ ր դ ն ե ր ի  

խտո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  այ լ ն , Ի Ս -ի  բ ո լ ո ր  տր ան զ ի ս տո ր ն ե ր ի  

հ ամ ար  փո փո խվ ո ւ մ  

                          

 

ե ն  հ ավ աս ար աչ ափ : Ա յ դ  դ աս ի ն  ե ն  պատկ ան ո ւ մ , օ ր ի ն ակ , 

վ ե յ ֆ ե ր ի ց  վ ե յ ֆ ե ր  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը : Տ ե ղ ա յ ի ն  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  պար ագ այ ո ւ մ , ը ն դ հ ակ առ ակ ը , 

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  տր ան զ ի ս տո ր  փո փո խվ ո ւ մ  է  

յ ո ւ ր ո վ ի : Դ ա  ն շ ան ակ ո ւ մ  է , ո ր  տե ղ այ ի ն  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  

դ ե պք ո ւ մ  կ ո ր ե լ յ աց ի ան  բ աց ակ այ ո ւ մ  է , ի ս կ  

գ լ ո բ ա լ ի  պար ագ այ ո ւ մ  կ ո ր ե լ յ աց ի ան  շ ատ  մ ե ծ  է  [99]: 

Ն կ . 1.13.  Մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  
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 Գ լ ո բ ա լ  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ս խե մ ա յ ի  

աշ խատան ք ի  վ ր ա  կ ար ե լ ի  է  հ ե տազ ո տե լ ` 

ի ր ակ ան աց ն ե լ ո վ  Մ ո ն տե -Կ առ լ ո  մ ո դ ե լ ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր  

[100,101]: Դ ր ան ց  հ ամ ար  ո ր պե ս  մ ո ւ տք ա յ ի ն  

տե ղ ե կ ատվ ո ւ թ յ ո ւ ն  կ ար ո ղ  ե ն  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  Կ Ս -ի  

փո փո խվ ո ղ  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ավ ան ակ ան այ ի ն  

բ աշ խո ւ մ ն ե ր ը , ո ր ո ն ք  կ ար ո ղ  ե ն  ս տաց վ ե լ  

ի ր ակ ան ո ւ մ  ար տադ ր վ ո ղ  տր ան զ ի ս տո ր ն ե ր ի  

պար ամ ե տր ե ր ի  չ ափո ւ մ ն ե ր ո վ : Ի ն չ պե ս  ե ր և ո ւ մ  է  32/28-

ն ան ո մ ե տր ան ո ց  տե խն ո լ ո գ ի ա յ ո վ  ն ախագ ծ վ ած  

տր ամ աբ ան ակ ան  շ ր ջ ի չ ն ե ր ի  հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ած  

շ ղ թ ա յ ի  Մ ո ն տե -Կ առ լ ո յ ի  ե ղ ան ակ ո վ  ս տաց վ ած  

մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի ց  (ն կ . 1.14) [102,103], 

գ լ ո բ ա լ  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ն  ո ւ ն ե ն  է ակ ան  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն : 

 Է ք ս տր ե մ ա լ  դ ե պք ո ւ մ  (ն կ . 1.14) [11] Կ Ս -ե ր ի  

պար ամ ե տր ե ր ն  է ապե ս  շ ե ղ վ ո ւ մ  ե ն  ի ր ե ն ց  ն ո մ ի ն ա լ  

ար ժ ե ք ն ե ր ի ց : Ա ր ագ  դ ե պք ո ւ մ  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  բ ո լ ո ր  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  մ ե ծ աց ն ո ւ մ  ե ն  

տր ան զ ի ս տո ր ի  հ ո ս ան ք ը ՝  ապահ ո վ ե լ ո վ  մ ե ծ  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն : Դ ան դ աղ  դ ե պք ո ւ մ  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս ար ք ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է ապե ս  

փո ք ր ան ո ւ մ  է : Ա ր ագ  և  դ ան դ աղ  դ ե պք ե ր ը  ս ո վ ո ր աբ ար  

տար բ ե ր վ ո ւ մ  ե ն  3-ի ց  6 -ո վ : 

Տ ե ղ ա յ ի ն  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը , ո ր ո ն ք  ի ր ե ն ց  բ ն ո ւ յ թ ո վ  

ո չ  կ ո ր ե լ աց վ ած  ե ն , Կ Մ Օ Կ  տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  

մ աս շ տաբ ավ ո ր մ ան ը  զ ո ւ գ ը ն թ աց  մ ե ծ ան ո ւ մ  ե ն :  Դ ա   

հ ե տև ան ք  է   այ ն  
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հ ան գ ամ ան ք ի , ո ր  տր ան զ ի ս տո ր ի  չ ափե ր ի  փո ք ր աց մ ան  

դ ե պք ո ւ մ  շ ե մ ա յ ի ն  լ ար մ ան  ս տան դ ար տ   և   հ ո ս ան ք ի  

գ ո ր ծ ակ ց ի   շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  մ ե ծ ան ո ւ մ  ե ն , 

ք ան ի  ո ր  դ ր ան ք  հ ակ ադ ար ձ  հ ամ ե մ ատակ ան  ե ն  ս ար ք ի  

ակ տի վ  մ ակ ե ր ե ս ի  ք առ ակ ո ւ ս ի  ար մ ատի ն  [104] ՝  

,                   (1.3) 

ո ր տե ղ  -ը  շ ե մ ա յ ի ն  լ ար ո ւ մ ն  է , W-ն  և  L-ը ` 

տր ան զ ի ս տո ր ի  հ ո ս ք ո ւ ղ ո ւ  հ ամ ապատաս խան աբ ար  

լ ա յ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ը ,  և  -ն ՝  

հ ամ աձ ա յ ն ե ց մ ան  պար ամ ե տր ե ր ը , ո ր ո ն ք  բ ն ո ր ո շ  ե ն  

կ ո ն կ ր ե տ  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի ն : 

Տ ե ղ ա յ ի ն  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

ազ դ ան շ ան ի  տար ած մ ան  հ ապաղ մ ան  վ ր ա  կ ար ո ղ  է  

ն կ ար ագ ր վ ե լ  փո խան ջ ատմ ան   ժ ամ ան ակ ո վ  և   

ս տան դ ար տ  շ ե ղ մ ամ բ  բ ն ո ր ո շ վ ո ղ  n մ ի ան մ ան  Տ Փ -ե ր ի  

ս տո խաս տի կ  մ ո դ ե լ ո վ : Ճ ան ապար հ ի                                   

Ն կ . 1.14.  Ա զ դ ան շ ան ի  տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ի  

հ ապաղ մ ան  վ ր ա  գ լ ո բ ա լ  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  
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հ ապաղ ո ւ մ ը , կ ախվ ած  n-ի ց , գ ծ ա յ ն ո ր ե ն  մ ե ծ ան ո ւ մ  է  

այ ն  դ ե պք ո ւ մ , ե ր բ  ճ ան ապար հ ի  հ ապաղ մ ան  ս տան դ ար տ  

 շ ե ղ ո ւ մ ը  մ ե ծ ան ո ւ մ  է  մ ի ա յ ն  n-ի  ք առ ակ ո ւ ս ի  

ար մ ատի ն  հ ամ ե մ ատակ ան  [104] ՝  

                      (1.4) 

Ա յ ս պի ս ո վ , ճ ան ապար հ ի  հ ապաղ մ ան   հ ար աբ ե ր ակ ան  

շ ե ղ ո ւ մ ը  փո ք ր ան ո ւ մ  է  n-ի  ք առ ակ ո ւ ս ի  ար մ ատի ն  

հ ակ ադ ար ձ  հ ամ ե մ ատակ ան  [104] ՝  

                      (1.5) 

Կ ախվ ած  ազ դ ան շ ան ի  տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ի  

ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց `  բ աց ար ձ ակ  շ ե ղ ո ւ մ ը  չ ի  

փո ք ր ան ո ւ մ : Մ ի այ ն  հ ար աբ ե ր ակ ան   շ ե ղ ո ւ մ ն  է  

փո ք ր ան ո ւ մ ` կ ախվ ած  այ դ  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  այ ն  

դ ե պք ո ւ մ , ե ր բ   բ աց ար ձ ակ  շ ե մ ա յ ի ն  ար ժ ե ք ը  

մ ե ծ ան ո ւ մ  է  (ն կ . 1.15) [105]: 

               

 

 

Ն կ . 1.15.  Ա զ դ ան շ ան ի  տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ի  

հ ապաղ մ ան  վ ր ա  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  տե ղ այ ի ն  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  
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Ա շ խատան ք այ ի ն  պայ մ ան ն ե ր ի  (ջ ե ր մ աս տի ճ ան , 

ս ն մ ան  լ ար ո ւ մ  և  այ լ ն ) փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  (ն կ . 1.16) [25] 

ն ո ւ յ ն պե ս  Ի Ս -ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  կ ար և ո ր  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի ց  ե ն : 

Ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  կ ար ո ղ  ե ն  

լ ի ն ե լ  ժ ամ ան ակ ավ ո ր  և  հ աս տատո ւ ն : Ո ր պե ս  

հ աս տատո ւ ն ի  օ ր ի ն ակ  ն կ . 1.16-ո ւ մ  [106] բ ե ր վ ած  է  ARC 600 

պր ո ց ե ս ո ր ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր վ ած  ջ ե ր մ ա յ ի ն  ք ար տե զ ը , 

ո ր ի ց  հ ե տև ո ւ մ  է , ո ր  Ի Ս -ի  առ ան ձ ի ն  հ ատվ ած ն ե ր ո ւ մ  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը  կ ար ո ղ  է  գ ե ր ազ ան ց ե լ  

թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի ն : 

         

 

 

 Ս ն մ ան  լ ար մ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  ե ն  լ ար մ ան  IR ան կ մ ամ բ  և  di/dt 

աղ մ ո ւ կ ո վ  [25]: Լ ար մ ան  IR ան կ ո ւ մ ը  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  է  

ս ն մ ան  դ ո ղ ի  ակ տի վ  դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ամ բ  այ ն  դ ե պք ո ւ մ , 

ե ր բ  di/dt աղ մ ո ւ կ ը ՝  ս ն մ ան  ց ան ց ի  և  պատյ ան ի  

պար ազ ի տայ ի ն  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ամ բ  և  դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ամ բ : 

Ա ր ագ  փո փո խվ ո ղ  այ դ  ե ր և ո ւ յ թ ի ն  բ ն ո ր ո շ  ե ն  ն վ -ի ց  

Ն կ . 1.16.  Ա շ խատան ք այ ի ն  պայ մ ան ն ե ր ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  
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մ ի ն չ և  մ կ վ  տև ո ղ ո ւ թ յ ամ բ  ժ ամ ան ակ այ ի ն  

հ աս տատո ւ ն ն ե ր ը  (ն կ . 1.17-ո ւ մ  բ ե ր վ ած  ե ն  32/28-ն մ -ան ո ց  

տե խն ո լ ո գ ի ա յ ո վ  ն ախագ ծ վ ած  ԹՍ -ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը ) [106]: 

Լ ար մ ան  IR ան կ ո ւ մ ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  ո ր պե ս ՝  

                    (1.6) 

 պար ազ ի տայ ի ն  ի ն դ ո ւ կ տի վ ո ւ թ յ ամ բ  հ ո ս ո ղ  

հ ո ս ան ք ը  ս տե ղ ծ ո ւ մ  է  լ ր աց ո ւ ց ի չ  ան կ ո ւ մ ՝  

 :                     (1.7) 

Ա յ ս  ե ր կ ո ւ  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  հ ամ ադ ր մ ան  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  կ ար ո ղ  ե ն  առ աջ ան ալ  գ ե ր լ ար ո ւ մ ն ե ր , 

ո ր ո ն ք  կ ար ո ղ  ե ն  հ ան գ ե ց ն ե լ  ս խե մ ա յ ի  աշ խատան ք ի  

խափան մ ան ը : Ս ն մ ան  լ ար մ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  կ ար ո ղ  ե ն  

ազ դ ե լ  ն աև  ԹՍ -ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի  վ ր ա : Հ ա յ տն ի  է  [24], ո ր  

Կ Մ Օ Կ  տր ամ աբ ան ակ ան  փակ ան ի  հ ապաղ ո ւ մ ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  

է  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ ՝  

 ,                  (1.8) 
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ո ր տե ղ  -ն  և  -ն  կ ո ն կ ր ե տ  փակ ան ի ն  բ ն ո ր ո շ  

գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր  ե ն , ի ս կ  -ը ` շ ե մ ա յ ի ն  լ ար ո ւ մ ը : 

Ա զ դ ան շ ան ի  տար ած մ ան  ամ բ ո ղ ջ  ճ ան ապար հ ի  

հ ապաղ ո ւ մ ը  ս տաց վ ո ւ մ  է ` գ ո ւ մ ար ե լ ո վ  այ դ  

ճ ան ապար հ ո ւ մ  առ կ ա  բ ո լ ո ր  Տ Փ -ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ը : 

Ե լ ք ա յ ի ն  ազ դ ան շ ան ի  հ ապաղ ո ւ մ ը  մ ո տավ ո ր ապե ս  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ  [106] ՝  

 ,                   (1.9) 

ո ր տե ղ  -ը  , -ը  և  -ը  ճ ան ապար հ ի ն  բ ն ո ր ո շ  

պար ամ ե տր ե ր ն  ե ն : Ն մ ան  ե ղ ան ակ ո վ  ս տաց վ ած  ս ն մ ան  

լ ար մ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի ց  ազ դ ան շ ան ի  հ ապաղ մ ան  

կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  (ն կ . 1.18) [34,106] հ ե տև ո ւ մ  է , ո ր  այ դ  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է ակ ան  է : Ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց  կ ախվ ած  

Տ Փ -ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը  ն ո ւ յ ն պե ս  

է ակ ան  է  (ն կ . 1.19) [34]: 

Ն կ . 1.17.  Ս ն մ ան  լ ար մ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  
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 Ծ ե ր աց մ ան  հ ե տև ան ք ո վ  առ աջ աց ո ղ  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  Ի Ս -ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  մ յ ո ւ ս  կ ար և ո ր  աղ բ յ ո ւ ր ն  ե ն : 

Տ աք  լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ի  ի ն ժ ե կ ց ի ա յ ո վ  (Տ Լ Ի ) և  շ ե ղ մ ան  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  ան կ այ ո ւ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ  (Շ Ջ Ա ) 

պայ մ ան ավ ո ր ած  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ի ս  

շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  ը ն թ աց ք ո ւ մ  փո ք ր աց ն ո ւ մ  ե ն  

տր ան զ ի ս տո ր ն ե ր ի  ար ագ ագ ո ր ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը :  

Տ Լ Ի -ն  առ աջ ան ո ւ մ  է  Տ Փ -ն ե ր ի  փո խան ջ ատմ ան  

ժ ամ ան ակ : Լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ը , ար ագ ան ալ ո վ  օ ք ս ի դ ի  տակ  

առ կ ա  դ աշ տի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ամ բ , ձ ե ռ ք  ե ն  բ ե ր ո ւ մ  

 

               

 
Ն կ . 1.18.  Ս ն մ ան  լ ար ո ւ մ ի ց   Տ Փ -ի  հ ապաղ մ ան  

կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը   
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փակ ան ի  մ ե կ ո ւ ս ի չ  ի ն ժ ե կ տվ ե լ ո ւ  հ ամ ար  բ ավ ար ար  

կ ի ն ե տի կ  է ն ե ր գ ի ա  (ն կ . 1.20) [34]: Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ ` 

մ ե ծ ան ո ւ մ  է  տր ան զ ի ս տո ր ի  շ ե մ ա յ ի ն  լ ար ո ւ մ ը , և  

փո ք ր ան ո ւ մ  դ ր ա  բ ե ռ ն ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Տ Լ Ի -ն  ազ դ ո ւ մ  է  ի ն չ պե ս  n-Մ Օ Կ , այ ն պե ս  է լ  p-Մ Օ Կ  

տր ան զ ի ս տո ր ն ե ր ի  վ ր ա :  Փ ակ ան ի  մ ե կ ո ւ ս ի չ  

ի ն ժ ե կ տվ ո ղ  փո ք ր աթ ի վ  լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ը  վ ն աս ո ւ մ  ե ն  

վ ե ր ջ ի ն ի ս  և  կ ազ մ ո ւ մ  տար ած ակ ան  լ ի ց ք ե ր : 

Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ ` վ ատթ ար ան ո ւ մ  ե ն  տր ան զ ի ս տո ր ի  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը : Լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ի  մ ն աց ած  մ աս ն  ազ դ ո ւ մ  

է  փակ ան ի  հ ո ս ան ք ի  մ ե ծ ո ւ թ յ ան  

 

                       

 

Ն կ . 1.19.  Ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց   Տ Փ -ի  ժ ամ ան ակ այ ի ն  

պար ամ ե տր ե ր ի  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը   

Ն կ . 1.20.  n-Մ Օ Կ  տր ան զ ի ս տո ր ի  դ ե պք ո ւ մ  տաք  

լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ի  ի ն ժ ե կ ց ի ան  
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վ ր ա : Լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ն  ար ագ աց վ ո ւ մ  ե ն  ար տաբ ե ր -

ակ ո ւ ն ք   լ ար մ ամ բ  հ ակ առ ակ  շ ե ղ վ ած  հ ո ս ք ո ւ ղ ո վ : 

Ա ր տաբ ե ր ի  տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ը  ձ ե ռ ք  ե ն  

բ ե ր ո ւ մ   ան ց մ ան  պո տե ն ց ի ա լ ա յ ի ն  ար գ ե լ ք ը  

հ աղ թ ահ ար ե լ ո ւ  հ ամ ար  բ ավ ար ար  է ն ե ր գ ի ա : Ա յ դ  է   

պատճ առ ը , ո ր  Տ Լ Ի -ն  ծ ե ր աց մ ան  ո չ  ս ի մ ե տր ի կ  ե ր և ո ւ յ թ  

է , ո ր ը  վ ն աս ո ւ մ  է  տր ան զ ի ս տո ր ի  ար տաբ ե ր ի  

տի ր ո ւ յ թ ը : Տ ար բ ե ր ակ վ ո ւ մ  ե ն  Տ Լ Ի -ի  առ աջ աց մ ան  4 

մ ե խան ի զ մ ն ե ր ` պայ մ ան ավ ո ր վ ած  տար բ ե ր  բ ն ո ւ յ թ ի  

տաք  լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ո վ ՝  ար տաբ ե ր ի  հ ե ղ ե ղ մ ան , 

հ ո ս ք ո ւ ղ ո ւ , ե ր կ ր ո ր դ ա յ ի ն  գ ե ն ե ր աց մ ան  և  հ ար թ ակ ի : 

Ա ռ աջ ի ն  մ ե խան ի զ մ ի  դ ե պք ո ւ մ  ի ո ն աց մ ան  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  տակ  բ ար ձ ր  է ն ե ր գ ի ա յ ո վ  օ ժ տվ ած  

լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ը , բ ախվ ե լ ո վ  -ի  ատո մ ն ե ր ի ն , 

գ ե ն ե ր աց ն ո ւ մ  ե ն  է լ ե կ տր ո ն -խո ռ ո չ  զ ո ւ յ գ ե ր  (ն կ . 1.21): 

Ա յ դ  գ ե ն ե ր աց վ ած  լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ը , ի ն ք ն ո ւ ր ո ւ յ ն  

ար ագ աց վ ե լ ո վ , ազ դ ո ւ մ  ե ն  ի ո ն աց մ ան  վ ր ա ՝  

առ աջ աց ն ե լ ո վ  հ ե ղ ե ղ ան մ ան  ե ր և ո ւ յ թ : Ա յ ս  ե ր և ո ւ յ թ ն  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ի  այ ն  դ ե պք ո ւ մ , 

ե ր բ  : 

Հ ո ս ք ո ւ ղ ո ւ  տաք  լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ո վ  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  մ ե խան ի զ մ ի  դ ե պք ո ւ մ  

լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ի  ի ն ժ ե կ տմ ան  պատճ առ ն  ի ո ն աց ո ւ մ ը  չ է : 

Ա յ ս  դ ե պք ո ւ մ  (ն կ . 1.22) տաք  լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ն  ի ր ե ն ք  ե ն  

ի ն ժ ե կ տվ ո ւ մ  օ ք ս ի դ ի  տի ր ո ւ յ թ : Փ ակ ան ի  բ ար ձ ր  

լ ար մ ան  ազ դ ե - 



43 

 

                     

 

 

                 

 

ց ո ւ թ յ ամ բ  դ ր ան ք  ար ագ աց վ ո ւ մ  ե ն  փակ ան ի  

ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ամ բ : Ո ր ո շ  լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր  հ աղ թ ահ ար ո ւ մ  ե ն  

 ան ց մ ան  պո տե ն ց ի ա լ ա յ ի ն  ար գ ե լ ք ը  և  մ տն ո ւ մ  

օ ք ս ի դ ի  տի ր ո ւ յ թ : Ա յ ս  ե ր և ո ւ յ թ ն  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ի  այ ն  դ ե պք ո ւ մ , ե ր բ  : 

Տ Լ Ի -ն  մ ե ծ աց ն ո ւ մ  է  տր ան զ ի ս տո ր ի  շ ե մ ա յ ի ն   

լ ար ո ւ մ ը  և  փո ք ր աց ն ո ւ մ  լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ի   

շ ար ժ ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ ` ար տաբ ե ր ի  

հ ագ ե ց մ ան  հ ո ս ան ք ը  փո ք ր ան ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  չ ափո վ  [107] 

՝  

 ,        (1.10) 

Ն կ . 1.21.  Ա ր տաբ ե ր ի  հ ե ղ ե ղ մ ան  տաք  

լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ո վ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  

մ ե խան ի զ մ ը  

Ն կ . 1.22.  Հ ո ս ք ո ւ ղ ո ւ  տաք  լ ի ց ք ակ ի ր ն ե ր ո վ  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  մ ե խան ի զ մ ը  
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ո ր տե ղ  -ն  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ն  է , -ն ՝  Բ ո լ ց մ ան ի  

հ աս տատո ւ ն ը , -ն ` է լ ե կ տր ակ ան  դ աշ տի  

լ ար վ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը , -ն ` ակ ո ւ ն ք -ար տաբ ե ր  լ ար ո ւ մ ը , 

-ը ՝  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  ժ ամ կ ե տը , -ը ՝  տր ան զ ի ս տո ր ի  

փակ ան ի  ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ը , -ն , -ը  և  -ը ` գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր : 

Ա ր տաբ ե ր ի  հ ագ ե ց մ ան  հ ո ս ան ք ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը  

հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  կ ախվ ած  է  ս ն մ ան  լ ար ո ւ մ ի ց , 

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց  և  տր ան զ ի ս տո ր ի  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  

ժ ամ կ ե տի ց  (ն կ . 1.23) [107]: 

    

 

Շ ե ղ մ ան  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  ան կ այ ո ւ ն ո ւ թ յ ան  (Շ Ջ Ա ) 

պատճ առ ը  ո ւ ղ ղ աձ ի գ  դ աշ տն  է  և , հ ե տև աբ ար , առ կ ա  է , 

ե ր բ  կ ի ր առ վ ո ւ մ  ե ն  բ ար ձ ր   և  ց ած ր   լ ար ո ւ մ ն ե ր  

(ն կ . 1.24) [107]: 

          

 Ն կ . 1.24.  n-Մ Օ Կ  տր ան զ ի ս տո ր ի  դ ե պք ո ւ մ  շ ե մ ա յ ի ն  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  ան կ այ ո ւ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

Ն կ . 1.23.  Ա ր տաբ ե ր ի  հ ո ս ան ք ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը  
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Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ ` մ ե ծ ան ո ւ մ  է  տր ան զ ի ս տո ր ի  

շ ե մ ա յ ի ն  լ ար ո ւ մ ը , և  փո ք ր ան ո ւ մ ` ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Շ Ջ Ա -ն  ազ դ ո ւ մ  է  p-Մ Օ Կ  տր ան զ ի ս տո ր ն ե ր ի  վ ր ա : 

Ն ո ր մ ա լ  փակ  p-Մ Օ Կ  տր ան զ ի ս տո ր ն  ո ւ ն ի  բ աց աս ակ ան  

շ ե մ ա յ ի ն   լ ար ո ւ մ : Շ Ջ Ա -ի  պատճ առ ո վ  -ը  դ առ ն ո ւ մ  է  

ավ ե լ ի  բ աց աս ակ ան : Ա յ դ  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը  

բ ն ո ւ թ ագ ր վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  կ ախվ ած ո ւ թ յ ամ բ  [107] ՝  

 ,             (1.11) 

ո ր տե ղ  -ն  հ աս տատո ւ ն  գ ո ր ծ ակ ի ց  է : Շ ե մ ա յ ի ն  լ ար մ ան  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  կ ախվ ած  է  

շ ահ ագ ո ր ծ մ ան   ժ ամ ան ակ ի ց  և   ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց  (ն կ . 

1.25) [107]: 

 

 

Ա յ ս պի ս ո վ , Ի Ս -ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ի մ ն ակ ան  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի  

դ ի տար կ ո ւ մ ի ց  հ ե տև ո ւ մ  է , ո ր  ե ն թ ամ ի կ ր ո ն ա յ ի ն  

տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  դ ր ան ց  բ ո լ ո ր ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  է ակ ան  ե ն : 

Ս ակ այ ն  ո չ  պակ աս  կ ար և ո ր  է  ն աև  այ ն  

հ ան գ ամ ան ք ը , ո ր  տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  զ ար գ աց ո ւ մ ը  

հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  Ի Ս -ի  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ար աբ ե ր ակ ան  

Ն կ . 1.25.  Շ ե մ ա յ ի ն  լ ար մ ան  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը  
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ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ան ը ն դ հ ատ  մ ե ծ աց մ ան ը  (աղ . 1.1 

[32]): 

Մ ի ն չ  ե ն թ ամ ի կ ր ո ն ա յ ի ն  տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ո վ  

պատր աս տվ ո ղ  թ վ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  ավ ան դ ակ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  (ն կ . 1.26) ն ախագ ծ ի  ս տո ւ գ մ ան  հ ամ ար  

կ ի ր առ վ ո ւ մ  է ր  «վ ատագ ո ւ յ ն  դ ե պք ո ւ մ » ս տո ւ գ մ ան  

տե խն ի կ ան  [84]: Ս ակ այ ն  հ ա յ տն ի  է  [11], ո ր  այ ս պի ս ի  

մ ո տե ց ո ւ մ ը  ե ն թ ամ ի կ ր ո ն ա յ ի ն  թ վ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  

պար ագ այ ո ւ մ  ապահ ո վ ո ւ մ  է  չ ափազ ան ց  կ ո ն ս ե ր վ ատի վ  

մ ո տե ց ո ւ մ : 

Ե ն թ ամ ի կ ր ո ն ա յ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  պար ագ այ ո ւ մ  

ան պայ մ ան ո ր ե ն  ան հ ր աժ ե շ տ  է  կ ի ր առ ե լ  այ ն պի ս ի  

ն ախագ ծ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց , ո ր ի  դ ե պք ո ւ մ  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ե լ ն  

առ աջ ն ա յ ն ո ւ թ յ ո ւ ն  է : Բ ո լ ո ր  դ ե պք ե ր ո ւ մ  ն ախագ ծ մ ան  

ը ն թ աց ք ո ւ մ  պե տք  է  հ աշ վ ի  առ ն վ ի  այ ն  ամ ե ն ը , ի ն չ  

հ ա յ տն ի  է , ե ն թ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  կ ատար վ ե ն  այ ն  

ամ ե ն ի  մ աս ի ն , ի ն չ  ան հ այ տ  է , և  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ ` 

հ ն ար ավ ո ր ի ն ս  ճ ի շ տ  կ ան խագ ո ւ շ ակ վ ե ն  Ի Ս -ի  

ար ագ ագ ո ր ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ ն ո ր ո շ ո ղ  պար ամ ե տր ե ր ը : 

Ա յ դ պի ս ի  մ ո տե ց մ ան  դ ե պք ո ւ մ  կ ար և ո ր ագ ո ւ յ ն  

հ ան գ ամ ան ք ը  պար ամ ե տր ե ր ի  զ գ ա յ ո ւ ն ո ւ թ յ ան  ճ ի շ տ  

ո ր ո շ ո ւ մ ն  է , ք ան ի  ո ր  դ ր ան ք  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  ե ն  

ը ն ձ ե ռ ո ւ մ  կ ան խագ ո ւ շ ակ ե լ ո ւ , թ ե  ի ն չ  տե ղ ի  

կ ո ւ ն ե ն ա , ե ր բ  Ի Ս -ի  ի ն չ -ո ր  պար ամ ե տր  ի ր  հ ա յ տն ի  

ար ժ ե ք ի ց  ո ր և է  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ամ բ  ի ն չ -ո ր  չ ափո վ  շ ե ղ վ ի : 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  1.1 

Տ ե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  մ աս շ տաբ ավ ո ր մ ան ը  զ ո ւ գ ը ն թ աց  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  աճ ը  
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Ա յ ս պի ս ո վ , ժ ամ ան ակ ակ ի ց  թ վ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  

ն ախագ ծ մ ան  ը ն թ աց ք ո ւ մ  ան պայ մ ան  պե տք  է  հ աշ վ ի  

առ ն վ ե ն  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , հ ակ առ ակ  դ ե պք ո ւ մ  

ն ախագ ի ծ ը  կ ար ո ղ  է  բ ազ մ աթ ի վ  ան գ ամ  Ի Ս -ի  

փո ր ձ ն ակ ան  ար տադ ր ո ւ թ յ ան  փո ւ լ ի ց  վ ե ր ադ առ ն ա լ  

վ ե ր ան ախագ ծ մ ան : Հ ար կ ան շ ակ ան  է  ն աև  այ ն  

հ ան գ ամ ան ք ը , ո ր  Կ Ս -ե ր ի  չ ափե ր ի  փո ք ր աց մ ան ը  

զ ո ւ գ ը ն թ աց ` ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

հ ար աբ ե ր ակ ան ո ր ե ն  ավ ե լ ի  ե ն  մ ե ծ ան ո ւ մ : Բ աց ի  այ դ , 

տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  չ ափե ր ի  

փո ք ր աց ո ւ մ ը  հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  ի ն չ պե ս  օ գ տակ ար , 

այ ն պե ս  է լ  պար ազ ի տայ ի ն  տար ր ե ր ի  ար ժ ե ք ն ե ր ի  

կ ախվ ած ո ւ թ յ ան ը  դ ր ան ց  մ ի ջ ավ այ ր ի ց :  

Ա յ դ պի ս ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  օ ր ի ն ակ ն ե ր ի ց  

ե ն ՝  

- ար տադ ր վ ած  Ի Ս -ի  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  հ ատվ ած ի  

ե ր կ ր աչ ափակ ան  չ ափե ր ի  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

տե ղ այ ի ն  լ ի տո գ ր աֆ ի ա յ ի  և  խած ատմ ան  

մ ի ջ ավ այ ր ի ց , 
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- բ ջ ջ ի  հ ն ար ավ ո ր  դ ի ր ք ը  (հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  կ ամ  

ո ւ ղ ղ աձ ի գ ) Ի Ս -ո ւ մ ,  

- մ ե տաղ ակ ան  և  կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  շ ե ր տե ր ի  

հ աս տո ւ թ յ ան  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տե ղ այ ի ն  

հ ար թ ե ց մ ան  մ ի ջ ավ այ ր ի ց , 

- Կ Ս -ի  և  մ ի ջ մ ի աց մ ան  չ ափե ր ի  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

օ պտի կ ակ ան  դ աշ տո ւ մ  տե ղ ակ այ մ ան  հ ատվ ած ի ց , 

- տե ղ ակ այ մ ան  և  խած ատմ ան  ք ա յ լ ե ր ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը  վ ե յ ֆ ե ր ի  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ո վ , 

- ս խե մ ան ե ր ի  ար ագ ագ ո ր ծ ո ւ թ յ ան  

կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ս ն մ ան  լ ար ո ւ մ ն ե ր ի ց , 

շ ր ջ ակ ա  մ ի ջ ավ այ ր ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց , ո ր ո ն ք  

փո փո խվ ո ւ մ  ե ն  Ի Ս -ի  աշ խատան ք ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ , 

- Ի Ս -ի  պար ամ ե տր ե ր ի  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  դ ր ա  

շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  ը ն թ աց ք ո ւ մ  ն յ ո ւ թ ե ր ի  

հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  դ ան դ աղ  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց , օ ր ի ն ակ ՝  

է լ ե կ տր ամ ի գ ր աց ի ա յ ի ց : 

Կ ար ո ղ  ե ն  լ ի ն ե լ  ն աև  վ ե ր ը  ն շ վ ած  կ ե տե ր ո ւ մ  

չ ը ն դ գ ր կ վ ած  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  բ ն ո ւ յ թ ի  այ լ  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր :  

Ն շ վ ած  գ ո ր ծ ո ն ն ե ր ի ց  մ ի  մ աս ը  (օ ր ի ն ակ ՝  

լ ի տո գ ր աֆ ի ա յ ի  մ ի ջ ավ այ ր ը ) կ ար ո ղ  է  հ ա յ տն ի  լ ի ն ե լ  

ն ախագ ծ մ ան  ը ն թ աց ք ո ւ մ : Ո ր ո շ  գ ո ր ծ ո ն ն ե ր  կ ար ո ղ  ե ն  

լ ի ն ե լ  դ ժ վ ար  կ ան խագ ո ւ շ ակ ե լ ի , ք ան ի  դ ե ռ  

ն ախագ ծ ո ւ մ ն  ավ ար տվ ած  չ է  (օ ր ի ն ակ ՝  հ ար թ ե ց մ ան  

մ ի ջ ավ այ ր ը ): Ո ր ո շ ն ե ր ը  (լ ար ո ւ մ ը  և  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը ) 

փո փո խվ ո ւ մ  ե ն  Ի Ս -ի  աշ խատան ք ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ , դ ր ան ց  

մ ի  մ աս ը  (օ ր ի ն ակ ՝  է լ ե կ տր ամ ի գ ր աց ի ան ) հ ա յ տն ի  չ ե ն  
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ն ո ւ յ ն ի ս կ  Ի Ս -ի  մ ի  ք ան ի  տար ի  շ ահ ագ ո ր ծ ե լ ո ւ ց  հ ե տո : 

Դ ր ան ց ի ց  մ ի  մ աս ն  է լ  (օ ր ի ն ակ ՝  կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  

բ յ ո ւ ր ե ղ ի  դ ի ր ք ը  վ ե յ ֆ ե ր ի  վ ր ա ) ը ն դ հ ան ր ապե ս  

հ ն ար ավ ո ր  չ է  վ ե ր ահ ս կ ե լ : 

Ա ն ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  կ ար ո ղ  ե ն  ազ դ ե լ  Ի Ս -ի  

բ ո լ ո ր  մ ակ ր ո պար ամ ե տր ե ր ի  վ ր ա : Չ ն ա յ ած  այ դ  

հ ան գ ամ ան ք ի ն ` պար զ ո ւ թ յ ան  ն պատակ ո վ  ն կ . 1.27-ո ւ մ  [9] 

բ ե ր վ ած  օ ր ի ն ակ ո ւ մ  ց ո ւ յ ց  է  տր վ ած  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  Ի Ս -ի  մ ի ա յ ն  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  պար ամ ե տր ե ր ի  վ ր ա : Ն ո ւ յ ն  ձ և ո վ  

կ ար ե լ ի  է  ց ո ւ ց ադ ր ե լ  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն  Ի Ս -ի  է ն ե ր գ աս պառ մ ան  և  պի տան ի  

մ ի կ ր ո ս խե մ ան ե ր ի  ե լ ք ի  տո կ ո ս ի  վ ր ա : Ն կ . 1.27 ա -ո ւ մ  

ց ո ւ յ ց  է  տր վ ած , ո ր  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  տր ան զ ի ս տո ր ի  դ ի ր ք ը  կ ար ո ղ  է  շ ե ղ վ ե լ  

1 մ կ մ -ի  չ ափո վ : Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ ` այ ն  բ ջ ի ջ ն ե ր ի  (ն կ . 1.27 բ , 

գ ), ո ր ո ն ց ո ւ մ  կ ար ո ղ  է  
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տե ղ ակ այ վ ե լ  այ դ  տր ան զ ի ս տո ր ը , չ ափե ր ը  կ ար ո ղ  ե ն  

փո փո խվ ե լ  ար դ ե ն  հ ար յ ո ւ ր ավ ո ր  մ կ մ -ե ր ո վ , ի ս կ  Ի Ս -ի  

Ն կ . 1.26.  Թվ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  

ավ ան դ ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը  
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չ ափե ր ը  բ յ ո ւ ր ե ղ ո ւ մ ՝  ար դ ե ն  մ մ -ե ր ո վ , ի ն չ ը  զ գ ա լ ի  է  

Ի Ս -ի  չ ափե ր ի  հ ամ ե մ ատո ւ թ յ ամ բ : 

Ա յ ս պի ս ո վ , Ի Ս -ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  դ ր ան ց  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի  վ ր ա  ե ն թ ամ ի կ ր ո ն ա յ ի ն  

տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  դ ար ձ ե լ  է  վ ճ ռ ո ր ո շ . 

 

 

 

 

 

 

հ ե տագ ա  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  մ աս շ տաբ ավ ո ր ո ւ մ ը  

հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  այ դ  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  է ակ ան  աճ ի ն , և  

դ ր ան ք  հ աշ վ ի  առ ն ե լ ը  Ի Ս -ի  ն ախագ ծ մ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  ծ ա յ ր ահ ե ղ  ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ո ւ ն  է , 

ք ան ի  ո ր  հ ակ առ ակ  դ ե պք ո ւ մ  կ ար ո ղ  ե ն  ս տաց վ ե լ  

ն ախագ ծ մ ան  ո չ  մ ի ա յ ն  ք ան ակ ակ ան , այ լ և  ո ր ակ ակ ան  

ս խալ ն ե ր : 

(ա) 

(բ ) 

(գ ) 

(դ ) 

(ե ) 

Ն կ . 1.27.  Ն ախագ ծ ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը . 

ա ) տր ան զ ի ս տո ր ն ե ր ի  դ ի ր ք ը  բ ջ ջ ո ւ մ , բ ) և  գ ) 

բ ջ ի ջ ն ե ր ի  դ ի ր ք ը  ավ ե լ ի  բ ար ձ ր  

մ ակ ար դ ակ ի  բ ջ ջ ո ւ մ , դ ) բ ջ ջ ի  վ ե ր ջ ն ակ ան  

դ ի ր ք ը  Ի Ս -ո ւ մ ,  

ե ) Ի Ս -ի  դ ի ր ք ը  վ ե յ ֆ ե ր ո ւ մ  
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1.2. Պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ալ  ս խե մ ան ե ր ի  

ն ախագ ծ մ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  ար դ ի  

լ ո ւ ծ ո ւ մ ն ե ր ը  և  հ ի մ ն ախն դ ի ր ն ե ր ը  

 

Չ ն ա յ ած  պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  առ կ ա  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  

մ ե ծ  բ ազ մ ազ ան ո ւ թ յ ան ը , վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ի ս  

ս կ զ բ ո ւ ն ք ա յ ի ն  թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  պատճ առ ո վ  դ ր ան ք  

լ ա յ ն  կ ի ր առ ո ւ մ  չ ե ն  գ տե լ  ի ր ակ ան  Ի Ս -ե ր ի  

ն ախագ ծ մ ան  պր ակ տի կ ա յ ո ւ մ : Դ ա  վ ե ր աբ ե ր ո ւ մ  է  Ի Ս -

ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  բ ո լ ո ր  

աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի ն  (ն կ . 1.6), ս ակ ա յ ն  ս տո ր և  այ դ  

բ ար դ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  ն կ ար ագ ր վ ած  ե ն  մ ի ա յ ն  Ս Ժ Վ  և  

ծ ե ր աց մ ան  հ ե տև ան ք ո վ  առ աջ աց ո ղ  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  (Ծ Փ Վ ) առ կ ա  

մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  օ ր ի ն ակ ի  վ ր ա : 

 

1.2.1. Պ ար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ աշ վ ի  

առ ն ո ղ  ե ղ ան ակ ն ե ր ը  ս տատի կ  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  առ կ ա  

մ ի ջ ո ց ն ե ր ո ւ մ  

Պ ար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  Ս Ժ Վ  

ժ ամ ան ակ  հ աշ վ ի  ե ն  առ ն վ ո ւ մ  հ ե տև յ ա լ  

ե ղ ան ակ ն ե ր ո վ . 

ա ) Թվ այ ի ն  Ի Ս -ի  աշ խատան ք ի  վ ատագ ո ւ յ ն  դ ե պք ե ր ի  

դ ի տար կ ո ւ մ . 
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Ա ռ կ ա  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  այ ս  խմ բ ո ւ մ  (ն կ . 1.28) [22,23,46,55] Ս Ժ Վ -

ն  ի ր ակ ան ց վ ո ւ մ  է  ն ախագ ծ մ ան  տար բ ե ր  ծ ա յ ր ագ ո ւ յ ն  

դ ե պք ե ր ի  (ար ագ , ն ո մ ի ն ա լ  և  դ ան դ աղ ) դ ի տար կ մ ամ բ : 

Օ ր ի ն ակ , ար ագ  դ ե պք ը  հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  է ` 

օ գ տագ ո ր ծ ե լ ո վ  բ ո լ ո ր  Տ Փ -ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ն  ար ագ  

դ ե պք ե ր ո ւ մ  և  կ ատար ե լ ո վ  ս ո վ ո ր ակ ան  

դ ե տե ր մ ի ն ի ս տակ ան  ժ ամ ան ակ ա յ ի ն  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն : Վ ատագ ո ւ յ ն  դ ե պք ո ւ մ  

ի ր ակ ան աց վ ո ղ  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան ը  բ ն ո ր ո շ  մ ե ծ  ս խալ ի  

ն վ ազ ար կ մ ան  ն պատակ ո վ  ար ագ , դ ան դ աղ  և  ն ո մ ի ն ա լ  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ե ր ո ւ մ  

ս տաց վ ած  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  ն ո ւ յ ն պե ս  կ ար ո ղ  ե ն  

հ ամ ակ ց վ ե լ : Հ աշ վ ո ղ ակ ան  տե ս ան կ յ ո ւ ն ի ց  այ ս  

մ ո տե ց ո ւ մ ն  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  է , ք ան ի  ո ր  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  

ք ան ակ ն  է ապե ս  ն վ ազ ո ւ մ  է , ս ակ ա յ ն  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը  

փո ք ր  է : Վ ատագ ո ւ յ ն  դ ե պք ի  մ ո տե ց ո ւ մ ն  ավ ան դ աբ ար  

օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  է  ար տադ ր ակ ան  ն շ ան ակ ո ւ թ յ ան  

ն ախագ ծ ե ր ո ւ մ , ս ակ ա յ ն  թ վ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  տաբ ե ր  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  պար ամ ե տր ե ր ի  շ ե ղ ո ւ մ - 

           

 

 

Ն կ . 1.28.  Թվ այ ի ն  Ի Ս -ի  աշ խատան ք ի  

վ ատագ ո ւ յ ն  դ ե պք ե ր ի  դ ի տար կ ո ւ մ ը  
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ն ե ր ի  մ ե ծ աց մ ան ը  զ ո ւ գ ը ն թ աց  այ ն  դ ար ձ ե լ  է  ո չ  

կ ի ր առ ե լ ի : Ա վ ե լ ի ն , այ ս  դ աս ի  ե ղ ան ակ ն ե ր ը  

կ ի ր առ ե լ ի ս  տվ յ ա լ ն ե ր ի  և  ս ի ն ք ր ո ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  

տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ը  

մ աս շ տաբ ավ ո ր վ ո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  չ ափե ր ո վ ՝  

օ գ տագ ո ր ծ ե լ ո վ  փո ր ձ ն ակ ան ո ր ե ն  ս տաց վ ո ղ  տար բ ե ր  

գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր : Դ ա  դ առ ն ո ւ մ  է  ան ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

լ ր աց ո ւ ց ի չ  աղ բ յ ո ւ ր : 

բ ) Թվ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  ժ ամ ան ակ այ ի ն  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն . 

Հ ա յ տն ի  ե ն  թ վ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  (Վ Ժ Վ ) տար բ ե ր  

մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր  (ն կ . 1.29) [56,68,87,92]: Վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ղ  

ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր մ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ի  պատճ առ ո վ  մ շ ակ վ ե լ  

ե ն  Վ Ժ Վ  տար բ ե ր  մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր , ս ակ ա յ ն  դ ր ան ց  

բ ո լ ո ր ի ն  բ ն ո ր ո շ  է  է ք ս պո ն ե ն ց ի ա լ  բ ար դ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Ա յ դ  դ ժ վ ար ո ւ թ յ ան  հ աղ թ ահ ար մ ան  ն պատակ ո վ  Տ Փ -ն ե ր ի  

հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ն  ո ւ  ազ դ ան շ ան ի  առ աջ աց մ ան  պահ ե ր ը  

[68]-ո ւ մ  մ ո դ ե լ ավ ո ր վ ե լ  ե ն  ո ր պե ս  ան կ ախ  դ ի ս կ ր ե տ  

պատահ ակ ան  փո փո խակ ան ն ե ր , ի ս կ  վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ղ  

ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր մ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը  հ աշ վ ի  չ ե ն  առ ն վ ե լ : 

Դ ր ա  փո խար ե ն  հ աշ վ ի  ե ն  առ ն վ ե լ  կ ե ղ ծ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  

տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ն ե ր ը  [68]: [92]-ո ւ մ  առ աջ ար կ վ ած  

ե ղ ան ակ ի  դ ե պք ո ւ մ  վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ղ  

ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր մ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ի  առ կ ա յ ո ւ թ յ ան  

պար ագ այ ո ւ մ  հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  ե ն  ճ շ գ ր ի տ  լ ո ւ ծ մ ան  

ի ն չ պե ս  ն ե ր ք ի ն , այ ն պե ս  է լ  վ ե ր ի ն  ս ահ մ ան ն ե ր ը : 

Ց ո ւ յ ց  է  տր վ ած , ո ր  վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ղ  

ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ը  հ աշ վ ի  չ առ ն ո ղ  Վ Ժ Վ -ն  ի ր ակ ան  
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հ ապաղ մ ան  ն ե ր ք ի ն  ս ահ մ ան ն  է : Ա յ ն ո ւ ամ ե ն ա յ ն ի վ , 

այ դ  ե ղ ան ակ ի  դ ե պք ո ւ մ  ը ն տր վ ած  հ ան գ ո ւ յ ց ն ե ր ի  

թ վ ար կ մ ան  մ ե թ ո դ ը , ո ր ը  կ ի ր առ վ ո ւ մ  է  լ ավ ար կ վ ած  

ս ահ մ ան ն ե ր  ս տան ալ ո ւ  ն պատակ ո վ , դ ժ վ ար աց ն ո ւ մ  է  

մ ե ծ  թ վ ո վ  տար ր ե ր  պար ո ւ ն ակ ո ղ  թ վ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  վ ատագ ո ւ յ ն  դ ե պք ո ւ մ  

բ ն ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  է ք ս պո ն ե ն ց ի ա լ  կ ատար մ ան  

ժ ամ ան ակ ո վ : Ա յ դ  տի պի  մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր ի  մ յ ո ւ ս  

կ ար և ո ր  թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  այ ն  է , ո ր  ի ն չ պե ս  Տ Փ -ն ե ր ի  

հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ը , այ ն պե ս  է լ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  ս տաց մ ան  

պահ ե ր ն  այ դ  դ ե պք ո ւ մ  դ ի տար կ վ ո ւ մ  ե ն  ո ր պե ս  

հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  բ աշ խմ ան  դ ի ս կ ր ե տ  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր : 

                  

 

 

Ա յ ս  դ ե պք ո ւ մ  Ս Ժ Վ -ի  ժ ամ ան ակ  կ ի ր առ վ ո ղ  հ ի մ ն ար ար  

գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  ե ր կ ո ւ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  ս տաց մ ան  

պահ ե ր ի  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ի  հ աշ վ ար կ ը , 

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  չ է : 

Ի  հ ակ ակ շ ի ռ  վ ե ր ը  ն շ վ ած  ե ղ ան ակ ն ե ր ի ` [56]-ո ւ մ  

առ աջ ար կ վ ած  է  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  տար ած մ ան  

Ն կ . 1.29.  Թվ այ ի ն  Ի Ս -ի  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  
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ճ ան ապար հ ն ե ր ի  վ ր ա  հ ի մ ն վ ած  մ ո տե ց ո ւ մ ը : 

Ա զ դ ան շ ան ի  տար ած մ ան  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  ճ ան ապար հ ի  

հ ապաղ ո ւ մ  մ ո դ ե լ ավ ո ր վ ե լ  է  ո ր պե ս  առ ան ձ ի ն  Տ Փ -

ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի  գ ո ւ մ ար , ի ս կ  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  

Տ Փ -ի  հ ապաղ ո ւ մ ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ե լ  է  ո ր պե ս  պատահ ակ ան  

փո փո խակ ան ն ե ր ի  ֆ ո ւ ն կ ց ի ա : Հ ամ ար ե լ ո վ , ո ր  Տ Փ -ի  

հ ապաղ մ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  փո ք ր  ե ն  դ ր ան ց  ն ո մ ի ն ա լ  

ար ժ ե ք ի ց , կ ի ր առ վ ե լ  է  գ ծ ա յ ի ն  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

մ ո դ ե լ , ի ն չ ն  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ր ե ն  կ ար ո ղ  է  

գ ո ւ մ ար վ ե լ  ճ ան ապար հ ի  հ ապաղ մ ան ը : 

Ա յ ն ո ւ ամ ե ն ա յ ն ի վ , ս խե մ ա յ ի  հ ապաղ մ ան  ս տաց մ ան  

ն պատակ ո վ  հ աշ վ ար կ վ ե լ  է  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ը ՝  հ ամ ար ե լ ո վ , ո ր  ազ դ ան շ ան ի  

տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ն ե ր ն  ան կ ախ  ե ն , ի ն չ ն  

ը ն դ հ ան ո ւ ր  դ ե պք ո ւ մ  ճ ի շ տ  չ է : Ա զ դ ան շ ան ն ե ր ի  

տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ն ե ր ի  վ ր ա  հ ի մ ն վ ած  

մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր ի  մ յ ո ւ ս  թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  այ ն  է , ո ր  

պահ ան ջ վ ո ւ մ  է  մ ե ծ աթ ի վ  ճ ան ապար հ ն ե ր ի  դ ի տար կ ո ւ մ , 

ի ն չ ը  վ ատագ ո ւ յ ն  դ ե պք ո ւ մ  կ ար ո ղ  է  լ ի ն ե լ  

է ք ս պո ն ե ն ց ի ա լ : 

[87]-ո ւ մ  ն կ ար ագ ր վ ած  է , թ ե  ի ն չ պե ս  կ ար ե լ ի  է  

ի ր ակ ան աց ն ե լ  թ վ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  օ պտի մ ա լ աց ո ւ մ ` 

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո վ  դ ի տար կ ե լ ո վ  

ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  տար ած մ ան  մ ե ծ աթ ի վ  հ ամ ար ժ ե ք  

ճ ան ապար հ ն ե ր ը : Ս ակ այ ն  այ դ  մ ո տե ց մ ան  դ ե պք ո ւ մ  

գ ո ր ծ ն ակ ան ո ւ մ  ան հ ն ար  է  Վ Ժ Վ -ի  կ ի ր առ ո ւ մ ը : 

 

1.2.2. Պ ար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ աշ վ ի  

առ ն ո ղ  ե ղ ան ակ ն ե ր ը  ծ ե ր աց մ ան  հ ե տև ան ք ո վ  
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առ աջ աց ո ղ  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  առ կ ա  մ ի ջ ո ց ն ե ր ո ւ մ  

Ծ Փ Վ  առ կ ա  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի ց  [15,79,107,108] առ ավ ե լ  մ ե ծ  

կ ի ր առ ո ւ թ յ ո ւ ն  ե ն  գ տե լ  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  և  

տր ամ աբ ան ակ ան  (փակ ան այ ի ն ) մ ակ ար դ ակ ի  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  

փաթ ե թ ն ե ր ը : Ծ Փ Վ -ի  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  

մ ի ջ ո ց ն ե ր ո ւ մ  [15,79] ս խե մ ան ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

վ ատթ ար աց ո ւ մ ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  

ը ն թ աց ակ ար գ ո վ . 

1. Ս խե մ ա յ ի  ն ախն ակ ան  տար բ ե ր ակ ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  

մ ի ջ ո ց ո վ  ս տաց վ ո ւ մ  ե ն  հ ո ս ան ք ն ե ր ի  և  

լ ար ո ւ մ ն ե ր ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  տե ս ք ե ր ը  

տր ան զ ի ս տո ր ն ե ր ի  ե լ ո ւ ս տն ե ր ո ւ մ , ո ր ո ն ք  

հ ե տագ այ ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  ե ն  Կ Ս -ի  

պար ամ ե տր ե ր ի  վ ատթ ար աց մ ան  կ ան խագ ո ւ շ ակ մ ան  

ն պատակ ո վ : 

2. Ս տաց վ ած  ազ դ ան շ ան ն ե ր ն  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  ե ն  

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  Կ Ս -ի  պար ամ ե տր ե ր ի  ծ ե ր աց մ ան  

հ ե տև ան ք ո վ  վ ատթ ար աց մ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր ի  

ս տե ղ ծ մ ան  ն պատակ ո վ : 

3. Օ գ տագ ո ր ծ ե լ ո վ  Կ Ս -ե ր ի  ե ր կ ր ո ր դ  ք ա յ լ ո ւ մ  

ս տաց վ ած  ծ ե ր աց մ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր ը ` 

ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  ե ր կ ր ո ր դ  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  

մ ի ջ ո ց ո վ  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  ամ բ ո ղ ջ  ս խե մ ա յ ի  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի  վ ատթ ար աց մ ան  չ ափը : 

Օ ր ի ն ակ , այ ս  դ աս ի  լ ավ ագ ո ւ յ ն ը  հ ամ ար վ ո ղ  

ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի ց  մ ե - 

կ ո ւ մ ՝  BERT-ո ւ մ  [16], ո ր ը  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  ը ն ձ ե ռ ո ւ մ  

մ ո դ ե լ ավ ո ր ե լ ո ւ  ի ն չ պե ս  Տ Լ Հ -ն , այ ն պե ս  է լ  Շ Ջ Ա -ն , 
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ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  ակ ո ւ ն ք ի  , փակ ան ի   և  հ ար թ ակ ի  

 հ ո ս ան ք ն ե ր ը : Ե ր կ ր ո ր դ  ք ա յ լ ո վ  դ ր ան ց  հ ի մ ան  

վ ր ա  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  տր ան զ ի ս տո ր ի  

պար ամ ե տր ե ր ի  վ ատթ ար աց մ ան  չ ափը  [107] ՝  

 ,             (1.12) 

 ,              (1.13) 

ո ր տե ղ  -ն  տր ան զ ի ս տո ր ի  փակ ան ի  լ ա յ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է , 

ի ս կ  , , ,  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  

տե խն ո լ ո գ ի ա յ ի  դ ե պք ո ւ մ  ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  փո ր ձ ն ակ ան  

ճ ան ապար հ ո վ : -ը  տր ան զ ի ս տո ր ն ե ր ի  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  

տև ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է : Բ ն ակ ան աբ ար , ս խե մ ան  հ ն ար ավ ո ր  

չ է  մ ո դ ե լ ավ ո ր ե լ  դ ր ա  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  ամ բ ո ղ ջ   

ժ ամ կ ե տի  հ ամ ար : Ա յ դ  պատճ առ ո վ  ս ո վ ո ր աբ ար  ս խե մ ան  

մ ո դ ե լ ավ ո ր վ ո ւ մ  է  ավ ե լ ի  կ ար ճ  ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ի  

հ ամ ար , ո ր ի ց  հ ե տո  ս տաց վ ած  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  հ ի մ ան  

վ ր ա  -ը  և  -ը  ս տաց վ ո ւ մ  ե ն  

է ք ս տր ապո լ յ աց ի ա յ ի  մ ի ջ ո ց ո վ : Կ Ս -ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

վ ատթ ար աց մ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր ի  ս տաց մ ան  ն պատակ ո վ  BERT [25] 

ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ո ւ մ  կ ատար վ ո ւ մ  է  

ի ր ակ ան  Կ Ս -ի  հ ամ ար  չ ափո ւ մ ն ե ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ  ս տաց վ ած  

                  (1.14) 

կ ախվ ած ո ւ թ յ ան  մ ո տար կ ո ւ մ ը : Դ ր ան ի ց  հ ե տո  այ ն  

օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  ս խե մ ա յ ի  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի  

վ ատթ ար աց մ ան  չ ափը  մ ո դ ե լ ավ ո ր ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ : 

 Մ ե կ  այ լ  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ո ւ մ ՝  ELDO 

[79]-ո ւ մ , Կ Ս -ի  պար ամ ե տր ե ր ի  վ ատթ ար աց մ ան  ո ր ո շ մ ան  

ն պատակ ո վ  կ ի ր առ վ ո ւ մ  է  ի տե ր ատի վ  մ ո տե ց ո ւ մ : -ը  
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բ աժ ան վ ո ւ մ  է  հ ավ աս ար  տև ո ղ ո ւ թ յ ամ բ   

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ն ե ր ի : Վ ե ր ը  ն շ վ ած  առ աջ ի ն  ե ր կ ո ւ  

ք ա յ լ ե ր ն  ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ  ե ն  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ի  հ ամ ար : Ա յ դ  ճ ան ապար հ ո վ  հ աշ վ ի  

է  առ ն վ ո ւ մ  վ ատթ ար աց վ ած  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  պար ամ ե տր ե ր ի  վ ր ա : [108]-ո ւ մ  

կ ի ր առ վ ած  է  ն ո ւ յ ն  մ ո տե ց ո ւ մ ը , բ ա յ ց  

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ն ե ր ի  փո փո խակ ան  

տև ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ : 

Ս ակ այ ն  ն կ ար ագ ր վ ած  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  

մ ի ջ ո ց ն ե ր ն  ո ւ ն ե ն  կ ար և ո ր  թ ե ր ո ւ - 

թ յ ո ւ ն , այ ն  է ` պար ամ ե տր ե ր ի  վ ատթ ար աց մ ան  չ ափը  

բ ն ո ր ո շ ո ղ  հ ավ աս ար ո ւ մ ն ե ր ը  կ ազ մ վ ո ւ մ  ե ն  մ ի ա յ ն  

մ աս ն ավ ո ր  դ ե պք ե ր ի  հ ամ ար  և  հ ամ ապի տան ի  չ ե ն : Բ աց ի  

այ դ , չ ն ա յ ած  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  Ծ Փ Վ -

ն ե ր ը  հ աճ ախ  ապահ ո վ ո ւ մ  ե ն  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  բ ավ ար ար  

ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն , ս ակ ա յ ն  դ ր ան ք  պահ ան ջ ո ւ մ  ե ն  

հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  

ժ ամ ան ակ ի  և  հ ի շ ո ղ ո ւ թ յ ան  ան թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  մ ե ծ  

ծ ախս ե ր : Մ յ ո ւ ս  կ ար և ո ր  թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  այ ն  է , ո ր  

պահ ան ջ վ ո ւ մ  է  ի ր ակ ան  մ ո ւ տք ա յ ի ն  վ ե կ տո ր ն ե ր ի  

կ ի ր առ ո ւ մ : Ծ Փ Վ -ի  առ աջ ի ն  ք ա յ լ ո ւ մ  ան հ ր աժ ե շ տ  ե ն  

մ ո ւ տք ա յ ի ն  վ ե կ տո ր ն ե ր , ո ր ո ն ք  կ ապահ ո վ ե ն  

վ ատթ ար աց մ ան  ի ր ակ ան ի ն  բ ավ ակ ան ի ն  մ ո տ  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր : Ա յ դ  հ ան գ ամ ան ք ը  բ ավ ակ ան ի ն  լ ո ւ ր ջ  

ս ահ մ ան ափակ ո ւ մ  է : Ն շ վ ած  թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  խի ս տ  

ս ահ մ ան ափակ ո ւ մ  ե ն  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  

Ծ Փ Վ  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  
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կ ի ր առ ո ւ մ ը  Ի Ս -ե ր ի  ի ր ակ ան  ն ախագ ծ մ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ : 

 Ծ Փ Վ -ի  տր ամ աբ ան ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  մ ի ջ ո ց ն ե ր ը  

[107,108] հ ի մ ն վ ած  ե ն  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  

օ գ ն ո ւ թ յ ամ բ  բ ն ո ւ թ ագ ր մ ամ բ  (բ ազ մ ակ ի  

մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ամ բ ) ս տաց վ ո ղ  և  ծ ե ր աց մ ան  հ ան գ ամ ան ք ը  

հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  Տ Փ -ն ե ր ի  մ ո դ ե լ ն ե ր ի  վ ր ա : Դ ր ան ց ո ւ մ  

հ աճ ախակ ի  կ ի ր առ վ ո ւ մ  է  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  տար ած մ ան  

ճ ան ապար հ ն ե ր ի  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  ե ղ ան ակ ը  [107], ո ր ո ւ մ  

ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  

մ ի ջ ո ց ը  (օ ր ի ն ակ ՝  HSPICE [107]-ը ) օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  Տ Փ -ն ե ր ի  

ծ ե ր աց ո ւ մ ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  ի ս կ ո ւ թ յ ան  

աղ յ ո ւ ս ակ ն ե ր ի  ս տաց մ ան  ն պատակ ո վ  (ն կ . 1.30) [108]: Հ աշ վ ի  

ե ն  առ ն վ ո ւ մ  տար բ ե ր  գ ո ր ծ ո ն ն ե ր , ի ն չ պի ս ի ք  ե ն  

շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  ժ ամ կ ե տը , շ ր ջ ակ ա  մ ի ջ ավ այ ր ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը  կ ամ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  տր մ ան  

հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : Ա յ ս  մ ո տե ց մ ան  դ ե պք ո ւ մ  

ս տաց վ ո ւ մ  ե ն  մ ե ծ աք ան ակ  ի ս կ ո ւ թ յ ան  աղ յ ո ւ ս ակ ն ե ր : 

Օ ր ի ն ակ , ե ր բ  ան հ ր աժ ե շ տ  է  հ աշ վ ի  առ ն ե լ  ի ս կ ո ւ թ յ ան  

աղ յ ո ւ ս ակ ն ե ր ը  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  

հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  (Ա Հ ) հ ի ն գ  տար բ ե ր  

ար ժ ե ք ն ե ր ի  հ ամ ար , ապա  մ ե կ  մ ո ւ տք ան ի  Տ Փ -ի  դ ե պք ո ւ մ  

ան հ ր աժ ե շ տ  ե ն  հ ի ն գ  ի ս կ ո ւ թ յ ան  աղ յ ո ւ ս ակ ն ե ր  (ն կ . 

1.30) [108]: Ե ր ե ք  մ ո ւ տք ան ի  փակ ան ն  այ դ  դ ե պք ո ւ մ  ար դ ե ն  

կ բ ն ո ւ թ ագ ր վ ի  125 ի ս կ ո ւ թ յ ան  աղ յ ո ւ ս ակ ն ե ր ո վ , ի ն չ ը  

կ ազ մ ո ւ մ  է  բ ավ ակ ան ի ն  մ ե ծ  թ ի վ : Հ ա յ տն ի  է , ո ր  թ վ այ ի ն  

ս տան դ ար տ  բ ջ ի ջ ն ե ր ի  գ ր ադ ար ան ն ե ր ո ւ մ  [106] հ աճ ախ  

տար ր ե ր ն  ո ւ ն ե ն  ավ ե լ ի  մ ե ծ  թ վ ո վ  մ ո ւ տք ե ր , ի ն չ ն  
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ավ ե լ ի  է  մ ե ծ աց ն ո ւ մ  ի ս կ ո ւ թ յ ան  աղ յ ո ւ ս ակ ն ե ր ի  

ք ան ակ ը : 

 Տ Փ -ի  ծ ե ր աց ո ւ մ ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  առ ավ ե լ  

տար ած վ ած  տր ամ աբ ան ակ ան  

 

                                  

 

 

մ ակ ար դ ակ ի  GLACIER [15] մ ո դ ե լ ո ւ մ , ո ր ը  հ աշ վ ի  է  առ ն ո ւ մ  

Տ Լ Հ -ն , օ գ տագ ո ր ծ վ ած  է  [79] 

                  (1.15) 

գ ո ր ծ ակ ի ց ը , ո ր ո ւ մ  ն ո ր  Տ Փ -ի   և  ծ ե ր աց ած  Տ Փ -ի   

հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  

մ ի ջ ո ց ո վ : Հ ա յ տն ի  է  [24], ո ր  -ը  կ ախվ ած  է  մ ո ւ տք ա յ ի ն  

ազ դ ան շ ան ի  թ ե ք ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  և  ե լ ք ա յ ի ն  բ ե ռ ի   

ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց : Բ ազ մ ամ ո ւ տք ան ի  Տ Փ -ն ե ր ի  

դ ե պք ո ւ մ  -ը  կ ախվ ած  է  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  մ ո ւ տք ո ւ մ  

ազ դ ան շ ան ի  տր մ ան  հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց : 

Պ ար զ ե ց մ ան  ն պատակ ո վ  ե ն թ ադ ր վ ո ւ մ  է , ո ր  

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  մ ո ւ տք ի  հ ամ ար  Տ Փ -ի  հ ապաղ ո ւ մ ը  

կ ար ո ղ  է  հ աշ վ ար կ վ ե լ ` առ ան ձ ի ն -առ ան ձ ի ն  հ աշ վ ի  

Ն կ . 1.30.  Ծ ե ր աց ո ւ մ ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  

ի ս կ ո ւ թ յ ան  աղ յ ո ւ ս ակ ի  վ ր ա  հ ի մ ն վ ած  Տ Փ -

ի  մ ո դ ե լ ը  
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առ ն ե լ ո վ  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  մ ո ւ տք ի  փո խան ջ ատմ ան  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  [108] ՝  

                (1.16) 

ո ր տե ղ  -ը  հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ած  տր ան զ ի ս տո ր ն ե ր ի  

ք ան ակ ն  է , ի ս կ  -ն ` մ ե կ  ( -ր դ ) մ ո ւ տք ի  ն ե ր դ ր ո ւ մ ը , ե ր բ  

այ դ  մ ո ւ տք ը  փո խան ջ ատվ ո ւ մ  է : Ս ակ այ ն  այ ս  

մ ո տե ց մ ան  դ ե պք ո ւ մ  ան տե ս վ ո ւ մ  ե ն  մ յ ո ւ ս  մ ո ւ տք ե ր ի  

բ ե ռ ն վ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  Տ Փ -ի  ն ե ր ք ի ն  կ առ ո ւ ց վ ած ք ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  պար ամ ե տր ե ր ի  վ ատթ ար աց մ ան  վ ր ա : 

 Ա յ ս  մ ո տե ց մ ան  մ յ ո ւ ս  կ ար և ո ր  թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  այ ն  

է , ո ր  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  

ծ ր ագ ի ր ն  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  Տ Փ -ն ե ր ի  գ ր ադ ար ան ի  

բ ն ո ւ թ ագ ր մ ան  հ ամ ար : Ա յ դ  դ ե պք ո ւ մ  Տ Փ -ն ե ր ի  

մ ո դ ե լ ն ե ր ը  պի տան ի  ե ն  մ ի ա յ ն  մ ե կ  դ ե պք ո ւ մ  

կ ի ր առ մ ան  հ ամ ար : Դ ա  ն շ ան ակ ո ւ մ  է , ո ր  Տ Փ -ն ե ր ի  

մ ո դ ե լ ն ե ր ը  կ ի ր առ ե լ ի  ե ն  մ ի ա յ ն  հ ատո ւ կ  դ ե պք ե ր ի  

հ ամ ար : Օ ր ի ն ակ , ե թ ե  -ը  փո խվ ո ւ մ  է , ապա  թ վ այ ի ն  

ս տան դ ար տ  բ ջ ի ջ ն ե ր ի  ամ բ ո ղ ջ  գ ր ադ ար ան ի  

վ ե ր աբ ն ո ւ թ ագ ր մ ան  կ ար ի ք  է  առ աջ ան ո ւ մ , ի ն չ ը , 

ի ն չ պե ս  հ ա յ տն ի  է  [19]-ի ց , չ ափազ ան ց  ժ ամ ան ակ ատար  է : 

Տ Փ -ի  ծ ե ր աց ո ւ մ ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  մ ն աց ած  հ ա յ տն ի  

մ ո դ ե լ ն ե ր ո ւ մ  հ աշ վ ի  է  առ ն վ ո ւ մ  մ ի ա յ ն  Շ Ջ Ա -ն , և  -ը  

ն ե ր կ ա յ աց վ ո ւ մ  է  ո ր պե ս  -ի  գ ո ւ մ ար  վ ատթ ար աց մ ան  

չ ափի  հ ե տ : Վ ե ր ջ ի ն ս  ն ե ր կ ա յ աց վ ո ւ մ  է  ո ր պե ս  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ա  տր ան զ ի ս տո ր ի   շ ե մ ա յ ի ն  լ ար ո ւ մ ի ց  [107] ՝  

               (1.17) 
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Ա յ ս պի ս ի   մ ո դ ե լ ի  հ ի մ ն ակ ան  առ ավ ե լ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  այ ն  

է , ո ր  ն ա  ան կ ախ  է  կ ի ր առ մ ան  դ ե պք ի ց  և  մ ո ւ տք ա յ ի ն  

ազ դ ան շ ան ն ե ր ի ց : 

 Ե ր բ  -ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ամ բ  Տ Փ -ի  հ ապաղ մ ան  

փո փո խո ւ թ յ ան   չ ափը  փո ք ր  է , կ ի ր առ վ ո ւ մ  է  այ դ  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ա յ ի  գ ծ ա յ ի ն  մ ո տար կ ո ւ մ ը  [107] ՝  

                (1.18) 

ո ր տե ղ  -ն  պար ամ ե տր ի  փո փո խո ւ թ յ ան  չ ափն  է :  

 [107]-ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ վ ած  է   զ գ ա յ ո ւ ն ո ւ թ յ ան  

ս տաց մ ան  հ ե տև յ ա լ  ձ և ը  ՝  

                (1.19) 

Ե ն թ ադ ր վ ո ւ մ  է , ո ր  Տ Փ -ի  հ ապաղ ո ւ մ ը  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  

է  մ ի ա յ ն  դ ր ա  ե լ ք ա յ ի ն  բ ե ռ ի  վ ե ր ա լ ի ց ք ավ ո ր մ ամ բ ՝  

 ,                (1.20) 

ո ր տե ղ  -ն  հ աս տատո ւ ն  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն  է : Դ ի ֆ ե ր ե ն ց ե լ ո վ  

այ ս  ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ն  ը ս տ  -ի , ս տաց վ ո ւ մ  է  [107] ՝  

 :                (1.21) 

Ս ակ այ ն  այ ս  մ ո տե ց ո ւ մ ը  և ս  շ ատ  կ ար և ո ր  թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն  

ո ւ ն ի , այ ն  է ` պահ ան ջ վ ո ւ մ  է  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  և  

վ ե ր ակ ան գ ն մ ան  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  փո ւ լ ո ւ մ  լ ո ւ ծ ե լ  

հ ավ աս ար ո ւ մ ն  ամ բ ո ղ ջ   ը ն թ աց ք ի  հ ամ ար : Ա յ դ  

հ ան գ ամ ան ք ը  հ ատկ ապե ս   մ ե ծ  ար ժ ե ք ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  

վ ատթ ար աց մ ան  հ աշ վ ար կ ը  դ ար ձ ն ո ւ մ  է  չ ափազ ան ց  

ան ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ : Դ ա  հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  ն աև  

տր ան զ ի ս տո ր ի  -ի  տատան ո ւ մ ն ե ր ի ն  (ն կ . 1.31) [107]: 
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Վ ե ր ջ ի ն ս , ի ր  հ ե ր թ ի ն , հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  ան հ ր աժ ե շ տ  

մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ե ր ի  է ակ ան  մ ե ծ աց մ ան : 

Ա յ ս պի ս ո վ , ծ ե ր աց ո ւ մ ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  

վ ատթ ար աց մ ան  չ ափի  հ աշ վ ար կ մ ան  

 

                                     

 

ի ն չ պե ս  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան , այ ն պե ս  է լ  

տր ամ աբ ան ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  առ կ ա  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  

գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ն ե ր ն  ո ւ ն ե ն  խի ս տ  կ ար և ո ր  

թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր , ո ր ո ն ք  ի ր ակ ան  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  

դ ե պք ո ւ մ  գ ո ր ծ ն ակ ան ո ր ե ն  ան հ ն ար  ե ն  դ ար ձ ն ո ւ մ  

դ ր ան ց  կ ի ր առ ո ւ մ ը : Դ ա , ի ր  հ ե ր թ ի ն , առ աջ աց ր ե լ  է  

ի ր ակ ան  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  

պահ ան ջ ն ե ր ը  բ ավ ար ար ո ղ  ն ո ր  մ ե թ ո դ ն ե ր ի , 

մ ո դ ե լ ն ե ր ի  և  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  

ս տե ղ ծ մ ան  մ ե ծ  ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ո ւ ն : 

 

1.3. Պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո ր շ ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ալ  ս խե մ ան ե ր ի  

ն ախագ ծ մ ան  առ աջ ար կ վ ո ղ  ս կ զ բ ո ւ ն ք ն ե ր ը  

Ն ախո ր դ ո ղ  շ ար ադ ր ան ք ի ց  հ ե տև ո ւ մ  է , ո ր  

պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  Ի Ս -

ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  ար դ ի  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի ն  բ ն ո ր ո շ  ե ն  մ ի  

Ն կ . 1.31.  -ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը  
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շ ար ք  ս կ զ բ ո ւ ն ք ա յ ի ն  թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր , ո ր ո ն ք  դ ր ան ց  

օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  ն ախագ ծ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  

գ ո ր ծ ն ակ ան ո ր ե ն  ան հ ն ար  ե ն  դ ար ձ ն ո ւ մ : 

Մ աս ն ավ ո ր ապե ս ՝  

- բ աց ակ այ ո ւ մ  ե ն  հ ամ ապի տան ի  մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր ը , 

ո ր ո ն ք  Ի Ս -ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  բ ո լ ո ր  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի  

(ն կ . 1.6) դ ե պք ո ւ մ  կ բ ավ ար ար ե ն  դ ր ան ց  

ն ախագ ծ մ ան  գ ո ր ծ ն ակ ան  պահ ան ջ ն ե ր ը : 

- Ս Ժ Վ -ի  առ կ ա  մ ի ջ ո ց ն ե ր ո ւ մ  կ ի ր առ վ ո ւ մ  է  

ծ ա յ ր ագ ո ւ յ ն  դ ե պք ե ր ի  դ ի տար կ մ ան  ե ղ ան ակ ը , 

ո ր ի ն , տվ յ ա լ ն ե ր ի  և  ս ի ն ք ր ո ազ դ ան շ ան ի  

տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ն ե ր ի  տար բ ե ր  չ ափե ր ի  

մ աս շ տաբ ավ ո ր մ ան  պատճ առ ո վ , բ ն ո ր ո շ  ե ն  

ս տաց վ ո ղ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ան թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  մ ե ծ  

ան ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 

- Վ Ժ Վ -ի  առ կ ա  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի ն  բ ն ո ր ո շ  է  դ ր ան ց  

ի ր ակ ան աց մ ան  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  

մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի ՝  թ վ այ ի ն  Ի Ս -ի  

տար ր ե ր ի  ք ան ակ ի ց  ո ւ ն ե ց ած  է ք ս պո ն ե ն ց ի ա լ ի ն  

մ ո տ  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ի ն չ ը  ն ախագ ծ մ ան  

ը ն թ աց ք ո ւ մ  դ ր ան ց  կ ի ր առ ո ւ մ ը  գ ո ր ծ ն ակ ան ո ւ մ  

ան հ ն ար  է  դ ար ձ ն ո ւ մ : 

- Ծ Փ Վ -ի  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  

ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ն ե ր ո ւ մ  

պար ամ ե տր ե ր ի  վ ատթ ար աց մ ան  չ ափը  

բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  հ ավ աս ար ո ւ մ ն ե ր ը  հ ամ ապի տան ի  

չ ե ն . դ ր ան ց  հ աշ վ ար կ ի  հ ամ ար  պահ ան ջ վ ո ւ մ  ե ն  

մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  ան թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  
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մ ե ծ  ծ ախս ե ր  և  ի ր ակ ան  մ ո ւ տք ա յ ի ն  վ ե կ տո ր ն ե ր , 

ո ր ո ն ց  գ ո ր ծ ն ակ ան  ս տաց ո ւ մ ը  կ ապվ ած  է  

բ ազ մ աթ ի վ  դ ժ վ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ե տ : 

- Ծ Փ Վ -ի  տր ամ աբ ան ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  

գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ն ե ր ո ւ մ  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  փո ւ լ ո ւ մ  բ ն ո ւ թ ագ ր ակ ան  

հ ավ աս ար ո ւ մ ն ե ր ը  լ ո ւ ծ վ ո ւ մ  ե ն  Ի Ս -ի  

շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  ժ ամ ան ակ ի  ամ բ ո ղ ջ  տև ո ղ ո ւ թ յ ան  

հ ամ ար , ի ն չ ը  ժ ամ ան ակ ի  մ ե ծ  ար ժ ե ք ն ե ր ի  

պատճ առ ո վ  դ ր ան ք  դ ար ձ ն ո ւ մ  է  ո չ  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ : 

Ա ռ աջ ար կ վ ո ւ մ  ե ն  պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  ն ո ր  

ս կ զ բ ո ւ ն ք ն ե ր , ո ր ո ն ք  ն պատակ աո ւ ղ ղ վ ած  ե ն  դ ր ան ց  

գ ո ր ծ ն ակ ան   

կ ի ր առ մ ան  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ան ը  ս տաց վ ո ղ  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  և  դ ր ան ց  հ ամ ար  

ան հ ր աժ ե շ տ  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ի  

թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  ար ժ ե ք ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ : 

Մ աս ն ավ ո ր ապե ս ՝  

- պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  

հ ամ ապի տան ի ո ւ թ յ ան  ապահ ո վ ո ւ մ ը  ի ն չ պե ս  

դ ր ան ց  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի , այ ն պե ս  է լ  ն ախագ ծ մ ան  

մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  կ ի ր առ մ ան  ո լ ո ր տն ե ր ի  

տե ս ան կ յ ո ւ ն ի ց , 

- թ վ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  աշ խատան ք ը  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  

մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  (տար ր ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր , 

ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  ս տաց մ ան  պահ ե ր  և  այ լ ն ) 
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պատահ ակ ան  բ ն ո ւ յ թ ը  հ աշ վ ի  առ ն ե լ ը , ի ն չ ը  

ս տաց վ ո ղ  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  կ մ ո տե ց ն ի  ի ր ակ ան  

չ ափմ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի ն , 

- պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  հ ե տև ան ք ո վ  

թ վ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի  վ ատթ ար աց մ ան  

չ ափը  ո ր ո շ ո ղ  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  

կ ար գ ավ ո ր մ ան  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ան  ապահ ո վ ո ւ մ ը , 

ի ն չ ը  կ հ ան գ ե ց ն ի  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  

ծ ախս ե ր ի  հ ար մ ար ե ց մ ան ը  կ ո ն կ ր ե տ  

հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  ի ր ավ ի ճ ակ ի ն , 

- պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  բ աց  լ ի ն ե լ ը  

տար աբ ն ո ւ յ թ  մ ո դ ե լ ն ե ր ի , բ աշ խմ ան  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ի , մ ո տար կ մ ան  ե ղ ան ակ ն ե ր ի  և  

այ լ ն ի  ն կ ատմ ամ բ , ի ն չ ը  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  

կ տա , առ ան ց  հ ամ ակ ար գ ի  փո փո խմ ան , ապահ ո վ ե լ  

դ ր ան ց  հ ե տագ ա  զ ար գ աց ո ւ մ ը ՝  ե ր կ ար աց ն ե լ ո վ  

շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  ժ ամ կ ե տը , 

- մ շ ակ վ ո ղ  մ ի ջ ո ց ն ե ր ը  պե տք  է  ո ւ ն ե ն ան  

ս տան դ ար տ  մ ո ւ տք ե ր  և  ե լ ք ե ր  (թ վ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  

ն կ ար ագ ր մ ան  և  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  

ն կ ար ագ ր մ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր  և  այ լ ն ), ի ն չ ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  կ ը ն ձ ե ռ ի  հ ե շ տո ւ թ յ ամ բ  

ը ն դ գ ր կ վ ե լ  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  առ կ ա  

ար տադ ր ակ ան  մ ի ջ ավ այ ր ե ր ո ւ մ , 

- պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ը  

տար բ ե ր  տե խն ի կ ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  հ ամ ար  

պե տք  է  պար ո ւ ն ակ ի  տար աբ ն ո ւ յ թ  մ ո դ ե լ ն ե ր ի  և  
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մ ե թ ո դ ն ե ր ի  հ ար ո ւ ս տ  գ ր ադ ար ան : Դ ա  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  կ ը ն ձ ե ռ ի  լ ավ ագ ո ւ յ ն ս  

հ ամ ակ ց ե լ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  պահ ան ջ վ ո ղ  

ճ շ տո ւ թ յ ան  և  ան հ ր աժ ե շ տ  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  

մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  հ ակ աս ակ ան  պահ ան ջ ն ե ր ը : 

Ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  

1. Պ ար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ո ւ ն ե ն  

է ակ ան  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն  ժ ամ ան ակ ակ ի ց  Ի Ս -ե ր ի  

աշ խատան ք ի  վ ր ա : Ի ր ակ ան աց վ ած  է  դ ր ան ց  

աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի  դ աս ակ ար գ ո ւ մ : Ի Ս -ե ր ի  ար տադ ր մ ան  

տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  զ ար գ աց մ ան ը  զ ո ւ գ ը ն թ աց ` 

պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ս խե մ ան ե ր ի  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի  

վ ատթ ար աց մ ան  վ ր ա  ան ը ն դ հ ատ  մ ե ծ ան ո ւ մ  է : Ի Ս -ե ր ի  

ն ախագ ծ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  դ ր ան ք  հ աշ վ ի  առ ն ե լ ը  

ծ ա յ ր ահ ե ղ  ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ո ւ ն  է , ք ան ի  ո ր  հ ակ առ ակ  

դ ե պք ո ւ մ  կ ար ո ղ  ե ն  ս տաց վ ե լ  ն ախագ ծ մ ան  ո չ  մ ի ա յ ն  

ք ան ակ ակ ան , այ լ և  ո ր ակ ակ ան  ս խալ ն ե ր : 

2. Պ ար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  ար դ ի  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  դ ր ան ք  

ս տաց վ ո ղ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  և  պահ ան ջ վ ո ղ  

մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  ծ ախս ե ր ի  տե ս ան կ յ ո ւ ն ի ց  

չ ե ն  բ ավ ար ար ո ւ մ  ժ ամ ան ակ ակ ի ց  ն ախագ ծ մ ան  

գ ո ր ծ ն ակ ան  պահ ան ջ ն ե ր ը , ի ն չ ն  առ աջ աց ր ե լ  է  ն ո ր , 

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  մ շ ակ մ ան  

ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ո ւ ն : 

3. Ա ռ աջ ար կ վ ե լ  ե ն  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  
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ն ո ր  ս կ զ բ ո ւ ն ք ն ե ր , ո ր ո ն ք  ապահ ո վ ո ւ մ  ե ն  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  բ ավ ար ար  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ` 

մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  ը ն դ ո ւ ն ե լ ի  ծ ախս ե ր ի  

դ ե պք ո ւ մ , ի ն չ ը  գ ո ր ծ ն ակ ան  ար տադ ր ակ ան  

հ ամ ակ ար գ ո ւ մ  դ ր ան ց  կ ի ր առ ո ւ մ ը  դ ար ձ ն ո ւ մ  է  

ի ր ատե ս ակ ան : 
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Գ Լ Ո Ւ Խ 2. ՊԱՐ ԱՄԵ Տ Ր Ե Ր Ի  ԱՆՈ Ր Ո Շ Ո Ւ ԹՅ ԱՆ  

ՊԱՅՄԱՆՆ Ե Ր Ո Ւ Մ  Ի Ն Տ Ե Գ Ր ԱԼ  ՍԽԵ ՄԱՆԵ Ր Ի  

ՆԱԽԱԳԾՄԱՆ  ԱՌԱՋ ԱՐ Կ Վ Ո Ղ  ՄԻ Ջ Ո ՑՆ Ե Ր Ը  

 

2.1. Պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

հ աշ վ ի  առ ն ո ղ        վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  

առ աջ ար կ վ ո ղ  ե ղ ան ակ ը  

 

Ս տո ր և  ն կ ար ագ ր վ ո ւ մ  է  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  (Վ Ժ Վ ) մ շ ակ վ ած  ն ո ր  

ե ղ ան ակ ը  [70,71]: Դ ր ան ո ւ մ  թ վ այ ի ն  տար ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն  ո ւ  

ազ դ ան շ ան ի  ս տաց մ ան  պահ ը  մ ո դ ե լ ավ ո ր վ ո ւ մ  ե ն  

ո ր պե ս  պատահ ակ ան  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր : Ա զ դ ան շ ան ի  

ս տաց մ ան  պահ ե ր ը  մ ո դ ե լ ավ ո ր վ ո ւ մ  ե ն  ո ր պե ս  

հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ան  բ աշ խմ ան  կ ո ւ տակ մ ան  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր  (Բ Կ Ֆ ), ի ս կ  Տ Փ -ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ը ՝   

հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ան  բ աշ խմ ան  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր  (Հ Բ Ֆ ) [109]: 

Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  ե ղ ան ակ ո ւ մ  ի ն չ պե ս  ս ո վ ո ր ակ ան  

ս տատի կ , այ ն պե ս  է լ  Վ Ժ Վ  դ ե պք ե ր ո ւ մ  գ լ խավ ո ր ` 

գ ո ւ մ ար մ ան  և  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ի  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ի  

հ աշ վ ար կ ի  հ ամ ար  ս տաց վ ե լ  ե ն  ն ո ր  

ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր : Չ ն ա յ ած  առ աջ ար կ վ ո ղ  

ե ղ ան ակ ի  դ ե պք ո ւ մ  կ ար ո ղ  ե ն  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  

կ ամ այ ակ ան  տի պի  Բ Կ Ֆ -ն ե ր , ս ակ ա յ ն  ս տո ր և , 

ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ան  պար զ ե ց մ ան  ն պատակ ո վ , դ ի տար կ վ ած  

ե ն  մ ի ա յ ն  հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  գ ծ ա յ ի ն  Բ Կ Ֆ -ն ե ր ը : 
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Ա յ ս պի ս ի  մ ո տե ց ո ւ մ ը  հ ամ ար ժ ե ք  է  ս ո վ ո ր ակ ան  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ  լ ար մ ան  

ն մ ան ատի պ  մ ո տար կ մ ան ը : Մ ո տար կ մ ան  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

բ ն ակ ան աբ ար , կ ար ո ղ  է  կ ար գ ավ ո ր վ ե լ  այ ն  

հ ատվ ած ն ե ր ի  ք ան ակ ի  փո փո խմ ամ բ , ո ր ո ն ց ո ւ մ  

ազ դ ան շ ան ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ո ւ մ  է  գ ծ ա յ ի ն  տե ս ք ո վ : 

Ս ո վ ո ր աբ ար  այ դ  հ ատվ ած ն ե ր ի  ն ո ւ յ ն ի ս կ  բ ավ ակ ան ի ն  

փո ք ր  թ վ ի  դ ե պք ո ւ մ  ս տաց վ ո ւ մ  է  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  

ան հ ր աժ ե շ տ  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը : ԹՍ -ի  կ ազ մ ո ւ մ  

ը ն դ գ ր կ վ ած  Տ Փ -ն ե ր ի  մ ի  մ աս ը  կ ար ո ղ  է  

մ ո դ ե լ ավ ո ր վ ե լ  դ ե տե ր մ ի ն ի ս տակ ան  ե ղ ան ակ ո վ : ԹՍ -ի  

դ ե տե ր մ ի ն ի ս տակ ան  հ ատվ ած ը  կ ար ո ղ  է  

մ ո դ ե լ ավ ո ր վ ե լ  հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  Բ Կ Ֆ -ն ե ր ի  (կ ամ  

ի մ պո ւ լ ս ա յ ի ն  Հ Բ Ֆ -ն ե ր ի )  մ ի ջ ո ց ո վ :  Հ ատվ ած   առ   

հ ատվ ած   Բ Կ Ֆ -ն ե ր ի   պար ագ այ ո ւ մ   ե ն թ ադ ր վ ո ւ մ  է  

փակ ան ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի  Հ Բ Ֆ -ն ե ր ի  հ ատվ ած  առ  

հ ատվ ած  հ աս տատո ւ ն ո ւ թ յ ո ւ ն  [71]: 

Վ Ժ Վ -ի  դ ե պք ո ւ մ  առ կ ա  ե ն  կ ախվ ած ո ւ թ յ ան  ե ր կ ո ւ  

աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր : Ա ռ աջ ի ն  աղ բ յ ո ւ ր ը  ԹՍ -ի  

տո պո լ ո գ ի ա յ ո ւ մ  առ կ ա  վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ղ  

ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր մ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ն  ե ն  [110]: Ե ր կ ր ո ր դ  

աղ բ յ ո ւ ր ը  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  է  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  պար ամ ե տր ե ր ո վ  [110]: ԹՍ -ի  կ ազ մ ո ւ մ  առ կ ա  

այ ն  Տ Փ -ն ե ր ը , ո ր ո ն ք  կ ախվ ած  ե ն  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  ն ո ւ յ ն  կ ամ  ն մ ան ատի պ  պար ամ ե տր ե ր ի ց , 

հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի  և  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  առ աջ աց մ ան  

պահ ե ր ի  մ ի ջ և  ապահ ո վ ո ւ մ  ե ն  կ ո ր ե լ յ աց ի ա : 

Դ ե տե ր մ ի ն ի ս տակ ան  Ս Ժ Վ -ի  ն պատակ ը  ԹՍ -ի  

ե լ ք ա յ ի ն  հ ան գ ո ւ յ ց ն ե ր ո ւ մ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  
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առ աջ աց մ ան  պահ ե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մ ն  է : Դ ր ա  հ ի մ ան  վ ր ա  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  Ի Ս -ի  ո ր ո շ ի չ  ճ ան ապար հ ն ե ր ը  [34]: 

Փ ակ ան ն ե ր ի  մ ո ւ տք ե ր ո ւ մ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  տր մ ան  

պահ ե ր ը  և  դ ր ան ց  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ը  հ ամ ար վ ո ւ մ  ե ն  

դ ե տե ր մ ի ն ի ս տակ ան : Վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  պար ագ այ ո ւ մ  ն ո ւ յ ն  

մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  ս ահ մ ան վ ո ւ մ  ե ն  ո ր պե ս  

բ աշ խո ւ մ ն ե ր : Ը ն դ հ ան ո ւ ր  դ ե պք ո ւ մ  այ դ  

բ աշ խո ւ մ ն ե ր ը  կ ար ո ղ  ե ն  լ ի ն ե լ  ց ան կ աց ած  (ն ո ր մ ա լ  և  

այ լ ) բ ն ո ւ յ թ ի : Վ Ժ Վ -ի  ն պատակ ը  Ի Ս -ի  մ ի ջ ան կ յ ա լ  և  

ե լ ք ա յ ի ն  հ ան գ ո ւ յ ց ն ե ր ո ւ մ  ազ դ ան շ ան ի  առ աջ աց մ ան  

պահ ե ր ի  բ աշ խո ւ մ ն ե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մ ն  է : Մ ո ւ տք այ ի ն  

ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  տր մ ան  պահ ե ր ը  հ ամ ադ ր ե լ ո վ  

ե լ ք ե ր ո ւ մ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  ս տաց մ ան  պահ ե ր ի  

բ աշ խո ւ մ ն ե ր ի  հ ե տ ` ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  ո ր ո շ ի չ  

ճ ան ապար հ ն ե ր ը  և  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  ո ւ շ աց ո ւ մ ն ե ր ի  

բ աշ խո ւ մ ն ե ր ը : 

Ժ ամ ան ակ այ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

ի ր ակ ան ց վ ո ւ մ  է ` ԹՍ -ն  ը ս տ  ազ դ ան շ ան ի  տար ած մ ան  

հ ե ր թ ակ ան ո ւ թ յ ան  բ աժ ան ե լ ո վ  մ ակ ար դ ակ ն ե ր ի : Ա յ դ  

գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ո չ վ ո ւ մ  է  ԹՍ -ի  ռ ան գ ավ ո ր ո ւ մ  [35]: 

ԹՍ -ի  մ ո ւ տք ա յ ի ն  ազ դ ան շ ան ը  տար ած վ ո ւ մ  է  

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  մ ակ ար դ ակ ո ւ մ  (ռ ան գ ո ւ մ ) առ կ ա  Տ Փ -

ն ե ր ո վ ` մ ի ն չ և  ԹՍ -ի  ե լ ք ե ր ի ն  հ աս ն ե լ ը : 

Ա զ դ ան շ ան ն ե ր ի  ս տաց մ ան  պահ ե ր ի  տար ած ո ւ մ ը  Տ Փ -

ն ե ր ո վ  Ս Ժ Վ  գ լ խավ ո ր  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան  է : 

Ե ր կ մ ո ւ տք ան ի  Տ Փ -ի  (ն կ . 2.1) պար ագ այ ո ւ մ  

դ ե տե ր մ ի ն ի ս տակ ան  Ս Ժ Վ -ն  ի ր ակ ան աց ն ե լ ի ս  ԹՍ -ի  
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ե լ ք ո ւ մ  ազ դ ան շ ան ի  առ աջ աց մ ան   պահ ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ   է   

հ ե տև յ ա լ  

                

 

կ ե ր պ ՝  

                     (2.1) 

ո ր տե ղ  -ը  և  -ը  Տ Փ -ի  հ ամ ապատաս խան աբ ար  -ր դ  և  -ր դ  

մ ո ւ տք ե ր ի ն  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  տր մ ան  պահ ե ր ն  ե ն , ի ս կ  

-ն  և  -ն ՝  -ր դ  և  -ր դ  մ ո ւ տք ե ր ի ց  մ ի ն չ և  ե լ ք ա յ ի ն  

հ ան գ ո ւ յ ց ը  ազ դ ան շ ան ի  տար ած մ ան  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ը : 

Ս ո վ ո ր ակ ան  Ս Ժ Վ -ի  դ ե պք ո ւ մ  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ի  և  

գ ո ւ մ ար մ ան  գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ ի մ ն ակ ան ն  ե ն : 

Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  ե ղ ան ակ ո ւ մ  [71], ո ր ն  ի ր  բ ն ո ւ յ թ ո վ  Վ Ժ Վ  

մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր ի ց  մ ե կ ն  է , ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  ս տաց մ ան  

պահ ե ր ը  մ ո դ ե լ ավ ո ր վ ո ւ մ  ե ն  ո ր պե ս  Բ Կ Ֆ -ն ե ր  (ն կ . 2.2), 

ի ս կ  Տ Փ -ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ը ` ո ր պե ս  Հ Բ Ֆ -ն ե ր  (ն կ . 2.3) 

[109]: 

 

 

 

Ն կ . 2.1. Ե ր կ մ ո ւ տք ան ի  տր ամ աբ ան ակ ան  

փակ ան ը    

 

Ն կ . 2.2. Բ Կ Ֆ -ն ե ր ո վ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  ս տաց մ ան  

պահ ե ր ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր ո ւ մ ը    
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Բ Կ Ֆ -ն ե ր ո վ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  ս տաց մ ան  պահ ե ր ի  

ն ե ր կ ա յ աց մ ան  դ ե պք ո ւ մ  (ն կ . 2.2) առ աջ ի ն  ո չ  0-ակ ան  

ար ժ ե ք ը  ն ե ր ք ի ն  ս ահ մ ան ն  է , ի ս կ  1,0 ար ժ ե ք ը  

ը ն դ ո ւ ն ե լ ի ս ՝  վ ե ր ի ն  ս ահ մ ան ը : Ս ո վ ո ր ակ ան  

դ ե տե ր մ ի ն աց վ ած  Ս Ժ Վ -ի  դ ե պք ո ւ մ  ազ դ աշ ն ան ի  

ս տաց մ ան  պահ ը  կ ար ո ղ  է  դ ի տար կ վ ե լ  ո ր պե ս  

աս տի ճ ան աձ և  ֆ ո ւ ն կ ց ի ա   (ն կ . 2.3): Բ Կ Ֆ -ն ե ր ը  

ն ե ր կ ա յ աց վ ո ւ մ  ե ն  ո ր պե ս  հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  գ ծ ա յ ի ն  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր  (ն կ . 2.4-ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ե ր ե ք  

հ ատվ ած ն ե ր ո վ  մ ո տար կ մ ան  դ ե պք ը ) [108,109]: 

 

 

 

     

 

 

Ն կ . 2.3. Ս ո վ ո ր ակ ան  դ ե տե ր մ ի ն ի ս տակ ան  Ս Ժ Վ -

ի  դ ե պք ո ւ մ  Բ Կ Ֆ -ն ե ր ո վ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  

ս տաց մ ան  պահ ե ր ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր ո ւ մ ը    

 

Ն կ . 2.4. Հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  գ ծ ա յ ի ն  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ա յ ո վ  Բ Կ Ֆ -ի  մ ո տար կ ո ւ մ ը    
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Բ Կ Ֆ -ն ե ր ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

բ ն ակ ան աբ ար , կ ար ե լ ի  է  ավ ե լ աց ն ե լ  հ ատվ ած  առ  

հ ատվ ած  մ ո տար կ մ ան  կ ե տե ր ի  կ ամ  հ ատվ ած ն ե ր ի  

ք ան ակ ի  ավ ե լ աց մ ամ բ , ի ն չ ն  ի ր  հ ե ր թ ի ն  մ ե ծ աց ն ո ւ մ  է  

հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  

ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ե ր ը : Բ Կ Ֆ -ն ե ր ը  հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  

գ ծ ա յ ի ն  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ո վ  մ ո տար կ ե լ ո ւ  պար ագ այ ո ւ մ  

Հ Բ Ֆ -ն ե ր ը  դ առ ն ո ւ մ  ե ն  հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  

հ աս տատո ւ ն : Չ ն ա յ ած  Բ Կ Ֆ -ն ե ր ը  ան ը ն դ հ ատ  ե ն , Հ Բ Ֆ -

ն ե ր ը  ո չ  ան ը ն դ հ ատ  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր  ե ն : Հ Բ Ֆ -ն ե ր ի  ո չ  

ան ը ն դ հ ատ  լ ի ն ե լ ը  խն դ ր ահ ար ո ւ յ ց  չ է , ք ան ի  դ ե ռ  Տ Փ -

ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի  Բ Կ Ֆ -ն ե ր ը  ան ը ն դ հ ատ  ե ն , և  այ դ  

դ ե պք ո ւ մ  բ ո լ ո ր  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  ս տաց մ ան  պահ ե ր ի  

Բ Կ Ֆ -ն ե ր ը  ն ո ւ յ ն պե ս  ան ը ն դ հ ատ  ե ն : Ա յ լ  

մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր ի  [12,43,45] դ ե պք ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  

Հ Բ Ֆ -ն ե ր ի  ի մ պո ւ լ ս ա յ ի ն  (կ ամ , ո ր  ն ո ւ յ ն ն  է , Բ Կ Ֆ -ն ե ր ի  

հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  հ աս տատո ւ ն ) ն ե ր կ ա յ աց ո ւ մ ը : 

Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  մ ո տե ց մ ան  [71] դ ե պք ո ւ մ  կ ի ր առ վ ո ղ  Բ Կ Ֆ -

ն ե ր ի  հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  գ ծ ա յ ի ն  (կ ամ , ո ր  ն ո ւ յ ն ն  է , 

Հ Բ Ֆ -ն ե ր ի  հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  հ աս տատո ւ ն ) 

ն ե ր կ ա յ աց ո ւ մ ը  է ապե ս  ավ ե լ ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  

բ աշ խո ւ մ  է , ք ան ի  ո ր  առ կ ա  [12,37,43,45,46,55] մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր ի  

հ ամ ե մ ատ ` ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ն ո ւ յ ն  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը  

ս տաց վ ո ւ մ  է  մ ո տար կ մ ան  հ ատվ ած ն ե ր ի  շ ատ  ավ ե լ ի  

փո ք ր  ք ան ակ ո վ : 

Ժ ամ ան ակ այ ի ն  գ ր աֆ ի  ց ան կ աց ած  -ր դ  

հ ան գ ո ւ յ ց ո ւ մ  -ն  ս ահ մ ան վ ո ւ մ  է  [71] ո ր պե ս  Բ Կ Ֆ -ի  

ն ե ր կ ա յ աց ո ւ մ : -ր դ  և  -ր դ  հ ան գ ո ւ յ ց ն ե ր ի  մ ի ջ և  

հ ապաղ մ ան  հ ամ ար  -ն  ս ահ մ ան վ ո ւ մ  է  ո ր պե ս  Հ Բ Ֆ , 
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ի ս կ  -ն ՝  Բ Կ Ֆ : Բ Կ Ֆ -ի  և  Հ Բ Ֆ -ի  ս ահ մ ան ո ւ մ ն ե ր ի ց  

ս տաց վ ո ւ մ  է , ո ր  -ն  -ի  ած ան ց յ ա լ ն  է : 

Օ գ տագ ո ր ծ ե լ ո վ  այ ս  ն ե ր կ ա յ աց ո ւ մ ը , ս տո ր և  

ս ահ մ ան վ ած  ե ն  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ի  և  գ ո ւ մ ար մ ան  

գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , ը ն դ  ո ր ո ւ մ , դ ր ան ց ո ւ մ  

հ ամ ար վ ո ւ մ  է , ո ր  փո փո խակ ան ն ե ր ն  (ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  

ս տաց մ ան  պահ ե ր ը  և  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ը ) ան կ ախ  ե ն : 

Գ ո ւ մ ար մ ան  գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ս ահ մ ան վ ո ւ մ  է  

հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ : 

Ե ն թ ադ ր ե ն ք ` -ն  ն ե ր կ ա յ աց ն ո ւ մ  է  -ր դ  և  -ր դ  

հ ան գ ո ւ յ ց ն ե ր ի  մ ի ջ և  հ ապաղ ո ւ մ ը , կ ամ ՝   

                      (2.2) 

Ե ր կ ո ւ  պատահ ակ ան  թ վ ե ր ի  գ ո ւ մ ար ը  դ ր ան ց  

հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ի  փաթ աթ ն  է : 

 հ ան գ ո ւ յ ց ո ւ մ  հ ապաղ մ ան  Բ Կ Ֆ -ն  ( -ը ) տր վ ած  է  -ի  

փաթ աթ ո վ , այ ս ի ն ք ն ` -ի  Բ Կ Ֆ -ո վ  -ի  հ ե տ ՝  

                 (2.3) 

Ա ռ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ի  գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ս ահ մ ան վ ո ւ մ  

է  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ : 

Ե ն թ ադ ր ե ն ք ` -ը   և   հ ան գ ո ւ յ ց ն ե ր ո ւ մ  

ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  ս տաց մ ան  պահ ե ր ի ց  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ն  

է , այ ս ի ն ք ն ՝  

                    (2.4) 

այ դ  դ ե պք ո ւ մ  ե լ ք ա յ ի ն  հ ան գ ո ւ յ ց ո ւ մ  Բ Կ Ֆ -ն  

կ ո ր ո շ վ ի  ո ր պե ս ՝   

                  (2.5) 

Դ ա  ն շ ան ակ ո ւ մ  է , ո ր  ե ր կ ո ւ  ան կ ախ  պատահ ակ ան  

փո փո խակ ան ն ե ր ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ի  Բ Կ Ֆ -ն  

հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  փո փո խակ ան ն ե ր ի  Բ Կ Ֆ -ն ե ր ի  
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ար տադ ր յ ա լ ը : (2.5)-ը  հ ն ար ավ ո ր  է  մ ի ա յ ն  այ ն  դ ե պք ո ւ մ , 

ե ր բ  փո փո խակ ան ն ե ր ը  մ ո դ ե լ ավ ո ր վ ե լ  ե ն  ո ր պե ս  Բ Կ Ֆ -

ն ե ր : Ե թ ե  փո փո խակ ան ն ե ր ը  մ ո դ ե լ ավ ո ր վ ե ն  ո ր պե ս  

Հ Բ Ֆ -ն ե ր , ապա  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ի  ո ր ո շ մ ան  

գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ս տաց վ ի  շ ատ  ավ ե լ ի  բ ար դ : Հ ե ն ց  

դ ր ան ո վ  է  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  ս տաց մ ան  

պահ ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  Բ Կ Ֆ -ն ե ր ի  

օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը : 

Ե ն թ ադ ր ե ն ք ՝  

                   (2.6) 

Ա յ դ  դ ե պք ո ւ մ  -ի  Բ Կ Ֆ -ն  ն ե ր կ ա յ աց ն ո ւ մ  է  -ի  

հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ե թ ե  -ն  և  -ն  ան կ ախ  ե ն , ապա  -ի  

և  -ի  -ի ց  փո ք ր  լ ի ն ե լ ո ւ  հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ար ո ղ  

է  հ աշ վ ար կ վ ե լ  ո ր պե ս   հ ան գ ո ւ յ ց ո ւ մ  

ազ դ ան շ ան ի  ս տաց մ ան  պահ ի  Բ Կ Ֆ -ի  և   

հ ան գ ո ւ յ ց ո ւ մ  ազ դ ան շ ան ի  ս տաց մ ան  պահ ի  

ար տադ ր յ ա լ  (2.5): 

 Ա ռ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ի  և  գ ո ւ մ ար մ ան  

գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  վ ե ր ը  ն շ վ ած  ձ և ո վ  

ս ահ մ ան ո ւ մ ի ց  հ ե տո  Վ Ժ Վ -ն  կ ար ո ղ  է  ի ր ակ ան աց վ ե լ  

ս ո վ ո ր ակ ան ի  ն մ ան : Տ ար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  այ ն  է , ո ր  ե ր բ  

ան հ ր աժ ե շ տ  է  ազ դ ան շ ան ի  ս տաց մ ան   պահ ի ն  

ավ ե լ աց ն ե լ   հ ապաղ ո ւ մ ը , հ ան ր ահ աշ վ ակ ան  

գ ո ւ մ ար մ ան  փո խար ե ն  կ ազ մ վ ո ւ մ  է  -ի  փաթ աթ  -ի  

հ ե տ : Ե ր բ  ան հ ր աժ ե շ տ  է  ո ր ո շ ե լ  ե ր կ ո ւ  

փո փո խակ ան ն ե ր ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ը , դ ր ան ց  Բ Կ Ֆ -ն ե ր ը  

բ ազ մ ապատկ վ ո ւ մ  ե ն ՝  ս տան ալ ո ւ  հ ամ ար  

ար դ յ ո ւ ն ար ար  Բ Կ Ֆ -ն : Ա յ ս պի ս ո վ , Վ Ժ Վ -ի  առ աջ ար կ վ ո ղ  
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մ ո տե ց մ ան  դ ե պք ո ւ մ  (2.1)-ը  փո խակ ե ր պվ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  

ձ և ո վ ՝  

                 (2.7) 

                (2.8) 

ո ր տե ղ  -ն  ե լ ք ա յ ի ն  հ ան գ ո ւ յ ց ո ւ մ  ազ դ ան շ ան ի  

ս տաց մ ան  պահ ի  ( ) Բ Կ Ֆ -ն  է , -ն ` -ի  Հ Բ Ֆ -ո վ  -ի  Բ Կ Ֆ -

ն , և  -ն  -ի  Հ Բ Ֆ -ո վ  -ի  Բ Կ Ֆ -ն  է : 

 Ա ռ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ի  և  գ ո ւ մ ար մ ան  

գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  առ աջ ար կ վ ած  ձ և ո վ  

ն ե ր կ ա յ աց ո ւ մ ը  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  Վ Ժ Վ  

ն պատակ ո վ  կ ի ր առ ե լ  ս ո վ ո ր ակ ան  Ս Ժ Վ -ի  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  

գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ը ՝  (2.1)-ը  փո խար ի ն ե լ ո վ  (2.8)-ո վ  և  

ան փո փո խ  պահ ե լ ո վ  վ ե ր ջ ի ն ի ս  այ լ  հ ատվ ած ն ե ր ը ՝  ԹՍ -

ի  ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ան  թ ար գ մ ան ո ւ մ ը , ժ ամ ան ակ այ ի ն  

գ ր աֆ ի  կ առ ո ւ ց ո ւ մ ը , գ ր աֆ ի  ձ և ափո խո ւ մ ն ե ր ը  և  այ լ ն : 

Հ ատկ ան շ ակ ան  է , ո ր  առ աջ ար կ վ ո ղ  մ ո տե ց ո ւ մ ը  

հ ամ ապի տան ի  է  Բ Կ Ֆ -ն ե ր ի  մ ո դ ե լ ն ե ր ի  կ ամ  տե ս ք ե ր ի  

(ն ո ր մ ա լ , ս տան դ ար տ , չ ափմ ան  տվ յ ա լ ն ե ր ի  հ ի մ ան  վ ր ա  

ս տաց վ ած  և  այ լ ն ) տե ս ան կ յ ո ւ ն ի ց : Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  

ե ղ ան ակ ո ւ մ  կ առ ո ւ ց վ ո ւ մ  է  փաթ աթ , ո ր պե ս զ ի  

ազ դ ան շ ան ի  ս տաց մ ան  պահ ի ն  գ ո ւ մ ար վ ի  Տ Փ -ի  

հ ապաղ ո ւ մ ը : Ա յ դ  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց  առ աջ ի ն ը  

մ ո դ ե լ ավ ո ր վ ո ւ մ  է  ո ր պե ս  հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  գ ծ ա յ ի ն  

Բ Կ Ֆ , ի ս կ  ե ր կ ր ո ր դ ը ՝  ո ր պե ս  հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  

հ աս տատո ւ ն  Հ Բ Ֆ : Ա յ դ  ն պատակ ո վ  Բ Կ Ֆ -ն ե ր ը  

տար ան ջ ատվ ո ւ մ  ե ն  մ ի  ք ան ի  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  (ն կ . 2.5), 

ի ս կ  Հ Բ Ֆ -ն ե ր ը ՝  աս տի ճ ան այ ի ն  (ն կ . 2.6) ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ի : 
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Յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  ճ առ ագ այ թ  և  ամ ե ն  մ ի  

աս տի ճ ան աձ և  հ ատվ ած  փաթ աթ  ե ն  կ ազ մ ո ւ մ  առ ան ձ ի ն -

առ ան ձ ի ն  (ն կ . 2.7): -ը  ճ առ ագ այ թ ի  թ ե ք ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է : 

Ա ր դ յ ո ւ ն ար ար  ազ դ ան շ ան ը  ք առ ակ ո ւ ս ա յ ի ն  է :  

հ ատվ ած ի  Բ Կ Ֆ -ի  և  -հ ատվ ած ան ի  Հ Բ Ֆ -ի  հ ամ ար  

կ ազ մ վ ո ւ մ  ե ն  ը ն դ ամ ե ն ը   փաթ աթ ն ե ր :  

ք առ ակ ո ւ ս ա յ ի ն  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ն  այ ն ո ւ հ ե տև  

գ ո ւ մ ար վ ո ւ մ  ե ն ` ս տան ալ ո ւ  հ ամ ար  ար դ յ ո ւ ն ար ար  

Բ Կ Ֆ -ն : Վ ե ր ջ ո ւ մ  հ ե տագ ա  տար ած մ ան  հ ամ ար  ք ա -

ռ ակ ո ւ ս ա յ ի ն  Բ Կ Ֆ -ն  ն ո ր ի ց  հ ակ ադ ար ձ  ձ և ափո խվ ո ւ մ  է  

հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  գ ծ ա յ ի ն   Բ Կ Ֆ -ի ՝  

դ ի ս կ ր ե տաց վ ե լ ո վ  ն ախապե ս  ս ահ մ ան վ ած  

հ ավ ան ակ ան այ ի ն   ար ժ ե ք ն ե ր ո վ :  

Ն կ . 2.5. Բ Կ Ֆ -ն ե ր ի  տար ան ջ ատո ւ մ ը   

 



80 

 

                                               

       

 

                          

 

Դ ի ս կ ր ե տաց մ ան  հ ամ ար  պահ ան ջ վ ո ւ մ  ե ն  ո չ  գ ծ ա յ ի ն  

ի տե ր աց ի ան ե ր , ք ան ի  ո ր  հ ատմ ան  պահ ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  

բ ան աձ և ե ր ը  կ ար ո ղ  ե ն  ս տաց վ ե լ , ե թ ե  փաթ աթ ի  

ս տաց մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ը  ք առ ակ ո ւ ս ա յ ի ն  է : 

Ե ր կ ո ւ  հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  գ ծ ա յ ի ն  Բ Կ Ֆ -ն ե ր ի  

բ ազ մ ապատկ ո ւ մ ն  ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ  է  ն ո ւ յ ն  ձ և ո վ : 

Հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  գ ծ ա յ ի ն  Բ Կ Ֆ -ն  տար ան ջ ատվ ո ւ մ  և  

Ն կ . 2.6. Հ Բ Ֆ -ն ե ր ի  տար ան ջ ատո ւ մ ը   

 

Ն կ . 2.7. Ա ս տի ճ ան ի  և  ճ առ ագ այ թ ի  փաթ աթ ը   
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ն ե ր կ ա յ աց վ ո ւ մ  է  ո ր պե ս  ճ առ ագ այ թ ն ե ր  (ն կ . 2.5): 

Ա ռ աջ ի ն  Բ Կ Ֆ -ի  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  ճ առ ա -գ ա յ թ  

բ ազ մ ապատկ վ ո ւ մ  է  ե ր կ ր ո ր դ  Բ Կ Ֆ -ի  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  

ճ առ ագ այ թ ի  հ ե տ  (ն կ . 2.8): 

 

                               

 

Ա ր դ յ ո ւ ն ար ար  ազ դ ան շ ան ը  ն ո ւ յ ն պե ս  

ք առ ակ ո ւ ս ա յ ի ն  է : Ե ր կ ո ւ  Բ Կ Ֆ -ն ե ր ի ց  

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր ի  n հ ատվ ած ն ե ր ի  հ ամ ար  

բ ազ մ ապատկ մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ո ւ մ  ե ն   

ք առ ակ ո ւ ս ա յ ի ն  հ ատվ ած ն ե ր : Ա յ ն ո ւ հ ե տև  

ար դ յ ո ւ ն ար ար  Բ Կ Ֆ -ի  ս տաց մ ան  ն պատակ ո վ  դ ր ան ք  

գ ո ւ մ ար վ ո ւ մ  ե ն : Հ աջ ո ր դ  ք ա յ լ ո ւ մ  այ ն , հ ե տագ ա  

տար ած մ ան  ն պատակ ո վ , դ ի ս կ ր ե տաց վ ո ւ մ  է  ն ախապե ս  

ո ր ո շ վ ած  հ ավ ան ակ ան այ ի ն  ար ժ ե ք ն ե ր ո վ : 

Հ ա յ տն ի  է  [55], ո ր  դ ե տե ր մ ի ն ի ս տակ ան  ժ ամ ան ակ այ ի ն  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  բ ար դ ո ւ թ յ ո ւ ն ը   է , ո ր տե ղ  -ը  և  -

ը  ժ ամ ան ակ այ ի ն  գ ր աֆ ո ւ մ  հ ամ ապատաս խան աբ ար  

Ն կ . 2.8. Ե ր կ ո ւ  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

բ ազ մ ապատկ ո ւ մ ը   
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գ ագ աթ ն ե ր ի  և  կ ո ղ ե ր ի  ք ան ակ ն ե ր ն  ե ն : 

Վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ  փաթ աթ ի  

ս տաց ո ւ մ ն  ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ  է  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  

գ ագ աթ ի  հ ամ ար , ի ս կ  բ ազ մ ապատկ ո ւ մ ը ՝  

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  կ ո ղ ի  հ ամ ար : Ք ան ի  ո ր  

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  ն շ վ ած  գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ան  

բ ար դ ո ւ թ յ ո ւ ն ը   է , առ աջ ար կ վ ո ղ  մ ո տե ց մ ան  

ը ն դ հ ան ո ւ ր  բ ար դ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ լ ի ն ի  : 

Ս ո վ ո ր աբ ար  վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ղ  

ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պատճ առ ո վ  Վ Ժ Վ  բ ար դ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

մ ե ծ ան ո ւ մ  է : Ա յ դ  պատճ առ ո վ  ս տո ր և  ն կ ար ագ ր վ ո ւ մ  է  

այ դ պի ս ի  վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ղ  ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

հ ա յ տն աբ ե ր մ ան  և  ձ և ափո խմ ան  մ շ ակ վ ած  ն ո ր  

ե ղ ան ակ ը : Ա յ դ պի ս ի  ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  

(ն կ . 2.9) x հ ան գ ո ւ յ ց ի ց  ս կ ս վ ո ղ  ե ր կ ո ւ  ճ ան ապար հ ն ե ր ը   

վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ւ մ   ե ն   ո ր պե ս   ն ո ւ յ ն   Տ Փ -ի   x-ր դ   և   y-

ր դ   մ ո ւ տք ե ր : 

 

             

 

 

Ա յ դ  պատճ առ ո վ  Տ Փ -ի  y-ր դ  և  z-ր դ  մ ո ւ տք ե ր ո ւ մ  

ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  ս տաց մ ան   և   պահ ե ր ը  կ ախվ ած  ե ն  -

ի ց : Ա յ դ  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը  պո տե ն ց ի ա լ ո ր ե ն  

բ ար դ աց ն ո ւ մ  է  Տ Փ -ի  ե լ ք ո ւ մ  ազ դ ան շ ան ի  ս տաց մ ան   

Ն կ . 2.9. Վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ղ  ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր մ ան  

օ ր ի ն ակ ը  
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պահ ի  հ աշ վ ար կ ը , ք ան ի  ո ր  (2.5)-ը  այ դ  դ ե պք ո ւ մ  

հ ն ար ավ ո ր  չ է  օ գ տագ ո ր ծ ե լ :  և   պահ ե ր ի  

փո խկ ապակ ց վ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ո ւ ն ի  հ ե տև յ ա լ  գ ծ ա յ ի ն  

տե ս ք ը ՝  

                             (2.9) 

                            (2.10) 

Ա յ դ  դ ե պք ո ւ մ ՝  

                     (2.11) 

Ա յ ն  կ ար ե լ ի  է  ձ և ափո խե լ  հ ե տև յ ա լ  տե ս ք ի ՝  

           (2.12) 

Ք ան ի  ո ր  -ը , -ը , -ն  և  -ն  ան կ ախ  ե ն , ե լ ք ա յ ի ն  

հ ան գ ո ւ յ ց ո ւ մ  Բ Կ Ֆ -ը  կ ո ր ո շ վ ի  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ ՝  

                    (2.13) 

ո ր տե ղ  -ը  մ ո ւ տք ա յ ի ն  հ ան գ ո ւ յ ց ո ւ մ  ազ դ ան շ ան ի  

ս տաց մ ան  Բ Կ Ֆ -ն  է , -ը `  հ ապաղ մ ան  Բ Կ Ֆ -ն , -ը `  

հ ապաղ մ ան  Բ Կ Ֆ -ն , ի ս կ  -ը ՝  փաթ աթ ի  ս տաց մ ան  

գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

 -ի  ս տաց մ ան  հ ամ ար  պահ ան ջ վ ո ւ մ  է  -ի  և  -ի  

ար ժ ե ք ն ե ր ի  հ աշ վ ար կ : Դ ր ա  ո ւ ղ ի ն ե ր ի ց  մ ե կ ը  

ազ դ ան շ ան ի  տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ո վ  ան ց ն ե լ ն  է : 

Ս ակ այ ն  ավ ե լ ի  պար զ  և  ն ախը ն տր ե լ ի  ճ ան ապար հ  է  -ի  և  

-ի  հ աշ վ ար կ ը  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  հ ան մ ան  

գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ան  մ ի ջ ո ց ո վ ՝  

                            (2.14) 

                            (2.15) 

Վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  հ ան մ ան  գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

հ ամ ար ժ ե ք  է  փաթ աթ ի  ս տաց մ ան  հ ակ ադ ար ձ ի ն , և  դ ր ա  
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կ ատար մ ան  ճ ան ապար հ ն ե ր ի ց  մ ե կ ը  պահ ե ր ի  

հ ամ աձ ա յ ն ե ց ո ւ մ ն  է : Հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո վ , ո ր  

                            (2.16) 

ո ր տե ղ  -ը  և  -ը  հ ա յ տն ի  ե ն , և  -ն ` ան հ այ տ , հ ե տև աբ ար ՝  

                           (2.17) 

                           (2.18) 

ք ան ի  ո ր  -ն  և  -ը  ան կ ախ  ե ն , դ ր ան ց  մ ի ջ ի ն ը  և  շ ե ղ ո ւ մ ը  

պե տք  է  ավ ե լ աց վ ե ն  փաթ աթ ո ւ մ ՝  

                  (2.19) 

                          (2.20) 

Ք ան ի  ո ր  -ը , -ը , -ը  և  -ը  հ ա յ տն ի  ե ն , ո ւ ս տի  դ ր ան ց  

մ ի ջ ի ն ը  և  շ ե ղ ո ւ մ ը  կ ար ո ղ  ե ն  հ աշ վ ար կ վ ե լ  դ ր ան ց  

Հ Բ Ֆ -ի ց  (կ ամ  դ ր ան ց  հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  գ ծ ա յ ի ն  Բ Կ Ֆ -

ի ց ): -ի  պահ ան ջ վ ո ղ  մ ի ջ ի ն ը  և  շ ե ղ ո ւ մ ը  կ ար ո ղ  ե ն  

հ աշ վ ար կ վ ե լ  հ ան ր ահ աշ վ ակ ան  հ ան մ ան  մ ի ջ ո ց ո վ ՝  

                           (2.21) 

                           (2.22) 

Ե ր բ  -ն  և  -ն  հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  ե ն , Բ Կ Ֆ -ը , -ն  կ ար ո ղ  ե ն  

ո ր ո շ վ ե լ ՝  մ ի ջ ի ն ը  և  շ ե ղ ո ւ մ ը  հ ամ աձ ա յ ն ե ց ն ե լ ո վ  

հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ան  բ աշ խմ ան  հ ե տ : Մ ի ջ ի ն ը  և  

շ ե ղ ո ւ մ ը  հ ամ աձ ա յ ն ե ց վ ո ւ մ  ե ն  բ աշ խվ ած ո ւ թ յ ան  

ո ր ո շ մ ան  ն պատակ ո վ : 

 Ը ն դ հ ան ո ւ ր  դ ե պք ո ւ մ  Տ Փ -ի  մ ո ւ տք ը  կ ար ո ղ  է  

կ ախվ ած  լ ի ն ե լ  մ ե կ ի ց  ավ ե լ ի  ն ախո ր դ ո ղ  

հ ան գ ո ւ յ ց ն ե ր ի  ար ժ ե ք ն ե ր ի ց  (ն կ . 2.10): Օ ր ի ն ակ , ն կ . 2.10-ի  

դ ե պք ո ւ մ  Տ Փ -ի  մ ո ւ տք ե ր ը  կ ախվ ած  ե ն  a,b,c,d 

հ ան գ ո ւ յ ց ն ե ր ի  ար ժ ե ք ն ե ր ի ց : 
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Ա յ դ  հ ան գ ո ւ յ ց ն ե ր ի  մ ի  մ աս ը  մ ի ն չ և  Տ Փ -ի ն  

հ աս ն ե լ ը  կ ար ո ղ  է  ո ւ ն ե ն ա լ  ն աև  այ լ  

ե ն թ աճ ան ապար հ ն ե ր : Ո ւ ս տի  մ ի ն չ և  Տ Փ 5-ի ն  ազ դ ան շ ան ի  

հ աս ն ե լ ը  դ ա  պե տք  է  հ աշ վ ի  առ ն վ ի : Ա յ դ  ն պատակ ո վ  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  գ ր աֆ ի  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  գ ագ աթ ի  

հ ամ ար  կ ազ մ վ ո ւ մ  է  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ց ո ւ ց ակ  

(Կ Ց ), ո ր ո ւ մ  ն շ վ ո ւ մ  ե ն  այ ն  գ ագ աթ ն ե ր ը , ո ր ո ն ց ի ց  

կ ախվ ած  է  տվ յ ա լ  գ ագ աթ ի ն  ազ դ ան շ ան ի  տր մ ան  պահ ը : 

Գ ագ աթ ն ե ր ը  ը ս տ  մ ակ ար դ ակ ն ե ր ի  դ աս ակ ար գ վ ո ւ մ  ե ն  

ն վ ազ մ ան  կ ար գ ո վ , այ ս ի ն ք ն ` 

                          

 

ամ ե ն ավ ե ր ջ ի ն  գ ագ աթ ը  դ առ ն ո ւ մ  է  առ աջ ի ն ը  և  այ լ ն : 

Կ Ց -ի  տար ած ո ւ մ ն  ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ  է  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  

ս տաց մ ան  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  պահ ե ր ի  հ աշ վ ար կ մ ամ բ  

հ ամ ապատաս խան  ալ գ ո ր ի թ մ ո վ  (ն կ . 2.11): Ա յ դ  

ալ գ ո ր ի թ մ ո ւ մ  -ն  -ր դ  մ ո ւ տք ի  Կ Ց -ն  է , ի ս կ  Կ Ց -ն  

հ ամ ապատաս խան ո ւ մ  է  ե լ ք ա յ ի ն  հ ան գ ո ւ յ ց ի ն : Ե թ ե  Տ Փ -

ի  մ ո ւ տք ի  ազ դ ան շ ան ը  չ ի  ազ դ ո ւ մ  դ ր ա  ե լ ք ի  վ ի ճ ակ ի  

վ ր ա  (օ ր ի ն ակ , ե լ ք ը  կ ար ո ղ  է  գ տն վ ե լ  տր ամ աբ ան ակ ան  «1» 

վ ի ճ ակ ո ւ մ ` ան կ ախ  այ դ  մ ո ւ տք ի  ար ժ ե ք ի ց ), դ ր ա  Կ Ց -ն  չ ի  

տար ած վ ո ւ մ  դ ե պի  Տ Փ -ի  ե լ ք ը : Ա լ գ ո ր ի թ մ ո ւ մ  

Ն կ . 2.10. Վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ղ  ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր մ ան  

ը ն դ հ ան ո ւ ր  դ ե պք ը  

 



86 

 

կ ի ր առ վ ած  ե ն  ե ր կ ո ւ  մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր , ո ր ո ն ք  

ն պատակ աո ւ ղ ղ վ ած  ե ն  Կ Ց -ի  չ ափի  փո ք ր աց մ ան ը : Ն ախ` 

օ գ տագ ո ր ծ ո ղ ի ն  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  ը ն ձ ե ռ վ ած ` 

ս ահ մ ան ե լ ո ւ  Կ Ց -ի  չ ափը : Բ աց ի  այ դ , դ ի տար կ վ ո ւ մ  ե ն  

մ ի ա յ ն  վ ե ր ջ ի ն   գ ագ աթ ն ե ր ը , ը ն դ  ո ր ո ւ մ , -ը  

ն ո ւ յ ն պե ս  ս ահ մ ան վ ո ւ մ  է  օ գ տագ ո ր ծ ո ղ ի  կ ո ղ մ ի ց : Դ ա  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս , առ ան ց  հ ամ ապատաս խան  

ճ ան ապար հ ն ե ր ի  դ ի տար կ մ ան , ի մ ան ալ  այ ն  բ ո լ ո ր  

գ ագ աթ ն ե ր ը , ո ր ո ն ք  ազ դ ո ւ մ  ե ն  տվ յ ա լ  գ ագ աթ ո ւ մ  

ազ դ ան շ ան ի  ս տաց մ ան  պահ ի  վ ր ա : 

 Ա յ ն  դ ե պք ո ւ մ , ե ր բ  ան հ ր աժ ե շ տ  է  հ աշ վ ար կ ե լ  

բ ազ մ ամ ո ւ տք ան ի  Տ Փ -ի  ե լ ք ա յ ի ն  ազ դ ան շ ան ի  ս տաց մ ան  

պահ ը , ե ր բ  դ ր ա  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  մ ո ւ տք ն  ո ւ ն ի  

հ ավ ան ակ ան  ո չ  դ ատար կ  Կ Ց , օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  

մ շ ակ վ ած  [71] ալ գ ո ր ի թ մ ը  (ն կ . 2.12): Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  

ալ գ ո ր ի թ մ ի  հ ի մ ն ակ ան  առ ան ձ ն ահ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  այ ն  

է , ո ր  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  մ ո ւ տք ի  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

ե զ ակ ի  գ ագ աթ ի ց  փո ք ր աց վ ո ւ մ  է ՝  ն պատակ  ո ւ ն ե ն ա լ ո վ  

(2.13)-ն  կ ի ր առ ե լ ի  դ ար ձ ն ե լ : Ա լ գ ո ր ի թ մ ո ւ մ  -ն  ե լ ք ո ւ մ , 

-ն  -ր դ  մ ո ւ տք ո ւ մ , -ն  -ր դ  գ ագ աթ ո ւ մ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  

ս տաց մ ան  պահ ե ր ն  ե ն : Ե ր բ  ո ր և է  Տ Փ -ի  ե լ ք ո ւ մ  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ը  հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  է , դ ր ա  մ ո ւ տք ե ր ի  Կ Ց -

ե ր ն  այ լ և ս  չ ե ն  տար ած վ ո ւ մ : Օ ր ի ն ակ , չ ն ա յ ած  այ ն  

հ ան գ ամ ան ք ի ն , ո ր  Տ Փ 5-ի  (ն կ . 2.10) ե լ ք ը  կ ախվ ած  է  a-ի ց , b-

ի ց , c-ի ց  և  d-ի ց , ն կ . 2.12-ո ւ մ  բ ե ր վ ած  ալ գ ո ր ի թ մ ո ւ մ  կ ն շ վ ի , 

ո ր  1 և  2 մ ո ւ տք ե ր ը  կ ախվ ած  ե ն  b-ի ց  (ք ան ի  ո ր  b-ի  

մ ակ ար դ ակ ը  բ ար ձ ր  է  a-ի ց ), ի ս կ  3-ր դ  և  4-ր դ  մ ո ւ տք ե ր ը ` c-

ի ց : Ո ւ ս տի  1-ի  և  2-ի , ի ն չ պե ս  ն աև  3-ի  և  4-ի  պատճ առ ո վ  

առ աջ աց ո ղ  ազ դ ան շ ան ի  ս տաց մ ան  պահ ե ր ը  
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կ հ աշ վ ար կ վ ե ն  (2.13)-ի  կ ի ր առ մ ամ բ ,  ար դ յ ո ւ ն ար ար  

ե ր կ ո ւ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  ս տաց մ ան  պահ ե ր ը  

կ դ ի տար կ վ ե ն  մ ի մ յ ան ց ի ց  ան կ ախ  և  կ հ ամ ակ ց վ ե ն  (2.5)-ի  

մ ի ջ ո ց ո վ : Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ ` կ ո ր ո շ վ ի  ե լ ք ա յ ի ն  

ազ դ ան շ ան ի  ս տաց մ ան  պահ ը : Տ Փ 5-ի  մ ո ւ տք ե ր ի  Կ Ց -ե ր ը  

հ ե տագ ա  հ աշ վ ար կ ն ե ր ո ւ մ  չ ե ն  օ գ տագ ո ր ծ վ ի : 

Ա յ ս պի ս ո վ , մ շ ակ վ ած  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  Վ Ժ Վ  ն ո ր  

ե ղ ան ակ ո ւ մ , ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  ս տաց մ ան  պահ ե ր ը  ո ր պե ս  

Բ Կ Ֆ , ի ս կ  Տ Փ -ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ը ՝  ո ր պե ս  Հ Բ Ֆ  

ն ե ր կ ա յ աց ն ե լ ո ւ , ի ն չ պե ս  ն աև  այ դ  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ը  

հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  մ ո տար կ ե լ ո ւ  շ ն ո ր հ ի վ , 

ս տաց վ ո ւ մ  է  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  զ գ ա լ ի ո ր ե ն  ավ ե լ ի  մ ե ծ  

(դ ր ա  մ աս ի ն  վ կ ա յ ո ւ մ  ե ն  ն աև  3.3-ո ւ մ  բ ե ր վ ած  

փո ր ձ ար կ ո ւ մ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը ) և  կ ար գ ավ ո ր վ ո ղ  

ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն , ի ս կ  գ ո ւ մ ար մ ան  և  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ի  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ը  գ ո ր ծ ո ւ մ  ե ն  ն աև  ս խե մ ա յ ո ւ մ  առ կ ա  

վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ղ  ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ : 
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Ն կ . 2.11. Կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ց ո ւ ց ակ ի  

տար ած մ ան  ալ գ ո ր ի թ մ ը  
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Ն կ . 2.12. Վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ղ  ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր մ ան  

առ կ ա յ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ  ե լ ք ա յ ի ն  

ազ դ ան շ ան ի  ս տաց մ ան  պահ ի  հ աշ վ ար կ ի  

ալ գ ո ր ի թ մ ը  
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2.2. Պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  

մ ակ ար դ ակ ի  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  

առ աջ ար կ վ ո ղ  ե ղ ան ակ ը  

Ս տո ր և  ն ե ր կ ա յ աց վ ո ւ մ  է  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  

ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  

մ շ ակ վ ած  ե ղ ան ակ ը  [70,71]: Ա յ ն  ն ե ր կ ա յ աց ն ո ւ մ  է  

ը ն դ հ ան ր աց վ ած  բ ազ մ ան դ ամ այ ի ն  ք աո ս ի  (Ը Բ Ք ) վ ր ա  

հ ի մ ն վ ած  ս տո խաս տի կ  ս պե կ տր ալ  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  

մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  մ ո տե ց ո ւ մ , ո ր ը  հ աշ վ ի  է  առ ն ո ւ մ  

ի ն չ պե ս  Գ աո ւ ս յ ան , այ ն պե ս  է լ  ո չ  Գ աո ւ ս յ ան  

պատահ ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ը : Դ ր ա  հ աշ վ ի ն , Մ ո ն տե -

Կ առ լ ո յ ի  մ ե թ ո դ ի  [64] հ ամ ե մ ատ , է ակ ան ո ր ե ն  կ ր ճ ատո ւ մ  

ե ն  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  

ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ե ր ը , հ ատկ ապե ս , ե ր բ  ս խե մ ան  

բ ն ո ւ թ ագ ր վ ո ւ մ  է  փո ք ր աթ ի վ  կ ամ  մ ի ջ ի ն  ք ան ակ ի  

պար ամ ե տր ե ր ո վ : Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  մ ե թ ո դ ը  ի ր ե ն ի ց  

ն ե ր կ ա յ աց ն ո ւ մ  է  ս տո խաս տի կ  թ ե ս տավ ո ր մ ան  

մ ո տե ց ո ւ մ , և  ո ւ ղ ղ ո ր դ վ ած  է  ավ ան դ ակ ան  ս տո խաս տի կ  

հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  մ ե թ ո դ ն ե ր ի  կ ի ր առ մ ան ը  ո չ  գ ծ ա յ ի ն  

ս խե մ ան ե ր ի  դ ե պք ի  հ ամ ար : 

Հ ա յ տն ի  է , ո ր  հ ան գ ո ւ ց ա յ ի ն  պո տե ն ց ի ա լ ն ե ր ի  

մ ե թ ո դ ի ց  [58] ս տաց վ ո ղ  ս տո խաս տի կ  դ ի ֆ ե ր ե ն ց ի ա լ  

հ ավ աս ար ո ւ մ ն  ո ւ ն ի  հ ե տև յ ա լ  տե ս ք ը  [73]՝   

               (2.23) 

ո ր տե ղ  -ն  մ ո ւ տք ա յ ի ն  ազ դ ան շ ան ն  է , -ո վ  

ն շ ան ակ վ ած  ե ն  հ ան գ ո ւ յ ց ն ե ր ի  լ ար ո ւ մ ն ե ր ը  և  
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ճ յ ո ւ ղ ե ր ի  հ ո ս ան ք ն ե ր ը , -ը ` ի ր ակ ան  թ վ ե ր ի  

բ ազ մ ո ւ թ յ ո ւ ն ը ,  և  -ը ` հ ամ ապատաս խան աբ ար  

լ ի ց ք ի  /հ ո ս ք ի  և  հ ո ս ան ք ի / լ ար մ ան  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ը : 

-ո վ  ն շ ան ակ վ ած  ե ն  Գ աո ւ ս յ ան  և /կ ամ  

ո չ  Գ աո ւ ս յ ան   պար ամ ե տր ե ր ը , ո ր ո ն ք  ն կ ար ագ ր ո ւ մ  ե ն  

կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  ս ար ք ե ր ի  մ ակ ար դ ակ ի  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ո վ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : Հ ամ ար ե լ ո վ , ո ր  բ ո լ ո ր  

պատահ ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ն  ան կ ախ  ե ն , դ ր ան ց  

ը ն դ հ ան ո ւ ր  հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  բ աշ խմ ան  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան  (Հ Բ Ֆ ) կ ար ո ղ  է  ն ե ր կ ա յ աց վ ե լ  ո ր պե ս ՝  

 ,                          (2.24) 

ո ր տե ղ  -ը  -ի  Հ Բ Ֆ -ն  է : Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  մ ե թ ո դ ո ւ մ  

(2.23) հ ավ աս ար ո ւ մ ը  լ ո ւ ծ վ ո ւ մ  է  ս տո խաս տի կ  

ս պե կ տր ալ  մ ե թ ո դ ն ե ր ո վ ՝  ն պատակ  ո ւ ն ե ն ա լ ո վ  

ս տան ալ  վ ի ճ ակ ի   վ ե կ տո ր ի  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

տե ղ ե կ ատվ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

 Մ ի աչ ափ  դ ե պք ո ւ մ  -ի  հ ամ ար  

բ ազ մ ան դ ամ այ ի ն  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ի  հ ավ աք ած ո ւ ն  

ի ր ե ն ի ց  կ ն ե ր կ ա յ աց ն ի ՝  

                               (2.25) 

ո ր տե ղ  -ո վ  ն շ ան ակ վ ած  է  ն ե ր ք ի ն  

ար դ յ ո ւ ն ք ը , -ն  դ ե լ տա  ֆ ո ւ ն կ ց ի ա  է ,  և   ամ բ ո ղ ջ  

թ վ ե ր ը ` հ ամ ապատաս խան աբ ար   և   

բ ազ մ ան դ ամ ն ե ր ի  աս տի ճ ան ն ե ր ը : -ի  և  -ի  հ ա յ տն ի  

լ ի ն ե լ ո ւ  պար ագ այ ո ւ մ  այ դ պի ս ի  բ ազ մ ան դ ամ ն ե ր ի  

կ առ ո ւ ց ո ւ մ ը  հ ն ար ավ ո ր  է : Ո ր պե ս  օ ր ի ն ակ  աղ . 2.1-ո ւ մ  

բ ե ր վ ած  ե ն  ո ր ո շ  Ը Բ Ֆ  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր : 
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Ա ղ յ ո ւ ս ակ  2.1 

Ո ր ո շ  տի պակ ան  պատահ ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ի  Ը Բ Ֆ  

բ ազ մ ան դ ամ այ ի ն  հ ե ն ք ը  

 

Հ ատկ ան շ ակ ան  է , ո ր  մ ի աչ ափ  Ը Բ Ք  հ ե ն ք ա յ ի ն  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ը  ս ահ մ ան ափակ վ ած  չ ե ն  մ ի ա յ ն  աղ . 2.1-

ո ւ մ  բ ե ր վ ած  դ ե պք ե ր ո վ : Բ աց ի  այ դ , ե ր բ  -ը  Գ աո ւ ս յ ան  

փո փո խակ ան  է , դ ր ա  Ը Բ Ք -ն  պար զ ե ց վ ո ւ մ  է , և  ս տաց վ ո ւ մ  

է  Հ ե ր մ ի տի  ք աո ս ա յ ի ն  բ ազ մ ան դ ամ ը : 

 Ե ր բ  -ի  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ը  հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  ե ն  

փո խադ ար ձ աբ ար  ան կ ախ , բ ազ մ աչ ափ  Ը Բ Ք -ն  կ ար ո ղ  է  

ս տաց վ ե լ  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  -ի  Ը Բ Ք -ի  հ ի մ ան  վ ր ա : 

Ո ւ ն ե ն ա լ ո վ   ի ն դ ե ք ս ն ե ր ի  վ ե կ տո ր ը , 

հ ամ ապատաս խան  բ ազ մ աչ ափ  Ը Բ Ք -ն  կ ս տաց վ ի ՝  

 :                         (2.26) 

Ս տաց վ ած  բ ազ մ աչ ափ  Ը Բ Ք -ն  օ ր թ ո գ ո ն ա լ  է , այ ս ի ն ք ն ՝  

                                                     (2.27) 

Հ ատկ ան շ ակ ան  է , ո ր  -ն  տար բ ե ր  տի պե ր ի  մ ի աչ ափ  

Ը Բ Ք -ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք  է , ե ր բ  -ե ր ն  ո ւ ն ե ն  տար բ ե ր  

խտո ւ թ յ ան  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր : 

 Ե ր բ  -ն  ե ր կ ր ո ր դ  կ ար գ ի  ս տո խաս տի կ  

գ ո ր ծ ը ն թ աց  է  (այ ս ի ն ք ն ` -ն  ս ահ մ ան ափակ վ ած  է  
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ե ր կ ր ո ր դ  կ ար գ ի  մ ո մ ե ն տո վ ), այ ն  մ ո տար կ վ ո ւ մ  է  

վ ե ր ջ ավ ո ր  ան դ ամ ն ե ր ո վ  Ը Բ Ք -ի  ը ն դ լ ա յ ն մ ամ բ ՝  

                          (2.28) 

ո ր տե ղ  -ո վ  ն շ ան ակ վ ած  է   ի ն դ ե ք ս ո վ  Ը Բ Ք -ի  

գ ո ր ծ ակ ի ց ը : 

Հ ամ ար ե լ ո վ , ո ր  , հ ն ար ավ ո ր  ե ն  -ի  ը ն տր ո ւ թ յ ան  

ե ր կ ո ւ  ճ ան ապար հ ն ե ր  [68]: 

Դ ր ան ց ի ց  մ ե կ ո ւ մ   հ ավ աք ած ո ւ ն ե ր ը  

հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  ե ն  ը ն դ հ ան ո ւ ր   Ը Բ Ք  հ ե ն ք ե ր ի : 

Հ ե ն ք ա յ ի ն  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ի  ը ն դ հ ան ո ւ ր  ք ան ակ ի  

փո ք ր աց մ ան  ն պատակ ո վ  ը ն դ հ ան ո ւ ր  ս խե մ ան ե ր ի  

 հ ավ աք ած ո ւ ն ե ր ը  

հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  ե ն  

                          (2.29) 

ը ն դ հ ան ո ւ ր  թ վ ո վ  Ը Բ Ք -ե ր ի : -ի   և   ի ն դ ե ք ս  

վ ե կ տո ր ի  մ ի ջ և  առ կ ա  է  մ ի ան շ ան ակ  

հ ամ ապատաս խան ո ւ թ յ ո ւ ն  այ ն պե ս , ո ր  (2.28)-ը  հ ն ար ավ ո ր  

է  ն ե ր կ ա յ աց ն ե լ  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ ՝  

                      (2.30) 

Ո ր ո շ  ան ալ ի տի կ  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  Ը Բ Ք -ի  

լ ր աց ո ւ մ ն ե ր ը  զ ո ւ գ ամ ի տո ւ մ  ե ն  է ք ս պո ն ե ն ց ի ա լ  

ձ և ո վ : Ը Բ Ք -ն  բ ավ ակ ան ի ն  ար ագ  զ ո ւ գ ամ ի տո ւ մ  է , ե ր բ  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան  ո ւ ն ի  ո ւ ժ ե ղ  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն  -ի ց : -

ե ր ի  օ ր թ ո ն ո ր մ ա լ ո ւ թ յ ան  պատճ առ ո վ  Ը Բ Ք -ի  

մ ո տար կ մ ամ բ  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  ո ր ո շ  ար ժ ե ք ն ե ր  

(օ ր ի ն ակ ՝  մ ի ջ ի ն ը  և  շ ե ղ ո ւ մ ը ) կ ար ո ղ  ե ն  

հ ե շ տո ւ թ յ ամ բ  հ աշ վ ար կ վ ե լ : Ք առ ակ ո ւ ս ա յ ի ն  
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մ ե թ ո դ ո վ  ի ն տե գ ր ա լ ը  հ աշ վ ե լ ի ս  ս ո վ ո ր աբ ար  [71] 

օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  

                    (2.31) 

ո ր տե ղ  -ը  ո ղ ո ր կ  ֆ ո ւ ն կ ց ի ա  է : Ք առ ակ ո ւ ս աց մ ան   

կ ե տե ր ը  և   ք աշ ա յ ի ն  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ն  ը ն տր վ ո ւ մ  ե ն  

ը ս տ  -ի  և  -ի : Օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  ե ն  ք առ ակ ո ւ ս աց մ ան  

ե ր կ ո ւ  տի պի  կ ան ո ն ն ե ր ՝  Գ աո ւ ս յ ան  [56] և  [59]-ո ւ մ  

բ ե ր վ ած ը :  կ ե տե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  Գ աո ւ ս յ ան  

ք առ ակ ո ւ ս աց մ ան  կ ան ո ն ո վ  ս տաց վ ո ւ մ  ե ն  -ի ց  

փո ք ր  աս տի ճ ան ի  բ ո լ ո ր  բ ազ մ ան դ ամ ն ե ր ի  ճ շ գ ր ի տ  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը : [59]-ո ւ մ  բ ե ր վ ած  կ ան ո ն ն ե ր ո վ  

ս տաց վ ո ւ մ  ե ն  ճ շ գ ր ի տ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր  այ ն  դ ե պք ո ւ մ , 

ե ր բ  -ի  աս տի ճ ան ը  չ ի  գ ե ր ազ ան ց ո ւ մ  -ը : [53]-ո ւ մ  

ե ն թ ադ ր վ ո ւ մ  է , ո ր  ս ահ մ ան ափակ ո ւ մ ն ե ր ի  

տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  -ը  ս տան դ ար տ  բ աշ խո ւ մ  ո ւ ն ի : 

 -ո ւ մ  բ ազ մ աչ ափ  ի ն տե գ ր ա լ ի  գ ն ահ ատմ ան  

հ ամ ար  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ը ՝  

             (2.32) 

ո ր տե ղ  -ը  ք առ ակ ո ւ ս աց մ ան  կ ե տե ր ի  ը ն դ հ ան ո ւ ր  

ք ան ակ ն  է , -ն ` ք առ ակ ո ւ ս աց մ ան   կ ե տի ն  

հ ամ ապատաս խան ո ղ  ք աշ ա յ ի ն  գ ո ր ծ ակ ի ց ը : 

Յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  -ի  հ ամ ար  ո ւ ն ե ն ա լ ո վ  

ք առ ակ ո ւ ս աց մ ան  կ ե տե ր ը , -ե ր ը  և  -ե ր ը  կ ար ո ղ  ե ն  

ս տաց վ ե լ  թ ե ն զ ո ր ա յ ի ն  բ ազ մ ապատկ մ ան  կ ան ո ն ն ե ր ո վ  

[56] կ ամ  ն ո ս ր աց վ ած  ց ան ց ի  օ գ տագ ո ր ծ մ ամ բ  [60]: 

Ն ո ս ր աց վ ած  ց ան ց ի  օ գ տագ ո ր ծ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  

ք առ ակ ո ւ ս աց մ ան  կ ե տե ր ի  ք ան ակ ը  զ գ ա լ ի ո ր ե ն  ավ ե լ ի  
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փո ք ր  է ` թ ե ն զ ո ր ա յ ի ն  բ ազ մ ապատկ մ ան  դ ե պք ի  

հ ամ ե մ ատ : 

 Ը ս տ  ս տո խաս տի կ  հ աշ վ ար կ ի  ծ ր ագ ր ե ր ի  

դ աս ակ ար գ մ ան  (ն կ . 2.13 [60]), ի ն չ պե ս  Մ ո ն տե -Կ առ լ ո յ ի , 

այ ն պե ս  է լ  ս տո խաս տի կ  տե ղ աբ աշ խմ ան  մ ե թ ո դ ն ե ր ի  

դ ե պք ո ւ մ  (2.23)-ը  դ ի ս կ ր ե տաց մ ան  կ ե տե ր ի  հ ավ աք ած ո ւ ի  

վ ր ա  լ ո ւ ծ վ ո ւ մ  է  ո ր պե ս  դ ե տե ր մ ի ն ի ս տակ ան  խն դ ի ր : 

Դ ր ան ց  հ ի մ ն ակ ան  տար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ապվ ած  է  

դ ի ս կ ր ե տաց մ ան  փո ւ լ ե ր ի  հ ե տ : Մ ո ն տե -Կ առ լ ո յ ի  

մ ե թ ո դ ի  դ ե պք ո ւ մ  դ ի ս կ ր ե տաց ո ւ մ ը  հ ի մ ն վ ած  է  -ի  

պատահ ակ ան  դ ի ս կ ր ե տաց մ ան  վ ր ա , ի ս կ  ս տո խաս տի կ  

տե ղ աբ աշ խմ ան  պար ագ այ ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  ե ն  

դ ի ս կ ր ե տաց մ ան  թ ե ն զ ո ր ա յ ի ն  ար տադ ր յ ա լ ի  կ ամ  

ն ո ս ր աց վ ած  ց ան ց ի  մ ի ջ ո ց ո վ  ս տաց վ ո ղ  այ ն պի ս ի  

կ ե տե ր , ո ր ո ն ց  դ ե պք ո ւ մ  Ը Բ Ք -ն ե ր ը  կ ար ո ղ  ե ն  

լ ավ ագ ո ւ յ ն ս  վ ե ր կ առ ո ւ ց վ ե լ : 

 

 

 
Ն կ . 2.13. Ս տո խաս տի կ  հ աշ վ ար կ ի  ծ ր ագ ր ե ր ի  

դ աս ակ ար գ ո ւ մ ը  
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 Ս տո խաս տի կ  Գ ալ ե ր կ ի ն ը  կ ամ  ս տո խաս տի կ  

թ ե ս տավ ո ր ո ւ մ ը  դ ի ս կ ր ե տաց մ ան  վ ր ա  չ հ ի մ ն վ ած  

մ ե թ ո դ ն ե ր  ե ն : Դ ր ան ց  պար ագ այ ո ւ մ  հ ան ր ահ աշ վ ակ ան  

հ ավ աս ար ո ւ մ ն ե ր ի  լ ո ւ ծ մ ան  մ ի ջ ո ց ո վ  ո ւ ղ ղ ակ ի ո ր ե ն  

հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  ե ն  Ը Բ Ք  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը : 

 Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  ս տո խաս տի կ  թ ե ս տավ ո ր մ ան  մ ե թ ո դ ի  

[71] դ ե պք ո ւ մ  ը ն տր վ ո ւ մ  ե ն  թ ե ս տավ ո ր մ ան   կ ե տե ր ՝  

: Ն ախ` ք առ ակ ո ւ ս աց մ ան  ո ր և է  ս խե մ ա  

(թ ե ն զ ո ր ա յ ի ն  ար տադ ր յ ա լ  կ ամ  ն ո ր աց վ ած  ց ան ց ի  

կ ան ո ն ) է  կ ի ր առ վ ո ւ մ  պար ամ ե տր ե ր ի   

տար ած ո ւ թ յ ո ւ ն ո ւ մ  ք առ ակ ո ւ ս աց մ ան   կ ե տե ր  

ս տե ղ ծ ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ : Դ ր ան ք  կ ո չ վ ո ւ մ  ե ն  

թ ե կ ն ած ո ւ  հ ան գ ո ւ յ ց ն ե ր : Ա յ ն ո ւ հ ե տև ` 

ամ ե ն ակ ար և ո ր   հ ատ  թ ե կ ն ած ո ւ  հ ան գ ո ւ յ ց ն ե ր ն  

ը ն տր վ ո ւ մ  ե ն  այ ն պե ս , ո ր  ձ և ափո խմ ան   

մ ատր ի ց ը ՝  

                       (2.33) 

լ ի ն ի  շ ր ջ ե լ ի  և  լ ավ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած : Ս ահ մ ան ե լ ո վ  

 վ ե կ տո ր -ֆ ո ւ ն կ ց ի ան , 

թ ե ս տավ ո ր մ ան  կ ե տե ր ը  կ ար ե լ ի  է  ը ն տր ե լ  ը ս տ  

հ ամ ապատաս խան  ալ գ ո ր ի թ մ ի  (ն կ . 2.14): Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ ` 

մ ի ա յ ն  թ ե կ ն ած ո ւ  հ ան գ ո ւ յ ց ն ե ր ի  փո ք ր  բ աժ ի ն ն  է  

ը ն տր վ ո ւ մ  ո ր պե ս  թ ե ս տավ ո ր մ ան  կ ե տե ր : 

 Ե ն թ ադ ր վ ո ւ մ  է , ո ր  -ն  ն շ ան ակ ո ւ մ  

է  Ը Բ Ք  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը ,  և  . 

(2.23)-ո ւ մ  -ն  փո խար ի ն ե լ ո վ  (2.30)-ի ց  ս տաց վ ո ղ  

ար ժ ե ք ո վ , կ առ ո ւ ց վ ո ւ մ  է  մ ն աց ո ր դ ա յ ի ն  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ՝  

 :                (2.34) 
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Թե ս տավ ո ր մ ան  բ ո լ ո ր  կ ե տե ր ո ւ մ  մ ն աց ո ր դ ա յ ի ն  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան  ձ գ տե ց ն ե լ ո վ  0-ի , ս տո խաս տի կ  

թ ե ս տավ ո ր մ ան  դ ե պք ո ւ մ  առ աջ ան ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  

դ ի ֆ ե ր ե ն ց ի ա լ  հ ավ աս ար ո ւ մ ը ՝  

                     (2.35) 

ո ր տե ղ  -ի , -ի  և  -ի  -ր դ  բ լ ո կ ն ե ր ը  

հ ամ ապատաս խան աբ ար  -ը , -ը  և -ն  ե ն : 

 Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  ս տո խաս տի կ  թ ե ս տավ ո ր մ ան  մ ե թ ո դ ը  

պատկ ան ո ւ մ  է  դ ի ս կ ր ե տաց մ ան  վ ր ա  չ հ ի մ ն վ ած  

ե ղ ան ակ ն ե ր ի  դ աս ի ն , այ ս ի ն ք ն ` -ի  Ը Բ Ք  

գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ն  ո ւ ղ ղ ակ ի ո ր ե ն  հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  ե ն  (2.35)-

ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ամ բ , այ ն ո ւ հ ե տև  պար ամ ե տր ե ր ի ց  

կ ախվ ած ` հ ո ս ան ք ի /լ ար մ ան  փո փո խակ ան ն ե ր ը  

ս տաց վ ո ւ մ  ե ն  Ը Բ Ք -ն ե ր ի  մ ո տար կ մ ամ բ : Ա ն ց ո ղ ի կ  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  ք ա յ լ ի  չ ափե ր ն  ը ն տր վ ո ւ մ  ե ն  

հ ար մ ար վ ո ղ ակ ան  ե ղ ան ակ ո վ ` հ ամ աձ ա յ ն  (2.35)-ի  

տե ղ այ ի ն  կ ր ճ ատմ ան  ս խալ ի  (Տ Կ Ս ): Ս տո խաս տի կ  

թ ե ս տավ ո ր մ ան  մ յ ո ւ ս  առ ավ ե լ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

դ ի ս կ ր ե տաց մ ան  վ ր ա  չ հ ի մ ն վ ած  ալ գ ո ր ի թ մ ո ւ մ  առ կ ա  

տր ո հ մ ան  ը ն թ աց ակ ար գ ն  է : Ե ն թ ադ ր վ ո ւ մ  է , ո ր  (2.35)-ի  

մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  ժ ամ ան ակ  -ն  Ն յ ո ւ տո ն ի  ի տե ր աց ի ա յ ի  

ն ե ր ք ի ն  Յ ակ ո բ ի ան ն  է  (ք ան ի  ո ր  ի ն չ պե ս  ս տատի կ , 

այ ն պե ս  է լ  ան ց ո ղ ի կ  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  հ աշ վ ար կ ի  ժ ամ ան ակ  

օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  Է յ լ ե ր ի  հ ե տադ ար ձ  բ ան աձ և ը ): Ա յ դ  

դ ե պք ո ւ մ  -ն  կ ար ո ղ  է  ո ր ո շ վ ե լ  ո ր պե ս ՝  

                (2.36) 
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ո ր տե ղ  -ն  բ լ ո կ -ան կ յ ո ւ ն ագ ծ ա յ ի ն  օ պե ր ատո ր  է , -ը ` 

Կ ր ո ն ե կ ե ր ի  բ ազ մ ապատկ մ ան  գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

-ը ` ն ո ւ յ ն ակ ան աց մ ան  մ ատր ի ց ը :  մ ատր ի ց ը  

կ ար ո ղ  է  մ ե կ ն աբ ան վ ե լ  ո ր պե ս  (2.33)-ի ն  

հ ամ ապատաս խան ո ղ  Յ ակ ո բ ի ան , ո ր ո ւ մ  : Ք ան ի  ո ր   

մ ատր ի ց ը  հ ե շ տ շ ր ջ ե լ ի  է , ապա  Ն յ ո ւ տո ն ի  

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  ի տե ր աց ի ա յ ի  ն ե ր ք ի ն  գ ծ ա յ ի ն  

հ ամ ակ ար գ ի  լ ո ւ ծ ո ւ մ ը  կ ար ո ղ  է  տր ո հ վ ե լ   հ ատ  փո ք ր  

չ ափի  խն դ ի ր ն ե ր ի : Հ ե տև աբ ար ` ը ն դ հ ան ո ւ ր  

հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  բ ար դ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , կ ախվ ած  -ի ց , 

գ ծ ա յ ն ո ր ե ն  փո խվ ո ւ մ  է : 

 Կ ի ր առ ե լ ո վ  Գ ալ ե ր կ ի ն ի  հ ե տև յ ա լ  

թ ե ս տավ ո ր ո ւ մ ը ՝   

                  (2.37) 

-ի  հ ամ ար , ս տո խաս տի կ  Գ ալ ե ր կ ի ն ը  

ձ և ավ ո ր վ ո ւ մ  է  ո ր պե ս  (2.35)-ի  տե ս ք ի  հ ավ աս ար ո ւ մ : -

ի , -ի  և  -ի  -ր դ  բ լ ո կ ն ե ր ը  հ ամ ապատաս խան աբ ար  

հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  ե ն  -ն , -ն  և  -ն : 

Ն ե ր ք ի ն  ար դ յ ո ւ ն ք ը  կ ար ո ղ  է  գ ն ահ ատվ ե լ ` 

օ գ տագ ո ր ծ ե լ ո վ  վ ե ր ը  ն կ ար ագ ր վ ած  ք առ ակ ո ւ ս աց մ ան  

կ ան ո ն ն ե ր ը  կ ամ  Մ ո ն տե -Կ առ լ ո յ ի  մ ե թ ո դ ի  

ն ե ր առ մ ամ բ : 

Գ ալ ե ր կ ի ն ի  թ ե ս տավ ո ր մ ամ բ  (2.35)-ը  ձ և ավ ո ր ե լ ո ւ ց  

հ ե տո  -ն  ն ո ւ յ ն պե ս  հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  է  դ ի ս կ ր ե տաց մ ան  

վ ր ա  չ հ ի մ ն վ ած  մ ո տե ց մ ամ բ : Ժ ամ ան ակ այ ի ն  մ ո դ ե լ ա -

վ ո ր մ ան  դ ե պք ո ւ մ  ժ ամ ան ակ այ ի ն  ք ա յ լ ե ր ի  

մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  ն ո ւ յ ն պե ս  հ ար մ ար վ ո ղ ակ ան  ձ և ո վ  

կ ար գ ավ ո ր վ ո ւ մ  ե ն , ի ն չ պե ս  ս տո խաս տի կ  
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թ ե ս տավ ո ր մ ան  դ ե պք ո ւ մ : Ս տո խաս տի կ  թ ե ս տավ ո ր մ ան  

հ ամ ե մ ատ  Գ ալ ե ր կ ի ն ի  թ ե ս տավ ո ր ո ւ մ ն  ո ւ ն ի  ե ր կ ո ւ  

թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն : Ն ախ` ն ե ր ք ի ն  ար դ յ ո ւ ն ք ի  գ ն ահ ատմ ան  

հ ամ ար  պահ ան ջ վ ո ւ մ  ե ն  -ի ց  մ ե ծ  թ վ ո վ  

ք առ ակ ո ւ ս աց մ ան  կ ե տե ր , ի ն չ ը  ն շ ան ակ ո ւ մ  է , ո ր  

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  ժ ամ ան ակ այ ի ն  կ ե տո ւ մ  ս տո խաս տի կ  

Գ ալ ե ր կ ի ն ը  պահ ան ջ ո ւ մ  է  ավ ե լ ի  մ ե ծ  թ վ ո վ  

ս խե մ ա յ ի /կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  ս ար ք ի  գ ն ահ ատո ւ մ ն ե ր : 

Հ ատկ ապե ս  կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  ս ար ք ե ր ի  բ ար դ  

մ ո դ ե լ ն ե ր ի  կ ի ր առ մ ան  պար ագ այ ո ւ մ  դ ա  կ ար ո ղ  է  

հ ան գ ե ց ն ե լ  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ե ր ի  

ն շ ան ակ ալ ի  մ ե ծ աց մ ան : Մ յ ո ւ ս  կ ո ղ մ ի ց ` ս տո խաս տի կ  

Գ ալ ե ր կ ի ն ի  վ ր ա  հ ի մ ն վ ած  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  

պար ագ այ ո ւ մ  ար դ յ ո ւ ն ար ար  Յ ակ ո բ ի ան ը  չ ի  կ ար ո ղ  

տար ան ջ ատվ ե լ , չ ն ա յ ած  գ ծ ա յ ի ն  ս խե մ ան ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  

այ ն  կ ար ո ղ  է  տար ան ջ ատվ ե լ , ե ր բ  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  

Ը Բ Ք -ն ե ր ի  վ ր ա  հ ի մ ն վ ած  թ ե ն զ ո ր ա յ ի ն  մ ե թ ո դ ը : Ս ա  

հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  ս տո խաս տի կ  թ ե ս տավ ո ր մ ան  հ ամ ե մ ատ  

մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ե ր ի  է ակ ան  մ ե ծ աց մ ան : 

Ս տո խաս տի կ  հ ամ ատե ղ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  (2.23)-ը  ն ախ` 

լ ո ւ ծ վ ո ւ մ  է  դ ի ս կ ր ե տաց մ ան   կ ե տե ր ո ւ մ ՝  ն պատակ  

ո ւ ն ե ն ա լ ո վ  ս տան ալ   լ ո ւ ծ ո ւ մ ն ե ր ի  

հ ավ աք ած ո ւ ն : Ա յ ն ո ւ հ ե տև ` Ը Բ Ք  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը  

վ ե ր ահ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  ե ն  հ ե տհ աշ վ ար կ ա - 
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 Ն կ . 2.14. Ս տո խաս տի կ  թ ե ս տավ ո ր մ ան  

դ ե պք ո ւ մ  թ ե ս տավ ո ր մ ան  կ ե տե ր ի  

ը ն տր ո ւ թ յ ան  ալ գ ո ր ի թ մ ը  
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յ ի ն  թ վ այ ի ն  ս խե մ ան ե ր ո վ : Դ ր ան ց ո ւ մ  դ ի ս կ ր ե տն ե ր ն  

ը ն տր վ ո ւ մ  ե ն  թ ե ն զ ո ր ա յ ի ն  ար տադ ր յ ա լ ի  կ ամ  

ն ո ս ր աց վ ած  ց ան ց ո վ  ք առ ակ ո ւ ս աց մ ան  ե ղ ան ակ ո վ : Ա յ դ  

պատճ առ ո վ  -ր դ  Ը Բ Ք  վ ե կ տո ր ը  կ ար ո ղ  է  գ ն ահ ատվ ե լ  

հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ ՝   

             (2.38) 

Գ ո ր ծ ն ակ ան  ժ ամ ան ակ այ ի ն  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  դ ե պք ո ւ մ  

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր   հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  է  

դ ի ս կ ր ե տաց վ ած  ժ ամ ան ակ այ ի ն  կ ե տե ր ի  հ ավ աք ած ո ւ ի  

վ ր ա : Ը Բ Ք  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ի  վ ե ր ահ աշ վ ար կ մ ան  հ ամ ար  

դ ի ս կ ր ե տաց մ ան  բ ո լ ո ր  կ ե տե ր ո ւ մ  ս տաց վ ած  

դ ե տե ր մ ի ն ի ս տակ ան  լ ո ւ ծ ո ւ մ ն ե ր ը  պե տք  է  

տե ղ ակ այ վ ե ն  ն ո ւ յ ն  ժ ամ ան ակ այ ի ն  ց ան ց ի  վ ր ա : Ք ան ի  

ո ր  դ ե տե ր մ ի ն ի ս տակ ան  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  պար ագ այ ո ւ մ  

դ ժ վ ար  է  ն ախապե ս  ը ն տր ե լ  հ ար մ ար վ ո ղ ակ ան  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  ց ան ց , ս ո վ ո ր աբ ար  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  

ք ա յ լ ի  ֆ ի ք ս վ ած  փո ք ր  չ ափը , ի ն չ ն  է ապե ս  մ ե ծ աց ն ո ւ մ  

է  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ե ր ը : 

Ս տո խաս տի կ  հ ամ ատե ղ մ ան  հ ամ ե մ ատ ` ս տո խաս տի կ  

թ ե ս տավ ո ր մ ան  ար ագ աց -  

մ ան  չ ափը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ ՝  

         (2.39) 

ո ր տե ղ  , ք ան ի  ո ր  ս տո խաս տի կ  

թ ե ս տավ ո ր մ ան  դ ե պք ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  ե ն  ավ ե լ ի  

փո ք ր  թ վ ո վ  դ ի ս կ ր ե տաց մ ան  կ ե տե ր , ք ան  ս տո խաս տի կ  

հ ամ ատե ղ մ ան  դ ե պք ո ւ մ : Ե թ ե  ս տո խաս տի կ  հ ամ ատե ղ մ ան  

դ ե պք ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  ե ն  թ ե ն զ ո ր ա յ ի ն  

ար տադ ր յ ա լ ի  ք առ ակ ո ւ ս աց մ ան  կ ե տե ր ը , ապա  -ը  
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ս տաց վ ո ւ մ  է  չ ափազ ան ց  մ ե ծ , ք ան ի  ո ր  -ն  մ ե ծ ան ո ւ մ  է : 

Ե ր բ  ս տո խաս տի կ  հ ամ ատե ղ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  

օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  ն ո ս ր աց վ ած  ց ան ց , ապա  Ը Բ Ք  

ը ն դ լ ա յ ն մ ան  ը ն դ հ ան ո ւ ր  աս տի ճ ան ը  մ ո տավ ո ր ապե ս  

հ ավ աս ար  է  -ի , ե ր բ  : (2.39)-ո ւ մ  ե ր կ ր ո ր դ  

բ ազ մ ապատկ ի չ ը ՝  ` ս տո խաս տի կ  թ ե ս տավ ո ր մ ան  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  ք ա յ լ ի  հ ար մ ար վ ո ղ ակ ան  ը ն տր ո ւ թ յ ան  

պատճ առ ո վ : Ս խե մ ա յ ի  ս տատի կ  ռ ե ժ ի մ ի  հ աշ վ ար կ ի  

դ ե պք ո ւ մ  : 

Պ ար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  

առ ն ո ղ  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  առ աջ ար կ վ ո ղ  ե ղ ան ակ ի  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատմ ան  ն պատակ ո վ  այ ն  

փո ր ձ ար կ վ ե լ  է  ս տատի կ  և  ան ց ո ղ ի կ  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ո ւ մ ` 

ան ալ ո գ ա յ ի ն  և  թ վ այ ի ն  տար բ ե ր  Ի Ս -ե ր ի  

մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ամ բ : Փ ո ր ձ ար կ ո ւ մ ն ե ր ը  կ ատար վ ե լ  ե ն  

տար բ ե ր ` Գ աո ւ ս յ ան  և  ո չ  Գ աո ւ ս յ ան  պատահ ակ ան  

պար ամ ե տր ե ր ո վ : Ը Բ Ք  ը ն դ լ ա յ ն ո ւ մ ն ե ր ի  ար ագ  

զ ո ւ գ ամ ի տմ ան  պատճ առ ո վ  առ աջ ար կ վ ած  ե ղ ան ակ ը , 

Մ ո ն տե -Կ առ լ ո յ ի  մ ե թ ո դ ի  հ ամ ե մ ատ ,  ան գ ամ  

ար ագ աց ր ե լ  է  հ աշ վ ար կ ն ե ր ը : Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  մ ե թ ո դ ը  

ս տո խաս տի կ  Գ ալ ե ր կ ի ն ի  հ ամ ե մ ատ  10 ան գ ամ , ի ս կ  

ս տո խաս տի կ  հ ամ ատե ղ մ ան  հ ամ ե մ ատ  մ ո տ  100 ան գ ամ  

ար ագ  է : Դ ա  հ ատկ ապե ս  ն կ ատվ ո ւ մ  է  Ը Բ Ք -ի  կ ար գ ի ՝  -ի  

մ ե ծ աց մ ան  դ ե պք ո ւ մ : 

Չ ո ր ս  պատահ ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ո վ  

լ ո գ ար ի թ մ ակ ան  ն ե ղ  շ ե ր տո վ  ո ւ ժ ե ղ ար ար ի  (ն կ . 2.15) 

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ց ո ւ յ ց  է  տվ ե լ , ո ր  ս տո խաս տի կ  

թ ե ս տավ ո ր մ ան  դ ե պք ո ւ մ  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  ս խալ ն ե ր ը  մ ի  
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փո ք ր  ավ ե լ ի  մ ե ծ  ե ն ` ս տո խաս տի կ  Գ ալ ե ր կ ի ն ի  և  

ս տո խաս տի կ  հ ամ ատե ղ մ ան  հ ամ ե մ ատ , բ ա յ ց  այ դ  

դ ե պք ո ւ մ  ս տաց վ ո ւ մ  ե ն  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  

ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  ծ ախս ե ր ը : Ե ր ե ք  պատահ ակ ան  

պար ամ ե տր ե ր ո վ  ե ր կ բ և ե ռ  կ ր կ ն ակ ի  

բ ա լ ան ս ավ ո ր մ ամ բ  խառ ն ի չ ի  պար ագ այ ո ւ մ  (ն կ . 2.16) 

հ աշ վ ար կ վ ած  Ը Բ Ք  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ի  ս խալ ն ե ր ը  ե ր ե ք  

մ ե թ ո դ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  է լ  (ն կ . 2.17) ն ո ւ յ ն  կ ար գ ի  

մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  ե ն , բ ա յ ց  ս տո խաս տի կ  թ ե ս տավ ո ր մ ան  

դ ե պք ո ւ մ  ս տաց վ ո ւ մ  ե ն  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  

ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  ծ ախս ե ր : Ը ն դ  ո ր ո ւ մ , ս տաց վ ե լ  է , 

 

              

 

 

ո ր  ս խե մ ան ե ր ի  մ ե ծ  մ աս ի  դ ե պք ո ւ մ  բ ավ ար ար  է  Ը Բ Ք -ի  

ե ր ր ո ր դ  կ ար գ ի  լ ա յ ն աց մ ան     ( ) օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը : 

Ն կ . 2.15. Լ ո գ ար ի թ մ ակ ան  ն ե ղ  շ ե ր տո վ  

ո ւ ժ ե ղ ար ար ի  ս խե մ ան  
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Լ ո գ ար ի թ մ ակ ան  ն ե ղ  շ ե ր տո վ  ո ւ ժ ե ղ ար ար ի  և  

ե ր կ բ և ե ռ  կ ր կ ն ակ ի  բ ա լ ան ս ավ ո ր մ ամ բ  խառ ն ի չ ի  

ան ց ո ղ ի կ  գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ը  

ց ո ւ յ ց  ե ն  տվ ե լ , ո ր  առ աջ ար կ վ ո ղ  ս տո խաս տի կ  

թ ե ս տավ ո ր մ ան  ե ղ ան ակ ը , ս տո խաս տի կ  Գ ալ ե ր կ ի ն ի  և  

ս տո խաս տի կ  հ ամ ատե ղ մ ան  հ ամ ե մ ատ , 10-ի ց  100 ան գ ամ  

ար ագ  է , ի ն չ ը  հ ատկ ապե ս  կ ար և ո ր  է  մ ե ծ  թ վ ո վ  տար ր ե ր  

պար ո ւ ն ակ ո ղ  ս խե մ ան ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ : 

 

   

 

 

Ն կ . 2.16. Ե ր կ բ և ե ռ  կ ր կ ն ակ ի  

բ ա լ ան ս ավ ո ր մ ամ բ  խառ ն ի չ ի  ս խե մ ան  

 

Ն կ . 2.17.  Ա ռ աջ ար կ վ ած  ե ղ ան ակ ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  

և  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատո ւ մ ը  
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Ա ն ալ ո գ ա յ ի ն  ս խե մ ան ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  ար ագ աց մ ան  

չ ափը , ո ր ը  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  է  ժ ամ ան ակ այ ի ն  ք ա յ լ ի  

հ ար մ ար վ ո ղ ակ ան  ը ն տր ո ւ թ յ ամ բ , հ աս ն ո ւ մ  է  ը ն դ հ ո ւ պ  

մ ի ն չ և  10-ի : Թվ այ ի ն  ս խե մ ան ե ր ի  պար ագ այ ո ւ մ  

առ աջ ար կ վ ո ղ  ս տո խաս տի կ  թ ե ս տավ ո ր մ ան  ե ղ ան ակ ն  

ապահ ո վ ո ւ մ  է  մ ե կ  ր ո պե ի ց  ավ ե լ ի  փո ք ր  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  

ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ե ր  այ ն  դ ե պք ո ւ մ , ե ր բ  ս տո խաս տի կ  

հ ամ ատե ղ ո ւ մ ը  պահ ան ջ ո ւ մ  է  մ ե կ  ժ ամ ի ց  ավ ե լ ի ՝  

ս տան դ ար տ  ժ ամ ան ակ այ ի ն  ք ա յ լ ի  պատճ առ ո վ : 

Ե ր կ բ և ե ռ  կ ր կ ն ակ ի  բ ա լ ան ս ավ ո ր մ ամ բ  խառ ն ի չ ի  

(ն կ . 2.16) ս տո խաս տի կ  թ ե ս տավ ո ր ո ւ մ ը , ե ր բ  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  տր վ ած  ե ն  -ի  և  -ի  հ ամ ար , 

ապահ ո վ ե լ  է  մ ի ջ ի ն  ար ժ ե ք ի  և  ս տան դ ար տ  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ո վ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  (ն կ . 2.18) ս տաց ո ւ մ ը  25 

ան գ ամ  ար ագ ` ս տո խաս տի կ  Գ ալ ե ր կ ի ն ի  և  48 ան գ ամ  ար ագ  

ս տո խաս տի կ  հ ամ ատե ղ մ ան  հ ամ ե մ ատ , ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  

ճ շ տո ւ թ յ ան  ը ն դ ամ ե ն ը  1,5÷2,7% կ ո ր ս տի  հ աշ վ ի ն : 

 

 Ն կ . 2.18. Ե ր կ բ և ե ռ  կ ր կ ն ակ ի  

բ ա լ ան ս ավ ո ր մ ամ բ  խառ ն ի չ ի   

-ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  
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Ա յ ս պի ս ո վ , պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  ե ղ ան ակ ն  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  է , ք ան ի  ո ր  

մ ի  շ ար ք  ս խե մ ան ե ր ի  փո ր ձ ար կ մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  

ս տաց վ ո ւ մ  է , ո ր  այ ն , հ ա յ տն ի  մ ե թ ո դ ն ե ր ի  հ ամ ե մ ատ , 

ապահ ո վ ո ւ մ  է  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  

մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ի  կ ր ճ ատո ւ մ  10÷1000 

ան գ ամ ` ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ճ տշ ո ւ թ յ ան  ը ն դ ամ ե ն ը  1,5÷2,7% 

կ ո ր ս տի  հ աշ վ ի ն : 

 

Ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  

1. Մ շ ակ վ ե լ  է  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  ն ո ր  ե ղ ան ակ , ո ր ի  

դ ե պք ո ւ մ , ազ դ ան շ ան ի  ս տաց մ ան  պահ ե ր ը  ո ր պե ս  

հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ան  բ աշ խմ ան  կ ո ւ տակ մ ան  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր , ի ս կ  տր ամ աբ ան ակ ան  փակ ան ն ե ր ի  

հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ը  ո ր պե ս  հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ան  բ աշ խմ ան  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր  ն ե ր կ ա յ աց ն ե լ ո ւ , ի ն չ պե ս  ն աև  այ դ  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ը  հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  մ ո տար կ ե լ ո ւ  

շ ն ո ր հ ի վ , ս տաց վ ո ւ մ  է  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  զ գ ա լ ի ո ր ե ն  

մ ե ծ  և  կ ար գ ավ ո ր վ ո ղ  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն : 

2. Ս տաց վ ե լ  ե ն  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  ի ն չ պե ս  ս տատի կ , 

այ ն պե ս  է լ  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  ժ ամ ան ակ այ ի ն  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  գ լ խավ ո ր ` գ ո ւ մ ար մ ան  և  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ի  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ի  հ աշ վ ար կ մ ան  ն ո ր  

ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր , ո ր ո ն ք  գ ո ր ծ ո ւ մ  ե ն  ն աև  
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ս խե մ ա յ ո ւ մ  առ կ ա  վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ղ  

ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ : 

3. Ի ր ագ ո ր ծ վ ե լ  է  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  

ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  

ն ո ր  ս տո խաս տի կ  ս պե կ տր ալ  մ ե թ ո դ , ո ր ը , հ ա յ տն ի  

մ ե թ ո դ ն ե ր ի  հ ամ ե մ ատ , ը ն դ հ ան ր աց վ ած  

բ ազ մ ան դ ամ այ ի ն  ք աո ս ի  վ ր ա  հ ի մ ն վ ած  լ ի ն ե լ ո ւ  

շ ն ո ր հ ի վ , ապահ ո վ ո ւ մ  է  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  հ ամ ար  

մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ան հ ր աժ ե շ տ  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ի  10÷1000 

ան գ ամ  կ ր ճ ատո ւ մ ` ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  

ը ն դ ամ ե ն ը  1,5÷2,7% կ ո ր ս տի  հ աշ վ ի ն : 
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Գ Լ Ո Ւ Խ 3. ՊԱՐ ԱՄԵ Տ Ր Ե Ր Ի  ԱՆՈ Ր Ո Շ Ո Ւ ԹՅ ԱՆ  

ՊԱՅՄԱՆՆ Ե Ր Ո Ւ Մ  Ի Ն Տ Ե Գ Ր ԱԼ  ՍԽԵ ՄԱՆԵ Ր Ի  

ՆԱԽԱԳԾՄԱՆ  ԾՐ ԱԳՐ ԱՅ Ի Ն  ՄԻ Ջ Ո ՑԻ  

ՆԿ ԱՐ ԱԳՐ Ո Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ը  Ե Վ  ՕԳՏԱԳՈ Ր ԾՈ Ւ ՄԸ  

 

3.1. Պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ալ  ս խե մ ան ե ր ի  

ն ախագ ծ մ ան  ծ ր ագ ր այ ի ն  մ ի ջ ո ց ի  

կ առ ո ւ ց վ ած ք ը  և  աշ խատան ք ի  ս կ զ բ ո ւ ն ք ը  

Ն ախո ր դ  գ լ ո ւ խն ե ր ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  

մ ե թ ո դ ն ե ր ը  և  մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր ն  ի ր ակ ան աց վ ած  ե ն  

Uncertainity Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ո ւ մ , ո ր ի  

ծ ր ագ ր ա յ ի ն  տե ք ս տի  մ ի  հ ատվ ած ը  բ ե ր վ ած  է  Հ ավ ե լ վ ած  

2-ո ւ մ : Uncertainity Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ն  ի ր ագ ո ր ծ վ ած  է  

Eclipse [110] ծ ր ագ ր ավ ո ր մ ան  մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ ` Java, Python 

ծ ր ագ ր ավ ո ր մ ան  և  ս կ ր ի պտավ ո ր մ ան  լ ե զ ո ւ ն ե ր ո վ , և  

ն ախատե ս վ ած  է  Windows XP և  ավ ե լ ի  ն ո ր  օ պե ր աց ի ո ն  

հ ամ ակ ար գ ե ր ի  հ ամ ար :  

Ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ը  ն ախատե ս վ ած  է  

պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ աշ վ առ մ ամ բ  

վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  ժ ամ ան ակ այ ի ն  կ ամ  

ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  հ ամ ար :  

Uncertainity Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ի  

կ ի ր առ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  21-29%-ո վ  մ ե ծ ան ո ւ մ  է  ս տաց վ ո ղ  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Մ շ ակ վ ած  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ն  

աշ խատան ք ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ  է  «Ս ի ն ո փս ի ս » 
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ը ն կ ե ր ո ւ թ յ ան  Hspice [98,99], Design Compiler [111], Liberty NCX [112], Prime Time [113], 

VCS [114] ծ ր ագ ր այ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ն ե ր ը : 

Uncertainity Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ի  

ի ր ակ ան աց վ ո ղ  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ը  և  ք ա յ լ ե ր ի  

հ աջ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ լ ո կ -դ ի ագ ր ամ ի  տե ս ք ո վ  

բ ե ր վ ած  ե ն  ն կ . 3.1-ո ւ մ : 

Ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ի  մ ո ւ տք ա յ ի ն  

տվ յ ա լ ն ե ր ն  ե ն  թ վ այ ի ն  ս խե մ ա յ ո ւ մ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  

տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի  վ ր ա  

առ աջ ադ ր վ ո ղ  ժ ամ ան ակ այ ի ն  ս ահ մ ան ափակ ո ւ մ ն ե ր ը ` 

.sdc ձ և աչ ափո վ , թ վ այ ի ն  ս տան դ ար տ  բ ջ ի ջ ն ե ր ի  

գ ր ադ ար ան ի  մ ո դ ե լ ն ե ր ը ` .lib ձ և աչ ափո վ , թ վ այ ի ն  

ս խե մ ա յ ի  տր ամ աբ ան ակ ան  

 

 

 

 

մ ակ ար դ ակ ի  ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը ` ս ար ք ե ր ի  

ն կ ար ագ ր մ ան  Verilog լ ե զ վ ո վ  (.v ձ և աչ ափո վ ), Վ Ժ Վ  և  

ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ալ գ ո ր ի թ մ ն ե ր ի  

Ն կ . 3.1. Uncertainity Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  

մ ի ջ ո ց ի  աշ խատան ք ը  ն ե ր կ ա յ աց ն ո ղ  բ լ ո կ -

դ ի ագ ր ամ ը  
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գ ր ադ ար ան ն ե ր ը  (ն կ . 3.1): Հ ատկ ան շ ակ ան  է , ո ր  թ վ այ ի ն  

ս խե մ ա յ ի  Verilog լ ե զ վ ո վ  ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ան  հ ամ ար  

օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  ֆ ի զ ի կ ակ ան  ն ախագ ծ մ ան  փո ւ լ ի ց  

հ ե տո  դ ր ա  տար բ ե ր ակ ը , ի ն չ ն  ար դ ե ն  ը ն դ գ ր կ ո ւ մ  է  

ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ն ե ր ի  

կ ար ճ աց մ ան  ն պատակ ո վ  ավ ե լ աց վ ո ղ  տր ամ աբ ան ակ ան  

կ ր կ ն ի չ ն ե ր ը  և  շ ր ջ ի չ ն ե ր ը : 

 Uncertainity Designer հ ամ ակ ար գ ն  ը ն դ գ ր կ ո ւ մ  է  ղ ե կ ավ ար ո ղ  

և  ե լ ք ա յ ի ն  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ձ և ավ ո ր մ ան  

ե ն թ ահ ամ ակ ար գ ե ր ը , ի ն չ պե ս  ն աև  օ ժ տվ ած  է  

օ գ տագ ո ր ծ ո ղ ի  գ ր աֆ ի կ ակ ան  ի ն տե ր ֆ ե յ ս ո վ : 

Uncertainity Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ը  

կ առ ո ւ ց ե լ ի ս  հ աշ վ ի  ե ն  առ ն վ ե լ  ն մ ան  դ աս ի  

հ ամ ակ ար գ ե ր ի ն  առ աջ ադ ր վ ո ղ  հ ե տև յ ա լ  պահ ան ջ ն ե ր ը . 

1. Օ գ տագ ո ր ծ ո ղ ի  հ ամ ար  հ ար մ ար ավ ե տ  և  պար զ  

գ ր աֆ ի կ ակ ան  ի ն տե ր ֆ ե յ ս ի  կ ազ մ ակ ե ր պո ւ մ ը : 

Ք ան ի  ո ր  Ի Ս -ե ր ը  ն ախագ ծ ե լ ի ս  մ ի աժ ամ ան ակ  

կ ի ր առ վ ո ւ մ  ե ն  տար աբ ն ո ւ յ թ  ե ն թ ահ ամ ակ ար գ ե ր , 

ապա  կ ար և ո ր վ ո ւ մ  է  դ ր ան ց  մ ի ջ և  հ ամ ապատաս խան  

հ ղ ո ւ մ ն ե ր ի  կ ազ մ ակ ե ր պո ւ մ ը , ի ն չ պե ս  ն աև  դ ր ան ց  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  տե ս ան ե լ ի աց ո ւ մ ը : 

2. Ը ն դ լ ա յ ն մ ան  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ի Ս -ե ր ի  

ն ախագ ծ մ ան  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  

մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  ար ագ  զ ար գ աց ո ւ մ ը  հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  

դ ր ան ց  պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  ն ո ր  ե ղ ան ակ ն ե ր ի , ս ի ն թ ե զ ի  և  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  ալ գ ո ր ի թ մ ն ե ր ի  ո ւ  մ ե թ ո դ ն ե ր ի  

մ շ ակ մ ան ը : Հ ե տև աբ ար , կ ար և ո ր  է , ո ր  

պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  
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Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ն  ո ւ ն ե ն ա  

առ ան ց  օ գ տագ ո ր ծ ո ղ ի  կ ո ղ մ ի ց  ծ ր ագ ր ավ ո ր մ ան  

ն ո ր  ալ գ ո ր ի թ մ ն ե ր ի  ն ե ր առ մ ան  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն : 

3. Ե ր կ խո ս ո ւ թ յ ան  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  աշ խատե լ ո ւ  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Կ ար և ո ր վ ո ւ մ  է  Ի Ս -ե ր ի  

ն ախագ ծ ո ղ ն ե ր ի ն  օ պե ր ատի վ  կ ե ր պո վ  ց ան կ աց ած  

տե ղ ե կ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ն ե ր կ ա յ աց ո ւ մ ը : 

Օ գ տագ ո ր ծ ո ղ ը  ց ան կ աց ած  պահ ի  պե տք  է  Վ Ժ Վ  կ ամ  

ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  ը ն դ հ ատմ ան , ի ս կ  

ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ ` ն աև  ո ր ո շ ակ ի  

շ տկ ո ւ մ ն ե ր  ի ր ակ ան աց ն ե լ ո ւ  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ն ա : 

4. Օ գ տագ ո ր ծ վ ո ղ  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  

խն այ ո ւ մ ը : Ծ ախս վ ո ղ  օ պե ր ատի վ  հ ի շ ո ղ ո ւ թ յ ան  և  

մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  փո ք ր աց ո ւ մ ը  

կ ար և ո ր ագ ո ւ յ ն  խն դ ի ր ն ե ր ի ց  է , ս ակ ա յ ն  այ ն  

հ ակ աս ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  է  ս տաց վ ո ղ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  

ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ն  ապահ ո վ ե լ ո ւ  պահ ան ջ ի  հ ե տ : 

Պ ար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ը  

ս ո վ ո ր աբ ար  հ ամ ե մ ատաբ ար  փո ք ր  տե ղ  է  

զ բ աղ ե ց ն ո ւ մ  օ պե ր ատի վ  հ ի շ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ո ւ մ , 

ս ակ ա յ ն  դ ր ա  աշ խատան ք ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  գ ո ր ծ ո ղ  Ի Ս -

ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  այ լ  ե ն թ ահ ամ ակ ար գ ե ր ը  

հ ի շ ո ղ ո ւ թ յ ան  բ ավ ակ ան  մ ե ծ  ծ ավ ալ  ե ն  

պահ ան ջ ո ւ մ : Հ ե տև աբ ար , կ ար և ո ր վ ո ւ մ  է  

ծ ր ագ ր ա յ ի ն  ապահ ո վ մ ան  ս ե ր վ ե ր ն ե ր ի  հ ե տ  
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օ պե ր ատի վ  աշ խատե լ ո ւ  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Դ ա  

հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  զ գ ա լ ի  

փո ք ր աց մ ան ը : 

5. Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  այ լ  ե ն թ ահ ամ ակ ար գ ե ր ի  հ ե տ  

հ ամ ատե ղ ե լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ք ան ի  ո ր  կ ի ր առ վ ո ւ մ  ե ն  

Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  մ ի  շ ար ք  այ լ  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  

գ ո ր ծ ի ք ն ե ր , ապա  ս տե ղ ծ վ ո ղ  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  

ապահ ո վ ո ւ մ ը  պե տք  է  ն ախատե ս վ ած  լ ի ն ի  

աշ խատե լ ո ւ  ն ո ւ յ ն  օ պե ր աց ի ո ն  հ ամ ակ ար գ ո ւ մ , 

ի ն չ  ո ր  դ ր ան ո ւ մ  կ ի ր առ վ ո ղ  մ յ ո ւ ս  ծ ր ագ ր ե ր ը : 

Ա յ ս  դ ե պք ո ւ մ  զ գ ա լ ի ո ր ե ն  պակ աս ո ւ մ  է  

հ ամ ակ ար գ չ ա յ ի ն  ց ան ց ի  մ տց ր ած  հ ապաղ ո ւ մ ը , 

ի ն չ ն  է լ , ի ր  հ ե ր թ ի ն , հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  

մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  փո ք ր աց մ ան : 

 

3.2. Պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ալ  ս խե մ ան ե ր ի  

ն ախագ ծ մ ան  ծ ր ագ ր այ ի ն  մ ի ջ ո ց ի  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

Վ Ժ Վ  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը   ժ ամ ան ակ ատար  է  և  ն ախագ ծ ո ղ ի ց  

պահ ան ջ ո ւ մ  է  ն ախագ ծ մ ան  ժ ամ ան ակ ակ ի ց  

տե խն ի կ ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի ն  տի ր ապե տե լ ո ւ   

հ մ տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր : Uncertainity Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ի  

հ ի մ ն ակ ան  ն պատակ ը  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  տար ած մ ան  

ճ ան ապար հ ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է , ի ն չ ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  պատկ ե ր աց ո ւ մ  կ ազ մ ե լ  
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ս ար ք ի  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի  մ աս ի ն ՝  կ ատար ե լ ո վ  

պահ ան ջ վ ած  մ ո ւ տք ա յ ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր ի  ն ե ր մ ո ւ ծ ո ւ մ ը :  

Ա յ ս պի ս ո վ , ն ախագ ծ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  կ տր ո ւ կ  

փո ք ր ան ո ւ մ  է  տե խն ի կ ակ ան  գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

ք ան ակ ը , ի ն չ պե ս  ն աև  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն ի  է  հ աս ց վ ո ւ մ  

վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ի ս  ը ն թ աց ք ո ւ մ  ն ախագ ծ ո ղ ի  կ ո ղ մ ի ց  բ աց  

թ ո ղ ն վ ո ղ  ս խալ ն ե ր ի  հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Uncertainity  

Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ը  պար ո ւ ն ակ ո ւ մ  է  չ ո ր ս  

հ ի մ ն ակ ան  պատո ւ հ ան ն ե ր  (ն կ . 3.2)՝  

1. Environment Setup, 

2. Project Setup, 

3. Evaluation, 

4. Results: 

 «Environment Setup» պատո ւ հ ան ը  պար ո ւ ն ակ ո ւ մ  է  ը ն թ աց ի կ  

ն ախագ ծ ի  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  

և  աշ խատան ք այ ի ն  պայ մ ան ն ե ր ի  մ ո ւ տք ագ ր մ ան , 

ի ն չ պե ս  ն աև  ար դ ե ն  գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ց ո ղ  

ն ախագ ծ ե ր ի  օ գ տագ ո ր ծ մ ան  հ ամ ար  ն ախատե ս վ ած  

դ աշ տե ր  (ն կ . 3.2): Դ աշ տե ր ի  և  գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն  

ի ր ակ ան աց ն ո ղ  այ լ  տար ր ե ր ի  հ ակ ի ր ճ  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  

բ ե ր վ ած  ե ն  ս տո ր և . 

ա ) «Setup PVT Conditions» դ աշ տո ւ մ  ը ն տր վ ո ւ մ  ե ն  ն ախագ ծ ան  և  

մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  գ ո ր ծ ը ն թ աց -

լ ար ո ւ մ -ջ ե ր մ աս տի ճ ան  (Գ Լ Ջ ) պայ մ ան ն ե ր ը : «Temperature» 

դ աշ տո ւ մ  ս ահ մ ան վ ո ւ մ  է  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ի ն  հ ատո ւ կ  աշ խատան ք այ ի ն  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը : Ա յ ն ո ւ հ ե տև  հ ամ ապատաս խան  

կ ո ճ ակ ո վ  ը ն տր վ ո ւ մ  ե ն  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ն  հ ամ ապատաս խան ո ղ  
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գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ը : Հ ն ար ավ ո ր  է  կ ազ մ ե լ  ջ ե ր մ աս տի ճ ան  

– գ ո ր ծ ը ն թ աց  ե ր ե ք  հ ավ աք ած ո ւ :  

բ ) «Supply Volage» դ աշ տո ւ մ  մ ո ւ տք ագ ր վ ո ւ մ  ե ն  ս ն մ ան  

լ ար մ ան  հ ամ ապատաս խան աբ ար  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն , տի պայ ի ն  

և  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ար ժ ե ք ն ե ր ը : Ծ ր ագ ր ի  գ ո ր ծ ար կ մ ան  

հ ամ ար  պահ ան ջ վ ո ղ  բ ո լ ո ր  այ ն  տե ս ք ե ր ի  

հ ավ աք ած ո ւ ն ե ր ը , ո ր ո ն ք  կ ախո ւ մ  ո ւ ն ե ն  Գ Լ Ջ  

պայ մ ան ն ե ր ի ց , ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  տվ յ ա լ  դ աշ տի  մ ի ջ ո ց ո վ : 

 

 

 

գ ) «Setup Tool Versions» բ աժ ն ո ւ մ  ը ն տր վ ո ւ մ  ե ն  ն ախագ ծ ան  և  

մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  

մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  հ աս ան ե լ ի  տար բ ե ր ակ ն ե ր ը : Վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ս  

ծ ր ագ ր ի  կ ո ղ մ ի ց  հ ա յ տն աբ ե ր վ ո ւ մ  ե ն  ավ տո մ ատ  

ե ղ ան ակ ո վ ՝  ն ախագ ծ ո ղ ի ն  ապահ ո վ ե լ ո վ  

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ի  տվ յ ա լ  պահ ի ն  

հ աս ան ե լ ի  բ ո լ ո ր  տար բ ե ր ակ ն ե ր ը : «Set Tool Versions» կ ո ճ ակ ո վ  

կ ատար վ ո ւ մ  է  ը ն տր վ ած  ար ժ ե ք ն ե ր ի  հ աս տատո ւ մ , 

Ն կ . 3.2.  Uncertainity Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ի  

աշ խատան ք այ ի ն  պայ մ ան ն ե ր ի  

մ ո ւ տք ագ ր մ ան  պատո ւ հ ան ը  
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ի ն չ ն  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ ո ւ  է  ն ախագ ծ մ ան  հ ե տագ ա  

ք ա յ լ ե ր ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ : Ա յ ն  դ ե պք ո ւ մ , ե ր բ  ն ախագ ծ ո ղ ի  

կ ո ղ մ ի ց  բ աց  է  թ ո ղ ն վ ո ւ մ  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի ց  

ո ր և է  մ ե կ ի  ը ն տր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ար տած վ ո ւ մ  է  

հ ամ ապատաս խան  զ գ ո ւ շ աց մ ան  պատո ւ հ ան ը  (ն կ . 3.3), 

ի ն չ ը  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  տե ղ ո ւ մ  

թ ար մ աց ն ե լ  ան հ ր աժ ե շ տ  մ ո ւ տք ա յ ի ն  տվ յ ա լ ը ՝  

ը ն տր ե լ ո վ  առ աջ ար կ վ ո ղ  տար բ ե ր ակ ն ե ր ի ց  մ ե կ ը  և  

ս ե ղ մ ե լ ո վ  «Update and Proceed» կ ո ճ ակ ը , կ ամ , ս ե ղ մ ե լ ո վ  «Cancel» 

կ ո ճ ակ ը ,  դ ադ ար ե ց ն ե լ  տվ յ ա լ  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը  և  

վ ե ր ադ առ ն ա լ  աշ խատան ք այ ի ն  պայ մ ան ն ե ր ի  

մ ո ւ տք ագ ր մ ան  պատո ւ հ ան ը :  

դ ) «Output Log» պատո ւ հ ան ո ւ մ  

հ աղ ո ր դ ագ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ  ար տած վ ո ւ մ  է  ծ ր ագ ր ի  

կ ո ղ մ ի ց  ն ախագ ծ ո ղ ի  գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ն  տր վ ած  

ար ձ ագ ան ք ի  և  ը ն թ աց ի կ  գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  մ աս ի ն  

ան հ ր աժ ե շ տ  տե ղ ե կ ատվ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

ե ) «Next» կ ո ճ ակ ո վ  կ ատար վ ո ւ մ  է  ան ց ո ւ մ  ն ախագ ծ ի  

մ ո ւ տք ա յ ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր ի    փո ւ լ ի ն : 
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Գ լ խավ ո ր  պատո ւ հ ան ի  «Project Setup» կ ո ճ ակ ո վ  

ակ տի վ ան ո ւ մ  է  ն ախագ ծ ի  աշ խատան ք այ ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր ի  

մ ո ւ տք ագ ր մ ան  պատո ւ հ ան ը  (ն կ . 3.4): Ծ ր ագ ի ր ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  աշ խատե լ  ի ն չ պե ս  

ն ախագ ծ ի  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան , այ ն պե ս  է լ  

տր ամ աբ ան ակ ան  ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ե տ : 

Յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր ի  հ ամ ար  ն ախատե ս վ ած  է  մ ո ւ տք ա յ ի ն  

ֆ այ լ ե ր ի  և  Վ Ժ Վ  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  դ ե պք ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ղ  

ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  հ ամ ապատաս խան  հ ավ աք ած ո ւ :  

Ն կ . 3.3.  Ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ի  ը ն տր ո ւ թ յ ան  

բ աց ակ այ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ  Uncertainity Designer 

ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ի  զ գ ո ւ շ աց մ ան  

պատո ւ հ ան ը  
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Հ ի մ ն ակ ան  դ աշ տե ր ը  և  տար ր ե ր ը  ն կ ար ագ ր վ ած  ե ն  

ս տո ր և .  

ա ) «Schematic STA Analysis Flow» և  «Logical STA Analysis Flow» կ ո ճ ակ ն ե ր ո վ  

ը ն տր վ ո ւ մ  ե ն  ն ախագ ծ ի  հ ամ ապատաս խան աբ ար  

ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  և  տր ամ աբ ան ակ ան  տե ս ք ո վ  

ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ամ ար  Վ Ժ Վ  գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ը :  

 

բ ) «Hspice Models» դ աշ տո ւ մ  մ ո ւ տք ագ ր վ ո ւ մ  ե ն  

ս տան դ ար տ  տար ր ե ր ի  գ ր ադ ար ան ի  հ ամ ապատաս խան  Hspice 

մ ո դ ե լ ն ե ր ը , ո ր ո ն ք  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  ե ն  

ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  Վ Ժ Վ -ի  դ ե պք ո ւ մ : Տ ր ամ աբ ան ակ ան  

Վ Ժ Վ  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  ը ն տր մ ան  դ ե պք ո ւ մ  տվ յ ա լ  դ աշ տը  

գ տն վ ո ւ մ  է  պաս ս ի վ  վ ի ճ ակ ո ւ մ  (ն կ . 3.5):  

գ ) «STD Verilog» դ աշ տո ւ մ  մ ո ւ տք ագ ր վ ո ւ մ  ե ն  ս տան դ ար տ  

տար ր ե ր ի  գ ր ադ ար ան ի  հ ամ ապատաս խան  Verilog 

մ ո դ ե լ ն ե ր ը , ո ր ո ն ք  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  ե ն  

տր ամ աբ ան ակ ան  Վ Ժ Վ -ի  դ ե պք ո ւ մ : Ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  

Ն կ . 3.4.  Uncertainity  Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ի  

մ ի ջ ո ց ո վ  տր ամ աբ ան ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  

ն ախագ ծ ի  Վ Ժ Վ  պատո ւ հ ան ը  
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Վ Ժ Վ  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  ը ն տր մ ան  դ ե պք ո ւ մ  տվ յ ա լ  դ աշ տը  

գ տն վ ո ւ մ  է  պաս ս ի վ  վ ի ճ ակ ո ւ մ :  

 Հ ատկ ան շ ակ ան  է , ո ր  թ վ այ ի ն  ս խե մ ա յ ի  Verilog լ ե զ վ ո վ  

ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ան  հ ամ ար  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  

ֆ ի զ ի կ ակ ան  ն ախագ ծ մ ան  փո ւ լ ի ց  հ ե տո  դ ր ա  

տար բ ե ր ակ ը , ի ն չ ն  ար դ ե ն  ը ն դ գ ր կ ո ւ մ  է  

ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ն ե ր ի  

կ ար ճ աց մ ան  ն պատակ ո վ  ավ ե լ աց վ ո ղ  տր ամ աբ ան ակ ան  

կ ր կ ն ի չ ն ե ր ը  և  շ ր ջ ի չ ն ե ր ը  (ն կ . 3.6): 

 

 

 

 

դ ) «Design Constraints» դ աշ տո ւ մ  բ ե ռ ն վ ո ւ մ  ե ն  

հ ամ ապատաս խան  թ վ այ ի ն  ս խե մ ա յ ո ւ մ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  

տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի ն  

առ աջ ադ ր վ ո ղ  ժ ամ ան ակ այ ի ն  ս ահ մ ան ափակ ո ւ մ ն ե ր ը ` 

.sdc ձ և աչ ափո վ :  

ե )   «Import .lib files» կ ո ճ ակ ո վ  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  

տր վ ո ւ մ  բ ե ռ ն ե լ  ը ն տր վ ած  Գ Լ Ջ  պայ մ ան ն ե ր ի ն  

Ն կ . 3.5.  Uncertainity  Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ի  

մ ի ջ ո ց ո վ  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  

մ ակ ար դ ակ ո վ  ն ախագ ծ ի  Վ Ժ Վ  պատո ւ հ ան ը  
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հ ամ ապատաս խան ո ղ  ս տան դ ար տ  տար ր ե ր ի  գ ր ադ ար ան ի  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  մ ո դ ե լ ն ե ր ը :  

զ ) «Load STA algorithm library» կ ո ճ ակ ո վ  բ ե ռ ն վ ո ւ մ  է  Վ Ժ Վ  

ալ գ ո ր ի թ մ ն ե ր ի  գ ր ադ ար ան ը : 

է )   «Next» կ ո ճ ակ ո վ  կ ատար վ ո ւ մ  է  ան ց ո ւ մ  Վ Ժ Վ  

գ ո ր ծ ար կ մ ան  պատո ւ հ ան ի ն : 

ը ) «Previous» կ ո ճ ակ ո վ  կ ատար վ ո ւ մ  է  ան ց ո ւ մ  ն ախո ր դ ՝  

աշ խատան ք այ ի ն  պայ մ ան ն ե ր ի  մ ո ւ տք ագ ր մ ան  

պատո ւ հ ան ի ն : 

 

 

 

Գ լ խավ ո ր  պատո ւ հ ան ի  «Evaluation» կ ո ճ ակ ո վ  

ակ տի վ ան ո ւ մ  է  Վ Ժ Վ  գ ո ր ծ ար կ մ ան  պատո ւ հ ան ը  (ն կ . 3.7): 

Ա յ ն  բ աղ կ աց ած  է  2 դ աշ տե ր ի ց ՝  

ա ) «Standard Cell STA model generation» դ աշ տո ւ մ  NanoTime ծ ր ագ ր ա յ ի ն  

գ ո ր ծ ի ք ի  մ ի ջ ո ց ո վ  ի ր ագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  ս տան դ ատ  

տար ր ե ր ի  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր ի  գ ե ն ե ր աց ո ւ մ :  

Ն կ . 3.6.  Uncertainity  Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ի  

մ ի ջ ո ց ո վ  ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  

ն ախագ ծ ի  Վ Ժ Վ  պատո ւ հ ան ը  
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Վ Ժ Վ  կ ատար ե լ ո ւ  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  է  ո ւ ն ե ն ա լ  

թ վ այ ի ն  ս տան դ ար տ  բ ջ ի ջ ն ե ր ի  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

գ ր ադ ար ան : Ա յ դ  ն պատակ ո վ  տր ամ աբ ան ակ ան  տար ր ե ր ի  

հ ամ ար  կ ատար վ ե լ  է  Մ ո ն տե -Կ առ լ ո յ ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր ո ւ մ , 

ո ր պե ս զ ի  ս տաց վ ած  գ ր ադ ար ան ո ւ մ  ամ ե ն  տար ր  

պար ո ւ ն ակ ի  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ի  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի ն  հ ամ ապատաս խան ո ղ  հ ապաղ մ ան  

վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  բ աշ խո ւ մ ն ե ր ը :  Գ ր ադ ար ան ի  

բ ն ո ւ թ ագ ր ո ւ մ ը  կ ատար վ ե լ  է  «Ս ի ն ո փս ի ս » 

ը ն կ ե ր ո ւ թ յ ան  NanoTime մ ի ջ ո ց ի  կ ի ր առ մ ամ բ  (ն կ . 3.8), ո ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ած  ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ան  ֆ այ լ ը  

պահ վ ո ւ մ  է  լ ա յ ն  տար ած ո ւ մ  գ տած  Liberty ձ և աչ ափո վ : 

Վ ե ր ջ ի ն ս  պար ո ւ ն ակ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  տար ր ե ր ը .  

 

  

 

  «Import STA .lib files» կ ո ճ ակ ո վ  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  

տր վ ո ւ մ  մ ո ւ տք ագ ր ե լ ո ւ  ս տան դ ար տ  տար ր ե ր ի  

Ն կ . 3.7.  Uncertainity  Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ի  

մ ի ջ ո ց ո վ  Վ Ժ Վ  գ ո ր ծ ար կ մ ան  պատո ւ հ ան ը  
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ար դ ե ն  ի ս կ  գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ց ո ղ  

վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր ը :  

 «Start STA» կ ո ճ ակ ո վ  գ ո ր ծ ար կ վ ո ւ մ  է  

վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր ի  գ ե ն ե ր աց մ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ը : 

 «Stop» կ ո ճ ակ ո վ  ն ախագ ծ ո ղ ի ն , ո ր ո շ ակ ի  

ճ շ գ ր տո ւ մ ն ե ր  մ տց ն ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ , 

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տր վ ո ւ մ  ց ան կ աց ած  

պահ ի  դ ադ ար ե ց ն ե լ  գ ե ն ե ր աց ի ա յ ի  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ը :  

 «View NCX Log» կ ո ճ ակ ո վ  բ աց վ ո ւ մ  ե ն  գ ե ն ե ր աց ի ա յ ի  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  NanoTime ծ ր ագ ր ա յ ի ն  

մ ի ջ ո ց ի  ս տե ղ ծ ած  ը ն թ աց ի կ  տե ղ ե կ ատվ ակ ան  

ֆ այ լ ե ր ը : 

բ ) «Design STA» դ աշ տո ւ մ , հ ամ աձ ա յ ն  տր վ ած  

ալ գ ո ր ի թ մ ն ե ր ի  գ ր ադ ար ան ի , ի ր ագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  

ն ախագ ծ ի  Վ Ժ Վ -ն : Վ ե ր ջ ի ն ս  պար ո ւ ն ակ ո ւ մ  է  

հ ե տև յ ա լ  տար ր ե ր ը . 

 «Start STA» կ ո ճ ակ ո վ  գ ո ր ծ ադ ր վ ո ւ մ  է  Վ Ժ Վ  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ը : 
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  «Stop» կ ո ճ ակ ո վ  ն ախագ ծ ո ղ ի ն  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տր վ ո ւ մ  ց ան կ աց ած  

պահ ի  դ ադ ար ե ց ն ե լ  գ ե ն ե ր աց ի ա յ ի  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ը ` ո ր ո շ ակ ի  ճ շ գ ր տո ւ մ ն ե ր  

մ տց ն ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ :  

գ ) «Next» կ ո ճ ակ ո վ  կ ատար վ ո ւ մ  է  ան ց ո ւ մ  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  գ ն ահ ատմ ան  պատո ւ հ ան ի ն : 

դ ) «Previous» կ ո ճ ակ ո վ  կ ատար վ ո ւ մ  է  ան ց ո ւ մ  ն ախո ր դ ՝  

Վ Ժ Վ  գ ո ր ծ ար կ մ ան  պատո ւ հ ան ի ն : 

Գ լ խավ ո ր  պատո ւ հ ան ի  «Results» կ ո ճ ակ ո վ  

ակ տի վ ան ո ւ մ  է  Վ Ժ Վ  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  

գ ն ահ ատմ ան  պատո ւ հ ան ը  (ն կ . 3.9), ո ր տե ղ  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տր վ ո ւ մ ` գ ր աֆ ի կ ո ր ե ն  

ար տապատկ ե ր ե լ ո ւ  ն ախագ ծ ո ւ մ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  

տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի  

հ ավ ան ակ ան այ ի ն  բ աշ խո ւ մ ն ե ր ը : Պ ատո ւ հ ան ը  

բ աղ կ աց ած  է  հ ե տև յ ա լ  դ աշ տե ր ի ց . 

Ն կ . 3.8.   Uncertainity  Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ի  

մ ի ջ ո ց ո վ  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  ավ ար տի ց  հ ե տո  Վ Ժ Վ  

գ ո ր ծ ար կ մ ան  պատո ւ հ ան ը  
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ա ) «Select Path» դ աշ տո ւ մ  տր վ ո ւ մ  է  ն ախագ ծ ո ւ մ  առ կ ա  

ճ ան ապար հ ն ե ր ի  ց ո ւ ց ակ ը , ո ր ո ն ց  հ ամ ար  ի ր ագ ո ր ծ վ ե լ  

է  Վ Ժ Վ ` ն շ ե լ ո վ  ճ ան ապար հ ի  ս կ զ բ ն ակ ե տը  և  

վ ե ր ջ ն ակ ե տը :  

 

 

 

 

Ո ր ո շ ակ ի  ճ ան ապար հ ի  Վ Ժ Վ  ար դ յ ո ւ ն ք ը  դ ի տե լ ո ւ  

ն պատակ ո վ  ան հ ր աժ ե շ տ  է  ը ն տր ե լ  հ ամ ապատաս խան  

տո ղ ը :  

բ ) «View STA Plot» կ ո ճ ակ ո վ  ար տած վ ո ւ մ  է  հ ամ ապատաս խան  

ճ ան ապար հ ի  հ ամ ար  ս տաց վ ած  հ ապաղ մ ան  

հ ավ ան ակ ան այ ի ն  կ ո ր ի  գ ր աֆ ի կ ը : 

գ ) «Next Plot» կ ո ճ ակ ո վ  կ ատար վ ո ւ մ  է  ան ց ո ւ մ  

ց ո ւ ց ակ ո ւ մ  ն շ վ ած  հ աջ ո ր դ  ճ ան ապար հ ի  Վ Ժ Վ  

գ ր աֆ ի կ ի ն : 

դ ) «Previous» կ ո ճ ակ ո վ  կ ատար վ ո ւ մ  է  ան ց ո ւ մ  ն ախո ր դ ՝  

Վ Ժ Վ  գ ո ր ծ ար կ մ ան  պատո ւ հ ան ի ն : 

Ն կ . 3.9.  Uncertainity  Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ո վ  Վ Ժ Վ  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  գ ն ահ ատմ ան  

պատո ւ հ ան ը  
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ե ) «Finish» կ ո ճ ակ ո վ  ս տաց վ ած  գ ր աֆ ի կ ն ե ր ը  պահ վ ո ւ մ  

ե ն  տվ յ ա լ  ն ախագ ծ ի  հ ամ ար  ս ահ մ ան վ ած  թ ղ թ ապան ակ ի  

մ ե ջ , և  փակ վ ո ւ մ  է  ծ ր ագ ր այ ի ն  մ ի ջ ո ց ը : 

 

 

3.3. Պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ալ  ս խե մ ան ե ր ի  

ն ախագ ծ մ ան  ծ ր ագ ր այ ի ն  մ ի ջ ո ց ի  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատո ւ մ ը  

 

Մ շ ակ վ ած  Uncertainity Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  

մ ի ջ ո ց ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատմ ան  

ն պատակ ո վ  այ ն  փո ր ձ ար կ վ ե լ  է  ISCAS թ ե ս տայ ի ն  

ս խե մ ան ե ր ի  շ ար ք ի  բ ազ մ աթ ի վ  օ ր ի ն ակ ն ե ր ի  վ ր ա  

(աղ . 3.1-ո ւ մ  բ ե ր վ ած  ե ն  փո ր ձ ար կ վ ած  ս խե մ ան ե ր ի  

տվ յ ա լ ն ե ր ը , ն կ . 3.10-ո ւ մ , ո ր պե ս  օ ր ի ն ակ , դ ր ան ց ի ց  

մ ե կ ի ՝  C27-ի  ս խե մ ան , ի ս կ  ն կ . 3.11-ո ւ մ ՝  դ ր ա  Verilog 

ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը ): 
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Փ ո ր ձ ար կ ո ւ մ ն ե ր ի  ժ ամ ան ակ  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  է  

թ վ այ ի ն  ս տան դ ար տ  բ ջ ի ջ ն ե ր ի  SAED 32/28 [104] գ ր ադ ար ան ը , 

ո ր ի  կ ազ մ ը  բ ե ր վ ած  է  Հ ավ ե լ վ ած  3-ո ւ մ : 

Ա յ ն  ս տե ղ ծ վ ե լ  է  32/28 ն մ -ան ո ց , 1 

կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  և  9 մ ե տաղ ակ ան  շ ե ր տե ր ո վ  

տե խն ո լ ո գ ի ա յ ի  հ ամ ար : Ս ն մ ան  լ ար ո ւ մ ն ե ր ն  ե ն ՝  

1,5Վ /1,8Վ /2,5Վ : Գ ր ադ ար ան ի  կ ազ մ ո ւ մ  ը ն դ գ ր կ վ ած  ե ն  

ի ն չ պե ս  ս ո վ ո ր ակ ան  բ ջ ի ջ ն ե ր ՝  տար ատե ս ակ  

պար զ ագ ո ւ յ ն  տր ամ աբ ան ակ ան   փակ ան ն ե ր   (շ ր ջ ի չ ն ե ր ,  

տր ամ աբ ան ակ ան   կ ր կ ն ի չ ն ե ր ,  Ե Վ , Ե Վ -Ո Չ ,  

Ն կ . 3.10. Փ ո ր ձ ար կ վ ած  C27 ս խե մ ա յ ի  օ ր ի ն ակ ը  
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Ն կ . 3.11. Փ ո ր ձ ար կ վ ած  C27 ս խե մ ա յ ի  օ ր ի ն ակ ի  

Verilog ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  
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 Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.1 

Փ ո ր ձ ար կ վ ած  ս խե մ ան ե ր ի  տվ յ ա լ ն ե ր ը  

 

Կ Ա Մ , Կ Ա Մ -Ո Չ , Բ Ա Ց Ա Ռ Ո Ղ  Կ Ա Մ , Բ Ա Ց Ա Ռ Ո Ղ  Ե Վ  և  այ լ ն ), ավ ե լ ի  

բ ար դ  տր ամ աբ ան ակ ան  փակ ան ն ե ր  (2/1 Ե Վ -Կ Ա Մ , 2/2/1 և  2/2/2 
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Ե Վ -Կ Ա Մ , 2/2/1 և  2/2/2 Ե Վ -Կ Ա Մ -Շ Ր Ջ Ի Չ  և  այ լ ն ), այ ն պե ս  է լ  

ավ ե լ ի  բ ար դ  տար ր ե ր ՝  մ ո ւ լ տի պ լ ե ք ս ո ր ն ե ր , 

վ ե ր ծ ան ի չ ն ե ր , գ ո ւ մ ար ի չ ն ե ր , հ ան ի չ ն ե ր , 

տր ի գ ե ր ն ե ր  և  այ լ ն : 

Ա կ ն հ ա յ տ  է , ո ր  Վ Ժ Վ  կ ատար ե լ ո ւ  հ ամ ար  

ան հ ր աժ ե շ տ  է  ո ւ ն ե ն ա լ  թ վ այ ի ն  ս տան դ ար տ  բ ջ ի ջ ն ե ր ի  

վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  գ ր ադ ար ան : Ա յ դ  ն պատակ ո վ  

տր ամ աբ ան ակ ան  տար ր ե ր ի  հ ամ ար  կ ատար վ ե լ  է  Մ ո ն տե -

Կ առ լ ո յ ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր ո ւ մ , ո ր պե ս զ ի  ս տաց վ ած  

գ ր ադ ար ան ո ւ մ  ամ ե ն  տար ր  պար ո ւ ն ակ ի  

տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի ն  

հ ամ ապատաս խան ո ղ  հ ապաղ մ ան  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

բ աշ խո ւ մ ն ե ր ը :  Գ ր ադ ար ան ի  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ւ մ ը  

կ ատար վ ե լ  է  «Ս ի ն ո փս ի ս » ը ն կ ե ր ո ւ թ յ ան  Liberty-NCX [114] 

մ ի ջ ո ց ի  կ ի ր առ մ ամ բ , ո ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ած  

ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ան  ֆ այ լ ը  պահ վ ո ւ մ  է  լ ա յ ն  տար ած ո ւ մ  

գ տած  Liberty ձ և աչ ափո վ : Ս տո ր և  բ ե ր վ ած  է  օ գ տագ ո ր ծ վ ած  

թ վ այ ի ն  ս տան դ ար տ  բ ջ ի ջ ն ե ր ի  գ ր ադ ար ան ի  [104] 

ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ան  ֆ այ լ ի ց  մ ի  հ ատվ ած : 

library (variation) { 
technology ( cmos ) ; 
delay_model     : table_lookup; 
date : "2016 (INF CREATED ON 17-JAN-2016)" ; 
revision : 1.000000 ;  
time_unit : "1ns" ; 
capacitive_load_unit(1000.000,ff) ; 
power_supply()  { 
  power_rail(vdd, 0.95); 
  } 
operating_conditions { 
 process : 1.0; 
 temperature :  25; 
 voltage : 1.5;  
} 
cell(INVX1) { 
   pin (A) { 
      direction: input; 
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      area: 1.20; 
   pin_based_variation { 
      va_parameters(channel_length,  threshold_voltage); 
/* all parameters nominal */ 
      nominal_va_values(0.7, 0.7) ; 
      va_receiver_capacitance1_rise (LUT5) { 
         va_values(0.7, 0.6); 
      } 
      va_receiver_capacitance1_rise (LUT5) { 
         va_values(0.7, 0.6) 
      } 
}     /* end of pin */ 
pin (Y) { 
   direction: output; 
function : "(!I)"; 
      timing ( ) { 
         related_pin: “A”; 
         compact_ccs_rise(LUT4x4) { 
         } 
         compact_ccs_fall(LUT4x4) { 
         } 
/* channel_length = -2 */ 
         timing_based_variation() {                                                       
            va_parameters(channel_length,  threshold_voltage); 
            nominal_va_values(0.7, 0.7); 
            va_compact_ccs_rise (LUT4x4 ) { /* without optional fields */ 
               va_values(0.7, 0.5); 
               values(“0.2, 0.7, 0.8, 0.9, 1, 5”, \ 
                      “0.19, 0.67, 0.71, 0.86, 4, 9”, \ 

   … 
                      “1.7, 2.7, 0.6, 0.8, 17, 45”); 
} 
va_compact_ccs_rise (LUT4x4 ) { 
               va_values(0.45, 0.5); 
            } 
            va_compact_ccs_fall (LUT4x4 ) { 
               va_values(0.6, 0.6); 
            } 
         }  /* end of timing_based_variation */ 
      } /* end of timing */ 
} /* end of cell INVX1 */ : 
 

Ա յ ս տե ղ , ո ր պե ս  օ ր ի ն ակ , բ ե ր վ ած  ե ն  INVX1 բ ջ ջ ի  

ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  տր ան զ ի ս տո ր ն ե ր ի  

հ ո ս ք ո ւ ղ ի ն ե ր ի  ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  3  ար ժ ե ք ի  

դ ե պք ո ւ մ  ժ ամ ան ակ այ ի ն  պար ամ ե տր ե ր ի  բ աշ խո ւ մ ը : 

Ն մ ան ատի պ  տե ղ ե կ ո ւ յ թ  է  պար ո ւ ն ակ վ ո ւ մ  ն աև  բ ո լ ո ր  
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հ աշ վ առ վ ած  պար ամ ե տր ե ր ի  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  հ ամ ար : 

Հ աշ վ առ վ ե լ  ե ն  հ ո ս ք ո ւ ղ ո ւ  ե ր կ ար ո ւ թ յ ան  ո ւ  

լ ա յ ն ո ւ թ յ ան , փակ ան ի  օ ք ս ի դ ի  հ աս տո ւ թ յ ան  և  

շ ե մ ա յ ի ն  լ ար մ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը : 

Փ ո ր ձ ար կ ո ւ մ ն ե ր ի  ժ ամ ան ակ  Տ Փ -ն ե ր ի  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  ն պատակ ո վ  

օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  է  հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ն ո ր մ ա լ  

բ աշ խո ւ մ ը : Ն ո ր մ ա լ  կ ամ  Գ աո ւ ս յ ան  բ աշ խո ւ մ  է  

հ ամ ար վ ո ւ մ  հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  այ ն  

բ աշ խո ւ մ ը , ո ր ը  ն կ ար ագ ր վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  

ար տահ այ տո ւ թ յ ամ բ  [69]՝  

 ,                    (3.1) 

ո ր տե ղ   - ն  մ ի ջ ի ն  ար ժ ե ք ն  է ,  - ն ` ս տան դ ար տ  շ ե ղ ո ւ մ ը : 

 Հ ա յ տն ի  է  [66], ո ր  ե թ ե  մ ե կ  բ ջ ջ ի  հ ամ ար  հ ապաղ ո ւ մ ն  

ո ւ ն ի  Գ աո ւ ս յ ան  (ն ո ր մ ա լ ) բ աշ խո ւ մ , ապա  ազ դ ան շ ան ի  

տար ած մ ան  ամ բ ո ղ ջ  ո ւ ղ ո ւ  հ ապաղ ո ւ մ ը  կ ար ո ղ  է  

մ ո դ ե լ ավ ո ր վ ե լ  ո ր պե ս  այ դ  ն ո ր մ ա լ  բ աշ խո ւ մ ն ե ր ի  

գ ո ւ մ ար  և  ն ո ւ յ ն պե ս  կ ար ո ղ  է  ն ե ր կ ա յ աց վ ե լ  ո ր պե ս  

ն ո ր մ ա լ  բ աշ խո ւ մ : 

                    (3.2) 

 ,                    (3.3) 

   ,                    (3.4) 

                (3.5) 

Հ ե տև աբ ար , մ ի մ յ ան ց ի ց  ան կ ախ  ն ո ր մ ա լ  

բ աշ խո ւ մ ն ե ր ի  գ ո ւ մ ար ն  ի ր ե ն ի ց  ն ե ր կ ա յ աց ն ո ւ մ  է  

ն ո ր մ ա լ  բ աշ խո ւ մ , ո ր ի  մ ի ջ ի ն  ար ժ ե ք ը  հ ավ աս ար  է  

գ ո ւ մ ար վ ո ղ  ն ո ր մ ա լ  բ աշ խո ւ մ ն ե ր ի  մ ի ջ ի ն  

ար ժ ե ք ն ե ր ի  գ ո ւ մ ար ի ն , ի ս կ  ս տան դ ար տ  շ ե ղ ո ւ մ ը ՝  
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ս տան դ ար տ  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  գ ո ւ մ ար ի ն : Բ ն ո ւ թ ագ ր վ ած  

գ ր ադ ար ան ո ւ մ  [104] բ ո լ ո ր  տար ր ե ր ի  բ աշ խո ւ մ ն ե ր ը  

վ ե ր ց վ ե լ  ե ն  ո ր պե ս  ն ո ր մ ա լ  բ աշ խո ւ մ ն ե ր : Հ ե տև աբ ար , 

ս խե մ ա յ ո ւ մ  ո ր և է  ո ւ ղ ո ւ  մ ի ջ ի ն  ար ժ ե ք ը  կ լ ի ն ի ՝  

  ,           (3.6) 

ի ս կ  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ո վ  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  տատան ո ւ մ ը  կ ո ր ո շ վ ի  հ ե տև յ ա լ  

կ ե ր պ ՝  

  :         (3.7) 

Գ ր ադ ար ան ո ւ մ  բ ն ո ւ թ ագ ր վ ած  տար ր ե ր ի  ն ո ր մ ա լ  

բ աշ խո ւ մ ն ե ր ը  կ ախվ ած ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  ե ն  տար ր ի  

հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի ց  և  այ դ  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի  հ ան դ ե ս  

գ ա լ ո ւ  հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց : 

Բ աշ խվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  գ ո ւ մ ար մ ան  դ ե պք ո ւ մ  

օ ր դ ի ն ատն ե ր ի  առ ան ց ք ի  թ վ ե ր ը  բ ազ մ ապատկ վ ո ւ մ  ե ն  

(հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  մ ի աժ ամ ան ակ  հ ան դ ե ս  

գ ա լ ո ւ  դ ե պք ո ւ մ  հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

բ ազ մ ապատկ վ ո ւ մ  ե ն  [64]): Ս տո ր և  ո ր պե ս  օ ր ի ն ակ  (ն կ . 3.12) 

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  IBUFFX4 և  IBUFFX12 բ ջ ի ջ ն ե ր ի  ն ո ր մ ա լ  

բ աշ խո ւ մ ն ե ր ի  գ ո ւ մ ար ո ւ մ ը : Մ ի ջ ի ն  ար ժ ե ք ի  և  

ս տան դ ար տ  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  ար ժ ե ք ն ե ր ը  վ ե ր ց վ ե լ  ե ն  

բ ն ո ւ թ ագ ր վ ած  գ ր ադ ար ան ի ց  [104]:  

2.2-ո ւ մ  առ աջ ար կ վ ո ղ  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  Վ Ժ Վ  ե ղ ան ակ ը  

հ ամ ե մ ատվ ե լ  է  ի ն չ պե ս  Մ ո ն տե -Կ առ լ ո  մ ե թ ո դ ի  (10000 

ան գ ամ  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  դ ե պք ի  հ ամ ար ), այ ն պե ս  է լ  

վ ատագ ո ւ յ ն  դ ե պք ի  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  հ ե տ : Վ ատագ ո ւ յ ն  
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դ ե պք ի  հ աշ վ ար կ ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  կ ատար վ ե լ  է  

դ ե տե ր մ ի ն ի ս տակ ան  Ս Ժ Վ , և  Տ Փ -ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ -  

    

 

ն ե ր ի  հ ամ ար  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  ե ն  դ ր ան ց  մ ի ջ ի ն  

ար ժ ե ք ն ե ր ի ց  3 -ո վ  շ ե ղ վ ած  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր : Ի ն չ պե ս  

ե ր և ո ւ մ  է  ս տաց վ ած  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի ց  (աղ . 3.2, ն կ . 3.13), 

առ աջ ար կ վ ո ղ  մ ե թ ո դ ո ւ մ  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը  մ ի ջ ի ն ո ւ մ  

մ ե ծ ան ո ւ մ  է  21÷29%-ո վ  այ ն  դ ե պք ո ւ մ , ե ր բ  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  

ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ն  աճ ո ւ մ  է  ը ն դ ամ ե ն ը  1,7÷2,5%-ո վ  (աղ . 3.3, 

ն կ . 3.14): Դ ա  վ կ ա յ ո ւ մ  է  2.2-ո ւ մ  առ աջ ար կ վ ած  

պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  

Վ Ժ Վ  մ ե թ ո դ ի  բ ար ձ ր  ադ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  մ աս ի ն : 

Ն կ . 3.12. Վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի  

գ ո ւ մ ար մ ան  օ ր ի ն ակ ը  
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Ք ան ի  ո ր  2.2-ո ւ մ  առ աջ ար կ վ ած ` պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ   Վ Ժ Վ   ե ղ ան ակ ը   

կ ար ո ղ   է   կ ատար վ ե լ   Բ Կ Ֆ -ի   հ ատվ ած ագ ծ ա յ ի ն   

մ ո տար կ մ ան  

 

  

տար բ ե ր  դ ե պք ե ր ի  հ ամ ար , ո ւ ս տի  ISCAS թ ե ս տայ ի ն  

ս խե մ ան ե ր ի  շ ար ք ի  դ ի տար կ վ ած  բ ո լ ո ր  ս խե մ ան ե ր ը  

հ աշ վ ար կ վ ե լ  ե ն  այ դ  հ ատվ ած ն ե ր ի  ք ան ակ ն ե ր ի  3, 5 և  7 

դ ե պք ե ր ի  հ ամ ար , և  դ ր ան ց  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

հ ամ ե մ ատո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ ե ր վ ած  է  աղ . 3.4-ո ւ մ : 

Ն կ . 3.13. Ա ր դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  

հ ամ ե մ ատո ւ մ ը  
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 Բ ն ակ ան աբ ար , մ ո տար կ մ ան  հ ատվ ած ն ե ր ի  ք ան ակ ի  

մ ե ծ աց մ ան ը  զ ո ւ գ ը ն թ աց ` ս տաց վ ո ղ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  

ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը  մ ե ծ ան ո ւ մ  է , ս ակ ա յ ն  այ դ  

հ ատվ ած ն ե ր ի  ք ան ակ ի  ն ո ւ յ ն ի ս կ  3 ար ժ ե ք ի  դ ե պք ո ւ մ  

ս տաց վ ո ւ մ  ե ն  Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  գ ո ր ծ ն ակ ան  

պահ ան ջ ն ե ր ը  լ ի ո վ ի ն  բ ավ ար ար ո ղ  ճ շ տո ւ թ յ ամ բ  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր : 

 Հ ամ ե մ ատվ ե լ  է  ն աև  Վ Ժ Վ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  

ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը ` վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ղ  

ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո ւ  և  հ աշ վ ի  

չ առ ն ե լ ո ւ  դ ե պք ե ր ո ւ մ  (ն կ . 3.15-ո ւ մ  ո ր պե ս  օ ր ի ն ակ  

ց ո ւ ց ադ ր վ ած  ե ն  ISCAS շ ար ք ի  C832 ս խե մ այ ի  հ աշ վ ար կ ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը ): 

Ն կ . 3.14. Մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ե ր ի  

հ ամ ե մ ատո ւ մ ը  

 



135 

 

    

  

Ի ն չ պե ս  ե ր և ո ւ մ  է  ն կ . 3.15-ո ւ մ  բ ե ր վ ած  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի ց , ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ը  հ աշ վ ի  

առ ն ե լ ո ւ  դ ե պք ո ւ մ  ս տաց վ ո ղ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  

բ ավ ար ար  չ ափո վ  մ ո տ  ե ն  Մ ո ն տե -Կ առ լ ո յ ի  մ ե թ ո դ ո վ  

ս տաց վ ած  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի ն : 

Մ շ ակ վ ած  Uncertainity Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  

մ ի ջ ո ց ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  գ ն ահ ատվ ե լ  է  ն աև  

OrCA [104] պր ո ց ե ս ո ր ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ վ ած  ար բ ի տր ի  

ս խե մ ա յ ի  օ ր ի ն ակ ի  (ն կ . 3.16) վ ր ա , ո ր ը  լ ա յ ն  

կ ի ր առ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ի  մ ի կ ր ո է լ ե կ տր ո ն ի կ ա յ ո ւ մ : Ա յ ն  

հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  կ ի ր առ վ ո ւ մ  է  աս ի ն ք ր ո ն  

ս խե մ ան ե ր ո ւ մ : Ա ս ի ն ք ր ո ն  հ ար ց ո ւ մ ն ե ր ի  ժ ամ ան ակ  

այ ս  ս խե մ ա յ ի  մ ի ջ ո ց ո վ  ը ն տր վ ո ւ մ  է  հ ար ց ո ւ մ ն ե ր ի  

ի ր ակ ան աց մ ան  հ ե ր թ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Հ ե տև աբ ար , 

ար բ ի տր ի  ս խե մ ան  կ ան խո ւ մ  է  գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

մ ի աժ ամ ան ակ  տե ղ ի  ո ւ ն ե ն ա լ ը ` դ ր ան ո վ   

ն վ ազ ե ց ն ե լ ո վ   մ ե տաս տա - 

                                                                                                   

Ն կ . 3.15. C832 ս խե մ ա յ ի  Բ Կ Ֆ -ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  

հ ամ ե մ ատո ւ թ յ ո ւ ն ը  
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 Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.2 

                                                              Ա ր դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  

հ ամ ե մ ատո ւ մ ը  

        

բ ի լ ո ւ թ յ ան  հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը :  

Ա ր բ ի տր ի  ս խե մ ա յ ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ վ ած  է  

ն ախապատվ ո ւ թ յ ան  կ ո դ ավ ո ր ի չ , ո ր ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  հ ար ց ո ւ մ ն ե ր ի  

ն ախապատվ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 

Կ ատար վ ե լ  է  ս խե մ ա յ ի  վ ար ք ա յ ի ն  

ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ` Verilog ս ար ք ե ր ի  ն կ ար ագ ր մ ան  
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լ ե զ վ ո վ : Ս տո ր և  բ ե ր վ ած  ե ն  ար բ ի տր ի  վ ար ք ա յ ի ն  

ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 

//---------------------------------------------------- 
// A four level, round-robin arbiter. 
//---------------------------------------------------- 
module arbiter ( 
  clk,     
  rst,     
  req3,    
  req2,    
  req1,    
  req0,    
  gnt3,    
  gnt2,    
  gnt1,    
  gnt0    
); 
// --------------Port Declaration-----------------------  
input           clk;     
input           rst;     
input           req3;    
input           req2;    
input           req1;    
input           req0;    
output          gnt3;    
output          gnt2;    
output          gnt1;    
output          gnt0;    
 
//--------------Internal Registers---------------------- 
wire    [1:0]   gnt       ;    
wire            comreq    ;  
wire            beg       ; 
wire   [1:0]    lgnt      ; 
wire            lcomreq   ; 
reg             lgnt0     ; 
reg             lgnt1     ; 
reg             lgnt2     ; 
reg             lgnt3     ; 
reg             lasmask   ; 
reg             lmask0    ; 
reg             lmask1    ; 
reg             ledge     ; 
 
//--------------Code Starts Here-----------------------  
always @ (posedge clk) 
if (rst) begin 
  lgnt0 <= 0; 
  lgnt1 <= 0; 
  lgnt2 <= 0; 
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  lgnt3 <= 0; 
end else begin                                      
  lgnt0 <=(~lcomreq & ~lmask1 & ~lmask0 & ~req3 & ~req2 & ~req1 & req0) 
        | (~lcomreq & ~lmask1 &  lmask0 & ~req3 & ~req2 &  req0) 
        | (~lcomreq &  lmask1 & ~lmask0 & ~req3 &  req0) 
        | (~lcomreq &  lmask1 &  lmask0 & req0  ) 
        | ( lcomreq & lgnt0 ); 
  lgnt1 <=(~lcomreq & ~lmask1 & ~lmask0 &  req1) 
        | (~lcomreq & ~lmask1 &  lmask0 & ~req3 & ~req2 &  req1 & ~req0) 
        | (~lcomreq &  lmask1 & ~lmask0 & ~req3 &  req1 & ~req0) 
        | (~lcomreq &  lmask1 &  lmask0 &  req1 & ~req0) 
        | ( lcomreq &  lgnt1); 
  lgnt2 <=(~lcomreq & ~lmask1 & ~lmask0 &  req2  & ~req1) 
        | (~lcomreq & ~lmask1 &  lmask0 &  req2) 
        | (~lcomreq &  lmask1 & ~lmask0 & ~req3 &  req2  & ~req1 & ~req0) 
        | (~lcomreq &  lmask1 &  lmask0 &  req2 & ~req1 & ~req0) 
        | ( lcomreq &  lgnt2); 
  lgnt3 <=(~lcomreq & ~lmask1 & ~lmask0 & req3  & ~req2 & ~req1) 
        | (~lcomreq & ~lmask1 &  lmask0 & req3  & ~req2) 
        | (~lcomreq &  lmask1 & ~lmask0 & req3) 
        | (~lcomreq &  lmask1 &  lmask0 & req3  & ~req2 & ~req1 & ~req0) 
        | ( lcomreq & lgnt3); 
end  
 
//---------------------------------------------------- 
// lasmask state machine. 
//---------------------------------------------------- 
assign beg = (req3 | req2 | req1 | req0) & ~lcomreq; 
always @ (posedge clk) 
begin                                      
  lasmask <= (beg & ~ledge & ~lasmask); 
  ledge   <= (beg & ~ledge &  lasmask)  
          |  (beg &  ledge & ~lasmask); 
end  
 
 
encoder encoder ( 
  .lgnt0(lgnt0), .lgnt1(lgnt1), .lgnt2(lgnt2), .lgnt3(lgnt3),  
  .req0(req0), .req1(req1), .req2(req2), .req3(req3),  
  .lgnt(lgnt), .lcomreq(lcomreq) 
  ); 
//---------------------------------------------------- 
// lmask register. 
//---------------------------------------------------- 
always @ (posedge clk ) 
if( rst ) begin 
  lmask1 <= 0; 
  lmask0 <= 0; 
end else if(lasmask) begin 
  lmask1 <= lgnt[1]; 
  lmask0 <= lgnt[0]; 
end else begin 
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  lmask1 <= lmask1; 
  lmask0 <= lmask0; 
end  
 
assign comreq = lcomreq; 
assign gnt    = lgnt; 
//---------------------------------------------------- 
// Drive the outputs 
//---------------------------------------------------- 
assign gnt3   = lgnt3; 
assign gnt2   = lgnt2; 
assign gnt1   = lgnt1; 
assign gnt0   = lgnt0; 
 
endmodule 

 

                                                                                

 

 

 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.3 

        Մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ե ր ի  հ ամ ե մ ատո ւ մ ը  
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Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.4 

               Մ ո տար կ մ ան  հ ատվ ած ն ե ր ի  ք ան ակ ն ե ր ի  

հ ամ ե մ ատո ւ մ ը  
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 Ս տո ր և  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ար բ ի տր ո ւ մ  

օ գ տագ ո ր ծ վ ած  ն ախը ն տր ե լ ի ո ւ թ յ ան  կ ո դ ավ ո ր ի չ ի  

վ ար ք ա յ ի ն  ն կ ար ագ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը . 

module encoder (lgnt0,lgnt1,lgnt2,lgnt3,req0,req1,req2,req3,  
lcomreq, lgnt); 
input           req3;    
input          req2;    
input          req1;    
input          req0;   
input          lgnt0; 
input          lgnt1; 
input          lgnt2; 
input          lgnt3;   
output       lcomreq; 
output  [1:0] lgnt; 
//---------------------------------------------------- 
// comreq logic. 
//---------------------------------------------------- 



142 

 

assign lcomreq = ( req3 & lgnt3 ) 
                | ( req2 & lgnt2 ) 
                | ( req1 & lgnt1 ) 
                | ( req0 & lgnt0 ); 
//---------------------------------------------------- 
// Encoder logic. 
//---------------------------------------------------- 
assign  lgnt =  {(lgnt3 | lgnt2),(lgnt3 | lgnt1)}; 

endmodule : 

Ս խե մ ա յ ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր ո ւ մ ը  կ ատար վ ե լ  է  VCS [114] 

ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ի  մ ի ջ ո ց ո վ : Ն կ . 3.17-ո ւ մ  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  ս տաց վ ած  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  

դ ի ագ ր ամ ն ե ր ը : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

req3 

req 2 

enable 

req1 

req0 Նախա-
պատվո ւ թյ

ան  

տրամաբա-
նո ւ թյ ո ւ ն  

(0) 

Նախա-
պատվո ւ թյ

ան  

տրամաբա-
նո ւ թյ ո ւ ն  

(1) 

Նախա-
պատվո ւ թյ

ան  

տրամաբա-
նո ւ թյ ո ւ ն  

(2) 

Նախա-
պատվո ւ թյ

ան  

տրամաբա-
նո ւ թյ ո ւ ն  

(3) 

gnt0 

gnt1 

gnt2 

gnt3 

Նկ . 3.16. Ար բ իտր ի  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  սխե ման  
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Տ ր ամ աբ ան ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  ս խե մ ան  (ն կ . 3.18) 

ս ի ն թ ե զ վ ե լ  է  SAED 32/28 ն մ  [104] տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  

գ ր ադ ար ան ի  հ ե ն ք ի  վ ր ա : Ո ր պե ս  աշ խատան ք այ ի ն  

հ ի մ ն ակ ան  ս ն մ ան  լ ար ո ւ մ  ը ն տր վ ե լ  է  0,95Վ -ը : Տ ր վ ե լ  է  

մ ակ ե ր ե ս ի  ս ահ մ ան ափակ ո ւ մ ը ՝  150 , 

ս ի ն ք ր ո ազ դ ան շ ան ի  հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ն  ը ն տր վ ե լ  է  

50Մ Հ ց : 

Վ Ժ Վ  մ ե թ ո դ ո վ  հ աշ վ վ ե լ  է  req0 մ ո ւ տք ի ց  gnt0 ե լ ք  

տար ր ե ր ի  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  հ ապաղ ո ւ մ ը : 

Ս ի ն թ ե զ ի  Design Compiler [111] ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ի ն  

ո ր պե ս  մ ո ւ տք ա յ ի ն  տվ յ ա լ  տր վ ե լ  է  0,95Վ  լ ար մ ան  հ ամ ար  

բ ն ո ւ թ ագ ր վ ած  գ ր ադ ար ան : 

Ա յ ս  դ ե պք ո ւ մ  ս խե մ ան  ս պառ ո ւ մ  է  32,3մ կ Վ տ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն , req0 մ ո ւ տք ի ց  gnt0 ե լ ք  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

հ ապաղ մ ան  մ ի ջ ի ն  ար ժ ե ք ը  270պվ  է , ի ս կ  ս տան դ ար տ  

շ ե ղ ո ւ մ ը ՝  2,345պվ : 

Ն կ . 3.17. Ա ր բ ի տր ի  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  

դ ի ագ ր ամ ն ե ր ը  
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Ա ր բ ի տր ի  ս խե մ ա յ ի  req0 մ ո ւ տք ի ց  gnt0 ե լ ք  

վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  հ ապաղ մ ան  հ աշ վ ար կ ի  (ն կ . 3.19) 

ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  դ ր ա  ս տաց մ ան  հ ամ ար  ծ ախս վ ո ղ  

մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ը  ն ո ւ յ ն պե ս  հ ամ ե մ ատվ ե լ  ե ն  

վ ատագ ո ւ յ ն  հ աշ վ ար կ ի  դ ե պք ի  հ ե տ : Ա յ ս  դ ե պք ո ւ մ  

ս տաց վ ե լ  է  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  մ ե ծ աց ո ւ մ  

28,4%-ո վ , մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ի  ը ն դ ամ ե ն ը  2,3%-

ո վ  աճ ի  պար ագ այ ո ւ մ :  Ա յ ս պի ս ո վ ,  պար ամ ե տր ե ր ի  

 

 Ն կ . 3.18. Ա ր բ ի տր ի  ս ի ն թ ե զ վ ած  ս խե մ ան  
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ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  Վ Ժ Վ  

առ աջ ար կ վ ած  ե ղ ան ակ ն  ապահ ո վ ո ւ մ  է  ս տաց վ ո ղ  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  21÷29%-ո վ  մ ե ծ աց ո ւ մ ` 

ան հ ր աժ ե շ տ  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ի  

ը ն դ ամ ե ն ը  1,7÷2,5%-ո վ  աճ ի  պար ագ այ ո ւ մ , ի ն չ ը  վ կ ա յ ո ւ մ  

է  դ ր ա  բ ար ձ ր  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  մ աս ի ն : 

 

Ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  

1. Ա ռ աջ ար կ վ ե լ  ե ն  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ա լ  

ս խե մ ան ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ի ն  

ն ե ր կ ա յ աց վ ո ղ  պահ ան ջ ն ե ր ը , ո ր ո ն ք  թ ո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  

կ առ ո ւ ց ե լ  ժ ամ ան ակ ակ ի ց  պահ ան ջ ն ե ր ը  բ ավ ար ար ո ղ  

հ ամ ակ ար գ : 

2. Մ շ ակ վ ե լ  ե ն  պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ա լ  ս խե մ ան ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  

ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ի  կ առ ո ւ ց մ ան  ս կ զ բ ո ւ ն ք ն ե ր ը , 

Ն կ . 3.19. Ա ր բ ի տր ի  req0 մ ո ւ տք ի ց  gnt0 ե լ ք  

վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  հ ապաղ ո ւ մ ը  

 



146 

 

ո ր ո ն ք  թ ո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  է ապե ս  բ ար ձ ր աց ն ե լ  այ դ  

դ աս ի  փաթ ե թ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

3. Մ շ ակ վ ած  հ ամ ակ ար գ ի  գ ր աֆ ի կ ակ ան  

ի ն տե ր ֆ ե յ ս ը  բ ավ ար ար ո ւ մ  է  ն ե ր կ ա յ աց վ ո ղ  

ժ ամ ան ակ ակ ի ց  պահ ան ջ ն ե ր ը  և  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  

տալ ի ս  հ ար մ ար ավ ե տ  կ ե ր պո վ  հ աղ ո ր դ ակ ց վ ե լ ո ւ  

ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  մ ի ջ ո ց ի ն : 

4. Պ ար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ա լ  ս խե մ ան ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  

մ շ ակ վ ած  ե ն թ ահ ամ ակ ար գ ի  փո ր ձ ար կ ո ւ մ ը  ISCAS շ ար ք ի  

բ ազ մ աթ ի վ  թ վ այ ի ն  ս խե մ ան ե ր ի , ի ն չ պե ս  ն աև  մ ի  շ ար ք  

ս տան դ ար տ  պր ո ց ե ս ո ր ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  (OrCA և  այ լ ն ) 

ց ո ւ յ ց  է  տր վ ե լ  դ ր ա  է ակ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  

այ դ  տի պի  այ լ  հ ամ ակ ար գ ե ր ի  հ ամ ե մ ատ : 

Մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ի  ը ն դ ամ ե ն ը  1,7%÷2,5% 

աճ ի  հ աշ վ ի ն  այ ն  մ ի ջ ի ն ո ւ մ  21÷29%-ո վ  մ ե ծ աց ն ո ւ մ  է  

ս տաց վ ո ղ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը : 
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Ե Զ Ր ԱՀ ԱՆԳՈ Ւ Մ  

 

1. Ա ռ աջ ար կ վ ե լ  ե ն  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ա լ  ս խե մ ան ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  

ն ո ր  ս կ զ բ ո ւ ն ք ն ե ր , ո ր ո ն ք  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ան հ ր աժ ե շ տ  

ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ի  թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  ար ժ ե ք ն ե ր ի  

դ ե պք ո ւ մ  ապահ ո վ ո ւ մ  ե ն  ս տաց վ ո ղ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  

գ ո ր ծ ն ակ ան  պահ ան ջ ն ե ր ը  բ ավ ար ար ո ղ  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն : 

2. Մ շ ակ վ ե լ  է  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  

ժ ամ ան ակ այ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  ն ո ր  ե ղ ան ակ , ո ր ի  

դ ե պք ո ւ մ , ազ դ ան շ ան ի  ս տաց մ ան  պահ ե ր ը  ո ր պե ս  

հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ան  բ աշ խմ ան  կ ո ւ տակ մ ան  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր , ի ս կ  տր ամ աբ ան ակ ան  փակ ան ն ե ր ի  

հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ը  ո ր պե ս  հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ան  բ աշ խմ ան  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր  ն ե ր կ ա յ աց ն ե լ ո ւ , ի ն չ պե ս  ն աև  այ դ  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ը  հ ատվ ած  առ  հ ատվ ած  մ ո տար կ ե լ ո ւ  

շ ն ո ր հ ի վ , ս տաց վ ո ւ մ  է  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  զ գ ա լ ի ո ր ե ն  

մ ե ծ  և  կ ար գ ավ ո ր վ ո ղ  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն : 

3. Ս տաց վ ե լ  ե ն  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  ի ն չ պե ս  ս տատի կ , 

այ ն պե ս  է լ  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  ժ ամ ան ակ այ ի ն  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  գ լ խավ ո ր ` գ ո ւ մ ար մ ան  և  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ի  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ի  հ աշ վ ար կ մ ան  ն ո ր  

ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր , ո ր ո ն ք  գ ո ր ծ ո ւ մ  ե ն  ն աև  

ս խե մ ա յ ո ւ մ  առ կ ա  վ ե ր ազ ո ւ գ ամ ի տվ ո ղ  

ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ : 

4. Ի ր ագ ո ր ծ վ ե լ  է  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  
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ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  մ ակ ար դ ակ ի  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  

ն ո ր  ս տո խաս տի կ  ս պե կ տր ալ  մ ե թ ո դ , ո ր ը , հ ա յ տն ի  

մ ե թ ո դ ն ե ր ի  հ ամ ե մ ատ , ը ն դ հ ան ր աց վ ած  

բ ազ մ ան դ ամ այ ի ն  ք աո ս ի  վ ր ա  հ ի մ ն վ ած  լ ի ն ե լ ո ւ  

շ ն ո ր հ ի վ , ապահ ո վ ո ւ մ  է  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  հ ամ ար  

մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ան հ ր աժ ե շ տ  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ի  10÷1000 

ան գ ամ  կ ր ճ ատո ւ մ ` ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  

ը ն դ ամ ե ն ը  1,5÷2,7% կ ո ր ս տի  հ աշ վ ի ն : 

5. Ս խե մ ան ե ր ի  ս տատի կ  և  ան ց ո ղ ի կ  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  

հ աշ վ ար կ ի  հ ամ ար  առ աջ ար կ վ ե լ  ե ն  պար ամ ե տր ե ր ի  

ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ք ան ակ ակ ան աց մ ան  

ալ գ ո ր ի թ մ ն ե ր , ո ր ո ն ք , առ կ ա  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  հ ամ ե մ ատ , 

օ ժ տվ ած  ե ն  զ գ ա լ ի ո ր ե ն  ավ ե լ ի  բ ար ձ ր  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ամ բ : 

6. Պ ար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ի ն տե գ ր ա լ  ս խե մ ան ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  

մ շ ակ վ ած  ս կ զ բ ո ւ ն ք ն ե ր ը , ե ղ ան ակ ն ե ր ը  և  մ ե թ ո դ ն ե ր ն  

ի ր ագ ո ր ծ վ ե լ  ե ն  Uncertainity Designer ծ ր ագ ր ա յ ի ն  գ ո ր ծ ի ք ա յ ի ն  

մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ , ո ր ն  օ ժ տվ ած  է  օ գ տագ ո ր ծ ո ղ ի  հ ամ ար  

հ ար մ ար ավ ե տ  ի ն տե ր ֆ ե յ ս ո վ  և  ո ւ ն ի  լ ո ւ ծ վ ո ղ  

խն դ ի ր ն ե ր ի ն  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ս  հ ար մ ար ե ց վ ած  

կ առ ո ւ ց վ ած ք : ISCAS շ ար ք ի  բ ազ մ աթ ի վ  թ վ այ ի ն  

ս խե մ ան ե ր ի , ի ն չ պե ս  ն աև  մ ի  շ ար ք  ս տան դ ար տ  

պր ո ց ե ս ո ր ն ե ր ի  (OrCA և  այ լ ն ) դ ե պք ո ւ մ  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  

մ ի ջ ո ց ի  փո ր ձ ար կ ո ւ մ ը  վ կ ա յ ո ւ մ  է  վ ե ր ջ ի ն ի ս  բ ար ձ ր  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  մ աս ի ն , ք ան ի  ո ր  

վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  ժ ամ ան ակ այ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  

դ ե պք ո ւ մ  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ի  ը ն դ ամ ե ն ը  

1,7÷2,5% աճ ի  հ աշ վ ի ն  մ ի ջ ի ն ո ւ մ  21÷29%-ո վ  մ ե ծ ան ո ւ մ  է  
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ս տաց վ ո ղ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Ս խե մ ատե խն ի կ ակ ան  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  ս տո խաս տի կ  

մ ե թ ո դ ի  կ ի ր առ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  մ ե ք ե ն ա յ ակ ան  

ժ ամ ան ակ ի  ծ ախս ը  կ ր ճ ատվ ո ւ մ  է  10÷1000 ան գ ամ ` 

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  ը ն դ ամ ե ն ը  1,5÷2,7% կ ո ր ս տի  

հ աշ վ ի ն : 
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Հ Ա Վ Ե Լ Վ Ա Ծ  1. Ն Ե Ր Դ Ր Մ Ա Ն  Ա Կ Տ Ը  
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Հ Ա Վ Ե Լ Վ Ա Ծ  2. Ծ Ր Ա Գ Ր Ա Յ Ի Ն  Կ Ո Դ Ի  Հ Ա Տ Վ Ա Ծ Ը  

import java.awt.EventQueue; 
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import javax.swing.JFrame; 

import javax.swing.JMenuBar; 

import javax.swing.JMenu; 

import javax.swing.JMenuItem; 

import javax.swing.JLabel; 

import java.awt.Font; 

import javax.swing.JTextArea; 

import javax.swing.JButton; 

import javax.swing.JPanel; 

import javax.swing.JTabbedPane;x 

import javax.swing.JComboBox; 

import javax.swing.JSeparator; 

import javax.swing.SwingConstants; 

import javax.swing.JRadioButton; 

import javax.swing.JCheckBox; 

import javax.swing.JTextField; 

import javax.swing.JEditorPane; 

import java.awt.Label; 

import java.awt.Panel; 

import javax.swing.JProgressBar; 

import javax.swing.ImageIcon; 

import javax.swing.JList; 

import java.awt.List; 

import javax.swing.JSpinner; 

import java.awt.ScrollPane; 

import java.awt.Scrollbar; 

import java.awt.Choice; 

import javax.swing.DefaultComboBoxModel; 

import org.python.util.PythonInterpreter;  

import org.python.core.*;  

 

public class UncertaintyDesigner { 

 

 private JFrame mframe; 

 private JTextField mtextField; 

 private JTextField mtextField_1; 

 private JTextField mtextField_2; 

 private JTextField mtextField_3; 

 private JTextField mtextField_4; 

 private JTextField mtextField_5; 

 

 /** 

  * Launch the application. 

  */ 

 public static void main(String[] args) { 

  EventQueue.invokeLater(new Runnable() { 

   public void run() { 

    try { 

     Uncertainty Designer window = new Uncertainty Designer(); 

     window.mframe.setVisible(true); 

    } catch (Exception e) { 
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     e.printStackTrace(); 

    } 

   } 

  }); 

 } 

 

 /** 

  * Create the application. 

  */ 

 public Uncertainty Designer() { 

  initialize(); 

 } 

 

 /** 

  * Initialize the contents of the frame. 

  */ 

 private void initialize() { 

  mframe = new JFrame(); 

  mframe.setTitle("Uncertainity Designer "); 

  mframe.setBounds(100, 100, 774, 449); 

  mframe.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); 

   

  JMenuBar menuBar = new JMenuBar(); 

  mframe.setJMenuBar(menuBar); 

   

  JMenu mnNewMenu = new JMenu("File"); 

  menuBar.add(mnNewMenu); 

   

  JMenuItem mntmOpenSession = new JMenuItem("Open Session"); 

  mnNewMenu.add(mntmOpenSession); 

   

  JMenu mnNewMenu_1 = new JMenu("Edit"); 

  menuBar.add(mnNewMenu_1); 

   

  JMenuItem mntmPaste = new JMenuItem("Paste"); 

  mnNewMenu_1.add(mntmPaste); 

   

  JMenuItem mntmCopy = new JMenuItem("Copy"); 

  mnNewMenu_1.add(mntmCopy); 

   

  JMenu mnView = new JMenu("View"); 

  menuBar.add(mnView); 

   

  JMenu mnTools = new JMenu("Tools"); 

  menuBar.add(mnTools); 

   

  JMenuItem mntmSetupToolVersions = new JMenuItem("Setup Tool Versions"); 

  mntmSetupToolVersions.python.exec(set_tool_versions); 

  mnTools.add(mntmSetupToolVersions); 

   

  JMenu mnHelp = new JMenu("Help"); 

  menuBar.add(mnHelp); 
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  mnHelp.python.exec(print_toop_help); 

  mframe.getContentPane().setLayout(null); 

   

  JTabbedPane tabbedPane = new JTabbedPane(JTabbedPane.TOP); 

  tabbedPane.setBounds(0, 0, 861, 390); 

  mframe.getContentPane().add(tabbedPane); 

   

  JPanel panel = new JPanel(); 

  panel.setToolTipText(""); 

  tabbedPane.addTab("Environment Setup", null, panel, null); 

  panel.setLayout(null); 

   

  JLabel label = new JLabel("Output Log"); 

  label.setFont(new Font("SansSerif", Font.PLAIN, 10)); 

  label.python.exec(generate_output_log); 

  label.setBounds(587, 10, 128, 14); 

  panel.add(label); 

   

  JTextArea txtrSettingUpPvt = new JTextArea(); 

  txtrSettingUpPvt.setFont(new Font("SansSerif", Font.PLAIN, 10)); 

  txtrSettingUpPvt.setBounds(587, 35, 259, 277); 

  panel.add(txtrSettingUpPvt); 

   

  JButton button = new JButton("Next"); 

  button.function ( start_project_setup ); 

  button.setBounds(745, 323, 101, 28); 

  panel.add(button); 

   

  JLabel label_1 = new JLabel("Setup Tools Versions"); 

  label_1.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  label_1.setBounds(328, 10, 171, 14); 

  panel.add(label_1); 

   

  JLabel label_2 = new JLabel("Hspice"); 

  label_2.setBounds(330, 45, 101, 14); 

  panel.add(label_2); 

   

  JComboBox comboBox = new JComboBox(); 

  comboBox.setModel( python.exec(get_hspice_available_versions))); 

  comboBox.setToolTipText(""); 

  comboBox.setBounds(430, 40, 117, 23); 

  panel.add(comboBox); 

   

  JLabel lblLibraryCompiler = new JLabel("Library Compiler"); 

  lblLibraryCompiler.setBounds(330, 75, 101, 14); 

  panel.add(lblLibraryCompiler); 

   

  JComboBox comboBox_1 = new JComboBox(); 

  comboBox_1.setModel( python.exec(get_lc_available_versions))); 

  comboBox_1.setToolTipText(""); 

  comboBox_1.setBounds(430, 71, 117, 23); 

  panel.add(comboBox_1); 



166 

 

   

  JComboBox comboBox_2 = new JComboBox(); 

  comboBox_2.setModel(python.exec(get_design_compiler_available_versions))); 

  comboBox_2.setToolTipText(""); 

  comboBox_2.setBounds(430, 102, 117, 23); 

  panel.add(comboBox_2); 

   

  JLabel label_4 = new JLabel("Design Compiler"); 

  label_4.setBounds(330, 105, 101, 14); 

  panel.add(label_4); 

   

  JLabel label_5 = new JLabel("VCS"); 

  label_5.setBounds(330, 135, 101, 14); 

  panel.add(label_5); 

   

  JLabel lblPrimeTime = new JLabel("Prime Time"); 

  lblPrimeTime.setBounds(328, 165, 101, 14); 

  panel.add(lblPrimeTime); 

   

  JComboBox comboBox_3 = new JComboBox(); 

  comboBox_3.setModel(python.exec(get_prime_time_available_versions))); 

  comboBox_3.setToolTipText(""); 

  comboBox_3.setBounds(430, 162, 117, 23); 

  panel.add(comboBox_3); 

   

  JComboBox comboBox_4 = new JComboBox(); 

  comboBox_4.setModel(python.exec(get_vcs_available_versions))); 

  comboBox_4.setToolTipText(""); 

  comboBox_4.setBounds(430, 132, 117, 23); 

  panel.add(comboBox_4); 

   

  JButton button_1 = new JButton("Set Tool Versions"); 

  button_1.python.exec(set_tool_versions); 

  button_1.setBounds(385, 258, 189, 28); 

  panel.add(button_1); 

   

  JSeparator separator = new JSeparator(); 

  separator.setOrientation(SwingConstants.VERTICAL); 

  separator.setBounds(309, 10, 9, 235); 

  panel.add(separator); 

   

  JButton btnSetupPvtConditions = new JButton("Setup PVT conditions"); 

  btnSetupPvtConditions.python.exec(set_pvt_conditions); 

  btnSetupPvtConditions.setBounds(27, 275, 273, 28); 

  panel.add(btnSetupPvtConditions); 

   

  JLabel label_9 = new JLabel("Temperature"); 

  label_9.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  label_9.setBounds(10, 54, 79, 14); 

  panel.add(label_9); 

   

  JLabel label_10 = new JLabel("TT"); 
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  label_10.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  label_10.setBounds(176, 54, 24, 14); 

  panel.add(label_10); 

   

  JLabel label_11 = new JLabel("SS"); 

  label_11.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  label_11.setBounds(224, 54, 24, 14); 

  panel.add(label_11); 

   

  JLabel label_12 = new JLabel("FF"); 

  label_12.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  label_12.setBounds(276, 54, 24, 14); 

  panel.add(label_12); 

   

  JCheckBox checkBox = new JCheckBox(""); 

  checkBox.setBounds(275, 90, 24, 23); 

  panel.add(checkBox); 

   

  JCheckBox checkBox_1 = new JCheckBox(""); 

  checkBox_1.setBounds(275, 127, 24, 23); 

  panel.add(checkBox_1); 

   

  JCheckBox checkBox_2 = new JCheckBox(""); 

  checkBox_2.setBounds(223, 127, 24, 23); 

  checkBox_2.function (python.exec(set_tmp1)); 

  panel.add(checkBox_2); 

   

  JCheckBox checkBox_3 = new JCheckBox(""); 

  checkBox_3.setBounds(175, 127, 24, 23); 

  checkBox_3.function (python.exec(set_tmp2)); 

  panel.add(checkBox_3); 

   

  JLabel label_13 = new JLabel("C"); 

  label_13.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  label_13.setBounds(142, 131, 27, 14); 

  panel.add(label_13); 

   

  JLabel label_14 = new JLabel("C"); 

  label_14.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  label_14.setBounds(142, 95, 27, 14); 

  panel.add(label_14); 

   

  JCheckBox checkBox_4 = new JCheckBox(""); 

  checkBox_4.setBounds(175, 90, 24, 23); 

  checkBox_4.function (python.exec(set_tmp4)); 

  panel.add(checkBox_4); 

   

  JCheckBox checkBox_5 = new JCheckBox(""); 

  checkBox_5.setBounds(223, 90, 24, 23); 

  checkBox_5.function (python.exec(set_tmp5)); 

  panel.add(checkBox_5); 
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  JCheckBox checkBox_6 = new JCheckBox(""); 

  checkBox_6.setBounds(275, 162, 24, 23); 

  checkBox_6.function (python.exec(set_tmp6)); 

  panel.add(checkBox_6); 

   

  JCheckBox checkBox_7 = new JCheckBox(""); 

  checkBox_7.setBounds(223, 162, 24, 23); 

  checkBox_7.function (python.exec(set_tmp7)); 

  panel.add(checkBox_7); 

   

  JCheckBox checkBox_8 = new JCheckBox(""); 

  checkBox_8.setBounds(175, 162, 24, 23); 

  checkBox_8.function (python.exec(set_tmp8)); 

  panel.add(checkBox_8); 

   

  JLabel label_15 = new JLabel("C"); 

  label_15.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  label_15.setBounds(142, 164, 27, 14); 

  panel.add(label_15); 

   

  mtextField = new JTextField(); 

  mtextField.setColumns(10); 

  mtextField.setBounds(85, 161, 52, 24); 

  panel.add(mtextField); 

   

  mtextField_1 = new JTextField(); 

  mtextField_1.setColumns(10); 

  mtextField_1.setBounds(85, 126, 52, 24); 

  panel.add(mtextField_1); 

   

  mtextField_2 = new JTextField(); 

  mtextField_2.setColumns(10); 

  mtextField_2.setBounds(85, 90, 52, 24); 

  panel.add(mtextField_2); 

   

  JLabel label_16 = new JLabel("Temp1"); 

  label_16.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  label_16.setBounds(10, 96, 79, 14); 

  panel.add(label_16); 

   

  JLabel label_17 = new JLabel("Temp2"); 

  label_17.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  label_17.setBounds(10, 129, 79, 14); 

  panel.add(label_17); 

   

  JLabel label_18 = new JLabel("Temp3"); 

  label_18.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  label_18.setBounds(10, 162, 79, 14); 

  panel.add(label_18); 

   

  JLabel lblSetupPvtConditions = new JLabel("Setup PVT conditions"); 

  lblSetupPvtConditions.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 
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  lblSetupPvtConditions.setBounds(10, 10, 171, 14); 

  panel.add(lblSetupPvtConditions); 

   

  JLabel label_8 = new JLabel("Supply Voltage"); 

  label_8.setBounds(10, 229, 92, 14); 

  panel.add(label_8); 

   

  JLabel label_21 = new JLabel("Min"); 

  label_21.setBounds(118, 208, 30, 14); 

  panel.add(label_21); 

   

  mtextField_3 = new JTextField(); 

  mtextField_3.setText("1.05"); 

  mtextField_3.setColumns(10); 

  mtextField_3.setBounds(106, 226, 42, 24); 

  panel.add(mtextField_3); 

   

  JLabel label_22 = new JLabel("Typ"); 

  label_22.setBounds(168, 208, 31, 14); 

  panel.add(label_22); 

   

  mtextField_4 = new JTextField(); 

  mtextField_4.setText("1.2"); 

  mtextField_4.setColumns(10); 

  mtextField_4.setBounds(157, 226, 42, 24); 

  panel.add(mtextField_4); 

   

  JLabel label_23 = new JLabel("Max"); 

  label_23.setBounds(220, 207, 33, 14); 

  panel.add(label_23); 

   

  mtextField_5 = new JTextField(); 

  mtextField_5.setText("1.35"); 

  mtextField_5.setColumns(10); 

  mtextField_5.setBounds(211, 226, 42, 24); 

  panel.add(mtextField_5); 

   

  JLabel label_24 = new JLabel("mV"); 

  label_24.setBounds(256, 227, 33, 14); 

  panel.add(label_24); 

   

  JLabel lblLibertyNcz = new JLabel("Liberty NCX"); 

  lblLibertyNcz.setBounds(328, 199, 101, 14); 

  panel.add(lblLibertyNcz); 

   

  JComboBox comboBox_5 = new JComboBox(); 

  comboBox_5.setModel(python.exec(get_ncx_available_versions))); 

  comboBox_5.setToolTipText(""); 

  comboBox_5.setBounds(430, 196, 117, 23); 

  panel.add(comboBox_5); 

   

  JPanel panel_1 = new JPanel(); 
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  tabbedPane.addTab("Project Setup", null, panel_1, null); 

  panel_1.setLayout(null); 

   

  JLabel label_7 = new JLabel("Output Log"); 

  label_7.setFont(new Font("SansSerif", Font.PLAIN, 12)); 

  label_7.setBounds(586, 7, 128, 14); 

  panel_1.add(label_7); 

   

  JTextArea textArea_1 = new JTextArea(); 

  textArea_1.setFont(new Font("SansSerif", Font.PLAIN, 10)); 

  textArea_1.setBounds(586, 24, 260, 288); 

  panel_1.add(textArea_1); 

   

  JButton button_2 = new JButton("Next"); 

  button_2.setBounds(745, 323, 101, 28); 

  panel_1.add(button_2); 

   

  JSeparator separator_1 = new JSeparator(); 

  separator_1.setOrientation(SwingConstants.VERTICAL); 

  separator_1.setBounds(276, 7, 9, 80); 

  panel_1.add(separator_1); 

   

  JButton btnLoadDesignVerilog = new JButton("Load design Verilog"); 

  btnLoadDesignVerilog.setBounds(334, 45, 189, 28); 

  panel_1.add(btnLoadDesignVerilog); 

   

  JButton btnLoadDesignHspice = new JButton("Load design Hspice Netlist"); 

  btnLoadDesignHspice.setEnabled(false); 

  btnLoadDesignHspice.setBounds(44, 45, 189, 28); 

  panel_1.add(btnLoadDesignHspice); 

   

  JButton btnLoadContraints = new JButton("Load STA algorothm library"); 

  btnLoadContraints.setBounds(47, 274, 206, 28); 

  panel_1.add(btnLoadContraints); 

   

  JRadioButton rdbtnNewRadioButton = new JRadioButton("Schematic STA Analysis Flow"); 

  rdbtnNewRadioButton.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  rdbtnNewRadioButton.setBounds(16, 7, 234, 23); 

  panel_1.add(rdbtnNewRadioButton); 

   

  JRadioButton rdbtnLogicalAnalysisFlow = new JRadioButton("Logical STA Analysis Flow"); 

  rdbtnLogicalAnalysisFlow.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  rdbtnLogicalAnalysisFlow.setBounds(304, 7, 234, 23); 

  panel_1.add(rdbtnLogicalAnalysisFlow); 

  JLabel lblSetupStandartCell = new JLabel("Setup Standart Cell Library"); 

  lblSetupStandartCell.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  lblSetupStandartCell.setBounds(16, 84, 227, 14); 

  panel_1.add(lblSetupStandartCell); 

   

  JButton btnOpen_1 = new JButton("Open"); 

  btnOpen_1.setEnabled(false); 

  btnOpen_1.setBounds(460, 109, 109, 28); 
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  panel_1.add(btnOpen_1); 

   

  JButton btnOpen_2 = new JButton("Open"); 

  btnOpen_2.setBounds(460, 146, 109, 28); 

  panel_1.add(btnOpen_2); 

   

  JButton btnOpen_3 = new JButton("Open"); 

Button_3.python.exec(open_file , ); 

  btnOpen_3.setBounds(460, 185, 109, 28); 

  panel_1.add(btnOpen_3); 

   

  JEditorPane editorPane_1 = new JEditorPane(); 

  editorPane_1.setEnabled(false); 

  editorPane_1.setBounds(185, 109, 254, 23); 

  panel_1.add(editorPane_1); 

   

  JEditorPane editorPane_2 = new JEditorPane(); 

  editorPane_2.setBounds(185, 146, 254, 23); 

  panel_1.add(editorPane_2); 

   

  JEditorPane editorPane_3 = new JEditorPane(); 

  editorPane_3.setBounds(185, 185, 254, 23); 

  panel_1.add(editorPane_3); 

   

  JButton button_3 = new JButton("Import .lib files"); 

Button_3.python.exec(import_lib_files); 

  button_3.setBounds(47, 235, 179, 28); 

  panel_1.add(button_3); 

  JLabel lblContraints = new JLabel("Design Contraints"); 

  lblContraints.setFont(new Font("SansSerif", Font.PLAIN, 14)); 

  lblContraints.setBounds(47, 192, 128, 14); 

  panel_1.add(lblContraints); 

   

  JLabel lblStdVerilog = new JLabel("STD Verilog"); 

  lblStdVerilog.setFont(new Font("SansSerif", Font.PLAIN, 14)); 

  lblStdVerilog.setBounds(47, 151, 128, 14); 

  panel_1.add(lblStdVerilog); 

   

  JLabel lblHspiceModels = new JLabel("Hspice Models"); 

  lblHspiceModels.setFont(new Font("SansSerif", Font.PLAIN, 14)); 

  lblHspiceModels.setBounds(47, 116, 128, 14); 

  panel_1.add(lblHspiceModels); 

   

  JButton btnPrevious = new JButton("Previous"); 

btnStopGeneration .python.exec(start_evaluation); 

  btnPrevious.setBounds(10, 323, 101, 28); 

  panel_1.add(btnPrevious); 

   

  JPanel panel_3 = new JPanel(); 

  tabbedPane.addTab("Evaluation", null, panel_3, null); 

  panel_3.setLayout(null); 
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  JTextArea textArea_2 = new JTextArea(); 

  textArea_2.setFont(new Font("SansSerif", Font.PLAIN, 10)); 

  textArea_2.setBounds(586, 28, 260, 275); 

  panel_3.add(textArea_2); 

   

  JLabel label_3 = new JLabel("Output Log"); 

  label_3.setFont(new Font("SansSerif", Font.PLAIN, 12)); 

  label_3.setBounds(586, 11, 128, 14); 

  panel_3.add(label_3); 

   

  JButton button_4 = new JButton("Next"); 

  button_4.setBounds(745, 323, 101, 28); 

  panel_3.add(button_4); 

   

  JLabel lblStaGenerationFor = new JLabel("Standart Cell STA model generation"); 

  lblStaGenerationFor.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  lblStaGenerationFor.setBounds(23, 11, 260, 14); 

  panel_3.add(lblStaGenerationFor); 

   

  JButton btnStartSta = new JButton("Start STA"); 

  btnStartSta.setBounds(47, 200, 141, 28); 

  panel_3.add(btnStartSta); 

   

  JProgressBar progressBar = new JProgressBar(); 

  progressBar.setMinimum(20); 

  progressBar.setMaximum(40); 

  progressBar.setValue(70); 

  progressBar.setBounds(200, 209, 150, 19); 

  panel_3.add(progressBar); 

   

  JLabel lblFinished_1 = new JLabel("Finished ... "); 

  lblFinished_1.setFont(new Font("SansSerif", Font.PLAIN, 10)); 

  lblFinished_1.setBounds(209, 228, 128, 14); 

  panel_3.add(lblFinished_1); 

   

  JProgressBar progressBar_1 = new JProgressBar(); 

  progressBar_1.setMaximum(10); 

  progressBar_1.setValue(70); 

  progressBar_1.setBounds(397, 43, 150, 19); 

  panel_3.add(progressBar_1);  

  JLabel lblFinished = new JLabel("Finished ... "); 

  lblFinished.setFont(new Font("SansSerif", Font.PLAIN, 10)); 

  lblFinished.setBounds(406, 62, 128, 14); 

  panel_3.add(lblFinished); 

   

  JButton btnStartStaGenertaion = new JButton("Start STA "); 

btnStopGeneration .python.exec(start_sta); 

  btnStartStaGenertaion.setBounds(233, 35, 141, 28); 

  panel_3.add(btnStartStaGenertaion); 

   

  JButton btnStop = new JButton("Stop"); 

  btnStop.setEnabled(false); 
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  btnStop.setBounds(47, 239, 141, 28); 

  panel_3.add(btnStop);  

  JButton btnStopGeneration = new JButton("Stop"); 

btnStopGeneration .python.exec(stop_process); 

  btnStopGeneration.setEnabled(false); 

  btnStopGeneration.setBounds(233, 73, 141, 28); 

  panel_3.add(btnStopGeneration); 

   

  JButton btnPrevious_1 = new JButton("Previous"); 

  btnPrevious_1.setBounds(10, 323, 101, 28); 

  panel_3.add(btnPrevious_1); 

   

  JSeparator separator_2 = new JSeparator(); 

  separator_2.setBounds(20, 156, 556, 2); 

  panel_3.add(separator_2); 

   

  JButton button_6 = new JButton("Import STA .lib files"); 

Button_6.python.exec(import_sta_libs); 

  button_6.setBounds(33, 36, 179, 28); 

  panel_3.add(button_6); 

   

  JLabel lblDesignSta = new JLabel("Design STA"); 

  lblDesignSta.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  lblDesignSta.setBounds(23, 169, 260, 14); 

  panel_3.add(lblDesignSta); 

   

  JButton btnViewNcxLog = new JButton("View NCX log"); 

btnViewNcxLog.python.exec(view_ncx_log); 

  btnViewNcxLog.setBounds(233, 112, 141, 28); 

  panel_3.add(btnViewNcxLog); 

   

  JPanel panel_2 = new JPanel(); 

  tabbedPane.addTab("Results", null, panel_2, null); 

  panel_2.setLayout(null); 

   

  JLabel lblNewLabel = new JLabel(""); 

  lblNewLabel.setIcon(new ImageIcon("C:\\Users\\vache\\Desktop\\Presentation1.gif")); 

  lblNewLabel.setBounds(340, 21, 382, 264); 

  panel_2.add(lblNewLabel); 

   

  JButton btnViewStaPlot = new JButton("View STA plot"); 

btnFinish.python.exec(view_plot); 

  btnViewStaPlot.setBounds(28, 262, 179, 28); 

  panel_2.add(btnViewStaPlot); 

   

  JButton button_5 = new JButton("Previous"); 

  button_5.setBounds(10, 323, 101, 28); 

  panel_2.add(button_5); 

  List list = new List(); 

  list.setBounds(28, 55, 293, 197); 

  panel_2.add(list); 

   



174 

 

  JLabel lblSelectPath = new JLabel("Select Path "); 

  lblSelectPath.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  lblSelectPath.setBounds(28, 21, 227, 28); 

  panel_2.add(lblSelectPath); 

   

  JButton btnFinish = new JButton("Finish"); 

btnFinish.python.exec(exit_program); 

  btnFinish.setBounds(621, 323, 101, 28); 

  panel_2.add(btnFinish); 

   

  JButton btnNextPlot = new JButton("Next plot"); 

btnNextPlot .python.exec(show_next_plot); 

  btnNextPlot.setBounds(213, 262, 109, 28); 

  panel_2.add(btnNextPlot); 

   

  JLabel label_6 = new JLabel("Select Path "); 

  label_6.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 14)); 

  label_6.setBounds(340, 284, 227, 28); 

  panel_2.add(label_6); 

 } 

} 

 

Հ Ա Վ Ե Լ Վ Ա Ծ  3. ԹՎ Ա Յ Ի Ն  Ս Տ Ա Ն Դ Ա Ր Տ  Գ Ր Ա Դ Ա Ր Ա Ն Ի  

Տ Ա Ր Ր Ե Ր Ի  Ց Ա Ն Կ Ը  

N
o 

ÜÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝ ´ççÇ ³Ýí³ÝáõÙ 

ÞñçÇãÝ»ñ,  ÏñÏÝÇãÝ»ñ 

1  ÞñçÇã INVX0 

… … … 

7  ÞñçÇã INVX32 

8  ÞñçáÕ ÏñÏÝÇã IBUFFX2 

… … … 

12  ÞñçáÕ ÏñÏÝÇã IBUFFX32 

13  âßñçáÕ ÏñÏÝÇã NBUFFX2 

… … … 

17  âßñçáÕ ÏñÏÝÇã NBUFFX32 

18  ´³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí ³ÏïÇí³óÙ³Ùµ, »é³íÇ×³Ï ãßñçáÕ 
ÏñÏÝÇã  

TNBUFFX1 

… … … 

23  ´³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí ³ÏïÇí³óÙ³Ùµ, »é³íÇ×³Ï ãßñçáÕ 
ÏñÏÝÇã 

TNBUFFX32 

îñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ÷³Ï³ÝÝ»ñ 
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24  2-Ùáõïù³ÝÇ ºì AND2X1 

… … … 

26  2-Ùáõïù³ÝÇ ºì AND2X4 

27  3-Ùáõïù³ÝÇ ºì AND3X1 

… … … 

29  3-Ùáõïù³ÝÇ ºì AND3X4 

30  4-Ùáõïù³ÝÇ ºì AND4X1 

… … … 

32  4-Ùáõïù³ÝÇ ºì AND4X4 

33  2-Ùáõïù³ÝÇ ºì-àâ NAND2X0 

… … … 

36  2-Ùáõïù³ÝÇ ºì-àâ NAND2X4 

37  3-Ùáõïù³ÝÇ ºì-àâ NAND3X0 

… … … 

40  3-Ùáõïù³ÝÇ ºì-àâ NAND3X4 

41  4-Ùáõïù³ÝÇ ºì-àâ NAND4X0 

42  4-Ùáõïù³ÝÇ ºì-àâ NAND4X1 

43  2-Ùáõïù³ÝÇ Î²Ø OR2X1 

… … … 

45  2-Ùáõïù³ÝÇ Î²Ø OR2X4 

46  3-Ùáõïù³ÝÇ Î²Ø OR3X1 

… … … 

48  3-Ùáõïù³ÝÇ Î²Ø OR3X4 

49  4-Ùáõïù³ÝÇ Î²Ø OR4X1 

… … … 

51  4-Ùáõïù³ÝÇ Î²Ø OR4X4 

52  2-Ùáõïù³ÝÇ Î²Ø-àâ NOR2X0 

… … … 

55  2-Ùáõïù³ÝÇ Î²Ø-àâ NOR2X4 

56  3-Ùáõïù³ÝÇ Î²Ø-àâ NOR3X0 

… … … 
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59  3-Ùáõïù³ÝÇ Î²Ø-àâ NOR3X4 

60  4-Ùáõïù³ÝÇ Î²Ø-àâ NOR4X0 

61  4-Ùáõïù³ÝÇ Î²Ø-àâ NOR4X1 

62  2- Ùáõïù³ÝÇ ´²ò²èàÔ Î²Ø XOR2X1 

63  2- Ùáõïù³ÝÇ ´²ò²èàÔ Î²Ø   XOR2X2 

64  3- Ùáõïù³ÝÇ ´²ò²èàÔ Î²Ø   XOR3X1 

65  3-Ùáõïù³ÝÇ ´²ò²èàÔ Î²Ø   XOR3X2 

66  2-Ùáõïù³ÝÇ ´²ò²èàÔ Î²Ø-àâ XNOR2X1 

67  2-Ùáõïù³ÝÇ ´²ò²èàÔ Î²Ø-àâ XNOR2X2 

68  3-Ùáõïù³ÝÇ ´²ò²èàÔ Î²Ø-àâ XNOR3X1 

69  3-Ùáõïù³ÝÇ ´²ò²èàÔ Î²Ø-àâ XNOR3X2 

´³ñ¹ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ÷³Ï³ÝÝ»ñ 

70  2/1 ºì-Î²Ø AO21X1 

71  2/1 ºì-Î²Ø AO21X2 

72  2/2 ºì-Î²Ø AO22X1 

73  2/2 ºì-Î²Ø AO22X2 

74  2/2/1 ºì-Î²Ø AO221X1 

75  2/2/1 ºì-Î²Ø AO221X2 

76  2/2/2 ºì-Î²Ø 
AO222X1 

77  2/2/2 ºì-Î²Ø 
AO222X2 

78  2/1 ºì-Î²Ø-ÞðæÆâ  
AOI21X1 

79  2/1 ºì-Î²Ø-ÞðæÆâ  
AOI21X2 

80  2/2 ºì-Î²Ø-ÞðæÆâ  
AOI22X1 

81  2/2 ºì-Î²Ø-ÞðæÆâ  
AOI22X2 

82  2/2/1 ºì-Î²Ø-ÞðæÆâ  
AOI221X1 

83  2/2/1 ºì-Î²Ø-ÞðæÆâ  
AOI221X2 

84  2/2/2 ºì-Î²Ø-ÞðæÆâ  
AOI222X1 
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85  2/2/2 ºì-Î²Ø-ÞðæÆâ  
AOI222X2 

86  2/1 Î²Ø-ºì   
OA21X1 

87  2/1 Î²Ø-ºì   
OA21X2 

88  2/2 Î²Ø-ºì   
OA22X1 

89  2/2 Î²Ø-ºì   
OA22X2 

90  2/2/1 Î²Ø-ºì   
OA221X1 

91  2/2/1 Î²Ø-ºì   
OA221X2 

92  2/2/2 Î²Ø-ºì   
OA222X1 

93  2/2/2 Î²Ø-ºì   
OA222X2 

94  2/1 Î²Ø-ºì-ÞðæÆâ  
OAI21X1 

95  2/1 Î²Ø-ºì-ÞðæÆâ  
OAI21X2 

96  2/2 Î²Ø-ºì-ÞðæÆâ  
OAI22X1 

97  2/2 Î²Ø-ºì-ÞðæÆâ  
OAI22X2 

98  2/2/1 Î²Ø-ºì-ÞðæÆâ  
OAI221X1 

99  2/2/1 Î²Ø-ºì-ÞðæÆâ  
OAI221X2 

100  2/2/2 Î²Ø-ºì-ÞðæÆâ 
OAI222X1 

101  2/2/2 Î²Ø-ºì-ÞðæÆâ  
OAI222X2 

ØáõÉïÇåÉ»ùëáñÝ»ñ 

102  ØáõÉïÇåÉ»ùëáñ 2-1 
MUX21X1 

103  ØáõÉïÇåÉ»ùëáñ 2-1 
MUX21X2 

104  ØáõÉïÇåÉ»ùëáñ 4-1 
MUX41X1 

105  ØáõÉïÇåÉ»ùëáñ 4-1 
MUX41X2 

ì»ñÍ³ÝÇãÝ»ñ  

106  ì»ñÍ³ÝÇã 2-4 
DEC24X1 

107  ì»ñÍ³ÝÇã 2-4 
DEC24X2 

¶áõÙ³ñÇãÝ»ñ ¨ Ñ³ÝÇãÝ»ñ 

108  1 Ï³ñ·³ÝÇ ÏÇë³·áõÙ³ñÇã 
HADDX1 

109  1 Ï³ñ·³ÝÇ ÏÇë³·áõÙ³ñÇã 
HADDX2 
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110  1 Ï³ñ·³ÝÇ ÉñÇí ·áõÙ³ñÇã 
FADDX1 

111  1 Ï³ñ·³ÝÇ ÉñÇí ·áõÙ³ñÇã  
FADDX2 

D ïñÇ·»ñÝ»ñ 

112  ̧ñ³Ï³Ý Ö³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 
DFFX1 

113  ̧ñ³Ï³Ý Ö³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 
DFFX2 

114  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

DFFASX1 

115  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

DFFASX2 

116  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

DFFARX1 

117  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

DFFARX2 

118  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

DFFASRX1 

119  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

DFFASRX2 

120  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

DFFSSRX1 

121  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

DFFSSRX2 

122  ́³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 
DFFNX1 

123  ́³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 
DFFNX2 

124  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, µ³ó³ë³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

DFFNASX1 

125  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, µ³ó³ë³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

DFFNASX2 

126  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, 
µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

DFFNARX1 

127  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, 
µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

DFFNARX2 

128  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

DFFNASRX1 

129  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

DFFNASRX2 

130  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ÙÇ³ÛÝ Q »Éùáí  
D ïñÇ·»ñ  

DFFNASRQX1 

131  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ÙÇ³ÛÝ Q »Éùáí  
D ïñÇ·»ñ 

DFFNASRQX2 

132  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ÙÇ³ÛÝ  QN 
»Éùáí  D ïñÇ·»ñ 

DFFNASRNX1 
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133  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ÙÇ³ÛÝ  QN 
»Éùáí  D ïñÇ·»ñ 

DFFNASRNX2 

Â»ëï³íáñáÕ D ïñÇ·»ñÝ»ñ 

134  ¸ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí Ã»ëï³íáñáÕ D ïñÇ·»ñ 
SDFFX1 

135  ¸ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí Ã»ëï³íáñáÕ D ïñÇ·»ñ 
SDFFX2 

136  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí  Ã»ëï³íáñáÕ D ïñÇ·»ñ  

SDFFASX1 

137  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí  Ã»ëï³íáñáÕ D ïñÇ·»ñ 

SDFFASX2 

138  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí  Ã»ëï³íáñáÕ D ïñÇ·»ñ 

SDFFARX1 

139  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí  Ã»ëï³íáñáÕ D ïñÇ·»ñ 

SDFFARX2 

140  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí  Ã»ëï³íáñáÕ D 
ïñÇ·»ñ 

SDFFASRX1 

141  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí  Ã»ëï³íáñáÕ D 
ïñÇ·»ñ 

SDFFASRX2 

142  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí,  Q, QN, ¨ S0 
»Éù»ñáí Ã»ëï³íáñáÕ D ïñÇ·»ñ 

SDFFASRSX1 

143  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí,  Q, QN, ¨ S0 
»Éù»ñáí Ã»ëï³íáñáÕ D ïñÇ·»ñ 

SDFFASRSX2 

144  êÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí,  Ã»ëï³íáñáÕ D 
ïñÇ·»ñ 

SDFFSSRX1 

145  êÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí,  Ã»ëï³íáñáÕ D 
ïñÇ·»ñ 

SDFFSSRX2 

146  ´³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí Ã»ëï³íáñáÕ D ïñÇ·»ñ 
SDFFNX1 

147  ´³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí Ã»ëï³íáñáÕ D ïñÇ·»ñ 
SDFFNX2 

148  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, µ³ó³ë³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí  Ã»ëï³íáñáÕ D ïñÇ·»ñ  

SDFFNASX1 

149  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, µ³ó³ë³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí  Ã»ëï³íáñáÕ D ïñÇ·»ñ 

SDFFNASX2 

150  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí  Ã»ëï³íáñáÕ D ïñÇ·»ñ 

SDFFNARX1 

151  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí  Ã»ëï³íáñáÕ D ïñÇ·»ñ 

SDFFNARX2 

152  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí  Ã»ëï³íáñáÕ D 
ïñÇ·»ñ 

SDFFNASRX1 

153  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí  Ã»ëï³íáñáÕ D 

SDFFNASRX2 
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ïñÇ·»ñ 

Ø³Ï³ñ¹³Ïáí Õ»Ï³í³ñíáÕ ïñÇ·»ñÝ»ñ  

154  Ø³Ï³ñ¹³Ïáí Õ»Ï³í³ñíáÕ RS-ºì-àâ ïñÇ·»ñ 
LNANDX1 

155  Ø³Ï³ñ¹³Ïáí Õ»Ï³í³ñíáÕ RS-ºì-àâ ïñÇ·»ñ 
LNANDX2 

156  ´³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí Õ»Ï³í³ñíáÕ ïñÇ·»ñ 
LATCHX1 

157  ´³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí Õ»Ï³í³ñíáÕ ïñÇ·»ñ 
LATCHX2 

158  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, µ³ñÓñ 
Ù³Ï³ñ¹³Ïáí Õ»Ï³í³ñíáÕ ïñÇ·»ñ 

LASX1 

159  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, µ³ñÓñ 
Ù³Ï³ñ¹³Ïáí Õ»Ï³í³ñíáÕ ïñÇ·»ñ 

LASX2 

160  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, µ³ñÓñ 
Ù³Ï³ñ¹³Ïáí Õ»Ï³í³ñíáÕ ïñÇ·»ñ 

LARX1 

161  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, µ³ñÓñ 
Ù³Ï³ñ¹³Ïáí Õ»Ï³í³ñíáÕ ïñÇ·»ñ 

LARX2 

162  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí Õ»Ï³í³ñíáÕ 
ïñÇ·»ñ 

LASRX1 

163  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí Õ»Ï³í³ñíáÕ 
ïñÇ·»ñ  

LASRX2 

164  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ,  ÙÇ³ÛÝ Q »Éùáí, µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí 
Õ»Ï³í³ñíáÕ ïñÇ·»ñ 

LASRQX1 

165  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ,  ÙÇ³ÛÝ Q »Éùáí, µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí 
Õ»Ï³í³ñíáÕ ïñÇ·»ñ 

LASRQX2 

166  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ,  ÙÇ³ÛÝ  QN  »Éùáí, µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí 
Õ»Ï³í³ñíáÕ ïñÇ·»ñ 

LASRNX1 

167  ²ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ,  ÙÇ³ÛÝ  QN  »Éùáí, µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí 
Õ»Ï³í³ñíáÕ ïñÇ·»ñ 

LASRNX2 

î³Ïï³íáñíáÕ ÷³Ï³ÝÝ»ñ 

168  ¸ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí Ñ»ïÕ»Ï³í³ñÙ³Ùµ ëÇÝùñá³½¹³Ýß³ÝÇ 
ßñç³÷³ÏÙ³Ý µçÇç  

CGLPPSX2 

… … … 

171  ¸ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí Ñ»ïÕ»Ï³í³ñÙ³Ùµ ëÇÝùñá³½¹³Ýß³ÝÇ 
ßñç³÷³ÏÙ³Ý µçÇç 

CGLPPSX16 

172  ´³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí Ñ»ïÕ»Ï³í³ñÙ³Ùµ 
ëÇÝùñá³½¹³Ýß³ÝÇ ßñç³÷³ÏÙ³Ý µçÇç 

CGLNPSX2 

… … … 

175  ´³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí Ñ»ïÕ»Ï³í³ñÙ³Ùµ 
ëÇÝùñá³½¹³Ýß³ÝÇ ßñç³÷³ÏÙ³Ý µçÇç 

CGLNPSX16 

176  ¸ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí Ý³Ë³Õ»Ï³í³ñÙ³Ùµ 
ëÇÝùñá³½¹³Ýß³ÝÇ ßñç³÷³ÏÙ³Ý µçÇç 

CGLPPRX2 

177  ¸ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí Ý³Ë³Õ»Ï³í³ñÙ³Ùµ 
ëÇÝùñá³½¹³Ýß³ÝÇ ßñç³÷³ÏÙ³Ý µçÇç 

CGLPPRX8 
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178  ´³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí Ý³Ë³Õ»Ï³í³ñÙ³Ùµ 
ëÇÝùñá³½¹³Ýß³ÝÇ ßñç³÷³ÏÙ³Ý µçÇç 

CGLNPRX2 

179  ´³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí Ý³Ë³Õ»Ï³í³ñÙ³Ùµ 
ëÇÝùñá³½¹³Ýß³ÝÇ ßñç³÷³ÏÙ³Ý µçÇç 

CGLNPRX8 

Ð³å³ÕÙ³Ý ·Í»ñ 

180  âßñçáÕ Ñ³å³ÕÙ³Ý ·ÇÍ, 250 Ýí  
DELLN1X2 

181  âßñçáÕ Ñ³å³ÕÙ³Ý ·ÇÍ, 500 Ýí 
DELLN2X2 

182  âßñçáÕ Ñ³å³ÕÙ³Ý ·ÇÍ, 750 Ýí 
DELLN3X2 

²ÝóáõÙ³ÛÇÝ ÷³Ï³ÝÝ»ñ 

183  ²ÝóáõÙ³ÛÇÝ ÷³Ï³Ý 
PGX1 

184  ²ÝóáõÙ³ÛÇÝ ÷³Ï³Ý 
PGX2 

185  ²ÝóáõÙ³ÛÇÝ ÷³Ï³Ý 
PGX4 

ºñÏÏáÕÙ³ÝÇ ÷áË³Ýç³ïÇãÝ»ñ 

186  ò³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÃáõÛÉïíáõÃÛ³Ùµ »ñÏÏáÕÙ³ÝÇ 
÷áË³Ýç³ïÇã  

BSLEX1 

187  ò³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÃáõÛÉïíáõÃÛ³Ùµ »ñÏÏáÕÙ³ÝÇ 
÷áË³Ýç³ïÇã 

BSLEX2 

188  ò³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÃáõÛÉïíáõÃÛ³Ùµ »ñÏÏáÕÙ³ÝÇ 
÷áË³Ýç³ïÇã 

BSLEX4 

Ø»Ïáõë³óÝáÕ µçÇçÝ»ñ 

189  Ø»Ïáõë³óÝáÕ µçÇç (ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ºì) 
ISOLANDX1 

… … … 

192  Ø»Ïáõë³óÝáÕ µçÇç (ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ºì) 
ISOLANDX8 

193  ØÇßï ÙÇ³óí³Í Ù»Ïáõë³óÝáÕ µçÇç (ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ºì) 
ISOLANDAOX1 

… … … 

196  ØÇßï ÙÇ³óí³Í Ù»Ïáõë³óÝáÕ µçÇç (ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ºì) 
ISOLANDAOX8 

197  Ø»Ïáõë³óÝáÕ µçÇç (ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Î²Ø) 
ISOLORX1 

… … … 

200  Ø»Ïáõë³óÝáÕ µçÇç (ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Î²Ø) 
ISOLORX8 

201  ØÇßï ÙÇ³óí³Í Ù»Ïáõë³óÝáÕ µçÇç (ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý 
Î²Ø) 

ISOLORAOX1 

… … … 

204  ØÇßï ÙÇ³óí³Í Ù»Ïáõë³óÝáÕ µçÇç (ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý 
Î²Ø) 

ISOLORAOX8 

È³ñÙ³Ý ÷áË³Ï»ñåÇãÝ»ñ 

205  ò³ÍñÇó µ³ñÓñ É³ñÙ³Ý ÷áË³Ï»ñåÇã 
LSUPX1 

… … … 
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208  ò³ÍñÇó µ³ñÓñ É³ñÙ³Ý ÷áË³Ï»ñåÇã 
LSUPX8 

209  ´³ñÓñÇó ó³Íñ É³ñÙ³Ý ÷áË³Ï»ñåÇã  
LSDNX1 

… … … 

212  ´³ñÓñÇó ó³Íñ É³ñÙ³Ý ÷áË³Ï»ñåÇã 
LSDNX8 

213  Ü³ËÝ³Ï³Ý µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí, ó³ÍñÇó µ³ñÓñ É³ñÙ³Ý 
÷áË³Ï»ñåÇã  

LSUPENX1 

… … … 

216  Ü³ËÝ³Ï³Ý µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí, µ³ñÓñÇó ó³Íñ É³ñÙ³Ý 
÷áË³Ï»ñåÇã 

LSUPENX8 

217  Ü³ËÝ³Ï³Ý µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí, µ³ñÓñÇó ó³Íñ É³ñÙ³Ý 
÷áË³Ï»ñåÇã 

LSDNENX1 

… … … 

220  Ü³ËÝ³Ï³Ý µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí, µ³ñÓñÇó ó³Íñ É³ñÙ³Ý 
÷áË³Ï»ñåÇã 

LSDNENX8 

221  Ü³ËÝ³Ï³Ý ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí,  ó³ÍñÇó µ³ñÓñ É³ñÙ³Ý 
÷áË³Ï»ñåÇã 

LSUPENCLX1 

… … … 

224  Ü³ËÝ³Ï³Ý ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí,  ó³ÍñÇó µ³ñÓñ É³ñÙ³Ý 
÷áË³Ï»ñåÇã 

LSUPENCLX8 

225  Ü³ËÝ³Ï³Ý ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí,  µ³ñÓñÇó ó³Íñ É³ñÙ³Ý 
÷áË³Ï»ñåÇã 

LSDNENCLX1 

… … … 

228  Ü³ËÝ³Ï³Ý ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí,  µ³ñÓñÇó ó³Íñ É³ñÙ³Ý 
÷áË³Ï»ñåÇã 

LSDNENCLX8 

229  º½³ÏÇ ëÝÙ³Ùµ, µ³ñÓñÇó ó³Íñ É³ñÙ³Ý ÷áË³Ï»ñåÇã 
LSDNSSX1 

… … … 

232  º½³ÏÇ ëÝÙ³Ùµ, µ³ñÓñÇó ó³Íñ É³ñÙ³Ý ÷áË³Ï»ñåÇã 
LSDNSSX4 

233  ´³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí ÃáõÛÉïíáõÃÛáõÙµ, »½³ÏÇ ëÝÙ³Ùµ, 
µ³ñÓñÇó ó³Íñ É³ñÙ³Ý ÷áË³Ï»ñåÇã  

LSDNENSSX1 

… … … 

236  ´³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí ÃáõÛÉïíáõÃÛáõÙµ »½³ÏÇ ëÝÙ³Ùµ 
µ³ñÓñÇó ó³Íñ É³ñÙ³Ý ÷áË³Ï»ñåÇã 

LSDNENSSX4 

237  Ü³ËÝ³Ï³Ý ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí, µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí 
ÃáõÛÉïíáõÃÛáõÙµ, »½³ÏÇ ëÝÙ³Ùµ µ³ñÓñÇó ó³Íñ É³ñÙ³Ý 
÷áË³Ï»ñåÇã 

LSDNENCLSSX1 

… … … 

240  Ü³ËÝ³Ï³Ý ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí, µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí 
ÃáõÛÉïíáõÃÛáõÙµ, »½³ÏÇ ëÝÙ³Ùµ µ³ñÓñÇó ó³Íñ É³ñÙ³Ý 
÷áË³Ï»ñåÇã 

LSDNENCLSSX8 

ä³Ñå³ÝáÕ ¨ Ã»ëï³íáñáÕ ïñÇ·»ñÝ»ñ 

241  ¸ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 
RDFFX1 

242  ¸ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 
RDFFX2 

243  Â»ëï³íáñáÕ ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 
RSDFFX1 
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244  Â»ëï³íáñáÕ ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 
RSDFFX2 

245  ´³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 
RDFFNX1 

246  ´³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 
RDFFNX2 

247  Â»ëï³íáñáÕ, µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D 
ïñÇ·»ñ 

RSDFFNX1 

248  Â»ëï³íáñáÕ, µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D 
ïñÇ·»ñ 

RSDFFNX2 

249  Â»ëï³íáñáÕ, ³ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D 
ïñÇ·»ñ  

RSDFFARX1 

250  Â»ëï³íáñáÕ, ³ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D 
ïñÇ·»ñ 

RSDFFARX2 

251  Â»ëï³íáñáÕ, ³ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí  
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D 
ïñÇ·»ñ  

RSDFFNARX1 

252  Â»ëï³íáñáÕ, ³ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí  
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D 
ïñÇ·»ñ 

RSDFFNARX2 

253  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFARX1 

254  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFARX2 

255  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, 
µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFNARX1 

256  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, 
µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFNARX2 

¶ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñÝ»ñ 

257  ¸ñ³Ï³Ý Ö³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFSRX1 

258  ¸ñ³Ï³Ý Ö³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFSRX2 

259  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »ÉáõëïÝ»ñáí,  
å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFSRASX1 

260  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »ÉáõëïÝ»ñáí,  
å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFSRASX2 

261  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí  í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, 
¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFSRARX1 

262  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí  í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, 
¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFSRARX2 

263  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí  í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ 
ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFSRASRX1 
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264  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí  í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ 
ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFSRASRX2 

265  êÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí  í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ 
ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFSRSSRX1 

266  êÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí  í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ 
ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFSRSSRX2 

267   ´³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFNSRX1 

268  ´³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFNSRX2 

269  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ,  
µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý  
»ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFNSRASX1 

270  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ,  
µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý  
»ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFNSRASX2 

271  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí  í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ,  
µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFNSRARX1 

272  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí  í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ,  
µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý  
»ÉáõëïÝ»ñáí  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFNSRARX2 

273  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí   í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ 
ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ,  µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFNSRASRX1 

274  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí   í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ 
ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ,  µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFNSRASRX2 

275  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí   í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ 
ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ,  µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ÙÇ³ÛÝ Q »Éùáí, 
·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ 
D ïñÇ·»ñ  

RDFFNSRASRQX1 

276  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí   í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ 
ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ,  µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ÙÇ³ÛÝ Q »Éùáí, 
·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ 
D ïñÇ·»ñ 

RDFFNSRASRQX2 

277  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí   í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ 
ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ,  µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ÙÇ³ÛÝ QN 
»Éùáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »ÉáõëïÝ»ñáí,  
å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFNSRASRNX1 

278  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí   í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ 
ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ,  µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí, ÙÇ³ÛÝ QN 
»Éùáí, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »ÉáõëïÝ»ñáí,  
å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

RDFFNSRASRNX2 

Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »ÉáõëïÝ»ñáí,  å³Ñå³ÝáÕ D ïñÇ·»ñ 

279  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFSRX1 
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280  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFSRX2 

281  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  
ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ  

RSDFFSRASX1 

282  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  
ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFSRASX2 

283  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ   
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFSRARX1 

284  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ   
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFSRARX2 

285  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ   
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D 
ïñÇ·»ñ 

RSDFFSRASRX1 

286  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ   
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D 
ïñÇ·»ñ 

RSDFFSRASRX2 

287  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ   
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D 
ïñÇ·»ñ 

RSDFFSRSSRX1 

288  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ   
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D 
ïñÇ·»ñ 

RSDFFSRSSRX2 

289  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý  
»ÉáõëïÝ»ñáí,  µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFNSRX1 

290  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý  
»ÉáõëïÝ»ñáí,  µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFNSRX2 

291  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý  
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  
ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ,  µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFNSRASX1 

292  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý  
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  
ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ,  µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFNSRASX2 

293  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý  
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ   
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ,  µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFNSRARX1 

294  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ   
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ,  µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFNSRARX2 

295  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ   
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ,  µ³ó³ë³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFNSRASRX1 
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296  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý  
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ   
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ,  µ³ó³ë³Ï³Ý 
×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFNSRASRX2 

297  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ   
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ÙÇ³ÛÝ Q »Éùáí,  
µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFNSRASRQX1 

298  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ   
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ÙÇ³ÛÝ Q »Éùáí,  
µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFNSRASRQX2 

299  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ   
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ÙÇ³ÛÝ QN »Éùáí,  
µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

RSDFFNSRASRNX1 

300  Â»ëï³íáñáÕ, ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
»ÉáõëïÝ»ñáí, ³ëÇÝùñáÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ   
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ ¨ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ, ÙÇ³ÛÝ QN »Éùáí,  
µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ  

RSDFFNSRASRNX2 

êÝÙ³Ý ßñç³÷³ÏÙ³Ý µçÇçÝ»ñ 

301  ¶ÉË³Ù³ë³ÛÇÝ µçÇç 
HEADX2 

… …  

305  ¶ÉË³Ù³ë³ÛÇÝ µçÇç 
HEADX32 

306  SLEEPOUT »Éùáí  ·ÉË³Ù³ë³ÛÇÝ µçÇç 
HEAD2X2 

… …  

310  SLEEPOUT »Éùáí  ·ÉË³Ù³ë³ÛÇÝ µçÇç 
HEAD2X32 

311  ì»ñçÝ³Ù³ë³ÛÇÝ µçÇç 
FOOTX2 

… …  

315  ì»ñçÝ³Ù³ë³ÛÇÝ µçÇç 
FOOTX32 

316  SLEEPOUT »Éùáí  í»ñçÝ³Ù³ë³ÛÇÝ µçÇç 
FOOT2X2 

… …  

318  SLEEPOUT »Éùáí  í»ñçÝ³Ù³ë³ÛÇÝ µçÇç 
FOOT2X32 

ØÇßï ÙÇ³óí³Í µçÇçÝ»ñ 

319  ØÇßï ÙÇ³óí³Í ßñçÇã 
AOINVX1 

320  ØÇßï ÙÇ³óí³Í ßñçÇã 
AOINVX2 

321  ØÇßï ÙÇ³óí³Í ßñçÇã 
AOINVX4 

322  ØÇßï ÙÇ³óí³Í ãßñçáÕ ÏñÏÝÇã 
AOBUFX1 

323  ØÇßï ÙÇ³óí³Í ãßñçáÕ ÏñÏÝÇã 
AOBUFX2 
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324  ØÇßï ÙÇ³óí³Í ãßñçáÕ ÏñÏÝÇã 
AOBUFX4 

325  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ÙÇßï 
ÙÇ³óí³Í, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

AODFFARX1 

326  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ÙÇßï 
ÙÇ³óí³Í, ¹ñ³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

AODFFARX2 

327  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ÙÇßï 
ÙÇ³óí³Í, µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

AODFFNARX1 

328  ²ëÇÝùñáÝ, ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ, ÙÇßï 
ÙÇ³óí³Í, µ³ó³ë³Ï³Ý ×³Ï³ïáí D ïñÇ·»ñ 

AODFFNARX2 

Ð³í»ÉÛ³É µçÇçÝ»ñ 

329  êÝÙ³Ý ¹áÕÇ å³Ñå³ÝÇã 
BUSKP 

330  P ïÇåÇ ØúÎ ïñ³Ý½Çëïáñ (w=0.4 ÙÏÙ, l=0.03 ÙÏÙ) 
PMT1 

331  P ïÇåÇ ØúÎ ïñ³Ý½Çëïáñ (w=0.8 ÙÏÙ, l=0.03 ÙÏÙ) 
PMT2 

332  P ïÇåÇ ØúÎ ïñ³Ý½Çëïáñ (w=1.6 ÙÏÙ, l=0.03 ÙÏÙ) 
PMT3 

333  N ïÇåÇ ØúÎ ïñ³Ý½Çëïáñ (w=0.2 ÙÏÙ, l=0.03 ÙÏÙ) 
NMT1 

334  N ïÇåÇ ØúÎ ïñ³Ý½Çëïáñ (w=0.34 ÙÏÙ, l=0.0 3ÙÏÙ) 
NMT2 

335  N ïÇåÇ ØúÎ ïñ³Ý½Çëïáñ (w=0.7 ÙÏÙ, l=0.03 ÙÏÙ) 
NMT3 

336  ´³ñÓñ Ï³å 
TIEH 

337  ´³ñÓñ Ï³å 
TIEL 

338  ²Ýï»Ý³ ¹Çá¹ 
ANTENNA 

339  öáË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
DCAP 

340  àõÝ³Ï³ÛÇÝ µ»é 
CLOAD1 

Ì³ÍÏáÕ µçÇçÝ»ñ 

341  1 í³Ý¹³ÏÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ùµ, »½³ÏÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ, Í³ÍÏáÕ 
µçÇç 

SHFILL1 

342  2 í³Ý¹³ÏÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ùµ, »½³ÏÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ, Í³ÍÏáÕ 
µçÇç 

SHFILL2 

343  3 í³Ý¹³ÏÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ùµ, »½³ÏÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ, Í³ÍÏáÕ 
µçÇç 

SHFILL3 

344  64 í³Ý¹³ÏÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ùµ, »½³ÏÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ, Í³ÍÏáÕ 
µçÇç 

SHFILL64 

345  128 í³Ý¹³ÏÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ùµ, »½³ÏÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ, 
Í³ÍÏáÕ µçÇç 

SHFILL128 

346  1 í³Ý¹³ÏÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ùµ, ÏñÏÝ³ÏÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ, 
(µ³ñÓñ-ó³Íñ-µ³ñÓñ) Í³ÍÏáÕ µçÇç 

DHFILLUP1 

347  1 í³Ý¹³ÏÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ùµ, ÏñÏÝ³ÏÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ, (ó³Íñ-
µ³ñÓñ-ó³Íñ) Í³ÍÏáÕ µçÇç 

DHFILLDN1 

348  1 í³Ý¹³ÏÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ùµ, ÏñÏÝ³ÏÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ, (ÙÇßï 
ÙÇ³óí³Í ¨ å³Ñå³ÝáÕ µçÇçÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ) Í³ÍÏáÕ µçÇç 

DHFILLAO1 



188 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Հ Ա Վ Ե Լ Վ Ա Ծ  4. Ն Կ Ա Ր Ն Ե Ր Ի , Ա Ղ Յ Ո Ւ Ս Ա Կ Ն Ե Ր Ի  Ե Վ  

Հ Ա Պ Ա Վ Ո Ւ Մ Ն Ե Ր Ի  Ց Ա Ն Կ Ե Ր Ը  

 

Ն կ ար ն ե ր ի  ց ան կ  

Ն կ . 1.1. Ի Ս -ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  մ ար տահ ր ավ ե ր ն ե ր ը . ա ) ը ս տ  

[1] աղ բ յ ո ւ ր ի , բ ) ը ս տ  [26] 

աղ բ յ ո ւ ր ի ................................................................................................. 10 

Ն կ . 1.2. Հ ապաղ մ ամ բ  ս ահ մ ան ափակ վ ած  

է ն ե ր գ աս պառ մ ան  ն վ ազ ար կ ո ւ մ ը .......... 11 

Ն կ . 1.3. Տ ր ամ աբ ան ակ ան  փակ ան ն ե ր ի  և  

մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  հ ապաղ ո ւ մ ն ե ր ի  

հ ար աբ ե ր ակ ց ո ւ թ յ ան  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը ...................................................... 12 

Ն կ . 1.4. Ա զ դ ան շ ան ի  հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  ARC 600 

պր ո ց ե ս ո ր ի  գ լ ո բ ա լ  ս ի ն ք ր ո ազ դ ան շ ան ի  

հ ապաղ մ ան  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը .................................. 13 

Ն կ . 1.5. Թվ այ ի ն  Ի Ս -ե ր ի  ս տե ղ ծ մ ան  

փո ւ լ ե ր ը ........................................................ 15 



189 

 

Ն կ . 1.6. Ի Ս -ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  ան ո ր ո շ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի  դ աս ակ ար -

գ ո ւ մ ը ...................................................................................................... 16 

Ն կ . 1.7. Տ ե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  դ աս ակ ար գ ո ւ մ ը ................ 17 

Ն կ . 1.8. Կ ի ս ահ աղ ո ր դ չ ա յ ի ն  ս ար ք ե ր ի  և  

մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  տե ս ք ե ր ի  աղ ավ աղ ո ւ մ ը ..18 

 Ն կ . 1.9. Օ պտի կ ակ ան  ն մ ան ո ւ թ յ ան  ճ շ գ ր տո ւ մ ը  

.................................................... 18 

Ն կ . 

1.10. 

Տ ար բ ե ր  տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  

տր ան զ ի ս տո ր ի  հ ո ս ք ո ւ ղ ո ւ  տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  

լ ե գ ի ր աց ն ո ղ  խառ ն ո ւ ր դ ի  ատո մ ն ե ր ի  ք ան ակ ը  

......................................... 20 

Ն կ . 

1.11. 

Մ ե տաղ ն ե ր ի  ք ի մ ի ակ ան  

հ ար թ ե ց ո ւ մ ը .....................................................  21 

Ն կ . 

1.12. 

Մ ե տաղ ն ե ր ի  ան հ ամ աձ ա յ ն ե ց մ ամ բ  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը ........... 22 

Ն կ . 

1.13. 

Մ ի ջ մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը .................................................................. 23 

Ն կ . 

1.14. 

Ա զ դ ան շ ան ի  տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ի  հ ապաղ մ ան  

վ ր ա  գ լ ո բ ա լ  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը ........................................................................................ 

24 

Ն կ . 

1.15. 

Ա զ դ ան շ ան ի  տար ած մ ան  ճ ան ապար հ ի  հ ապաղ մ ան  

վ ր ա  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  

տե ղ այ ի ն  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

...........................  25 

Ն կ . 

1.16. 

Ա շ խատան ք այ ի ն  պայ մ ան ն ե ր ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  



190 
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1.18. 
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ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը ...............................................................................................  28 
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մ ե խան ի զ մ ը ........................................................................................... 30 
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