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կ ո մպետե նտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  յ ո ւ րաց ո ւ մ , ո ր ո նք  նա օ գտագո ր ծ ո ւ մ  է  ի ր  

մաս նագիտական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  մե ջ : Կրթո ւ թյ ո ւ նն  այ նքան  

կար ևո ր  համակար գ  է , ո ր  դար ձ ե լ  է  պետո ւ թյ ան  քաղաքականո ւ թյ ան  

հ ի մնական  առար կա: Իս կ  պետո ւ թյ ան  կ ր թական  քաղաքականո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ վո ւ մ  է  հասարակ ո ւ թյ ան  զար գաց ման  ո ւ ղղը նթաց նե ր ո վ  

(тенденции, trends): 

Հ Հ -ի  ս ո ց իալ -տնտե սական  կ յ անքո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ցած  (և  ո ւ նե ց ո ղ ) 

ո րակական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բ ե ր ե ց ի ն  (և  բ ե ր ո ւ մ  ե ն ) 

աշ խար հայ աց քայ ի ն , մշ ակ ո ւ թայ ի ն  և  կ ր թական  զգալ ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի : Ընդո ւ նված  փաստ է , ո ր  հասարակ ո ւ թյ ան  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  անդամ -քաղաքաց ո ւ  հաջ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  

բար օ ր ո ւ թյ ո ւ նը  և , ը նդհանրապե ս , ամբ ո ղջ  հասարակ ո ւ թյ ան  բար ձ ր  

նվաճ ո ւ մնե ր ը  անքակտե լ ի ո ր ե ն  կապված  ե ն  կ ր թո ւ թյ ան  ո րակ ի  հ ետ: 

Հ Հ -ո ւ մ  պետական  կ ր թական  քաղաքականո ւ թյ ան  կար ևո րագո ւ յ ն  

ասպե կտնե ր ն  արտահայ տված  ե ն  օ ր ե նքնե ր ի , օ ր ե նս դրական  ակտե ր ի  և  

հանձ նարարականնե ր ի  մե ջ : Բայ ց  ավե լ ի  կար ևո ր  է  դրանց  

ի մաստավո ր ո ւ մը  և  դրանց  նկատմամբ  ռ ե ֆլ ե քս իան : Այ դ  

ի մաստավո ր ման  և  ռ ե ֆլ ե քս իայ ի  արդ յ ո ւ նքն  է  կ ր թո ւ թյ ան  

հարաց ո ւ յ ց ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը , այ ն  է ՝  անց ո ւ մ  կ ր թո ւ թյ ան  

մար դայ նաց ման  (гуманизация,humanization) և  դե մո կ րատաց ման , անց ո ւ մ  

«ամբ ո ղջ  կ յ անքի  համար » կ ր թո ւ թյ ո ւ նի ց   «ամբ ո ղջ  կ յ անքո ւ մ  

կ ր թո ւ թյ ան», «գիտե լ ի ք , կար ո ղո ւ թյ ո ւ ն , հ մտո ւ թյ ո ւ ն» 

ե ռամիաս նո ւ թյ ո ւ նի ց  «գիտե լ ի ք , կար ո ղո ւ թյ ո ւ ն , հ մտո ւ թյ ո ւ ն , 

կ ո մպետե նտո ւ թյ ո ւ ննե ր » քառամիաս նո ւ թյ ան , առար կայ ակ ե նտր ո ն  

հարաց ո ւ յ ց ի ց  անձ նակ ե նտր ո ն    (աշ ակ ե րտակ ե նտր ո ն ) հարաց ո ւ յ ց ի  և  

այ լ ն : Այ ս  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բ նականո ն  կ ե րպո վ  բ ե ր ո ւ մ  ե ն  

կ ր թո ւ թյ ան  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  և  կազմակ ե րպման  մե ջ  ադե կ վատ 

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի : 

Կրթո ւ թյ ան  կազմակ ե րպման  մե ջ  այ դ  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նք  է , օ ր ի նակ , ավագ  դպր ո ց ի  ի նստիտո ւ տի  կազմավո ր ո ւ մն  ո ւ  

կայ աց ո ւ մը ՝  այ սպե ս  կ ո չ ված , հ ո ս քայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  համակար գի  

առաջ աց ո ւ մը : 

Կրթո ւ թյ ան  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  բար եփոխո ւ մնե ր ի  առ ո ւ մո վ , 

ե լ նե լ ո վ  հ ետազոտո ւ թյ ան  նպատակնե ր ի ց , առանձ նաց նո ւ մ  ե նք  
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ի նտե գր ման  (интеграциа,integration) ս կ զբ ո ւ նքը , այ ն  է ՝  ի նտե գրալ այ ի ն  

(միավո ր յ ալ ) բ նո ւ յ թի  ո ւ ս ո ւ մնական  պարապմո ւ նքնե ր ի , 

ո ւ ս ո ւ մնական  խնդի ր նե ր ի  և  ո ւ ս ո ւ մնական  պլ աննե ր ի  

գե րակայ ո ւ թյ ո ւ նը :  

Կրթո ւ թյ ան  ի նտե գր ո ւ մն  ի նքնանպատակ  չ է : Այ ն  արտահայ տո ւ մ  է  

ժամանակակ ի ց  գիտո ւ թյ ան  ո ւ ղղը նթաց նե ր ը . բ նագիտական , 

հասարակական , տեխնի կական  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  սահ մաննե ր ի  

ջ նջ վո ւ մ -վե րաց ո ւ մ , մի ջ գիտական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն նե ր ի  

ո ւ ժգնաց ո ւ մ , ո ր ևէ  գիտո ւ թյ ան  հ ի մնախնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  

անհ նար ի նո ւ թյ ո ւ ն  առանց  այ լ  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նե րառ ման :  

Գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  այ ս  տե սակ ՝  մի մ յ անց  մե ջ  փոխաճ ո ւ մը , չ ի  

կար ո ղ  չ բ ե ր ե լ  դրանց  դի դատի կական  պր ո յ ե կտո ւ մ  հանդի սաց ո ղ  

դպր ո ցական  առար կանե ր ի  ի նտե գր մանը :  

Այ ս օ ր ի նակ  ի նտե գր ման  ի րականաց ման  ձ ևե ր ի ց  մե կ ն , այ սպե ս  

կ ո չ ված , մի ջ առար կայ ական  կապե ր ն  ե ն :  

Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  հ ի մնախնդի ր ը  հ ի ն  պատմո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նի : Դրա ակ ո ւ նքնե ր ո ւ մ  ը նկած  ե ն  անց յ ալ ի  հայ տնի  մտած ո ղնե ր  

Յա. Ա. Կո մե նս կ ո ւ , Ջ . Լ ո կ ի , Ի . Գ . Պե ստալ ո ց ո ւ  (և  այ լ ո ց ) 

աշ խատանքնե ր ը : Հ ետագայ ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

հ ի մնախնդի ր ը  դար ձ ավ  մանկավար ժական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի  

ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ն ՝  բազմաթի վ  ճ յ ո ւ ղավո ր ո ւ մնե ր ո վ : 

Այ ս օ ր  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի ն  վե րաբ ե ր ո ղ  այ նքան  շ ատ 

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  առ կա (հատկապե ս  քի միա, 

կ ե նսաբանո ւ թյ ո ւ ն , ֆի զի կա, մաթե մատի կա առար կանե ր ի  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ ), ո ր  միայ ն  դրանց  հ ղո ւ մնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  հատո ր նե ր  

զբաղե ց նե լ :  

Մե ր  հ ետազոտո ւ թյ ան  հ ի մնական  նպատակնե ր ի  (մաթե մատի կայ ի  և  

ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ) տե սակ ետի ց  մե նք  մե ր  

հ ղո ւ մնե ր ի  շ ր ջ անակ ը  կ նե ղաց նե նք :   

Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  հ ի մնավո ր ման  

ը նդհանո ւ ր  խնդր ի ն  ե ն  նվի ր ված  բազմաթի վ  մանկավար ժնե ր ի  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր . Յո ւ . Բաբանս կ ի  (1983), Յո ւ . Դի կ  (1987), Ի . 

Զվե ր ևա` (1981), Պ. Կո ւ լ ագի ն  (1983), Ի . Լ ե ր նե ր  (1973), Ն. Լ ո շ կար ևվա 

(1981), Վ. Մաքս ի մո վա (1988), Ի . Օգո ր ո դնի կ ո վ  (1978), Մ. Սկատկ ի ն  (1980), Ա. 
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Ու ս ո վա (1995), Ա. Ծատո ւ ր յ ան  (1990), Ե . Ֆատե ևա (2003),  Ի . Կի ր ի չ ե նկ ո  

(2003) և  այ լ ո ք : 

Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  հ ո գե բանական  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  ի ր ե նց  աշ խատանքնե ր ո ւ մ  

անդրադար ձ ե լ  ե ն  Ն. Մե նչ ի նս կայ ան  (1982), Ի . Պավ լ ո վը  (1951), Յո ւ . 

Սամար ի նը  (1962), Ի . Սե չ ե նո վը  (1961), Ա. Գո ւ ր ևը (2002),   և  այ լ ո ք : 

Մաթե մատի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  մե թո դական  ե զր ե ր ն  արտաց ո լ ված  ե ն  Վ. 

Բո լ տյ անս կ ո ւ  (1986), Ա. Իվանո վի  (1997), Պ.Կի յ կ ո ի , Ա. Կո լ մո գո ր ո վի  

(1991), Յո ւ . Կո լ յ ագի նի  (1980), Վ.Հ ո վհաննի ս յ անի  (2000), 

Հ .Մի քայ ե լ յ անի (2006), Վ. Մո նախո վի  (1990), Ն. Տե ր ե շ ի նի  ( 1990), Ն. 

Վի լ ե նկ ի նի  (1981 ), Լ . Ֆր ի դմանի  (1983), Օ.Կի ր ի չ ե նկ ո յ ի  (2003) և  այ լ ո ց  

աշ խատանքնե ր ո ւ մ : 

Մե ր  հ ետազոտո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ , մաթե մատի կայ ի  և  

ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  տարաբ նո ւ յ թ  

հար ց ե ր ի  ե ն  նվի ր ված  մի  շ ար ք  ատենախո սական  աշ խատանքնե ր . Վ 

Ալ ե քս ե նց և  (1997), Ն. Դո նչ ե նկ ո  (1984), Վ.Ժի լ ի ն  (1999), Ժ .Մաքս ի մո վա 

(2004), Տ .Սե ր գե ևա (2011)  Վ. Սո մո յ լ ո վ  (1984), Գ . Շահ բազ յ ան  (1995) և  

այ լ ն : 

Այ դ  աշ խատանքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի   հ ի ման  վրա կար ե լ ի  

է  պնդե լ , ո ր . 

1. դրանք  վե րաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  միայ ն  հ ի մնական  դպր ո ց ո ւ մ  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  խնդի ր նե ր ի ն , 

2. դրանց ո ւ մ  համար յ ա հաշ վի  չ ե ն  առ նված  (ի ս կ  հաշ վի  

առ նաված նե ր ո ւ մ  համակար գված  չ ե ն ) ս ո վո ր ո ղնե ր ի  անհատական  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

3. դրանց ո ւ մ  չ ե ն  կար ևո ր վե լ  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման ՝  

ո րպե ս  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ո ւ մն  ապահ ո վո ղ  

արդ յ ո ւ նավետ մի ջ ո ց ի ,  դե ր ն  ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Մի նչ դե ռ  

գիտե լ ի քնե ր ի  համակար գման  բար ձ ր  մակար դակ ի , տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

տրամաբանական  ավարտո ւ նո ւ թյ ան , գո ր ծ նական  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

լ այ նո ւ յ թի  առ ո ւ մո վ ` ֆի զի կան  առանձ նանո ւ մ  է   նրանո վ , ո ր  

դրանո ւ մ  լ այ նո ր ե ն   օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  մե թո դնե ր : 
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Նշ ե նք , ո ր  կան  ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր  [78,134], ո ր ո նք  

վե րաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ  

մաթե մատի կայ ի  և  տնտե սագիտո ւ թյ ան  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

ի րագո ր ծ մանը , բայ ց  դրանց ո ւ մ  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ո ւ մը  

հանդե ս  է  գալ ի ս  «նե ղ» ի մաստո վ ՝  հար մար ե ց ված  հատկապե ս  

տնտե սագիտական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  համար : Այ նի նչ , 

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ո ւ մը  է սպե ս  ավե լ ի  լ այ ն  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ նի :            

Բնագիտամաթե մատի կական  ո ւ ս ո ւ մնական  առար կանե ր ի  հ ի մնական  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  տար ր ե ր ը ՝  գիտական  փաստե ր ը , 

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , օ ր ե նքնե ր ը , տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , հ ետազոտման  

մե թո դնե ր ը , կ ի րառական  հար ց ե ր ը , փոխկապակ ց ված  ե ն : Օր ե նքնե ր ն  

արտահայ տո ւ մ  ե ն  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  կապե ր ը  և  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Ամե ն  մի  տե ս ո ւ թյ ո ւ ն  ի ր ե նի ց  

նե ր կայ աց նո ւ մ  է  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ակ ի  համակար գ : 

Օր ե նքնե ր ի  ո ւ  տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  յ ո ւ րաց ո ւ մը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

տալ ի ս  վե րացական  մտած ո ղո ւ թյ ան  մի ջ ո ց ո վ  կատար ե լ  

ը նդհանրաց ո ւ մնե ր :  Բնագիտամաթե մատի կական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

յ ո ւ րաց նե լ ո ւ , դրանք  կ ի րառ ե լ ո ւ , բ նո ւ թյ ան  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  մաս ի ն  

կար ծ ի ք  հայ տնե լ ո ւ , այ դ  կար ծ ի քը  փաստե ր ո վ  հ ի մնավո ր ե լ ո ւ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  արդ յ ո ւ նավետ մի ջ ո ց  է  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

ի րականաց ո ւ մը :   

Վե ր ը  նշ ված ո վ  և  պայ մանավո ր վո ւ մ  է  մե ր  հետազոտու թյ ան 

արդիականու թյ ու նը : 

Մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ  մաթե մատի կայ ի  և  

ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը  պայ մանավո ր ված  է  մաթե մատի կայ ի  և  

ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  համար  

կ ր թո ւ թյ ան  նո ր  հարաց ո ւ յ ց ի  պահանջ նե ր ո վ : Մի նչ դե ռ   

համապատասխան  տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  կ ի րառական -

մե թո դական  մշ ակ ո ւ մնե ր ը  ը նդհանո ւ ր  առ մամբ  վե ր լ ո ւ ծական  

բ նո ւ յ թի  ե ն  և  չ ե ն  բացահայ տո ւ մ  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  համար  մաթե մատի կական  



 

 7 

մո դե լ ավո ր ման  ի րական  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  այ դ  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գո ր ծ նական  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

շ ր ջ անակ նե ր ը :  

Ար դիականո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  գիտական  հ ի մնախնդր ի  ո չ  

բավարար  մշ ակ ված  լ ի նե լ ը  և  ո ր ո շ ե ց ի ն  հետազոտու թյ ան թեման. 

«Մաթեմատիկական մոդել ավորու մը  որպես  միջառարկայ ական կապերի  

իրականացման արդյ ու նավետ միջ ոց», ի ս կ  նշ ված  

հակաս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  լ ո ւ ծ ման  ո ւ ղի նե ր ը  նախանշ ե ց ի ն  

հետազոտու թյ ան հիմնախնդիրը . առանձ նաց նե լ  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  այ ն  դի դակտի կական  շ ր ջ անակ նե ր ը , ո ր ո նց  հ ե նքի  

վրա կար ե լ ի  է  ի րագո ր ծ ե լ  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  արդ յ ո ւ նավետ ի րագո ր ծ ո ւ մ : 

Հետազոտու թյ ան նպատակը   մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

ի րագո ր ծ ման  մի ջ ո ց ո վ , ո ր ո ւ մ  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ո ւ մը  

հանդե ս  է  գալ ի ս  ո րպե ս  համակար գակազմի չ  գո ր ծ ո ն , հանրակ րթական  

ո ւ ս ո ւ մնական  հաստատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  

դպր ո ցական  դաս ը նթաց նե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ո ւ մն  է :            

Հետազոտու թյ ան օբյ եկտը  հանրակ րթական  ո ւ ս ո ւ մնական  

հաստատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի   ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ն  է : 

Հետազոտու թյ ան առարկան մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  

հ ե նքի  վրա հանրակ րթական  ո ւ ս ո ւ մնական  հաստատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  

մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  

մե թո դական  համակար գն  է : 

Հետազոտու թյ ան վարկածը  հ ե նվո ւ մ  է  այ ն  ե նթադր ո ւ թյ ան  վրա, 

ո ր  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ո ւ մը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտա 

բար ձ րաց նե լ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  բ նագիտամաթե մատի կական  

պատրաստված ո ւ թյ ան  մակար դակ ը , ի րագո ր ծ ե լ  աշ ակ ե րտակ ե նտր ո ն  

ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մ , զարգաց նե լ  նրանց  ի մացական  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

ե թե  այ ն  ի րականաց վի  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա:  

Դրա արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նն  է ապե ս  կ բար ձ րանա, ե թե ՝  
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 մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ի  

հայ տ բ ե ր վի  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  համակար գակազմի չ  

դե ր ը , 

 հ ի մնավո ր վե ն  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  այ ն  

բաղադր ի չ նե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ան  հայ տանի շ նե ր ը , ո ր ո նց  հ ի ման  վրա 

հ նարավո ր  կ լ ի նի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  արժանահավատ 

ի րագո ր ծ ո ւ մ , 

 մշ ակ վի  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի   մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  տե սական -տեխնո լ ո գիական  մո դե լ , 

 կառ ո ւ ց վի  խնդի ր նե ր ի  և  վար ժո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  այ նպի ս ի  

համաշ ար , ո ր ո ւ մ  առ կա հանձ նարար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կատար ո ւ մը  կ բ ե ր ի  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  է ո ւ թյ ան  բացահայ տմանը ` 

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ , 

 մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  կազմակ ե րպվի  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  համատե քստո ւ մ , 

 մշ ակ վե ն  մո դե լ ավո ր մանան  հ ե նքի  վրա մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  գո ր ծ ո ւ ն  մե թո դի կանե ր : 

Ել նե լ ո վ  հ ետազոտո ւ թյ ան  օ բ յ ե կտի ց , առար կայ ի ց  և  դր ված  

նպատակնե ր ի ն  հաս նե լ ո ւ  ո ւ  վար կած ը  ստո ւ գե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ 

է  լ ո ւ ծ ե լ  հետազոտու թյ ան հետևյ ալ  խնդիրները . 

 կատար ե լ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  

հ ի մնախնդր ի ն  վե րաբ ե ր ո ղ  հ ո գե բանամանկավար ժական  և  մե թո դական  

գրականո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , 

 ի  հայ տ բ ե ր ե լ  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա 

մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

 հ ի մնավո ր ե լ  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի   ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  հ ի մքո ւ մ  

ը նկած  մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը , 

 մշ ակ ե լ  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի   ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  տե սական -

տեխնո լ ագիական  մո դե լ , 
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 կառ ո ւ ցադր վե լ  է  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  

վրա մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ո ւ մն  ապահ ո վո ղ  խնդի ր նե ր ի  

համաշ ար , 

 փո ր ձ նականո ր ե ն  հ ի մնավո ր ե լ  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  հ ի ման  վրա մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ո ւ մն  

ապահ ո վո ղ  մե թո դի կանե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը : 

Դր ված  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  ադե կ վատ 

հետազոտու թյ ան մեթոդներ . 

Տեսական` հ ետազոտո ւ թյ ան  թե մայ ի ն  վե րաբ ե ր ո ղ  

փի լ ի ս ոփայ ական , մանկավար ժական , հ ո գե բանական  գրականո ւ թյ ան , 

մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  պետական  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ի  և  ծ րագր ե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ , ատենախո սական  աշ խատանքնե ր ի  (ս ե ղմագր ե ր ի ) 

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի   ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  հ ի մքո ւ մ  

ը նկած  մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն : 

Էմպիրիկ ` ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  առաջ ավո ր  փո ր ձ ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն  և  ը նդհանրաց ո ւ մ , ո ւ ս ո ւ ց ման  ս եփական  

փո ր ձ ի  ը նդհանրաց ո ւ մ , զր ո ւ յ ց նե ր  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  և  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  

հ ետ, անկ ետավո ր ո ւ մ , թե ստավո ր ո ւ մ , մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  

անց կաց ո ւ մ : 

Մաթեմատիկական-վիճակագրական` փո ր ձ արարական  

հ ետազոտո ւ թյ ան  քանակական  մե թո դնե ր ի  կ ի րառ ո ւ մ , ստաց ված  

տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  մշ ակ ո ւ մ : 

Հետազոտու թյ ան տեսական-մեթոդաբանական հիմքերն են`  

 Մանկավար ժական  ամբ ո ղջ ական  գո ր ծ ը նթաց ի ն  վե րաբ ե ր ո ղ  

գիտատե սական  և  ը նդհանո ւ ր -մե թո դաբանական  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  (Յո ւ . Բաբանս կ ի , Բ . Գե ր շ ո ւ նս կ ի , Մ. 

Դանի լ ո վ , Տ . Իլ յ ի ն , Վ. Լ ե ր նե ր , Մ. Մկ րտչ յ ան , Ա. Նո վի կ ո վ , Տ . Շամո վա), 

 Հ անրակ րթո ւ թյ ան  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  բ ո վանդակայ ի նն  

հայ ե ցակար գե ր  (Ա.Աս մո լ ո վ ,  Յո ւ . Դի կ , Ա. Կո ւ զնե ց ո վ ,  Հ . 

Մի քայ ե լ յ ան , Վ . Պո լ յ ակ ո վ , Մ. Ռի ժկ ո վ ), 

 բ նագիտո ւ թյ ան  փի լ ի ս ոփայ ո ւ թյ անը  և  մե թո դաբանո ւ թյ անը  

վե րաբ ե ր ո ղ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  (Բ . Կե դր ո վ , Տ . Լ ե շ կ ևի չ , Վ. 

Ստեպի ն  և  այ լ ք ), 
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 կ ր թական  տեխնո լ ո գիանե ր ի ն  վե րաբ ե ր ո ղ  ժամանակակ ի ց  

դի դակտի կայ ի  դր ո ւ յ թնե ր  (Վ. Բե սպալ կ ո , Վ. Դան յ ո ւ շ ե նկ ո վ , Վ. 

Մո նախո վ ,  և  այ լ ք ), 

 խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր  (Գ . Մե լ ի ք յ ան , Դ. Պո յ ա, 

Լ . Ֆր ի դման  և  այ լ ք ), 

 մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  դի դակտի կական  

մշ ակ ո ւ մնե ր  (Տ . Ալ ե քսանդր ո վա, Է . Ղազար յ ան , Վ . Մաքս ի մո վա, Ա. 

Ու ս ո վա և  այ լ ք ): 

Հետազոտու թյ ու նն անց  է  կացվել  երեք  փու լ ով: 

Առաջին փու լ ու մ (2004-2006թթ). 

- ի րագո ր ծ վե լ  է  հ ետազոտո ւ թյ ան  խնդր ի ն  վե րաբ ե ր ո ղ  

փի լ ի ս ոփայ ական , հ ո գե բանական , մանկավար ժական  և  մե թո դական  

գրականո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , 

- կատարվե լ  է  հանրակ րթական  դպր ո ց ի  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  

պատրաստված ո ւ թյ ան  նախնական  հ ետազոտո ւ մ ` գիտական  աշ խատանքի  

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը  հ ստակ ե ց նե լ ո ւ  համար , 

- ո ր ո շ վե լ  է  հ ետազոտո ւ թյ ան  տրամաբանական  ապարատը . 

օ բ յ ե կտը , առար կան , նպատակ ը  և  վար կած ը : 

Երկրորդ` որոնողական-տեսական փու լ ու մ (2007-2009թթ). 

- շ ար ո ւ նակ վե լ  է  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր մանը  և  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ մանը  վե րաբ ե ր ո ղ  հ ի մնախնդր ի  

տե սական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , 

- անց կաց վե լ  է  հաստատագր ո ղ  գիտափո ր ձ , ո ր ի  ի րագո ր ծ ման  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  հ ի մնավո ր վե լ  ե ն   մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  

հ ե նքի  վրա մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ մանն  ո ւ ղղված  

տե սական  մո դե լ ի  ը նտր ո ւ թյ ան  հայ տանի շ նե ր ը , 

- վե ր լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  տե սական  մո դե լ ի  գո ր ծ նական  բաղադր ի չ ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ ո ղ  ո ւ ս ո ւ ցանո ղ  գիտափո ր ձ ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը , 

- կատարվե լ  է  համաո ւ ղղո ւ մ ` հ ետազոտո ւ թյ ան  հ ետագա 

ի րագո ր ծ ման  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ : 

 Երրորդ փու լ ու մ (2010-2014թթ). 

- մշ ակ վե լ  և  փո ր ձ ար կ վե լ  է  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  

հ ե նքի  վրա ֆի զի կայ ի  և  մաթե մատի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  
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մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  տե սական -տեխնո լ ո գիական  

մո դե լ ը , 

- մշ ակ վե լ  է  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  հ ի մքո ւ մ  

ը նկած  առաջ ադրանքնե ր ի  համաշ ար ը , 

- ի րագո ր ծ վե լ  է  ձ ևավո ր ո ղ  գիտափո ր ձ , 

- համո ւ ղղվե լ  ե ն  համապատասխան  մե թո դի կանե ր ի  առանձ ի ն    

բաղադր ի չ նե ր ը , 

- համակար գվե լ  ե ն  գիտափո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , 

- ստո ւ գվե լ  է  ատենախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնավո ր ված ո ւ թյ ո ւ նը  և  

արժանահավատո ւ թյ ո ւ նը , 

- կատարվե լ  է  ատենախո ս ո ւ թյ ան  ավարտական  ձ ևավո ր ո ւ մ : 

Հետազոտու թյ ան գիտական նորու յ թն այ ն է , որ  

1. Ստե ղծ վե լ  է  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  գիտամեթո դական  համակար գ ՝  միտված  

մի ջ առար կայ ական  կ ո մպետե նտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր մանն  ո ւ  

զար գաց մանը : 

2. Հ ի մնավո ր վե լ  է  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  հ ի մնախնդր ո ւ մ  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  համակար գակազմի չ  բ նո ւ յ թը : 

3. Հ ի մնավո ր վե լ  է  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  

հ ի մնախնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  

դասակար գման  (<<ֆո ր մալ >>, <<կ ի սաֆո ր մալ >>, <<առար կայ ական>>) 

անհ րաժե շ տ պայ ման  լ ի նե լ ը : 

4. Հ ի մնավո ր վե լ  է  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա 

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  համար  մակար դակայ ի ն  

տար բ ե րակ ման  (<<պարտադի ր >>, <<բար ձ ր >>, <<առաջ անց ի կ >> 

մակար դակ նե ր ) բավարար  պայ ման  լ ի նե լ ը : 

5. Առաջ ար կ վե լ  է  (համապատասխան  հ ի մնավո ր մամբ ) մաթե մատի կայ ի  

և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  գիտե լ ի քնե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

հայ ե ցակար գայ ի ն  (է ական  հատկանի շ նե ր , բաղադրամաս ե ր , հ ի մնական  

առ նչ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  այ լ ն ) մո դե լ : 

6. Ճշ գրտվե լ  է  մաթե մատի կայ ի  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա 

ի րականաց վո ղ  մի ջ առար կայ ական  ո ւ ս ո ւ ց ման  բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նը : 
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7. Հ ի մնավո ր վե լ  ե ն  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  

խնդի ր նե ր ի  համաշ ար ի  ը նտր ո ւ թյ ան  հայ տանի շ նե ր ը , ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը  

և  լ ո ւ ծ ման  մե թո դնե ր ը : 

Հետազոտու թյ ան տեսական նշանակու թու նը . 

1. Հ ստակ ե ց վե լ  է  <<մի ջ առար կայ ական  կապե ր >>, 

<<մի ջ առար կայ ական  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  խնդի ր նե ր >> 

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  ծավալ ն  ո ւ  բ ո վանդա-

կ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  համատե քստո ւ մ : 

2. Շր ջ անակ վե լ  ե ն  մի ջ առար կայ ական  ո ւ ս ո ւ ց ման  մակար դակայ ի ն  

տար բ ե րակ ման , ի նչ պե ս  նաև  մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  

դասակար գման  կ ի րառ ե լ ի ո ւ թյ ան  սահ մաննե ր ը : 

3. Որ ո շ վե լ  ե ն  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րագո ր ծ ված ո ւ թյ ան  մակար դակ նե ր ը   և  համապատասխան  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը : 

4. Շր ջ անակ վե լ  է  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նը , մե թո դնե ր ն  ո ւ  ձ ևե ր ը : 

5. Հ ար ստաց վե լ  է  մի ջ առար կայ ական  ո ւ ս ո ւ ց ման  տե ս ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

պրակտի կան ՝  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ :  

6. Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ մանն  ո ւ ղղված  մե թո դական  

համակար գը , ի նչ պե ս  նաև  խնդի ր նե ր ի  համաշ ար ի  կազմման  

ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  օ գտագո ր ծ վե լ  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ : 

Հետազոտու թյ ան գործնական նշանակու թյ ու նը . 

Հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  կար ո ղ  ե ն ՝  

 կ ի րառ վե լ  հանրակ րթական  ո ւ ս ո ւ մնական  

հաստատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  և ՛  մաթե մատի կայ ի , և ՛  ֆի զի կայ ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ , 

 ը նդգր կ վե լ  նո ր  ո ւ ս ո ւ մնական  ծ րագր ե ր ո ւ մ , մե թո դական  

ձ ե ռ նար կ նե ր ո ւ մ , օ գտագո ր ծ վե լ  մանկավար ժական  բ ո ւ հ ի  

<<Մաթե մատի կայ ի  (կամ  ֆի զի կայ ի ) դասավանդման  մե թո դի կա>> 

դաս ը նթաց ի  ո ր ո շ  բաժի ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ : 

Պաշտպանու թյ ան ներկայ ացվող հիմնական դրու յ թները . 
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1. Մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի ` մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  

վրա ի րագո ր ծ ե լ ո ւ  տե սական  հ ի մնավո ր ո ւ մը : 

2. Մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի ` մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  

վրա ի րագո ր ծ ե լ ո ւ  մե թո դի կան : 

3. Մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա մաթե մատի կայ ի  և  

ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ո ւ մը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ը  դար ձ նե լ  

աշ ակ ե րտակ ե նտր ո ն  և  զար գաց նո ղ . նպաստո ւ մ  է  մաթե մատի կայ ի  

կ ի րառական  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  

պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի  ձ ևավո ր մանը  և  ի մացական  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն -

նե ր ի  զար գաց մանը : 

4. Մաթե մատիակայ ի  և  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

ի րագո ր ծ ո ւ մը  ձ ևավո ր վո ւ մ  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  մի ջ առար կայ ական  

կ ո մպետե նտո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ  բ նագիտական  աշ խար հայ աց ք : 

 

 

Հետազոտու թյ ան անցած  փորձաքննու թյ ու նը  

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ը , 

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ը նդհանրաց վե լ  ե ն  հ րապարակ ո ւ մնե ր ո ւ մ , 

զե կ ո ւ ց վե լ  և  քննար կ վե լ  ե ն  Հ ՊՄՀ -ի  մաթե մատի կայ ի  դասավանդման  

մե թո դի կայ ի , ի նչ պե ս  նաև ` մաթե մատի կայ ի  և  տարրական  ո ւ ս ո ւ ց ման  

մե թո դի կայ ի  ամբ ի ո ննե ր ի  ս ե մի նար նե ր ո ւ մ , տար բ ե ր  (նաև  

մի ջ ազգայ ի ն ) համաժո ղո վնե ր ո ւ մ : 

1. Հ ո վհաննի ս յ ան  Ք . Ֆի զի կայ ի  և  մաթե մատի կայ ի  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  ե ղանակ նե ր ը : 

Մաթե մատի կան  դպր ո ց ո ւ մ  /գիտամեթո դական  ամսագի ր , թի վ  5-6, 

2005/: 

2. Հ ո վհաննի ս յ ան  Ք . Ֆո ւ նկ ց իան  ո րպե ս  ֆի զի կայ ի  և  

մաթե մատի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  

մաթե մատի կական  մո դե լ : Մաթե մատի կան  դպր ո ց ո ւ մ  

/գիտամեթո դական  ամսագի ր , թի վ  5-6, 2009/: 
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3. Հ ո վհաննի ս յ ան  Ք ., Վար դապետյ ան  Վ.  Մաթե մատի կայ ի  և  

ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  

դի դակտի կական  համակար գը :  Մաթե մատի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գիտամեթո դական  հար ց ե ր ./ժո ղո ված ո ւ , պրակ  4/2010: 

4. Հ ո վհաննի ս յ ան  Ք . Ֆի զի կայ ի  և  մաթե մատի կայ ի  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ո ւ մը  մակար դակայ ի ն  

տար բ ե րակ ման  պայ մաննե ր ո ւ մ : Պր ո ֆե ս ո րադաս ո սական  

անձ նակազմի , ասպի րանտնե ր ի , հայ ց ո ր դնե ր ի  և  

գիտաշ խատողնե ր ի  54-ր դ  գիտաժո ղո վի  ն յ ո ւ թե ր ի  (2009թ. 

նո յ ե մբ ե ր  19-21) Ժո ղո ված ո ւ ,պրակ  3, Եր ևան  2010: 

5. Հ ո վհաննի ս յ ան  Ք . Նո րարարական  տեխնո լ ո գիանե ր ը  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ո րպե ս  

կ ր թո ւ թյ ան  ո րակ ի  ապահ ո վման  գո ր ծ ո ն : Մանկավար ժական  

կ ր թո ւ թյ ան  ո րակ ի  հ ո գե բանական  հ ի մնախնդի ր նե ր ը . 

/գիտաժո ղո վի  ն յ ո ւ թե ր / 2010: 

6. Հ ո վհաննի ս յ ան  Ք ., Հ ար ո ւ թյ ո ւ ն յ ան  Ա. Ավագ  դպր ո ց ի  

ֆի զի կամաթե մատի կական  հ ո ս քո ւ մ  ֆի զի կայ ի  և  մաթե մատի կայ ի  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  մի  դր վագի  մաս ի ն : 

Մաթե մատի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գիտամեթո դական  հար ց ե ր  

(Ժո ղո ված ո ւ , պրակ  5) Եր ևան  «Յաս ո ն» 2011 

7. Ղո ւ շ չ յ ան  Ա., Հ ո վհաննի ս յ ան  Ք . Մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ո ւ մը  ո րպե ս  անձ նո ւ ղղո ր դ  մանկավար ժական  

տեխնո լ ո գիայ ի  ի րագո ր ծ ման  մի  բաղադր ի չ :  Մաթե մատի կայ ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գիտամեթո դական  հար ց ե ր ./ժո ղո ված ո ւ , պրակ  4/ 2010: 

8. Ղո ւ շ չ յ ան  Ա., Հ ո վհաննի ս յ ան  Ք .  Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

համակար գո ղ  և  ը նդհանրաց նո ղ  գո ր ծառ ո ւ յ թնե ր ը : 

Մաթե մատի կան  դպր ո ց ո ւ մ  /գիտամեթո դական  ամսագի ր , թի վ  5, 

2013/: 

9. Հ ո վհաննի ս յ ան  Ք . Ավագ  դպր ո ց ի  բ նագիտամաթե մատի կական  

հ ո ս քո ւ մ  մի  ի նտե գրատի վ  դաս ը նթաց ի  մաս ի ն : Հ ամահայ կական  

կ ր թական  գիտաժո ղո վ  «Բնագիտո ւ թյ ո ւ նը  21-ր դ  դար ո ւ մ . 

Ու ս ո ւ ց ման  հ ի մնախնդի ր նե ր  և  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր » Եր ևան , 3-4 

մայ ի ս ի , 2014թ. Գիտաժո ղո վի  ն յ ո ւ թե ր ի  ժո ղո ված ո ւ : 

Բնագետ,2014: 
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Հ ետազոտո ւ թյ ան  փո ր ձ արարական  բազան  Եր ևանի  թի վ  137, թի վ  140, 

թի վ  18 և   Մաս ի ս  քաղաքի  թի վ  2 դպր ո ց նե ր ն  ե ն : 

Ատենախոսու թյ ան ծավալ ն ու  կառու ցվածքը   համապատասխանո ւ մ  

է  հ ետազոտո ւ թյ ան  տրամաբանո ւ թյ անն  ո ւ  հաջ ո ր դականո ւ թյ անը : 

Աշ խատանքն  ի ր  մե ջ  նե րառ ո ւ մ  է   «Նե րած ո ւ թյ ո ւ նը », ե ր կ ո ւ  գ լ ո ւ խ, 

«Եզրակաց ո ւ թյ ո ւ նը », «Գրականո ւ թյ ան  ցանկ ը », «Հ ավե լ ված ը »: 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  ծավալ ը  համակար գ չ այ ի ն  շ ար ված քի  154 է ջ  է , 

պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  գծապատկ ե ր նե ր  և  աղյ ո ւ սակ նե ր : 
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ԳԼՈՒԽ  I 

ՄԱԹԵՄԱՏԻԿԱԿԱՆ ՄՈԴԵԼԱՎՈՐՄԱՆ ՇՐՋԱՆԱԿՆԵՐՈՒՄ 

ՄԻՋԱՌԱՐԿԱՅԱԿԱՆ ԿԱՊԵՐԻ ԻՐԱԿԱՆԱՑՄԱՆ ԴԻԴԱԿՏԻԿԱԿԱՆ 

ՍԿԶԲՈՒՆՔՆԵՐԸ 

 

1.1. Միջառարկայ ական կապերի  հիմնախնդրի  տեսական և 

մեթոդաբանական հիմու նքները  

 

Մանկավար ժական  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  «մի ջ առար կայ ական  կապե ր » 

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  դիտար կ վո ւ մ  է  տար բ ե ր  տե սանկ յ ո ւ ննե ր ի ց . 

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  հ ե ղի նակ  փո ր ձ ո ւ մ  է  այ ն  յ ո ւ ր ո վի  բացատր ե լ : Այ դ  

հաս կաց ո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  սահ մանո ւ մ  դե ռ ևս  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  չ ո ւ նի  և  

ս կ զբ ո ւ նքո ր ե ն  չ ի   կար ո ղ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե նալ : 

 Ի .Դ.Զվե ր ևը  և  Վ.Ն.Մաքս ի մո վան  նշ ո ւ մ  ե ն . «Ու ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  բազմազանո ւ թյ ո ւ նը  

ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  տվյ ալ  հաս կաց ո ւ թյ ան  է ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  կար ո ղ  

միար ժե ք  ո ր ո շ վե լ : Հ ետազոտողնե ր ը  հ ի մք  ե ն  ը նդո ւ նո ւ մ  

«մի ջ առար կայ ական  կապե ր » ե զր ո ւ յ թի  այ ս  կամ  այ ն  սահ մանո ւ մը ,  

ը նդ  ո ր ո ւ մ ` հաճ ախ այ ն  մե կ նաբանվո ւ մ  է  մի  քանի  ի մաստնե ր ո վ : 

Պատճ առ ը  ո չ  այ նքան  ե զր ո ւ յ թի  անփո ւ յ թ օ գտագո ր ծ ման  մե ջ  է , 

ո ր քան ` օ բ յ ե կտի վո ր ե ն  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  բազմագո ր ծառ ո ւ թայ ի ն  բ նո ւ յ թի  մե ջ » [71, է ջ  45]: 

 Գիտամանկավար ժական  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  տրվո ւ մ  է  

«մի ջ առար կայ ական  կապե ր »-ի  մի  քանի  տասն յ ակ  սահ մանո ւ մ , ի նչ ը  

հանգե ց նո ւ մ  է  այ դ   ե զր ո ւ յ թի ՝  ի րար ի ց  միանգամայ ն  տար բ ե ր  և  ո չ  

ճ ի շ տ ը նկալ մանը . արդ յ ո ւ նքո ւ մ  աղավաղվո ւ մ  ե ն  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  տե սակ նե ր ի , ձ ևե ր ի , տիպե ր ի  և  գո ր ծառ ո ւ յ թնե ր ի  

վե րաբ ե ր յ ալ  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ը : 

 Բե ր ե նք  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  մի  քանի  սահ մանո ւ մնե ր .  

 «Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  ո ւ ս ո ւ մնական  ծ րագր ե ր ի  

փոխհամաձ այ նե ց ված ո ւ թյ ո ւ ն  է , ո ր ը  պայ մանավո ր ված  է  

գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համակար գո վ  և  դի դակտի կական  

նպատակնե ր ո վ» [125,է ջ  368]: 
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 «Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  ո ւ ս ո ւ ց ման  գիտատե սական  

մակար դակ ի  բար ձ րաց ման , ս ո վո ր ո ղնե ր ի  ստե ղծագո ր ծական  

ը նդո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ման , գիտե լ ի քնե ր ի  յ ո ւ րաց ման  

գո ր ծ ը նթաց ի  օպտի մալ աց ման  և , ի  վե ր ջ ո , ո ւ ս ո ւ ց ման  ամբ ո ղջ  

գո ր ծ ը նթաց ի  կատար ե լ ագո ր ծ ման  դի դակտի կական  պայ ման  է » 

[136, է ջ  12]: 

 «Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ո ւ մը  դաստիարակ ո ւ թյ ան  և  

կ ր թո ւ թյ ան  նկատմամբ  ամբ ո ղջ ական  մոտե ց ո ւ մ  է , ո ր ը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  առանձ նաց նե լ  ի նչ պե ս  կ ր թո ւ թյ ան  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  գ լ խավո ր  տար ր ե ր ը , այ նպե ս  է լ  ո ւ ս ո ւ մնական  

առար կանե ր ի  մի ջ և  փոխկապակ ց ված ո ւ թյ ո ւ նը » [125, է ջ  363]: 

 «Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ն  է , ո ր ն  

անհ րաժե շ տ է  հաշ վի  առ նե լ  ո ւ ս ո ւ ց ման  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան , 

մե թո դնե ր ի  և  մի ջ ո ց նե ր ի  ը նտր ման  և  ի րագո ր ծ ման , ի նչ պե ս   նաև   

գո ր ծ նական  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ժամանակ » [87, է ջ   14]: 

 «Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  բ նո ւ թյ ան , հասարակ ո ւ թյ ան  և  

մար դո ւ  մաս ի ն  ամբ ո ղջ ական  համակար գի  բ ո լ ո ր  հ ի մնական  

տար ր ե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  արտաց ո լ ո ւ մ  է » [71, է ջ  45]: 

 «Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  տրամաբանական  ավարտո ւ ն  տե ս քո վ  

ի ր ե նց ի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  տար բ ե ր  ո ւ ս ո ւ մնական  առար կանե ր ի  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  տար ր ե ր ի  մի ջ և  ամբ ո ղջ ական  ձ ևո վ  

արտահայ տված  գիտական  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  է » [98, է ջ  92]: 

Որ ո շ  հ ե ղի նակ նե ր  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  սահ մանո ւ մ  ե ն ` 

 «Որպե ս  ս ո վո ւ ո ղնե ր ի  ճ անաչ ո ղական  ակտի վո ւ թյ ան  և  

ի նքնո ւ ր ո ւ յ նո ւ թյ ան  զար գաց ման , նրանց  ճ անաչ ո ղական  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  պայ ման» [74, է ջ  13]: 

 «Որպե ս  ո ւ ս ո ւ ց ման  համակար գված ո ւ թյ ան  և  գիտականո ւ թյ ան  

ս կ զբ ո ւ նքնե ր ի  ապահ ո վման  մի ջ ո ց » [72, է ջ  61]: 

 «Որպե ս  գիտական  աշ խար հայ աց քի  ձ ևավո ր ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

կ ր թո ւ թյ ան  դե ր ի  բար ձ րաց ման  պայ ման» [75, է ջ  58]: 

 «Որպե ս  ը նդհանո ւ ր , տեխնի կական  և  մաս նագիտական  կ ր թո ւ թյ ան  

միաս նականո ւ թյ ան  ի րականաց ման  մի ջ ո ց » [51, է ջ  82]: 

Այ սպի ս ո վ , շ ատ հ ե ղի նակ նե ր  (Ի .Դ.Զվե ր և , Վ.Ն.Մաքս ի մո վա, 

Վ.Մ.Մո նախո վ , Ն.Մ.Բո ւ ր ց ևա, Վ.Ն.Ֆե դո ր ո վա և  ո ւ ր ի շ նե ր ) 
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մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը   սահ մանո ւ մ  ե ն  ո րպե ս   ո ւ ս ո ւ ց ման  

դի դակտի կական  պայ ման :  

Այ լ ո ք ՝  Վ.Ն.Մաքս ի մո վան , Ի .Յա.Լ ե ր նե ր ը , Ե .Ն.Ֆե դո ր ո վան , 

Ն.Ա.Լ ո շ կար ևան  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  սահ մանո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  

հատո ւ կ  դի դակտի կական  ս կ զբ ո ւ նք , ո ր ո նք , նո ր  հ ե նքի  վրա 

համակար գված  և  նպատակաո ւ ղղված  ի րագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ , թո ւ յ լ  ե ն  

տալ ի ս  նախագծ ե լ  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ը ` ե լ նե լ ո վ   դրա 

կատար ե լ ագո ր ծ ման  նպատակ ի ց : 

«Մի ջ առար կայ ական  կապե ր » հաս կաց ո ւ թյ ան  սահ մանմանը  

վե րաբ ե ր ո ղ  հաջ ո ր դ  մոտե ց ո ւ մը  կապված  է  դրանք ` ո րպե ս  

մի ջ գիտական  կապե ր ի  դի դակտի կական  համար ժե ք  դիտար կ ե լ ո ւ  հ ետ: 

Այ սպե ս , Վ.Ն.Ֆե դո ր ո վան  սահ մանո ւ մ  է  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  

հ ետև յ ալ  կ ե րպ. «Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  ո ւ ս ո ւ մնական  

առար կանե ր ի  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  մե ջ  այ ն  դիալ ե կտի կական  

փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արտաց ո լ ո ւ մն  ե ն , ո ր ո նք  գո ր ծ ո ւ մ  ե ն  

բ նո ւ թյ ան  մե ջ  և  ը նդո ւ նվո ւ մ  ժամանակակ ի ց  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

կ ո ղմի ց . այ դ  պատճ առ ո վ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  անհ րաժե շ տ է  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ո րպե ս  մի ջ գիտական  կապե ր ի  համար ժե ք » [139, է ջ  28]: 

Գ .Ն.Վար կ ո վե ց կայ ան  գտնո ւ մ  է , ո ր  «մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  

գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  (ո րպե ս  ո ւ ս ո ւ մնական  առար կանե ր ի  հ ի մքե ր ի ) 

մի ջ և  կապե ր  ե ն , ավե լ ի  կ ո նկ ր ետ` դրանք  կապե ր  ե ն  կ ր թո ւ թյ ան  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  տար ր ե ր ի  մի ջ և , և  

արտահայ տվո ւ մ  ե ն  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ , գիտական  փաստե ր ո ւ մ , 

օ ր ե նքնե ր ո ւ մ  և  տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ » [51, է ջ  7]: 

Վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  տար բ ե ր  

սահ մանո ւ մնե ր ը , Ն.Ա.Լ ո շ կար ևան  ե զրակաց նո ւ մ  է , ո ր  

«մի ջ առար կայ ական  կապե ր » հաս կաց ո ւ թյ ան  ի մաստայ ի ն  

սահ մանո ւ մնե ր ի  ամբ ո ղջ  բազմազանո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  բաժանե լ  

ե ր կ ո ւ  հ ի մնականնե ր ի . «մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  ո րպե ս  

ո ւ ս ո ւ մնադաստիարակ չ ական  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  օ բ յ ե կտի վ  

ի րականո ւ թյ ան  կապե ր ի  արտաց ո լ ման  դի դակտի կական  ձ և , և  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  ո րպե ս  մանկավար ժական  պահանջ , 

ս կ զբ ո ւ նք» [95, է ջ  26]: 
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Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  վե ր ո նշ յ ալ  սահ մանո ւ մնե ր ի  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  մե ջ  մե նք   առանձ նաց նո ւ մ  ե նք  ե ր կ ո ւ  ե զր , ո ր ո նք  

պայ մանականո ր ե ն  կար ե լ ի  է  կ ո չ ե լ  տեսական և  կոնկրետ: 

Տեսական եզր . մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  դիտար կ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  

համակար գված ո ւ թյ ան  և  հաջ ո ր դե լ ի ո ւ թյ ան  դի դակտի կական  

ս կ զբ ո ւ նքնե ր ի  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ի ց  մե կ ը : 

Կոնկրետ եզր . մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ցանվո ղ  տար բ ե ր  առար կանե ր ի  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  փաստաց ի  կապե ր ի  արտաց ո լ ո ւ մնե ր  ե ն : 

 Եթե  խո ս ո ւ մ  ե նք  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի ՝  ո րպե ս  

համակար գված ո ւ թյ ան  դի դակտի կական  ս կ զբ ո ւ նքի  մաս ի ն , ապա այ ն , 

ի նչ պե ս  և  մ յ ո ւ ս  բ ո լ ո ր  դի դակտիակական  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը , 

ե նթադր ո ւ մ  է  կ րթո ւ թյ ան  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ակ ի  կառ ո ւ ց ված ք , 

ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դնե ր , մի ջ ո ց նե ր  և  ձ ևե ր , ո ր ո նք  ո ւ ղղված  ե ն  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  աշ խար հայ աց քի , համո զմո ւ նքնե ր ի  և  անձ նայ ի ն   

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր մանը : Բանն  այ ն  է , ո ր  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե ջ  

համակար գված ո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքի  կ ի րառ ո ւ մը  չ ի  կար ե լ ի  

սահ մանափակ ե լ  մե կ  առարկայ ո վ : Այ ն  ե նթադր ո ւ մ  է  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  հաստատո ւ մ , հաջ ո ր դայ նո ւ թյ ո ւ ն  և  

գիտե լ ի քնե ր ի  զար գաց ման  հ ե ռանկար : Գ .Ի .Վե ր գե լ ե ս ի  կար ծ ի քո վ  

«մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  ի ր ե նց  մե ջ  նե րառ ո ւ մ  ե ն  կար ո -

ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  մի ջ ո ց նե ր ի  

մի ջ և  փոխկապակ ց ված ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  դր ս ևո ր վո ւ մ  ե ն  

դասավանդման  մե թո դնե ր ի  և  ե ղանակ նե ր ի , ս ո վո ր ո ղնե ր ի  նկատմամբ  

ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և» [54, է ջ  36]: 

 Ի .Դ.Զվե ր ևը  գտնո ւ մ  է , ո ր  համակար գված ո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքը  

հ ի մնական  դի դակտի կական  ս կ զբ ո ւ նք  է , ի ս կ  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ը  այ դ  ս կ զբ ո ւ նքի  դր ս ևո ր ման  կ ո ղմե ր ի ց  մե կ ն  է . 

«Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  ի ր ե նց ի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն   

համակար գված ո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  մե թո դաբանական  ս կ զբ ո ւ նքի  

կ ո նկ ր ետ ձ ևե ր ի ց  մե կ ը , ո ր ը  առաջ աց նո ւ մ  է  մտավո ր  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  հատո ւ կ  տե սակ ՝  համակար գայ ի ն  մտած ո ղո ւ թյ ո ւ ն» 

[72, է ջ  43]: 
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 Վ.Ն.Մաքս ի մո վան  նշ ո ւ մ  է , ո ր  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  

նպաստո ւ մ  ե ն  կ ր թո ւ թյ ան  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  մե ջ  գիտականո ւ թյ ան  

ս կ զբ ո ւ նքի  ի րականաց մանը : «Դրանք  (մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը ) 

կ ո չ ված  ե ն  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  գիտակ ց ո ւ թյ անը  հաս ց նե լ  բ ո լ ո ր  

առար կանե ր ի  մի ջ և  ե ղած  ը նդհանր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  ց ո ւ յ ց  տալ  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ո ւ ս ո ւ մնական  առար կայ ի  մե ջ  գիտո ւ թյ ան  

մե թո դնե ր ի  և  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  յ ո ւ րահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը » [98, է ջ  39]: 

Վե ր ը  նշ ված ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  կատար ե լ ո ւ  

հ ետև յ ալ  ը նդհանրաց ո ւ մնե ր ը  և  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 

 Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  հ ի մնախնդր ի  արդիականո ւ թյ ո ւ նը  

պայ մանավո ր ված  է  դրա զար գաց ման  գե նե զի ս ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ամբ . դրանո վ  ի ս կ  կ գիտակ ց վի  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  կար ևո ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  կ ո ր ո շ վե ն   այ ն  

մանկավար ժական  գիտո ւ թյ ան  մե ջ  նե ր մո ւ ծ ե լ ո ւ  

ճ անապար հ նե ր ը , 

 մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  սահ մանման  հ ի մնախնդի ր ը  կապված  է  

գիտնականնե ր ի  փի լ ի ս ոփայ ական  և  գիտական  հայ աց քնե ր ի  

զար գաց ման  հ ետ, 

 ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  հ ի մնախնդր ի  մանկավար ժական  մշ ակ ո ւ մը  

ո ր ո շ վո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  աշ խար հայ աց քո վ , նրանց  

ս ո ց իալ ական  հայ աց քնե ր ո վ , հասարակական  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ման  մակար դակ ո վ , 

հասարակ ո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց  դպր ո ց ի ն  և  մանկավար ժո ւ թյ անը  

նե ր կայ աց վո ղ  ս ո ց իալ ական  պատվե ր ո վ , 

 մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  պետք  է  ի րականաց վե ն  

մանկավար ժական  (և  դի դակտի կական ) հ ի մքի  վրա և  ի ր ե նց  մե ջ  

նե րառ ե ն  ամբ ո ղջ ականո ւ թյ ան , գիտականո ւ թյ ան , 

համակար գված ո ւ թյ ան , մատչ ե լ ի ո ւ թյ ան  (և  այ լ ) ս կ զբ ո ւ նքնե ր : 

«Մի ջ առար կայ ական  կապե ր » հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նն  առավե լ  

ը նդգր կ ո ւ ն  սահ մանե լ ո ւ   համար  անհ րաժե շ տ է  նկատե լ , ո ր  այ ն  

ավե լ ի  լ այ ն ` «մի ջ գիտական  կապ» հաս կաց ո ւ թյ ան  հ ետ գտնվո ւ մ  է  

ս ե ռատե սակայ ի ն  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ , բայ ց  և ' առաջ ի նը , և ' 

ե ր կ ր ո ր դը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  փի լ ի ս ոփայ ական  «կապ» ը նդհանո ւ ր  

տե սակայ ի ն  հաս կաց ո ւ թյ ան  ածանց յ ալ նե ր : Ել նե լ ո վ  ասված ի ց  
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կար ե լ ի  է  տալ  հ ետև յ ալ  սահ մանո ւ մը . «Միջառարկայ ական կապերը  

մանկավարժական կատեգորիա է ՝  օբյ եկտների , երևու յ թների  և 

իրականու թյ ան գործընթացների  միջև և արտահայ տու մ է  

ու սու մնադաստիարակչական գործընթացի  մեթոդների , ձևերի  և 

բովանդակու թյ ան մեջ  իրենց  արտացոլ ու մը  գտած  ու  ու սու ցանող, 

զարգացնող և դաստիարակող գործառու յ թներ  կատարող՝  միավորող, 

ինտեգրալ այ ին հարաբերու թյ ու ններ»:  

Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  ձ ևե ր ո վ . 

1. ը ստ կառ ո ւ ց ված քի , 

2. ը ստ գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ո ւ ղղո ւ թյ ան , 

3. ը ստ ո ւ ղղո ր դի չ  տար ր ե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե թո դի : 

Ել նե լ ո վ  նրանի ց , ո ր  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  կառ ո ւ ց ված քը  

պայ մանավո ր ված  է  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թի  բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նի ց , 

ձ ևավո ր վո ղ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  և  մտավո ր  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , դրանց  առաջ ի ն  ձ ևո ւ մ  մե նք  կար ո ղ  ե նք  

առանձ նաց նե լ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  հ ետև յ ալ  տե սակ նե ր ը . 

1. բ ո վանդակայ ի ն , 

2. գո ր ծառ նական , 

3. մե թո դաբանական , 

4. կազմակ ե րպչ ական : 

Առաջ ի ն  ձ ևի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  տե սակ  բաժանվո ւ մ  է  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ե նթատե սակ նե ր ի : 

 Եր կ ր ո ր դ  ձ ևո ւ մ  առանձ նաց վո ւ մ  ե ն  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

հ ի մնական  տե սակ նե ր ը ` ը ստ գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ո ւ ղղո ւ թյ ան : Կապե ր ի  

հարաբ ե րակ ց վո ղ  կ ո ղմե ր ը  պայ մանականո ր ե ն  նշ անակ ե նք  A,B,C,D և  

այ լ ն : Այ դ  դեպքո ւ մ  ե ր բ  B-ն  ո ւ ղղված  է  դեպի  A-ն , կ ո ւ նե նանք  

միակ ո ղմանի  կապ, ե թե  B-ն  և  C-ն  ո ւ ղղված  ե ն  դեպի  A-ն , կ ո ւ նե նանք  

ե ր կ կ ո ղմանի  կապ, ի ս կ  ե թե  B,C,D..... ո ւ ղղված  ե ն  դեպի  A-ն , կ ո ւ նե նանք  

բազմակ ո ղմանի  կապ: Կապե ր ի  այ ս  բ ո լ ո ր  տե սակ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  լ ի նե լ  

ո ւ ղի ղ  (գո ր ծ ե լ  մի  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ ) և  ե ր կ կ ո ղմանի  (ե ր բ  գո ր ծ ո ւ մ  ե ն  

ե ր կ ո ւ  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նո վ ): 

 Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ե ր ր ո ր դ  ձ ևո ւ մ  առանձ նաց վո ւ մ  ե ն  

կապե ր ի  հ ետև յ ալ  տե սակ նե ր ը ` ը ստ ժամանակայ ի ն  գո ր ծ ո նի . 

1. ժամանակագրական , 
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2. ժամանակաչ ափայ ի ն : 

Ժամանակագրականնե ր ը  կապե ր  ե ն ` ը ստ ի ր ե նց  ի րականաց ման  

հաջ ո ր դականո ւ թյ ան : 

Ժամանակաչ ափայ ի ննե ր ը  կապե ր  ե ն ` ը ստ տար ր ե ր ի  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  տևականո ւ թյ ան :  

Ժամանակայ ի ն  հ ի մքի  վրա կար ե լ ի  է  կատար ե լ  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  դասակար գո ւ մ  (աղյ ո ւ սակ  1): 

 

Միջառարկայ ական կապերի  դասակարգու մը                      Աղյ ու սակ  1. 

Միջառարկայ ական 

կապերի  

ձևերը  

Միջառարկայ ական 

կապերի  

Տեսակները  

Միջառարկայ ական 

կապերի  

Ենթատեսակները  

1 2 3 

Ըստ կառ ո ւ ց ված քի  Ըստ ո ւ ղղո ւ թյ ան ` 

ը ստ փոխկապակ ց ո ղ  

տար ր ե ր ի  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  

(կապե ր ի  տե սակ նե ր ի  

բազմազանո ւ թյ ո ւ ն )  

Ժամանակ ի  գո ր ծ ո ն  

1. բ ո վանդակայ ի ն ` ը ստ 

փաստե ր ի , օ ր ե նքնե ր ի  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մե թո դնե ր ի  

1. միակ ո ղմանի  

1. ժամանակագրական  

1.1 հաջ ո ր դայ ի ն  

1.2 համաժամանակ յ ա 

1.3 հ ե ռանկարայ ի ն  

2. գո ր ծառ նայ ի ն ` ը ստ 

ձ ևավո ր վո ղ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

մտայ ի ն  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան   

2. ե ր կ կ ո ղմանի  

2. ժամանակաչ ափայ ի ն  

2.1 դր վագայ ի ն  

2.2 մի ջ ի ն   

տևո ղո ւ թյ ամբ  

2.3 ե ր կարատև  

3. մե թո դաբանական ` 

ը ստ մանկավար ժական  

մե թո դնե ր ի  և  

մի ջ ո ց նե ր ի  

3. բազմակ ո ղմանի ` 

ո ւ ղի ղ , հակառակ  

կամ  վե րականգնո ղ  

 

 

Ըստ ո ւ ղղո ւ թյ ան  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ ՝  
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1. մի ջ առար կայ ական  լ այ ն  հ ի մքի  վրա ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  կ ո նկ ր ետ 

թե մայ ի  համար  մի ջ առար կայ ական  տեղե կատվո ւ թյ ան  աղբ յ ո ւ ր  ե ն  

մե կ , ե ր կ ո ւ  կամ  ավե լ ի  ո ւ ս ո ւ մնական  առար կանե ր , 

2. մի ջ առար կայ ական  տեղե կատվո ւ թյ ո ւ նը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  

միայ ն  տվյ ալ  առար կայ ի  ո ր ո շ ակ ի  թե մայ ի  (ո ւ ղի ղ  կապե ր ), մ յ ո ւ ս  

առար կանե ր ի  թե մանե ր ի  (հակառակ  կամ  վե րականգնո ղ  կապե ր ) 

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ : 

Ժամանակայ ի ն  գո ր ծ ո նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , թե ՝  

1. ի նչ պի ս ի ՞  գիտե լ ի քնե ր  ե ն  արդե ն  ստաց ե լ  ս ո վո ր ո ղնե ր ը  այ լ  

դպր ո ցական  առար կանե ր ի ց  և  ի ՞ ն չ  ն յ ո ւ թ  դե ռ  պիտի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե ն  ապագայ ո ւ մ  (ժամանակագրական  կապե ր ), 

2. ը ստ ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակահատված նե ր ի ` ո ՞ ր  թե ման  է  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

հանդի սանո ւ մ  առաջ ատար  և  ո ր ը ՝  հաջ ո ր դո ղ  (ժամանակագրական  

կապե ր ), 

3. ի նչ քա՞ ն  ե ր կար  է  տևո ւ մ  ն յ ո ւ թե ր ի  փոխկապակ ց ված ո ւ թյ ո ւ նը  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ :  

 Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  դասակար գո ւ մնե ր ի  բազմազանո ւ թյ ո ւ նը  

բացատր վո ւ մ  է  տար բ ե ր  չ ափանի շ նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ : Դիտար կ ե նք  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  առավե լ  մշ ակ ված  և  մանկավար ժական  

գիտո ւ թյ ան  մե ջ  ը նդո ւ նված  դասակար գո ւ մնե ր : 

 Շատ հ ետազոտո ղնե ր  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  դասակար գո ւ մ  

ե ն  ժամանակայ ի ն  գո ր ծ ո նի  հ ի ման  վրա: Ընդ  ո ր ո ւ մ ` մի  շ ար ք  

հ ե ղի նակ նե ր  (Մ.Ն.Սկատկ ի ն  [129], Վ.Ն.Ֆե դո ր ո վա [139], Յո ւ .Ի .Դի կ  և  

Ի .Կ .Տո ւ ր ի շ ևա [101]) առանձ նաց նո ւ մ  ե ն  ժամանակայ ի ն  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ե ր ե ք  տե սակ . 

 - նախորդող` ե ր կ ո ւ  առար կանե ր ի ց  տեղե կատվո ւ թյ ան  մի ջ և  

կապե ր , ո ր ո նք  հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  ո ւ ս ո ւ մնական  տարվա սահ մանափակ , 

բայ ց  հաջ ո ր դական  ժամանակահատված նե ր ո ւ մ , 

 - ու ղեկցող`  ե ր կ ո ւ  կամ  ե ր ե ք  առար կանե ր ի  տեղե կատվո ւ թյ ան  

մի ջ և  կապե ր , ո ր ո նք  հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  ո ւ ս ո ւ մնական  տարվա 

մի ևնո ւ յ ն  ժամանակահատված նե ր ո ւ մ , 
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  - հեռանկարայ ին`  ե ր կ ո ւ  կամ  ե ր ե ք  առար կանե ր ի   

բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  գո ր ծ ո ղ  կապե ր , ո ր ո նք  հանդե ս  ե ն  

գալ ի ս  ո ւ ս ո ւ մնական  տարվա՝  տևական  ժամանակահատված նե ր ո ւ մ : 

 Ն.Ա.Լ ո շ կար ևան  և  Պ.Գ .Կո ւ լ ագի նը , հ ի մք  ը նդո ւ նե լ ո վ  

ժամանակայ ի ն  գո ր ծ ո նը , առանձ նաց նո ւ մ  ե ն  կապե ր ի  ե ր կ ո ւ  տե սակ ` 

համաժամանակ յ ա և  ո չ  համաժամանակ յ ա: 

 Վ.Ն.Ֆե դո ր ո վան  և  Դ.Մ.Կի ր յ ո ւ շ կ ի նը  ժամանակայ ի ն  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի ց  (նախո ր դո ղ , ո ւ ղե կ ց ո ղ , հ ե ռանկարայ ի ն ) 

բաց ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ  ե ն  նաև  տեղե կատվական  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ը  (փաստաց ի , հաս կաց նայ ի ն , տե սական ) [139]: 

Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  սահ մանե լ ո վ  ո րպե ս  մի ջ գիտական  

կապե ր ի  դի դակտի կական  համար ժե ք , Ն.Ա.Լ ո շ կար ևան  առաջ ար կ ո ւ մ  է  

հ ետև յ ալ  դասակար գո ւ մը . 

- գիտե լ ի քնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  տար ր ե ր ի  հ ի ման  վրա ստե ղծ ված  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր  (բ ո վանդակայ ի ն ), 

- ո ւ ս ո ւ մնական  առար կանե ր ի  դասավանդման  ը նդհանո ւ ր  

մե թո դնե ր ի  հ ի ման  վրա ստե ղծ ված  մի ջ առար կայ ական  կապե ր  

(մե թո դաբանական ), 

- ս ո վո ր ո ղնե ր ի  ճ անաչ ո ղական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  

մե թո դնե ր ի  հ ի ման  վրա ստե ղծ ված  մի ջ առար կայ ական  կապե ր  

(գո ր ծառ ո ւ թայ ի ն ), 

- ո ւ ս ո ւ ց ման  և  դաստիարակ ո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  մե թո դնե ր ի  

հ ի ման  վրա ստե ղծ ված  մի ջ առար կայ ական  կապե ր  (կազմակ ե րպչ ական ) 

[94, է ջ  78]: 

Մի  շ ար ք  հ ե ղի նակ նե ր  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի ր ե նց  

դասակար գո ւ մն  առաջ ար կ ե լ ի ս  հ ի մք  ե ն  ը նդո ւ նո ւ մ  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  ժամանակայ ի ն  գո ր ծ ո նի  

ս կ զբ ո ւ նքը  և , կախված  մտավո ր  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  բ նո ւ յ թի ց , այ ս  կամ  

այ ն  թե մայ ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  հարակ ի ց  գիտե լ ի քնե ր ի  նե ր գրավման  

նպատակնե ր ի ց ` մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  ս կ զբ ո ւ նքը : 

Սրա հ ի ման  վրա առանձ նաց վո ւ մ  ե ն  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

հ ետև յ ալ  խմբ ե ր ը . 

-  համե մատական  կապե ր  (ը ստ համանմանո ւ թյ ան  - հակադր ո ւ թյ ան ). 
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- պատճ առահ ետևանքայ ի ն  (մի  առար կայ ի ց  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  

ե ր ևո ւ յ թի  պատճ առ ը   հանդի սանո ւ մ  է  հ ետևանք  մ յ ո ւ ս ո ւ մ ), 

-  ի նդո ւ կտի վ  կապ (մի  առար կայ ի  մաս նավո ր  փաստի  բ ե ր ո ւ մ  

մ յ ո ւ ս ի  ը նդհանո ւ ր ի ն ), 

-  դե դո ւ կտի վ  կապ (մի  առար կայ ի  ը նդհանո ւ ր ի ց  փաստի  բ ե ր ո ւ մ  

մ յ ո ւ ս ի  մաս նավո ր ի ն ), 

-  գե նետի կ  կապ, 

- ը նդհանրաց նո ղ , առար կայ ի  կամ  ե ր ևո ւ յ թի  բազմակ ո ղմանի  

բ նո ւ թագր ո ւ մ  պահանջ ո ղ  [64]: 

Գ .Ֆ .Ֆե դո ր ե ց ը  առաջ ար կ ո ւ մ  է  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  

դասակար գե լ  հ ետև յ ալ  կ ե րպ. 

1. Ըստ կառու ցվածքի՝  

1.1. բ ո վանդակայ ի ն  (ը ստ փաստե ր ի , հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

օ ր ե նքնե ր ի , տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , գիտե լ ի քնե ր ի  մե թո դնե ր ի ), 

1.2. գո ր ծառ նո ւ թայ ի ն  (ը ստ ձ ևավո ր վո ղ  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  մտավո ր  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ), 

1.3. մե թո դական  (տար բ ե ր  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե թո դնե ր ի , ի նչ պե ս  

նաև  մանկավար ժական  մե թո դնե ր ի  և  մե թո դական  հ նար նե ր ի  

օ գտագո ր ծ մամբ ), 

1.4. կամակ ե րպչ ական  (ո ւ ս ո ւ մնա-դաստիարակ չ ական  գո ր ծ ը նթաց ի  

կազմակ ե րպման  ձ ևե ր ո վ  և  մի ջ ո ց նե ր ո վ ): 

2. Ըստ ու ղղու թյ ան՝  

2.1. միակ ո ղմանի  (ո ւ ղի ղ ), 

2.2. ե կ ր կ կ ո ղմանի  (հակառակ  կամ  վե րականգնո ղ ), 

2.3. բազմակ ո ղմանի : 

3. Ըստ կապակցող տարրերի  փոխազդեցու թյ ան (կապերի  

տեսակների  բազմազանու թյ ու ն)՝  

3.1. ժամանակագրական , 

- ժառանգական , 

- համաժամանակ յ ա (ս ի նքր ո ն ) , 

- հ ե ռանկարայ ի ն : 

3.2. ժամանակաչ ափայ ի ն , 

- դր վագայ ի ն  (լ ո կալ ), 

- մի ջ ի ն  տևո ղո ւ թյ ան , 
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- ե ր կարատև : 

Մե ր  կար ծ ի քո վ , մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  առավե լ  լ իար ժե ք  

դասակար գո ւ մը  պատկանո ւ մ  է  Վ.Ն.Մաքս ի մո վայ ի ն  [99]: Ըստ այ դ  

սահ մանման , մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  միավո ր վո ւ մ  ե ն  ե ր ե ք  

խմբ ո ւ մ . 

 

1. բովանդակայ ին-տեղետվական միջառարկայ ական կապեր . 

 փաստացի ` տար բ ե ր  ո ւ ս ո ւ մնական  առար կանե ր ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ը նդհանո ւ ր  փաստե ր , գաղափարնե ր  և  

տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր  բացահայ տո ղ  ո ւ  հաստատող   կապե ր : 

 տեսական`  գիտական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համակար գ , ո ր ո ւ մ  

արտաց ո լ ված  ե ն  ո ր ո շ ակ ի  առարկայ ախմբ ի ն  վե րաբ ե ր ո ղ  փաստե ր ը , 

օ ր ե նքնե ր ը , կանխադր ո ւ յ թնե ր ը  և  դրանց  հ ետևանքնե ր ը : 

2. գործառնական-գործու նեական միջառարկայ ական կապեր . 

 ճանաչ ողական (ը ստ գիտե լ ի քնե ր ի  ձ ե ռ ք  բ ե ր ման )` ձ ևավո ր ո ւ մ  

ե ն  ը նդհանրաց ված  ճ անաչ ո ղական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր  (մտած ո ղական , 

տե սական , ստե ղծագո ր ծական , ի նքնակ րթական ): 

 պրակտիկ  (ը ստ գիտե լ ի քնե ր ի  կ ի րառ ման  մի ջ ո ց ի )` նպաստո ւ մ  ե ն  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  ճ անաչ ո ղական -պրակտի կ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ձ ևավո ր մանը  (հաշ վո ղական , չ ափո ղական , գրաֆի կական , փո ր ձ նական , 

պատկ ե րայ ի ն  և  այ լ ն ): 

3. մեթոդակազմակերպչական միջառարկայ ական կապեր . 

վե րարտադր ո ղական , ո ր ո նո ղական , ստե ղծագո ր ծական  (ը ստ 

գիտե լ ի քնե ր ի  յ ո ւ րաց ման  մե թո դի ), 

 մի ջ կ ո ւ ր սայ ի ն , նե ր ց ի կ լ այ ի ն , մի ջ ց ի կ լ այ ի ն , 

նե րառար կայ ական  (ը ստ ի րականաց ման  ե ր կայ նքի ), 

 ժառանգական , ո ւ ղե կ ց ո ղ , հ ե ռանկարայ ի ն  (ը ստ ի րականաց ման  

ժամանակ ի ), 

 միակ ո ղմանի , ե ր կ կ ո ղմանի , բազմակ ո ղմանի  (ը ստ առար կանե ր ի  

փոխկապակ ց ված ո ւ թյ ան  մի ջ ո ց ի ), 

 դր վագայ ի ն , համակար գված  (ը ստ ի րականաց ման  

հաստատո ւ նո ւ թյ ան ), 

 սահ մանված , թե մատի կ  և  այ լ ն  (ը ստ ո ւ ս ո ւ մնական  գո ր ծ ը նթաց ի  

կազմակ ե րպման  մակար դակ ի ), 
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 անհատական , խմբայ ի ն , կ ո լ ե կտի վ  (ը ստ ս ո վո ր ո ղնե ր ի  և  

ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  կազմակ ե րպման  ձ ևե ր ի ): 

 Ու ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետ ի րականաց ման  համար  անհ րաժե շ  է , ո րպե ս զի  հաշ վի  

առ նվի , թե ՞  դրանց  հ ի մքո ւ մ  ի նչ  հ ո գե բանական  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  ը նկած : Հ ետագայ ո ւ մ  մե նք  ավե լ ի  

մանրամաս ն  կ ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե նք  այ դ  հար ց ը : 

 Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  հ ի մնախնդր ի  հ ո գե բանական  

տե սանկ յ ո ւ ննե ր ը  դիտար կ ված  ե ն  Ն.Ա.Մե նչ ի նս կայ այ ի  [130], 

Ե .Ն.Կաբանո վա-Մե լ ե ր ի  [76] ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն նե ր ո ւ մ : Դրանց ո ւ մ  

նշ վո ւ մ  է , ո ր  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  համար  

անհ րաժե շ տ է  մի ջ առար կայ ական  միավո ր նե ր ի  առաջ աց ո ւ մ : Ընդ  

ո ր ո ւ մ , ո ր քան  ավե լ ի  բազմազան  ե ն  կապե ր ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե ջ , այ նքան  դրանք  ավե լ ի  խո ր ն  ե ն  

յ ո ւ րաց վո ւ մ , կայ ո ւ ն  ե ն  հ ի շ վո ւ մ  և  հ ե շ տ ճ անաչ վո ւ մ : Հ ետևաբար , 

անհ րաժե շ տ է  օ գտագո ր ծ ե լ  ո ւ ս ո ւ ց ման  այ նպի ս ի  մե թո դնե ր , ո ր ո նք  

խթանո ւ մ  ե ն  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  համակար գված  մտավո ր  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ ` ս ո վո ր ո ղնե ր ը  տար բ ե ր  

առար կանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ   ս կ ս ո ւ մ  ե ն  կ ի րառ ե լ  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ավե լ ի  լ այ ն  շ ր ջ անակ : 

 Այ սպի ս ո վ , հ ո գե բանական  գիտո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  

տալ ի ս , ո ր  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ո ւ մը  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ո ւ նի  մե ծ  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն ` ի նչ պե ս  գիտո ւ թյ ան  

հ ի մո ւ նքե ր ի  յ ո ւ րաց ման , այ նպե ս  է լ  նրա գիտե լ ի քնե ր ի  համակար գի  

յ ո ւ րաց ման  ո ւ  զար գաց ման  և  աշ խար հ ի  գիտական  պատկ ե ր ի  

ձ ևավո ր ման  համար : Բո լ ո ր  առար կանե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնադաստիարակ չ ական  

գո ր ծ ը նթաց ի  համաձ այ նե ց ման  մի ջ ո ց ո վ  զար գանո ւ մ  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  

տրամաբանական  մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը : Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

սահ մանման  և  դասակար գման  մի  քանի  մոտե ց ո ւ մնե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը ,դրանք  դասակար գե լ ի ս  միաս նական  չ ափանի շ  

առանձ նաց նե լ ո ւ  անհ նար ի նո ւ թյ ո ւ նը  վկայ ո ւ մ  ե ն  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  բազմակառ ո ւ ց ված քայ նո ւ թյ ան  և  

բազմաֆո ւ նկ ց ի ո նալ ո ւ թյ ան  մաս ի ն : 
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 Ամփոփե լ ո վ ` կար ո ղ  ե նք  աս ե լ , ո ր  հ ո գե բանամանկավար ժական  

գրականո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ե նթադր ե լ ո ւ , ո ր  

մանկավար ժական  գիտո ւ թյ ան  և  պրակտի կայ ի  զար գաց ման  

ժամանակակ ի ց  փո ւ լ ո ւ մ  առ կա ե ն  այ դ  հաս կաց ո ւ թյ ան  բազմաթի վ  

մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

 մի ջ առար կայ ական  կապե ր ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

մի ջ գիտական  կապե ր ի  արտաց ո լ ո ւ մ  ե ն  (դիդակտիկական 

երևու յ թի  մակարդակի  վրա), 

 մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  տար բ ե ր  առար կանե ր ի , դասագր քե ր ի , 

ո ւ ս ո ւ մնական  ծ րագր ե ր ի  փոխադար ձ  համաձ այ նե ց ված ո ւ թյ ո ւ ն  

ապահ ո վո ղ  մի ջ ո ց  ե ն ՝  դրա նպատակ ը  գիտո ւ թյ ան  հ ի մքե ր ի  

դասավանդման  գիտական  մակար դակ ի  բար ձ րաց ո ւ մն  է , 

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  դիալ ե կտի կական  աշ խար հայ աց քի  ձ ևավո ր ո ւ մը  և  

ստե ղծագո ր ծական  ը նդո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ո ւ մը  

(դիդակտիկական պայ մանի  մակարդակի  վրա), 

 մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  

գո ր ծ ո ն  ե ն ` ս ո վո ր ո ղնե ր ի  դիալ ե կտի կական  աշ խար հայ աց քի  

ձ ևավո ր ման  և  նրանց  ստե ղծագո ր ծական  ը նդո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

զար գաց ման  ը նթաց քո ւ մ  (դիդակտիկական գործընթացի  

մակարդակի  վրա), 

 մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  ի նտե գր ո ղ  օ ղակ  ե ն  դի դակտի կական  

ս կ զբ ո ւ նքնե ր ի ՝  գիտականո ւ թյ ան , համակարգայ նո ւ թյ ան , 

ամբ ո ղջ ականո ւ թյ ան , հաջ ո ր դականո ւ թյ ան  (և  այ լ ն ) 

համակար գո ւ մ , քանի  ո ր  բ ո լ ո ր  վե ր ը  թվար կ ված  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ի  

նպատակայ ի ն  ո ւ ղղված ո ւ թյ ո ւ նը  մար դո ւ  գիտակ ց ո ւ թյ ան  մե ջ  

բ նո ւ թյ ան  և  հասարակ ո ւ թյ ան  գիտե լ ի քնե ր ի  ամբ ո ղջ ական  

համակար գի  ձ ևավո ր ման  պայ ման  ե ն  (դիդակտիկական սկզբու նքի  

մակարդակի  վրա): 

 մի ջ առար կայ ական  գիտե լ ի քնե ր ը  հ ո գե բանամանկավար ժական  

հ ի մնավո ր ո ւ մ  ո ւ նե ց ո ղ  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ի , մե թո դնե ր ի , 

ո ւ ս ո ւ ց ման  մի ջ ո ց նե ր ի  ամբ ո ղջ ական  կառ ո ւ ց ված քո վ  

բ նո ւ թագր վո ղ  դի դակտի կական  գիտե լ ի քնե ր ի  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  

տի ր ո ւ յ թ է , ո ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ  ձ ևավո ր վո ւ մ  է  գիտե լ ի քնե ր ի  նո ր  

տե սակ ` «մի ջ առար կայ ական  գիտե լ ի քնե ր »,  ո ր ո նք  ձ ևավո ր ո ւ մ  ե ն  
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ս ո վո ր ո ղնե ր ի  մտած ո ղո ւ թյ ան  հայ ե ցակար գայ ի ն  ո ճ , ի նչ ն  է լ  

բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  շ ր ջ ակա աշ խար հ ը  ամբ ո ղջ ականո ր ե ն  

տե ս նե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ամբ  (դիդակտիկական 

համակարգվածու թյ ան մակարդակի  վրա): 

Մե ր  կ ո ղմի ց  կատարված  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  

տալ ի ս , ո ր  ապագա ո ւ ս ո ւ ց չ ի  մաս նագիտական  պատրաս ված ո ւ թյ ան  

համակար գի  հ ի մքո ւ մ  պիտք  է  ը նկած  լ ի նի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

դի դակտի կական  ս կ զբ ո ւ նքն ` ի ր  նո ր մատի վայ ի ն  և  է ական  

գո ր ծառ ո ւ յ թնե ր ո վ  ո ւ  անձ ի  ո ւ  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  գիտակ ց ո ւ թյ ան  

միաս նո ւ թյ ան  հ ո գե բանական  ս կ զբ ո ւ նքը : 

 Ել նե լ ո վ  վե ր ը  ասված ի ց , նե ր մո ւ ծ ե նք  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  հ ետև յ ալ  սահ մանո ւ մը . 

 Լայ ն իմաստով՝  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  դի դակտի կայ ի  

հ ի մնական  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ի ց  է , ո ր ը  նպաստո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ մնական  

ն յ ո ւ թի  կ ո ո ր դի նաց մանը  և  համակար գմանը , ս ո վո ր ո ղնե ր ի  

ը նդհանո ւ ր  գիտական  գիտե լ ի քնե ր ի , կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  արժե համակար գի  ձ ևավո ր մանը :     

 Նեղ (առարկայ ական) իմաստով՝  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  

դի դակտի կայ ի  ս կ զբ ո ւ նք  է , ո ր ը  կատար ո ւ մ  է  ի նտե գր ո ղ  և  

տար բ ե րակ ված  գո ր ծառ ո ւ յ թնե ր ` կ ո նկ ր ետ առար կայ ի  դասավանդման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  և  հանդե ս  է  գալ ի ս  ո րպե ս  առար կայ ական  

գիտե լ ի քնե ր ը  ամբ ո ղջ ական  համակար գ  նե ր մո ւ ծ ո ղ  մի ջ ո ց , ո ր ը  

ը նդ լ այ նո ւ մ  է  տվյ ալ  առար կայ ի  սահ մաննե ր ը ` առանց  նրա ո րակական  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ո ր ո ւ ստի : 

  

 

1.2 Մաթեմատիկական մոդել ավորման շ րջանակներու մ 

միջառարկայ ական կապերի  իրականացման տեսական հիմու նքները  

 

Մո դե լ ը  լ այ ն  ի մաստո վ  ցանկացած  գո ր ծ ը նթաց ի  (կամ  ե ր ևո ւ յ թի ) 

ո ր ևէ  կ ե րպ է , մտայ ի ն  կամ  ը նդո ւ նված  կար գո վ  պատկ ե ր ո ւ մ , սխե մա, 

գծագի ր , քարտե զ  (և  այ լ ն ), ո ր ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  ո րպե ս  այ դ  

գո ր ծ ը նթաց ի  (կամ  ե ր ևո ւ յ թի ) նե ր կայ աց նո ղ  կամ   փոխար ի նո ղ -



 

 30 

հանգո ւ նակ : Այ դ  օ բ յ ե կտը , գո ր ծ ը նթաց ը  կամ  ե ր ևո ւ յ թը  կ ո չ ո ւ մ  ե ն  

տվյ ալ  մո դե լ ի  բ նօ ր ի նակ : 

Մո դե լ ավո ր ո ւ մը  ո ր ևէ  օ բ յ ե կտի  կամ  օ բ յ ե կտնե ր ի  համակար գի  

հ ետազոտո ւ մն  է ` դրանց  մո դե լ նե ր ի  կառ ո ւ ց ման  և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  

ճ անապար հ ո վ . նաև  այ ն  մո դե լ նե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մն  է  նախագծ վո ղ  

օ բ յ ե կտնե ր ի  բ նո ւ թագր ի չ նե ր ի  ո ր ո շ ման  կամ  ճ շ գրտման , ի նչ պե ս  

նաև  դրանց  կառ ո ւ ց ման  ձ ևե ր ի  ռաց ի ո նալ աց ման  նպատակ ո վ : 

     Գիտական  հ ետազոտո ւ թյ ան  ցանկացած  մե թո դ  հ ի մնվո ւ մ  է  

մո դե լ ավո ր ման  գաղափար ի  վրա, ը նդս մի ն ` տե սական  մե թո դնե ր ո ւ մ  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  նշ անայ ի ն - վե րացական , ի ս կ  

փո ր ձ արարականնե ր ո ւ մ ` առար կայ ական  մո դե լ նե ր : 

Հ ետազոտո ւ թյ ան  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ի րական  բար դ  ե ր ևո ւ յ թը  

փոխար ի նվո ւ մ  է  ո ր ո շ ակ ի  պարզե ց ված  հանգո ւ նակ ո վ  կամ  սխե մայ ո վ . 

ե ր բ ե մն  այ դ  հանգո ւ նակ ը  ծառայ ո ւ մ  է  միայ ն  դիտար կ վո ղ   ե ր ևո ւ յ թը  

մտապահ ե լ ո ւ  և  դրան  հաջ ո ր դ  անգամ  հանդիպե լ ի ս ` ճ անաչ ե լ ո ւ  համար : 

Կառ ո ւ ց ված  սխե ման  ե ր բ ե մն  արտաց ո լ ո ւ մ  է  ո ր ո շ  է ական  

հատկանի շ նե ր , թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  պատկ ե րաց ո ւ մ  կազմե լ  ե ր ևո ւ յ թի  

զար գաց ման  մաս ի ն , հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  կանխատե ս ե լ  դրա 

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը : Մի ևնո ւ յ ն  ե ր ևո ւ յ թի ն  կար ո ղ  ե ն  համապատասխանե լ  

տար բ ե ր  մո դե լ նե ր : Հ ետազոտո ղի  խնդի ր ն  ե ր ևո ւ յ թի  բ նո ւ յ թն  ո ւ  

գո ր ծ ը նթաց ը  կանխատե ս ե լ ն  է : 

Եր բ ե մն  օ բ յ ե կտը  հասանե լ ի  է , սակայ ն  դրա հ ետ 

փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  թանկ  արժե ն  կամ  կար ո ղ  ե ն  հանգե ց նե լ  լ ո ւ ր ջ  

է կ ո լ ո գիական  հ ետևանքնե ր ի : Այ դպի ս ի  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  մաս ի ն  

գիտե լ ի քնե ր  ստանո ւ մ  ե ն  մո դե լ նե ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ : 

         Կար ևո ր ն  այ ն  է , ո ր  գիտո ւ թյ ան  բ նո ւ յ թը  ե նթադր ո ւ մ  է  ո չ  թե  

մի  կ ո նկ ր ետ ե ր ևո ւ յ թի , այ լ  հարակ ի ց  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  լ այ ն  դաս ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ : Այ ն  ե նթադր ո ւ մ  է  ո ր ո շ  ը նդհանո ւ ր   

պնդո ւ մնե ր ի ՝  օ ր ե նքնե ր ի  ձ ևակ ե րպման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն : 

Բնական  է , ո ր  այ դպի ս ի  ձ ևակ ե րպման  դեպքո ւ մ  շ ատ մանրամաս նե ր  

անտե ս վո ւ մ  ե ն : Օր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ նն  ավե լ ի  հ ստակ  հայ տնաբ ե ր ե լ ո ւ  

համար  գիտակ ցաբար  և   կանխամտած ված  դի մո ւ մ  ե ն  անճ շ տո ւ թյ ան , 

ի դեալ ականաց ման , սխե մատի կ ո ւ թյ ան , այ ս ի նքն ՝  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ  
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ե ն  ո չ  թե  բ ո ւ ն  ե ր ևո ւ յ թը , այ լ  դրա քի չ  թե  շ ատ ճ շ գր իտ կ ր կ նօ ր ի նակ ը  

կամ  մո դե լ ը :  

Բնօ ր ի նակ -օ բ յ ե կտի  հ ետազոտման  ը նթաց քո ւ մ  հ ետազոտո ղի  

մտքո ւ մ   ձ ևավո ր վո ւ մ  է  օ բ յ ե կտի  ո ր ո շ ակ ի  մտապատկ ե ր ՝  դրա 

ի դեալ ական  մո դե լ ը , ո ր ը  գիտական  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  ը նդո ւ նված  է  

անվանե լ  կոգնիտիվ (ի մացական , ճ անաչ մանը  նպաստո ղ ) [123, է ջ  22]: 

Ձևավո ր ե լ ո վ -կառ ո ւ ց ե լ ո վ  այ դպի ս ի  մո դե լ ` հ ետազոտո ղը  ձ գտո ւ մ  է  

պատասխանե լ  կ ո նկ ր ետ հար ց ե ր ի , այ դ  պատճ առ ո վ  ավե լ ի  հակ ի ր ճ  

նկարագր ո ւ թյ ո ւ ն  ստանալ ո ւ  նպատակ ո վ  օ բ յ ե կտի  բավականաչ ափ 

բար դ  կառ ո ւ ց ված քի ց  անջ ատվո ւ մ  (անտե ս վո ւ մ )  է  այ ն  ամե նն , ի նչ  

անհ րաժե շ տ չ է : 

Կո գնիտի վ  մո դե լ ի  նե ր կայ աց ո ւ մը  բ նական  լ ե զվո վ  կ ո չ վո ւ մ  է  

բովանդակայ ին մո դե լ : 

Կո գնիտի վ  մո դե լ նե ր ը  ս ո ւ բ յ ե կտի վ  ե ն , քանի  ո ր  ձ ևավո ր վո ւ մ  ե ն  

մտահայ ե ցականո ր ե ն  (հ ետազոտո ղի  գ լ խո ւ մ ), հ ետազոտո ղի  ո ւ նե ցած  

գիտե լ ի քնե ր ի  և  փո ր ձ ի  հ ի ման  վրա: Կո գնիտի վ  մո դե լ ի  մաս ի ն  

պատկ ե րաց ո ւ մ  կար ե լ ի  է  կազմե լ  միայ ն  այ ն  նշ անայ ի ն  ձ և ո վ  

նկարագր ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ : Չի  կար ե լ ի  պնդե լ , ո ր  կ ո գնիտի վ  և  

բ ո վանդակայ ի ն  մո դե լ նե ր ը  համար ժե ք  ե ն , քանի  ո ր  առաջ ի ննե ր ը  

կար ո ղ  ե ն  պար ո ւ նակ ե լ  այ նպի ս ի  տար ր ե ր , ո ր ո նք  հ ետազոտո ղը  չ ի  

կար ո ղ  կամ  չ ի  ցանկանա ձ ևակ ե րպե լ : Մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ , ե թե  

բ ո վանդակայ ի ն  մո դե լ ը  ձ ևակ ե րպվե լ  է  մե կ  ո ւ ր ի շ ի  կ ո ղմի ց  կամ  

թի մայ ի ն  ստե ղծագո ր ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նք  է , ապա դրա մե կ նաբանո ւ մը , 

ը նկալ ման  մակար դակ ը , հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  աստի ճ անը , կախված  

մե կ նաբանո ղի ց , կար ո ղ  ե ն  է ականո ր ե ն  փոխվե լ :  

Ըստ գո ր ծառ նական  հատկանի շ ի  և  նպատակնե ր ի ` բ ո վանդակայ ի ն  

մո դե լ նե ր ը  բաժանվո ւ մ  ե ն  նկարագրական, բացատրական և  

կանխատեսական մո դե լ նե ր ի :  

Նկարագրական մոդել  կար ե լ ի  է  անվանե լ  օ բ յ ե կտի  ցանկացած  

նկարագր ո ւ թյ ո ւ ն :  

Բացատրական մոդել ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  պատասխանե լ  այ ն  հար ց ի ն , 

թե  ի նչ ո ւ ՞  է  այ ս  կամ  այ ն  ե ր ևո ւ յ թը  տեղի  ո ւ նե նո ւ մ :  
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Վե ր ջ ապե ս ` կանխատեսական մոդել ը  պետք  է  նկարագր ի  օ բ յ ե կտի  

ապագա դր ո ւ թյ ո ւ նը : Նկատե նք , ո ր  կանխատե սական  մո դե լ ո ւ մ  

պարտադի ր  չ է  բացատրական  մո դե լ ի  նե րառ ված  լ ի նե լ ը : 

Բո վանդակայ ի ն  մո դե լ նե ր ի  մե ջ  առանձ նանո ւ մ  է  

հայ ե ցակար գայ ի նը : 

Հայ եցակարգայ ին (կ ո նց եպտո ւ ալ ) ե ն  կ ո չ ո ւ մ  այ ն  

բ ո վանդակայ ի ն  մո դե լ ը , ո ր ի  ձ ևակ ե րպման  մե ջ  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  գաղափարնե ր  գիտական -առար կայ ական  այ ն  

բ նագավառ նե ր ի ց , ո ր ո նք  զբաղվո ւ մ  ե ն  մո դե լ ավո ր ման  օ բ յ ե կտի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր մամբ : 

Ավե լ ի  լ այ ն  ի մաստո վ , հայ ե ցակար գայ ի ն  մո դե լ ը  ո ր ո շ ակ ի  

հայ ե ցակար գի  կամ  տե սակ ետի  վրա հ ի մնված  բ ո վանդակայ ի ն  մո դե լ ն  

է : Առանձ նաց վո ւ մ  է  այ դպի ս ի  մո դե լ նե ր ի  ե ր ե ք  տե սակ ` 

տրամաբանական-իմաստաբանական (սեմանտիկական), 

կառու ցվածքայ ին-ֆու նկցիոնալ  և պատճառահետևանքայ ին: 

Տրամաբանական-սեմանտիկական մո դե լ ը  օ բ յ ե կտի  

նկարագր ո ւ թյ ո ւ նն  է  համապատասխան  ո ւ ս ո ւ մնական  բ նագավառ նե ր ի  

տե ր մի ննե ր ո վ  և  սահ մանո ւ մնե ր ո վ , ի նչ ը   նե րառ ո ւ մ  է  

տրամաբանո ր ե ն  ի րար  չ հակաս ո ղ  բ ո լ ո ր  հայ տնի  պնդո ւ մնե ր ն  ո ւ  

փաստե ր ը : Այ դպի ս ի  մո դե լ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նն  ի րականաց վո ւ մ  է  

տրամաբանո ւ թյ ան  մի ջ ո ց նե ր ո վ ` նե ր գրավե լ ո վ  համապատասխան  

ո ւ ս ո ւ մնական  բ նագավառ նե ր ո ւ մ  կ ո ւ տակ ված  գիտե լ ի քնե ր ը : 

Կառու ցվածքայ ին-ֆու նկցիոնալ  մո դե լ ո ւ մ  օ բ յ ե կտը  

ս ո վո րաբար  դիտվո ւ մ  է  ո րպե ս  ամբ ո ղջ ական  համակար գ , ո ր ը  

տարանջ ատվո ւ մ  է  առանձ ի ն  տար ր ե ր ի  կամ  ե նթահամակար գե ր ի : 

Հ ամակար գի  մաս ե ր ը  կապվո ւ մ  ե ն  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , ո ր ո նք  նկարագր ո ւ մ  ե ն  առանձ ի ն  

խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  ստո րադաս ո ւ թյ ո ւ նը , տրամաբանական  և  

ժամանակայ ի ն  հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նը : Նմանատիպ մո դե լ նե ր ի  

նե ր կայ աց ման  համար  հար մար  ե ն  տար բ ե ր  տիպի  սխե մանե ր , 

քարտե զնե ր  և  դիագրամնե ր : 

Պատճառահետևանքայ ին մո դե լ ը  հաճ ախ օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  

օ բ յ ե կտի  գո ր ծառ նո ւ թյ ան  բացատր ման  և  կանխատե ս ման  համար : Այ դ  

մո դե լ նե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  ո ւ ղղված  ե ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  օ բ յ ե կտի  
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բաղկաց ո ւ ց ի չ  տար ր ե ր ի  մի ջ և  հ ի մնական  փոխադար ձ  կապե ր ի  

բացահայ տմանը , մո դե լ ի  բաղադր ի չ նե ր ի  հ ի մնական  բ նո ւ թագր ե ր ի  

վրա ո ր ո շ ակ ի  գո ր ծ ո ննե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ան  ո ր ո շ մանը , 

մո դե լ ի  ամբ ո ղջ ական  և  ադե կ վատ նկարագր ման   համար  անհ րաժե շ տ 

պարամետր ե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  ը նկալ մանը : 

Ձևական մո դե լ ը  հայ ե ցակար գայ ի ն  այ նպի ս ի  մո դե լ  է , ո ր ն  ի ր  մե ջ  

նե րառ ո ւ մ  է  մե կ  կամ  մի  քանի  ձ ևական  լ ե զո ւ նե ր  (օ ր ի նակ ` 

մաթե մատի կական  տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  լ ե զո ւ նե ր , մո դե լ ավո ր ման  

համապարփակ  լ ե զո ւ ՝  UML) կամ  ալ գո ր ի թմայ ի ն  լ ե զո ւ նե ր ): 

Հ ո ւ մանիտար  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  մո դե լ ավո ր ման  գո ր ծ ը նթաց ը  

շ ատ դեպքե ր ո ւ մ  ավարտվո ւ մ  է  օ բ յ ե կտի  կ ո նց եպտո ւ ալ  մո դե լ ի  

ստե ղծ մամբ : 

Բնական  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ , ո րպե ս  կանո ն , հաջ ո ղվո ւ մ  է  

կառ ո ւ ց ե լ  ձ ևական  մո դե լ :  

Այ դպիսով` կոգնիտիվ, բովանդակայ ին և ձևական մոդել ները  

կազմու մ են մոդել ավորման երեք  փոխկապակցված  մակարդակներ :  

Բե ր ե նք  Մի շ կ ի ս ի  մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ նը . «Դի ց ո ւ ք  պատրաստվո ւ մ  

ե նք  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  a ի րական  օ բ յ ե կտի  S հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ևէ  

ամբ ո ղջ ո ւ թյ ո ւ նը  մաթե մատի կայ ի  օ գնո ւ թյ ամբ  (այ ստե ղ  օ բ յ ե կտ 

ե զր ո ւ յ թն  ը նկալ վո ւ մ  է  ավե լ ի  լ այ ն  ի մաստո վ . օ բ յ ե կտ կար ո ղ  է  

լ ի նե լ  ո չ  միայ ն  այ ն , ի նչ  ս ո վո րաբար  անվանվո ւ մ  է  այ դ  բառ ո վ , այ լ  

նաև  ցանկացած  ի րավի ճ ակ , ե ր ևո ւ յ թ, գո ր ծ ը նթաց  և  այ լ ն ): Դրա համար  

մե նք  ը նտր ո ւ մ  ե նք  (ի նչ պե ս  աս ո ւ մ  ե ն ` կառ ո ւ ց ո ւ մ  ե նք ) a' 

«մաթե մատի կական  օ բ յ ե կտը »` հավասար ո ւ մնե ր ի , հանրահաշ վական  

առ նչ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ե ր կ րաչ ափական  պատկ ե ր նե ր ի  համակար գի  ձ ևո վ , 

ո ր ի ՝  մաթե մատի կական  մե թո դնե ր ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մն  է լ  պետք  է  

տա S-ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  առաջ ադր ված  

հար ցադր ո ւ մնե ր ի  պատասխաննե ր ը : Այ դ  պայ մաննե ր ո ւ մ  a'-ը  կ ո չ վո ւ մ  

է  a օ բ յ ե կտի  մաթե մատի կական  մո դե լ ` հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  S 

ամբ ո ղջ ո ւ թյ ան  նկատմամբ » [152]: 

Մո դե լ նե ր ի ` վե ր ը  թվար կ ված  տե սակ նե ր ը  չ ի  կար ե լ ի  դիտար կ ե լ  

մե կ ը  մ յ ո ւ ս ի ց  առանձ ի ն : 

Մո դե լ ավո ր ման  մակար դակ նե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կապված  է  

մո դե լ նե ր ի  նե ր ո ւ նակ ո ւ թյ ան  հատկ ո ւ թյ ան  հ ետ: Ցանկացած  մո դե լ ի  
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ստե ղծ ո ւ մը  կապված  է  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  օ բ յ ե կտի  մաս ի ն  նո ր  

գիտե լ ի քնե ր ի  ի  հայ տ գալ ո ւ  հ ետ, ի նչ ը  բ ե ր ո ւ մ  է  մո դե լ ավո ր ման  

օ բ յ ե կտի ն  ո ւ ղղված  հայ ե ցակար գե ր ի  և  տե սակ ետնե ր ի  

վե րագնահատման  և  ճ շ գրտման : Տվ յ ալ  հանգամանքն  ի ր  հ ե ր թի ն  

հանգե ց նո ւ մ  է  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  բ ո վանդակայ ի ն  և  կ ո գնիտի վ  

մո դե լ նե ր ի  վե րանայ մանը ` ապահ ո վե լ ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  օ բ յ ե կտի  

մո դե լ ավո ր ման  բ ո լ ո ր  մակար դակ նե ր ի  պար ո ւ րաձ և  զար գաց ո ւ մ : 

Հ ար կ  է  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ ն  դար ձ նե լ  հ ետև յ ալ ի ն . ե թե  

ճ անաչ ո ղական  գո ր ծ ը նթաց ի  համար  բ ո վանդակայ ի ն  և  ձ ևական  

մո դե լ նե ր ի  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը  քի չ  թե  շ ատ հաս կանալ ի  է  

հ ետազոտո ղնե ր ի ն , ապա կ ո գնիտի վ  մո դե լ նե ր ի  դե ր ը  հաճ ախ 

թե րագնահատվո ւ մ  է : 

Գիտո ւ թյ ան  մե ջ  առանձ նահատո ւ կ  դե ր  ո ւ նի  մաթե մատի կական  

մո դե լ ը  (մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ո ւ մը ): Գիտական , հ ո գե բանական  

և  մանկավար ժական  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  կան  դրա բազմաթի վ  

սահ մանո ւ մնե ր : 

Իհար կ ե , մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  ո չ  մի  սահ մանո ւ մ  չ ի  

կար ո ղ  ո ղջ  ծավալ ո վ  ը նդգր կ ե լ  օ բ յ ե կտի վ  ի րականո ւ թյ ան  մե ջ  

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  առ նչ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Չնայ ած  դրան ` 

սահ մանո ւ մնե ր ն  օ գտակար  ե ն  նրանո վ , ո ր  դրանց ո ւ մ  փո ր ձ  է  արվո ւ մ  

առանձ նաց նե լ  առավե լ  է ական  հատկանի շ նե ր : 

Նե ր կայ աց նե նք  մո դե լ ի  (մո դե լ ավո ր ման ) սահ մանո ւ մն  ը ստ Ա. Ա. 

Լ յ ապո ւ նո վի . «Մո դե լ ավո ր ո ւ մն  օ բ յ ե կտի  գո ր ծ նական  կամ  տե սական  

մի ջ նո ր դավո ր ված  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նն  է , ո ր ի  դեպքո ւ մ  

անմի ջ ականո ր ե ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ւ մ  է  ո չ  թե  մե զ  հ ետաքր քր ո ղ  

օ բ յ ե կտն  ի նքն , այ լ  ո ր ևէ  ար հ ե ստական  կամ  բ նական  օ ժանդակ  

համակար գ  (մո դե լ ), ո ր ը  ո ր ո շ ակ ի  օ բ յ ե կտի վ  համապատասխանո ւ թյ ան  

մե ջ  է  ճ անաչ ման  ե նթակա օ բ յ ե կտի  հ ետ, կար ո ղ  է  փոխար ի նե լ  նրան  

ո ր ո շ  ի մաստնե ր ո վ , ի ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ը նթաց քո ւ մ  տեղե կ ո ւ թյ ո ւ ն  

է  տալ ի ս  մո դե լ ավո ր վո ղ  օ բ յ ե կտի  մաս ի ն» [151]: 

Ըստ Սամար ս կ ո ւ  և  Միխայ լ ո վի , մաթե մատի կական  մո դե լ ը  

«օ բ յ ե կտի  համար ժե քն  է , ո ր ը  մաթե մատի կ ո ր ե ն  արտաց ո լ ո ւ մ  է  նրա 

կար ևո րագո ւ յ ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` օ ր ե նքնե ր , ո ր ո նց  նա 

ե նթար կ վո ւ մ  է , կապե ր , ո ր ո նք  հատո ւ կ  ե ն  նրա բաղկաց ո ւ ց ի չ  
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մաս ե ր ի ն : Ստե ղծ ե լ ո վ  «մո դե լ -ալ գո ր ի թմ -ծ րագի ր » ե ռակար գը ` 

հ ետազոտո ղն  ստանո ւ մ  է  բազմակ ո ղմանի , ճ կ ո ւ ն  և  ո չ  թանկ  գո ր ծ ի ք , 

ո ր ն  ս կ զբ ո ւ մ  առանձ նաց վո ւ մ  է , ստո ւ գվո ւ մ  է  փո ր ձ նական  

հաշ վո ղական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ո ւ մ : Եր բ  ս կ զբ նական  օ բ յ ե կտի  հ ետ 

ե ռակար գի  նո ւ յ նականո ւ թյ ո ւ նը  (բավարար  

համապատասխանո ւ թյ ո ւ նը )  հաստատվո ւ մ  է , ապա  մո դե լ ի  վրա 

կատարվո ւ մ  ե ն  զանազան  և  մանրամաս ն  «փո ր ձ ե ր », ո ր ո նք  տալ ի ս  ե ն  

օ բ յ ե կտի  բ ո լ ո ր  անհ րաժե շ տ ո րակայ ի ն  և  քանակայ ի ն  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  բ նո ւ թագի ր ը » [151]: 

Այ սպի ս ո վ ` մաթեմատիկական մոդել ավորու մն ի դեալ ական  

գիտական -նշ անայ ի ն  ձ ևական  համակար գ  է , ը ստ ո ր ի  օ բ յ ե կտի  

նկարագր ո ւ թյ ո ւ նը  կատարվո ւ մ  է  մաթե մատի կայ ի  լ ե զվո վ , ի ս կ  

մո դե լ ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ւ մ  է  մաթե մատի կական  տար բ ե ր  մե թո դնե ր ի  

կ ի րառ մամբ : 

Մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  օ ր ի նակ  է  ն յ ո ւ տո ն յ ան  

դասական  մեխանի կան . դրա օ գնո ւ թյ ամբ  կար ե լ ի  է  նկարագր ե լ  

ցանկացած  ն յ ո ւ թական  կ ետի ՝  օ բ յ ե կտի  (ո ր ի  չ ափե ր ը  փոքր  ե ն  դրա 

անցած  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համե մատո ւ թյ ամբ ) շ ար ժո ւ մը : Ըստ 

է ո ւ թյ ան , ժամանակակ ի ց  ֆի զի կայ ի  բ ո լ ո ր  բաժի ննե ր ը  նվի ր ված  ե ն  

տար բ ե ր  ֆի զի կական  օ բ յ ե կտնե ր ի  և  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  մաթե մատի կական  

մո դե լ նե ր ի  կառ ո ւ ց մանն  ո ւ  հ ետազոտմանը : Այ դպե ս , «մի ջ ո ւ կայ ի ն» 

ֆի զի կ ո ս նե ր ը , նախքան  փո ր ձ ե ր ի  անց կաց ո ւ մը , մաթե մատի կական  

մո դե լ նե ր ի  կ ի րառ մամբ  կատար ո ւ մ  ե ն  լ ո ւ ր ջ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Ընդ  ո ր ո ւ մ ` տե սական  մո դե լ ավո ր ման  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ի ման  վրա մշ ակ վո ւ մ  և  ճ շ գրտվո ւ մ  է  բ նօ ր ի նակ ի  

հ ետ կատարվե լ ի ք  փո ր ձ ե ր ի  մե թո դի կան , պարզվո ւ մ  է , թե  ի նչ  

արդ յ ո ւ նքնե ր , ե ր բ  և  ո րտե ղ  պետք  է  ակնկալ ե լ , ե ր բ  և  ի նչ  գրանց ե լ : 

Այ դպի ս ի  մոտե ց ո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  զգալ ի ո ր ե ն  նվազե ց նե լ  փո ր ձ ի  

անց կաց ման  համար  պահանջ վո ղ  ծախս ե ր ը  և  բար ձ րաց նե լ  դրա 

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը :  

Վե ր ջ ի ն  ժամանակ նե ր ո ւ մ  կ ե նսաբանո ւ թյ ան  և  քի միայ ի  

բ նագավառ նե ր ո ւ մ  գրանց ված  առաջ անց ի կ  հաջ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ևս  

կապված  ե ն  կ ե նսաբանական  համակար գե ր ի  և  քի միական  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  համար  մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  մշ ակ ման  և  
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ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  հ ետ: Նե ր կայ ո ւ մս  լ այ նամաս շ տաբ  աշ խատանքնե ր  

ե ն  տարվո ւ մ  է կ ո լ ո գիայ ի , տնտե ս ո ւ թյ ան  և  ս ո ց ի ո լ ո գիայ ի  

բ նագավառ նե ր ո ւ մ  մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  ստե ղծ ման  

ո ւ ղղո ւ թյ ամբ :  

Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ո ւ մն  ո ւ նի  

ո ր ո շ ակ ի  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  բ նօ ր ի նակ ի   համե մատո ւ թյ ամբ . 

խնայ ողականու թյ ու ն (մաս նավո րապե ս  ի րական  համակար գի  

ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  խնայ ո ղո ւ թյ ո ւ ն ), վարկածայ նու թյ ու ն, այ ս ի նքն  

բ նո ւ թյ ան  մե ջ  դե ռ ևս  ո չ  հայ տնի  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի   մո դե լ ավո ր ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  (ամե նի ց  առաջ  նախագծ ման  տար բ ե ր  փո ւ լ ե ր ո ւ մ ), 

բնօրինակու մ` վտանգավո ր  կամ  դժվար  վե րարտադր ե լ ի  ռ ե ժի մնե ր ի  

ի րականաց ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  (մի ջ ո ւ կայ ի ն  ռ եակտո ր ի  

կ ր իտի կական  ռ ե ժի մ , հակահ րթի ռայ ի ն  պաշ տպանո ւ թյ ան  համակար գի  

աշ խատանք ), ժամանակ ի  մաս շ տաբ նե ր ի  փոփոխման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն , 

բազմաասպե կտայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  պարզո ւ թյ ո ւ ն , կանխատե ս ման ,  

ը նդհանո ւ ր  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  պարզե լ ո ւ  մե ծ  նե ր ո ւ ժ , 

կատարվո ղ  աշ խատանքի  տեխնի կական  և  ծ րագրայ ի ն  ապահ ո վման  

բազմակ ո ղմանի ո ւ թյ ո ւ ն  (Է Հ Մ, ծ րագրավո ր ման  համակար գե ր  և  լ այ ն  

նշ անակ ո ւ թյ ան  կ ի րառական  ծ րագր ե ր ի  փաթեթնե ր ): 

Որպե ս   գիտական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  մե թո դ , մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ո ւ մն  ի ր  մե ջ  նե րառ ո ւ մ  է  բ նո ւ թյ ան  և  հասարակ ո ւ թյ ան , 

կ ի րառական  մաթե մատի կայ ի , ի նֆո ր մատի կայ ի  և  համակար գ չ այ ի ն  

ծ րագրավո ր ման  մաս ի ն  գիտո ւ թյ ան  տար բ ե ր  ճ յ ո ւ ղե ր ի  փո ր ձ ը ՝  

խնդի ր նե ր ի  հ ի մնավո ր  լ ո ւ ծ ման  համար : Բար դ  բ նո ւ յ թի  օ բ յ ե կտնե ր ի  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ո ւ մն  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  խնդր ի  

հ ի մնավո ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մի ց  մի նչ և  օ բ յ ե կտի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  կ ո նկ ր ետ թվայ ի ն  

հաշ վար կ նե ր ի  մշ ակ ո ւ մնե ր ի  միաս նական  շ ր ջ ափո ւ լ :  

Մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  համակար գը , ո ր ը  նկարագր ո ւ մ  է  

օ բ յ կ ետի  աշ խատանքի  ո րակական  տարատե սակ  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , մշ ակ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նք  է :  

Մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ո վ  հաշ վար կ նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  ս կ զբ նական  

տվյ ալ նե ր  ե ն  ստանո ւ մ  օ բ յ ե կտի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  գնահատման  համար : 
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Իր  բ նո ւ յ թո վ  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ո ւ մը  նո ր  և  բար դ  

խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մ  է , հ ետևաբար , մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  

ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  կատարվո ղ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  պետք  է  լ ի նե ն  

առաջ ը նթաց ի կ :  

Մաթե մատի կական  մո դե լ ը  կար ո ղ  է  ստե ղծ վե լ  ե ր ե ք  ճ անապար հ ո վ . 

1. Իրական  գո ր ծ ը նթաց ի  ո ւ ղղակ ի   ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ : Այ դպի ս ի  մո դե լ նե ր ը  կ ո չ վո ւ մ  ե ն  

ֆենոմենաբանական (ե ր ևո ւ թաբանական ): 

2. Դե դո ւ կ ց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ . նո ր  մո դե լ ը  ո ր ևէ  ը նդհանո ւ ր  

մո դե լ ի  մաս նավո ր  դեպք  է : Այ դպի ս ի  մո դե լ նե ր ը  կ ո չ վո ւ մ  ե ն  

ասիմպտոտիկ : 

3. Ինդո ւ կ ց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ . նո ր  մո դե լ ը  պարզ  մո դե լ նե ր ի  

ը նդհանրաց ո ւ մ  է : Այ դպի ս ի  մո դե լ նե ր ը  կ ո չ վո ւ մ  ե ն  

համակցված : 

Մե նք  կ բ ե ր ե նք  մո դե լ ի  մի  ը նդհանրական  սահ մանո ւ մ : Բայ ց , նախ 

նկատե նք , ո ր  գիտական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  նախատե ս ված  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  մաթե մատի կական  մո դե լ  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  տրված  

նախնական  տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա գտնե լ  հ ետազոտո ղի ն  հ ետաքր քր ո ղ  

մո դե լ ավո ր վո ղ  օ բ յ ե կտի  կամ  ե ր ևո ւ յ թի  պարամետր ե ր ի  արժե քնե ր ը : 

Հ ետևաբար , կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  ցանկացած  նմանատիպ մո դե լ ի  

է ո ւ թյ ո ւ նը  X մո ւ տքայ ի ն  պարամետր ե ր ի   արժե քնե ր ի  ո ր ևէ  տրված  

բազմո ւ թյ ան  արտապատկ ե ր ո ւ մն  է  Y ե լ քայ ի ն  պարամետր ե ր ի    

արժե քնե ր ի  բազմո ւ թյ ան  վրա: Տվ յ ալ  հանգամանքը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

մաթե մատի կական  մո դե լ ը  դիտար կ ե լ  ո րպե ս  ո ր ևէ  մաթե մատի կական  

օպե րատո ր  (A) և  ձ ևակ ե րպե լ  հ ետև յ ալ  սահ մանո ւ մը : 

Մաթե մատի կական  մո դե լ  աս ե լ ո վ  պետք  է  հաս կանալ  ցանկացած  A 

օպե րատո ր , ո ր ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  X մո ւ տքայ ի ն  պարամետր ե ր ի  

համապատասխան  արժե քնե ր ո վ  սահ մանե լ  մո դե լ ավո ր ման  օ բ յ ե կտի  Y 

պարամետր ե ր ի  ե լ քայ ի ն  արժե քնե ր ը . 

A : X  Y,   X  X,  Y  Y, 

ո ր ո ւ մ   -ը  և   -ը  մո ւ տքայ ի ն  և  ե լ քայ ի ն  պարամետր ե ր ի  

թո ւ յ լ ատր ե լ ի  արժե քնե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  մո դե լ ավո ր վո ղ  

օ բ յ ե կտի  համար :  
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Կախված  մո դե լ ավո ր վո ղ  օ բ յ ե կտի  բ նո ւ յ թի ց `   և   

բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տար ր ե ր  կար ո ղ  ե ն  լ ի նե լ  ցանկացած  

մաթե մատի կական  օ բ յ ե կտնե ր  (թվե ր , վե կտո ր նե ր , տենզո ր նե ր , 

ֆո ւ նկ ց իանե ր , բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  այ լ ն ): 

Բե ր ված  սահ մանման  մե ջ  օպե րատո ր ի  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  

բավականի ն  լ այ նո ր ե ն  մե կ նաբանվե լ : Դա կար ո ղ  է  լ ի նե լ  ի նչ պե ս  մի  

ո ր ևէ  ֆո ւ նկ ց իա, ը ստ ո ր ի  համապատասխանո ւ թյ ան  մե ջ  ե ն  դր վո ւ մ  

մո ւ տքայ ի ն  և  ե լ քայ ի ն  արժե քնե ր ը , այ նպե ս  է լ ՝  հանրահաշ վական , 

դի ֆե ր ե նց իալ  կամ  ի նտե գրալ այ ի ն  հավասար ո ւ մ : Վե ր ջ ապե ս , այ ն  

կար ո ղ  է  լ ի նե լ  մի  ո ր ևէ  ալ գո ր ի թմ , կանո ննե ր ի , տրամագր ե ր ի  կամ  

աղյ ո ւ սակ նե ր ի  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ի  մի ջ ո ց ո վ , ը ստ տրված  

մո ւ տքայ ի ն  պարամետր ե ր ի  արժե քնե ր ի , հաշ վվո ւ մ  ե ն  (սահ մանվո ւ մ  

ե ն ) ե լ քայ ի ն  պարամետր ե ր ի  արժե քնե ր ը :  

Մաթե մատի կական  մո դե լ ի  սահ մանո ւ մը  օպե րատո ր ի  

հաս կաց ո ւ թյ ան  մի ջ ո ց ո վ ` մո դե լ նե ր ի  դասակար գման  տե սանկ յ ո ւ նի ց  

կառ ո ւ ց ո ղական  է : Նկարագր ե նք  ո ր ո շ  դասակար գո ւ մնե ր :  

Մոդել ների  ձևայ ին դասակարգու մ 

Մո դե լ նե ր ի  ձ ևայ ի ն  դասակար գո ւ մը  հ ի մնվո ւ մ  է  կ ի րառ վո ղ  

մաթե մատի կական  մի ջ ո ց նե ր ի  դասակար գման  վրա: Հ աճ ախ դա արվո ւ մ  է  

ե ր կ հակադի ր  (դիխոտո մի կ ) ձ ևո վ . գծայ ի ն -ո չ  գծայ ի ն  մո դե լ նե ր , 

կ ե նտր ո նաց ված -բաշ խված  համակար գե ր , դետե ր մի նաց ված -ստոխաստի կ , 

վի ճ ակագրական -դի նամի կ , դի ս կ ր ետ-անը նդհատ և  այ լ ն : 

Ձևայ ի ն  դասակար գմանը  զո ւ գը նթաց , ը ստ օ բ յ ե կտի  նե ր կայ աց ման  

ձ ևի , մո դե լ նե ր ը  տար բ ե րակ վո ւ մ  ե ն ՝  կառու ցվածքայ ին և  

ֆու նկցիոնալ  մոդել ներ : 

Կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  մո դե լ նե ր ն  օ բ յ ե կտը  նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  

ո րպե ս  մի  համակար գ ` ի ր  աշ խատանքայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քո վ  և  

մեխանի զմո վ : Ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  մո դե լ նե ր ը  նե ր կայ աց ման  այ դպի ս ի  

ձ ևե ր  չ ե ն  օ գտագո ր ծ ո ւ մ   և  արտաց ո լ ո ւ մ  ե ն  միայ ն  օ բ յ ե կտի ՝  

արտաքի նի ց  ը նկալ ե լ ի  պատկ ե ր ը : Իր ե նց  սահ մանայ ի ն  ձ ևո ւ մ  դրանք  

կ ո չ վո ւ մ  ե ն  նաև  «ս և  ար կ ղի » մո դե լ նե ր : 

Մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  գո ր ծ ը նթաց ը  նկարագր ո ղ  

գր ե թե  բ ո լ ո ր  հ ե ղի նակ նե ր ը  նշ ո ւ մ  ե ն , ո ր  «ս կ զբ ո ւ մ  դիտար կ վո ւ մ  է  

հատո ւ կ  ի դեալ ական  կառ ո ւ յ ց ` բ ո վանդակայ ի ն  մո դե լ : Հ աստատո ւ ն  
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տե ր մի նաբանո ւ թյ ո ւ ն  այ ստե ղ  չ կա. շ ատ հ ե ղի նակ նե ր  այ ս  

ի դեալ ական  օ բ յ ե կտն  անվանո ւ մ  ե ն  հայ ե ցակար գայ ի ն  մո դե լ , 

մտահայ ե ցական  մո դե լ  կամ  նախամո դե լ : Ընդ  ո ր ո ւ մ , վե ր ջ նական  

մաթե մատի կական  կառ ո ւ յ ց ը  կ ո չ վո ւ մ  է  ձ ևական  մո դե լ  կամ  

պարզապե ս ` մաթե մատի կական  մո դե լ , ո ր ն  ստաց վե լ  է  տվյ ալ  

բ ո վանդակայ ի ն  մո դե լ ի  (նախամո դե լ ի ) ձ ևայ նաց ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ» 

[151]: Բո վանդակայ ի ն  մո դե լ ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  կար ո ղ  է  կատարվե լ  

վե րացար կ ո ւ մնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  (օ ր ի նակ ` մեխանի կայ ո ւ մ , ո րտեղ  

ի դեալ ական  զսպանակ նե ր ը , կար ծ ր  մար մի ննե ր ը , ի դեալ ական  

ճ ո ճ անակ նե ր ը , առաձ գական  մի ջ ավայ ր ե ր ը  առանձ նաց վո ւ մ  ե ն  ի րական  

կառ ո ւ յ ց նե ր ի  տար ր ե ր ի  բ ո վանդակայ ի ն  մո դե լ ավո ր ման  համար ):  

Ռ.Փայ ե ր լ ս ը  տվե լ  է  մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  մի   

դասակար գո ւ մ , ո ր ը  լ այ նո ր ե ն  կ ի րառ վո ւ մ  է  ֆի զի կայ ո ւ մ  և  բ նական  

գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ : Այ դ  դասակար գո ւ մն , ի նչ ն  առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  

հ ե նված  է  բ ո վանդակայ ի ն  մո դե լ ի  կառ ո ւ ց ման   վրա, այ սպի ս ի ն  է .  

1. Վարկած  (նման բան կարող էր  պատահել ) 

Այ ս  մո դե լ նե ր ն  ի ր ե նց ի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  ե ր ևո ւ յ թի  

փո ր ձ նական  նկարագր ո ւ թյ ո ւ ն , ը նդ  ո ր ո ւ մ  հ ե ղի նակ ն  այ ն  համար ո ւ մ  

է  կամ  հավանական , կամ ՝  ի րական : Օր ի նակ ` Պտղո մե ո ս ի  ար ե գակ նայ ի ն  

համակար գի  մո դե լ ը , Կոպե ռ նի կ ո ս ի  մո դե լ ը  (ո ր ը  կատար ե լ ագո ր ծ վե լ  

է  Կեպլ ե ր ի  կ ո ղմի ց ), Ռե զե ր ֆո ր դի ` ատոմի  մո դե լ ը , Մե ծ  Պայ թյ ո ւ նի  

մո դե լ ը : 

Գիտո ւ թյ ան  մե ջ  ո չ  մի  վար կած  չ ի  ապաց ո ւ ց վո ւ մ  կամ  ժխտվո ւ մ  

մե կ ը նդմի շ տ: Այ դ  մաս ի ն  շ ատ հ ստակ  ձ ևակ ե րպո ւ մ  տվե լ  է  Ռի չ ար դ  

Ֆե յ նմանը . «Մե նք  մի շ տ հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե նք  հ ե ր քե լ ո ւ  

տե ս ո ւ թյ ո ւ նը , սակայ ն  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ ն  դար ձ ր ե ք ` մե նք  ե ր բ ե ք  չ ե նք  

կար ո ղ  ապաց ո ւ ց ե լ , ո ր  այ ն  ճ ի շ տ է : Ենթադր ե նք , դո ւ ք  առաջ ար կ ե լ  ե ք  

հաջ ո ղ  վար կած , հաշ վար կ ե լ  ե ք , թե  ի նչ ի  է  այ ն  հանգո ւ մ  և  պարզե լ , ո ր  

նրա բ ո լ ո ր  հ ետևանքնե ր ը  հաստատվո ւ մ  ե ն  փո ր ձ ե ր ո վ : Ար դ յ ո ՞ ք  դա 

նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  ձ ե ր  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը  ճ ի շ տ է : Ոչ , դա պարզապե ս  

նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  ձ ե զ  չ հաջ ո ղվե ց  հ ե ր քե լ  այ ն» [151]: 

2. Երևու թաբանական (ֆենոմենալ ոգիական) մոդել  (պահու մ ենք  

մեզ այ նպես , ինչպես՝  եթե  դա հնարավոր  լ իներ  ... ) 
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Այ ս  մո դե լ ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  ե ր ևո ւ յ թի  նկարագր ման  

մեխանի զմը , ակայ ն  այ ն  բավարար  չ ափո վ  համո զի չ  չ է , չ ի  կար ո ղ  

բավարար  չ ափո վ  հաստատվե լ  ե ղած  տվյ ալ նե ր ո վ  կամ  բավականաչ ափ 

չ ի  զո ւ գակ ց վո ւ մ  ե ղած  տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  օ բ յ ե կտի  մաս ի ն  

կ ո ւ տակ ված  գիտե լ ի քնե ր ի  հ ետ: Այ դ  պատճ առ ո վ  մո դե լ ի  այ ս  դաս ն  

ո ւ նի  ժամանակավո ր  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ի  կար գավի ճ ակ : Ընդո ւ նված  է  

համար ե լ , ո ր  պատասխանը  դե ռ ևս  անհայ տ է  և  անհ րաժե շ տ է  

շ ար ո ւ նակ ե լ  «ի ս կական  մեխանի զմնե ր ի » ո ր ո նո ւ մը : Օր ի նակ ` 

ջ ե ր մած նի  մո դե լ ը , տար րական  մաս նի կ նե ր ի  քվար կայ ի ն  մո դե լ ը  և  

այ լ ն : 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ  մո դե լ ի  դե ր ը  ժամանակ ի ն  

զո ւ գը նթաց  կար ո ղ  է  փոխվե լ  այ նպե ս , ո ր  նո ր  տվյ ալ նե ր ը  և  

տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հաստատեն  ե ր ևո ւ թաբանական  մո դե լ նե ր ը , ի ս կ  

հ ետո  դրանք  կար ո ղ  ե ն  բար ձ րաց վե լ  մի նչ և  վար կած ի  կար գավի ճ ակ ի : 

Նո ւ յ ն  կ ե րպ, նո ր  գիտե լ ի քը  կար ո ղ  է  աստի ճ անաբար  հակաս ո ւ թյ ան  

մե ջ  մտնե լ  առաջ ի ն  դաս ի  մո դե լ -վար կած նե ր ի  հ ետ, և  դրանք  կար ո ղ  ե ն  

վե րադաս վե լ  ե ր կ ր ո ր դի ն : 

3. Մոտարկու մ (ինչ -որ  բան համարվու մ է  շատ մեծ  կամ շատ փոքր ) 

Եթե  կար ե լ ի  է  կազմե լ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  համակագը  նկարագր ո ղ  

հավասար ո ւ մնե ր , ապա  դա դե ռ ևս  չ ի  նշ անակ ո ւ մ , ո ր  դրանք  կար ե լ ի  է  

լ ո ւ ծ ե լ ` անգամ  համակար գ չ ի  օ գնո ւ թյ ամբ : Հ ամը նդհանո ւ ր  

ը նդո ւ նված  ե ղանակ ն  այ ս  դեպքո ւ մ  մոտար կ ո ւ մնե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մն  

է : Ֆի զի կայ ո ւ մ  լ այ ն  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  գծայ ի ն  մոտար կ ման  

մո դե լ նե ր ը , օ ր ի նակ ,  Օհ մի  օ ր ե նքի  մաթե մատի կական  ձ ևակ ե րպո ւ մը :  

Եթե  բավականաչ ափ նո ս ր  գազե ր ի  նկարագր ման  համար  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է   ի դեալ ական  գազի  մո դե լ ը , ապա դա 3-ր դ  դաս ի ն  

պատկանո ղ  մո դե լ  է  (մոտար կ ո ւ մ ): Գազի  ավե լ ի  բար ձ ր  

խտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ  ո րակական  և  քանակական  հատկանի շ նե ր ի  

գնահատման  համար  օ գտակար  է  այ ն  փոխար ի նե լ  ավե լ ի  պարզ  մո դե լ ո վ , 

ո ր ն  արդե ն  պատկանո ւ մ  է   հաջ ո ր դ ՝  4-ր դ  դաս ի ն : 

4. Պարզեցու մ (հստակ -պարզ լ ինել ու  համար  բաց  են թողնվու մ 

որոշ  մանրամասներ )  

 Այ ս  դաս ի  մո դե լ ո ւ մ  մի  կ ո ղմ  ե ն  թո ղնվո ւ մ  այ ն  մանրամաս նե ր ը , 

ո ր ո նք  կար ո ղ  ե ն  նկատե լ ի ո ր ե ն   ազդե լ  արդ յ ո ւ նքի  վրա և  ո չ  մի շ տ ե ն  
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վե րահ ս կ ե լ ի : Մի ևնո ւ յ ն  հավասար ո ւ մնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  ծառայ ե լ  և  

ո րպե ս  մոտար կ ո ւ մ , և  ո րպե ս  պար զե ց ո ւ մ ՝  կախված  այ ն  ե ր ևո ւ յ թի ց , 

ո ր ի  հ ետազոտման  համար  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  մո դե լ ը : Այ սպե ս , եթե  

գծայ ի ն  մոտար կ ման  մո դե լ նե ր ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ավե լ ի  բարդ  

մո դե լ նե ր ի  բացակայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  (այ ս ի նքն ՝  ո չ  գծայ ի ն  

հավասար ո ւ մնե ր ի  գծայ նաց ո ւ մ  չ ի  կատարվո ւ մ , այ լ  պարզապե ս  

փնտր վո ւ մ  ե ն  օ բ յ ե կտը  նկարագր ո ղ  գծայ ի ն  հավասար ո ւ մնե ր ), ապա 

դրանք  արդե ն  ե ր ևո ւ թաբանական  գծայ ի ն  մո դե լ նե ր  ե ն  և  պատկանո ւ մ  

ե ն  4-ր դ  դաս ի ն . օ ր ի նակ ՝  ի դեալ ական  գազի  մո դե լ ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  ո չ  

ի դեալ ականի  համար , Վան -Դե ր -Վալ ս ի  հավասար ո ւ մը , կար ծ ր  

մար մի ննե ր ի , հ ե ղո ւ կ նե ր ի  և  մի ջ ո ւ կայ ի ն  ֆի զի կայ ի  մո դե լ նե ր ի  

մե ծ  մաս ը  այ ս  դաս ի ն  պատկանո ղ  մո դե լ նե ր  ե ն : 

Մի կ ր ո նկարագր ո ւ թյ ո ւ նի ց  մի նչ և  մե ծ  թվո վ  մաս նի կ նե ր ի ց  

բաղկացած  մար մի ննե ր ի  (կամ  մի ջ ավայ ր ե ր ի ) հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  գո ր ծ ը նթաց ը  շ ատ ե ր կար  է , ո ւ ստի   շ ատ 

մանրամաս նե ր  անտե ս վո ւ մ  ե ն . դա հանգե ց վո ւ մ  է  4-ր դ  դաս ի  

մո դե լ նե ր ի ն : 

5. Որոնողական մոդել  (քանակական հաստատու մ չ կա, սակայ ն 

մոդել ն օգնու մ է  ավել ի  խորը  թափանցել  երևու յ թի  էու թյ ան 

մեջ ) 

Որ ո նո ղական  մո դե լ ը  պահպանո ւ մ  է  բ նօ ր ի նակ ի   միայ ն  

ո րակական  նմանո ւ թյ ո ւ նը  և  կանխատե ս ո ւ մնե ր ի  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  

է  տալ ի ս  է  միայ ն  «ը ստ մե ծ ո ւ թյ ան  կար գի »: Այ ս  դաս ի  մո դե լ ի  

օ ր ի նակ  է  մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն -կ ի նետի կ  տե ս ո ւ թյ ան  մե ջ  ձ ևակ ե րպվո ղ  

ազատ վազքի  մի ջ ի ն  ե ր կար ո ւ թյ ան  գաղափար ը : Այ ն  տալ ի ս  է  պարզ  

բանաձ ևե ր ` մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ան , դի ֆո ւ զիայ ի , 

ջ ե ր մահաղո ր դականո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  համար , ո ր ո նք  

բ նօ ր ի նակ ի  հ ետ  զո ւ գակ ց վո ւ մ  ե ն   ը ստ մե ծ ո ւ թյ ան  կար գի : 

6. Մաթեմատիկական մոդել  (կառու ցվու մ է  երևու յ թը  նկարագրող 

մաթեմատիկական առնչ ու թյ ու ններ ) 

Բե ր ե նք  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մի  օ ր ի նակ : 

Դիտար կ ե նք  հ ետև յ ալ  մեխանի կական  համակար գը . այ ն  կազմված  է  

մի  ծայ ր ն  ամրաց ված  զսպանակ ի ց  և  զսպանակ ի  ազատ ծայ ր ի ց  կախված  m 

զանգված ո վ  բ ե ռ ի ց : Հ ամար ե նք , ո ր  բ ե ռ ը  կար ո ղ  է  շ ար ժվե լ  միայ ն  
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զսպանակ ի  առանց քի  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  (օ ր ի նակ ՝  շ ար ժո ւ մը  տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  առանց քի  ե ր կայ նքո վ ): Դիտար կ ե նք  համակար գի  վի ճ ակ ը ՝  

կախված  բ ե ռ ի  կ ե նտր ո նի ց  մի նչ և  նրա հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  դի ր քն  

ը նկած  x հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց : Հ ո ւ կ ի  օ ր ե նքի  մի ջ ո ց ո վ  նկարագր ե նք  

զսպանակ ի  և  բ ե ռ ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ի ց  հ ետո  կ օ գտվե նք  

Նյ ո ւ տո նի  ե ր կ ր ո ր դ  օ ր ե նքի ց ՝  այ ն  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ման  

արտահայ տե լ ո ւ  համար . 

 

ո րտե ղ  x''-ը  նշ անակ ո ւ մ  է  x-ի  ե ր կ ր ո ր դ  կար գի  ածանց յ ալ ` ը ստ 

ժամանակ ի .  

: 

Ստաց ված  հավասար ո ւ մը  քննար կ ված  ֆի զի կական  համակար գի  

մաթե մատի կական  մո դե լ ն  է : Այ ս  մո դե լ ը  կ ո չ ո ւ մ  ե ն  նե ր դաշ նակ  

տատանման  հավասար ո ւ մ : 

Ըստ ձ ևայ ի ն  դասակար գման ` այ ն  գծայ ի ն ,  դի նամի կ , 

կ ե նտր ո նացած , անը նդհատ մո դե լ  է : Դրա կառ ո ւ ց ման  ը նթաց քո ւ մ  մե նք  

կատար ե ց ի նք  բազմաթի վ  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  (արտաքի ն  ո ւ ժ ե ր ի  

բացակայ ո ւ թյ ո ւ ն , շ փման  բացակայ ո ւ թյ ո ւ ն , փոքր  շ ե ղո ւ մնե ր  և  

այ լ ն ), ո ր ո նք  ի րականո ւ թյ ան  մե ջ  կար ո ղ  ե ն  և  տեղի  չ ո ւ նե նալ : 

Իրականո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց ` դա ավե լ ի  շ ո ւ տ պարզե ց ո ւ մ  է ` 4-

ր դ  դաս ի  մո դե լ , քանի  ո ր  բաց  ե ն  թո ղնվե լ  ո ր ո շ  է ական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Որ ո շ ակ ի  մոտար կ ման  դեպքո ւ մ  (օ ր ի նակ ` քանի  դե ռ  

հավասարակ շ ո ւ թյ ան  դի ր քի ց  բ ե ռ ի  շ ե ղո ւ մը  մե ծ  չ է , շ փո ւ մը  փոքր  է , 

շ ար ժո ւ մը  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ   ո չ  շ ատ ե ր կար  ժամանակահատված ո ւ մ  և  

այ լ ն ) այ դպի ս ի  մո դե լ ը  բավականաչ ափ ճ շ գր իտ է  նկարագր ո ւ մ  

ի րական  մեխանի կական  համակար գը , քանի  ո ր  բաց  թո ղնված  

գո ր ծ ո ննե ր ը  բավականի ն  փոքր  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն : 

Ի  դեպ, մո դե լ ի  հ ստակ ե ց ման  դեպքո ւ մ , դրա մաթե մատի կական  

հ ետազոտման  բար դո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  է ականո ր ե ն  աճ ե լ ` մո դե լ ը  

դար ձ նե լ ո վ  փաստաց ի ո ր ե ն  անօ գո ւ տ: Հ աճ ախ ավե լ ի  պարզ  մո դե լ ը  

թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ավե լ ի  լ ավ  և  խո ր ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ի րական  

համակար գը , քան  ավե լ ի  բար դը : 

Տար բ ե րակ վո ւ մ  ե ն  նաև , այ սպե ս  կ ո չ ված , կ ո շ տ և  փափո ւ կ  

մո դե լ նե ր : 
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Նե ր դաշ նակ  տատանո ւ մը  «կ ո շ տ» մո դե լ ի  օ ր ի նակ  է : Այ ն  ստաց վե լ  

է  ի րական  ֆի զի կական  համակար գի  խի ստ ի դեալ ականաց ման  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ : Դրա կ ի րառ ե լ ի ո ւ թյ ան  սահ մաննե ր ը  պարզե լ ո ւ  համար  

անհ րաժե շ տ է  հաս կանալ , թե  ո ր քա՞ ն  ե ն  է ական  մե ր  կ ո ղմի ց  

անտե ս ված  գո ր ծ ո ննե ր ը : Այ լ  կ ե րպ ասած ` անհ րաժե շ տ է  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  «կ ո շ տ» մո դե լ ի ց  թեթև  շ ե ղո ւ մո վ  ստաց ված  

«փափո ւ կ » մո դե լ ը : Այ ն  կար ո ղ  է  նկարագր վե լ , օ ր ի նակ , հ ետև յ ալ  

հավասար մամբ . 

 

Այ ստե ղ  -ը  ո ր և է  ֆո ւ նկ ց իա է , ո ր ո ւ մ  կար ո ղ  է  հաշ վի  

առ նվե լ  շ փման  ո ւ ժ ը  կամ  զսպանակ ի  կ ո շ տո ւ թյ ան  գո ր ծակ ց ի  

կախված ո ւ թյ ո ւ նը  նրա ձ գված ո ւ թյ ան  աստի ճ անի ց . 

 -ը  պարամետր  է , ո ր ն  ը նդո ւ նո ւ մ  է  «փոքր » արժե քնե ր : ƒ ֆո ւ նկ ց իայ ի  

բանաձ ևայ ի ն  տե ս քը  հ ետազոտման  այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  է ական  չ է : Եթե  

ապաց ո ւ ց ե նք , ո ր  փափո ւ կ  մո դե լ ը  ս կ զբ ո ւ նքո ր ե ն  չ ի  տար բ ե ր վո ւ մ  

կ ո շ տի ց  (անկախ ազդո ղ  գո ր ծ ո ննե ր ի  բ նո ւ յ թի ց , քանի  ո ր  այ դ  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բավականաչ ափ փոքր  է ), ապա խնդի ր ը  կ հանգի  կ ո շ տ 

մո դե լ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր մանը : Հ ակառակ  դեպքո ւ մ ` կ ո շ տ մո դե լ ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մի ց  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  կպահանջ ի  

լ րաց ո ւ ց ի չ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Օր ի նակ ` նե ր դաշ նակ  

տատանման  հավասար ման  լ ո ւ ծ ո ւ մ  ե ն  ktBktAtx cossin)(   տե ս քի  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ը , այ ս ի նքն ՝  տատանո ւ մնե ր ը  հաստատո ւ ն  լ այ նո ւ յ թո վ  

ե ն : Ար դ յ ո ՞ ք  դրանի ց ի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  ի րական , այ ս ի նքն  հաստատո ւ ն  

լ այ նո ւ յ թո վ  տատանո ւ մը  կտևի  անվե ր ջ  ե ր կար : Ոչ , քանի  ո ր  

դիտար կ ե լ ո վ  համակար գը  շ ատ փոքր  շ փմամբ  (ի նչ ը  մշ տապե ս  

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  ի րական  համակար գո ւ մ )` մե նք  կ ստանանք  մար ո ղ  

տատանո ւ մնե ր : Հ ամակար գը ` ո րակական  առ ո ւ մո վ , փոխվե լ  է : 

Վե ր ը  նշ ված  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բ ե ր ո ւ մ  ե ն  մո դե լ ի  

բար դաց ման  և  մի  քանի  տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  (հաճ ախ գիտո ւ թյ ան  տար բ ե ր  

բ նագավառ նե ր ի ց ) համատե ղ  կ ի րառ մանը :   

Բե ր ե նք  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ի մնական  փո ւ լ ե ր ի  

նկարագի ր ը : 

1. Մոդել ի  կառու ցու մ: Այ ս  փո ւ լ ո ւ մ ,  խնդր ո ւ մ  ն շ ված  ի րական  

օ բ յ ե կտնե ր ը  (բ նո ւ թյ ան  ե ր ևո ւ յ թնե ր , գո ր ծ ը նթաց նե ր , կառ ո ւ յ ց նե ր ), 
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համապատասխանո ւ թյ ան  մե ջ  ե ն  դր վո ւ մ  մաթե մատի կական  

օ բ յ ե կտնե ր ի  հ ետ, վե ր  ե ն  հանվո ւ մ  և  մաթե մատի կական  լ ե զվո վ  

ձ ևակ ե րպվո ւ մ  դրանց  քանակական  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , կազմվո ւ մ  

է  մաթե մատի կական  մո դե լ ը . այ ն   կար ո ղ  է  լ ի նե լ  հավասար ո ւ մ , 

հավասար ո ւ մնե ր ի  համակար գ ,համախո ւ մբ , դիագրամ , ֆո ւ նկ ց իայ ի  

գրաֆի կ  և  այ լ ն : 

2. Մաթեմատիկական մոդել ի  լ ու ծու մ: Այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  ը նտր վո ւ մ  ե ն  

մաթե մատի կական  մո դե լ ի  պարզե ց ման  և  լ ո ւ ծ ման  ալ գո ր ի թմնե ր ն  ո ւ  

տրվո ւ մ  ե ն  թվայ ի ն  մե թո դնե ր ո վ  դրանց  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ը : 

3. Ստացված  արդյ ու նքների  մեկնաբանու մ: Այ ս  փո ւ լ ո ւ մ , 

մաթե մատի կական  լ ե զվո վ  ստաց ված  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ը  մե կ նաբանվո ւ մ  ե ն ` 

ե լ նե լ ո վ  տվյ ալ  օ բ յ ե կտի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց : 

4. Մոդել ի  ադեկվատու թյ ան ստու գու մ: Այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  

մաթե մատի կական  մո դե լ ի ց  ստաց ված  պարամետր ի  արժե քնե ր ը  

վե ր լ ո ւ ծ վո ւ մ  ե ն ` համապատասխան  մոտավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  

ճ շ գրտո ւ մնե ր  կատար ե լ ո վ : Եթե  մո դե լ ի  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ի ց  ստաց ված  

պարամետր ե ր ի  արժե քնե ր ի  շ ե ղո ւ մը  մե ծ  է  ի րականո ւ թյ ո ւ նի ց , 

անհ րաժե շ տ է  ճ շ գրտե լ  մո դե լ ը : 

Ինչ պե ս  արդե ն  աս ե լ  ե նք , մաթե մատի կական  մո դե լ ը  

ի րականո ւ թյ ան  մոտավո ր  նե ր կայ աց ո ւ մն  է . մո դե լ ի  կառ ո ւ ց ման  

ժամանակ  հաշ վի  ե ն  առ նո ւ մ  օ բ յ ե կտի ` ի րականո ւ մ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նե ց ո ղ  ո չ  բ ո լ ո ր  հատկ ո ւ թյ ո ւ նե ր ն  ո ւ  առ նչ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , այ լ  

սահ մանափակվո ւ մ  ե ն  տվյ ալ  ի րադր ո ւ թյ ո ւ նը  բ նո ւ թագր ո ղ  ո ր ո շ  

է ական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ :    

 Ու ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  հաճ ախ է  առաջ անո ւ մ  

մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի   կառ ո ւ ց ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը ՝  

ֆի զի կայ ի  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ի ս : Դրանց ո ւ մ  ս ո վո րաբար  տրվո ւ մ  է  

ո ր ևէ  ֆի զի կական  համակար գ , նկարագր վո ւ մ  ե ն  այ ն  պայ մաննե ր ը , 

ո ր ո նց ո ւ մ  գտնվո ւ մ  է  այ դ  համակար գը : Անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  է  

առաջ անո ւ մ  կատար ե լ  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝   այ դ  համակար գի  

վե րացար կ ման  համար , օ ր ի նակ ` մար մի նը  դիտե լ  ո րպե ս  ն յ ո ւ թական  

կ ետ, ը նտր ե լ  տվյ ալ  խնդր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  համար  կ ի րառ ե լ ի  

ֆի զի կական  օ ր ե նք , դրանք  նե ր կայ աց նե լ  մաթե մատի կական  

հավասար ո ւ մնե ր ի , դրանց  համակար գե ր ի  տե ս քո վ :  
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Որպե ս  օ ր ի նակ  քննար կ ե նք  ֆի զի կայ ի  «Մեխանի կա» բաժնի  

հ ետև յ ալ  խնդի ր նե ր ը : 

Օրինակ  1. Եր կ ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  նկատմանբ    անկ յ ան  տակ  

մար մնի ն  հաղո ր դվե լ  է  0V  ս կ զբ նական  արագո ւ թյ ո ւ ն : Պահանջ վո ւ մ  է  

գտնե լ . 

ա) մար մնի  շ ար ժման  հ ետագծ ի  հավասար ո ւ մը  և  տե ս քը , 

բ ) թռ ի չ քի  առավե լ ագո ւ յ ն  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը , 

գ )  մար մնի  հ ե ռահաս ո ւ թյ ո ւ նը : 

Կառ ո ւ ց ե նք  հ ետև յ ալ  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա հ ե նված  

մաթե մատի կական  մո դե լ ը . 

1. ե ր կ ի ր ն  ի նե ր ց իալ  հաշ վար կ ման  համակար գ  է , 

2. ազատ անկ ման  արագաց ո ւ մը  հաստատո ւ ն  է , 

3. ե ր կ ր ի  կ ո ր ո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  անտե ս ե լ ` այ ն  ը նդո ւ նե լ ո վ  

հարթո ւ թյ ո ւ ն , 

4. օ դի  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  անտե ս ե լ  և  դիտար կ վո ղ  

մար մի նը  համար ե լ  ն յ ո ւ թական  կ ետ: 

Խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  նե ր մո ւ ծ վո ւ մ  է  կ ո ո ր դի նատական  

համակար գ ՝  հաշ վար կ ման  0 ս կ զբ նակ ետ ը նդո ւ նե լ ո վ  նետման  կ ետը , x-

ե ր ի  առանց ք ` շ ար ժման  հ ո ր ի զո նական  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը , y-նե ր ի  

առանց ք ` ո ւ ղղաձ ի գը : 

Մար մի նը  (ն յ ո ւ թական  կ ետը ), ը ստ շ ար ժո ւ մնե ր ի  անկախո ւ թյ ան  

ս կ զբ ո ւ նքի , մաս նակ ց ո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  շ ար ժո ւ մնե ր ի ` հ ո ր ի զո նական  

ո ւ ղղո ւ թյ ամբ ՝  հավասարաչ ափ, ի ս կ  ո ւ ղղահայ աց  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ ` 

հավասարաչ ափ արագաց ո ղ : 

Սկ զբ նական   0V  վե կտո ր ի  
x

V0  և 
y

V0
բաղադր ի չ նե ր ը  

համապատասխանաբար  կ լ ի նե ն ՝  
x

V0 = cos0V , 
y

V0
= sin0V , ի ս կ  

արագաց ո ւ մնե ր ի  բաղադր ի չ նե ր ը ՝  0xa , ի ս կ  gay  :  

Այ սպի ս ո վ , շ ար ժո ւ մը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

հավասար ո ւ մնե ր ո վ .            

  )1(,cos0 tVx   )2(,
2

sin
2

0

gt
tVy    

ո ր ը   (1 – 4 ե նթադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ ) խնդր ի  

մաթե մատի կական  մո դե լ ն  է :  
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(1) և  (2)-ի ց  կար ե լ ի  է  ստանալ  
cos0V

x
t   , ո ր ի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  

         )3(:
cos2 22

0

2




V

g
xxtgY   

Վե ր ջ ի նս , համե մատե լ ո վ  

 քառակ ո ւ սայ ի ն  

հավասար ման  հ ետ, ակնառ ո ւ  է  

դառ նո ւ մ , ո ր  (3)-ը  ի ր ե նի ց  

նե ր կայ աց նո ւ մ  է  պարաբ ո լ , ո ր ը  x-

ե ր ի  առանց քը  հատո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  

կ ետո ւ մ , հ ետևաբար  ո ր ո նե լ ի  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  կ լ ի նի ` 

)4(:2sin

2

0 
g

V
  

Նշ ված  հավասար ման  և  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ձ ևավո ր ե լ  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  «մի ջ առար կայ ական  գիտե լ ի քնե ր », մաս նավո րաբար ` 

ֆո ւ նկ ց իայ ի  մե ծագո ւ յ ն  արժե քը  համապատասխանո ւ մ  է  maxh -ի ն , 

այ ս ի նքն ` թռ ի չ քի  առավե լ ագո ւ յ ն  բար ձ ր ո ւ թյ անը : 

Օրինակ  2. Տր ված  է   Է լ ՇՈՒ  ո ւ նե ց ո ղ  հ ո սանքի  աղբ յ ո ւ ր ` r 

նե ր քի ն  դի մադր ո ւ թյ ամբ , փակված  ռ ե ո ստատով : Արտահայ տե լ  

արտաքի ն  շ ղթայ ի  P հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը  ո րպե ս  ֆո ւ նկ ց իա I հ ո սանքի  

ո ւ ժ ի ց  և  կառ ո ւ ց ե լ  այ դ  ֆո ւ նկ ց իայ ի  գրաֆի կ ը : 

Հ ո սանքի  ո ւ ժ ի  ի ՞ ն չ  արժե քի  դեպքո ւ մ  P-ն  կ լ ի նի  մե ծագո ւ յ նը : 

Կառ ո ւ ց ե լ  հ ո սանքի  աղբ յ ո ւ ր ի  ՕԳԳ -ի ` հ ո սանքի  ո ւ ժ ի ց  կախման  

գրաֆի կ ը : 

Լու ծու մ. Արտաքի ն  շ ղթայ ի  P հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը  հ ո սանքի  

աղբ յ ո ւ ր ի    լ ր ի վ  հ զո ր ո ւ թյ ան  և  աղբ յ ո ւ ր ի  նե ր ս ո ւ մ  կ ո ր ց րած  rI 2  

հ զո ր ո ւ թյ ան  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նն  է . rP 2I-I : Հ ամե մատե լ ո վ  ստաց ված ը  

cbxaxy  2 -ի  հ ետ կ ստանանք . , bra , 0c , ո ր ո նք  տեղադր ե լ ո վ     

a

bac
y

4

4 2
·

 
բանաձ ևի  մե ջ , կ ստանանք  

r
I

2


  :  

Ստաց ված ը  տեղադր ե լ ո վ  )1(2rIIP    հավասար ման  մե ջ , 

կ ստանանք   

x 

y 

0 x
V0

 

y
V0

 

0V

 

maxh
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r
P

4
max

2
 : 

 Նո ւ յ նը  կար ե լ ի  է  ստանալ  հաշ վե լ ո վ  P -ը  (հ զո ր ո ւ թյ ան  առաջ ի ն  

կար գի  ածանց յ ալ ը  ը ստ հ ո սանքի  ո ւ ժ ի ). 

:
2

02
r

IIrP


 
 

 Այ ժմ  ստանանք  հ ո սանքի  աղբ յ ո ւ ր ի  ՕԳԳ -ն  արտահայ տված  

հ ո սանքի  ո ւ ժ ո վ . 

)2(1
2

ÅÅ

Ir

I

rII






  : 

 (1)- ը  պարաբ ո լ ի  հավասար ո ւ մ  է , ի ս կ  (2)-ը ` ո ւ ղի ղ  գծ ի : Դրանց  

տե ս քե ր ն  ե ն . 

 

 

Ք

նն

ար

կ վ

ած  

օ ր

ի ն

ակ նե ր ը  հ ի մնավո ր ո ւ մ  ե ն  մե ր  այ ն  պնդո ւ մնե ր ը , ո ր  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ո ւ մը  

ձ ևավո ր ո ւ մ  և  զար գաց նո ւ մ  է  տար բ ե ր  ո ւ ս ո ւ մնական  առար կանե ր ի ց  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  ստացած  գիտե լ ի քնե ր ը  մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թի  

խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  գո ր ծ ը նթաց  տեղափոխե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր  

և  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Քննար կ ե նք  նե ր դաշ նակ  տատանման  մի  օ ր ի նակ : 

Օրինակ  3.  

Խնդրի  բովանդակայ ին ձևակերպու մը  

Հ արթ հ ո ր ի զո նական  հարթո ւ թյ ան  վրա գտնվո ղ  մար մի նը  

զսպանակ ո վ  ամրաց ված  է  անշ ար ժ  պատին : Պետք  է  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  

մար մնի  տատանո ղական  շ ար ժո ւ մնե ր ը : Մար մնի  զանգված ը  և  

զսպանակ ի  կ ո շ տո ւ թյ ո ւ նը  հայ տնի  ե ն : 

Խնդրի  հայ եցակարգայ ին ձևակերպու մը  

I 

P 

0 I1 I2 

Pmax 

I 



 

0 I2 

1 
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Կատար ե նք  հ ետև յ ալ  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . հ ետազոտման  

օ բ յ ե կտը  m զանգված ո վ  շ ար ժվո ղ  մար մի նն  է , ո ր ն  ը նդո ւ նվո ւ մ  է  

ո րպե ս  ն յ ո ւ թական  կ ետ, մար մնի  շ ար ժո ւ մը  ե նթար կ վո ւ մ  է  Նյ ո ւ տո նի  

ե ր կ ր ո ր դ  օ ր ե նքի ն , մար մի նը  գտնվո ւ մ  է  ծանր ո ւ թյ ան ՝  , հ ե նարանի  

հակազդե ց ո ւ թյ ան ՝   և  զսպանակ ի  առաձ գականո ւ թյ ան ՝    ե ր ե ք  

ո ւ ժ ե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  տակ : Քանի  ո ր  մակ ե ր ե ս ը  հարթ է , շ փման  ո ւ ժն  

անտե ս ո ւ մ  ե նք . մար մի նը  կատար ո ւ մ  է  ո ւ ղղագի ծ  տատանո ղական  

շ ար ժո ւ մնե ր , քանի  ո ր  mg ծանր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ը  հավասարակ շ ռ վո ւ մ  է  

հ ե նարանի  հակազդե ց ո ւ թյ ան  N  ո ւ ժ ո վ , հավասարակ շ ռ ված  վի ճ ակ ո ւ մ  

մար մնի  զանգված նե ր ի  կ ե նտր ո նը  գտնվո ւ մ  է  մի  դի ր քո ւ մ , ո ր ի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ն  ե ն ՝  (xp, yp): Զսպանակ ի  փոքր  ձ գման  դե ֆո ր մաց իայ ի  

դեպքո ւ մ  դրանո ւ մ  ծագո ղ  առաձ գականո ւ թյ ան  ո ւ ժ ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

կար ե լ ի  է  նե ր կայ աց նե լ  գծայ ի ն  կախված ո ւ թյ ամբ  (Հ ո ւ կ ի  օ ր ե նք )՝  

=k∆x, ո րտե ղ  ∆x=x-xp-ը  զսպանակ  ե ր կարաց ո ւ մն  է  է  (մար մնի  շ ե ղո ւ մը  

xp հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  դի ր քի ց ), k-ն ՝  զսպանակ ի  կ ո շ տո ւ թյ ո ւ նը : 

Ընդո ւ նե լ ո վ , ո ր  ո ր ևէ  պահ ի  զսպանակ ը  ձ գե լ  ե ն  x0 չ ափո վ  և  

մար մնի ն  հաղո ր դե լ  ե ն  v0 արագո ւ թյ ո ւ ն , պահանջ վո ւ մ  է  ո ր ո շ ե լ  

մար մնի ` ո րպե ս  ժամանակ ի ց  կախված  ֆո ւ նկ ց իայ ի ՝  կ ո ո ր դի նատը  և  

արագո ւ թյ ո ւ նը : 

Մաթե մատի կական  տե սանկ յ ո ւ նի ց  ո ւ նե նք  Կո շ ի ի  խնդի ր . 

  v
dt

dx
xxkF

dt

dv
m pe  ; ,           (1) 

հ ետև յ ալ  ս կ զբ նական   պայ մաննե ր ո վ ` 

  00 xx  ,   00 vv  :     (2) 

Նշ անակ ե նք ` 

: 

Այ ս  դեպքո ւ մ , ը նդո ւ նե լ ո վ , ո ր  xp = 0, (1) ս ո վո րական  

դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մը  կար ե լ ի  է  գրառ ե լ  հ ետև յ ալ  տե ս քո վ . 

,     (3) 

ո ր ո ւ մ   2 =k|m: (3) հավասար ո ւ մը  ե ր կ ր ո ր դ  կար գի  գծայ ի ն  

դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մ  է  և  կ ո չ վո ւ մ  է  ն յ ո ւ թական  կ ետի  ազատ 

տատանո ւ մնե ր ի  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մ : 

Տվ յ ալ  հավասար ման  լ ո ւ ծ ո ւ մը  փնտր ե նք  հ ետև յ ալ  տե ս քո վ . 
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                rtx exp :      (4) 

 (4)-ը  տեղադր ե լ ո վ  (3.49)-ո ւ մ ` կ ստանանք . 

    022 r                 (5) 

 (5) –ը  կ ո չ վո ւ մ  ե ն  (3)-ի  բ նո ւ թագր ի չ  հավասար ո ւ մ . այ ն  ո ւ նի  

ե ր կ ո ւ  կ ե ղծ  արմատ. 

                                         r1= i ,  r2 = - i :                (6) 

Ու ստի  (3) հավասար ման  ը նդհանո ւ ր  լ ո ւ ծ ո ւ մը  կ գր վի  այ սպե ս . 

    tCtCx  sincos 21      (7) 

Տե ղադր ե լ ո վ  (2) ս կ զբ նական  պայ մաննե ր ը ` կ ստանանք   

   0sin0cos 210 CCx  ,    0cos0sin 210 CCv    կամ 01 xC  , 02 vC  :  

Վե ր ջ նականապե ս  

   ttxx
v 


 sincos 0
0 













  Ï³Ù   (8) 

   tax sin ,     (9) 

որում 22

0

2

0 vxa  , ax  0sin  , av  0cos  : 

k հաճ ախո ւ թյ ո ւ նն  անվանո ւ մ  ե ն  տատանվո ղ  համակար գի  ս եփական  

հաճ ախո ւ թյ ո ւ ն   կամ  դրա ազատ տատանո ւ մնե ր ի  հաճ ախո ւ թյ ո ւ ն : 

Այ դպի ս ո վ , (1) և  (2) մո դե լ նե ր ը  նկարագր ո ւ մ  ե ն  k հաճ ախո ւ թյ ամբ  և   T 

պար բ ե ր ո ւ թյ ամբ  նե ր դաշ նակ  տատանո ղական  շ ար ժո ւ մը . 

k

m
T 




2

2
 ,      (10) 

ը նդ  ո ր ո ւ մ ,  հաճ ախո ւ թյ ո ւ նը  և   պար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  կախված  ե ն  ո չ  

թե  ս կ զբ նական  պայ մաննե ր ի ց , այ լ  միայ ն  զսպանակ ի  k 

կ ո շ տո ւ թյ ո ւ նի ց  և  մար մնի  m զանգված ի ց : 

Սկ զբ նական  պայ մաննե ր ի ց  հաճ ախո ւ թյ ան  կամ  տատանո ւ մնե ր ի  

պար բ ե ր ո ւ թյ ան   անկախո ւ թյ ան  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը  (տատանո ւ մնե ր ի  

հավասարատևո ւ թյ ան  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն ) կապված  է  վե րականգնո ղական  

ո ւ ժ ի  գծայ նո ւ թյ ան  հ ետ (այ ն  բացահայ տվե լ  է  Գալ ի լ ե յ ի  կ ո ղմի ց ): Ոչ  

գծայ ի ն  վե րականգնո ղական  ո ւ ժ ի  դեպքո ւ մ  հավասարատևո ւ թյ ան  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ն  չ ի  դիտվո ւ մ : 

Խնդրի  որակական վերլ ու ծու թյ ու ն 
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0px
 
դեպքի  համար  (1) համակար գը  կար ե լ ի  է  գրառ ե լ  հ ետև յ ալ  

տե ս քո վ .  

:    (11) 

Ու նե նք  x և  v ե ր կ ո ւ  փո ւ լ այ ի ն  փոփոխականնե ր  aax , ,  kakav , ::  

(11)-ի ց  գտնո ւ մ  ե նք  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  կ ետը ` 

      (12) 

Գծայ նաց ման  մատր ի ց ը  ո ւ նե նո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  տե ս քը . 

   







 

































01

0 222 k

xv

x

xk

vv

v

xk
A : 

Սեփական  արժե քնե ր ը  գտնո ւ մ  ե նք  հ ետև յ ալ  հավասար ո ւ մի ց . 

0
1

det 22

2













k

k





:    (13) 

Այ ս  հավասար ման  արմատնե ր ը  կ ե ղծ  ե ն :  

Վե ր ը  ստաց ված  (9) լ ո ւ ծ ո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  կառ ո ւ ց ե լ  

ի նտե գրալ այ ի ն  հ ետագի ծ .   ktax sin ,   ktkav cos , 

հավասար ո ւ մնե ր ը  կար ե լ ի  է  դիտե լ  ո րպե ս  a և  ka կ ի սաառանց քնե ր ո վ  

է լ իպս ի  պարամետրական  հավասար ո ւ մնե ր : 

Օրինակ  4.  Պահանջ վո ւ մ  է  գտնե լ  փակ  շ ր ջ անաձ և  գ լ անի  ձ և  

ո ւ նե ց ո ղ  V=30մ 3 ծավալ ո վ  այ նպի ս ի  թիթե ղ յ ա բաքի  h0 բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը  

և  r0 շ առավի ղը , ո ր  այ ն  ո ւ նե նա նվազագո ւ յ ն  S մակ ե ր ե ս  (այ ս  դեպքո ւ մ  

դրա պատրաստման  համար  կ ծախս վի  նվազագո ւ յ ն  քանակ ո վ  թիթե ղ ): 

h բար ձ ր ո ւ թյ ամբ  և  r շ առավղո վ  գ լ անի  ծավալ ի  և  մակ ե ր ե ս ի  

համար  ո ւ նե նք , ո ր ` 

: 

Առաջ ի ն  բանաձ ևի ց  h-ն  արտահայ տե լ ո վ  r-ո վ  և  V-ո վ  ո ւ  ստաց ված  

արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը  տեղադր ե լ ո վ  ե ր կ ր ո ր դ  բանաձ ևո ւ մ ` կ ստանանք . 

r

V
rrS

2
2)( 2   : 

Այ սպի ս ո վ , մաթե մատի կական  տե սանկ յ ո ւ նի ց  խնդի ր ը  հանգո ւ մ  է  

r-ի  այ նպի ս ի  ար ժե քի  ո ր ո շ մանը , ո ր ի  դեպքո ւ մ  S(r) ֆո ւ նկ ց իան  

հաս նո ւ մ  է  ի ր  մի նի մո ւ մի ն : Դրա համար  գտնե նք  r0-ի  այ ն  արժե քնե ր ը , 

ո ր ո նց  դեպքո ւ մ   
2

/ 2
4)(

r

V
rrS    ածանց յ ալ ը  դառ նո ւ մ  է  զր ո . այ ն  
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հավասար  է ` 
3

1

0
2













V
r : Կար ե լ ի  է  ստո ւ գե լ , ո ր  S(r) ֆո ւ նկ ց իայ ի  առաջ ի ն  

կար գի  ածանց յ ալ ը  r արգո ւ մե նտի  r0 կ ետո վ  անց ման  ժամանակ  

բացասական  նշ անը  փոխո ւ մ  է  դրականի : Հ ետևաբար  r0 կ ետո ւ մ  S(r) 

ֆո ւ նկ ց իան  ո ւ նի  մի նի մո ւ մ : Հ ամապատասխանաբար ` h0 = 2r0: 0r -ի  

արտահայ տո ւ թյ ան  մե ջ  r0-ի  և  h0-ի  համար  տեղադր ե լ ո վ  տրված  V 

արժե քը ` կ ստանանք     3

1

0 78,4r
 
ո ր ո նե լ ի  շ առավի ղը  և   3

1

0 78,42 h   

բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

Օրինակ  5.  Քննար կ ե նք  հավանական  մո դե լ ի  մի  օ ր ի նակ :  

Ենթադր ե նք , ո ր  է լ ե կտրական  շ ղթայ ո ւ մ  հաջ ո ր դաբար  միաց ված  

ե ն  մի մ յ անց ի ց  անկախ աշ խատող  ե ր ե ք  տար ր ե ր : 1-ի ն , 2-ր դ  և  3-ր դ  

տար ր ե ր ի  խափանման  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  համապատասխանաբար  

հավասար  ե ն ՝  P1=0,1, P2=0,15, P3=0,2: Հ ամար ե նք , ո ր  շ ղթան  հ ո ւ սալ ի  է , 

ե թե  այ ն  բանի  հավանականո ւ թյ ո ւ նը , ո ր  շ ղթայ ո ւ մ  հ ո սանք  չ կա, մե ծ  

չ է  0,4-ի ց : Պահանջ վո ւ մ  է  ո ր ո շ ե լ , արդ յ ո ՞ ք  տվյ ալ  շ ղթան  հ ո ւ սալ ի  է : 

Քանի  ո ր  տար ր ե ր ը  միաց ված  ե ն  հաջ ո ր դաբար , ապա շ ղթայ ո ւ մ  

հ ո սանք  չ ի  լ ի նի  (դեպք  A), ե թե  խափանվի  տար ր ե ր ի ց  առ նվազն  մե կ ը : 

Ենթադր ե նք ` Ai-ն  այ ն  դեպքն  է , ո ր  i-ր դ  տար ր ն  աշ խատո ւ մ  է  (i = 1, 2, 3): 

Այ դ  դեպքո ւ մ ` P( 1A )=0,9, P( 2A )=0,85, P( 3A )=0,8:  Ակ նհայ տ է , ո ր  A1A2A3 

պատահ ո ւ յ թն  այ ն  դեպքն  է , ո ր ո ւ մ  միաժամանակ  աշ խատո ւ մ  ե ն  բ ո լ ո ր  

ե ր ե ք  տար ր ե ր ը , ի ս կ  

        612,0321321  APAPAPAAAP :            

Քանի  ո ր  P( A )+P( A 1 A 2 A 3)=1 , ապա P( A )=0,388<0,4 : Հ ետևաբար  

շ ղթան  հ ո ւ սալ ի  չ է : 

Մեխանի կական  համակար գե ր ի  տատանո ղական  շ ար ժո ւ մնե ր ը  լ այ ն  

տարած ո ւ մ  ո ւ նե ն  տեխնի կայ ո ւ մ . նե ր քի ն  այ ր ման  շ ար ժի չ նե ր ի  

մխո ց նե ր ի  շ ար ժո ւ մնե ր ը , ճ ո ճ անակ նե ր ի , լ ար ե ր ի , ս ռ նի նե ր ի  և  

թիթե ղնե ր ի  տատանո ւ մնե ր ը  և  այ լ ն : Հ ի մնական  և  ավագ  դպր ո ց ի   

ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ո ւ մ  մե ծ  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ ն  է  դար ձ վո ւ մ  

մեխանի կական  և  է լ ե կտրական  տատանո ւ մնե ր ի ն : 
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1.3. Մաթեմատիկայ ի  և ֆիզիկայ ի  ու սու ցման գործընթացու մ 

միջառարկայ ական կապերի  իրականացման դիդակտիկական 

պայ մանները՝  մաթեմատիկական  

մոդել ավորման հենքի  վրա 

 

 Ու ս ո ւ ց ման  և  դաստիարակ ո ւ թյ ան  գո ր ծ ը նթաց ը  ժամանակակ ի ց  

դպր ո ց ո ւ մ  ո ւ ղղված  է  ս ո վո ր ո ղի  անձ ի  զար գաց մանը : Սակայ ն , 

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  կ ր թո ւ թյ ան  առար կայ ական  համակար գը  թո ւ յ լ  

է  տալ ի ս  գիտե լ ի քնե ր  հաղո ր դե լ  միայ ն  առանձ ի ն  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո լ ո րտնե ր ի ց : Այ դ  համակար գե ր ը  առանձ նաց ված  ե ն  և  փակ , ի նչ ը  

ի ջ ե ց նո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ ց ման  դե ր ը  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  մտած ո ղո ւ թյ ան  

զար գաց ման , նրանց  աշ խար հայ աց քի  ձ ևավո ր մանը : 

Մի  քանի  տար ի նե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  մե նք  դիտար կ ե լ  ե նք  

մաթե մատի կայ ի  հ ետ ֆի զի կայ ի , քի միայ ի , կ ե նսաբանո ւ թյ ան , 

աշ խար հագր ո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ   

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  խնդի ր ը : Ու ս ո ւ մնաս ի ր ման  

ը նթաց քո ւ մ  ի րականաց վե լ  է  այ դ  կապե ր ի  ծ րագրավո ր ո ւ մ , 

առանձ նաց վե լ  ե ն  նշ ված  ո ւ ս ո ւ մնական  բ նագավառ նե ր ի  հ ետ 

մաթե մատի կայ ի   կապե ր ի  ի րականց ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

դիտար կ վե լ  ե ն  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  մի ջ ո ց նե ր ը  

ձ ևե ր ը ՝  հաշ վի  առ նե լ ո վ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը : Ու ս ո ւ ց ման  նո ր  

հայ ե ցակար գի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  և  գիտե լ ի քնե ր ի  ի նտե գր ման  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  հ ի ման  վրա մե ր  կ ո ղմի ց  առանձ նաց ված  ե ն  

ո ւ ս ո ւ ց չ ի  մո դե լ ի  ե ր կ ո ւ  բաղադր ի չ նե ր . ինվարիանտ (անփոփոխ)  և 

վարիատիվայ ին (փոփոխադիր ): 

  Ինչ պե ս  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս  աշ խատանքայ ի ն  փո ր ձ ը  և  

մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ը  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  կ ո ղմի ց  

ի րականաց վո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  մակար դակ նե ր ո վ . 

 առաջ ի ն ` առանձ ի ն  դաս ե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  (դր վագայ ի ն ), 

 ե ր կ ր ո ր դ ` դաս ե ր ի  համակար գո ւ մ  (մաս նավո ր -համակար գայ ի ն ), 

 ե ր ր ո ր դ ` անը նդհատ (համակար գայ ի ն ): 

Առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ է  ե ր ր ո ր դ  մակար դակ ը , քանզի  շ ատ կար ևո ր  

է , ո րպե ս զի  ս ո վո ր ո ղնե ր ն  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  մե ջ  տե ս նե ն  
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ո ր ո շ ակ ի  համակար գ : Սակայ ն  կար ևո ր  է  հաշ վի  առ նե լ  նաև , ո ր  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  չ պետք  է   ծանրաբ ե ռ նի  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն . այ ն  պետք  է  նպաստի  նրանց  բ նագիտական  

աշ խար հայ աց քի  ձ ևավո ր մանը :  

Մե ր  կ ո ղմի ց  անց կաց վո ղ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ , ծ րագր ե ր ի , ո ւ ս ո ւ մնամեթո դական  գրականո ւ թյ ան  և  

ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  աշ խատանքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ   

բացահայ տվե լ  ե ն  մի  շ ար ք  դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  առաջ անո ւ մ  ե ն  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  ժամանակ : Դրանց ի ց  

հ ի մնականնե ր ն  ե ն . 

1. Հ աս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , նշ անակ ո ւ մնե ր ի  

անհամաձ այ նե ց ված ո ւ թյ ո ւ նը  տար բ ե ր  դաս ը նթաց նե ր ո ւ մ ՝  

ը նդհանո ւ ր  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե կ նաբանո ւ թյ ան  

ժամանակ : 

2. Մի շ տ չ է , ո ր  ճ ի շ տ է  գնահատվո ւ մ  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  

դե ր ը  այ նպի ս ի  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ձ ևավո ր ո ւ մ , ո ր ո նք  անհ րաժե շ տ ե ն  հարակ ի ց  առար կանե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  համար : 

3. Բնագիտական  առար կանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

այ նքան  է լ  հաճ ախ չ ե ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

ո ր ո նք  ձ ևավո ր վե լ  ե ն  մաթե մատի կայ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  

ը նթաց քո ւ մ  և  հակառակ ը : 

Աս ված ի  համատե քստո ւ մ  կար ևո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  ստանո ւ մ  

մաթե մատի կայ ի  դասավանդման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  միջառարկայ ական 

կապերի  իրականացման դիդակտիկական համակարգի  կառու ցվածքը :  

Անդրադառ նանք  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  մո դե լ ի  բաղադի ր չ նե ր ի ն : 

 Անփոփոխ բաղադրիչ ն (անձ նայ ի ն  բ նո ւ թագի ր ) արտաց ո լ ո ւ մ  է  

ո ւ ս ո ւ ց չ ի  տեղե կատվական  մշ ակ ո ւ յ թի  մակար դակ ը ՝  անկախ նրա 

մաս նագիտո ւ թյ ո ւ նի ց  և  նե րառ ո ւ մ  է  հանրակ րթական , 

աշ խար հայ աց քայ ի ն , հ ո գե բանամանկավար ժական  և  տեխնո լ ո գիական  

բաղադր ի չ նե ր : 

Փոփոխադիր  բաղադրիչ ն (ո րակական  բ նո ւ թագր ի չ ) 

առանձ նահատո ւ կ  է  կ ո նկ ր ետ առար կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի ն  և  

բ ո վանդակ ո ւ մ  է  գիտե լ ի քնե ր ի , կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  
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հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  այ նպի ս ի  ամբ ո ղջ ականո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ո նք  

արտաց ո լ ո ւ մ  ե ն  տվյ ալ  առար կայ ի  կամ  ո ւ ս ո ւ մնական  բ նագավառ ի  

յ ո ւ րահատկ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  դասավանդման  մաս նավո ր  մե թո դի կայ ի  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  նպաստո ւ մ  ե ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  

ը նթաց քո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  արդ յ ո ւ նավետ 

ի րականաց մանը : 

Մաս նավո րապե ս , մաթե մատի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  համար  մե ր  կ ո ղմի ց  

առաջ ար կ վո ղ  փոփոխադի ր  բաղադր ի չ ը , ո ր ը  նրա գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

հ ի մնական  տե սակ ն  է , պահանջ ո ւ մ  է  ո չ  միայ ն  առար կայ ական  և  

մե թո դական  պատրաստված ո ւ թյ ո ւ ն , այ լ և  գիտե լ ի քնե ր  կ ր թո ւ թյ ան  

ի նտե գրաց ի ո ն  և  համամեթո դաբանական  հ ի մնախնդի ր նե ր ի  

վե րաբ ե ր յ ալ : 

Ու ս ո ւ ց չ ի  մո դե լ ի  այ ս  բաղադր ի չ նե ր ը   յ ո ւ րահատո ւ կ  

չ ափանի շ նե ր  ե ն , ո ր ո նք  ո ր ո շ ո ւ մ  ե ն  կ ո նկ ր ետ ո ւ ս ո ւ ց չ ի , 

առար կայ ական  մաս նախմբ ե ր ի  և  դպր ո ց ի  մանկավար ժական  

անձ նակազմի  պատրաստված ո ւ թյ ան  մակար դակ ը ՝  դաս ե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր  ի րագո ր ծ ե լ ի ս : Մե ր  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ վո ւ մ  

է  պահանջ նե ր ի  համակար գի  մի  տար բ ե րակ , ո ր ն  անհ րաժե շ տ է  

ո ւ ս ո ւ ց չ ի ն  այ ս  բաղադր ի չ նե ր ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ : 

 

Անփոփոխ բաղադրիչ ի  պահանջները  

1. Հանրակրթական բաղադրիչ  

Ու ս ո ւ ց ի չ ը  (դասավանդո ղը ) պետք  է .  

  ի մանա ո ւ ս ո ւ ց ման  ը նթաց քո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

ի րականաց ման  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  աշ խատանքնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնամեթո դական  

կազմակ ե րպման  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը , 

 հաս կանա մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  դե ր ը  ժամանակակ ի ց  

կ ր թո ւ թյ ան  համակար գո ւ մ  և  տե ս նի  դրանց  զար գաց ման  

հ ե ռանկար նե ր ը , 

 պատկ ե րաց ո ւ մ  ո ւ նե նա ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , կառ ո ւ ց ված քի  և  դասակար գո ւ մնե ր ի  

մաս ի ն , 
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 պատկ ե րաց ո ւ մ  ո ւ նե նա կ ր թո ւ թյ ան  համակար գի  զար գաց ման  

ժամանակակ ի ց  փո ւ լ ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  հ ի մնախնդի ր նե ր ի  

մաս ի ն : 

2. Աշխարհայ ացքայ ին բաղադրիչ  

Ու ս ո ւ ց չ ի  մոտ պետք  է  ձ ևավո ր ված  լ ի նե ն . 

 ս ո վո ր ո ղնե ր ի  բ նագիտական  աշ խար հայ աց քի  ձ ևավո ր ման  մե ջ  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  նշ անակ ո ւ թյ ան  մաս ի ն  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր , 

 մտած ո ղո ւ թյ ան  հայ ե ցակար գայ ի ն  ձ ևը : 

3. Հոգեբանամանկավարժական բաղադրիչ  

Ու ս ո ւ ց ի չ ը  պետք  է .  

 ի մանա ո ւ ս ո ւ ց ման  ը նթաց քո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

ի րականաց ման  հ ո գե բանամանկավար ժական  խնդի ր նե ր ը , 

 հաս կանա ո ւ ս ո ւ ց ման  հ ո գե բանամանկավար ժական  կ ո ղմե ր ը ՝  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  կ ի րառ ո ւ մո վ , 

 պատկ ե րաց ո ւ մ  ո ւ նե նա մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

դի դակտի կական  համակար գի  կազմավո ր ման  և  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

կառ ո ւ ց ված քի  մաս ի ն , 

 ի մանա ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

ի րականաց ման  ձ ևե ր ի , մե թո դնե ր ի  ո ւ  մի ջ ո ց նե ր ի  մաս ի ն : 

4. Տեխնոլ ոգիական բաղադրիչ  

Ու ս ո ւ ց ի չ ը  պետք  է  տի րապետի . 

 ո ւ ս ո ւ ց ման  այ նպի ս ի  մի ջ ո ց նե ր ի , մե թո դնե ր ի  և  հ նար նե ր ի , 

ո ր ո նք  նպաստո ւ մ  ե ն  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց մանը , 

 ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

ի րագո ր ծ ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ անը  նպաստո ղ  համապատասխան  

տեխնո լ ո գիանե ր ի , 

 մանկավար ժական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր   կատար ե լ ո ւ  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի : 

                           

 

Փոփոխադիր  բաղադրիչ ի  պայ մանները  

 

Ոո ւ ս ո ւ ց ի չ ը  պետք  է  տի րապետի  գիտե լ ի քնե ր ի . 
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 տար բ ե ր  կ ե նսահամակար գե ր ի  կ ե նսագո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

ֆի զի կաքի միական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  մաս ի ն , 

 ե ր կ րաբանական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  

ֆի զի կական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  մաս ի ն , 

 մակ ր ո  և  մի կ ր ո համակար գե ր ի   գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  ֆի զի կական  

է ո ւ թյ ան  մաս ի ն : 

Ու ս ո ւ ց ո ւ մը  ե ր կ կ ո ղմանի  գո ր ծ ը նթաց  է : Անգամ  

ար հ ե ստականո ր ե ն  սահ մանափակ ե լ ո վ  այ ն  միայ ն  տեղե կատվո ւ թյ ան  

հաղո ր դման  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ , կար ե լ ի  է  ց ո ւ յ ց  տալ , ո ր  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  և  

աշ ակ ե րտի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը  նո ւ յ նը  չ ե ն : Ու ս ո ւ ց ի չ ը  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  գիտե լ ի քնե ր  է  հաղո ր դո ւ մ , բացահայ տո ւ մ  է  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ն յ ո ւ թի  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  տար բ ե ր  կ ո ղմե ր ի  

տրամաբանական  կապե ր ը , ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  այ դ  կապե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝   նո ր  գիտե լ ի քնե ր ի  ձ ե ռ քբ ե ր ման  համար : 

Մի նչ  աշ ակ ե րտը  յ ո ւ րաց նո ւ մ  է  այ դ  գիտե լ ի քնե ր ը , ս ո վո ր ո ւ մ  է  

դրանք  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  կ ի րառ ե լ , ո ր ի  շ նո ր հ ի վ  ձ ե ռ ք  է  բ ե ր ո ւ մ  

ի մաց ո ւ թյ ան  անհատական  փո ր ձ : Սո վո ր ո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  

ճ անաչ ո ղո ւ թյ ան  գո ր ծ ը նթաց ը  ո ւ ղղո ր դվո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  կ ո ղմի ց , 

ի նչ ը  ևս  մե կ  անգամ  ը նդգծ ո ւ մ  է  նրանց  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

տե սակ նե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը : Մտո վի  դիտար կ ե նք  մի  

ի րադր ո ւ թյ ո ւ ն , ե ր բ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  դասավանդման  

ժամանակ  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  ե ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ : Ինչ պի ս ի ՞ ն  է  այ դ  

ժամանակ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը : Գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

տե սակ նե ր ի  բազմազանո ւ թյ ո ւ նն  այ ս  դեպքո ւ մ  կար ե լ ի  է  միավո ր ե լ  

ե ր ե ք  խմբ ի  մե ջ . 

1. Սո վո ր ո ղնե ր ը  բ ե ր ո ւ մ  ե ն  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  փաստե ր  

հարակ ի ց  առար կանե ր ի ց ՝  ը նդ լ այ նե լ ո ւ  համար  տվյ ալ  առար կայ ո ւ մ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  տե ս ո ւ թյ ան  կ ի րառ ե լ ի ո ւ թյ ան  սահ մաննե ր ը : 

2. Սո վո ր ո ղնե ր ը  կար ո ղանո ւ մ  ե ն  օ գտագո ր ծ ե լ  տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

(ո ր ո նք  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  այ լ  առար կանե ր ի  դաս ե ր ի ն ) տվյ ալ  

ո ւ ս ո ւ մնական  առար կայ ո ւ մ  դիտար կ վո ղ  փաստե ր ի  բացատր ման  համար : 

3. Սո վո ր ո ղնե ր ը  կար ո ղանո ւ մ  ե ն  օ գտագո ր ծ ե լ  գո ր ծ նական  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր  (ո ր ո նք  ձ ևավո ր վե լ  ե ն  
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հարակ ի ց  առար կանե ր ի  դաս ը նթաց նե ր ո ւ մ ) նո ր  փո ր ձ արարական  

տվյ ալ նե ր  ստանալ ո ւ  համար : 

Իհար կ ե , ս ո վո ր ո ղնե ր ի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  թվար կ ո ւ մը  

ս րանո վ  չ ի  սահ մանափակվո ւ մ , սակայ ն  մե նք  կանգ  կառ նե նք  միայ ն  

դրանց  վրա: 

Ու ս ո ւ ց չ ի  հաջ ո ղ  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րականաց ման  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  պահանջ ո ւ մ  է  հատո ւ կ  

պայ մաննե ր : Դրանց  շ ար քի ն  կար ե լ ի  է  դաս ե լ  ո ւ ս ո ւ մնական  

ծ րագր ե ր ի , դասագր քե ր ի  և  ո ւ ս ո ւ մնական  ձ ե ռ նար կ նե ր ի  

համակար գո ւ մը , ի նչ պե ս  նաև  մշ ակ ված  և  փո ր ձ արարական  

ճ անապար հ ո վ  հաստատված  մե թո դի կայ ի  կ ի րառ ո ւ մը , մե թո դի կա, ո ր ն  

ո ւ ղղված  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  անհ րաժե շ տ տեղե կատվո ւ թյ ո ւ նը  

ո ւ ս ո ւ մնական  մի  բ նագավառ ի ց  մ յ ո ւ ս ը  փոխանց ե լ ո ւ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի   զար գաց մանը : 

Ու ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  համար  անհ րաժե շ տ 

պայ մաննե ր ի  ստե ղծ ո ւ մը  մե թո դի ստնե ր ի , գիտնական -

մանկավար ժնե ր ի  կար ևո ր  խնդի ր ն  է : Այ ս  ո լ ո րտո ւ մ  դե ռ ևս  շ ատ բան  

պետք  է  անե լ : Այ սպե ս , օ ր ի նակ , խո ր ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  կար ի ք  ո ւ նի  

ո ւ ս ո ւ մնական  դաս ը նթաց նե ր ի  համակար գման  խնդի ր ը  ը ստ 

բ նագիտական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ման  փո ւ լ ե ր ի , 

փո ր ձ արարական  հ ետազոտո ւ թյ ան  մե թո դնե ր ի  և  այ լ ն : Նաև  

անհ րաժե շ տ է  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  դաս ը նթաց նե ր ի  համար  ը նդհանո ւ ր  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , փաստե ր ի ,  տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  համաձ այ նե ց ված  մե թո դական  

մոտե ց ո ւ մնե ր ի  հար ց ե ր ը : Բաց ի  այ ն , ո ր  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

առանձ ի ն  կար ևո ր  հար ց ե ր  դե ռ ևս  մշ ակ ված  չ ե ն , դրանց  կ ի րառ ման  

ժամանակ  դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  ծագո ւ մ  նաև  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  ո չ  

բավարար  պատրաստված ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ : Եթե  քի միայ ի  

ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ը  բավական  թո ւ յ լ  ե ն  տի րապետո ւ մ  ֆի զի կայ ի ն  ո ւ  

մաթե մատի կայ ի ն , ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ը  կ ո մպետե նտ չ ե ն  

քի միայ ի  ո ւ  կ ե նսաբանո ւ թյ ան  բ նագավառ ո ւ մ , նրանք  չ ե ն  կար ո ղանա 

արդ յ ո ւ նավետ օ գտվե լ  այ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , ո ր ո նք  

ը նձ ե ռ ո ւ մ  է  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ո ւ մը : 

Ու ս ո ւ մնական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  
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կապե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դի կան  ս կ զբ ո ւ նքո ր ե ն  

կար ե լ ի  է  պատկ ե րաց նե լ  ե ռաստի ճ ան : Առաջ ի ն  աստի ճ անո ւ մ  (այ ն  

պայ մանականո ր ե ն  կանվանե նք   վերարտադրողական) ո ւ ս ո ւ ց չ ի  

հ ի մնական  նպատակ ը  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  բ նագիտական  ո ւ ս ո ւ մնական  

առար կանե ր ի ց  ստացած  գիտե լ ի քնե ր ը  օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ան  

ձ ևավո ր ո ւ մն  է : Այ ս  մակար դակ ը  կար ե լ ի  է  բաժանվե լ  ե ր ե ք  փո ւ լ ի . 

Առաջին փու լ . ո ւ ս ո ւ ց չ ի  կ ո ղմի ց  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  համապատասխան  

բ նագավառ նե ր ի ց  անհ րաժե շ տ տեղե կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  

գո ր ծ ը նթաց ի  կազմակ ե րպո ւ մ :  

Երկրորդ փու լ . ո ւ ս ո ւ ց չ ի  կ ո ղմի ց  ո ւ ս ո ւ մնական  նո ր  ն յ ո ւ թի  

բացատր ո ւ թյ ո ւ ն  ո ր ևէ   ո ւ ս ո ւ մնական  առար կայ ի  փաստե ր ի  և  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  օ գտագո ր ծ մամբ ` դիտար կ վո ղ  տե սական  

դր ո ւ յ թնե ր ի  հաստատման  համար : 

Երրորդ փու լ . նո ր  ն յ ո ւ թի  շ արադր ո ւ մ , ո ր ի  ժամանակ  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը  

նե ր գրավո ւ մ  է  բ նագիտական  տե ս ո ւ թյ ո ւ ն  հարակ ի ց  առար կայ ի ց ` 

բացատր ե լ ո ւ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ե ր ևո ւ յ թնե ր ը : 

Սո վո ր ո ղնե ր ի ` մի ջ առար կայ ական  գիտե լ ի քնե ր ը  տեղափոխե լ ո ւ   

կար ո ղո ւ թյ ան  ձ ևավո ր ման  առաջ ի ն  աստի ճ անը  կար ո ղ  է  մե ծապե ս  

օ գտագո ր ծ վե լ  հ ի մնական  դպր ո ց ո ւ մ : Ու ս ո ւ ց ման  այ ս  ատի ճ անո ւ մ  

լ ո ւ ծ վո ւ մ  ե ն  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  ե ր կ ո ւ  

հ ի մնական  խնդի ր նե ր ը  (տվյ ալ  առար կայ ի , ի նչ պե ս  նաև  հարակ ի ց  

դաս ը նթաց նե ր ի  համար  ը նդհանո ւ ր  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ ),  մի նչ դե ռ  ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը  այ ն  կար ո ղ  

է  և  պետք  է  օ գտագո ր ծ ի , սակայ ն  առավե լ  բար ձ ր  աստի ճ աննե ր ի  հ ետ 

համադր ո ւ թյ ան  մե ջ : 

Սո վո ր ո ղնե ր ի ՝  մի  առար կայ ի ց  մ յ ո ւ ս ը  գիտե լ ի քնե ր ը  

տեղափոխե լ ո ւ  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  ե ր կ ր ո ր դ  աստի ճ անը  

ևս , ի նչ պե ս  առաջ ի նը , կազմված  է  ե ր ե ք  փո ւ լ ե ր ի ց : Եթե  առաջ ի ն  

աստի ճ անո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը  պահանջ ո ւ մ  է ր  հարակ ի ց  բ նագավառ ի  այ ն  

գիտե լ ի քի  վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը   նա նե ր կայ աց ր ե լ  է  

բացատր ո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ , ապա այ ս  դեպքո ւ մ  հ ի մնական  

ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ նը  հատկաց վո ւ մ  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  հարակ ի ց  

դաս ը նթաց նե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ի  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  կ ի րառ մանը : Այ դ  
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պատճ առ ո վ  ե ր կ ր ո ր դ  աստի ճ անը  կար ե լ ի  է  անվանե լ  գիտել իքների  

օգտագործման աստիճան:  

Չորրորդ փու լ . ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ց  պահանջ ո ւ մ  է  

հարակ ի ց  առար կանե ր ի ց  առանձ ի ն  փաստական  կամ  տե սական  բ նո ւ յ թի  

գիտե լ ի քնե ր ի  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ ն : Այ ս  պահանջ ը  

նպաստո ւ մ  է  նո ր  ո ւ ս ո ւ մնական  ի րադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ   

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  պատրաստված ո ւ թյ ան  մակար դակ ի  բար ձ րաց մանը , 

ի նչ պե ս  նաև  հ ո գե բանական  խո չ ը նդոտի  հաղթահար մանը , այ ն  

դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ո ր ո նք  զգո ւ մ  է  ս ո վո ր ո ղը  հարակ ի ց  

առար կանե ր ի  դաս ը նթաց նե ր ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  ո ւ ս ո ւ մնական  

ն յ ո ւ թի  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  բացահայ տման  ժամանակ :  

Հինգերորդ փու լ . ս ո վո ր ո ղնե ր ի ց  պահանջ վո ւ մ  է  ո չ  թե  

ֆի զի կայ ի  դաս ե ր ի  ժամանակ  ստացած  գիտե լ ի քնե ր ի  մեխանի կական  

վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ ն , այ լ  այ դ  առար կայ ի  դաս ե ր ի ն  ստացած  այ նպի ս ի  

փաստե ր ի  և  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նե ր գրավո ւ մ , ո ր ո նք  կ նպաստե ն  

նո ր ՝  աս ե նք  մաթե մատի կայ ի ց , ստաց վո ղ  գիտե լ ի քնե ր ի  հ ի մնավո ր  

յ ո ւ րաց մանը :  

Վեցերորդ փու լ .  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ց  պահանջ վո ւ մ  է  

ի նքո ւ ր ո ւ յ նաբար  նե ր գրավե լ  ի նչ -ո ր  տես ո ւ թյ ո ւ ն  (ո ր ն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  ֆի զի կայ ի  դաս ե ր ի ն )  մաթե մատի կայ ի  

դաս ը նթաց ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  վե րացական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մե կ նաբանման  համար : 

Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը   ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  նե ր կայ աց նե լ ո ւ  ե ր ր ո ր դ  

աստի ճ անը  նո ւ յ նպե ս  բաղակացած  է  մի  քանի  հաջ ո ր դական  փո ւ լ ե ր ի ց : 

Այ ս  աստի ճ անի  հ ի մնական  նպատակ ը  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , փաստե ր ը , օ ր ե նքնե ր ն  ո ւ  տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

կ ի րառ ե լ ո ւ  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մն  է , ց ո ւ ցադր ե լ ո ւ  

համար  աշ խար հ ի  միաս նական  պատկ ե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  դիալ ե կտի կայ ի  

ը նդհանո ւ ր  օ ր ե նքնե ր ի  ի մաց ո ւ թյ ան  ապահ ո վո ւ մը  այ ն  

ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  մե կ նաբանման  համար , ո ր ո նք  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ւ մ  ե ն  

հ ի մնական  և  ավագ  դպր ո ց ի  բ նագիտական  առար կանե ր ի  

դաս ը նթաց նե ր ո ւ մ : Կապված  այ ս   աստի ճ անի  նպատակնե ր ի  հ ետ, այ ն  

կար ե լ ի  է  պայ մանականո ր ե ն  անվանե լ  ը նդհանրաց նո ղ :  
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Յոթերորդ փու լ . ո ւ ս ո ւ ց չ ի  կ ո ղմի ց  տվյ ալ  բ նագավառ ի  դաս ե ր ի  

ժամանակ  դիալ ե կտի կայ ի  ը նդհանո ւ ր  օ ր ե նքնե ր ի  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ի  

բացատր ո ւ թյ ո ւ ն : 

Ու թերորդ փու լ . ո ւ ս ո ւ ց չ ի  կ ո ղմի ց  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  

ե ր ևո ւ յ թնե ր ի   բացատր ո ւ թյ ո ւ ն  աշ խար հ ի  ը նդհանո ւ ր  ֆի զի կական  

պատկ ե ր ի  համատե քստո ւ մ : 

Իններորդ փու լ . տվյ ալ  առար կայ ի  դաս ե ր ի  ժամանակ  

դիալ ե կտի կայ ի  ը նդհանո ւ ր  օ ր ե նքնե ր ի  վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ ն ՝  

ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  մե կ նաբանման  ժամանակ : Ընդհանրաց նե լ ո վ  ասած ը , 

նշ ե նք , ո ր  առանձ նաց ված  աստի ճ աննե ր ն  ո ւ  փո ւ լ ե ր ը  պայ մանական  ե ն : 

Պայ մանական  է  նաև  դրանց  բաշ խո ւ մը  ը ստ դասարաննե ր ի : 

Աստի ճ աննե ր ի  և  փո ւ լ ե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  հ ի մնական  նպատակ ը  առաջ ի ն  

հ ե ր թի ն  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  

ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  աշ խատանքի  կար գավո ր ո ւ մն  է , ե ր կ ր ո ր դ ` դրանք  

օ գնո ւ մ  ե ն  կ շ ռադատե լ  ո ւ ս ո ւ ց ման  ը նթաց քո ւ մ  ձ ե ռ ք  բ ե ր ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ե ր ր ո ր դ ` հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  գնահատե լ  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  կար ո ղո ւ թյ ո ւ նը , տեղափոխե լ  և  օ գտագո ր ծ ե լ  ստացած  

գիտե լ ի քնե ր ը : 

Տար բ ե ր  ո ւ ս ո ւ մնական  առար կանե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ  

դպր ո ց ի  աշ ակ ե րտնե ր ը  ստանո ւ մ  ե ն  համակ ո ղմանի  գիտե լ ի քնե ր  

բ նո ւ թյ ան  և  հասարակ ո ւ թյ ան  մաս ի ն , սակայ ն  գիտե լ ի քնե ր ի  պարզ  

կ ո ւ տակ ո ւ մը  դե ռ ևս  բավարար  չ է ՝  մաս նագիտական  և  աշ խատանքայ ի ն  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նավետ պատրաստման  համար : Դպր ո ց ի  

շ ր ջ անավարտը  պետք  է  կար ո ղանա համադր ե լ  գիտե լ ի քնե ր ը , 

ստե ղծագո ր ծաբար  կ ի րառ ե լ  դրանք  տարատե սակ  կ ե նսական  

ի րադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ : Սո վո ր ո ղնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծահամադրական  

մտած ո ղո ւ թյ ան  ձ ևավո ր ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

ի րականաց մանը ՝  գիտե լ ի քնե ր ի  հ ի մո ւ նքնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  

ը նթաց քո ւ մ :  

Մաթե մատի կայ ի  դաս ը նթաց ո ւ մ  մ յ ո ւ ս  առար կանե ր ի  հ ետ 

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ո ւ մը  հ ե շ տանո ւ մ  է  նրանո վ , ո ր  

մաթե մատի կան  ֆի զի կայ ի ն  տալ ի ս  է  մի ջ ո ց նե ր  և  հ նար նե ր  

ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  կախված ո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  և  

ճ շ գր իտ արտահայ տման  համար , ո ր ո նք  բացահայ տվո ւ մ  ե ն  գիտափո ր ձ ի  
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կամ  տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ : Այ դ  պատճ առ ո վ  

ֆի զի կայ ի  դասավանդման  բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  մե թո դնե ր ը  

կախված  ե ն  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  մաթե մատի կական  պատրաստված ո ւ թյ ան  

մակար դակ ի ց :  

Ֆի զի կայ ի  ծ րագի ր ը  կազմված  է  այ նպե ս , ո ր  այ ն  հաշ վի  է  առ նո ւ մ  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ը  նաև  մաթե մատի կայ ի ց :  

Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց չ ի ն  անհ րաժե շ տ է  ծանոթանալ  մաթե մատի կայ ի  

դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի , դրանո ւ մ  նե ր մո ւ ծ ված  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  բ ո վանդակայ ի ն  ն յ ո ւ թի  մե կ նաբանման  հ ետ, 

ո րպե ս զի  դաս ե ր ի ն  ապահ ո վվի  «ը նդհանո ւ ր  մաթե մատի կական  լ ե զո ւ »: 

Այ սպե ս , հ ի մնական  դպր ո ց ի  հանրահաշ վի  դաս ը նթաց ի  առանց քայ ի ն   

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ն  է , օ ր ի նակ , ֆո ւ նկ ց իան , ո ր ի  գրառ ման  համար  

նե ր մո ւ ծ վո ւ մ  է  այ սպի ս ի  նշ անակ ո ւ մ ՝  y=f(x), շ արադր վո ւ մ  ե ն  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  տրման  բառայ ի ն , աղյ ո ւ սակայ ի ն , գրաֆի կական , 

բանաձ ևայ ի ն  ե ղանակ նե ր ը : Այ ս  առ ո ւ մո վ  մի  կ ո ղմ  ե ն  դր վո ւ մ  

ֆի զի կայ ո ւ մ  ը նդո ւ նված  տառայ ի ն  նշ անակ ո ւ մնե ր ը , մի նչ դե ռ  

անհ րաժե շ տ է  լ այ նո ր ե ն  օ գտագո ր ծ ե լ  ֆի զի կայ ի ց  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  

ստացած  գիտե լ ի քնե ր ը ՝  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  գրաֆի կ նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ը նթաց քո ւ մ : 

Ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  մեխանի կայ ի  բաժնո ւ մ  լ այ ն  

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  ստանո ւ մ  վե կտո ր նե ր ն  ո ւ  կ ո ո ր դի նատայ ի ն  

մե թո դը : Հ ավասար ո ւ մնե ր ի  վե կտո րայ ի ն  ձ ևը ՝  համադր վե լ ո վ  

համապատասխան  գծագր ե ր ի  հ ետ, բացահայ տո ւ մ  է  խնդր ի  ֆի զի կական  

է ո ւ թյ ո ւ նը  և  նախո ր ո շ ո ւ մ  է , ի նչ պե ս  փո ր ձ ը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , դրա 

հաջ ո ղ  լ ո ւ ծ ո ւ մը : Այ ս  ձ ևը  հ ե շ տացնո ւ մ  է  շ ար ժման  հավասար ման  կամ  

հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ի  հանրահաշ վական  գրառ ո ւ մը :  

Սակայ ն  հար կավո ր  է  նկատի  ո ւ նե նալ  վե կտո ր նե ր ի   կ ի րառ ման  

դի դակտի կական  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հայ տնի  

սահ մանափակ ո ւ թյ ո ւ նը  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ : 

Դե ռ ևս  Ու .Թո մս ո նը  նշ ո ւ մ  է , ո ր  «վե կտո ր նե ր ը  տնտե ս ո ւ մ  ե ն  կավի ճ ը  

և  ծախս ո ւ մ  ե ն  ո ւ ղե ղը » [44]: Միաժամանակ  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  

կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նե ր կայ աց ո ւ մը  ե ր կ րաչ ափական  պատկ ե ր նե ր ի  

տե ս քո վ  (կ ո ո ր դի նատայ ի ն  հարթո ւ թյ ան  վրա)  տե սանե լ ի  ձ ևո վ  
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արտաց ո լ ո ւ մ  ե ն  ի րական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  դի նամի կան  և  

փոխկապված ո ւ թյ ո ւ նը  ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և : 

Հ ի մնական  և  ավագ  դպր ո ց ի  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ո ւ մ  ֆի զի կական  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը   գրառ վո ւ մ  ե ն  գ լ խավո րապե ս  վե ր լ ո ւ ծական  

ձ ևո վ ՝  բանաձ ևե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : Այ դ  պատճ առ ո վ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  

կար ծ ի ք , ո ր  ս ո վո ր ո ղնե ր ը  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

ձ ևական  ե ն  ը նկալ ո ւ մ :  

Վե ր լ ո ւ ծականի  համե մատո ւ թյ ամբ  գրաֆի կական  ե ղանակ ը   զգալ ի  

առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ նի . գրաֆի կ ը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  ֆի զի կական  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ան  ը նթաց քը , զննականո ր ե ն  բացահայ տո ւ մ  է  

գո ր ծ ը նթաց ի  կամ  ե ր ևո ւ յ թի  փոփոխման  դի նամի կան : Փո ր ձ ը  ց ո ւ յ ց  է  

տալ ի ս , ո ր  ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  կապի  հաստատո ւ մը  և  

դրա պատկ ե ր ո ւ մը  ե ր կ րաչ ափական  պատկ ե ր ի ՝  գրաֆի կ ի  տե ս քո վ  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  աստի ճ անաբար  ստե ղծ ե լ , ը նդ լ այ նե լ  և  

ամրապնդե լ  այ նպի ս ի  կար ևո ր  գաղափարնե ր , ի նչ պի ս ի ք  ե ն ՝   

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ղի ղ  և  հակադար ձ  համե մատականո ւ թյ ո ւ նը , 

գծայ ի ն , քառակ ո ւ սայ ի ն , ց ո ւ ց չ այ ի ն  և  լ ո գար ի թմական  

կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ,  փոփոխվո ղ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ի ն  արժե քը , 

ֆո ւ նկ ց իայ ի  մաքս ի մո ւ մն  ո ւ  մի նի մո ւ մը , ֆո ւ նկ ց իայ ի ց  

սահ մանայ ի ն  անց ո ւ մ  կատար ե լ ը  և  այ լ ն : 

Ցո ւ յ ց  տանք , թե  ի նչ պե ս  կար ո ղ  ե ն  ի րականաց վե լ  մաթե մատի կայ ի  

և  ֆի զի կայ ի   մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  այ նպի ս ի  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  ժամանակ , ի նչ պե ս  ֆո ւ նկ ց իան , 

դրա ածանց յ ալ ը , ի նտե գրալ ը : Մե ր  կար ծ ի քո վ , հանրահաշ վի  և  

մաթե մատի կական  անալ ի զի  տար ր ե ր ի  հ ի մնական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մը  նպատակահար մար  է  ս կ ս ե լ  ֆի զի կայ ի  

մեխանի կայ ի  բաժի նը  ս կ ս ե լ ո ւ  հ ետ միաժամանակ : Ֆի զի կայ ի  ո ղջ  

դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր մանը  նպաստո ւ մ  է  մաթե մատի կական  

ապարատի  անբավարար  օ գտագո ր ծ ո ւ մը , ո ր ը  կամ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  

անհ րաժե շ տ մաթե մատի կական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ շ  

ձ ևավո ր վե լ ո ւ  արդ յ ո ւ նք  է , կամ  ֆի զի կայ ի  ո ւ  մաթե մատի կայ ի  

ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  համաձ այ նո ւ թյ ան  

բացակայ ո ւ թյ ան  հ ետևանք ՝  ը նդհանո ւ ր  ֆի զի կամաթե մատի կական  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ի րառ ման  համատե քստո ւ մ : 
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Ստե ղծ ված  ի րադր ո ւ թյ ան  ե լ քը  հանրահաշ վի  և  մաթե մատի կական  

անալ ի զի  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  ֆի զի կայ ի  համապատասխան  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համատե ղ  ձ ևավո ր ո ւ մն  է ՝  ո րպե ս  

մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց նե ր ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րականաց ման  բար ձ րագո ւ յ ն  ձ և : Հ ե նց  մեխանի կայ ի  և  

մաթե մատի կական  անալ ի զի  տար ր ե ր ի  զո ւ գահ ե ռ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  

ժամանակ  ե ն  բացահայ տվո ւ մ  առավե լ ագո ւ յ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

ակնթարթայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ ն , ակնթարթայ ի ն  արագաց ո ւ մ , 

տեղափոխո ւ թյ ո ւ ն , աշ խատանք  ֆի զի կական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և   

ֆո ւ նկ ց իա, ածանց յ ալ , ի նտե գրալ  մաթե մատի կական  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  համար :  

Ժամանակակ ի ց  դպր ո ց ի  առար կայ ական  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ը , 

ո ւ ս ո ւ մնական  պլ աննե ր ն  ո ւ  ծ րագր ե ր ը  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  

ի րականաց նե լ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր  տար բ ե ր  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հ ի մո ւ նքնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ : Սակայ ն  

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը , ո ր ո նց  

օ գտագո ր ծ ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծահամադրական  

մտած ո ղո ւ թյ ան  ձ ևավո ր մանը , թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  համակ ո ղմանի ո ր ե ն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  բ նո ւ թյ ան  և  հասարակ ո ւ թյ ան  ե ր ևո ւ յ թնե ր ը , 

ի րականաց վո ւ մ  ե ն  միայ ն  այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը  ո չ  միայ ն  

ի ր  առար կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  և  այ դ  առար կայ ի  

մի ջ ո ց նե ր ո վ  է  բացահայ տո ւ մ  այ ն  ե ր ևո ւ յ թնե ր ը , ո ր ո նք  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ւ մ  ե ն  ո ւ ս ո ւ մնական  այ լ  բ նագավառ նե ր ո ւ մ , այ լ և  

ը նդ լ այ նո ւ մ , խո րաց նո ւ մ  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ը , 

ի րականաց նո ւ մ  է  գիտե լ ի քնե ր ի  տեղափոխո ւ մ  այ լ  բ նագավառ նե ր , 

ձ ևավո ր ո ւ մ  ը նդհանրաց ված  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր , հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  ժամանակ  

նախապատվո ւ թյ ո ւ նը  հար կ  է  տալ  ֆի զի կայ ի  զննականո ւ թյ անը , քան  

թե  մաթե մատի կական  ապաց ո ւ յ ց նե ր ի  խստո ւ թյ անը : Այ դ  պատճ առ ո վ  

մաթե մատի կայ ի  դաս ե ր ի ն , նպատակահար մար  է , օ ր ի նակ , գո ւ մար ի  

ածանց յ ալ  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

գո ւ մար ման  օ ր ե նքի  մի ջ ո ց ո վ , ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  ածանց յ ալ նե ր ի  

բանաձ ևե ր ի  դո ւ ր ս բ ե ր ման  ժամանակ  հ ե նվե լ   ո չ  լ ր ի վ  ի նդո ւ կ ց իայ ի  
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մե թո դի  կ ի րառ ման  վրա, մաթե մատի կական  փաստե ր ը  հաստատե լ -

հ ի մնավո ր ե լ  ֆի զի կայ ի ց  բ ե ր ված  օ ր ի նակ նե ր ո վ , սահ մանայ ի ն  անցան  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  ձ ևավո ր ե լ  ֆի զի կական  փո ր ձ ի  հ ի ման  վրա, ո ր ի  

ժամանակ  ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  մար մնի  շ ար ժման  մի ջ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արժե քնե ր ը  փոքր  ժամանակահատված նե ր ի  ը նթաց քո ւ մ : Ֆի զի կայ ի  

պարզագո ւ յ ն  օ ր ի նակ ի ՝  ո ւ ղղահայ աց  վե ր  նետված  մար մնի  շ ար ժման  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մը  հ ե շ տաց նո ւ մ  է  աճ ո ղ  և  նվազո ղ  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  

հաս կաց ո ւ թյ ան  ձ ևավո ր ման  խնդի ր ը , թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  հ ի մնավո ր  ձ ևո վ  

նե ր մո ւ ծ ե լ  ե ր կ ր ո ր դ  կար գի  ածանց յ ալ  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  և  այ դ  

հ ե նքի  վրա ստանալ  գրաֆի կ ի  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  կանո ննե ր : 

Ինչ  վե րաբ ե ր ո ւ մ  է   «նախնական» և  «ի նտե գրալ » 

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն , ապա դրանց  ձ ևավո ր ո ւ մը  նպատակահար մար  է  

ի րականաց նե լ  ֆի զի կական  բ նո ւ յ թի  օ ր ի նակ նե ր ի  լ այ ն  

օ գտագո ր ծ ո ւ մո վ ՝   նախնականի  և  ի նտե գրալ ի  սահ մանո ւ մնե ր ի , 

դրանց  հ ի մնական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ե ր կ րաչ ափական  

մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , բազմանդամնե ր ի  ի նտե գր ման  կանո ննե ր ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  ը նթաց քո ւ մ : 

Ֆի զի կան  հանրահաշ վի  և  մաթե մատի կական  անալ ի զի  տար ր ե ր ի  

հ ի մնական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  մե ջ  պաս ի վ  դե ր  չ ի  

խաղո ւ մ . այ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  նե ր կայ աց նե լ  

սահ մանայ ի ն  անց ո ւ մը  դի նամի կայ ո ւ մ  և  ի մաստավո ր ե լ  «անվե ր ջ   

փոքր  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն» հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը : Ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  համար  

ածանց յ ալ ի  և  ի նտե գրալ ի  ի մաց ո ւ թյ ո ւ նը  հ ե ռանկար նե ր  է  բաց ո ւ մ  

մի  շ ար ք  ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առավե լ  խի ստ սահ մանման , 

Նյ ո ւ տո նի  ե ր կ ր ո ր դ  օ ր ե նքի , է լ ե կտրամագնի սական  ի նդո ւ կ ց իայ ի  

օ ր ե նքնե ր ի  ճ շ գր իտ գրառ ման , գրաֆի կ նե ր ի  հ ետ աշ խատանքնե ր ի  

պարզե ց ման , մար մի ննե ր ի  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  տե սակ նե ր ի  ո ւ  

պայ մաննե ր ի  քննար կ ման  համար  ո չ  միայ ն  ո ւ ժայ ի ն , այ լ և  

է նե ր գետի կ  տե սանկ յ ո ւ նի ց : Սո վո ր ո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  ածանց յ ալ  և  

ի նտե գրալ  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի մաց ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

մշ ակ ե լ  ը նդհանո ւ ր  մոտե ց ո ւ մ  ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

սահ մանման  և  ֆի զի կական  բ ո վանդակ ո ւ թյ ամբ  գրաֆի կական  

խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  նկատմամբ : Այ դ  նպատակ ո վ  կար ե լ ի  է , օ ր ի նակ , 

օ գտագո ր ծ ե լ  ալ գո ր ի թմական  սխե մանե ր , ո ր ո նք  ը նդհանո ւ ր  ե ն  
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մաթե մատի կական  և  ֆի զի կական  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո ր ո շ ման  համար : Այ սպե ս , ածանց յ ալ ի  մի ջ ո ց ո վ  ֆի զի կական  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  սահ մանման  նկատմամբ  ը նդհանո ւ ր  մոտե ց ման  

սխե ման  կար ո ղ  է  այ սպի ս ի ն  լ ի նե լ . 

1. Հ ամո զվե լ ո վ  ածանց յ ալ  հաս կաց ո ւ թյ ան  կ ի րառ ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ան  մե ջ ` գրառ ե լ  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը   

y=f(x) տե ս քո վ : 

2. Գտնե լ  ֆո ւ նկ ց իայ ի  աճ ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  անկախ 

փոփոխականի  աճ ի ն , այ ս ի նքն  ֆո ւ նկ ց իայ ի  փոփոխո ւ թյ ան  մի ջ ի ն  

արագո ւ թյ ո ւ նը : 

3. Սահ մանայ ի ն  անց ո ւ մ  կատար ե լ  ֆո ւ նկ ց իայ ի ց ` գրառ ե լ ո վ  

ածանց յ ալ ի  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը : 

4. Ձևակ ե րպե լ  ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ան  սահ մանո ւ մը  հ ետև յ ալ  

սխե մայ ո վ . ֆի զի կական  հաս կաց ո ւ թյ ան  անվանո ւ մ , ո ր ը  ո ր ո շ ված  է  

ո րպե ս  ածանց յ ալ  տվյ ալ  ֆո ւ նկ ց իայ ի ց , ֆո ւ նկ ց իայ ի  անվանո ւ մ , 

անկախ փոփոխականի  անվանո ւ մ :  

Ինտե գրալ ի  մի ջ ո ց ո վ  ֆի զի կական  հաս կաց ո ւ թյ ան  սահ մանման  

համար  կար ե լ ի  է  ը նտր ե լ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  հ ետև յ ալ  սխե ման . 

1. Հ ամո զվե լ  տվյ ալ  ի րադր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  «ի նտե գրալ » 

հաս կաց ո ւ թյ ան  կ ի րառ ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ան  մե ջ . ո ր ո նե լ ի  

ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ան  մոտավո ր  արժե քը   կար ո ղ  է  նե ր կայ աց վե լ  

ո րպե ս  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գո ւ մար , գրաֆի կ ո ր ե ն  այ դ  գո ւ մար ը  

պետք  է  համապատասխանի  պատկ ե ր ի  մակ ե ր ե ս ի  արժե քի ն , ի ս կ  

սահ մանայ ի ն  դեպքո ւ մ  մար մնի  մակ ե ր ե ս ը  պետք  է  հանգե ց վի  

կ ո րագի ծ  ս ե ղանի  մակ ե ր ե ս ի  հաշ վմանը : 

2. Գրառ ե լ  ո ր ո նե լ ի  ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը : 

3. Ձևակ ե րպե լ  այ դ  ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ան  սահ մանո ւ մը  

հ ետև յ ալ  սխե մայ ո վ . ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ան  անվանո ւ մ , ո ր ը  

ո ր ո շ վո ւ մ  է  ո րպե ս  ի նտե գրալ  տվյ ալ  ֆո ւ նկ ց իայ ի ց , ֆո ւ նկ ց իայ ի  

անվանո ւ մ , անկախ փոփոխականի  անվանո ւ մ : 

Աշ խատանքայ ի ն  փո ր ձ ը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  գրաֆի կ նե ր ի , 

ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  

կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  այ ս օ ր ի նակ  

մոտե ց ո ւ մը  բար ե նպաստ պայ մանննե ր  է  ստե ղծ ո ւ մ  մաթե մատի կայ ի  և  
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ֆի զի կայ ի  դաս ե ր ի ն  գրաֆի կ նե ր ո վ  աշ խատանքի  ը նդհանո ւ ր  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  համար : Ֆի զի կայ ի  դասավանդման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մե ծ  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  

մաթե մատի կական  հաշ վար կ նե ր ի , ե ր կ րաչ ափական  պարզագո ւ յ ն  

կառ ո ւ ց ո ւ մնե ր ի , տար րական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  գրաֆի կ նե ր  

կառ ո ւ ց ե լ ո ւ , փո ր ձ ե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա գրաֆի կ նե ր  

կառ ո ւ ց ե լ ո ւ , ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բանաձ ևայ ի ն   

արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գրառ ման  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տի րապետո ւ մը : 

Վե րացականի  և  կ ո նկ ր ետի  միաս նո ւ թյ ո ւ նը  դր ս ևո ր վո ւ մ  է  

մաթե մատի կական  և  ֆի զի կական  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի  միաս նո ւ թյ ան  

մի ջ ո ց ո վ : Մաթե մատի կայ ո ւ մ  գրաֆի կ նե ր ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ւ մ  ե ն  

վե րացականո ր ե ն , կ ո նկ ր ետ գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  հ ետ կապի ց  դո ւ ր ս : 

Ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ  

ի րականաց վո ւ մ  է  դրանց  կ ո նկ ր ետաց ո ւ մ : Ֆի զի կայ ի  ամբ ո ղջ  

դաս ը նթաց ը  հագե ցած  է  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  գրաֆի կական  

նե ր կայ աց ո ւ մնե ր ո վ , ս կ սած  մեխանի կայ ի ց  և  վե ր ջ աց րած  ատոմի  

կառ ո ւ ց ված քո վ : Ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ  

ս ո վո ր ո ղնե ր ը  ը նդգծ ո ւ մ  ե ն  այ դ  կ ո նկ ր ետո ւ թյ ո ւ նը  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  

գրաֆի կական  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ո ւ մ : Ֆի զի կայ ի  և  մաթե մատի կայ ի  

դասավանդման  ը նթաց քո ւ մ  անհ րաժե շ տ է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  

ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ նը  ս ևե ռ ե լ  այ ն  բանի ն , ո ր  մաթե մատի կան  ֆի զի կական  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  օ ր ե նքնե ր ի  ը նդհանրաց ման  հ զո ր  մի ջ ո ց  է : 

Մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  փոխհարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  մե ծ  տեղ  է  

զբաղե ց նո ւ մ  այ դ  առար կանե ր ի ն  նե ր կայ աց վո ղ  պահանջ նե ր ի  

խաչ աձ ևո ւ մը  համապատասխան  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ման  հ ետ: 

Այ սպի ս ի  փոխկապակ ց ո ւ մը  ս ո վո րաբար  բ ե ր ո ւ մ  է  կար ևո ր  

բացահայ տո ւ մնե ր ի ՝  ի նչ պե ս  մաթե մատի կայ ո ւ մ , այ նպե ս  է լ  

ֆի զի կայ ո ւ մ : Մաթե մատի կան  ը նդհանո ւ ր  ֆի զի կական  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արտահայ տման  համար  մի ջ ո ց  է , ի նչ պե ս   նաև  

նո ր  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր  և  փաստե ր  բացահայ տե լ ո ւ  մե թո դ , ի ս կ  

ֆի զի կան , ի ր  հ ե րթի ն , խթանո ւ մ  է  մաթե մատի կայ ի  զար գաց ո ւ մը ՝  նո ր  

խնդի ր նե ր ի  առաջ ադր ո ւ մո վ : Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  վե ր հանո ւ մն  

ո ւ  հ ետագա ի րականաց ո ւ մը  ո ւ ս ո ւ մնական  թե մանե ր ի  անհ րաժե շ տ և  

կար ևո ր  դր ո ւ յ թնե ր ի  բացահայ տման  համար  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս . 
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ա) ի ջ ե ց նե լ  ս ո ւ բ յ ե կտի վ  մոտե ց ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  

ո ւ ս ո ւ մնական  թե մանե ր ի  մի ջ առար կայ ական  տար ո ղո ւ նակ ո ւ թյ ան  

ո ր ո շ ման  մե ջ , 

բ ) ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  և  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ նը  

կ ե նտր ո նաց նե լ  ո ւ ս ո ւ մնական  առար կանե ր ի  հանգո ւ ցայ ի ն  կ ո ղմե ր ի  

վրա, ո ր ո նք  կար ևո ր  դե ր  ե ն  խաղո ւ մ  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առաջ ատար  

գաղափարնե ր ի  բացահայ տման  մե ջ , 

գ ) ի րականաց նե լ  փո ւ լ այ ի ն  աշ խատանք ՝  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  հաստատման  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ , մշ տապե ս  բար դաց նե լ ո վ  

ի մացական  խնդի ր նե ր ը , ը նդ լ այ նե լ ո վ  ստե ղծագո ր ծական  

նախաձ ե ռ նո ղականո ւ թյ ան  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  և  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  

ճ անաչ ո ղական  ի նքնագո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  դաշ տը , կ ի րառ ե լ ո վ  

դի դակտի կական  մի ջ ո ց նե ր ի  ո ղջ  բազմազանո ւ թյ ո ւ նը ՝  

բազմակ ո ղմանի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  արդ յ ո ւ նավետ 

ի րականաց ման  համար , 

դ ) ձ ևավո ր ե լ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  ճ անաչ ո ղական  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  տար բ ե ր  ո ւ ս ո ւ մնական  առար կանե ր ի  

մի ջ ո ց ո վ ՝  դրանց  օ ր գանական  միաս նո ւ թյ ան  մե ջ , 

ե ) ստե ղծագո ր ծական  համագո ր ծակ ց ո ւ թյ ո ւ ն  ի րականաց նե լ  

ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  և  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  մի ջ և , 

զ ) ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  կար ևո րագո ւ յ ն  աշ խար հայ աց քայ ի ն  հար ց ե ր  և  

արդի  խնդի ր նե ր  տար բ ե ր  առար կանե ր ի  և  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մի ջ ո ց նե ր ո վ  և  կ յ անքի  հ ետ կապի  մի ջ ո ց ո վ : 

Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  հաջ ո ր դայ նո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքի  մե ջ  

առ կա ե ն  կար ևո ր  պաշ ար նե ր  ո ւ ս ո ւ մնադաստիարակ չ ական  

գո ր ծ ը նթաց ի  հ ետագա կատար ե լ ագո ր ծ ման  համար : Կրթո ւ թյ ան  

ժամանակակ ի ց  փո ւ լ ը  բ նո ր ո շ վո ւ մ  է  կ ր թական  հարաց ո ւ յ ց ի  

փոփոխո ւ թյ ամբ , կ ր թո ւ թյ ան  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  նո րարարական  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  ակտի վաց մամբ , ի նտե գրաց ի ո ն  ո ւ ղղը նթաց նե ր ո վ : 

Ավագ  դպր ո ց ի  կայ աց ո ւ մը  և  ո ւ ս ո ւ ց ման  հ ո ս քայ ի ն  (պր ոֆի լ այ ի ն ) 

համակար գը  բ ե ր ո ւ մ  է  գիտական  գիտե լ ի քի  առար կայ ական  

տար բ ե րակ մանը , ո ր ն  է լ  ի ր  հ ե ր թի ն  և  բ նականաբար , 

վե րարտադր ո ղական  մտած ո ղո ւ թյ ան  հ ի մք  է  դառ նո ւ մ : 

Այ ս  համատե քստո ւ մ , հակառակ  ո ւ ղղը նթաց ը ՝  տար բ ե ր  

գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  համապատասխան  հանրակ րթական  առար կանե ր ի  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  և  մե թո դնե ր ի  ի նտե գր ման  հ ի մքի  վրա կառ ո ւ ց ված  
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կ ր թո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  կար ո ղ  է  նպաստե լ  անհատի  ստե ղծագո ր ծական  

աճ ի ն , դառ նո ւ մ  է  հ րամայ ական : Այ դ  հ րամայ ականի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  (ՄԱԿ) ի րագո ր ծ ման  հ ի մնախնդի ր ը  նո ր  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ ն  է  ստանո ւ մ : Այ դ  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  բացազատո ւ մը  

բ ե ր ո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  դի դակտի կական  և  

ո ւ ս ո ւ մնամեթո դական  ապահ ո վման  համար  մե թո դական  համակար գի  

մշ ակ ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ անը : Այ դ  մե թո դական  համակար գը  պետք  է  

կառ ո ւ ց վի  նո րարարական  հ ե նքի  վրա, ո րպե ս զի  կար ո ղանա միավո ր ե լ  

ո ւ ս ո ւ ց ման  (կ ր թո ւ թյ ան ) ե ր կ ո ւ  «տարամետ» գո ր ծ ը նթաց նե ր ը ՝  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ո ւ մը  և  ո ւ ս ո ւ ց ման  

տար բ ե րականաց ո ւ մը : Այ դօ ր ի նակ  միավո ր ո ւ մը  կար ո ղ  է  տեղի  

ո ւ նե նալ  միայ ն  մե թո դաբանական  հ ե նքի  վրա: 

Հ ամակար գե լ ո վ  տար բ ե ր  հ ետազոտո ղնե ր ի  մոտե ց ո ւ մնե ր ը  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ մանը ՝  մե նք , մե ր  

հ ետազոտո ւ թյ ան  նպատակնե ր ի  տե սակ ետի ց , նո րաբանո ւ մ  ե նք  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  տար բ ե ր  մակար դակ նե ր ո ւ մ ՝  

դիդակտիկական նյ ու թի  մակարդակով, դիդակտիկական պայ մանի  

մակարդակով, դիդակտիկական գործընթացի  մակարդակով, 

դիդակտիկական սկզբու նքի  մակարդակով: 

Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  այ ս  բազմամակար դակ  հ ե նքի  վրա 

հ ի մնավո ր վո ւ մ  է , ո ր  ե ր կ ո ւ  տարամետ գո ր ծ ը նթաց նե ր ը  

(տար բ ե րականաց ո ւ մ , ի նտե գր ո ւ մ ) կար ե լ ի  է  դար ձ նե լ  «զո ւ գամետ», 

ե թե  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  հ ի մքո ւ մ  դր վի  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ո ւ մը : Մաթե մատի կական  մո դե լ ը  

(մո դե լ ավո ր ո ւ մը ) մե ր  հ ետազոտո ւ թյ ան  համար  հ ի մնարար  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի : Դրա հ ի ման  վրա սահ մանվո ւ մ  ե ն  

մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  

է ական  և  գո ր ծ նական  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Բե ր ե լ ո վ  

մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  մի  նո րաբանված  դասակար գո ւ մ  

(կառու ցվածքայ ին, գործառնական) և  հ ե նվե լ ո վ  կոշտ և փափու կ  

մո դե լ նե ր  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա, կ ո նկ ետ օ ր ի նակ ի  վրա 

(նե ր դաշ նակ  տատանո ւ մ ) ց ո ւ յ ց  է  տրվո ւ մ  մաթե մատի կական  մո դե լ ի  

«աշ խատանքի » հ ի մնական  փո ւ լ ե ր ը ՝  մոդել ի  կառու ցու մ, խնդրի  

լ ու ծու մ, ստացված  արդյ ու նքների  մեկնաբանու մ, մոդել ի  

ադեկվատու թյ ան ստու գու մ: 
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ԳԼՈՒԽ II 

ՄԱԹԵՄԱՏԻԿԱՅԻ ԵՎ ՖԻԶԻԿԱՅԻ ՄԻՋԱՌԱՐԿԱՅԱԿԱՆ ԿԱՊԵՐԻ 

ԻՐԱԿԱՆԱՑՄԱՆ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱՆ ՄԱԹԵՄԱՏԻԿԱԿԱՆ 

ՄՈԴԵԼԱՎՈՐՄԱՆ ՀԱՄԱՏԵՔՍՏՈՒՄ 

 

2.1. Մաթեմատիկայ ի  և ֆիզիկայ ի  միջառարկայ ական կապերի  

իրականացու մը  մաթեմատիկայ ի  դպրոցական դասընթացի  ու սու ցման 

գործընթացու մ 

 

Մաթե մատի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ը  մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թի  ն յ ո ւ թի  հ ի ման  վրա 

(ֆի զի կայ ի  գիտե լ ի քնե ր ի  օ գտագո ր ծ մամբ ) անհ րաժե շ տ է  ս կ ս ե լ  7-ր դ  

դասարանի ց , ե ր բ  ս կ ս վո ւ մ  է  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  

դաս ը նթաց նե ր ի  համակար գված  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մը : 

         Մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  հար ց ը  

քննար կ ե լ ի ս  ամե նի ց  հաճ ախ դրանք  դիտար կ վո ւ մ  ե ն  ավագ  դպր ո ց ի  

բ ո վանդակայ ի ն  ն յ ո ւ թի  վրա: Եվ  դա բացատր ե լ ի  է . 10-ր դ  դասարանո ւ մ  

աշ ակ ե րտնե ր ը  ֆի զի կայ ի ց  բավականաչ ափ գիտե լ ի քնե ր ի  ե ն  

տի րապետո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  մաթե մատի կայ ի  դաս ե ր ի ն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  բ ո վանդակայ ի ն  ն յ ո ւ թը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ո ւ մը  առավե լ  ակնառ ո ւ  և  խո ր ը  

դար ձ նե լ : Սակայ ն  շ ատ կար ևո ր  է  մաթե մատի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե ջ  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ո ւ մն  ս կ ս ե լ  ֆի զի կայ ի  

դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ամե նաս կ զբ ի ց : Դա հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  

կտա հաղթահար ե լ  «առար կայ ական  պիտակնե ր ի » ձ ևավո ր ման  միտո ւ մը  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  գիտակ ց ո ւ թյ ան  մե ջ , կ նպաստի  ը նդհանո ւ ր  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ձ ևավո ր մանը : Իս կ  մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  տար բ ե րակ ված  մատո ւ ց ո ւ մը  թո ւ յ լ  կտա հաշ վի  առ նե լ  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  անհատական  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , հակ ո ւ մնե ր ն  

ո ւ  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Մաթե մատի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն ը  վկայ ո ւ մ  է , ո ր  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  հ ետ 

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  ավե լ ի  շ ատ 
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հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  պար ո ւ նակ վո ւ մ  ե ն  հանրահաշ վի  և  

մաթե մատի կական  անալ ի զի  տար ր ե ր  (Հ ՄԱՏ ) դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ : Մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ը , ո ր ո նք  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ւ մ  ե ն  Հ ՄԱՏ  դաս ը նթաց ո ւ մ , բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  

համաօ գտագո ր ծ ե լ ի ո ւ թյ ամբ , այ ս ի նքն ՝  մի ևնո ւ յ ն  հանրահաշ վական  

մո դե լ ը  ծառայ ո ւ մ  է  բացառապե ս  տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  ֆի զի կական  

ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ան  նկարագր մանը : Մե կ  այ լ  պատճ առ , ո ր ո վ  

մե նք  դիտար կ ո ւ մ  ե նք  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ո ւ մը  հ ե նց  

Հ ՄԱՏ  ո ւ  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց նե ր ի  մի ջ և , այ ն  է , ո ր  հաճ ախ 

հանրահաշ վական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ձ ևավո ր ված ո ւ թյ ո ւ նի ց  է  մե ծապե ս  կախված  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  

խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման   հաջ ո ղո ւ թյ ո ւ նը : 

  Կո նկ ր ետաց նե լ ո վ  հանրահաշ վի  և  մաթե մատի կական  անալ ի զի  

տար ր ե ր ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  նպատակնե ր ը  10-

12-ր դ  դասարաննե ր ո ւ մ , հանրակ րթական  դպր ո ց ի  մաթե մատի կայ ի  

ծ րագր ո ւ մ  ը նդգծ վո ւ մ  է  «հաշ վո ղական  և  ձ ևական -գո ր ծառ նական  

հանրահաշ վական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ման  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը  մի նչ և  ո ր ո շ ակ ի  մակար դակ ը , ո ր ը  թո ւ յ լ  է  

տալ ի ս  վստահաբար  օ գտագո ր ծ ե լ  դրանք  մաթե մատի կայ ի  և  հարակ ի ց  

առար կանե ր ի  (ֆի զի կա, քի միա), խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման , 

հավասար ո ւ մնե ր ի  և  անհավասար ո ւ մնե ր ի  լ ո ւ ծ ման  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո րան  համար ՝  ո րպե ս  կ ի րառական  

խնդի ր նե ր ի  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ի մնական  մի ջ ո ց , 

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  պատրաստված ո ւ թյ ան  ի րականաց ման  

համար » [1, է ջ  8]:  

Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

անհ րաժե շ տ է  ո ր ո շ ե լ  մի ջ առար կայ ական  բ ո վանդակայ ի ն  ն յ ո ւ թի  

յ ո ւ րաց ման  տար բ ե ր  մակար դակ նե ր ը , ո ր ո նք  համապատասխանո ւ մ  ե ն  

հանրահաշ վի  ո ւ  հանրահաշ վի  և  մաթե մատի կական  անալ ի զի  տար ր ե ր ի  

դաս ը նթաց ի  բ ո վանդակայ ի ն  ն յ ո ւ թի ն : Ու ս ո ւ ց ման  մակար դակայ ի ն  

տար բ ե րակ մանը  վե րաբ ե ր ո ղ  մե թո դական  գրականո ւ թյ ան  քննական  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը ` նվի ր ված  ո ւ ս ո ւ ց ման  մակար դակայ ի ն  

տար բ ե րակ մանը , թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ն  կատար ե լ  

ո ւ ս ո ւ ց ման  ե ր ե ք  մակար դակ ի  առանձ նաց ման  նպատակահար մար ո ւ թյ ան  
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մաս ի ն : Մե ր  աշ խատանքո ւ մ  մե նք  կ դիտար կ ե նք  յ ո ւ րաց ման  պարտադիր , 

բարձր  և առաջանցիկ  մակար դակ նե ր ը : Այ ս  մակար դակ նե ր ի  

առանձ նաց ո ւ մը  հ նարավո ր  է  դար ձ նո ւ մ  ո չ  միայ ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  

ն յ ո ւ թի  յ ո ւ րաց ման  ո րակ ի ն  նե ր կայ աց վո ղ  պահանջ նե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը , 

այ լ  նաև ՝  առանձ ի ն  թե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնական  նպատակնե ր ի  

ձ ևակ ե րպմանը : Հ ետագայ ո ւ մ , խո ս ե լ ո վ  տար բ ե ր  մակար դակ նե ր ո ւ մ  

ո ւ ս ո ւ ց ման  մաս ի ն , մե նք  ի  նկատի  կ ո ւ նե նանք  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րականաց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  

տար բ ե րակ ված  յ ո ւ րաց ո ւ մը : 

Թվար կ ված  յ ո ւ րաց ման  մակար դակ նե ր ի  դիտար կ ո ւ մը  

(գո ր ծ ո ւ նեական  մոտե ց ման  պր ի զմայ ի  մի ջ ո վ ) թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  տե սակ ը  այ դ  մակար դակ նե ր ի ց  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ո ւ մ : Այ սպե ս , ս ո վո ր ե լ ո վ  պարտադի ր  մակար դակ ո ւ մ , 

աշ ակ ե րտնե ր ը  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  ժամանակ  ի րականաց նո ւ մ  ե ն  

հ ի մնականո ւ մ  վե րարտադր ո ղական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ ն , բար ձ ր  

մակար դակ ո ւ մ ` մաս նակ ի -ո ր ո նո ղական , առաջ անց ի կ ո ւ մ ` 

ստե ղծագո ր ծական : Մե նք  կ դիտար կ ե նք  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  թվար կ ված  տե սակ նե ր ը  մի ջ առար կայ ական  

խնդի ր նե ր ի  առաջ ադրանքնե ր ի  լ ո ւ ծ ման  ժամանակ , քանի  ո ր  հ ե նց  

դրանք  ե ն  մե ր  կ ո ղմի ց  սահ մանված  ո րպե ս  հանրահաշ վի , հանրահաշ վի  

և  մաթե մատի կական  անալ ի զի  տար ր ե ր ի  և  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց նե ր ի  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  հ ի մնական  մի ջ ո ց : 

Մե ր  հ ետազոտո ւ թյ ան  համատե քստո ւ մ ՝  մի ջ առար կայ ական  

կ համար ե նք  այ ն  առաջ ադրանքնե ր ը , ո ր ո նք  կազմված  ե ն  ֆի զի կայ ի  

ն յ ո ւ թի  հ ի ման  վրա և  լ ո ւ ծ վո ւ մ  ե ն  մաթե մատի կական  մե թո դնե ր ո վ : 

Գիտե լ ի քնե ր ի  յ ո ւ րաց ման  պարտադի ր  մակար դակ ը  ե նթադր ո ւ մ  է , 

ո ր  ս ո վո ր ո ղնե ր ը  պետք  է  կար ո ղանան  կ ի րառ ե լ  յ ո ւ րաց ված  

գիտե լ ի քնե ր ն  ո ւ  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ձ ևե ր ը  համանման  

ի րադր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ , ը ստ նմո ւ շ օ ր ի նակ նե ր ի : Այ ս  մակար դակ ի  

առաջ ադրանքնե ր ը  կ ո ղմնո ր ո շ ված  ե ն  դեպի  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  

վե րարտադր ո ղական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ի րագո ր ծ ո ւ մը . ստաց ված  

գիտե լ ի քնե ր ի  վե րարտադր ո ւ մ , խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մ  ը ստ 

նմանո ւ թյ ան  կամ  հայ տնի  ալ գո ր ի թմե ր ի  կ ի րառ ո ւ մո վ : Այ դպի ս ի  

առաջ ադրանքնե ր  կազմե լ ի ս  հար կավո ր  է  կ ո ղմնո ր ո շ վե լ  
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ս ո վո ր ո ղնե ր ի  մաթե մատի կական  պատրաստված ո ւ թյ ան  պարտադի ր  

նվազագո ւ յ ն  մակար դակ ո վ , ո ր ը  ամրագր ված  է  մաթե մատի կայ ի  

ո ւ ս ո ւ մնական  ծ րագր ո ւ մ  և  պետական  չ ափո ր ո շ ի չ ո ւ մ : Պարտադի ր  

մակար դակ ի  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ի մնարար  ե ն  

հ ետագա մակար դակ նե ր ո ւ մ  դիտար կ վո ղ  ն յ ո ւ թի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ ը  

շ ար ո ւ նակ ե լ ո ւ  համար , հ ե նց  այ դ  պատճ առ ո վ  դրանց  

ձ ևավո ր ված ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  խո ս ե լ  ո ւ ս ո ւ ց ման  պարտադի ր  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ձ ե ռ քբ ե ր ման  մաս ի ն : 

Բար ձ ր  մակար դակ ի  խնդի ր նե ր ը  աշ ակ ե րտի ն  կ ո ղմնո ր ո շ ո ւ մ  ե ն  

ո չ  միայ ն  վե րարտադր ո ղական , այ լ և  մաս նակ ի -ո ր ո նո ղական  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ի րագո ր ծ մանը , ստաց ված  գիտե լ ի քնե ր ը  նո ր , 

անս ո վո ր  ի րադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  օ գտագո ր ծ մանը : Այ դպի ս ի  

խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  յ ո ւ րաց ված  գիտե լ ի քնե ր ի  հ ետ ավե լ ի  ազատ 

գո ր ծառ նո ւ թյ ո ւ ննե ր  կատար ե լ ո ւ , է ական  կապեր ը  հաստատե լ ո ւ , 

համե մատե լ ո ւ , վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո ւ , ը նդհանրաց նե լ ո ւ , առ կա տվյ ալ նե ր ի  և  

ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ի ման  վրա ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

կատար ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ն  է  պահանջ ո ւ մ : 

  Մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  տի րապետման  առաջ անց ի կ  մակար դակ ը  

բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  առաջ ար կ ված  խնդի ր նե ր ի  նկատմամբ  

ստե ղծագո ր ծական  մոտե ց մամբ : Այ դպի ս ի  առաջ ադրանքնե ր ի  

կատարման  համար  ստանդարտ ալ գո ր ի թմ  չ կա, յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  

այ դպի ս ի  առաջ ադրանք  լ ո ւ ծ ման  յ ո ւ րահատո ւ կ  մի ջ ո ց  է  պահանջ ո ւ մ : 

Առաջ անց ի կ  մակար դակ ի  առաջ ադրանքնե ր ը  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  

տի րապետե լ  ի րական  ի րադր ո ւ թյ ան  հ ետազոտման  հ նար նե ր ի ն  

առավե լ ագո ւ յ ն  ը նդհանո ւ ր  տե ս քո վ  և  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  

ի րականաց նե լ  ի ս կական  ո ւ ս ո ւ մնահ ետազոտոական  աշ խատանք : 

Այ դպի ս ի  առաջ ադրանքնե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ց  պահանջ ո ւ մ  է  

ո չ  միայ ն  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թի  և  համապատասխան  մաթե մատի կական  

մո դե լ ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի մաց ո ւ թյ ո ւ ն , հանրահաշ վական  

ձ ևափոխո ւ մնե ր  կատար ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ն , այ լ  նաև  բար ձ ր  

տրամաբանական  մշ ակ ո ւ յ թ և  հ ետազոտո ւ թյ ան  լ ավ  տեխնի կա: 

Բաց ի  այ դ , յ ո ւ րաց ման  պարտադի ր , բար ձ ր  և  առաջ անց ի կ  

մակար դակ նե ր ի  առաջ ադրանքնե ր ը  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  բար դո ւ թյ ամբ : 

Յո ւ .Մ.Կո լ յ ագի նի  կար ծ ի քո վ  առաջ ադրանքի  բար դո ւ թյ ո ւ նը  կախված  
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է  դրա տար ր ե ր ի  մի ջ և  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

թվի ց  և  բ նո ւ յ թի ց : Հ ետևաբար  լ ո ւ ծ ման  բար դո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  

կատարվո ղ  տրամաբանական  քայ լ ե ր ի  և  տար ր ե ր ի  քանակ ո վ  ո ւ  

բ նո ւ յ թո վ , հանրահաշ վական  ձ ևափոխո ւ մնե ր ի ց , հաշ վո ւ մնե ր ի ց : 

Առաջ ադրանքի  բար դո ւ թյ ո ւ նը  օ բ յ ե կտի վո ր ե ն  գնահատե լ ո ւ  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  հ ի մնավո ր վո ւ մ  է  նրանո վ , ո ր  այ ն  հաճ ախ 

կախված  չ է  լ ո ւ ծ ո ղի ց  և  կար ո ղ  է  նախապե ս  ծ րագրավո ր ված  լ ի նե լ  [82]: 

Պարտադի ր  մակար դակ ի  առաջ ադրանքնե ր ի  բար դո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ վո ւ մ  է  առար կայ ական  չ ափո ր ո շ ի չ ո վ : Բար ձ ր  և  առաջ անց ի կ  

մակար դակ նե ր ի  համար  բար դո ւ թյ ո ւ նը  տրվո ւ մ  է  մաս նակ ի -

ո ր ո նո ղական  և  ստե ղծագո ր ծական  բ նո ւ յ թի  վար ժո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , 

ո ր ո նք  նե րառ ո ւ մ  ե ն  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  քայ լ ե ր  (հաշ վո ւ մնե ր , 

ձ ևափոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ), ո ր ո նք  հանգե ց նո ւ մ  ե ն  ցանկալ ի  արդ յ ո ւ նքի : 

Առաջ ադրանքնե ր ի  մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թը  ո ր ո շ ո ւ մ  է  ֆի զի կայ ի  

դաս ե ր ի ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  ն յ ո ւ թի  մանրակ ր կ իտ վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը ` այ ս  կամ  այ ն  առաջ ադրանքի  բար դո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ ե լ ո ւ  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ : 

Մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  յ ո ւ րաց ման  մակար դակ նե ր ի  

դիտար կ ո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  հ ստակ ե ց նե լ  ո ւ ս ո ւ ց ման  նպատակնե ր ը ՝  

դրանց ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ո ւ մ : Ու ս ո ւ ց ման  պարտադի ր  մակար դակ ը  

առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  ե նթադր ո ւ մ  է  հանրահաշ վի ՝  ո րպե ս  համամար դկայ ի ն  

մշ ակ ո ւ յ թի  մի  ճ յ ո ւ ղի , մաս ի ն  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի  

ձ ևավո ր ո ւ մ : Այ սպի ս ո վ , կազմակ ե րպե լ ո վ  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մ  այ ս  

մակար դակ ո ւ մ , առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  հար կավո ր  է  օ գտագո ր ծ ե լ  

հանրահաշ վի  դասավանդման  համամշ ակ ո ւ թայ ի ն  և  հ ո ւ մանիտար  

կ ո ղմե ր ը : Ու ս ո ւ ց ո ւ մը  պետք  է  ո ւ ղղված  լ ի նի  գիտական  

աշ խար հայ աց քի  հ ի մքե ր ի  ձ ևավո ր մանը , մաթե մատի կայ ի  զար գաց ման  և  

գիտո ւ թյ ան  ո ւ  հասարակ ո ւ թյ ան  զար գաց ման  մի ջ և  կապե ր ի  

ը նկալ մանը : 

Յո ւ րաց ման  առաջ անց ի կ  մակար դակ ո ւ մ  ս ո վո ր ո ղնե ր ը , բաց ի  

վե ր ը  թվար կ ված նե ր ի ց , պետք  է  պատկ ե րաց ո ւ մ  ո ւ նե նան  

մաթե մատի կական  մե թո դնե ր ի  մաս ի ն , ո ր ո նք  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  ի րական  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  և  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  հ ետազոտման  ժամանակ : Ընդ  ո ր ո ւ մ , 

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  



 

 75 

օ գտագո ր ծ ո ւ մը  օ գնո ւ մ  է  գիտակ ց ե լ  փոխադար ձ  կապե ր ը , ո ր ո նք  

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  հանրահաշ վի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ և , ի նչ պե ս  նաև  

դրանց ո ւ մ  կ ի րառ ված  մե թո դնե ր ի  համանմանո ւ թյ ո ւ նը : 

Սո վո ր ո ղնե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  առաջ անց ի կ  մակար դակ ո ւ մ  պետք  է  

կ ո ղմնո ր ո շ վի  դեպի  այ ն , ո ր  հ ետագայ ո ւ մ  է լ  նրանց  կ ո ղմի ց  

մաթե մատի կայ ի  կամ  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  մակար դակ ը  

բավական  բար ձ ր  կ լ ի նի : Այ դ  պատճ առ ո վ  նրանց  համար  ո ր ո շ ի չ  է  

դառ նո ւ մ  մաթե մատի կական  ապարատի  ազատ տի րապետո ւ մը  և  այ ն ՝  ո չ  

միայ ն  մաթե մատի կական  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման , այ լ և  ֆի զի կական  

ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  մե ջ  կ ի րառ ե լ ո ւ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մը : Կար ևո ր  է  հաս նե լ  ի րականաց վո ղ  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  փո ւ լ ի  է ո ւ թյ ան  

ը նկալ մանն  ո ւ  յ ո ւ րաց մանը : 

Դիտար կ ված  նպատակնե ր ը  կար ե լ ի  է  կ ո նկ ր ետաց նե լ  և  

վե րաձ ևակ ե րպե լ , ե լ նե լ ո վ  մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նի ց , ո ր ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ ց ման  տվյ ալ  

փո ւ լ ո ւ մ : Միաժամանակ , մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  հ ետ 

տար բ ե րակ ված  աշ խատանքնե ր ո ւ մ  բ ո լ ո ր  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  համար  

ը նդհանո ւ ր  ե ն  մաթե մատի կական  պատրաստման  համապատասխան  

մակար դակ ի  ձ ե ռ քբ ե ր ման  նպատակնե ր ը , գիտական  աշ խար հայ աց քի  

ձ ևավո ր ո ւ մը , ի մացական  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ նը , մտած ո ղո ւ թյ ան  և  

մաթե մատի կական  ը նդո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ո ւ մը : 

Թվար կ ված  նպատակնե ր ը  ո չ  միայ ն  ո ր ո շ ո ւ մ  ե ն  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  պայ մաննե ր ը  

տար բ ե րակ ված  ո ւ ս ո ւ ց ման  ժամանակ , այ լ և  դրանց  ձ ե ռ քբ ե ր ո ւ մը  

վկայ ո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ ց ման  դիտար կ վո ղ  մակար դակ նե ր ի ց  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  հաջ ո ղ  յ ո ւ րաց ման  

մաս ի ն : 

Հ անրահաշ վի , հանրահաշ վի  և  մաթե մատի կական  անալ ի զի  

տար ր ե ր ի  և  ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց նե ր ի  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րականաց ման  ժամանակ  ո ւ ս ո ւ ց ման  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  

տար բ ե րակ ո ւ մը  պետք  է  ի րականաց վի   ը ստ ն յ ո ւ թի  յ ո ւ րաց ման  

մակար դակ նե ր ի : Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  տար բ ե րակ ված  

ի րականաց ման  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ նը  ո չ  միայ ն  լ ո ւ ծ վո ղ  
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խնդի ր նե ր ի  տար բ ե րակ ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նն  է , այ լ և  

օ գտագո ր ծ վո ղ  մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Ֆի զի կամաթե մատի կական  ն յ ո ւ թի  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  տար բ ե րակ ո ւ մը  

պրակտի կայ ո ւ մ  արտահայ տվո ւ մ  է  այ սպե ս . 

1. Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  ո ւ ս ո ւ ց ման  պարտադի ր  

մակար դակ ո ւ մ  հաջ ո ր դական  բ նո ւ յ թ է  կ ր ո ւ մ : Մի ջ առար կայ ական  

խնդի ր նե ր ի  հաջ ո ղ  լ ո ւ ծ ման  համար   ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  անհ րաժե շ տ է , 

ո րպե ս զի  խնդր ի  բ ո վանդակայ ի ն  կ ո ղմը  նրանց  հաս կանալ ի  լ ի նի : Այ դ  

պատճ առ ո վ  խնդր ի  ֆի զի կական  ֆաբ ո ւ լ ան  կառ ո ւ ց վո ւ մ  է  բավական  

պարզ  ն յ ո ւ թի  վրա, ո ր ը  նե րառ ո ւ մ  է  բ նո ւ թյ ան  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  

նկարագր ո ւ թյ ո ւ նը  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  հայ տնի  ֆի զի կական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  առավե լ  կար ևո ր  ֆի զի կական  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : 

2. Բար ձ ր  և  առաջ անց ի կ   մակարդակ նե ր ո ւ մ , դրանի ց  բաց ի , 

ի րականաց վո ւ մ  ե ն  ո ւ ղե կ ց ո ղ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր : 

Նախատե ս վո ւ մ  է  նաև  նախո ր դո ղ  կապե ր ի  ի րականաց ո ւ մ , և  միայ ն  այ դ  

դեպքո ւ մ  առաջ ադրանքը  պետք  է  դե ռ ևս  չ ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  

ֆի զի կական  գո ր ծ ը նթաց ի  պատրաստի  մաթե մատի կական  մո դե լ  

պար ո ւ նակ ի  (հ ի մնականո ւ մ  դրանք  բ նո ւ թյ ան  մե ջ  դիտվո ղ  

ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  նկարագր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն ): Առաջ անց ի կ  

մակար դակ ո ւ մ  հանրահաշ վի  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ  

հ նարավո ր  է  ֆի զի կական  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մաթե մատի կական  

մո դե լ նե ր ի  դիտար կ ո ւ մ , ո ր ո նց  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ ս ո ւ ց ման  

այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  ակնար կայ ի ն  ձ ևո վ  է  անց նո ւ մ , կամ  է լ  նրանք  

ը նդհանրապե ս  չ ե ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ւ մ  հ ի մնական  դպր ո ց ի  ֆի զի կայ ի  

դաս ը նթաց ո ւ մ : 

3. Խնդր ի  մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

նե ր մո ւ ծ ե լ  բար դո ւ թյ ան  մե ծաց ո ւ մ  այ դպի ս ի  գո ր ծ ո նի  հաշ վի ն , 

ի նչ պի ս ի ն  է  դիտար կ վո ղ  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թի  մաթե մատի կական  

մո դե լ ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  (կամ  բացակայ ո ւ թյ ո ւ նը ), ի նչ պե ս  նաև  

մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  բար դո ւ թյ ան  աստի ճ անական  

ո ւ ժ ե ղաց ո ւ մը  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  առաջ ադրանքնե ր ի  ձ ևակ ե րպման , 

դրանց  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  մե ջ  առավե լ  բար դ  նո ւ յ նական  

ձ ևափոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , հաշ վո ւ մնե ր ի  հաշ վի ն  և  այ լ ն : 
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4. Մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ետ կապված  հար ց ե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մը  ո ւ ս ո ւ ց ման  բ ո լ ո ր  մակար դակ նե ր ո ւ մ , տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  հ ե նքի  վրա: 

5. Մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թը  լ րաց ո ւ ց ի չ  մաթե մատի կական  

ն յ ո ւ թի  նե ր մո ւ ծ ման  համար  հ ի մք  է ` նախատե ս ված  ո ւ ս ո ւ ց ման  բար ձ ր  

և  առաջ անց ի կ  մակար դակ նե ր ի  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  համար : 

           Մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ան  

հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մե թո դը : Ինչ պե ս  

արդե ն  նշ ե լ  ե նք   (ե նթագ լ ո ւ խ 1.2) մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  

գո ր ծ ը նթաց ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  ե ր ե ք  փո ւ լ . ձ ևականաց ո ւ մ  

(մաթե մատի կական  մո դե լ ի  կառ ո ւ ց ո ւ մ ), նե ր մո դե լ այ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ մ  

(մո դե լ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ ) և  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ ն  (ստաց ված  լ ո ւ ծ ման  ստո ւ գո ւ մ  և  մե կ նաբանո ւ մ  

տվյ ալ  խնդր ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ ): Մաթե մատի կայ ի  դպր ո ցական  

դաս ը նթաց ո ւ մ  հանդիպո ղ  մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թի  խնդի ր նե ր ի  

մե ծամաս նո ւ թյ ո ւ նը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  ի դեալ ական  

նկարագր ո ւ թյ ո ւ ն ` ի րական  ե ր ևո ւ յ թի  մո դե լ : Ընդ  ո ր ո ւ մ ՝  

անհ րաժե շ տ տեղե կատվո ւ թյ ո ւ նը  նշ վո ւ մ  է  խնդր ի  պայ մանո ւ մ , և  

աշ ակ ե րտն  արդե ն  կար ի ք  չ ո ւ նի  ո ր ո շ ե լ , թե  դիտար կ վո ղ  ե ր ևո ւ յ թը  

բ նո ւ թագր ո ղ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ո ր ո նք  է  հար կավո ր  դիտար կ ե լ  

մաթե մատակական  մո դե լ  կազմե լ ո ւ  համար : Այ ս  ի րադր ո ւ թյ ո ւ նը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  չ ի  տալ ի ս  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  բացահայ տե լ  

մաթե մատի կական  մո դեավո ր ման  մե թո դի  է ո ւ թյ ո ւ նը , դրա կ ի րառ ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ի րական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  և  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  նկատմամբ : 

  Հ ետևաբար , ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  անհ րաժե շ տ է  

օ գտագո ր ծ ե լ  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր , ո ր ո նց  լ ո ւ ծ ո ւ մը  

նե րառ ո ւ մ  է  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  բ ո լ ո ր  փո ւ լ ե ր ը :  

Մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  յ ո ւ րաց ման  մակար դակ նե ր ի  

հարաբ ե րակ ց ո ւ մը  մո դե լ ավո ր ման  գո ր ծ ը նթաց ի  ի րականաց ման  

բար դո ւ թյ ան  հ ետ, ո ր ը  կ ի րառ վո ւ մ  է  այ ս  կամ  այ ն  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  

ժամանակ , հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  դասակար գե լ  

մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ը , ի նչ ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  առավե լ  

ի մաստավո ր ված  և  նպատակաո ւ ղղված  օ գտագո ր ծ ե լ  դրանք  
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ս ո վո ր ո ղնե ր ի  մաթե մատի կական  պատրաստմանը  նե ր կայ աց վո ղ  

մակար դակայ ի ն  տար բ ե րակ ման  պահանջ նե ր ի  ի րականաց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ : 

Մո դե լ ավո ր ման  մե թո դը  ո չ  միայ ն  մի ջ առար կայ ական  

խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման , այ լ և  մաթե մատի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  հատո ւ կ  

մե թո դ  է : Այ ս  մոտե ց ո ւ մը  հ ի մնավո ր վո ւ մ  է  նրանո վ , ո ր  

մաթե մատի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  պետք  է  ի նչ -ո ր  չ ափո վ  

բացահայ տե լ  ի րական  աշ խար հ ի  մաս ի ն  գիտե լ ի քնե ր ը  և  այ լ  

ո լ ո րտնե ր ի  հ ետ դրա կապե ր ը : Հ ետևաբար , մաթե մատի կայ ի  

ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  պետք  է  ս կ ս վի  ի րական  ի րադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

դրանց ո ւ մ  առաջ աց ո ղ  խնդի ր նե ր ի  դիտար կ ո ւ մի ց , դրանց  

մաթե մատի կական  նկարագր ո ւ թյ ան  համար  մի ջ ո ց նե ր ի  ո ր ո նո ւ մի ց , 

համապատասխան  մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մի ց : 

Հ ետագայ ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  օ բ յ ե կտ ե ն  դառ նո ւ մ  հ ե նց  այ դ  

մո դե լ նե ր ը , դրանց  հ ետազոտման  մի ջ ո ց նե ր ը , ո ր ո նք  հանգե ց նո ւ մ  ե ն  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  տե սական  գիտե լ ի քնե ր ի  ը նդ լ այ նմանը : 

Հ ամապատասխան  տե ս ո ւ թյ ան  կառ ո ւ ց ո ւ մի ց  հ ետո  մաթե մատի կան  

կ ի րառ վո ւ մ  է  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  մե ջ : Այ սպե ս  

կազմակ ե րպված  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մն  ապահ ո վո ւ մ  է  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  լ ի ո վի ն  բ նական ՝  ե ր կ կ ո ղմանի  ի րականաց ո ւ մ : 

  Մե նք  կ դիտար կ ե նք  խնդի ր նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րականաց ո ւ մը : Վ.Ն.Մաքս ի մո վայ ի  [96], Ե .Ն.Ֆյ ո դո ր ո վայ ի  

[139], Ի .Դ.Զվե ր ևի  [71], Ա.Վ.Ու ս ո վայ ի  [135] հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  

մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ը  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

ի րականաց ման  առաջ ատար  մի ջ ո ց նե ր ի ց  ե ն : Եր բ  խո ս քը  

մաթե մատի կայ ի  դաս ե ր ի ն  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  

մաս ի ն  է , այ դ  կապե ր ը  առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ և  բ նական  

ի րականաց վո ւ մ  ե ն  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  մի ջ ո ց ո վ : 

Սակայ ն  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ը ՝  նո ւ յ նի ս կ  դրանց  

թե մատի կայ ի  և  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  լ ավագո ւ յ ն  մշ ակ ման  դեպքո ւ մ , 

չ ե ն  կար ո ղ  լ իար ժե ք  համակար գ  կազմե լ , ո ր ը  կապահ ովի  

մաթե մատի կայ ի  դաս ե ր ի ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ն յ ո ւ թի  բազմակ ո ղմանի  

յ ո ւ րաց ո ւ մը : Խոս քը  ս ո վո րական  խնդի ր նե ր ի  համակար գը  նո ր ե ր ո վ  

լ րաց նե լ ո ւ  մաս ի ն  է ` ո ւ ղղված  հանրահաշ վի  և  ֆի զի կայ ի  
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մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց մանը : Մե ր  դեպքո ւ մ  

առաջ ադրանքի  մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թը  ո չ  միայ ն  խնդր ի ն  

պայ մանի  համապատասխան  ձ ևակ ե րպման , խնդր ի  ֆաբ ո ւ լ այ ի  մե ջ  

«ֆի զի կայ ի  տար ր ի » նե ր մո ւ ծ ման  պահանջ  է  նե ր կայ աց նո ւ մ , այ լ  նաև  

բ ո վանդակայ ի ն  ն յ ո ւ թը  տար բ ե րակ վո ւ մ  է  ը ստ գիտե լ ի քնե ր ի  

յ ո ւ րաց ման  մակար դակ նե ր ի : 

Մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ան  հ ի մքո ւ մ  

հ ի մնականո ւ մ  ը նկած  է  համապատասխան  մաթե մատի կական  և  

ֆի զի կական  ն յ ո ւ թի  ի մաց ո ւ թյ ո ւ նը , ի ս կ  բաց ի  դրանի ց ՝  նաև  տվյ ալ  

խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  մե ջ  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մե թո դը  

կ ի րառ ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ նը : Մաթե մատի կական  մո դե լ  կառ ո ւ ց ե լ ո վ , 

մե նք  առաջ ադրանքի  մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թը  թո ղնո ւ մ  ե նք  

դիտար կ ման  շ ր ջ անակ նե ր ի ց  դո ւ ր ս  ո ւ  դի մո ւ մ  ե նք  խնդր ի  

մաթե մատի կական  բ ո վանդակ ո ւ թյ անը :  

Դասակար գե նք  մի ջ առար կայ ական  առաջ ադրանքնե ր ը , ո ր ո նք  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  մաթե մատի կայ ի  դաս ե ր ի ն , դրա հ ի մքո ւ մ  դնե լ ո վ  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  գո ր ծ ը նթաց ը  (ո ր ն  ի րականաց վո ւ մ  է  

խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  ը նթաց քո ւ մ ) և  դրա հ ի մնական  փո ւ լ ե ր ը : Ընդ  ո ր ո ւ մ , 

նաև  կ ո նկ ր ետաց նե նք  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  

դաս ի  գո ր ծառ ո ւ յ թնե ր ը , ո ր ո նց  յ ո ւ րահատկ ո ւ թյ ո ւ նը  

պայ մանավո ր ված  է  ո չ  միայ ն  մի ջ առար կայ ական  բ ո վանդակ ո ւ թյ ամբ , 

այ լ  նաև  ո ւ ս ո ւ ց ման  տար բ ե րակ ված ո ւ թյ ամբ : 

Մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  առաջ ի ն  դաս ի  մե ջ  ե ն  մտնո ւ մ  

այ ն  առաջ ադրանքնե ր ը , ո ր ո նց ո ւ մ  լ ո ւ ծ ման  գո ր ծ ը նթաց ի ց  բացառ ված  

է  ձ ևականաց ման  փո ւ լ ը , այ ս ի նքն  լ ո ւ ծ ման  համար  անհ րաժե շ տ 

մաթե մատի կական  մո դե լ ը  պար ո ւ նակ վո ւ մ  է  խնդր ի  պայ մանո ւ մ : 

Այ սպի ս ո վ , լ ո ւ ծ ո ւ մը  այ ս  դեպքո ւ մ  նե րառ ո ւ մ  է  խնդր ո ւ մ  

նկարագր ված  ե ր ևո ւ յ թի  մո դե լ ի  մաթե մատի կական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մը  

և  ստաց ված  մաթե մատի կական  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  մե կ նաբանո ւ մը ՝  դրանց  

ի րական  լ ի նե լ ո ւ   տե սանկ յ ո ւ նի ց : 

Մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  այ ս  դաս ի  հ ի մնական  

գո ր ծառ ո ւ յ թը  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  մաթե մատի կական  գիտե լ ի քնե ր ի  և  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մն  ո ւ  կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մն  է , ը նդ  

ո ր ո ւ մ  այ դ  մաթե մատի կական  ապարատի  տի րապետման  մակար դակ ը  
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հ ետագայ ո ւ մ  անդրադառ նալ ո ւ  է  ո չ  միայ ն  աշ ակ ե րտի  

մաթե մատի կական  կ ր թո ւ թյ անը , ը նդս մի ն , խնդր ի  պայ մանո ւ մ  

ֆի զի կայ ի  բանաձ ևե ր ի , ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  և  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  

օ գտագո ր ծ ո ւ մը  կ ծառայ ի  ո չ  միայ ն  ֆի զի կայ ի  դաս ե ր ի ն  անցած  

ն յ ո ւ թի  կ ր կ նո ւ թյ անը , այ լ և  ֆի զի կայ ո ւ մ  մաթե մատի կական  

մե թո դնե ր ի  կ ի րառ ման  ց ո ւ ցադր մանը : 

  Մո դե լ ի  նե ր մաթե մատի կական  հ ետազոտո ւ թյ ան  բար դո ւ թյ ո ւ նը  

թո ւ յ լ  է  տալ ի ս   առաջ ի ն  դաս ի  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ը  

բաժանե լ  ե ր ե ք  տե սակ ի . 

1. Խնդի ր նե ր , ո ր ո նց  պայ մանը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  տվյ ալ  

մաթե մատի կական  մո դե լ ո ւ մ  առ կա բ ո լ ո ր  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

նշ անակ ո ւ մնե ր ը : Լ ո ւ ծ ման  ժամանակ  անհ րաժե շ տ է  մո դե լ ի  

մաթե մատի կական  հ ետազոտո ւ մ  անց կաց նե լ , ի ս կ  արդ յ ո ւ նքը  

մե կ նաբանե լ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ե ր ևո ւ յ թի  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : 

2. Խնդի ր նե ր , ո ր ո նց ո ւ մ  ո ր ո շ ակ ի  մաթե մատի կական  մո դե լ ը  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նց  արժե քնե ր ը  նախապե ս  պետք  

է   հաշ վե լ , կամ  հաստատո ւ ննե ր , ո ր ո նց  թվայ ի ն  արժե քնե ր ը  

անհ րաժե շ տ է  գտնե լ  աղյ ո ւ սակ նե ր ո ւ մ  կամ  տեղե կատո ւ նե ր ո ւ մ : 

3. Խնդի ր նե ր , ո ր ո նց  լ ո ւ ծ ման  համար  պայ մանո ւ մ  բ ե ր ված  

մո դե լ ը  անհ րաժե շ տ է  նախապե ս  վե րափոխե լ  մե կ  այ լ , առավե լ  հար մար  

տե ս քի : 

Դիտարկենք  այ դպիսի  առաջադրանքների  օրինակներ . 

Առաջադրանք  1. Ու ղղահայ աց  վե ր  նետված  մար մի նը  200 v մ /վ  

արագո ւ թյ ամբ  շ ար ժվո ւ մ  է  
2

2

0

gt
tvh 

 
օ ր ե նքո վ : Ընդո ւ նե լ ո վ  

10g մ /վ 2, ի ս կ  
2

0 5ttvh  , հաշ վե լ , թե  ե ՞ ր բ  այ ն  կ լ ի նի  15 մ  

բար ձ ր ո ւ թյ ան  վրա:  

Այ ս  առաջ ադրանքի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  հանգե ց վո ւ մ  է  

,0342  tt հավասար ման  լ ո ւ ծ մանը , ո րտե ղի ց  ստաց վո ւ մ  է , ո ր  

:3,1 21  tt  

Այ սպե ս , ստաց ված  t1=1, t2=3 արժե քնե ր ի  համար ,պայ մանի  մե ջ  

մտնո ղ  բ ո լ ո ր  ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ նե ն  նկարագր ված  

ե ր ևո ւ յ թի ն  համապատասխան  ի մաստ, այ ս ի նքն , հավասար ման  ե ր կ ո ւ  

արմատնե ր ը  խնդր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ն  ե ն : Ել նե լ ո վ  խնդր ի  պայ մանի  
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ֆի զի կական  ի մաստի ց , ստանո ւ մ  ե նք  վե ր ջ նական  պատասխանը . 

մար մի նը  նշ ված  բար ձ ր ո ւ թյ ան  վրա կ լ ի նի  ե ր կ ո ւ  անգամ ` շ ար ժո ւ մը  

ս կ ս ե լ ո ւ  1 վ , և  3 վ  հ ետո : 

  Ու ս ո ւ ց ի չ ը , փոփոխե լ ո վ  առաջ ադրանքի  պայ մաննե ր ը , կար ո ղ  է  

առաջ ար կ ե լ  լ ո ւ ծ ե լ  քառակ ո ւ ս ի  հավասար ո ւ մ , ո ր ն  ո ւ նի  ե ր կ ո ւ  

հավասար  արմատ, կամ  արմատ չ ո ւ նի , կամ  ո ւ նի  հակադար ձ  նշ աննե ր ո վ  

արմատնե ր  (այ ս  դեպքե ր ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ը  ստանո ւ մ  է  

համապատասխան  ֆի զի կական  մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ ն ): 

Առաջադրանք  2: Ու ղղահայ ց  վե ր  նետված  քար ը  4 վ -ի ց  ը նկ նո ւ մ  է  

գետնի ն : Քար ի  շ ար ժո ւ մը  նկարագր վո ւ մ  է  
2

gt
tvh

2

0   օ ր ե նքո վ , ի ս կ  

դրա արագո ւ թյ ո ւ նը  փոխվո ւ մ  է     gtvv  0  
օ ր ե նքո վ : 

Որ քա՞ ն  ժամանակ ի ց  քար ը  կ հայ տնվի  30 մ  բար ձ ր ո ւ թյ ան  վրա: 

Ընդո ւ նե լ ո վ  ազատ անկ ման  արագաց ո ւ մը  10մ /վ 2, շ ար ժման  և  

արագո ւ թյ ան  փոփոխման  օ ր ե նքնե ր ը  գրառ ե նք  հ ետև յ ալ  տե ս քո վ . 

tvvttvh 10,5 0

2

0  : 

Քանի  ո ր  քար ի  թռ ի չ քի  ժամանակ ը  կազմված  է  վե ր ե լ քի  (2վ ) և  

վայ ր է ջ քի  (2վ ) ժամանակ նե ր ի ց  և  քար ի  արագո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ ղե ծ ր ի  

բար ձ րագո ւ յ ն  կ ետո ւ մ  0v , կար ո ղ  ե նք  հաշ վե լ , թե  ի նչ  ս կ զբ նական  

արագո ւ թյ ամբ  է  նետվե լ  քար ը . 200 v  մ /վ .: 

Սա վե ր ջ նականո ր ե ն  ո ր ո շ ո ւ մ  է  շ ար ժման  օ ր ե նքը ՝  2520 tth  : 

Այ սպի ս ո վ , նկարագր ված  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թի  

մաթե մատի կական  մո դե լ ը  հ ետև յ ալ  քառակ ո ւ ս ի  հավասար ո ւ մն  է .  

030205 2  tt : 

Այ ս  հավասար ման  տար բ ե ր ի չ ը  բացասական  է , ո ր ը  վկայ ո ւ մ  է  այ ն  

մաս ի ն , ո ր  հավասար ո ւ մն  արմատնե ր  չ ո ւ նի : 

Հ ետևաբար , ե թե  շ ար ժո ւ մը  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  բ ե ր ված  

պայ մաննե ր ի ն  համապատասխան , քար ը  չ ի  հաս նի  30 մ  բար ձ ր ո ւ թյ ան : 

Առաջադրանք  3. Փո քր  չ ափե ր ի  քարայ ծ ը  գետնի ց  վե ր և  է  հ ր վո ւ մ  

12դմ /վ  արագո ւ թյ ամբ , դրա շ ար ժո ւ մը  թռ ի չ քի  ժամանակ  ո ր ո շ վո ւ մ  է  

2

2

0

gt
tvh   օ ր ե նքի  համաձ այ ն : Գտնե լ . 

ա) թռ ի չ քի  առավե լ ագո ւ յ ն  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը , 
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բ ) թռ ի չ քի  ժամանակ ը : 

  Թռ ի չ քի  առավե լ ագո ւ յ ն  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը  գտնե լ ո ւ  համար  

անհ րաժե շ տ է  գտնե լ    2512 tth   արտահայ տո ւ թյ ան  մե ծագո ւ յ ն  

արժե քը , ի ս կ  դրա համար  կազմված  մաթե մատի կական  մո դե լ ի ց  կար ե լ ի  

է  առանձ նաց նե լ  լ ր ի վ  քառակ ո ւ ս ի . 

      2,72,1t544,144,1t4,2t5t4,2t5h
222   

Ստաց ված  արտահայ տո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  

քարայ ծ ի  թռ ի չ քի  բար ձ ր ո ւ թյ ան  առավե լ ագո ւ յ ն ՝   h=7,2 արժե քը  

հ նարավո ր  է , ե թե  t=1,2: Ստաց ված  h=7,2դմ  և  t=1,2վ  արժե քնե ր ը  

համապատասխանո ւ մ  ե ն  խնդր ի  ֆի զի կական  ի մաստի ն : Այ սպի ս ո վ , 

քարայ ծ ի  թռ ի չ քի  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը  7,2 դմ  է , ի ս կ  այ դ  բար ձ ր ո ւ թյ անը  

հաս նե լ ո ւ  ժամանակ ը ` 1,2 վ : Քանի  ո ր  թռ ի չ քի  ը նթաց քո ւ մ  քարայ ծ ը  ո չ  

միայ ն  հաս նո ւ մ  է  այ դ  բար ձ ր ո ւ թյ անը , այ լ և  ի ջ նո ւ մ  է , թռ ի չ քը  

տևո ւ մ  է  2.4 վ : 

Թռ ի չ քի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  հաշ վե լ  մե կ  այ լ  ե ղանակ ո վ , 

ե թե  հաշ վի  առ նե նք , ո ր  վայ ր է ջ քի  ժամանակ  h=0, հ ետևաբար  դրա համար  

անհ րաժե շ տ է  լ ո ւ ծ ե լ  հ ետև յ ալ  թե ր ի  քառակ ո ւ սայ ի ն   հավասար ո ւ մը . 

4,2,0,0125 21

2  tttt  

Խնդր ի  պայ մանի ն  բավարար ո ղ  ե ր կ ո ւ  արմատի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  

վկայ ո ւ մ  է , ո ր  ե ր կ ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա՝  h=0,  քարայ ծ ը  գտնվո ւ մ  է  

մի նչ և  թռ ի չ քը  (t=0) և  դրա ավարտի ց  հ ետո  (t=2,4վ ), հ ետևաբար  թռ ի չ քը  

տևո ւ մ  է  2,4 վ : 

Ու ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  առաջ ի ն  դաս ի  առաջ ադրանքնե ր ի  

օ գտագո ր ծ ո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  հաշ վի  առ նե լ  հ ի մնական  դպր ո ց ի  

հանրահաշ վի  դաս ը նթաց ի  կ ի րառական  ո ւ ղղված ո ւ թյ ո ւ նը , 

ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  զի նո ւ մ  է  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  և  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  (հավասար ո ւ մնե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մ , 

արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար ժե ք  ձ ևափոխո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  գրաֆի կ նե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մ  և  այ լ ն ), ո ր ո նք  լ այ նո ր ե ն  

կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  ի նչ պե ս  տարատե սակ  մաթե մատի կական , նաև ՝  ո չ  

մաթե մատի կական  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  ժամանակ : 

Եր կ ր ո ր դ  դաս ը  նե րառ ո ւ մ  է  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր , 

ո ր ո նց  լ ո ւ ծ ման  ը նթաց ո ւ մ  անհ րաժե շ տ է  անց նե լ  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  բ ո լ ո ր  ե ր ե ք  փո ւ լ ե ր ը . մաթե մատի կական  մո դե լ ի  
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կառ ո ւ ց ո ւ մ , նե ր մո դե լ այ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ մ  և  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

մե կ նաբանո ւ մ : 

Այ ս  դաս ի  առաջ ադրանքնե ր ի  նպատակ ը  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մե թո դի ն  ծանոթաց նե լ ն  է : Այ դպի ս ի  

առաջ ադրանքնե ր ո ւ մ  մաթե մատի կական  մո դե լ ը  ս ո վո ր ո ղնե ր ը  պետք  է  

ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  կառ ո ւ ց ե ն ՝  ե լ նե լ ո վ  ո ր ո շ ակ ի  ֆի զի կական  

պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի ց : Բնական  է , ո ր  այ ս  կար գի  առաջ ադրանքնե ր ը  

կատար ո ւ մ  ե ն  նաև  վե ր ևո ւ մ  դիտար կ ված  գո ր ծառ ո ւ յ թը ` 

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  մաթե մատի կական  գիտե լ ի քնե ր ի  խո րաց ո ւ մն  ո ւ  

կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մը : Մաթե մատի կական  մո դե լ ի  կառ ո ւ ց ման  

ի նքնո ւ ր ո ւ յ նո ւ թյ ան  աստի ճ անը  կար ո ղ  է  տար բ ե ր  լ ի նե լ . հ ե նց  այ ս  

հ ի մքի  վրա ե ն  առանձ նաց նո ւ մ  առաջ ադրանքնե ր ի  հ ետև յ ալ  

տե սակ նե ր ը . 

1. Առաջ ադրանքնե ր , ո ր ո նց  պայ մաննե ր ո ւ մ  նշ ված  է , թե  ո ր  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  է  անհ րաժե շ տ կապ հաստատե լ  

մաթե մատի կական  մո դե լ ի  կառ ո ւ ց ման  ժամանակ  և  բ ե ր ված  ե ն  դրա 

համար  անհ րաժե շ տ տվյ ալ նե ր : 

2. Առաջ ադրանքնե ր , ո ր ո նց ո ւ մ  մաթե մատի կական  մո դե լ ի  

կառ ո ւ ց ման  համար  անհ րաժե շ տ տվյ ալ նե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  պայ մանո ւ մ , 

սակայ ն  նշ ված  չ է , թե  ո ր  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նն  է  կար ե լ ի  ը նդո ւ նե լ  ո րպե ս  

փաստար կ : Այ ս  տե սակ ի  առաջ ադրանքնե ր ո ւ մ  կար ո ղ  ե ն  բացակայ ե լ  

աղյ ո ւ սակայ ի ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  թվայ ի ն  արժե քնե ր ը  կամ  

ֆի զի կական  հաստատո ւ ննե ր ի  արժե քնե ր ը , ո ր ո նք  անհ րաժե շ տ ե ն  

նե ր մո դե լ այ ի ն  լ ո ւ ծ ման  համար . դրանք   պետք  է  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  

գտնվե ն : 

3. Առաջ ադրանքնե ր , ո ր ո նք  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  միայ ն  ի նչ -ո ր  

ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թի  նկարագր ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ի  մաթե մատի կական  

մո դե լ ը  պետք  է  կառ ո ւ ց ե լ : 

4. Առաջ ադրանքնե ր , ո ր ո նց  պահանջ նե ր ը  վե րաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  այ ս  

կամ  այ ն  ի րական  ֆի զի կական  օ բ յ ե կտի ն  կամ  ե ր ևո ւ յ թի ն : 

Սո վո ր ո ղնե ր ի ն  անհ րաժե շ տ է  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  ո ր ո շ ե լ , թե  ի նչ պի ս ի  

մաթե մատի կական  մո դե լ  կառ ո ւ ց ե լ , ո ր ը  կ նկարագր ի  տվյ ալ  օ բ յ ե կտը , 

և  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ո ր ո նք  է  հար կավո ր  չ ափե լ , ո րպե ս զի  

այ նո ւ հ ետև  չ ափո ւ մնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  ստաց վի  ցանկալ ի  արդ յ ո ւ նքը : 
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Բե ր ե նք  այ դպի ս ի  առաջ ադրանքնե ր ի  օ ր ի նակ նե ր  դիֆե ր ե նց իալ  

հավասար ո ւ մնե ր ի  կ ի րառ մամբ : 

Դիֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մնե ր ը  կ ի րառական  խնդի ր նե ր ի  

մաթե մատի կական  լ ո ւ ծ ման  ամե նահ զո ր  մի ջ ո ց նե ր ի ց  ե ն : Հ ատկապե ս  

լ այ նո ր ե ն  դրանք  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  տե սական  մեխանի կայ ո ւ մ  և  

ֆի զի կայ ո ւ մ : 

Ինչ պե ս  արդե ն  ասվե լ  է , ցանկացած  խնդր ի  մաթե մատի կական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը  վե րաբ ե ր ո ւ մ  է  ի րական  աշ խար հ ի ն , 

բաժանվո ւ մ  է  ե ր ե ք  հ ի մնական  փո ւ լ ի .  

ա) ե ր ևո ւ յ թի  մաթե մատի կական  մո դե լ ի  կառ ո ւ ց ո ւ մ , 

բ ) այ դ  մաթեմատի կական  մո դե լ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ  և  

համապատասխան  մաթե մատի կական  խնդր ի  ձ ևակ ե րպո ւ մ  և  լ ո ւ ծ ո ւ մ , 

Օր ի նակ , մաթե մատի կական  ո ր ո շ  մե թո դնե ր , ո ր ո նք  ծագե լ  ե ն  

հ ի դր ո դի նամի կայ ի  հար ց ե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ , կ ի րառ ե լ ի  

ե ն  աէ ր ո դի նամի կայ ի , է լ ե կտրական  և  մագնի սական  դաշ տե ր ի  

տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , գրավիտաց ի ո ն  տե ս ո ւ թյ ան  և  ֆի զի կայ ի  ո ւ  

տեխնի կայ ի  այ լ  ո լ ո րտնե ր ի  նկատմամբ : 

Եր ևո ւ յ թի  կամ  գո ր ծ ը նթաց ի  մաթե մատի կական  մո դե լ ի  

կառ ո ւ ց ման  ժամանակ  անհ րաժե շ տ է  դրա ի դեալ ականաց ո ւ մ  և  

ձ ևայ նաց ո ւ մ : Եր ևո ւ յ թի  ի դեալ ականաց ման  դեպքո ւ մ  պայ մաննե ր ը , 

ո ր ո նք  է ականո ր ե ն  ազդո ւ մ  ե ն  դրա վրա, առանձ նաց վո ւ մ  ե ն  այ ն  

պայ մաննե ր ի ց , ո ր ո նք  այ դպի ս ի  նե ր գո ր ծ ո ւ թյ ո ւ ն  չ ո ւ նե ն  

(ծայ րահ ե ղ  դեպքո ւ մ , այ ն  շ ր ջ ակայ քո ւ մ , ո ր ո ւ մ  մե նք  լ ո ւ ծ ո ւ մ  ե նք  

խնդի ր ը ): Օր ի նակ , ճ ո ճ անակ ի  շ ար ժո ւ մն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ի ս  առաջ ի ն  

մոտար կ ման  ժամանակ  անտե ս ո ւ մ  ե ն  օ դի  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը , կախման  

տեղո ւ մ  շ փո ւ մը , թե լ ի  ճ կ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը , բ ե ռ ի  ձ ևը  և  այ լ ն : Այ դպե ս  

առաջ անո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ե ր ևո ւ յ թի  ի դեալ ականաց ված  սխե մա, 

ո ր ը  ֆի զի կայ ո ւ մ  կ ո չ վո ւ մ  է  մաթե մատի կական  ճ ո ճ անակ : Այ ս  

ի դեալ ականաց ված  սխե մայ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  արդե ն  կար ե լ ի  

է  ձ ևայ նաց նե լ ` կազմե լ ո վ  շ ար ժման  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մը : 

Հ ե շ տ է  տե ս նե լ , ո ր  այ ն  ո ւ նի  0sin  
l

g
 տե ս քը , ո ր ո ւ մ    -ն  

թե լ ի  շ ե ղման  անկ յ ո ւ նն  է  ո ւ ղղաձ ի գի ց , l-ը  թե լ ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը , g-

ն ՝  ազատ անկ ման  արագաց ո ւ մը : Այ ս  հավասար ման  լ ո ւ ծ ման  դեպքո ւ մ   
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-ի  փոքր  արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ  ճ շ մար իտ է    s in  մոտար կ ո ւ մը , ո ր ը  

թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ստաց ված  հավասար ո ւ մը  փոխար ի նե լ  առավե լ  

պարզո վ ՝  0 
l

g
 : 

Այ ս  հավասար ման  լ ո ւ ծ ո ւ մը  արտահայ տվո ւ մ  է  

ե ռանկ յ ո ւ նաչ ափական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ո վ : Դրանո վ  ի ս կ  լ ո ւ ծ ո ւ մը  

հանգե ց վե ց  ե ռանկ յ ո ւ նաչ ափական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի ՝   լ ավ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  մաթե մատի կական  մո դե լ ի  կ ի րառ ման : 

Իհար կ ե , անհ րաժե շ տ է  նաև  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ , թե  ի նչ  

սահ մաննե ր ո ւ մ  ե ն  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  կատարված  պարզե ց ո ւ մնե ր ը , 

ի նչ պե ս  կփոխվի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  անտե ս ված  գո ր ծ ո ննե ր ի  հաշ վառ ման  

դեպքո ւ մ  և  այ լ ն : Օր ի նակ , օ դի  դի մադր ո ւ թյ ան  հաշ վառ ո ւ մը  կ բ ե ր ի  

նրան , ո ր  լ ո ւ ծ ո ւ մը  մար ո ղ  տատանո ւ մնե ր ը  նկարագր ո ղ  տե ս ք  

կ ը նդո ւ նի : Այ նո ւ հ ետև , հար կավո ր  է  պարզե լ , թե  ի նչ պի ս ի  այ լ  

ե ր ևո ւ յ թնե ր  ե ն  նկարագր վո ւ մ  մաթե մատի կական  մո դե լ ի  նո ւ յ ն  

ձ ևականաց ված ո ւ թյ ամբ  (դրանց  թվի ն  ե ն  պատկանո ւ մ  հ ե ղո ւ կ նե ր ի  և  

գազե ր ի  տատանման  տար բ ե ր  տե սակ նե ր ը , է լ ե կտրամագնի սական  

տատանո ւ մնե ր ը  և  այ լ ն ): 

Դիֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  ֆի զի կայ ի  կամ  

մեխանի կայ ի  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  բաժանվո ւ մ  է  փո ւ լ ե ր ի . 

ա) դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ման  կազմո ւ մ , 

բ )  այ դ  հավասար ման  լ ո ւ ծ ո ւ մ , 

գ )  ստաց ված  լ ո ւ ծ ման  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ : 

Ընդ  ո ր ո ւ մ , խո ր հ ո ւ ր դ  է  տրվո ւ մ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հ ետև յ ալ  հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նը . 

1. Սահ մանե լ  փոփոխական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  բացահայ տե լ  

դրանք  կապո ղ  ֆի զի կական  օ ր ե նքնե ր ը : 

2. Ընտր ե լ  անկախ փոփոխականը  և  կառ ո ւ ց ե լ  այ ն  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  

առ նչ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ն  անհ րաժե շ տ է  դիտար կ ե լ : 

3. Ել նե լ ո վ  խնդր ի  պայ մաննե ր ի ց , ո ր ո շ ե լ  ս կ զբ նական  կամ  

ե զրայ ի ն  պայ մաննե ր ը : 

4. Խնդր ի  պայ մանո ւ մ  նշ ված  բ ո լ ո ր  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  

արտահայ տե լ  անկախ փոփոխականի  մի ջ ո ց ո վ , ստանալ  ո ր ո նե լ ի   
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ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  առ նչ ո ւ թյ ան  մաթե մատի կական  բանաձ ևը  և  հաշ վե լ  այ դ  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  ածանց յ ալ ը : 

5. Ել նե լ ո վ  խնդր ի  պայ մաննե ր ի ց  և  համապատասխան  ֆի զի կական  

օ ր ե նքի ց , կազմե լ  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մ : 

6. Գտնե լ  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ման  ը նդհանո ւ ր  լ ո ւ ծ ո ւ մ : 

7. Ըստ ս կ զբ նական  կամ  ե զրայ ի ն  պայ մաննե ր ի  գտնե լ  մաս նավո ր  

լ ո ւ ծ ո ւ մ  : 

8. Ու ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ստաց ված  լ ո ւ ծ ո ւ մը : 

Շատ դեպքե ր ո ւ մ  առաջ ի ն  կար գի  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ման  

կազմո ւ մը  հ ե նվո ւ մ  է  այ սպե ս  կ ո չ ված  «գո ր ծ ը նթաց ի  գծայ նաց ման» 

վրա: Որպե ս  կանո ն  կար ե լ ի  է  համար ե լ , ո ր  այ ս  կամ  այ ն  գո ր ծ ը նթաց ի ն  

մաս նակ ց ո ղ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  փոքր  ժամանակահատված ի  ը նթաց քո ւ մ  

փոփոխվո ւ մ  ե ն  հաստատո ւ ն  արագո ւ թյ ամբ : Դա թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

կ ի րառ ե լ  ֆի զի կայ ի  հայ տնի  օ ր ե նքնե ր ը , ո ր ո նք  նկարագր ո ւ մ  ե ն  

հավասարաչ ափ ը նթաց ո ղ  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը  [t, t+∆t] 

ժամանակահատված ո ւ մ : Ստաց վո ղ  հավասար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ նե ն  

միայ ն  մոտավո ր  բ նո ւ յ թ, քանի  ո ր  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  փոխվո ւ մ  ե ն , 

նո ւ յ նի ս կ  կար ճ  ժամանակամի ջ ո ց ո ւ մ ՝  ը նդհանո ւ ր  առ մամբ  

անհավասարաչ ափ: Սակայ ն , ե թե  ստաց ված  հավասար ո ւ թյ ան  ե ր կ ո ւ  

մաս ե ր ը  բաժանե նք  ∆t-ի  և  անց նե նք  սահ մանի , ե ր բ  ∆t-ն  ձ գտո ւ մ  է  0-ի , 

կ ստաց վի  ճ շ մար իտ հավասար ո ւ թյ ո ւ ն : Գո ր ծ ը նթաց ի  այ ս օ ր ի նակ  

նկարագր ե ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  t ժամանակ ը , ժամանակ ի  ը նթաց քո ւ մ  

փոփոխվո ղ  ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  դրանց  ածանց յ ալ նե ր ը , 

այ ս ի նքն ՝  դրանք  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մնե ր  ե ն , ո ր ո նք  

նկարագր ո ւ մ  ե ն  տվյ ալ  ե ր ևո ւ յ թը :  

Այ սպի ս ո վ , դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մ  կազմե լ ի ս  մե նք  աս ե ս  

ակնթարթայ ի ն  լ ո ւ սանկար  ե նք  անո ւ մ  (տվյ ալ  ժամանակահատված ո ւ մ ) 

գո ր ծ ը նթաց ի  ը նթաց քի  մաս ի ն , ի ս կ  հավասար ման  լ ո ւ ծ ման  ժամանակ  

այ ս  ակնթարթայ ի ն  լ ո ւ սանկար նե ր ո վ  վե րականգնո ւ մ  ե նք  ո ղջ  

ը նթաց քը : Այ սպե ս , դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  

ֆի զի կական  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  գծայ նաց ման  

ը նդհանո ւ ր  գաղափար ը ` կար ճ  ժամանակահատված նե ր ո ւ մ  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոխար ի նո ւ մը  գծայ ի ն  ֆո ւ նկ ց իանե ր ո վ : Եվ  չ նայ ած  

հանդիպո ւ մ  ե ն  գո ր ծ ը նթաց նե ր  (օ ր ի նակ  բ ր ո ո ւ ն յ ան  շ ար ժո ւ մ ), ո ր ո նց  
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համար  գծայ նաց ո ւ մն  անհ նար  է , քանի  ո ր  տվյ ալ  

ժամանակահատված ո ւ մ  ո ր ո շ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոփոխման  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հայ տնի  չ ե ն , դեպքե ր ի  ճ ն շ ո ղ  

մե ծամաս նո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մնե ր ի  մե թո դը  

անխափան  է  գո ր ծ ո ւ մ : 

Օրինակ  1: Ջր ո վ  լ ց ված  գ լ անաձ և  անոթի  (ո ր ն  ո ւ նի  H 

բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ ն  և  հ ի մքի  R տրամագի ծ ) հատակ ի ն  S մակ ե ր ե ս ո վ  փոքր  

անց ք  է  բաց ված : Որ քա՞ ն  ժամանակահատված ո ւ մ  անց քի ց  դո ւ ր ս  կ հ ո ս ի  

ո ղջ  ջ ո ւ ր ը , ե թե  ջ ր ի  1/3-ր դ  մաս ը  հ ո ս ո ւ մ  է  t1 վայ ր կ յ անո ւ մ : 

  Լու ծու մ: Եթե  ջ ր ի  արտահ ո ս քը  հավասարաչ ափ տեղի  ո ւ նե նար , 

ապա խնդի ր ը  լ ո ւ ծ ե լ ը  ո ր ևէ  բար դո ւ թյ ո ւ ն  չ է ր  առաջ աց նի ` ո ղջ  ջ ո ւ ր ը  

կ թափվե ր  3t1-ի  ը նթաց քո ւ մ : Սակայ ն  դիտո ւ մնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  

ս կ զբ ո ւ մ  ջ ո ւ ր ն  արագ  է  թափվո ւ մ , ի ս կ  ջ ր ի  մակար դակ ի  ի ջ ե ց ման  

չ ափո վ  դրա հ ո ս քի  արագո ւ թյ ո ւ նը  փոքրանո ւ մ  է : 

Այ դ  պատճ առ ո վ  հար կավո ր  է  

հաշ վի  առ նե լ  հ ո ս քի  v արագո ւ թյ ան  

և  հ ե ղո ւ կ ի  ս յ ան   հ  բար ձ ր ո ւ թյ ան  

մի ջ և  կախված ո ւ թյ ո ւ նը : Իտալ աց ի  

ֆի զի կ ո ս  Տո ր ի չ ե լ լ ի ի  անց կաց րած  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  

տվե լ , ո ր  v-ն  մոտավո րապե ս  

արտահայ տվո ւ մ  է  ghkv 2  

բանաձ ևո վ , ո ր ո ւ մ  g-ն  ազատ անկ ման  

արագաց ո ւ մն  է , k-ն ՝  

չ ափո ղականո ւ թյ ո ւ ն  չ ո ւ նե ց ո ղ  

գո ր ծակ ի ց , ո ր ը  կախված  է  հ ե ղո ւ կ ի  

մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  անց քի  ձ ևի ց  

(օ ր ի նակ , ջ ր ի  համար  և  կ լ ո ր  անց քի  դեպքո ւ մ  k=0,6): 

                                Նկ .3 

Կատար ե նք  հ ո ս քի  գո ր ծ ը նթաց ի  «ակնթարթայ ի ն  լ ո ւ սանկար » 

[t;t+∆t] ժամանակաը նթաց քո ւ մ : Թող  այ դ  ժամանակահատված ի  ս կ զբ ո ւ մ  

հ ե ղո ւ կ ի  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը  անց քի  նկատմամբ  հավասար վե լ  է  h-ի , ի ս կ  

վե ր ջ ո ւ մ  այ ն  ի ջ ե լ  է  և  հավասար վե լ  h+∆h, ո րտե ղ  ∆h-ը  բար ձ ր ո ւ թյ ան  
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«աճ ն  է », ո ր ը  ակնհայ տո ր ե ն  բացասական  է : Այ դ  դեպքո ւ մ  հ ե ղո ւ կ ի  

ծավալ ը , ո ր ը  հ ո ս ե լ  է  անոթի ց , հավասար  է  գ լ անի  ծավալ ի ն : 

Այ դ  հ ե ղո ւ կ ը  թափվո ւ մ  է  հ ի մքի  S մակ ե ր ե ս  ո ւ նե ց ո ղ  գ լ անաձ և  

շ ի թի  տե ս քո վ : Դրա բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը  հավասար  է  այ ն  ճ անապար հ ի ն , 

ո ր ը  անց նո ւ մ  է  անոթի ց  հ ո սած  հ ե ղո ւ կ ը  [t;t+∆t] ժամանակահատված ո ւ մ : 

Այ դ  ժամանակ ի  ս կ զբ ո ւ մ  հ ո ս քի  արագո ւ թյ ո ւ նը  ը ստ Տո ր ր ի չ ե լ լ ի ի  

օ ր ե նքի  ghk 2  է , ի ս կ  վե ր ջ ո ւ մ ՝  hhgk 2 : Եթե  ∆t-ն  շ ատ փոքր  է , ապա 

շ ատ փոքր  է  նաև  ∆h-ը , ո ւ ստի  արագո ւ թյ ան  ստաց ված  

արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գր ե թե  նո ւ յ նն  ե ն : [t;t+∆t] 

ժամանակահատված ո ւ մ  հ ե ղո ւ կ ի  անցած  ճ անապար հ ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  

 բանաձ ևո վ , ո ր ո ւ մ  : Ու ստի  [t;t+∆t] 

ժամանակահատված ո ւ մ  թափված  ջ ր ի  ծավալ ը ՝  : 

Այ սպի ս ո վ , ստացանք  [t;t+∆t] ժամանակահատված ո ւ մ  թափված  ջ ր ի  ծավալ ի  

հաշ վման  ե ր կ ո ւ  բանաձ ևե ր , ո ր ո նք  հավասար ե ց նե լ ո վ , կ ստանանք . 

 : 

Ստաց ված  հավասար ման  ե ր կ ո ւ  մաս ե ր ը  բաժանե լ ո վ  ∆t-ի , 

կատար ե լ ո վ  ∆t→0 սահ մանայ ի ն  անց ո ւ մ  և  հաշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր   , 

ի ս կ  , կ ստանանք  դի ֆե ր ե նց իալ  

հավասար ո ւ մը , ո ր ը  համար ժե ք  է  հ ետև յ ալ  հավասար մանը . 

 Կատար ե լ ո վ  փոփոխականի  փոխար ի նո ւ մ ,  

կ ոտո րակ ը  նշ անակ ե լ ո վ  A-ո վ  և  հավասար ման  ե ր կ ո ւ  մաս ե ր ը  

ի նտե գր ե լ ո վ , կ ստանանք  , ո ր ի ց  է լ ՝  : Այ սպի ս ո վ , 

ստաց վե ց  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ո ւ մ  առ կա 

հաստատո ւ ննե ր ը  կախված  ե ն  գ լ անաձ և  անոթի  անց քի  չ ափե ր ի ց , 

հ ե ղո ւ կ ի  տե սակ ի ց  և  այ լ  պարամետր ե ր ի ց :  

A և  C հաստատո ւ ննե ր ի  արժե քնե ր ը  ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  

ը նթաց քո ւ մ : Դրանց  արժե քնե ր ը  մե զ  անհայ տ ե ն , սակայ ն  դրանք  

կար ե լ ի  է  գտնե լ ` հաշ վի  առ նե լ ո վ  դե ռ ևս  չ օ գտագո ր ծ ված  խնդր ի  

պայ մաննե ր ը : 

Սկ զբ ո ւ մ  գտնե նք  C-ի  արժե քը : Դրա համար  օ գտագո ր ծ ե նք  

ս կ զբ նական  պայ մաննե ր ը : Ըստ խնդր ի  պայ մանի ՝   հ ո ս քի  ս կ զբ ո ւ մ  

անոթը  լ ց ված  է ր , այ ս ի նքն  հ ե ղո ւ կ ի  ս յ ան  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը  հավասար  
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է ր  H: Այ լ  կ ե րպ ասած , t=0 դեպքո ւ մ  ո ւ նե նք  h=H: (1) հավասար ման  մե ջ  

տեղադր ե լ ո վ  t=0, h=H արժե քնե ր ը , ստանո ւ մ  ե նք ՝  

 CHA  20  , ո րտե ղի ց  HC 2 : 

Ու ստի  (1) հավասար ո ւ մը  կ ձ ևափոխվի  հ ետև յ ալ  տե ս քի ՝  

 hHA2t   

A-ի  արժե քը  գտնե լ ո ւ  համար  հ ի շ ե նք , ո ր  առաջ ի ն  t1 ժամանակ ի  

համար  հ ո ս ե լ  է  ո ղջ  հ ե ղո ւ կ ի  1/3-ը : Դրան  համապատասխանո ւ մ  է  

հ ե ղո ւ կ ի  մակար դակ ի  ի ջ ե ց ո ւ մը   

H/3-ո վ : Այ լ  կ ե րպ ասած  t=t1-ի  դեպքո ւ մ  ո ւ նե նք .  

H
H

Hh
3

2

3
  

Այ ստե ղի ց  գտնո ւ մ  ե նք , ո ր .   
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Այ ժմ  արդե ն  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  կար ե լ ի  է  գտնե լ  անոթի  դատար կ ման  

ժամանակ ը . մե զ  հար կավո ր  է  գտնե լ  t-ի  այ նպի ս ի  ար ժե ք , ո ր ի  դեպքո ւ մ  

h=0. 
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t-ի  ստաց ված  արժե քը ՝  82,1
3

2
1 














  անգամ  մե ծ  է  3t1-ի  արժե քի ց , ո ր ը  

կ ստաց վե ր , ե թե  հ ե ղո ւ կ ը  հավասարաչ ափ թափվե ր : 

Իհար կ ե  այ ս  լ ո ւ ծ ո ւ մն  է լ  ճ շ գր իտ չ է . մե նք  անտե ս ե լ  ե նք , 

օ ր ի նակ , մազականո ւ թյ ան   ե ր ևո ւ յ թնե ր ը  (ի ս կ  դրանք  կար ևո ր  ե ն , ե թե  

անց քի  տրամագի ծ ը  փոքր  է ), այ սպե ս  կ ո չ ված  սահ մանայ ի ն  շ ե րտը  

(հ ե ղո ւ կ ի  շ ե րտը  անց քի  պատե ր ի  մոտակայ քո ւ մ , ո ր ո ւ մ  տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  արագո ւ թյ ան  արժե քնե ր ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն  0-ի ց  v-ի ) և  

բազմաթի վ  այ լ  գո ր ծ ո ննե ր : Սակայ ն , այ նո ւ ամե նայ նի վ , այ ն  ավե լ ի  
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ճ շ գր իտ է , քան  այ ն  լ ո ւ ծ ո ւ մը , ո ր ը  հ ի մնված  է  հ ե ղո ւ կ ի  

հավասարաչ ափ հ ո ս քի  ե նթադր ո ւ թյ ան  վրա: 

Վե ր ջ ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ  ե նք  ստաց ված  լ ո ւ ծ ո ւ մը : Դրա համար  

(4) հավասար ման  մե ջ  տեղադր ե լ ո վ  
g2kS

R
A

2
  արժե քը , գտնե լ ո վ  t1-ը , 

կ ստանանք , ո ր . 

g2kS

HR2

3

2
1t3t

2

1

















 : 

Պար զ  է , ո ր  ո ր քան  մե ծ  ե ն  R-ի  և  H-ի  արժե քնե ր ը  (անոթի  չ ափե ր ը ), 

այ նքան  ե ր կար  կ հ ո ս ի  հ ե ղո ւ կ ը  դրանի ց , ի նչ պե ս  և  դա բխո ւ մ  է  

ստաց ված  պատասխանի ց : Այ նո ւ հ ետև  ո ր քան  մե ծ  է  S-ը   (այ ս ի նքն  անց քի  

մակ ե ր ե ս ը ), այ նքան  արագ  հ ե ղո ւ կ ն  անոթի ց  դո ւ ր ս  կ հ ո ս ի : 

Այ սպի ս ո վ , ստաց ված  բանաձ ևը  «դի մացավ  առ ո ղջ  

բանականո ւ թյ ան» փո ր ձ ո ւ թյ անը : Այ ն  պետք  է  նաև  փո ր ձ ար կ ե լ  

չ ափո ղականո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց : Նկատե նք , ո ր  Բե ր նո ւ լ լ ի ի  

բանաձ ևո ւ մ  k գո ր ծակ ի ց ը  հաստատո ւ ն  չ է  և  այ դ  պատճ առ ո վ  ո ւ նե նք , ո ր   

c
c/cmcm

cmcm
c

22

2

 : 

Ստո ւ գո ւ մը  հաստատո ւ մ  է , ո ր  առաջ ադրանքը  ճ ի շ տ է  լ ո ւ ծ ված :  

Առաջ ադրանքնե ր ի  ե ր կ ր ո ր դ  տե սակ ը  տար բ ե ր վո ւ մ  է  առաջ ի նի ց , 

այ ս  առաջ ադրանքնե ր ը  ավե լ ի  շ ո ւ տ նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  

աշ խատանքնե ր ՝  ի նչ -ո ր  ֆի զի կական  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ն  

մաթե մատի կական  մի ջ ո ց ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ : 

Մի նչ դե ռ  ե ր կ ր ո ր դ  տե սակ ի  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  նե րառ ո ւ մ  է  

հ ետազոտո ւ թյ ան  անց կաց ման  պլ անավո ր ո ւ մ , մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

չ ափո ւ մ , ո ր ո նք  բաց  ե ն  թո ղնվո ւ մ  մ յ ո ւ ս  առաջ ադրանքնե ր ո ւ մ ՝  

կապված  պայ մանի  ի դեալ ական  առաջ ադր ման  հ ետ: Այ դպի ս ի  

առաջ ադրանքնե ր ի  վրա աշ խատանքը , ո րպե ս  կանո ն , շ ատ ժամանակ  է  

խլ ո ւ մ , սակայ ն  դրանք  առավե լ ագո ւ յ ն  չ ափո վ  ե ն  համապատասխանո ւ մ  

այ ն  խնդի ր նե ր ի ն , ո ր ո նք  հար կ  է  լ ի նո ւ մ  լ ո ւ ծ ե լ  առտնի ն  կ յ անքո ւ մ  

և  գիտո ւ թյ ան  մե ջ ՝  մաթե մատի կայ ի  մի ջ ո ց նե ր ո վ : Հ ե նց  այ դ  

պատճ առ ո վ , առաջ ադրանքնե ր ի  այ ս  տե սակ ը  հար կավո ր  է  առաջ ար կ ե լ  

դասարանի  բ ո լ ո ր  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն , անկախ այ ն  բանի ց , թե  ո ր  

մակար դակ ո ւ մ  ե ն  նրանք  գտնվո ւ մ : Այ սպի ս ի  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  
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հար կավո ր  է  կազմակ ե րպե լ  հ ետե ր ո գե ն  խմբ ո ւ մ : Բե ր ե նք  այ դպի ս ի  

խնդի ր նե ր ի  ե ր կ ո ւ  օ ր ի նակ : 

Օրինակ  2: Անկար գե լ ո ր դը  շ ար ժվո ւ մ  է  ծանր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ի  

ազդե ց ո ւ թյ ամբ : Գտնե լ  նրա բար ձ ր ո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ե նքը  

ե ր կ ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  նկատմամբ , ե թե  օ դի  դի մադար ո ւ թյ ան  ո ւ ժն  

ո ւ ղի ղ  համե մատական  է  նրա անկ ման  արագո ւ թյ անը , ի ս կ  անկ ման  

ս կ զբ ո ւ մ  նա գտնվե լ  է  H բար ձ ր ո ւ թյ ան  վրա՝  դադար ի  վի ճ ակ ո ւ մ : 

Լու ծու մ: Ըստ Նյ ո ւ տո նի  ե ր կ ր ո ր դ  օ ր ե նքի  ո ւ նե նք  F=ma: Եթե  

ը նտր ե նք  կ ո ո ր դի նատայ ի ն  համակար գի  հար մար  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նն , ապա 

F=-mg-kv  (ծանր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ը  ո ւ ղղված  է  շ ար ժման  հակառակ  

ո ւ ղղո ւ թյ ամբ , ի ս կ  օ դի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժն  ո ւ ղղված  է  անկ ման  

արագո ւ թյ անը  հակառակ  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ ): Այ դ  պատճ առ ո վ  F=ma 

հավասար ո ւ թյ ո ւ նը  ը նդո ւ նո ւ մ  է  ma=-mg-kv տե ս քը : Քանի  ո ր  

արագաց ո ւ մը  արագո ւ թյ ան  ածանց յ ալ  է  ¥ va  ¤, ապա ստանո ւ մ  ե ն  

դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մ . kvmgvm   կամ  

v
m

k
gv  :   (5) 

Սկ զբ նական  պայ մանն  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը ՝    00v   (անկ ման  

ս կ զբ նական  արագո ւ թյ ո ւ նը  0 է ): 

(5) հավասար ման  մե ջ  կատար ե լ ո վ  փոփոխականնե ր ի  անջ ատո ւ մ  և  

ի նտե գր ե լ ո վ  կ ստանանք  , 


 dt

v
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dv
 

ո րտե ղի ց ՝    Ctv
m

k
g

k
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 ln  

Քանի  ո ր  t=0 դեպքո ւ մ  ո ւ նե նք  v=0, ապա g
k

m
C ln , ո ւ ստի  
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k
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Այ ստե ղի ց  գտնո ւ մ  ե նք , ո ր  
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Մե նք  ստացանք  արագո ւ թյ ան  փոփոխման  օ ր ե նքը  ժամանակ ի  

ը նթաց քո ւ մ : Այ ժմ  գտնե նք  անկար գե լ ո ր դի  h բար ձ ր ո ւ թյ ան  փոփոխման  

օ ր ե նքը : Դրա համար  նկատե նք , ո ր  ,hv   ստանո ւ մ  ե նք  դի ֆե ր ե նց իալ  

հավասար ո ւ մ . 

  7:1
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Սրանի ց  բխո ւ մ  է , ո ր   
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Ըստ պայ մանի  t=0 դեպքո ւ մ  ո ւ նե նք  h=H: Այ դ  արժե քնե ր ը  (8)-ո ւ մ  

տեղադր ե լ ո վ ՝  ստանո ւ մ  ե նք , ո ր  
2

2

k

gm
HC  , հ ետևաբար ՝  
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2
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    (9) 

t-ի  փոքր  արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ  ո ւ նե նք ՝  

:1
m

kt
e

t
m

k




 

Ու ստի ,  (7)-ի ց  ստանո ւ մ  ե նք , ո ր  gtv  : Սա ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  

անկ ման  ս կ զբ ո ւ մ  անկար գե լ ո ր դը  գր ե թե  հավասարաչ ափ արագաց մամբ  

է  շ ար ժվո ւ մ : Սակայ ն  հ ետագայ ո ւ մ  օ դի  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը  զգալ ի  է  

դառ նո ւ մ , և  t  դեպքո ւ մ  ո ւ նե նք ՝  0
 t

m

k

e , այ դ  պատճ առ ո վ  


k

mg
kv ի : Այ լ  կ ե րպ ասած , շ ար ժո ւ մը  գր ե թե  դառ նո ւ մ  է  

k

mg


 

արագո ւ թյ ամբ  հավասարաչ ափ շ ար ժո ւ մ : (9)-ր դ  բանաձ ևի ց  կար ե լ ի  է  

մոտավո րապե ս  գտնե լ  այ ն  ժամանակ ը , ո ր ի  ը նթաց քո ւ մ  

օ դապար ի կ ո ր դը  կ ը նկ նի  գետնի ն : Դրա համար  հաշ վի  առ նե նք , ո ր  

,0lim 
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k

e և  ը ստ (9) բանաձ ևի  գր ե նք  մոտավո ր  հավասար ո ւ մ  
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գո ւ մար ե լ ի ն  հավասար  է  այ ն  ժամանակ ի ն , ո ր ը  կանց նե ր  

անկար գե լ ո ր դը , շ ար ժվե լ ո վ  
k

mg
 հաստատո ւ ն  արագո ւ թյ ամբ , ի ս կ  

k

m
 

լ րաց ո ւ մը  տեղի  է  ո ւ նե ց ե լ  այ ն  պատճ առ ո վ , ո ր  ս կ զբ ո ւ մ  անկ ո ւ մը  

առավե լ  դանդաղ  է  ե ղե լ : 

Բաց ի  նախկ ի նո ւ մ  նշ ված նե ր ի ց , մի ջ առար կայ ական  

առաջ ադրանքնե ր ը  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  կատար ո ւ մ  ե ն  նաև  

հ ետև յ ալ  դի դակտի կական  գո ր ծառ ո ւ յ թնե ր ը . 

- մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնական  

ն յ ո ւ թի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  մոտի վաց իա, 

 - ս ո վո ր ո ղնե ր ի  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի  ը նդ լ այ նո ւ մ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  մաթե մատի կական  ն յ ո ւ թի  կ ի րառ ման  մաս ի ն , 

ի րական  կ յ անքո ւ մ  մաթե մատի կական  գիտե լ ի քնե ր ի  կ ի րառական  

ո լ ո րտնե ր ի  ց ո ւ ցադր ո ւ մ , 

 - տրամաբանական  մտած ո ղո ւ թյ ան  և  մաթե մատի կական  

ը նդո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մ  և  զար գաց ո ւ մ , 

 - մաթե մատի կական  գիտե լ ի քնե ր ի  ի նե րտո ւ թյ ան , անշ ար ժո ւ թյ ան  

հաղթահար ո ւ մ  (հաճ ախ «առար կայ ական  պիտակնե ր ը », ո ր ո նք  

ձ ևավո ր վե լ  ե ն  աշ ակ ե րտի  գիտակ ց ո ւ թյ ան  մե ջ , թո ւ յ լ  չ ե ն  տալ ի ս  

օ գտագո ր ծ ե լ  առար կայ ի  գիտե լ ի քնե ր ը  դրա սահ մաննե ր ի ց  դո ւ ր ս ), 

 - մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  հանդեպ ի մացական  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ո ւ մ ՝  ի րական  ֆի զի կական  

օ բ յ ե կտնե ր ի  և  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի ՝  խնդի ր նե ր ո ւ մ  դիտար կ ե լ ո ւ  շ նո ր հ ի վ : 

Դիտար կ ե նք  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ն -նե ր ը  մաթե մատի կայ ի  դաս ե ր ի ն ՝  

տար բ ե րակ ված  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մ  ի րականաց նե լ ո ւ  ժամանակ : Միանգամի ց  

նշ ե նք , ո ր  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  դիտար կ վո ղ  ն յ ո ւ թի  բացատր ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  նախնական  

ամրապնդո ւ մի ց  հ ետո : 

Ար դե ն  միայ ն  այ ն , ո ր  առաջ ադրանքի  պայ մանո ւ մ  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ֆի զի կական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո շ ակ ի  

հ ո գե բանական  խո չ ը նդոտ է  ստե ղծ ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց ման  պարտադի ր  

մակար դակ ո ւ մ  գտնվո ղ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  մի ջ առար կայ ական  

խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  ժամանակ : Այ սպի ս ո վ , մի ջ առար կայ ական  խնդր ի  
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լ ո ւ ծ ո ւ մը  այ ս  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  համար  ավե լ ի  բար դ  է  լ ի նո ւ մ , քան  

համար ժե ք  մաթե մատի կական  խնդր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը : 

  Հ ե նց  այ դ  պատճ առ ո վ , այ ս  խմբ ի  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  առաջ ար կ վո ւ մ  

ե ն  հ ի մնականո ւ մ  առաջ ի ն  կար գի , առաջ ի ն  տե սակ ի  խնդի ր նե ր : Այ ս  

տե սակ ի  խնդի ր նե ր ը  ծառայ ո ւ մ  ե ն  չ ափո ր ո շ ի չ ո վ  նախատե ս ված  

մաթե մատի կական  կ ր թո ւ թյ ան ՝  նվազագո ւ յ ն  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ մանն  ո ւ  ամրապնդմանը : Պարտադի ր  

մակար դակ ի  ս ո վո ր ո ղնե ր ը  այ դ  ժամանակ  լ ո ւ ծ ո ւ մ  ե ն  բազմաթի վ  

միանման  խնդի ր նե ր , միանման  աշ խատանքնե ր ը  ձ անձ րաց նո ւ մ  ե ն  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն , և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ն յ ո ւ թի  նկատմամբ  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ նը  հաճ ախ կ ո ր չ ո ւ մ  է  մի նչ և  այ ն  պահ ը , ե ր բ  

ս ո վո ր ո ղնե ր ը  կ հաս նե ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  պարտադի ր  մակար դակ ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի : Իս կ  քանի  ո ր  մե կ  մաթե մատի կական  մո դե լ ը  կար ո ղ  է  

ծառայ ե լ  ո րպե ս  բազմաթի վ  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  

նկարագր ո ւ թյ ո ւ ն , խնդր ի  ֆի զի կական  ֆաբ ո ւ լ այ ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  

թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  լ ո ւ ծ ե լ  շ ատ խնդի ր նե ր ` ո ւ ղղված  ո ր ո շ ակ ի  

մաթե մատի կական  հ մտո ւ թյ ան  ձ ևավո ր մանն  ո ւ  ամրապնդմանը : 

Խնդի ր նե ր ի  մե ծամաս նո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ո նք  նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն  

պարտադի ր  մակար դակ ի  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն , պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  

«պատրաստի » մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր  և  չ կա դրանց  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  

կազմե լ ո ւ  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն : Այ նո ւ ամե նայ նի վ , բ ո ւ ն  պայ մանի  

ձ ևակ ե րպո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ց ո ւ ցադր ե լ  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  

կ ի րառ ման  է ո ւ թյ ո ւ նը : Բաց ի  այ դ , մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ ման  գո ր ծ ը նթաց ի ց  դո ւ ր ս  մղե լ ո վ  մաթե մատի կական  մո դե լ ի  

կառ ո ւ ց ման  փո ւ լ ը , հար կավո ր  է  մե ծ  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ ն  դար ձ նե լ  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  մե կ նաբանման  փո ւ լ ի ն : 

Առաջ ադրանքնե ր ը , ո ր ո նց  լ ո ւ ծ ո ւ մը  մաթե մատի կական  մո դե լ ի  

ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  կառ ո ւ ց ո ւ մ  է  պահանջ ո ւ մ , հար կավո ր  է  առաջ ար կ ե լ  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  այ ս  խմբ ի ն ՝  միայ ն  այ ն  բանի ց  հ ետո , ե ր բ  նրանք  

կ հաս նե ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ն յ ո ւ թի  յ ո ւ րաց ման  պարտադի ր  

մակար դակ ի ն : Մաթե մատի կական  մո դե լ ը , ո ր ը  համապատասխանո ւ մ  է  

դիտար կ վո ղ  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թի ն , այ դպի ս ի  խնդր ո ւ մ  պետք  է  

հ ի շ ատակ վի  առաջ ադրանքնե ր ի  նախկ ի ն  խմբ ի  լ ո ւ ծ ման  ժամանակ : 
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Ընդ  ո ր ո ւ մ  մաթե մատի կական  մո դե լ ի  կառ ո ւ ց ման  փո ւ լ ո ւ մ  

աշ խատանքը   կատարվո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ ց ման  խմբայ ի ն  ե ղանակ ո վ  և  առավե լ  

ո ւ ժ ե ղ  ս ո վո ր ո ղնե ր ը  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  օ գնո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  

ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  առաջ ադրանքնե ր ի ց  «գ լ ո ւ խ չ հանո ղ» աշ ակ ե րտնե ր ի ն : 

Առաջ ի ն  կար գի  խնդի ր նե ր ը , ո ր ո նք  նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն  

ո ւ ս ո ւ ց ման  բար ձ ր  մակար դակ ո ւ մ  գտնվո ղ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն , 

պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  պակաս ո ղ  տվյ ալ նե ր , ո ր ո նց  արժե քնե ր ը   կար ե լ ի  է  

գտնե լ  աղյ ո ւ սակ նե ր ո ւ մ : Այ դպի ս ի  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  ը նթաց քո ւ մ  

ս ո վո ր ո ղնե ր ը  պետք  է  հ ի շ ե ն  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  այ ն  

շ ր ջ անակ ը , ո ր ը  նկարագր վո ւ մ  է  տվյ ալ  մաթե մատի կական  մո դե լ ո վ : Դա 

թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  խո ւ սափե լ  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  կ ր կ նո ւ թյ ո ւ նի ց , 

ո ր ն  անհ րաժե շ տ է  II կար գի  առաջ ադրանքնե ր ի  լ ո ւ ծ ման  համար : 

Մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  մե ծամաս նո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ո նք  

լ ո ւ ծ ո ւ մ  ե ն  առաջ անց ի կ  մակար դակ ո ւ մ  գտնվո ղ  ս ո վո ր ո ղնե ր ը , 

տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  նրանո վ , ո ր  մաթե մատի կական  մո դե լ ը  դրանց ո ւ մ  

դե ռ ևս  կառ ո ւ ց ված  չ է  և  պետք  է  կառ ո ւ ց վի ՝  ե լ նե լ ո վ  ո ր ո շ ակ ի  

ֆի զի կական  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի ց : Այ ս  կար գի  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  

ը նթաց քո ւ մ  աշ ակ ե րտնե ր ը  տի րապետո ւ մ  ե ն  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  մե թո դի ն :  Բաց ի  այ դ , ս ո վո ր ո ղնե ր ի  այ ս  խմբ ի ն  

հար կավո ր  է  առաջ ար կ ե լ  խնդի ր նե ր , ո ր ո նք  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  արդե ն  

կառ ո ւ ց ված  մաթե մատի կական  մո դե լ ը  (1.3), ո ր ն  անհ րաժե շ տ է  

հ ետազոտե լ : 

  Տարաս ե ռ  խմբ ե ր ո ւ մ , II  կար գի  խնդի ր նե ր ի  վրա աշ խատե լ ո ւ  

մաս ի ն  խո ս ե լ ի ս  կար ե լ ի  է  առանձ նաց նե լ  մի  յ ո ւ րահատկ ո ւ թյ ո ւ ն , 

այ ն  է ՝  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ե ր ևո ւ յ թի  խո ս քայ ի ն -նկարագրական  մո դե լ  

կազմե լ ո ւ  և  անհ րաժե շ տ քանակական  բ նո ւ թագր ե ր  ստանալ ո ւ  

նպատակ ո վ  գո ր ծ նական  կամ  մտայ ի ն  գիտափո ր ձ ի  անց կաց ո ւ մ : Սրանո վ  

ո ր ո շ ո ւ մ  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  պայ մանական  բաժանո ւ մը  խմբ ի  նե ր ս ո ւ մ ՝  

«տե սաբաննե ր ի » և  «փո ր ձ ագետնե ր ի »: Այ ս ի նքն ՝  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  

ը նթաց քո ւ մ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  խմբ ի  ե ր կ ո ւ  աշ ակ ե րտ պատասխանատո ւ  

ե ն  գիտափո ր ձ ի  պլ անավո ր ման  ո ւ  անց կաց ման  համար  (ֆի զի կական  

մո դե լ ավո ր ման ), ի ս կ  մ յ ո ւ ս նե ր ը ՝  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  

մե թո դի  ի րականաց ման  համար  դիտար կ ված  ի րադր ո ւ թյ ո ւ նը  

դիտար կ ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ : 
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Նե ր կայ աց ված  դասակար գո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  տար բ ե րակ ե լ  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  աշ խատանքը  մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թի  խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ ման  ժամանակ , նե ր կայ աց նե լ ո վ  խնդի ր նե ր , ո ր ո նք  

համապատասխանո ւ մ  ե ն  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  մտած ո ղո ւ թյ ան  

զար գաց ման  և  մաթե մատի կական  պատրաստված ո ւ թյ ան  

մակար դակ նե ր ի ն : 

Մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մե թո դի ն  դի մե լ ը  մաթե մատի կայ ի  և  

ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  

պատահական  չ է , քանի  ո ր  «մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մաս ի ն  

պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ը  ը նդհանո ւ ր  մե թո դաբանական  հ ի մք  ե ն  

դպր ո ցական  մաթե մատի կական  կ ր թո ւ թյ ան  հ ի մնական  խնդի ր նե ր ի  

ի րականաց ման , այ դ  թվո ւ մ  և  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

հ ի մնախնդի ր նե ր ը  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  համար » [23]: 

Միաժամանակ , մաթե մատի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

մի ջ առար կայ ական  ո ւ ղղված ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ե ղաց ո ւ մը  ս ե րտո ր ե ն  կապված  

է   գիտո ւ թյ ան  մաթե մատի կականաց ման , մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  

(մաս նավո րապե ս  ֆի զի կայ ի ) լ ո ւ ծ ման  նկատմամբ  մաթե մատի կայ ի  

կ ի րառ ման  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մաս ի ն  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի  

ձ ևավո ր ման  հ ետ: 

Տար բ ե րակ ված  աշ խատանքը  մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  հ ետ 

թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  աշ ակ ե րտի  յ ո ւ րաց նե լ  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մե թո դի  կ ի րառ ո ւ մն ՝      ի ր ե ն  

համապատասխան  մակար դակ ո ւ մ : 

Անց կաց ված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (55, 70, 78) ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մե թո դի  ակ նհայ տ կ ի րառ ման  

նպատակահար մար ո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ : 

Հ անրակ րթական  մաթե մատի կական  կ ր թո ւ թյ ան  

հ ի մնախնդի ր նե ր ի ց  մե կ ը  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  ի րական  և  պր ո յ ե կտվո ղ  

աշ խար հ ի  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  և  դրանք  նկարագր ո ղ   մաթե մատի կական  

մո դե լ նե ր ի  մի ջ և  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ան  հ ետ ծանոթաց նե լ ն  է : Այ դ  

պատճ առ ո վ  «մաթե մատի կական  մո դե լ » հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  դառ նո ւ մ  է  

հանրահաշ վի , Հ ՄԱՏ -ի   դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  գաղափարական  

առանց քը : 
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Հ ետևաբար  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րականաց ո ւ մը  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա 

ի րականանալ ի  և  անհ րաժե շ տ է  դառ նո ւ մ : Մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  մե թո դի  կ ի րառ ո ւ մը  ի րական  աշ խար հ ի  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար  պայ մանավո ր ո ւ մ  է  դրա է ո ւ թյ ան  մաս ի ն  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մը , դրա բ ո լ ո ր  փո ւ լ ե ր ի  

ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը : Բե ր ե նք  օ ր ի նակ : 

Օրինակ : l ե ր կար ո ւ թյ ամբ  լ այ նական  հատո ւ յ թո վ  համաս ե ռ  

հ ո ր ի զո նական  հ ե ծանը  ամրաց ված  է  ձ ախ ծայ ր ո ւ մ  և  գտնվո ւ մ  է  P 

ո ւ ղղահայ աց  ո ւ ժ ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  տակ , ո ր ը  դր ված  է  հ ե ծանի  աջ  

ծայ ր ի ն  և  ո ւ ղղված  է  նե ր քև : Գտնե լ  հ ե ծանի  թե քված  առանց քի  

հավասար ո ւ մը  և  հաշ վե լ  հ ե ծանի  թե քո ւ մը  աջ  ծայ ր ո ւ մ :  

Լու ծու մ: Հ այ տնի  է , ո ր  թեթև  թե քման  ժամանակ  թե քված  

առանց քի  հավասար ո ւ մը  բավարար ո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  դի ֆե ր ե նց իալ  

հավասար մանը . 

  1
2

2

xM
dx

yd
El   

ո ր ո ւ մ   E-ն  Յո ւ նգի  մո դո ւ լ ն  է , l-ն ՝  լ այ նական  հատո ւ յ թի  մակ ե ր ե ս ի  

ի նե ր ց իայ ի  մո մե նտը  հ ե ծանի  առանց քի  նկատմամբ , Mx –ը ՝  թե քո ղ  

մո մե նտը   աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց քի  հ ետ հատման  ժամանակ . այ ն  հավասար  

է  x կ ետի  նկատմամբ  մո մե նտնե ր ի  ո ւ ժ ի  գո ւ մար ի ն , ո ր ո նք  

տեղակայ ված  ե ն  հատո ւ մի ց  աջ : Այ ս  պայ մաննե ր ո ւ մ  E-ն   և  l-ն  

հաստատո ւ ն  ե ն , ի ս կ  x աբ ս ց ի ս ի  հ ետ հատվո ղ  թե քման  մո մե նտը ՝  

 :xlPM x   

(«-» նշ անը  բացատր վո ւ մ  է  նրանո վ , ո ր  P ո ւ ժ ը  ո ւ ղղված  է  նե ր քև ): 

Այ սպի ս ո վ  թե քված  առանց քի  հավասար ո ւ մը  կ լ ի նի ՝   

    2:xl
El

P
yn   

Այ ն  ե ր կ ո ւ  անգամ  ի նտե գր ե լ ո վ  կ ստանանք  հավասար ման  

ը նդհանո ւ ր  լ ո ւ ծ ո ւ մը . 

 
 

21

3

6
CxC

xl

El

P
y 


  

Ակ նհայ տ է , ո ր    բաց ի  այ դ , Գx առանց քը  շ ո շ ափո ղ  է  հ ե ծանի  

առանց քի  ձ ախ ծայ ր ո ւ մ : Գx առանց քի  հավասար ո ւ մը  y=0-ն  է , այ դ  
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պատճ առ ո վ  y´(0)=0: Հ ետևաբար , ո ւ նե նք  նախնական  պայ մաննե ր . y(0)=0, 

y´(0)=0: Օգտագո ր ծ ե ո վ  դրանք  կ ստանանք  C1 և  C2 արժե քնե ր ը . 

:
6

,
2

3

2

2

1
I

Pl
C

El

Pl
C 

 

Հ ե ծանի  առանց քը  տեղակայ ված  է  այ ն  գծ ո վ , ո ր ի  հավասար ո ւ մն  է  

 
 

 3:
626

323



















lxlxl

El

P
y  

Թե քման  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  հ ե ծանի  աջ  ծայ ր ո ւ մ  (x=l) դեպքո ւ մ  

հավասար  է . 

   4:
3

3

El

Pl
ly  : 

Հ աջ ո ր դ  գ լ խո ւ մ  մե նք  կ դիտար կ ե նք , թե  ի նչ պե ս  ե ն  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  շ արադր ված  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը  

գո ր ծ ո ւ մ  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  գծ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ , ի նչ պե ս  

նաև  հավասար ո ւ մնե ր ի  և  անհավասար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ : Տվ յ ալ  

մաթե մատի կական  ն յ ո ւ թի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  պայ մանավո ր ված  է  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ի ման  

վրա ի րականաց նե լ ո ւ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  հ նարավո ր ո ւ թյ ամբ  դրա 

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ : 

 

 
2.2  Մաթեմատիկայ ի  միջառարկայ ական կապերի  իրականացման 

բովանդակայ ին  

եզրերը  «Ֆու նկցիա», «Ածանցյ ալ », «Ինտեգրալ »  

հասկացու թյ ու նների  օրինակով 

 

Ֆո ւ նկ ց իայ ի  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  մաթե մատի կայ ի  հ ի մնարար  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  մե կ ն  է : Ոչ  մի  այ լ  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ն  

ի րականո ւ թյ ան  ե ր ևո ւ յ թնե ր ը  չ ի  արտաց ո լ ո ւ մ  այ նպի ս ի  

ամբ ո ղջ ականո ւ թյ ամբ  և  այ նքան  կ ո նկ ր ետ, ո ր քան  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  

կախված ո ւ թյ ան  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ո ւ մ  նե րառ ված  ե ն  աշ խար հ ի  և  

շ ար ժո ւ նո ւ թյ ո ւ նը , և  դի նամի կան , և  ի րական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

փոխադար ձ  պայ մանավո ր ված ո ւ թյ ո ւ նը : 
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Ֆո ւ նկ ց իայ ի  գաղափար ը  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի   ի րականաց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  կատար ո ւ մ  

է  համակար գո ղ  և  ը նդհանրաց նո ղ  գո ր ծառ ո ւ յ թ: Սո վո ր ո ղնե ր ի  

մաթե մատի կական  պատրաստված ո ւ թյ անը  նե ր կայ աց վո ղ   հ ի մնական  

պահանջ նե ր ի ց  մե կ ն  այ ն  է , ո ր  «ֆո ւ նկ ց իան  մաթե մատի կական  մո դե լ  է , 

ո ր ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  նկարագր ե լ  և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  տար բ ե ր  

կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ի րական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և» [71, է ջ  13]: 

Եվ  հ ե նց  ֆի զի կան  է  այ ն  հ ի մնական  ո ւ ս ո ւ մնական  առար կան , 

ո ր ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ւ մ  ե ն  այ դ  «տարատե սակ  

կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը »: Շատ ֆի զի կական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  և  

ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  նկարագր ո ւ թյ ո ւ նը  հ ե նվո ւ մ  է  համապատասխան  

ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ան  

գաղափար ի  վրա: Այ սպի ս ո վ , ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թը  պայ մանավո ր ե լ  է  մի ջ առար կայ ական  

խնդի ր նե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը  հանրահաշ վի  դաս ե ր ի ն  «ֆո ւ նկ ց իա» թե մայ ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  բ ո լ ո ր  փո ւ լ ե ր ո ւ մ : Մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  

դիտար կ ո ւ մը  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ  թո ւ յ լ  է  

տալ ի ս  հաղթահար ե լ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ի  ձ ևականո ւ թյ ո ւ նը  

այ ս  հաս կաց ո ւ թյ ան  մաս ի ն , մաթե մատի կական  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  փոխանց ո ւ մ  է  մի ջ առար կայ ական  ո լ ո րտ: 

Նե ր կայ ո ւ մս  հ ի մնական  դպր ո ց ի  ս ո վո ր ո ղնե ր ը  բավական  խո ր ը  

գիտե լ ի քնե ր  ե ն  ստանո ւ մ  «ֆո ւ նկ ց իա» հաս կաց ո ւ թյ ան  մաս ի ն : 

Մաթե մատի կայ ի  ծ րագի ր ը  նախատե ս ո ւ մ  է  հար ց ե ր ի  քննար կ ո ւ մ , 

ո ր ո նք  վե րաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  այ դ  հաս կաց ո ւ թյ անը  (ֆո ւ նկ ց իայ ի  ո ր ո շ ման  

և  արժե քնե ր ի  տի ր ո ւ յ թ, ֆո ւ նկ ց իայ ի  գրաֆի կ , աճ ո ւ մ  և  նվազո ւ մ , 

նշ անապահպանո ւ մ , մե ծագո ւ յ ն  և  փոքրագո ւ յ ն  արժե քնե ր ), ի նչ պե ս  

նաև  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  տար բ ե ր  տե սակ նե ր ի  դիտար կ ո ւ մը  (գծայ ի ն , 

քառակ ո ւ սայ ի ն , ո ւ ղի ղ  և  հակադար ձ  համե մատականո ւ թյ ո ւ ն ), դրանց  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  գրաֆի կ նե ր ը : 

Հ ի մնական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  ձ ևավո ր վո ւ մ  ե ն  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ , կար ե լ ի  է  բաժանե լ  ե ր կ ո ւ  

խմբ ի . 
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1. վե ր լ ո ւ ծական , ո ր ո նց  տի րապետո ւ մը  դր ս ևո ր վո ւ մ  է  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  տրման  բանաձ ևայ ի ն  ե ղանակ ի  հ ետ աշ խատանքի  

ժամանակ , նե րառ ո ւ մ  է . 

- ֆո ւ նկ ց իայ ի  արժե քը  հաշ վե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ն  ը ստ 

հանձ նարար ված  արգո ւ մե նտի  արժե քի , 

- արգո ւ մե նտի  արժե քը  գտնե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ի ն  

համապատասխանո ւ մ  է  ֆո ւ նկ ց իայ ի  տրված  արժե քը , 

- բանաձ ևո վ  տալ  տրված ի ն  հակադար ձ  ֆո ւ նկ ց իա (ֆի զի կայ ո ւ մ  

ձ ևավո ր վո ւ մ  է  տվյ ալ  բանաձ ևի  մե ջ  մտնո ղ  մի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

մ յ ո ւ ս ո վ  արտահայ տե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ն ), 

- տար րական  մե թո դնե ր ո վ  ֆո ւ նկ ց իանե ր ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ  հ ետ 

կապված  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր  (ց ո ւ յ ց  տալ  ո ր ո շ ման  տի ր ո ւ յ թը , 

գտնե լ  ֆո ւ նկ ց իայ ի  զր ո նե ր ը  և  այ լ ն ), 

2. գրաֆի կական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր . 

- ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  գրաֆի կ  կառ ո ւ ց ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ն , 

- գրաֆի կ նե ր  կար դալ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ն  (ը ստ արգո ւ մե նտի  տրված  

արժե քի   գտնե լ  ֆո ւ նկ ց իայ ի  համապատասխան  արժե քնե ր ը , 

ի նչ պե ս  նաև  լ ո ւ ծ ե լ  հակադար ձ  խնդի ր ը ), 

- ֆո ւ նկ ց իայ ի  գրաֆի կ ո վ  դրա ո ր ո շ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

ո ր ո շ ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ն  (ֆո ւ նկ ց իայ ի  զր ո նե ր ը , աճ ման  և  

նվազման  մի ջ ակայ քե ր ը  և  այ լ ն ):  

Վե ր լ ո ւ ծական  և  գրաֆի կական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  միավո ր վո ւ մ  

ե ն  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  գրաֆի կ նե ր ի  հատման  կ ետե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  

հավասար ման  կամ  հավասար ո ւ մնե ր ի  համակար գի  մի ջ ո ց ո վ  գտնե լ ո ւ  

կար ո ղո ւ թյ ամբ , ի նչ պե ս  նաև  հավասար ո ւ մնե ր ի  համակար գե ր ը  

գրաֆի կական  ե ղանակ ո վ  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ամբ : 

Թվար կ ված  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մը  անհ րաժե շ տ է  

ո ւ ս ո ւ ց ման  ցանկացած  մակար դակ ո ւ մ  գտնվո ղ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն , այ դ  

պատճ առ ո վ  բ ո լ ո ր  մակար դակ նե ր ի  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ը  

ո ւ ղղված  ե ն  դրանց ո վ  զի նե լ ո ւ ն : Սակայ ն  համապատասխան  

խնդի ր նե ր ի  պարտադի ր  մակար դակ ը  սահ մանափակվո ւ մ  է  ո չ  բարդ  

հաշ վո ւ մնե ր ո վ  և  ե ր ևո ւ յ թնե ր ո վ , ո ր ո նք  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  

ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի ն  կամ  հայ տնի  ե ն  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  

կ ե նսափո ր ձ ի ց : 



 

 101 

Բնո ւ թագր ե նք  մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թը , ո ր ը  դիտար կ վո ւ մ  է  

ո ւ ս ո ւ ց ման  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  մակար դակ ո ւ մ , 7-9-ր դ  դասարաննե ր ի  

հանրահաշ վի  դաս ը նթաց ո ւ մ  «ֆո ւ նկ ց իա» հաս կաց ո ւ թյ ան  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ : Մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ո նց  համար  ը նտր վո ւ մ  ե ն  համապատասխան  

մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր , հ ե նվո ւ մ  ե ն  մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  

տար բ ե րակ ման  պահանջ ի  վրա, ո ր ը  մե ր  կ ո ղմի ց  ձ ևակ ե րպվե լ  է  առաջ ի ն  

գ լ խո ւ մ : 

«Ֆո ւ նկ ց իա» հաս կաց ո ւ թյ ան  մաս ի ն  նախնական  

պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ը  ս ո վո ր ո ղնե ր ը  ստանո ւ մ  ե ն  8-ր դ  դասարանո ւ մ , 

ե ր բ  նե ր մո ւ ծ վո ւ մ  է  «ֆո ւ նկ ց իա» հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը , 

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ւ մ  ե ն  դրա տրման  ե ղանակ նե ր ը : Ել նե լ ո վ  

մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թը  տար բ ե րակ ե լ ո ւ  պահանջ նե ր ի ց , 

ո ւ ս ո ւ ց ման  այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  մե նք  խո ր հ ո ւ ր դ  ե նք  տալ ի ս  դիտար կ ե նք  

հ ետև յ ալ  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ը . 

ա) պարտադի ր       – հավասարաչ ափ շ ար ժո ւ մ  (S=vt), 

     մակար դակ       – ժամանակ ի  ը նթաց քո ւ մ  ջ ե ր մաստի ճ անի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ն , 

բ ) բար ձ ր  և  առաջ անց ի կ   – մթնո լ ո րտայ ի ն  ճ ն շ ման  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ն -բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ ն , 

    մակար դակ  – հ ե ղո ւ կ ի  ճ ն շ ման  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն -խո ր ո ւ թյ ո ւ ն  

(p=gρh): 

Ակ նհայ տ է , ո ւ ս ո ւ ց ման  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  հաջ ո ր դ  

մակար դակ նե ր ի  մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թը  նե րառ ո ւ մ  է  ֆի զի կական  

ե ր ևո ւ յ թնե ր , ո ր ո նք  դիտար կ վե լ  ե ն  նախո ր դնե ր ո ւ մ : 

 9-ր դ  դասարանո ւ մ  հանրահաշ վի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  

ս կ ս վո ւ մ  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ն  այ ս  հար ց ո ւ մ  խո րաց նե լ ո վ  

(հ ստակ ե ց վո ւ մ  է  ֆո ւ նկ ց իայ ի  սահ մանո ւ մը , նե ր մո ւ ծ վո ւ մ  ե ն  

ո ր ո շ ման  և  արժե քնե ր ի  տի ր ո ւ յ թնե ր ի  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

դիտար կ վո ւ մ  ե ն  ֆո ւ նկ ց իայ ի  այ նպի ս ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ի նչ պե ս  

աճ ը , նվազո ւ մը , զր ո նե ր ը ): Ու ս ո ւ ց ման  այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  

մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը  բազմակ ի  աճ ո ւ մ  է , 

ի նչ ը  պայ մանավո ր ված  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ՝  արդե ն  ո ւ նե ցած  
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ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  պատրաստված ո ւ թյ ամբ , ի նչ պե ս  նաև  ֆի զի կայ ի ց  

բավական  գիտե լ ի քնե ր ո վ . 7-9-ր դ  դասարաննե ր ո ւ մ  ս ո վո ր ո ղնե ր ը  

ս կ զբ նական  տեղե կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  ստաց ե լ  ֆի զի կայ ի  գր ե թե  բ ո լ ո ր  

բաժի ննե ր ի ց : Հ ե նց  ֆի զի կական  ո ւ  մաթե մատի կական  գիտե լ ի քնե ր ի  

մե ծ  ծավալ ն  է  թո ւ յ լ  տալ ի ս  խո ս ե լ  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  

օ գտագո ր ծ ման  առավե լ  լ այ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մաս ի ն : 

«Ֆո ւ նկ ց իա» հաս կաց ո ւ թյ ան  կ ի րառական  ո ւ ղղված ո ւ թյ ո ւ նն  

ապահ ո վո ղ  ֆի զի կական  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  «ց ո ւ ցակ ը » 

ո ւ ս ո ւ ց ման  այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  զգալ ի ո ր ե ն  ավե լ ի  լ այ ն  է , քան  7-ր դ  և  8-ր դ  

դասարաննե ր ո ւ մ , և  բաց ի  նախկ ի նո ւ մ  թվար կ ված նե ր ի ց  նե րառ ո ւ մ  է . 

ա) Պարտադի ր  - գազի  խտո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն ` կախված  ծավալ ի ց , 

     մակար դակ   - մթնո լ ո րտայ ի ն  ճ ն շ ման  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն ` կախված  

բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նի ց  

- հ ե ղո ւ կ ի  ճ ն շ ման  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն ` կախված  

խո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց , 

- գազի  ճ ն շ ման  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն  դրա ծավալ ի  կամ  

ջ ե ր մաստի ճ անի  փոփոխո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ , 

- ջ ե ր մաստի ճ անի  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  

մար մի ննե ր ի  տաքաց ման  (սառ ե ց ման ) և  հալ ման  

(պնդաց ման ) գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ , 

- ջ ե ր մաստի ճ անի  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն  հ ե ղո ւ կ նե ր ի  

տաքաց ման  և  ե ռ ման  ժամանակ , 

բ ) Բար ձ ր  մակար դակ  - արքի մե դ յ ան  ո ւ ժ ի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  հ ե ղո ւ կ ի  

մե ջ  ս ո ւ զված  մար մնի    ծավալ ի ց , 

    - ջ ե ր մո ւ թյ ան  քանակ ի  հաշ վար կ ,  

   - մար մի նը  տաքաց նե լ ո ւ  (սառաց նե լ ո ւ ) ժամանակ , 

   - վառ ե լ ի քի  այ ր ման  ժամանակ , 

   - հ ե ղո ւ կաց ման  (պնդաց ման ) ժամանակ , 

   - շ ո գե գո յ աց ման  (կ ո նդե նսաց ման ) ժամանակ , 

   - Օհ մի  օ ր ե նքը  շ ղթայ ի  տեղամաս ի  համար , 

   - Ջո ո ւ լ -Լ ե նց ի  օ ր ե նքը , 

գ ) Առաջ անց ի կ   

մակար դակ   - տաքաց նե լ ի ս  մար մի ննե ր ի  գծայ ի ն  չ ափե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ն , 
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- պոտե նց իալ  է նե ր գիայ ի  կախված ո ւ թյ ո ւ ն  

ե ր կ ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ց  մար մնի  ո ւ նե ցած  

բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նի ց , 

- մար մնի  կ ի նետի կ  է նե ր գիայ ի  կախված ո ւ թյ ո ւ ն  

դրա արագո ւ թյ ո ւ նի ց , 

   - Հ ո ւ կ ի  օ ր ե նք : 

Դիտար կ ե նք  «ֆո ւ նկ ց իա» հաս կաց ո ւ թյ ան  նե ր մո ւ ծ ման  

տար բ ե րակ նե ր ի ց  մե կ ը  մե ր  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  մո դե լ ավո ր ման  

մե թո դի ն  համապատասխան : «Ֆո ւ նկ ց իա» հաս կաց ո ւ թյ ան  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  ս կ ս վո ւ մ  է  ռ եալ  ի րադր ո ւ թյ ան  

դիտար կ ո ւ մի ց , ի նչ ը  ո ր ո շ ակ ի  նախապատրաստական  աշ խատանք  է  

պահանջ ո ւ մ : Մասնավո րապե ս , նո ր  թե մայ ի ն  նախոր դո ղ  ազատ օ ր վա 

տնայ ի ն  առաջ ադրանքը  պետք  է  նե րառ ի  հ ետև յ ալ  

հանձ նարար ո ւ թյ ո ւ նը . գր ի  առ ե ք  փողո ցայ ի ն  ջ ե ր մաչ ափի  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  (օ ր ի նակ , ժ . 10.00-19.00):  Չափո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

ձ ևավո ր ե ք  աղյ ո ւ սակ ի  տե ս քո վ . 

Աղյ ու սակ  2. 

Չափու մներ  

Ժամանակ , t (ժամ )           

Ջե ր մաստի ճ ան , T (0C)           

«Ֆո ւ նկ ց իա» հաս կաց ո ւ թյ ան  նե ր մո ւ ծ ո ւ մը   ս կ ս վո ւ մ  է  առ օ ր յ ա 

ի րադր ո ւ թյ ան  դիտար կ ո ւ մի ց ` ջ ե ր մաստի ճ անի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  

ժամանակ ի  ո ր ո շ ակ ի  մի ջ ակայ քո ւ մ :  

Աղյ ու սակ  3. 

Արդյ ու նքներ  

Ժամանակ , t (ժամ ) 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

Ջե ր մաստի ճ ան , T (0C) 9 10 12 13 14 15 15 13 11 10 

 

Նշ վո ւ մ  է , ո ր  այ ս  աղյ ո ւ սակ ո ւ մ  մե նք  ո ւ նե նք  ջ ե ր մաստի ճ անի  

կախված ո ւ թյ ո ւ ն  այ ն  չ ափե լ ո ւ  ժամանակ ի ց  (T փոփոխականի  

կախված ո ւ թյ ո ւ նը  t փոփոխականի ց ) և  ժամանակ ի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  

պահ ի ն  ժ  10, ժ  11, …, ժ  19 կար ո ղ  ե նք  գտնե լ  ջ ե ր մաստի ճ անի  

համապատասխան  արժե քը . 

ե թե  t=17ժ , ապա T=130C: 
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Գո ր ծ նականո ւ մ  նմանատիպ կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ակնառ ո ւ  

նե ր կայ աց ման  համար  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  հատո ւ կ  գծագր ե ր ` 

գրաֆի կ նե ր :  Տր ված  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  պատկ ե ր ե նք  գրաֆի կ ի  

մի ջ ո ց ո վ , դրա համար  կ ո ո ր դի նատայ ի ն  հարթո ւ թյ ան  վրա նշ ե նք  

աղյ ո ւ սակ ո ւ մ  նշ ված  կ ետե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  (X հ ո ր ի զո նական  

առանց քո ւ մ  տեղադր ո ւ մ  ե ն  ժամանակ ը , Y ո ւ ղղահայ աց  առանց քո ւ մ ՝  

ջ ե ր մաստի ճ անը ): Նշ ված  կ ետե ր ը  հատված նե ր ո վ  միաց նե լ ո վ ` ստանո ւ մ  

ե նք  ժամանակ ի ց  ջ ե ր մաստի ճ անի  կախված ո ւ թյ ան  մոտավո ր  գրաֆի կ ը :   

Դրա օ գնո ւ թյ ամբ  մե նք  կար ո ղ  ե նք  ժամանակ ի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  

պահ ի  համար  t (ժ ) 10-19-ը  ը նկած  ժամանակահատված ո ւ մ  գտնե լ  

համապատասխան  ջ ե ր մաստի ճ անը  T(0C), ե թե  t=11 ժ , ապա T=100C: 

Ըստ գրաֆի կ ի  հ նարավո ր  

է  ո ր ո շ ե լ  մոտավո ր  

ջ ե ր մաստի ճ անը , ո ր ը  

անհ նար  է  ի մանալ  

աղյ ո ւ սակ ի ց , օ ր ի նակ , 12.30 

օ դի   ջ ե ր մաստի ճ անը  12.50C 

է :  

Եվ  աղյ ո ւ սակ ը , և  

գրաֆի կ ը  նկարագր ո ւ մ  ե ն  

կախված ո ւ թյ ո ւ նը  ե ր կ ո ւ  

փոփոխականնե ր ի ` 

«ժամանակ ի » և  

«ջ ե ր մաստի ճ անի » մի ջ և  (t և  

T): Այ ստե ղ  «ժամանակ » 

փոփոխականի  արժե քը  մե նք  

ի նքնե ր ս  ե նք  ը նտր ե լ  

ո րպե ս  անկախ փոփոխական  (t), 

ի ս կ  «ջ ե ր մաստի ճ ան» 

փոփոխականի  արժե քնե ր ը  

չ ափվե լ  ե ն  t ժամանակ ի  համապատասխան  պահ ի ն : 

Նկ .4. Ջերմաստիճանի  կախու մը  ժամանակից  

Ու շ ադր ո ւ թյ ո ւ ն  է  դար ձ վո ւ մ  այ ն  բանի ն , ո ր  այ ս  

կախված ո ւ թյ ան  մե ջ  անկախ փոփոխականի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  արժե քի ն   
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համապատասխանո ւ մ  է  կախյ ալ  փոփոխականի  միակ  արժե ք : 

Մաթե մատի կայ ո ւ մ  այ դպի ս ի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  անվանո ւ մ  ե ն  

ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ ն  կամ  ֆո ւ նկ ց իա: Ֆո ւ նկ ց իան  

ամե նատարած ված  մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի ց  մե կ ն  է , ո ր ի  

մի ջ ո ց ո վ  նկարագր վո ւ մ  ե ն  ի րական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ն  ո ւ  ֆի զի կական  

ե ր ևո ւ յ թնե ր ը : 

Այ սպի ս ո վ , ի րական  ե ր ևո ւ յ թի  դիտար կ ման  ժամանակ  մե նք  

դիտար կ ե ց ի նք  ֆո ւ նկ ց իայ ի  կառ ո ւ ց ման  աղյ ո ւ սակայ ի ն  և  

գրաֆի կական  ե ղանակ նե ր ը : Հ ար կ  է  ը նդգծ ե լ , ո ր  առավե լ  հաճ ախ 

ֆո ւ նկ ց իանե ր ը  տրվո ւ մ  ե ն  բանաձ ևե ր ի  տե ս քո վ , սակայ ն  մե ր  կ ո ղմի ց  

դիտար կ ված  ֆո ւ նկ ց իան  բար դ  է  այ դ  տե ս քո վ  նե ր կայ աց նե լ ո ւ  համար : 

Դիտար կ ե լ ո վ  «ֆո ւ նկ ց իա» հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը ` հար կավո ր  է  

ո ւ ս ո ւ ց ման  բար ձ ր  և  առաջ անց ի կ  մակար դակ նե ր ո ւ մ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  

ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ նը  դար ձ նե լ  այ ն  բանի ն , ո ր  հանրահաշ վի  և  

մաթե մատի կական  անալ ի զի  տար ր ե ր ի   դաս ը նթաց ո ւ մ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  առ նչ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ֆի զի կական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  անհ րաժե շ տո ր ե ն  այ դպի ս ի ն  չ ե ն  ֆի զի կայ ի  

տե սանկ յ ո ւ նի ց : Ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  ց ո ւ յ ց  է  

տալ ի ս  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  կապը , մի շ տ չ ի  ե նթադր ո ւ մ , ո ր  

դրանց ի ց  մե կ ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  մ յ ո ւ ս ի  փոփոխման  փաստաց ի  

պատճ առ ն  է : Այ սպե ս , դիտար կ ված  օ ր ի նակ ո ւ մ  օ դի  ջ ե ր մաստի ճ անի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  օ ր վա ը նթաց քո ւ մ  բազմաթի վ  արտաքի ն  

գո ր ծ ո ննե ր ի ՝  քամո ւ  ո ւ ժգնո ւ թյ ան , ար ե գակ նայ ի ն  ճ առագայ թման  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ան , օ դի  խոնավո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ան  և  այ լ նի  

արդ յ ո ւ նք  է : Մի նչ դե ռ  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ նը   սահ մանվե լ  

է  օ դի  ջ ե ր մաստի ճ անի  և  օ ր վա ժամե ր ի  մի ջ և , չ նայ ած  օ ր վա ժամը   

ջ ե ր մաստի ճ անի  տատանո ւ մնե ր ի  պատճ առ  չ ի  հանդի սանո ւ մ : 

Դիտար կ ե լ ո վ  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  

նկարագր ո ւ մ  է  օ ր վա ջ ե ր մաստի ճ անի  տատանո ւ մնե ր ը , անհ րաժե շ տ է  

բացահայ տե լ  հ ետև յ ալ  հար ց ը . ի նչ ո ւ  նո ւ յ ն  ժամի ն  ջ ե ր մաստի ճ անը  

չ ափե լ ի ս  տար բ ե ր  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  մոտ տար բ ե ր  արդ յ ո ւ նքնե ր  ե ն  

ստաց վե լ : Անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ նը  կապե լ ո վ  չ ափման  

պայ մաննե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ (ջ ե ր մաչ ափը  կար ո ղ  է ր  

գտնվե լ  արևի  տակ  կամ  ստվե ր ո ւ մ ) և  չ ափման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  
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հ նարավո ր   անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , հար կավո ր  է  ց ո ւ յ ց  տալ  այ ս  

մաթե մատի կական  մո դե լ ո վ  ի րական  ե ր ևո ւ յ թի  նկարագր ման  մոտավո ր  

բ նո ւ յ թը : Մաթե մատի կական  մո դե լ ի  հ ե նց  այ ս  հատկ ո ւ թյ ո ւ նն  է  

բացատր ո ւ մ  ի րականո ւ մ  ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ի  սահ ո ւ ն  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ` գրաֆի կ ի  վրա կտր ո ւ կ  թռ ի չ քնե ր ի  վե րած վե լ ը : 

Այ սպի ս ո վ , գրաֆի կ ի  առավե լ  ճ շ գր իտ կառ ո ւ ց ման  համար  հար կ  է ր  

ջ ե ր մաստի ճ անը  առավե լ  հաճ ախ չ ափե լ , ո րպե ս զի  հ նարավո ր  լ ի նե ր  

գրաֆի կ ի  ավե լ ի  շ ատ կ ետե ր  ստանալ : Հ ետևաբար , այ ս  մաթե մատի կական  

մո դե լ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ը նթաց քո ւ մ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

առաջ անո ւ մ  ց ո ւ յ ց  տալ  դիտար կ ված  մո դե լ ո վ  ի րական  ե ր ևո ւ յ թի  

նկարագր ո ւ թյ ան  անճ շ տո ւ թյ ո ւ նը : 

«Ֆո ւ նկ ց իա» հաս կաց ո ւ թյ ան  է ո ւ թյ ան  բացատր ո ւ թյ ան  

նե ր կայ աց ված  ե ղանակ ը  համաձ այ նե ց վո ւ մ  է  այ ս  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  

ո րպե ս  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  մի ջ և  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

ի րական  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  դիտար կ ե լ ո ւ  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  պահանջ ի  

հ ետ [24]: Ընդ  ո ր ո ւ մ  ֆո ւ նկ ց իա հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  առաջ անո ւ մ  է  

է մպի ր ի կ  տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա, ո ր ո նք  ստաց ե լ  ե ն  ս ո վո ր ո ղնե ր ը , 

ի նչ ը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  վե րացական  մաթե մատի կական  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ծագման  ե ղանակ ը : 

Նյ ո ւ թի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը ` կապված  «ֆո ւ նկ ց իա» 

հաս կաց ո ւ թյ ան  և  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ 9-ր դ  

դասարանո ւ մ  ավե լ ի  բար դ , վե րացական  շ արադրանք  է  պահանջ ո ւ մ : 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  կ ո նկ ր ետ ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  

կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  արտաց ո լ ո ւ մ  ե ն  ի րական  

ե ր ևո ւ յ թնե ր ը , հար կավո ր  է  օ գտագո ր ծ ե լ  ն յ ո ւ թի  ամրապնդման  

փո ւ լ ո ւ մ :  

Միաժամանակ  մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  դիտար կ ո ւ մը  թո ւ յ լ  է  

տալ ի ս  9-ր դ  դասարանո ւ մ  ձ ևակ ե րպե լ  նախնական  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ը  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  անը նդհատո ւ թյ ան  մաս ի ն : Այ ս  նպատակո վ  դիտար կ վո ւ մ  

ե ն  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ը , ո ր ո նք  ը նթանո ւ մ  ե ն  անը նդհատ և  

թռ ի չ քաձ և , և  դրան  համապատասխանո ղ  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  գրաֆի կ նե ր ը : 

Որպե ս  անը նդհատ գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  օ ր ի նակ նե ր  հար կ  է  դիտար կ ե լ  

օ դի  ջ ե ր մաստի ճ անի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  ի նչ -ո ր  ժամանակահատված ո ւ մ , 

ի նչ պե ս  նաև  մեխանի կական  շ ար ժո ւ մը : 
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Անհավասարաչ ափ շ ար ժո ւ մը  անը նդհատ գո ր ծ ը նթաց  է , ե թե  մե նք  

այ ն  դիտար կ ո ւ մ  ե նք  ո րպե ս  տարած ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  

կախված ո ւ թյ ո ւ ն  ժամանակ ի ց : Շար ժման  անը նդհատո ւ թյ ո ւ նը  

հ ետև յ ալ ն  է . ե թե  մար մի նը  տեղափոխվե լ  է  A կ ետի ց  B կ ետը  ի նչ -ո ր  

հ ետագծ ո վ , ապա այ ն  պարտադի ր  շ ար ժման  ը նթաց քո ւ մ  պետք  է  անց նի  

հ ետագծ ի  բ ո լ ո ր  կ ետե ր ո ւ մ , ո ր ո նք  ը նկած  ե ն  A և  B կ ետե ր ի  մի ջ և :  

Սակայ ն  անը նդհատ գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  հ ետ մե կտե ղ  բ նո ւ թյ ան  մե ջ  

հանդիպո ւ մ  ե ն  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  թռ ի չ քաձ և  ե ն  ը նթանո ւ մ : 

Օր ի նակ  կար ո ղ  է  ծառայ ե լ  ջ ր ի  ծավալ ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  դրա 

ջ ե ր մաստի ճ անի  ի ջ ե ց ման  դեպքո ւ մ : Ջր ի  ջ ե ր մաստի ճ անի  անկ ո ւ մը  

ը նթանո ւ մ  է  ծավալ ի  փոքրաց մամբ  մի նչ և  t=40C, ի նչ ի ց  հ ետո  ծավալ ը  

սահ ո ւ ն  կ ե րպո վ  աճ ո ւ մ  է  մի նչ և  ջ ր ի  ջ ե ր մաստի չ անի  00C դառ նալ ը  և  

ջ ր ի  սառ չ ե լ ո ւ ն  զո ւ գը նթաց   թռ ի չ քաձ և  մե ծանո ւ մ  է  (ջ ր ի  

ը նդար ձ ակ ո ւ մը  սառ ե լ ի ս  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  հայ տնի  է  դե ռ ևս   

7-ր դ  դասարանի  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի ց ): Հ ար կ  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  

ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ նը  դար ձ նե լ  այ ն  փաստի ն , ո ր  դիտար կ վո ղ  

գո ր ծ ը նթաց ը  նկարագր վո ւ մ  է  ո չ  թե  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ամբ , 

քանի  ո ր  ջ ե ր մաստի ճ անի  t=00C մե կ  արժե քի ն  համապատասխանո ւ մ  ե ն  

ծավալ ի  ե ր կ ո ւ  արժե ք ` V1` ջ ր ի  ծավալ , V2` սառ ո ւ յ ց ի  ծավալ : 

Մի ևնո ւ յ ն  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  ը նթանալ  ի նչ պե ս  

անը նդհատ, այ նպե ս  է լ  թռ ի չ քաձ և : Դրա ակնառ ո ւ աց ման  օ ր ի նակ  է  

է լ ե կտրական  լ ապտե ր ի  պայ ծառ ո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  է լ ե կտրական  

շ ղթայ ո ւ մ .  

1) ռ ե ո ստատի  մի ջ ո ց ո վ  է լ ե կտրական  շ ղթայ ո ւ մ  հ ո սանքի  ո ւ ժ ի  

փոքրաց ման  դեպքո ւ մ ,  

2) շ ղթան  բանալ ի ո վ  փակ ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ :  

Ռե ո ստատի  բ ռ նակ ը  տեղափոխե լ ի ս  լ ապտե ր ի  պայ ծառ ո ւ թյ ո ւ նը  

աստի ճ անաբար  փոքրանո ւ մ  է , լ ո ւ յ ս ը  հազի վ  նկատե լ ի  է  դառ նո ւ մ  և  

անը նդհատ հանգ չ ո ւ մ  է : Այ դ  դանդաղ  և  անը նդհատ մար ո ւ մը  

է լ ե կտրական  շ ղթայ ի   անջ ատի չ ի ՝  բանալ ո ւ  մի ջ ո ց ո վ  պար բ ե րաբար  

կ ր կ նե լ  հ նարավո ր  չ է : Բանալ ո ւ  բ ռ նակ ի  պտտմանը  զո ւ գը նթաց  

լ ապտե ր ի  պայ ծառ ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  թո ւ լ անո ւ մ , այ լ  ակնթարթո ր ե ն  

փոխվո ւ մ  է  (լ ո ւ յ ս ը  հանգ չ ո ւ մ  է ): Լ ո ւ յ ս ի  պայ ծառ ո ւ թյ ան  նմանատիպ 
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փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  նկարագր վո ւ մ  է  ը նդհատ ֆո ւ նկ ց իայ ո վ , այ ն  

դեպքո ւ մ , ե ր բ  առաջ ի նը  նկարագր ո ղ  ֆո ւ նկ ց իան  անը նդհատ է :  

Օր ի նակ նե ր ո ւ մ  դիտար կ ված  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  գրաֆի կ նե ր ը  

համե մատե լ ի ս , ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ն  է  արվո ւ մ  գրաֆի կ նե ր ի  ե ր կ ո ւ  

տե սակ ի  գո յ ո ւ թյ ան  մաս ի ն . 

  

1) ա

ն

ը

ն

դ

հ

ա

տ

 

գծ ե ր , ո ր ո նք  գծ վո ւ մ  ե ն ` 

մատիտը  թղթի ց  չ կտր ե լ ո վ  (անը նդհատ ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  

գրաֆի կ նե ր ), 

2) ը նդհատ գծ ե ր , ո ր ո նք  բաղկացած  ե ն  մի  քանի  առանձ ի ն  

հատված նե ր ի ց  (այ դպի ս ի  ֆո ւ նկ ց իայ ի  գրաֆի կ ն  անը նդհատ 

ֆո ւ նկ ց իայ ի  գրաֆի կ  չ է ): 

Այ սպի ս ո վ , մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  և  դրա գրաֆի կական  

մե կ նաբանո ւ թյ ան  վրա հ ե նվե լ ո վ  կար ե լ ի  է  ձ ևավո ր ե լ  ս կ զբ նական  

ակնառ ո ւ -ի նտո ւ իտի վ  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր  ֆո ւ նկ ց իայ ի  

անը նդհատո ւ թյ ան  մաս ի ն : Մի ջ առար կայ ական  ն յ ո ւ թի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  նկատմամբ  տար բ ե րակ ված  մոտե ց ո ւ մը  

ո ր ո շ վո ւ մ  է  բար ձ ր  և  առաջ անց ի կ  մակար դակ նե ր ո ւ մ  գտնվո ղ  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  ակնառ ո ւ -ի նտո ւ իտի վ  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի  

ձ ևավո ր ո ւ մը : 

Այ սպի ս ո վ , առաջ անո ւ մ  է  խնդի ր նե ր ի  մի  հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ ն , 

ո ր ո ւ մ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  հաջ ո ր դը  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ նը  

հ ե նվո ւ մ  է  նախո ր դը  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  վրա: 

1. Գազի  ճ ն շ ման  կախո ւ մը  ծավալ ի ց  արտահայ տվո ւ մ  է     

բանաձ ևո վ :  V ծավալ ի  ի ՞ ն չ պի ս ի  արժե քի  համար  է  ո ր ո շ ված  այ դ  

Նկ.5. Նկ.6. 
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բանաձ ևը  (V-ի  ո ր  արժե քը  ո ւ նի  ֆի զի կական  ի մաստ): Վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  

խնդր ը  և  համադր ե լ ո վ  ֆի զի կայ ի ց  ստացած  գիտե լ ի քնե ր ը  

մաթե մատի կայ ի  դաս ը նթաց ի ց  հայ տնի  գիտե լ ի քնե ր ի  հ ետ, 

ս ո վո ր ո ղնե ր ը  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  հանգո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  ե զրակաց ո ւ թյ ան . 

V≠0 և  V>0 պայ մաննե ր ի  դեպքո ւ մ   մաթե մատի կական  

արտահայ տո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ նի  ֆի զի կական  ի մաստ: 

Այ ս  օ ր ի նակ նե ր ի  քննար կ ո ւ մի ց  հ ետո  ի մաստ ո ւ նի  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  առաջ ադր ե լ  ը նդհանրաց նո ղ  բ նո ւ յ թի  այ սպի ս ի  

հար ցադր ո ւ մնե ր . 

- բ ե ր ե լ  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց նե ր ի ց  հայ տնի  

օ ր ի նակ նե ր , ո ր ո նց ո ւ մ  առ կա է  փոփոխական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մի ջ և  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ ն ,  

- նշ ված  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  արտահայ տե լ  մե կ ը  մ յ ո ւ ս ո վ ,  

- նշ ե լ ո վ  դրանց ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  արժե քնե ր ը ՝  

մե կ ը  մ յ ո ւ ս ո վ  արտահայ տե լ ի ս : 

Սո վո ր ո ղնե ր ը  այ ս  բ նո ւ յ թի  առաջ ադրանքնե ր ի  կատար ո ւ մո վ  

վե ր  ե ն  հանո ւ մ  մի ևնո ւ յ ն  մաթե մատի կական  մո դե լ ո վ  նկարագր վո ղ  

տար բ ե ր  ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  կապե ր ն  ո ւ  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . մաթե մատի կական  բանաձ ևե ր ը  

վե րաի մաստավո ր վո ւ մ  ե ն , դրանց  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ձ ևավո ր ե լ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  տե սական  

մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը , արդ յ ո ւ նքո ւ մ  նրանք  կար ո ղանո ւ մ  ե ն  դիտար կ ե լ , 

մո դե լ ավո ր ե լ , նո ր  հար ցադր ո ւ մնե ր  առաջ ադր ե լ , ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ն  ը նդհանրաց նե լ  և  ե զրահանգո ւ մնե ր  կատար ե լ : 

Այ սպի ս ի  առաջ ադրանքնե ր ի  կատար ո ւ մը  ապահ ո վո ւ մ  է  պարտադի ր  

մակար դակ ի ց  առաջ անց ի կ  մակար դակ  սահ ո ւ ն  անց ո ւ մը : 

2. Եր կաթե  խո րանար դի  զանգված ը  արդ յ ո ՞ ք  գտնվո ւ մ  է  

ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ան  մե ջ . 

ա) խո րանար դի  կ ո ղի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նի ց , 

բ ) խո րանար դի  ծավալ ի ց  

գ ) խո րանար դի  լ ր ի վ  մակ ե ր ևո ւ յ թի  մակ ե ր ե ս ի ց : 

Ընդո ւ նե լ ո վ  1մ 3 ե ր կաթի  զանգված ը  7,8գ , գր ե լ  այ դ  

կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  արտահայ տո ղ  բանաձ ևե ր ը : 
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Սո վո ր ո ղնե ր ը  վե րարտադր ե լ ո վ   IX դասարանի  հանրահաշ վի  

դաս ը նթաց ի ց  արդե ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի րած  «ֆո ւ նկ ց իանե ր » թե մայ ի  

տե սական  գիտե լ ի քնե ր ը , մաս նավո րաբար , մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

համե մատականո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո րպե ս  առ նչ ո ւ թյ ո ւ ն , ձ ևակ ե րպո ւ մ  ե ն  

այ նպի ս ի  առ նչ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նց ո ւ մ  դիտար կ վո ղ  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  տար ր  առ նչ վո ւ մ  է  միայ ն  մե կ  տար ր ի  հ ետ: Այ դպի ս ի  

առ նչ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  անվանո ւ մ  ե ն  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ : Հ ետագայ ո ւ մ  այ ս  

դր ո ւ յ թնե ր ը  ավե լ ի  խո րաց վո ւ մ  և  ճ շ գրտվո ւ մ  ե ն  ավագ  դպր ո ց ի  

«Հ անրահաշ ի վ  և  մաթե մատի կական  անալ ի զի  տար ր ե ր » դաս ը նթաց ո ւ մ , և  

ո ւ ս ո ւ ց ման  այ դ  աստի ճ անո ւ մ  է լ  ֆի զիակական  բ նո ւ յ թի  

առաջ ադրանքնե ր ը  հ ի մք  ե ն  հանդի սանո ւ մ  վե րացական  

մաթե մատի կական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի մնավո ր  և  խո ր ը  ը նկալ ման  

համար : 

Քննար կ վո ղ  օ ր ի նակ ո ւ մ  ս ո վո ր ո ղնե ր ը  մաթե մատի կական  

գիտե լ ի քնե ր ը  (խո րանար դի  ծավալ , լ ր ի վ  մակ ե ր ևո ւ յ թի  մակ ե ր ե ս , 

ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  առ նչ ո ւ թյ ո ւ ն ) համադր ե լ ո վ  ֆի զի կայ ի ց  ո ւ նե ցած  

գիտե լ ի քնե ր ի ն  (զանգված , խտո ւ թյ ո ւ ն , դրանց  ֆի զի կական  ի մաստը ), 

հ ե շ տո ւ թյ ամբ  հաղթահար ո ւ մ  ե ն   մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թի  

առաջ ադրանքի  դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Սա արդե ն  գիտե լ ի քնե ր ի , 

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դր ս ևո ր ման  նո ր  մակար դակ  

է : Բե ր ե նք  առաջ ադրանքի  լ ո ւ ծ ման  քայ լ ե ր ի  հ ետև յ ալ  

հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նը . մաթե մատի կայ ի ց  հայ տնի  է , ո ր  a կ ո ղո վ  

խո րանար դի  ծավալ ը ՝  ,  ո ւ ստի  ստս նո ւ մ  ե նք ,  ո ր  

, ի նչ ը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  զանգված ի ՝  խո րանար դի  

կ ո ղի ց  առ նչ ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  լ ի նե լ ը : 

բ )  այ ս ի նքն ՝  զանգված ը  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  առ նչ ո ւ թյ ան  

մե ջ  է  նաև  ծավալ ի  հ ետ:  

գ ) Խո րանար դի  լ ր ի վ  մակ ե ր ևո ւ յ թի  մակ ե ր ե ս ը ՝   

, ի ս կ  ծավալ ը ՝  

 ի նչ ի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  

խո րանար դի  զանգված ը  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  առ նչ ո ւ թյ ան  մե ջ  է  լ ր ի վ  

մակ ե ր ևո ւ յ թի  մակ ե ր ե ս ի  հ ետ:  
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Այ ստե ղ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  հ րավի ր ե լ  

նո ւ յ ն   խնդր ի  մե կ  այ լ  ձ ևակ ե րպման  վրա. կփոխվե ն  արդ յ ո ք  

պայ մաննե ր ը , ե թե  խո րանար դի  փոխար ե ն  քննար կ վի  նո ւ յ ն  ն յ ո ւ թի ց  

պատրաստված  ո ւ ղղանկ յ ո ւ ն  զո ւ գահ ե ռանի ստի   տե ս ք  ո ւ նե ց ո ղ  

ֆի զի կական  մար մի ն : Այ ս  դպքո ւ մ  արդե ն  զանգված ի  և  լ ր ի վ  

մակ ե ր ևո ւ յ թի  մակ ե ր ե ս ի  մի ջ և  առ նչ ո ւ թյ ո ւ նը  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  չ է : 

Սո վո ր ո ղնե ր ի ն  առաջ ար կ վո ւ մ  է  այ ս  փո ր ձ ը  հ ի մնավո ր ե լ  կ ո նկ ր ետ 

թվայ ի ն  օ ր ի նակ ի  վրա,ևս  մե կ  անգամ  հ ի շ ե ց նե լ ո վ , ո ր  առ նչ ո ւ թյ ո ւ նը  

ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  է , ե թե  դրանո ւ մ  դիտար կ վո ղ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  տար ր  

առ նչ վո ւ մ  է  միայ ն  մե կ  տար ր ի  հ ետ: Մի նչ դե ռ  ρ խտո ւ թյ ամբ  ե ր կաթե  

ո ւ ղղանկ յ ո ւ ն  զո ւ գահ ե ռանի ստի  ձ և  ո ւ նե ց ո ղ  մար մնի  զանգված ի  և  

դրա լ ր ի վ   մակ ե ր ևո ւ յ թի  մակ ե ր ե ս ի  մի չ և  առ նչ ո ւ թյ ո ւ նը  ֆո ւ նկ ց իա 

չ է , քանի  ո ր  տար բ ե ր  գծայ ի ն  չ ափե ր ի  դեպքո ւ մ  ծավալ ը  կար ո ղ  է  

լ ի նե լ  նո ւ յ նը , բայ ց  լ ր ի վ   մակ ե ր ևո ւ յ թի  մակ ե ր ե ս ը ՝   տար բ ե ր : 

Սո վո ր ո ղնե ր ի ն  հ ետաքր քի ր  է  մաթե մատի կական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մի չ և  առ նչ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  «զգալ » փո ր ձ նական  ճ անապար հ ո վ , 

մաս նավո րապե ս , այ ս  օ ր ի նակ ի  հավաստի ո ւ թյ ո ւ նը  համո զվե լ  

ժխտօ ր ի նակ նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : Այ ս ի նքն ` 2ս մ , 3ս մ  և  4ս մ  գծայ ի ն  չ ափե ր  

ո ւ նե ց ո ղ  ե ր կաթե  ո ւ ղղանկ յ ո ւ ն  զո ւ գահ ե ռանի ստի  ձ և  ո ւ նե ց ո ղ  

մար մնի  զանգված ը  հավասար  է  1ս մ , 2ս մ  և  12ս մ  գծայ ի ն  չ ափե ր  

ո ւ նե ց ո ղ  նմանօ ր ի նակ  մար մնի  զանգված ի ն , մի նչ դե ռ  դրանց  լ ր ի վ  

մակ ե ր ևո ւ յ թի  մակ ե ր ե ս նե ր ի  արժե քնե ր ը  տար բ ե ր  ե ն   

Օրինակ  4. k կ ո շ տո ւ թյ ամբ  և   l ե ր կար ո ւ թյ ամբ ,ե ր կ ո ւ  ծայ ր ե ր ը  

ամրաց ված  հ ե ծանը  ճ կ վո ւ մ  է  հավասարաչ ափ  բաշ խված   բ ե ռ ի  

ազդե ց ո ւ թյ ան  տակ : Դրա մի  ծայ ր ի ց  X հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա գտնվո ղ  

կ ետի  ճ կ ման  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նն  արտահայ տվո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 

 

Գտնե լ  ֆո ւ նկ ց իայ ի  ո ր ո շ ման  տի ր ո ւ յ թը  և  աջ  մաս ի  

մաթե մատի կական  արտահայ տո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  տիր ո ւ յ թը :  Ար դ յ ո ՞ ք   

դրանք  համը նկ նո ւ մ  ե ն : 

Առափադր ված  օ ր ի նակ ո ւ մ  կար ևո ր  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  

ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ նը  ս ևե ռ ե լ  վե ր ջ ի ն  հար ցադր ման   վրա . ֆի զի կական  

ի մաստո վ   ի ս կ  մաթե մատի կական  տե սանկ յ ո ւ նի ց ՝    
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Ցո ւ յ ց  տանք , թե  ի նչ պե ս  կար ո ղ  ե ն  ի րականաց վե լ  

մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  այ նպի ս ի  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ձ ևավո ր ման  ժամանակ , ի նչ պե ս  ածանց յ ալ ը  և  

ի նտե գրալ ը : 

Առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  նշ ված  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մը  10-12-ր դ  դասարաննե ր ո ւ մ  բար դաց նո ւ մ  է , օ ր ի նակ , 

մեխանի կայ ի  բաժնի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մը  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ : Այ սպե ս , մե ր  կար ծ ի քո վ  

մաթե մատի կական  անալ ի զի  հ ի մնական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մը  մաթե մատի կայ ո ւ մ  նպատակահար մար  է  ս կ ս ե լ  

միաժամանակ  ֆի զի կայ ի  մեխանի կա բաժնի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր մանը  

զո ւ գահ ե ռ :  

Եր կ ր ո ր դ ` ֆի զի կայ ի  ո ղջ  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր մանը  

խո չ ը նդոտո ւ մ  է  մաթե մատի կական  ապարատի  անբավարար  

օ գտագո ր ծ ո ւ մը , ի նչ ը  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  կամ  այ դ  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ շ  ձ ևավո ր վե լ ո ւ  պատճ առ ո վ , կամ  ֆի զի կայ ի  

ո ւ  մաթե մատի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  մի ջ և  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

համաձ այ նե ց ված ո ւ թյ ան  բացակայ ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ ՝  

ֆի զի կամաթե մատի կական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  

ի մաստո վ : 

Ստե ղծ ված  ի րադր ո ւ թյ ո ւ նի ց  ե լ քը  մե նք  տե ս նո ւ մ  ե նք  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի ՝  մաթե մատի կական  անալ ի զի  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

համատե ղ  ձ ևավո ր ման  մե ջ  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  

դաս ը նթաց նե ր ո ւ մ  ո րպե ս  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  

բար ձ րագո ւ յ ն  ձ և : Հ ե նց  մեխանի կայ ի  և  մաթե մատի կական  անալ ի զի  

հ ի մո ւ նքնե ր ի  զո ւ գահ ե ռ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ  ե ն  

բացահայ տվո ւ մ  առավե լ ագո ւ յ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ֆի զի կական  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  համար ` ակնթարթայ ի ն  

արագո ւ թյ ո ւ ն , ակնթարթայ ի ն  արագաց ո ւ մ , տեղափոխո ւ մ , աշ խատանք , 

ի նչ պե ս  նաև  մաթե մատի կական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ` ածանց յ ալ , 

ի նտե գրալ : 

Ու ս ո ւ մնական  պլ աննե ր ն  ո ւ  ծ րագր ե ր ը  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  

ի րականաց նե լ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  ցանկացած  գիտո ւ թյ ան  

հ ի մո ւ նքնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ : Սակայ ն  ի րական  
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մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը , ո ր ո նց  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծահամադրական  մտած ո ղո ւ թյ ան  ձ ևավո ր մանը , 

թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  բազմակ ո ղմանի ո ր ե ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  բ նո ւ թյ ան  և  

հասարակ ո ւ թյ ան  ե ր ևո ւ յ թնե ր ը : 

Այ ս  նպատակ ո վ  կար ե լ ի  է , օ ր ի նակ , օ գտագո ր ծ ե լ  ալ գո ր ի թմական  

սխե մանե ր ը , ո ր ո նք  ը նդհանո ւ ր  ե ն  մաթե մատի կական  և  ֆի զի կական  

ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  սահ մանման  համար :  

Ֆի զի կական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  ի նտե գրալ ի  մի ջ ո ց ո վ  

սահ մանե լ ո ւ  համար  կար ե լ ի  է  ը նտր ե լ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հ ետև յ ալ  սխե ման . 

1. Հ ամո զվե լ  տվյ ալ  ի րադր ո ւ թյ ան ՝  «ի նտե գրալ » հաս կաց ո ւ թյ ան  

մի ջ ո ց ո վ  նկարագր ման  ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ան  մե ջ . ո ր ո նե լ ի  

ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ան  մոտավո ր  արժե քը  կար ո ղ  է  նե ր կայ աց վե լ  

ո րպե ս  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գո ւ մար ՝  



n

1i

ii xf , ո րտե ղ  if -ն  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  մի ջ ի ն  արժե քն  է  ix  մի ջ ակայ քո ւ մ . գրաֆի կ ո ր ե ն  այ դ  

գո ւ մար ը  պետք  է  համապատասխանի  մար մնի  մակ ե ր ե ս ի  արժե քի ն , ի ս կ  

x զր ո յ ի ն  ձ գտե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  մար մնի  մակ ե ր ե ս ը  պետք  է  հանգե ց վի  

անհավասար  ս ր ո ւ նքնե ր ո վ   ս ե ղանի  մակ ե ր ե ս ի ն : 

2. Փնտր վո ղ  ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  գր ի  առ նե լ  ո րպե ս  :
2


x

xL

fdx      

3. Գտնված  ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ան  սահ մանո ւ մը  ձ ևակ ե րպե լ  

հ ետև յ ալ  սխե մայ ո վ . ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ան  անվանո ւ մ , ո ր ը  

սահ մանվո ւ մ  է  ո րպե ս  տվյ ալ  ֆո ւ նկ ց իայ ի  ի նտե գրալ , ֆո ւ նկ ց իայ ի  

անվանո ւ մ , արգո ւ մե նտի  անվանո ւ մ : 

Շատ դեպքե ր ո ւ մ  ի նտե գրալ ի  գրառ ման  սխե ման  կար ո ղ  է  տար բ ե ր  

լ ի նե լ : Քանի  ո ր  ի նտե գր ո ւ մը  դի ֆե ր ե նց մանը  հակադար ձ  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ն  է , կ ի րառ ե նք  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետև յ ալ  

կար գը . 

1. Գրառ ե լ  ո ր ո նե լ ի   ֆո ւ նկ ց իայ ի  ածանց յ ալ ը  ը ստ 

համապատասխան  արգո ւ մե նտի , օ ր ի նակ ՝  v=dx/dt 

2. Սահ մանե լ  ֆո ւ նկ ց իան , ո ր ի  ածանց յ ալ ը  հաշ վվե լ  է , այ ս ի նքն ՝  

նախնականը   vdtx : 
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3. Գտնե լ  ո ր ո նե լ ի  ֆո ւ նկ ց իայ ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  արգո ւ մե նտի  

համապատասխան  արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ ` t1 և  t2, այ ս ի նքն  
2

1

t

t

12 vdtxx  

ի նտե գրալ ը , ո ր ի ց  հ ետո  ձ ևակ ե րպե ք  ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ան  

սահ մանո ւ մը : 

Դիտար կ ե նք  առաջ ադրանքնե ր , ո ր ո նց  լ ո ւ ծ ո ւ մը  հանգե ց վո ւ մ  է  

ո ր ո շ յ ալ  ի նտե գրալ նե ր ի  հաշ վման : 

Առաջադրանք  1: Դի ց ո ւ ք  M կ ետը  շ ար ժվո ւ մ  է  ո ւ ղի ղ  և  հայ տնի  է  

այ դ  կ ետի  շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ նը ` v=v(t) ժամանակ ի  ցանկացած  t 

մի ջ ակայ քո ւ մ  [a; b]: Գտնե նք  M մար մնի  s տեղափոխո ւ թյ ո ւ նը  այ դ  

ժամանակամի ջ ո ց ո ւ մ : 

Լու ծու մ: Մե նք  գիտե նք , ո ր  ե թե  x=x(t) կ ետի  շ ար ժման  օ ր ե նքն  է , 

ապա v(t)=x'(t): Այ դ  պատճ առ ո վ  x(t)-ն  v=v(t) ֆո ւ նկ ց իայ ի  նախնականնե ր ի ց  

մե կ ն  է : Սակայ ն  M Կետի  տեղափոխո ւ թյ ո ւ նը  [a; b] 

ժամանակահատված ո ւ մ  հավասար  է  նրա x կ ո ո ր դի նատի  փոփոխո ւ թյ անը  

ժամանակ ի  b և  a հատված նե ր ո ւ մ , այ ս ի նքն  հավասար  է  x(b)-x(a): Այ լ  

կ ե րպ ասած , այ դ  տեղափոխո ւ թյ ո ւ նը  հավասար  է  v(t)-ի  նախնական  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  արժե քնե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ անը  ժամանակ ի  b և  a պահ ե ր ի ն : 

Այ սպի ս ո վ . 

 
b

a

dttvs  

Այ սպե ս  օ ր ի նակ , առանց  ս կ զբ նական  արագո ւ թյ ան  ազատ անկ ման  

դեպքո ւ մ  մար մնի  արագո ւ թյ ո ւ նը  արտահայ տո ւ մ  ե ն  v=gt բանաձ ևո վ : 

Այ ս  դեպքո ւ մ  ճ անապար հ ը , ո ր ն  անց ե լ  է   մար մի նը  անկ ման  ս կ զբ ի ց  b 

վայ ր կ յ անո ւ մ , հաշ վվո ւ մ  է  այ սպե ս . 

 

b

0

b

0

22

2

gb

2

gt
gtdts  

1. Կորի  ստատիկ  մոմենտների  և ծանրու թյ ան կենտրոնի  

կոորդինատի  հաշ վու մը :  

ա) Դի ց ո ւ ք  m զանգված ո վ  ն յ ո ւ թական  A կ ետը  l առանց քի ց  d 

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա է : l առանց քի  նկատմամբ  այ դ  կ ետի  ստատի կ  

մո մե նտ է  կ ո չ վո ւ մ   md արտադր յ ալ ը : l առանց քի  մի  կ ո ղմո ւ մ  

տեղակայ ված ,  m1, …, mn զանգված նե ր  ո ւ նե ց ո ղ , l առանց քի ց  d1, …, dn 
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հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա գտնվո ղ  A1, …, An ն յ ո ւ թական  կ ետե ր ի  

համակար գի  ստատի կ  մո մե նտ կ ո չ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը . 





n

1k

hhl dmS  

Իս կ  ե թե  այ դ  կ ետե ր ը  տեղակայ ված  ե ն  առանց քի  տար բ ե ր  

կ ո ղմե ր ո ւ մ , ապա առանց քի  նո ւ յ ն  կ ո ղմո ւ մ  գտնվո ղ  կ ետե ր ի  համար  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  դրական  ե ն , ի ս կ  տար բ ե ր  կ ո ղմե ր ի  համար ` 

բացասական : 

Այ դ  պատճ առ ո վ  ե թե  A1, …, An կ ետե ր ը  տեղակայ ված  ե ն  

կ ո ո ր դի նատայ ի ն  հարթո ւ թյ ան  վրա, Ah=Ak(xk,yk), ապա 

 
 


n

k

n

k

kkykkx xmSymS
1 1

 (Sx-ը  x առանց քի  նկատմամբ  ստատի կ  մո մե նտն  է , 

Sy-ը ` y առանց քի  նկատմամբ ): 

բ ) Այ ժմ  դիտար կ ե նք  այ ն  դեպքը , ե ր բ  զանգված ը  հավասարաչ ափ 

տեղաբաշ խված  է  ի նչ -ո ր  կ ո ր ո վ  կամ  ի նչ -ո ր  λ հարթո ւ թյ ամբ : 

Հ ամար ե նք , ո ր  տարած ման  խտո ւ թյ ո ւ նը  մե կ  է : Այ դ  դեպքո ւ մ  աղե ղի  

զանգված ը  հավասար  է  դրա ե ր կար ո ւ թյ անը , ի ս կ  հարթո ւ թյ ան  

զանգված ը ` դրա մակ ե ր ե ս ի ն :  

Սկ ս ե նք  կ ո րագծ ի  դեպքի ց , ո ր ը  տրվո ւ մ  է  y=f(x), a≤x≤b, 

հավասար ո ւ մո վ , ը նդ  ո ր ո ւ մ  ե նթադր ե նք , ո ր  f(x) ֆո ւ նկ ց իան  անը նդհատ 

է  և  բացասական  չ է : 

Ինչ պե ս  մի շ տ, [a; b] հատված ը  բաժանե նք  մաս ե ր ի  a=x0<x1< … <xn=b և  

նշ անակ ե նք  mh և  Mh-ի  մի ջ ո ց ո վ  y=f(x) ֆո ւ նկ ց իայ ի  առավե լ ագո ւ յ ն  և  

նվազագո ւ յ ն  արժե քնե ր ը  [xh, xh+1] հատված ո ւ մ : Այ ս  տր ո հ մանը  

համապատասխանո ւ մ  է   աղե ղի  տր ո հ ո ւ մը  y0, … , yn-1 հատված նե ր ի : 

Ֆի զի կական  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի ց  պարզ  է  դառ նո ւ մ , ո ր  yk հատված ի  

ստատի կ  Sk մո մե նտը  աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց քի  նկատմամբ  ը նկած  է  mklk  և  

Mklk –ի  մի ջ և , ո րտե ղ  lk այ դ  հատված ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նն  է , lk=l(yk) 

(հ ի շ ե ց նե նք , ո ր  մե նք  դր ե լ  ե նք  մե կ ի  հավասար  աղե ղի  գծայ ի ն  

հարթո ւ թյ ո ւ ն ):  

Այ սպի ս ո վ . 

kkkkk lMSlm   

Այ դ  պատճ առ ո վ . 
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1

0

1

0

n

k

kk

n

k

xkk lMSlm  

այ ս ի նքն . 

   











11

2
1

0

2
1

0

11
k

k

k

K

x

x

n

k

k

x

x

x

n

k

k dxyMSdxym  

Քանի  ո ր  [xk, xk+1] հատված ո ւ մ  տեղի  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  

անհավասար ո ւ թյ ո ւ նը . 

     222
111 yMyyym kk

  , 

ապա նո ւ յ ն  սահ մաննե ր ո ւ մ , ի նչ  Sx-ն  է , ը նկած  է  ի նտե գրալ ը ` 

  

b

a

2
dxy1y  : 

Նշ անակ ո ւ մ  է ՝      

b

a

2

x dxy1yS       (1):                  

Այ ս  ի նտե գրալ ը  նշ անակ ո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  կ ե րպ. 




ydl  Կամ
 


l

ydl
0

: 

Ֆի զի կ ո ս նե ր ը  ս ո վո րաբար  արված  դատո ղո ւ թյ ո ւ նը  փոխար ի նո ւ մ  

ե ն  ավե լ ի  հակ ի ր ճ  դատո ղո ւ թյ ամբ : Նրանք  վե ր ց նո ւ մ  ե ն   dl «աղե ղի  

անվե ր ջ  փոքր  հատված նե ր »: Դրա ստատի կ  մո մե նտը  հավասար  է  ydl, ի ս կ  

ամբ ո ղջ  աղե ղի  ստատի կ  մո մե նտը  հավասար  է  տար րական  ստատի կ  

մո մե նտնե ր ի  գո ւ մար ի ն , այ ս ի նքն  
b

a

ydl :  Սակայ ն  ո ր ո շ ված  չ է , թե  ի նչ  

է  «աղե ղի  անվե ր ջ  փոքր  հատված ը », կամ  ի նչ պե ս  այ լ  կ ե րպ աս ո ւ մ  ե ն ՝  

«աղե ղի  տար ր ը »: Այ ս  հաս կաց ո ւ թյ ան  հ ստակ ե ց ման  ժամանակ  մե նք  

կ ր կ ի ն  հանգո ւ մ  ե նք  ավե լ ի  բար դ  ե զրակաց ո ւ թյ ան , ո ր ը  

նե ր կայ աց վե լ  է  վե ր ևո ւ մ : Հ ետագայ ո ւ մ  շ արադր ման  հակ ի ր ճ ո ւ թյ ան  

համար  մե նք  կ օ գտագո ր ծ ե նք  ֆի զի կայ ո ւ մ  ը նդո ւ նված  

դատո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե թո դը : Դրա մի ջ ո ց ո վ  միանգամի ց  ստաց վո ւ մ  է , 

ո ր . 

  

b

a

l

0

2

y xdldxy1xS   (2): 

Ինչ պե ս  (1) բանաձ ևը , այ նպե ս  է լ  (2) բանաձ ևը  ճ ի շ տ ե ն  նաև  այ ն  

դեպքո ւ մ , ե ր բ  կ ո ր ը  հատո ւ մ  է  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  առանց քը : 
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գ ) նե ր մո ւ ծ ե նք  ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նի  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը : 

Սահմանու մ:  Մար մնի  ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո ն  կ ո չ վո ւ մ  է  

այ նպի ս ի  C կ ետը , ո ր  ե թե  նրանո ւ մ  կ ե նտր ո նաց վի  ո ղջ  զանգված ը , ապա 

այ դ  կ ետի  ստատի կ  մո մե նտը  ցանկացած  առանց քի  նկատմամբ  հավասար  

կ լ ի նի  նո ւ յ ն  առանց քի  նկատմամբ  ամբ ո ղջ  մար մնի  ստատի կ  

մո մե նտի ն : 

Նշ անակ ե նք  կ ո ր ի  ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նի  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  օ ր դի նատնե ր ի  և  աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց քնե ր ի ց  ξ 

և  η  մի ջ ո ց ո վ :  

Այ դ  դեպքո ւ մ  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  կ ո ր ի  ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նի  

սահ մանո ւ մի ց , կ ստանանք . 

 

l

0

l

0

yx xdllS;ydllS  : 

Լ ո ւ ծ ե լ ո վ  ստաց ված  հավասար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ξ և  η 

հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ , գտնե նք  հարթ թ կ ո ր ի  ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ը . 

 

l

0

l

0

ydl
l

1
;xdl

l

1
  : 

Դիտողու թյ ու ն: Եթե  կ ո ր ը  հավասարաչ ափ է  տեղակայ ված  

ո ր ո շ ակ ի  ո ւ ղղի  նկատմամբ , ապա այ դպի ս ի  կ ո ր ի  ծանր ո ւ թյ ան  

կ ե նտր ո նը  գտնվո ւ մ  է  այ դ  ո ւ ղղի  վրա: 

Այ ս  լ րաց ո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ո ր ո շ  դեպքե ր ո ւ մ  հ ե շ տաց նե լ  

հարթ կ ո ր ի  ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  գտնե լ ը : 

Օրինակ  1: Գտնենք  կ ի սաշ ր ջ անի  ստատի կ  մո մե նտը  տրամագծ ի  

նկատմամբ : 

Լու ծու մ: Ընտր ե նք  կ ո ո ր դի նատայ ի ն  համակար գը  այ նպե ս , 

ո րպե ս զի  ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նը  համը նկ նի   կ ո ո ր դի նատնե ր ի  

ս կ զբ նակ ետի  հ ետ, ի ս կ  տրամագի ծ ը , ո ր ի  նկատմամբ  մե նք  գտնո ւ մ  ե նք  

ստատի կ  մո մե նտը , համը նկ ե լ  է  Գ x առանց քի  հ ետ: Այ դ  ժամանակ  

կ ի սաշ ր ջ անի  ստատի կ  մո մե նտը  տրամագծ ի  նկատմամբ  կարտահայ տվի  

հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 


l

0

x ,ydlS
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ո րտե ղ   2y1dl   , dx y=f(x) կ ո ր ի  աղե ղի  դի ֆե ր ե նց իալ ն  է : 

Ընտր ված  կ ո ո ր դի նատայ ի ն  համակար գո ւ մ  կ ի սաշ ր ջ անի  

հավասար ո ւ մը  գրառ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  կ ե րպ. 

22 xRy  . 

Այ դ  դեպքո ւ մ . 

 
22

2

22

2
2

22 xR

R

xR

x
1y1,

xR

x
y








  

և  այ դ  պատճ առ ո վ   :
xR

Rdx
dl

22 
  

Հ ետևաբար  

2R

0

R

0
22

R

R

22

x R2Rx2dxR2dx
xR

R
xRS 


 



 

Օրինակ  2: Գտնե նք  կ ի սաշ ր ջ անի  քառ ո ր դի  ծանր ո ւ թյ ան  

կ ե նտր ո նը  x2+y2=4, տեղակայ ված  առաջ ի ն  քառ ո ր դո ւ մ : 

Լու ծու մ:  Տվ յ ալ  կ ո ր ը  տեղակայ ված  է   հավասարաչ ափ  

կ ո ո ր դի նատայ ի ն  հարթո ւ թյ ան  առաջ ի ն  քառ ո ր դի  անկ յ ան  կ ի ս ո ր դի  

նկատմամբ , հ ետևաբար  այ դ  կ ո ր ի  ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նը  ը նկած  է  

կ ի ս ո ր դի  վրա, այ դ  պատճ առ ո վ  ξ=η: Բավական  է  գտնե լ  միայ ն  ξ` 

օ գտվե լ ո վ  հ ետև յ ալ  բանաձ ևի ց . 



l

0

xdl
l

1
: 

Հ աշ վո ւ մն  ավե լ ի  հ ե շ տ է  ի րականաց նե լ , անց նե լ ո վ  

պարամետրական  հավասար ո ւ մնե ր ի ն : Քանի  ո ր  դրա շ առավի ղը  

հավասար  է  ե ր կ ո ւ ս ի , ապա շ ր ջ անի  քառ ո ր դի  համար  ո ւ նե նք . 














2
t0,tsin2y

tcos2x

 

Այ ստե ղի ց  գտնո ւ մ  ե նք , ո ր   

    dtdtttdtyxdl

tytx

tt

tt

2cos4sin4

,cos2,sin2

2222
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Քանի  ո ր  տվյ ալ  շ ր ջ անի  քառ ո ր դի  l ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը  հավասար  է  

 22
4

1
, ապա 
















2

0

2
0

4
tsin

4
dt2tcos2

1

 

2. Հարթ մարմինների  ստատիկ  մոմենտների  և ծանրու թյ ան 

կենտրոնների  կոորդինատների  հաշ վու մը : Գտնենք  k և  l կ ո ղմե ր ո վ  

ո ւ ղղանկ յ ան  ստատի կ  մո մե նտը  k կ ո ղմի  նկատմամբ : Այ դ  

ո ւ ղղանկ յ ո ւ նը  բաժանե նք  տար րական  ո ւ ղղանկ յ ո ւ ննե ր ի , ո ր ո նք  

ո ւ նե ն  k և  dy կ ի ց  կ ո ղմե ր  (նկ . 7): Տար րական  ո ւ ղղանկ յ ան  զանգված ը  

հավասար  է  դրա մակ ե ր ե ս ի ն ` kdy (զանգված ի  բաշ խման  խտո ւ թյ ո ւ նը  

հավասար  է  մե կ  միավո ր ի ): Այ դ  պատճ առ ո վ  տար րական  ստատի կ  

մո մե նտը  հավասար  kydy, ի ս կ  ամբ ո ղջ  ո ւ ղղանկ յ ան  ստատի կ  մո մե նտը  

հավասար  է . 

 

 

 

l

0

2
l

0

2

2

kl

2

ky
kydy                     (1) 

  

 

 

               Նկ .7. Տարրական 

ու ղղանկյ ու ն 

 

Այ ժմ  արդե ն  հ ե շ տ է  գտնե լ  այ ն  կ ո րագի ծ  ս ե ղանի  ստատի կ  

մո մե նտը , ո ր ը  վե ր ևի ց  սահ մանափակված  է  y=f(x) կ ո ր ո վ , ո րտե ղ  f(x) 

անը նդհատ և  ո չ  բացասական  ֆո ւ նկ ց իա է  [a; b] հատված ո ւ մ , նե ր քևի ց  

սահ մանափակված  աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց քո վ , ի ս կ  կ ո ղքե ր ի ց ՝  x=a, x=b 

ո ւ ղի ղնե ր ո վ : 

Կո րագի ծ  ս ե ղանը  բաժանե նք  տար րական  ո ւ ղղանկ յ ո ւ ննե ր ի , 

ո ր ո նց ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  հ ի մքը  dx է , ի ս կ  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը  y: 

Այ դպի ս ի  ո ւ ղղանկ յ ան  ստատի կ  մո մե նտը  աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց քի  

dy

k

l



 

 120 

նկատմամաբ  ը ստ (1) բանաձ ևի  հավասար  է  
2

dxy2

, այ դ  պատճ առ ո վ  ո ղջ  

կ ո րագի ծ  ս ե ղանի  ստատի կ  մո մե նտը  հավասար  է  
b

a

2 :dxy
2

1
 Այ ն  դեպքո ւ մ , 

ե ր բ  հ ե ր քվո ւ մ  է  y=f(x) ֆո ւ նկ ց իայ ի  ո չ  բացասական  լ ի նե լ ո ւ  մաս ի ն  

ե նթադր ո ւ թյ ո ւ նը , այ ս  բանաձ ևը  կար ե լ ի  է  փոխար ի նե լ  հ ետև յ ալ  

բանաձ ևո վ . 



b

a

x dxyy
2

1
S  

Քանի  ո ր  ը ստ ե նթադր ո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ո ւ նը  հավասար  է  միավո ր ի , 

ապա կ ո րագի ծ  ս ե ղանի  զանգված ը  հավասար  է  դրա մակ ե ր ե ս ի ն , 

այ ս ի նքն  
b

a

dxy  ի նտե գրալ ի ն , և  այ դ  պատճ առ ո վ  ս ե ղանի  ծանր ո ւ թյ ան  

կ ե նտր ո նի  օ ր դի նատն  արտահայ տվո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 






b

x

b

a

dxy

dxyy

2


 

Բար դ  չ է  գտնե լ  օ ր դի նատնե ր ի  առանց քի  նկատմամբ  կ ո րագի ծ  

ս ե ղանի  ստատի կ  մո մե նտը : Դրա համար  բավարար  է  նկատե լ , ո ր  

տար րական  ո ւ ղղանկ յ ան  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  այ դ  առանց քի ց  հավասար  

է  x-ի : Այ դ  պատճ առ ո վ  դրա ստատի կ  մո մե նտը  հավասար  է  xIyIdx-ի , ի ս կ  

ո ղջ  ս ե ղանի  ստատի կ  մո մե նտը  արտահայ տվո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 


b

a

y dxyxS
 

Հ ետևաբար , ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նի  աբ ս ց ի ս ը  արտահայ տվո ւ մ  է  

այ սպե ս . 






b

a

b

a

dxy

dxyx
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Օրինակ  3: Գտնենք  մար մնի  ստատի կ  մո մե նտը  (ox առանց քի  

նկատմամբ ), սահ մանափակված  աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց քո վ  և  ց ի կ լ ո ի դի  

մե կ  կամար ո վ . x=a(t-sint), y=a (1-cost): 

Լու ծու մ: Քանի  ո ր  ց ի կ լ ո ի դի  մե կ  կամար ի  t ց ո ւ ցանի շ ը  

փոխվո ւ մ  է  0-2π սահ մաննե ր ո ւ մ , ապա 

     

3
3

2

0

3
3

2

0

2

0

3
3

22

2

5
2

2

3
2

2

sin
3

1
sin2sin

2

1

2

3
sin3

2

cos1
2

cos1cos1
2

1

a
a

tttttt
a

dtt
a

dttataSx



 






































  

 

 

Օրինակ  4: Գտնե նք  մար մնի  ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նը , 

սահ մանափակված  ox առանց քո վ  և  ս ի նո ւ ս ո ի դի  մե կ  կ ի սաալ ի քո վ ` 

y=sinx: 

Լու ծու մ: Քանի  ո ր  մար մի նը  ս ի նո ւ ս ո ի դի  կ ի սաալ ի քի  դեպքո ւ մ  

տեղակայ ված  է  ս ի մետր ի կ  
2


x   ո ւ ղղի  նկատմամբ , ապա ծանր ո ւ թյ ան  

կ ե նտր ո նն  ը նկած  է  հ ե նց  այ դ  ո ւ ղղի  վրա, և , հ ետևաբար , 
2


x : 

Ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նի  η օ ր դի նատը  կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  հ ետև յ ալ  

բանաձ ևո վ . 



0

2

2

1
dxy

S
y  : 

Քանի  ո ր   2cossin
0




xxdxS  

ապա   




0

2

8
sin

4

1
xdxy  

Այ սպի ս ո վ , տվյ ալ  մար մնի  ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նը  գտնվո ւ մ  է  

(
8

;
2


) կ ետե ր ո ւ մ : 

Օրինակ  5: Գտնե նք  մար մնի  ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նը ` 

սահ մանափակված  աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց քո վ  և  ց ի կ լ ո ի դի  մե կ  կամար ո վ  

x=a (t-sin t), y=a (1-cos t): 
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Լու ծու մ: Այ ս  մար մի նը  հավասարաչ ափ է  տեղակայ ված  x=πa 

ո ւ ղղի  նկատմամբ , հ ետևաբար  դրա ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նը  գտնվո ւ մ  է  

այ դ  ո ւ ղղի  վրա, և  այ դ  պատճ առ ո վ  = πa:  

Գտնե նք  η-ն  այ ս  բանաձ ևո վ . 



b

a

dxy
S

y 2

0 2

1

 

Այ ս  մար մնի  S մակ ե ր ե ս ը  հաշ վվե լ  է  նախապե ս , այ ն  հավասար  է  

3πa2:  

Հ ետևաբար . 

 

Տվ յ ալ  մար մնի  ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նը  գտնվո ւ մ  է   a
6

5
;a  

կ ետո ւ մ : 

3. Գու լ դին-Պապպի  թեորեմները : Դո ւ ր ս  բ ե ր ե նք  թե ո ր ե մնե ր ը , 

ո ր ո նք  կապո ւ մ  ե ն  պտտական  մակ ե ր ևո ւ յ թի  մակ ե ր ե ս ը  

(համապատասխանաբար  մար մնի  ծավալ ը ) պտտվո ղ  աղե ղի  ծանր ո ւ թյ ան  

կ ե նտր ո նի  հ ետ (համապատասխանաբար , կ ո րագի ծ  ս ե ղան ): 

Դի ց ո ւ ք  λ մակ ե ր ևո ւ յ թը  ձ ևավո ր վե լ  է  թ կ ո ր ի  պտո ւ յ տո վ , ո ր ն  

ո ւ նի  l ե ր կար ո ւ թյ ո ւ ն : Մե նք  գիտե նք , ո ր  այ դ  աղե ղի  ծանր ո ւ թյ ան  

կ ե նտր ո նի  օ ր դի նատը  արտահայ տվո ւ մ  է  բանաձ ևո վ . 

 

l

dxyy

b

ay
 



2

0

1

 

Քանի  ո ր  պտտման  մակ ե ր ևո ւ յ թի  մակ ե ր ե ս ը  արտահայ տվո ւ մ  է  

ի նտե գրալ ո վ . 

  dxy1y2P
2

b

a

   

ապա այ ս  հավասար ո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր   lpP y
0

  

Մե նք  ապաց ո ւ ց ե ց ի նք  հ ետև յ ալ  պնդո ւ մը , ո ր ը  կ ո չ վո ւ մ  է  

Գո ւ լ դի ն -Պապպի  առաջ ի ն  թե ո ր ե մ : 

Մակ ե ր ևո ւ յ թի  մակ ե ր ե ս ը , ո ր ը  ստաց վե լ  է  ի ր ե ն  չ հատո ղ  

առանց քի  շ ո ւ ր ջ  կ ո ր ի  պտո ւ յ տի ց , հավասար  է  l աղե ղի  ե ր կար ո ւ թյ ան  և  
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այ ն  կ ո ր ո վ  շ ր ջ անի  ե ր կար ո ւ թյ ան  արտադր յ ալ ի ն , ո ր ի  ծանր ո ւ թյ ան  

կ ե նտր ո նը  C-ն  է : 

Հ ամանման  ձ ևո վ  կ ո րագի ծ  ս ե ղանի  ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նի  

օ ր դի նատը  արտահայ տո ղ  բանաձ ևի ց  
S

dxy

b

ay
2

2

0


   և  մար մնի  պտո ւ յ տի  

ծավալ ի  բանաձ ևի ց ՝  

b

a

dxyV 2 , ստանո ւ մ  ե նք , ո ր  V=S.2πr: 

Մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր  ի րագո ր ծ ե լ ի ս  առանց քայ ի ն  դե ր  ո ւ նե ն , 

այ սպե ս  կ ո չ ված , մի ջ առար կայ ական  առաջ ադրանքնե ր ը : Դրանք  

այ նպի ս ի  առաջ ադրանքնե ր  (խնդի ր նե ր ) ե ն , ո ր ո նք  կազմված  ե ն  

ֆի զի կա առար կայ ի  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թի  վրա և  լ ո ւ ծ վո ւ մ  ե ն  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ : 

Այ սպի ս ո վ , մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  ո ւ ս ո ւ ց ման  

տար բ ե րականաց ման  հ ի մնախնդի ր ը  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  համար  (ի հար կ ե ՝  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա) մե ր  կ ո ղմի ց  

առաջ ար կ վո ւ մ  է  գիտե լ ի քնե ր ի  յ ո ւ րաց ման  ե ր ե ք  մակար դակ ՝  

պարտադիր , բարձր , առաջանցիկ , ո ր ն  ապահ ո վո ւ մ  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  

վերարտադրողական, մասնակի -որոնողական և ստեղծագործական 

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը : 

Հ ե նվե լ ո վ  գիտե լ ի քնե ր ի  յ ո ւ րաց ման  և  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  կազմակ ե րպման  նշ ված  մակար դակ նե ր ի  վրա՝  

կատարվե լ  է  մի ջ առար կայ ական  առաջ ադրանքնե ր ի  դասակար գո ւ մ , և  

հ ի մնավո ր վե լ  է , ո ր  մի ջ առար կայ ական  առաջ ադրանքնե ր ի  այ ս օ ր ի նակ  

դասակար գման  հ ի ման  վրա կատարված  ու սու ցման խնդրադիր  

տեխնոլ ոգիան՝  

 մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  լ ո ւ ր ջ  մոտի վաց իայ ի  հ ի մք  է , 

 ը նդ լ այ նո ւ մ  է  ս ո վո ր ո ղի  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ը ՝  մաթե մատի կական  

մո դե լ ի  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մաս ի ն : 

 

 

2.3. Մանկավարժական գիտափորձի  անցկացման մեթոդիկան և  
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արդյ ու նքները  

 

Փո ր ձ արարական  աշ խատանքնե ր ը  անց կաց վե լ  ե ն  ո րպե ս  

փոխկապակ ց ված  պարապմո ւ նքնե ր ի  համակար գ ` մշ ակ ված  դի դակտի կան  

տեխնո լ ո գիանե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գե լ ո ւ  համար : 

Փո ր ձ արարական  աշ խատանքնե ր ը  նպատակ  ո ւ նե ի ն  ստո ւ գե լ ո ւ  

(հաստատե լ ո ւ  կամ  ժխտե լ ո ւ ) ատենախո ս ո ւ թյ ան  գիտական  վար կած ն  առ  

այ ն , ո ր  հ ի մնական  և  ավագ   դպր ո ց ո ւ մ  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ո ւ մը  կ լ ի նի  արդ յ ո ւ նավետ 

(կ բար ձ րանա ս ո վո ր ո ղնե ր ի  բ նագիտական -մաթե մատի կական  

պատրաստված ո ւ թյ ո ւ նը , կ զար գանան  նրանց  ի մացական  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ), ե թե  այ ն  ի րագո ր ծ վի  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա: Ընդ  ո ր ո ւ մ ` մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

ի րականաց ո ւ մը  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա կ լ ի նի  

առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ, ե թե  այ ն  կառ ո ւ ց վի  հատո ւ կ  մշ ակ ված  

մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  համաշ ար ի  լ ո ւ ծ ման  դեպքո ւ մ ` դրա 

համար  մշ ակ ված  դի դակտի կական  (մանկավար ժական ) տեխնո լ ո գիայ ի  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ : 

Հ ամաձ այ ն  փո ր ձ արարական  աշ խատանքնե ր ի  նպատակնե ր ի ` 

ձ ևակ ե րպե լ  ե նք  հ ետև յ ալ  խնդի ր նե ր ը  (ո ր ո նք  հաջ ո ր դաբար  լ ո ւ ծ վե լ  

ե ն  փո ր ձ արարական  աշ խատանքնե ր ի  ը նթաց քո ւ մ ` ստո ւ գո ղական  և  

փո ր ձ արարական  դասարաննե ր ո ւ մ ). 

1. ո ր ո շ ե լ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  մի ջ առար կայ ական  գիտե լ ի քնե ր ի  

(մաթե մատի կա և  ֆի զի կա) ձ ևավո ր ված ո ւ թյ ան  աստի ճ անը , 

2. մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց նե ր ո ւ մ  առանձ նաց նե լ  

փոխկապակ ց ված  թե մանե ր , 

3. ո ր ո շ ե լ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ո ւ մ  հաս կաց ո ւ թյ անը  տի րապետե լ ո ւ  և  այ ն  կ ի րառ ե լ ո ւ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մակար դակ ը , 

4. ստո ւ գե լ  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րագո ր ծ ո ւ մը  (մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա) 

ապահ ո վո ղ  մանկավար ժական  տեխնո լ ո գիայ ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը : 

Փո ր ձ արարական  աշ խատանքնե ր ը  անց կաց վե լ  ե ն  ե ր ե ք  փո ւ լ ո վ ` 

հաստատագր ո ղ , ո ր ո նո ղական  և   ձ ևավո ր ո ղ  (ո ւ ս ո ւ ց ո ղական ): 
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Հ աստատագր ո ղի  նպատակ ը  մանկավար ժո ւ թյ ան  և  հ ո գե բանո ւ թյ ան  

մե ջ  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  և  մաթե մատի կական  

մո դե լ նե ր ի  կառ ո ւ ց ման  հ ի մնախնդր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված ո ւ թյ ան  

մակար դակ ի  ո ր ո շ ո ւ մն  է ր , ս ո վո ր ո ղնե ր ի ՝  մի ջ առար կայ ական  

գիտե լ ի քնե ր ի ն  տի րապետե լ ո ւ  աստի ճ անի  պարզո ւ մը , ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  

կ ո ղմի ց  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ մանն  ո ւ ղղված  

մե թո դական  փո ր ձ առ նո ւ թյ ան  չ ափի  և  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր մամբ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ե լ ո ւ  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հար ց ի  ո ր ո շ ո ւ մը : 

Հ աստատագր ո ղ  գիտափո ր ձ ե ր ն  անց կաց վե լ  ե ն  Եր ևանի  թի վ  137, 

140, 18 և  Մաս ի ս  քաղաքի  թի վ  2 դպր ո ց նե ր ո ւ մ : 

Այ ս  փո ւ լ ո ւ մ ` ո րպե ս  հ ետազոտո ւ թյ ան  հ ի մնական  ձ ևե ր  

օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն . 

 հ ո գե բանամանկավար ժական , մե թո դական  և  ո ւ ս ո ւ մնական , 

գրականո ւ թյ ան  քննական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , 

 դիտո ւ մ , անկ ետավո ր ո ւ մ , ս ո վո ր ո ղնե ր ի  և  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  հ ետ 

զր ո ւ յ ց նե ր , 

 հայ տո ր ո շ ի չ  ստո ւ գո ղական  աշ խատանք  և  թե ստավո ր ո ւ մ : 

Մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման   անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  պարզվե ց  

ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  հ ետ զր ո ւ յ ց ի  և  նրանց  մանկավար ժական  փո ր ձ ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  մի ջ ո ց ո վ , հաստատվե ց  հայ տո ր ո շ ի չ  ստո ւ գո ղական  

աշ խատանքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ : 

Հ այ տո ր ո շ ի չ  ստո ւ գո ղական  աշ խատանքի  նպատակն  է ր  պարզե լ ` 

կապվա՞ ծ  ե ն , արդ յ ո ք , խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  այ դ  

խնդի ր նե ր ի  մի ջ առար կայ ական  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  մակար դակ ի ց , և  

արդ յ ո ՞ ք  այ դ  մակար դակ ը  կախված  է   խնդի ր նե ր ո ւ մ  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  մե թո դի  օ գտագո ր ծ ման  աստի ճ անի ց : 

Դիտար կ վո ղ  աշ խատանքն  անց  է  կաց վե լ  հանրահաշ վի  դաս ը նթաց ի  

ը նդհանրական  կ ր կ նո ւ թյ ան  ժամանակ : Այ ն  կազմված  է ր  ե ր կ ո ւ  մաս ի ց : 

Առաջ ի ն  մաս ո ւ մ  նե րառ ված  է ի ն  ս ո վո րական  մաթե մատի կական  

խնդի ր նե ր ` ե ռամակար դակ  բար դո ւ թյ ան . պարտադի ր , բար ձ ր , 

առաջ ը նթաց ի կ , ե ր կ ր ո ր դ  մաս ո ւ մ  (ե ր կ ո ւ  շ աբաթ անց ), նո ւ յ ն  
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բ ո վանդակ ո ւ թյ ամբ  մաթե մատի կական  խնդի ր նե ր ը , բայ ց  այ լ ` 

մի ջ առար կայ ական  ֆաբ ո ւ լ այ ո վ : 

Եր կ ո ւ  ստո ւ գո ղական  աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  

ե ն  նկար  8-ո ւ մ : 

0                                 1                          2                               3  

I              II

ուսուցման մակարդակը  

Նկ .8. Ստու գողական աշխատանքի  արդյ ու նքները  

Հ ամե մատե լ ո վ   ս ո վո ր ո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  ստո ւ գո ղական  

գրավո ր նե ր ի  կատարման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  (I գրավո ր  աշ խատանք , II 

գրավո ր  աշ խատանք ) հանգո ւ մ  ե նք  այ ն  ե զրակաց ո ւ թյ ան , ո ր  ե ր կ ր ո ր դ  

ստո ւ գո ղական  աշ խատանքի  կատարման  դեպքո ւ մ  դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

պայ մանավո ր ված  է ի ն  խնդի ր նե ր ի  մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թո վ  և  ո չ  

թե  հանրահաշ վական  գիտե լ ի քնե ր ո վ , ը նդ  ո ր ո ւ մ ` այ դ  խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ ո ւ մը  առավե լ  դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր  է ր  առաջ աց ր ե լ  պարտադի ր  (1) 

մակար դակ ո ւ մ : 

9-ր դ  դասարանո ւ մ  կատարված  անկ ետավո ր ո ւ մը  ի  հայ տ բ ե ր ե ց , 

ո ր ` 

 ս ո վո ր ո ղնե ր ը  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ը  համար ո ւ մ  ե ն  

ավե լ ի  հ ետաքր քի ր , քան  ս ո վո րականնե ր ը , 

 ս ո վո ր ո ղնե ր ը  համար ո ւ մ  ե ն , ո ր  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ը  

ավե լ ի  դժվար  ե ն , քան  «ս ո վո րականնե ր ը », 
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 ս ո վո ր ո ղնե ր ը  գտնո ւ մ  ե ն , ո ր  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ ման   դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պատճ առ ն  այ ն  է , ո ր  այ դպի ս ի  

խնդի ր նե ր  քի չ  ե ն  լ ո ւ ծ վե լ : 

Հ ի մնական  դպր ո ց ո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  

առ կա (հատկապե ս  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ ) 

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  կատարվե ց  

մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  անկ ետավո ր ո ւ մ  Եր ևան  

քաղաքի  թի վ  137, 140, 18 և  Մասի ս  քաղաքի  թի վ  2 դպր ո ց նե ր ո ւ մ : 

Անկ ետավո ր ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  տվե ց  

հ ետև յ ալ ը . 

 ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  մե ծամաս նո ւ թյ ո ւ նն  ը նդո ւ նո ւ մ  է , ո ր  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ո ւ մը  անհ րաժե շ տ է , բայ ց  դա 

միայ ն  կատար ո ւ մ  ե ն  ը նդհանրաց նո ղ  կ ր կ նո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ժամանակ ` 

այ ն  է լ  հատվածաբար , 

 մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  չ ի  կատարվո ւ մ  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մե թո դի  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

լ իար ժե ք  կ ի րառ մամբ , 

 ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  մե ծամաս նո ւ թյ ո ւ նը  այ ն  կար ծ ի քի ն  է , ո ր  

մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  կ օ գնի  մե ծաց նե լ ո ւ  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ նը  առար կայ ի  նկատմամբ , 

 մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

ի րականաց ո ւ մը  (մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա) 

դժվար ո ւ թյ ո ւ ն  է  առաջ աց նո ւ մ  հ ի մնականո ւ մ  այ ն  պատճ առ ո վ , ո ր  

չ կան , ի ր ե նց  ծանոթ չ ե ն  համապատասխան  դի դակտի կական  

մշ ակ ո ւ մնե ր  և  ո ւ ս ո ւ ց ման  համապատասխան  տեխնո լ ո գիանե ր : 

Այ նո ւ հ ետև , ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  հ ետ անց կաց վե ց  ե ր կ շ աբաթյ ա 

ս ե մի նար . նպատակ ը  մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թի  խնդի ր նե ր ի  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր մամբ  լ ո ւ ծ ման  մե թո դի կայ ի ն   

ծանոթաց նե լ ն  է ր : 

Փո ր ձ արարական  աշ խատանքնե ր ի  ի րագո ր ծ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

հ ի մնավո ր վե ց  թե մայ ի  արդիականո ւ թյ ո ւ նը , ձ ևակ ե րպվե ց  

հ ետազոտո ւ թյ ան  հ ի մնախնդի ր ը , ճ շ գրտվե ց  վար կած ը . մաթե մատի կայ ի  

և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ո ւ մը  արդ յ ո ւ նավետ 

կ լ ի նի  և  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  կ բար ձ րանա ս ո վո ր ո ղնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ի  



 

 128 

ո րակական  մակար դակ ը , ե թե  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  ի րագո ր ծ վե ն  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա: 

 

ՈՐՈՆՈՂԱԿԱՆ ԳԻՏԱՓՈՐՁ 

 

Եր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  անհ րաժե շ տ է ր  ո ր ո շ ե լ  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

ի րականաց ո ւ մն  ապահ ո վո ղ  մե թո դի կայ ի  հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ն  ո ւ  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  գծագր վե ց ի ն  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  

հ ե նքի  վրա մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  համար  

անհ րաժե շ տ մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  համաշ ար ի  շ ր ջ անակ նե ր ը : 

Այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  ի րագո ր ծ վե ց  նաև  փո ր ձ արարական  դասավանդո ւ մ , 

ո ր ո ւ մ  նե րառ վե ց  142 աշ ակ ե րտ: 

Եր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ի  ի րագո ր ծ ման  ը նթաց քո ւ մ  հ ետագա ճ շ գրտման  

ե նթար կ վե ց ի ն  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  համաշ ար ի  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  ո ւ ս ո ւ ց ման  համապատասխան  մե թո դնե ր ը : 

Եր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  ը նտր վե ց ւ ն  նաև  գիտափո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

(տվյ ալ նե ր ի ) մշ ակ ման  վի ճ ակագրական  մե թո դնե ր ը : 

Դասարանի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  աշ ակ ե րտի  համար  գիտե լ ի քի  

յ ո ւ րաց ման  գո ր ծակ ի ց ը  ո ր ո շ վե լ  է  
2 in

K
n N




 բանաձ ևո վ , ո ր ո ւ մ  n-ը  

հաս կաց ո ւ թյ ան  հատկանի շ նե ր ի  քանակ ն  է , ո ր  պետք  է  յ ո ւ րաց նի  

ս ո վո ր ո ղը , ni-ն ` ի րականո ւ մ  յ ո ւ րաց ված  հատկանի շ նե ր ի  քանակ ը , N-ը  

առաջ ադրանքը  կատարած  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  քանակ ը : 

Ընդ  ո ր ո ւ մ  սահ մանվե լ  ե ն  յ ո ւ րաց ման  աստի ճ աննե ր . 

 ցած ր , ե թե   0,25k  , 

 պարտադի ր , ե թե  0,25 0,5k , 

 բար ձ ր , ե թե   0,5 0,75k ,  

 առաջ անց ի կ , ե թե   0,75 1k  : 

Գիտափո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  գնահատման  հավաստի ո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  կ ի րառ վե լ  ե ն  մաթե մատի կակամն  վի ճ ակագր ո ւ թյ ան  

ո չ  պարամետրական  մե թո դնե ր : 
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Վի ճ ակագրական  մշ ակ ո ւ մը  ի րագո ր ծ վե լ  է  Statistica 5.0 for Windows 

ծ րագրայ ի ն  փաթեթի  մի ջ ո ց ո վ : 

Հ ավաստի ո ւ թյ ո ւ նը  գնահատվե լ  է  Ու լ ի կ ի նս ո ն–Ման–Ու ի թնի ի  

հայ տանի շ ի  հ ի ման  վրա: 

Ինչ  վե րաբ ե ր ո ւ մ  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  մտայ ի ն  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

հ նար նե ր ի  ձ ևավո ր ված ո ւ թյ ան  աստի ճ անը  և  դրա հ ի ման  վրա 

հաս կաց ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  յ ո ւ րաց ման  մակար դակ ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  

հայ տանի շ նե ր ի ն , ապա  օ գտագո ր ծ ե լ  ե նք  հ ետև յ ալ  գո ր ծակ ի ց նե ր ը . 

1. հաս կաց ո ւ թյ ան  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  ձ ևավո ր ված ո ւ թյ ան   

գո ր ծակ ի ց ` 

1

n

i j

i
n

k n

k
k N









, 

2. մտայ ի ն  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  հ նար նե ր ի  ձ ևավո ր ված ո ւ թյ ան  

աստի ճ անի  գո ր ծակ ի ց ` 

1

N

i i

i
x

X n

k
x N









, 

3. մտայ ի ն  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ձ ևե ր ի  կ ի րառ ման  աստի ճ անի  

գո ր ծակ ի ց ` 

1

N

i i

i
y

y n

k
y N









: 

Եթե  0y xP K K  , ապա P-ն  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  ս ո վո ր ո ղի  կ ո ղմի ց  

տրված  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  չ գիտակ ց ված  կ ի րառ ե լ ո ւ  չ ափը : 

Այ դ  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  թվայ ի ն  արժե քը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  տրվե լ  ե ն   հար ց ե ր  և  վար ժո ւ թյ ո ւ ննե ր ` պարզե լ ո ւ . 

1. հաս կաց ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  գիտե լ ի քնե ր ը , 

2. հաս կաց ո ւ թյ անն  ամե նամոտ տե սակայ ի ն  հաս կաց ո ւ թյ ան  

մաս ի ն  գիտե լ ի քնե ր ը , 

3. հաս կաց ո ւ թյ ան  ս ե ռայ ի ն  տար բ ե ր ո ւ թյ ան  մաս ի ն  

գիտե լ ի քնե ր ը , 

4. հաս կաց ո ւ թյ ան  նե ր քի ն  կառ ո ւ ց ված քի  մաս ի ն  

գիտե լ ի քնե ր ը : 
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Kn գո ր ծակ ի ց ը  հաշ վե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  նախապե ս  պարզե լ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  հաս կաց ո ւ թյ ան  մե ջ  մտնո ղ  գիտե լ ի քնե ր ի  քանակ ը : 

Փո ր ձ նական  ո ւ ս ո ւ ց ման  ը նթաց քո ւ մ  փո ր ձ արարական  դասարանի  

142 աշ ակ ե րտի ց  կատարվե ց  ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն ` պատահական  թվե ր ի  

աղյ ո ւ սակ ո վ . ը նտր վե ց  50 աշ ակ ե րտ, ո ր ո նց  առաջ ար կ վե ց  պատասխանե լ  

«Ձե զ  դո ւ ր  է  գալ ի ՞ ս , արդ յ ո ք , հանրահաշ վի  դաս ե ր ի ն  ֆի զի կական  

բ նո ւ յ թի  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ը » հար ց ի ն : 

Հ անրահաշ վի  դաս ի ն  մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թի  խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ղղը նթաց ը  պարզե լ ո ւ  համար  կ ի րառ ե լ  ե նք  

Մե կ նամարայ ի  հայ տանի շ ը : Դա կ ի րառ ե լ ի  է ր , ո ր ո վհ ետև  ե ր կ ո ւ  

հար ց ման  (նախքան  փո ր ձ նական  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  և  փո ր ձ նական  

ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մի ց  հ ետո ) ս ո վո ր ո ղնե ր ի  քանակ ը  նո ւ յ նն  է ր ` 50 աշ ակ ե րտ, 

ը նդ  ո ր ո ւ մ ` ե ր կ ո ւ  դեպքո ւ մ  է լ  աշ ակ ե րտնե ր ը  պատահական  է ի ն  

ը նտր ված : 

Հ ար ց ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  Աղ յ ո ւ սակ  4-

ո ւ մ : 

Աղյ ու սակ  4 

Հարցու մների  արդյ ու նքներ  

Առաջ ի ն  
հար ց ո ւ մ  

Եր կ ր ո ր
դ  

հար ց ո ւ մ  

Այ ո  (Xi=1) Ոչ  (Xi=0) 

Այ ո  (Yi=1) a=16 b=24 

Ոչ  (Yi=0) c=4 d=6 

 

Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա  առաջ  քաշ վե ց  ե ր կ ո ւ  վար կած . 

H0` «Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րագո ր ծ ման  համար  կ ի րառ ված  

տեխնո լ ո գիան  չ ի  ազդո ւ մ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  ի մացական  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  վրա.   

    0 : 0,   1 1,   0 :i i i iH P x y P x y      

Այ լ ը նտրանքայ ի ն  վար կած ը ` H1, ձ ևակ ե րպվե ց  այ սպե ս . 
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H1` մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  համար  կ ի րառ ված  

տեխնո լ ո գիան  ազդո ւ մ  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  ի մացական  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  վրա. 

   1 : 0,   1 1,   0 :i i i iH P x y P x y    
 

Քանի  ո ր   30 40n b c     , ապա վե ր ց նո ւ մ  ե նք  T2 ստատի ստի կ ը  

այ սպե ս ՝  

   2 min , min 24,4 4T b c  
 

Ըստ աղյ ո ւ սակ ի  գտնո ւ մ  ե նք , ո ր    2 40 0,006P T  
 

 Քանի  ո ր       20,006 4 0,025P T 
 

ապա H0 վար կած ը  մե ր ժվո ւ մ  է  0,05   նշ անակալ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ո վ , 

ապա ը նդո ւ նվո ւ մ  է  H1 վար կած ը   24 4b c :    

Հ ետևաբար ` մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  

ը նթաց քո ւ մ  առաջ ար կ ված  ո ւ ս ո ւ ց ման  տեխնո լ ո գիան  դրականո ր ե ն  է  

ազդո ւ մ  մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր ի  նկատմամբ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի   

ի մացական  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  վրա: 

Որ ո նո ղական  գիտափո ր ձ ի  ը նթաց քո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե ց  մե ր  

կ ո ղմի ց  մշ ակ ված  տեխնո լ ո գիայ ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  նաև  

մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թի  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  յ ո ւ րաց ման  

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ն յ ամբ : Վե ր ց նե նք  «ֆո ւ նկ ց իայ ի  աճ  (ՖԱ), մե ծագո ւ յ ն  

(փոքրագո ւ յ ն ) ար ժե ք  (ՄԱ), համակար գի  լ ո ւ ծ ո ւ մ  (Հ Լ ), «քառակ ո ւ սայ ի ն  

հավասար ման  լ ո ւ ծ ո ւ մ  (ՔՀ ), քառակ ո ւ սայ ի ն  անհավասար ման  լ ո ւ ծ ո ւ մ  

(ՔԱ), գրաֆի կ  (Գր ) հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  մշ ակ ման  համար  կ ի րառ ե լ  ե նք  Ու ի լ կ ի նս ո ն  – 

Ման  – Ու ի թնի ի  հայ տանի շ ը `   հավաստի ո ւ թյ ան  աստի ճ անո վ : 

Այ ս  փո ր ձ ի  արդյ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  5-ո ւ մ  և  

պատկ ե ր ված  նկ .9-ո ւ մ : 

 

Միջառարկայ ական հասկացու թյ ու նների  ձևավորման արդյ ու նքները     

Աղյ ու սակ  5. 

Հ աս կաց ո ւ թյ ո ւ ն  Kn Kx Ky P 

 Փ Ս  Փ Ս  Փ Ս  Փ Ս  

ՖԱ 0.68 0.42 0.6 0.28 0.61 0.58 0.01 0.3 

ՄԱ 0.62 0.38 0.63 0.47 0.62 0.56 0.01 0.09 
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Հ Լ  0.71 0.49 0.59 0.31 0.61 0.53 0.02 0.22 

ՔՀ  0.70 0.49 0.57 0.30 0.65 0.57 0.08 0.27 

ՔԱ 0.73 0.39 0.53 0.44 0.58 0.50 0.05 0.06 

ԳՐ  0.74 0.58 0.66 0.40 0.71 0.53 0.05 0.13 

Մի ջ ի ն  արժե ք  0.70 0.46 0.60 0.37 0.63 0.55 0.05 0.18 

 

 

Նկ .9. Որոնողական գիտափորձի  արդյ ու նքները  

 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , 

ո ր  մե ր  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  փո ր ձ նական  տեխնո լ ո գիան  տալ ի ս  է  

ո ր ո շ ակ ի  դրական  արդ յ ո ւ նքնե ր ` ս ո վո ր ո ղնե ր ի  մոտ 

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման , դրանց  ի մաստավո ր ված  կ ի րառ ման  

և , հ ետևաբար  տե սական  մտած ո ղո ւ թյ ան  կազմավո ր ման  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ : 

Այ նո ւ հ ետև  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե ց  տեխնո լ ո գիայ ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առ կայ ական  

կապե ր ի  հ ի ման  վրա ս ո վո ր ո ղնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ի  յ ո ւ րաց ման  

մակար դակ ի  ո ր ո շ ման  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ : Նկ . 10-ո ւ մ  պատկ ե ր ված  ե ն  դրա 

արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 
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Նկ .10. Գիտել իքների  ձևավորվածու թյ ան մակարդակը  

Այ ստե ղի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  փո ր ձ արարական  դասարաննե ր ո ւ մ , 

ո րտե ղ  կ ի րառ վե լ  ե ն  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  օ գտագո ր ծ մամաբ  ո ւ ս ո ւ ց ման  տեխնո լ ո գիանե ր , 

գիտե լ ի քնե ր ի  յ ո ւ րաց ման  ո րակ ի  մի ջ ի ն  ամբ ո ղջ ական  ց ո ւ անի շ նե ր ը  

բար ձ ր  ե ն `  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան   աստի ճ անո վ : 

Այ նո ւ ամե նայ նի վ , քանի  ո ր  ո ր ո նո ղական  փո ր ձ ը   կ ր ո ւ մ  է  

դր վագայ ի ն  բ նո ւ յ թ, ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր , 

օ ր ի նակ ,  Kn գո ր ծակ ց ի  մե ծաց ո ւ մը  ե ղե լ  է   ի  հաշ ի վ  հաս կաց ո ւ թյ ան  

նե ր քի ն  կառ ո ւ ց ված քի  մաս ի ն  գիտե լ ի քնե ր ի  ավե լ աց ման : Սա բ ե ր ե ց  

մե զ  հ ետև յ ալ  ե զրակաց ո ւ թյ ան . 

1. փո ր ձ նական  տեխնո լ ո գիայ ի  դր վագայ ի ն  կ ի րառ ման  դեպքո ւ մ  

ձ ևավո ր վո ւ մ  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը , 

բայ ց  ո չ  այ ն  չ ափո վ , ո ր  կար ո ղ  է  է ապե ս  զար գաց նե լ  նրանց  տե սական  

մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը , 

2. տե սական  մտած ո ղո ւ թյ ան  ձ ևավո ր ման  և  զար գաց ման  համար  

անհ րաժե շ տ է  կ ի րառ ե լ  փո ր ձ նական  տեխնո լ ո գիան  համակար գված  

ձ ևո վ  և  լ այ նո ւ յ թո վ : 

Ու ստի  ձ ևավո ր ո ղ  գիտափո ր ձ ի  ը նթաց քո ւ մ  նո ր ի ց  կ ի րառ վե ց  

փո ր ձ նական  տեխնո լ ո գիան , բայ ց  արդե ն  համակար գված  ձ ևո վ : 

Մի ջ առար կայ ական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման   

մակար դակ ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  մե ր  կ ո ղմի ց  օ գտագո ր ծ վե լ  է  

գո ր ծակ ի ց նե ր ի  այ ն  հաշ վար կ ը , ո ր ն  ի րագո ր ծ վե լ  է ր  հաստատող  և  
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ո ր ո նո ղական  փո ր ձ ի  ը նթաց քո ւ մ : Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  

աղյ ո ւ սակ  6-ո ւ մ , ի ս կ  նկ . 11-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  մի ջ ի ն  

արժե քնե ր ը : 

Աղյ ու սակ   6. 

Գիտել իքների  ձևավորվածու թյ ան մակարդակների  

արդյ ու նքները  

Հ աս կաց ո ւ թյ ո ւ ն  
Kn Kx Ky P 

Փ Ս  Փ Ս  Փ Ս  Փ Ս  

ՖԱ 0.82 0.46 0.78 0.30 0.75 0.60 -0.03 0.30 

ՄԱ 0.77 0.42 0.80 0.51 0.70 0.51 -0.10 0.00 

Հ Լ  0.84 0.54 0.85 0.32 0.85 0.69 0.00 0.37 

ՔՀ  0.83 0.57 0.67 0.34 0.72 0.61 0.05 0.27 

ՔԱ 0.85 0.61 0.64 0.45 0.70 0.48 0.06 0.03 

ԳՐ  0.89 0.69 0.77 0.49 0.78 0.55 0.01 0.06 

Մի ջ ի ն  արժե ք  0.83 0.55 0.75 0.40 0.75 0.57 -0.002 0.17 

 

 

Նկ .11. Գիտել իքների  ձևավորվածու թյ ան մակարդակները  

 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  պնդե լ ո ւ , ո ր  

փո ր ձ նական  տեխնո լ ո գիան  արդ յ ո ւ նավետ է : Փո ր ձ արարական  

դասարաննե ր ո ւ մ  հաս կաց ո ւ թյ ան  բ ո վանդակ ո ւ թյ անը  վե րաբ ե ր ո ղ  

գիտե լ ի քնե ր ը , դրանք  կ ի րառ ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ավե լ ի  բար ձ ր  ե ն , քան  նո ւ յ ն  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

ստո ւ գո ղական  դասարաննե ր ո ւ մ , ը նդ  ո ր ո ւ մ ` հավաստի ո ւ թյ ան  P<0.01 

աստի ճ անո վ : Նկատե նք  նաև , ո ր  բար ձ րաց ե լ  է  նաև  ի մաստավո ր ված  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր  կատար ե լ ո ւ  աստի ճ անը : 
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Փո ր ձ արարական  դասարաննե ր ո ւ մ  չ ի մաստավո ր ված  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ի րառ ման  աստի ճ անը  0 է , ստո ւ գո ղականո ւ մ ` 

մոտ 39%: 

 

Նկ  12. Գիտել իքների  ձևավորվածու թյ ան մակարդակները  

 

Եթե  համե մատե նք  Kn, Kx, Ky գո ր ծակ ի ց նե ր ի  արժե քնե ր ը  

հաստատող , փո ր ձ նական  և  ձ ևավո ր ո ղ  գիտափո ր ձ ե ր ի  համար , ապա 

կար ե լ ի  է  նկատե լ , ո ր  փո ր ձ արարական  դասարաննե ր ո ւ մ  դրանց  

ց ր ված ո ւ թյ ան  չ ափը  հաստատող  փոր ձ ո ւ մ ` 0.08, այ ս ի նքն  այ ն  պակաս ե լ  

է  մոտ 3 անգամ : 

Այ դ  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  ո ր ո շ ակ ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն  է  նկատվո ւ մ  նաև  

ստո ւ գո ղական  դասարաննե ր ո ւ մ : 

Վե ր ը  ասված նե ր ը  պատկ ե ր ված  ե ն  համապատասխանաբար  նկ . 11-ո ւ մ  

և  նկ .  

12-ո ւ մ : 

ՁԵՎԱՎՈՐՈՂ ԳԻՏԱՓՈՐՁ 

Եր ր ո ր դ  փո ւ լ ի  նպատակ ը  մշ ակ ված  տեխնո լ ո գիանե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  ստո ւ գո ւ մն  է ր ` մաթե մատիկայ ի  և  ֆի զի կայ ի  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ը  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ի մքի  

վրա ի րագո ր ծ ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ : 

Ընտր վե ց ի ն  չ ո ր ս  դասարան ` ե ր կ ո ւ ս ը  ստո ւ գո ղական , ե ր կ ո ւ ս ը ` 

փո ր ձ արարական : Ու ս ո ւ ց ո ւ մը  և ՛  ստո ւ գո ղական , և ՛  փո ր ձ արարական  

դասարանո ւ մ  ի րագո ր ծ ո ւ մ  է ի ն  մի ևնո ւ ն  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ը : 
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Գիտափո ր ձ ի  ը նթաց քո ւ մ  գնահատվո ւ մ  է ր   առաջ ար կ ված  

տեխնո լ ո գիայ ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  հ ետև յ ալ  պարամետր ե ր ի  վրա. 

 հանրահաշ վական  գիտե լ ի քնե ր ի   և  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո րակ ը , 

 հանրահաշ վական  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

 մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

 մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ  

մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Ընդ  ո ր ո ւ մ  փո ր ձ արարական  դասարաննե ր ի ց  մե կ ո ւ մ  փո ր ձ ի  

վե ր ջ ի ն  ե ր ե ք  շ աբաթվա ը նթաց քո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց ման  տեխնո լ ո գիան  

ի րագո ր ծ վո ւ մ  է ր  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  խնդի ր նե ր ի  

նե րառ մամբ , մ յ ո ւ ս ո ւ մ ` առանց  այ դ  նե րառ ման : 

Որպե ս զի  հաստատենք  (կամ  ժխտե նք ), ո ր  առաջ ար կ ված  

մանկավար ժական  տեխնո լ ո գիան  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

բար ձ րաց նե լ  գիտե լ ի քնե ր ի  ո րակ ը , օ գտագո ր ծ վե ց  միակ ո ղմանի  

հայ տանի շ  [110, 112]: Բանն  այ ն  է , ո ր  այ ս  դեպքո ւ մ  

առաջ ադի մո ւ թյ ո ւ նը  չ ափվո ւ մ  է ր  կար գայ ի ն  սանդղակ ո վ  և  

ը նտրանքնե ր ը  անկախ չ է ի ն : 

Ստո ւ գաղական  աշ խատանքնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  արտաց ո լ ված  ե ն  

աղյ ո ւ սակ   

7-ո ւ մ : 

Ստու գաղական աշխատանքների  արդյ ու նքները    Աղյ ու սակ   7 

Միավո ր նե ր ի  
տար բ ե ր ո ւ թյ ան  
նշ անը  

 0 i ix y   i ix y   i ix y  

Սո վո ր ղնե ր ի  
քանակ ը  

74 46 22 

 

Առաջ  քաշ վե ց  ե ր կ ո ւ  վար կած ՝   H0 և  այ լ ը նտրանքայ ի ն ՝  H1: H0՝  

փո ր ձ արարական  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  չ ի  ազդե լ  ծ րագրայ ի ն  ն յ ո ւ թի  

յ ո ւ րաց ման  վրա՝   

   0 : i i i iH P x y P x y
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H1` «փո ր ձ արարական  ո ւ ս ո ւ ց ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ծ րագրայ ի ն  

ն յ ո ւ թի  յ ո ւ րաց ման  մակար դակ ը  բար ձ րաց ե լ  է ՝    

   1 : :i i i iH P x y P x y
 

T հայ տանի շ ի  վի ճ ակագրական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  դրական  նշ աննե ր ի  

քանակ ն  է ` T=46: Այ ն  (xi, yi) զո ւ յ գ ե ր ի  թի վը , ո ր   i ix y
 հավասար  է ` n=68: 

Նշ անակալ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ը  վե ր ց նո ւ մ  ե նք  0,05  : 
t  հայ տանի շ ի  

վի ճ ակագրական  կ ր իտի կական  արժե քը  հաշ վվո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

բանաձ ևո վ  [36, 53].  

 0,5t n W n   
  : 

Քանի  ո ր  α=0.05, ո ր     և   
41,54t  , ապա 

68 41,57 26,43n t   
 

Քանի  
 46 26,43T n t

, ապա H0 վար կար կած ը  մե ր ժվո ւ մ  է  և  

ը նդո ւ նվո ւ մ  է   H1 վար կած ը : 

Գիտափո ր ձ ի  3-ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  մե նք  գնահատե ց ի նք  նաև  մի ջ առար կայ ական  

խնդի ր նե ր ի  համակար գի  և  առաջ ար կ ված  մե թո դի կայ ի  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  մաթե մատի կական  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ված ո ւ թյ ան  աստի ճ անի  վրա: 

Բե ր ե նք  միայ ն  ֆո ւ նկ ց իայ ի  գրաֆի կ  հաս կաց ո ւ թյ անը  

վե րաբ ե ր ո ղ  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  (աղյ ո ւ սակ  8). 

Ֆու նկցիայ ի  գրաֆիկ  հասկացու թյ անը  վերաբերող արդյ ու նքները    

Աղյ ու սակ  8. 

Գնահատական  
             

         Դասարան  
1
0 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 
Մաս նակի ց ն
ե ր ի  թի վը  

Փո ր ձ արարակա
ն  դասարաննե ր  

3 14 22 26 14 17 42 4 0 0 

n1=142 
2,
1
1 
% 

9,8
6% 

15,
49
% 

18,
31
% 

9,8
6% 

11,
97
% 

29,
58
% 

2,8
2% 

0 
% 

0 
% 

Ստո ւ գո ղական  
դասարաննե ր  

0 1 6 4 9 7 89 17 5 2 

n2=140 0 
% 

0,7
1% 

4,2
9% 

2,8
6% 

6,4
3% 

5,0
0% 

63,
57
% 

12,
14
% 

3,5
7% 

1,4
3% 

 

Ստո ւ գո ղական  աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը   համե մատե լ ո ւ  

համար  կ ի րառ ե լ  ե նք  X2 (x-ի  քառակ ո ւ ս ի ) հայ տանի շ ը : Նկատե նք , ո ր  այ դ  
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հայ տանի շ ը  կ ի րառ ե լ ո ւ  պայ մաննե ր ը  բավարար ված  ե ն ` ը նտրանքնե ր ը  

պատահական  ե ն  և  անկախ: 

Առաջ  քաշ վե ց  ե ր կ ո ւ  վար կած ` 0-ական   և  այ լ ը նտրանքայ ի ն . 

H0` ն յ ո ւ թի  յ ո ւ րաց ման  մակար դակ ը  կախված  չ է  առաջ ար կ ված  

մե թո դի կայ ի ց , 

H1` առաջ ար կ ված  մե թո դի կան   բար ձ րաց ր ե լ  է  ն յ ո ւ թի  յ ո ւ րաց ման  

մակար դակ ը : 

Ըստ աղյ ո ւ սակ  1-ի  [36, 130] և  0,05   ո ւ  ազատո ւ թյ ան  

1 10 1 9c        աստի ճ անի  համար  կ ո ւ նե նանք ` Tկ ր իտ. =14.2: 

Tդիտ. – ը  հաշ վվո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ ` 

 
 

2
10

1 2 2 1

11 2 1 2

1
: *

i i

i i i

n O n O
T

n n O O

  
 

 
¹Çï

 

ը ստ տվյ ալ նե ր ի  (աղյ ո ւ սակ  8)` 

1 2

11 12 13 14 15 16 17 18 19 110

21 22 23 24 25 26 27 28 25 210

142,      140,

O =3,   O =14,  O =22,   O =26,   O =14,   17,   O =42,   4,     0,

O =0,   O =1,  O =6,   O =4,   O =9,   7,   O =89,   17,    5,   2,

n n

O O O O

O O O O

 

   

   

 

Տե ղադր ե լ ո վ  այ ս  արժե քնե ր ը  Tդիտ. –ի   բանաձ ևի  մե ջ  (և  

կատար ե լ ո վ  հաշ վո ւ մնե ր ), կ ստանանք  Tդիտ.=21,6: 

Քանի  ո ր    2 1 , 6 1 4 , 2 ,T T¹Çï. ÏñÇï.   ապա H0 վար կած ը  մե ր ժվո ւ մ  է  և  

ը նդո ւ նվո ւ մ  է  H1 վար կած ը ` (նշ անակ ե լ ի ո ւ թյ ան    0 , 0 5   

մակար դակ ո վ ): 

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ո ւ ս ո ւ մնական  կ ի սամ յ ակ ի  վե ր ջ ո ւ մ  կատարվե լ  

է  ստո ւ գո ղական  հատված ք  (ը նդամե նը  ե ր ե ք ) պարզե լ ո ւ  համար  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի ` մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թի  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  

մակար դակ ը : 

Օգտվե նք   1

n

i

i

R

K
n Q





  բանաձ ևի ց , ո ր ո ւ մ  Ri –ն  i-ր դ  ս ո վո ր ո ղի  կ ո ղմի ց  

ճ ի շ տ լ ո ւ ծ ված  խնդի ր նե ր ի  թի վն  է , Q-ն ` առաջ ար կ ված  խնդի ր նե ր ի  

թի վը , n-ը ` ս ո վո ր ո ղնե ր ի  թի վը : 

K գո ր ծակ ի ց ը  (առանձ ի ն -առանձ ի ն ) հաշ վվե լ  է  և ՛  

փո ր ձ արարական , և ՛  ստո ւ գո ղական  դասարաննե ր ի  համար : 

Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  նկ . 13-ո ւ մ  
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K

Փորձարարական դասարաններ

Ստուգողական դասարաններ

 

Նկար  13. Արդյ ու նքների  հավաստիու թյ ան գրաֆիկները  

Ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  հավաստի ո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գե լ ո ւ  համար  

կ ի րառ ե ց ի նք  x2 հայ տանի շ ը : 

Ստո ւ գո ղական  աշ խատանքը  բաղկացած  է ր  6 խնդր ի ց . ե ր ե քը ` 

պարտադի ր  (1 միավո ր ), ե ր կ ո ւ ս ը ` բար ձ ր  (2 միավո ր ), մե կ ը ` 

առաջ ը նթաց ի կ  (3 միավո ր ) մակար դակ նե ր ի  համապատասխան  : 

Ստո ւ գո ղական  աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  

աղյ ո ւ սակ  9-ո ւ մ . 

 

   Ստո ւ գո ղական  աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը                           

Աղյ ու սակ  9 

Ընդհանու ր  
գնահատականի  

միավորը  

Հաճախու թյ ու նը  
փորձարարական 

դասարաններու մ` fփ 

Հաճախու թյ ու նը  
ստու գողական 

դասարաններու մ`  fս 

0-2 6 24 

3-4 10 36 

5-6 38 18 

7-8 32 20 

9-10 22 10 

 

Ձևակ ե րպվե ց ի ն  ե ր կ ո ւ  վար կած ` 

H0` Մի ջ առար կայ ական  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ձ ևավո ր ված ո ւ թյ ան  աստի ճ անը  նո ւ յ նն  է  ստո ւ գո ղական  և  

փո ր ձ արարական  դասարաննե ր ո ւ մ , 
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H1` Առաջ ար կ ված  մե թո դի կան  բար ձ րաց նո ւ մ  է  մի ջ առար կայ ական  

խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ված ո ւ թյ ան  

աստի ճ անը : 

Նո ր ի ց , ը ստ (*) բանաձ ևի  կատար ե լ ո վ  հաշ վո ւ մնե ր  (այ ս  դեպքո ւ մ  

1 5 1 4,   T 9,5c      ÏñÇï. ) և  վե ր ց նե լ ո վ  0,05   , ստանո ւ մ  ե նք , ո ր  

Tդիտ.=20,5: 

Քանի  ո ր    T T  2 0 , 5 9 , 5¹ Ç ï . Ï ñ Ç ï . , ապա H0 վար կած ը  մե ր ժվո ւ մ  է , 

մնո ւ մ  է  H1-ը : 

Գիտափո ր ձ ի  վե ր ջ ի ն  ե ր ե ք   շ աբաթվա ը նթաց քո ւ մ  փո ր ձ արարական  

դասարաննե ր ը  կ ի ս վե ց ի ն , դրանց ի ց  մե կ ո ւ մ  (փ1) ո ւ ս ո ւ ցանվե ց  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  խո րաց ված  մե թո դնե ր , մ յ ո ւ ս ո ւ մ  

(փ2)` ո չ : Նպատակ ը ` պարզե լ  թե ՞  մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թի  

խնդի ր նե ր ը  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մե թո դնե ր ի  հ ետ 

ի նչ պե ՞ ս  ե ն  կ ո ր ե լ աց վո ւ մ : Ստո ւ գո ղական  աշ խատանքը  կազմված  է ր  

վե ց  խնդի ր նե ր ի ց . յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ը  վե րաբ ե ր ո ւ մ  է ր  մե կ  կ ո նկ ր ետ 

հաս կաց ո ւ թյ անը : 

Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  10-ո ւ մ : 

 

Աղյ ու սակ  10 

Միջառարկայ ական հասկացու թյ ու նների՝ փորձարարական 

դասարաններու մ  ձևավորման արդյ ու նքները  

 
Kn Kx Ky P 

փ1 փ2 փ1 փ2 փ1 փ2 փ1 փ2 

ՖԱ 0.81 0.71 0.76 0.62 0.72 0.60 0.03 0.32 

ՄԱ 0.76 0.42 0.81 0.59 0.74 0.53 0.01 0.00 

ՀԼ 0.85 0.68 0.86 0.73 0.87 0.69 0.02 0.28 

ԲՀ 0.89 0.73 0.72 0.48 0.79 0.61 0.05 0.27 

ԲԱ 0.77 0.69 0.64 0.49 0.63 0.33 0.06 0.03 

ԳՐ 0.79 0.55 0.75 0.52 0.74 0.42 0.01 0.06 

Միջին 

արժեք 
0.94 0.63 0.75 0.57 0.74 0.53 0.03 0.16 

Այ սպի ս ո վ , կար ե լ ի  է  պնդե լ , ո ր  մաթե մատի կակակ ն  

մո դե լ ավո ր մամբ  մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թի  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  

մակար դակ ը  բար ձ րանո ւ մ  է  փո ր ձ արարական  դասարաննե ր ո ւ մ , ե թե  

առաջ ար կ վո ղ  մե թո դի կան  զո ւ գակ ց վո ւ մ  է  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր մանը : 
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Գիտափո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  անե լ ո ւ  

հ ետև յ ալ ը . 

1.  Մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  հ ի ման  վրա  

ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մ   կազմակ ե րպե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  փո ր ձ արական  

դասարաննե ր ո ւ մ  գիտե լ ի քնե ր ի  ցած ր  մակար դակ  ց ո ւ յ ց  տված  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  քանակ ը  3,5 անգամ  քի չ  է , քան  ստո ւ գո ղական  

դասարաննե ր ո ւ մ , 

2. Փո ր ձ արարական  դասարաննե ր ո ւ մ  առ կա է  (հավաստի ո ւ թյ ան  

նշ անակալ ի ո ւ թյ ան   բար ձ ր  աստի ճ անո վ ) գիտե լ ի քնե ր ի  և  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  յ ո ւ րաց ման  է ապե ս  բար ձ ր  մակար դակ , քան  

ստո ւ գո ղական  դասարաննե ր ո ւ մ , 

3. Փո ր ձ արարական  խմբ ե ր ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  (և  

դրա հ ի ման  վրա` տե սական  մտած ո ղո ւ թյ ան ) ձ ևավո ր ված ո ւ թյ ան  

մակար դակ ը  բար ձ ր  է  նո ւ յ ն  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց ` ստո ւ գո ղական  

դասարաննե ր ո ւ մ : 

Այ սպի ս ո վ , մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ը  հաստատե ց  

ատենախո ս ո ւ թյ ան  մե ջ  առաջ  քաշ ված  վար կած ն   առ  այ ն , ո ր ` 

մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

ի րագո ր ծ ո ւ մը  արդ յ ո ւ նավետ կ լ ի նի  և  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  կ բար ձ րանա 

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ի  ո րակական  մակար դակ ը , ե թե  

այ նի րագո ր ծ վի  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա: 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆ 

 

Կատարված  ատենախո սական  աշ խատանքը  նվի ր ված  է  հ ի մնական  և  

ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա 

մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի   մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  

ի րականաց ման  տե ս ո ւ թյ ան  և  պրակտի կայ ի  (ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դի կայ ի ) 

արդիական  հ ի մնախնդր ի  լ ո ւ ծ մանը : 

Հ ո գե բանամանկավար ժական  և  մե թո դական  գրականո ւ թյ ան  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան , ի նչ պե ս  նաև  մե ր  մանկավար ժական -աշ խատանքայ ի ն  

փո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  մե նք  ե կ ե լ  ե նք  այ ն  ե զրահանգման , ո ր  

հ ի մնական  և  ավագ  դպր ո ց ի  մաթե մատի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  
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կապե ր ի  այ նպի ս ի  ի րագո ր ծ ո ւ մը , ո ր ի  մի ջ ո ց ո վ  ապահ ո վվո ւ մ  է  նաև  

տար բ ե րակ ված  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մ , բավարար  չ ափո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  չ է : 

Նե ր կայ աց ված  աշ խատանքո ւ մ  մշ ակ վե լ  է  մաթե մատի կայ ի  և  

ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց նե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  մե թո դի կա, ո ր ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ապահ ո վվո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ ց ման  բազմամակար դակ  

տար բ ե րականաց ո ւ մ : Դա հ նարավո ր  է  ե ղե լ  շ նո ր հ ի վ  այ ն  բանի , ո ր  

մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ո ւ մը  կատարվե լ  է  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա: 

Մե ր  կ ո ղմի ց  կատարված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

ձ ևակ ե րպե լ  հ ետև յ ալ  հ ի մնական  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 

1. Տե սականո ր ե ն  հ ի մնավո ր վե լ  է  և  փո ր ձ արարական  

աշ խատանքնե ր ո վ  հաստատվե լ , ո ր  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  

հ ե նքի  վրա հ նարավո ր  է  ի րագո ր ծ ե լ  հ ի մնական  և  ավագ  դպր ո ց նե ր ի   

մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց նե ր ի  մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րականաց ման  մե թո դի կա, ո ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

ապահ ո վե լ  ո ւ ս ո ւ ց ման  մակար դակայ ի ն  տար բ ե րականց ո ւ մ : 

2. Հ աստատվե լ  է , ո ր  տար բ ե րականաց ո ւ մը  կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , 

ո ր  

ա) շ ր ջ անակ վո ւ մ  ե ն  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  

մակար դակ նե ր ` պարտադի ր , բար ձ ր , առաջ անց ի կ : 

բ ) մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  կառ ո ւ ց ման   խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  

տար բ ե րակ վե լ  է  ը ստ այ դ  մակար դակ նե ր ի ` ֆո ր մալ , ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  

է  մաթե մատի կական  մո դե լ ի  կառ ո ւ ց ման  (և  ի րագո ր ծ ման ) բ ո լ ո ր  

փո ւ լ ե ր ը . կ ի սաֆո ր մալ , ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  միայ ն  մաթե մատի կական  

մո դե լ ի  կառ ո ւ ց ման  ո ր ո շ  փո ւ լ ե ր , առար կայ ական , ո ր ը  պահանջ ո ւ մ  է  

աշ խատանք  տրված  (արդե ն  կառ ո ւ ց ված ) մաթե մատի կական  մո դե լ ի  վրա:  

գ ) Ըստ մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  ի րականաց ման  մակար դակ նե ր ի  

և  ը ստ մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  խո ր ո ւ թյ ան  աստի ճ անի ` մշ ակ վե լ  

ե ն  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի   մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թի  

առաջ ադրանքնե ր ի  համակար գ : 
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3. Կատարվե լ  է  մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թի  առաջ ադրանքնե ր ի  

դասակար գո ւ մ ` ը ստ ֆի զի կական  բ նո ւ յ թի  խնդի ր նե ր ո ւ մ  

մաթե մատի կական  ապարատի  (և  համապատասխան  մաթե մատի կական  

մո դե լ ի  կառ ո ւ ց ման  խո ր ո ւ թյ ան  աստի ճ անի ) օ գտագո ր ծ ման  

աստի ճ անի ` ֆո ւ նկ ց իայ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն , ածանց յ ալ ի  

կ ի րառ ո ւ մ , ի նտեգրալ ի  կ ի րառ ո ւ մ , դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մնե ր ի  

կ ի րառ ո ւ մ : 

4. Մշ ակ վե լ  է  (ը ստ դասակար գման  հ ի մքի ) մի ջ առար կայ ական  

բ նո ւ յ թի  տար բ ե րակ ված  (պարտադի ր , բար ձ ր , առաջ անց ի կ ) 

առաջ ադրանքնե ր ի  համակար գ :  

5. Հ ի մնավո ր վե լ  է  մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  

համակար գակազմի չ  դե ր ը  տար բ ե րակ ված  մի ջ առար կայ ական  բ նո ւ յ թի  

առաջ ադրանքնե ր ի  կազմման  գո ր ծ ո ւ մ : 

6. Մշ ակ վե լ  է  մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի   մի ջ առար կայ ական  

կապե ր ի  ի րականաց ման  մե թո դի կա` մակար դակայ ի ն  տար բ ե րակ ման  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ : Այ դ  մե թո դի կայ ի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն `  

ա) ֆի զի կա դաս ը նթաց ի  շ ր ջ անակ ո ւ մ  բ նագիտական  գիտե լ ի քնե ր ի  

ի նտե գր ո ւ մ ` մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա,  

բ ) ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թի  կառ ո ւ ցադր ո ւ մ  և  նպատակադր ված  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն ` մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ետև յ ալ  

փո ւ լ ե ր ո ւ մ `  

 նո ր  տե սական  ն յ ո ւ թի  հաղո ր դո ւ մ  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  մե թո դի  կ ի րառ ո ւ թյ ամբ , մաթե մատի կական  

բ նո ւ յ թի  տար բ ե րակ ված  (պարտադի ր , բար ձ ր , առաջ անց ի կ ) 

առաջ ադրանքնե ր ո ւ մ  մաթե մատի կական  մո դե լ ի ` համապատասխան  

խո ր ո ւ թյ ամբ  կառ ո ւ ց ո ւ մ : 

7. Մշ ակ վե լ  ե ն  մաթե մատի կական  ապարատի  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  – 

ֆի զի կական  բ նո ւ յ թի  առաջ ադրանք -մաթե մատի կական  մո դե լ ի  

կառ ո ւ ց ո ւ մ  կապե ր ն  ի րագո ր ծ ո ղ  դիտակտի կական  պայ մաննե ր :  

8. Անց կաց վե լ  է  փո ր ձ արարական  աշ խատանք ` հ ի մնական  և  ավագ  

դպր ո ց ո ւ մ ` մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ե նքի  վրա 

մաթե մատի կայ ի  և  ֆի զի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  
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ի րականաց ման  մե թո դի կայ ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գե լ ո ւ  

նպատակ ո վ : 

Մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հաստատե լ  ե ն  

հ ետազոտո ւ թյ ան  վար կած ը : Ըստ այ դմ , լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  հ ետազոտական  

աշ խատանքո ւ մ  տրված  խնդի ր նե ր ը : 
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ՀԱՎԵԼՎԱԾՆԵՐ 

 

ՀԱՎԵԼՎԱԾ 1. Ֆու նկցիա հասկացու թյ անը   վերաբերող 

առաջադրանքների  համաշար . 

 

1. Ո՞ ր ն  է  մար մնի  անցած  ճ անապար հ ի ՝  ժամանակ ի ց  կախո ւ մն  

արտահայ տո ղ  գրաֆի կ ը ՝   

 

 

 

 

 

       1) ա   2) բ          3) գ       4) դ  

2.Նկար ո ւ մ  պատկ ե ր ված  է  ո ւ ղղագի ծ  հավասարաչ ափ շ ար ժո ւ մ  

կատար ո ղ  մար մնի  անցած  ճ անապար հ ի ՝  ժամանակ ի ց  կախո ւ մն  

արտահայ տո ղ  գրաֆի կ ը : Որ քա՞ ն  է  8վ -ո ւ մ  մար մնի  տեղափոխո ւ թյ ան  

մո դո ւ լ ը : 

  

 

 

 

 

 

 

1) 8մ    2) 100մ   3)200մ   4) 400մ  

     

1. Նկար ո ւ մ  պատկ ե ր ված  է  X առանց քո վ   շ ար ժվո ղ  մար մնի  

արագո ւ թյ ան  vx պր ո յ ե կ ց իայ ի ՝  ժամանակ ի ց  կախո ւ մն  

արտահայ տո ղ  գրաֆի կ ը : Ո՞ ր ն  է  այ դ  շ ար ժման  արագաց ման  ax 

պր ո յ ե կ ց իայ ի ՝  ժամանակ ի ց  կախո ւ մն  արտահայ տո ղ  գրաֆի կ ը :  
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4. Նկար ո ւ մ  պատկ ե ր ված  է  ո ւ ղղագի ծ  շ ար ժվո ղ  մար մնի  

արագո ւ թյ ան  մո դո ւ լ ի ` ժամանակ ի ց  կախո ւ մն  արտահայ տո ղ  գրաֆի կ ը : 

Հ ամե մատե լ  մար մնի  արագաց ո ւ մնե ր ի  a1,  a2 և  a3 մո դո ւ լ նե ր ը  

ժամանակ ի  0-t1, t1- t2, t2- t3 մի ջ ակայ քե ր ո ւ մ : 

1) a3> a1> a2  2) a3< a2< a1  3) a1 = a2 = a3  4) a1> a3> a2 
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ՀԱՎԵԼՎԱԾ 2.   Ֆու նկցիայ ի  ածանցյ ալ  հասկացու թյ անը   վերաբերող 

առաջադրանքների  համաշար  

 

5. Նյ ո ւ թական  կ ետի  X կ ո ո ր դի նատի  կախո ւ մը  ժամանակ ի ց  

արտահայ տվո ւ մ                        x=5+t+5t2 հավասար ո ւ մո վ , ո րտե ղ  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  արտահայ տված  ե ն  ՄՀ -ի  համապատասխան  

միավո ր նե ր ո վ : Ո՞ ր ն  Է  նրա արագո ւ թյ ան  vx պր ո յ ե կ ց իայ ի ` ժամանակ ի ց  

կախո ւ մն  արտահայ տո ղ  հավասար ո ւ մը : 

1) vx=5 + t:  2) vx =1 + 5t   3)vx =1 + 10t  4) vx =5 + 5t 

6. X առանց քի  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  հավասարաչ ափ շ ար ժվո ղ  մար մնի  

վրա ս կ ս ո ւ մ  է  ազդե լ  ո ւ ժ , ո ր ի  պր ո յ ե կ ց իայ ի ՝  ժամանակ ի ց  կախված  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  արված  է  գրաֆի կ ո ւ մ : ժամանակ ի  ո ՞ ր  

մի ջ ակայ քե ր ո ւ մ  է  մար մի նը  շ ար ժվո ւ մ  հավասարաչ ափ: 

1) 1-2 վ  մի ջ ակայ քո ւ մ   2) 2-5 վ  մի ջ ակայ քո ւ մ   

3) 0-1 վ  մի ջ ակայ քո ւ մ    4) 0—1վ  և   2-5 վ  մի ջ ակայ քե ր ո ւ մ : 

 

   

 

 

 

 

7. Առաջ ի ն  ավտո մե քե նայ ի  զանգված ը  2m է , ի ս կ  ե ր կ ր ո ր դի նը ` m: 

Նրանց  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ՝  ժամանակ ի ց  կախո ւ մն  արտահայ տո ղ  

գրաֆի կ նե ր ը  պատկ ե ր ված  ե ն  նկար ո ւ մ : Որ քա՞ ն  է  դրանց  կ ի նետի կ  

է նե ր գիանե ր ի  Eկ 2/Eկ 1 հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  ժամանակ ի  t1  պահ ի ն : 

1) 0,5    2) 1   3)2   4)4 

 

 

 

 

 

8. Նկար ո ւ մ  պատկ ե ր ված  ե ն  չ ո ր ս  տար բ ե ր  տատանո ւ մնե ր ի  

գրաֆի կ նե ր : Ո՞ ր  դեպքո ւ մ  է  տատանո ւ մնե ր ի  հաճ ախո ւ թյ ո ւ նն  ավե լ ի  

մե ծ : 

2 
1 

t t1 0 

v 
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1) ա   2) բ    3) գ    4)դ  

 

 

 

  

 

 
 

2. Ֆու նկցիայ ի  ածանցյ ալ  հասկացու թյ անը  վերաբերող 

առաջադրանքների  համաշար  

9. Տր ված  է  ն յ ո ւ թական  կ ետի  շ ար ժման  հավասար ո ւ մը . 

X=0,1cosπ(0,5t +1), ո րտե ղ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  արտահայ տված  ե ն  ՄՀ -ի  

համապատասխան  միավո ր նե ր ո վ : Որ քա՞ ն  է  ն յ ո ւ թական  կ ետի  

արագո ւ թյ ան  առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քը : 

1) 0,05π մ /վ   2) 0,5π մ /վ   3)π մ /վ   4)5π մ /վ  

10. Նկար ո ւ մ  պատկ ե ր ված  է  նե ր դաշ նակ  տատանո ւ մնե ր  կատար ո ղ  

մար մնի  արագո ւ թյ ան  պր ո յ ե կ ց իայ ի ՝  ժամանակ ի ց  կախո ւ մն  

արտահայ տո ղ  գրաֆի կ ը : Որ քա՞ ն  ե ն  արագո ւ թյ ան  լ այ նո ւ յ թն  ո ւ  

պար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

1) 20 մ /վ , 6 վ   2) 40 մ /վ , 5 վ   3)40 մ /վ , 1 վ           

4)20 մ /վ , 4 վ : 

 

 

 

      

11. Ո՞ ր  գրաֆի կ ն  է  պատկ ե ր ո ւ մ  

ե ր կ ո ւ  անշ ար ժ  կ ետայ ի ն  լ ի ց քե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ի  մո դո ւ լ ի  

կախո ւ մը  նրանց  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց : 

 

 

 

 

12. Ո՞ ր  գրաֆի կ ն  է  ճ ի շ տ պատկ ե ր ո ւ մ  R շ առավղո վ  լ ի ց քավո ր ված  

մետաղե  գնդի  է լ ե կտրաստատի կ  դաշ տի  լ ար ված ո ւ թյ ան  մո դո ւ լ ի  

կախո ւ մը  գնդի  կ ե նտր ո նի ց  ո ւ նե ցած  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց :  

0 
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 160 

1) ա   2)բ    3)գ        4)դ  

 

 

 

      

13.Նկար ո ւ մ  պատկ ե ր ված  է  կ ո նտո ւ ր  թափանց ո ղ  մագնի սական  

հ ո ս քի ՝  ժամանակ ի ց  կախո ւ մն  արտահայ տո ղ  գրաֆի կ ը : Ո՞ ր  նկար ո ւ մ  է  

պատկ ե ր ված  շ ր ջ անակ ո ւ մ  մակած ված  Է Լ ՇՈՒ -ի  ՝ ժամանակ ի ց  կախո ւ մն  

արտահայ տո ղ  գրաֆի կ ի  մոտավո ր  պատկ ե ր ը :   

1) ա նկար ո ւ մ   2) բ  նկար ո ւ մ   3) գ  նկար ո ւ մ  4) դ  

նկար ո ւ մ  

 

 

 

 

 

14. X առանց քո վ  շ ար ժվո ղ  ն յ ո ւ թական  կ ետի  կ ո ո ր դի նատը  

ժամանակ ի ց  կախված  փոխվո ւ մ  է  x=10-4t օ ր ե նքո վ , ո րտե ղ  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  արտահայ տված  ե ն  ՄՀ -ի  համապատասխան  

միավո ր նե ր ո վ : 

1) Որ քա՞ ն  է  ն յ ո ւ թական  կ ետի  արագո ւ թյ ան  մո դո ւ լ ը  

2) Որ քա՞ ն   ճ անապար հ  է  անց նո ւ մ  ն յ ո ւ թական  կ ետը  2.5 վ -ո ւ մ : 

15.Տր ված  է  X առանց քի  ե ր կայ նքո վ  շ ար ժվո ղ  մար մնի  շ ար ժման  

հավասար ո ւ մը ՝  x=3+2t+t2, ո րտե ղ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  արտահայ տված  ե ն  

ՄՀ -ի  համապատասխան  միավո ր նե ր ո վ : 

1) Որ քա՞ ն  է  մար մնի  անցած  ճ անապար հ ը  2-ր դ  վայ ր կ յ անի  

ը նթաց քո ւ մ : 

2) Որ քա՞ ն  է  մար մնի  մի ջ ի ն  ճ անապար հայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը  2-ր դ  

վայ ր կ յ անի  ը նթաց քո ւ մ : 

16. Ի՞ ն չ  դի մադր ո ւ թյ ամբ  սար ք  պետք  է  միաց նե լ  նե ր քի ն  

դի մադր ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  է լ ե մե նտի ն , ո րպե ս զի  անջ ատված  

հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը  լ ի նի  մե ծագո ւ յ նը : 

17. Է լ ե կտրական  շ ղթայ ի  նե ր քի ն  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը  r է , ի ս կ  

հ ո սանքի  աղբ յ ո ւ ր ի  Է Լ ՇՈՒ -ն ՝  E: R  արտաքի ն  դի մադր ո ւ թյ ան  
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ի նչ պի ս ի ՞  արժե քի  դեպքո ւ մ  հ ո սանքի  ո ւ ժն  արտաքի ն  շ ղթայ ո ւ մ  

կ լ ի նի  մե ծագո ւ յ նը :  

18. V արագո ւ թյ ամբ  շ ար ժվո ղ  մե քե նայ ի  արագո ւ թյ ան ՝  

ճ անապար հ ի  հ ետ շ փման  գո ր ծակ ց ի  հ ետ ո ւ նե ցած  

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նն  այ սպի ս ի ն  է ՝   

ա) ասֆալ տի  վրա՝   14.5 0.25V   , 

բ ) հարթ մայ ր ո ւ ղո ւ  վրա՝   22 1
24

3 30
V V    , 

գ ) անհարթ կամր ջ ի  վրա՝   22 1
29

3 15
V V    , 

դ ) խճ ապատ ճ անապար հ ի  վրա՝  23 1
36.5

4 30
V V    : 

Որ ո շ ե լ  ավտո մե քե նայ ի  շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ նն  այ ն  դեպքո ւ մ , 

ե ր բ  շ փման  գո ր ծակ ի ց ը  կ լ ի նի  ամե նափո քր ը : 
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ՀԱՎԵԼՎԱԾ 3. Ինտեգրալ   հասկացու թյ անը  վերաբերող 

առաջադրանքների   

համաշար  

 

19. Նյ ո ւ թական  կ ետը  կատար ո ւ մ  է  հավասարաչ ափ շ ար ժո ւ մ . 

կ ո ո ր դի նատի ՝  ժամանակ ի ց  կախման  հավասար ո ւ մն  է ՝  x=10t2+5t-1, ո րտե ղ  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  արտահայ տված  ե ն  ՄՀ -ի  համապատասխան  

միավո ր նե ր ո վ : 

ա) Գր ե լ  արագո ւ թյ ան  պր ո յ ե կ ց իայ ի ՝  ժամանակ ի ց  կախո ւ մն  

արտահայ տո ղ  բանաձ ևը  

բ ) Ապաց ո ւ ց ե լ , ո ր  ն յ ո ւ թական  կ ետը  շ ար ժվո ւ մ  է  հաստատո ւ ն  

ո ւ ժ ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ : 

20. Տր ված  է  նե ր դաշ նակ  տատանո ւ մնե ր ի  շ ար ժման  

հավասար ո ւ մը ՝    0s i n 2x A    , ո րտեղ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  

արտահայ տված  ե ն  ՄՀ -ի  համապատասխան  միավո ր նե ր ո վ :  

Ապաց ո ւ ց ե լ , ո ր  տատանո ւ մնե ր ի  արագաց ո ւ մը  համե մատական  է  

հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  դի ր քի ց  ո ւ նե ցած  X շ ե ղմանը :  

21. C ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  կ ո նդե նսատո ր ը  և  L ի նդո ւ կտի վո ւ թյ ամբ  

կ ո ճ ը  միաց ված  ե ն  հաջ ո ր դաբար : Հ աշ վար կ ման  ս կ զբ նական  պահ ի ն  

կ ո նդե նսատո ր ի  լ ի ց քը  q0 է , ի ս կ  կ ո ճ ո վ  անց նո ղ  հ ո սանքի  ո ւ ժ ը  I0 է : 

Անտե ս ե լ ո վ  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը ՝  գր ե լ  հ ո սանքի  ո ւ ժ ի  փոփոխման  

օ ր ե նքը : 

22. Ու ղղաձ ի գ  զսպանակ ի ց  կախված  m զանգված ո վ  բ ե ռ ը  հանվե լ  է  

հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  դի ր քի ց  ո ւ ղղաձ ի գ  նե ր քև  ո ւ ղղված  ո ւ ժ ի  

ազդե ց ո ւ թյ ան  տակ  և  բաց  թո ղնվե լ : 

Գր ե լ  բ ե ռ ի  շ ար ժման  հավասար ո ւ մը  հ ետև յ ալ  դեպքե ր ի  համար . 

ա) անտե ս ե լ  զսպանակ ի  կ շ ի ռ ը  և  օ դի  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը  

բ ) հաշ վի  առ նե լ , ո ր  բ ե ռ ի  վրա ազդո ւ մ  է  f(t) ո ւ ժ ը  (բ ե ռ ը  

կատար ո ւ մ  է  հար կադրական  տատանո ւ մնե ր ՝  առանց  մի ջ ավայ ր ի  

ազդե ց ո ւ թյ ան ):   

 

 


