
1 
 

ºðºì²ÜÆ äºî²Î²Ü Ð²Ø²Èê²ð²Ü 
 

æ³ý³ñ ö³ß³½³¹» 
 
 

Æ¸ºØäàîºÜî Ð²Üð²Ð²ÞÆìÜºðÆ ´²¼Ø²Ü¸²ØÜºðÆ ´ÜàôÂ²¶ðàôØÀ: 

¸º Øàð¶²ÜÆ ºðÎÎÆê²ÊØ´ºð ¨ ºè²ÎÆê²ÊØ´ºð 

 

 
².01.09 – “Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÏÇµ»éÝ»ïÇÏ³ ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ïñ³Ù³µ³ÝáõÃÛáõÝ” 

Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛ³Ùµ 

 
 
 

ýÇ½ÇÏ³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ã»ÏÝ³ÍáõÇ  

·Çï³Ï³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³ÛóÙ³Ý ³ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý 

 

 
 
 

êºÔØ²¶Æð 
 
 
 

ºðºì²Ü - 2010 
 
 
 

____________________________________________________________________________ 
 

 

ЕРЕВАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 

Джафар Пашазаде 

 

 

ХАРАКТЕРИСТИКА МНОГОЧЛЕНОВ ИДЕМПОНЕНТНЫХ АЛГЕБР. 

БИПОЛУГРУППЫ И ТРИПОЛУГРУППЫ ДЕ МОРГАНА 

 

 

АВТОРЕФЕРАТ 

 

 

Диссертации на соискание ученой степени кандидата физикоматематических наук по 

специальности 01.01.09 – “Математическая кибернетика и математическая логика” 

 

 

ЕРЕВАН - 2010 

 

 



2 
 

 

 

 

 

 ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ã»Ù³Ý Ñ³ëï³ïí»É ¿ ºñ¨³ÝÇ å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝáõÙ: 
 
¶Çï³Ï³Ý Õ»Ï³í³ñ`                                    ý.Ù.·.¹.   Úáõ.Ø.ØáíëÇëÛ³Ý   
 
ä³ßïáÝ³Ï³Ý ÁÝ¹¹ÇÙ³ËáëÝ»ñ`                 ý.Ù.·.¹.     Ð.´.Ø³ñ³ÝçÛ³Ý 
                                                                       ý.Ù.·.Ã.     ê.ê.¸³íÇ¹áí   
                                                                              
²é³ç³ï³ñ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝ`                ÐÐ ¶²² ÆÝýáñÙ³ïÇÏ³ÛÇ ¨ ³íïáÙ³ï³óÙ³Ý  
                                                                       åñáµÉ»ÙÝ»ñÇ ÇÝëïÇïáõï 
   
 ä³ßïå³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³Ý³Éáõ ¿ 2010 Ã. ¹»Ïï»Ùµ»ñÇ  22 -ÇÝ    Å.14.00-ÇÝ ºäÐ-áõÙ 

·áñÍáÕ ´àÐ-Ç     044    “Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÏÇµ»éÝ»ïÇÏ³ ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 

ïñ³Ù³µ³ÝáõÃÛáõÝ” Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹Ç ÝÇëïáõÙ, Ñ»ï¨Û³É Ñ³ëó»áí` ºñ¨³Ý, 0025, 

²É»ù Ø³ÝáõÏÛ³Ý, 1: 

 
 ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Í³ÝáÃ³Ý³É ºñ¨³ÝÇ å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ 
·ñ³¹³ñ³ÝáõÙ: 
 

ê»ÕÙ³·ÇñÝ ³é³ùí»É ¿ 2010 Ã. ÝáÛ»Ùµ»ñÇ 20-ÇÝ: 
 

Ø³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹Ç ·Çï³Ï³Ý ù³ñïáõÕ³ñ 

üÇ½. Ù³Ã. ·Çï. Ã»ÏÝ³Íáõ                                                                         ì.Ä.¸áõÙ³ÝÛ³Ý 

 

____________________________________________________________________________________ 

 

 Тема диссертации утверждена в Ереванском государственном университете. 
 

Научный руководитель:                                   д.ф.м.н. Ю.М.Мовсисян 

 

Официальные оппоненты                                д.ф.м.н. Г.Б.Маранджян 

                                                                            к.ф.м.н. С.С.Давидов 

Ведущая организация                                       Институт проблем информатики и автоматизаци  

                                                                             НАН РА 

 

 Защита состоится  22-го  декабря  2010 г. в 14:00 на заседании специализированного совета 

044 “Математическая кибернетика и математическая логика” ВАК при ЕГУ по адресу: 0025, 

г.Ереван, ул.Алека Манукяна 1. 

 

 С диссертацией можно ознакомиться в библиотеке Ереванского государственного 

университета. 

 

Автореферат разослан 20-го   ноября  2010 г. 
 

 

Ученый секретарь специализированного совета 

кандидат физ.мат.наук                                                                                               В.Ж.Думанян 

 



3 
 

²îºÜ²ÊàêàôÂÚ²Ü ÀÜ¸Ð²Üàôð ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 
 

Â»Ù³ÛÇ Â»Ù³ÛÇ Â»Ù³ÛÇ Â»Ù³ÛÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ::::  Ð³Ýñ³Ñ³ßíÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇµ³½Ù³Ý¹³ÙÇµ³½Ù³Ý¹³ÙÇµ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ï³Ù Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý 

·áñÍáÕáõÃÛ³Ý·áñÍáÕáõÃÛ³Ý·áñÍáÕáõÃÛ³Ý·áñÍáÕáõÃÛ³Ý  ((((Ã»ñÙ³ÛÇÝ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý)  ·³Õ³÷³ñÁ Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí: 

¸Çóáõù  ( ; )U F -Á Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿: ²Ûë Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ U  Ñ»Ýù³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛ³Ý  n -

ï»Õ³ÝÇ ïñÇíÇ³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñïñÇíÇ³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñïñÇíÇ³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñïñÇíÇ³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ÏáãíáõÙ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ`   

1( ,..., )
n

i n i
e x x x= ,   1,...,i n= : 

     ),( FU  Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ n -ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

(µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ) ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.  

³)  U  Ñ»Ýù³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛ³Ý  Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ n -ï»Õ³ÝÇ ïñÇíÇ³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿  ( ; )U F  Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ n -ï»Õ³ÝÇ  Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ  

(µ³½Ù³Ý¹³Ù); 

 µ) Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ f F∈   m-ï»Õ³ÝÇ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ¨ ó³ÝÏ³ó³Í 
1
,...,

m
g g  n -ï»Õ³ÝÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ  

1 1 1 1 1
( ,..., )( ,..., ) ( ( ,..., ),..., ( ,..., ))

m n n m n
f g g x x f g x x g x x=   

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ ¨ë ÏáãíáõÙ ¿ ïñí³Í ( ; )U F  Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ n -ï»Õ³ÝÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ (µ³½Ù³Ý¹³Ù); 

·) áõñÇß  n -ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ (µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ) ãÏ³Ý: 

     U  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í  ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ( ; )U F  Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ (µ³½Ù³Ý¹³Ù), »Ã» ³ÛÝ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ( ; )U F  

Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ n -ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ áñ¨¿  n   µÝ³Ï³Ý ÃíÇ 

Ñ³Ù³ñ: 

       úñÇÝ³Ï, »Ã» ),;( ⋅+U  -Á Ï³í³ñ ¿ (lattice), ³å³ ³Û¹ ¹»åùáõÙ U -Ç µáÉáñ »ñÏï»Õ³ÝÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ëÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É ãáñë µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇó. 

2121221

)2(

2121

)2(

1 ),(,),(,),( xxxxpxxxexxxe +=== , 
1 2 1 2

( , )q x x x x= : 

       ),( FU  Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ç¹»Ùåáï»Ýï, »Ã» xxxxf =),,,( K  ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ 

áõÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ  Ï³Ù³Û³Ï³Ý  f  (Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý) ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

        U  Ç¹»Ùåáï»Ýï Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

(µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ) µÝáõÃ³·ñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ ¹ñí»É ¿ 1960-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ ¾. Ø³ñã¨ëÏáõ 

ÏáÕÙÇó: ¸Çóáõù )(1 UΦ -Ý µáÉáñ ³ÛÝ ¹ñ³Ï³Ý ³ÙµáÕç n  Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝó Ñ³Ù³ñ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ áã-ïñÇíÇ³É Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý n -ï»Õ³ÝÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ U -áõÙ, áñÁ 

Ï³Ëí³Í ¿ µáÉáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó (¿³Ï³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ): Üß³Ý³Ï»Ýù 
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2
( )UΦ -áí µáÉáñ ³ÛÝ ¹ñ³Ï³Ý ³ÙµáÕç n  Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

áã-ïñÇíÇ³É Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý n -ï»Õ³ÝÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ U -áõÙ, áñÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³éÝí³½Ý 

1−n  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó: Üß³Ý³Ï»Ýù 
3
( )UΦ -áí µáÉáñ ³ÛÝ ¹ñ³Ï³Ý ³ÙµáÕç n  Ãí»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ áã-ïñÇíÇ³É Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý n -ï»Õ³ÝÇ 

·áñÍáÕáõÃÛáõÝ U -áõÙ, áñÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³éÝí³½Ý 2n −  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó:    

)(1 UΦ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ` U  Ç¹»Ùåáï»Ýï Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¨ë 

³é³ç³ñÏí»É ¿ Ø³ñã¨ëÏáõ ÏáÕÙÇó: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, Ý³ [15]-áõÙ ³å³óáõó»É ¿, áñ »Ã» U  

Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ, µ³Ûó ·áÛáõÃáõÝ áõÝÇ n -

ï»Õ³ÝÇ ëÇÙ»ïñÇÏ (ÝáõÛÝÇëÏ ùí³½Ç-ëÇÙ»ïñÇÏ) ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ, ³å³ )(1 UΦ  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 

å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ),2,1,0(,)1( K=−+ kknn : ²Û¹ ³ñ¹ÛáõÝùÁ  n=2 

¹»åùáõÙ Ý³ËÏÇÝáõÙ ëï³óí»É ¿ñ Ý³¨ äÉáÝÏ³ÛÇ ÏáÕÙÇó [24]-áõÙ: [32]-áõÙ Î. àõñµ³ÝÇÏÁ 

µÝáõÃ³·ñ»É ¿ )(1 UΦ -Ý ¨ µáÉáñ »ñÏï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ U Ç¹»Ùåáï»Ýï Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ Ñ³Ù³ñ, »ñµ )(2 1 UΦ∈  ¨ },3,2{)(1 K≠Φ U : Ü³ 

³å³óáõó»É ¿, áñ ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ í»ñç³íáñ ´áõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿ Ñ»ï¨Û³É 

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ` 

)),,((),)(( yyxgfyxgf =∧ , 

                                        )),,((),)(( yyxgfyxgf =∨ ,                                            (1) 

),(),(
~

xyfyxf = : 

´Ý³Ï³Ýáñ»Ý Í³·áõÙ ¿ ÝáõÛÝ Ñ³ñóÁ U Ç¹»Ùåáï»Ýï Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ »ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ ¨ ãáñë- 

ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²ßË³ï³ÝùáõÙ óáõÛó ¿ ïñíáõÙ, áñ 

»ñµ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 2≥r  ³ÙµáÕç ÃÇí ³ÛÝå»ë, áñ )(1 Ur Φ∈  ¨ )(2 2 Ur Φ∉+ , ³å³ µáÉáñ 

»ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ  Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ýÇùëí³Í 

ï³ññáí í»ñç³íáñ ¸» Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí`  Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ. 

),,(),,(
~

xyzfzyxf = , 

                                    )),,,(),,,((),,)(( zzyygzyxgfzyxgf =∨ ,                        (2) 

)),,(),,,(,(),,)(( zyxgyyxgxfzyxgf =∧ : 

Üß»Ýù, áñ ýÇùëí³Í ï³ññáí (Ï»ïáí) ¸» Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÁ ÙÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿` 

),1,0,,,;( φ−⋅+= DD , áñï»Õ )1,0,,;( ⋅+D -Á ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³ßË³Ï³Ý Ï³í³ñ ¿, áñÝ 

ûÅïí³Í ¿ ùí³½Ç-Éñ³óÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ùµ` −  ¨ φ  Ñ³ëï³ïáõÝáí áõ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ (ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ) . 

a. baba ⋅=+ )( , 

b. aa = , 

c. aaaa +=++ φ , 

d. 10 = , 

e. φφ = : 

Ð»ï¨³µ³ñ, ( ; , , ,0 ,1)D + ⋅ −  é»¹áõÏóÇ³Ý ¸» Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿: 
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àñáß Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñ, ûñÇÝ³Ï ¼.ºëÇÏÁ [11], Ú.´ñ½á½áíëÏÇÝ, Ú.Ú.ÈááõÝ ¨ è.Ü»·áõÉ»ëÏáõÝ [3], 

Ú.´ñ½á½áíëÏÇÝ ¨ ò.ê»·»ñÁ [4] ¨ Ø.Úá»ÉÇÝ ¨ ê.èÇÝáÝÁ [34] ³Ýí³Ý»É »Ý ýÇùëí³Í ï³ññáí ¸» 

Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÁ  »ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí, ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Úáõ.ØáíëÇëÛ³ÝÁ 

[20] ¨ º.´.²ÛË»Éµ»ñ·»ñÁ [10] ³Ýí³Ý»É »Ý ³ÛÝ øÉÇÝÇÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñ:    

1959 Ã. ØÛáõÉÉ»ñÁ [21] – áõÙ ë³ÑÙ³Ý»É ¿ ýÇùëí³Í ï³ññáí ¸» Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÁ 

}1,
2

1
,0{  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³` Ñáë³ÝùÇ ³ÕÙáõÏÇ  ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ßñç³ÝÇ 

Ý»ñëáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 1964 Ã. Ø.Úá»ÉÇÝ ¨ ê.èÇÝáÝÁ [34] -áõÙ ÏÇñ³é»É »Ý ³Û¹ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÁ  Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ³ÕÙáõÏÝ»ñÁ ÏáÙµÇÝ³óí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý³óí³Í 

ßñç³ÝáõÙ: 1995 Ã. Ú.´ñ½á½áíëÏÇÝ ¨ ò.ê»·»ñÁ [4] -áõÙ ÝÏ³ñ³·ñ»É »Ý ýÇùëí³Í ï³ññáí ¸» 

Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ  Éñ³óáõóÇã ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ:  

       U Ç¹»Ùåáï»Ýï Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ  ãáñë-ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ ³ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ù»ç óáõÛó ¿ ïñíáõÙ, áñ »ñµ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 2≥r , ³ÛÝåÇëÇÝ  áñ 

)(1 Ur Φ∈  ¨ )(3 3 Ur Φ∉+ , ³å³ U -Ç  µáÉáñ ãáñë-ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý 

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ¸» Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí` Ñ»ï¨Û³É 

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ. 

),,,(),,,( xyztftzyxf = , 

                                    )),,,,(),,,,(),,,,((),,,)(( ttzzzgtzyygtzyxgftzyxgf =∨ ,                        (3) 

)),,,(),,,,(),,,,(,(),,,)(( tzyxgzzyxgyyyxgxftzyxgf =∧ : 

 
 
 
 
²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ áõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ áõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ áõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ áõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ::::    
    
    Ü»ñÏ³Û³óíáÕ ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñÁ »ñ»ùÝ »Ý. 

1. ´ÝáõÃ³·ñ»É Ç¹»Ùåáï»Ýï Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ »ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ ¨  ãáñë-ï»Õ³ÝÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ; 

2. ´ÝáõÃ³·ñ»É µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í »ñÏï»Õ³ÝÇ ¨ »ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ` 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ áñå»ë ¸» Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËáõÙµ ¨ ¸» Øáñ·³ÝÇ 

»é³ÏÇë³ËáõÙµ; 

3. ÜÏ³ñ³·ñ»É ´áõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÁ áñå»ë Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ¨ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñ: 

    
Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ûµÛ»ÏïÁÐ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ûµÛ»ÏïÁÐ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ûµÛ»ÏïÁÐ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ûµÛ»ÏïÁ::::    
    
    Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÝ»ñÝ »Ý Ç¹»Ùåáï»Ýï Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÁ, 

»ñÏï»Õ³ÝÇ,  »ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ ¨  ãáñë-ï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¨ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý 

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ áñáßí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý ¨ 

Ç¹»Ùåáï»Ýï Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ íñ³:  
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Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁÐ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁÐ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁÐ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ::::    
    
    ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍí»É »Ý Ý»ñ¹ñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ¸» 

Øáñ·³ÝÇ ¨ ´áõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñáõÙ, ¸» Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËÙµ»ñáõÙ ¨ ¸» Øáñ·³ÝÇ 

»é³ÏÇë³ËÙµ»ñáõÙ:    

    
²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÝáñáõÃÛáõÝÁ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÝáñáõÃÛáõÝÁ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÝáñáõÃÛáõÝÁ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÝáñáõÃÛáõÝÁ::::    
    
²ßË³ï³ÝùáõÙ ³å³óáõóí»É »Ý ãáñë áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ. 

 
1. Æ¹»Ùåáï»Ýï U Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ, áñÝ áõÝÇ ³éÝí³½Ý Ù»Ï r -ï»Õ³ÝÇ ( 2≥r ) 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ, áñÁ Ï³Ëí³Í ¿ µáÉáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó, ³ÛÝå»ë 

áñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ 2r + -ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ Ï³Ëí³Í 

³éÝí³½Ý 1r +  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó, µáÉáñ »ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý  

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ áñå»ë ýÇùëí³Í ï³ññáí 

í»ñç³íáñ  ¸» Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¨ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ³Û¹ ¸» Øáñ·³ÝÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÁ:  

 
2. Æ¹»Ùåáï»Ýï U Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ, áñÝ  áõÝÇ ³éÝí³½Ý Ù»Ï r -ï»Õ³ÝÇ ( 2≥r ) 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ, áñÁ Ï³Ëí³Í ¿ µáÉáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó, ³ÛÝå»ë 

áñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ 3r + -ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ Ï³Ëí³Í 

³éÝí³½Ý 1r +  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó, µáÉáñ չ ո ր ս -ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý  

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ áñå»ë í»ñç³íáñ  ¸» Øáñ·³ÝÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¨ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ³Û¹ ¸» Øáñ·³ÝÇ  Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÁ:  

 
3. ´áÉáñ »ñÏï»Õ³ÝÇ ¨ »ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáßí³Í 

µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³, ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ áñå»ë ¸» Øáñ·³ÝÇ 

»ñÏÏÇë³ËáõÙµ ¨ ¸» Øáñ·³ÝÇ »é³ÏÇë³ËáõÙµ ¨ µÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý ³Û¹ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÁ: 

 

4. ´áõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý áñå»ë Ù³ïñÇóÝ»ñÇ և    ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñ: 

 

´áÉáñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ýáñ »Ý: 

    
êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñêï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñêï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñêï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁÇ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁÇ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁÇ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ:    
    
    ²ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝáõÙ  ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ   Ï³ñáÕ  »Ý   û·ï³·áñÍí»É 

Ç¹»Ùåáï»Ýï  Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ  áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý  ÁÝÃ³óùáõÙ, ¸» Øáñ·³ÝÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç, (2, )n -ÏÇë³ËÙµ»ñÁ ¨  µáõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÁ 

Ñ»ï³½áï»ÉÇë, ÇÝãå»ë Ý³¨  áõÝÇí»ñë³É Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÁ ¹Çï³ñÏ»ÉÇë:  
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êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ³åñáµ³óÇ³Ýêï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ³åñáµ³óÇ³Ýêï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ³åñáµ³óÇ³Ýêï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ³åñáµ³óÇ³Ý:    
    
    ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ½»Ïáõóí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É ÙÇç³½·³ÛÇÝ 

·Çï³ÅáÕáíÝ»ñáõÙ. 

1.1.1.1. CSIT (2007), ºñ¨³Ý, Ð³Û³ëï³Ý,    

2.2.2.2. Ð³Ýñ³Ñ³ßíÇ ¨ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ ÙÇç³½·³ÛÇÝ ·Çï³ÅáÕáí, Ù³ÛÇëÇ 16-20, 

2007, ºñ¨³Ý, Ð³Û³ëï³Ý,    

3.3.3.3. “Ø³Éó¨Û³Ý Ñ³Ý¹ÇåáõÙÝ»ñ” ÙÇç³½·³ÛÇÝ ·Çï³ÅáÕáí, ÜáíáëÇµÇñëÏÇ å»ï³Ï³Ý 

Ñ³Ù³Éë³ñ³Ý, û·áëïáëÇ 24-28, 2009, èáõë³ëï³Ý,    

4.4.4.4. ,, Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¨ Ýñ³ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ” ÙÇç³½·³ÛÇÝ ·Çï³ÅáÕáí, 

ë»åï»Ùµ»ñ 20-26, 2010, ´³ÃáõÙÇ, ìñ³ëï³Ý:    

    
Ðñ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁÐñ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁÐñ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁÐñ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:    
    
    ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ã»Ù³Ûáí Ññ³ï³ñ³Ïí³Í »Ý 6 ·Çï³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù: 
    
    
²ßË³ï³ÝùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ Í³í³ÉÁ²ßË³ï³ÝùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ Í³í³ÉÁ²ßË³ï³ÝùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ Í³í³ÉÁ²ßË³ï³ÝùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ Í³í³ÉÁ:    
    
    ²ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝÇó, 3 ·ÉáõËÝ»ñÇó, »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÇó ¨ 

û·ï³·áñÍí³Í ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝÏÇó: ²ßË³ï³ÝùÇ Í³í³ÉÁ 88 ¿ç ¿:    

    
²ÞÊ²î²ÜøÆ ´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜÀ 

 
²ßË³ï³ÝùÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñ»ù ·ÉáõËÝ»ñÇó: ²é³çÇÝ ·ÉËáõÙ µÝáõÃ³·ñí»É »Ý Ç¹»Ùåáï»Ýï 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ µáÉáñ »ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ ¨ 4-ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ áñå»ë ¸» Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ýÇùëí³Í 

ï³ññáí ¨ áñå»ë ¸» Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí: ºñÏñáñ¹ ·ÉËáõÙ µÝáõÃ³·ñí»É »Ý µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

íñ³ áñáßí³Í »ñÏï»Õ³ÝÇ ¨ »ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ÝÏ³ñ³·ñí»É 

»Ý ¹ñ³Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ áñå»ë ¸» Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËáõÙµ ¨ ¸» Øáñ·³ÝÇ 

»é³ÏÇë³ËáõÙµ: ºññáñ¹ ·ÉËáõÙ ´áõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý áñå»ë 

Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñ, »ñÏï»Õ³ÝÇ ¨ »ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñ:  

 

¶ÉáõË 1. Æ¹»Ùåáï»Ýï ¶ÉáõË 1. Æ¹»Ùåáï»Ýï ¶ÉáõË 1. Æ¹»Ùåáï»Ýï ¶ÉáõË 1. Æ¹»Ùåáï»Ýï Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ »ñ»ùÑ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ »ñ»ùÑ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ »ñ»ùÑ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ »ñ»ù----ï»Õ³ÝÇ ¨ ï»Õ³ÝÇ ¨ ï»Õ³ÝÇ ¨ ï»Õ³ÝÇ ¨ ãáñëãáñëãáñëãáñë----ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý 

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÙÁ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÙÁ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÙÁ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÙÁ::::    

    

ºÝÃ³¹ñ»Ýù )1,0,,;( ⋅+= LL  - Á  ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³ßË³Ï³Ý Ï³í³ñ ¿: ¸Çóáõù 

}1),(0,,,:],,{[ 321321321

)3( =++≠≠⋅∈= aaajiaaLaaaaaaM jiL : 
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ê³ÑÙ³Ý»Ýù Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ÙÇçáóáí: ´áÉáñ 

],,[ 321 aaaa =  - »ñÇ  ¨ ],,[ 321 bbbb =  - »ñÇ Ñ³Ù³ñ 
)3(

LM  - Çó` 

















+=+

100

0],,[ 321

321

321 bbb

bbb

aaaba  , 

















+=⋅

321

321321 0

001

],,[

bbb

bbbaaaba   

¨ ùí³½Ç-Éñ³óáõÙÁ`  

],,[ 123

~ aaaa =  : 

È»ÙÙ 1. È»ÙÙ 1. È»ÙÙ 1. È»ÙÙ 1. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³ßË³Ï³Ý L  Ï³í³ñÇ Ñ³Ù³ñ )3(

LM µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 

í»ñ¨áõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¸»  Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿ ýÇùëí³Í ï³ññáí: 

Â»áñ»Ù 1. Â»áñ»Ù 1. Â»áñ»Ù 1. Â»áñ»Ù 1. ¸Çóáõù U -Ý Ç¹»Ùåáï»Ýï Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿ ¨ )(1 UΦ -Ý µáÉáñ ¹ñ³Ï³Ý ³ÙµáÕç 

n Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ U -áõÙ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý áã 

ïñÇíÇ³É n -ï»Õ³ÝÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ` Ï³Ëí³Í µáÉáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó: ºÝÃ³¹ñ»Ýù 

)(2 UΦ -Ý   µáÉáñ ¹ñ³Ï³Ý ³ÙµáÕç n Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

U -áõÙ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý áã ïñÇíÇ³É n -ï»Õ³ÝÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ` Ï³Ëí³Í ³éÝí³½Ý  

1−n ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó: ¸ÇóáõÏ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 2≥r ³ÙµáÕç ÃÇí, ³ÛÝå»ë áñ )(1 Ur Φ∈  

¨ )(2 2 Ur Φ∉+ : ²Û¹ ¹»åùáõÙ U -Ç µáÉáñ »ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý 

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ýÇùëí³Í ï³ññáí í»ñç³íáñ ¸» Øáñ·³ÝÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ` 

),,(),,(~ xyzfzyxf = , 

)),,,(),,,((),,)(( zzyygzyxgfzyxgf =∨ ,                         

)),,(),,,(,(),,)(( zyxgyyxgxfzyxgf =∧ , 

¨ Ç½áÙáñý ¿ áñ¨¿ ýÇùëí³Í ï³ññáí ¸» Øáñ·³ÝÇ )3(

LM Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ áñáß L  

Ï³í³ñÇ Ñ³Ù³ñ: Î³Ù³Û³Ï³Ý »ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý f ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ 

U Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáõÙ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ µáÉáñ Uzyx ∈,, ï³ññ»ñÇ  

Ñ³Ù³ñ` 

),,()),,,(),,,(( zyxfzzyyfzyxff = , 

),,()),,(),,,(,( zyxfzyxfyyxfxf =  

(Ñ»ï¨³µ³ñ ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  ×Çßï »Ý  áñå»ë  ·»ñÝáõÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñ): 
 

 ºÝÃ³¹ñ»Ýù )1,0,,;( ⋅+= LL  - Á Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³ßË³Ï³Ý Ï³í³ñ: 
¸Çóáõù 

           }1),(0,,,,:],,,{[ 432143214321

)4( =+++≠=⋅∈= aaaajiaaLaaaaaaaaM jiL : 
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],,,[ 4321 aaaaa =  - Ç ¨ ],,,[ 4321 bbbbb =  - Ç Ñ³Ù³ñ )4(

LM - Çó ë³ÑÙ³Ý»Ýù  ba +  ¨   ba ⋅  

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñå»ë Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³É 
 

,

1000

00

0
],,,[

4321

4321

4321

4321



















++

+
=+

bbbb

bbbb

bbbb

aaaaba  



















+

++
=⋅

4321

4321

4321

4321
0

00

0001

],,,[

bbbb

bbbb

bbbb
aaaaba : 

 
²í»ÉÇÝ, Ù»Ýù ë³ÑÙ³ÝáõÙ »Ýù ùí³½Ç-Éñ³óáõÙ` 

],,,[ 1234 aaaaa = : 

È»ÙÙ È»ÙÙ È»ÙÙ È»ÙÙ 2. 2. 2. 2. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³ßË³Ï³Ý L  Ï³í³ñÇ Ñ³Ù³ñ )4(

LM µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 

í»ñ¨áõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¸» Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿: 

Â»áñ»Ù 2. Â»áñ»Ù 2. Â»áñ»Ù 2. Â»áñ»Ù 2. ¸Çóáõù U -Ý Ç¹»Ùåáï»Ýï Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿ ¨ )(1 UΦ  -Ý ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ ÇÝãå»ë 

Ý³ËÏÇÝáõÙ, ÇëÏ )(3 UΦ -Ý  µáÉáñ ¹ñ³Ï³Ý ³ÙµáÕç n Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝó Ñ³Ù³ñ 

·áÛáõÃÛáõÝ  áõÝÇ U - áõÙ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý áã ïñÇíÇ³É n -ï»Õ³ÝÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ` Ï³Ëí³Í 

³éÝí³½Ý 2−n  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó: ¸ÇóáõÏ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 2≥r ³ÙµáÕç ÃÇí, ³ÛÝå»ë áñ 

)(1 Ur Φ∈  ¨ )(3 3 Ur Φ∉+ : ²Û¹ ¹»åùáõÙ U -Ç µáÉáñ ãáñë-ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý 

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿  í»ñç³íáñ ¸» Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí 

Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ` 

),,,(),,,( xyztftzyxf = , 

)),,,,(),,,,(),,,,((),,,)(( ttzzzgtzyygtzyxgftzyxgf =∨ ,                         

)),,,(),,,,(),,,,(,(),,,)(( tzyxgzzyxgyyyxgxftzyxgf =∧  

¨ Ç½áÙáñý ¿ áñ¨¿ ¸» Øáñ·³ÝÇ )4(

LM Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ áñáß L  Ï³í³ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

Î³Ù³Û³Ï³Ý ãáñë-ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý f ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ U Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáõÙ 

µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ µáÉáñ Utzyx ∈,,,  ï³ññ»ñÇ  Ñ³Ù³ñ` 

),,,()),,,,(),,,,(),,,,(( tzyxfttzzzftzyyftzyxff = , 

),,,()),,,(),,,,(),,,,(,( tzyxftzyxfzzyxfyyyxfxf =  

(Ñ»ï¨³µ³ñ ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  ×Çßï »Ý  áñå»ë  ·»ñÝáõÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñ): 
 

 

¶ÉáõË 2. ¶ÉáõË 2. ¶ÉáõË 2. ¶ÉáõË 2. ¸»¸»¸»¸»    Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËÙµÇ ¨ ¸»Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËÙµÇ ¨ ¸»Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËÙµÇ ¨ ¸»Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËÙµÇ ¨ ¸»    Øáñ·³ÝÇ »é³ÏÇë³ËÙµÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÙÁ Øáñ·³ÝÇ »é³ÏÇë³ËÙµÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÙÁ Øáñ·³ÝÇ »é³ÏÇë³ËÙµÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÙÁ Øáñ·³ÝÇ »é³ÏÇë³ËÙµÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÙÁ 

µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ íñ³µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ íñ³µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ íñ³µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ íñ³::::    
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    ºñÏÏÇë³ËáõÙµÁºñÏÏÇë³ËáõÙµÁºñÏÏÇë³ËáõÙµÁºñÏÏÇë³ËáõÙµÁ  ),,( ⋅+B  Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿` »ñÏáõ »ñÏï»Õ³ÝÇ ½áõ·áñ¹³Ï³Ý  g  ¨ +  

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ÇëÏ ¸»¸»¸»¸»    Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËáõÙµÁØáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËáõÙµÁØáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËáõÙµÁØáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËáõÙµÁ ÙÇ )1,0,,,,( −⋅+D  Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿ 

³ÛÝå»ë áñ ),,( ⋅+D  - Á »ñÏÏÇë³ËáõÙµ ¿ ¨ ùí³½Ç-Éñ³óÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ DD →− :  ¨ 0 , 

1 Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ µáÉáñ Dyx ∈,  Ñ³Ù³ñ 

1. xxx =+=+ 00 , 

2. xxx =⋅=⋅ 11 , 

3. xx = , 

4. yxyx =+ , 

5. yxyx +=⋅ : 

 

¸Çóáõù Ω -Ý µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿ ¨ ΩD -Ý µáÉáñ »ñÏï»Õ³ÝÇ Ω→Ω×Ω:A  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿: ê³ÑÙ³Ý»Ýù Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ΩD - áõÙ. 

)),(,(),)(( yxBxAyxBA =+ , 

)),,((),)(( yyxBAyxBA =⋅ , 

),(),( xyAyxA = : 

²Û¹ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ùµ` 
yyx =),(0 ,   xyx =),(1 , 

ëï³ÝáõÙ »Ýù )1,0,,,,( −⋅+ΩD  ¸» Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËáõÙµ, áñÁ  ³ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ù»ç 

³Ýí³ÝíáõÙ ¿  »ñÏï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ»ñÏï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ»ñÏï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ»ñÏï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ    ¸»¸»¸»¸»    Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËáõÙµ: Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËáõÙµ: Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËáõÙµ: Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËáõÙµ:     

ºÃ»  D  Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÁ  D ’ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ  »ÝÃ³Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ ¿, ³å³ D ’-Á ÏáãíáõÙ ¿  D -Ç 

íñ³-Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí: 

Â»áñ»Ù 3. Â»áñ»Ù 3. Â»áñ»Ù 3. Â»áñ»Ù 3. àñå»ë½Ç ¸» Øáñ·³ÝÇ )1,0,,,,( −⋅+D »ñÏÏÇë³ËáõÙµÁ ÉÇÝÇ Ç½áÙáñý ¸» Øáñ·³ÝÇ 

»ñÏï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ )1,0,,,,( −⋅+ΩD »ñÏÏÇë³ËÙµÇÝ (áñáßí³Í Ω -Ç íñ³) 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñå»ë½Ç ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 

1. D - Ç µáÉáñ ½ñá ï³ññ»ñÇ )(Dn µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ áõÝÇ ÝáõÛÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ÇÝã áñ Ω - Ý: 

2. ´áÉáñ DBA ∈,  ¨ )(DnN ∈ ï»ÕÇ áõÝ»Ý  

)()()( NBNANBA +⋅+=+⋅ , 

)()()( NBNANBA ⋅+⋅=⋅+ : 

3. ´áÉáñ DBA ∈, , »Ã» NNBNNA +′⋅=+′⋅ )()( µáÉáñ )(, DnNN ∈′ ,³å³ BA = : 

4. ºÃ» )1,0,,,,( −⋅+′D  ¸» Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËáõÙµÁ  íñ³-Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿ 

)1,0,,,,( −⋅+D  ¸» Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËÙµÇ Ñ³Ù³ñ, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ (2) ¨ (3) 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ, áñï»Õ )()( DnDn =′ , ³å³ DD =′ : 

5. ò³ÝÏ³ó³Í )(DnN ∈ -Ñ³Ù³ñ NN = : 

 

 )*,,,( ⋅+D  Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ »é³ÏÇë³ËáõÙµ,»é³ÏÇë³ËáõÙµ,»é³ÏÇë³ËáõÙµ,»é³ÏÇë³ËáõÙµ, »Ã» + , g  , ∗  Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý 

D -Ç íñ³ áñáßí³Í »ñÏï»Õ³ÝÇ ½áõ·áñ¹³Ï³Ý  ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ: ¸»¸»¸»¸»    ØØØØáñ·³ÝÇ áñ·³ÝÇ áñ·³ÝÇ áñ·³ÝÇ 
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»é³ÏÇë³ËáõÙµÁ»é³ÏÇë³ËáõÙµÁ»é³ÏÇë³ËáõÙµÁ»é³ÏÇë³ËáõÙµÁ ÙÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿` ),1,0,,,,,( eD −∗⋅+ ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ )*,,,( ⋅+D  - Á 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ »é³ÏÇë³ËáõÙµ, ÇëÏ ùí³½Ç-Éñ³óÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ ( DD →− : )  ¨ 0 , 1, 

e  Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ µáÉáñ Dyx ∈, ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ`  

1. xxx =+=+ 00 , 

2. xxx =⋅=⋅ 11 , 

3. xxeex =∗=∗ , 

4. xx = , 

5. yxyx ⋅=+ , 

6. yxyx +=⋅ , 

7. yxyx ∗=∗ : 

¸Çóáõù Ω -Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý áã ¹³ï³ñÏ  µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: Üß³Ý³Ï»Ýù ΩT -áí  µáÉáñ »ñ»ù-

ï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` áñáßí³Í    Ω -Ç íñ³    : ΩT - áõÙ ë³ÑÙ³Ý»Ýù 

Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

:),,(),,(

),,),,,((),,)((

),),,,(,(),,)((

)),,,(,,(),,)((

zyxAzyxA

zyzyxBAzyxBA

zzyxBxAzyxBA

zyxByxAzyxBA

=

=⋅

=∗

=+

 

²Û¹ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ùµ` 

1 2 3( , , ) , ( , , ) , ( , , )I x y z x I x y z y I x y z z= = = , 

 ëï³óíáÕ 
3 1 2( , , , , , , )T I I IΩ + ⋅ ∗  Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ¸» Øáñ·³ÝÇ »é³ÏÇë³ËáõÙµ ¨ 

ÏáãíáõÙ ¿ Ω - áõÙ ááõÙ ááõÙ ááõÙ áñáßí³Í »ñ»ùñáßí³Í »ñ»ùñáßí³Í »ñ»ùñáßí³Í »ñ»ù----ï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¸»ï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¸»ï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¸»ï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¸»    Øáñ·³ÝÇ »é³ÏÇë³ËáõÙµ:Øáñ·³ÝÇ »é³ÏÇë³ËáõÙµ:Øáñ·³ÝÇ »é³ÏÇë³ËáõÙµ:Øáñ·³ÝÇ »é³ÏÇë³ËáõÙµ:    

    

Â»áñ»Ù 4Â»áñ»Ù 4Â»áñ»Ù 4Â»áñ»Ù 4. . . . àñå»ë½Ç ¸» Øáñ·³ÝÇ ( , , , , ,0 , 1, )D e+ ⋅ ∗ − »é³ÏÇë³ËáõÙµÁ ÉÇÝÇ Ç½áÙáñý ¸» 

Øáñ·³ÝÇ »ñ»ùï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
3 1 2

( , , , , ,0, 1, , , )T I I IΩ + ⋅ ∗ − »é³ÏÇë³ËÙµÇÝ ( áñáßí³Í 

Ω - Ç íñ³) ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñå»ë½Ç ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 

1. D - Ç µáÉáñ ½ñá ï³ññ»ñÇ )(Dn µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ áõÝÇ ÝáõÛÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ÇÝã Ω - Ý: 

2. ´áÉáñ DBA ∈,  ¨ )(DnN ∈ ï»ÕÇ áõÝ»Ý  

( ) ( ) ( ), ( ) ( ) ( ),A B N A N B N A B N A N B N+ ⋅ = ⋅ + ⋅ + ∗ = ∗ + ∗ , 

( ) ( ) ( ), ( ) ( ) ( ),

( ) ( ) ( ), ( ) ( ) ( ),

A B N A N B N A B N A N B N

A B N A N B N A B N A N B N

⋅ + = + ⋅ + ∗ + = + ∗ +

+ ∗ = ∗ + ∗ ⋅ ∗ = ∗ ⋅ ∗
 

3. ´áÉáñ DBA ∈, Ñ³Ù³ñ, »Ã»  

1 2 3 1 2 3[( ) ] [( ) ]A N N N B N N N⋅ ∗ + = ⋅ ∗ +  
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µáÉáñ 
1 2 3
, , ( )N N N n D∈ , ³å³ BA = : 

4. ºÃ» ( , , , )D′ + ⋅ ∗  »é³ÏÇë³ËáõÙµÁ  íñ³-Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿  ( , , , )D + ⋅ ∗ »é³ÏÇë³ËÙµÇ 

Ñ³Ù³ñ, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ (2) ¨ (3) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ, áñï»Õ )()( DnDn =′ , ³å³ DD =′ : 

5. ò³ÝÏ³ó³Í )(DnN ∈ -Ñ³Ù³ñ NN = : 

 

¶ÉáõË 3. ´áõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ µÝáõÃ¶ÉáõË 3. ´áõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ µÝáõÃ¶ÉáõË 3. ´áõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ µÝáõÃ¶ÉáõË 3. ´áõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ µÝáõÃ³·ñáõÙÁ³·ñáõÙÁ³·ñáõÙÁ³·ñáõÙÁ::::    

 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ( , , ,~ ,0,1)B B= + ⋅  - Á µáõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿: : : : ¸Çóáõù    

2

1 2 1 2 1 2 1 2{[ , ] : 1, 0, , }BM a a a a a a a a B= + = = ∈ : 

ê³ÑÙ³Ý»Ýù  Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñå»ë Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³É 

1 2

1 2[ , ]
0 1

b b
ab a a

 
=  

 
, 

1 2

1 2

1 0
[ , ]a b a a

b b

 
+ =  

 
, 

2 1[ , ],a a a=%  

µáÉáñ 
1 2[ , ]a a a= - »ñÇ ¨ 

1 2[ , ]b b b= -»ñÇ Ñ³Ù³ñ 2

BM – Çó: 

 

Â»áñ»Ù 5Â»áñ»Ù 5Â»áñ»Ù 5Â»áñ»Ù 5. . . . ºÃ» B -Ý µáõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿, ³å³  2

BM  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ýßí³Í 

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ  µáõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¿:  ºí Ñ³Ï³é³ÏÁ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ B  

µáõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí Ý»ñ¹ñíáõÙ ¿ 2

BM  µáõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ  Ù»ç: 

 Ø»Ýù û·ï³·áñÍáõÙ »Ýù ³Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÁ, »ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí 

µáõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 

 

 

                                              ÐÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñÁÐÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñÁÐÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñÁÐÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñÁ    

    

²ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝáõÙ ëï³óí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ. 

 

1. Ե թե  ի ¹»Ùåáï»Ýï U Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ  áõÝÇ ³éÝí³½Ý Ù»Ï r - ï»Õ³ÝÇ ( 1r > ) 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ, áñÁ Ï³Ëí³Í ¿ µáÉáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó, ÇëÏ 

·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ 2r + - ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ Ï³Ëí³Í ³éÝí³½Ý 

1r + ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó, ³å³ U Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ µáÉáñ  »ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ýÇùëí³Í ï³ññáí 

í»ñç³íáñ ¸»  Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¨ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿  ³Û¹  ¸» Øáñ·³ÝÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÁ:  
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2. Ե թե ի ¹»Ùåáï»Ýï U Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÝ  áõÝÇ ³éÝí³½Ý Ù»Ï r - ï»Õ³ÝÇ ( 1r > ) 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ, áñÁ Ï³Ëí³Í ¿ µáÉáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó, ÇëÏ 

·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ 3r + - ï»Õ³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ Ï³Ëí³Í ³éÝí³½Ý 

1r + ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó, ³å³ U Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ µáÉáñ  ãáñë-ï»Õ³ÝÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý  ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ í»ñç³íáñ   ¸» 

Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¨ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ³Û¹  ¸» Øáñ·³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÁ:  

 
3. ´áÉáñ »ñÏï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáßí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³, 

µÝáõÃ³·ñí»É ¿ áñå»ë ¸» Øáñ·³ÝÇ »ñÏÏÇë³ËáõÙµ: 

 

4. ´áÉáñ »ñ»ù-ï»Õ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáßí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³, 

µÝáõÃ³·ñí»É ¿ áñå»ë ¸» Øáñ·³ÝÇ »é³ÏÇë³ËáõÙµ: 

 

5. ´áõÉÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÁ µÝáõÃ³·ñí»É »Ý áñå»ë Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ¨ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñ: 

    
 

²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ã»Ù³ÛÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ññ³ï³ñ³Ïí³Í ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ó³ÝÏ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ã»Ù³ÛÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ññ³ï³ñ³Ïí³Í ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ó³ÝÏ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ã»Ù³ÛÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ññ³ï³ñ³Ïí³Í ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ó³ÝÏ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ã»Ù³ÛÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ññ³ï³ñ³Ïí³Í ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ó³ÝÏ    
 

1. J. Pashazadeh, A characterization of De Morgan bisemigroup of binary functions, Int.J. of Algebra 

and Computation, vol 18, No.5(2008), 951-956. 

2. J. Pashazadeh,  On the representation of Boolean Algebras, FJMS, vol. 26, No 3 (2007), 789-794 ( 

with Yu. M. Movsisyan). 

3. J. Pashazadeh, An  isomorphism theorem on algebras of triple semigroup of ternary functions over 

a set, FJMS,32(3)(2007),423-430. 

4. J. Pashazadeh, A Cayley Theorem for Boolean and Demorgan algebras, Proceeding of 

CSIT(2007). Yerevan. Armenia.pp 63-65. 

5. J. Pashazadeh, Characterization of  binary polynomials of idempotent algebras, Procedings of  The 
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Резюме 

Джафар Пашазаде 

 Характеристика многочленов идемпотентных  алгебр. 

Биполугруппы  и триполугруппы Де Моргана 

 

В диссетации получены следующие основные  результаты 

 

1. Множество всех трехместных алгебраических операций идемпотентной алгебры  

U , которая имеет по крайней мере одну r - местную ( 1r > ) алгебраическую 

операцию, зависящая от каждой переменной, такая что не существует 2r + - 

местная алгебраическая операция, зависящая по крайней мере от 1r + переменных, 

образует конечную алгебру Де Моргана с неподвижным элементом и 

характеризуется  эта  алгебра. 

 

2. Множество всех 4 – местных алгебраических операций идемпотентной алгебры  

U , которая имеет по крайней мере одну r - местную ( 1r > ) алгебраическую 

операцию, зависящая от каждой переменной, такая что не существует 3r + - 

местная алгебраическая операция, зависящая по крайней мере от 1r + переменных, 

образует конечную алгебру Де Моргана  и характеризуется  эта  алгебра  Де 

Моргана. 

 

3. Множество всех бинарных функций, определенных на множестве, 

характеризованы как биполугруппа  Де Моргана. 

 

4. Множество всех трехместных  функций, определенных на множестве, 

характеризуется  как  триполугруппа  Де Моргана. 

 

5. Булевы алгебры  характеризуются  как алгебры  матриц и функций. 

 

 

 

 

Jafar Pashazade 

 

Characterization of polynomials of idempotent algebras. 

DeMorgan bisemigroups and triple semigroups 

 


