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²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ã»Ù³Ý Ñ³ëï³ïí»É ¿ ºñ¨³ÝÇ å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝáõÙ:  

¶Çï³Ï³Ý Õ»Ï³í³ñ`                              ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ·Çï. ¹áÏïáñ,  
åñáý»ëáñª ¶¨áñ· ä»ïñáëÇ öÇñáõÙÛ³Ý 
 

ä³ßïáÝ³Ï³Ý ÁÝ¹¹ÇÙ³ËáëÝ»ñ`  
ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ·Çï. ¹áÏïáñ                 ¶³ñÇÏ Þ³Ñ»ÝÇ ²É³í»ñ¹Û³Ý 
ùÇÙÇ³Ï³Ý ·Çï. Ã»ÏÝ³Íáõ                      ÈÇ³Ý³ ²ñÙ»ÝÇ Ø³ñ·³ñÛ³Ý   
    
 
 
²é³ç³ï³ñ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝ` §Ð³ÛçñÝ³Ë³·ÇÍ ÇÝëïÇïáõï» ö´À  
 
 
ä³ßïå³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³Ý³Éáõ ¿`    2013Ã. ÝáÛ»Ùμ»ñÇ  29-ÇÝ,  Å³ÙÁ 14:30 
ºñ¨³ÝÇ å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝáõÙ ·áñÍáÕ ÐÐ ´àÐ-Ç ºñÏñ³·ÇïáõÃÛ³Ý 005 
Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹Ç ÝÇëïáõÙ: 
Ð³ëó»ª  0025, ù. ºñ¨³Ý, ²É»ù Ø³ÝáõÏÛ³Ý 1: 
 

²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Í³ÝáÃ³Ý³É ºäÐ-Ç ·ñ³¹³ñ³ÝáõÙ: 

 
ê»ÕÙ³·ÇñÝ ³é³ùí³Í ¿ 2013Ã. ÑáÏï»Ùμ»ñÇ 28-ÇÝ:  
  
Ø³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹Ç ·Çï³Ï³Ý ù³ñïáõÕ³ñ, 
»ñÏñ³μ.-Ñ³Ýù. ·Çï. Ã»ÏÝ³Íáõ, ¹áó»Ýï                         Ø³ñ³ï ²ñÇëÇ ¶ñÇ·áñÛ³Ý 

Тема диссертации утверждена в Ереванском государственном университете. 
 

Научный руководитель:               
доктор технических наук, профессор                       Геворг Петросович Пирумян 
 
Официальные оппоненты:               
доктор технических наук                                            Гарик Шагенович Алавердян 
кандидат химических наук                                         Лиана Апменовна Маргарян 
 
Ведущая организация: ЗАО §Армводпроект институт»                     
 
Зашита диссертации состоится 29-ого ноября 2013г. в 14:30 на заседании 
Специализированного совета ВАК РА 005 Науки о Земле при Ереванском 
Государственном университете 
Адрес: 0025, г. Ереван, ул. Алека Манукяна 1. 
 
С диссертацией можно ознакомиться в библиотеке ЕГУ. 
 
Автореферат разослан 28-ого октября 2013г. 
Ученый секретарь Специализированного совета,  
кандидат геолог.-мин. наук, доцент                                  Марат Арисович Григорян 
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²ÞÊ²î²ÜøÆ Ð²Ø²èàî ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 
 

²ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
     ê¨³Ý³ ÉÇ× Ã³÷íáÕ ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ ¨ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÝ áõ 
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝը, áñ³ÏÇ íñ³ ³½¹áÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïáõÙÁ, 
í»ñ³ÑëÏáÕáõÃÛáõÝÝ áõ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ï³é³í³ñուÙÝ ³ñ¹Ç³Ï³Ý  ËÝ¹ÇñÝ»ñ »Ý:                      
ÐÐ-áõÙ ýáÝ³ÛÇÝ (³Ý³Õ³ñï íÇ×³ÏÇ) ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ×ß·ñÇï áñáßáõÙÁ 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·»ïÇ Ñ³Ù³ñ, ë»÷³Ï³Ý ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ íñ³ 
ÑÇÙÝí³Í Ýáñ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëï»ÕÍáõÙÁ ³ñ¹Ç³Ï³Ý ËÝ¹Çñ ¿:  
¶»ï»ñÇ çñ»ñáõÙ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý Áëï 
çñ³μ³Ý³Ï³Ý ë»½áÝÝ»ñÇ ¨ ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ, áõëïÇ ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ËÙμ»ñÇ ×Çßï áñáßáõÙÁ áõ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù³ùñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ 
ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ³ñ¹Ç³Ï³Ý ËÝ¹Çñ ¿:  
 

²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÁ 
• ê¨³Ý³ ÉÇ× Ã³÷íáÕ ÒÏÝ³·»ï, ¶³í³é³·»ï, ÞáÕí³Ï, Ì³Ïù³ñ, ÈÇ×ù, 

²ñ·Ç×Ç ·»ï»ñÇ  çñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙ ÏáÙμÇÝ³ïáñ³ÛÇÝ 
(æ²ÎÆ), Ï³Ý³¹³Ï³Ý (æàÎÆ), ûñ»·áÝ³ÛÇÝ (æàúÆ), Ù³É³½Ç³Ï³Ý (æàØÆ) 
ÇÝ¹»ùë³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Ý»ñáíª  ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙμ»ñÇ ¨ çñÇ áñ³ÏÇ íñ³ ³½¹áÕ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ùμ: 

• ¶³í³é³·»ïÇ Ñ³Ù³ñ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ áñáßáõÙ: ¸ñ³Ýó ÑÇÙ³Ý íñ³ çñÇ áñ³ÏÇ  Ýáñ ÝáñÙ»ñÇ 
ë³ÑÙ³ÝáõÙ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙ: 

• ÒÏÝ³·»ï, ¶³í³é³·»ï, ÞáÕí³Ï, Ì³Ïù³ñ, ÈÇ×ù, ²ñ·Ç×Ç ·»ï»ñÇó 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ  çñÇ áñ³ÏÇ ÝáñÙ»ñÇ ÁÝ¹áõÝáõÙÁ` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí 
¶³í³é³·»ïÇ Ñ³Ù³ñ Ùß³Ïí³Í ¨ ·áñÍáÕ Ñ³Ù³ËÙμ»ñÁ: ¸ñ³Ýó ÏÇñ³éÙ³Ùμ 
çñÇ áñ³ÏÇ ¹³ë»ñÇ, ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙμ»ñÇ áñáßáõÙÁ: 

• î³ñμ»ñ ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñáí ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ μÝ³Ï³Ý ¨ Ù³ñ¹³ÍÇÝ 
³ÕïáïÙ³Ý ³é³ç³óñ³Í ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ³Ýç³ïáõÙÁ: 
 

²ßË³ï³ÝùÇ ·Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ  
• ²é³çÇÝ ³Ý·³Ù æ²ÎÆ, æàÎÆ, æàúÆ, æàØÆ ÇÝ¹»ùë³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Ý»ñáí 

·Ý³Ñ³ïí»É ¿ ÒÏÝ³·»ï, ¶³í³é³·»ï, ÞáÕí³Ï, Ì³Ïù³ñ, ÈÇ×ù, ²ñ·Ç×Ç 
·»ï»ñÇ çñÇ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý áñ³ÏÁ, áñáßí»É »Ý ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ 
å³ÛÙ³Ý³íáñáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙμ»ñÁ ¨ çñÇ áñ³ÏÇ íñ³ ³½¹áÕ 
·áñÍáÝÝ»ñÁ:  

• ²é³çÇÝ ³Ý·³Ù  Ùß³Ïí»É ¿ ¶³í³é³·»ïÇ çñÇ áñ³ÏÇ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ýáñ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·` ¶³í³é³·»ïÇ çñÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: 

• ²é³çÇÝ ³Ý·³Ù çñÇ áñ³ÏÁ ·Ý³Ñ³ïí»É ¿ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ýáñ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáíª »ÉÝ»Éáí ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ ¨ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÇ 
ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÇó. ÈÇ×ù, Ì³Ïù³ñ, ¶³í³é³·»ï ·»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñª 
¶³í³é³·»ïÇ ÝáñÙ»ñáí, ÞáÕí³ÏÇ ¨ ²ñ·Ç×ÇÇ Ñ³Ù³ñª ²ñ·Ç×ÇÇ ÝáñÙ»ñáí: 

• ²é³çÇÝ ³Ý·³Ù çñÇ áñ³ÏÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³ßíÙ³Ý ¨ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ 
·áñÍáÕ ÝáñÙ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý ÏÇñ³éí»É »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ýáñ 
Ùß³Ïí³Í çñÇ áñ³ÏÇ ÝáñÙ»ñÁ ¨  ³Û¹ ÝáñÙ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùμ áñáßí»É »Ý 
³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙμ»ñÁ:  

• ²é³çÇÝ ³Ý·³Ù ³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý çñ³μ³Ý³Ï³Ý ë»½áÝÇó Ï³Ëí³Í μÝ³Ï³Ý 
¨ Ù³ñ¹³ÍÇÝ ³ÕïáïÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí çñÇ áñ³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
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²ßË³ï³ÝùÇ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 
• ¶³í³é³·»ïÇ Ñ³Ù³ñ Ùß³Ïí»É ¨ ³é³ç³ñÏí»É ¿ çñÇ áñ³ÏÇ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ýáñ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·ª ¶³í³é³·»ïÇ çñÇ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí: ê¨³Ý³ É×Ç ³í³½³ÝÇ Ñ³ñ³í- ³ñ¨ÙïÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ ·»ï»ñÇ 
çñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ¨ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏí»É ¿ ·»ï»ñÁ 
ËÙμ³íáñ»É »ñ»ù ËÙμÇª Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇÝ ³Ùñ³·ñ»Éáí ÝáñÙ»ñÇ Çñ Ñ³Ù³ËáõÙμÁ. 
1-ÇÝ` ÒÏÝ³·»ï (ÒÏÝ³·»ïÇ ÝáñÙ»ñ), 2-ñ¹` ÈÇ×ù, Ì³Ïù³ñ, ¶³í³é³·»ï 
(¶³í³é³·»ïÇ ÝáñÙ»ñ), 3-ñ¹ª ÞáÕí³Ï, ²ñ·Ç×Ç  (²ñ·Ç×ÇÇ ÝáñÙ»ñ):  

• àñáßí»É »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ çñÇ ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙμ»ñÁ ¨ áñ³ÏÇ 
íñ³ ³½¹áÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÁ:  

• ê¨³Ý³ É×Ç ³í³½³ÝÇ Ñ³ñ³í-³ñ¨ÙïÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ 
ÇÝ¹»ùë³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Ý»ñáí ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ¨ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ  ÏÇñ³éí»É »Ý 
Ýáñ Ùß³Ïí³Í çñÇ áñ³ÏÇ ÝáñÙ»ñÁ: 

• ´³ñÓñ íëï³Ñ»ÉÇáõÃÛ³Ùμ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ¨ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ ×ß·ñÇï áñáßÙ³Ý  Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏí»É »Ý ÝÙáõß³éÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï 
Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

• ²é³ç³ñÏí»É ¿ çñÇ áñ³ÏÇ ë»½áÝ³ÛÝáõÃÛ³Ùμ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ Ùß³Ï»É çñ³μ³Ý³Ï³Ý ï³ñμ»ñ ë»½áÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ çñÇ áñ³ÏÇ Ýáñ 
ÝáñÙ»ñ: 

ä³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ¹ñáõÛÃÝ»ñÁ 
 ê¨³Ý³ É×Ç Ñ³ñ³í-³ñ¨ÙïÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ Ñ³Ù³ÉÇñ 

·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ æ²ÎÆ, æàÎÆ, æàúÆ, æàØÆ ÇÝ¹»ùëÝ»ñáí ¨ 
Ýáñ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áí, çñÇ áñ³ÏÇ íñ³ ³½¹áÕ ÑÇÙ³Ï³Ý 
·áñÍáÝÝ»ñÇ  áñáßáõÙÁ:  

 ÒÏÝ³·»ï, ¶³í³é³·»ï, ÞáÕí³Ï, Ì³Ïù³ñ, ÈÇ×ù, ²ñ·Ç×Ç ·»ï»ñÇ çñÇ 
³ÕïáïÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙμ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïáõÙÁ, çñû·ï³·áñÍÙ³Ý ï³ñμ»ñ 
μÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ ÏÇñ³é»ÉÇáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ: 

 àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ï³ñ³ÍùÇ ï³ñμ»ñ ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñáí ÒÏÝ³·»ï, 
²ñ·Ç×Ç, ¶³í³é³·»ï, ÈÇ×ù  ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáÕ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ¨ ³ÕïáïÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ³Ýç³ïáõÙÁ: 

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ññ³å³ñ³ÏáõÙ  
²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí»É »Ý §²Ý¹ñë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 

øáõé ¨ ²ñ³ùë ·»ï»ñÇ çñ³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý áõ 
μÝ³å³Ñå³Ý³Ï³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ñÇÝ»ñÁ¦ Ñ³Ýñ³å»ï³Ï³Ý ·Çï³ÅáÕáíáõÙ 
(ºñ¨³Ý, 2007Ã.), §¾ÏáÉá·Ç³ÛÇ ¨ μÝáõÃÛ³Ý å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝÁ 
Ï³ÛáõÝ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ»é³ÝÏ³ñáõÙ¦ ÙÇç³½·³ÛÇÝ ·Çï³ÅáÕáíáõÙ (ºñ¨³Ý, 
2008Ã.), §¾ÏáÉá·Ç³ ¨ çáõñ¦ 2009Ã. ê³ÝÏï ä»ï»ñμáõñ·áõÙ Ï³Û³ó³Í 
ÙÇç³½·³ÛÇÝ ·Çï³ÅáÕáíáõÙ, 2009Ã.  ä»Ý½³ÛáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»ó³Í III 
·Çï³·áñÍÝ³Ï³Ý ·Çï³ÅáÕáíáõÙ, ØáëÏí³ÛáõÙ 2011Ã. ï»ÕÇ áõÝ»ó³Í §IX 
Международная масс-спектрометрическая конференция по нефтехимии, экологии 
и пищевой химии ПЕТРОМАСС-2011¦  ·Çï³ÅáÕáíáõÙ: 
²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ññ³ï³ñ³Ïí»É »Ý 13 ·Çï³Ï³Ý 
³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ: 

²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ ¨ Ï³½ÙÁ 
²ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝÁ ß³ñ³¹ñí³Í ¿ 112 ¿çÇ íñ³: Î³½Ùí³Í ¿  

Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝÇó, ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ¨ í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ·ÉáõËÝ»ñÇó, 
»½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ 18 ÝÏ³ñ, 35 ³ÕÛáõë³Ï, 129 ³Ýí³ÝÙ³Ùμ 
·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ:  
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²ÞÊ²î²ÜøÆ Ð²Ø²èàî ´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜÀ 
Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ ïñí³Í ¿ Ã»Ù³ÛÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, Ýå³ï³ÏÁ, 

·Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ, ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: 
¶ÈàôÊ I. ¶ð²Î²Ü ²ÎÜ²ðÎ 
´³ÕÏ³ó³Í ¿ ÑÇÝ· μ³ÅÇÝÝ»ñÇó, áñáÝóáõÙ μ»ñí³Í ¿ ê¨³Ý³ ÉÇ× Ã³÷íáÕ 

Ñ³ñ³í-³ñ¨ÙïÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ ÒÏÝ³·»ï, ¶³í³é³·»ï, ÞáÕí³Ï, Ì³Ïù³ñ, ÈÇ×ù, 
²ñ·Ç×Ç ·»ï»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ, ïñí³Í ¿ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÇ áñ³ÏÇ 
ÝáñÙ»ñÇ, ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý, ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¨ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ 
ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ: øÝÝ³ñÏí»É ¨ Ñ³Ù»Ù³ïí»É »Ý ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ 
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý êÂÎ-Ý»ñÇ íñ³ ÑÇÙÝí³Í ÇÝ¹»ùë³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ, Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ 
çñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ¨ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý æñÇ Þñç³Ý³Ï³ÛÇÝ ¸Çñ»ÏïÇíÇÝ 
(æÞ¸) Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ýáñ³·áõÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ:  

¶ÈàôÊ II. ÐÐ êºì²Ü²  ÈÖÆ ²ì²¼²ÜÆ Ð²ð²ì-²ðºìØîÚ²Ü 
Ð²îì²ÌÆ ¶ºîºðÆ æðÆ ØàÜÆîàðÆÜ¶Æ îìÚ²ÈÜºðÆ 
ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜ                                                                     

´³ÕÏ³ó³Í ¿ í»ó Ù³ë»ñÇó, áñáÝóáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý. ê¨³Ý³ É×Ç 
³í³½³ÝÇ Ñ³ñ³í-³ñ¨ÙïÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ ·»ï»ñÇ çñÇ ÙáÝÇïáñÇÝ·³ÛÇÝ 
¹Çï³Ï»ï»ñÇ ï»Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, ÝÙáõß³éÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ,  
û·ï³·áñÍí³Í ÝÛáõÃ»ñÁ, ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÁ, Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ 
ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ, ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ×ß·ñïáõÃÛ³Ý ëïáõ·Ù³Ý, Ñ³Ù³ÉÇñ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ¨ çñÇ 
áñ³ÏÇ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 

¶ÈàôÊ III. êºì²Ü²  ÈÖÆ ²ì²¼²ÜÆ Ð²ð²ì-²ðºìØîÚ²Ü 
Ð²îì²ÌÆ ¶ºîºðÆ æðÆ àð²ÎÆ ¶Ü²Ð²îàôØ ºì ¸²ê²Î²ð¶àôØ  

¶»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙ  ÇÝ¹»ùë³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáíª 
Áëï çñû·ï³·áñÍÙ³Ý μÝ³·³í³éÝ»ñÇ 

ÒÏÝ³·»ï, ¶³í³é³·»ï, ÞáÕí³Ï, Ì³Ïù³ñ, ÈÇ×ù, ²ñ·Ç×Ç ·»ï»ñÇ çñÇ 
áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ï³Ý³¹³Ï³Ý (æ²ÎÆ), 
ÏáÙμÇÝ³ïáñ³ÛÇÝ (æàÎÆ), ûñ»·áÝ³ÛÇÝ (æàúÆ), Ù³É³½Ç³Ï³Ý (æàØÆ) 
ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 2005-2009ÃÃ. çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³:  

æñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ï³Ý³¹³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 
ï³ÉÇë ëï³Ý³É çñÇ áñ³ÏÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ: æàÎÆ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý 
Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É ¿ 31 óáõó³ÝÇß (ÈÂ,  ÃÃí³ÍÝÇ ÑÝ·ûñÛ³ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
å³Ñ³Ýç³ñÏ (ÂÎä5), ÝÇïñ³ï, ÝÇïñÇï,  ³ÙáÝÇáõÙ, ëáõÉý³ï,  ùÉáñÇ¹ ÇáÝÝ»ñ, 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ýáëýáñ, Na, Mg, Al, Fe, Cu, Zn, Ni, Mn, V, Cr, Pb, K, Ca, Co, As, Br, Se, 
Ba, Sb, Cd, Si, Mo, B): 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³Õ. 1-Çó ·»ï»ñÇ ·»ï³μ»ñ³Ý³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ, 
ÇÝãå»ë ¨ ëå³ë»ÉÇ ¿ñ, ¹Çïí»É ¿ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï 
³Õ. 1-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÁ ï³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 
³ëïÇ×³Ý³μ³ñ μ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿, ÇÝãå»ë ³ÏáõÝùÝ»ñáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É 
·»ï³μ»ñ³ÝÝ»ñáõÙ: ¸ÇïíáÕ ÙÇïáõÙÁ ³Ù»Ý³ÛÝ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ñ»ïËáñÑñ¹³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ·»ï»ñÇ çñ»ñÇ 
³ÕïáïÙ³Ý ÏïñáõÏ Ýí³½Ù³Ùμ, ù³ÝÇ áñ í»ñçÇÝ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 
³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý ¨ ïÝï»ë³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ, μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ÃÇíÁ, 
·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáÕ å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 
¿³Ï³Ýáñ»Ý Ýí³½»É ¿: 
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²ÕÛáõë³Ï 1 

ÒÏÝ³·»ï, ¶³í³é³·»ï, ÞáÕí³Ï, Ì³Ïù³ñ, ²ñ·Ç×Ç ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ 
·Ý³Ñ³ïáõÙÝ áõ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÝ Áëï æñÇ áñ³ÏÇ Ï³Ý³¹³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÇ (æàÎÆ) 

¸Çï³Ï»ï 
î³ñ»ÃÇí 

2005Ã. 2006Ã. 2007Ã. 2008Ã. 2009Ã. 
ÒÏÝ³·»ï 

³ÏáõÝù 
- 74.5 69.2 88.7 88.8 
- μ³í³ñ³ñ É³í É³í É³í 

ÒÏÝ³·»ï 
·»ï³μ»ñ³Ý 

74.25 65.1 64.4 84.6 85.68 
μ³í³ñ³ñ μ³í³ñ³ñ μ³í³ñ³ñ É³í É³í 

¶³í³é³·»ï 
³ÏáõÝù 

66.3 76.8 - 91.6 82.7 
μ³í³ñ³ñ μ³í³ñ³ñ - É³í É³í 

¶³í³é³·»ï 
·»ï³μ»ñ³Ý 

57.9 70.4 57.6 68.9 73.2 
μ³í³ñ³ñ μ³í³ñ³ñ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ μ³í³ñ³ñ μ³í³ñ³ñ 

ÞáÕí³Ï 
- 83.5 54.7 74.8 75.4 
- É³í ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ μ³í³ñ³ñ μ³í³ñ³ñ 

Ì³Ïù³ñ 
75.8 76.3 64.5 77.9 83.4 

μ³í³ñ³ñ μ³í³ñ³ñ μ³í³ñ³ñ μ³í³ñ³ñ É³í 
²ñ·Ç×Ç 
³ÏáõÝù 

- - 78.3 71.1 88.5 
- - μ³í³ñ³ñ μ³í³ñ³ñ É³í 

²ñ·Ç×Ç 
·»ï³μ»ñ³Ý 

78.1 - 64.2 79.3 85.7 
μ³í³ñ³ñ - ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ μ³í³ñ³ñ É³í 

æñÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ÏáÙμÇÝ³ïáñ³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 
ï³ÉÇë Ñ³Ù³ÉÇñ ·Ý³Ñ³ï»É çñÇ áñ³ÏÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³é³ÝÓÇÝ ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ 
Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: æñÇ áñ³ÏÁ æ²ÎÆ ÙÇçáóáí 
¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ 31 óáõó³ÝÇßÁ: ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³Õ. 2-áõÙ: ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³Õ. 2-Çó Ýßí³Í 
Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÁ Áëï 
ÏáÙμÇÝ³ïáñ³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÇ ¿³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ãÇ »ÝÃ³ñÏí»É:  

àñáßí»É »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñáõÙ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ³é³í»É 
Ù»Í Ý»ñ¹ñáõÙ áõÝ»óáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙμ»ñÁ (Ï³ÛáõÝ ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ 
³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ý»ñ¹ñÙ³Ý ã³÷Áª Sij, »Ã» »Õ»É ¿), ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 
³é³í»É Ñ³×³Ë Ý»ñ¹ñáõÙ áõÝ»óáÕÝ»ñÁ (Áëï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·Ý³Ñ³ïáÕ Sij μ³ÉÇ), 
³ÝÏ³ÝáÝ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ¹»åù»ñÁ, ýáÝ³ÛÇÝ ¨ Ù³ñ¹³ÍÇÝ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý 
ï³ñμ»ñ³ÏáõÙÁ (Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí ³ÏáõÝù-·»ï³μ»ñ³Ý Sij-Ý»ñÁ): àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í 
μáÉáñ ·»ï»ñáõÙ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç V-Á ³é³í»É Ñ³×³Ë³ÏÇ Ï³ÛáõÝ Ý»ñ¹ñáõÙ 
¿ áõÝ»ó»É ¨ Ïñ»É ýáÝ³ÛÇÝ μÝáõÛÃ:  

Àëï ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ý»ñ¹ñÙ³Ý Ñ³×³Ë³ÏÇáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
ß³ñùÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿ª  V>Al>B=Cu>Si>Mn>Cr: Àëï ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 
Ý»ñ¹ñÙ³Ý ã³÷Ç ³é³ÝÓÝ³óí»É ¿ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ß³ñùÁª  
V>Al>B>Mn>Cu>Se>Fe (Áëï Sij-Ç Ýí³½Ù³Ý Ï³ñ·Ç): ²é³ÝÓÝ³óí»É »Ý 2005-
2009ÃÃ.  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù»Í Ý»ñ¹ñáõÙ áõÝ»óáÕ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÁª Al, Mn, V, Cr, B, Cu, Se: NO3

-, NO2
-, NH4

+, P óáõó³ÝÇßÝ»ñáí Ýßí³Í 
Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ¹Çïí»É  ¿ ³ÝÏ³ÝáÝ ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝ, ÇÝãÁ 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÏáÙáõÝ³É-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ ¨ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ã³÷áÝ³çñ»ñÇ 
Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ùμ: 
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²ÕÛáõë³Ï 2 

 ÒÏÝ³·»ï, ¶³í³é³·»ï, ÞáÕí³Ï, Ì³Ïù³ñ, ÈÇ×ù, ²ñ·Ç×Ç ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ 
·Ý³Ñ³ïáõÙ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙ Áëï æñÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ÏáÙμÇÝ³ïáñ³ÛÇÝ 

ÇÝ¹»ùëÇ  (æ²ÎÆ) 

¸Çï³Ï»ï 
î³ñ»ÃÇí 

2005Ã. 2006Ã. 2007Ã. 2008Ã. 2009Ã. 
1 2 3 4 5 

ÒÏÝ³·»ï 
³ÏáõÝù 

- 64.5 93.9 37.9 37.9 

- 
4ñ¹ ¹³ëÇ 4³  

Ï³ñ·, 
Ï»Õïáï 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4μ 
Ï³ñ·, 

Ï»Õïáï 

3-¹ ¹³ëÇ 3³ 
Ï³ñ·, 

³Õïáïí³Í 

3ñ¹ ¹³ëÇ 3 ³ 
Ï³ñ·, 

³Õïáïí³Í 

ÒÏÝ³·»ï 
·»ï³μ»ñ³Ý 

48.9 82.3 101.9 58.6 51.2 

3ñ¹ ¹³ëÇ 3μ  
Ï³ñ·, ß³ï 
³Õïáïí³Í 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4³  
Ï³ñ·, 

Ï»Õïáï 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4·  
Ï³ñ·, ß³ï 

Ï»Õïáï 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4³  
Ï³ñ·, 

Ï»Õïáï 

3ñ¹ ¹³ëÇ 3μ  
Ï³ñ·, ß³ï 
³Õïáïí³Í 

¶³í³é³·»ï 
³ÏáõÝù 

59.2 44.9 - 30.1 56.2 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4³  
Ï³ñ·, 

Ï»Õïáï 

3ñ¹ ¹³ëÇ 3μ  
Ï³ñ·, ß³ï 
³Õïáïí³Í 

- 
2ñ¹ ¹³ëÇ,  

ÃáõÛÉ 
³Õïáïí³Í 

3ñ¹ ¹³ëÇ, 3μ  
Ï³ñ· ß³ï 

³Õïáïí³Í 

¶³í³é³·»ï 
·»ï³μ»ñ³Ý 

87.5 78.4 46.6 77.1 74.5 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4·  
Ï³ñ·, 

Ï»Õïáï 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4μ  
Ï³ñ·, 

Ï»Õïáï 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4³ 
Ï³ñ·, 

Ï»Õïáï 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4³   
Ï³ñ·, 

Ï»Õïáï 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4³  
Ï³ñ·, 

Ï»Õïáï 

ÞáÕí³Ï 
·»ï³μ»ñ³Ý 

- 33.7 99.6 45.9 52.2 

- 
3ñ¹ ¹³ëÇ 3³ 

Ï³ñ·, 
³Õïáïí³Í 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4· 
Ï³ñ·, 

Ï»Õïáï 

3ñ¹ ¹³ëÇ 3μ  
Ï³ñ·, ß³ï 
³Õïáïí³Í 

3ñ¹ ¹³ëÇ 3μ  
Ï³ñ·, ß³ï 
³Õïáïí³Í 

Ì³Ïù³ñ 
·»ï³μ»ñ³Ý 

51.4 60.1 96.9 56.7 44.3 

3ñ¹ ¹³ëÇ 3μ  
Ï³ñ·, ß³ï 
³Õïáïí³Í 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4³  
Ï³ñ·, 

Ï»Õïáï 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4¹ 
Ï³ñ·, ß³ï 

Ï»Õïáï 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4³   
Ï³ñ·, 

Ï»Õïáï 

3ñ¹ ¹³ëÇ 3μ  
Ï³ñ·, ß³ï 
³Õïáïí³Í 

Ì³Ïù³ñ 
·»ï³μ»ñ³Ý 

51.4 60.1 96.9 56.7 44.3 

3ñ¹ ¹³ëÇ 3μ  
Ï³ñ·, ß³ï 
³Õïáïí³Í 

4ñ¹ ¹³ëÇ 
4³   Ï³ñ·, 

Ï»Õïáï 

4ñ¹ ¹³ëÇ 
4¹   Ï³ñ·, 

ß³ï 
Ï»Õïáï 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4³   
Ï³ñ·, 

Ï»Õïáï 

3ñ¹ ¹³ëÇ 3μ  
Ï³ñ·, ß³ï 
³Õïáïí³Í 

ÈÇ×ù 
·»ï³μ»ñ³Ý 

35.5 77.7 - 36.7 52.0 
3ñ¹ ¹³ëÇ 3³ 

Ï³ñ·, 
³Õïáïí³Í 

4ñ¹ ¹³ëÇ 4 
³   Ï³ñ·, 
Ï»Õïáï 

- 
3ñ¹ ¹³ëÇ 3 ³ 

Ï³ñ·, 
³Õïáïí³Í 

3ñ¹ ¹³ëÇ 3 μ  
Ï³ñ·, ß³ï 
³Õïáïí³Í 

²ñ·Ç×Ç 
³ÏáõÝù 

- - 71.1 48.7 46.7 

- - 
4ñ¹ ¹³ëÇ 
4³  Ï³ñ·, 
Ï»Õïáï 

3ñ¹ ¹³ëÇ 3 μ  
Ï³ñ·, ß³ï 
³Õïáïí³Í 

3ñ¹ ¹³ëÇ 3³ 
Ï³ñ·, 

³Õïáïí³Í 

²ñ·Ç×Ç 
·»ï³μ»ñ³Ý 

45.4 - 62.9 67.3 57.1 
3ñ¹ ¹³ëÇ 3 μ  
Ï³ñ·, ß³ï 
³Õïáïí³Í 

- 
4ñ¹ ¹³ëÇ 
4 ³  Ï³ñ·, 
Ï»Õïáï

4ñ¹ ¹³ëÇ 4³   
Ï³ñ·, 

Ï»Õïáï

3ñ¹ ¹³ëÇ 3μ  
Ï³ñ·, ß³ï 
³Õïáïí³Í 
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àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ Áëï 

æàúÆ-Ç ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ïí»É ·Ý³Ñ³ï»É é»Ïñ»³óÇáÝ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí çñÇ 
û·ï³·áñÍÙ³Ý åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ (ï»°ë ³Õ. 3): æñÇ áñ³ÏÇ ûñ»·áÝ³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÁ 
·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ ÛáÃ óáõó³ÝÇßáí` çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, ÈÂ, ÂÎä5, pH, ³ÙáÝÇáõÙ ¨ 
ÝÇïñ³ï ÇáÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ P, Ñ³Ýù³ÛÝ³óáõÙ: 
ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³Õ. 3-Çó, é»Ïñ»³óÇáÝ Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍÙ³Ý 
ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó, áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇó çñÇ ³Ù»Ý³ó³Íñ áñ³ÏÁ ¹Çïí»É ¿ 
ÈÇ×ùáõÙ ¨ ¶³í³é³·»ïáõÙ, ÇëÏ ³Ù»Ý³μ³ñÓñÁ` ÒÏÝ³·»ïáõÙ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ 
³éÙ³Ùμ ·»ï³μ»ñ³ÝÝ»ñáõÙ çñÇ áñ³ÏÁ ó³Íñ ¿, ÇëÏ ³ÏáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙª 
É³í Ï³Ù Ù³ùáõñ:  

²ÕÛáõë³Ï 3 
ÒÏÝ³·»ï, ¶³í³é³·»ï, ÞáÕí³Ï, Ì³Ïù³ñ, ÈÇ×ù ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ 
·Ý³Ñ³ïáõÙ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙ Áëï æñÇ áñ³ÏÇ ûñ»·áÝ³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÇ (æàúÆ) 

æñÇ áñ³ÏÇ Ù³É³½Ç³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÁ (æàØÆ) ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 
·Ý³Ñ³ï»É çñÇ áñ³ÏÝ Áëï çñû·ï³·áñÍÙ³Ý é»Ïñ»³óÇáÝ, ÓÏÝ³μáõÍ³Ï³Ý, 
³Ý³ëÝ³å³Ñ³Ï³Ý, áéá·Ù³Ý μÝ³·³í³éÝ»ñÇ: æñÇ áñ³ÏÇ Ù³É³½Ç³Ï³Ý 
ÇÝ¹»ùëÁ (æàØÆ) áñáßíáõÙ ¿ áñ³ÏÇ í»óª ÂÎä5, Âøäμ, ³ÙáÝÇáõÙ ÇáÝ, 
ÃÃí³ÍÝ³ÛÇÝ Ñ³·»óí³ÍáõÃÛáõÝ, pH, Ï³Ëí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñ óáõó³ÝÇßÝ»ñáí: 
àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÝ Áëï æàØÆ 
μ»ñí³Í ¿ ³Õ 4-áõÙ: ¶»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÁ, ÇÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³Õ. 4-Çó ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
μÝáñáßíáõÙ ¿  áñå»ë 2-ñ¹ ¹³ëÇ Ù³ùáõñ  çáõñ: Àëï æàØÆ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý 
³Ù»Ý³ó³Íñ çñÇ áñ³ÏÁ áõÝ»ó»É ¿ ¶³í³é³·»ïÁ:  æàØÆ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý 

¸Çï³Ï»ï 
î³ñ»ÃÇí 

2005Ã. 2006Ã. 2007Ã. 2008Ã. 2009Ã. 
ÒÏÝ³·»ï 
³ÏáõÝù 

- 86.1 25.4 87.5 86.82 
- É³í ß³ï í³ï É³í É³í 

ÒÏÝ³·»ï 
·»ï³μ»ñ³Ý  

- 84.4 25.3 86.2 83.8 

- 
μ³í³ñ³ñ 

Ù³ùáõñ 
ß³ï í³ï É³í Ù³ùáõñ 

¶³í³é³·»
ï 
³ÏáõÝù 

25.4 85.0 - 77.3 85.03 

ß³ï í³ï É³í - í³ï É³í 

¶³í³é³·»
ï 
·»ï³μ»ñ³Ý 

25.1 65.2 24.5 25.3 52.37 

ß³ï í³ï í³ï ß³ï í³ï ß³ï í³ï ß³ï í³ï 

ÞáÕí³Ï 
- 85.7 24.82 78.6 71.68 
- É³í ß³ï í³ï í³ï í³ï 

Ì³Ïù³ñ 
25.44 80.08 25.0 76.85 76.46 

ß³ï í³ï
μ³í³ñ³ñ

Ù³ùáõñ 
ß³ï í³ï í³ï í³ï 

ÈÇ×ù 
25.44 18.36 - 54.29 67.7 

ß³ï í³ï ß³ï í³ï - ß³ï í³ï í³ï 

²ñ·Ç×Ç 
³ÏáõÝù 

- - 25.09 84.16 82.42 

- - ß³ï í³ï 
μ³í³ñ³ñ 

Ù³ùáõñ 
μ³í³ñ³ñ 

Ù³ùáõñ 
²ñ·Ç×Ç 
·»ï³μ»ñ³Ý 

25.72 - 24.83 64.1 75.5 
ß³ï í³ï - ß³ï í³ï í³ï í³ï 
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Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í μáÉáñ ·»ï»ñÇ çñ»ñÁ åÇï³ÝÇ »Ý áéá·Ù³Ý 
Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 
²ÕÛáõë³Ï 4 

 ÒÏÝ³·»ï, ¶³í³é³·»ï, ÞáÕí³Ï, Ì³Ïù³ñ, ÈÇ×ù, ²ñ·Ç×Ç, ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ 
·Ý³Ñ³ïáõÙ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙ Áëï æñÇ áñ³ÏÇ Ù³É³½Ç³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÇ (æàØÆ) 

¸Çï³Ï»ï 
î³ñ»ÃÇí 

2005Ã. 2006Ã. 2007Ã. 2008Ã. 2009Ã. 

ÒÏÝ³·»ï 
³ÏáõÝù 

- 88.5 82.1 87.8 75.7 

- 
2-ñ¹ ¹³ë, 

Ù³ùáõñ 
2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

ÒÏÝ³·»ï 
·»ï³μ»ñ³Ý 

75.3 83.3 65.8 84.8 84.9 
3-ñ¹ ¹³ë, ùÇã 
³Õïáïí³Í 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

3-ñ¹ ¹³ë, ùÇã 
³Õïáïí³Í

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

¶³í³é³·»ï 
³ÏáõÝù 

82.8 84.9 - 88.1 84.57 
2-ñ¹ ¹³ë, 
 Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

- 
2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

¶³í³é³·»ï 
·»ï³μ»ñ³Ý 

79.8 82.8 75.9 88.5 84.25 
2-ñ¹ ¹³ë,  
Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

3-ñ¹ ¹³ë, ùÇã 
³Õïáïí³Í

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

ÞáÕí³Ï 
·»ï³μ»ñ³Ý 

- 88.2 83.8 84.8 84.9 

- 
2-ñ¹ ¹³ë, 

Ù³ùáõñ 
2-ñ¹ ¹³ë, 
 Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

Ì³Ïù³ñ 
·»ï³μ»ñ³Ý 

83.02 85.6 86.9 88.5 88.06 
2-ñ¹ ¹³ë, 
 Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
 Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

ÈÇ×ù 
·»ï³μ»ñ³Ý 

81.9 78.3 - 88.4 89.3 
2-ñ¹ ¹³ë,  
Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

- 
2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

²ñ·Ç×Ç 
³ÏáõÝù 

- - 90.91 86.84 85.36 

- - 
2-ñ¹ ¹³ë,  
Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

²ñ·Ç×Ç 
¶»ï³μ»ñ³Ý 

85.28 - 90.15 87.32 86.28 
2-ñ¹ ¹³ë, 
 Ù³ùáõñ 

- 
2-ñ¹ ¹³ë,  
Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

2-ñ¹ ¹³ë, 
Ù³ùáõñ 

 
ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ, Ù³É³½Ç³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÁ ½·³ÛáõÝ ã¿ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í 

·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ù³ÝÇ áñ ·»ï³μ»ñ³ÝÝ»ñÇ ¨ 
³ÏáõÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óíáõÙ »Ý ÇÝ¹»ùëÇ ¹³ë»ñÇ Ùáï ³ñÅ»ùÝ»ñ:  ¸³ 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ·Ý³Ñ³ïíáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙμÇ 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμ ¨, Ñ³ïÏ³å»ë û·ï³·áñíáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ùμ: àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ çñ»ñáõÙ áñ³ÏÇ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¹ÇïíáÕ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ 
ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ã»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ æàØÆ Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³ñ 
ÁÝ¹áõÝí³Í ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ: ÆÝ¹»ùëÁ ½·³ÛáõÝ ã¿ ÐÐ ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ 
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ æàØÆ ÏÇñ³é»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ËÇëï 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: æàØÆ-Ç ÂÎä5, ³ÙáÝÇáõÙ ÇáÝ, Ï³Ëí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñ 
»ÝÃ³ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ  ÙÇçáóáí ·Ý³Ñ³ïí»É »Ý ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ¨ 
³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý, ³Ý³ëÝ³å³Ñ³Ï³Ý ¨ ÏáÙáõÝ³É-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ Ã³÷áÝ³çñ»ñÇ, 
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ÑáÕ³·áñÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ù³ëÝ³μ³ÅÇÝÝ»ñÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç:  
²Ý³ëÝ³å³Ñ³Ï³Ý ¨ ÏáÙáõÝ³É-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ, ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ¨ 
³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý Ã³÷áÝ³çñ»ñÇ ·áñÍáÝÇ Ù³ëÝ³μ³ÅÝÇ ³Ù»Ý³μ³ñÓñ 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¹Çïí»É ¿ ¶³í³é³·»ïáõÙ, ÈÇ×ùáõÙ, ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý 
Ã³÷áÝ³çñ»ñÇ ·áñÍáÝÇÝÁª ¶³í³é³·»ïáõÙ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ 
áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ íñ³ ·»ñ³Ïßé»É ¿ ³Ý³ëÝ³å³Ñ³Ï³Ý ¨ 
ÏáÙáõÝ³É-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ Ã³÷áÝ³çñ»ñÇ Ý»ñ·áñÍáõÃÛáõÝÁ:  

Àëï çñû·ï³·áñÍÙ³Ý μÝ³·³í³éÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ çñÇ 
áñ³ÏÇ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, í»ñáÝßí³Í ÇÝ¹»ùë³ÛÇÝ 
»Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ù³ï»Õ, ÏÇñ³éí»É ¿ êï»μÉ»ñÇ ÏáÕÙÇó ³é³ç³ñÏí³Í 
áéá·Ù³Ý Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³é»ÉÇáõÃÛ³Ý, ³Ù»ñÇÏ³óÇ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó 
³é³ç³ñÏí³Í Ü³ïñÇáõÙÇ ³¹ëáñμóÇáÝ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý (SAR) ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 
»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ çñÇ (êï»μÉ»ñÇ ÇéÇ·³óÇáÝ ·áñÍ³Ïóáí 
·Ý³Ñ³ïí³Í) áéá·Ù³Ý Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍÙ³Ý åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ μ³ñÓñ ¿ 
»Õ»É, ³Ù»Ý³μ³ñÓñÁ ¹Çïí»É ¿ Ì³Ïù³ñáõÙ, Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ó³ÍñÁ` ÈÇ×ùáõÙ:  

üáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ï³ñμ»ñ Ù»Ãá¹Ý»ñáí 
ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝ, Ù»Ãá¹Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝ, Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝ 
ÐÐ-áõÙ ·áñÍáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñÇ áñ³ÏÇ ëï³Ý¹³ñïÝ»ñÇ Ñ»ï 

ÐÐ-áõÙ 1975Ã.-Çó ÙÇÝã¨ 2011Ã. ·áñÍáõÙ ¿ÇÝ  ËÙ»Éáõ-ïÝï»ë³Ï³Ý ¨ 
ÏáõÉïáõñ-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ, ÓÏÝ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí çñû·ï³·áñÍÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ÝáñÙ»ñÁª êÂÎ-Ý»ñ, áñáÝù Ùß³Ïí»É ¨ ÁÝ¹áõÝí»É ¿ÇÝ 
Ý³ËÏÇÝ ÊêÐØ-áõÙ μáÉáñáíÇÝ ³ÛÉ áñ³ÏÇ çñ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ¨ Ñ»ï¨³μ³ñ, ¹ñ³Ýóáí ·Ý³Ñ³ï»ÉÇë Ñ³ßíÇ 
ã»Ý ³éÝíÇ ê¨³Ý³ É×Ç Ñ³ñ³í-³ñ¨ÙïÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ ·»ï»ñÇ 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ÛÅÙ áñå»ë çñÑ³í³ù ³í³½³ÝÇ áõ ï»Õ³ÝùÇ 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ çñÇ ¿ÏáùÇÙÇ³Ï³Ý áñ³ÏÁ Ï³åáÕ ûÕ³Ï  ÁÝ¹áõÝí»É  ¿ 
çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý: ²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí 
Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ï³ñ¨áñí»É ¿ ê¨³Ý³ É×Ç Ñ³ñ³í-³ñ¨ÙïÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ ·»ï»ñÇ çñÇ 
áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ñ»Ýó ³Û¹ ·»ï»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï 
Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ùμ (³Õ. 5): ÒÏÝ³·»ï, ²ñ·Ç×Ç, ¶³í³é³·»ï ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñí»É ¿  ÊêÐØ-áõÙ 
ÁÝ¹áõÝí³Í ÑÇÝ ¨ Ýáñª Ñ³ïáõÏ ³Û¹ Ýå³ï³Ïáí ïñí³Í ýáÝ³ÛÇÝ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Íñ³·ñáí (üÎÐ-1) 
û·ï³·áñÍ»Éáí 2005-2010ÃÃ. ÙáÝÇÃáñÇÝ·³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: Üáñ »Õ³Ý³Ïáí 
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ »Õ»É áñáß»É Bi, Br, Sr, Ag, I ï³ññ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ, 
áñáÝó Ñ³Ù³ñ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý ÝáñÙ»ñ ¨ ³É·áñÇÃÙ ãÇ »Õ»É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë: 
Ð³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ù»ç ¹Ý»Éáí ÑÇÝ »Õ³Ý³Ïáí áñáßí³Í ýáÝ³ÛÇÝ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ ÐÐ-áõÙ ·áñÍáÕ êÂÎ-Ý»ñÇ Ñ»ïª ëï³óíáõÙ ¿, áñ êÂÎ-Ý»ñÇ 
·»ñ³ÏßéáÕ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ (As, Mo, Cd, Sb, Pb, Ni, Co óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ) 
³í»ÉÇ μ³ñÓñ ¿ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇó, Cl-, Na, Mg-Ç ¹»åùáõÙ ï³ëÝÛ³Ï 
³Ý·³ÙÝ»ñáí, Li, Be, Ti, Br, Ag, I, Bi - Ç ¹»åùáõÙ ·áñÍáÕ êÂÎ-Ý»ñ ãÏ³Ý: ՀÇÝ 
»Õ³Ý³Ïáí áñáßí³Í ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ »Ý Ýáñ»ñÇ 
Ñ³Ù»Ù³ïª ·»ñ³½³Ýó»Éáí ÙÇÝã¨ ÛáÃ ³Ý·³Ù, Ñ³ÙÁÝÏ»É »Ý Ñ³Ýù³ÛÝ³óáõÙ, ÂÎä5, 
Âøä óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: Üáñ »Õ³Ý³Ïáí áñáßí³Í ýáÝ³ÛÇÝ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ ³í»ÉÇ ËÇëï »Ý ¨ Ýñ³Ýó íñ³ ÑÇÙÝí³Í Ýáñ ÝáñÙ³ïÇíÝ»ñÁ 
ÃáõÛÉ Ïï³Ý ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï ·Ý³Ñ³ï»É çñÇ áñ³ÏÁª Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí μÝ³Ï³Ý 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  
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¶ÈàôÊ IV. êºì²Ü²  ÈÖÆ ²ì²¼²ÜÆ Ð²ð²ì-²ðºìØîÚ²Ü 
Ð²îì²ÌÆ ¶ºîºðÆ æðÆ àð²ÎÆ Üàð ¸²ê²Î²ð¶Ø²Ü Ð²Ø²Î²ð¶ 

¶»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³é³ç³ñÏíáÕ Ýáñ ÝáñÙ»ñ ¨ 
¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·ª ÑÇÙÝí³Í ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
íñ³ 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë ·»ï»ñÇ çñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ¨ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý 
Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÑÇÝ·-¹³ë³ÝÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·: æñÇ áñ³ÏÇ ÝáñÙ»ñÁ 
ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý »ÉÝ»Éáí çñÑ³í³ù ³í³½³ÝÇ ¨ ï»Õ³ÝùÇ 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: àñå»ë áñ³ÏÇ  μ³ñÓñ (³é³çÇÝ ¹³ëÇ) ÝáñÙ»ñ 
ÁÝ¹áõÝíáõÙ »Ý ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ØÝ³ó³Í ¹³ë»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ çñÇ áñ³ÏÇ ÝáñÙ»ñÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ áñáß³ÏÇ ³É·áñÇÃÙ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùμ: 
Àëï ÐÐ Ï³é³í³ñáõÃÛ³Ý (2011 Ã. N 75-Ü) áñáßÙ³Ý ¶³í³é³·»ïÇ Ñ³Ù³ñ 
ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ²ñ·Ç×Ç ·»ïÇ çñÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ë³ÑÙ³Ýí³Í ÝáñÙ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: ä³ï×³éÁ 
¶³í³é³·»ïÇ  çñÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
μ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÝ ¿: ê³Ï³ÛÝ ¶³í³é³·»ïÝ Áëï ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÇ ëïáñ»ñÏñÛ³ 
¿, áõÝÇ ÑáëùÇ Ý»ñï³ñ»Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ μ³ßËáõÙ` 11%  Ñ³Éáóù³ÛÇÝ, 6% 
³ÝÓñ¨³ÛÇÝ, 83% ëïáñ·»ïÝÛ³ ëÝáõóáõÙ, ÇëÏ ²ñ·Ç×ÇÇ ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÁ 
Ñ³Éáóù³ÛÇÝ ¿, áõÝÇ ÑáëùÇ Ý»ñï³ñ»Ï³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ μ³ßËáõÙ` 55%  
Ñ³Éáóù³ÛÇÝ, 9% ³ÝÓñ¨³ÛÇÝ, 36% ëïáñ·»ïÝÛ³ ëÝáõóáõÙ:  ¶³í³é³·»ïÇ ¨ 
²ñ·Ç×ÇÇ ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ ¨ çñ³μ³Ý³Ï³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
ÑáõßáõÙ »Ý, áñ çñÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ï³ñμ»ñí»É, áõëïÇ ²ñ·Ç×ÇÇ áñ³ÏÇ ÝáñÙ»ñÇ 
ÏÇñ³éáõÙÁ ¶³í³é³·»ïÇ çñÇ Ñ³Ù³ñ íÇ×³Ñ³ñáõÛó ¿ ¨ ³ÛÝ ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ËÙμ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ çñÇ áñ³ÏÇ ¹³ë»ñÁ áñáß»ÉÇë Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É 
ëË³ÉÝ»ñÇ: ºÉÝ»Éáí í»ñáÝßí³Í Ñ³Ý·³Ù³ÝùÝ»ñÇó, áñáßí»É ¨ óáõÛó »Ý ïñí»É çñÇ 
áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³éÏ³ ¿³Ï³Ý 
ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¶³í³é³·»ï, ²ñ·Ç×Ç, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÒÏÝ³·»ï ·»ï»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ, ¶³í³é³·»ïÇ Ñ³Ù³ñ ²ñ·Ç×ÇÇ çñÇ áñ³ÏÇ ÝáñÙ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ áõ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁ: ¶³í³é³·»ïÇ Ñ³Ù³ñ çñÇ áñ³ÏÇ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñáí ëï»ÕÍí»É »Ý Ýáñ 
ÝáñÙ»ñ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· (³Õ. 5): ÒÏÝ³·»ï, ²ñ·Ç×Ç, ¶³í³é³·»ï 
·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ ÙÇ ß³ñù óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ (ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³Ýù³ÛÝ³óáõÙ, ÝÇïñ³ï, 
ÝÇïñÇï, ùÉáñÇ¹ ÇáÝÝ»ñ Cu, Zn, Se, B, Ba, Mo, Ni) ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ  
(I ¹³ëÇ) ³ñÅ»ùÝ»ñÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ Ùáï »Ý, ÇÝãÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë çñÑ³í³ù 
³í³½³ÝÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ »ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
²Û¹ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ù³ëáí ²ñ·Ç×ÇÇ ÝáñÙ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ¶³í³é³·»ïÇ Ñ³Ù³ñ, 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ, ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ ¨ ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ ×ßïáõÃÛ³Ùμ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ·»ïÇ çñÇ 
áñ³ÏÁ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó ÒÏÝ³·»ï, ²ñ·Ç×Ç, ¶³í³é³·»ï ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ áõ Ñ»ï¨³μ³ñ áñ³ÏÇ 
ÝáñÙ»ñÁ ÙÇ ß³ñù óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` Pb, Cd, As, Mn, V, Cr, Co, Fe,  Ca, Li, K, 
Na, Al, Sb, Sn, Ti, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý N, NH4

+ ÇáÝ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ýáëýáñ, 
μ³í³Ï³Ý³ã³÷, ÙÇÝã¨ ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù, ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý Çñ³ñÇó: úñÇÝ³Ï, 
¶³í³é³·»ïÇ í»ñÇÝ Ñáë³ÝùÇ çñ»ñáõÙ Ù³Ý·³ÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ãáñëÇó ÑÇÝ· 
³Ý·³Ù, »ñÏ³ÃÇÝÁª »ñ»ù-ãáñë ³Ý·³Ù ó³Íñ ¿, ÇëÏ ³ÉÛáõÙÇÝÇáõÙÇ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ùáï »ñ»ù ³Ý·³Ù μ³ñÓñ ¿ ²ñ·Ç×ÇÇ ¨ ÒÏÝ³·»ïÇ ³ÏáõÝù³ÛÇÝ  
çñ»ñáõÙ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ: æñÇ áñ³ÏÇ 
Ù»Í³ù³Ý³Ï óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ¹ÇïíáÕ 
ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³Ù»Ý³ÛÝ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý 
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¶³í³é³·»ï, ²ñ·Ç×Ç,  ÒÏÝ³·»ï ·»ï»ñÇ çñÑ³í³ù ³í³½³ÝÝ»ñÇ 
»ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý, çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý  ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ Ñ³ïÏ³å»ë 
³Û¹ ·»ï»ñÇ ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ áõ é»ÅÇÙÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ùμ:  

²ÕÛáõë³Ï 5 
ê¨³Ý³ É×Ç Ñ³ñ³í-³ñ¨ÙïÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ ÒÏÝ³·»ï, ²ñ·Ç×Ç,¶³í³é³·»ï ·»ï»ñÇ 

çñÇ áñ³ÏÇ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ ¨ 
¶³í³é³·»ïÇ Ýáñ ÝáñÙ»ñÁ 

Òáõó./ 
 ÙÇ³íáñ  

àñ³ÏÇ ¹³ë/ ³ñÅ»ù  
ÒÏÝ³·»ï  ²ñ·Ç×Ç ¶³í³é³·»ï II III IV  V  

NH4
+, Ù·N/É  0.16  0.2 0.31 0.4 1.2 2.4 > 2.4 

NO2
-, Ù·N/É  0.0053  0.0065 0.0058 0.06 0.12 0.3 >0.3 

NO3
-, Ù·N/É  0.093  0.32 0.36 2.5 5.6 11.3 >11.3 

NÁÝ¹.,Ù·N/É  0.19  0.556 0.88 4 8 16 >16 

P., Ù·/É  0.041  0.135 0.06 0.2 0.4 1 >1 

Cl-, Ù·/É  3.22  3.63 3.31 6.62 150 200 > 200 

Zn, ÙÏ·/É  2  1.2 1.7 100 200 500 >500 

Cu, ÙÏ·/É  1.2  0.9 1.1 21.1 50 100 >100 

Cr, ÙÏ·/É  0.37  0.53 0.38 10.38 100 250 >250 

As,ÙÏ·/É  0.14  0.27 0.079 20 50 100 >100 

Cd, ÙÏ·/É  0.02  0.0075 0.015 1.015 2.015 4.015 >4.015 

Pb, ÙÏ·/É  0.15  0.14 0.053 10.053 25 50 >50 

Ni,  ÙÏ·/É  1  1.1 0.9 10.9 50 100 >100 

Mo, ÙÏ·/É  0.6  0. 81 0.73 1.46 5.84 5.84 >5.84 

Mn,ÙÏ·/É  17.5  14.1 3.2 6.4 12.8 25.6 >2.56 

V, ÙÏ·/É  2.7  3.78 2.17 4.34 8.68 17.36 >17.36 

Co, ÙÏ·/É  0.2  0. 26 0.13 0.26 0.52 1.04 >1.04 

Fe, ÙÏ·/É  0.33  0.394 0.11 0.22 0.5 1 >1 

Ca, ÙÏ·/É  16.4  12.7 7.05 100 200 300 >300 

Mg, ÙÏ·/É  2.85  3.97 2.52 50 100 200 >200 

Ba, ÙÏ·/É  10  13 13 26 52 1000 >1000 

Be, ÙÏ·/É  0.05  0.026 0.014 0.028 0.056 100 >100 

K, Ù·/É  1.24  3.81 1.56 3.12 6.24 12. 5 >12.48 

Li, ÙÏ·/É  0.61  1.49 0.69 1.4 2.8 2500 >2500 

B,  ÙÏ·/É  10  12.9 8.9 450 700 1000 2000 

Al, ÙÏ·/É  146  108 359 718 1536 5000 >5000 

Se, ÙÏ·/É  0.6  0.3 0.26 20 40 80 >80 

Sb, ÙÏ·/É  0.15  0.42 0.61 1.22 2.44 4.88 >4.88 

Sn, ÙÏ·/É  0.05  0.1 0.034 0.068 0.136 0.272 >2.72 

Ti, ÙÏ·/É  6.5  6.5 14 0.028 56 112 >112 
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Ð»ï¨³μ³ñ, ²ñ·Ç×ÇÇ Ï³Ù ÒÏÝ³·»ïÇ çñÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó íñ³ ÑÇÙÝí³Í áñ³ÏÇ ÝáñÙ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ 
¶³í³é³·»ïÇ çñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ í»ñ¨áõÙ Ãí³ñÏí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ù³ëáí  

²ÕÛáõë³Ï 6 
¶³í³é³·»ï, ÒÏÝ³·»ï ¨ ²ñ·Ç×Ç ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ 

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ ¨ ¹³ë»ñÁ Áëï Ýáñ ÝáñÙ»ñÇ 

Òáõó./ 
 ÙÇ³íáñ  

¶»ï»ñÇ ·»ï³μ»ñ³ÝÝ»ñáõÙ çñÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 2005-
2010ÃÃ ÙÇçÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ (CÙ) ¨ áñ³ÏÇ ¹³ë»ñÁ 

¶³í³é³·»ï ÒÏÝ³·»ï ²ñ·Ç×Ç 

CÙ 
¹³ëÁ Áëï 
²ñ·Ç×ÇÇ 
ÝáñÙ»ñÇ 

¹³ëÁ Áëï
¶³í³é³-

·»ïÇ 
ÝáñÙ»ñÇ 

CÙ ¹³ë CÙ ¹³ë 

NH4
+, Ù·N/É  0.50 III III 0.37 II 0.22 II 

NO2
-, Ù·N/É  0.035 II II 0.02 I 0.008 II 

NO3
-, Ù·N/É  3.46 III III 0.88 II 1.96 II 

N ÁÝ¹.,Ù·N/É  4.12 IV IV 1.42 II 3.29 II 
P, Ù·/É  0.25 III III 0.12 II 0.17 II 
Cl-, Ù·/É  8.47 III III 5.08 II 8.47 III 
Ð³Ýù., Ù·/É 182.1 III III 107.9 I 136. 6 I 
Zn, ÙÏ·/É  3.59 II II 3.25 II 4.89 II 
Cu, ÙÏ·/É  2.09 II II 2.10 II 1.46 II 
Cr, ÙÏ·/É  0.69 II II 0.79 II 0.59 II 
As,ÙÏ·/É  1.19 II II 0.83 II 1.67 II 
Cd, ÙÏ·/É  0.03 II II 0.02 I 0.02 II 
Pb, ÙÏ·/É  0.89 II II 0.58 II 0.27 II 
Ni,  ÙÏ·/É  1.74 II II 1.69 II 1.00 I 
Mo, ÙÏ·/É 2.19 III III 0.98 II 0.93 II 
Mn,ÙÏ·/É  44.15 II V 35.82 III 8.03 III 
V, ÙÏ·/É  21.78 IV V 3.75 II 9.38 III 
Co, ÙÏ·/É  0.45 II III 0.36 II 0.20 I 
Fe, ÙÏ·/É  0.17 I II 0.33 I 0.25 I 
Ca, ÙÏ·/É  20.71 II II 22.14 II 21.17 II 
Mg, ÙÏ·/É 15.55 II II 5.59 II 8.51 II 
Ba, ÙÏ·/É  15.73 II II 14.47 II 13.54 II 
Be, ÙÏ·/É  0.07 IV IV 0.04 I 0.042 II 
K, Ù·/É  5.23 II III 2.27 II 3.78 I 
Na, Ù·/É 23.52 III IV 12.62 III 12.75 III 
Li, ÙÏ·/É  11.83 III III 1.18 II 4.91 II 
B, ÙÏ·/É  70.49 II II 23.64 II 43.02 II 
Al, ÙÏ·/É  0.9 III II 294.4 III 149.8 II 
Se, ÙÏ·/É  0.10 II III 2.17 II 1.34 II 
Sb, ÙÏ·/É  10.07 II I 1.19 IV 1.20 III 
Sn, ÙÏ·/É  0.50 III III 0.07 II 0.08 I 
Ti, ÙÏ·/É  0.035 II II 0.37 II 0.22 II 

 
ÏÑ³Ý·»óÝÇ ëË³É ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý áõ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý, ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙμÇ 
ëË³É ÁÝïñáõÃÛ³Ý: Ð»ï¨³μ³ñ Ãí³ñÏí³Í Ùáï 20 óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ù³ëáí ²ñ·Ç×ÇÇ 
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Ï³Ù ÒÏÝ³·»ïÇ çñÇ áñ³ÏÇ ÝáñÙ»ñÁ ¶³í³é³·»ïÇ çñÇ áñ³ÏÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ ¨ 
¹³ë³Ï³ñ·»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³é»ÉÇ ã»Ý: ¶³í³é³·»ïÇ Ñ³Ù³ñ çñÇ áñ³ÏÇ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ë»÷³Ï³Ý ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ áñ³ÏÇ 
ÝáñÙ»ñÇ áñáßáõÙÁ ¨ ³Û¹ Ýáñ ÝáñÙ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
³é³ç³ñÏÁ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿:  

ê¨³Ý³ É×Ç çñÑ³í³ù ³í³½³ÝÇ Ñ³ñ³í-³ñ¨ÙïÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ ÞáÕí³Ï, 
ÈÇ×ù ¨ Ì³Ïù³ñ ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí, çñÇ áñ³ÏÇ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ÝáñÙ»ñ ë³ÑÙ³Ýí³Í 
ã»Ý: ºÉÝ»Éáí ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ ¨ Ù»Í Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÇ 
ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇóª ³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ÈÇ×ùÇ ¨ Ì³Ïù³ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ 
¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ Ï³ï³ñ»É ¶³í³é³·»ïÇ Ýáñ ÝáñÙ»ñáí: ÞáÕí³ÏÇ ëÝáõÙÝ 
²ñ·Ç×ÇÇ ÝÙ³Ý, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ¶³í³é³·»ïÇ, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Éáóù³ÛÇÝ ¿, 
áõÝÇ ÑáëùÇ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ Ý»ñï³ñ»Ï³Ý μ³ßËáõÙª 45% Ñ³Éáóù³ÛÇÝ, 14% 
³ÝÓñ¨³ÛÇÝ ¨ 40% ëïáñ·»ïÝÛ³ ëÝáõóáõÙ: ºÉÝ»Éáí ³Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇó, ÞáÕí³Ï 
·»ïÇ çñÇ áñ³ÏÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ Ï³ï³ñí»É ¿ ²ñ·Ç×Ç ·»ïÇ ÝáñÙ»ñáí: 

Î³ï³ñí»É ¿ çñÇ áñ³ÏÇ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·áí ê¨³Ý³ É×Ç 
Ñ³ñ³í-³ñ¨ÙïÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ ÒÏÝ³·»ï, ¶³í³é³·»ï, ÞáÕí³Ï, Ì³Ïù³ñ, ÈÇ×ù, 
²ñ·Ç×Ç ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙª û·ï³·áñÍ»Éáí 2005-2010ÃÃ. 
ÙáÝÇïáñÇÝ·³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: àñáßí»É ¿ ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáÕ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ó³ÝÏÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ: Î³ï³ñí»É ¿ ¶³í³é³·»ïÇ çñÇ 
áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙ ·áñÍáÕª ²ñ·Ç×ÇÇ ¨ Ù»ñ ÏáÕÙÇó ëï»ÕÍí³Í ¶³í³é³·»ïÇ Ýáñ 
ÝáñÙ»ñáí:  

¶³í³é³·»ïÇ çñÇ áñ³ÏÁ ²ñ·Ç×ÇÇ ÝáñÙ»ñáí ·Ý³Ñ³ï»ÉÇë Al, Sb 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ëï³óí»É ¿ ³í»ÉÇ ó³Íñ, ù³Ý ¶³í³é³·»ïÇ ÝáñÙ»ñáí 
·Ý³Ñ³ï»ÉÇë: ²Û¹ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³í³ëïÇáõÃÛáõÝÁ ó³Íñ ¿, ù³ÝÇ áñ ýáÝ³ÛÇÝ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¶³í³é³·»ïÇ çñ»ñáõÙ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ¿, ù³Ý 
²ñ·Ç×ÇÇ çñ»ñáõÙ: ²ÛëÇÝùÝ, ³Ûë ¹»åùáõÙ, áñ³ÏÇ Al, Sb óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ 
³ñÑ»ëï³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝ¹·ñÏíáõÙ »Ý ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ ó³ÝÏáõÙ, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí 
ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ÕïáïÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ ¨ ·»ïÇ çñÇ áñ³ÏÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ 
å³ÛÙ³Ý³íáñáÕ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ëË³É áñáßáõÙ: ¶³í³é³·»ïÇ çñÇ áñ³ÏÁ ²ñ·Ç×ÇÇ 
ÝáñÙ»ñáí ·Ý³Ñ³ï»ÉÇë ³ÏáõÝùáõÙ  Be, Na, K, Cr, Co, P, Mn, V, Fe, 
·»ï³μ»ñ³ÝáõÙª Na, K, Co, Mn, Sn, Fe óáõó³ÝÇßÝ»ñáí ëï³óíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ, 
ù³Ý ¶³í³é³·»ïÇ ÝáñÙ»ñáí ·Ý³Ñ³ï»ÉÇë: ö³ëïáñ»Ý ¶³í³é³·»ïÇ çñÇ 
áñ³ÏÁ ²ñ·Ç×ÇÇ ÝáñÙ»ñáí Ýßí³Í ¹»åùáõÙ Çñ³Ï³Ý ³ÕïáïáõÙÁ ãÇ 
μ³ó³Ñ³ÛïáõÙ, áõëïÇ å»ïù ¿ ¶³í³é³·»ïÇ çñÇ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ íñ³ ÑÇÙÝí³Í ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ÁÝ¹áõÝ»É áñå»ë ³é³í»É Ñ³í³ëïÇ:  

²ÛÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, Áëï áñÇ ²ñ·Ç×ÇÇ ¨ ¶³í³é³·»ïÇ ÝáñÙ»ñáí çñÇ 
áñ³ÏÁ ·Ý³Ñ³ï»ÉÇë ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³Å³Ý»É »ñ»ù 
ËÙμÇ: ²é³çÇÝ ËáõÙμÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý Na, K, Li, Cr, Ti, Co, Sb, Fe óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, 
áñáÝó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ¹³ë»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³·ÍÇÝ Ùáï: 
²Û¹ å³ï×³éáí ³Ûë ËÙμÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙμÁ ÷á÷áË³Ï³Ý ¿, ¨ 
³é³çÇÏ³ÛáõÙ, ÙáÝÇïáñÇÝ·³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ùÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó, ýáÝ³ÛÇÝ ¨ 
ÙÇçÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ Ï÷áËí»Ý, Ï×ß·ñïí»Ý, ¨ ó³ÝÏÁ í»ñçÝ³Ï³Ý³å»ë 
ÏÑëï³Ï»óíÇ: ºñÏñáñ¹ ËáõÙμÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý P, Mn, V óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ,  áñáÝù 
³ÕïáïÇãÝ»ñ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¶³í³é³·»ïÇ Ñ³Ù³ñ: 
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²ÕÛáõë³Ï 7 
ÞáÕí³Ï, Ì³Ïù³ñ, ÈÇ×ù ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ 

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ ¨ Ï³ñ·»ñÁ Áëï Ýáñ ÝáñÙ»ñÇ  
àñ³ÏÇ 
 óáõó³ÝÇßÝ»ñ/ 
ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ 

 

¶»ï»ñÇ ·»ï³μ»ñ³ÝÝ»ñáõÙ çñÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 2005-
2010ÃÃ ÙÇçÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ (CÙ) ¨ áñ³ÏÇ Ï³ñ·»ñÁ 

ÞáÕí³Ï Ì³Ïù³ñ ÈÇ×ù 
CÙ Ï³ñ·Á CÙ Ï³ñ·Á CÙ Ï³ñ·Á 

NH4
+, Ù·N/É  0.12 I 0.27 I 0.44 III 

NO2
-, Ù·N/É  0.012 II 0.010 II 0.009 II 

NO3
-, Ù·N/É  1.39 II 2.39 II 2.96 III 

N ÁÝ¹.,Ù·N/É  1.49 II 2.94 II 3.16 II 
P ÁÝ¹., Ù·/É  0.18 II 0.14 II 0.19 II 
Cl-, Ù·/É  18.78 III 13.82 III 10.52 III 
Ð³Ýù., Ù·/É 125.29 II 133.08 II 138.96 II 
Zn ÁÝ¹., ÙÏ·/É  3.90 II 3.54 II 3.98 II 
Cu ÁÝ¹., ÙÏ·/É  1.07 II 1.25 II 1.65 II 
Cr ÁÝ¹., ÙÏ·/É  1.22 II 0.64 II 0.46 II 
As ÁÝ¹.,ÙÏ·/É  0.86 II 0.92 II 1.30 II 
Cd ÁÝ¹., ÙÏ·/É  0.02 II 0.03 II 0.04 II 
Pb ÁÝ¹., ÙÏ·/É  0.18 II 0.26 II 2.71 II 
Ni ÁÝ¹.,  ÙÏ·/É  1.25 II 1.04 II 0.87 I 
Mo ÁÝ¹., ÙÏ·/É  1.15 II 1.07 II 1.54 II 
Mn ÁÝ¹.,ÙÏ·/É  7.22 I 8.50 III 8.68 III 
VÁÝ¹., ÙÏ·/É  9.39 III 7.22 III 13.29 IV 
Co ÁÝ¹., ÙÏ·/É  0.18 I 0.18 II 0.23 II 
Fe ÁÝ¹., ÙÏ·/É  0.12 I 0.19 II 0.11 I 
Ca ÁÝ¹., ÙÏ·/É  17.09 II 17.28 II 16.50 II 
Mg ÁÝ¹., ÙÏ·/É  13.42 II 9.68 II 8.84 II 
Ba ÁÝ¹., ÙÏ·/É  9.98 I 14.15 II 7.92 I 
Be ÁÝ¹., ÙÏ·/É  0.052 II 0.029 II 0.025 II 
KÁÝ¹., Ù·/É  4.75 II 3.92 III 3.52 III 
Na ÁÝ¹., Ù·/É 19.60 III 16.67 IV 13.46 IV 
Li ÁÝ¹., ÙÏ·/É  17.95 IV 10.72 IV 9.02 IV 
B ÁÝ¹., ÙÏ·/É  238.87 II 173.06 II 93.05 II 
Al ÁÝ¹., ÙÏ·/É  90.96 I 90.61 I 132.13 I 
Se ÁÝ¹., ÙÏ·/É  0.47 II 0.62 II 0.53 II 
Sb ÁÝ¹., ÙÏ·/É  0.36 I 1.23 II 1.76 III 
Sn ÁÝ¹., ÙÏ·/É  0.10 I 0.07 II 0.03 I 
Ti ÁÝ¹., ÙÏ·/É  14.06 III 14.84 II 15.38 II 

ºññáñ¹ ËáõÙμÁ Ti, Al óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ »Ý, áñáÝó ýáÝ³ÛÇÝ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÝ áõ ÝáñÙ»ñÁ å»ïù ¿ í»ñ³Ý³Ûí»Ý, ù³ÝÇ áñ Áëï Ý»ñÏ³ÛÇë 
ÙáÝÇïáñÇÝ·³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ, ¹ñ³Ýó ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
·»ï³μ»ñ³ÝÇ çñ»ñáõÙ ³í»ÉÇ ó³Íñ »Ý, ù³Ý ³ÏáõÝùÇ çñ»ñáõÙ ¨ Ý»ñÏ³ÛáõÙë 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ¹ÇïíáÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ μ³ó³ïñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³éÏ³ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÝ áõ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ³í³ñ³ñ ã»Ý: 



 

- 16 - 

 

æñÇ áñ³ÏÁ ¶³í³é³·»ïáõÙ IV Ï³ñ· ³Ýμ³í³ñ³ñÇ ÷áË³ñ»Ý V Ï³ñ· 
í³ï å»ïù ¿ ÉÇÝÇ, ÇëÏ Ï³ñ·Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ çñû·ï³·áñÍÙ³Ý 
åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝ: 

àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ çñ»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý IV-V Ï³ñ·»ñÇ, ÁÝ¹ 
áñáõÙ ·»ï³μ»ñ³ÝÝ»ñáõÙ ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ¿: 

²Ù»Ý³μ³ñÓñ ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¹Çïí»É ¿ ¶³í³é³·»ñÇ çñ»ñáõÙ 
2005-2010ÃÃ. ÁÝÃ³óùáõÙ: P, Mn, Sb óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ·ñ»Ã» μáÉáñ ·»ï»ñáõÙ 
³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáÕÝ»ñÝ »Ý: 

êï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ çñÇ áñ³ÏÇ μ³ñÓñ íÇ×³ÏÁ ãÇ 
å³Ñå³Ýí»É ¶³í³é³·»ï, ÈÇ×ù, ÞáÕí³Ï •·»ï»ñáõÙ:   
²ñ·Ç×Ç, Ì³Ïù³ñ ·»ï»ñáõÙ çñÇ áñ³ÏÁ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ μ³ñ»É³íí»É ¿, μ³Ûó  
çñû·ï³·áñÍÙ³Ý áñáß ïÇå»ñÇ Ñ³Ù³ñ  ÙÝ³ó»É ¿ ËÝ¹ñ³Ñ³ñáõÛó: ¶³í³é³·»ïÇ 
·»ï³μ»ñ³ÝÇ հ³ïí³ÍÇ çñ»ñÁ  åÇï³ÝÇ »Ý ÙÇ³ÛÝ áñ³ÏÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ 
μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ùμ çñû·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ûñÇÝ³Ï` ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý:   

ÐÇÝ  ¨ Ýáñ ÝáñÙ»ñáí çñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙ ÇÝ¹»ùë³ÛÇÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí  
¶³í³é³·»ïÇ ³ÏáõÝù³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ï³ï³ñí»É ¿ çñÇ áñ³ÏÇ 

·Ý³Ñ³ïáõÙ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙ æàÎÆ ¨ æ²ÎÆ ÇÝ¹»ùëÝ»ñáí ÑÇÝ ÝáñÙ»ñÇ 
ÏÇñ³éÙ³Ùμ ¨ ÝáõÛÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñáí Ýáñ ÝáñÙ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùμ` æàÎÆÝ, æ²ÎÆÝ, 
ÙÇ¨ÝáõÛÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙμ»ñáí, Áëï 2005-2010ÃÃ. ÙáÝÇÃáñÇÝ·³ÛÇÝ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ: æàÎÆ ÇÝ¹»ùëáí çñÇ áñ³ÏÇ Ýáñ ¨ ÑÇÝ ÝáñÙ»ñáí ·Ý³Ñ³ï»ÉÇë 
·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý ß³ï Ùáï (ï»°ë, ³Õ. 8): ê³ 
óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
æàÎÆ ÇÝ¹»ùëÇ ÏÇñ³é»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ 
çñÇ áñ³ÏÇ Ñ³Ù³ÉÇñ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Û¹ ÇÝ¹»ùëÇ ÏÇñ³éáõÙÁ 
Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ã¿: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ æàÎÆ ÇÝ¹»ùëáí ÐÐ-áõÙ çñÇ áñ³ÏÇ 
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³ñóÁ áõÝÇ Ñ»ï³·³ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ï³ñÇù:   

²ÕÛáõë³Ï 8  
¶³í³é³·»ïÇ ³ÏáõÝùÇ çñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙ ÇÝ¹»ùë³ÛÇÝ 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ÑÇÝ (æàÎÆ, æ²ÎÆ) ¨ Ýáñ (æàÎÆÝ, æ²ÎÆÝ) ÝáñÙ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùμ, 
2005-2010ÃÃ.  

î³ñÇ ÆÝ¹»ùë ³ñÅ»ùÁ àñ³ÏÇ ¹³ë ÆÝ¹»ùë ³ñÅ»ùÁ àñ³ÏÇ ¹³ë 

2005Ã 
æàÎÆ 90.40 É³í æ²ÎÆ 27.3 

2ñ¹ ¹³ë, 
ÃáõÛÉ ³Õïáïí³Í 

æàÎÆÝ 90.67 É³í æ²ÎÆÝ - 
3ñ¹ ¹³ë 3³ Ï³ñ·, 

³Õïáïí³Í 

2006Ã 
æàÎÆ 72.14 μ³í³ñ³ñ æ²ÎÆ 50.0 

3ñ¹ ¹³ë 3μ  Ï³ñ·, 
ß³ï ³Õïáïí³Í 

æàÎÆÝ 72.16 μ³í³ñ³ñ æ²ÎÆÝ 68.6 
4ñ¹ ¹³ë 4³ 

Ï³ñ·, Ï»Õïáï 

2008Ã 
æàÎÆ 89.46 É³í æ²ÎÆ 25.1 

2ñ¹ ¹³ë,  ÃáõÛÉ 
³Õïáïí³Í 

æàÎÆÝ 91.25 É³í æ²ÎÆÝ - - 

2009Ã 
æàÎÆ 82.75 É³í æ²ÎÆ 56.2 

3ñ¹ ¹³ë 3μ  Ï³ñ·, 
ß³ï ³Õïáïí³Í 

æàÎÆÝ 82.5 É³í æ²ÎÆÝ 45.8 
3ñ¹ ¹³ë 3³ Ï³ñ·, 

³Õïáïí³Í 

2010Ã 
æàÎÆ 89.46 É³í æ²ÎÆ 25.1 

2ñ¹ ¹³ë, 
ÃáõÛÉ ³Õïáïí³Í 

æàÎÆÝ 
nn 

89.21 É³í æ²ÎÆÝ 22.3 
2ñ¹ ¹³ë, 

ÃáõÛÉ ³Õïáïí³Í 
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²Õ. 8-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ Ýáñ ÝáñÙ»ñÇ ÏÇñ³éÙμ Ñ³ßí³Í æ²ÎÆ ÇÝ¹»ùëÁ 

³í»ÉÇ ½·³ÛáõÝ ¿ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¨ ÐÐ ·»ï»ñÇ, ³Û¹ ÃíáõÙ ³Ûë ³ßË³ï³ÝùáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í 
·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³í»ÉÇ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ¿:   
ÐÇÝ ¨ Ýáñ ÝáñÙ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùμ æ²ÎÆ ÇÝ¹»ùëáí ¶³í³é³·»ïÇ ³ÏáõÝùÇ 
ïíÛ³ÉÝ»ñáí ·Ý³Ñ³ïí³Í, ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ý»ñ¹ñáõÙ áõÝ»óáÕ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ó³ÝÏÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ (Ýáñáí ³í»ÉÇ ß³ï »Ý): Üáñ ÝáñÙ»ñáí 
·Ý³Ñ³ï»ÉÇë ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ ó³ÝÏáõÙ ³í»É³ÝáõÙ »Ý NO3

-, Cl-, SO4
2-, P, Co, Br, Sb, 

Mo ¨ å³Ï³ëáõÙ »Ý Cu, Zn, Cr, B óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ:  
²Õ. 9-áõÙ μ»ñí³Í »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ çñ»ñáõÙ ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ ó³ÝÏ»ñÁª 

áñáßí³Í êÂÎ-Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùμ æ²ÎÆ ÇÝ¹»ùëáí ¨ Ýáñ ÝáñÙ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùμ 
2005-2009ÃÃ. ÙáÝÇïáñÇÝ·³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³:  

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³Õ. 9-Çó, Ýáñ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç û·ï³·áñÍÙ³Ý 
¹»åùáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í μáÉáñ ·»ï»ñáõÙ ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ ó³ÝÏáõÙ ³í»É³ÝáõÙ »Ý 
K, Li, Sb óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, ÇëÏ B-Áª ¹áõñë ¿ ÙÝáõÙ ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ ó³ÝÏÇó:  

²ÕÛáõë³Ï 9  
àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ ·»ï³μ»ñ³ÝÝ»ñÇ çñ»ñáõÙ  ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ ó³ÝÏÁª 

áñáßí³Í êÂÎ-Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùμ æ²ÎÆ ÇÝ¹»ùëáí ¨ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ýáñ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·áí 2005-20099ÃÃ ÙáÝÇïáñÇÝ·³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³  

¸Çï³Ï»ï ²ÕïáïÇãÝ»ñÇ ó³ÝÏÁ Áëï  êÂÎ-
Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùμ æ²ÎÆ ÇÝ¹»ùëÇ 

²ÕïáïÇãÝ»ñÇ ó³ÝÏÁ Áëï 
¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ýáñ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç  

ÒÏÝ³·»ï 
ԹԿՊ5, NO3

-, NH4
+, Al, Fe, Cu, Zn, 

Mn, V, Cr, Se, P, Si, B 

Mn, Na, Al, Sb P, Cl-, Mo, K, 
Li, NH4

+, NO3
-, P, V, Co, Ca, 

Be, Sn, Ti, Ñ³Ýù. 

¶³í³é³·»ï 
ԹԿՊ5, NO2

-, NH4
+, P, Mg, Al, Fe, 

Cu, Zn, Mn, V, Cr, Br, Se, Si, B 

NH4
+,  NO3

-, P, Cl-, Mo, Na, 
Mn, V, Co, Fe, K, Li,Sn, Ca, 
Ba, Al, Sb, Ti, Ni, Ñ³Ýù. 

ÞáÕí³Ï 
ԹԿՊ5, NO2

-, NH4
+, Mg, Al, Fe, Cu, 

Zn, Mn, V, Cr, Br, P, Si, B 

Cl-, V, Na, K, Li, Ti, NH4
+, 

NO3
-, P, N, Mo, Mn, Co, Fe, 

Be, Sb, Sn, Si, Ñ³Ýù. 

Ì³Ïù³ñ 
ԹԿՊ5, NO3

-, NO2
-, NH4

+, P, Mg, Si, 

B, V, Al, Fe, Cu, Zn, Mn, Cr, Br, Se, 

Cl-, Mn, V, Na, K, Li, NH4
+, 

NO3
-, P, N, Mo, Mn, V, Co, 

Fe, Be, Sb, Sn, Ti, Si, Ñ³Ýù. 

ÈÇ×ù 
ԹԿՊ5, NH4

+, Al, Cu, Zn, Mn, V, Cr, 

Pb, Si, B 

NH4
+, NO3

-, Cl-, Mn, V, Na, 
K, Li, Sb, P, N, Mo, Co, Fe, 
Be, Sn, Ti, Si, Ñ³Ýù. 

²ñ·Ç×Ç 
ÂÎä5, NO2

-, NH4
+, P, Al, Fe, Cu, 

Mn, V, Cr, Br, Se, Si, B 

NH4
+, NO3

-, Na, K, Li, Al, 
Sb, Sn, Ti, Mn, Na, V, Cl-, P, 
N, Mo, V, Fe, Ca, Be, Si, 
Ñ³Ýù. 

òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ·»ï»ñÇ ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ ¨  ÑáëùÇ 
ù³Ý³ÏÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ Ï³åÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ 
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¶»ï»ñÇ çñ»ñáõÙ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý Ý³¨ Áëï 
çñ³μ³Ý³Ï³Ý ë»½áÝÝ»ñÇ ¨ ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ: ²Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ×Çßï 
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý, Ý»ñÏ³ÛÇë íÇ×³ÏÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ¨ Ñ»ï³·³ μ³ñ»É³íÙ³Ý, çñ»ñÇ 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ï³ñμ»ñ³Ï»É ëÝÙ³Ý 
³ÕμÛáõñÝ»ñÇó ¨ çñÇ ÑáëùÇ μÝ³Ï³Ý ë»½áÝ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í 
Ù³ñ¹³ÍÇÝ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ÏáÝó»Ýïñ³óÇáÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ð³ßíÇ 
³éÝ»Éáí çñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÇ Ó¨³íáñÙ³Ý Ù»ç ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñ Ù»Í ¹»ñÁ, 
Ï³ï³ñí»É ¿ Na, K, Al, Cu, Mn, V, Cr, Se, Sb, Fe, Mn, Cu, Se, Ti, B  Ù»ï³ÕÝ»ñÇ, N, 
P Ï»Ýë³ÍÇÝ ï³ññ»ñÇ, NO3

-, NH4
+, Cl-, SO4

2- ÇáÝÝ»ñÇ, ÂÎä5 ¨ Âøä 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ·»ï»ñÇ 
ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ áõ  ÑáëùÇ ù³Ý³ÏÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
÷áË³¹³ñÓ Ï³åÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ:  

æñÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¨ çñÇ ÑáëùÇ 
ù³Ý³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Áëï ³ÙÇëÝ»ñÇ ¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó 
¿ ïí»É, áñ çñÇ áñ³ÏÇ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ μ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ñ»ù ËÙμÇ: 
²é³çÇÝ ËáõÙμÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ³ÛÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, áñáÝó ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý çñÇ ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ 
Ñ³ÙÁÝÃ³ó: ²é³çÇÝ ËÙμáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÇó ¿ Al -Á, áñÇ ¹Ç³·ñ³ÙÁ 
μ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 1-áõÙ: 

 
ÜÏ³ñ 1. Al-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ [Al]-ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Q ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹Ç³·ñ³Ù 
(60-ÒÏÝ³·»ïÇ ³ÏáõÝù, 61-ÒÏÝ³·»ïÇ ·»ï³μ»ñ³Ý ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ) 
 
ºñÏñáñ¹ ËáõÙμÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ³ÛÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, áñáÝó ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ 
÷á÷áËíáõÙ »Ý çñÇ ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ñ³ÏÁÝÃ³ó: ºñÏñáñ¹ 
ËÙμáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÇó ¿ Cl--Á, áñÇ ¹Ç³·ñ³ÙÁ μ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 2-áõÙ: 
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ÜÏ³ñ 2. øÉáñÇ¹ ÇáÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ [Cl-] ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 
¹Ç³·ñ³Ù (73-²ñ·Ç×Ç ³ÏáõÝù, 74-²ñ·Ç×Ç ·»ï³μ»ñ³Ý ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ) 
 
 ºññáñ¹ ËáõÙμÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ³ÛÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, áñáÝó ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý çñÇ ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ³ÝÏ³Ë ¨ 
³ÝÏ³ÝáÝ: ºññáñ¹ ËÙμáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÇó ¿ PO4

3--Á, áñÇ ¹Ç³·ñ³ÙÁ 
μ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 3-áõÙ: æñÇ áñ³ÏÇ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ »ñ»ù ËÙμ»ñÁ Áëï 
·»ï»ñÇ μ»ñí³Í »Ý ³Õ. 10-áõÙ: ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³Õ. 10-Çó, ï³ñμ»ñ ·»ï»ñÇ 
¹»åù»ñáõÙ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙμ»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý: òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ó³ÝÏ»ñÇ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³éÁ ï³ñμ»ñ ·»ï»ñÇ ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ ¨ é»ÅÇÙ»ñÇ, 
ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÕïáïÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: 

 
ÜÏ³ñ 3. üáëý³ï ÇáÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ [PO4

3-]-ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Q 
÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹Ç³·ñ³Ù (60-ÒÏÝ³·»ïÇ ³ÏáõÝù, 61-ÒÏÝ³·»ïÇ ·»ï³μ»ñ³Ý 
¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ) 
 
Ð³Ù»Ù³ï»Éáí ï³ñμ»ñ ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñáí ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÝ 
áõ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·»ï»ñÇ ³ÏáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ ¨ 
·»ï³μ»ñ³ÝÝ»ñáõÙ, óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý ¨ ýáÝ³ÛÇÝ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ, áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ ×ß·ñïí»É »Ý Çñ³Ï³Ý 
³ÕïáïÇã Ñ³Ý¹Çë³óáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ¨ ³ÕïáïÙ³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÁ (ï»°ë ³Õ. 10): 
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²ÕÛáõë³Ï 10 
 òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ËÙμ»ñÁ Áëï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨  çñÇ ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñ ·»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

¶»ï 
Ø»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ çñÇ ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ 

Æñ³Ï³Ý ³ÕïáïÇãÝ»ñ 
¨ ³ÕïáïÙ³Ý 
·áñÍáÝÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÃ³ó Ñ³ÏÁÝÃ³ó ³ÝÏ³ÝáÝ 

ÒÏÝ³·»ï 

Al, Cu, Mn, 
V, Cr, Se, 

Sb, N, 
NH4

+, Ti 

Cl-, P, Na, 
PO4

3-, B, K, 
SO4

2-, Âøä 

Fe, NO3
-, 

ÂÎä5 

NO3
-, NH4

+, N, ÂÎä5 
PO4

3-, P, Âøä 

¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛáõÝ ¨ 
ÏáÙáõÝ³É-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ  

¶³í³é³ 
·»ï 

Cu, Mn, V, 
Cr, NH4

+, Ti, 
ÂÎä5, 

Âøä, SO4
2-

Na, Cl- 
Al, Se, N, P, 
Sb, Fe, K, 
NO3

-, B 

NO3
-, NH4

+, N, P, Âøä, 
ÂÎä5  

¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛáõÝ ¨ 
ÏáÙáõÝ³É-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ 

Mn,V, Sb 
ÎáÙáõÝ³É-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ 

ÈÇ×ù 
V, K, Na, 

Cl-. B 
 

Al, P, Mn, 
Cr, Se, N, 
Ti, Sb, Fe,  
NO3

-, NH4
+  

NO3
-, NH4

+, P,  
¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛáõÝ ¨ 
ÏáÙáõÝ³É-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ 
V  ÎáÙáõÝ³É-
Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ

²ñ·Ç×Ç Al 
Cl-, N, SO4

2- 
K, PO4

3-, B, 
Na, NO3

- 

Cu,, V, Cr, 
NH4

+, Se, P, 
Sb, PO4

3-, Ti, 
Fe, Âøä, 

ÂÎä5

N, NO3
-
, NH4

+, PO4
3- , P 

¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛáõÝ ¨  
ÏáÙáõÝ³É-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ 

V  ÎáÙáõÝ³É-
Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ 

ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï μ³ó³Ñ³Ûïí»É »Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙμ»ñ, áñáÝó 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ μÝ³Ï³Ý ë»½áÝ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý 
ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ²Û¹ óáõó³ÝÇßÝ»ñáí 
³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ×Çßï ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÁÝïñ»É áñ³ÏÇ 
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ ã³÷áñáßÇã, áñÁ Ñ³ßíÇ Ï³éÝÇ Ý³¨ ë»½áÝ³ÛÝáõÃÛ³Ý 
Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, ³ÛëÇÝùÝ μÝ³Ï³Ý ë»½áÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇáÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  
³ñï³Ñ³ÛïáÕ ÝáñÙ (ë»½áÝ³ÛÇÝ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³):  

ê»½áÝ³ÛÇÝ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ÝáñÙ»ñÇ Ý»ñ¹ñáõÙÁ ÃáõÛÉ Ïï³ 
μ³ó³Ñ³Ûï»É óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¨ ·»ïÇ ëÝÙ³Ý 
³ÕμÛáõñÇ, çñÇ ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ çñ³μ³Ý³Ï³Ý ë»½áÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
÷áË³¹³ñÓ Ï³å»ñÁ:  ê»½áÝ³ÛÇÝ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñáí 
μÝ³Ï³Ý ¨ Ù³ñ¹³ÍÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ 
ï³ñ³Ýç³ïáõÙÁ ÃáõÛÉ Ïï³ μ³ó³Ñ³Ûï»É Çñ³Ï³Ý ³ÕïáïÇã Ñ³Ý¹Çë³óáÕ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ:   

ê»½áÝ³ÛÇÝ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ³í»ÉÇ Ù»Í íëï³Ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ýáí ïíÛ³ÉÝ»ñ, áõëïÇ 
³ÝÑñ³Å»ßï ÏÉÇÝÇ Ù»Í³óÝ»É ÝÙáõß³éÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
ØáÝÇïáñÇÝ·³ÛÇÝ 43 óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏí»É ¨ óáõÛó ¿ ïñí»É, áñ 
μ³ñÓñ (95%-99%) íëï³Ñ»ÉÇáõÃÛ³Ùμ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
³Ùë»Ï³Ý »ñÏáõ ³Ý·³Ù ÝÙáõß³éáõÙ (ï³ñ»Ï³Ý 18-22):  
 

 
 



 

- 21 - 

 

º¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºð 
1. àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇó ³Ù»Ý³μ³ñÓñ ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¹Çïí»É ¿ 

¶³í³é³·»ïÇ çñ»ñáõÙ 2005-2010ÃÃ. ÁÝÃ³óùáõÙ: 
2. ²Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáÕ ·áñÍáÝÝ»ñÇó ·»ñ³Ïßé»É ¿ 

³Ý³ëÝ³å³Ñ³Ï³Ý ¨ ÏáÙáõÝ³É-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ Ã³÷áÝ³çñ»ñÇ Ù³ëÝ³μ³ÅÇÝÁ, 
ÁÝ¹ áñáõÙ ³Ù»Ý³μ³ñÓñÁ »Õ»É ¿ ¶³í³é³·»ïáõÙ, ÈÇ×ùáõÙ:  

3. è»Ïñ»³óÇáÝ Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍÙ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó ³Ù»Ý³μ³ñÓñ çñÇ 
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ÈÇ×ù, ÞáÕí³Ï, ²ñ·Ç×Ç ·»ï»ñÇ çñ»ñÁ ÏÇñ³é»ÉÇ »Ý áñ³ÏÇ ã³÷³ÝÇßÝ»ñÇ 
ó³Íñ å³Ñ³ÝçÝ»ñ  áõÝ»óáÕ çñû·ï³·áñÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ:¶³í³é³·»ïÇ çñ»ñÁ  
åÇï³ÝÇ »Ý ÙÇ³ÛÝ áñ³ÏÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ùμ çñû·ï³·áñÍÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ, ûñÇÝ³Ï` ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý: 

4. æñÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 
ëï»ÕÍí³Í  Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·áí ³í»ÉÇ ËÇëï ¹³ë³Ï³ñ·áõÙ ¿ Ï³ï³ñí»É: 

5. ²é³ÝÓÝ³óí»É »Ý ÙÇ³ÝÙ³Ý í³ñùáí óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ËÙμ»ñÁª ëïáñ»ñÏñÛ³ 
Í³·Ù³Ùμ (V, Se), Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ¨ ëïáñ»ñÏñÛ³ Í³·Ù³Ùμ (Fe, Ti, B, Na, Cl-), 
³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝ ³é³ç³óÝáÕ (Cu, Sb, Cr, N, P, ÂÎä5):  

6. Ð³ÛïÝ³μ»ñí»É ¿ áõÕÇÕ Ï³å çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ³é³ÝÓÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ çñÇ ÑáëùÇ ÙÇç¨ ÒÏÝ³·»ïáõÙª Al, Cu, Mn, V, Cr, Se, Sb, Ti, 
²ñ·Ç×ÇáõÙª  Al, ¶³í³é³·»ïáõÙª Cu, Mn, V, Cr, Ti Ñ³Ù³ñ: ²ñ·Ç×Ç ·»ïáõÙ 
Ñ³Ï³¹³ñÓ Ï³å ¿ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É Na, K  óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ:  

7. ê»½áÝ³ÛÝáõÃÛ³Ùμ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñáí Çñ³Ï³Ý 
³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ å»ïù ¿ Çñ³Ï³Ý³óíÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ýáÝ³ÛÇÝ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñáí,  áñáÝó Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
³Ù»Ý³ÙëÛ³ ÝÙáõß³éáõÙ: 

 
²è²æ²ðÎàôÂÚàôÜÜºð 

ÐÐ ´Ý³å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Ý³Ë³ñ³ñáõÃÛ³Ý «Þñç³Ï³ մÇç³í³ÛñÇ íñ³ 
ա½¹»óáõÃÛ³Ý մáÝÇïáñÇÝ·Ç կ»ÝïñáÝ» äà²Î-ÇÝ ³é³ç³ñÏíáõÙ ¿. 

 
• àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÝÙáõß³éÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñ»É 

³éÝí³½Ý ³Ùë»Ï³Ý Ù»Ï ³Ý·³Ù:  
• ê»½áÝ³ÛÝáõÃÛ³Ùμ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñáß»É ýáÝ³ÛÇÝ 

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ, áñáÝó ÑÇÙ³Ý íñ³  ë³ÑÙ³Ý»É ¨ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý Ù»ç ¹Ý»É 
ë»½áÝ³ÛÇÝ ÝáñÙ»ñÁ: 

• ê¨³Ý³ ÉÇ× Ã³÷íáÕ ÙÛáõë ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ ¹»åùáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É 
³ÏáõÝù³ÛÇÝ ÝÙáõß³éáõÙ, Ùß³Ï»É ¨ Ý»ñ¹Ý»É ë»÷³Ï³Ý ýáÝ³ÛÇÝ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ýáñ ÝáñÙ»ñ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: 
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СУРМАЛЯН ВАРДУИ ВРЕЖОВНА 
ИССЛЕДОВАНИЕ  КАЧЕСТВА  ВОДЫ РЕК ЮГО-ЗАПОДНОЙ 

ЧАСТИ ОЗЕРА СЕВАН   
РЕЗЮМЕ 

Оценка и анализ качества вод рек, впадающих в озеро Севан, 
раскрытие основных факторов, влияющих  на качество воды и их 
контроль и эффективное управление являются актуальными проблемами. 
В РА определение фоновых концентраций для каждой реки на основе 
собственных фоновых концентраций, создание новой системы 
классификации-очень актуальная задача.  

Целью диссертации является оценка и классификация качества 
вод рек Дзкнагет, Гаварагет, Шогвак, Цаккар, Личк, Аргичи канадским, 
малазийским, орегонским, удельно-комбинаторным индексами качества 
воды с определением груп загрязнязнителей и факторов, влияющих на 
качество вод. Для рек Дзкнагет, Гаварагет, Шогвак, Цаккар, Личк, Аргичи 
принятие норм качества вод, учитывая нормы для Гаварагета и 
действуюшие. Разделение природных и антропогенных факторов, 
влияющих на изменение качества вод рек с разными источниками 
питания. 

Разработанна новая классификационная система для оценки качества 
воды Гаварагет на основе фоновых концентраций показателей качества воды 
Гаварагет. 
Качество воды рек оценено новой классификационной системой, исходя из 
источников питания и сходности гидрохимического состава: для рек Личк, 
Цаккар, Гаварагет нормами Гаварагета, а Шогвак, Аргичи-нормами Аргичи. 
Впервые для расчета и классификации индексов вместо действуюших норм 
были использованны вновь разработанные для исследованных рек нормы 
качества вод и на основе этих норм были определены группы загрязняющих 
вешеств. Были разделены в зависимости от гидрологического сезона 
естественные и антропогенные загрязнения и изменения качества воды.  
 Для оценки и классификации качества вод рек юго-западной части 
бассеина озера Севан предложено сгруппировать эти реки в три группы,  для 
каждой из них фиксировав свои нормы.  
Рассчитанны необходимые частоты отбора проб для получения данных 
высокой точности и определения фоновых концентраций. Дла показателей, 
отличающихся сезонностью, разработаны новые нормы для разных 
гидрологических сезонов. 

Самое высокое загрязнение было отмечено в водах реки 
Гаварагет в 2005-2010гг. Из факторов, обусловливающих загрязнение, 
преобладающими  являются животноводчество и комунально-бытовые 
сточные воды. С точки зрения рекреационного использования вод-самое 
высокое качество воды было в реке Дзкнагет, с точки зрения ирригации-в 
реке Цаккар. Воды рек Личк, Цаккар, Аргичи могут быть применимы для 
употребления при низких требованиях к качеству воды. Качество воды 
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реки Гаварагет позволяет употреблять ее без определенных требований к 
качеству воды, например, для производства энергии. 
Новой системой классификации на основе фоновых концентраций 
гидрохимических показателей дана более жесткая классификация 
качества воды. Отделены группы показателей со схожим поведением: 
подземное происхождение (V, Se), поверхностное и подземное 
происхождением (Fe, Ti, B, Na, Cl-), загрязняющее окружающую среду 
(Cu, Sb, Cr, N, P, БПК5). Показано, что существует прямая связь между 
отдельными значениями показателей и расходом воды реки Дзкнагет - Al, 
Cu, Mn, V, Cr, Se, Sb, Ti, Аргичи-Al, Гаварагет-Cu, Mn, V, Cr,  Ti. Для 
реки Аргичи наблюдается обратная связь в случае показателей Na, K. 
Для точной оценки загрязненности, показатели, обладающие 
сезонностью, должны учитывать и сезонные фоновые концентрации. Для 
их расчета необходимы ежемесячные отборы проб.y samplin 

Предложено для исследуемых рек повысить частоту отбора проб 
по крайней мере раз в месяц. Для показателей, имеющих сезонность, 
определить сезонные фоновые концентрации, на основе которых  
определить и использовать в практике сезонные нормы. Для остальных 
рек, впадающих в озеро Севан, осуществлять отборы проб в истоках, для 
каждого из них разработать и внедрить новые нормы и системы 
классификаций. 

SURMALYAN VARDUHI 
RIVER WATER QUALITY FOR SOUTHWESTERN PART OF LAKE 

SEVAN  
  SUMMARY 

Assessment and analysis of water quality in rivers falling into the Lake 
Sevan, a summary of the factors affecting the water quality, control and 
efficient management is an actual problem. In RA determination of background 
concentrations for each of the rivers and creation of a new classification system 
based on their own background concentrations is an urgent problem.  

The aim of thesis is evaluation and classification of Dzknaget, 
Gavaraget, Shogvak, Tsakkar, Lichq, and Argichi rivers water quality with 
Canadian, Malaysian, Oregon, Combinator indices, definition pollutants group 
and water quality factors affecting. For the rivers Dzknaget, Gavaraget, 
Shogvak, Tsakqar, Lichq, Argichi acceptance of water quality norms 
considering the norms intended for Gavaraget and the acting ones. Separation 
of natural and anthropogenic changes affecting water quality in rivers with 
different sources. 

Developed a new classification system for water quality assessment 
Gavaraget based on background concentrations of water-quality Gavaraget. 
The quality of water is estimated by new classification system based on the 
power supply and the similarity of the hydrochemical composition: The rivers 
of Lichq, Tsakqar, Gavaraget-Gavaraget norms and Shogvak, Argichi Argichi-
norms.  For index calculation and classification instead of the acting newly 
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developed rules for the studied river water quality standards was used and on 
the bases of that standards groups of polluters were defined. The natural and 
anthropogenic pollution of water quality changes was divided according to the 
hydrological season.  

For the assessment and classification of water quality of the south-western 
part Lake Sevan basin rivers it was proposed to group rivers into three groups, for 
each them fix their norms.  

To obtain data of high precision and determination of background 
concentration the necessary sampling frequency was estimated. For the parameters 
differing with seasonality for different hydrological seasons the new water quality 
standards developed. 

The higher contamination was observed in the river Gavaraget in 2005-
2010. The livestock and domestic sewage had the major share of pollution 
causing factors In terms of recreational water uses the highest water quality was 
observed in the river Dzknaget, in terms of irrigational-in the river Tsakqar. 
The Tsakqar, Argichi river’s water applicable for with low requirements water 
quality uses. Gavaraget water quality is only suitable for with no requirements 
water quality uses, such as energy production. With new classification system 
based on background concentrations was given a tougher water quality 
classification. It was separated groups of indicators with similar behavior: with 
underground origin (V, Se), with surface and underground origin (Fe, Ti, B, 
Na, Cl-), polluting the environment (Cu, Sb, Cr, N, P, BOD5). It was shown that 
there is a direct link between parameter’s concentration values  and Dzknaget 
river flows in case Al, Cu, Mn, V, Cr, Se, Sb, Ti, Argichi-Al, Gavaraget-Cu, 
Mn, V, Cr, Ti, for the river Argichi there is a reverse link in case of  Na, K 
parameters. 
Accurate assessment of pollution with seasonality showing parameters should 
be conducted with seasonal background concentrations, for which calculation 
monthly sampling is necessary.  

It was recommended in the studed rivers increase the frequency of 
sampling at least once a month. For parameters with seasonality determine 
seasonal background concentrations based on it define and use seasonal norms. 
For the rest of the rivers flowing into the Lake Sevan take samples at the 
source, for each develope and implemente new standards and classification 
systems. 
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