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циализированного совета ВАК 010 по органической химии, действующего в Научно-
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²ÞÊ²î²ÜøÆ ÀÜ¸Ð²Üàôð ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 
 
²ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:  ¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ µ³ñÓñ ¨ 

»ñ³ßË³íáñí³Í µ»ñùÇ ëï³óáõÙÁ Ù»ñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ  ÑÇÙÝí³Í ¿ Ñ³Ýù³ÛÇÝ å³-
ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ íÝ³ë³ïáõÝ»ñÇ, ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ÙáÉ³Ëá-
ï»ñÇ ¹»Ù å³Ûù³ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇª å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý íñ³: ì»ñçÇÝ-
Ý»ñë, ë³Ï³ÛÝ, Ï³ñáÕ »Ý ¹Çïí»É áñå»ë µáõÛë»ñÇ  å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý ³ÛÉÁÝïñ³Ýù ãáõ-
Ý»óáÕ ÙÇçáóÝ»ñ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» ¹ñ³Ýù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõ-
ÃÛ³Ý ¨ µÝ³å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³×áõÝ å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: Üáñ ëï»ÕÍí³Í å³ïñ³ë-
ïáõÏÝ»ñÁ Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ ï³ñµ»ñ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ íÝ³ë³ïáõÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ 
å»ïù ¿ óáõó³µ»ñ»Ý µ³ñÓñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝ, ÉÇÝ»Ý ³ÝÏ³ÛáõÝ ßñç³Ï³ ÙÇç³-
í³ÛñáõÙ, áõÝ»Ý³Ý ó³Íñ ÃáõÝ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ,  ÇëÏ »ñÏ³ñ³ï¨ û·ï³·áñÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
¹ñ³Ýó  ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ó³Í Ù»Ã³µáÉÇïÝ»ñÁ ½»ñÍ ÉÇÝ»Ý Ùáõï³·»Ý, 
ÏáÝó»ñá·»Ý ¨ ï»ñ³ïá·»Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ´³óÇ ¹ñ³ÝÇó, ÇÝãå»ë ¹»Õ³ÙÇçáó-
Ý»ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ íÝ³ë³Ï³ñ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ 
Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ »Ý Ó»éù µ»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ÇÝãÁ 
Ýí³½»óÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë ³Ýó³ÝÏ³ÉÇ »ñ¨áõÛÃÝ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹³ñÓÝáõÙ å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ëÇëï»Ù³ïÇÏ Ñ³Ù³ÉñáõÙÁ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 
ï³ñµ»ñ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñáí ûÅïí³Í Ýáñ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñáí: ²é³í»É Ï³ñ¨áñ ¿ å»ë-
ïÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ-
·»ñÇ Ñ³ÛïÝ³µ»ñáõÙÁ: 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó µÝ³å³Ñå³Ý³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáÕ Ýáñ ³ñ¹ÛáõÝ³-
í»ï å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ µ³í³Ï³Ý µ³ñ¹ áõ ¹Åí³ñ³ÉáõÍ 
ÑÇÙÝ³Ñ³ñó ¿ ¨ å³ï³Ñ³Ï³Ý ã¿, áñ ³ÛÝ ¹³ñÓ»É ¿ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ëÇÝÃ»ïÇÏ ûñ·³-
Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ Ï³ñ¨áñ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: 

ÂÇ³½áÉÇ, 1,3,4-ûùë³¹Ç³½áÉÇ, 1,3,4-ÃÇ³¹Ç³½áÉÇ ¨ 1,2,4-ïñÇ³½áÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»-
ñÇ ß³ñù»ñáõÙ Ñ³ÛïÝÇ »Ý µ³½Ù³ÃÇí ýÇ½ÇáÉá·Ç³å»ë ³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù 
ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë µÅßÏáõÃÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç: ê³Ï³ÛÝ í»ñ-
çÇÝ »ñÏáõ-»ñ»ù ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛ³Ý ½·³ÉÇ ³× ³Û¹ Ñ»-
ï»ñáóÇÏÉ»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç 
ß³ï ë³Ï³í »Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ åáï»ÝóÇ³É å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í 
³ÛÝåÇëÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É, áñáÝù Çñ»Ýó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï å³-
ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Ýßí³Í ûÕ³ÏÝ»ñÁ, ÙÇÝã¹»é ³Û¹ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ 
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ ¨ ³×³Ï³ñ·³íáñÇã ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ 
ûÅïí³Í Ýáñ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ:  

²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÁ:  Øß³Ï»É åáï»ÝóÇ³É å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ 
ûÅïí³Í ÑÇÝ·³Ý¹³Ù³ÝÇ µÇóÇÏÉÇÏ Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ (ÃÇ³½áÉ, 1,3,4-ûùë³¹Ç³½áÉ, 
1,3,4-ÃÇ³¹Ç³½áÉ ¨ 1,2,4-ïñÇ³½áÉ) ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ù³ïã»ÉÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¹ñ³Ýó ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ, Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ, ëÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ Ï»Ý-
ë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ñ»ï³-
½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ÁÝïñ»É ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»-
óáÕ ³é³í»É ³ÏïÇí å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ¹³ßï³ÛÇÝ Ñ»ï³·³ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³ñ: 

¶Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ: 2-²ÙÇÝ³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÇ ÑÇ-
Ù³Ý íñ³ Ùß³Ïí»É »Ý µ³ñÓñ »Éù»ñáí ÙÇ ß³ñù ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 
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Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ 2-³ÙÇÝ³ÃÇ³½áÉÇ é»³ÏóÇ³Ý ³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉùÉáñÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï ÁÝÃ³-
ÝáõÙ ¿ é»·Çáë»É»ÏïÇíª ¿Ï½áóÇÏÉÇÏ ³½áïÇ ³ïáÙÇ Ùáï, ÇëÏ Ñ»ï³·³ ³ÉÏÇÉáõÙÝ ÁÝ-
Ã³ÝáõÙ ¿ ¿Ý¹áóÇÏÉÇÏ ³½áïÇ ³ïáÙÇ Ùáï, áñÝ ¿É  Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÇÙÇÝ³ÛÇÝ Ï³éáõó-
í³Íùáí 2-(³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³)-2,3-¹ÇÑÇ¹ñáÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñ-
Ý»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ: 2-Ø»ÃÇÉ³ÙÇÝ³ÃÇ³½áÉÇ ¨ ³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉùÉáñÇ¹Ý»ñÇ ÷áË³½¹»-
óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·áÛ³ÝáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ï³áõïáÙ»ñ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Í-
ùáí 2-(N-Ù»ÃÇÉ³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ: 
Üßí³Í ¿ëÃ»ñÝ»ñÇó ëÇÝÃ»½í»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÁ, ÃÃáõÝ»ñÁ, í»ñ-
çÇÝÝ»ñÇë ùÉáñ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ý»ñÁ ¨ ³ÙÇ¹Ý»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ýáñ ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ: ÐÇ¹ñ³½Ç¹Ý»-
ñÇ ¨ ÃÃáõÝ»ñÇ ÑÇÙùÇ íñ³ Ùß³Ïí»É »Ý ÙÇ ß³ñù ãÏáÝ¹»Ýëí³Í µÇóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
(1,3,4-ÃÇ³¹Ç³½áÉÇÉÃÇ³½áÉÝ»ñ, 1,3,4-ûùë³¹Ç³½áÉÇÉÃÇ³½áÉÝ»ñ ¨ åÇñ³½áÉÇÉÃÇ³½áÉ-
Ý»ñ) Ýáñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: àôëáõÙÝ³ëÇñí»É ¨ ³å³óáõóí»É ¿ ëÇÝ-
Ã»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³áõïáÙ»ñ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ: 

øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÁ 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ëÇÝÃ»½í»É ¿ 2-(2-ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ³ÙÇ-
Ý³ÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÁ, áñÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ NH-ËáõÙµÁ ÷áË³ñÇÝí»É ¿ 
Ù»Ï ³ÛÉ ý³ñÙ³Ïáýáñ` NHCH2CH2NH-ËÙµáí: Øß³Ïí»É »Ý 2-(2-ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ-
³ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³ÃÇ³½áÉÇ ¨ ¹ñ³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 1,3,4-ûùë³¹Ç³½áÉÇÉ-, 1,3,4-
ÃÇ³¹Ç³½áÉÇÉÃÇ³½áÉÝ»ñÇ µÇóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉåÇñ³-
½áÉÝ»ñÇ Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï »Õ³-
Ý³ÏÝ»ñ:  

3-(1H-[1,2,4]-îñÇ³½áÉ-3-ÇÉëáõÉý³ÝÇÉ)-å»Ýï³Ý-2,4-¹ÇáÝÇ Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ñ»ï»-
ñáóÇÏÉáõÙáí ëï³óí»É ¿ ïñÇ³½áÉÇ ÏáÝ¹»Ýëí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÁ` 1-(6-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ³[3,2-
b][1,2,4]ïñÇ³½áÉ-5-ÇÉ)¿Ã³ÝáÝÁ, áñÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ µ³ñÓñ »Éù»ñáí 
ëÇÝÃ»½í»É »Ý Ý³ËÏÇÝáõÙ ãÝÏ³ñ³·ñí³Í Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ë»ÙÇÏ³ñµ³½Ç¹Á, ÃÇá-
ë»ÙÇÏ³ñµ³½Ç¹Á, ïá½ÇÉÑÇ¹ñ³½Ç¹Á, ÑÇ¹ñ³½áÝÁ, ûùëÇÙÁ ¨ í»ñçÇÝÇë ú-ï»Õ³Ï³Éí³Í 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: 

¶áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ:  Øß³Ïí»É »Ý 2-³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³-, 2-ÃÇûùëá- ¨ 
2-³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³ÃÇ³½áÉÇ ãÏáÝ¹»Ýëí³Í ¨ ÏáÝ¹»Ýëí³Í Ñ»ï»ñáóÇÏ-
ÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ýáñ, Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ µ³ñÓñ »Éù»ñáí 
ÁÝÃ³óáÕ ëÇÝÃ»½Ç Ù³ïã»ÉÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñù»ñáõÙ É³-
µáñ³ïáñ-í»·»ï³óÇáÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É »Ý ³×³-
Ï³ñ·³íáñÇã ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í µ³½Ù³ÃÇí Ýáñ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ: ì»ñçÇÝ-
Ý»ñÇó ³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý 80 %-Çó ³í»É ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ óáõó³µ»ñ³Í 20 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñª ¹ñ³ÝóÇó ÁÝïñí³Í ³Ù»Ý³³ñ¹ÛáõÝ³í»ï å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ¹³ß-
ï³ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï³·³ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: êÇÝÃ»½í³Í Ñ³Ù³-
Ï³ñ·»ñÁ áã ÙÇ³ÛÝ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ »Ý Ýáñ ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³µ»ñÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, ³ÛÉ¨ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ÑÇÙù Ñ³Ý-
¹Çë³Ý³É Ýáñ Ï»Ýë³µ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý  Ñ³Ù³ñ:  

Ðñ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µáí³Ý¹³-
ÏáõÃÛáõÝÝ ³ñï³óáÉí³Í ¿ 5 ·Çï³Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñáõÙ ¨ 4 ÙÇç³½·³ÛÇÝ ·Çï³ÅáÕáí-
Ý»ñÇ ½»ÏáõÛóÝ»ñÇ Ã»½ÇëÝ»ñáõÙ: 

²ßË³ï³ÝùÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
¹ñáõÛÃÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí»É »Ý 4 ÙÇç³½·³ÛÇÝ ·Çï³ÅáÕáíÝ»ñáõÙ. 2nd International 
conference of young scientists ”Chemistry Today”, Tibilisi, 2012; Материалы междуна-
родной научной интернет-конференции “Физико-xимическая биология”, Ставрополь, 
2012; Third international scientific simposium  “New directions in the chemistry of hetero-
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cyclic compounds”, Pyatigorsk, 2013; IV Научная конференция  Армянского xими-
ческого общества  (с международным участием) “ Достижения и проблемы”, Ереван- 

Ванадзор, 2014.                                        
²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ ß³ñ³¹ñí³Í ¿ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ ß³ñí³ÍùÇ 112 ¿çÇ íñ³ ¨ Ï³½Ùí³Í ¿ Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝÇó, ·ñ³Ï³Ý ³Ï-
Ý³ñÏÇó, ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ùÝÝ³ñÏáõÙÇó, ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ù³ëÇó, »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, 
û·ï³·áñÍí³Í ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝÏÇó (227 ÑÕáõÙ) ¨ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 7 ³ÕÛáõë³Ï: 

 
²ÞÊ²î²ÜøÆ ÐÆØÜ²Î²Ü ´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜÀ 

ì»ñçÇÝ »ñÏáõ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏáõÙ Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñÇ áõß³¹ñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝáõÙ »Ý 
·ïÝíáõÙ »ñÏáõ Ï³Ù »ñ»ù Ñ»ï»ñá³ïáÙ (N,O,S) å³ñáõÝ³ÏáÕ ÑÇÝ·³Ý¹³Ù³ÝÇ Ñ»ï»-
ñáóÇÏÉ»ñÁ, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ß³ï ËáëïáõÙÝ³ÉÇó »Ý Ýáñ ¹»Õáñ³ÛùÝ»ñÇ ¨ 
µáõÛë»ñÇ å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ áñáÝáÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ: 

Ð³Û³ëï³ÝÇ ³½·³ÛÇÝ ³·ñ³ñ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ "ä»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ¨ 
µáõÛë»ñÇ å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý åñáµÉ»Ù³ÛÇÝ É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ" 3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-ÃÇ-
ûùëáÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç áõÕÕáõÃÛ³Ùµ Ý³ËÏÇÝáõÙ Ï³-
ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É ¿ÇÝ µ³ñÓñ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý 
³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ÙÇ ËáõÙµ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ` ³Û¹ ÃíáõÙ ³×³ËÃ³ÝÇãÝ»ñ, ýáõÝ-
·ÇóÇ¹Ý»ñ, Ñ»ñµÇóÇ¹Ý»ñ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó` ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÷³ëïáõÙ »Ý, áñ 
áñáß Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¹»åùáõÙ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇ-
íáõÃÛáõÝ »Ý óáõó³µ»ñáõÙ ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËáõÙµ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: 
¸ñ³Ýó ß³ñù»ñáõÙ Ñ³ÛïÝÇ »Ý µÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáÕ ß³ï ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñ, 
µáõÛë»ñÇ å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñ ¨ µáõÛë»ñÇ ³×Ç ËÃ³ÝÇãÝ»ñ: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³Û¹ ³Ù»ÝÁ Ù»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ »Õ»É ¿ 2-³ñÇÉëáõÉ-
ýáÝÇÉ³ÙÇÝ³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ýáñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á` 
ÑÇÙÝí»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 2-³ÙÇÝ³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ëÃ»ñÇ 
íñ³: Üå³ï³Ï³ÛÇÝ »É³ÝÛáõÃ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ 2-³ÙÇÝ³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ-
Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ëÃ»ñÁ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ñí»É ³ñÇÉëáõÉýáùÉáñÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï: è»-
³ÏóÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ åÇñÇ¹ÇÝÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 
´³ñÓñ »Éù»ñáí ëï³óí»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 2-³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉï»Õ³Ï³Éí³Í 4-Ù»-
ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÁ (1): æñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ í»ñçÇÝÇë Ù»ÃÇÉ³óáõÙÁ ¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉý³ïáí:  

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ −NH-C=N− ³ÙÇ¹ÇÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ· å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇÝ 
µÝáñáß ¿ ³ÙÇÝ-ÇÙÇÝ³ÛÇÝ ï³áõïáÙ»ñ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ ¨, Ï³Ëí³Í ³½á-
ïÇ ³ïáÙÝ»ñÇ Ùáï ·ïÝíáÕ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ µÝáõÛÃÇó, ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ï»Õ³ß³ñÅí»É 
¹»åÇ áñ¨¿ Ù»Ï ï³áõïáÙ»ñ³ÛÇÝ Ó¨Ç ³é³ç³óÙ³Ý ÏáÕÙÁ: ´Ý³Ï³Ý ¿ñ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³ñáÕ ¿ÇÝ ÁÝÃ³Ý³É ÇÝãå»ë ³ÙÇÝ³ÛÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É ÇÙÇÝ³ÛÇÝ NH-ËÙµÇ 
Ñ³ßíÇÝ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ¿Ï½áóÇÏÉÇÏ Ï³Ù ¿Ý¹áóÇÏÉÇÏ ³½áïÇ ³ïáÙÝ»ñÇ 
Ùáï:  

êÇÝÃ»½í³Í 1,2 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  ï³áõïáÙ»ñ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï 
ÁÝïñáõÃÛáõÝ 1H ¨ 13C ØØè ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³  ÑÝ³ñ³íáñ ã»Õ³í 
Çñ³Ï³Ý³óÝ»É: ²Û¹ å³ï×³éáí ËÝ¹Çñ ¹ñí»ó ëÇÝÃ»½»É 2 ÙÇ³óáõÃÛ³Ý  ³ÛÝåÇëÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, áñáÝó µÛáõñ»ÕÝ»ñÁ é»Ýï·»ÝÏ³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³Ý³ÉÇ½Ç Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»-
Ý³ÛÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï áñ³Ï: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí 2³-· ¿ëÃ»ñÝ»ñÇó ëÇÝÃ»½í»É »Ý ¹ñ³Ýó 
ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÁ, áñáÝó Ñ»ï»ñáóÇÏÉáõÙÁ ÍÍÙµ³ÍË³ÍÝáí KOH-Ç ëåÇñï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛ-
ÃáõÙ Ñ³Ý·»óñ»É ¿ 2-ÃÇûùëá-1,3,4-ûùë³¹Ç³½áÉÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ: 
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ì»ñçÇÝÝ»ñÇ ¨ ³ÉÏÇÉÑ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÉÏÇÉ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: ¸ñ³ÝóÇó Ù»ÃÇÉï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÇ 
Ñ³Ù³ñ Ñ³çáÕí»É ¿ ëï³Ý³É ³ÝÑñ³Å»ßï áñ³ÏÇ µÛáõñ»ÕÝ»ñ, áñáÝó é»Ýï·»ÝÏ³éáõó-
í³Íù³ÛÇÝ ³Ý³ÉÇ½Á ÙÇ³Ýß³Ý³Ï Ñ³ëï³ï»ó, áñ ³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµÁ ÙÇ³ó³Í 
¿ ¿Ï½áóÇÏÉÇÏ ³½áïÇ ³ïáÙÇÝ, ÇëÏ Ù»ÃÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµÁª ¿Ý¹áóÇÏÉÇÏ ³½áïÇ ³ïáÙÇÝ  

 

 
 

ÜÏ. 1. 2-ü»ÝÇÉëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³-3,4-¹ÇÙ»ÃÇÉÙ»ÃÇÉëáõÉý³ÝÇÉ-5-(5-[1,3,4]- 
ûùë³¹Ç³½áÉ-2-ÇÉ)-2,3-¹ÇÑÇ¹ñáÃÇ³½áÉÇ (5³)   Ï³éáõóí³ÍùÁ: 
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(ÝÏ. 1), Ñ»ï¨³µ³ñ 2 ÙÇ³óáõÃÛ³Ý  Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 2B Ï³-
éáõóí³ÍùÇÝ, ÇëÏ Çñ³Ï³Ý³óí³Í ëÇÝÃ»½Ý»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ëË»-
Ù³Ûáí. 

                          
 

 
 

²ÛëåÇëáí 2³-· ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ýáõÝÏóÇáÝ³É³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëÇÝ-
Ã»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹»ë ·³É áñå»ë Ñ³ëï³ïí³Í ÇÙÇÝ³ÛÇÝ Ï³-
éáõóí³Íù áõÝ»óáÕ Ùá¹»É³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

²ÙÇÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íùáí Ùá¹»É³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí 2-³ÙÇ-
Ý³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÇ Ñ³çáñ¹³µ³ñ Çñ³Ï³Ý³óí³Í ³óÇ-
É³óÙ³Ý, Ù»ÃÇÉ³óÙ³Ý ¨ ¹»³óÇÉ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ëÇÝÃ»½í»É ¿ 2-Ù»-
ÃÇÉ³ÙÇÝ³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÁ (8): ¸ñ³ 1H ØØè ëå»Ï-
ïÁñáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ ëåÇÝ-ëåÇÝ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ (J = 5.3 Ðó) N-CH3 ËÙµÇ ¨ NH-
ËÙµÇ åñáïáÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ (Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñª ¹áõµÉ»ï³ÛÇÝ ¨ Ïí³¹ñáõåÉ»ï³-
ÛÇÝ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñ), ÇÝãÁ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï ³å³óáõóáõÙ ¿ ëï³óí³Í ÝÛáõÃÇ (8) ³ÙÇÝ³ÛÇÝ 
Ï³éáõóí³ÍùÁ: Ð»ï¨³µ³ñ, ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ¹Çïí»É áñå»ë ³ÙÇÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù 
áõÝ»óáÕ Ùá¹»É³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ: 

    

 
 

8 2-Ø»ÃÇÉ³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÁ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ñí»É å-ïáÉáõáÉëáõÉýáùÉáñÇ-
¹Ç Ñ»ï åÇñÇ¹ÇÝÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ 70-80 oC-áõÙ, 4-5 Å ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 
êï³óí³Í 9 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ 2-ïáÉÇÉëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³-3,4-¹ÇÙ»ÃÇÉ-2,3-
¹ÇÑÇ¹ñáÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÇó (2·) ÇÝãå»ë ýÇ½ÇÏáùÇÙÇ³Ï³Ý å³ñ³-
Ù»ïñ»ñáí, ³ÛÝå»ë ¿É ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ³Ý³ÉÇ½Ç ïíÛ³ÉÝ»ñáí: ²Ûëå»ëª Ýßí³Í »ñÏáõ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 13C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ùÇÙÇ-
³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÁ ËÇëï ï³ñµ»ñ »Ý: 

ÂÇ³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÇ ½áõ·áñ¹Ù³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 9 ³ÙÇÝ³ÛÇÝ 
Ç½áÙ»ñÇ C-4 ¨ C-5 ³ïáÙÝ»ñÇ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÁ 2 ÇÙÇÝ³ÛÇÝ Ó¨Ç Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ï³Í 
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ß»Õí³Í »Ý ¹»åÇ ÃáõÛÉ ¹³ßïª Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 13.0 ¨ 10.4 Ù.µ.-áí: î³ñµ»ñ-
íáõÙ »Ý Ý³¨ NCH3 ËÙµ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÁ (+2.5 Ù.µ.): 

 
 
 

 
 

êÇÝÃ»½í³Í 2³-· 2-³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³-3,4-¹ÇÙ»ÃÇÉ-2,3-¹ÇÑÇ¹ñáÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñ-
µáÝ³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½í»É »Ý: KOH-Ç ëåÇñï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ï³ù³óÝ»-
ÉÇë ¹ñ³Ýù í»ñ »Ý ³Íí»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 10³-· ÃÃáõÝ»ñÇ, ÇëÏ í»ñçÇÝÝ»ñÇ ¨ 
SOCl2-Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ µ»Ý½áÉÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ñ³Ý·»óñ»É ¿ 11³-· ÃÃáõÝ»ñÇ ùÉáñ-
³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ý»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ: 

    

 
 
ÂÇ³½áÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ï»Ýë³µ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñùÝ ÁÝ¹É³Û-

Ý»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý ÙÇ ß³ñù ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñ ÇÝãå»ë ÃÃáõÝ»ñÇ, ³ÛÝ-
å»ë ¿É ¹ñ³Ýó ùÉáñ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï: øÉáñ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ý»ñÁ ï³ñµ»ñ ³ÉÇý³ïÇÏ ¨ 
³ñáÙ³ïÇÏ ³ÙÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï µ»Ý½áÉÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ïñÇ¿ÃÇÉ³ÙÇÝÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ 
³é³ç³óñ»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 12-15³-· ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÙÇ¹Ý»ñÁ: 

10 ÂÃáõÝ»ñÇ Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÁ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ¹ñí»É ï³ñµ»ñ Ñ³Éá-
·»ÝÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï: è»³ÏóÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ¹ÇÙ»ÃÇÉýáñÙ³ÙÇ¹áõÙ 70 oC-áõÙ 2Å ï³-
ù³óÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý 16-19³-· 2-³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³-
3,4-¹ÇÙ»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ Ýáñ ß³ñù»ñ: 
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10³-· ºÉ³ÝÛáõÃ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ÃÃáõÝ»ñÁ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ¹ñí»É Ý³¨ ÃÇá-
ë»ÙÇÏ³ñµ³½Ç¹Ç Ñ»ï ýáëýáñÇ ûùëÇùÉáñÇ¹Ç ÙÇç³í³ÛñáõÙ: ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñ»ï»-
ñáóÇÏÉÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ó»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 20³-· 2-³ÙÇÝ³-1,3,4-ÃÇ³-
¹Ç³½áÉ³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: 10³-· ØÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 1H ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ÃÃ-
í³ÛÇÝ OH ËÙµÇ ³½¹³Ýß³ÝÇ ÷áË³ñ»Ý (11.0 Ù.µ.) ¹ÇïíáõÙ ¿ 20³-· ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËÙµÇ »ñÏåñáïáÝ³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³ÝÁ (7.27-7.40 Ù.µ.):  
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Æñ³Ï³Ý³óí»É »Ý ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËÙµÇÝ µÝáñáß ÙÇ ù³ÝÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñ: Ø³ëÝ³íá-
ñ³å»ë, 20³-· 2-³ÙÇÝ³-1,3,4-ÃÇ³¹Ç³½áÉÇÉÃÇ³½áÉÝ»ñÁ ïáÉáõáÉÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ åÇñÇ-
¹ÇÝÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ý»Ï³ÛáõÃÛ³Ùµ ÷áË³½¹»É »Ý ý»ÝÇÉÇ½áóÇ³Ý³ïÇ Ñ»ï, 
³é³ç³óÝ»Éáí 21³-· N,N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ:       

ø³ó³Ë³ÃÃíÇ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç ÙÇç³í³ÛñáõÙ »é³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»áõÙ ëÇÝÃ»½í»É »Ý 
22³-· 2-³ÙÇÝ³-1,3,4-ÃÇ³¹Ç³½áÉÇÉÃÇ³½áÉÝ»ñÇ ³ó»ïÇÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: ì»ñçÇÝÝ»-
ñÇë ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉý³ïÇ Ñ»ï Ñ³Ý·»óñ»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý    
23³-· N-Ù»ÃÇÉï»Õ³Ï³Éí³Í ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇÝ: 

ÆÝãå»ë ÙÛáõë ¹»åù»ñáõÙ, ³Ûëï»Õ ¨ë 2-³ÙÇÝ³-1,3,4-ÃÇ³¹Ç³½áÉÇ ³óÇÉ³óÙ³Ý é»-
³ÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÁÝÃ³Ý³É ÇÝãå»ë ³ÙÇÝ³ÛÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É ÇÙÇÝ³ÛÇÝ ï³áõïáÙ»ñ³ÛÇÝ 
Ó¨»ñÇ Ñ³ßíÇÝ, ³é³ç³óÝ»Éáí ¿Ï½á- (22A ¨ 22B) ¨ ¿Ý¹á- (22C) ï»Õ³Ï³Éí³Í ³ñ·³-
ëÇùÝ»ñ:  

²óÇÉ³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ 1H ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ NH-ËÙµÇ ³½¹³Ýß³ÝÁ ß»Õí³Í 
¿ ¹»åÇ ÃáõÛÉ ¹³ßï (12.65-12.75 Ù.µ.), ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³Û¹ åñáïáÝÇ ¨ 
Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ÙÇç¨  Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ çñ³ÍÝ³Ï³Ý Ï³åÇ 
³é³ç³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ: ²Û¹åÇëÇ Ï³å Ï³ñáÕ ¿ ·áÛ³Ý³É 22B ¨ 22C Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ: 1H ¨ 13C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ËáõÙµ, 
Ñ»ï¨³µ³ñ ³óÇÉ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ Ó¨»ñÇó  ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ: 22 2-îá-
ÉÇÉëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ûñÇÝ³ÏÇ íñ³ Ñ³ëï³ïí»É ¿, áñ ³ÛÝ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³-
ÉÇë ¿Ï½á-ï»Õ³Ï³Éí³Í ÇÙÇÝ³ÛÇÝ ï³áõïáÙ»ñ³ÛÇÝ Ó¨áí (22B), ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ÙÇ³-
óáõÃÛ³Ý 13C ØØè ëå»ÏïñáõÙ 1,3,4-ÃÇ³¹Ç³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ 
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ùÇÙÇ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÁ ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ÇÝ »É³ÛÇÝ 20· 2-³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÇ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý ³ÍË³ÍÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÇó:  

 

 
1H ¨ 13C ØØè ëå»Ïïñ³É ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 22A ¨ 22B ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»-

ï³·³ Ù»ÃÇÉ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý ¿Ï½á-(23A)  ¨ ¿Ý¹á- (23B) ï»Õ³Ï³Éí³Í 
³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ª 2:1 ÙáÉ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: ²Ûë ÷³ëïÁ ¨ë íÏ³ÛáõÙ ¿ 22 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 22B ïÇåÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ û·ïÇÝ, ù³ÝÇ áñ 22C Ó¨Ç ³ÉÏÇÉÙ³Ý Å³-
Ù³Ý³Ï Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É ÙÇ³ÛÝ Ù»Ïª ¿Ý¹á-N-Ù»ÃÇÉï»Õ³Ï³Éí³Í ÇÙÇÝ³ÛÇÝ ï³áõ-
ïáÙ»ñÁ (23C): 

êÇÝÃ»½í»É »Ý Ý³¨ 2-³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³-3,4-¹ÇÙ»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃáõ-
Ý»ñÇ ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÁ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý »É³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ³ÛÝåÇëÇ 
ãÏáÝ¹»Ýëí³Í µÇóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ ÃÇ³½á-
É³ÛÇÝ ûÕ³ÏÁ Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿ N,O,S-Ñ»ï»ñá³ïáÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÑÇÝ·³Ý¹³Ù³ÝÇ Ñ»-
ï»ñáóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ»ï (ÃÇ³¹Ç³½áÉ, ûùë³¹Ç³½áÉ, åÇñ³½áÉ)` ³ÏÝÏ³É»Éáí 
Ï»Ýë³µ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí Ýáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñù: 

ì»ñÁ Ýßí³Í 3³-¹ ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÁ ¹Çûùë³ÝÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ µ»Ý½áÇÉùÉáñÇ¹Ç Ñ»ï 
ï³ù³óÝ»ÉÇë ³é³ç³óñ»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 24³-¹ µ»Ý½áÇÉÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÁ, áñáÝù 
Ñ»ï³·³ÛáõÙ POCl3-Ç ÙÇç³í³ÛñáõÙ 4 Å ï³ù³óÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ »ÝÃ³ñÏí»É »Ý 
Ñ»ï»ñáóÇÏÉÙ³Ý ³é³ç³óÝ»Éáí 25³-¹ 5-ý»ÝÇÉ-1,3,4-ûùë³¹Ç³½áÉÇÉÃÇ³½áÉÝ»ñ: 
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ÜÙ³Ý³ïÇå ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ëï³óí»É Ý³¨, »ñµ »É³ÝÛáõÃ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÁ 
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ¹ñí»É ïñÇÙ»ÃÇÉýáñÙÇ³ïÇ Ñ»ï: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÝáõÛÝå»ë 
ëï³óí»É »Ý 26³-¹ 1,3,4-ûùë³¹Ç³½áÉÇÉÃÇ³½áÉÝ»ñ, áñáÝù ë³Ï³ÛÝ 1,3,4-ûùë³¹Ç³½áÉÇ 
ûÕ³ÏÇ »ñÏñáñ¹ ¹ÇñùáõÙ ãáõÝ»Ý ï»Õ³Ï³ÉÇã: 
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ÜáõÛÝ ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÁ µ³ó³ñÓ³Ï µ»Ý½áÉÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ïñÇ¿ÃÇÉ³ÙÇÝÇ Ý»ñÏ³Ûáõ-
ÃÛ³Ùµ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ¹ñí»É CS2-Ç Ñ»ï: ²é³ç³ó»É »Ý 27³,µ ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³-
ÙÇÝ³ÃÃíÇ ïñÇ¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ³Õ»ñÁ, áñáÝù ³ÏñÇÉáÝÇïñÇÉÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ 50-55 oC-
áõÙ 3 Å ï³ù³óÝ»ÉÇë »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý Ñ»ï»ñáóÇÏÉÙ³Ý` ³é³ç³óÝ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý 28³,µ N-óÇ³Ý¿ÃÇÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: 
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àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ Ý³¨ »É³ÝÛáõÃ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ó»-
ïÇÉ³ó»ïáÝÇ ¨ ³ó»ïáù³ó³Ë³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÇ Ñ»ï: ²ó»ïÇÉ³ó»ïáÝÇ Ñ»ï é»³Ï-
óÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ë³éó³ÛÇÝ ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ë-
ïÇ×³ÝáõÙ, 29³-¹ (3,5-¹ÇÙ»ÃÇÉåÇñ³½áÉ-1-ÇÉ)-(2-ï»Õ³Ï³Éí³Í-3,4-¹ÇÙ»ÃÇÉ-2,3-¹ÇÑÇ¹-
ñáÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ)Ù»Ã³ÝáÝÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ùµ: ØÇÝã¹»é ³ó»ïáù³ó³Ë³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»-
ñÇ Ñ»ï ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñ»ï»ñáóÇÏÉáõÙ ãÇ ÁÝÃ³ó»É ¨ ³é³ç³ó»É »Ý ÙÇ³ÛÝ ÙÇ³ó-
Ù³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ` 30³,µ 3-[(2-³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³-3,4-¹ÇÙ»ÃÇÉ-2,3-¹ÇÑÇ¹ñáÃÇ³½áÉ-
5-Ï³ñµáÝÇÉ)ÑÇ¹ñ³½ÇÝ³]µáõÃ³Ý³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ: Ð»ï»ñáóÇÏÉáõÙ ãÇ ÁÝÃ³ÝáõÙ 
ÝáõÛÝÇëÏ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ é»³ÏóÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ëåÇñïÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ 
»é³óÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²Ûë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 1H ¨ 13C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ¹Çï-
íáõÙ »Ý CH3, ú=C-CH2, OC2H5 ¨ NH- ËÙµ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³½¹³ÝßÝ»ñÁ ¨ 
µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ åÇñ³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ CH-ËÙµÇ åñáïáÝÇ ³½¹³Ýß³ÝÁ:  
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ø³ÝÇ áñ Ýå³ï³Ï ¿ñ ¹ñí»É áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ëÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³-
Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÁ, ëÇÝÃ»½í»É ¿ 
Ý³¨ 2-(2-ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³ÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÁ 
(34), áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 2-(2-ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³ ³ÏïÇí ËÙµ³-
íáñáõÙÁ, ¨ Ñ³Ù»Ù³ïí»É ¹ñ³Ýó Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ 2-³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉ-
ÇÙÇÝ³ÃÇ³½áÉÝ»ñÇ ÝáõÛÝ³ïÇå ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï: 

êÇÝÃ»½Ý Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ñ»ï¨Û³É ×³Ý³å³ñÑáí. Ý³Ë ¿ÃÇÉ»Ý¹Ç³ÙÇÝÇ ¨ å-ïá-
ÉáõáÉëáõÉýáùÉáñÇ¹Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ëï³óí»É ¿ 2-(å-ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)-
¿ÃÇÉ³ÙÇÝÁ (31), áñÇ Ñ»ï áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñí»É »Ý »ñÏáõ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 

2-(å-îáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ³ÙÇÝÁ µ»Ý½áÇÉÇ½áÃÇáóÇ³Ý³ïÇ Ñ»ï ³é³-
ç³óÝáõÙ ¿ 1-(ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝ³ÙÇ¹á¿ÃÇÉ)µ»Ý½áÇÉÃÇáÙÇ½³ÝÛáõÃ (32): ì»ñçÇÝÇë ¹»-
µ»Ý½áÇÉ³óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ 10 %-áó NaOH-Ç çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ 3 Å ï³ù³ó-
Ý»ÉÇëª 1-(ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝ³ÙÇ¹á¿ÃÇÉ)ÃÇáÙÇ½³ÝÛáõÃÇ (33) ³é³ç³óÙ³Ùµ: 
²ÛÝáõÑ»ï¨ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ñ»ï»ñáóÇÏÉáõÙ 2-ùÉáñ³ó»ïáù³ó³Ë³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñáí 
4-Ù»ÃÇÉ-2-[2-(ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³ÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ¿ÃÇÉ¿ë-
Ã»ñÇ (34) ³é³ç³óÙ³Ùµ, áñÇ ÑÇ¹ñ³½ÇÝáÉÇ½Á 63 %-áó ÑÇ¹ñ³½ÇÝ ÑÇ¹ñ³ïáí  Ñ³Ý-
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·»óÝáõÙ ¿ 4-Ù»ÃÇÉ2-[2-(ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³ÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ 
ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ç (35) ³é³ç³óÙ³ÝÁ: ì»ñçÇÝë »É³ÝÛáõÃ ¿ Ñ³Ý¹Çë³ó»É ÙÇ ß³ñù µÇóÇÏÉÇÏ 
ãÏáÝ¹»Ýëí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: 
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êÇÝÃ»½Ý Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 35 ÑÇ¹ñ³½Ç¹Á ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ñí»É 

CS2-Ç Ñ»ï KOH-Ç ëåÇñï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ: êï³óí»É ¿ 2{2-[2-ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³- 
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ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³]-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝÇÉ]}ÑÇ¹ñ³½ÇÝá¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ 
Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³ÕÁ (36), áñÁ Ñ»ï³·³ÛáõÙ »ÝÃ³ñÏí»É ¿ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ¨ ÃÃí³ÛÇÝ ÑÇ¹ñáÉÇ-
½Ç, ³é³ç³óÝ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 2{2-(2-ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ-
³ÙÇÝ³]-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ}ÃÇûùëá-4,5-¹ÇÑÇ¹ñá-[1,3,4]ûùë³¹Ç½áÉ (37) ¨ 2{[2-(ïáÉáõ-
áÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³]-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ}-5-ÃÇûùëá-4,5-¹ÇÑÇ¹ñá-[1,3,4]-
ÃÇ³¹Ç³½áÉ (39): ²Ûë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë áõÝ»Ý ÃÇáÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù: 

 ¸ñ³Ýó, 13C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ 176 Ù.µ. ïÇñáõÛÃáõÙ  ¹ÇïíáõÙ ¿ C=S Ï³åÇ 
³½¹³Ýß³ÝÁ,  áñÝ  ³ÝÑ»ï³ÝáõÙ  ¿  38,40  Ù»ÃÇÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ëï³Ý³Éáõó Ñ»ïá (¹Ç- 
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Ù»ÃÇÉëáõÉý³ï, çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³Ûñ, 20 oC) ¨ Ç Ñ³Ûï ¿ ·³ÉÇë Ýáñ C=N Ï³åÇ ³½¹³-
Ýß³ÝÁ, ÇëÏ 1H ØØè ëå»ÏïñáõÙ` Ýáñ S-Ù»ÃÇÉ ËÙµÇ ÏÉ³ÝáõÙ:  

êÇÝÃ»½í³Í 4-Ù»ÃÇÉ-2-[2-(ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³ÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµá-
Ý³ÃÃíÇ ÑÇ¹ñ³½Ç¹Á (35) çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ NaNO2-Ç ¨ ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ÙÇçáóáí 
í»ñ³Íí»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³½Ç¹Ç (41): 
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35 41  
 

êï³óí³Í ³½Ç¹Ý»ñÇ ¨ ³ÙÇÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, áñÝ Çñ³Ï³Ý³ó-
í»É ¿ µ³ó³ñÓ³Ï ïáÉáõáÉÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ åÇñÇ¹ÇÝÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ý»ñÏ³-
ÛáõÃÛ³Ùµ 2 Å ÁÝÃ³óùáõÙ 125-130 oC-áõÙ ï³ù³óÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: êå³ëí³Í ÙÇ-
½³ÝÛáõÃÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ã»Ý ³é³ç³ó»É: ²Ûë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 1H ØØè ëå»ÏïñÝ»-
ñáõÙ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É »Ý ÙÇ³ÛÝ »ñ»ù (R=C3H7NH) ¨ »ñÏáõ (R=åÇñáÉÇ¹ÇÝ) NH-ËÙµ»ñÇ 
é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÁ, ÇëÏ ¹ñ³Ýó Ù³ëë-ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ¹Çïí»É »Ý 396 m/z 
(R=C3H7NH) ¨ 408 m/z (R=åÇñáÉÇ¹ÇÝ) ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÇáÝÝ»ñÇ (M+) ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÁ: 
ê³ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ ïíÛ³É ¹»åùáõÙ é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ áã Ã» 
³½áïÇ, ³ÛÉ HN3-Ç ³Ýç³ïáõÙáí, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
42³,µ ³ÙÇ¹Ý»ñÁ: 
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42³,µ
 

 
Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ Ï»Ýë³µ³Ýáñ»Ý ß³ï ³Ï-

ïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, ÇëÏ ¹ñ³Ýó ß³ñùáõÙ ëÇÝÃ»½í³Í µ³½Ù³ÃÇí å³ïñ³ëïáõÏ-
Ý»ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý áñå»ë ýáõÝ·ÇóÇ¹Ý»ñ, Ñ»ñµÇóÇ¹Ý»ñ, Ý»Ù³ïáóÇ¹Ý»ñ ¨ ³×³-
Ï³ñ·³íáñÇãÝ»ñ: ÜÙ³Ý³ïÇå ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñùÝ ÁÝ¹É³ÛÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ÷áñ-
Ó»É »Ýù ëï³Ý³É Ý³¨ [2-(ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³¿ÃÇÉ]¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ïñÇ-
¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ³ÕÁ ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¹ñ³ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ:  

2-(å-îáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ³ÙÇÝÇ, CS2-Ç ¨ N(C2H5)3-Ç ÷áË³½¹»óáõÃ-
Û³Ùµ µ»Ý½áÉÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ëï³óí»É ¿ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ïñÇ-
¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ³ÕÁ (43): ì»ñçÇÝë ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ñí»É ³ÏñÇÉáÝÇïÇÉÇ Ñ»ï: 
Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ (0-20 oC) çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ óÇ³Ý¿ÃÇ-
É³óáõÙ ãÇ ÁÝÃ³ÝáõÙ,  ³ÛëÇÝùÝª  ³ÏñÇÉáÝÇïñÇÉÁ  ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç ãÇ ÙïÝáõÙ, ³ÛÉ  
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ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ýßí³Í ³ÕÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½, ÍÍÙµ³çñ³ÍÝÇ  ³Ýç³ïáõÙ ¨  Ñ»ï»ñáóÇÏÉáõÙ, áñÇ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·áÛ³óÝáõÙ ¿ 1-(ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ)ÇÙÇ¹³½áÉÇ¹ÇÝ-2-ÃÇáÝÁ (44): ²Ûë Ýáõ- 
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ÛÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ ëï³óíáõÙ ¿ Ý³¨, »ñµ Ýßí³Í ïñÇ¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ³ÕÁ çñ³ÛÇÝ ÙÇç³-
í³ÛñáõÙ ÃáÕÝáõÙ »Ý 24 Å: 

Ð»ï³·³ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ óÇ³Ý¿ÃÇÉ³óáõÙÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ 
³ÏñÇÉáÝÇïñÇÉÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ 50-60 0C-áõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÝáõÛÝå»ë ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ 
ÍÍÙµ³çñ³ÍÝÇ ³Ýç³ïáõÙ ¨ Ñ»ï³·³ Ñ»ï»ñáóÇÏÉáõÙ, ÇÝãÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 3-[2-ÃÇûù-
ëá-3-(ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ)ÇÙÇ¹³½áÉÇ¹ÇÝ-1-ÇÉ]åñáåÇáÝÇïñÇÉÇ (45) ³é³ç³óÙ³ÝÁ: 
ì»ñçÇÝë ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 35 %-áó ³Õ³ÃÃíÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ í»ñ³Íí»É 
¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÙÇ¹Ç (46): 

ºñ»ù Ñ»ï»ñá³ïáÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÑÇÝ·³Ý³¹³Ù³ÝÇ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»-
ñÇ ß³ñùáõÙ Ù»Í Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ 1,2,4-ïñÇ³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³-
ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹ ß³ñùÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³ÛÇ Ï³ñ¨áñ ¨ ³ñ³· ½³ñ·³óáÕ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿: ¸³  å³ÛÙ³-
Ý³íáñí³Í ¿ ï³ñµ»ñ µÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ Ýßí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃ-
Û³Ùµ` µÅßÏáõÃÛáõÝ, ¹»Õ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ, ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛáõÝ, ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝ: 

²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùáõÙ ÝáõÛÝå»ë ³Ý¹ñ³¹³ñÓ»É »Ýù ïñÇ³½áÉÇ ³Í³Ý-
óÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½ÇÝ, áñÁ ï»ë³Ï³Ý Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõó µ³óÇ, Ï³ñáÕ ¿ 
ÑÇÙù Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ïñÇ³½áÉÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ Ï»Ýë³µ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: 

²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ¿É Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ý³ËÏÇÝáõÙ ëÇÝÃ»½í³Í 3-(1H-[1,2,4]-ïñÇ³½áÉ-3-
ÇÉëáõÉý³ÝÇÉ)å»Ýï³¹ÇáÝ-2,4-Á ïáÉáõáÉÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ 125-130 0C-áõÙ å-ïáÉáõáÉ-
ëáõÉýáÃÃíÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ï³ù³óí»É ¿ 8-10 Å: ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ 
Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ ¨ Ýáñ ÏáÝ¹»ëí³Í Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·` 1-(6-Ù»ÃÇÉÃÇ-
³½áÉá[3,2-b][1,2,4]ïñÇ³½áÉ-5-ÇÉ)¿Ã³Ý-1-áÝÇ (47) ³é³ç³óáõÙ:  
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àôëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý í»ñçÇÝÇë ÙÇ ß³ñù ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù µÝáñáß »Ý Ï»ïá-
Ý³ÛÇÝ ËÙµÇÝ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ¹ñ³ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ë»ÙÇÏ³ñµ³½Ç¹Ç ¨ ÃÇáë»-
ÙÇÏ³ñµ³½Ç¹Ç Ñ»ï Ñ³Ý·»óñ»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 2-[1-(6-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉá[3,2-b]-
[1,2,4]-ïñÇ³½áÉ-5-ÇÉ)¿ÃÇÉÇ¹»Ý]ÑÇ¹ñ³½ÇÝÏ³ñµûùë³ÙÇ¹Ç (48) ¨ 2-[1-(6-Ù»ÃÇÉÃÇ³½á-
Éá[3,2-b][1,2,4]ïñÇ³½áÉ-5-ÇÉ)¿ÃÇÉÇ¹»Ý]ÑÇ¹ñ³½ÇÝÏ³ñµáÃÇá³ÙÇ¹Ç (49) ³é³ç³óÙ³Ý:   

ÜáõÛÝ 47 Ï»ïáÝÁ ÷áË³½¹»Éáí ÑÇ¹ñ³½ÇÝÑÇ¹ñ³ïÇ ¨ å-ïáÉáõáÉëáõÉýáÑÇ¹ñ³½ÇÝÇ 
Ñ»ï ³é³ç³óñ»É ¿ 5-(1-ÑÇ¹ñ³½áÝ³¿ÃÇÉ)-6-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉá[3,2-b][1,2,4]-ïñÇ³½áÉ (50) ¨ 
4-Ù»ÃÇÉ-N'-[1-(6-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉá[3,2-b][1,2,4]ïñÇ³½áÉ-5-ÇÉ)¿ÃÇÉÇ¹»Ý]ïáÉáõáÉëáõÉýáÝÑÇ¹-
ñ³½Ç¹ (51): 
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47 ØÇ³óáõÃÛ³Ý ¨ ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÙÇÝÇ ÙÇç¨ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëÇÝ-
Ã»½í»É ¿ 1-(6-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉá[3,2-b][1,2,4]ïñÇ³½áÉ-5-ÇÉ)-¿Ã³Ý-1-áÝûùëÇÙÁ (52): ì»ñçÇ- 
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ÝÇë 53³,µ ³ÉÏÇÉ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ëï³óí»É »Ý ¹ÇÙ»ÃÇÉýáñÙ³ÙÇ¹áõÙ KOH-Ç Ý»ñÏ³Ûáõ-
ÃÛ³Ùµ 2 Å ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ÜáõÛÝ ûùëÇÙÁ ý»ÝÇÉÇ½áóÇ³Ý³ïÇ Ñ»ï ïáÉáõ-
áÉÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ åÇñÇ¹ÇÝÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ³é³ç³óñ»É ¿ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý û-ý»ÝÇÉÏ³ñµ³ÙáÇÉûùëÇÙÁ (54):   
 

êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ 
 

êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ óáõó³µ»ñ»É ¿ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³×³-
ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: ²Ûëå»ë` 4³,µ,6³-·,7³,µ 2-³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³-3,4-¹ÇÙ»-
ÃÇÉ-5-(5-ÃÇûùëá-4,5-¹ÇÑÇ¹ñá-[1,3,4]-ûùë³¹Ç³½áÉ(ÃÇ³¹Ç³½áÉ)-2-ÇÉ-2,3-¹ÇÑÇ¹ñáÃÇ³-
½áÉÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó S-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ¹»åù»ñáõÙ ³ÛÝ Ï³½Ù»É ¿ 70-93 %, 
ÁÝ¹ áñáõÙª S-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ¿: ØÛáõë ÏáÕ-
ÙÇóª µ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ å-¹ÇñùáõÙ ùÉáñ- ¨ Ù»ÃÇÉ- ËÙµ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÁ µ»ñáõÙ ¿ ³ÏïÇ-
íáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³ÝÁ:  
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2-²ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³-3,4-¹ÇÙ»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ß³ñ-
ùÇ 13·,16³,17³-· ¨ 18³ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ù»É ¿    
78-96 %: ¸ñ³ÝóÇó ³é³í»É ³ÏïÇí »Ý 5-ñ¹ ¹ÇñùáõÙ ¿ëÃ»ñ³ÛÇÝ ËáõÙµ å³ñáõÝ³ÏáÕ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

´³í³Ï³Ý µ³ñÓñ (54-81%) ³×³ËÃ³ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý óáõó³µ»ñ»É (2-ÃÇûù-
ëá)- Ï³Ù (2-³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³-3,4-¹Ç³ÉÏÇÉ-2,3-¹ÇÑÇ¹ñáÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ)-2-µ»Ý½áÇÉÑÇ¹-
ñ³½Ç¹Ý»ñÁ: ²Ûë ß³ñùáõÙ ¨ë ý»ÝÇÉëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ Çñ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ 
·»ñ³½³Ýó»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å-Ù»ÃÇÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³ÝÁ:  

2-ÂÇûùëá- Ï³Ù 2-³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³-3,4-¹Ç³ÉÏÇÉ-5-([1,3,4]ûùë³¹Ç³½áÉ-2-ÇÉ)- 
2,3-¹ÇÑÇ¹ñáÃÇ³½áÉÝ»ñÇ ß³ñùÇ 26³,µ,¹, 25µ,¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ 50 
Ù·/É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ Ï³½Ù»É ¿ 72-86 %, ÇëÏ 26µ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ óáõó³µ»ñ»É ¿ 
ÝáõÛÝÇëÏ 87.5 % ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ ³í»ÉÇ ó³Íñ 25 Ù·/É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ: ²Ûë-
ï»Õ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñÓ³Ý³·ñ»É 2-ÃÇûùëá³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ  ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 
áñáß³ÏÇ ·»ñ³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ:  

(3,5-¸ÇÙ»ÃÇÉåÇñ³½áÉ-1-ÇÉ)-2-(ï»Õ³Ï³Éí³Í)-3,4-¹ÇÙ»ÃÇÉ-2,3-¹ÇÑÇ¹ñáÃÇ³½áÉ-5-
ÇÉ)Ù»Ã³ÝáÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¹Çïí»É ¿ Ñ³Ï³é³Ï å³ïÏ»ñÁª ³í»ÉÇ ³ÏïÇí »Ý 2-³ñÇÉ-
ëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: ²Ûë ß³ñùáõÙ 29· ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ  25 Ù·/É ÏáÝó»Ý-
ïñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ óáõó³µ»ñ»É ¿ 88.5 %, ÇëÏ 50 Ù·/É-Ç ¹»åùáõÙ` 95.2 % ³×³ËÃ³ÝÇã 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: 

 ´³ñÓñ ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ ¿ óáõó³µ»ñ»É Ý³¨ 1-(ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝ³ÙÇ-
¹á¿ÃÇÉ)-µ»Ý½áÇÉÃÇáÙÇ½³ÝÛáõÃÁ (32), áñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ 25 Ù·/É ¨ 50 Ù·/É ÏáÝó»Ý-
ïñ³óÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ Ï³½Ù»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 84.9 % ¨ 95 %, ÇëÏ ¹ñ³ 
ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó ëï³óí³Í 1-(ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝ³ÙÇ¹á¿ÃÇÉ)ÃÇáÙÇ½³ÝÛáõÃÁ (33) ÝáõÛÝ ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ óáõó³µ»ñ»É ¿ 77.8 % ¨ 94,8 % ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ:  

Æñ»Ýó ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ³é³ÝÓÝ³ó»É »Ý Ñ³ïÏ³å»ë 4-Ù»ÃÇÉ-2-(2-
ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³ÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÁ (34) ¨ ¹ñ³ 
35 ÑÇ¹ñ³½Ç¹Á, 41 ³½Ç¹Á, ÇÝãå»ë Ý³¨ 2-[(2-(ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³)-
4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ]ÃÇûùëá-4,5-¹ÇÑÇ¹ñá-[1,3,4]ûùë³¹Ç³½áÉÁ (ÃÇ³¹Ç³½áÉÁ) (37,39) ¨ 
¹ñ³Ýó 38,40 SCH3 ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: ²Ûë ß³ñùÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ï³-
ï³Ýí»É ¿ 71-95 % ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ ûùë³¹Ç³½áÉ³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÝ Çñ»Ýó 
³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ áñáß ã³÷áí ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÃÇ³¹Ç³½áÉÇÉ ï»-
Õ³Ï³Éí³ÍÝ»ñÇÝ: 

´»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇó å³ñ½ ¿ ¹³éÝáõÙ, áñ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÇÙÇÝ³ÛÇÝ ËÙµÇ ÷áË³ñ»Ý 
¿ÃÇÉ»Ý¹Ç³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËÙµÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÁ µ»ñáõÙ ¿ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ½·³ÉÇ ³×Ç:   

àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ÏáÝ¹»Ýëí³Í ÃÇ³½áÉÇÉïñÇ³½áÉÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ ëÇÝÃ»½í³Í µáÉáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõó³µ»ñ»É »Ý 65-87 % ³×³ËÃ³ÝÇã ³Ï-
ïÇíáõÃÛáõÝ: ¸ñ³ÝóÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É 47, 51, 52, 53³ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 
áñáÝó ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ù»É ¿ 74-87 %: 

Ð»ï³ùñùÇñ ¿ Ý³¨ ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ µ³ñÓñ ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í 
ÏáÝ¹»Ýëí³Í ÃÇ³½áÉáïñÇ³½áÉÇ 52 ûùëÇÙÁ ¨ ¹ñ³ 53³,53µ ³ÉÏÇÉí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÝ 
³í»ÉÇ Ù»Í ã³÷³ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ óáõó³µ»ñáõÙ »Ý Ñ³Ï³é³Ïª Ñ»ñµÇóÇ¹³ÛÇÝ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ: 

êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ³í»ÉÇ ËáñÁ É³µáñ³ïáñ í»·»ï³óÇáÝ áõëáõÙÝ³-
ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý 80 %-Çó ³í»ÉÇ ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ 
óáõó³µ»ñ³Í 20 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñª 6³,·, 17³, ·, 18³, 24³, 25¹, 26³, µ, 29³,·, ¹, 34, 35, 
38,41,42µ,47,51,52 Ñ»ï³·³ÛáõÙ ¹ñ³ÝóÇó ÁÝïñí³Í ³Ù»Ý³³ñ¹ÛáõÝ³í»ï å³ïñ³ë-
ïáõÏÝ»ñÁ ¹³ßï³ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ  »ÝÃ³ñÏ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 
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º¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºð 

 
1. ÆÎ, 1H ¨ 13C ØØè,  é»Ýï·»ÝÏ³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³Ý³ÉÇ½Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 

Ñ³ëï³ïí»É ¿, áñ 2-Ù»ÃÇÉ³ÙÇÝ³ÃÇ³½áÉÇ ¨ ³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉùÉáñÇ¹Ý»ñÇ ÷áË³½¹»-
óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·áÛ³ÝáõÙ »Ý ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ï³áõïáÙ»ñ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íùáí 2-(N-
Ù»ÃÇÉ³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ, ¹ñ³Ý 
Ñ³Ï³é³Ïª 2-³ÙÇÝ³ÃÇ³½áÉÇ é»³ÏóÇ³Ý ³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉùÉáñÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ 
é»·Çáë»É»ÏïÇí` ¿Ï½áóÇÏÉÇÏ ³½áïÇ ³ïáÙÇ Ùáï, ÇëÏ Ñ»ï³·³ ³ÉÏÇÉáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ 
¿Ý¹áóÇÏÉÇÏ ³½áïÇ ³ïáÙÇ Ùáï, áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÇÙÇÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íùáí              
2-(³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÇÙÇÝ³)-3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2,3-¹Ç-ÑÇ¹ñáÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ 
¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ:  

2. 2-²ñÇÉëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÇó µ³ñÓñ 
»Éù»ñáí ¨ Ù³ïã»ÉÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ëÇÝÃ»½í»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÁ, 
ÃÃáõÝ»ñÁ, í»ñçÇÝÝ»ñÇë ùÉáñ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ý»ñÁ, ³ÙÇ¹Ý»ñÁ ¨ Ýáñ ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ, ÇëÏ ÑÇ¹ñ³-
½Ç¹Ý»ñÇ ¨ ÃÃáõÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³` ÙÇ ß³ñù ãÏáÝ¹»Ýëí³Í µÇóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
(1,3,4-ÃÇ³¹Ç³½áÉÇÉÃÇ³½áÉÝ»ñ, 1,3,4-ûùë³¹Ç³½áÉÇÉÃÇ³½áÉÝ»ñ ¨ åÇñ³½áÉÇÉÃÇ³½áÉ-
Ý»ñ) Ýáñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³áõïáÙ»ñ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Í-
ùÁ ¨ ¹ñ³Ýó ¿Ý»ñ·»ïÇÏ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³ó³ïñ»É ½áõ·áñ¹Ù³Ý åñáó»ë-
Ý»ñáõÙ ³ÙÇ¹ÇÝ³ÛÇÝ Ï³åÇ ³½áïÇ ³ïáÙÝ»ñÇ n- Ï³Ù p-¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ 
Ý»ñ·ñ³íí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ýáí: 

3. øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÁ 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ëÇÝÃ»½í»É ¿ 2-(2-ïáÉáõáÉ-4-ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ³ÙÇ-
Ý³ÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÁ, áñÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ NH-ËáõÙµÝ ³ÛÝáõÑ»ï¨ ÷á-
Ë³ñÇÝí»É ¿ Ù»Ï ³ÛÉ ý³ñÙ³Ïáýáñª NHCH2CH2NH ËÙµáí: Øß³Ïí»É »Ý 2-(2-ïáÉáõáÉ-4-
ëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³)¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³ÃÇ³½áÉÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 1,3,4-ûùë³¹Ç³½á-
ÉÇÉ-, 1,3,4-ÃÇ³¹Ç³½áÉÇÉÃÇ³½áÉÝ»ñÇ µÇóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ñÇÉëáõÉ-
ýáÝÇÉåÇñ³½áÉÝ»ñÇ Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ³ñ¹Ûáõ-
Ý³í»ï »Õ³Ý³ÏÝ»ñ:  

4. Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ 3-(1H-[1,2,4]-ïñÇ³½áÉ-3-ÇÉëáõÉý³ÝÇÉ)-å»Ýï³Ý-2,4-¹ÇáÝÇ 
Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ  Ñ»ï»ñáóÇÏÉÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ïñÇ³½áÉÇ ÏáÝ¹»Ýëí³Í 
³Í³ÝóÛ³ÉÁ` 1-(6-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ³[3,2-b][1,2,4]ïñÇ³½áÉ-5-ÇÉ)¿Ã³ÝáÝÁ, áñÇ ýáõÝÏóÇá-
Ý³É³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ µ³ñÓñ »Éù»ñáí ëÇÝÃ»½í»É »Ý Ý³ËÏÇÝáõÙ ãÝÏ³ñ³·ñí³Í Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý ë»ÙÇÏ³ñµ³½Ç¹Á, ÃÇáë»ÙÇÏ³ñµ³½Ç¹Á, ïá½ÇÉÑÇ¹ñ³½Ç¹Á, ÑÇ¹ñ³½á-
ÝÁ, ûùëÇÙÁ ¨ í»ñçÇÝÇë O-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: 

5. ÆÝãå»ë ãÏáÝ¹»Ýëí³Í, ³ÛÝå»ë ¿É ÏáÝ¹»Ýëí³Í µÇóÇÏÉÇÏ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ É³µáñ³ïáñ-í»·»ï³óÇáÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõնùáõÙ 
Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É »Ý ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³×³ËÃ³ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í µ³½-
Ù³ÃÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Çñ»Ýó ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇ »Ý ÏÇñ³éíáÕ 
Ñ³ÛïÝÇ Ñ»ï»ñá³áõùëÇÝ å³ïñ³ëïáõÏÇ Ñ»ï: ²í»ÉÇ ËáñÁ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý áõëáõÙ-
Ý³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý 80 %-Çó ³í»É ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõ-
ÃÛáõÝ óáõó³µ»ñ³Í 20 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñª Ñ»ï³·³ÛáõÙ ¹ñ³ÝóÇó ÁÝïñí³Í ³Ù»Ý³-
³ñ¹ÛáõÝ³í»ï å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ¹³ßï³ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ  »ÝÃ³ñÏ»Éáõ Ýå³-
ï³Ïáí:  

6. êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó ß³ñùáõÙ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É »Ý Ñ»ñµÇóÇ¹³-
ÛÇÝ ¨ ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ, 
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ß³ï Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ µáõÛë»ñÇ å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý Ýáñ ÙÇçáóÝ»ñÇ áñáÝ-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ, ³ÛÉ Ý³¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ áñå»ë Ù³ï-
ã»ÉÇ »É³ÝÛáõÃ»ñ Ýáñ ýÇ½ÇáÉá·Ç³å»ë ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ:  

 
²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý µáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÝ ³ñï³óáÉí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É 

Ññ³å³ñ³ÏáõÙÝ»ñáõÙ. 
1. Акопян Р.С. Гетероциклизация триэтиламмониевой соли [2-(толуол-4-суль-

фониламино)этил]дитиокарбаминовой кислоты. Xим. ж. Армении, 2012, т. 65, № 4, с. 
526-529.  

2. Hakobyan R.S., Eliazyan K.A., Pivazyan V.A., Ghazaryan E.A., Yengoyan A.P. 
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Акопян Рузанна Сейрановна 
 

СИНТЕЗ НОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ В РЯДУ N,S-СОДЕРЖАЩИХ 

ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИХ СИСТЕМ И ИХ ПЕСТИЦИДНАЯ АКТИВНОСТЬ 

 
Резюме 

 
Цель диссертационной работы разработка эффективных и доступных методов 

синтеза новых производных бициклических систем на базе пятичленных гетероци-
клов (тиазола, 1,3,4-оксадиазола, 1,3,4-тиадиазола и 1,2,4-триазола), изучение их 
структуры и биологических свойств, а также связи между строением синтезирован-
ных соединений и их активностью и по результатам проведенных исследований отбор 
представляющих практический интерес препаратов для полевых испытаний. 

На базе этиловых эфиров 2-амино-4-метил-5-карбоновых кислот разработаны про-
текающие с высокими выходами методы синтеза ряда их производных. Установлено, 
что реакция арилсульфонилхлоридов с 2-аминотиазолом протекает региоселективно  
при экзоциклическом атоме азота, а дальнейшее алкилирование – при эндоцикличес-
ком атоме азота, что приводит к образованию эфиров 2-(арилсульфонилимино)-2,3-
дигидротиазол-5-карбоновых кислот с иминным строением. В противоположность 
этому при взаимодействии 2-метиламинотиазола с арилсульфонилхлоридами образу-
ются эфиры 2-(N-метиларилсульфониламино)-4-метилтиазол-5-карбоновых кислот 
аминоформы. Из отмеченных эфиров получены соответствующие гидразиды, кислоты 
и их хлорангидриды, амиды и новые эфиры. На основе гидразидов и кислот разрабо-
таны методы синтеза новых производных ряда неконденсированных бициклических 
систем (1,3,4-тиадиазолилтиазолы, 1,3,4-оксадиазолилтиазолы  и  пиразолилтиазолы). 
Установлено таутомерное строение этих соединений.  

С целью изучения связи между строением и биологической активностью получе-
ны этиловые эфиры 2-(2-толуол-4-сульфониламино)этиламинотиазол-5-карбоновых 
кислот, в молекулах которых NH группа заменена на другую фармакофорную группу 
(NHCH2CH2NH). Разработаны эффективные методы синтеза ранее неисследованных 
производных 2-(2-толуол-4-сульфониламино)этиламинотиазола и соответствующих 
бициклических систем (1,3,4-тиадиазолилтиазолов, 1,3,4-оксадиазолилтиазолов), а 
также арилсульфонилпиразолов. 

Внутримолекулярной гетероциклизацией 3-(1Н-1,2,4-триазол-3-илсульфанил)пен-
тан-2,4-диона синтезировано конденсированное производное триазола – 1-(6-метил-
тиазоло[3,2-b][1,2,4]триазол-5-ил)этанон, функционализацией которого с высокими 
выходами получены ранее неописанные соответствующие семикарбазид, тиосемикар-
базид, тозилгидразид, гидразон, оксим и его О-замещенные производные. 

Осуществлены лабораторно-вегетационные испытания синтезированных новых 
производных конденсированных и неконденсированных гетероциклических систем. 
Большинство этих соединений проявило выраженное ростостимулирующее действие, 
которое сравнивалось с широко используемым в сельском хозяйстве гетероауксином, 
активность которого принималась за 100 %. Так, активность 2-арилсульфониламино-
3,4-диметил-5-(5-тиоксо-4,5-дигидро-1,3,4-оксадиазол (или 1,3,4-тиадиазол)-2-ил-2,3-
дигидротиазолов и их S-замещенных производных составила 70-93 %, причем актив-
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ность последних была выше. С другой стороны введение в пара-положение бензоль-
ного кольца метильной группы или атома хлора приводило к ослаблению ростостиму-
лирующих свойств.  

У шести производных ряда 2-арилсульфонилимино-3,4-диметилтиазол-5-карбоно-
вых кислот ростостимулирующая активность составила 78-96 %. Из них наибольшим 
эффектом обладали соединения с эфирной группой в пятом положении гетероцикла. 

Довольно высокую ростостимулирующую активность (54-81 %) проявили (2-тиок-
со)- или (2-арилсульфонилимино-3,4-диалкил-2,3-дигидротиазол-5-ил)бензоилгидра-
зиды. В этом ряду фенилиминопроизводное по активности также превосходило соот-
ветствующее п-толилпроизводное. 

В ряду 2-тиоксо- и 2-арилсульфонилимино-3,4-диалкил-5-(1,3,4-оксадиазол-2-ил)-
2,3-дигидротиазолов ростостимулирующая активность пяти соединений в концентра-
циях 50 мг/л составила 72-86 %, а 2-тиоксо-3-этил-4-метил-5-[1,3,4]-оксадиазол-2-ил-
2,3-дигидротиазол  проявило 88 %-ную активность уже в концентрации 25 мг/л. Здесь 
можно выделить превосходство ростостимулирующих свойств 2-тиоксопроизводных. 

В случае (3,5-диметилпиразол-1-ил)-2-замещенных-3,4-диметил-2,3-дигидротиа-
зол-5-ил)метанонов наблюдается противоположная картина. Более активными явля-
ются арилсульфонилиминопроизводные. 3,5-Диметилпиразол-1-ил-(2-п-толилсульфо-
нилимино-3,4-диметил-2,3дигидротиазол-5-ил)метанон в концентрациях 25 мг/л и     
50 мг/л проявило активности, равные 88.5 % и 95.2 %, соответственно. 

Высокая ростостимулирующая активность выявлена у 1-(толуол-4-сульфамидо-
этил)бензоилтиомочевины. В концентрациях 25 мг/л и 50 мг/л она составила, соответ-
ственно 84.9 %  и 95 %, а у полученного в результате гидролиза этого соединения      
1-(толуол-4-сульфамидоэтил)тиомочевины – 77.8 %  и 94.8 % для тех же концентра-
ций субстрата. 

Своей выраженной ростостимулирующей активностью особенно выделяются эти-
ловый эфир 4-метил-2-(2-толуол-4-сульфониламино)этиламинотиазол-5-карбоновой 
кислоты, ее гидразид, азид, а также 2-{[(2-толуол-4-сульфониламино)этиламино]-4-
метилтиазол-5-ил}тиоксо-4,5-дигидро-1,3,4-оксадиазол и соответствующий 1,3,4-тиа-
диазол и их S-метильные производные. Активность соединений этого ряда колебалась 
в интервале 71-95 %, причем оксадиазольные производные по ростостимулирующему 
действию превосходили соответствующие тиадиазолильные аналоги.  

Из сравнительного анализа вышеприведенных экспериментальных данных стано-
вится очевидным, что замена иминной группы на этилендиаминную группу сопро-
вождается заметным повышением ростостимулирующей активности. 

Интересные данные получены в случае конденсированных тиазоло-триазолов. 
Ростостимулирующая активность соединений этого ряда колебалась в интервале 65-
87 %, а их оксим и его соответствующие алкильные производные обладали 74-87 %-
ной активностью. В то же время последние в больших дозах применения (3 кг/га) про-
явили противоположную – гербицидную активность (60-70 %) по отношению к дву-
дольным сорнякам. 

По результатам лабораторно-вегетационных испытаний из всех рядов синтезиро-
ванных веществ для глубоких исследований отобраны 20 соединений, обладающих  
ростостимулирующей активностью выше 80 %. Наиболее активные из них будут 
направлены для дальнейших полевых испытаний. 
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SYNTHESIS OF NOVEL COMPOUNDS IN A SERIES OF N,S-CONTAINING 

HETEROCYCLIC SYSTEMS AND THEIR PESTICIDE ACTIVITY  

 
Summary 

 
The aim of the thesis was to develop an efficient and accessible methods for the 

synthesis of novel bicyclic systems based on the five-membered heterocycles (thiazole, 
1,3,4-oxadiazole, 1,3,4-thiadiazole and 1,2,4-triazole), the study of their structure and 
biological properties, as well as the relationship between the structure of the synthesized 
compounds and their activity and on the base of studies the selection of preparations having 
practical interest for field trials. 

Based on 2-amino-4-methyl-5-carboxylic acid ethyl esters the methods of high yield 
synthesis of some derivatives were developed. It was ascertained that the reaction of 2-
amino-thiazol with the arylsulfonyl chloride occurs regioselectively at the exocyclic 
nitrogen atom and the further alkylation – at the endocyclic nitrogen atom, leads to 2-
(arylsulfonylimino)-2,3-dihydro-thiazol-5-carboxylic acid ester formation with the imine 
structure. In contrast, the interaction of 2-metylamino-thiazola with arylsulfonyl chlorides 
affords amine tautomers of 2-(N-methyl- arylsulfonylimino)-4-methyl- thiazol-5-carboxylic 
acid esters. From these esters the corresponding acids, their hydrazides and chlorides, 
amides and new esters were obtained. Based on acids and their hydrazides the methods for 
the synthesis of the series of unfused bicyclic systems derivatives (1,3,4-thiadiazolyl-
thiazoles, 1,3,4-oxadiazolyl-thiazoles and pyrazolyl-thiazoles) were developed. The 
tautomeric structure of these compounds were established. 

To study the relationship between the structure and the biological activity, 2-(2-toluene-
4-sulfonylamino)-ethylamino-thiazol-5-carboxylic acid ethyl esters were obtained, in which 
molecules NH group is replaced by another NHCH2CH2NH pharmacophore group. The 
effective methods for the synthesis of previously unexplored 2-(2-toluene-4-sulfonylamino)- 
ethylamino-thiazoles, the corresponding bicyclic systems derivatives (1,3,4-thiadiazolyl-
thiazoles, 1,3,4-oxadiazolyl-thiazoles) and also arylsulfonylpyrazoles were developed. 

By means of intramolecular heterocyclization of 3-(1H-1,2,4-triazol-3-ylsulfanyl)-
pentane-2,4-dione the fused triazole derivative – 1-(6-methylthiazolo[3,2-b][1,2,4]tria-zol-5-
yl)-ethanone was synthesized. By the functionalization of the latter previously undescribed 
corresponding semicarbazide, thiosemicarbazide, tosyl hydrazide, hydra-zone, oxime and its 
O-substituted derivatives were obtained. 

The biological laboratory tests of novel synthesized non-condensed and condensed 
heterocyclic systems derivatives were carried out. Most of these compounds showed marked 
growth promoting effect, which was compared with the widely used in agriculture 
heteroauxin, whose activity was taken as 100 %. Thus, the activities of 2-arylsulfonylamino-
3,4-dimethyl-5-(5-thioxo-4,5-dihydro-1,3,4-oxadiazol(1,3,4-thiadiazol)-2-yl-2,3-dihydro- 
thiazoles and their S-substituted derivatives were 70-93 %, at that, the activity of the latters 
were higher. On the other hand the introduction of methyl group or chlorine atom in a para-
position of the benzene ring led to a weakening of growth stimulante properties. 
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The growth stimulating activity of six 2-arylsulfonylimino-3,4-dimethylthiazol-5-
carboxylic-acids derivatives was 78-96 %. Of these the greatest effect had the compounds 
with the ester group in the fifth position of the heterocycle.  

Quite high growth promoting activity (54-81%) showed (2-thioxo)- or (2-
arylsulfonylimino-3,4-dialkyl-2,3-dihydro-thiazol-5-yl)-benzoyl hydrazides. In this series 
the activity of phenylsulfonylimino derivative also surpassed the corresponding para-tolyl 
derivative. 

Among the 2-thioxo and 2-arylsulfonylimino-3,4-dialkyl-5-(1,3,4-oxadiazol-2-yl)-2,3-
dihydro-thiazoles the growth stimulant activity of five compounds in concentrations of 50 
mg/L was in the range of 72-86 % and one compound showed 88% activity already at a 
concentration of 25 mg/L. Here it may be highlighted the superiority of growth stimulant 
properties of 2-thioxo derivatives. 

In the case of 2-substituted (3,5-dimethyl-pyrazol-1-yl)-3,4-dimethyl-2,3-dihydro-
thiazol-5-yl)methanones the opposite pattern was observed. Arylsulfonlymino derivatives 
were more active. One compound of this series at concentrations of 25 and 50 mg/L showed 
an activity equal to 88.5% and 95.2%, respectively. 

The high growth stimulating activity was detected for 1-(toluene-4-sulfamido-ethyl)-
benzoylthiourea. At concentrations of 25 and 50 mg/L it was 84.9 % and 95 %, respectively, 
and the activity of its hydrolysis product – 1- (toluene-4-sulfamidoethyl)-thiourea – was 
77.8 % and 94.8 % for the same substrate concentrations. 

With their pronounced growth promoting activity stand out 4-methyl-2-(2-toluen-4-
sulfonyl-amino)-ethylamino-thiazol-5-carboxylic acid ethyl ester, hydrazide and azide, and 
also 2-{[(2-2-toluen-4-sulfonyl-amino)-ethylamino]-4-methyl-thiazol-5-yl}-thioxo-4,5-dihy-
dro-1,3,4-oxadiazole and the appropriate 1,3,4-thiadiazole and their S-methyl derivatives. 
The activity of this series compounds was in the range of 71-95 %, and the growth stimula-
ting effect of oxadiazole derivatives was higher than that of corresponding thiadiazolyl ana-
logs. 

From the comparative analysis of the experimental data it is evident that the replacement 
of imine group with ethylenediamine group in the molecules accompanied by a marked 
increase in growth promoting activity. 

Interesting results were obtained in the case of fused thiazolo-triazoles. Growth 
stimulating activity of the compounds of this series fluctuated between 65-87 %, and their 
corresponding oxime and its alkyl derivatives have 74-87 % activity. At the same time, at 
recent large application rates (3 kg/ha) the same compounds showed 60-70 % herbicidal 
activity against dicotyledonous weeds. 

According to the laboratory tests results 20 compounds from different synthesized series 
that exhibit growth stimulant activity above 80 %, were selected for deeper biological 
research  with the aim of further field trials of the most effective preparations.   
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