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²ÞÊ²î²ÜøÆ   ÀÜ¸Ð²Üàôð   ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 
 

ÂºØ²ÚÆ ²ð¸Æ²Î²ÜàôÂÚàôÜÀ: Ð³Û³ëï³ÝÇ Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝáõÙ 

·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ÙÃ»ñ³ïíáõÃÛáõÝÁ µ³ñÓñ ã¿, áñáíÑ»ï¨ ß³ï 

³ñÅ»ù³íáñ Ï»ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí Ýñ³Ýó ÉÇ³ñÅ»ù ã»Ý 

Ï»ñ³ÏñáõÙ: ê»Ý³Å µáÉáñáíÇÝ ãÇ ³ñï³¹ñíáõÙ, ëÇÉáëÇ, ×³ÏÝ¹»ÕÇ áõ Ëï³óñ³Í 

Ï»ñ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ï³½ÙáõÙ »Ý å³Ñ³Ýç³ñÏÇ 0,4, 

2,7 ¨ 70 %-Á: ÌÕáïÁ ×Çßï ãÇ Ùß³ÏíáõÙ` Ã³Õ³ÝÃ³ÝÛáõÃÁ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ã»Ý »ÝÃ³ñ-

ÏáõÙ, ëÝÝ¹³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ áõ áõï»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ã»Ý µ³ñÓñ³óÝáõÙ:  

ê»Ý³ÅÇ áõ ëÇÉáëÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý, ÍÕáïÇ Ã³Õ³ÝÃ³ÝÛáõÃÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý 

å³ñ½³·áõÛÝ ¨ ùÇã Í³Ëë»ñ å³Ñ³ÝçáÕ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ áõ Ù»ù»Ý³ë³ñù³íá-

ñáõÙÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ É»éÝ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï»ñ»ñÇ Ñ³í³ùÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï 

ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ ¨ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý áõ 

³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óáõÙÁ Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝáõÙ ³ñ¹Ç³Ï³Ý ¨ Ññ³-

ï³å ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñ »Ý: 

²ÞÊ²î²ÜøÆ Üä²î²ÎÀ ºì Ðºî²¼àîàôÂÚ²Ü ÊÜ¸ÆðÜºðÀ: ²ßË³-

ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ Ùß³Ï»É Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝáõÙ Ï»ñ³ÛÇÝ µ³½³ÛÇ ³Ùñ³-

åÝ¹Ù³Ý áõ µ³É³Ýë³íáñÙ³Ý ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñ: ¸ñ³Ýó Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ. í»ñÉáõÍ»É áõ ·Ý³Ñ³ï»É µáÉáñ Ï»ñ³-

ï»ë³ÏÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý, Ý³Ë³å³ïñ³ëïÙ³Ý áõ Ïáõï³ÏÙ³Ý ³ÛÅÙ   ÏÇñ³é-

íáÕ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÁ, ¹ñ³Ýù Ï³ï³ñ»É³·áñÍ»É, ÁÝïñ»É Ï»ñ»ñÇ Ñ³í³ùÙ³Ý 

Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ É³í³·áõÛÝ Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÁ, ÷áñÓ³ñÏ»É µ³ñÓñ É»éÝ³ÛÇÝ µÝ³Ï³Ý 

ù³ñù³ñáï, ·áõÕÓ»ñáí áõ Ã÷áõïÝ»ñáí å³ïí³Í ËáïÑ³ñùÝ»ñáõÙ, Ñ»ï³½áï»É áõ 

å³ñ½³µ³Ý»É Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, Ñ³ïÏ³å»ë Ñáõë³-

ÉÇáõÃÛáõÝÁ, Ùß³Ï»É Ù»Ãá¹Ý»ñ ¹ñ³Ýó Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ, »ñÏ³ñ³Ï»óáõÃÛáõÝÝ áõ 

³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ µ³ñÓñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ùß³Ï»É áõ Ý³Ë³-

·Í»É ë»Ý³ÅÇ áõ ëÇÉáëÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý ¨ ÍÕáïÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý ³Ùµ³ñÝ»ñ ¨ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ: î»ë³Ï³Ý ¨ ·Çï³÷áñÓÝ³Ï³Ý 

×³Ý³å³ñÑáí áñáß»É ¨ ûåïÇÙ³É³óÝ»É ¹ñ³Ýó Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ áõ ß³Ñ³·áñÍ³-

ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, ÷áñÓ³ñÏ»É ³ñï³¹ñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 

³ÛÝáõÑ»ï¨ Ùß³Ï»É Ù»Ãá¹Ý»ñ ¨ ï³É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï»ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý áõ Ïáõï³ÏÙ³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý ÑÇÙÝ³íáñáõÙÁ:  

Ðºî²¼àîàôÂÚ²Ü ú´ÚºÎîÀ: î³ñµ»ñ Ï»ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ Ñ³í³ùÙ³Ý, 

Ý³Ë³å³ïñ³ëïÙ³Ý áõ Ïáõï³ÏÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ ¨ 

ÁÝïñí³Í áõ ÷áñÓ³ñÏí³Í Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ýáñ Ý³Ë³-

·Íí³Í áõ ÷áñÓ³ñÏí³Í ³Ùµ³ñÝ»ñÝ áõ Ýáñ Ùß³Ïí³Í ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÝ áõ 

Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÁ: 

Ðºî²¼àîàôÂÚàôÜÜºðÆ ØºÂà¸ÜºðÀ: ú·ï³·áñÍí»É »Ý ·Çï³Ï³Ý 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ùß³Ïí³Í áõ ÷áñÓ³ñÏí³Í Ùáï»óáõÙÝ»ñÁ, ÑÇ¹ñá-

¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý, ³é³Ó·³Ï³Ýáõ-

ÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý, Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï»ëáõ-

ÃÛ³Ý áõ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ·Çï³÷áñÓ»ñÇ åÉ³Ý³-

íáñÙ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ:  
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¶Æî²Î²Ü ÜàðàôÚÂÀ: ì»ñÉáõÍí»É ¨ Ùß³Ïí»É »Ý Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝáõÙ 

Ï»ñ³ÛÇÝ µ³½³ÛÇ ³Ùñ³åÝ¹Ù³Ý  áõ Áëï Ï»ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ µ³É³Ýë³íáñÙ³Ý 

ï»ËÝÇÏ³ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñ: 

Øß³Ïí»É »Ý ù³ñù³ñáï, ·áõÕÓ»ñáí áõ Ã÷áõïÝ»ñáí å³ïí³Í  ¨ ù³ñ»ñÇó 

Ñ³í³ùí³Í µÝ³Ï³Ý ËáïÑ³ñùÝ»ñáõÙ ËáïÇ, ë»Ý³ÅÇ áõ ëÇÉáëÇ Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ 

Ñ³í³ùÙ³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇñ³éíáÕ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ áõ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ 

Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áÕ å³ï×³éÝ»ñÇ µ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý áõ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ  

Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ¨ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ: 

²é³ç³ñÏí»É »Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ ¨ áñáßí»É É»éÝ³ÛÇÝ µÝ³Ï³Ý ËáïÑ³ñùÝ»ñÇó 

Ï»ñ»ñÇ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, áñáÝó ÑÇÙ³Ý íñ³ 

Ï³éáõóí»É »Ý  ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ¨ µ³ñÓáÕ áõ µ»éÝ³Ã³÷áÕ µ³ÝíáñÝ»ñÇ 

³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³ÛÇÝ Í³Ýñ³µ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÝ»ñ, áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñáõ-

ÃÛáõÝ »Ý ïí»É ³ÛÝå»ë Ï³½Ù³Ï»ñå»É ëå³ë³ñÏáÕ µ³ÝíáñÝ»ñÇ áõ ÷áË³¹ñ³-

ÙÇçáóÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ, áñå»ë½Ç Ýí³½³·áõÛÝ å³ñ³åáõñ¹Ý»ñáí Çñ³Ï³Ý³óí»Ý 

ËáïÇ Ñ³í³ùÙ³Ý áõ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ: 

Î³ï³ñ»É³·áñÍí»É »Ý ë»Ý³ÅÇ áõ ëÇÉáëÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÁª 

»ñÏ³Ãµ»ïáÝ» Ã³ÝÏ³ñÅ»ù ³Ùµ³ñÝ»ñÁ ÷áË³ñÇÝí»É »Ý ÍÕáïÇ Ñ³Ï»ñáí áõ 

åáÉÇ¿ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃáí å³ïñ³ëïí³Í Ýí³½³·áõÛÝ Í³Ëë»ñ å³Ñ³ÝçáÕ 

³Ùµ³ñÝ»ñáí, Ùß³Ïí»É »Ý Ý³¨ ÷áß»ÝÙ³Ý áõ Ñ»ÕáõÏ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÁ 

ë»Ý³Å³óíáÕ ¨ ëÇÉáë³óíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ù»ç ã³÷³íáñí³Í áõ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

Ý»ñ³ñÏáÕ Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ:  

Øß³Ïí»É ¿ ÍÕáïÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý Ýáñ ï»ËÝáÉá·Ç³ª ИГК-30Б ÍÕáï³-

Ù³ÝñÇã Ù»ù»Ý³Ý í»ñ³Ï³éáõóí»É ¿, ³ÛÝ ÍÕáïÁ Ù³Ýñ³óÝáõÙ, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 

Ï³áõëïÇÏ ëá¹³Ûáí ÃñçáõÙ áõ ÉóÝáõÙ ¿ ÍÕáïÇ Ñ³Ï»ñáí å³ïñ³ëïí³Í ³Ùµ³ñÇ 

Ù»ç ¨ åáÉÇ¿ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃáí Í³ÍÏíáõÙ ¿:  

àñáßí»É ¿ Ýáñ ³é³ç³ñÏí³Í ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ, Ï»ñ³Ùµ³ñÝ»ñÇ áõ Ï³ï³-

ñ»É³·áñÍí³Í Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ¨ Ï»ñÑ³í³ù Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÇ 

ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ: 

Üáñ Ùß³Ïí³Í ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ áõ Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

áñå»ë ÝáñáõÃÛáõÝ ëï³óí»É »Ý. ÊêÐØ Ù»Ï Ñ»ÕÇÝ³Ï³ÛÇÝ íÏ³Û³Ï³Ý ¨ ÐÐ »ñÏáõ 

³ñïáÝ³·ñ»ñ: 

²ÞÊ²î²ÜøÆ ¶àðÌÜ²Î²Ü ÜÞ²Ü²ÎàôÂÚàôÜÀ: ¶áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³-

Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý.  

- Ï»ñÑ³í³ù Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ áõ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Ñ³Ù³Ï³½ÙÇ 

Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ¨ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÝ áõ ¹ñ³Ýó ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, 

Ï»ñ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ, ³ñï³¹ñáõ-

ÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ µ³ó³Ñ³Ûï-

í³Í áõ ¹³ë³Ï³ñ·í³Í ÃáõÛÉ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÝ áõ Ù»ù»Ý³Ù³ë»ñÁ, ¹ñ³Ýó Ñáõë³ÉÇáõ-

ÃÛ³Ý áõ »ñÏ³ñ³Ï»óáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ,  

- ë»Ý³ÅÇ áõ ëÇÉáëÇ ³Ùµ³ñÝ»ñÁ ¨ ÷áß»ÝÙ³Ý áõ Ñ»ÕáõÏ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÁ 

Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ Ù»ç Ý»ñ³ñÏáÕ Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÁ, ³Ùµ³ñÇ å³ï»ñÇ 

Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ¨ ÃÃáõÝ»ñÁ Ý»ñ³ñÏáÕ Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áõ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ, ³Û¹ 

Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÝ»ñÝ áõ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ,  

- ÍÕáïÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 

Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÝ áõ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, 
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- ³é³ç³ñÏíáÕ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ áõ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ý»ñ¹ñÙ³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³íáñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ¨ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: 

Ðºî²¼àîàôÂÚàôÜÜºðÆ ²ð¸ÚàôÜøÜºðÆ Æð²Î²Ü²òàôØÀ. 
- ËáïÇ áõ ëÇÉáë³óíáÕ Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³í³ùÙ³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ³Ù³-

ÉÇñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ û·ï³·áñÍí»É »Ý. Ð²²Ð ´³É³ÑáíÇïÇ 

áõëáõÙÝ³÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ¨ ²ñÙ³íÇñÇ Ù³ñ½Ç ²ñ³·³ÍÇ Ñ³Ù³ÛÝ-

ùáõÙ ìîì ²·ñá êä ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ù»Ý³ïñ³Ïïáñ³ÛÇÝ Ñ³í³ù³Ï³Û³ÝÝ»ñÁ Ýáñ 

Ù»ù»Ý³Ý»ñáí Ñ³Ù³Éñ»Éáõ ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ, µÝ³Ï³Ý ËáïÑ³ñùÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ 

³·ñáï»ËÝÇÏ³Ï³Ý µ³ñ»É³íÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ Ï³½Ù³Ï»ñå»Éáõ áõ Ù»ù»Ý³-

Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï»ñÑ³í³ù 

Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ×ßï»Éáõ ¨ å³Ñ»ëï³Ù³ë»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßï 

ï»ë³Ï³ÝÇÝ áõ ù³Ý³ÏÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ, 

- ³é³ç³ñÏí³Í ëÇÉáë³óÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý Ð²²Ð ´³É³ÑáíÇïÇ áõëáõÙÝ³-

÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ï³ÃÝ³åñ³Ýù³ÛÇÝ ý»ñÙ³ÛáõÙ 2010 Ã. Ñ³çá-

ÕáõÃÛ³Ùµ ³Ýó»É ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ ¨ ÷áñÓ³ñÏáÕ Ñ³ÝÓÝ³ÅáÕáíÇ 

ÏáÕÙÇó »ñ³ßË³íáñí»É ¿ Ý»ñ¹ñÙ³Ý: êÇÉáëÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ýáñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý ¨ 

ûåïÇÙ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñáí ëÇÉáë³Ùµ³ñÁ 2011 Ã. Ý»ñ¹ñí»É ¿ ²ñÙ³íÇñÇ Ù³ñ½Ç 

²ñ³·³ÍÇ Ñ³Ù³ÛÝùáõÙ` ìîì ²·ñá êäÀ ïÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ, 

- ÍÕáïÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·ÇÍÁ ´³É³ÑáíÇïÇ ïÝï»-

ëáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùµ ³Ýó»É ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ ¨ »ñ³ßË³-

íáñí»É Ý»ñ¹ñÙ³Ý, 

- ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇÝ í»ñ³µ»ñáÕ ÝÛáõÃ»ñÝ ³ñ-

ï³óáÉí³Í »Ý §¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñ¦ áõ §²Ý³ëÝ³å³Ñ³Ï³Ý ý»ñÙ³-

Ý»ñÇ Ù»ù»Ý³Û³óáõÙ¦ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³Ï³Ý Íñ³·ñ»ñáõÙ ¨ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 

¹³ë³í³Ý¹Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

²ÞÊ²î²ÜøÆ ²äðà´²òÆ²Ü: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³-

Ï³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÁ ½»Ïáõóí»É ¨ Ñ³í³ÝáõÃÛ³Ý »Ý ³ñÅ³Ý³ó»É §¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý 

¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ¦ (2007 Ã.), §Ð³ñ³íÏáíÏ³ëÛ³Ý ï³ñ³Í³ßñç³ÝÇ 

çñ³ÛÇÝ å³ß³ñÝ»ñÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ¨ û·ï³·áñÍÙ³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ¦ (2008 Ã.), 

§ÐáÕ³ÛÇÝ å³ß³ñÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ¨ Ï³é³í³ñÙ³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ¦ (2009 

Ã.), §Ð³Û³ëï³ÝÇ å»ï³Ï³Ý ³·ñ³ñ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ ÑÇÙÝ³¹ñÙ³Ý 80-³ÙÛ³-

ÏÇÝ ÝíÇñí³Í¦ (2010Ã.), §¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý 

Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇÝ»ñÁ¦ (2011Ã.), §¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ù»Ý³Û³óÙ³Ý 

¨ Ù»ù»Ý³ßÇÝáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÁ¦ (2012 Ã.), §ä³ñ»Ý³ÛÇÝ ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý ¨ 

Ï»Ýë³µ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É¦ (2013Ã.), §êÝÝ¹Ç ³Ýíï³Ý-

·áõÃÛ³Ý ¨ å³ñ»Ý³ÛÇÝ ³å³Ñáíí³ÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ¦ (2014Ã.) ÙÇç³½-

·³ÛÇÝ ·Çï³ÅáÕáíÝ»ñáõÙ, §¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ï»ËÝÇÏ³ÛÇ ß³Ñ³·áñÍáõÙ¦ ³Ù-

µÇáÝÇ ë»ÙÇÝ³ñ ËáñÑñ¹³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ (2007-2014Ã.Ã.) ¨ ÁÝ¹É³ÛÝí³Í ÝÇëïáõÙ 

(2015Ã.): 

Ðºî²¼àîàôÂÚàôÜÜºðÆ ²ð¸ÚàôÜøÜºðÆ Ðð²î²ð²ÎàôØÀ:  ²ï»-

Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÝ ³ñï³óáÉí³Í »Ý 35 ·Çï³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù-

Ý»ñáõÙ ¨ 3 ·ÛáõïÇ Ñ»ÕÇÝ³Ï³ÛÇÝ íÏ³Û³Ï³ÝáõÙ ¨ ³ñïáÝ³·ñ»ñáõÙ: ¸ñ³ÝóÇó 16-Á 

Ññ³ï³ñ³Ïí»É »Ý ³ñï³ë³ÑÙ³ÝÛ³Ý »ñÏñÝ»ñáõÙ: 

²ÞÊ²î²ÜøÆ Î²èàôòì²ÌøÀ ºì Ì²ì²ÈÀ: ²ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝÁ µ³Õ-

Ï³ó³Í ¿ Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝÇó, 6 ·ÉáõËÝ»ñÇó, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áõ 
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³é³ç³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, û·ï³·áñÍí³Í ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý óáõó³ÏÇó`188 ³Ýí³Ýáõ-

Ùáí ¨ 35 Ñ³í»Éí³ÍÝ»ñÇó: ²ÛÝ ß³ñ³¹ñí³Í ¿ 292¿çÇ íñ³, ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ 174 ÝÏ³ñ ¨ 

44 ³ÕÛáõë³Ï: 

²ÞÊ²î²ÜøÆ ´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜÀ 

Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ  Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ï»ñ»ñÇ Ñ³í³ùÙ³Ý, Ùß³ÏÙ³Ý áõ ³Ù-

µ³ñÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ ¨ Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹Ç íÇ×³ÏÁ, ¹ñ³Ýó 

Ï³ï³ñ»É³·áñÍÙ³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÝ áõ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÑÇÙÝ³íáñí³Í ¿ Ã»Ù³ÛÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ µ»ñí³Í 

»Ý å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÁ: 

²é³çÇÝ µ³ÅÝáõÙ í»ñÉáõÍí³Í »Ý. ³Ý³ëÝ³å³ÑáõÃÛ³Ý Ï»ñ³ÛÇÝ µ³½³ÛÇ áõ 

µÝ³Ï³Ý ËáïÑ³ñùÝ»ñÇ íÇ×³ÏÁ ¨ µ³ñ»É³íÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ áõÕÇ-

Ý»ñÁ ¨ ³é³ç³¹ñí³Í »Ý É»éÝ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï»ñÑ³í³ù Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³-

·áñÍÙ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ, ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ:  

Øß³Ïí»É ¨ Ó¨³Ï»ñåí»É »Ý »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ýå³ï³ÏÝ áõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ:  

ºñÏñáñ¹ µ³ÅÇÝÁ ÝíÇñí³Í ¿ ËáïÇ Ñ³í³ùÙ³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ áõ ÷áË³¹ñ³-

ÙÇçáóÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³ÝÁ ¨ ï»ËÝáÉá·Ç³ß³Ñ³·áñ-

Í³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÑÇÙÝ³íáñÙ³ÝÁ:  

´Ý³Ï³Ý µ³ñÓñ³¹Çñ ËáïÑ³ñùÝ»ñÁ ¨ ³ñáï³í³Ûñ»ñÁ å³ïí³Í »Ý ù³ñ»-

ñáí, Ã÷áõïÝ»ñáí, ·áõÕÓ»ñáí ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÑÝÓÇãÝ»ñÇ, ÷áóË»-

ñÇ ¨ Ù³ÙÉÇãÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ µÝáõÛÃÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñ: ¸ñ³Ýù µ³ó³ë³µ³ñ »Ý ³½¹áõÙ 

Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý, ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõ ³·ñáï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Å³Ù-

Ï»ïÝ»ñÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý íñ³: Ð»ï¨³µ³ñ, ËÝ¹Çñ ¿ ¹ñí»É ¶»Õ³Ù³ É»éÝ³ßÕÃ³ÛÇ 

§ºÉÇç³¦ ï³ñ³ÍùÇ ûñÇÝ³Ïáí áõëáõÙÝ³ëÇñ»É µ³ñÓñ É»éÝ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

Ï»ñÑ³í³ù Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ áõ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, í»ñ Ñ³Ý»É ¹ñ³Ýó ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áÕ µ³ó³ë³Ï³Ý 

·áñÍáÝÝ»ñÁ ¨ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñ Ùß³Ï»É ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ-

¹ÛáõÝ³í»ï û·ï³·áñÍÙ³ÝÁ:  
ÊáïÑÝÓÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñí»É »Ý èáõë³ëï³ÝÇ ¸³ßÝáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 

É»éÝ³ÛÇÝ Ùá¹ÇýÇÏ³óÇ³ÛÇ КС-2,1Г ¨ Çï³É³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý “Holland” 55-56 

(FD-2.10) ÑÝÓÇãÝ»ñÁ, ËáïÁ É³ë³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ` ΓΠΠ-6,0Γ É³ÛÝ³ÏÇ ·áñÍáÕáõ-

ÃÛ³Ý ÷áóËÁ, ËáïÁ Ñ³Ï³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ` ПС-1,6 Ñ³í³ùÇã-Ù³ÙÉÇãÁ: ²Ûë Ù»ù»Ý³-

Ý»ñÁ »ñÏ³ñ ï³ñÇÝ»ñ ³ßË³ïáõÙ »Ý Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ ·áïÇÝ»ñÇ 

ËáïÑ³ñùÝ»ñáõÙ: ÊáïÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÁÝïñí»É »Ý ГАЗ-53А, ЗИЛ-130, 

КамАЗ 55111-02 ¨ Урал 4320 µ»éÝ³ï³ñ ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÁ:  

ÊáïÇ Ñ³í³ùÙ³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ µ³ñÓ-

ñ³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ý³ËÝ³Ï³Ý ·Çï³÷áñÓ»ñáí áñáßí»É »Ý ÑÝÓí³Í Ëáï³-

µáõÛë»ñÇ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ¨ ù³ßÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ (ÝÏ. 1): 

êï³óí»É »Ý Ëáï³µáõÛëÇ ÁÝÃ³óÇÏ ÏßÇéÝ»ñÇ áõ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõ-

ÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.  
 

GÁÝÃ  = -0.001T4 + 0.0628T3 - 1.3164T2 + 9.7582T,         R2 = 0.9999,        (1) 

  WÙÇç  = -0.0071T4 + 0.4168T3 - 8.2625T2 + 56.528T,       R2 = 0.9997:        (2) 



 7 

0

20

40

60

80

100

8 10 12 14 16 18 20

0 -

4 -

8 -

12 -

16 -

20 -

GÁÝÃ

Ï·

W   ,

 %

Ãã

4

8

12

16

20

24

t

C
ÙÇç

ûñÅ    T   , Å

tÙÇç

GÁÝÃ

WÙÇç

 
ÜÏ. 1. úñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ÙÇç³í³ÛñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ (tÙÇç), Ëáï³µáõÛëÇ ÁÝÃ³óÇÏ 

ÏßéÇ (GÁÝÃ) ¨ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý (WÙÇç) ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

Ï³Ëí³Í ûñí³ ï¨áÕáõÃÛáõÝÇó (TûñÅ):  
 

¶ñ³ýÇÏÁ (ÝÏ. 1) ¨ (1), (2) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý 

ï³ÉÇë áñáß»É ÑÝÓ»Éáõó Ñ»ïá ïíÛ³É Ï»ñ³ï»ë³ÏÁ (Ëáï, ë»Ý³Å, ëÇÉáë ¨ ³ÛÉÝ) 

å³ïñ³ëï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ûåïÇÙ³É Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ï, ëÇÉáë å³ïñ³ëï»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ÑÝÓ³ß»ñïÁ Ñ³í³ù»É Ùáï 70% ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: ¶ñ³ýÇ-

ÏÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ëÇÉáë³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÁ å»ïù ¿ 

Ñ³í³ù»É ÑÝÓ»Éáõó Ùáï 1 Å³Ù 12 ñáå» Ñ»ïá: 

â³÷í»É »Ý ΓΠΠ-6,0Γ ÷áóËÇ Ó¨³íáñ³Í É³ë»ñÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ, µ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÁ, ÙÇ³íáñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ÏßÇéÁ, ÙÇçÉ³ë³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

êï³óí»É »Ý 6 ÷á÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóÇó Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý 

Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ 3-Á` É³ëÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ` X1, É³ëÇ Ù»Ï ·Í³Ù»ïñÇ ½³Ý·í³ÍÁ` X2 ¨ 

ËáïÑ³ñùÝ»ñÇ µ»ñù³ïíáõÃÛáõÝÁ` X3: 

àñáßí»É »Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷á÷áË³-

Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 08,1X
1

 Ù, 97,2X
2

 Ï·/Ù, 95,29X
3

 ó/Ñ³, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ óáõó³-

ÝÇßÇ Ñ³Ù³ñ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ` σ1 0,12 Ù, σ2 0,27 Ï·/Ù, σ3 2,29 ó/Ñ³ 

¨ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁª   υ1 0,11, υ 2 0,09, υ 3 0,08: 

êï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõ-

ÃÛáõÝ ¿ ïí»É Ï³ñ·³íáñ»É É³ÛÝ³Ï³Ý ΓΠΠ-6,0Γ ÷áóËÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ß³Ñ³·áñÍ-

Ù³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÁ. É³ëÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁª 1,0-1,2 Ù, É³ë³íáñáÕ ³·ñ»·³ïÇ µ³Ýíáñ³-

Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ` 7-8 ÏÙ/Å:  

¶Çï³÷áñÓ»ñáí µ³ó³Ñ³Ûïí»É »Ý ПС-1,6 Ù³ÙÉÇã-Ñ³í³ùÇãÇ »ñÏáõ óáõó³-

ÝÇßÝ»ñÁ. Ñ³Ï»ñÇ ½³Ý·í³ÍÁ` X1, ¨ ËïáõÃÛáõÝÁ` X2: àñáßí»É »Ý ¹ñ³Ýó ÙÇçÇÝ 

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` X1= 20 Ï·, X2 132 Ï·/Ù3, ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙ-

Ý»ñÁ` σ12,91 Ï·, σ220,21Ï·/Ù3 ¨ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁª υ1 0,15, υ2 0,15: 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ïí»É Ï³ñ·³-

íáñ»É ПС-1,6 Ù³ÙÉÇã-Ñ³í³ùÇãÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÁ: 

¶áñÍÝ³Ï³Ý ³é³ç³ñÏáõÃÛáõÝ ¿ ³ñí³Í` Ï³ñ·³íáñ»É Ñ³Ï»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÁª 

100-150 Ï·/Ù3 ¨ Ñ³Ï»ñÇ ½³Ý·í³ÍÁ` 18-22 Ï·-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 
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ÊáïÑ³ñùÝ»ñÇ µ³ñ¹ é»ÉÇ»ý³ÛÇÝ, ù³ñ»ñáí, Ã÷áõïÝ»ñáí áõ ·áõÕÓ»ñáí 

å³ïí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ËáïÇ Ñ³í³ùÙ³Ý É³í³·áõÛÝ áõ Ñáõë³ÉÇ Ù»ù»Ý³Ý»ñ  

ÁÝïñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÑÇÙÝ³íáñí»É »Ý ËáïÇ Ñ³í³ùÙ³Ý áõ ÷áË³¹ñÙ³Ý ï»ËÝáÉá-

·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ¨ ï»ËÝÇÏ³ÛÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ: ØÇÝã¨ 

ù³ñÑ³í³ùÁ ¨ ¹ñ³ÝÇó Ñ»ïá ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ ³Ù÷á÷í³Í »Ý ³ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝáõÙ:  
Ð»ñÃ³÷áËÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ù³ñ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¨ 

µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åù»ñáõÙ. KC-2,1Г ËáïÑÝÓÇãÇ Ñ³Ù³ñª τ = T³/TÑ = 0,62 ¨ 0,70, 

“Holland” 55-56 (FD-2,10) ËáïÑÝÓÇãÇ Ñ³Ù³ñª τ = 0,55 ¨ 0,67, ГПП-6,0Г ËáïÇ É³Û-

Ý³ÏÇ ÷áóËÇ Ñ³Ù³ñª τ = 0,57 ¨ 0,72, ПС-1,6 Ù³ÙÉÇã-Ñ³í³ùÇãÇ Ñ³Ù³ñª τ = 0,62 ¨ 

0,69: àõÝ»Ý³Éáí ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñáõÙ ³Ù÷á÷í³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ áñáßí»É »Ý ³·ñáï»ËÝÇ-

Ï³Ï³Ý Å³ÙÏ»ïáõÙ ËáïÑ³ñùÝ»ñÇó ËáïÇ Ñ³í³ùÙ³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßï 

ÃÇíÁ: Ð³ßí³ñÏí»É »Ý Ý³¨ ËáïÇ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý óáõó³-

ÝÇßÝ»ñÁ: 

È»éÝ³ÛÇÝ µÝ³Ï³Ý ËáïÑ³ñùÝ»ñÇ µ³ñ¹ áõ Ã»ù³¹Çñ é»ÉÇ»ý³ÛÇÝ å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñáõÙ Ï»ñ»ñÁ ¹³ßïÇó ÷áË³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Çñ»Ýó É³í »Ý ¹ñë¨áñ»É ЗИЛ-130, ГАЗ-

53А, КамАЗ 55111-02 áõ 55111-13, Урал 4320 ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÁ: ¸ñ³Ýó Ñ»ï³½áïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ´³É³ÑáíÇïÇ áõëáõÙÝ³÷áñÓÝ³Ï³Ý 

ïÝï»ëáõÃÛ³Ý áõÝ»ó³Í ï³ñµ»ñ Ù³ÏÝÇßÝ»ñÇ 4 ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ûñ³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý ËáïÑ³ñùÝ»ñÇó ï»Õ³÷áË»É ¨ ³Ùµ³ñ»É Ùáï 32 ï Ëáï: ¸³ 

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ñ³Ù³ñÛ³ ³Ù»Ý ï³ñÇ Ñ³í³ùíáÕ Ùáï³íáñ³å»ë 900-1100 ï 

ËáïÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ï»Õ³÷áË»É Ùáï³íáñ³å»ë 30 ûñáõÙ:  

10 118 9 12 13 14 15 16 17

0,8

1,8

0,9
1,2 1,2

1,8

0,9

Урал

4320

ГАЗ-53А

КамАЗ
55111-2

ЗИЛ-130

¹

ïµ µÃ

µ

¹ ï
µÃ

0,8

1,4

¹ µ

0,8

ï

1,0 1,0

1,4

µÃ µÃ¹ µ ï

µÃ ¹ µ µï µÃå å¹ ï

0,9
0,8 0,8

1,2 1,2

0,9

0,7 0,7

1,0

0,6

µÃ ¹ µ
µï µÃ

å
¹ ï

0,9
0,8 0,8

1,3 1,3

0,90,8 0,8

1,0

0,8

0

1

¹, Å

0

1

¹, Å

0

1

¹, Å

10 118 9 12 13 14 15 16 17

0,8

1,8

0,9
1,2 1,2

1,8

0,9

Урал

4320

ГАЗ-53А

КамАЗ
55111-2

ЗИЛ-130

¹

ïµ µÃ

µ

¹ ï
µÃ

0,8

1,4

¹ µ

0,8

ï

1,0 1,0

1,4

µÃ µÃ¹ µ ï

µÃ ¹ µ µï µÃå å¹ ï

0,9
0,8 0,8

1,2 1,2

0,9

0,7 0,7

1,0

0,6

µÃ ¹ µ
µï µÃ

å
¹ ï

0,9
0,8 0,8

1,3 1,3

0,90,8 0,8

1,0

0,8

 ûñ, Å  
0

1

¹, Å

0

1

¹, Å

0

1

¹, Å

0

1

¹, Å

 
ÜÏ. 2. öáË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ¨ µ³ñÓáÕ áõ µ»éÝ³Ã³÷áÕ µ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ 
Å³Ù³ÛÇÝ Í³Ýñ³µ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ. t¹` ËáïÑ³ñù ï»Õ³÷áË»Éáõ, tµ` µ»éÝ-
Ù³Ý, tï` ³Ùµ³ñÙ³Ý ï»Õ³Ù³ë ï»Õ³÷áËí»Éáõ, tµÃ` µ»éÝ³Ã³÷í»Éáõ, tå` å³ñ³åáõñ¹-
Ý»ñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
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àñå»ë½Ç ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÝ áõ µ³ñÓáÕ µ³ÝíáñÝ»ñÁ å³ñ³åáõñ¹áí 

ã³ßË³ï»Ý` µáÉáñ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÁ ¹³ßïáõÙ Çñ³ñ ÏáÕùÇ ãÏáõï³Ïí»Ý, ¨ 

µ³ÝíáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ ã³í»É³óÝ»É, Ï³éáõóí»É »Ý ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ áõ µ³ñÓáÕ 

µ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ é³óÇáÝ³É Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý Í³Ýñ³µ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ý 

·ñ³ýÇÏÝ»ñ (ÝÏ. 2):  

¶ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý µ³ñÓáÕ µ³ÝíáñÝ»ñÇ ³é³çÇÝ ËÙµÇÝ Ïóí³Í 

ГАЗ-53А áõ Урал 4320 ¨ »ñÏñáñ¹ ËÙµÇÝ Ïóí³Í ЗИЛ-130 áõ КамАЗ 55111-02 

÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ ½áõÛ·»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÷áË³¹³ñÓ Ï³åÁ: 

ÊáïÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý, ëÇÉáë³óÙ³Ý, ë»Ý³Å³óÙ³Ý Ï³Ù Ëáï³ÉÛáõñÇ å³ï-

ñ³ëïÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí Ëáï³µáõÛë»ñ Ñ³í³ùáÕ áõ ÷áË³¹ñáÕ ³·ñ»·³ïÝ»ñÁ 

µ»ñù³Ñ³í³ùÇ ßñç³ÝáõÙ Ï³ï³ñáõÙ »Ý Ù»Í Í³í³ÉÇ ¹³ßï³ÛÇÝ ¨ ÷áË³¹ñ³Ï³Ý 

³ßË³ï³ÝùÝ»ñ: àõëïÇ, ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í ÷áË·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ³å³Ñáí-

Ù³Ý ³éáõÙáí, ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ûåïÇÙ³É³óáõÙÝ áõÝÇ Ï³ñ¨áñ 

ïÝï»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ:  

öáË³¹ñ³¹³ßï³ÛÇÝ ³·ñ»·³ïÝ»ñÇ (ö¸²) ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

áñáßíáõÙ ¿ ÷áË³¹ñ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ÙÇ³íáñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í. 

Q = QÙ ,           (3) 

áñï»Õ QÙ-Á ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÇ Ù³ùáõñ Å³Ù³ÛÇÝ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ 

(ïÏÙ/Å),  -Ýª Ñ»ñÃ³÷áËÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

ê»Ý³ÅÇ, ëÇÉáëÇ Ï³Ù Ëáï³ÉÛáõñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí Ëáï³µáõÛëÁ 

Ù³Ýñ³óí³Í íÇ×³ÏáõÙ Ñ³í³ù»Éáõ áõ ÷áË³¹ñ»Éáõ ¹»åùáõÙ QÙ -Á áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É Ï»ñ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ï»Õ³Ù³ëÇó ¹³ï³ñÏ ÷áË³-

¹ñ³ÙÇçáóÁ L¹ï Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ËáïÑ³ñù ï»Õ³÷áËÙ³Ý T¹ï, ÑÝÓáÕ áõ 

Ù³Ýñ³óÝáÕ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÇÝ Lµ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ mµ 

Ï»ñ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ µ³ñÓÙ³Ý Tµ, µ»éÝí³Í ÇÝùÝ³Ã³÷ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÁ Lï 

Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ mµ ½³Ý·í³ÍÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý Tµï, Ïßé»Éáõ ¨ ë»Ý³ÅÇ Ï³Ù 

ëÇÉáëÇ ³Ùµ³ñáõÙ Ï³Ù Ëáï³ÉÛáõñÇ ³ñï³¹ñ³Ù³ëáõÙ µ»éÝ³Ã³÷Ù³Ý TÏµÃ 

Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙª 

   
ÏµÃµïµ¹ïµïµÉÙ ÙÇç

TTTTLmAQ  :   (4) 

Lµ ×³Ý³å³ñÑÇ íñ³ Ï»ñ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³í³ùÙ³Ý ¨ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÇÝ 

µ³ñÓÙ³Ý ö¸²-Ç ÷áË³¹ñ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³-

Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇóª 

2

µµµµµÉ

µ

Ù Ç ç
LBqdLLBqA

L

5,0 
0

,   (5) 

áñï»Õ B–Ý ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³ÛÇ ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ ¿ (Ù), qµ -Ýª ËáïÑ³ñùÇ 

µ»ñù³ïíáõÃÛáõÝÁ (Ï·/Ù2), Lµ -Ýª ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÁ (Ù): 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ BqµLµ = mµ =, Lµ-Ý Ý»ñÏ³Û³óí»É ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáíª 

   
µµÏµ

qqBL  :   (6) 

áñï»Õ –Ý ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ÉñÇí Í³í³ÉÝ ¿ (Ù3),  -Ýª Ù³Ýñ³óí³Í Ëáï³-

µáõÛëÇ Í³í³É³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (Ï·/Ù3),  -Ýª ÉóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ,  = B/BÏ -Ýª ÁÝ¹-

·ñÏÙ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ É³ÛÝáõÃÛ³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ:  

Î³ï³ñ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ áõ ÉáõÍáõÙÝ»ñ, ëï³óí»É 

¿ Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³í³ùÙ³Ý ¨ Ïáõï³ÏÙ³Ý ö¸²-Ý»ñÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³Ýáõ-

ÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁª 
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Ñ

ÏïëËíÑ

µï

µï

ÑÙÏ¹ï

¹ï

µ

µï

T

TTTT

V

L

VBV

L

q
L

Q


























5,0
1,0

2








 ïÏÙ/Å: (7) 

êï³óí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ (7), Ï³å ¿ Ñ³ëï³ïáõÙ ÙÇ ß³ñù å³ñ³-

Ù»ïñ»ñÇ ÙÇç¨: ÈáõÍí»É ¿ ûñÇÝ³Ï:  

Ð³Û³ëï³ÝÇ Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý áñáß Ù³ñ½»ñáõÙ ËáïÇ Ñ³í³ùÙ³Ý Å³Ù³-

Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ »ñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÓñ¨Ý»ñ »Ý ï»ÕáõÙ: ´³ñÓñ ËáÝ³íáõÃÛ³Ùµ 

Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÁ ÑÝ³ñ³íáñ ãÇ ÉÇÝáõÙ ãáñ³óÝ»É áõ Ñ³Ï³íáñ»É: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 

³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ µ³ñÓñ ËáÝ³íáõÃÛ³Ùµ Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÁ Ë³éÝ»É ÍÕáïÇ Ñ»ï ¨ 

å³Ñ³ÍáÛ³óÝ»É ÍÕáïÇ Ñ³Ï»ñáí å³ïñ³ëïí³Í ³Ùµ³ñÝ»ñÇ Ù»ç: 

 
ÜÏ. 3. ²é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ã»ùí³Í 
ÃÇ³ÏÝ»ñáí Ï»ñ³½³Ý·í³ÍÇ ß³ñÅÙ³Ý  
Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëË»Ù³: 

²é³ç³ñÏíáÕ ï»ËÝáÉá·Ç³ÛáõÙ ³Ù»Ý³-

Í³Ýñ áõ ³ßË³ï³ï³ñ ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ñ³Ý¹Ç-

ë³ÝáõÙ ¿ ÑÝÓí³Í µ³ñÓñ ËáÝ³íáõÃÛ³Ùµ 

½³Ý·í³ÍÁ ÍÕáïÇ Ñ»ï Ë³éÝ»ÉÁ: ²Û¹ 

Ýå³ï³Ïáí ³é³ç³ñÏí»É ¿ û·ï³·áñÍ»É 

Ð²²Ð-áõÙ ëï»ÕÍí³Í ßÝ»Ï³ÃÇ³Ï³ÛÇÝ 

ÏáÙµÇÝ³óí³Í Ë³éÝÇãÁ: 

î»ë³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÑÇÙÝ³-

íáñí»É »Ý áñáß å³ñ³Ù»ïñ»ñ: 

ÜÏ. 3-áõÙ µ»ñí³Í ¿ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ 

Ã»ùí³Í ÃÇ³ÏÝ»ñáí Ë³éÝÇãÇ Ñ³ßí³ñÏ³-

ÛÇÝ ëË»Ù³Ý:  

äïïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ë³éÝÇãÇ ÃÇ³ÏÇ 

íñ³ ·áñÍáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É áõÅ»ñÁ. Ï»ÝïñáÝ³- 

ËáõÛëª mrω2, ·É³ÝÇ Ý»ñùÇÝ Ù³Ï»ñ»ëÇ áõ Ï»ñ³½³Ý·í³ÍÇ ÙÇç¨ ß÷Ù³Ý áõÅÁª fN, 

ÏáñÇáÉÇë³ÛÇÝ áõÅÁª 2mrωVr , ÙÇç³í³ÛñÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁª kVr (k-Ý ÙÇç³í³ÛñÇ 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿), ÏáñÇáÉÇë³ÛÇÝ ß÷Ù³Ý áõÅÁª 2mfωVr :  

äñáÛ»Ïï»Éáí µáÉáñ áõÅ»ñÁ ÃÇ³ÏÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ áõÕÕ³Ñ³Û³ó, ëï³óí»É 

¿ Ñ»ï¨Û³É ¹Çý»é»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

 fNmgmrVm
r

  cos)cos(2 :      (8) 

Ð³í³ë³ñáõÙÁ (8) Ó¨³÷áË»Éáõó ¨ ÙÇ ß³ñù Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÕáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá, ëï³óí»É »Ý. 
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     
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
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

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           (9) 

 
     

     
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
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
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      (10) 
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êï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáõÙª (9) ¨ (10), )(t -Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Áëï åïáõ-

ï³ÏÇ ÃÇ³ÏÇ ³é³ÝóùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ Ù³ëÝÇÏÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ )()( tVt
r

 -

Ýª Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

êï³óí»É ¿ Ý³¨ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

     

     
 ,coscossin

4

2
cos

4

2

4

2

4

22

4

2
)(

2222

21

2

2

1

22

1

22

21

2

2

2

22

2

22

2

2

1

1



























































































































t
n

ban
t

n

bnae
c

n

bna

n

bane
c

n

bna

n

ban
mtP

t

t

(11) 

 

 
ÜÏ. 4. Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëË»Ù³: 

Î³éáõóí»É ¿ ·ñ³ýÇÏ` ßÝ»ÏÇ ³é³ÝóùÇ áõÕ-

ÕáõÃÛ³Ùµ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ë-

í³ÍáõÃÛáõÝÁ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó: 

ÞÝ»Ï³ÃÇ³Ï³ÛÇÝ Ë³éÝÇãÇ ·É³ÝÇ Ý»ñùÇÝ 

Ù³Ï»ñ»ëÇ íñ³ ·áñÍáÕ ×ÝßÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý 

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý µ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 4-áõÙ: 

äñáÛ»Ïï»Éáí µáÉáñ áõÅ»ñÁ φ(t) åïáõÛïÇó 

Ñ»ïá Áëï N(t) áõÕÕáõÃÛ³Ý (áñï»Õ N(t) -Ý 

ÝáñÙ³É ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý áõÅÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿), 

ëï³óí»É ¿. 
 

           tNttmrtmrtrmtrm   cossinsin2cos
2 :       (12) 

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá, ëï³óí»É ¿. 
 

       
tR

ttrtVrm

Rt

ttrtVrm
P









cos

cos

cos2

cos
2

0

00

2

0

00

2

max












:  (13) 

¶É³ÝÇ å³ïÇ å³Ñ³ÝçíáÕ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ëï³óí»É ¿.  
 

   
 

,min 1100

2








trtVrm 


å
   (14) 

Ê³éÝÇãáõÙ ³é³ç³óáÕ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅ»ñÇ áñáßÙ³Ý ¨ ³ÙñáõÃÛ³Ý 

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý µ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 5-áõÙ: 

 
ÜÏ. 5. ÞÝ»ÏÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý: 

 

Î³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ áõ ÍÕáïÇ Ë³éÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ë³éÝÇãÇ ·É³ÝÇ å³ï»ñÇ 

¨ ßÝ»ÏÇ ÃÇ³ÏÝ»ñÇ íñ³ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅ»ñ: 

Ü»ñùÇÝ áõÅ»ñÇó ³é³ç³óáÕ ÍéáÕ ¨ áÉáñáÕ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

ëï³óí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
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          :sinsincoscoscoscossinsin

1
8

cossin1
8

M

2

112212

2

112212

2

0

2

0

2

0

2

2

0

2

1

2

1
































































































   r

rr
Kndd

r

rr
nK в


Íé

(15) 

 
2

0

3

0

1
12

Kd
r

r
hnnM в

ш






























µµáÉ



:           (16) 

ÈÇë»éÇ ³ÙñáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·í»É ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áíª 

 


  max
2

max
2max 4

2

1

2
ÁÝ¹

,    (17) 

áñï»Õ σÁÝ¹-Á  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿,  σmax  ¨  τmax -Áª Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³µ³ñ ÝáñÙ³É ¨ ß÷Ù³Ý É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, 

σ -Ýª ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÝáñÙ³É É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ:  

ÈáõÍí»É »Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

êï³óí³Í µ³Ý³Ó¨»ñÁ ¨ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ÝÙ³Ý 

Ë³éÝÇãÝ»ñ Ý³Ë³·Í»ÉÇë Ñ³ßí³ñÏ»É ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇ å³Ñ³ÝçíáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, 

Ë³éÝÇãÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ Ï³ï³ñ»É ³ÙñáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ: 

ºññáñ¹ µ³ÅÇÝÁ ÝíÇñí³Í ¿ ë»Ý³ÅÇ áõ ëÇÉáëÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³-

Ý»ñÇ Ï³ï³ñ»É³·áñÍÙ³ÝÁ ¨ Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³ÝÝ áõ å³ñ³-

Ù»ïñ»ñÇ ÑÇÙÝ³íáñÙ³ÝÁ: 

ü»ñÙ»ñ³ÛÇÝ ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ë»Ý³Å áõ ëÇÉáë ãå³ïñ³ëï»Éáõ å³ï-

×³éÝ»ñÇó Ù»ÏÁ` »ñÏ³Ãµ»ïáÝ» ³Ùµ³ñÝ»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÝ ¿: ¸ñ³Ýó Ï³éáõ-

óáõÙÁ Ï³åí³Í ¿ ßáß³÷»ÉÇ Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï: àõëïÇ Ñ»ï³½áïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ »Õ»É Ñ³ßí³ñÏ»É, Ý³Ë³·Í»É ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñáõÙ ÷áñÓ³ñÏ»É ÷áùñ Í³Ëë»ñ å³Ñ³ÝçáÕ ³Ùµ³ñÝ»ñ áõ ËáÝ³í ½³Ý·í³ÍÇ Ù»ç 

ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñ ÙïóÝáÕ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ: 

 

 

 
 

ÜÏ. 6. ÌÕáïÇ Ñ³Ï»ñáí å³ïñ³ëï-
í³Í ëÇÉáë³Ùµ³ñ. 
1. ÉóíáÕ ½³Ý·í³Í, 2. Ù³Ï»ñ»ëÁ Í³Í-
ÏáÕ Ã³Õ³ÝÃ, 3. Ã³Õ³ÝÃÁ Ù»Ïáõë³ó-
ÝáÕ ÍÕáïÇ Ñ³Ï»ñ, 4. Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ 
å³ï»ñ, 5. ³Ùµ³ñÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý 
å³ï»ñ, 6. Ñ³ï³ÏÝ áõ å³ï»ñÁ 
Ù»Ïáõë³óÝáÕ Ã³Õ³ÝÃ, 7.ëÇÉáë³óíáÕ 
½³Ý·í³Í, 8. ÃáÕ³ÝÃÝ»ñÇÝ å³ÑáÕ 
ÍÕáïÇ Ñ³Ï»ñ: 
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²é³ç³ñÏí»É ¿ ëÇÉáë³óÙ³Ý Ýáñ »Õ³Ý³Ï, áñÁ Ï³åÇï³É Í³Ëë»ñ ãÇ 

å³Ñ³ÝçáõÙ ¨ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý µáÉáñ ·áïÇÝ»ñáõÙ (ÐÐ ³ñïáÝ³·Çñ 
№ 2329 A, 12.06.2009): ²ÛÝ å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ ÍÕáï³Ñ³Ï»ñáí (ÝÏ. 6): 

Î³ï³ñí»É »Ý ÍÕáï³Ñ³Ï»ñáí Ï³éáõóí³Í ³Ùµ³ñÇ å³ï»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ ¨ áñáßí»É å³ï»ñÇ É³í³·áõÛÝ ã³÷»ñÁ: 

êÇÉáë³óíáÕ Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ Ù»ç ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñ ÙïóÝáÕ Ýáñ 

ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ÝÏ. 7, 8 ¨ 9-áõÙ: 

²é³çÇÝ ë³ñùÁ (ÝÏ. 7) ÷áß»ÝÙ³Ý å³ïñ³ëïáõÏÁ ëÇÉáë³óíáÕ ½³Ý·í³ÍÇ 

Ù»ç ¿ ÙïóÝáõÙ ÑÝÓ»Éáõ å³ÑÇÝ, »ñÏñáñ¹Á (ÝÏ. 8)` ÷áß»ÝÙ³Ý å³ïñ³ëïáõÏÁ ¨ 

»ññáñ¹Á (ÝÏ. 9)` Ñ»ÕáõÏ å³ïñ³ëïáõÏÁ óñáõÙ »Ý ïá÷³Ýí³Í ½³Ý·í³ÍÇ íñ³: 

 
 

 
ÜÏ. 7. úñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÁ  ëÇÉáë³óíáÕ 
½³Ý·í³ÍÇ Ù»ç ÙïóÝáÕ ë³ñùÇ Ï³éáõó-
í³Íù³ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ëË»Ù³Ý.  
1. µáõÝÏ»ñ, 2. ßÝ»Ï, 3. ³Ýóù, 4. ÷³Ï³Ý, 5. 
½ëå³Ý³Ï, 6. ×áé, 7. ÃÙµáõÏ, 8. ËáÕáí³Ï³-
ß³ñ, 9. ÑáÉáí³Ï, 10. Ù»ï³Õ³Ï³Ý ×áå³Ý, 
11. Ó·³Ý, 12. »ñÏáõë³ÝÇ ÉÍ³Ï, 13. ÓáÕ, 14. 
ÃÙµáõÏÇ ÉÍ³Ï, 15. ÃÙµáõÏ: 

 

 
 
ÜÏ. 8. öáß»ÝÙ³Ý å³ïñ³ëïáõÏÁ ïá÷³Ý-
í³Í Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ íñ³ óñáÕ ë³ñù³-
íáñÙ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý.  
1. ïñ³Ïïáñ, 2. µáõÝÏ»ñ, 3. é»¹áõÏïáñ, 4. 
û¹³ÙÕÇã, 5. ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ûñ·³Ý, 6. 
·ÉË³¹Çñ: 

1

2

3 4 5

678  
 
ÜÏ. 9. êÇÉáë³óíáÕ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ»ÕáõÏ å³ïñ³ëïáõÏáí ÃñçáÕ ë³ñù³íáñÙ³Ý 
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý. 1. Í³ÏáïÏ»Ý ËáÕáí³Ï, 2. ï³Ï³é, 3. Ù³Ï³ñ¹³Ï³-
óáõóÇã, 4. ÉÍ³Ï, 5. ïñ³Ïïáñ, 6. Ù»ï³Õ³×áå³Ý, 7. ÷³Ï³Ý, 8.ïá÷³Ýí³Í ½³Ý·í³Í: 

 

ä³ï»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý  µ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 10-áõÙ: 
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ÜÏ. 10. Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·: 
 

ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É »Ý ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ Ï³åÇ È³Ù»Ç 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

 
 

,0
,

,2 








x

zxe
zxU




      

 
,0

,
,2 









z

zxe
zxV




     (18) 

áñï»Õ  
   

2

2

2

2

1
2 vu

zx
zx









 -Á È³åÉ³ëÇ ûå»ñ³ïáñÝ ¿, U(x, z) ¨ V(x, z)-Á` ï»Õ³-

÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ x ¨ z ³é³ÝóùÝ»ñáí,  ¨ -Ý` È³Ù»Ç ·áñÍ³ÏÇóÁ. 

  
,

211 







E
           

 
,

12 





E
  (19) 

 -Ý` äáõ³ëáÝÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ, E -Ý` ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ: 

Î³ï³ñ»Éáí ÙÇ ß³ñù Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ áñáßí»É »Ý 

É³ñáõÙÝ»ñÇ ¨ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñÇã Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.  

 
,cos

1

1

1 a

P
xez

n

n

c

P

n

n

z

nx

n 





 














 






                                        (20) 

        
 

,cos
1

1

1 a

P
xez

n

n

c

P

n

n

z

nz

n 










 





 





 

                               (21) 

                    
 

  ,sin
1









n

n

z

nxz
xez

n

n

c

P
n 




 

                                                     (22) 

                       
,2sin

1

1
1

2
,

1

x
aE

P
xez

n

n

cE

P
zxU

n

n

z

n

n 




















 






     (23) 

 
 

:
2

1
1

2

1
cos

2

1
1

2
,

1



























 
















 


n

h

nn

z

n

nn ehxez
n

n

cE

P
zxV

 






          (24) 

È³ñáõÙÝ»ñÇ ¨ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñçÝ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáß»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ ³í»É³óí»É »Ý ½³Ý·í³ÍÇ ë»÷³Ï³Ý ù³ßÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ. 























,

,

,

0

0

0

xzxzxz

zzz

xxx







    (25),    
     

      













:,,,

,,,,

0

0

zxVzxVzxV

zxUzxUzxU
  (26) 
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Î³éáõóí»É »Ý É³ñáõÙÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ (z ¨ x) ¿åÛáõñÝ»ñÁ ³ñï³ùÇÝ 

µ»éÇ ¨ ë»÷³Ï³Ý ù³ßÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: 

êïáõ·í»É ¿ å³ïÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ½³Ý·í³ÍÇ ×ÝßÙ³Ý ¹»åùáõÙ (ÝÏ. 11). 

 
ÜÏ. 11. Î³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·: 

,
ßñ

ßñç

å³Ñ

M
K

M





     (27) 

áñï»Õ ∑Må³Ñ-Á å³ïÁ å³ÑáÕ áõÅ»ñÇ 

ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿, ∑Mßñç-Á` å³-

ïÇ ßñçáÕ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, Kßñç–

Á` å³ß³ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ßñçÙ³Ý ¹»å-

ùáõÙ, B–Ý` å³ïÇ å³Ñ³ÝçíáÕ É³ÛÝáõ-

ÃÛáõÝÁ: 

,
c

GbM  å³Ñ
    ,

2211
hphp  ßñç

M  

,
3

2
Bb

c
 ,

3

2

2211
hPhP

BG

K













ßñç

,5,1
ßñç

K  

,
4

3
,

3
,

3

1
,

2
,

2
212

2

11

h
h

h
hhp

h
PH

B
G

x








 
 





  

î»Õ³¹ñ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ëï³óí»É ¿. 

 
:5,0

4

3

332
2

3

2

2

1








































h
hhh

BHB

x







                                       (28) 

Ø»ñ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ  =0,345ï/Ù3, 1=0,40 ï/Ù3, h=2,8 Ù, H=3,0Ù, x=0,55 

ïáõÅ/Ù2, -Ý ÏáÕ³ÛÇÝ ×ÝßÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, ,
1 





   -Ý` ½³Ý·í³ÍÇ äáõ³ëáÝÇ 

·áñÍ³ÏÇóÁ,  =0,14, ,16,0
86,0

14,0
   b=0,2 Ù: î»Õ³¹ñ»Éáí (28)-áõÙ, ëï³óí»É ¿, áñ 

å³ï»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ å³Ñå³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ ¹ñ³Ýó 

Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ 1,2 Ù: ä³ï»ñÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿ ëï³óí»É, áñáíÑ»ï¨ 

ßñçÙ³Ý ¹»åùáõÙ å³ß³ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ù»Í ¿ í»ñóí»É` Kßñ. = 0,5:  

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ»Ý³ñ³ÝÝ»ñ û·ï³·áñÍ»Éáí å³ïÇ 

Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³óÝ»É ¨ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ å³Ñå³Ý»É: ²Û¹ 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë Ï³ï³ñí»É »Ý: 

Ð³ßí³ñÏí»É ¿ ë»Ý³Å³óíáÕ áõ ëÇÉáë³óíáÕ Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³í³ùÙ³Ý 

Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¨ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ É³í³·áõÛÝ Ï³½ÙÁ:  

úñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ ï³ñáÕáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ áñáßí»É ¿ . 

Vµ ≥ G»É.ó = qÏ Gï.½. É:   29 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÁ ¨ Ù»ñ ·áñÍÝ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É,  áñ 

ïñ³ÏïáñÇ íñ³ ï»Õ³¹ñíáÕ µ³ùÇ É³í³·áõÛÝ »½ñ³ã³÷»ñÝ ïñ³Ù³·ÇÍÁ` 

dï=0,55Ù, µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ` Ñï=0,82 Ù áõÝÇ 200 É ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ Ù»ï³Õ» ï³Ï³éÁ: 
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Ì³ÏáïÏ»Ý ËáÕáí³ÏáõÙ Ñ»ÕáõÏÇ ß³ñÅÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ 

Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³Ýóù»ñÇó »ÉùÁ (Í³ËëÁ) å³Ï³ëáõÙ ¿: ²ÛëÇÝùÝ, Ñ»ÕáõÏÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ 

÷á÷áË³Ï³Ý ½³Ý·í³Íáí:  

ú·ïí»Éáí Ñ³ëï³ïáõÝ Ù³ëë³Ûáí Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó 

ëï³óí»É »Ý ÷á÷áË³Ï³Ý ½³Ý·í³Íáí Ñ»ÕáõÏÇ ß³ñÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 
 

 




































,0Q
Q

,0
Q

Q

2

0

2

0

0

2

0

ddxidz
dP

d

dV
dxidz

dPV
d

f

f















gg

gg
  (30) 

áñï»Õ α0-Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ×ÝßÙ³Ý Ù³ëÝ³ßïÏáõÙÝ ¿, V-Ýª ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÑáëùÇ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, γ -Ýª Ñ»ÕáõÏÇ Í³í³É³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ, ω -Ýª ³ÝóùÇó ¹áõñë »ÏáÕ 

ÑáëùÇ Ï»Ý¹³ÝÇ Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, P -Ýª ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ×ÝßáõÙÁ, Q-Ýª 

ÑáëùÇ Í³ËëÁ, θ-Ýª ³Ýç³ïí³Í Ñ»ÕáõÏÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù³ëÝ³ßïÏáõÙÁ, if -Ýª 

ÏáñáõëïÝ»ñÁ ß÷Ù³Ý íñ³, g-Ýª ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ: 

A B

A
B

H

 

ÜÏ. 12. Ì³ÏáïÏ»Ý ËáÕáí³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 
ëË»Ù³Ý: 

Àëï ÝÏ. 12-áõÙ µ»ñí³Í Ñ³ßí³ñ-

Ï³ÛÇÝ ëË»Ù³ÛÇ. 

Q = Qï + QÍ – qx,      31 

áñï»Õ Qï-Ý ïñ³Ý½Çï³ÛÇÝ Í³ËëÝ ¿, 

QÍ-Ý` Í³ËëÝ Áëï ËáÕáí³ÏÇ »ñÏ³ñáõ-

ÃÛ³Ý µ³ßËÙ³Ý` QÍ = qℓ, ℓ -Á` ËáÕáí³-

ÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 

Î³ï³ñ»Éáí áñáß Ù»ÏÝ³µ³Ýáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ·áñÍá-

ÕáõÃÛáõÝÝ»ñ, ëï³óí»É »Ý. 

    ,1
Q

Q
2

Q

3

QQ
QQQQ

1
2

2

2

32

22

2 

xxx
xx

K

PP
oxo







































Í

ïÍÍÍ

ÍïÍï





 g
  32 

    :1
Q

Q
2

Q

3

QQ
QQQQ

1
2

2

2

32

22

2 

xxx
xx

K
h o

w





































Í

ïÍÍÍ

ÍïÍï





2g
      33 

²é³ç³ñÏí³Í ë³ñù³íáñáõÙáõÙ ïñ³Ý½Çï³ÛÇÝ Í³ËëÁ µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ 

Qï=0: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 32 ¨ 33 Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ å³ñ½»óíáõÙ ¨ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý 

Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

,2
Q

3

Q
2

2

2

32

2

2



xxxx
x

K

PP
oxo 

























 g
ÍÍ           34 

:2
Q

3

Q
2

2

2

32

2

2



xxxx
x

K
h o

w























2g
ÍÍ        35 

êï³óí³Í µ³Ý³Ó¨»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë Í³ÏáïÏ»Ý ËáÕáí³ÏÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ³Ýóù»ñÇ ïñ³Ù³·Í»ñÁ ÷á÷áË»Éáí ³å³Ñáí»É µáÉáñ ³Ýóù»ñÇó 

Ñ»ÕáõÏÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ »Éù: ê³Ï³ÛÝ ·ïÝáõÙ »Ýù, áñ ³Ýóù»ñÇ ïñ³Ù³·Í»ñÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÃáÕÝ»É Ñ³ëï³ïáõÝ, µ³Ûó ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Í³ÏáïÏ»Ý ËáÕáí³ÏÇÝ µ³ùÇó 

Ñ»ÕáõÏ Ù³ïáõóáÕ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÝ ³í»É³óÝ»É ¨ Í³ÏáïÏ»Ý ËáÕáí³ÏÇ 
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»ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ï³ñµ»ñ ï»Õ³Ù³ë»ñÇó Ù³ïáõó»É: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³Ý³ÉÇïÇÏ 

»Õ³Ý³Ïáí ÉáõÍáõÙÝ ³í»ÉÇ ¿ µ³ñ¹³ÝáõÙ: àõëïÇ ³Û¹ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍí»É ¿ 

·Çï³÷áñÓ»ñáí:  

ÜÏ. 7-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ÷áß»ÝÙ³Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÁ ë»Ý³Å³óíáÕ áõ 

ëÇÉáë³óíáÕ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»ç ÙïóÝáÕ ³íïáÙ³ï ë³ñùÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½µáõÝùÁª 

Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ ÙáõïùÁ ¹»åÇ ÉáÕ³óáÕ ÃÙµáõÏ (15) ³í»É³Ý³ÉÇë Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý ÉÍ³Ï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí Ù»Í³ÝáõÙ ¿ µ»Ý½áÛ³Ï³Ý ÃÃíÇ »ÉùÁ µáõÝÏ»ñÇó (1) áõ 

Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ Ñ»ï Ë³éÝí»Éáõ ã³÷Á, ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ: Ð³ßí³ñÏí»É ¨ áñáßí»É »Ý 

³íïáÙ³ï ·áñÍáÕ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: 

ê³ÑáÕ ÷³Ï³ÝÇ Ñ³ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÏáÕ³íáñ ÃÙµáõÏÇ H 

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó ¨ Ó·³ÝÇ DG »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó: Ñ³  f (H, ℓDC) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³ó³-

Ñ³ÛïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹Çï³ñÏí»É ¿ ÝÏ. 13-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ëË»Ù³Ý: 

 
³)      µ) 

ÜÏ. 13. ê³ÑáÕ ÷³Ï³ÝÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý: 
 

ÎáÕ³íáñ ÃÙµáõÏÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 

ù³éûÕ³Ï (ABCD), áñÇ AB ûÕ³ÏÇ íñ³ B Ï»ïáõÙ Ñá¹³Ï³åáí ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ 

ÏáÕ³íáñ ÃÙµáõÏÁ: ÎáÕ³íáñ ÃÙµáõÏÁ H µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ µ³ñÓñ³óÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï 

AB ûÕ³ÏÁ åïïíáõÙ ¿ αå ³ÝÏÛáõÝáí, áñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿. 

AB

H


arcsin

å
 ,    (36) 

áñï»Õ ℓAB -Ý AB ûÕ³ÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

²Û¹ Å³Ù³Ý³Ï³ÁÝÃ³óùáõÙ CD ûÕ³ÏÁ ¨ ¹ñ³ Ñ»ï Ïáßï ÙÇ³óí³Í DG ÉÍ³ÏÁ 

åïïíáõÙ »Ý βå  ³ÝÏÛáõÝáí, ³ÛëÇÝùÝ DG ÉÍ³ÏÁ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ DC ¹ÇñùÇó DG1 

¹ÇñùÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ë³ÑáÕ ÷³Ï³ÝÇ Ñ³ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ù»Ë³-

ÝÇ½ÙÇ »ñÏáõ ¹Çï³ñÏíáÕ ¹Çñù»ñáõÙ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ K ¨ G Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ù»ï³Õ³-

×áå³ÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³ÝÁª 

hå = KG1 – KG:    (37) 

àñáßí»É ¿ β0 ³ÝÏÛáõÝÁ` 
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 
:

cos

sin

cos2

cos24

0

0

0

2222

2

0

222222

0










ABAD
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ADABABBCCD

ADABABBCCDBCCD

arctgarctg
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













 (38) 

àñáß Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý áõ í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõó 

Ñ»ïá , ëï³óí»É ¿ β ³ÝÏÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ H-Çóª 

 39:

arcsincos

arcsinsin
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
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
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ABAD
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ADABABBCCD
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ADABABBCCDBCCD

H

H

arctg

H

H

arctg
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





















      

 
ÜÏ. 14. β ¨ βå ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ï³Ëí³Íáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ ÉáÕ³óáÕ ÷áË³ÏñÇãÇ ÏáÕ³íáñ 
ÃÙµáõÏÇ µ³ñÓñ³Ý³Éáõ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó (H): 

êË»Ù³ÛÇó (ÝÏ. 13) ÝÏ³ïáõÙ »Ýù, áñ βå 

³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿. 

βå  β - β0 :                   (40)  

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ûÕ³ÏÝ»ñÇ ã³÷ë»ñÁ 

(39) ¨ (40) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÝ³-

ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë áñáß»É β ¨ βå 

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáÕ³-

íáñ ÃÙµáõÏÇ µ³ñÓñ³Ý³Éáõ H µ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÇó (ÝÏ. 14): 

àõÝ»Ý³Éáí β0, β ¨ βå ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ 

÷á÷áËáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 

áñáßí»É ¿  Ý³¨ (37) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý KG 

¨ KG1 Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 

µÝáõÛÃÁ: 

àñáß Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõ-

ÝÝ»ñÇó Ñ»ïá áñáßí»É »Ý KG ¨ KG1 

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ. 
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 2
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

DG

DG

DG

DG
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DG 
























 ,    (41) 

   2

0

2

0
sincos hKG

DGDG
   :   (42) 

Î³ï³ñ»Éáí Ñ³Ù³ÝÙ³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáßí»É »Ý Ý³¨` 

   
 

 
 

 
,

sin

cos
cossin

sin

cos
1

sin

cos
1

sin

cos
cossin

2

0

0

00

22

2

0

2

0

2

2
2

0

22







































































DG

DG

DG

DG

DG

DG

DG

DG

DG

DG

h

h

h

h
h

h

h
h

DG

DG



















³1

   (43) 
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        :sincossincos
2

0

2

0

22

hhh
DGDGDGDG

  
³2

      (44) 

   22

1
sincos hKG

DGDG
   :    (45) 

¸ñ³Ýó ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ï³ëÝÛ³Ï ·ñ³ýÇÏÝ»ñ, áñáÝó 

ûñÇÝ³ÏÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ÝÏ. 15 ¨ 16-áõÙ: 

 
ÜÏ. 15. ê³Ñ³÷³Ï³ÝÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ÏáÕ³ÛÇÝ ÃÙµáõÏÇ 

ï»Õ³ß³ñÅÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó (Ñ  - 30 ÙÙ): 

 
 

ÜÏ. 16. ê³Ñ³÷³Ï³ÝÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý 
»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í DG Ó·³ÓáÕÇ 
»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó: 

 

àõÝ»Ý³Éáí ëáñáõÝ ÝÛáõÃ»ñÇ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ³ñï³ÑáëùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 

ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É Ý³¨ ó³ÝÏ³ó³Í Ó¨Ç ³ÝóùÇó ëáñáõÝ ÝÛáõÃÇ 

ÝáñÙ³É ³ñï³ÑáëùÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ: 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ï»ë³ÏÇ µáõÝÏ»ñÇó ëáñáõÝ ÝÛáõÃÇ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý 

³ñï³ÑáëùÇ Å³Ù³Ý³Ï ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áíª 

0

0

F

F
V

u



g

,       (46) 

áñï»Õ F0 -Ýª ³ÝóùÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿, 
0

F  -Ýª Ù³Ï»ñ»ëÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ: 

ê»Õ³Ý³Ó¨ µáõÝÏ»ñÇ Ñ³Ù³ñ F0 ¨ 
0

F   Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáß»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 

û·ïí»É »Ýù ÝÏ. 17-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëË»Ù³ÛÇó: 

x ËáñáõÃÛ³Ý íñ³ µáõÝÏ»ñÇ Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ. 

x

xx

x
h

bb
F

³

íÝ

2


 ,    (47) 

áñï»Õ bÝx ¨ bíx-Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ë»Õ³ÝÇ Ý»ñù¨Ç ¨ í»ñ¨Ç ÑÇÙù»ñÝ »Ý, 

h³x -Áª ë»Õ³ÝÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ: 

êË»Ù³ÛÇó áõÝ»Ýù Ý³¨ª            h³x = H³ - 2xtgα ,              (48) 

áñï»Õ H³ -Ý µáõÝÏ»ñÇ Ïïñí³ÍùáõÙ ë»Õ³ÝÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿, α –Ýª áõÕÕ³ÓÇ·Ç 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ µáõÝÏ»ñÇ å³ï»ñÇ Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ: 

bíx = bí + 2x tgβ³ tgα,   (49) bÝx = bÝ - 2x tgβ³ tgα: (50) 
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ÜÏ. 17. ê»Õ³Ý³Ó¨ ³ÝóùÇó ëáñáõÝ ÝÛáõÃÇ ³ñï³ÑáëùÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý 
ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇ áñáßÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëË»Ù³: 

 

 
 

ÜÏ. 18. Î³½ÙáíÇ Ó¨Ç ³ÝóùÇ ëË»Ù³Ý: 

 xtgH
bb

F
x

2
2





³

íÝ
,  (51) 

    tgbb
dx

dF
F x

x íÝ



,                   (52) 

 

tgxH

aa
F 2

2
0





³

íÝ
,  (53) 

    tgaaF
íÝ




0
: (54) 

ÜÏ. 18-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ  

h³ = H³ - 2xδ tgα :              (55) 

î»Õ³¹ñ»Éáí (55)–Á (53)–Ç Ù»ç ëï³óí»É ¿.         
³

íÝ h
aa

F
2

0


 :            (56) 

î»Õ³¹ñ»Éáí (54) ¨ (56)-Á (46)-áõÙ, ë»Õ³Ý³Ó¨ ³ÝóùÇó ëáñáõÝ ÝÛáõÃÇ 

³ñï³ÑáëùÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ëï³óí»É ¿ Ñ»ï¨Û³É 

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁª                       
tg

V
u

2

³
gh

 :                                                       (57) 

ÜÙ³Ý ³ÝóùÇó ÝÛáõÃÇ ³ñï³ÑáëùÇ ¹»åùáõÙ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ »ÉùÁ (q) áñáßí»É ¿ 

Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµª            



tg

aa
VFq

u

22
0

³

³

íÝ ghh


 :             (58) 

Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ï»Õ³¹ñáõÙÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá, ëï³óí»É »Ý. 

 xtgV  
³µ

gh1
2

,    (59)       xtg
aa

q 


 
³³

íÝ ghh
2

1

2
:   (60) 
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ºÃ» ³ÝóùÝ áõÝÇ Ï³½ÙáíÇ Ó¨ (ÝÏ. 18), ³å³ (60)-Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª 

   xtghah
aa

q 










 

³u³íu

íÝ ghh
2

1

2
,  (61) 

áñï»Õ hë -Ý ë»Õ³ÝÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

q (Ñ³) ýáõÝÏóÇ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùáí Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ÝÏ.19–áõÙ, áñÇó 

»ñ¨áõÙ ¿, áñ Ñ³-Ç Ù»Í³óáõÙáí q -Ý Ù»Í³ÝáõÙ ¿ å³ñ³µáÉ³ÛÇÝ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ùµ:  
 

 
ÜÏ. 19.  ÜÛáõÃÇ »ÉùÁ Ï³Ëí³Í Ï³½-
ÙáíÇ Ó¨Ç ³ÝóùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó: 

 
ÜÏ. 20. ÜÛáõÃÇ ³ñï³ÑáëùÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ³·áõ-
ÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ÏáÕ³ÛÇÝ ÃÙµáõÏÇ ï»Õ³ß³ñÅÇ 
µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó: 

 

 ÜÏ. 20-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ï³½ÙáíÇ Ó¨Ç 

³ÝóùÇó ëáñáõÝ ÝÛáõÃÇ ³ñï³ÑáëùÇ Vµ ë³ÑÙ³-

Ý³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ q »ÉùÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý Ï³Ë- 

í³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáÕ³ÛÇÝ ÃÙµáõÏÇ ï»Õ³ß³ñÅÇ H µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó: 

Îáñ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ H-Ç Ù»Í³óáõÙáí Vµ -Ç ³ñÅ»ùÁ 

Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ùµ: ê³Ï³ÛÝ Vµ - Ç  Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ù-Ý»ñÁ ïíÛ³É 

¹»åùáõÙ Ù»Í³å»ë Ï³Ëí³Í »Ý Ñ ¨ ℓDG-Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, áñáíÑ»ï¨ Ñ³-Ý 

·ïÝíáõÙ ¿ Ýßí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³ËÙ³Ý Ù»ç: 
 

 
ÜÏ. 21. Hµ ¨ S Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áË³-
¹³ñÓ Ï³åÇ áñáßÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëË»Ù³: 

Î³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ ù³Ý³ÏÇ ÷á-

÷áËáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ûñ·³Ý³Ï³Ý 

ÃÃíÇ ã³÷³íáñí³Í Ù³ïáõóáõÙ ³å³-

Ñáí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí  áñáßí»É »Ý µáõÝ-

Ï»ñÇ ¹ÇñùÁª Hµ ¨ ³ÝóùÇ Ï»ÝïñáÝÇó S 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÙÇÝã¨ ëÝáõóáÕ ·ñï-

Ý³ÏÝ»ñÇ ³é³ÝóùÁ (ÝÏ. 21): 

Üßí³Í å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷áË³-

¹³ñÓ Ï³åÁ áñáßí»É ¿ Ñ»ï¨Û³É å³Û-

Ù³ÝÇóª µáõÝÏ»ñÇó Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ 

íñ³ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃíÇ ÁÝÏÝ»Éáõ t 

Å³Ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 

ëÝáõóáÕ ·ñïÝ³ÏÝ»ñÇó Ï³Ý³ã ½³Ý·-

í³ÍÁ ÙÇÝã¨ å³ïñ³ëïáõÏÇ ÁÝÏÝ»Éáõ 

ï»ÕÁ ï»Õ³÷áËí»Éáõ tS Å³Ù³Ý³ÏÇÝ:  
 

ÀÝÏÝáÕ Ù³ëÝÇÏÇ ß³ñÅÙ³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇ. 
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Rm
dt

dV
m  g ,    (62) 

áñï»Õ R =mK³ V2 û¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÝ ¿, K³ -Ý ³é³·³ëï³ÛÝáõÃÛ³Ý 

·áñÍ³ÏÇóÁ: 

î»Õ³¹ñáõÙÝ»ñ, Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ÉáõÍáõÙÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá` 













































































0

2

0

0

2

0

V
K

eV
K

V
K

eV
KK

V
tK

tK

³n

n³³

³

³

gg

ggg

g

g

:   (63) 

ÆÝï»·ñ»Éáõó Ñ»ïá` 



























































 tKtK

eV
K

eV
K

K
n

K
h

³³

³³

³

³

gg gg
g 00

2

11
 :   (64) 

êÝáõóáÕ ·ñïÝ³ÏÝ»ñÇó ¹áõñë »Ï³Í Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ ß»ñïÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ 

Ñ»ï¨Û³É ³ñ³·áõÃÛ³Ùµª 

V½ = η V· , (65)        Ï³Ù V½ = 
30

rn
r


  , (66) 

áñï»Õ η -Ý ·ñïÝ³ÏÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, V· -Ýª ·ñïÝ³ÏÝ»ñÇ 

ßñç³·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ω –Ý` ·ñïÝ³ÏÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, r -Áª 

·ñïÝ³ÏÇ ß³é³íÇÕÁ, n -Áª ·ñïÝ³ÏÇ åïïÙ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ: 

Ä³Ù³Ý³ÏÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ½³Ý·í³ÍÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ S ×³Ý³å³ñÑ` 

rn

S
t

S

 

30

V


½

:    (67) 

î»Õ³¹ñ»Éáí (67)-Á (64)-áõÙ, ÏáñáßíÇ`  
























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


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
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


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
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












nr

K
nr

K

eV
K

eV
K

K
n

K
H 

30

0

30

01

2

11 ³³

³³

³

³

gg gg
g

 : (68) 

Hµ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ áñáßí»É ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 
Hµ = H1 + (Hß + r),    (69) 

áñï»Õ Hß –Ý Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ ß³ñÅíáÕ ß»ñïÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÝ ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ` 







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




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
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
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







nr

S
K

nr

S
K

eV
K

eV
K

K
n

K
rHH 

30

0

30

0

2

11 ³³

³³

³

³

ßµ

gg gg
g

 :     (70) 

Hß Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó. 

Ln

q
H



30


ß
:     (71) 

²é³ç³ñÏí»É »Ý µ³Ý³Ó¨»ñ, Ñ³ßí³ñÏí»É ¨ áñáßí»É »Ý. ïá÷³Ýí³Í 

½³Ý·í³ÍÇ íñ³ ÷áß»ÝÙ³Ý å³ïñ³ëïáõÏÁ óñáÕ ë³ñù³íáñÙ³Ý µáõÝÏ»ñÇ 

É³í³·áõÛÝ ï³ñáÕáõÃÛáõÝÁ (V), ïíÛ³É óÇÏÉáõÙ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇó å³ïñ³ëïáõÏÇ 

å³Ñ³ÝçíáÕ »ÉùÁ ¥G2), ïíÛ³É óÇÏÉáõÙ ïñíáÕ å³ïñ³ëïáõÏÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³ÏÁ 
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(M), óñÙ³Ý óÇÏÉÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ (tó), ïñ³Ïïáñ³ÛÇÝ ³·ñ»·³ïÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 

óÇÏÉÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ (tï), ³·ñ»·³ïÇ ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ (B): 

î»ë³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ 

´³É³ÑáíÇïÇ áõëáõÙÝ³÷áñÓÝ³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ÍÕáï³Ñ³Ï»ñáí Ï³éáõóí»É 

¿ ëÇÉáë³Ùµ³ñ: 

¶Çï³÷áñÓ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ»ï¨»É »Ýù ïñ³Ïïáñáí ïá÷³ÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

ÍÕáï³Ñ³Ï»ñáí å³ïñ³ëïí³Í ³Ùµ³ñÇ å³ï»ñÇ óÝóáõÙÝ»ñÇÝ ¨ å³ñµ»ñ³µ³ñ 

ã³÷»É ¹ñ³Ýó ÑÝ³ñ³íáñ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÝ áõ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÁ ¨ Ñ³Ùá½í»É, áñ 

ÍÕáïÇ Ñ³Ï»ñáí »ñÏß³ñù áõ Ë³ã³Ó¨ ß³ñí³Í å³ï»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 

ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

È³µáñ³ïáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ï³ñí»É »Ý Ñ»ÕáõÏ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñ 

óñáÕ ë³ñù³íáñÙ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ¨ ß³Ñ³·áñ-

Í³Ï³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É³óáõÙÁ: 

 ¶Çï³÷áñÓ»ñÁ Ñ³çáÕ ³ÝóÏ³óÝ»Éáõ ¨ Çñ³ï»ë³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ 

Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³·Íí»É áõ å³ïñ³ëïí»É ¿ Ñ³ïáõÏ ëï»Ý¹ (ÝÏ. 22): 

 
³) 

 
µ) 

ÜÏ. 22. úñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ óñÙ³Ý ë³ñùÇ É³µáñ³ïáñ ·Çï³÷áñÓ»ñÇ ¹ñí³·Ý»ñÁ. 
³) µ³ùáõÙ ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁ óáõÛó ïíáÕ ë³Ý¹Õ³ÏÇ ã³÷³µ»ñáõÙÁ, µ) Í³ÏáïÏ»Ý 
ËáÕáí³ÏÝ áõ Çñ ï³Ï ¹ñí³Í ßß»ñÁ: 
 

¶Çï³÷áñÓ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ã³÷³µ»ñí»É »Ý ï³Ï³é³ÛÇÝ µ³ùáõÙ ÉáõÍáõÛÃÇ 

ù³Ý³ÏÁ ¨ Í³ËëÁ óáõÛó ïíáÕ ë³Ý¹Õ³ÏÁ, áñáßí»É ÉáõÍáõÛÃÇ å³Ñ³ÝçíáÕ »ÉùÝ áõ 

óñÙ³Ý ÝáñÙ»ñÝ ³å³ÑáíáÕ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ¨ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: 

êï»Ý¹Á µ³ÕÏ³ó³Í ¿ 200 É ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ ·É³Ý³ÛÇÝ ï³Ï³éÇó, ï³Ï³éÇ 

×³Ï³ï³ÛÇÝ Ù³ëáõÙ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ë³Ý¹Õ³ÏÇó, µ³ó ÃáÕÝíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ ù³Ý³ÏÁ 

ÑëÏáÕ áõ Ï³ñ·³íáñáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ³íïáÙ³ï ë³ñùÇó, Í³ÏáïÏ»Ý ËáÕáí³-

Ï³ß³ñÇó: 

îá÷³Ýí³Í ß»ñïÇ íñ³Ûáí ïñ³ÏïáñÝ ³é³ç ¨ Ñ»ï ß³ñÅí»Éáí óñÙ³Ý ÁÝÃ³ó-

ùáõÙ µ³ùáõÙ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ÇçÝáõÙ ¿: ÆçÝáõÙ ¿ Ý³¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÉáÕ³ÝÁ: 

²ÛÝ ÙïÝ»Éáí ÏáÝï³ÏïÝ»ñÇ ÙÇç¨, Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ ÙÇ³óÝáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

ßÕÃ³Ý ¨ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷³Ï³ÝÁ ÷³ÏíáõÙ ¿: àõëïÇ, ¹³¹³ñáõÙ ¿ ËáÕá-

í³Ï³ß³ñÇó ÉáõÍáõÛÃÇ »ÉùÁ ¨ ïíÛ³É óÇÏÉáõÙ óñÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ ³í³ñïíáõÙ ¿:  

Øß³Ïí»É »Ý ·Çï³÷áñÓ»ñÇ Ù»Ãá¹Ý»ñ ¨ áñáßí»É ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Í³ÏáïÏ»Ý 

ËáÕáí³ÏÇÝ ÉáõÍáõÛÃ Ù³ïáõóáÕ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ¨ ÙÇ³óÙ³Ý ï»Õ³Ù³ë»ñÁ:  

´³ó³Ñ³Ûïí»É »Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Í³ÏáïÏ»Ý ËáÕáí³ÏÇ ³Ýóù»ñÇó (10) Áëï 

É³ÛÝáõÃÛ³Ý Ó³Ë ¨ ³ç ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ ÉáõÍáõÛÃÇ »ÉùÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ »ñ»ù 

¹»åù»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 1) »é³×ÛáõÕ ËáÕáí³Ï³ß³ñÇó (ÝÏ. 23) ÙÇ³ÛÝ Ù»çï»ÕÇÝÝ ¿ (7) 
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ÉáõÍáõÛÃ Ù³ïáõóáõÙ Í³ÏáïÏ»Ý ËáÕáí³ÏÇÝ (9), 2) ÏáÕ³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñÝ »Ý 

Ù³ïáõóáõÙ ¨ 3) »ñ»ù ËáÕáí³ÏÝ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï »Ý Ù³ïáõóáõÙ: 

 

1

2

3
4

89
1011

5

6

7

 
ÜÏ. 23. ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý Í³ÏáïÏ»Ý ËáÕáí³ÏÇ Ñ»ï »é³×ÛáõÕ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý 
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý. 
1, 5.Ó³Ë áõ ³ç ×ÛáõÕ³íáñí³Í ËáÕáí³ÏÝ»ñ, 2, 6, 7. ×ÛáõÕ³íáñí³Í ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ 
÷³Ï³ÝÝ»ñ, 3. Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ËáÕáí³Ï, 4. ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷³Ï³Ý, 8, 11. 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Í³ÏáïÏ»Ý ËáÕáí³ÏÇ ÷³Ï³ÝÝ»ñ, 9.Í³ÏáïÏ»Ý ËáÕáí³Ï, 10. ³Ýóù»ñ: 

 

¶Çï³÷áñÓ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ÝÏ. 24-áõÙ:  
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ÜÏ. 24. ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý Í³ÏáïÏ»Ý ËáÕáí³ÏÇó ÉáõÍáõÛÃÇ »ÉùÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
Ï³Ëí³Í ×ÛáõÕ³íáñí³Í ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇó áõ ï»Õ³Ù³ëÇó: 

 

ºññáñ¹ »Õ³Ý³ÏÇ ·Çï³÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ³·ñá-
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³Ý³ëÝ³µáõÍ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ: 

È³µáñ³ïáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 22) ÷áñÓ³ñÏí»É »Ý 2, 3 ¨ 4 ÙÙ ïñ³Ù³·ÍÇ 

³Ýóù»ñáí »ñ»ù Í³ÏáïÏ»Ý ËáÕáí³ÏÝ»ñ: îíÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ïí»É, 

áñ ÉáõÍáõÛÃÇ ÙÇçÇÝ »ÉùÁ 2 ÙÙ ïñ³Ù³·Íáí ³Ýóù»ñáí Í³ÏáïÏ»Ý ËáÕáí³ÏÇó Ù»Ï 

³ÝóùÇ  Ñ³ßíáí Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,012 É/í, 3 ÙÙ -Ç ¹»åùáõÙ` 0,023 É/í, 4 ÙÙ-Ç ¹»åùáõÙ` 

0,043 É/í: 

²Ù÷á÷í³Í ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ï³éáõóí»É ¿ ÝÏ. 25-áõÙ µ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏÁ: 
 

 
ÜÏ. 25. îá÷³Ýí³Í ½³Ý·í³ÍÇ íñ³ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ óñÙ³Ý óÇÏÉÇ  
ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ (t»É.ó. Ï³Ëí³Í ÃÃíÇ µ³ÅÝ»ã³÷Çó (qÏ) áõ  ù³Ý³ÏÇó (Q»É.ó.) ï³ñµ»ñ  
ËáÝ³íáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (W) ¹»åùáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: 

  

ÜÏ. 25-áõÙ Ù³Ýñ³·ÍÇÏÝ»ñáí å³ïí³Í Ù³Ï»ñ»ëÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ïñ³Ï-

ïáñ³ÛÇÝ óñÇã ³·ñ»·³ïÁ 3 ÏÙ/Å ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ³ßË³ï»ÉÇë ÇÝã ïñ³Ù³·Íáí 

³Ýóù»ñÇó Ï³ñáÕ ¿ å³Ñ³ÝçíáÕ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ³å³Ñáí»É Q»É. ù³Ý³-

ÏáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÛÃÇ óñáõÙÁ ïá÷³Ýí³Í ½³Ý·í³ÍÇ íñ³: àñå»ë½Ç ³å³Ñáí»É 

Ù³Ýñ³·ÍÇÏÝ»ñÇó í»ñ¨ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Q»É. ù³-

Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ óñÙ³Ý ÝáñÙ³É é»ÅÇÙÁ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÷á÷áË»É 

ïñ³Ïïáñ³ÛÇÝ ³·ñ»·³ïÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

¶Çï³÷áñÓ»ñáí áñáßí»É »Ý Ëñ³Ù³ïáõÙ ïá÷³Ýí³Í ½³Ý·í³ÍÇ íñ³ Éóí³Í 

Ñ»ÕáõÏ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÁ ëÇÉáë³óíáÕ ½³Ý·í³ÍÇ ß»ñï»ñÇ Ù»ç Ý»ñÍÍí»Éáõ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ÃÃíÇ Í³í³ÉÇó (VÃ), ïá÷³Ýí³Í 

ß»ñï»ñÇ Í³í³É³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇó (γß) áõ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÇó (Нß):  

úåïÇÙ³É³óí»É »Ý ÷áß»ÝÙ³Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÁ Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ Ù»ç 

ÙïóÝáÕ ë³ñù³íáñÙ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ¨ ß³Ñ³-

·áñÍ³Ï³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÁ: ¶Çï³÷áñÓ»ñáí áñáßí»É »Ý. ÏáÕ³íáñ ÃÙµáõÏÇ í»ñ»ÉùÇ 

µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ¨ »ñÏáõë³ÝÇ ÉÍ³ÏÇ íñ³ Ó·³ÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ µáõÝÏ»-

ñáõÙ ³ÝóùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý íñ³, å³ñ½ Ó¨Ç ³Ýóù»ñÇ (áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ, »é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ¨ 

ë»Õ³Ý³Ó¨) ¨ ¹ñ³Ýó ã³÷»ñÇ, Ï³½ÙáíÇ Ó¨Ç ³ÝóùÇ (ë»Õ³Ý³Ó¨ + áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ) ¨ 

¹ñ³Ýó ã³÷»ñÇ, ÏáÝë»ñí³Ýïáí Éóí³Í µáõÝÏ»ñáõÙ ßÝ»ÏÇ åïïÙ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý 

¨ »ñÏáõë³ÝÇ ÉÍ³ÏÇ íñ³ Ó·³ÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÏáÝë»ñí³ÝïÇ 
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Í³ËëÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ý íñ³, Ï³Ëí³Í ÏáÕ³íáñ ÃÙµáõÏÇ í»ñ»ÉùÇ µ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÇó: 

 
ÜÏ. 26. È³µáñ³ïáñ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ëË»Ù³Ý: 

 
ÜÏ. 27. È³µáñ³ïáñ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ: 

 

î»Õ³Ï³Û³ÝùÁ (ÝÏ. 26) µ³ÕÏ³ó³Í ¿ µáõÝÏ»ñÇó (1): ´áõÝÏ»ñÇ Ý»ñù¨Ç Ù³ëáõÙ 

ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý ßÝ»Ï³ÛÇÝ ëÝáõóÇãÁ (4) ¨ Ë³éÝÇãÁ (5): ´áõÝÏ»ñÇ Ñ³ï³ÏáõÙ 

³ñí³Í ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ³Ýóù (3), áñÇ ï³Ï ³Ùñ³óíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ »½ñ³Ó¨Ç 

³Ýóù»ñáí (7) ÷áË³ñÇÝíáÕ ÃÇÃ»ÕÝ»ñ (6): ²ÝóùÇ (7) »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ 

ë³Ñ³÷³Ï³ÝÁ (8) ï»Õ³÷áË»Éáí:  
ÞÝ»ÏÇ ÉÇë»éÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÉÇë»éÇ íñ³ ëáëÝÓí»É »Ý 

ï»Ý½áïíÇãÝ»ñ: îíÇãÝ»ñÇó ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÁ ÷áË³Ýóí»É »Ý TPAK ïáÏ³Ñ³ÝÇãáí ¨ 

ë¨»éí»É »Ý ûëóÇÉá·ñ³ýáí:  

ÊÝ¹Çñ ¿ ¹ñí»É ·ïÝ»É ³ÝóùÇ ³ÛÝåÇëÇ Ó¨, áñÁ Ï³ñáÕ³Ý³ ³å³Ñáí»É µáõÝ-

Ï»ñÇó ÏáÝë»ñí³ÝïÇ »ÉùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ Ñáëù: 

¶Çï³÷áñÓ»ñáí áñáßí»É »Ý ÏáÕ³íáñ ÃÙµáõÏÇ í»ñ»ÉùÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó 

Ï³Ëí³Í å³ïñ³ëïáõÏÇ Í³ËëÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨, »é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ¨ ë»Õ³Ý³Ó¨ ¨ 

Ï³½ÙáíÇ Ó¨Ç ³Ýóù»ñÇ ¹»åùáõÙ ¨ Ï³éáõóí»É »Ý ·ñ³ýÇÏÝ»ñ, áñáÝóÇó ÝÏ. 28-áõÙ 

µ»ñí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ Ï³½ÙáíÇ Ó¨Ç ³ÝóùÇ Ñ³Ù³ñ: 

Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ å³ñ½ Ó¨Ç ³Ýóù»ñÁ (áõÕÕ³ÝÏÛáõ-

Ý³Ó¨, »é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨, ë»Õ³Ý³Ó¨) ã»Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ÏáÝë»ñí³ÝïÇ ×ß·ñÇï 

ã³÷³íáñáõÙÁ:  

ÜÏ. 28-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í µáÉáñ Ïáñ»ñÁ Ýßí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùµ 

áñáß ã³÷áí  áõÕÕíáõÙ ¿ ¨ Ùáï»ÝáõÙ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý µÝáõÛÃÇ:  

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ßÝ»ÏÇ åïïÙ³Ý á Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕÝáõÙ 

³ÝóùÇó ëáñáõÝ ÝÛáõÃÇ ÑáëùÇ (Í³ËëÇ) íñ³: àõëïÇ Ï³ï³ñí»É »Ý ÙÇ ß³ñù 

·Çï³÷áñÓ»ñ ßÝ»ÏÇ åïïÙ³Ý ï³ñµ»ñ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, Ù³ëÝ³íá-

ñ³å»ë á-Ç 11,5, 19,4, 30,2 ¨ 42,8 ñáå-1  ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:  

Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý Ï³½ÙáíÇ Ó¨Ç ³ÝóùÇ Ñ³Ù³ñ, áñÝ áõÝÇ 

Ñ»ï¨Û³É å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ. aí15ÙÙ, aÝ25ÙÙ, Ñë10, 15, 20 ¨ 30ÙÙ: êï³óí³Í 

³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ í»ñ³Íí»É »Ý ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ: 

¶Çï³÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ßÝ»ÏÇ åïïÙ³Ý á Ñ³×³-

ËáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó q   (H) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ù»Í³ÝáõÙ »Ý: Ð³ïÏ³-

å»ë ³Û¹åÇëÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ ÝÏ³ïíáõÙ »Ý H-Ç Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï, 

Ù³ëÝ³íáñ³å»ë H > 60 ÙÙ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ¨ Ñë - Ç 10 ¨ 15 ÙÙ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ,  
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ÜÏ. 28. ä³ïñ³ëïáõÏÇ Í³ËëÁ Ï³Ëí³Í 
ÏáÕ³íáñ ÃÙµáõÏÇ í»ñ»ÉùÇ µ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÇó (³ÝóùÁ Ï³½ÙáíÇ Ó¨Ç, aÝ 20 ÙÙ): 

áõÝ»Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³-

Ï³Ý µÝáõÛÃ H-Ç µáÉáñ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²ÛëÇÝùÝ, á19,4 ñáå-1-Ç 

¹»åùáõÙ H-Ç ³Û¹ ë³ÑÙ³ÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 0-

85 ÙÙ, á  30,2 ñáå-1-Ç ¹»åùáõÙª 0-70 ÙÙ, 

ÇëÏ á  42,8 ñáå-1-Ç ¹»åùáõÙª 0-55 ÙÙ:  

ºÉÝ»Éáí ³ÛÝ ÷³ëïÇó, áñ КПИ-2,4 

(КУФ-1,8) Ï»ñÑ³í³ù ÏáÙµ³ÛÝáõÙ ÏáÕ³-

íáñ  ÃÙµáõÏÇ  í»ñ»ÉùÇ  H  µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 

85 ÙÙ-Çó ãÇ ³ÝóÝáõÙ,Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷³ëï»É, áñ 

ßÝ»ÏÇ åïïÙ³Ý á ≤ 20 ñáå-1 Ñ³×³Ëáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³Û¹ ÏáÙµ³ÛÝÝ»ñáõÙ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³å³Ñáí»É q   (H) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ H-Ç ÷á÷á-

ËáõÃÛ³Ý µáÉáñ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ: 
 

ú·ïí»Éáí ·Çï³÷áñÓ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇó Ï³ï³ñí»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ ¨ Ï³éáõóí»É å³ïñ³ëïáõÏÇ Í³ËëÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý 

(σq)  ÷á÷áËáõÃÛ³Ý  ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ  Ï³Ëí³Í ÏáÕ³íáñ ÃÙµáõÏÇ í»ñ»ÉùÇ H µ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÇó áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨, ë»Õ³Ý³Ó¨ ¨ Ï³½ÙáíÇ Ó¨Ç ³Ýóù»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

Î³½ÙáíÇ Ó¨Ç ³ÝóùÇ Ñ³Ù³ñ Vq   (H) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ  óáõÛó  ¿  

ï³ÉÇë,  áñ  Vq–Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ áõÝ»Ý H85-100 ÙÙ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: Àëï 

áñáõÙ Ñ»ï³½áïíáÕ Ï³½ÙáíÇ ³Ýóù»ñÇ Ñ³Ù³ñ Vq –Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ãÇ 

µ³ñÓñ³ÝáõÙ 2,9 %-Çó:  

î»ë³Ï³Ý  áõ ·Çï³÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý 

íñ³ ×ßïí³Í å³ñ³Ù»ïñ»ñáí ÍÕáï³Ñ³Ï»ñáí å³ïñ³ëïí³Í ëÇÉáë³Ùµ³ñÇ, 

ëÇÉáë³óíáÕ Ï»ñ»ñÇ Ñ³í³ùÙ³Ý áõ ÷áË³¹ñÙ³Ý Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÇ ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý 

ÃÃáõÝ»ñ óñáÕ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý 

2011-2012 ÃÃ. Îáï³ÛùÇ Ù³ñ½Ç ´³É³ÑáíïÇ ¨ ²ñÙ³íÇñÇ Ù³ñ½Ç ²ñ³·³ÍÇ 

ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ:  

²ñï³¹ñ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ »Õ»É ëïáõ·»É ÍÕáï³Ñ³Ï»ñáí 

å³ïñ³ëïí³Í ëÇÉáë³Ùµ³ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ñ³í³ùáÕ áõ 

÷áË³¹ñáÕ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, ëÇÉáë³óíáÕ Ï³Ý³ã 

½³Ý·í³ÍÇ Ù»ç ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñ ÙïóÝáÕ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ³ßË³ïáõÝ³-

ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ:  

²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ í»ñçÝ³Ï³Ý³å»ë ×ßï»Éáí ÍÕáïÇ Ñ³Ï»ñáí 

å³ïñ³ëïí³Í ëÇÉáë³Ùµ³ñÇ µáÉáñ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, Ý³Ë³·Íí»É áõ 

²ñÙ³íÇñÇ Ù³ñ½Ç ²ñ³·³Í Ñ³Ù³ÛÝùáõÙ` ìîì ²·ñá êäÀ ïÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ 

Ï³éáõóí»É áõ Ý»ñ¹ñí»É ¿ ×ßïí³Í å³ñ³Ù»ïñ»ñáí ëÇÉáë³Ùµ³ñ ÝÏ. 29: ²Ûë 

ëÇÉáë³Ùµ³ñÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ 8 Ù ¿, å³ïÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ` 3 Ù, ÍÕáïÇ Ñ³Ï»ñÁ 

¹³ñëí»É ¿ÇÝ Ý»ñù¨áõÙ` »é³ß³ñù, í»ñ¨áõÙ »ñÏß³ñù` Ë³ã³Ó¨: 

²ñï³¹ñ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ ³é³ç³ñÏí³Í »Õ³Ý³Ïáí 

ëÇÉáëÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý ³Ùµ³ñÝ ³ßË³ïáõÝ³Ï ¿, Ï³åÇï³É Í³Ëë»ñ ã»Ý 

å³Ñ³ÝçíáõÙ, ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÁ Ýí³½³·áõÛÝ ã³÷Ç »Ý: 

Ð³ßí³ñÏí»É »Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: àñáßí»É »Ý 

Ñ³í³ùáÕ, Ù³Ýñ³óÝáÕ ¨ µ³ñÓáÕ ÏáÙµ³ÛÝÝ»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ÃÇíÁ, ÏáÙµ³ÛÝÇ 
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ûñ³Ï³Ý ¨ Å³Ù³ÛÇÝ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ñ»ñÃ³÷áËÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

û·ï³·áñÍÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ¨ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ: 
 

 
³) 

 
µ) 

 
·) 

 
¹) 

 
») 

ÜÏ.29. êÇÉáëÇ å³ïñ³ëïáõÙÁ ²ñ³·³ÍÇ Ñ³Ù³ÛÝùáõÙ ÍÕáïÇ Ñ³Ï»ñáí Ï³éáõóí³Í 
³Ùµ³ñáõÙ. ³ Ï³éáõóí³Í ³Ùµ³ñÁ, µ Ã³Õ³ÝÃÇ ÷éáõÙÁ ³Ùµ³ñÇ Ý»ñëáõÙ, · 

¹³ßïÇó ÷áË³¹ñí³Í »·Çåï³óáñ»ÝÇ Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ ÉóáõÙÁ ³Ùµ³ñÇ Ù»ç, ¹ 

½³Ý·í³ÍÇ Ñ³ñÃ»óáõÙÁ, » ½³Ý·í³ÍÇ ïá÷³ÝáõÙÁ: 
 

Ð»ÕáõÏ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñ óñáÕ ïñ³Ïïáñ³ÛÇÝ ë³ñù³íáñÙ³Ý ³ñï³-

¹ñ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý ´³É³ÑáíÇïáõÙ  (ÝÏ. 30): 
 

 
 

ÜÏ. 30. îá÷³Ýí³Í Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ 
íñ³ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃíÇ óñÙ³Ý ·áñÍ-
ÁÝÃ³óÁ: 

 

öáñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÁ. Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÁ »Õ»É ¿ É»é-

Ý³ÛÇÝ Ù³ñ·³·»ïÝ³ÛÇÝ ÃÇÃ»éÝ³Í³Õ-

Ï³íáñ ¨ ¹³ßï³íÉáõÏ³½·Ç Ëáï³µáõÛ-

ë»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ, Ù³Ýñí³ÍùÇ »ñÏ³-

ñáõÃÛáõÝÁ` ÙÇÝã¨ 8 ëÙ, ½³Ý·í³ÍÇ ËáÝ³-

íáõÃÛáõÝÁ` 68-86 %, Í³í³É³ÛÇÝ ½³Ý·-

í³ÍÁ` 450-540 Ï·/Ù3, ßñç³Ï³ û¹Ç ç»ñÙ-

³ëïÇ×³ÝÁ »Õ»É ¿ 24–280C: 

êï³óí»É »Ý. ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõ-

ÝÁ` 0,012-0,043É/í, óñÙ³Ý óÇÏÉÇ ï¨áÕáõ-

ÃÛáõÝÁ 2-4 ÙÙ ³Ýóù»ñÇ ¹»åùáõÙ` 2,13-5,27 

ñáå»: ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 

å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ: 

öáß»ÝÙ³Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÁ Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ Ù»ç ÙïóÝáÕ ë³ñ-

ù³íáñÙ³Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý ²ñ³ñ³ïÇ Ù³ñ½Ç 

²ñß³ÉáõÛë Ñ³Ù³ÛÝùÇ ¹³ßï»ñáõÙ ëÇÉáëÇ Ñ³Ù³ñ »·Çåï³óáñ»ÝÇ Ñ³í³ùÙ³Ý ·áñÍ-

ÁÝÃ³óáõÙ (ÝÏ. 31):  

ê³ñù³íáñÙ³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ ëÇÉáë³óí»É ¿ 250 ï »·Çåï³-

óáñ»ÝÇ Ï³Ý³ã ½³Ý·í³Í. µ»Ý½á³Ï³Ý ÃÃíÇ Í³ËëÁ Ï³½Ù»É ¿ 2,036 Ï·/ï: 
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ÜÏ. 31. КПИ-2,4 ÏáÙµ³ÛÝÇ íñ³ ë³ñùÇ 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ: 

ê»Ý³Å³óíáÕ ¨ ëÇÉáë³óíáÕ Ï³Ý³ã 

½³Ý·í³ÍÇ Ù»ç ÷áß»ÝÙ³Ý áõ Ñ»ÕáõÏ 

ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñ ÙïóÝáÕ ë³ñù³íá-

ñáõÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙ-

Ý»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ  Ùß³Ïí³Í ÏáÝ-

ë»ñí³óÝáÕ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÝ ³ßË³-

ïáõÝ³Ï »Ý ¨ Ñáõë³ÉÇ, µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 

³·ñá³Ý³ëÝ³µáõÍ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ: 

âáññáñ¹ µ³ÅÝáõÙ ïñí³Í »Ý ÍÕáïÇ 

Ùß³ÏÙ³Ý áõ ³Ùµ³ñÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³-

Ý»ñÇ  Ï³ï³ñ»É³·áñÍáõÙÁ ¨ Ù»ù»Ý³ë³ñ- 

ù³íáñáõÙÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ áõ ï»ËÝáÉá·Ç³ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 

ÑÇÙÝ³íáñáõÙÁ: 

ÌÕáïÝ áõÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ó³Íñ ëÝÝ¹³ñ³ñáõÃÛáõÝ (0,2-0,4  Ï»ñ³ÙÇ³íáñ, 

7-24 · Ù³ñë»ÉÇ åñáï»ÇÝ) ¨ Ã³Õ³ÝÃ³ÝÛáõÃÇ µ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý å³ï×³-

éáí Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ Ù³ñëáÕáõÃÛ³Ý ³Õ»ëï³Ùáùë³ÛÇÝ áõÕÇÝ»ñáõÙ ¹Åí³ñ ¿ 

í»ñ³Ùß³ÏíáõÙ: øÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ùß³Ï»Éáõó Ñ»ïá ÍÕáïÇ ëÝÝ¹³ñ³ñ ³ñÅ»ùÁ 

µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 2 ³Ý·³Ù ¨ É³í³ÝáõÙ ¿ áõï»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 

²é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ÍÕáïÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý Ýáñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·ÇÍ, áñÁ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùµ áõÝÇ å³ñ½ Ï³éáõóí³Íù ¨ Ý»ñ¹ñÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáÕ Í³Ëë»ñÁ Ù»Í ã»Ý: 

àñáßí»É »Ý ÍÕáïÇ Ñ³Ï»ñáí å³ïñ³ëïí³Í ÍÕáï³Ùµ³ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, í»ñÉáõÍí»É »Ý ÍÕáï³Ù³ÝñÇã Ù»ù»Ý³ÛÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý óáõó³-

ÝÇßÝ»ñÁ, áñáßí»É »Ý Ù³ÝñÇã Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ¿Ý»ñ·³ï³ñáõ-

ÃÛáõÝÁ ¨ ÍÕáïÇ ýÇ½ÇÏ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, ÑÇÙÝ³íáñí»É »Ý ÉáõÍáõÛÃÇ 

ÙÕÙ³Ý áõ Ù³Ýñ³óí³Í ÍÕáïÇ Ñ³Ù³ã³÷ ÃñçÙ³Ý ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, ûåïÇÙ³É³óí»É »Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·ÍÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ, 

ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ¨ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: 

ÌÕáïÁ Ùß³ÏáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ³Ù»Ý³³ñ¹ÛáõÝ³-

í»ïÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³ÝÁ:  

ÌÕáïÁ Ï³áõëïÇÏ ëá¹³Ûáí Ùß³Ï»Éáõ ¨ ÷³Ï ß»Ýù»ñáõÙ å³Ñ»Éáõ É³í³·áõÛÝ 

»Õ³Ý³Ï ¿ ³é³ç³ñÏí»É ¹³ÝÇ³Ï³Ý §Âáñáõå¦ ýÇñÙ³Ý:  

ö³Ï ß»Ýù»ñáõÙ ùÇÙÇ³óáõÙÝ áõÝÇ ³ÏÝÑ³Ûï ³é³í»ÉáõÃÛáõÝ` ÍÕáïÁ 

Ù³Ýñ³óí³Í íÇ×³ÏáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃáí Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿ ÃñçíáõÙ ¨ áñ³ÏÁ 

µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿: ê³Ï³ÛÝ ÍÕáïÇ ùÇÙÇ³óÙ³Ý ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ¨ë áõÝÇ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ` 

1) ÍÕáïÇ Ù³Ýñ³óÙ³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃáí ÃñçÙ³Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 

µ³ñ¹ ¿ ¨ 2) ùÇÙÇ³óí³Í ÍÕáïÇ ³Ùµ³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áõÝ»Ý³É 

µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í Í³Ëë»ñ å³Ñ³ÝçáÕ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ï³ñÏ³ëáí ßÇÝáõÃÛáõÝ: 

§Âáñáõå¦ ýÇñÙ³ÛÇ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·ÍÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 4 ï/Å ¿, 

ß³ñÅáõÙÝ ëï³ÝáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïÙ³Ý ÉÇë»éÇó: ä³Ñ³ÝçíáÕ 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 70 Ó. áõÅ ¿, ½³Ý·í³ÍÁ  ̀2500 Ï·: 

Ø»½ Ñ³çáÕí»É ¿ §Âáñáõå 805¦-Ç µ³ñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ  í»ñ³óÝ»É ¨ ³é³ç³ñÏ»É 

÷³Ï ³Ùµ³ñÝ»ñáõÙ ÍÕáïÇ ùÇÙÇ³óÙ³Ý å³ñ½³·áõÛÝ Ù»ù»Ý³ ¨ ßÇÝáõÃÛáõÝ  ¥ÐÐ 

³ñïáÝ³·Çñ № 2170 A2, 12.03.2009¤: 

²é³ç³ñÏí»É ¿ §Âáñáõå 805¦ ýÇñÙ³ÛÇ µ³ñ¹ Ù»ù»Ý³Ý ÷áË³ñÇÝ»É ИГК-30Б 

Ù³ÝñÇãáí, íñ³Ý Ñ³ñÙ³ñ³óÝ»É óÝóáõÕ, ÇëÏ ÏáÕùÁ ï»Õ³¹ñ»É ùÇÙÇ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÇ 
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µ³ù áõ åáÙå, ÇëÏ Ï³åÇï³É ßÇÝáõÃÛáõÝÁ ÷áË³ñÇÝ»É ÍÕáïÇ Ñ³Ï»ñáí å³ï-

ñ³ëïí³Í Å³Ù³Ý³Ï³íáñ ßÇÝáõÃÛáõÝáí (ÝÏ. 32): 

 

 
ÜÏ. 32. ÌÕáïÇ Ñ³Ï»ñáí å³ïñ³ëï-
í³Í ßÇÝáõÃÛáõÝáõÙ ÍÕáïÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
Ùß³ÏÙ³Ý ³é³ç³ñÏíáÕ ·ÍÇ Ï³éáõó-
í³Íù³ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ëË»Ù³Ý.  
1-ÍÕáïÇ Ñ³Ï»ñáí å³ïñ³ëïí³Í ßÇ-
ÝáõÃÛáõÝ, 2-ùÇÙÇ³óí³Í ÍÕáïÇ Ù³Ýñ-
í³Íù, 3- ÉáõÍáõÛÃÇ µ³ù, 4-åáÙå, 5-

ÍÕáï³Ù³ÝñÇã ИГК-30Б, 6-Å³å³í»-

Ý³ÛÇÝ ÷áË³ÏñÇã, 7- Ù³Ýñ³óíáÕ ÍÕá-
ïÇ Ñ³Ï»ñ, 8-ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï³¹³ñÓ Ëá-
Õáí³Ï, 9, 10-÷³Ï³Ý, 11-Ù³ÝáÙ»ïñ, 
12- ËáÕáí³Ï, 13, 14-Ù³Ýñ³óí³Í ÍÕá-
ïÇ ËáÕáí³ÏÝ»ñ, 15-óÝóáõÕ: 

 

Ð³ßí³ñÏí»É »Ý Ñ³Ï»ñáí å³ïñ³ëïí³Í ³Ùµ³ñÇ å³ï»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, 

ËáÕáí³Ï³ß³ñáí ß³ñÅíáÕ ÍÕáïÇ Ñáëù³ÛÝáõÃÛáõÝÝ áõ Ù³ÝñÇãÇ ³ñï³¹ñáÕ³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ï³ñµ»ñ é»ÅÇÙÝ»ñáí ³ßË³ï»ÉÇë, ùÇÙÇ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÁ å³Ñ³ÝçíáÕ 

ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ¹»åÇ óÝóáõÕ ÙÕÙ³Ý ÑÇ¹ñáÑ³Ù³Ï³ñ·Á ¨ ³ÛÉÝ: 

ÜÏ. 33-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í  ¿ ÍÕáï³Ùµ³ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 

H

B a Ba

bb bb

z
d
z

z

x

.
dG(z)

d
(z

)
A(z)

A(z)+dA(z)

z

zx

x
o

dz  z

dzx   zx

 
ÜÏ. 33. ÌÕáï³Ùµ³ñÇ å³ï»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·: 

 

ú·ïí»Éáí ï³ññÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇó, ëï³óí»É »Ý. 
 

           0 zdGzdAzAdzA
zzz

 ,         (72) 

         010  dzzdAzAdzA
xzxzxzx

 ,      (73) 

áñï»Õ σz, 0

x
 -Ý ÝáñÙ³É É³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý, xz-Á` ßáß³÷áÕ É³ñáõÙÁ, A(z)-Á` ï³ññÇ 

ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, dG(z)-Áª ï³ññÇ ÏßÇéÁ: 

(72) ¨ (73) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ó¨³÷áË»Éáí, ëï³óí»É »Ý. 
 

   zdGdAzAd
zz

 , (74)     10  dzzdAzAd
xzxzx

 ,     (75) 
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   1KzbzA  ,    1 KdzzdA ,  
H

bB
K


 ,      1 dzKzbzdG

h
 ,  z

hx
 0 , (76) 

áñï»Õ  -Ý ½³Ý·í³ÍÇ Í³í³É³ÛÇÝ ÏßÇéÝ ¿: 

¸Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ (74), (75) ÇÝï»·ñ»Éáõó, Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ 

áñáß»Éáõó ¨ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ³Ý»Éáõó Ñ»ïá, ëï³óí»É »Ý. 














2

z
Kb

Kzb

z
h

z


 : (77) 

 Kzb

z
h

xz




2

2
 :  (78) 

ú·ïí»Éáí ï³ññÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó, áñáß ·áñÍáÕáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá, áñáßí»É ¿ Ý³¨ σx-Ç  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ. 

 
x

Kzb

Kzbz
h

x 2

2

2 





 :    (79) 

Ð»Ý³å³ï»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¨ áõÕÕ³ÓÇ· ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (Ux ¨ Vz) 

áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É »Ý Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ ¨ É³ñáõÙÝ»ñÇ 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

   
















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




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



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1

1
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,  (80) 

   

















xzxzz

EE













1

1
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,     (81)   
 

xz

xz

xz

EG








12
:     (82) 

î»Õ³¹ñ»Éáí (77), (79) ¨ (78)-Çó σz, σx ¨ τxz Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, 

áñ 
x

U
x

x




 , 

z

V
z

z




  ¨ 
























x

zx

zx

V

z

U
 , áñáßí»É »Ý. Ux, Uz áõ γxz ï»Õ³÷áËáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ë³ÑùÇ ³ÝÏÛáõÝÁ. 

  





















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


,  (83) 

       

        84,2
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










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b
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E
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
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 
Kzb

z

EEx

V

z

U
hxz

zx

zx



























2112






 :   (85) 

²é³í»É³·áõÛÝ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ, û·ï³·áñÍí»É »Ý 

(83), (84) ¨ (85)-Ç max Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ÀÝ¹áõÝ»Éáí E = 0,02 ÏÜ/ëÙ2, γh= 0,2∙10-5 ÏÜ/ëÙ3, B =100 ëÙ, U = 300 ëÙ, υ = 

0,25, K=0,2, γË= 0,07∙10-5ÏÜ/ëÙ3, maxUx = 0,032 Ù, maxUx= 0,128Ù, maxγzx = 0,16, 

å³ïÇ 1 Ù É³ÛÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ù³ùëÇÙáõÙ É³ñáõÙÝ»ñÁ ëï³óí»É »Ý. 

maxσz=0,256∙10-2 Øä³, maxσx = -0,10∙10-2 Øä³, maxτzx = 0,54∙10-2 Øä³: 
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ÜÏ. 34. Ð»Ý³å³ïÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý 
Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·: 

 

Î³ï³ñí»É ¿ Ý³¨ Ñ»Ý³å³ïÇ Ï³ÛáõÝáõ-

ÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ (ÝÏ. 34): 

àõÝ»Ý³Éáí H = 3Ù, B =1,0 Ù, b = 0,4Ù, γh 

= 0,12 ïáõÅ/Ù3, γÍ=0,07  ïáõÅ/Ù3, XÍÏ =0,63 Ù, 

zÍÏ1 =1,28 Ù, zÍÏ2 =1,0 Ù, xÍÏ=0,37 Ù, φ = 300 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáßí»É »Ý. 














2
45

2

1 02

2 
tg

H
Í 0,182ïáõÅ=1,82ÏÜ,(86) 

1
2








 
 H

Bb
G

h
 =0,252 ïáõÅ= 2,52ÏÜ:   (87) 

Ð»Ý³å³ïÇ Ïïñí³ÍùáõÙ ßáß³÷áÕ áõÅÁ 

áñáßí»É ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 
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
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KKzb

dzz
dzT

h

H

h
H

h
H

xz










  (88) 

Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Éáõó Ñ»ïá, 

ëï³óí»É ¿`   T = 1,31 ÏÜ: 

ä³ï»ñÇ ßñçÙ³Ý ¨ ë³ÑùÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, 

 
289,4

2








ÍÏ2

ÍÏ1ÍÏ

ßñç

 å

ßñç
M Pz

TzxBGM
K ,  (89) 

5,199,1
2Q








P

TGf
K

ë

 å

ë³Ñ
P

:   (90) 

ºñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É å³ß³ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ùáï »ñÏáõ ³Ý·³Ù Ù»Í »Ý 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó: 
ИГК-30Б Ù³ÝñÇã Ù»ù»Ý³ÛÇ ÁÝ¹áõÝÙ³Ý ËóÇÏÇó Ù³Ýñ³óí³Í ÍÕáïÁ ÙÇÝã¨ 

³Ùµ³ñ ï»Õ³÷áËí»ÉÇë ³ÝóÝáõÙ ¿ »ñ»ù ï»Õ³Ù³ë»ñ`  Ù³Ýñ³óÙ³Ý ËóÇÏÇ, 

ËáÕáí³Ï³ß³ñÇ áõÕÕ³ÓÇ· ¨ Ïáñ Ù³ë»ñÇ: ¸Çï³ñÏí»É »Ý ÍÕáïÇ ß³ñÅÙ³Ý 

÷áõÉ»ñÁ, áñáÝó å³ñ½³µ³ÝáõÙÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ïí»É ×ßï»É 

Í³Ûñ³å³Ý³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³¹ñÙ³Ý É³í³·áõÛÝ ï»ÕÁ:  
 ИГК-30Б Ù³ÝñÇãÇ ÃÇ³ÏÝ»ñÝ áõÕÇÕ »Ý (ß³é³íÕÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ), ³ñï³¹ñá-

Õ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 3 ï/Å ¿, ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ûñ·³ÝÇ åïáõï³Ãí»ñÁ` 970 åï/ñáå, 

ß³é³íÇÕÁ` 0,58 Ù, ãáñë Ñ³Ï³¹Çñ ÃÇ³ÏÝ»ñÇ Ù»Ï åïáõÛïÇ Å³Ù³Ý³Ï Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ ÃÇ³ÏÇó ËáÕáí³Ï³ß³ñÇÝ Ù³ïáõóíáõÙ ¿ 13 · Ù³Ýñ³óí³Í ÍÕáï: 

 Ø³Ýñ³óÙ³Ý ËóÇÏáõÙ (ÝÏ. 35) Ñ³ßí³ñÏí»É ¿ ÃÇ³ÏÇó åáÏí»Éáõ å³ÑÇÝ 

ÍÕáïÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý í»ÏïáñÁ:  
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

)(tUm 

mgcos t

fmgsin t

mgsin t

Fդ

Fա

mg
 

ÜÏ.35. ²ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ-
Ù³Ý ëË»Ù³Ý: 

´áÉáñ áõÅ»ñÁ åñáÛ»Ïï»Éáí ÃÇ³ÏÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ³ÝóÝáÕ ³é³ÝóùÇ íñ³, 

ëï³óí»É ¿© 

 
³¹

FFtfmgtmg
dt

tUd
m   sincos

2

2

,   (91) 

áñï»Õ f -Á ÃÇ³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ë³ÑùÇ ß÷Ù³Ý 

·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ (f = 0,4), F¹ -Ý` ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 

áõÅÁ (  tUKF 
¹

), F³ -Ý` ë»ÕÙí³Í ÍÕáïÇ 

³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõÅÁ (F³=CU(t)), K -Ý` 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, C-Ý` ³é³Ó·³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ:  

Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»Õ³-

¹ñ»Éáõó ¨ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ïá (91) Ñ³-

í³ë³ñáõÙÝ ÁÝ¹áõÝ»É ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ© 

       tftmgtCU
dt

tdU
K

dt

tUd
m  sincos

2

2

 :                  (92) 

Ð³í³ë³ñáõÙÁ (92) ÉáõÍ»Éáõó ¨ Ó¨³÷áËáõÙÝ»ñÇó Ñ»ïá ëï³óí»É ¿.  
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       (93) 

áñï»Õ` 

   
       fnfnnf

n

g
A 


 


121 22

0222

0

:           (94) 

 
  


fn

g
B 222

0222

0




 :                               (95) 

ò³ÝÏ³ó³Í φ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÍÕáïÇ µ³ó³ñÓ³Ï ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÁ ÃÇ³ÏÇó åáÏí»Éáõ å³ÑÇÝ: 

´³ó³ñÓ³Ï ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ùáï³íáñ³å»ë ëï³óí»É ¿ 61 Ù/í: ê³ Ù»Í ³ñ³-

·áõÃÛáõÝ ¿ ¨ ³Ýå³ÛÙ³Ý ÃÇ³ÏÇ ÏáÕÙÇó ¹»åÇ ËáÕáí³Ï³ß³ñ Ù³ïáõóíáÕ ÍÕáïÇ 

ãÝãÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ` m = 0,052 Ï·/åï, ³é³Ýó ËáÕáí³Ï³ß³ñÇ å³ï»ñÇÝ Ïåã»Éáõ 

ÃÇ³ÏÝ»ñÇ Ã¨»ñÇ ÏáÕÙÇó ³é³ç³óñ³Í û¹Ç Ñáë³Ýùáí áõÕÕ³ÓÇ· Ïµ³ñÓñ³Ý³ í»ñ¨ 

(ÝÏ© 36): 

²Û¹ ¹»åùáõÙ ÍÕáïÇ Ù³ëÝÇÏÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ëï³óí»É ¿` 

 ,nVmg
dt

dV
m                        (96) 

¸Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍ»Éáõó áõ å³ñ½»óÝ»Éáõó Ñ»ïá, ëï³óí»É ¿. 

  gekVg
k

V kt  

0

1 :             (97) 

êï³óí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ (97) ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë áñáß»Éáõ 

Ù³ëÝÇÏÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ËáÕáí³ÏÇ ³é³Ýóùáí ¹»åÇ í»ñ ß³ñÅí»ÉÇë: 
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ÜÏ. 37. àõÕÕ³ÓÇ· ËáÕáí³ÏáõÙ 
ÍÕáïÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý 
Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëË»Ù³: 

àõÕÕ³ÓÇ· ËáÕáí³Ï³ß³ñÇ í»ñçÝ³Ù³ëáõÙ 

ÍÕáïÇ ÑáëùÁ Ë³éÁ íÇ×³Ïáí µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ 

í»ñ¨, áõëïÇ ËáÕáí³ÏÇ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñáõÙ 

ëñëÏáÕ Í³Ûñ³å³Ý³ÏÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñí»É »Ý 

³ÛÝåÇëÇ  ¹Çñùáí,  áñå»ë½Ç ÉáõÍáõÛÃÇ  ßÇÃ»ñÇ 

Ù»Í Ù³ëÝ áõÕÕíÇ ¹»åÇ ÍÕáïÇ ÑáëùÇ Ù»ç: 

 ÌÕáïÁ ËáÕáí³Ï³ß³ñÇ Ïáñ Ù³ëáí ß³ñÅ-

í»ÉÇë Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 

ï³Ï ×ÝßáõÙ ¿ ·áñÍ³¹ñáõÙ Ïáñ å³ïÇ íñ³ ¨ 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»Éáí ß÷Ù³Ý áõ 

Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅ»ñÁ ë³Ñ»Éáí ¹áõñë ¿ ·³ÉÇë: 

Î³ï³ñí»É »Ý Ý³¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÇ 

å³ïñ³ëïÙ³Ý áõ ÙÕÙ³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¨ 

ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ: 

øÇÙÇ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý áõ 

ÙÕÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ¥ÝÏ. 32¤. µ³-

ùÇó, åáÙåÇó, ÙÕáÕ ËáÕáí³ÏÇó, Ñ»ï³¹³ñÓ 

ËáÕáí³ÏÇó, ÉáõÍáõÛÃÇ ÙÕÙ³Ý ËáÕáí³ÏÇ 

÷³Ï³ÝÇó, Ñ»ï³¹³ñÓ ËáÕáí³ÏÇ ÷³Ï³ÝÇó,  

Ù³ÝáÙ»ïñÇó: àñáßí»É »Ý ¹ñ³Ýó å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: 

´³ùÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³í³ÉÁ áñáßí»É ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

1000

qtW
V


 ÍÙÍÙ

µ
 Ù3,                                                ¥98¤ 

áñï»Õ WÍÙ-Ý ÍÕáï³Ù³ÝñÇã Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ ¥Áëï ·Çï³-

÷áñÓ»ñÇ` WÍÙ.³é 1,26 ï/Å¤, tÍÙ –Ý` ÍÕáï³Ù³ÝñÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 

ïíÛ³É óÇÏÉáõÙ ¥tÍÙ 2,9 Å³Ù¤, q-Ý` 1 ï ÍÕáïÁ ÃñçáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÇ ù³Ý³ÏÁ 

¥q32 É/ï): 

Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¥98¤-áõÙ ï»Õ³¹ñ»Éáõó Ñ»ïá, ëï³óí»É ¿. Vµ 

117É: ºÉÝ»Éáí ·áñÍÁÝÃ³óÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó, ÁÝ¹áõÝí»É ¿ Vµ  150 É: 

²é³ç³ñÏí»É »Ý µ³Ý³Ó¨»ñ ÉáõÍáõÛÃÇ å³Ñ³ÝçíáÕ ËïáõÃÛáõÝÁ, å³Ñ³ÝçíáÕ 

ËïáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÛÃ ¨ Ù³Ûñ ÉáõÍáõÛÃÇ ¨ ¹ñ³ Ýáëñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ çñÇ ½³Ý·í³ÍÁ 

áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

¶Çï³÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ïí»É, áñ 1,2 ÙÙ 

ïñ³Ù³·ÍÇ ³Ýóù»ñáí ¨ ÍÕáïÇ Ù³Ýñí³ÍùÇ ÑáëùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ 10-150 Ã»ùáõÃÛ³Ùµ 

ï»Õ³Ï³Ûí³Í óÝóáõÕÇ ¹»åùáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÇ ÙÕÙ³Ý É³í³·áõÛÝ ×ÝßáõÙÁ 

¥0,1-0,6¤ 105 ä³ ¿, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÉáõÍáõÛÃÇ »ÉùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 35-110 É/Å: 

ÐÇ¹ñáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ ÁÝïñí»É ¿ Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë åáÙå: Î³ï³ñí³Í 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáí ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ëï³óí»É ¿ 370 ìï: 

ÌÕáïÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏí³Í, å³ïñ³ëïí³Í áõ Ï³éáõóí³Í 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·Çï³÷áñÓ»ñÁ  ¨ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ` ´³É³ÑáíÇïÇ áõëáõÙÝ³÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ïÝï»-

ëáõÃÛáõÝáõÙ: Üå³ï³ÏÝ ¿ »Õ»É. ëïáõ·»É ³é³ç³ñÏíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ïáõÝ³-

ÏáõÃÛáõÝÁ` ÍÕáïÇ Ù³Ýñ³óÙ³Ý, É³í³·áõÛÝ Ù³Ýñí³ÍùÇ ëï³óÙ³Ý áõ ÉáõÍáõÛÃáí 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ÃñçÙ³Ý, Ý»ñÍÍÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³Ùµ³ñÁ Éóí»Éáõó 

Ñ»ïá ÍÕáï» Ñ³Ï»ñáí å³ïñ³ëïí³Í å³ï»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ ³Ù»ÝÇó 

Ñ»ïá` áñáßí»É »Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÁ ¨ ×ßïí»É ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÁ: 
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¶Çï³÷áñÓ»ñÇ ³Ù÷á÷í³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõóí»É »Ý 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·ñ³ýÇÏÝ»ñ: ¸ñ³Ýó í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý 

·áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³Ï³áõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ïíÛ³ÉÝ»ñ: 

ÎáåÇï Ï»ñ»ñÇ Ù³ÝñÇãÇÝ ëå³ë³ñÏáÕ µ³ÝíáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ 1 -Çó ÙÇÝã¨ 5 -Á ÷á÷á-

Ë»ÉÇë ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 476-2513 Ï·/Å, ÇëÏ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

Í³ËëÁ Ýí³½áõÙ` 0,063-0,012 Ïìï.Å/Ï·:  

¶Çï³÷áñÓ»ñáí áñáßí»É ¿ Ý³¨ ÍÕáïÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ Ãñçí»Éáõ áñ³ÏÁ: ²ÛÝ 

Ù»Í³Ù³ë³Ùµ Ï³Ëí³Í ¿ Ù³Ýñ³óÝáÕ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó ¥Ï·/Å¤, 

ÃñçáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÇó ¥É/ï¤ ¨ ÉáõÍáõÛÃÇ ßÇÃÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó: 

ä³ñ½í»É ¿, Ù³Ýñí³ÍùÇ ã³÷Çó Ï³Ëí³Í, ÍÕáïÇ ËáÝ³íáõÃÛáõÝ ÏÉ³Ý»Éáõ 

³ëïÇ×³ÝÁ:  

¶Çï³÷áñÓ»ñÁ ¨ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ÍÕáïÇ 

2-5 ëÙ Ù³Ýñí³ÍùÇ ËáÝ³í³ÏÉ³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, ÉáõÍáõÛÃÇ µáÉáñ ÝáñÙ»ñÇ ¹»åùáõÙ, 

µ³í³Ï³ÝÇÝ  Ñ³çáÕ  ¿ »Õ»É:  

Ð»ï³½áïí»É »Ý Ý³¨ ÍÕáïÇ ýÇ½ÇÏ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ÙÇÝã¨ Ãñçí»ÉÝ áõ Ãñçí»Éáõó Ñ»ïá: àñáßí»É »Ý ÍÕáïÇ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ, åáÕå³ïÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ áõ ÏåãáõÝáõÃÛ³Ý áõÅÁ:  

ÊáÕáí³Ï³ß³ñáõÙ ÉáõÍáõÛÃÇ  ×ÝßáõÙÇó Ï³Ëí³Í ï³ñµ»ñ ã³÷ëÇ ³Ýóù»ñáí 

Í³Ûñ³å³Ý³ÏÝ»ñÇó ÉáõÍáõÛÃÇ »ÉùÇ É³µáñ³ïáñ ·Çï³÷áñÓ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý 

Ð²²Ð ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³ÛÇ ³ÙµÇáÝÇ É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ: 

öáñÓ³ñÏíáÕ Í³Ûñ³å³Ý³ÏÝ»ñÁ »Õ»É »Ý dÍ0,8-1,5ÙÙ ïñ³Ù³·ÍÇ ³Ýóù»ñáí: 

ÖÝßáõÙÁ ÷³Ï³ÝÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÷á÷áËí»É ¿ ¥0,1-0,8¤ 105 ä³ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

¶Çï³÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõóí»É ¿ ·ñ³ýÇÏ: ²ÛÝ óáõÛó ¿ 

ï³ÉÇë ËáÕáí³Ï³ß³ñáõÙ ×ÝßáõÙÇó, Í³Ûñ³å³Ý³ÏÝ»ñÇ ³Ýóù»ñÇ ïñ³Ù³·ÍÇó áõ 

Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í Í³Ûñ³å³Ý³ÏÝ»ñÇó ëñëÏíáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ »ÉùÁ: 

¶Çï³÷áñÓ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÍÕáï³Ùµ³ñÇ å³ï»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ µáÉáñá-

íÇÝ ãÇ Ë³Ëïí»É: Ø»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï Ë³÷³-

ÝáõÙÝ»ñ ã»Ý ³é³ç³ó»É: 

Àëï Å³Ù³Ý³Ï³ã³÷áõÙÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ óÇÏÉ³ÛÇÝ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

ëï³óí»É ¿ 923 Ï·/Å, Ñ»ñÃ³÷áË³ÛÇÝ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ` QÑ»ñÃ = 4,34 ï/Ñ, 

Ñ»ñÃ³÷áËÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ`  = 0,59, ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
Í³ËëÁ` Э¿É.Í. = 0,03 Ïìï.Å/Ï·: 

ÌÕáï³Ñ³Ï»ñáí å³ïñ³ëïí³Í ³Ùµ³ñáõÙ ÍÕáïÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí 

Ùß³ÏÙ³Ý áõ ëÝÝ¹³ñ³ñáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ³ÛÝ É³í³·áõÛÝ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý, ï»ËÝÇÏ³-

Ï³Ý, ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ¨ ïÝï»ë³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñ áõÝÇ, Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ ¨ 

Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùµ ÏÉáõÍÇ ÍÕáïÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï û·ï³·áñÍÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ: 

ÐÇÝ·»ñáñ¹ µ³ÅÝáõÙ µ»ñí³Í »Ý É»éÝ³ÛÇÝ µÝ³Ï³Ý ËáïÑ³ñùÝ»ñáõÙ Ï»ñÑ³-

í³ù Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý íÇ×³ÏÁ ¨ µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý Îáï³ÛùÇ Ù³ñ½Ç µÝ³Ï³Ý ËáïÑ³ñù-

Ý»ñÇ §ºÉÇç³¦-Ç ï³ñ³ÍùáõÙ í»ñçÇÝ ãáñë ï³ñÇÝ»ñÇ (2011-2014 Ã.Ã.) ÑáõÉÇë-

û·áëïáë ³ÙÇëÝ»ñÇÝª ù³ñù³ñáï ¨ ù³ñ»ñÇó Ñ³í³ùí³Í ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ:  

²ÝÙ»ñÅ ³ßË³ï³ÝùÇ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏí³Í å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ñ³-

Ù³ï»Õ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ¨ Ï³éáõóí³Í ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ 

¿ ïí»É µ³ó³Ñ³Ûï»É Ï»ñÑ³í³ù Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ó³Íñ Ñáõë³ÉÇáõ-
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ÃÛ³Ùµ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÝ áõ Ù»ù»Ý³Ù³ë»ñÁ ¨ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñ Ùß³Ï»É ³Û¹ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ 

Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ µ³ñÓñ³óÝ»Éáõ áõ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ µ³ñ»É³í»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ: 

Ð»ñÃ³÷áËÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ý³Ë³ï»ëí»É ¿ 10 Å³Ù, Ù³ùáõñ ³ßË³ï³ÝùÇ 

ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ï³ï³Ýí»É ¿ 5,1-6,0 Å³ÙÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ºñ»ù ï³ñí³ Ñ»ï³½á-

ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÉÇ³ñÅ»ù ËáïÑ³í³ùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ûñ»ñÇ ÃÇíÁ »Õ»É ¿ 118 

ûñ: ²Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ, ÙÇÝã¨ ù³ñ»ñÇ Ñ³í³ù»ÉÁ, KC-2,1Г ÑÝÓÇãÇ Ùáï Ñ³Ý¹»ë »Ý »Ï»É 

284 Ù»ñÅ, §Holland¦ ýÇñÙ³ÛÇ ÑÝÓÇãÇ Ùáï` 277 Ù»ñÅ, ГПП-6,0Г É³ÛÝ³ÏÇ ÷áóËÇ 

Ùáïª 226 Ù»ñÅ, ПС-1,6 Ù³ÙÉÇã-Ñ³í³ùÇãÇ Ùáïª 214 Ù»ñÅ:  

Î»ñÑ³í³ù Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ 

í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ïí»É, áñ ¹ñ³Ýó ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ó³Íñ ¿:  

ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÝ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ûñ·³ÝÝ»ñÁ 

ù³ñ»ñÇ Ñ³ñí³Í»ÉÇë: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 

í»ñ³óÙ³Ý »ñÏ³ñ³ï¨áõÃÛáõÝÁ, Ýí³½áõÙ »Ý Ñ»ñÃ³÷áËÇ ³ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÝ áõ 

Å³Ù³Ý³ÏÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, áõëïÇ ¨ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ³·ñ»·³ïÝ»ñÇ 

÷³ëï³óÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: Ð»ï¨³µ³ñ, ¹ñ³Ýó Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ µ³ñ»É³í-

Ù³Ý ß³ï Ï³ñ¨áñ áõ ³é³çÝ³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ù³ñ»ñÇ Ñ³í³ùáõÙÝ áõ 

Ñ»é³óáõÙÁ: 

Î»ñÑ³í³ù Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÑÇÙù Ñ³Ý¹Çë³ó³Ý 2013 Ã. 300 Ñ³ ËáïÑ³ñùÝ»ñáõÙ Ï³½-

Ù³Ï»ñå»Éáõ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ ¨ ÏÇë³Ã³Õí³Í ù³ñ»ñÇ Ñ³í³ùÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ: 

 ø³ñ»ñÇó Ù³ùñí³Í ËáïÑ³ñùÝ»ñáõÙ áñáßí»É »Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³-

Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: öáñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ·ñ³Ýóí»É »Ý Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ, 

Ñ³ßí³ñÏí»É ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, áñáßí»É ¿ ù³ñ»ñÁ 

Ñ³í³ù»Éáõó Ñ»ïá Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ: îíÛ³É-

Ý»ñÝ ³Ù÷á÷í»É »Ý ÝÏ. 37-áõÙ ¨ ³ÕÛáõë³Ï 1-áõÙ: 

ø³ñÑ³í³ùÇó Ñ»ïá Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ½·³ÉÇ ã³÷áí 

É³í³ó»É »Ý, ë³Ï³ÛÝ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ ¹»é¨ë ß³ï »Ý: ¸³ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, 

áñ ù³ñ»ñÁ Ñ³í³ù»Éáõó Ñ»ïá Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ÝáñÙ³É ³ßË³ï³ÝùÇÝ ¹»é¨ë 

Ë³Ý·³ñáõÙ »Ý ËáïÑ³ñùÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ·áõÕÓ»ñÁ, 

Ã÷áõïÝ»ñÁ, ÙáÉ³Ëáï»ñÇ Ñ³ëï áõ ÷³Ûï³ó³Í óáÕáõÝÝ»ñÁ: ²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, 

ù³ñ»ñÇ Ñ³í³ùáõÙÁ Ù»Í ¹»ñ ¿ Ï³ï³ñ»É Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý áõ 

³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ·áñÍáõÙª Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ áã ÙÇ³ÛÝ Ýí³½»É, 

³ÛÉ ¨ Ã»Ã¨³ó»É »Ý, í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ×³ó»É ¿:  

´áÉáñ ãáñë Ù»ù»Ý³Ý»ñÇª KC-2,1Г, §Holland¦ 55-56 (FD-2.10), ГПП-6,0Г, ПС-

1,6, Ñ³Ù³ñ ËáïÑ³ñùÝ»ñÇó ù³ñ»ñÁ Ñ³í³ù»Éáõó Ñ»ïá ³ÝÙ»ñÅ ³ßË³ï³ÝùÇ 

»ñÏ³ñ³ï¨áõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ù»Í³ó»É »Ý. 

2,58, 2,25, 2,44, 3,08 ³Ý·³Ù, Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ å³ïñ³ëï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ` 

0,75-0,82-Çó ÙÇÝã¨ 0,88-0,93, áñÁ ùÇã ¿ å³Ï³ë å³Ñ³ÝçíáÕ 0,94-Çó, ûñ³Ï³Ý 

Ñ³Ý¹»ë »ÏáÕ Ù»ñÅ»ñÇ ÃÇíÁ 1,81-2,41-Çó Ýí³½»É ¿ ÙÇÝã¨ 0,86-1,45 Ù»ñÅ/ûñ, Ñ»ñÃ³-

÷áËÇ ³ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÁ 5,1-6,0-Çó ³×»É ¿ ÙÇÝã¨ 6,3-6,9 Å³Ù, ÇëÏ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

û·ï³·áñÍÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁª 0,55-0,62-Çó ÙÇÝã¨ 0,67-0,72, ³ñï³¹ñáÕ³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁª 0,64-3,5 Ñ³/Å-Çó µ³ñÓñ³ó»É ¿ ÙÇÝã¨ 1,04-5,28 Ñ³/Å: 

Ø»ÏÝ³µ³Ýí»É »Ý ³é³ç³óáÕ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ µÝáõÛÃÁ ¨ ³é³ç³ñÏí»É   

Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý áõ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý  ï»ËÝÇÏ³-

ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ¨ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 
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³) 

 
µ) 

ÜÏ. 37. Î»ñÑ³í³ù Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý (³) ¨ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý (µ)` ï»ë³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

1. KC-2,1Г, 2. §Holland¦ 55-56 (FD-2.10), 3. ГПП-6,0Г, 4. ПС-1,6: 

— ÙÇÝã¨ ù³ñÑ³í³ùÁ, --- ù³ñÑ³í³ùÇó Ñ»ïá: 
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ÏÇóÁ 

Ð»ñÃ³÷áËÇ 

ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 
¨ ³ñï³¹ñá-

Õ³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝÁ 




n

i

it
1

Å 




n

i

i

1



Å 

TÙÇç,Å θ ÙÇç,Å 
t, 

1/Å 

, 

1/Å 
V(t)i V()i σt, Å σθ, Å Kí Kå áûñ, ûñ áÙ»ñÅ T³, Å τ TÑ, Å 

Q, 
Ñ³/Å 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

KC-2,1Г 
582 
153 

186 
20 

2,05 
5,28 

0,66 
0,70 

0,49 
0,19 

1,52 
1,45 

0,73 
0,84 

0,67 
0,28 

1,49 
4,41 

0,44 
0,19 

0,24 
0,12 

0,76 
0,88 

118 
22 

284 
29 

6,0 
6,9 

0,62 
0,70 

9,6 
9,8 

0,74 
1,22 

§Holland¦ 55-

56 (FD-2.10) 
534 
139 

176 
20 

1,93 
4,34 

0,64 
0,62 

0,52 
0,23 

1,56 
1,61 

0,81 
0,69 

0,74 
0,60 

1,56 
3,00 

0,47 
0,37 

0,25 
0,12 

0,75 
0,88 

118 
22 

277 
32 

5,3 
6,4 

0,55 
0,67 

9,7 
9,6 

0,64 
1,04 

ГПП-6,0Г 
653 

162 

144 

13 

2,89 

7,04 

0,64 

0,57 

0,35 

0,14 

1,56 

1,79 

0,72 

0,67 

0,69 

0,65 

2,10 

4,74 

0,44 

0,37 

0,18 

0,07 

0,82 

0,93 

118 

22 

226 

23 

5,1 

6,8 

0,57 

0,72 

9,0 

9,4 

3,5 

5,28 

ПС-1,6 
623 

170 

139 

13 

2,91 

8,95 

0,65 

0,66 

0,34 

0,11 

1,54 

1,47 

0,72 

0,63 

0,68 

0,58 

2,10 

5,66 

0,44 

0,38 

0,18 

0,07 

0,82 

0,93 

118 

22 

214 

19 

5,4 

6,3 

0,62 

0,69 

8,7 

9,1 

3,14 

3,80 

 

38 



ì»ó»ñáñ¹ µ³ÅÝáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ï»ñ»ñÇ Ñ³í³ùÙ³Ý áõ Ïáõï³ÏÙ³Ý Ýáñ 

ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ ¨ Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý áõ 

ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï»ËÝÇÏ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³-

í»ïáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³íáñáõÙÁ:  
Î»ñÑ³í³ù Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¨ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ß³Ñ³·áñÍáõÙÝ Áëï 

Ùß³Ïí³Í áõ Ý³Ë³·Íí³Í Í³Ýñ³µ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÇ, ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 

ïí»É Ù»Ï ÏÇÉá·ñ³Ù ËáïÇ ³ñï³¹ñ³ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÁ ù³ñù³ñáï 

ËáïÑ³ñùÝ»ñáõÙ Çç»óÝ»É ÙÇÝã¨ 17,3 ¹ñ/Ï·: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 1000 ï Ëáï ³ñï³¹ñ»Éáõ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ß³ÑáõÛÃÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 53 ÙÇÉÇáÝ ¹ñ³ÙÇ: ÊáïÑ³ñùÝ»ñÇó 

ù³ñ»ñÁ Ñ³í³ù»Éáõó Ñ»ïá ³Û¹ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ µ³ñÓñ³ó»É ¨ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý³µ³ñ Ï³½Ù»É »Ýª 15,0 ¹ñ/Ï· ¨ 55 ÙÇÉÇáÝ ¹ñ³Ù: 

²é³ç³ñÏí³Í ³Ùµ³ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ ïÝï»ëáõÙÁ µ»ïáÝ³-

å³ï ëÇÉáë³Ùµ³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùµ Ï³½Ù»É ¿ 1900800 ¹ñ, Ï³åÇï³É 

Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ  ÷áËÑ³ïáõóÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ 0,21 ï³ñÇ:  

ÌÕáïÁ ÍÕáï³Ñ³Ï»ñáí å³ïñ³ëïí³Í ³Ùµ³ñáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí 

Ùß³ÏÙ³Ý Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ·áñÍáÕ §Âáñáõå-

805¦-Ç Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùµ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ ïÝï»ëáõÙÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 

1287282 ¹ñ, Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ ÷áËÑ³ïáõóÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ 1,32 ï³ñÇ ¿, »ñµ 

Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÝ ëå³ë³ñÏáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ïÝï»ëáõÃÛ³Ý: 

 

ÀÜ¸Ð²Üàôð º¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºð ºì ²è²æ²ðÎàôÂÚàôÜÜºð 

 

1. Ð³Û³ëï³ÝÇ Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝáõÙ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ 

ÙÃ»ñ³ïíáõÃÛáõÝÁ ó³Íñ ¿, áñáíÑ»ï¨ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇÝ ÉÇ³ñÅ»ù ã»Ý Ï»ñ³ÏñáõÙ, 

Ï»ñ³µ³ÅÝÇ µáÉáñ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³Ïáí ã»Ý ³ñï³¹ñíáõÙ: 

êÇÉáëÇ áõ ³ñÙ³ï³åïáõÕÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ 0,4 ¨ 2,8 %-Ý ¿ 

Ï³½ÙáõÙ, ë»Ý³Å µáÉáñáíÇÝ ãÇ ³ñï³¹ñíáõÙ, Ëï³óñ³Í Ï»ñ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ 

ÝáõÛÝå»ë µ³í³ñ³ñ ã¿: ´³ñÓñ³¹Çñ µÝ³Ï³Ý ËáïÑ³ñùÝ»ñáõÙ Ï»ñ»ñÇ Ñ³í³ùáõÙÁ 

³·ñáï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñáõÙ ãÇ Ï³ï³ñíáõÙ ¨ áñ³ÏÁ ó³Íñ ¿, áñáíÑ»ï¨ 

Ï»ñÑ³í³ù Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ áõ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇ é³óÇáÝ³É Ñ³Ù³ÉÇñÁ ¨ ¹ñ³Ýó 

ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÁ ×ßïí³Í ã»Ý, ³í»ÉóáõÏ ÍÕáïÇ Ã³Õ³ÝÃ³ÝÛáõÃÁ ã»Ý 

ù³Ûù³ÛáõÙ áõ ëÝÝ¹³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ ã»Ý µ³ñÓñ³óÝáõÙ é³óÇáÝ³É ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ áõ 

Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí, ëÇÉáë áõ ë»Ý³Å ã»Ý 

å³ïñ³ëïáõÙ Ã³ÝÏ³ñÅ»ù µ»ïáÝ³å³ï Ëñ³Ù³ïÝ»ñÇÝ ÷áË³ñÇÝáÕ é³óÇáÝ³É 

ÙÇçáóÝ»ñ ¨ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï áñ³ÏÁ å³Ñå³ÝáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ û·ï³·áñÍ-

Ù³Ý Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ ãáõÝ»Ý³Éáõ å³ï×³éáí:  

2. ´Ý³Ï³Ý ËáïÑ³ñùÝ»ñÁ ù³ñù³ñáï »Ý, ·áõÕÓ»ñáí áõ Ã÷áõïÝ»ñáí 

å³ïí³Í, Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ëáñ¹áõµáñ¹ ¿ ¨ áõÝ»Ý ï³ñµ»ñ µÝáõÛÃÇ Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

àõëïÇ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï»ñÑ³í³ù Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ Í³Ýñ ¿, 

Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÝ áõ å³ñ³åáõñ¹Ý»ñÁª ß³ï: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ËáïÑ³ñùÝ»ñÇ íÇ×³ÏÁ ¨ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ 

³ßË³ï³ÝùÇ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ËáïÇ Ñ³í³ùÙ³Ý, ÷áË³¹ñÙ³Ý áõ Ïáõï³ÏÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ÁÝïñí»É »Ý Ù»ñ Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝáõÙ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ëï³ó³Í KC-

2,1Г áõ “Holland” 55-56 (FD-2,10) ËáïÑÝÓÇãÝ»ñÁ, É³ÛÝ³ÏÇ  ГПП-6,0 Г ÷áóËÁ, ПC-

1,6 Ù³ÙÉÇã-Ñ³í³ùÇã Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ ¨ ГАЗ-53А, ЗИЛ-130, КамАЗ 55111-02, Урал 

4320 ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÁ: àñáßí»É »Ý ¹ñ³Ýó ß³Ñ³·áñÍ³ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý å³ñ³-

Ù»ïñ»ñÁ ù³ñù³ñáï ËáïÑ³ñùÝ»ñáõÙ ¨ ù³ñ»ñÁ Ñ³í³ù»Éáõó Ñ»ïá: Ð³ßí³ñÏ-
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Ý»ñáí ¨ ·Çï³³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÷áñÓ»ñáí ÑÇÙÝ³íáñí»É »ÝËáïÑ³ñùÝ»ñÇó ËáïÇ 

Ñ³í³ùÙ³Ý ¨ ³Ùµ³ñÙ³Ý Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ Ñáëù³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí 

Ï³½Ù³Ï»ñå»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

3. ²Ýµ³ñ»Ýå³ëï ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ÑÝÓí³Í 

Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÁ ¹³ßïáõÙ µÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ËáÝ³í³½ñÏ»É å³Ñ³ÝçíáÕ 

ã³÷áí: ²Û¹ ¹»åùáõÙ, ³é³ç³ñÏí»É ¿ ËáÝ³í ½³Ý·í³ÍÁ ËáïÑ³ñùÇó ï»Õ³÷á-

Ë»É, Ë³éÝ»É ÍÕáïÇ Ñ»ï ¨ ³Ùµ³ñáõÙ å³Ñ³ÍáÛ³óÝ»É: ²Ûëï»Õ ³Ù»Ý³Í³Ýñ áõ 

å³ï³ëË³Ý³ïáõ ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ áõ ÍÕáïÇ Ë³éÝ»ÉÝ ¿, áñÇ 

Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏí»É ¿ û·ï³·áñÍ»É ßÝ»Ï³ÃÇ³Ï³ÛÇÝ Ë³éÝÇã: Ð³ßí³ñÏí»É »Ý 

µáÉáñ ³ÝÑñ³Å»ßï ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÝ áõ Ï³éáõóí³Íù³ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý å³ñ³-

Ù»ïñ»ñÁ: 

4. ê»Ý³ÅÇ áõ ëÇÉáëÇ å³ïñ³ëïáõÙÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ µ»ïáÝ³-

å³ï ³Ùµ³ñÝ»ñáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýó å³ïñ³ëïÙ³Ý ßÇÝ³ñ³ñ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÁ 

Ù»Í »Ý: ²é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ÷áË³ñ»Ý  Ï³éáõó»É ÍÕáïÇ Ñ³Ï»ñáí ³Ùµ³ñÝ»ñ: 

²ÛÝ ãÝãÇÝ Í³Ëë»ñ ¿ å³Ñ³ÝçáõÙ: î»ë³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáí ëïáõ·í»É »Ý 

ÍÕáïÇ Ñ³Ï»ñáí å³ïñ³ëïí³Í ëÇÉáë³Ùµ³ñÇ å³ï»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ïñ³Ï-

ïáñáí ïá÷³ÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: êï³óí»É ¿. å³ï»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ ³å³Ñáí»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ýó É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ B = 1 Ù:  

5. Øß³Ïí»É, å³ïñ³ëïí»É ¨ ÷áñÓ³ñÏí»É »Ý ³ÝÙÇç³å»ë ÑÝÓ»Éáõ å³ÑÇÝ 

÷áß»ÝÙ³Ý å³ïñ³ëïáõÏÁ Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ Ù»ç ÙïóÝáÕ ¨ ëÇÉáë³Ùµ³ñáõÙ 

Ñ»ÕáõÏ áõ ÷áß»ÝÙ³Ý å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ïá÷³Ýí³Í Ï³Ý³ã ½³Ý·í³ÍÇ íñ³ óñáÕ 

ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ: î»ë³Ï³Ý ¨ ·Çï³÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûåïÇ-

Ù³É³óí»É »Ý ¹ñ³Ýó Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÝ áõ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 

é»ÅÇÙÝ»ñÁ, å³Ñå³Ý»Éáí ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: 

6. ÌÕáïÇ Ã³Õ³ÝÃ³ÝÛáõÃÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ¨ ëÝÝ¹³ñ³ñáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

³Ù»Ý³É³í³·áõÛÝ »Õ³Ý³ÏÁ ÷³Ï ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ùÇÙÇ³óáõÙÝ ¿ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 

¹³ÝÇ³Ï³Ý §Âáñáõå 805¦ ýÇñÙ³ÛÇ ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ: àñï»Õ Ï³åÇï³É ßÇÝáõÃÛáõÝÁ 

÷áË³ñÇÝí³Í ¿ ÍÕáïÇ Ñ³Ï»ñáí å³ïñ³ëïí³Í ³Ùµ³ñáí, ÇëÏ ÍÕáïÇ Ù³Ýñ³ó-

Ù³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃáí Ãñç»Éáõ µ³ñ¹ Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÁ` Ó¨³÷áË-

í³Í ИГК-30Б Ù³ÝñÇãáí áõ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñáí: àñáßí»É »Ý 

³Ùµ³ñÇ ¨ Ù»ù»Ý³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý áõ ß³Ñ³-

·áñÍ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: 

7. È»éÝ³ÛÇÝ µ³ñÓñ³¹Çñ µÝ³Ï³Ý ËáïÑ³ñùÝ»ñáõÙ Ï»ñÑ³í³ù Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ 

÷³ëï³óÇ ï»ËÝÇÏ³ïÝï»ë³Ï³Ý ¨ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÁ å³ñ½»Éáõ ¨ 

·Çï³·áñÍÝ³Ï³Ý ³é³ç³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýå³ï³Ïáí Ï³ï³ñí»É »Ý Áëï Ñáõë³-

ÉÇáõÃÛ³Ý ¹ñ³Ýó »ñÏ³ñ³ï¨ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñ: ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ïí»É, áñ ËáïÑÝÓÇãÝ»ñÇ` KC-2,1Г-Ç ¨ “Holland” 

55-56 (FD-2.10)-Ç, ÷áóËÇª ГПП-6,0Г-Ç ¨ Ù³ÙÉÇã-Ñ³í³ùÇãÇª ПС-1,6-Ç, ß³Ñ³·áñ-

Í³Ï³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ó³Íñ ¿: ²Û¹ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ å³ïñ³ëï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ëï³óí»É »Ý.  0,76, 0,75, 0,82, 0,82, áñáÝù 

÷áùñ »Ý ë³ÑÙ³Ýí³Í 0,94-Çó: 

8. Î»ñÑ³í³ù Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý íñ³ µ³ó³ë³-

µ³ñ »Ý ³½¹áõÙ ËáïÑ³ñùÝ»ñÇ ù³ñù³ñáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ, ·áõÕÓ»ñáí áõ Ã÷áõïÝ»ñáí 

å³ïí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ø³ñù³ñáïí³ÍáõÃÛ³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ KC-2,1Г, “Holland” 55-56 (FD-2.10), ГПП-6,0Г ¨ ПС-1,6 Ù»ù»Ý³-

Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ³Ý¹»ë »Ý »Ï»É ï³ñ³µÝáõÛÃ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñ: 

ø³ñ»ñÇó Ù³ùñí³Í ËáïÑ³ñùÝ»ñáõÙ Ï»ñÑ³í³ù Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý 
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Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ïí»É, áñ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ »ñÏ³-

ñ³ï¨áõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÁ ãáñë Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-

Ý³µ³ñ Ù»Í³ó»É »Ý 2,58, 2,25, 2,44, 3,08 ³Ý·³Ù, Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ å³ïñ³ëï³Ï³Ýáõ-

ÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ` 0,75-0,82-Çó ÙÇÝã¨ 0,88-0,93, áñÁ ùÇã ¿ å³Ï³ë å³Ñ³ÝçíáÕ 

0,94-Çó, ûñ³Ï³Ý Ñ³Ý¹»ë »ÏáÕ Ù»ñÅ»ñÇ ÃÇíÁª 1,81-2,41-Çó Ýí³½»É ¿ ÙÇÝã¨ 0,86-1,45 

Ù»ñÅ/ûñ, Ñ»ñÃ³÷áËÇ ³ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÁ 5,1-6,0-Çó ³×»É ¿ ÙÇÝã¨ 6,3-6,9 Å³Ù, 

ÇëÏ Å³Ù³Ý³ÏÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` 0,55-0,62-Çó ÙÇÝã¨ 0,67-0,72, ³ñï³-

¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª 0,64-3,5 Ñ³/Å-Çó µ³ñÓñ³ó»É ¿ ÙÇÝã¨ 1,04-5,28 Ñ³/Å: 

ì»ñÉáõÍí»É »Ý µáÉáñ ï»ë³ÏÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÝ áõ ³é³ç³óÙ³Ý å³ï×³éÝ»ñÁ 

¨ ³é³ç³ñÏí»É »Ý ¹ñ³Ýó Ýí³½»óÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é³óÇáÝ³É »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 
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АКОПЯН  ОГАНЕС  ТЕЛЬМАНОВИЧ 

 

ПРОБЛЕМЫ РАЗРАБОТКИ ЭФФЕКТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ УБОРКИ И 

ЗАГОТОВКИ КОРМОВ И ПОВЫШЕНИЯ ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ 

НАДЕЖНОСТИ МАШИН В ГОРНЫХ УСЛОВИЯХ  
 

РЕЗЮМЕ 
 

В Республике Армения продуктивность сельскохозяйственных животных 

низкая, потому что в рационе отсутствуют многие виды кормов и их полноценно 

не скармливают. Сенаж вообще не производят, производство силоса, свеклы и 

концентрированных кормов соответственно составляют 0,4; 2,7 и 70 % от общей 

потребности. Объем производства соломы удовлетворителен, однако ее непра-

вильно обрабатывают и используют – питательность и поедаемость не повышают. 

Только производство сена выше потребности. Разработка эффективных и не 

требующих больших затрат технологий уборки кормов, приготовления силоса и 

сенажа, повышения питательности и поедаемости соломы, а также повышение 

эксплуатационной надежности и производительности машин в горных условиях 

актуальны.   

Цель работы – на примере в условиях сенокосов территории “Елиджа” 

Гегамского хребта исследовать состояние эксплуатации кормоуборочных машин и 

транспортирующих средств, выявить отрицательные факторы, влияющие на их 

эксплуатационную надежность и производительность и разработать методы для 

эффективного использования их потенциальных технических возможностей. Разра-

ботать соответствующие машины и оборудования и спроектировать хранилища для 

сенажа, силоса и химически обработанной соломы. Теоретически, научными и 

производственными экспериментами определить и оптимизировать их техноло-

гические, конструктивные, эксплуатационные параметры. 

Во введении обоснована актуальность проблемы диссертационной работы и 

изложены основные положения работы, выносимые на защиту. 

В первом разделе анализированы: состояние кормовой базы животноводства 

и возможности ее улучшения, состояние природных сенокосов, пастбищ и значе-

ние их использования в деле укрепления кормовой базы, состояние эксплуатации 

кормоуборочных машин в горных условиях и задачи их улучшения. Представлены 

прогрессивные способы уборки кормов, а также новые  кормоуборочные машины и 

транспортирующие средства. Проведены выводы и сформулированы задачи 

исследований.  

Второй раздел посвящен выбору и обоснованию технологических, эксплуа-

тационных параметров кормоуборочных машин и транспортирующих средств.  

Представлены методы и результаты  научных экспериментов для выбора 

кормоуборочных и транспортирующих машин и их эффективной эксплуатации, 

предложена методика выполнения научных экспериментов и полевых испытаний, 

проведен анализ их результатов. Оптимизировано число рабочих и транспор-

тирующих средств. Предложен шнеколопастной смеситель для консервирования 
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влажной травы с соломой. Рассчитаны конструктивные, технологические и экс-

плуатационные параметры. 

Третий раздел посвящен совершенствованию технологий приготовления 

сенажа и силоса, выбору машин, оборудований и обоснованию их параметров.  

Взамен дорогостоящих железобетонных силосохрснилищ предложено прос-

тое хранилище, построенное соломенными тюками и полиэтиленовой пленкой. 

Предложены также три разнотипных машин и оборудований для внесения порош-

кообразных и жидких консервантов во влажную зеленную массу при приготов-

лении сенажа и силоса. Представлены методы и результаты расчета параметров 

предлогаемого силосохранилища, усовершенствованных оборудований внесения 

консервантов и системы машин для уборки и транспортировки зеленой массы. На 

основе анализа результатов теоретических исследований устойчивости стен 

построено силосохранилище тюками соломы. Результаты хозяйственных 

испытаний показали, что есть возможность приготовления силоса с минимальными 

затратами. 

Четвертый раздел посвящен совершенствованию технологий обработки 

соломы, а также обоснованию параметров машин и оборудований. Предлагается 

новая технологическая линия химической обработки соломы. Определены 

конструктивные параметры хранилища из тюков соломы для складирования 

химически обработанной соломы. 

В пятом разделе приведены состояние эксплуатационной надежности 

кормоуборочнных машин (КС-2,1Г, “Holland” 55-56 (FD-2.10), ГПП-6,0Г и ПС-1,6) 

на горных природных сенокосах и возможности их повышения. Исследования  

проведены при наличии поверхностных и полускрытных камней и после их 

уборки. Определены и оценены показатели их надежности, выявлены детали и 

узлы, ограничивающие надежность машин, определены закономерности возникно-

вения отказов, выявлены влияние полевых условий и режимы эксплуатации на 

надежность машин, выявлены недостатки эксплуатации машин и усовершенство-

ваны системы технического обслуживания и ремонта. Результаты исследования 

эксплуатационной надежности кормоуборочных машин показали, что в основном 

отказы возникают при ударах рабочих органов об камни. Причинами отказов 

являются также наличие кочек, кустарников и неровности рельефа сенокосов. 

Результаты приведены в таблице.  

В шестом разделе представлены экономические показатели новых техно-

логий, машин и оборудований. 

При эксплуатации кормоуборочных и транспортирующих машин на 

каменистых сенокосах по нагрузочному графику эксплуатационные затраты 

снизились до 17,3 др/кг. При этом для производства 1000 т сена прибыль достигнет 

53 миллионов драм. После уборки камней эти показатели улучшились и составили 

соответственно 15,0 др/кг и 55 миллионов драм. 

Годовая экономическая эффективность, от внедрения новой технологии 

приготовления силоса составит 1900800 драм, а срок окупаемости -0,21 года.  

Экономическая эффективность от внедрения технологической линии хими-

ческой обработки соломы ежегодно составит 1287282 драм, а срок окупаемости – 

1,32 года.  
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HAKOBYAN HOVHANNES  

 

ISSUES OF DEVELOPING EFFICIENT TECHNOLOGIES FOR FODDER 

HARVESTING AND STOCKING AND INCREASING OPERATING 

RELIABILITY OF MACHINES UNDER UPLAND CONDITIONS   

 

SUMMARY 

 

In the Republic of Armenia the farm animals’ productivity is low since their ration 

is deprived of various fodder types – they are not fed adequately. There is no haylage 

production at all; the production volumes of silage, beet and concentrated food 

respectively make up 0,4; 2,7 and 70 % of total demand. The production volume of hay is 

satisfactory, though it is treated and used wrongly, without increasing its nutritional value 

and edibility. Only production of hay is higher than the demand. Development of 

effective low-cost technologies for fodder harvesting, silage and haylage making, 

increase of hay nutritional value and edibility, including the increase of operating 

reliability of machines under upland conditions are quite actual.    

 Haylage and silage making, increasing the hay nutritional value and edibility, 

development of efficient technology of fodder harvesting and improvement of operating 

reliability and performances of the machines under mountain condition are actual.    

The research aim is to study the operating state of fodder harvesting machines and 

transportation means by case study under conditions of rangelands on the “Yelidge” area 

of the Geghama mountain ridge, to reveal the negative factors that influence their 

operating reliability and performance, as well as to develop methods for efficient use of 

their potential technical capacities. The aim covers also development of appropriate 

machines and equipment, including designing of storage for haylage, silage and 

chemically treated hay. Besides, the work aims at determining and optimizing their 

technological, design and operating parameters theoretically and by means of scientific 

and production experiments. 

Introduction presents the justification of the thesis issue actuality and key 

statements proposed for the defense.    

Part I suggests the analysis of condition of animal husbandry fodder stock and 

feasibility of its improvement; state of natural rangelands, pastures and role of their use 

in reinforcing the fodder stock, as well as operating condition of fodder harvesting 

machines under upland conditions and objectives of their improvement. The Part 

introduces the progressive methods of fodder harvesting, as well as new fodder 

harvesting machines and transportation means. The conclusions are made and research 

objectives are formulated.  

Part II is devoted to the selection and justification of technological and operating 

parameters of the fodder harvesting machines and transportation means.  

We present the methods and results of scientific experiments for selecting fodder 

harvesting and transporting machines, as well their efficient operation. The technique is 

suggested for implementing scientific experiments and field tests, including the analysis 

of their results. The number of workers and transportation means is optimized. We also 
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suggest auger-blade mixer for conservation of wet grass with the hay. The design, 

technological and operating parameters are calculated.  

Part III is devoted to improving the techniques of haylage and silage making, as 

well as selection of machines, equipment and justification of their parameters.     

Instead of expensive ferroconcrete silos we suggest simple storage built with hay 

bales and polyfilm.  We propose three different types of machines and equipment for 

applying powdery and liquid preservatives into wet green mass for haylage and silage 

making. The methods and calculation results of parameters of the proposed silo are 

introduced, as well as of the improved preservative-feeding equipment, including the 

system of machines for harvesting and transporting the green mass. The silo is built with 

the hay bales based on the analysis of the results of theoretical studies of wall stability.  

The results of the farm trials show that minimal- cost silage making is feasible.   

Part IV is devoted to the development of technologies of hay treating, including 

justification of parameters of machines and equipment. A new technological line of hay 

chemical treatment is proposed. The design parameters of the storage built with the hay 

bales for stockpiling of chemically treated hay are determined. 

Part V presents the state of operating reliability of fodder harvesting machines 

(КС-2,1Г, “Holland” 55-56 (FD-2.10), ГПП-6,0Г and ПС-1,6) on the natural mountain 

rangelands and feasibility of their improvement. The tests were conducted at the 

availability of surface and half-buried stones, as well as after their removal. Their 

reliability performances are determined and assessed, the parts and junctions that limit 

the reliability of machines are revealed; the regularity of failures is determined. The 

influence of field conditions and operating regimes on the reliability of the machines are 

found out, alongside with the shortcomings of machine operation. The maintenance 

systems are improved.  The research results on operating reliability of fodder harvesting 

machines show that in general the failures occur at the bump of operating tools against 

stones. The failures can also be caused due to the availability of hummocks, bushes and 

rangeland relief irregularity. The results are brought in the Table.    

Part VI introduces the economic performances of new technologies, machines and 

equipment. 

While operating the fodder harvesting and transporting machines on stony 

rangelands by load pattern the operating costs decreased up to 17.3 dram/kg. At that in 

case of 1000 t hay production the profit can reach to 53 million drams. After stone 

removal these performances got better and made up respectively 15.0 dram/kg and 55 

million drams. 

The annual profitability due to the introduction of new technology of silage 

making makes 1900800 drams, and payback period -0.21 year.  

The annual profitability due to the introduction of technological line of hay 

chemical treatment makes up 1287282 drams, and payback period – 1.32 year.  

 

 

 

 

 

 


