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ՆԵՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆ 

 

Աշխատանքի  արդիականու թյ ու նը  

Խոզե ր ի  աֆր ի կ յ ան  ժանտախտը  (ԽԱԺ ) խոզե ր ի ն  սպառ նաց ո ղ  

վի ր ո ւ սայ ի ն  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ն  է , ո ր ի ն  բ նո ր ո շ  ե ն  խի ստ 

վարակ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն , տենդ , տարած ո ւ ն  ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր , 

ար յ ո ւ նահ ո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր , բ ո ր բ ո քայ ի ն , դի ստր ո ֆի կ  և  նե կ ր ոտի կ  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  տար բ ե ր  օ ր գաննե ր ո ւ մ , ի նչ ը  հանգե ց նո ւ մ  է  

կ ե նդանի նե ր ի  զանգվածայ ի ն  մահաց ո ւ թյ ան : Այ ն  բ նական  

պայ մանննե ր ո ւ մ  հանդիպո ւ մ  է  տարվա ցանկացած  ե ղանակ ի ն ` անկախ 

խոզի  ց ե ղատե սակ ի ց , տար ի քի ց  և  ս ե ռ ի ց : Հ աճ ախ դր ս ևո ր վո ւ մ  է  

բ ռ նկ ո ւ մնե ր ի  ձ ևո վ , ը նտանի  խոզե ր ի  մոտ վարակ ի  ը նթաց քո ւ մ  խի ստ 

արագ  ձ ևափոխմամբ  (ս կ սած  100% մահաց ո ւ թյ ո ւ նի ց  մի նչ և  քր ո նի կ  և  

առանց  ախտանշ աննե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան ) և  անկանխագո ւ շ ակ ե լ ի  

տարած մամբ : Բո ւ ժման  և  արդ յ ո ւ նավետ կանխար գե լ ման  

բացակայ ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ  հ ի վանդո ւ թյ ան  տարած ված ո ւ թյ ո ւ նը  

մե ծաց ե լ  է , ի նչ ը  պատճ առ  է  հանդի սանո ւ մ  կ ե նդանի նե ր ի  մե ծաքանակ  

անկ ման , մս ի  արտադր ո ւ թյ ան , անաս նաբ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  շ ր ջ անո ւ մ  

ս ո ց իալ -տնտե սական  լ ո ւ ր ջ  խնդի ր նե ր ի  առաջ աց ման : Չնայ ած  այ ն  

հանգամանքի ն , ո ր  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ նը  հայ տնի  է  դե ռ ևս  20-ր դ  դար ի  

ս կ զբ ի ց , ի ս կ  ո րպե ս  վի ր ո ւ սայ ի ն  ծագման  առանձ ի ն  նո զո լ ո գիական  

միավո ր  ձ ևակ ե րպված  1921թ. Մո նտգո մե ր ի ի  կ ո ղմի ց  (Cox B.,1963), նրա 

ախտաբանո ւ թյ անը  վե րաբ ե ր ո ղ  մի  շ ար ք  հար ց ե ր , օ ր ի նակ ՝  

ար յ ո ւ նաստե ղծ ման , մաս նավո րապե ս , է ր ի թր ոպո ե զի  ախտաբանական  

տեղաշ ար ժե ր ը  և  նրանց  զար գաց ման  մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  մեխանի զմնե ր ը  

հ ի վանդո ւ թյ ան  տար բ ե ր  ձ ևե ր ի  դեպքո ւ մ  դե ռ ևս  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  

չ ե ն : ԽԱԺՎ-ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  ար յ ո ւ նաստե ղծ ման  գո ր ծ ը նթաց ի  

խանգար ո ւ մնե ր ի ն  վե րաբ ե ր ո ղ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  վե ր ջ ի ն  մի  

քանի  տար ի նե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  կատարվո ւ մ  ե ն  բ ջ ջ ի  կ ե նսաբանո ւ թյ ան  

և  վի ր ո ւ սաբանո ւ թյ ան  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  (Karalyan Z. et al.,2012; ,Karalova 

E. et al.,2011; 2014):  

Հ այ տնի  է , ո ր  կայ ո ւ ն  է ր ի թր ոպո ե զը  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  

ո ս կ րած ո ւ ծ ո ւ մ  և  ո ւ նի  հ ո մե ո ստատի կ  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն : Նո ր  

է ր ի թր ո ց իտնե ր ն  առաջ անո ւ մ  ե ն  անը նդհատ, հաստատո ւ ն  

արագո ւ թյ ամբ : Որ ո շ  ախտաբանական  վի ճ ակ նե ր ո ւ մ , ի նչ պե ս  օ ր ի նակ  
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ս ո ւ ր  սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ  (Lenox L. et al.,2005, Perry J. et 

al.,2009, Wu D-C. et al., 2010) խթանվո ւ մ  է  արտաո ս կ րած ո ւ ծայ ի ն  «ս թր ե ս » 

է ր ի թր ոպո ե զը , ո ր ի  գ լ խավո ր  օ ր գանն  է  փայ ծաղը : Այ ս  դեպքո ւ մ  

փայ ծաղի  մի կ ր ո մի ջ ավայ ր ը  յ ո ւ րահատո ւ կ  ձ ևո վ  նպաստո ւ մ  է  

մաս նագիտաց ված  «ս թր ե ս » է ր ի թր ո ի դայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  

պր ո լ ի ֆե րաց մանը , ը նդ  ո ր ո ւ մ  ավե լ ի  մե ծ  արագո ւ թյ ամբ  և  

քանակ ո ւ թյ ամբ  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  առաջ աց մամբ , քան  

ո ս կ րած ո ւ ծայ ի ն  կայ ո ւ ն  է ր ի թր ոպո ե զի  ը նթաց քո ւ մ : ԽԱԺՎ-ի  

ազդե ց ո ւ թյ ամբ  փայ ծաղի  ախտակառ ո ւ ց վածաբանո ւ թյ ո ւ նը  

բավականաչ ափ ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  է , մի նչ դե ռ  նրանո ւ մ  

արտաո ս կ րած ո ւ ծայ ի ն  «ս թր ե ս » է ր ի թր ոպո ե զի  ախտաբանո ւ թյ ո ւ նը  

գո ր ծ նականո ւ մ  գր ե թե  հ ետազոտված  չ է :  

Հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  է  նե ր կայ աց նո ւ մ  նաև  ex vivo խոզե ր ի  

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  չ խթանված  առաջ նայ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րաի  է ր ի թր ո ի դ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  վրա ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  անմի ջ ական  ազդե ց ո ւ թյ ան  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  առանց  օ ր գանի զմի  ի մո ւ նայ ի ն  համակար գի  

մի ջ նո ր դավո ր ված  ազդե ց ո ւ թյ ան :  

 Ու ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո վ  ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  խոզե ր ի  մոտ զար գաց ո ղ  

կար մի ր  ար յ ան  ախտաբանո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  այ դ  

ախտաբանո ւ թյ ան  զար գաց ման  հ ի մնական  մեխանի զմնե ր ը ՝  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կ ը նձ ե ռ վի  նո ր  տե սանկ յ ո ւ նի ց  վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  և  

մշ ակ ե լ ո ւ  հ ի վանդո ւ թյ ան  դե մ  պայ քար ի  և  բ ո ւ ժման  արդ յ ո ւ նավետ 

մոտե ց ո ւ մնե ր :  

 

Աշխատանքի  նպատակը  և խնդիրները  

Ու ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  է ր ի թոպո ե զի  ախտաբանական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը  

խոզե ր ի  աֆր ի կ յ ան  ժանտախտի  ս ո ւ ր  ձ ևի  դեպքո ւ մ ` կատար ե լ ո վ  

փայ ծաղի , ո ս կ րած ո ւ ծ ի  (in vivo) և  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  

կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  (in vitro) է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  համե մատական  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ պե ս  նաև  բացահայ տե լ  փոխհատո ւ ց ո ղ  

մեխանի զմնե ր ի  դե ր ը  կ ե նդանի նե ր ի  կ ե նս ո ւ նակ ո ւ թյ ան  և  

հ ի վանդո ւ թյ ան  ախտանշ աննե ր ի  զար գաց ման  ը նթաց քո ւ մ : 

Տվ յ ալ  նպատակ ի  ի րականաց ման  համար  դր վե լ  է ի ն  հ ետև յ ալ  

խնդի ր նե ր ը . 
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1. Հ ի վանդո ւ թյ ան  կ լ ի նի կական  արտահայ տո ւ մ ՝  խո զե ր ի  աֆր ի կ յ ան  

ժանտախտի  վի ր ո ւ ս ի  մի ջ մկանայ ի ն  նե րար կ մամբ : 

2. Փայ ծաղո ւ մ  ս թր ե ս  է ր ի թր ոպո ե զի  ը նթաց քո ւ մ  առաջ աց ո զ  է ր ի թր ո ի դ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  ձ ևաբանական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն  և  նրանց  

համե մատո ւ մ  ո ս կ րած ո ւ ծայ ի ն  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  հ ետ ԽԱԺ -ի  

ս ո ւ ր  ձ ևի  դի նամի կայ ո ւ մ : 

3. Ոս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

ձ ևաբանական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն  ի նտակտ և  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  

վարակ ման  պայ մաննե ր ո ւ մ : 

4. Փայ ծաղի , ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  բ ջ ջ ասպե կտր ո ֆոտո մետր ի կ  և  բ ջ ջ աքի միական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ն  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  փո ր ձ արարական  վարակ ման  

պայ մաննե ր ո ւ մ :  

5. Խոզե ր ի  ար յ ան  և  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ի  կ ե նսաքի միական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ն  ԽԱԺ -ի  ը նթաց քո ւ մ  ե ր կաթի  փոխանակ ո ւ թյ ան  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  նպատակ ո վ : 

 

Գիտական նորու յ թը  

 Խոզե ր ի  փայ ծաղո ւ մ  և  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րայ ո ւ մ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ը  պոպո ւ լ յ աց ի ո ն , բ ջ ջ այ ի ն  

և  ե նթաբ ջ ջ այ ի ն  մակար դակ նե ր ո վ , տրվե լ  է  նրանց  ֆի զի ո լ ո գիական  

վի ճ ակ ի  գնահատականը  (հ ե մո գ լ ո բ ի նո վ  հագե ց ված ո ւ թյ ո ւ նը , ԴՆԹ-ի  և  

ՌՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  կ ո ր ի զավո ր  

ձ ևե ր ո ւ մ  և  այ լ ն ): Կատարվե լ  է  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  և  փայ ծաղի  է ր ի թր ո ի դ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  համե մատական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն  ս ո ւ ր  ԽԱԺ -ի  

դի նամի կայ ո ւ մ  և  հ ի վանդո ւ թյ ան  in vitro մո դե լ ավո ր ման  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Կատարվե լ  է  փայ ծաղո ւ մ  և  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  

կ ո ւ լ տո ւ րայ ո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վո ղ  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

բ ջ ջ ամո ր ֆո մետր ի կ  և  բ ջ ջ ասպե կտր ո ֆոտո մետր ի կ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ն  

փայ ծաղո ւ մ  ի նչ պե ս  ստո ւ գի չ , այ նպե ս  է լ  ԽԱԺ -ի  դի նամի կայ ո ւ մ  և  

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րայ ո ւ մ  կ ո ւ լ տի վաց ման  4 оր ե ր ի  

ը նթաց քո ւ մ  ի նչ պե ս  ստո ւ գի չ , այ նպե ս  է լ  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  վարակ ման  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Իրականաց վե լ  է  ե ր կաթի  փոխանակ ո ւ թյ ան  

կ ե նսաքի միական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ն  ԽԱԺ -ի  դի նամի կայ ո ւ մ : 
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Գիտակիրառական նշանակու թյ ու նը  

ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  խոզե ր ի  մոտ զար գաց ո ղ  կար մի ր  ար յ ան  

ախտաբանո ւ թյ ան , ի նչ պե ս  նաև  այ դ  ախտաբանո ւ թյ ո ւ նն  առաջ աց նո ղ  

հ ի մնական  մեխանի զմնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ նի  ի նչ պե ս  

հ ի մնարար , այ նպե ս  է լ  կ ի րառական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն , քանի  ո ր , ո չ  

միայ ն  ավե լ աց նո ւ մ  է  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ը  վի ր ո ւ ս ո վ  

պայ մանավո ր ված  ախտաբանական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մաս ի ն , այ լ և  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  ը նձ ե ռ ո ւ մ  նո ր  տե սանկ յ ո ւ նի ց  վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  և  

մշ ակ ե լ ո ւ  հ ի վանդո ւ թյ ան  կանխար գե լ ման , բ ո ւ ժման  արդ յ ո ւ նավետ 

մոտե ց ո ւ մնե ր : Մաս նավո րապե ս , ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  

նպաստե լ  ԽԱԺՎ-ի  նկատմամբ  արդ յ ո ւ նավետ պատվաստանյ ո ւ թե ր ի  

և /կամ  հակավի ր ո ւ սայ ի ն  դե ղամի ջ ո ց նե ր ի  մշ ակ մանը , ո ր ո նց  

բացակայ ո ւ թյ ո ւ նը  պատճ առ  է  հանդի սանո ւ մ  խոզե ր ի  անկ մանն  

ամբ ո ղջ  աշ խար հ ո ւ մ , այ դ  թվո ւ մ  նաև  Հ այ աստանո ւ մ ։  

 

Հրատարակված  գիտական աշխատանքները  

Ատե նախո սական  աշ խատանքի  թե մայ ո վ  հ րատարակ վե լ  է  5 գիտական  

հ ո դված : 

 

Ատենախոսու թյ ան ծավալ ը  և կառու ցվածքը   

Աշ խատանքը  շ արադր ված  է  124 է ջ ի  վրա, պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  9 աղյ ո ւ սակ  

և  32 նկար ։  Գրականո ւ թյ ան  ցանկ ը  նե րառ ո ւ մ  է  հայ ե ր ե ն , անգ լ ե ր ե ն  

ո ւ  ռ ո ւ ս ե ր ե ն  լ ե զո ւ նե ր ո վ  216 անվանո ւ մ ։  Ատե նախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  

բաղկացած  է  հապավո ւ մնե ր ի  ցանկ ի ց , նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , գրական  

ակնար կ ի ց , փո ր ձ արարական  մաս ի ց , հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  

և  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  քննար կ ո ւ մի ց , ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , 

գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց ։  
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ԳԼՈՒԽ 1: ԳՐԱԿԱՆ ԱԿՆԱՐԿ 

1.1 Խոզերի  աֆրիկյ ան ժանտախտի  վիրու սը  

Խոզե ր ի  աֆր ի կ յ ան  ժանտախտի  վի ր ո ւ ս ը  (ԽԱԺՎ) խո շ ո ր  ի կ ո սաէ դր ի կ  

ե ր կ շ ղթա  ԴՆԹ վի ր ո ւ ս  է , ո ր ը  պատկանո ւ մ  է  Asfarviridae ը նտանի քի  

Asfivirus ց ե ղի ն  (Boshoff C. et al.,2007): ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  

վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ նը  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  գ լ խավո րապե ս  ախտահար ված  

բ ջ ի ջ նե ր ի  ց իտոպլ ազմայ ո ւ մ  (Tulman E.R. et al.,2009): Այ ն  ե զակ ի  ԴՆԹ 

ար բ ո վի ր ո ւ ս  (ը նդո ւ նակ  է  բազմանալ ո ւ  ի նչ պե ս  ո ղնաշ արավո ր , 

այ նպե ս  է լ  անո ղնաշ արավո ր  տե ր ե ր ի  մոտ) է  (Sanchez-Vizcaino J.M. et 

al.,2009): 

ԽԱԺՎ-ի  ֆի զի կաքի միական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  

նրա կայ ո ւ նո ւ թյ ամբ  լ այ ն  ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  և  pH-ի  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Այ ն  կար ո ղ  է  պահպանվե լ  հ ո ւ մ , ծխե ց ված , սառ ե ց ված  

խոզի  մս ո ւ մ  15 շ աբաթի ց  մի նչ և  մի  քանի  ամի ս , ի ս կ  խոզի  կ ղանքո ւ մ ՝  

100 օ ր  և  ավե լ ի : 

ԽԱԺՎ-ի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  նկարագր վո ւ մ  ե ն  կ ե նտր ո նական  

նո ւ կ լ ե ո ի դը , կ ո ր ի զայ ի ն  պատի ճ ը , նե ր քի ն  ծած կ ո ւ յ թը  և  արտաքի ն  

ի կ ո սաէ դր ի կ  պատի ճ ը : Բջ ջ ի ց  դո ւ ր ս  վի ր ո ւ ս ը  նե ր հ ր վե լ ո վ  

պլ ազմայ ի ն  թաղանթի  մե ջ  ձ ե ռ ք  է  բ ե ր ո ւ մ  արտաքի ն  ծած կ ո ւ յ թ (Dixon 

L.K.,1986): Վի ր ո ւ սայ ի ն  մաս նի կ նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

սպիտակ ո ւ ց նե ր ը  կ ո դավո ր ո ղ  54 գե նե ր ի ց  19-ը  հայ տնի  ե ն  և  նրանց ի ց  

18-ի  տեղակայ ո ւ մը  վի ր ի ո նո ւ մ ` բացահայ տված  (Salas M.,2013): 

Հ այ տնաբ ե ր ված  ե ն  ԽԱԺՎ-ի  22 գե նոտիպե ր  (I-XXII), ո ր ո նք  տար բ ե ր վո ւ մ  

ե ն  ԴՆԹ-ի  C-ծայ րայ ի ն  շ ր ջ անի  պատի ճ ի  հ ի մնական  Vp72 սպիտակ ո ւ ց ը  

կ ո դավո ր ո ղ  B646 L գե նի  հաջ ո ր դականո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ամբ  (Leblanc 

N. et al.,2012): Անտի գե նկայ ո ւ ն  Vp73-ը  կազմո ւ մ  է  վի ր ի ո նի  ամբ ո ղջ  

զանգված ի  ավե լ ի  քան  30%-ը  (Cistue C. et al.,1992): 

ԽԱԺՎ-ի  տար բ ե ր  ի զո լ յ ատնե ր ի  մի ջ և  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

պայ մանավո ր ված  ե ն  տար բ ե ր  մո ւ լ տի գե նայ ի ն  ը նտանի քնե ր ո վ  (MGFs, 

100, 110, 300, 360, 505/530) և  p22 ը նտանի քո վ  (Yozawa T. et al.,1994), ո ր ո նք  

տեղակայ ված  ե ն  ձ ախ ծայ րայ ի ն  40 Kbp-ո ւ մ  և  աջ  ծայ րայ ի ն  20 Kbp -ո ւ մ   

(Dixon L.K. et al.,2012): 

ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ նը  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  

մո նո ց իտ/մակ ր ո ֆագայ ի ն  շ ար քի  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ , ո ր ո նք  հանդի սանո ւ մ  

ե ն  հ ի մնական  և  գ լ խավո ր  թի րախնե ր : Վի ր ո ւ ս ի  նե ր թափանց ո ւ մը  
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բ ջ ի ջ նե ր ի  մե ջ  ի րականանո ւ մ  է  ը նկալ ի չ ի  մի ջ ո ց ո վ , սակայ ն  

է նդո ց իտո զի  հ ստակ  մեխանի զմը  նե ր կայ ո ւ մս  լ ի ո վի ն  բացահայ տված  

չ է  (Netherton C.L., Wileman T.E. et at.,2013): 

Վի ր ո ւ սայ ի ն  գե նո մի  տրանս կ ր իպց իան  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  և ' 

կ ո ր ի զո ւ մ , և ' ց իտոպլ ազմայ ո ւ մ  տի ր ո ջ  ՌՆԹ-պո լ ի մե րազ  II-ի  մի ջ ո ց ո վ : 

Հ այ տնի  է , ո ր  վի ր ո ւ սայ ի ն  ՌՆԹ-ի  տրանս կ ր իպց իայ ի  և  

մո դի ֆի կաց իայ ի  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ը նդգր կ ված  է  նրա գե նո մի  մոտ 20%-

ը  (Javier M., Rodriguez., 2013): 

Վի ր ո ւ ս ի  գե նո մը , բաց ի  վի ր ո ւ սայ ի ն  տրանս կ ր իպց իայ ի  

սպիտակ ո ւ ց նե ր ի ց , տեղե կատվո ւ թյ ո ւ ն  է  ծած կագր ո ւ մ  նաև  

տրանս լ յ աց իայ ի , վի ր ի ո նի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  սպիտակ ո ւ ց նե ր ի , 

ռ եպարաց իայ ի  ֆե ր մե նտնե ր ի  մաս ի ն : Վե ր ջ ի ննե ր ս  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  վի ր ո ւ սայ ի ն  վե րարտադր ո ւ թյ ան  

ի րականաց ո ւ մը  մակ ր ո ֆագե ր ի  ց իտոպլ ազմայ ի  թթված նայ ի ն  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ : ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  մ յ ո ւ ս  գե նե ր ը  ծած կագր ո ւ մ  ե ն  տի ր ո ջ  

պաշ տպանական  համակար գ  նե ր թափանց ե լ ո ւ  և  այ դ  համակար գի  

բ ջ ի ջ նե ր ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ ղղո ր դե լ ո ւ  գո ր ծ ո ննե ր , ի նչ պե ս  

նաև  մո ւ լ տի գե նայ ի ն  ը նտանի քի  գո ր ծ ո ննե ր  (Dixon L.K. et al.,2012): ԽԱԺ -ի  

գե նո մը  հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  է  պո լ ի մե րազայ ի ն  շ ղթայ ական  

ռ եակ ց իայ ո վ  (PCR) (Luther N.J. et al.,2007; Gallardo C. et al.,2015): 

 

1.2 Խոզերի  աֆրիկյ ան ժանտախտի  ախտածագու մը  

Խոզե ր ի  աֆր ի կ յ ան  ժանտախտը  (ԽԱԺ ) (լ ատ. Pestis Africana suum) 

վի ր ո ւ սայ ի ն  հ ե մո ռագի կ  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ն  է ` տար բ ե ր  կ լ ի նի կական  և  

ախտաբանական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , ո ր ո նք  պայ մանավո ր ված  ե ն  

հար ո ւ ց չ ի  վի ր ո ւ լ ե նտո ւ թյ ամբ , խոզե ր ի  ի մո ւ նայ ի ն  վի ճ ակ ո վ : 

Հ ի վանդո ւ թյ ո ւ նն  առաջ ի ն  անգամ  նկարագր վե լ  է  Մո նտգո մե ր ի ի  

կ ո ղմի ց  Հ արավայ ի ն  Աֆր ի կայ ո ւ մ  1921թ (Montgomery R.E.,1921): 

Հ ետագայ ո ւ մ  վի ր ո ւ ս ը  տարած վե լ  է  Եվր ոպայ ո ւ մ  (Wilinkson P.J.,1984), 

ապա` Հ վ . Ամե ր ի կայ ո ւ մ  և  կար ի բ յ ան  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ  (Penrith M.L. et al.,2004): 

Եվր ոպական  մի  շ ար ք  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ  (Պո րտո ւ գալ իա (Boinas F.S. et al.,2004), 

Սար դի նիա (Gulenkin V.M. et al.,2011)) նկարագր վե լ  ե ն  կ ր կ նակ ի  

բ ռ նկ ո ւ մնե ր : Այ նո ւ հ ետև  վի ր ո ւ ս ը  Հ նդկական  օ վկ իանո ս ո վ  հաս ե լ  է  

Մադագաս կար  (Gonzague M. et al.,2001) և  Մաո ւ ր իտի ո ւ ս  (Lubisi B.A. et al.,2009): 

2007թ. հ ի վանդո ւ թյ ո ւ նը  հայ տնաբ ե ր վե լ  է  Վրաստանո ւ մ  (Rowlands R.J. 
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et. al.,2008), ո րտեղի ց  նե ր թափանց ե ո վ ՝   տարած վե լ  է  Հ այ աստանո ւ մ , 

Իրանո ւ մ  (Rahimi  

 

P. et al.,2010), ապա ՈՒ կ րաի նայ ո ւ մ , Ռո ւ սաստանո ւ մ :   

ԽԱԺ -ը  խի ստ հպավարակայ ի ն , բ նական  օ ջ ախայ նո ւ թյ ամբ  

հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ն  է , ո ր ը  հանդիպո ւ մ  է  ի նչ պե ս  ը նտանի , այ նպե ս  է լ  

վայ ր ի  խոզե ր ի  մոտ: Հ ար ո ւ ց չ ի  հ ի մնական  աղբ յ ո ւ ր ը  հ ի վանդ  

կ ե նդանի նե ր ը  և  վի ր ո ւ սակ ի ր նե ր ն  ե ն : Որ ո շ  դեպքե ր ո ւ մ  ԽԱԺՎ-ի  

համար  շ տե մարան  և  կ ե նսաբանական  վե կտո ր նե ր  ե ն  հանդի սանո ւ մ  

Ornithodoros ց ե ղի  տզե ր ը  (Burrage T.G.,2012): Վի ր ո ւ ս ը  վարակ ի չ  չ է  

մար դկանց  կամ  ո ր ևէ  այ լ  կ ե նդանատե սակ ի  (բաց ի  Ornithodoros տզե ր ի ց ) 

համար : 

ԽԱԺ -ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  վարակ ված  խոզե ր ի  մահաց ո ւ թյ ան  բար ձ ր  

տո կ ո ս ո վ  (մոտ 100%): Կե նդանի  մնացած  խոզե ր  ը նդմի շ տ վի ր ո ւ սակ ի ր  

ե ն ՝  ձ ևավո ր ե լ ո վ  բ նական  օ ջ ախնե ր  (Белянин С.А. и др.,2011): 

Հ ի վանդո ւ թյ ան  կանխար գե լ ման  համար  նե ր կայ ո ւ մս  արդ յ ո ւ նավետ 

պատվաստանյ ո ւ թե ր  չ կան  (Dixon L.K. et al.,2013):   

ԽԱԺՎ-ն  ը նտանի  խոզե ր ի  շ ր ջ անո ւ մ  հ ի մնականո ւ մ  տարած վո ւ մ  և  

բ ռ նկ ո ւ մնե ր  է  առաջ աց նո ւ մ ` նե ր թափանց ե լ ո վ  բ ե րանայ ի ն  և  քթայ ի ն  

ճ անապար հ նե ր ո վ  (Colgrove G.S. et al.,1969; Plowright W. et al.,1994): Սակայ ն  

վարակ ո ւ մը  կար ո ղ  կատարվե լ  նաև  այ լ  ճ անապար հ նե ր ո վ , այ դ  թվո ւ մ ՝  

վնաս ված  մաշ կ ո վ , լ ո ր ձ աթաղանթնե ր ո վ , նե ր մաշ կայ ի ն , 

ե նթամաշ կայ ի ն , մի ջ մկանայ ի ն , նե ր ո ր ո վայ նամզայ ի ն  

նե րար կ ո ւ մնե ր ո վ , տրանս մի ս ի վ ՝  տզե ր ի  խայ թի ց  (McVicar J.W.,1984; 

Penrith M.L.,2009a): Հ ի վանդո ւ թյ ան  գաղտնի  շ ր ջ անը  տար բ ե ր  է  (4-19 օ ր )՝  

կախված  ԽԱԺՎ-ի  ի զո լ յ ատի ց  և  վարակ ման  ո ւ ղո ւ ց  (Howey E.B. et al.,2013):  

Ըստ կ լ ի նի կական  դասակար գման  տար բ ե ր ո ւ մ  ե ն  հ ի վանդո ւ թյ ան  

գե ր ս ո ւ ր , ս ո ւ ր , ե նթաս ո ւ ր , քր ո նի կ  և  գաղտնի  ձ ևե ր  (Arias M.L. et al.,1986; 

Sánchez-Vizcaíno J.M.,1999): ԽԱԺ -ի ն  բ նո ր ո շ  հ ի մնական  ախտանշ աննե ր ն  ե ն  

տենդը , մաշ կայ ի ն  ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ը , ց իանո զնե ր ը , խի ստ 

ը նկ ճ ված ո ւ թյ ո ւ նն , ախո ր ժակ ի  կ ո ր ո ւ ստը , կ ո ն յ ո ւ կտի վիտնե ր ն , 

ար յ ո ւ նայ ի ն  փո ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , շ ն չ առական  ռ ի թմի  և  անոթազար կ ի  

արագաց ո ւ մը , հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  խանգար ո ւ մնե ր ը , հ ղի  խոզե ր ի  

վի ժո ւ մնե ր ը  (Sánchez-Vizcaíno J.M.,2009): Սո ւ ր  և  ե նթաս ո ւ ր  ԽԱԺ -ի  

դեպքո ւ մ  կ լ ի նի կական  ախտանշ աննե ր ը  զար գանո ւ մ  ե ն  վարակ ո ւ մի ց  
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հ ետո  առաջ ի ն  7 օ ր ե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  (Howey E.B. et al.,2013): Բնո ր ո շ  ե ն  

խի ստ արտահայ տված  հ իպե ր թե ր միան  (40,5-42ºС), անոթայ ի ն  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ն , ո ր ո նք  դր ս ևո ր վո ւ մ  ե ն  սպիտակամաշ կ  խոզե ր ի  

մաշ կ ի  կապտո ւ կ նե ր ո վ , ար յ ո ւ նայ ի ն  լ ո ւ ծ ո վ , նե ր քի ն  օ ր գաննե ր ի  

(ե ր ի կամնե ր , ավշ այ ի ն  հանգո ւ յ ց նե ր , փայ ծաղ , թո ք  և  այ լ ն ) 

ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ո վ , խո ռ ո չ ավո ր  օ ր գաննե ր ո ւ մ  շ ճ այ ի ն , 

ար յ ո ւ նաշ ճ այ ի ն  հ ե ղո ւ կ ի  կ ո ւ տակ մամբ , թր ո մբ ո ց իտոպե նիայ ո վ , 

մո նո ց իտոպե նիայ ո վ , լ ի մֆոպե նիայ ո վ  (Blome S. et Աal.,2012):  

ԽԱԺ  հ ի վանդո ւ թյ ան  ախտածագո ւ մնաբանո ւ թյ ան  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  

հ ի մնական  թի րախ հանդի սաց ո ղ  մո նո նո ւ կ լ եար /մակ ր ո ֆագայ ի ն  

համակար գի , ի ս կ  հ ի վանդո ւ թյ ան  ո ւ շ  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  նաև  այ լ  

բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ց ո ղ  վի ր ո ւ ս ի  վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ նը  և  

ց իտոպաթի կ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  (Mebus C., 1987; 1988; Fernandez A. et al.,1992; 

Perez J. et al.,1994; Ramiro-Ibanez F. et al.,1995; Carrasco L. et al.,1996a, 1996b; 

Gómez-Villamandos J.C., 2013): 

Բե րան -քթայ ի ն  և  մի ջ մկանայ ի ն  ճ անապար հ ո վ  վարակ ման  դեպքո ւ մ  

ԽԱԺՎ-ի  առաջ նայ ի ն  վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ նը  գ լ խավո րապե ս  տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  նշ ագե ղձ ե ր ի , ծ նոտայ ի ն  ավշ այ ի ն  հանգո ւ յ ց նե ր ի  

մակ ր ո ֆագայ ի ն  և  լ ի մֆո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ : Առաջ ացած  վի ր ո ւ սայ ի ն  

մաս նի կ նե ր ը  դո ւ ր ս  ե ն  գալ ի ս  բ ջ ջ ի ց  բ ո ղբ ո ջ ման  մի ջ ո ց ո վ  ((Siarra M. et 

al.,1989; Gomez-Villamandos J.,1997a,b) կամ  վարակ ված  բ ջ ի ջ նե ր ի  

քայ քայ ման  հ ետևանքո վ  և  հայ տնվո ւ մ  մի ջ բ ջ ջ այ ի ն  հ յ ո ւ ս ված քի , 

ար յ ան , ավշ ի  մե ջ : Այ նո ւ հ ետև  վարակ ման  2-3-ր դ  օ ր ե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  

ար յ ան  և /կամ  ավշ ի  մի ջ ո ց ո վ  տարած վո ւ մ  ե ն  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  

վե րարտադր ո ւ թյ ան  օ ր գաննե ր ՝  այ ն  է  ավշ այ ի ն  հանգո ւ յ ց նե ր , 

ո ս կ րած ո ւ ծ , փայ ծաղ , թո քե ր , լ յ ար դ  և  ե ր ի կամնե ր  (Colgrov G. et al.,1969): 

Վի ր ո ւ ս ի  բար ձ ր  տիտր  դիտվո ւ մ  է  ռ ետի կ ո ւ լ ո է նդո թայ ի ն  համակար գի  

օ ր գաննե ր ի ց  հատկապե ս  փայ ծաղո ւ մ  և  ավշ ահանգո ւ յ ց նե ր ո ւ մ : Սո ւ ր  

ԽԱԺ -ի  մի ջ ի ն  և  վե ր ջ նական  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  վի ր ո ւ ս ի  

վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ ն  դիտվո ւ մ  է  բաց ի  մո նո ց իտ/մակ ր ո ֆագայ ի ն  

բ ջ ի ջ նե ր ց  նաև  է պիթե լ այ ի ն  և /կամ  մե զե նքի մայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ : 

Քանի  ո ր  նկարագր վո ւ մ  է  վի ր ո ւ ս ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ ն  նաև  ո չ  

մո նո ց իտ/մակ ր ո ֆագայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ ՝  ֆի բ ր ո բ լ աստնե ր ո ւ մ , հարթ 

մկանայ ի ն , ռ ետի կ ո ւ լ այ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  (Alcami A. et al.,1992) ապա 

ե նթադր վո ւ մ  է , ո ր  վի ր ո ւ ս ի  նե ր թափանց ո ւ մը  կար ո ղ  է  կատարվե լ  նաև   
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վի ր ո ւ ս -յ ո ւ րահատո ւ կ  թաղանթայ ի ն  ը նկալ ի չ նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  (Gomez-

Villamandos J.,1997a,b): Վի ր ո ւ սայ ի ն  մաս նի կ նե ր  (ո չ  վի ր ո ւ ս ի  

վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ ն ) հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  ե ն  նաև  լ ի մֆո ց իտնե ր ո ւ մ  

(Carrasco L. et al.,1996c) և  թր ո մբ ո ց իտնե ր ո ւ մ : Մե գակար ի ո ց իտնե ր ո ւ մ  

տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  մաս նակ ի  վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ ն  (Gomez-Villamandos J. et 

al.,1996): ԽԱԺՎ-ի  վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ նը  մո նո ց իտ/մակ ր ո ֆագայ ի ն  

համակար գի  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  և  դրա հ ետևանքո վ  նրանց  մաս նակ ի  

մե ռ ո ւ կ ը  բ ե ր ո ւ մ  է  բ ո լ ո ր  օ ր գաննե ր ո ւ մ  այ ս  բ ջ ի ջ նե ր ի  

պր ո լ ի ֆե րաց իայ ի , նրանց  քանակ ի  ավե լ աց ման  և  արտազատական  

ակտի վո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ակտի վացած  բ ջ ի ջ նե ր ի  

կ ո ղմի ց  ձ ե ր բազատվո ւ մ  ե ն  կ ե նսաբանական  ակտի վ  

մի ջ նո ր դան յ ո ւ թե ր  (ՈՒ ՆԳ -α, ԻԼ -1α, ԻԼ -1β, ԻԼ -6, ԻԼ -8), (Murtaugh M. et 

al.,1996, Gomez del Moral M. et al.,1999), ո ր ո նք  ո ւ նե ն  նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն , 

նախամակար դի չ , նախաապոպտո զայ ի ն  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  (Chacon M. et 

al.,1995; Afonso C. et al.,1996; Brun A. et al.,1996; Revilla Y. et al.,1997; Nogal M. et 

al.,2001; Rodriguez C. et al.,2002; Zsak L. and Neilan J.,2002; Hurtado C. et al.,2004; 

Hernaez B. et al.,2004a, 2004b; Fernandez de Marco M. et al.,2007, Galindo I. et al.,2008; 

Portugal R. et al.,2009): Նրանց  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  առաջ անո ւ մ  ե ն  

հ ի վանդո ւ թյ անը  բ նո ր ո շ  ախտանշ աննե ր ` տենդ , անոթայ ի ն , լ ի մֆո ի դ  

կառ ո ւ յ ց նե ր ի  ախտաբանական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  այ լ ն  (Salguero F. et 

al.,2002): Մաս նավո րապե ս , նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  ց իտո կ ի նե ր ը , խթանե լ ո վ  

ս ո ւ ր  փո ւ լ ի  ռ եակ ց իայ ի , բ ո ր բ ո քման  զար գաց ո ւ մ , է նդո թե լ այ ի ն  

բ ջ ի ջ նե ր ի  ակտի վաց ո ւ մ , բ ե ր ո ւ մ  ե ն  անոթայ ի ն  թափանց ե լ ի ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ման , անոթայ ի ն  է նդո թե լ ի  մակար դի չ -հակամակար դի չ  

ակտի վո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ան  (Gomez del Moral M. et al.,1999): 

Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  տար բ ե ր  օ ր գաննե ր ո ւ մ  առաջ անո ւ մ  ե ն  

ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր , է նդո թե լ ի  վնաս ման  հ ետևանքո վ  տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  թր ո մբ ո ց իտնե ր ի  ս ո ս նձ ո ւ մ : Այ ս  ֆե նո մե նը , զո ւ գակ ց ված  

մակ ր ո ֆագե ր ի  քայ քայ ման  հ ետևանքո վ  մակար դման  համակար գի  

ակտի վաց ման  հ ետ, պատճ առ  է  հանդի սանո ւ մ  տարած ո ւ ն  նե րանոթայ ի ն  

մակար դման  համախտանի շ ի  զար գաց ման , ի նչ ը  բ նո ր ո շ  է  ԽԱԺ -ի ն :  

Նախաապոպտո զայ ի ն  մի ջ նո ր դան յ ո ւ թե ր ը  (ՈՒ ՆԳ -α, մո նո կ ի ննե ր ) 

բ ե ր ո ւ մ  ե ն  լ ի մֆո ի դ  համակար գի  ապոպո զայ ի ն  հ յ ո ւ ծ ման , ո ր ը  

դր ս ևո ր վո ւ մ  է  ս ո ւ ր  ԽԱԺ -ի ն  բ նո ր ո շ  վաղ  զար գաց ո ղ  լ ե յ կ ոպե նիայ ո վ  

և  մո նո ց իտոպե նիայ ո վ : Ձե ր բազատված  մո նո կ ի ննե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  
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լ ե յ կ ոպե նիայ ի  առաջ աց ման  հավանական  պատճ առ ը  համար վո ւ մ  է  

լ ի մֆո ց իտնե ր ի  ապոպտո զը , քանի  ո ր  նրանց ո ւ մ  վի ր ո ւ ս ի  

վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ ն  նկարագր ված  չ է  (Salguero F. et al.,2005):  

ԽԱԺՎ-ն  կապվե լ ո վ  ար յ ան  կար մի ր  բ ջ ի ջ նե ր ի  թաղանթնե ր ի  (Quintero J. 

et al.,1986) և  թր ո մբ ո ց իտնե ր ի  (Gomez-Villamandos J. et al.,1996) հ ետ` 

առաջ աց նո ւ մ  է  հ ե մադս ո ր բ ց իայ ի  ֆե նո մե ն : Վարակ ված  

մո նո ց իտ/մակ ր ո ֆագայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ը  շ ր ջ ապատվո ւ մ  ե ն  

է ր ի թր ո ց իտնե ր ո վ , ո ր ը  նպաստո ւ մ  է  վի ր ո ւ ս ի  տարած մանը : 

Հ ե մադս ո ր բ ց իան   ապահ ո վվո ւ մ  է  հատո ւ կ  սպիտակ ո ւ ց նե ր ո վ  (Galindo I. 

et al.,2000):   

Սո ւ ր  ԽԱԺ -ի  ախտաբանո ւ թյ ան  ո ւ շ  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  դիտվո ղ  

թր ո մբ ո ց իտոպե նիայ ի  ախտած նո ւ թյ ան  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ար յ ո ւ նաստե ղծ  բ ջ ի ջ նե ր ի  ախտահար ո ւ մը ` նրանց ո ւ մ  

վի ր ո ւ ս ի  վե րարտադր ո ւ թյ ան  հ ետևանքո վ  (Villeda C. et al., 1993a,b): 

Հ ի վանդո ւ թյ ան  ախտած նո ւ թյ ան  մե ջ  վի ր ո ւ ս ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

բ ջ ջ այ ի ն  այ լ  պոպո ւ լ յ աց ի նե ր ի  հ ետ ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  է  (Blome S. et 

al.,2012): 

Այ սպի ս ո վ , վե ր ո հ ի շ յ ալ  ախտածագո ւ մնաբանական  մեխանի զմնե ր ո վ  

զար գաց ո ղ  ս ո ւ ր  և  ե նթաս ո ւ ր  ԽԱԺ -ի ն  բ նո ր ո ր շ  ախտաբանական  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  կախված  վի ր ո ւ ս ի  վի ր ո ւ լ ե նտո ւ թյ ո ւ նի ց  և  

տիպի ց , բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  արտահայ տված  հ ե մո ռագիանե ր ո վ  (Gomez-

Villamandos J. et al.,2003) և  լ ի մֆո ի դ  հ յ ո ւ ս ված քի  ախտահար մամբ : 

Հ ի վանդո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ  հ ի մնական  ախտահար ո ւ մնե ր ը  

զար գաց նո ւ մ  ե ն  փայ ծաղո ւ մ , ավշ ահանգո ւ յ ց նե ր ո ւ մ , ե ր ի կամնե ր ո ւ մ  

և  ս րտո ւ մ  (Sachez Botija C., 1982): ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  դեպքո ւ մ  զար գաց ո ղ  

ախտանշ աննե ր ը  կար ո ղ  ե ն  դր ս ևո ր վե լ  հ ետև յ ալ  կ ե րպ. փայ ծաղը  

կար ո ղ  է  լ ի նե լ  մե ծացած , մո ւ գ  բալ ագո ւ յ ն , ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ո վ , 

փխր ո ւ ն  խտաստի ճ անո վ  (Carrasco L. et al.,1995,1997a;  Straw B.E.,et al.,1999; 

Salguero F. et al.,2002; Gomez-Villamandos J. et al.,2013), ավշ ահանգո ւ յ ց նե ր ը ՝  

ար յ ո ւ նազե ղված , այ տո ւ ց ված , փխր ո ւ ն , ե ր բ ե մն  նման  մո ւ գ  կար մի ր  

հ ե մատո մանե ր ի  (Carrasco L. et al.,1997b;  Колбасов Д.В.,2012): Եր ի կամնե ր ի  

ախտահար ո ւ մը  բ նո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ե մո ռագիանե ր ո վ  (Gomez-Villamandos  J. et 

al.,1995a, 1995b), կ ետայ ի ն  ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ո վ  (Sierra M. et al.,1989): 

Որ ո շ  դեպքե ր ո ւ մ  դիտվո ւ մ  է  արտահայ տված  հ ի դր ոպե ր ի կար դիտ, ո ր ը  

զո ւ գակ ց վո ւ մ  է  է նդո կար դի  և  է պի կար դի  ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ո վ : 



16 
 

Սո ւ ր  ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  կար ո ղ  ե ն  դիտվե լ  նաև  այ լ  ախտահար ո ւ մնե ր . 

այ ն  է  ո ր ո վայ նի , կ ո նքի , կ ր ծ քավանդակ ի  խո ռ ո չ նե ր ո ւ մ  հ ե ղո ւ կ ի  

կ ո ւ տակ ո ւ մ , թո քե ր ո ւ մ  ար յ ո ւ նալ ե ց ո ւ մնե ր , մար ս ո ղական  

համակար գո ւ մ  այ տո ւ ց նե ր , ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր , լ յ ար դի , 

լ ե ղապար կ ի , ո ւ ղե ղաթաղանթնե ր ի  և  ո ւ ղե ղի  ախտահար ո ւ մնե ր  (Aeias M. 

et al.,1986): 

ԽԱԺ -ի ն  բ նո ր ո շ  հ յ ո ւ ս վածաբանական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

դր ս ևո ր վո ւ մ  ե ն  գ լ խավո րապե ս  լ ի մֆո ի դ  հ յ ո ւ ս ված քի  ախտահար մամբ , 

նրա զանգվածայ ի ն  կար ի ո ռ ե քս ի ս ո վ : Անոթնե ր ի  պատե ր ո ւ մ ` 

առավե լ ապե ս  լ ի մֆո ի դ  հ յ ո ւ ս ված քի , է նդո թե լ ի  մե ռ ո ւ կ ի  և  

բ ո ր բ ո քայ ի ն  ց իտո կ ի ննե ր ի  ձ ե ր բազատման  հ ետևանքո վ  առաջ անո ւ մ  

ե ն  ֆի բ ի նո ի դ  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր : Մյ ո ւ ս  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  

ի նտե ր ստի ց իալ  թո քաբ ո ր բ ը ՝  ֆի բ ր ի նի  և  մակ ր ո ֆագե ր ի  նե ր դր մամբ , 

ե ր ի կամայ ի ն  խողո վակ նե ր ո ւ մ  հ իալ ի նայ ի ն  ապաճ ը , լ յ ար դի  

դռ նե րակայ ի ն  համակար գի  նե ր սփռ ո ւ մը  մակ ր ո ֆագե ր ո վ , և  

լ ի մֆո ց իտայ ի ն  մե նի նգո է նց ե ֆալ իտը  (Penrith M.L. et al.,2009b): 

ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  ի մո ւ նիտետը  ապահ ո վվո ւ մ  է  հակա-ԽԱԺՎ  

հակամար մի ննե ր ո վ , ո ր ո նք  շ ի ճ ո ւ կ ո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  է  

կ լ ի նի կակական  ախտանշ աննե ր ի  ի  հայ տ գալ ո ւ ց  7-12 օ ր  հ ետո  և  

պահպանվո ւ մ  ե ն  ե ր կար  ժամաանակ : Թե և  հակամար մի ննե ր ը  լ ի ո վի ն  

չ ե ն  պաշ տպանո ւ մ  վարակ ի ց , այ նո ւ ամե նայ նի վ  ո ր ո շ ակ ի  ի մո ւ նիտետ 

ե ն  ապահ ո վո ւ մ  վի ր ո ւ ս ի  նմանատիպ ս ե ր ոտիպե ր ի  նկատմամբ : 

Նե ր կայ ո ւ մս  ԽԱԺ -ի  դե մ  արդ յ ո ւ նավետ պատվաստանյ ո ւ թե ր  չ կան  

(Penrith M.L. et al.,2009b): 

ԽԱԺ -ի  ախտո ր ո շ ման  և  տար բ ե րակ ման  (խոզե ր ի  դասական  ժանտախտի ց , 

է ր ի ս իպե լ աս ի ց ) համար  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  ո ւ ղղակ ի  

ի մո նո ֆլ յ ո ւ ր ե ս ց ե նց իայ ի  (Bool P. et al., 1969), հ ե մադս ո ր բ ց իայ ի  

(Malmquist W.A. & Hay D.,1960; Enjuanes L., 1976) թե ս թե ր ը  և  պո լ ի մե րազայ ի ն  

շ ղթայ ական  ռ եակ ց իայ ի  մե թո դը  (Aguero M. et al.,2003, 2004; King D. et al., 

2003): 

 

1.3 Փայ ծաղի  ախտահարու մը  սու ր  ԽԱԺ-ի  դեպքու մ 

1.3.1 Փայ ծաղի  կառու ցվածքը   և էրիթրոպոեզը  փայ ծաղու մ 

Փայ ծաղը  լ ի նե լ ո վ  ի մո ւ նայ ի ն  համակար գի  և  ար յ ան  ֆի լ տրաց իայ ի  

գ լ խավո ր  օ ր գան , ո ւ նի  ի մո ւ նո լ ո գիական  (անտի գե նայ ի ն  
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ռ ե կ ո գնի ց իա) և  ար յ ո ւ նաստե ղծ  (գ լ խավո րապե ս  է ր ի թր ո ց իտնե ր ի , 

թր ո մբ ո ց իտնե ր ի  արտադր ո ւ թյ ո ւ ն , պահ ե ստավո ր ո ւ մ ) 

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Խոզե ր ի  փայ ծաղը  տեղակայ ված  է  ո ր ո վայ նի  ձ ախ կ րանիալ  

հատված ո ւ մ , ո ւ նի  ե ր կարավո ւ ն  ձ և , մո ւ գ  կար մի ր  գո ւ յ ն : Արտաքի նի ց  

պատված  է  նո ւ ր բ  ֆի բ ր ո է լ աստի կ  պատի ճ ո վ , ո ր ը  մխր ճ վե լ ո վ  

պար ե նքի մի  մե ջ  առաջ աց նո ւ մ  է  խտր ո ց նե ր : Ռետի կ ո ւ լ այ ի ն  թե լ ե ր ի  

վրա հ ե նված  պար ե նքի մը  բաղկացած  է  սպիտակ  և  կար մի ր  

կակ ղաննե ր ի ց : Սպիտակ  կակ ղանը  լ ի մֆո ի դ  հ յ ո ւ ս ված ք  է , ո ր ը  

զար կ ե րակ նե ր ի  և  զար կ ե րակ ի կ նե ր ի  շ ո ւ ր ջ ն  առաջ աց նո ւ մ  է  ավշ այ ի ն  

հանգո ւ յ ց նե ր  (ֆո լ ի կ ո ւ լ նե ր )` շ ո ւ ր ջ զար կ ե րակայ ի ն  ավշ այ ի ն  

գոտի նե ր ո վ : Ընդ  ո ր ո ւ մ  խոզե ր ի  մոտ զար կ ե րակ ը  տեղակայ վո ւ մ  է  

ավշ ահանգո ւ յ ց ի  կ ե նտր ո նո ւ մ : Ավշ այ ի ն  հանգո ւ յ ց նե ր ը  բաղկացած  

ե ն  գ լ խավո րապե ս  B-լ ի մֆո ց իտնե ր ի ց , պլ ազմատի կ  բ ջ ի ջ նե ր ի ց , 

մակ ր ո ֆագե ր ի ց  և  դե նդր իտի կ  բ ջ ի ջ նե ր ի ց : Շո ւ ր ջ զար կ ե րակայ ի ն  

ավշ այ ի ն  գոտի նե ր ո ւ մ  հ ի մնականո ւ մ  առ կա ե ն  T-լ ի մֆո ց իտնե ր , 

ի նչ պե ս  նաև ` ո ր ո շ  B-լ ի մֆո ց իտնե ր : Խոզե ր ի ն  բ նո ր ո շ  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  է  նաև  CD4+ լ ի մֆո ց իտնե ր ի  քանակ ի  

գե րակ շ ռ ո ւ մը  CD8+  լ ի մֆո ց իտնե ր ի  համե մատո ւ թյ ամբ : 

Կար մի ր  կակ ղանը  կազմված  է  փայ ծաղայ ի ն  ձ գաննե ր ի ց , ե րակայ ի ն  

ծ ո ց ե ր ի ց  և  մազանոթնե ր ի ց : Փայ ծաղայ ի ն  ձ գաննե ր ը  ձ ևավո ր վո ւ մ  ե ն  

մկանաթե լ ե ր ի  ցանց ի ց , ո ր ո նք  հ ե նարանի  դե ր  ե ն  կատար ո ւ մ  

մե ծաքանակ  մակ ր ո ֆագե ր ի , է ր ի թր ո ց իտնե ր ի , թր ո մբ ո ց իտնե ր ի  

համար : Խոզե ր ի  ե րակայ ի ն  ծ ո ց ե ր ը  լ այ ն  ե ն , չ ե ն  հաղո ր դակ ց վո ւ մ  

բ ե րանակ ց ո ւ մնե ր ո վ , ի նչ ը  դ յ ո ւ ր ի ն  է  դար ձ նո ւ մ  մակ ր ո ֆագե ր ի  

կ ո ղմի ց  ֆագո ց իտայ ի ն  գո ր ծառ ո ւ յ թի  ի րականաց ո ւ մը  (Spleen Anatomy & 

Physiology. 2014): 

Խոզե ր ի  փայ ծաղի  անոթավո ր ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  փայ ծաղայ ի ն  

զար կ ե րակ ո վ , ո ր ը  կանո նավո ր  ձ ևո վ  բաժանվո ւ մ  է  զար կ ե րակ ի կ նե ր ի , 

մազանոթնե ր ի : Վե ր ջ ի ննե ր ս  կար ո ղ  ե ն  հաղո ր դակ ց վե լ  ե րակայ ի ն  

ծ ո ց ե ր ի  հ ետ (ար յ ան  փակ  շ ր ջ անառ ո ւ թյ ո ւ ն ) կամ  բաց  կ ե րպո վ  

ավարտվե լ  փայ ծաղայ ի ն  ձ գաննե ր ո ւ մ  (ար յ ան  բաց  շ ր ջ անառ ո ւ թյ ո ւ ն ): 

Ծո ց ե ր ի ց  և  ձ գաննե ր ի ց  ար յ ո ւ նն  անց նո ւ մ  է  խտր ո ցայ ի ն  ե րակ նե ր ի , 

այ նտե ղի ց  է լ  փայ ծաղայ ի ն  ե րակ ի , ապա` դռ նե րակ ի  մե ջ  (Spleen Anatomy 

& Physiology. 2014): 



18 
 

Նյ ար դավո ր ո ւ մը  ս ի մպաթի կ  է , և  ն յ ար դաթե լ ե ր ը  ը նթանո ւ մ  ե ն  

փայ ծաղայ ի ն  զար կ ե րակ նե ր ի  հ ետ  (Spleen Anatomy & Physiology. 2014): 

Հ ետսաղմնայ ի ն  շ ր ջ անո ւ մ  խոզե ր ի  փայ ծաղը  համար վո ւ մ  է  

արտաո ս կ րած ո ւ ծայ ի ն  է ր ի թր ոպո ե զի  գ լ խավո ր  օ ր գան , քանի  ո ր , 

ի նչ պե ս  կար մի ր  ո ս կ րած ո ւ ծ ո ւ մ , այ ստե ղ  ևս , ո ր ո շ  

ախտաբանո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  ար յ ան  կար մի ր  

բ ջ ի ջ նե ր ի  տար բ ե րակ ո ւ մ  և  հաս ո ւ նաց ո ւ մ :  

Ֆի զի ո լ ո գիական  է ր ի թր ո ց իտոպո ե զի  ը նթաց քո ւ մ  տար բ ե ր ո ւ մ  ե ն  

բ ջ ջ այ ի ն  վե ց  կար գե ր : Ար յ ան  կարմի ր  բ ջ ի ջ նե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մը  տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  ց ո ղո ւ նայ ի ն  պլ յ ո ւ ր իպոտե նտ հ ե մո ց իտո բ լ աստնե ր ի ց , 

ո ր ո նք  վե րած վո ւ մ  ե ն  մո ւ լ տիպոտե նտ, ապա ո ւ նիպոտե նտ 

ց ո ղո ւ նայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի , ո ր ո նց ի ց  ս կ ի զբ  ե ն  առ նո ւ մ  

պր ո նո ր մո բաստնե ր  (հաճ ախ անվանո ւ մ  ե ն  նաև  պրո է ր ի թո բ լ աստնե ր  

կամ  ռ ո ւ բ ր ի բ լ աստնե ր ): Վե ր ջ ի ննե ր ս  վե րափոխվո ւ մ  ե ն  

բազո ֆի լ այ ի ն  կամ  վաղ  նո ր մո բ լ աստնե ր ի  (հաճ ախ կ ո չ վո ւ մ  ե ն  նաև  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ), ապա` պո լ ի ք ր ո մատոֆի լ այ ի ն  կամ  մի ջ անկ յ ալ  

նո ր մո բ լ աստնե ր ի , ո ր ի ց  հ ետո ` օ ր թո քր ո մայ ի ն  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  

կամ  ո ւ շ  նո ր մո բ լ աստնե ր ի : Այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  կ ո ր ի զնե ր ն  անհ ետանո ւ մ  

ե ն  և  բ ջ ի ջ նե ր ը  կ ո չ վո ւ մ  ե ն  ռ ետի կ ո ւ լ ո ց իտնե ր , ո ր ո նց ի ց  է լ  

առաջ անո ւ մ  ե ն  կար մի ր  ար յ ան  հաս ո ւ ն  բ ջ ի ջ նե ր ը ` է ր ի թր ո ց իտնե ր ը  

(Sherwood L. et al.,2005):  

Էր ի թր ոպո ե զի  ը նթաց քո ւ մ  է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  նախո ր դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  չ ափե ր ի  

փոքրաց մամբ , ց իտոպլ ազմայ ի  քանակ ի  մե ծաց մամբ : Բջ ի ջ նե ր ի  

նե ր կ ո ւ մը  ե ր կ նագո ւ յ նի ց  (բազո ֆի լ ) փոխվո ւ մ  է  վար դագո ւ յ նի , ապա` 

կար մի ր ի , ո ր ը  պայ մանավո ր ված  է  նրանց ո ւ մ  ՌՆԹ-ի , ԴՆԹ-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  նվազմամբ  և  հ ե մո գ լ ո բ ի նի  կ ո ւ տակ մամբ : Տե ղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  բ ջ ջ ակ ո ր ի զի  չ ափե ր ի  փոքրաց ո ւ մ , հաս ո ւ նաց ման  

վե ր ջ նական  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  նաև  կ նճ ռ ոտո ւ մ , այ նո ւ հ ետև  դո ւ ր ս  մղո ւ մ  

բ ջ ի ջ նե ր ի ց ` ս կ սած  ռ ետի կ ո ւ լ ո ց իտայ ի ն  փո ւ լ ի ց : Էր ի թր ո ի դ  շ ար քի  

ո չ  հաս ո ւ ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  կ ո ր ի զնե ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  բաց  գո ւ յ նի  

փխր ո ւ ն  քր ո մատի ն , ո ր ը  հաս ո ւ նաց ման  ը նթաց քո ւ մ  ձ ե ռ ք  է  բ ե ր ո ւ մ  

ավե լ ի  ամո ւ ր  խտաստի ճ ան  (Jain A. K., 2006-2007): 

 

1.3.2. Փայ ծաղի  մակրո - և միկրոախտահարու մը  ԽԱԺ-ի   դեպքու մ 
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Փայ ծաղի  ախտահար ո ւ մը  ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  կար ո ղ  է  դր ս ևո ր վե լ  

տար բ ե ր  ձ ևե ր ո վ ` կախված  ԽԱԺՎ-ի  տարատե սակ ի ց , 

վի ր ո ւ լ ե նտո ւ թյ ո ւ նի ց  (Carrasco L. et al.,1995): Ախտաբանական  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ո ւ մը  կախված  է  նաև  հ ի վանդո ւ թյ ան  

ձ ևի ց : Այ սպե ս ` գրականո ւ թյ ան  մե ջ  նկարագր ված  դեպքե ր ո ւ մ  ս ո ւ ր  

ԽԱԺ -ի  ժամանակ  փայ ծաղի  մակ ր ո ս կ ոպի կ  ախտահար ո ւ մը  կար ո ղ  է  

արտահայ տվե լ  նրա չ ափե ր ի  մե ծաց մամբ  (նո ր մայ ի ց  6 անգամ  և  ավե լ ի ) 

կամ  առանց  դրա (Ganowaik J.,2012), ե զր ե ր ի  կ լ ո րաց մամբ , գո ւ յ նի  

մգե ց մամբ  (մո ւ գ  բալ ագո ւ յ նի ց  մի նչ և  ս և ), ար յ ո ւ նալ ե ց ո ւ մնե ր ո վ , 

ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ի , մե ռ ո ւ կ նե ր ի  առաջ աց մամբ , խտաստի ճ անի  

փափկ ե ց մամբ  (Gomez-Villamandos J.et al.,2013; Salguero F.et al.,2002): Եր բ ե մն  

ախտահար ո ւ մը  դր ս ևո ր վո ւ մ  է  ծավալ ո ւ ն  մե ռ ո ւ կաց մամբ , ո ր ն  

ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  է  փայ ծաղի  ե նթապատի ճ այ ի ն  ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ո վ  

(Sanches Botija C.,1982): Ենթաս ո ւ ր  ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  փայ ծաղի  

ախտահար ո ւ մը  համե մատաբար  մե ղմ  է  արտահայ տված  և  մակ ր ո ս կ ոպի կ  

դր ս ևո ր վո ւ մ   

է  օ ր գանի  մե ծաց մամբ , ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ո վ  (Straw B.E. et al.,1999):  

Փայ ծաղո ւ մ , ի նչ պե ս  մ յ ո ւ ս  լ ի նֆո ի դ  օ ր գաննե ր ո ւ մ , ԽԱԺՎ-ի  

ազդե ց ո ւ թյ ամբ  զար գաց ո ղ  հ յ ո ւ ս վածաբանական  ախտահար ո ւ մնե ր ի  

պատճ առ ը  վի ր ո ւ ս ի  վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ նն  է : Դրա հ ետևանքո վ  տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  մակ ր ո ֆագայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  պր ո լ ի ֆե րաց իա, ապա նրանց  

մե ռ ո ւ կաց ո ւ մ : Ձե ր բազատվո ղ  մի ջ նո ր դան յ ո ւ թե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ , 

ի նչ պե ս  նաև  անմի ջ ականո ր ե ն  վի ր ո ւ սայ ի ն  վե րարտադր ո ւ թյ ան  

պատճ առ ո վ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  անոթայ ի ն  է նդո թե լ ի  վնաս ո ւ մ , 

մակար դի չ -հակամակար դի չ  համակար գի  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  

խանգար ո ւ մ , լ ի մֆո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  ապոպտո զ : Ախտահար ման  ս կ զբ նական  

շ ր ջ անո ւ մ  մակ ր ո ֆագե ր ի  պր ո լ ի ֆե րաց իան  և  նրանց  կ ո ղմի ց  

ձ ե ր բազատված  ց իտո կ ի ննե ր ը  (ՈՒ ՆԳ -α, ԻԼ -1α, ԻԼ -1β, ԻԼ -6, ԻԼ -8) բ ե ր ո ւ մ  

ե ն  անոթայ ի ն  է նդո թե լ ի  վնաս ման , անոթայ ի ն  թափանց ե լ ի ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ման , ո ր ի  հ ետևանքո վ  փայ ծաղի  կար մի ր  կակ ղանը  լ ց վո ւ մ  է  

մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  է ր ի թր ո ց իտնե ր ո վ , ֆի բ ր ի նայ ի ն  

նե րառ ո ւ կ նե ր ո վ  և  քայ քայ ված  բ ջ ջ այ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ո վ : Սա 

դր ս ևո ր վո ւ մ  է  հ ե մո ռագի կ  սպլ ե նիտո վ  և  սպլ ե նո մե գալ իայ ո վ , 

սպիտակ  կակ ղանի  ավշ ահանգո ւ յ ց նե ր ի  պր ո լ ի ֆե րաց իայ ո վ , փայ ծաղի  

մի կ ր ո կառ ո ւ ց ված քի  ձ ևախախատմամբ  (Salguero F.J.,2002): ԽԱԺ -ի  ժամանակ  

վի ր ո ւ սայ ի ն  վարակ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  անոթայ ի ն  է նդո թե լ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  
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առաջ նայ ի ն  և  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  ախտահար ման  հ ետևանքո վ  մակար դման  

գո ր ծ ո ննե ր ի  ձ ե ր բազատո ւ մը  պատճ առ  է  դառ նո ւ մ  օ ր գանո ւ մ  

մի կ ր ո մակար դո ւ կ նե ր ի , ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման , մահացած  

է պիթե լ այ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  կ ո ւ տակ ման  (Straw B.E et al.,1999): 

Հ ի վանդո ւ թյ ան  առաջ ադի մո ւ թյ անը  զո ւ գը նթաց  վի ր ո ւ սայ ի ն  

վե րարտադր ո ւ թյ ան  հ ետևանքո վ  ավե լ անո ւ մ  է  փայ ծաղայ ի ն  ֆի քս ված  

մակ ր ո ֆագե ր ի  մե ռ ո ւ կաց ո ւ մը  (Carrasco L.et al.,1997a): Ապոպտո զայ ի ն  

ց իտո կ ի ննե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  փայ ծաղի  սպիտակ  կակաղանի  T-

լ ի մֆո ց իտնե ր ի  ծ րագրավո ր ված  մահ վան  պատճ առ ո վ  նվազո ւ մ  է  

վե ր ո հ ի շ յ ալ  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը  (Oura C.A. et al.,1998a,b; Carrasco L.et 

al.,1996d), ո ր ը  դր ս ևո ր վո ւ մ  է  ավշ ահանգո ւ յ ց նե ր ի  ապաճ ո վ  

(ռ ե դո ւ կ ց իայ ո վ ), լ ի մֆո ց իտնե ր ի  կար ի ոպի կ նո զո վ  և  

կար ի ո ռ ե քս ի ս ո վ : Ար յ ո ւ նալ ե ց ված  օ ր գանի  պար ե նքի մո ւ մ  

է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  քայ քայ ման  հ ետևանքո վ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  

հ ե մո ս ի դե ր ի նի  կ ո ւ տակ ո ւ մ  ար յ ո ւ նազե ղման  օ ջ ախնե ր ո ւ մ : 

Այ սպի ս ո վ ` ս ո ւ ր  ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  փայ ծաղի  հ յ ո ւ ս վածաբանական  

ախտահար ո ւ մը   

դր ս ևո ր վո ւ մ  է  ս կ զբ նական  շ ր ջ անո ւ մ  ավշ ահանգո ւ յ ց նե ր ի  

հ իպե րպլ ազիայ ո վ , ապա նրանց  ռ ե դո ւ կ ց իայ ո վ , լ ի մֆո ց իտնե ր ի  

կար ի ոպի կ նո զո վ  և  կար ի ո ռ ե քս ի ս ո վ , ի նչ պե ս  նաև  տարած ո ւ ն  

ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ո վ  և  հ ե մո ս ի դե ր ի նի  կ ո ւ տակ ո ւ մնե ր ո վ : 

ԽԱԺՎ-ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  փայ ծաղո ւ մ  զար գաց ո ղ  ձ ևաբանական  և  

հ յ ո ւ ս վածաբանական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  նրանց  ախտածագո ւ մն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  կատարվե լ  ե ն  բազմաթի վ  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  (Konno S. et al.;1972; Carrasco L.,1997a; Childerstone A., 

Takamatsu H., et al.,1998; Oura C.A. et al.,1998a,b; Salguero F.J.,2002; Ganowiak 

J.,2012): Այ սպե ս ` փո ր ձ արարական  նպատակ ո վ  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  

վարակ ված  38 խոզե ր ի  մոտ ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  փայ ծաղի  ախտահար ման  

համե մատական  բ նո ւ թագի ր ը  հ ի վանդո ւ թյ ան  ս ո ւ ր , ե նթաս ո ւ ր  և  

քր ո նի կ  ը նթաց քնե ր ի  դեպքո ւ մ  (Konno S.et al.,1972): Սո ւ ր  ԽԱԺ -ի ն  

բ նո ր ո շ  ախտաբանական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  ավշ այ ի ն  

հ յ ո ւ ս ված քի  տարած ո ւ ն  դե գե նե րաց իան  (ձ ևախախտո ւ մը ), կակ ղանի  

խի ստ հ ի մպե ր ե միան , հ ե մո ռագիան , ո ր ո նք  ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  ե ն  անոթնե ր ի  

պատե ր ի  դե գե նե րաց իայ ո վ : Առ կա է  սպլ ե նո մե գալ իա: Ենթաս ո ւ ր  ձ ևի ն  

բ նո ր ո շ  է  փայ ծաղի  կակ ղանո ւ մ  ավշ այ ի ն  հ յ ո ւ ս ված քի  ատր ոֆիան  և  

մի ե լ ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  բազմաթի վ  օ ջ ախնե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մը : Քր ո նի կ  ձ ևի  
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դեպքո ւ մ  ավշ այ ի ն  հ յ ո ւ ս ված քի  դե գե նե րաց իան  և  ատր ոֆիան  պակաս  

ե ն  արտահայ տված , քան  ե նթաս ո ւ ր  ձ ևի  դեպքո ւ մ : Հ ի վանդո ւ թյ ան  3 

ձ ևե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  է լ  նկատվո ւ մ  է  ռ ետի կ ո ւ լ ո է նդո թե լ այ ի ն  և  

բազո ֆի լ այ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  պր ո լ ի ֆե րաց իա: 

Փայ ծաղի  մակ ր ո ս կ ոպի կ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  փո ր ձ արական  

պայ մաննե ր ո ւ մ  ԽԱԺՎ-ի  խի ստ վի ր ո ւ լ ե նտ Spain-70 շ տամո վ  

մո դե լ ավո ր ված  ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  դեպքո ւ մ  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ  ԽԱԺ -ի ն  

բ նո ր ո շ  հ ե մո ռ ո գի կ  սպլ ե նո մե գալ իա վարակ ո ւ մի ց  2 օ ր  անց : Այ ն   

առաջ ադի մո ւ մ  է  հ ի վանդո ւ թյ ան  զար գաց մանը  զո ւ գը նթաց : Փայ ծաղի  

կար մի ր  կակ ղանը  լ ց վո ւ մ  է  է ր ի թր ո ց իտնր ո վ , ֆի բ ր ի նայ ի ն  

նե րառ ո ւ կ նե ր ո վ  և  քայ քայ ված  բ ջ ջ այ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ո վ : Սկ սած  

վարակ ման  ե ր ր ո ր դ  օ ր վանի ց  փայ ծաղայ ի ն  ավշ ակ ծ ի կ նե ր ո ւ մ  

(ֆո լ ի կ ո ւ լ նր ո ւ մ ) խի ստ պակաս ո ւ մ  ե ն  լ ի մֆո ց իտնե ր ը : Վարակ ման  

ե ր կ ր ո ր դ  օ ր վանի ց  ե զրայ ի ն  գոտո ւ մ , կար մի ր  կակ ղանո ւ մ  և  ավշ այ ի ն  

հանգո ւ յ ց նե ր ո ւ մ  ավե լ անո ւ մ  է  մակ ր ո ֆագե ր ի  քանակ ը  (Salguero 

F.J.,2002):  

Բնական  պայ մաննե ր ո ւ մ  Ու գանդայ ի  ե ր կ ո ւ  տար բ ե ր  

աշ խար հագրական  շ ր ջ աննե - 

ր ո ւ մ ` Միտյ անայ ո ւ մ  և  Գո ւ լ ո ւ յ ո ւ մ , բ ռ նկ ված  ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  և  քր ո նի կ  

ձ ևե ր ո վ  վարակ ված   

ե ր ե քական  խոզե ր ի  հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  պարզվե լ  է , ո ր  

հ ի վանդո ւ թյ ան  բ ռ նկ ման  պատճ առ ը  գե նոտիպ IX վի ր ո ւ ս ն  է , ո ր ը  

կար ո ղ  է  առաջ աց նե լ  ի նչ պե ս  ս ո ւ ր , այ նպե ս  է լ  քր ո նի կ  ԽԱԺ : 

Մակ ր ո ս կ ոպի կ  և  մի կ ր ո ս կ ոպի կ   ե ղանակ ո վ  համե մատե լ ո վ  տվյ ալ  

գե նոտիպո վ  վարակ ված   խոզե ր ի  մոտ զար գաց ո ղ  ախտաբանական  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ի վանդո ւ թյ ան  ս ո ւ ր  և  քր ո նի կ  ձ ևե ր ի , ի նչ պե ս  

նաև  խոզե ր ի  դասական  ժանտախտի  դեպքո ւ մ  զար գաց ո ղ  ախտանի շ ե ր ի  

հ ետ, ե զրակաց ր ե լ  ե ն , ո ր  հ ի վանդո ւ թյ ան  ս ո ւ ր  ձ ևը  Միտիանայ ի  

բ ո լ ո ր  խոզե ր ի  մոտ նկարագր վե լ  է  բ նո ր ո շ  ախտանշ աննե ր ո վ : 

Հ յ ո ւ ս վածաբանո ր ե ն  փայ ծաղը  ար յ ո ւ նալ ե ց ված  է , սակայ ն  

մակ ր ո ս կ ոպի կ  միայ ն  մե կ  խոզի  մոտ է  ե ղե լ  մե ծացած : Մանրազննմամբ  

փայ ծաղի  կար մի ր  և  սպիտակ  կակ ղաննե ր ո ւ մ  նկարագր վե լ  ե ն  

ար յ ո ւ նահ ո սական  (հ ե մո ռագի կ ) մե ռ ո ւ կ նե ր ` ավշ այ ի ն  հ յ ո ւ ս ված քի  

խի ստ հ յ ո ւ ծ մամբ  և  լ ի մֆո ց իտնե ր ի  քայ քայ մամբ  (Ganowiak J., 2012): 

ԽԱԺՎ-ի  նկատմամբ  խոզի  բ ջ ի ջ նե ր ի  տր ոպի զմի  և  տար բ ե ր  

օ ր գաննե ր ո ւ մ  առաջ աց ո ղ  ախտաբանական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
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համե մատական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար  կատարվե լ  է  ԽԱԺ -ի  

վի ր ո ւ ս ի  լ ետալ  (Malawi) և  ս ո ւ բ լ ետալ  (Malta) ի զո լ յ ատնե ր ո վ  

վարակ ո ւ մ  (Oura C.A. et al.,1998a): Փո ր ձ արարական  վարակ ո ւ մի ց  հ ետո  

վի ր ո ւ ս ի  ե ր կ ո ւ  ի զո լ յ ատնե ր ն  է լ  գե րազանցապե ս  տեղակայ վե լ  ե ն  

մո նո նո ւ կ լ եար  ֆագո ց իտայ ի ն  համակար գի  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  և  չ ե ն  

հայ տնաբ ե ր վե լ  ավշ այ ի ն  հ յ ո ւ ս ված քո ւ մ , է նդո թե լ այ ի ն  

բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ : Վի ր ո ւ լ ե նտ Malawi ի զո լ յ ատո վ  վարակ ված  խոզե ր ի  մոտ ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  պակաս  վի ր ո ւ լ ե նտ Malta ի զո լ յ ատո վ  վարակ ված  

խոզե ր ի ՝  ավշ այ ի ն  հ յ ո ւ ս ված քո ւ մ  խի ստ արտահայ տված  ե ն  ե ղե լ  մե ծ  

քանակ ո ւ թյ ամբ  մակ ր ո ֆագե ր ի  ախտահար մամբ   պայ մանավո ր ված  

քայ քայ ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը , բ ջ ջ այ ի ն  տար ե ր ի  անհ ետաց ո ւ մը : 

Նկարագր վե լ  է  լ ի մֆո ց իտնե ր ի  համը նդհանո ւ ր  քայ քայ ո ւ մ : 

Փայ ծաղո ւ մ  վարակ ման  3-ր դ  օ ր վանի ց  դիտվե լ  է  սպիտակ  և  կար մի ր  

կակաղաննե ր ի  B- և  T- լ ի մֆո ց իտնե ր ի  ապոպտո զ : Սակայ ն  

շ ո ւ ր ջ զար կ ե րակայ ի ն  ավշ այ ի ն  գոտո ւ  T-բ ջ ի ջ նե ր ը  գե նետի կ ո ր ե ն  

ծ րագրավո ր ված  մահ վան  ե ն  ե նթար կ վե լ  ավե լ ի  ո ւ շ ` վարակ ո ւ մի ց  

հ ետո  5-7-ր դ  օ ր ե ր ե ր ի  ը նթաց քո ւ մ : Ավշ այ ի ն  հանգո ւ յ ց նե ր ո ւ մ  T–

լ ի մֆո ց իտնե ր ի  ապոպտո զը  նկատվե լ  է  վարակ ման  4-ր դ  օ ր վանի ց  վաղ , 

ի ս կ  B-լ ի մֆո ց իտնե ր ո վ  փոխար ի նո ւ մը ՝  ավե լ ի  ո ւ շ : Malta ի զո լ յ ատով  

վարակ ված  կ ե նդանի նե ր ի  մոտ վի ր ո ւ ս ի  պե ր ս ի ստե նց իա 

հայ տնաբ ե ր վե լ  է  ավշ ահանգո ւ յ ց նե ր ո ւ մ  և  նշ ագե ղձ ե ր ո ւ մ  

վարակ ո ւ մի ց  48 ժամ  անց : Այ ն  տեղակայ ված  է  ե ղե լ  

ավշ ահանգո ւ յ ց նե ր ի  կ ե ղևայ ի ն  մաս ո ւ մ  վարակ ո ւ մի ց  32 օ ր  հ ետո  (Oura 

C.A. et al., 1998b): Հ ետաքր քրական  ե ն  ս ո ւ յ ն  աշ խատանքո ւ մ  փայ ծաղի  

մո ր ֆո մետր ի կ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ո րտե ղ  ախտահար ված  

բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը  նե ր կայ աց վո ւ մ  է  հ ի վանդո ւ թյ ան  դի նամի կայ ո ւ մ   

ը ստ օ ր ե ր ի  (2-7-ր դ  օ ր ե ր ):   

Փո ր ձ արարական  վարակ ման  (Malawi և  Malta ի զո լ յ ատնե ր ո վ ) դեպքո ւ մ   

ախտահար ված  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը  պայ մանականո ր ե ն  արտաց ո լ վո ւ մ  է  

+/- նշ աննե ր ո վ  (առավե լ ագո ւ յ նը `++++) հ յ ո ւ ս ված քի  30մմ 2 

կտր ված քնո ւ մ ,  վարակ ման  4-ր դ  և  7-ր դ  օ ր ե ր ի ն : Փայ ծաղի  կար մի ր  

կակաղանի  մակ ր ո ֆագե ր ի  ախտահար ո ւ մը  առավե լ ագո ւ յ նի  է  հաս նո ւ մ  

Malawi -ի  դեպքո ւ մ  4-ր դ  օ ր ը  (++++), ապա քի չ  նվազո ւ մ  է  7-ր դ  օ ր ը  (+++): 

Սպիտակ  կակ ղանի  մակ ր ո ֆագե ր ի  ախտահար ո ւ մը  4-ր դ  օ ր ը  + է , 7-ր դ  օ ր ը ` 

++: Malta-ի  դեպքո ւ մ  կար մի ր  կակ ղանո ւ մ  4-ր դ  և  7-ր դ  օ ր ե ր ի ն  ++ է , ի ս կ  
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սպիտակ  կակ ղանո ւ մ ` բացակայ ո ւ մ  ե ն  (-): ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  Malawi'83 

շ տամո վ  մե կ  այ լ  փո ր ձ արարական  վարակ ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  (Carrasco 

L.,1997a) դար ձ յ ալ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  փայ ծաղի  ձ գաննե ր ո ւ մ  

ախտաբանական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ի վանդո ւ թյ ան  դի նամի կայ ո ւ մ : 

Փո ր ձ արարական  վարակ ման  ե նթար կ վե լ  ե ն  8 խոզե ր , ի ս կ  ստո ւ գի չ  

նպատակ ո վ  օ գտագո ր ծ վե լ  2 չ վարակ ված  խոզե ր : Վարակ ո ւ մի ց  հ ետո  1, 3, 

5 և  7-ր դ  օ ր ե ր ի ն  սպանդի  ե ն  ե նթար կ վե լ  2-ական  խոզե ր , ո ր ո նց ի ց  

վե ր ց վե լ  է  հ ետազոտո ւ թյ ան  ն յ ո ւ թ: Վարակ ված  խոզե ր ի  փայ ծաղայ ի ն  

ձ գաննե ր ի  մանրազննո ւ թյ ամբ  հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  մկանայ ի ն  

բ ջ ի ջ նե ր ի ն  հպված  վի ր ո ւ սայ ի ն  վե րարտադր ո ւ թյ ամբ  բազմաթի վ  

մակ ր ո ֆագե ր : Վի ր ո ւ ս ի  ց իտոպաթի կ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  դիտվե լ  է  

վարակ ո ւ մի ց   3 օ ր  հ ետո : Վարակ ման  5-ր դ  օ ր վանի ց  փայ ծաղայ ի ն  

ձ գաննե ր ը  պար ո ւ նակ ե լ  ե ն  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  է ր ի թո ց իտնե ր , 

ո ր ո նք  միացած  ե ն  ե ղե լ  ֆի բ ր ի նայ ի ն  նե րառ ո ւ կ նե ր ի  հ ետ: 

Էր ի թր ո ց իտնե ր ը  գ լ խավո րապե ս  շ ր ջ ապատե լ  ե ն  մկանայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ը , 

ո րտե ղի ց  մակ ր ո ֆագե ր ն  անհ ետաց ե լ  ե ն : Փայ ծաղայ ի ն  ձ գաննե ր ի  

մակ ր ո ֆագե ր ո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ց ո ղ  վի ր ո ւ ս ի  վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ նը  

բ ե ր ե լ  է  ց իտոպաթի կ  ազդե ց ո ւ թյ ան , ո ր ն  է լ  պատճ առ   է  հանդի սանալ  

ֆի բ ր ի նի  նե ր դր ման : 

Վի ր ո ւ ս ի  տար բ ե ր  ի զո լ յ ատնե ր ի ո վ  (Malawi և  Malta) հար ո ւ ց ված  ԽԱԺ -ի  

դեպքո ւ մ  կատարվե լ  ե ն  փայ ծաղի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ` օ ր գանի  

հ յ ո ւ ս ված քայ ի ն  կտր ված քնե ր ո ւ մ  ախտաբանական  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ապոպտո զի  և  VP73-ի  տեղակայ ման  համե մատական  

նկարագի ր ը  տալ ո ւ  համար  (Oura C.A. et al.,1998a,b): Փայ ծաղի  

կտր ված քնե ր ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո վ  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  վի ր ո ւ սայ ի ն  

պր ոտե ի ն  VP73-ը ` ց ո ւ յ ց  է  տր վե լ , ո ր  ԽԱԺՎ-ի  E-75 շ տամո վ  

փո ր ձ արարական  վարակ ման  և  բ նական  ճ անապար հ ո վ  վարակ ված  խոզե ր ի  

մոտ հ ի վանդո ւ թյ ան  զար գաց մանը  բ նո ր ո շ  ե ն  ս ո ւ ր , ե նթաս ո ւ ր  և  

քր ո նի կ  ձ ևե ր ի ն  համապատասխան  ախտանի շ ե ր ի  առաջ աց ո ւ մը :     

Կի րառ ե լ ո վ  ավի դի ն -բ ի ոտի ն -պե ր օ քս ի դազ  և  ալ կալ ի ն -ֆո ս ֆատազ  

համակ ց ված  բ ի ոտի ն  ստր եպտավի դի ն  ի մո ւ նո հ ի ստո քի միական  

մե թո դնե ր ը  և  մո նո կ լ ո նայ ի ն  հակամար մի ննե ր ՝  VP73-ը  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  նաև  անախտանի շ  շ ճ ադրական  խոզե ր ի  մոտ 

վարակ ո ւ մի ց  հ ետո  7-ր դ , 10-ր դ  և  12-ր դ  օ ր ե ր ի ն : Հ ետազոտվե լ  ե ն  

փայ ծաղի  կար մի ր  և  սպիտակ  կակ ղաննե ր ի  մակ ր ո ֆագե ր ո ւ մ , 
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մո նո ց իտնե ր ո ւ մ , նե յ տր ո ֆի լ նե ր ո ւ մ  և  բ ջ ջ այ ի ն  քայ քայ ված  

մնաց ո ր դնե ր ո ւ մ  VP73-ը  մո նո կ լ ո նայ ի ն  հակամար մի ննե ր ն  է լ ո ւ տի նի  

կ ի րառ ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  և  առանց  դրա (Perez J. et al.,1994): 

Վի ր ո ւ սայ ի ն  պր ոտե ի ն  VР7З-ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  է  նաև  շ ճ ադրական  

վայ ր ի  խոզե ր ի  փայ ծաղի  և  ավշ այ ի ն  հանգո ւ յ ց նե ր ի  հ յ ո ւ ս ված քայ ի ն  

կտր ված քնե ր ո ւ մ  (Perez J. et al.,1998):  

Փայ ծաղի  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  վի ր ո ւ ս ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  (չ ափավո ր  

վի ր ո ւ լ ե նտ Malta ի զո լ յ ատո վ  վարակ ման  դի նամի կայ ո ւ մ ), բ ջ ջ այ ի ն  

տար ր ե ր ի  ախտահար ման  բ նո ւ յ թը  բացահայ տե լ ո ւ  համար  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  օ ր գանի  կ ր ի ո կտր ված քնե ր ո ւ մ  T- և  B- 

լ ի մֆո ց իտնե ր ի  տեղակայ ո ւ մը : Հ ետազոտվե լ  է  նաև  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  

առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  ը նդհանրապե ս  լ ի մֆո ի դ  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ո ւ մ  (ար յ ան , 

փայ ծաղի , ե նթած նոտայ ի ն  ավշ այ ի ն  հանգո ւ յ ց նե ր ի , նշ ագե ղձ ե ր ի ), 

վարակ ո ւ մի ց  հ ետո  45 օ ր ե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  (Oura C.A.,1998b ): ԽԱԺՎ-ո վ  

վարակ ված  փայ ծաղի  և  ավշ այ ի ն  հանգո ւ յ ց նե ր ի  կտր ված քնե ր ո ւ մ  

վի ր ո ւ ս ո վ  ախտահար ված  բ ջ ի ջ նե ր ի  հայ տնաբ ե ր ո ւ մը  կատարվե լ  է  

ի մո ւ նահ յ ո ւ ս վածաբանական  մե թո դո վ : Հ ետաքր քրական  է , ո ր  

անո ւ ղղակ ի  ի մո ւ նոալ կալ ի ն  ֆո ս ֆատազայ ի  մե թո դո վ , 

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  մո նո կ լ ո նալ  հակամար մի ննե ր  (MoAb), հայ տնաբ ե ր ված  

բ ջ ի ջ նե ր ը  ռ եակտի վ  ե ն  լ ե յ կ ո ց իտնե ր ի  տար բ ե ր  տարատե սակ նե ր ի  

նկատմամբ : ՈՒ ղղակ ի  ի մո ւ նոպե ր օ քս ի դազայ ի ն  մե թո դո վ ` 

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  խոզի  ի մո ւ նո գ լ ո բ ո ւ լ ի ն  G (IgG) հակա-ԽԱԺՎ  

անտի գե ննե ր , T-հ ե լ փե ր  և  T-ց իտոտո քս ի կ /ս ո ւ պր ե ս ո ր  

լ ի մֆո ց իտնե ր ո ւ մ  ԽԱԺՎ  չ ի  հայ տնաբ ե ր վե լ : Մի նչ դե ռ  վի ր ո ւ ս  

հայ տնաբ ե ր վե լ  է  այ ն  հ յ ո ւ ս ված քայ ի ն  մակ ր ո ֆագե ր ո ւ մ , ո ր ո նք  

փոխազդե լ  ե ն  տար բ ե ր  մո նո կ լ ո նայ ի ն  հակամար մի ննե ր ի  հ ետ (74-22-15, 

C4, A7 և  F2): Մե ծ  թվո վ  T-հ ե լ փե ր  լ ի մֆո ց իտնե ր , ո ր ո նք  փոխազդե լ  ե ն  

MoAb 74-12-4-ի  հ ետ, հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  ախտահար ված  փայ ծաղի  ե զրայ ի ն  

գոտո ւ մ : Ախտահար ված  ավշ այ ի ն  հանգո ւ յ ց նե ր ո ւ մ , այ սպի ս ի  

բ ջ ի ջ նե ր  հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  քի չ  քանակ ո ւ թյ ամբ : MoAb-76-2-11-նե ր ի  

հ ետ փոխազդած  բ ջ ի ջ նե ր ն  (T-ց իտոտո քս ի կ /ս ո ւ պր ե ս ո ր  լ ի մֆո ց իտնե ր ) 

ավե լ ի  պակաս  ե ն  նե ր կ վե լ  ախտահար ված  փայ ծաղո ւ մ  և  ավշ այ ի ն  

հանգո ւ յ ց նե ր ո ւ մ , քան  չ ախտահար ված  օ ր գաննե ր ո ւ մ  (Minguez I. et 

al.,1988): 
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Ու ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո վ  առ ո ղջ  և  խոզե ր ի  աֆր ի կ յ ան  ժանտախտի  

վի ր ո ւ ս ի  խի ստ վի ր ո ւ լ ե նտ Լ ի ս բ ո ն  60 (L60) և  չ ափավո ր  վի ր ո ւ լ ե նտ 

Դո մե նի կ յ ան  Հ անրապետո ւ թյ ան  (DR-II) ի զո լ յ ատնե ր ո վ  վարակ ված  

խոզե ր ի  փայ ծաղի  սառ ե ց ված  հ յ ո ւ ս ված քայ ի ն  կտր ված քնե ր ը ` 

բացահայ տե լ  ե ն  վի ր ո ւ սայ ի ն  և  հ յ ո ւ ս ված քայ ի ն  

համատե ղե լ ի ո ւ թյ ան  գ լ խավո ր  կ ո մպլ ե քս ի  (MHC) անտի գե նե ր ը , 

ի նչ պե ս  նաև  T-լ ի մֆո ց իտնե ր ի , մակ ր ո ֆագե ր ի  տեղակայ ո ւ մը : L60 

ի զո լ ատո վ  վարակ ված  խոզե ր ի  փայ ծաղայ ի ն  կտր ված քնե ր ո ւ մ  

մակ ր ո ֆագե ր ի  նե ր կ ո ւ մը  պակաս  է , մի նչ դե ռ  DR-II-ի զո լ յ ար ո վ  

վարակ ված  կ ե նդանի նե ր ի  մոտ հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  է  զար կ ե րակայ ի ն  

գոտո ւ  մակ ր ո ֆագե ր ի  ի նտե նս ի վ  նե ր կ ո ւ մ : MНС I և  II դաս ի  գե նե ր ի  

է քսպր ե ս իան  ը նկ ճ ված  է  ե ր կ ո ւ  ի զո լ յ ատնե ր ո վ  վարակ ված  խոզե ր ի  

փայ ծաղո ւ մ  վարակ ո ւ մի ց  3 օ ր  հ ետո : L60–ո վ  վարակ ված  խոզե ր ի  

փայ ծաղայ ի ն  կտր ված քնե ր ո ւ մ  ե զրայ ի ն  գոտո ւ  լ ե յ կ ո ց իտայ ի ն  

անտի գե նի  (SLA) ավե լ աց ո ւ մ  դիտվո ւ մ  է  միայ ն  վարակ ման  6-ր դ  օ ր ը : 

Ենթադր վո ւ մ  է , ո ր  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  վարակ ման  ը նթաց քո ւ մ  անտի գե նի  

վե րականգնո ւ մը  կապված  է  փայ ծաղայ ի ն  մակ ր ո ֆագե ր ի  պահպանմամբ  

և  վե րատե ղաբաշ խմամբ ` խթանե լ ո վ  ի մո ւ ն  պատասխան  վի ր ո ւ ս ի  դե մ  

(Gonzdlez-Juarrero M. et al.,1992): 

Պար զվե լ  է , ո ր  խոզե ր ի  աֆր ի կ յ ան  ժանտախտի  վի ր ո ւ ս ո վ  

(վի ր ո ւ լ ե նտ E-75) վարակ մամ  դեպքո ւ մ   առաջ անո ւ մ  է  միտո գե ննե ր ի  

նկատմամբ  սպլ ե նո ց իտնե ր ի  պատասխան  տալ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ան  

կ ո ր ո ւ ստ կամ  նկատե լ ի  ը նկ ճ ո ւ մ : Այ ս  հ ետազոտո ւ թյ ամբ  

նե ր կայ աց ված  է  CD4+, և  CD8+ T–լ ի մֆո ց իտնե ր ի  միտո գե ննե ր ո վ  

խթանված  պր ո լ ի ֆե րատի վ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը : Հ ամանման  ձ ևո վ , 

ի նչ պե ս  անտի գե ն  նե րայ աց նո ղ  բ ջ ի ջ նե ր ը , մո նո ց իտնե ր ն , ո ր ո նք  

ո ւ ղղակ ի ո ր ե ն  վարակ վո ւ մ  ե ն  վի ր ո ւ ս ո վ , կ ո ր ց նո ւ մ  ե ն  ի ր ե նց  

բ նականո ն  գո ր ծառ ո ւ թյ ո ւ նը , ե ր բ  ավե լ աց նո ւ մ  ե ն  միտո գե նո վ  

խթանված  նո ր մալ  T- բ ջ ի ջ նե ր : Հ ետաքր քրական  է , ո ր  ո ր ո շ  T-բ ջ ի ջ նե ր , 

ո ր ո նք  թո ւ յ լ  ե ն  ար ձ ագանքե լ  միտո գե ննե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ անը , կար ո ղ  

ե ն  ակտի վանալ  CD3 ը նկալ ի չ նե ր ի  ակտի վաց մամբ : Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

T-բ ջ ի ջ նե ր ի  աղավաղված  միտո գե նայ ի ն  պատասխանի , B-բ ջ ի ջ նե ր ի  

գո ր ծառ ո ւ յ թը ՝  մի ջ նո ր դավո ր ված  CD40 լ ի գանդո վ , in vitro մնո ւ մ  է  

անփոփոխ: ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  վարակ ված  կ ե նդանի նե ր ի  մոտ վարակ ման  

1-5-ր դ  օ ր ե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  փայ ծաղո ւ մ  T- և  B-լ ի մֆո ց իտնե ր ի  
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ապոպտո զի  մաս ի ն  ապաց ո ւ յ ց նե ր  չ կան : Այ նի նչ  հ ի վանդո ւ թյ ան  

առաջ ադի մո ւ թյ անը  զո ւ գը նթաց  ախտահար ված  փայ ծաղո ւ մ  նկատվո ւ մ  

է  լ ե յ կ ո ց իտնե ր ի  քանակ ի  կտր ո ւ կ  նվազո ւ մ : Որ ո շ  բ ջ ջ այ ի ն  

ֆե նոտիպե ր ի  համամաս նո ւ թյ ո ւ նը  մնո ւ մ  է  հաստատո ւ ն : ԽԱԺՎ-ո վ  

վարակ ված  կ ե նդանի նե ր ի  լ ի մֆո ի դ  հ յ ո ւ ս ված քո ւ մ  լ ի մֆո ց իտնե ր ի  

ակտի վո ւ թյ ան  ը նկ ճ ո ւ մը   բացատր վո ւ մ  է  մո նո ց իտնե ր ի  ո ւ ղղակ ի  

ախտահար մամբ  (Childerstone A., Takamatsu H. et al.,1998): 

Կատարվե լ  է  նաև  հ ղի  խոզե ր ի  փո ր ձ արարական  վարակ ո ւ մ  ԽԱԺՎ-ի  

գե նոտիպ II (Վրաստանո ւ մ  2007 թ.-ի ն  հայ տնաբ ե ր ված ) ի զո լ յ ատի  բար ձ ր  

դո զայ ո վ  (104.3 TCID մ /մ ): Փո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  3 կ ե նդանի նե ր ի ց  2-ը  

մահաց ե լ  ե ն  մի ն չ  կ լ ի նի կական  ախտանշ ննե ր ի  առաջ աց ո ւ մը : Բո լ ո ր  

կ ե նդանի նե ր ի  մոտ դիտվե լ  է  ար յ ան  մե ջ  և  լ ի մֆո ի դ  օ ր գաննե ր ո ւ մ  

վի ր ո ւ ս ի  բար ձ ր  քանակ ո ւ թյ ո ւ ն , ավշ այ ի ն  հ յ ո ւ ս ված քի  հ յ ո ւ ծ ո ւ մ : 

Աշ խատանքո ւ մ  ե զրակաց նո ւ մ  ե ն  նաև , ո ր  հ ի վանդո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ  

հ նարավո ր  է  վե րտի կալ  փոխանց ո ւ մ , սակայ ն  ո չ  արտահայ տված  (Louise 

L. et al.,2014):  

Հ այ տնի  է , ո ր  մի  շ ար ք  վարակ նե ր ի ն  բ նո ր ո շ  է  օ ր գանի զմի  կ ո ղմի ց  

համակար գայ ի ն  բ ո ր բ ո քայ ի ն  պատասխանի  համախտանի շ ի  զար գաց ո ւ մը  

(Bone R.C. et al.,1992): Սա մի  համախտանի շ  է , ո ր ի  ը նթաց քո ւ մ  ի  թի վս  մի  

շ ար ք  կ լ ի նի կական  ախտանշ աննե ր ի , տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  նաև  

նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  ց իտո կ ի ննե ր ի  (ԻԼ -1, ԻԼ -6, ՈՒ ՆԳ -α, և  այ լ ն ) 

գե րարտազատո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  հայ տնի  է  ո րպե ս  

հ իպե ր ց իտո կ ի նե միա կամ  «ց իտո կ ի նայ ի ն  գր ո հ »: Ինչ պե ս  խոզե ր ի  

դասական  ժանտախտի  (Hüsser L.,2012; Summerfield A.,2006), այ նպե ս  է լ  

աֆր ի կ յ ան  ժանտախտի  դեպքո ւ մ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  ակտի վաց ված  

մո նո ց իտ/մակ ր ո ֆագայ ի ն  համակար գի  բ ջ ի ջ նե ր ի  կ ո ղմի ց  

ձ ե ր բազատվո ղ  կ ե նսաբանական  ակտի վ  մի ջ նո ր դան յ ո ւ թե ր ի  

համակար գայ ի ն  գե րարտադր ո ւ թյ ո ւ ն ` հ իպե ր ց իտո կ ի նե միան , ո ր ն  

ը նկած  է  վե ր ո հ ի շ յ ալ  ախտաբանո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ախտածագման  հ ի մքո ւ մ  

(Choi C.,2004; Sánchez-Cordón P.J.,2005): 

Սո ւ ր  ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  կ ե նսաբանական  ակտի վ  մի ջ նո ր դան յ ո ւ թե ր ի  

տեղայ ի ն  և  համակար գայ ի ն  արտադր ո ւ թյ ան  և  նրանց  բազմաբ նո ւ յ թ 

ախտաբանական  ազդե ց ո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  նպատակ ո վ  կատարվե լ  

ե ն  հ ետև յ ալ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Խոզե ր ի  փայ ծաղայ ի ն  

ձ գաննե ր ո ւ մ , ե զրայ ի ն  գոտո ւ մ , ավշ այ ի ն  ֆո լ ի կ ո ւ լ նե ր ո ւ մ  
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ի մո ւ նո հ ի ստո քի միական  մե թո դո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  վի ր ո ւ ս ի  p73 

պոզիտի վ  բ ջ ի ջ նե ր ի , ի նչ պե ս  նաև  փայ ծաղի  վե ր ո հ ի շ յ ալ  

կառ ո ւ յ ց նե ր ո ւ մ  ԻԼ -1β և  ՈՒ ՆԳα պոզիտի վ  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակական  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  վարակ ո ւ մի ց  հ ետո  1-7-ր դ  օ ր ե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  

(Salguero F.L.,2002): Մե կ  այ լ  հ ետազոտո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ  փայ ծաղո ւ մ , 

ե ր ի կամայ ի ն  և  ստամո քսայ ի ն  ավշ ահանգո ւ յ ց նե ր ո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վե լ  

ե ն  նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  մո նո կ ի ննե ր ի , միաժամանակ  ար յ ան  շ ի ճ ո ւ կ ո ւ մ  

ՈՒ ՆԳα-ի  և  ԻԼ -1 -ի  մակար դակ նե ր ի  բար ձ աց ո ւ մ : Հ այ տնաբ ե ր վե լ  է , ո ր  

ց իտո կ ի ննե ր ի  քանակ ի  ավե լ աց ո ւ մը  տեղի  է  ո ւ նե ց ե լ  վի ր ո ւ սայ ի ն  

սպիտակ ո ւ ց  p73-ի  ավե լ աց ման  հ ետ միաժամանակ : Հ այ տնի  է , ո ր  

մո նո նո ւ կ լ եար  ֆագո ց իտայ ի ն  համակար գի  բ ջ ի ջ նե ր ի  ակտի վաց ման  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ձ ե ր բազատված  այ ս  ց իտո կ ի ննե ր ը  կար ո ղ  ե ն  խթանե լ  

լ ի մֆո ց իտնե ր ի  ապոպտո զը  և  առաջ աց նե լ  հ ե մո դի նամի կ  

խանգար ո ւ մնե ր : Մաս նավո րապե ս  փայ ծաղո ւ մ , լ յ ար դո ւ մ , ավշ այ ի ն  

հանգո ւ յ ց նե ր ո ւ մ , ալ վե ո լ այ ի ն  մակ ր ո ֆագե ր ո ւ մ , ծայ րամասայ ի ն  

ար յ ան  մո նո նո ւ կ լ եար  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  RT-PCR մե թո դո վ  ՈՒ ՆԳα-ի  մ -ՌՆԹ-ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  վե ր ջ ի նի ս  

տրանս կ ր իպց իա փայ ծաղո ւ մ  և  ն շ ված  օ ր գաննե ր ո ւ մ  դիտվո ւ մ  է  

վարակ ո ւ մի ց  2-3 օ ր  հ ետո , ո ր ը  համապատասխանո ւ մ  է  այ դ  

օ ր գաննե ր ո ւ մ  վի ր ո ւ սայ ի ն  պր ոտե ի ննե ր  p30-ի  և  p54-ի  ի  հայ տ գալ ո ւ ն  

(Gomez del Moral M. et al.,1999): Սո ւ ր  ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  փայ ծաղի  կար մի ր  

կակ ղանո ւ մ  ՈՒ ՆԳ -ի  բար ձ ր  մակար դակ ն  ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  է  

շ ո ւ ր ջ զար կ ե րակայ ի ն  ավշ այ ի ն  գոտի նե ր ո ւ մ  լ ի մֆո ց իտնե ր ի  

ի նտե նս ի վ  ապոպտո զո վ  (Nagata S.,1997): 

Այ սպի ս ո վ ` բ նական  և  փո ր ձ արարական  վարակ մամբ  հար ո ւ ց ված  ԽԱԺ -

ի  դեպքո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  վի ր ո ւ ս ի  տար բ ե ր  ի զո լ յ ատնե ր ի  

ազդե ց ո ւ թյ ամբ  փայ ծաղո ւ մ  զար գաց ո ղ  ախտաանատոմիական , 

ախտահ յ ո ւ ս վածաբանական , ի մո ւ նաբանական  տեղաշ ար ժե ր ը : 

Հ ետազոտվե լ  ե ն  օ ր գանի  մակ ր ո - և  մի կ ր ոախտահար ո ւ մնե ր ի  

համե մատական  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ի վանդո ւ թյ ան  տար բ ե ր  

ձ ևե ր ի  (ս ո ւ ր , ե նթաս ո ւ ր , քր ո նի կ ), ի նչ պե ս  նաև  խոզե ր ի  դասական  

ժանտախտի  դեպքո ւ մ : Սակայ ն  ԽԱԺ -ի  (գե նոտիպ II) դեպքո ւ մ  զար գաց ո ղ  

փայ ծաղի  բ ջ ջ այ ի ն  կազմի , մասնավո րապե ս  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

քանակական , ձ ևաբանական  և  ո րակական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
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(պոպո ւ լ յ աց ի ո ն , բ ջ ջ այ ի ն  և  ե նթաբ ջ ջ այ ի ն  մակար դակ նե ր ո ւ մ ) 

հ ի վանդո ւ թյ ան  դի նամի կայ ո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  այ դ  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ման  մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  մեխանի զմնե ր ը  

դե ռ ևս  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  չ ե ն :  

 

1.4 Կարմիր  ոսկրածու ծի  առաջնայ ին կու լ տու րան ԽԱԺՎ-ի  

ազդեցու թյ ամբ  

1.4.1 Առաջնայ ին կու լ տու րա 

Բջ ջ այ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րան  բ ջ ի ջ նե ր ի  աճ ե ց ո ւ մն  է  համապատասխան  

ար հ ե ստական  մի ջ ավայ ր ո ւ մ ` ո ր ո շ ակ ի  վե րահ ս կ վո ղ  պայ մաննե ր ո ւ մ : 

Առաջ նայ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րան  (ԱԿ) բ ջ ջ ի  կամ  հ յ ո ւ ս ված քի  բ նական  

աղբ յ ո ւ ր ի ց  անմի ջ ականո ր ե ն  ար հ ե ստական  մի ջ ավայ ր  տեղափոխմամբ  

ստաց ված  կ ո ւ լ տո ւ րան  է : ԱԿ-ի  համար  անհ րաժե շ տ բ ջ ի ջ նե ր  կար ե լ ի  է  

ստանալ  դրանք  ո ւ ղղակ ի ո ր ե ն  անջ ատե լ ո վ  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ի ց ` 

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  արտաբ ջ ջ այ ի ն  հ ե նքի  քայ քայ ման  ֆե ր մե նտայ ի ն , 

քի միական , մեխանի կական  մե թո դնե ր , կամ  արդե ն  պատրաստի  բ ջ ջ այ ի ն  

գծ ե ր ի ց : Կո ւ լ տի վաց ման  պայ մաննե ր ը , ար հ ե ստական  մի ջ ավայ ր ի  

բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը ` կախված  կ ո ւ լ տի վաց վո ղ  բ ջ ի ջ նե ր ի  տե սակ ի ց , 

տար բ ե ր  ե ն . պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  անհ րաժե շ տ ս ննդայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր  

(ամի նաթթո ւ նե ր , ածխաջ ր ե ր , վիտամի ննե ր , հանքայ ի ն  աղե ր ), աճ ի  

գո ր ծ ո ննե ր , հ ո ր մո ննե ր , գազե ր  (O2, CO2), մի ջ ավայ ր ի  

ֆի զի կաքի միական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  (pH, օ ս մոտի կ  ճ ն շ ո ւ մ , 

ջ ե ր մաստի ճ ան ) կար գավո ր ի չ նե ր  (Тартаковский А.Д.,1988; Фрешни Р.,1989):  

Առաջ նայ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րայ ո ւ մ  առաջ նայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ը  ձ ևաբանո ր ե ն  

նման  ե ն  մայ րական  բ ջ ի ջ նե ր ի ն : Նրանց  բ նո ր ո շ  է  ո ր ո շ ակ ի  

սահ մանափակ  թվո վ  բաժանո ւ մը ` պայ մանավո ր ված  Հ ե լ ֆի կ ի  թվո վ , 

ս ննդան յ ո ւ թե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ  և  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  ֆի զի կաքի միական  

պայ մաննե ր ո վ  (ATCC® Primary Cell Culture Guide, 2012):  Առաջ նայ ի ն  

բ ջ ի ջ նե ր ը  ո ր ո շ ակ ի  թվո վ  բաժանո ւ մնե ր ի ց  հ ետո  անց նո ւ մ  ե ն  ո չ  

պր ո լ ի ֆե րատի վ  փո ւ լ  և  ի  վե ր ջ ո  մահանո ւ մ : Կախված  բ ջ ջ ի  

տարատե սակ ի ց ` ԱԿ-ո ւ մ  նրանք  աճ ո ւ մ  ե ն  կար ծ ր  ս ո ւ բ ստրատի  վրա 

կպչ ո ւ ն  միաշ ե րտ ձ ևո վ  (ադհ ե զի վ ՝  Ա-բ ջ ի ջ նե ր ) կամ  կախո ւ յ թո ւ մ : 

Ադհ ե զի վ  առաջ նայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ն  առանձ նահատո ւ կ  զգայ ո ւ ն  ե ն  

հպո ւ մայ ի ն  արգե լ ափակ ման  նկատմամբ , այ ս ի նքն  նրանք  դադար ո ւ մ  

ե ն  աճ ե լ , ե ր բ  ամբ ո ղո վի ն  սփռ վո ւ մ  ե ն  կ ո ւ լ տի վաց ման  տարայ ի  
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մակ ե ր ե ս ի ն : Կո ւ լ տո ւ րայ ո ւ մ  ցած ր  խտո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  Ա-

բ ջ ի ջ նե ր ի ը  պահպանո ւ մ  ե ն  ի ր ե նց  բ նո ր ո շ  ֆե նոտիպը  (ATCC® Primary 

Cell Culture Guide, 2012): 

Կախո ւ յ թո ւ մ  բ ջ ի ջ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  գո յ ատևե լ  և  բազմանալ  առանց  

ս ո ւ բ ստրատի ն  ամրանալ ո ւ : Ար յ ո ւ նաստե ղծ  բ ջ ի ջ նե ր ը  (ստաց ված  

ար յ ո ւ նի ց , փայ ծաղի ց , ո ս կ րած ո ւ ծ ի ց  և  այ լ ն ), ի նչ պե ս  նաև  ո ր ո շ  

ձ ևափոխված  բ ջ ջ այ ի ն  գծ ե ր ը  և  քաղծ կ ե ղայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ը  

կ ո ւ լ տի վաց վո ւ մ  ե ն  կախո ւ յ թի  ձ ո վ  (ATCC® Primary Cell Culture Guide, 2012): 

ԱԿ-ն  կ ի րառ վո ւ մ  է  տար բ ե ր  բ ջ ջ աբանական , ի մո ւ նաբանական , 

վի ր ո ւ սաբանական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի րականաց ման , ո ր ո շ ակ ի  

բ ո ւ ժական  (Lambrecht J.T. et al.,1996) նպատակնե ր ո վ : 

 

1.4.2  Ոսկրածու ծի   առաջնայ ին  կու լ տու րա  

Կար մի ր  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  կամ  պարզապե ս  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  

կ ո ւ լ տո ւ րան  (ՈԱԿ) ո ս կ րած ո ւ ծ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  in vitro կ ո ւ լ տի վաց ո ւ մն  է  

ար հ ե ստական  մի ջ ավայ ր ո ւ մ : Այ ն  համապատասխան  մո դե լ  է  հ ե մո - և  

ի մո ւ նոպո ետի կ  բ ջ ի ջ նե ր ի  մո ր ֆո լ ո գիական , ֆի զի ո լ ո գիական  և  

տար բ ե րակ ման  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փո ր ձ արարական  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար , ի նչ պե ս  ֆի զի ո լ ո գիական , 

այ նպե ս  է լ  ախտաբանական  տարաբ նո ւ յ թ փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

դեպքո ւ մ  (Dexter T.M. et al.,1977; Diamandopoulos G.T. at al.,1994): 

Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  պր ո լ ի ֆե րաց իայ ի  լ այ ն  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  բ լ աստայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  ԱԿ-ի  

ստաց ման  մե թո դը ` in vitro ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  մար դո ւ  

ար յ ո ւ նաստե ղծ ման  գո ր ծ ը նթաց ը  (Brandt J. et al.,1988), է ր ի թր ո ի դ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  ձ ևավո ր ման  համար  անհ րաժե շ տ մի ջ ավայ ր ի  ո ր ո շ ակ ի  

պայ մաննե ր ի  (տրաս նֆե ր ի ն , ալ բ ո ւ մի ն , է ր ի թր ոպո ետի ն ) 

առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  (Dainiak N. et al.,1985), ո ս կ րած ո ւ ծ ի  մի կ ր ո մի ջ ավայ ր ի  

բաղադր ի չ նե ր  հանդի սաց ո ղ  ադիպո ց իտնե ր ի  տար բ ե րակ ո ւ մը  և  նրանց  

կ ո ղմի ց  արտադր վո ղ  լ եպտի ն  հ ո ր մո նի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

ար յ ո ւ նաստե ղծ ման  գո ր ծ ը նթաց ի  վրա (Laharrague P. et al.,1998) և  այ լ ն : 

Առ նետնե ր ի  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ԱԿ-ի  ստաց ման  մի ջ ո ց ո վ , ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  

է  մեխանի կական  խթանման  նկատմամբ  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  

բ ի ո քի միական  պատասխանը  (Yoshikawa T. et al.,1997): Ու ս ո ւ մնաս ի ր ված  ե ն  

մե զե նքի մայ ի ն  ց ո ղո ւ նայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  անջ ատման   
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առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մկ նե ր ի  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ցած ր  խտո ւ թյ ան  

ԱԿ-ի  ստաց ման  մի ջ ո ց ո վ  (Eslaminejad M.B et al.,2006), ի նչ պե ս  նաև  

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ԱԿ-ո ւ մ  հ ե մոպո ետի կ  բ ջ ի ջ նե ր ի  մո ր ֆո լ ո գիական  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Խոզե ր ի  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ԱԿ-ի  ստաց ման  

մի ջ ո ց ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  խոզե ր ի  ո ւ ս կ րած ո ւ ծ ի ց  ստաց ված  

մե զե նքի մայ ի ն  ց ո ղո ւ նայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  բ նո ւ յ թը  և  in vitro 

օ ստե ո բ լ աստայ ի ն  տար բ ե րակ ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ն  

ի րականանո ւ մ  է  յ ո ւ րահատո ւ կ  գե նայ ի ն  ակտի վո ւ թյ ան  

կար գավո ր մամբ  (Zou L.N.,Feng W.,2007): Հ այ տնի  ե ն  խոզե ր ի  ադիպո զայ ի ն  

հ յ ո ւ ս ված քի  և  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  մե զե նքի միայ ի ն  ց ո ղո ւ նայ ի ն  

բ ջ ի ջ նե ր ի  ex vivo կ ո ւ լ տի վաց ման  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  մե զե նքի մայ ի ն  ց ո ղո ւ նայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  անջ ատմամբ  

խոնդր ո գե նայ ի ն  ռ ե գե նե րաց իայ ի  ի րականաց ման  

հ նարարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (Peterbauer-Scherb A. et al.,2010): Ոս կ րած ո ւ ծ ի  

ԱԿ-ի  մի ջ ո ց ո վ  կար ե լ ի  է  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  մի  շ ար ք  այ նպի ս ի  

վարակայ ի ն  պր ո ց ե ս նե ր ի  բ ջ ջ աբանական , վի ր ո ւ սաբանական  և  

ի մո ւ նաբանական  տեղաշ ար ժե ր ը , ե ր բ  մո նո ց իտ/մակ ր ո ֆագայ ի ն  

համակար գի  բ ջ ի ջ նե ր ը  համար վո ւ մ  ե ն  թի րախնե ր  (օ ր ի նակ ՝  

լ ի ստե ր իա, հ ե մո ռագի կ  տենդի  հար ո ւ ց ի չ  վի ր ո ւ ս նե ր  (Anderson E. et 

al.,1987; Morahan P. et al.,1979), է կտր ո մե լ իա վի ր ո ւ ս  և  մի  շ ար ք  այ լ  

վի ր ո ւ ս նե ր  (Martyniszyn L.E. et al.,2013): 

Կար մի ր  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  ստաց ման  և  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  առաջ ի ն  աշ խատանքնե ր ի ց  մե կ ը  պատկանո ւ մ  է  

Lajtha-ի ն , ո րտե ղ  մշ ակ վե լ  և  նե ր կայ աց վե լ  ե ն  մարդո ւ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  

ԱԿ-ի  in vitro ստաց ման  հ ի մնական  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը , տեխնի կան : 

Նկարագր վե լ  ե ն  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  բ ջ ջ այ ի ն  տար ր ե ր ի  վար քը  և  

քանակական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կ ո ւ լ տի վաց ման  դի նամի կայ ո ւ մ , 

ի նչ պե ս  նաև  նո ր մո բ լ աստայ ի ն  և  մե գալ ո բ լ աստայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  

փոխակ ե րպման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  մե գալ ո բ լ աստայ ի ն  

սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ամբ  հ ի վանդնե ր ի  փո ր ձ արարական  

հ ետազոտո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ  (Lajtha L.G.,1952): Կո ւ լ տի վաց ման  

ը նթաց քո ւ մ  ար յ ան  սպիտակ  բ ջ ի ջ նե ր ի  տարատե սակ նե ր ը  

(մի ե լ ո բ լ աստ, պր ո մի ե լ ո ց իտ, մի ե լ ո ց իտ, ժապավե նաձ և  բ ջ ի ջ , 

պո լ ի մո ր ֆ  ձ և ) ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  ապակ ե  և  ս ի լ ի կ ո նայ ի ն  

տարանե ր ո ւ մ  կ ո ւ լ տի վաց ման  ս կ զբ ո ւ մ  և  6 ժամ  անց : Ար յ ան  կար մի ր   
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բ ջ ի ջ նե ր ը ՝  պր ո նո ր մո բալ ստնե ր ը , բազո ֆի լ այ ի ն , 

պո լ ի քր ո մատոֆի լ այ ի ն , օ ր թո քր ո մայ ի ն  նո ր մո բ լ աստնե ր ը , ի նչ պե ս  

նաև  մե գալ ո բ լ աստնե ր ը  (բ նո ր ո շ  ե ն  միայ ն  չ ար ո րակ  

սակավար յ ո ւ նո ւ թյ անը  և  չ ե ն  հանդիպո ւ մ  առ ո ղջ  ո ս կ րած ո ւ ծ ո ւ մ ), 

հ ետազոտվե լ  ե ն  կ ո ւ լ տի վաց ման  ս կ զբ ո ւ մ , կ ո ւ լ տի վաց ո ւ մի ց  6, 24, 48 

ժամ  անց : Միաժամանակ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  բ ջ ջ այ ի ն  

տար ր ե ր ի  քանակական  և  ո րակական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  in vivo 

պայ մաննե ր ո ւ մ ՝  in vitro  կ ո ւ լ տի վաց ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ետ 

համե մատե լ ո ւ  նպատակ ո վ : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ի ն  անգամ  ց ո ւ յ ց  է  

տրվե լ , ո ր  վաղ  բ ջ ջ այ ի ն  ձ ևե ր ի ց  հաս ո ւ ն  ձ ևե ր ի  առաջ աց ո ւ մը  in vitro 

կ ո ւ լ տի վաց ման  ը նթաց քո ւ մ  համանման  է  in vivo  հաս ո ւ նաց մանը : 

Սակայ ն  in vivo՝   է ր ի թր ոպո ե զի ց  տար բ ե ր վե լ  է  առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  

բ ջ ի ջ նե ր ի  պր ո լ ի ֆե րաց իայ ի  ո ւ նակ ո ւ թյ ան  կ ո ր ո ւ ստո վ : Ցո ւ յ ց  է  

տրվե լ , ո ր  կ ո ւ լ տի վաց ո ւ մի ց  6-8ժամ  անց  բ ջ ի ջ նե ր ի  ավե լ աց ո ւ մը  չ ի  

ը նթանո ւ մ  տար բ ե րակ մամբ , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  ո ւ շ  ձ ևե ր ի  կ ո ւ տակ ո ւ մ : Սա կար ո ղ  է  բացատր վե լ  in vitro  

կ ո ւ լ տո ւ րայ ո ւ մ  պր ո լ ի ֆե րաց իայ ի  գո ր ծ ո ննե ր ի  կտր ո ւ կ  

անհ ետաց մամբ  կամ  վաղ  բ ջ ջ այ ի ն  ձ ևե ր ի  առաջ աց ման  համար  

պատասխանատո ւ  բ ջ ի ջ նե ր ի  բացակայ ո ւ թյ ամբ : Եր կ ր ո ր դն  այ ն  է , ո ր  ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն   in vivo պայ մաննե ր ի , նո ր մալ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ԱԿ-ո ւ մ  

նկատվո ւ մ  է  օ րթո քր ո մայ ի ն  նո ր մո բ լ աստնե ր ի  կ ո ւ տակ ո ւ մ , ո ր ը  

վկայ ո ւ մ  է  կար մի ր  բ ջ ի ջ նե ր ի  հաս ո ւ նաց ման  ո ր ո շ ակ ի  շ ե ղո ւ նե ր ի  

մաս ի ն  (Lajtha L.G.,1952): Այ նո ւ հանդե ր ձ , քանի  ո ր  նո ր մալ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  

բ ջ ի ջ նե ր ի  վար քը  in vivo և  in vitro պայ մաննե ր ո ւ մ  նմանատիպ է , ապա 

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ԱԿ-ի  մի ջ ո ց ո վ  կար ե լ ի  է  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  

է ր ի թր ոպո ե զի  գո ր ծ ը նթաց ի  վրա տար բ ե ր  գո ր ո ծ ո ննե ր ի  

ազդե ց ո ւ յ ո ւ նը : 

Հ ի մք  ը նդո ւ նե լ ո վ  մար դո ւ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  ԱԿ-ի  ստաց ման  

և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  Lajtha-ի  կ ո ղմի ց  նկարագր ված  մե թո դը ` 

Կարալ յ անի  և  համահ ե ղի նակ նե ր ի  աշ խատանքնե ր ո ւ մ  այ ն  

հար մար ե ց վե լ  և  կ ի րառ վե լ  է  խոզե ր ի  մոտ ո ս կ րած ո ւ ծ ի  չ խթանված  

(առանց  աճ ի  գո ր ծ ո ննե ր ի ) ԱԿ-ի  ստաց ման  և  նրանո ւ մ  բ ջ ի ջ նե ր ի  վար քի  

նկարագր ման  համար  (Karalyan et al.,2014): Նախկ ի նո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  

է ի ն  ի մո ւ նո - և  է ր ի թր ոպո ե զի  մեխանի զմնե ր ի  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (Garderet L.et al.,2010; Giarratana M.C. et al.,2005): 
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Սակայ ն  այ նպի ս ի  ց ո ւ ցանի շ նե ր , ի նչ պե ս  օ ր ի նակ  ԴՆԹ-ի  քանակ ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  տար բ ե րակ ման  ը նթաց քո ւ մ  

կ ո ւ լ տի վաց ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  հ ետազոտված  չ է ի ն : Վե ր ո հ ի շ յ ալ  

աշ խատանքո ւ մ  կատարվե լ  է  ԴՆԹ-ի  բ ջ ջ ասպե կտր ո ֆոտո մետր ի կ  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն ` ո րպե ս  ԴՆԹ-ի  չ ափանմո ւ շ  ը նդո ւ նե լ ո վ  խոզի  

չ խթանված  լ ի մֆո ց իտնե ր ի  դիպլ ո ի դո ւ թյ ո ւ նը : Հ ետազոտո ւ թյ ան  

ը նթաց քո ւ մ  նկարագր վե լ  է  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ԱԿ-ո ւ մ  վաղ  բ ջ ջ այ ի ն  ձ ևե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  կար ո ղ  է  պայ մանավո ր ված  լ ի նե լ  նրանց  պակաս  

կայ ո ւ նո ւ թյ ամբ , հաս ո ւ նաց ման  և  տար բ ե րակ ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո վ : 

ԴՆԹ-ի  բ ջ ջ ասպե կտր ո ֆոտո մետր ի կ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  առաջ ի ն  անգամ  

ց ո ւ ց  է  տրվե լ , ո ր  խոզե ր ի  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  կ ո ւ լ տի վաց ման  

ը նթաց քո ւ մ  ար յ ան  ո չ  հաս ո ւ ն  սպիտակ  բ ջ ի ջ նե ր ի  (լ ի մֆո բ լ աստ, 

մո նո բ լ աստ, մե լ ո ի դ  բ ջ ի ջ ) կ ո ր զնե ր ո ւ մ  նվազո ւ մ  է  ԴՆԹ-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ ն  արտաց ո լ վո ւ մ  է  ԴՆԹ-ի  հ ի ստո գրամի  դեպի  

ձ ախ տեղաշ ար ժմամբ  և  դիպլ ո ի դ  կ ո ր ի զնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

ավե լ աց մամբ : Սա արդ յ ո ւ նք  է  G2 փո ւ լ ո ւ մ  գտնվո ղ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

ապաարգե լ ակ ման : Նմանատիպ փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  նկարագր վե լ  ե ն  նաև  

մար դո ւ  լ ե յ կ ե մի կ  բ ջ ի ջ նե ր ի  կար ճ աժամկ ետ կ ո ւ լ տո ւ րայ ո ւ մ  (Weh 

H.J. et al.,1983): Սակայ ն  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  դիտվո ւ մ  է  հակառակ  

միտո ւ մը : Կո ւ լ տի վաց ման  ո ւ շ  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  ԴՆԹ-ի  տետրապլ ո ի դ  

բաղադր ո ւ թյ ամբ  բ ջ ի ջ նե ր ի  թի վն  աճ ո ւ մ  է , ո ր ն  արդ յ ո ւ նք  է  G2 փո ւ լ ի  

արգե լ ափակ ման  (Chasis J.A.,2008): Ինչ պե ս  նկարագր ված  է  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  պր ո լ ի ֆե րաց իայ ի  համար  անհ րաժե շ տ է  

մակ ր ո ֆագե ր ի  անմի ջ ական  շ փո ւ մ , ո ր ը  բացակայ ո ւ մ  է  G0/G1 փո ւ լ ի  

անց ման  ժամանակահատված ի  կ ր ճ ատման  պատճ առ ո վ  (Rhodes M. et al.,2008): 

Մի ե լ ոպո ետի կ  բ ջ ի ջ նե ր ի  բ ջ ջ այ ի ն  ց ի կ լ ը  չ ի  կար գավո ր վո ւ մ  

մակ ր ո ֆագե ր ո վ , ո ւ ստի  նրանց  մոտ այ ն  ամբ ո ղջ ական  է :  

Կո ւ լ տի վաց ման  ը նթաց քո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  նաև  դիպլ ո ի դ  

ախտաբանական  բ ջ ի ջ նե ր ` լ րաց ո ւ ց ի չ  կամ  հատվածավո ր ված  

կ ո ր ի զնե ր ո վ , ո ր ը  հավանաբար  կ ո ւ լ տո ւ րայ ո ւ մ  աճ ի  գո ր ծ ո ննե ր ի  և  

խթանի չ նե ր ի  բացակայ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նք  է :   

 

1.4.3 Ոսկրածու ծի  առաջնայ ին կու լ տու րան ԽԱԺ վարակի  դեպքու մ 

Խոզե ր ի  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ախտահար ո ւ մը , նրանո ւ մ  հ ե մոպո ե զի  

գո ր ծ ը նթաց ի  վրա ԽԱԺՎ-ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  զար գաց ո ղ  ախտաբանական  



33 
 

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ախտած նական  մեխանի զմնե ր ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  

ե ն  բավականի ն  մանրամաս նո ր ե ն : Ցո ւ յ ց  է  տրված , ո ր  փո ր ձ արարական  

վարակ ման  (Malawi 83 շ տամ ) պայ մաննե ր ո ւ մ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  և  նրա 

մի կ ր ո մի ջ ավայ ր ի  ախտահար ման  ախտածագման  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  

վի ր ո ւ ս ի  վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ նը  և  ց իտոպաթի կ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

հ ի վանդո ւ թյ ան  ս կ զբ նական  շ ր ջ անո ւ մ  մո նո ց իտ/մակ ր ո ֆագայ ի ն  

ռ ետի կ ո ւ լ այ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ , ո չ  հաս ո ւ ն  նե յ տր ո ֆի լ նե ր ո ւ մ  և  

նախամո նո ց իտնե ր ո ւ մ , ի ս կ  ավե լ ի  ո ւ շ  մե գակար ի ո ց իտնե ր ո ւ մ , 

է նդո թե լ այ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  և  պե ր ի ց իտնե ր ո ւ մ : Անոթայ ի ն  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բ նո ւ թա- գր վո ւ մ  ե ն  է նդո թե լ այ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  

ակտի վաց մամբ , նե րանոթայ ի ն  մակար դո ւ մնե ր ո վ  և  

մի կ ր ո մի ջ ավայ ր ի  ո ւ  հ ե մոպո ետի կ  բ ջ ի ջ նե ր ի  մի ջ և  ֆի բ ր ի նայ ի ն  

թե լ ե ր ի  տարած մամբ : Բջ ջ աբանական  հ ետազոտո ւ թյ ամբ  ար յ ան  սպիտակ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  քանակ ո ւ թյ ան , ի նչ պե ս  նաև  թր ո մբ ո ց իտնե ր ի  

և  մո նո ց իտնե ր ի  տո կ ո սայ ի ն  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  է ական  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  չ ե ն  հայ տնաբ ե ր վո ւ մ : Մի նչ դե ռ  հ ի վանդո ւ թյ ան  

ս կ զբ նական  շ ր ջ անո ւ մ  զար գանո ւ մ  է  ս ո ւ ր  լ ե յ կ ոպե նիա և  

նե յ տր ո ֆի լ իա: Ոս կ րած ո ւ ծ ո ւ մ  մակ ր ո ֆագե ր ի  ակտի վաց մանը  

զո ւ գը նթաց  խթանվո ւ մ  է  հ ե մոպո ե զը : Այ ն  կար ո ղ  է  դրական  

ազե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե նալ ` կանխե լ ո վ  թր ո մբ ո ց իտոպե նիայ ի  վաղաժամ  

զար գաց ո ւ մը , ի ս կ  մ յ ո ւ ս  կ ո ղմի ց  բացասական ` խթանե լ ո վ  վի ր ո ւ ս ի  

տարած ո ւ մը  նե յ տր ո ֆի լ նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  (Gomez Villamandos J.,1997a):  

Էր ի թր ո ց իտնե ր ի  վրա ԽԱԺՎ-ի  տար բ ե ր  ի զո լ յ ատնե ր ի  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  հ ետազոտե լ ո վ ՝  պարզվե լ  է , ո ր  վի ր ո ւ ս ի  

յ ո ւ րահատո ւ կ  անտի գե ննե ր ը  տեղակայ ված  ե ն  է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  

մակ ե ր ե ս ի ն , ո ր ո նք  in vitro և  in vivo փո ր ձ ե ր ո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  

ֆո ւ լ յ ո ր ե ս ց ե նց իայ ի  ե ղանակ ո վ ` օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  ԽԱԺՎ-ի  

յ ո ւ րահատո ւ կ  3 մո նո կ լ ո նայ ի ն  հակամար մի ննե ր : Lisbon-60, Dominican 

Repyblic, Badajoz-M98, Cameroon ի զո լ յ ատնե ր ո վ  վարակ ված  խոզե ր ի  

է ր ի թր ո ց իտնե ր ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո վ  տրանս մի ս ի ո ն  է լ ե կտր ո նայ ի ն  

մանրադիտակ ո վ ՝  վի ր ո ւ ս ը  հայ տնաբ ե ր վե լ  է  է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  

թաղանթնե ր ի  մակ ե ր ե ս ի ն  և  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  վի ր ե մի կ  խոզե ր ի  

է ր ի թր ո ց իտնե ր ը  փխր ո ւ ն  ե ն  (Quintero J.C. et al.,1986): 
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Հ ետազոտե լ ո վ  ԽԱԺՎ-ի  վայ ր ի  շ տամո վ  վարակ ված  ջ ե ր մո ղ  խոզե ր ի  

վի ր ե մի կ  ար յ ո ւ նը , հաջ ո ղվե լ  է  է ր ի թր ո ց իտնե ր ի ց  անջ ատե լ  

վի ր ո ւ սայ ի ն  ԴՆԹ-ն  տի ր ո ջ  ԴՆԹ-ի ց  (Wesley R.D. et al.,1984):  

ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  դեպքո ւ մ  խոզե ր ի  է ր ի թր ոպո ե զի  ախտաբանո ւ թյ անը  

վե րաբ ե ր վո ղ  in vivo ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  կատարվե լ  ե ն  բ ջ ջ ի  

կ ե նսաբանո ւ թյ ան  և  վի ր ո ւ սաբանո ւ թյ ան  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  

(Nersisyan N.H. et al.,2014; Нерсисян Н.Г., 2014):  

Խոզե ր ի  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ԱԿ-ն  համապատասխան  մո դե լ  է  ԽԱԺՎ-ի  

ախտած նո ւ թյ անը  և  ի մո ւ նաբանո ւ թյ անը  վե րաբ ե ր վո ղ  մի  շ ար ք  

հար ց ե ր ի , մաս նավո րապե ս  է ր ի թր ոպո ե զի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  

նպատակ ո վ , քանի  ո ր  հ ե մոպո ետի կ  ծագման   բ ջ ի ջ նե ր ը  զգայ ո ւ ն  ե ն  

վի ր ո ւ ս ի  նկատմամբ : In vitro վի ր ո ւ ս ը  բազմանո ւ մ  և  ս ո վո րաբար  

կ ո ւ լ տի վաց վո ւ մ  է  

 տար բ ե ր  հ յ ո ւ ս ված քայ ի ն  ծագման  մո նո ց իտ/մակ ր ո ֆագայ ի ն  

բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ , ի ս կ  լ ի մֆո ց իտնե ր ո ւ մ , նե յ տր ո ֆի լ նե ր ո ւ մ , 

է նդո թե լ այ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  անկախ միտո գե ն  խթանո ւ մի ց ` բազմաց ո ւ մ  

տեղի  չ ի  ո ւ նե նո ւ մ  (Макаров В.В.,2011): 

Макаров-ի  և  համահ ե ղի նակ նե ր ի  ԽԱԺ -ի ն  վե րաբ ե ր վո ղ  մե ծածավալ  

աշ խատանքնե ր ո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  խոզե ր ի  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ԱԿ-ն  և  նրա 

Ա-բ ջ ջ այ ի ն  (Ա-ադհ ե զի վ ) ֆրակ ց իան : Ոս կ րած ո ւ ծ ի  ԱԿ-ի  Ա-բ ջ ի ջ նե ր ի  

(ո րտե ղ  բազմանո ւ մ  է  վի ր ո ւ ս ը ) ձ ևաբանական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ԱԿ-

ի  մի  շ ար ք  բ ի ո քի միական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  (Լ ԴԳ , ԱԵՖ-ազա, կատալ ազա, 

գ լ յ ո ւ կ ո զի  փոխակ ե րպման  ո ւ ղի նե ր ) փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ե ռ օ ր յ ա 

կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  բ ջ ի ջ ե ր ո ւ մ  հ յ ո ւ ս ված քայ ի ն  ազատ և  ֆի քս ված  

մակ ր ո ֆագե ր ը  չ ե ն  տար բ ե ր վո ւ մ  ի ր ե նց  հաս ո ւ ն  ձ ևե ր ի ց , ո ր ը  

վկայ ո ւ մ  է  in vitro մո նո ց իտոպո ե զի  ավարտո ւ ն  լ ի նե լ ո ւ  մաս ի ն : 

Հ ամե մատե լ ո վ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  թար մ  և  ե ռ օ ր յ ա կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ո ւ մ  

վի ր ո ւ ս ի  վե րարտադր վե լ ո ւ  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  հաստատվե լ  է , ո ր  նրա 

բազմաց ո ւ մը  կախված  է  մո նո ց իտոպո ե զի  ը նթաց քո ւ մ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

տար բ ե րակ ման  մակար դակ ի ց , այ ս ի նքն  միայ ն  հաս ո ւ ն  մակ ր ո ֆագե ր ն  

ո ւ նե ն  բացառ ի կ  զգայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  ԽԱԺՎ-ի  նկատմամբ : Բաց ի  դրանի ց  

կ ո ւ լ տո ւ րայ ո ւ մ  գ լ յ ո ւ կ ո զի  փոխակ ե րպման  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  խո ս ո ւ մ  

է  նրանո ւ մ  բ ջ ի ջ նե ր ի  մետաբ ո լ ի կ  ակտի վո ւ թյ ան  մաս ի ն : Այ ս  ամե նը  

ևս  հ ի մք  է  հանդի սանո ւ մ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ԱԿ-ի  Ա-բ ջ ի ջ նե ր ի  
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օ գտագո ր ծ մամբ  ԽԱԺՎ-ի  և  ռ ե դի կ ո ւ լ ո է նդո թե լ այ ի ն  համակար գի  

բ ջ ի ջ ե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ  համար  (Макаров 

В.В., 2011): Գրականո ւ թյ ան  մե ջ  նկարագր ված  ե ն  բազմաթիվ  

աշ խատանքնե ր , ո րտե ղ  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  

կ ո ւ լ տո ւ րան , ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  ԽԱԺ -ի  

ախտածագո ւ մնաբանո ւ թյ անը , վի ր ո ւ սաբանո ւ թյ անը , 

ի մո ւ նաբանո ւ թյ անը  վե րաբ ե ր վո ղ  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Նե ր քո հ ի շ յ ալ  բ ե ր վո ւ մ  ե ն  այ դ  աշ խատանքնե ր ը :  

Փո ր ձ արական  վարակ ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  

ԽԱԺՎ-ի  խի ստ վի ր ո ւ լ ե նտ Kiravira և  չ ափավո ր  վի ր ո ւ լ ե նտ Φ-32 

շ տամնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  ԱԿ-ի  Ա-բ ջ ի ջ նե ր ի  ձ ևաբանական  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  բ ի ո քի միական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  

տեղաշ ար ժե ր ը  (Макаров В.В.,2011): 

Քանի  ո ր  վի ր ո ւ ս ի  տար բ ե ր  ի զո լ յ ատնե ր  ո ւ նե ն  հ ե մադս ո ր բ ց իայ ի  

ռ եակ ց իայ ի  ֆե նոտիպայ ի ն  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ապա տար բ ե ր  

ս ե ր ոտիպե ր ի  գ լ ի կ ոպր ոտե ի դնե ր ի  ամբ ո ղջ ական  կազմի  և  

հ ե մադս ո ր բ ց իայ ի  անտի գե նի  հայ տնաբ ե ր ման  նպատակ ո վ  վի ր ո ւ ս ի  

տար բ ե ր  ի զո լ ար նե ր  դար ձ յ ալ  աճ ե ց ր ե լ  ե ն  խոզե ր ի  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ԱԿ-ի  

Ա բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  (Макаров В.В.,2011): 

Վի ր ո ւ ս ի  տար բ ե ր  ի զո լ յ ատնե ր  կ ո ւ լ տի վաց վե լ  ե ն  խոզե ր ի  

մակ ր ո ֆագե ր ի  ԱԿ-ո ւ մ   

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ  այ ն  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր  տար բ ե ր  

վի ր ո ւ լ ե նտո ւ թյ ամբ  ի զո լ յ ատնե ր ո վ  ի մո ւ նի զաց ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  

հ նարավո ր  է  խաչ աձ և  ի մո ւ նայ ի ն  պաշ տպանո ւ թյ ան  առաջ աց ո ւ մ  այ լ  

ի զո լ յ ատնե ր ի  նկատմամբ  (King K. et al.,2011):  

Կի րառ ե լ ո վ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ԱԿ-ի  մե թո դը ` մե ր  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  

հ ետազոտվե լ  ե ն  ԽԱԺՎ-ի  բ ջ ջ ախտաբանական  և  հ ե մադս ո ր բ ց ո ղ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ս կ րած ո ւ ծ ի  լ ի մֆո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

պոպո ւ լ յ աց իանե ր ո ւ մ  ֆե նոտիպայ ի ն  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , նրանց ո ւ մ  

ԴՆԹ-ի  ս ի նթե զի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  

ԽԱԺՎ-ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  չ խթանված  

կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  զար գաց ման  վաղ  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  կ ե նս ո ւ նակ  ե ն  մնո ւ մ  

բ ո լ ո ր  հ ե մո - և  ի մո ւ նոպո ետի կ  բ ջ ի ջ նե ր ի  մոտ կ ե ս ը : Կո ւ լ տի վաց ման  

ը նթաց քո ւ մ  կ ե նդանի  բ ջ ի ջ նե ր ի  տո կ ո ս ը  նվազո ւ մ  է  ավե լ ի  քան  3.5 

անգամ , միաժամանակ  ար յ ան  ե ր իտասար դ  ձ ևե ր ի  մահաց ո ւ թյ ո ւ նը  2 

անգամ  գե րազանց ո ւ մ  է  տար բ ե րակ ված նե ր ի նը  (Ար զո ւ ման յ ան  Հ .,2013): 
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In vitro վարակ ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  ԱԿ-ո ւ մ  վարակ ման  72 ժամե ր ի  

ը նթաց քո ւ մ  մո նո ց իտնե ր ն  ո ւ  խո շ ո ր  լ ի մֆո ց իտնե ր ն  ամբ ո ղջ ո վի ն  

անհ ետանո ւ մ  ե ն , ո ր ը  վկայ ո ւ մ  է  ԽԱԺՎ-ի  նկատմամբ  այ ս  բ ջ ի ջ նե ր ի  

խի ստ զգայ ո ւ նո ւ թյ ան  մաս ի ն : Մո նո ց իտնե ր ո ւ մ  ԴՆԹ-ի  ս ի նթե զ  

նկարագր վե լ  է  վարակ ո ւ մի ց  24 ժամ  անց : Չվարակ ված  բ ջ ի ջ նե ր ի  

բ ջ ջ աֆոտո մետր իայ ո վ  հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  հատո ւ կ ե նտ ատիպի կ  

լ ի մֆո ց իտնե ր  և  լ ի մֆո բ լ աստնե ր  կ ո ւ լ տի վաց ո ւ մի ց  72 ժամ  անց : 

Մի նչ դե ռ  վի ր ո ւ ո վ  վարակ ված  կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ո ւ մ  24 ժամվա 

ը նթաց քո ւ մ  ի  հայ տ ե ն  ե կ ե լ  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  այ դպի ս ի  բ ջ ի ջ նե ր  

(մոտ 14%): Ատիպի կ  լ ի մֆո ց իտնե ր ի  և  լ ի մֆո բ լ աստնե ր ի  

մե ծամաս նո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ նե ն  փոփոխված , ի ս կ  նրանց ի ց  ո ր ո շ նե ր ը ` նաև  

լ րաց ո ւ ց ի չ  կ ո ր ի զ : Հ ի մնական  և  լ րաց ո ւ ց ի չ  կ ո ր ի զնե ր ի  

բ ջ ջ աֆոտո մետր իան  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  ԴՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  

գե րազանց ո ւ մ  ստանդարտ դիպլ ո ի դո ւ թյ անը , ի նչ ը  նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  

լ րաց ո ւ ց ի չ  կ ո ր ի զի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  լ ի մֆո ց իտնե ր ի  կ ո ր ի զնե ր ի  

ֆրագմե նտաց իայ ի  արդ յ ո ւ նք  է  (Karalova E.M. et al.,2011): Ոս կ րած ո ւ ծ ի  

չ խթանված  ԱԿ-ո ւ մ  կ ո ւ լ տի վաց ման  ը նթաց քո ւ մ  փոքր , մի ջ ի ն  և  խո շ ո ր  

լ ի մֆո ց իտնե ր ի  շ ր ջ ագի ծ ը  և  մակ ե ր ե ս ը  նվազման  միտո ւ մ  ո ւ նե ն  

ի նչ պե ս  ստո ւ գի չ , այ նպե ս  է լ  վի ր ո ւ ս ո վ  վարակ ված  

կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ո ւ մ : Լ ի մֆո բ լ աստնե ր ն  ո ւ  մո նո ց իտնե ր ը  

 և ´ ստո ւ գի չ ո ւ մ , և ´ փո ր ձ ո ւ մ  մի ջ ի նո ւ մ  տր իպլ ո ի դ  ե ն , կար ո ղ  ե ն  

հանդիպե լ  նաև  դիպլ ո ի դ , տետրապլ ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր : Բջ ջ աֆոտո մետր ի կ  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  պարզվե լ  է , ո ր  ԽԱԺՎ-ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  ԱԿ–ի  մո նո ց իտնե ր ո ւ մ  և  լ ի մֆո բ լ աստնե ր ո ւ մ ,  

հատկապե ս  վարակ ման  վաղ  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  (կ ո ւ լ տի վաց ման  24ժ ) աճ ո ւ մ  է  

կ ո ր ի զայ ի ն  ԴՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը : Լ ի մֆո բ լ աստնե ր ո ւ մ  

վի ր ո ւ ս ի  այ սպի ս ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բավականի ն  արտահայ տված  է  

վարակ ման  ավե լ ի  ո ւ շ  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  (կ ո ւ լ տի վաց ման  72 ժ ) (Karalova E.M. et 

al.,2011): 

ԽԱԺՎ-ո վ  ախտահար ված  բ ջ ի ջ նե ր ի  կ ո ր ի զնե ր ի  մո ր ֆո ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  

վի ճ ակ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  նպատակ ո վ  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  ԱԿ-ն , հ ետազոտվե լ  ե ն  ԴՆԹ-ի , ՌՆԹ-ի  և  

թթվայ ի ն  սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  քանակ ը , կ ո ր ի զի  մո ր ֆո մետր ի կ  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  (Զաքար յ ան  Հ .,2013): Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  ԽԱԺՎ-ի  

ազդե ց ո ւ թյ ամբ  վարակ ի ց  24 ժամ  անց  տեղի ն  է  ո ւ նե նո ւ մ  հ իպե րպլ ո ի դ  

և  տետրապլ ո ի դ  մո նո ց իտնե ր ի  ո ւ  մո նո բ լ աստնե ր ի  առաջ աց ո ւ մ : 
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Հ այ տնի  է , ո ր  մո նո ց իտնե ր ն  առավե լ  տար բ ե րակ ված  լ ի նե լ ո ւ  

պատճ առ ո վ , ո ւ նակ  չ ե ն  բաժանման  և  տար բ ե ր  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ո ւ մ  

տար բ ե րակ վո ւ մ  ե ն  մի նչ և  մակ ր ո ֆագե ր ի  (Van Furth et al.,1979): Ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  մո նո ց իտնե ր ի , մո նո բ լ աստնե ր ը ՝  ո րպե ս  պակաս  

տար բ ե րակ ված  բ ջ ի ջ նե ր , պահպանո ւ մ  ե ն  բաժանվե լ ո ւ  

ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  (Van Furth et al.,1979): Այ ս  աշ խատանքո ւ մ  առաջ ի ն  

անգամ  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  հավանական  է  վարակ ի  ժամանակ  ԽԱԺՎ-ն  

ո ւ ղղակ ի  կամ  անո ւ ղղակ ի  կ ե րպո վ  ազդո ւ մ  է  բ ջ ջ աց ի կ լ ի  վրա` դո ւ ր ս  

բ ե ր ե լ ո վ  մո նո ց իտնե ր ի ն  G0 փո ւ լ ի ց : Գրականո ւ թյ ան  մե ջ  

նկարագր ված  մի  շ ար ք  մեխանի զմնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  վի ր ո ւ ս նե ր ն  ազդո ւ մ  

ե ն  բ ջ ջ աց ի կ լ ի  վրա` ստե ղծ ե լ ո վ  բար ե նպաստ մի ջ ավայ ր  ս եփական  

բազմաց ման  համար  (Moffat J., 2010; Mo M. et al.,2012; Nascimento R. et al.,2012): 

Մաս նավո րապե ս , չ բաժանվո ղ  բ ջ ի ջ նե ր ի  S փո ւ լ ո ւ մ  ԴՆԹ-ի  

կ ր կ նապատկման  խթանո ւ մը  կար ո ղ  է  նպաստե լ  ազատ նո ւ կ լ ե ոտի դնե ր ի  

և  պո լ ի մե րազնե ր ի  առաջ աց մանը , ո ր ո նք  անհ րաժե շ տ ե ն  նաև  վի ր ո ւ ս ի  

գե նո մի  կ ր կ նապատկման  համար  (Sullivan C.S.,2002): Հ ետևաբար , կար ե լ ի  է  

ե նթադր ե լ , ո ր  մո նո ց իտնե ր ի  ո ւ  մո նո բ լ աստնե ր ի  S փո ւ լ ի  խթանո ւ մը  

կար ո ղ  է  նպաստե լ  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  գե նո մի  կ ր կ նապատկմանը : 

Նախկ ի նո ւ մ  նկարագր վե լ  է  ԽԱԺՎ-ո վ  վարակ ված  հավի  

մակ ր ո ֆագե ր ո ւ մ  ԴՆԹ-ի  ս ի նթե զ  (Enjuanes L .et al.,1977), ի ս կ  նման  

ե ր ևո ւ յ թ խոզե ր ի  ի մո ւ նայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  մոտ առաջ ի ն  անգամ  

նկարագր վե լ  է  վե ր ո հ ի շ յ ալ  աշ խատանքո ւ մ  (Զաքար յ ան  Հ .,2013): 

Մո նո ց իտնե ր ի  կ ո ր ի զո ւ մ  ՌՆԹ-ի  քանակական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  վարակ ի  ս կ զբ նական  շ ր ջ անո ւ մ  ՌՆԹ-ի  քանակ ը  ո չ  

արժանահավատ ավե լ ի  շ ատ է , քան  չ վարակ ված  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ : Սակայ ն  

վարակ ի  ավե լ ի  ո ւ շ  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  այ ն  վարակ ված  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  

դառ նո ւ մ  է  ավե լ ի  քի չ , քան  ստո ւ գի չ ո ւ մ , այ ս ի նքն  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  

տրանս կ ր իպց իայ ի  ճ ն շ ո ւ մ : Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  մո նո ց իտնե ր ի , 

վարակ ված  մո նո բ լ աստնե ր ո ւ մ  կ ո ր ի զայ ի ն  ՌՆԹ-ի  քանակ ը  վարակ ի  

ս կ զբ նական  շ ր ջ անի ց  ս կ սած  քի չ  է  ստո ւ գի չ ի  համե մատո ւ թյ անբ :  

Մո նո բ լ աստնե ր ո ւ մ  կ ո ր ի զայ ի ն  ՌՆԹ-ի  քանակ ը  մե ծ  է  ստո ւ գի չ ի ց  

միայ ն  վարակ ո ւ մի ց  24 ժամ  անց , ո ր ի ց  հ ետո  այ ն  նո ւ յ նպե ս  նվազո ւ մ  

է : Մո նո բ լ աստնե ր ի  և  մո նո ց իտնե ր ի  մի ջ և  նկարագր ված  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  բացատր ե լ  մո նո բ լ աստնե ր ի  պակաս  

տար բ ե րակ ված  լ ի նե լ ո ւ  փաստո վ , քանի  ո ր  այ դ  բ ջ ի ջ նե ր ն  առավե լ  

զգայ ո ւ ն  ե ն  արտաքի ն  ազդակ նե ր ի  նկատմամբ : Վարակ ի  ս կ զբ նական  
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շ ր ջ անո ւ մ  ՌՆԹ-ի  քանակ ի  ավե լ աց ո ւ մը  մո նո ց իտնե ր ո ւ մ  կար ո ղ  է  

պայ մանավո ր ված  լ ի նե լ  վի ր ո ւ սայ ի ն  գե նե ր ի  տրանս կ ր իպց իայ ո վ , 

ո ր ո նց  քանակ ը  գե րազանց ո ւ մ  է  150–ը  (Yanez R. et al.,1995; Chapman D. et 

al.,2011), կ ո ր ի զայ ի ն  անց ո ւ ղի նե ր ի  խափանմամբ , ի նչ պե ս  նաև  բ ջ ջ այ ի ն  

այ ն  գե նե ր ի  ակտի վաց մամբ , ո ր ո նց  սպիտակ ո ւ ց նե ր ը  ի մո ւ նայ ի ն  

պատասխանի  մի  մաս ն  ե ն  կազմո ւ մ  (Netherton C. et al.,2009): Ցո ւ յ ց  է  

տրվե լ , ո ր  ԽԱԺՎ-ի  A238L սպիտակ ո ւ ց ը  ճ ն շ ո ւ մ  է  ո ր ո շ  

տրանս կ ր իպց ի ո ն  գո ր ծ ո ննե ր ի  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ո նք  

կար գավո ր ո ւ մ  ե ն  բ ջ ջ այ ի ն  գե նե ր ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը  (Li and Stark, 

2002; Müller and Rao, 2010): 

Մո նո ց իտնե ր ո ւ մ  և  մո նո բ լ աստնե ր ո ւ մ  թթվայ ի ն  սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  

քանակական  չ ափո ւ մնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  կ ո ր ի զայ ի ն  

սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  քանակ ը  քի չ  է  ստո ւ գի չ ի  համե մատո ւ թյ ամբ : 

Վի ր ո ւ սայ ի ն  սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  տրանս լ աց իան  ը նթանո ւ մ  է  քեպ-

կախյ ալ  ե ղանակ ո վ , քանի  ո ր  ԽԱԺՎ-ի  իՌՆԹ-ն  ի ր  կառ ո ւ ց ված քո վ  նման  

է  բ ջ ջ այ ի ն  իՌՆԹ-ի ն  (Salas M.et al.,1981): Հ այ տնի  է  նաև , ո ր  մկ նե ր ի  ԽԱԺՎ-

ո վ  վարակած  մակ ր ո ֆագե ր ո ւ մ  տրանս լ աց իանե ր ը  նվազո ւ մ  ե ն  (Sanchez 

E. et al.,2012): Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  և  ՌՆԹ-ի  քանակի  

նվազմաը  զո ւ գը նթաց  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ   բ ջ ջ ի  և  հատկապե ս  կ ո ր ի զի  

չ ափս ե ր ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ ի ց  կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  

վի ր ո ւ սայ ի ն  վարակ ի  ժամանակ  կ ո ր ի զի  չ ափս ե ր ը  կախված  ե ն  

վե ր ջ ի նի ս  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  ակտի վո ւ թյ ո ւ նի ց : 

Այ սպի ս ո վ , վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  ցայ ս օ ր  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  առ կա ԽԱԺ -ի  

ախտածագո ւ մնաբանո ւ թյ անը  վե րաբ ե ր վո ղ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

կար ե լ ի  է  ե զրակա- 

ց նե լ , ո ր  դե ռ ևս  չ կան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  

(գե նոտիպ II) ազդե ց ո ւ թյ ամբ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  է ր ի թր ո ի դ  շ ար քի  

բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակական  և  ո րակական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

է ր ի թր ոպո ե զի  ախտաբանական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  և  նրանց  զար գաց ման  

մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  մեխանի զմնե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ :  

 

 

 

ԳԼՈՒԽ 2: ՓՈՐՁԱՐԱՐԱԿԱՆ ՄԱՍ 

 



39 
 

Աշ խատանքն  ի րականաց վե լ  է  Հ Հ  ԳԱԱ Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  

կ ե նսաբանո ւ թյ ան  ի նստիտո ւ տի  բ ջ ջ ի  կ ե նսաբանո ւ թյ ան  

լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ ։  ԽԱԺՎ-ի  վարակ ի  փո ր ձ արարական  մաս ն  

ի րականց վե լ  է  Սննդամթե ր քի  անվտանգո ւ թյ ան  ո լ ո րտի  ռ ի ս կ ե ր ի  

գնահատման  և  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո ն  ՊՈԱԿ-ո ւ մ  (ը ստ 2010թ. 

հ ո ւ նվար ի  12-ի  պայ մանագր ի )։  Հ ետազոտո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ  

օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  նաև  կ ե նդանի նե ր , ի նչ ի  համար  ստաց վե լ  է  Հ Հ  ԳԱԱ 

Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  կ ե նսաբանո ւ թյ ան  ի նստիտո ւ տի  է թի կայ ի  

հանձ նաժո ղո վի  թո ւ յ լ տվո ւ թյ ո ւ նը  (IRB#00004079)։   

 

2.1 Կենդանիներ  

Աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  35-40 կ գ  քաշ ո վ  3-4 

ամս ե կան  Լ անդրաս  ց ե ղատե սակ ի  18 առ ո ղջ  խոզե ր , ո ր ո նց ի ց  14-ը  

մի ջ մկանայ ի ն  նե րար կ մամբ  վարակ վե լ  ե ն  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  (գե նոտիպ 

II), ի ս կ  4-ը ՝  օ գտագո ր ծ վե լ  ստո ւ գի չ  նպատակ ո վ , ի նչ պե ս  նաև  ՈԱԿ-ի  

ստաց ման  համար : 

Կե նդանի նե ր ի  է ֆթանազիան  կատարվե լ  է  համաձ այ ն  “Guide for the Care 

and Use of Laboratory Animals, AVMA Guidelines” (Institutional Review 

Board/Independent Ethics Committee of the Institute of Molecular Biology of NAS, 

IRB00004079) ար ձ անագր ո ւ թյ ան :  

2.2 Վիրու ս  

Աշ խատանքո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս  գե նոտիպ II-ը , ո ր ը  

վարակ ե լ  է  Վրաստանը , ապա նաև  հար ևան  ե ր կ ր նե ր ը , այ դ  թվո ւ մ ՝  

Հ այ աստանը  (Rowlands R. et al., 2008): Հ ե մադս ո ր բ ց իայ ի  ե ղանակ ո վ  ԽԱԺ -ի  

վի ր ո ւ ս ի  վարակ ի չ  տիտր ի  ո ր ո շ ո ւ մը  կատարվե լ  է  նախկ ի նո ւ մ  

նկարագր ված  մե թո դի  համաձ այ ն  (Enjuanes L. et al.,1976; Wardley R. et 

al.,1977): Փո ր ձ ի  ը նթաց քո ւ մ  խոզե ր ի ն  նե րար կ ված  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  

չ ափաբաժի նը  կազմե լ  է  104 HADU50/մ լ  (hemadsorbing unit) 0,2 մ լ /կ գ  

հաշ վար կ ո վ : ՈԱԿ-ի  ԽԱԺՎ  վարակ ի  համար  BD FalconTM տե սակ ի  անոթո ւ մ  

ցանված  (106 բ ջ ի ջ /մ լ ) ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  

բ ջ ի ջ նե ր ի ն  ավե լ աց վե լ  է  վի ր ո ւ ս ՝  4log10 HADU50/մ լ  չ ափաբաժնո վ ։  

Միաժամանակ  պահվե լ  է  նաև  ՈԱԿ -ի  չ վարակ ված  բ ջ ի ջ նե ր ի  խո ւ մբ ՝  

ստո ւ գի չ  նպատակ ո վ ։  Վարակ ի ց  հ ետո , տար բ ե ր  

ժամանակահատված նե ր ո ւ մ  պատրաստվե լ  ե ն  պատրաստո ւ կ նե ր  

ը նդո ւ նված  մե թո դնե ր ո վ  և  կատարվե լ  ստո ւ գի չ  ո ւ  վարակ ված  
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կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  հ ետազոտո ւ մ ։  Աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  

պահպանվե լ  ե ն  անվտանգո ւ թյ ան  բ ո լ ո ր  կանո ննե ր ը ։  Օգտագո ր ծ ված  

ն յ ո ւ թե ր ն  ախտահանվե լ  ե ն  վի ր ո ւ սասպան  ախտահանի չ ո վ  (76% է թի լ  

սպի րտ), ապա կատարվե լ  է  դրանց  չ ե զո քաց ո ւ մ ։  

 

2.3 Ու սու մնասիրվող նյ ու թի  ստացու մ 

Ծայ րամասայ ի ն  ար յ ո ւ նը  քս ո ւ քնե ր ի  պատրաստման  և  վի ր ո ւ ս ի  

տիտր ման  նպատակ ո վ  վե ր ց վե լ  է  խոզի  ակնայ ի ն  ե րակայ ի ն  ծ ո ց ի ց  

(ophthalmic venous sinus) (Stier H., Leucht W.,1980) հ ի վանդո ւ թյ ան  7 օ ր ե ր ի  

ը նթաց քո ւ մ  ամե ն  օ ր :  

   Փայ ծաղի  կտր ված քնե ր  և  պատճ ե ննե ր  պատրաստե լ ո ւ  նպատակ ո վ  

փայ ծաղայ ի ն  հ յ ո ւ ս ված ք  վե ր ց վե լ  է  առ ո ղջ  և  հ ի վանդ  խոզե ր ի ց  

հ ի վանդո ւ թյ ան  դի նամի կայ ո ւ մ  կատարված  հ ե ր ձ ո ւ մնե ր ի  ժամանակ : 

Ոս կ րած ո ւ ծ ի  պատճ ե ննե ր  պատրաստե լ ո ւ  նպատակ ո վ  ո ս կ րած ո ւ ծ  

վե ր ց վե լ  է  առ ո ղջ  և  վի ր ո ւ ս ո վ  վարակ ված  խոզե ր ի  ազդր ո ս կ ր ի ց : 

Խոզե ր ի  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  կախո ւ թայ ի ն  առաջ նայ ի ն  չ խթանված  

կ ո ւ լ տո ւ րա ստաց վե լ  է  4 առ ո ղջ  խոզե ր ի  ազդր ո ս կ ր ի ց  անջ ատված  

ո ս կ րած ո ւ ծայ ի ն  զանգված ի ց : Ոս կ րած ո ւ ծ ի  անջ ատո ւ մը  և  աճ ե ց ո ւ մը  

կատարվե լ  է  համաձ այ ն  նախօ ր ո ք  նկարագր ված  մե թո դի  (Lajhta L., 1952), 

ո ր ը  հար մար ե ց վե լ  է  խոզե ր ի ց  բ ջ ի ջ նե ր ի  ստաց ման  համար   Karalova et 

al.,2011): Կո ւ լ տի վաց ո ւ մը  կատարվե լ  է  25ս մ 2 BD FalconTM տե սակ ի  

անոթնե ր ո ւ մ ։  Սկ զբ նական  ցանքի  քանակ ը  ե ղե լ  է  106 բ ջ ի ջ /մ լ ։  

Կո ւ լ տի վաց ման  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  է  RPMI-1640 մի ջ ավայ ր , ո ր ի ն  

ավե լ աց վե լ  ե ն  գե նտամի ց ի ն  հակաբ ի ոտի կ ը ՝  400 միավո ր /մ լ  քանակ ո վ  

և  10% (ծ /ծ ) ց լ ի  սաղմնայ ի ն  շ ի ճ ո ւ կ  (Gibco)։  Կո ւ լ տո ւ րան  պահվե լ  է  

թե ր մո ստատո ւ մ ՝  37.0°C ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , 5% CO2 և  100% 

խոնավո ւ թյ ո ւ ն  պայ մաննե ր ո ւ մ : Ցանքի ց  24 և  48 ժամ  անց  կատարվե լ  է  

մի ջ ավայ ր ի  և  շ ի ճ ո ւ կ ի  թար մաց ո ւ մ ։  Կո ւ լ տո ւ րայ ի ն  աճ ի  գո ր ծ ո ննե ր  

չ ե ն  ավե լ աց վե լ , այ դ  պատճ առ ո վ  ցանքի ց  96 ժամ  անց  նրանո ւ մ  

բ ջ ի ջ նե ր ը  կ ե նս ո ւ նակ  չ ե ն  ե ղե լ  (ո ր ո շ վե լ  է  Trypan blue բացաս ման  

 մե թո դո վ )։  Մո նո ց իտ/մակ ր ո ֆագայ ի ն  շ ար քի  բ ջ ի ջ նե ր ը  

հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  ը ստ ի ր ե նց   

ձ ևաբանական  և  ադս ո ր բ ց իայ ի  հատկանի շ նե ր ի  (Макаров В.,1987; Feldman 

B. et al., 2000)։   Միաժամանակ  փո ր ձ անոթնե ր ի  մե ջ  ավե լ աց վե լ  է  խոզե ր ի  

աֆր ի կ յ ան  ժանտախտի  վի ր ո ւ ս ` վե ր ը  նշ ված  կ ո նց ե նտրաց իայ ո վ : 24, 48, 



41 
 

72 և  96 ժամ  հ ետո  ստո ւ գի չ  և  վարակ ված  բ ջ ջ այ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ի ց  

ձ ևաբանական  և  բ ջ ջ աքի միական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  

պատրաստվե լ  ե ն  քս ո ւ քնե ր , ո ր ո նք  ֆի քս վե լ  ե ն  96% է թի լ  սպի րտո վ  

30ր -ի  ը նթաց քո ւ մ : 

 

2.4 Բջիջների  մորֆոմետրիա 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  բ ջ ի ջ նե ր ի  մո ր ֆո մետր ի կ  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

գնահատման  համար  մե ր  կ ո ղմի ց  օ գտագո ր ծ վե լ  է  ImageJ ստանդարտ 

ծ րագի ր ը . ո ր ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  միաժամանակ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  

մի ևնո ւ յ ն  բ ջ ջ ի  և ' ց իտոպլ ազմայ ի , և ' կ ո ր ի զի , և ' կ ո ր ի զակ նե ր ի  

մո ր ֆո մետր ի կ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը : Այ դ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ն  արտահայ տվե լ  ե ն  

մկ մ 2-ո վ : 

2.4.1. Փայ ծաղի  բջ ջաբանական հետազոտու թյ ու նը   

Փայ ծաղի  պատճ ե ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  

Խոզե ր ի  փայ ծաղնե ր ի  պատճ ե ննե ր ի  պատրաստո ւ մը  կատարվե լ  է  

ստանդարտ ե ղանակ ո վ  (Ромейс Б., 1954): Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց վե լ  ե ն  սպլ ե նո գրամի  տե ս քո վ : 

Սպլ ե նո գրամի  ստաց ման  համար  փայ ծաղի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  պատճ ե նի  

տար բ ե ր  մաս ե ր ո ւ մ  հաշ վվե լ  ե ն  ավե լ ի  քան  800-1000 բ ջ ի ջ նե ր  և   

նե ր կայ աց վե լ  տո կ ո սայ ի ն  հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ :  

Փայ ծաղի  կտր ված քնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  

Խոզե ր ի  փայ ծաղնե ր ի ց  կտր ված քնե ր  ստանալ ո ւ  համար  հ յ ո ւ ս ված քի  

կտո ր նե ր ը  ֆի քս վե լ  ե ն  10%-անո ց  ֆո ր մալ ի նի  չ ե զո ք  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո ւ մ , 

ապա ջ րազր կ վե լ  է թանո լ ի  աճ ո ղ  կ ո նց ե նտրաց իայ ո վ  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ո ւ մ , գո ւ նաբաց վե լ  քս ի լ ո լ ո ւ մ  և  տեղադր վե լ  

պարաֆի նո ւ մ : 5մկ մ  հաստո ւ թյ ամբ  կտր ված քնե ր ը  նե ր կ վե լ  ե ն  

հ ե մատո քս ի լ ի նո վ  և  է ո զի նո վ  ը ստ Վան -Գի զո նի  և  Ռո մանո վս կ ո ւ  

(Ромейс Б., 1954): Հ ետազոտվո ղ  օ ր գանի  տար բ ե ր  հատված նե ր ի  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  կազմավո ր ման  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նն  

ի րականաց վե լ  է  լ ո ւ սայ ի ն  մանրադիտակ ի  մի ջ ո ց ո վ  մի նչ և  1200 

անգամ  խո շ ո րաց մամբ : Կի րառ վե լ  է  մանրադիտակ ի  թվայ ի ն  

տե սախց ի կ ի  վանդակայ ի ն  թե ստայ ի ն  համակար գը , ո ր  համադր վե լ  է  
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համակար գ չ ի  է կ րանի  պատկ ե ր ի  վրա: Բո լ ո ր  թե ստայ ի ն  տե սադաշ տե ր ի  

վե ր ջ նական  մակ ե ր ե ս նե ր ը  հավասար  ե ն  ե ղե լ :  

Բջ ջ աբանական  ե զրակաց ո ւ թյ ան  ճ շ գրտո ւ թյ ան  գնահատո ւ մը  

(փայ ծաղի  բ ջ ջ աբանական  հ ետազոտո ւ թյ ան  ո րակ ի  ստո ւ գո ւ մը ) 

Փայ ծաղի  պատճ ե ննե ր ի  և  կտր ված քնե ր ի  բ ջ ջ աբանական  

հ ետազոտո ւ թյ ան  ո րակ ի  գնահատո ւ մն  ի րականաց վե լ  է  

նե ր լ աբ ո րատո րայ ի ն  ե զրակաց ո ւ թյ ան  ճ շ գրտման  համակար գո վ , ո ր ը  

պար բ ե րաբար  ի րականաց վո ւ մ  է  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ : Փայ ծաղի  բ ո լ ո ր  

պատճ ե ննե ր ը  և  կտր ված քնե ր ը  միաժամանակ  ի րար ի ց  անկախ 

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  առ նվազն  2 մաս նագետնե ր ի  կ ո ղմի ց : 

Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  համե մատվե լ  ե ն , բ ջ ջ աբանական  պատկ ե ր ի  գնահատման  

ժամանակ  ծագած  տարաձ այ նո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  քննար կ վե լ : 

2.4.2.Ծայ րամասայ ին արյ ան, ոսկրածու ծի  և ՈԱԿ-ի  բջ իջների  

ձևաբանական վերլ ու ծու թյ ու ն 

Խոզե ր ի  ծայ րամասայ ի ն  ար յ ան , ո ս կ րած ո ւ ծ ի  և  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  

չ խթանված  առաջ նայ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  ձ ևաբանական  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  կատարվե լ  է  ֆի քս ված  քս ո ւ քնե ր ի  և  պատճ ե ննե ր ի  

բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ , ո ր ո նք  նե ր կ վե լ  ե ն  հ ե մատո քս ի լ ի ն -է ո զի նո վ  ը ստ 

Ռո մանո վս կ ո ւ -Գի մզայ ի  (Ромейс Б., 1954; Weiss Douglas J.,2010): 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  բ ջ ջ այ ի ն  կազմը , տար բ ե ր  բ ջ ջ այ ի ն  

պոպո ւ լ յ աց իանե ր ի  տո կ ո սայ ի ն  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը , ատիպի կ , ի նչ պե ս  

նաև  մե ռ ո ւ կ ի  և  ապոպտո զի  հ ետևանքո վ  ո չ ն չ ացած  բ ջ ի ջ նե ր ի  տո կ ո ս ը : 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  բ ջ ի ջ նե ր ի  տո կ ո սայ ի ն  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  ստաց ման  

համար  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  դեպքո ւ մ  մի ջ ի նո ւ մ  դիտար կ վե լ  ե ն  300-ի ց  

ավե լ ի  բ ջ ի ջ նե ր : Ընդհանո ւ ր  հաշ վո վ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  փո ր ձ ի  

ը նթաց քո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  ար յ ան , ո ս կ րած ո ւ ծ ի  և  

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  չ խթանված  ԱԿ-ի  1500-ական  բ ջ ի ջ նե ր ի ց  ո չ  պակաս :  

 

2.5 Բջ ջասպեկտրոֆոտոմետրիա 

ԴՆԹ-ի , ՌՆԹ-ի  և  սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  ո ր ո շ ման , ի ն չ պե ս  նաև  բ ջ ջ ի  

ձ ևաբանական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար  կատարվե լ  է  

բ ջ ջ ասպե կտր ո ֆոտո մետր իա SMP 05 (OPTON) մանրադիտակ -ֆոտո մետր ո վ : 

Այ ն  համալ ր ված  է  տե սախց ի կ ո վ  և  BioScan ծ րագրայ ի ն  փաթեթո վ , ո ր ը  

ստե ղծ վե լ  է  բ ջ ջ ի  կ ե նսաբանո ւ թյ ան  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  և  թո ւ յ լ  է  

http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Douglas+J.+Weiss
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տալ ի ս  բաց ի  քանակական  չ ափո ւ մնե ր ի ց  հաշ վար կ ե լ  նաև  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  առար կայ ի  մակ ե ր ե ս ը  և  տրամագի ծ ը ։  

2.5.1 ԴՆԹ-ի  ներկու մ և քանակական որոշ ու մ 

ԴՆԹ-ի  քանակական  ո ր ո շ ման  համար  նախապե ս  բ ո լ ո ր  

ծած կապակ ի նե ր ը  ֆի քս վե լ  ե ն  96% է թի լ  սպի րտո ւ մ  30 ր ոպե ի  

ը նթաց քո ւ մ , ապա նե ր կ վե լ  հ ի մնայ ի ն  ֆո ւ քս ի նո վ ` ը ստ Ֆյ ո լ գ ե նի : 

ԴՆԹ-ի  հ ի դր ո լ ի զը  կատարվե լ  է  5N HCl-ո ւ մ  22.0°C ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  1 

ժամվա ը նթաց քո ւ մ , ո ր ի ց  հ ետո  ծած կապակ ի նե ր ը  նե ր կ վե լ  ե ն  Շի ֆֆի  

ռ եակտի վո վ  (Sigma-Aldrich) ը ստ Ստո ո ւ ե լ ի  տար բ ե րակ ի  (Lillie, R.D.,1965 

Магакян и Каралова, 1989)։  Նե ր կ ո ւ մի ց  հ ետո  հ ետազոտվո ղ  բ ո լ ո ր  

բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  ԴՆԹ-ֆո ւ քս ի ն  համալ ի ր ի  քանակական  ո ր ո շ ո ւ մը  

կատարվե լ  ե ն  ալ ի քի  առավե լ ագո ւ յ ն  կ լ անման  տի ր ո ւ յ թո ւ մ  (575նմ )։  

Ստաց ված  արդո ւ նքնե ր ը  ի նտե գրաց վե լ  ե ն  օպտի կական  խտո ւ թյ ան  

տե ս քո վ , ո ր ը  համապատասխանո ւ մ  է  ԴՆԹ-ի  քանակ ի ն : Այ ն  

արտահայ տվե լ  է  c միավո ր ո վ , ո րտե ղ  1c համար ժե ք  է  ո չ  ախտաբանական  

և  G0/G1 փո ւ լ ո ւ մ  գտնվո ղ  առ ո ղջ  բ ջ ջ ի  հապլ ո ի դ  քր ո մո ս ո մայ ի ն  

հավաքակազմի  ԴՆԹ-ի  քանակ ի ն ։  Ել նե լ ո վ  բ ջ ջ աֆոտո մետր ի կ  

չ ափո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  բ ջ ի ջ նե ր ը  կար ե լ ի  է   համար ե լ  

անէ ո ւ պլ ո ի դ , ե թե  նրանց ո ւ մ  ԴՆԹ-ի  քանակ ը  շ ե ղված  է  2c, 4c, 8c, 16c-ի ն  

համար ժե ք  ԴՆԹ-ի  քանակ ի  10%-ի ց  ավե լ  սահ մանո ւ մ , այ լ  կ ե րպ ասած , 

ե թե  այ դ  արժե քնե ր ը  դո ւ ր ս  ե ն  2c0.2, 4c0.4, 8c0.8, 16c1.6 

սահ մաննե ր ի ց  (Böcking A. et al., 1995; Haroske G. et al.,1997)։  

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  դեպքո ւ մ  ԴՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  100 

կ ո ր ի զնե ր ո ւ մ : Հ աշ վար կ վե լ  է  ԴՆԹ-ի  մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

(պայ մանական  համե մատական  միավո ր նե ր ո վ ), ո ր ո շ վե լ  ե ն  կ ո ր ի զի  և  

կ ո ր ի զակ նե ր ի  մակ ե ր ե ս նե ր ը , տրամագծ ե ր ը , յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  

կ ո ր ի զո ւ մ  կ ո ր ի զակ նե ր ի  մի ջ ի ն  թի վը : Այ նո ւ հ ետև , կ ո ր ի զայ ի ն  ԴՆԹ-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  մաս ի ն  ստաց ված  ն յ ո ւ թի  հ ի ման  վրա, կառ ո ւ ց վե լ  

ե ն  հ ի ստո գրամնե ր , ո ր ո նք  արտահայ տո ւ մ  ե ն  նրանց  տեղաբաշ խո ւ մն  

ը ստ պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ի : Հ ի ստոգրամնե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  կատարվե լ  

է ՝  ո րպե ս  չ ափանմո ւ շ  ը նդո ւ նե լ ո վ  առ ո ղջ  խոզե ր ի  ծայ րամասայ ի ն  

ար յ ան  լ ի մֆո ց իտնե ր ի  դիպլ ո ի դ  կ ո ր ի զնե ր ի  ԴՆԹ-ն : 

2.5.2 ՌՆԹ-ի  ներկու մ և քանակական որոշ ու մ 
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Բջ ջ ասպե կտր ո ֆոտո մետր ի կ  մե թո դո վ  ՌՆԹ-ի  քանակական  ո ր ո շ ման  

համար  96% է թի լ  սպի րտո ւ մ  ֆի քս ված  (30 ր ոպե ) բ ո լ ո ր  

ծած կապակ ի նե ր ը  նե ր կ վե լ  ե ն  հալ ո ց իանի ն -քր ո մայ ի ն  շ ի բ ո վ ՝  

համաձ այ ն  Զանր ի դե ր ի  մո դի ֆի կաց ված  մե թո դի  (Schulte E. et al.,1992)։  

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  նե ր կ ման  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  է  թար մ  պատրաստված  

նե ր կան յ ո ւ թ (5գ  քր ո մայ ի ն  շ ի բ  և  150 մգ  հալ ո ց իանի ն  (Sigma-Aldrich) 100 

մ լ  թո րած  ջ ո ւ ր ): Այ ն  10 ր ոպե  ե ռաց վե լ  է , ֆի լ տր վե լ  100 մ լ  ծավալ ո վ  

անոթի  մե ջ : Նե ր կան յ ո ւ թի  pH–ը  անհ րաժե շ տ է ր  հավասարակ շ ռ ե լ  

մի նչ և  1.64, ո ր ը  կատարվե լ  է   ավե լ աց նե լ ո վ  10 մ լ  HCl և  5 մ լ  NaOH: 

Պատրաստո ւ կ նե ր ը  պահվե լ  ե ն  նե ր կան յ ո ւ թի  մե ջ  48 ժամ , ո ր ի ց  հ ետո  

30 ր ոպե  լ վաց վե լ  ե ն  հ ո ս ո ղ  ջ ր ո վ , ապա ջ րազր կ վե լ  70%, 96% և  

բացար ձ ակ  է թի լ  սպի րտնե ր ո ւ մ ՝  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ո ւ մ  5 ր ոպե  

տևո ղո ւ թյ ամբ : Բո լ ո ր  պատրաստո ւ կ նե ր ի  նե ր կ ո ւ մը  կատարվե լ  է  

միաժամանակ : ՌՆԹ-ի  բ ջ ջ ասպո կտր ո ֆոտո մետր ի կ  չ ափո ւ մնե ր ը  

կատարվե լ  ե ն  հալ ո ց իանի ն -քր ո մայ ի ն  շ ի բ  համալ ի ր ի  620նմ  ալ ի քի  

կ լ անման  տի ր ո ւ յ թո ւ մ : ՌՆԹ-ի  քանակական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

նե ր կայ աց ված  ե ն  ստո ւ գի չ ի  նկատմամբ  տո կ ո սայ ի ն  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տե ս քո վ , ո ր ի  ժամանակ  ստո ւ գի չ  խմբ ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  համար վե լ  ե ն  ո րպե ս  100%։  Բջ ջ ի  ց իտոպլ ազմայ ո ւ մ , 

կ ո ր ի զո ւ մ  և  կ ո ր ի զակ ո ւ մ  ՌՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ մը  

կատարվե լ  է  ImageJ ծ րագր ո վ  (նայ ե լ  վե ր ևո ւ մ ): 

2.5.3 Սպիտակու ցի  ընդհանու ր  պարու նակու թյ ան հայ տնաբերու մ 

նաֆթոլ  դեղինով ներկման միջ ոցով 

Բջ ջ ասպե կտր ո ֆոտո մետր ի կ  մե թո դո վ  ը նդհանո ւ ր  սպիտակ ո ւ ց ի  

քանակական  ո ր ո շ ման  համար  պատրաստո ւ կ նե ր ը  նե ր կ վե լ  ե ն  նաֆթո լ  

դե ղի նո վ ՝  ձ ևափոխված  մե թո դո վ  (Gaub J.et al.,1975)։  Նե ր կան յ ո ւ թի  

պատրաստման  համար  նաֆթո լ  դե ղի նը  (Sigma-Aldrich) բաց վե լ  է  

քացախաթթվո վ   մի նչ և  ստաց վե լ  է  0.1% նաֆթո լ  դե ղի նի  խառ նո ւ ր դ ։  

Սպիտակ ո ւ ց ի  քանակական  չ ափո ւ մնե ր ը  կատարվե լ  ե ն  նե ր կ ի  

առավե լ ագո ւ յ ն  կ լ անման  տի ր ո ւ յ թո ւ մ  (480նմ )։  Ստաց ված  

արդո ւ նքնե ր ը  ե ղե լ  ե ն  ի նտե գրաց ված  օպտի կական  խտո ւ թյ ան  

տե ս քո վ , ո ր ը  համար ժե ք  է  բ ջ ջ ո ւ մ  ը նհանո ւ ր  սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  

քանակ ի ն ։  Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  դեպքո ւ մ  սպիտակ ո ւ ց ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

չ ափո ւ մը  կատարվե լ  է  100 է ր ի թր ո ց իտնե ր ո ւ մ :  
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2.6. Երկաթի  միացու թյ ու նների  հայ տնաբերու մ հյ ու սվածքներու մ 

Խոզի  լ յ ար դի  հ յ ո ւ ս ված քո ւ մ  ե ր կաթի  ե ռավալ ե նտ 

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հայ տնաբ ե ր ման  նպատակ ո վ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  

Պե ր լ ս ի  մե թո դը  (Автандилов Г.,1990): Այ ս  մե թո դի  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  

բ ե ռ լ ի ն յ ան  լ ազո ւ ր ի  մո ւ գ  կապո ւ յ տ նստված քի  առաջ աց ո ւ մը , ո ր ի  

համար  պատրաստո ւ կ նե ր ը  մշ ակ վե լ  ե ն  աղաթթվի  և   ֆե ր ո ց իանի դի  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ո վ : 

 

2.7 Արյ ան, մեզի  և արտաթորանքի  բիոքիմիական հետազոտու թյ ու ն 

2.7.1 Արյ ան հեմատոլ ոգիական ու սու մնասիրու թյ ու ն 

 

ա. Խոզե ր ի  ծայ րամասայ ի ն  ար յ ան  է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն  

Մե ր  կ ո ղմի ց  ո ր ո շ վե լ  ե ն  է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  մի ջ ի ն  ծավալ ը , 

հ ե մո գ լ ո բ ի նի  մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  է ր ի թր ո ց իտո ւ մ , 

հ ե մո գ լ ո բ ի նի  մի ջ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ նը  և  հ ե մատո կ ր իտը ` ամբ ո ղջ ական  

ար յ ան  նմո ւ շ ի ն  ավե լ աց նե լ ո վ  ЕДТА: Այ ս  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  

կատարվե լ  է  ար յ ան  բ ջ ի ջ նե ր ի  Sysmex XS 1000i ավտո մատ հաշ վի չ ի  

մի ջ ո ց ո վ : 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  ծայ րամասայ ի ն  

ար յ ան  ստանդարտ քս ո ւ քնե ր ը : Պատրաստո ւ կ նե ր ո ւ մ  առանձ ի ն  

է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  մե ջ  ո ր ո շ վե լ  ե ն  հ ե մո գ լ ո բ ի նի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

քանակական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Հ ե մո գ լ ո բ ի նի  նման  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար  նմո ւ շ նե ր ը  վե ր լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  

մանրադիտակ ի  հ ե ռ ո ւ ստաս կանավո ր ման  և  է ր ի թր ո ց իտնե ր ո ւ մ  

հ ե մո գ լ ո բ ի նի  բ ջ ջ ասպե կտր ո ֆոտո մետր իայ ի  տեխնի կայ ի  համադր ման  

մի ջ ո ց ո վ  (Bacus J., 1980):  

բ . Ար յ ան  շ ի ճ ո ւ կ ի  բ ի ո քի միական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն   

Ար յ ան  շ ի ճ ո ւ կ ի  բ ի ո քի միական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  կատարվե լ  է  

COBAS Integra 400 վե ր լ ո ւ ծ ի չ ի  մի ջ ո ց ո վ : Բո լ ո ր  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  

ո ր ո շ ման  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  աո ւ տե նտի կ  ռ եագե նտնե ր  (Roche): 

Ար յ ան  շ ի ճ ո ւ կ ո ւ մ  հ ի մնական  նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  ց իտո կ ի ննե ր ի ՝  ԻԼ -
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1β, ԻԼ -6, ԻԼ -8 և  ՈՒ ՆԳ -α-ի  մակար դակ նե ր ի  տատանո ւ մնե ր ն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  ELISA մե թո դո վ :   

2.7.2 Մեզի  ընդհանու ր  վերլ ու ծու թյ ու ն 

Մե ր  կ ո ղմի ց  կատարվե լ  է  մե զի  ը նդհանո ւ ր  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն  

մար դկանց  կ լ ի նի կական  պրակտի կայ ո ւ մ  կ ի րառ վո ղ  ձ ևո վ : Գնահատվե լ  

ե ն  մե զի  գո ւ յ նը , թափանց ի կ ո ւ թյ ո ւ նը , թթվայ նո ւ թյ ո ւ նը  (pH): 

Մե զո ւ մ  ո ր ո շ վե լ  ե ն  նաև  սպիտակ ո ւ ց ը , գ լ յ ո ւ կ ո զը , բ ի լ ի ռ ո ւ բ ի նը , 

ո ւ ր ո բ ի լ ի նո գե նը , կ ետո նայ ի ն  մար մնի կ նե ր ը , նիտր իտնե ր ը , 

հ ե մո գ լ ո բ ի նը : Մե զի  նստված քո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  է պիթե լ այ ի ն  

բ ջ ի ջ նե ր , է ր ի թր ո ց իտնե ր , լ ե յ կ ո ց իտնե ր , ց ի լ ի նդր նե ր , 

բակտե ր իանե ր : Վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  կատարվե լ  է  «Urisys-1100 analyzer» 

անալ ի զատո ր ո վ ՝  «Roche Diagnostics» ստանդարտ հավաքած ո ւ ի  

օ գտագո ր ծ մամբ :  

 

   2.7.3 Արտաթորանքու մ թաքնված  արյ ան վերլ ու ծու թյ ու ն 

Արտաթո րանքո ւ մ  թաքնված  ար յ ան  հայ տնաբ ե ր ո ւ մը  ստանդարտ 

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ն  է , ո ր ի  ժամանակ  հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  է  

մանրադիտակայ ի ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ամբ  անտե սանե լ ի  «թաքնված » 

ար յ ո ւ ն : Այ ն  լ այ նո ր ե ն  կ ի րառ վո ւ մ  է  կ լ ի նի կական  բ ժ շ կ ո ւ թյ ան  մե ջ : 

Թաքնված  ար յ ան  ո ր ո շ ման  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  է  «FOBT» 

հավաքած ո ւ ն  (Hemoccult II, Beckman): Բո լ ո ր  փո ր ձ արարական  

կ ե նդանի նե ր ի ց  հ ի վանդո ւ թյ ան  դի նամի կայ ո ւ մ  վե ր ց վե լ  ե ն  

արտաթո րանքի  նմո ւ շ նե ր  անմի ջ ապե ս  կ ղազատո ւ մի ց  (դե ֆե կաց իայ ի ց ) 

հ ետո : 1-2 ժամվա ը նթաց քո ւ մ  նմո ւ շ նե ր ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  

թաքնված  ար յ ան  հայ տնաբ ե ր ման  նպատակ ո վ :  

2.8 Համակարգչայ ին վերլ ու ծու թյ ու ն 

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  դեպքո ւ մ  հ ի վանդ  և  առո ղջ  խոզե ր ի  

ծայ րամասայ ի ն  ար յ ան , ո ս կ րած ո ւ ծ ի  և  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  

կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի ց  ստաց ված  պատրաստո ւ կ նե ր ո ւ մ  տար բ ե ր  

մե թո դնե ր ի  կ ի րառ մամբ  վե ր լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  ավե լ ի  քան  300-ական  բ ջ ի ջ : 

Քս ո ւ քնե ր ո ւ մ  հաշ վար կ վե լ  ե ն  ար յ ան  բ ո լ ո ր  տար ր ե ր ի  տո կ ո սայ ի ն  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  ախտահար ման  ը նթաց քո ւ մ  ի  հայ տ 

ե կ ո ղ  բ ջ ի ջ նե ր ը :  

   Պատրաստո ւ կ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ մը  կատարվե լ  է  լ ո ւ սայ ի ն  
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մանրադիտակ ո վ  (REFLECTED LIGHT FLUORESCENCE MICROSCOPE 2001 Series 

User Guide)՝  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  «Labkit Standart vl. len» ծ րագի ր ը :  

2.9 Արդյ ու նքների  վիճակագրական մշակու մ 

Ստաց ված  բ ո լ ո ր  փո ր ձ արարական  տվյ ալ նե ր ը  ե նթար կ վե լ  ե ն  

մանրակ ր կ իտ վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  անձ նական  համակար գ չ ո վ  մշ ակ ված  

վար իաց ի ո ն  վի ճ ակագրական  մե թո դնե ր ո վ ՝  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  

«Տվ յ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն» ծ րագր ի  «Նկարագր ո ղական  

վի ճ ակագր ո ւ թյ ո ւ ն» ե նթաբաժնի  և  «Excel» 13.0 տար բ ե րակ ի  

վի ճ ակագրական  մշ ակ ման  ծ րագր ի  համադր ման  փաթեթը : 

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  խմբ ո ւ մ  բ ո լ ո ր  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  համար  դո ւ ր ս  է  

բ ե ր վե լ  մի ջ ի ն  թվաբանականը  (M), ստանդարտ շ ե ղո ւ մը  (σ) և  մի ջ ի ն  

թվաբանակ նի  սխալ ը  (m): Մի ջ ի ն  արժե քնե ր ի  մի ջ և  տար բ ե ր ո ւ թյ ան  

հավաստի ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ո ւ մը  կատարվե լ  է  ը ստ Ստյ ո ւ դե նտ-t 

վի ճ ակագրական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի : Ու ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  հատկանի շ նե ր ի  

ո չ  պարամետր ի կ  տեղաբաշ խման  ը նթաց քո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  

Վի լ կ ո կ ս ո ն  Ման -Ու իտնի  ց ո ւ ցանի շ ը ՝  SPSS 10.0 ծ րագր ի  մի ջ ո ց ո վ  

(SPSS, Inc., Chicago, IL): Ու ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  մի ջ և  

կ ո ր ե լ յ աց իան  ո ր ո շ վե լ  է  «Excel» ծ րագր ո վ ՝  կ ո ր ե լ յ աց իայ ի  Պի ր ս ո նի  

r գո ր ծակ ց ի  օ գնո ւ թյ ամբ : Կո ր ե լ յ աց իայ ի  գո ր ծակ ց ի  սխալ ը  ո ր ո շ վե լ  

է  mr=±1-r2/n բանաձ ևո վ , ո րտե ղ  n-ը  դիտար կ ո ւ մե ր ի  թի վն  է : Սխալ ը  չ պետք  

է  գե րազանց ի  կ ո ր ե լ յ աց իայ ի  գո ր ծակ ց ի  արժե քի  1/3-ը : r-ի  մի նչ և  0,3 

արժե քի  դեպքո ւ մ  կ ո ր ե լ յ աց ի ո ն  կապը  համար վո ւ մ  է  թո ւ յ լ , 0,3-0,6՝  

մի ջ ի ն  և  0,6-ի ց  բար ձ ր ՝  ո ւ ժ ե ղ :«-» նշ անը  նշ անակ ո ւ մ  է  հակադար ձ  

կ ո ր ե լ յ աց ի ո ն  կապ: 
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ԳԼՈՒԽ 3: ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅԱՆ ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԸ 

3.1 Խոզերի  աֆրիկյ ան ժանտախտի  կլ ինիկական և 

ախտաանատոմիական դրսևորու մները  ԽԱԺ-ի  վիրու սի  միջմկանայ ին 

ներարկման դեպքու մ 

Խոզե ր ը  վարակ վե լ  ե ն  վի ր ո ւ ս ի  մի ջ մկանայ ի ն  նե րար կ մամբ , 

միանման  չ ափաբաժի ննե ր ո վ , ո ր ո նք  հաշ վար կ վե լ  ե ն  հ ե մադս ո ր բ ց ի ո ն  

տիտր ման  օ գնո ւ թյ ամբ : Հ ի վանդո ւ թյ ան  ախտանշ աննե ր ը  

մի ջ մկանայ ի ն  նե րար կ ման  և  բ նական  ճ անապար հ ո վ   վարակ ի  դեպքո ւ մ  

քի չ  ե ն  տար բ ե ր վո ւ մ : Մի ջ մկանայ ի ն  վարակ ի ն  բ նո ր ո շ  է  ար յ ան  մե ջ  

վի ր ո ւ ս ի  վաղ  բացահայ տո ւ մը  և  հ ի վանդո ւ թյ ան  գաղտնի  շ ր ջ անի  

կ ր ճ ատո ւ մը  2-4 օ ր ո վ  (Guinat C. et al.,2014): Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  վի ր ո ւ սայ ի ն  

չ ափաբաժնի  ստանդարտաց ո ւ մը , հ ի վանդո ւ թյ ան  ը նթաց քի  և  

համապատասխանաբար  փո ր ձ ար կ ման  ժամկ ետնե ր ի   կ ր ճ ատո ւ մը ՝  

հաս կանալ ի  է  դառ նո ւ մ  մի ջ մկանայ ի ն  վարակ ի  հաճ ախակ ի  կ ի րառ ո ւ մը  

խոզե ր ի  աֆր ի կ յ ան   ժանտախտի   փո ր ձ արարական  մո դե լ ավո ր ման  

նպատակ ո վ :  

Մե ր  կ ո ղմի ց  ի րականաց ված  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  ժամանակ  

փո ր ձ արարական  վարակ ո ւ մը  չ է ր  տար բ ե ր վո ւ մ  գրականո ւ թյ ան  

աղբ յ ո ւ ր նե ր ո ւ մ  նշ ված նե ր ի ց  և  վարակ ված  խոզե ր ը  հաս նո ւ մ  է ի ն  

ագո նալ  փո ւ լ ի ն  վարակ ման  պահ ի ց  ս կ սած   6-8-ր դ  օ ր ե ր ի ն  (Gomez-
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Villamandos J. et al.,1997b): Վարակ ման  առաջ ի ն  ե ր կ ո ւ  օ ր ե ր ը  անց նո ւ մ  է ի ն  

գր ե թե  առանց  ախտանշ աննե ր ի , չ նայ ած  վի ր ո ւ սակ ր ո ւ թյ անը , ո ր ը  

հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  է ր  2-ր դ  օ ր վանի ց  ս կ սած  (մի նչ  log 4-5 HADU50/մ լ ): 

Այ նո ւ հ ետև  տեղի  է ի ն  ո ւ նե նո ւ մ  հ ի վանդո ւ թյ անը  բ նո ր ո շ  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  վար քո ւ մ . կ ե նդանի նե ր ը  հաճ ախ պառ կ ո ւ մ  է ի ն  

ստվե ր ո ւ մ , առ կա է ր  խի ստ արտահայ տված  թմրած ո ւ թյ ո ւ ն : Շար ժման  

ժամանակ  նկատվո ւ մ  է ր  ո չ  հ ստակ  քայ լ ված ք , հ ևո ւ մ  է ի ն : 3-4-ր դ  

օ ր ե ր ի ն  դիտվո ւ մ  է ր  հ իպե ր թե ր միա, ախո ր ժակ ի  կ ո ր ո ւ ստ, ի նչ ի ն  

հաջ ո ր դո ւ մ  է ր  հ ի մնական  ախտանշ աննե ր ի  արագ  դր ս ևո ր ո ւ մը , ո ր ն  

արտահայ տվո ւ մ  է ր  մար մնի  արտաքի ն  ծած կ ո ւ յ թի  ջ ե ր մաստի ճ անի  

բար ձ րաց մամբ  մի նչ և  40-410С, կ ե նդանի նե ր ի  ակտի վո ւ թյ ան  նվազմամբ , 

շ ն չ առ ո ւ թյ ան  դժվար ե ց մամբ : Հ ետվարակայ ի ն  5-6-ր դ  օ ր ե ր ի ն  ո ր ո շ  

կ ե նդանի նե ր ի  արտաթո րանքո ւ մ  նկատվե լ  է  ար յ ո ւ ն : Հ ի վանդո ւ թյ ան  

վե ր ջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  (ս կ սած  7-ր դ  օ ր վանի ց ) կ ե նդանի նե ր ը  ս կ ս ո ւ մ  է ի ն  

մահանալ , ի նչ պե ս  նշ ված  է ր  ար ձ անագր ո ւ թյ ան  մե ջ : 

Խոզե ր ի  աֆր ի կ յ ան  ժանտախտի  ս ո ւ ր  ձ ևի  ը նթաց քո ւ մ  մե ր  կ ո ղմի ց  

դիտար կ վե լ  ե ն   

ի նչ պե ս  տիպի կ  բ նո ր ո շ , այ նպե ս  է լ  հազվադեպ հանդիպո ղ  քի չ  հայ տնի  

ախտաանատոմիական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  (Karalova E.et al.,2015): Սկ սած  

հ ետվարակայ ի ն  2-3-ր դ  օ ր վանի ց , մաշ կայ ի ն  ծած կ ո ւ յ թի  վրա 

հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  է ի ն  ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ՝  1-2մմ -ի ց  մի նչ և  10մմ  

տրամագծ ո վ , մո ւ գ  կար մի ր ի ց  մի նչ  շ ագանակագո ւ յ ն  հ ետքե ր ի  ձ ևո վ : 

Ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ը  հաճ ախ տե ղակայ ված  է ի ն  առ ջ ևի  և  հ ետի ն  

վե ր ջ ո ւ յ թնե ր ի  նե ր սայ ի ն  մակ ե ր ե ս նե ր ի ն , ականջ նե ր ի  վրա, 

հատկապե ս  նրանց  ծայ ր ե ր ի ն  (նկ .1): Սկ զբ ո ւ մ  առանձ ի ն -առանձ ի ն  

տեղակայ ված  ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ը  միավո ր ման  միտո ւ մ  է ի ն  

դր ս ևո ր ո ւ մ , ո ր ն  արտահայ տվո ւ մ  է ր  հատկապե ս  3-5-ր դ  օ ր ե ր ի ն : Նման  

ախտաբանական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  լ ավ  հայ տնի  ե ն   ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  

(McVicar J. et al.,1981; Anderson E. et al.,1987): Մե ր  կ ո ղմի ց  դիտար կ վո ղ  ԽԱԺ -ի  

ս ո ւ ր  ձ ևի  ը նթաց քո ւ մ  բազմաթի վ  անգամնե ր  նկատվե լ  ե ն  

ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր  մկանայ ի ն  հ յ ո ւ ս ված քո ւ մ  (հատկապե ս  

վե ր ջ ո ւ յ թնե ր ո ւ մ ), հ ո դե ր ո ւ մ , առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  հ ետի ն  

վե ր ջ ո ւ յ թնե ր ի  խո շ ո ր  հ ո դե ր ո ւ մ : Կար ևո ր  է  նշ ե լ , ո ր  հ ե մարթր ո զնե ր  

հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  ո չ  միայ ն  ծ նկայ ի ն  հ ո դո ւ մ , ո րտե ղ  առավե լ   

հաճ ախ տեղակայ վո ւ մ  ե ն , այ լ  նաև  մ յ ո ւ ս  խո շ ո ր  հ ո դե ր ո ւ մ , ի նչ պե ս  
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օ ր ի նակ ` կ ո նքազդրայ ի ն  (նկ .2): Փո ր ձ արարական  վարակ ման  դեպքո ւ մ  

նե ր քի ն  օ ր գաննե ր ի  ախտաանատոմիական  պատկ ե ր ը  նո ւ յ նպե ս  բ նո ր ո շ  

է ր  ԽԱԺ -ո վ  հ ի վանդ  խոզե ր ի ն : Կե նդանի նե ր ի  հ ե ր ձ ման  ժամանակ  մե ր  

կ ո ղմի ց  բացահայ տվե լ  է ի ն  բազմաթի վ  ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր  լ ո ր ձ ա- և  

շ ճ աթաղանթնե ր ի  վրա, ո ր ո վայ նի  և  կ ր ծ քավանդակ ի  խո ռ ո չ նե ր ի  

օ ր գաննե ր ո ւ մ , մե ջ ը նդե ր քո ւ մ  (նկ .3): Որ ո շ  ավշ այ ի ն  հանգո ւ յ ց նե ր  

մե ծացած  է ի ն  և  նրանց ո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  է ի ն  ար յ ո ւ նահ ո սական  

նե ր սփռանքնե ր : Բացահայ տվե լ  է ի ն  նաև , գրականո ւ թյ ան  մե ջ  լ ավ  

նկարագր ված , ը նդե րայ ի ն  ավշ այ ի ն  հանգո ւ յ ց նե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր . դրանք  մե ծացած  է ի ն , շ ո շ ափե լ ի ս  փափո ւ կ , մո ւ գ  

բալ ագո ւ յ ն  և  հ ի շ ե ց նո ւ մ  է ի ն  հ ե մատո մանե ր  (նկ .4): Լ յ ար դը  մե ծացած  

է ր , ար յ ո ւ նալ ե ց ված  (նկ .5): Թո քե ր ը  փքված  է ի ն , նկատվո ւ մ  է ր  շ ճ այ ի ն  

այ տո ւ ց : Հ աճ ախ առ կա է ի ն  նաև  առանձ ի ն  ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր  (նկ .6): 

Կր ծ քի , ո ր ո վայ նի  և  պե ր ի կար դի  խո ռ ո չ նե ր ո ւ մ  նկատվո ւ մ  է ի ն  

արտաքի րտի  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ան  կ ո ւ տակ ո ւ մնե ր  (արտաքի րտի  գո ւ յ նը  

տատանվո ւ մ  է ր  դե ղնակար մրավո ւ նի ց  մի նչ և  մո ւ գ  կար մի ր ), ե ր բ ե մն  

նաև  ֆի բ ր ի նայ ի ն  թանձ ր ո ւ կ նե ր ո վ : Որ ո շ  խոզե ր ի  ս ի րտը  մե ծացած  է ր , 

պե ր ի կար դի  խո ռ ո չ ը ` հաճ ախ լ ց ված  100-150 մ լ  ծավալ ո վ  մո ւ գ  կար մի ր  

արտաքի րտո վ : 

 Հ աճ ախ նկատվո ւ մ  է ի ն  ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր  անմի ջ ապե ս  

ս րտամկանո ւ մ  (նկ .7ա,բ ): Եր ի կամնե ր ը  ար յ ո ւ նալ ե ց ված  է ի ն , ծավալ ո վ  

մե ծացած , ծած կ ված  բազմաթի վ  մանր  կ ետայ ի ն  

ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ո վ : Եր բ ե մն  կար ո ղ  է ի ն  նկատվե լ  միավո ր ված  

ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր : Այ դ  դեպքո ւ մ , ախտահար ված  օ ր գանը  ծավալ ո վ  

շ ատ ավե լ ի  է ր  մե ծացած  և  ո ւ նե ր  մո ւ գ  կար մի ր  գո ւ յ ն  (նկ .8 ա,բ ): 

Հ ե ր ձ ո ւ մնե ր ի  ժամանակ  կատարված  փայ ծաղի  մակ ր ո ս կ ոպի կ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ամբ  հայ տնաբ ե ր վե լ  է ի ն  հ ետև յ ալ  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . օ ր գանի  ծավալ ը  մե ծացած  է ր  (ե ր բ ե մն  մի  քանի  

անգամ ), ե զր ե ր ը  կ ո րացած  է ի ն , խտաստի ճ անը ՝  փափո ւ կ : Կակ ղանը  

լ ց ված  է ր  ար յ ո ւ նո վ , ո ւ նե ր  մո ւ գ  կար մի ր  ե րանգ , կտր ված քի  վրա 

հ ե շ տո ւ թյ ամբ  քե ր վո ւ մ  է ր  շ ի լ այ անման  զանգված ի  ձ ևո վ  

(հ ե մո րագի կ  սպլ ե նիտ): Ախտահար ված  օ ր գանո ւ մ  առ կա է ի ն  

ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ի  բազմաթի վ  օ ջ ախնե ր  (նկ .11ա,բ ): Քանի  ո ր  մե ր  

աշ խատանքո ւ մ  փայ ծաղի  ախտահար ո ւ մն  ո ւ նի  հ ե նակ ետայ ի ն  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն , ո ւ ստի  հար կ  ե նք  համար ո ւ մ  նե ր կայ աց նե լ ո ւ  նաև  
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օ ր գանի  հ յ ո ւ ս վածաբանական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ի վանդո ւ թյ ան  

դի նամի կայ ո ւ մ : Այ սպե ս ` հ ի վանդո ւ թյ ան  վաղ  շ ր ջ անո ւ մ  (3-4-ր դ  օ ր ե ր ) 

նկատվո ւ մ  է ր  հ ե մո րագի կ  սպլ ե նիտ, սպիտակ  կակ ղանի  ավշ այ ի ն  

ֆո լ ի կ ո ւ լ նե ր ի  հ իպե րպլ ազիա (նկ .12), հ ետագայ ո ւ մ  (6-7-ր դ  օ ր ե ր )` 

նրանց  ռ ե դո ւ կ ց իա, լ ի մֆո ց իտնե ր ի  կար ի ոպի կ նո զ  և  կար ի ո ռ ե քս ի ս  

(նկ .13ա,բ ): Հ յ ո ւ ս վածաբանական  հ ետազոտո ւ թյ ամբ  օ ր գանո ւ մ  

հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  է ի ն  օ ջ ախայ ի ն  և  տարած ո ւ ն  ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ՝  

հ ե մո ս ի դե ր ի նի  կ ո ւ տակ մամբ  (6-7-ր դ  օ ր ), (նկ .14):  

Այ սպի ս ո վ , ի րականաց ված  փո ր ձ արական  վարակ ման  ը նթաց քո ւ մ  

հ ի վանդո ւ թյ ան  կ լ ի նի կական  դր ս ևո ր ո ւ մը  նե ր կայ աց ված  է  ավե լ ի  

լ այ ն  կ ե րպո վ , քան  մե զ  հասանե լ ի  գրականո ւ թյ ան  մե ջ : Մե ր  կ ո ղմի ց  

առաջ ի ն  անգամ  բացահայ տվե լ  ե ն  ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր նե ր  

կ ո նքազդրայ ի ն  հ ո դի  գրպանի կ ո ւ մ  և  ե ր ի կամայ ի ն  ավազաննե ր ո ւ մ : 

3.2. Փայ ծաղի   էրիթրոիդ բջ իջների  հետազոտու թյ ու նը  ԽԱԺ-ի   

դեպքու մ 

Չնայ ած  այ ն  հանգամանքի ն , ո ր  ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  փայ ծաղի  

ախտահար ո ւ մը  հայ տնի  է  վաղո ւ ց  և  ապաց ո ւ ց ված  է  նրանո ւ մ  վի ր ո ւ ս ի  

կ ո ւ տակ ո ւ մը  հ ի վանդո ւ թյ ան  տար բ ե ր  ձ ևե ր ի  ը նթաց քո ւ մ , առ ո ղջ  և    

ԽԱԺ -ո վ   հ ի վանդ  խոզե ր ի   փայ ծաղի   պար ե նքի մի  հ ի մնական  

          

Նկար  1-Խոզի  ականջ ախե ց ի նե ր ի               Նկար  2-Ար յ ո ւ նազե ղո ւ մ   

կ ո նքազդրա- 

     ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ը  3-ր դ  հ վօ                                այ ի ն  հ ո դո ւ մ  7-ր դ  

հ վօ   
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   Նկար  3-Ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ը  մե ջ ը նդե ր -         Նկար  4- Ախտահար ված  

ավշ այ ի ն  քո ւ մ  հ ի վանդո ւ թյ ան  6-ր դ  օ ր ը                              հանգո ւ յ ց  

հ ի վանդո ւ թյ ան  6-ր դ  օ ր ը  

 

                                                                                 

Նկար  5- Ար յ ո ւ նազե ղո ւ մ  խոզի  լ յ ար դո ւ մ         Նկար  6 - Ախտահար ված  

թո քե ր ը ՝      

      ԽԱԺ -ի   6-ր դ  օ ր ը                                           ար յ ո ւ նազե ղման  օ ջ ախնե ր ո վ  6-

ր դ  հ վօ  

          

ա                                                                 բ           
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Նկար  7-Պե ր ի կար դի  խո ռ ո չ ը ` լ ց ված  մո ւ գ  կար մի ր  արտաքի րտո վ  (ա) և  

ախտահար ված                                              ս ի րտը  (բ )  հ ի վանդո ւ թյ ան  6-ր դ  

օ ր ը : 

 

ա 

                                       բ       

Նկար  8-Խոզի  ե ր ի կամը ՝  պար ե նքի մի  կ ետայ ի ն  (ա) և  ավազանի  

տարած ո ւ ն  (բ ) ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր ո վ  հ ի վանդո ւ թյ ան  5-ր դ  օ ր ը : 
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Նկար  9 (Ա,Բ )-Ախտահար ված  փայ ծաղը  ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  ը նթաց քո ւ մ  

(6-ր դ  հ վօ ): Սլ աքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս  ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր  

փայ ծաղի  կակ ղանո ւ մ : Մաս շ տաբ ը ՝  1ս մ : 
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Նկար  10- Հ ե մո ռագի կ  

սպլ ե նիտ, լ ի մֆո ց իտնե ր ի  կար ի ո ռ ե քս ի ս  (ց ո ւ յ ց  ե ն  տրված  

ս լ աքնե ր ո վ ), հ ի վանդո ւ թյ ան  3-ր դ  օ ր ը : Նե ր կ ո ւ մը  հ ե մատո քս ի լ ի ն  

է ո զի նո վ , խո շ ո րաց ո ւ նը ՝  x1250: 

ա    բ    

Նկար  11 (ա, բ )-Փայ ծաղի  ավշ այ ի ն  հանգո ւ յ ց նե ր ի  ռ ե դո ւ կ ց իա 

(հանգո ւ յ ց ը  ց ո ւ յ ց  է  տրված  ս լ աքնե ր ո վ ), 6-ր դ  հ վօ : Նե ր կ ո ւ մը  

հ ե մատո քս ի լ ի ն  է ո զի նո վ , խո շ ո րաց ո ւ մը ՝  x250: 

 

 

 

 

 

Նկար  12-Ար յ ո ւ նազե ղման  օ ջ ախ 

(ձ ախի ց ) և  տարած ո ւ ն  ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր  (աջ ի ց )՝  հ ե մո ս ի դե ր ի նի  

կ ո ւ տակ մամբ  (ց ո ւ յ ց  ե ն  տրված  ս լ աքնե ր ո վ ), 6-ր դ  հ վօ : Նե ր կ ո ւ մը  

հ ե մատո քս ի լ ի ն  է ո զի նո վ , խո շ ո րաց ո ւ մը ՝  x250: 
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բ ջ ի ջ նե ր ի  պոպո ւ լ յ աց ի ո ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  հ ի վանդո ւ թյ ան  

դի նամի կայ ո ւ մ  կատարվո ւ մ  է  առաջ ի ն  անգամ : Այ ն  նե ր կայ աց վե լ  է  

սպլ ե նո գրամի  ձ ևո վ  (աղ .1), ո րտե ղ  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  առ ո ղջ  խոզե ր ի  

փայ ծաղի  բ ջ ի ջ նե ր ի  մե ծ  մաս ը  (մոտ 75%) կազնո ւ մ  ե ն  լ ի մֆո ի դ  

բ ջ ի ջ նե ր ը , ի ս կ  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի ն  բաժի ն  է  ը նկ նո ւ մ  ո ղջ  

պոպո ւ լ յ աց իայ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  մոտ 6%-ը : Սկ սած  վարակ ման  3-ր դ  օ ր վանի ց  

լ ի մֆո ի դ  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  բ ջ ի ջ նե ր ը  նվազո ւ մ  ե ն , ի ս կ  վե ր ջ ի ն  

փո ւ լ ո ւ մ  նրանց  քանակ ը  դառ նո ւ մ  է  մոտ ե ր կ ո ւ  անգամ  փոքր  

համե մատած  ստո ւ գի չ ի  հ ետ: Սպիտակ  ար յ ան  բ ջ ի ջ նե ր ի  

պոպո ւ լ յ աց իայ ի  նվազո ւ մը  հ ի մնականո ւ մ  պայ մանավո ր ված  է  

հաս ո ւ ն  լ ի մֆո ց իտնե ր ի  նվազմամբ , ո ր ո նք  նո ր մայ ո ւ մ  կազմո ւ մ  ե ն  

փայ ծաղի  բ ո լ ո ր  կ ո ր ի զավո ր  բ ջ ի ջ նե ր ի  2/3-ի ց  ավե լ ի ն : 

Հ ի վանդո ւ թյ ան  ավարտի ն  լ ի մֆո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  թի վը  կազմո ւ մ  է  

բ ո լ ո ր  բ ջ ի ջ նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  քանակ ի  մոտ 34,5%-ը :  

Ինչ պե ս  նշ վե ց  վե ր ևո ւ մ ՝  ստո ւ գի չ  փո ր ձ ի  ժամանակ  փայ ծաղի  

հ ի մնական  կ ո ր ի զավո ր  բ ջ ի ջ նե ր ի  պոպո ւ լ յ աց իայ ո ւ մ  է ր ի թր ո ի դայ ի ն  

բ ջ ի ջ նե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  մոտ 6.0%: Սակայ ն  հ ի վանդո ւ թյ ան  

դի նամի կայ ո ւ մ  դրանց  քանակ ը  է ականո ր ե ն  փոփոխվո ւ մ  է : Սկ սած  

վար կ ման  4-ր դ  օ ր վանի ց  աստի ճ անաբար  ավե լ անո ւ մ  է , ս կ զբ ո ւ մ  

մի ջ ի նո ւ մ  25%-ո վ , ի ս կ  վարակ ման  5-ր դ  օ ր վանի ց ՝  ավե լ ի  քան  2,5 

անգամ ` հ ի վանդո ւ թյ ան  վե ր ջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  կազմե լ ո վ  փայ ծաղի  բ ո լ ո ր  

կ ո ր ի զավո ր  բ ջ ի ջ նե ր ի  մոտ 22,6%-ը : 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկար  13-ի ց , փայ ծաղո ւ մ  կ ո ր ի զ  պար ո ւ նակ ո ղ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը  ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  ը նթաց քո ւ մ  է ականո ր ե ն  չ ի  

փոփոխվո ւ մ , նկատվո ւ մ  է  միայ ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ի  աճ ի  ո չ  

արտահայ տված  միտո ւ մ  (p<0.5) 4-7-ր դ  հ վօ  ը նթաց քո ւ մ : Քայ քայ ված  

բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը  փոխվո ւ մ  է  առավե լ  նկատե լ ի ո ր ե ն : 2-3-ր դ  հ վօ  

վե ր ջ ո ւ մ   նկատվո ւ մ  է  աճ ի  միտո ւ մ  (p<0.1), ի ս կ  ս կ սած  4-ր դ  հ վօ -ի ց , 

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  դառ նո ւ մ  է   արժանահավատ (p<0.05-0.01): 

Հ ի վանդո ւ թյ ան  այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  մահաց ո ղ  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը  ավե լ ի  

քան  20 անգամ  գե րազանց ո ւ մ  է  ստո ւ գի չ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի ն :   

Այ սպի ս ո վ ՝  հ ի վանդո ւ թյ ան  դի նամի կայ ո ւ մ  նկատվո ւ մ  է  

լ ե յ կ ո ց իտայ ի ն  ծագման  բ ջ ի ջ նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  մաս նաբաժնի  

մշ տական  նվազո ւ մ  և  է ր ի թր ո ի դայ ի ն  ծագո ւ մ  ո ւ նե ց ո ղ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

մաս նաբաժնի  աճ  (աղ .1): Սակայ ն  պետք  է  ն շ ե լ , ո ր  հաս ո ւ ն  
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լ ի մֆո ց իտնե ր ի  քանակ ի  զգալ ի  նվազման  ֆո նի  վրա (աղ .1), մե ծանո ւ մ  է  

նե յ տր ո ֆի լ այ ի ն  շ ար քի  բ ջ ի ջ նե ր ի  մաս նաբաժի նը , բայ ց  մի ևնո ւ յ ն  

ժամանակ  փայ ծաղի  կ ո ր ի զավո ր  բ ջ ի ջ նե ր ի   ը նդհանո ւ ր    

պոպո ւ լ յ աց իայ ո ւ մ   լ ե յ կ ո ց իտայ ի ն   բ ջ ի ջ նե ր ի      քայ քայ ո ւ մը   

 

 Աղ յ ո ւ սակ  1 

 Խոզի  փայ ծաղի  պար ե նքի մի  հ ի մնական  բ ջ ի ջ նե ր ի  

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ան  սպլ ե նո գրամը  ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  դի նամի կայ ո ւ մ  

և  ստո ւ գի չ ո ւ մ  (%) 

Բջ ի ջ նե ր ի  

տե սակ նե ր ը  

ստո ւ գ

ի չ  
3-ր դ  հ վօ  4-ր դ  հ վօ  5-ր դ  հ վօ  6-ր դ  հ վօ  7-ր դ  հ վօ  

Մակ ր ո ֆագ  - - 0.3±0.01 0.2±0.01 0.2±0.01 0.1±0.01 

Լ ի մֆո ց իտ 68.1±6.7 63.4±7.1 60.4±6.9 33.4±5.1* 35.0±4.9* 28.5±5.5* 

Ատիպի կ  

լ ի մֆո ց իտ 
- 0.3±0.01* 0.3±0.01* 2.5±0.5* 1.0±0.2* 3.0±0.7* 

Լ ի մֆո բ լ աս

տ 
5.5±1.2 1.0±0.3 1.5±0.2 4.9±0.8 3.0±0.9 4.4±1.1 

Լիմֆոիդ 

բջ իջ  

(ընդհ ) 

73.6±4.0 64.7±2.5 60.1±2.4 40.8±2.1* 35.0±2.0* 34.5±2.3* 

Մի ե լ ո ի դ  

բ ջ ի ջ  
7.6±0.4 4.3±0.2 4.0±0.3 3.4±0.4 5.0±0.5 4.6±0.7 

Նե յ տր ո ֆի լ  

լ ե յ կ ո ց իտ 
8.8±0.4 12.8±0.8 14.1±0.4 15.3±0.7* 17.0±0.6* 26.1±1.4* 

Հ ատի կավո ր  

լ ե յ կ ո ց իտ 
4.4±0.3 12.6±0.3 13.9±0.4 14.0±1.4 23.0±1.8 12.1±1.1 

Էրիթրոիդ 

բջ իջ  

(ընդհ ) 

5.6±0.9 5.6±1.1 7.6±1.3 16.3±1.8* 19.8±1.9* 22.6±2.7* 

* արժանահավատ է  ստո ւ գի չ ի   համե մատո ւ թյ ամբ  (p<0.05-0.01) 
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մգե ց ված  տառ ե ր ո վ  առանձ նաց ված  ե ն  լ ի մֆո ի դ  և  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

ը նդհանո ւ ր   քանակ նե ր ը  

0
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Контроль 2 сутки 3 сутки 4 сутки 5 сутки 6 сутки 7 сутки

Разрушенные клетки (%) на 120x85 µm

количество ядерных клеток на 120x85 µm

 

          Ստո ւ գի չ      2 հ վօ       3 հ վօ        4 հ վօ          5 հ վօ          6 հ վօ        

7 հ վօ   

Նկար  13 - Սպլ ե նո գրամի  հ ի մնական  բ ջ ջ աբանական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը   

ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  

ձ ևի  դի նամի կայ ո ւ մ  

ը ստ աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց քի ՝   օ ր ե ր ը  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  վարակ ո ւ մի ց  

հ ետո  (հ վօ ) 

ը ստ օ ր դի նատնե ր ի  առանց քի ՝  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը  ( % ) 
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-●- քայ քայ ված  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը  120×85մկ մ  տե սադաշ տո ւ մ  

-□-կ ո ր ի զավո ր  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը  120×85մկ մ  տե սադաշ տո ւ մ  

 
Նկար  14-Փայ ծաղո ւ մ  լ ե յ կ ո ց իտայ ի ն  և  է ր ի թր ո ի դայ ի ն  

պոպո ւ լ յ աց իանե ր ի  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ան  դի նամի կան  

ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  ը նթաց քո ւ մ  

Ըստ աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց քի ՝  օ ր ե ր ը  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  վարակ ո ւ մի ց  

հ ետո  

Ըստ օ ր դի նատնե ր ի  առանց քի ՝  բ ջ ի ջ նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  մաս նաբաժի նը  

(%) 

 

գե րակ շ ռ ո ւ մ  է  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  աճ ի  նկատմամբ  և  վարակ ման  5-ր դ  

օ ր վանի ց  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  դառ նո ւ մ  ե ն  արժանահավատ: 

Քայ քայ ված  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ի  մե ծաց ման  մաս ի ն  տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  

վրա կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  փայ ծաղի  բ ջ ջ այ ի ն  տար ր ե ր ի  

պոպո ւ լ յ աց ի ո ն  կազմը  կ ր ո ւ մ  է  արտահայ տված  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր , 
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ո ր ո նք  հանգե ց նո ւ մ  ե ն  լ ե յ կ ո ց իտայ ի ն  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  ակնհայ տ 

նվազման  և  է ր իթր ո ի դայ ի ն  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  ավե լ աց ման  (նկ .14): 

Փայ ծաղո ւ մ  է ր ի թր ո ի դայ ի ն  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  ավե լ աց ման  հ ի մքո ւ մ  

ը նկած  է  նախ և  առաջ  օ քս ի ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի    (տասնապա-  

Աղ յ ո ւ սակ  2      

Փայ ծաղի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  բաշ խո ւ մն  ը ստ հաս ո ւ նո ւ թյ ան  

աստի ճ անի  առ ո ղջ  և   

ԽԱԺ -ո վ  հ ի վանդ   խոզե ր ի  մոտ (%): 

Բջ ի ջ նե ր  ստո ւ գ
ի չ  

III հ վօ  IV հ վօ  V հ վօ  VI  հ վօ  VII  հ վօ  

Էր ի թր ո ի դ  
(ը նդհանո

ւ ր ) 

5.6±0.9 5.6±1.1 7.6±1.3 16.3±1.8* 19.8±1.9* 22.6±2.7* 

Պր ո -
է ր ի թր ո բ լ

. 

- - 0.2±0.02 0.2±0.01 0.5±0.02* 1.1±0.3* 

Բազոֆի լ  
է ր ի թր ո բ լ

. 

2.3±0.9 0.6±0.07 0.6±0.1 1.9±0.3 2.6±0.3 2.4±0.5 

Պո լ ի քր ո մ
ա-տոֆի լ  
է ր ի թր ո բ լ

. 

1.1±0.2 1.7±0.4 2.6±0.3 3.9±1.0* 3.7±0.7* 5.0±0.9* 

Ատիպի կ  
պո լ ի քր . 

է ր ի թր ո բ լ
. 

1.1±0.1 1.0±0.1 1.5±0.1 1.8±0.4 1.9±0.3 1.2±0.1 

Օքս ի ֆի լ  
է ր ի թր ո բ լ

. 

1.1±0.08 1.6±0.2 2.0±0.2 8.1±2.1* 7±2.0* 12.6±1.5* 

Ատիպի կ  
օ քս ի ֆի լ  
է ր ի թր ո բ լ

. 

- 0.7±0.1* 0.7±0.1* 0.4±0.03 1.4±0.4* 0.3±0.1 

* արժանահավատ է  ստո ւ գի չ ի  համե մատո ւ թյ ամբ  (p<0.05-0.01) 

տի կ  անգամ  ստո ւ գման  համե մատո ւ թյ ամբ ) և  պո լ ի քր ո մատոֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի    (ավե լ ի  քան  քառապատի կ  անգամ  ստո ւ գման  

համե մատո ւ թյ ամբ ) պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  մե ծաց ո ւ մը , (p<0.05-0.01) (աղ .2): 

Ընդ  ո ր ո ւ մ  է ր ի թր ո ի դայ ի ն  շ ար քի  առավե լ  ե ր իտասար դ  ձ ևե ր ը ` 

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  նո ր մայ ո ւ մ  փայ ծաղո ւ մ  բացակայ ո ւ մ  ե ն : 
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Վե ր ջ ի ննե ր ս  փայ ծաղո ւ մ  ի  հայ տ ե ն  գալ ի ս  վարակ ման  3-4-ր դ  օ ր ը  և  

դրանց  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նն , ամե նայ ն  հավանականո ւ թյ ամբ , 

հանդի սանո ւ մ  է  ար յ ո ւ նատար  հ ո ւ նի ց  գաղթի  արդ յ ո ւ նք , ո րտեղ  

հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  ե ն  դե ռ ևս  3-ր դ  հ վօ -ի ց  (աղ .2): Հ ի վանդո ւ թյ ան  

ը նթաց քո ւ մ  պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  քանակ ը  մշ տապե ս  աճ ո ւ մ  է , 

ավե լ անալ ո վ  ավե լ ի  քան  5 անգամ , սակայ ն  նրանց  բացար ձ ակ  քանակ ը  

հ ի վանդո ւ թյ ան  վե ր ջ նական  փո ւ լ ո ւ մ  չ ի  գե րազանց ո ւ մ  փայ ծաղի  

է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  1%-ը : Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  

հ ի վանդո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ , ս կ սած  հ ետվարակայ ի ն  3-ր դ  օ ր վանի ց  

փայ ծաղո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  ե ն  նաև  ատիպի կ  օ քս ի ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր  (1%-ի ց  պակաս ), ո ր ո նք  ստո ւ գի չ ո ւ մ  բացակայ ո ւ մ  

ե ն : 

Նկար  15-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  ԽԱԺ -ո վ  հ ի վանդ  և  առ ո ղջ  խոզե ր ի  փայ ծաղի  

բ ջ ջ այ ի ն  կազմի  համե մատական  տվյ ալ նե ր ը  վարակ ո ւ մի ց  հ ետո  6-ր դ  

օ ր ը : Նկար ի  առաջ ի ն  ե ր ե ք  կադր ե ր ո ւ մ  (ԱԲԳ ) նե ր կայ աց ված  ե ն  առ ո ղջ  

փայ ծաղնե ր , ո ր ո նց ո ւ մ  գե ր ի շ խո ւ մ  է  լ ի մֆո ի դ   հ յ ո ւ ս ված քը , ի ս կ  Գ  

կադր ո ւ մ  բաց ի  լ ի մֆո ց իտնե ր ի ց  առ կա է  նաև   մե կ  մի ե լ ո ի դ  բ ջ ի ջ : Դ 

կադր ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  հ ի վանդ  խոզի  փայ ծաղի  բ ջ ի ջ նե ր ը  

վարակ ո ւ մի ց  հ ետո  6-ր դ  օ ր ը , ո րտե ղ  ե ր ևո ւ մ  է  մակ ր ո ֆագը ՝  

շ ր ջ ապատված  է ր ի թր ո ց իտնե ր ո վ  (հ ե մագ լ յ ո ւ տի նաց իա), ի նչ ը  բ նո ր ո շ  

է  ԽԱԺ -ի ն : Ե  կադր ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  է ո զ ի նո ֆի լ , բազո ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր  և  ո չ  կ ե նս ո ւ նակ  լ ի մֆո ց իտնե ր , ի ս կ  Զ  կադր ո ւ մ ՝  

լ ի մֆո ց իտնե ր , բազո ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր  և  է ո զի նո ֆի լ  լ ե յ կ ո ց իտ: 

Նկար  16-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ԽԱԺ -ո վ  հ ի վանդ  խոզի  փայ ծաղի  

կտր ված ք , ո ր ո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  ե ն  հ ի վանդո ւ թյ անը  բ նո ր ո շ   մե ծ  

քանակ ո ւ թյ ամբ  է ո զի նո ֆի լ նե ր , ի նչ պե ս  նաև  ե ր կ կ ո ր ի զ  ատիպի կ  

օ քս ի ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր :  

Այ սպի ս ո վ , մե նք  փո ր ձ ե ց ի նք  ց ո ւ յ ց  տալ  փայ ծաղի  հ ի մնական  

բ ջ ջ այ ի ն  պոպո ւ լ յ աց իանե ր ի  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ան  և  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  արտահայ տված  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . այ ն  է ` 

է ր ի թր ո ի դ  և  մի ե լ ո ի դ  պոպո ւ լ յ աց իանե ր ի  մե ծաց ո ւ մ  ի  հաշ ի վ  

լ ի մֆո ի դ  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  նվազման , մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ  նո ր մայ ո ւ մ  

չ հանդիպո ղ  ախտաբանական  և  մահացած  բ ջ ի ջ նե ր ի  հայ տնաբ ե ր ո ւ մ : 

Ել նե լ ո վ  այ ս  արդ յ ո ւ քնե ր ի ց ՝  կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  

հ ի վանդո ւ թյ ան  դի նամի կայ ո ւ մ  նշ անակալ ի ո ր ե ն  ակտի վանո ւ մ  է  
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է ր ի թր ոպո ե զը ՝  լ ի մֆոպո ե զի  ճ ն շ ման  և  կ ո ր ի զ  պար ո ւ նակ ո ղ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  ո չ ն չ աց ման  ֆո նի  վրա: 

Հ ի վանդո ւ թյ ան  վաղ  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  ի  հայ տ ե ն  գալ ի ս  է ր ի թր ո ի դ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  ո չ  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  ախտաբանական  ձ ևե ր  և  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր , ո ր ո նք  նո ր մայ ո ւ մ  բացակայ ո ւ մ  ե ն  

փայ ծաղո ւ մ :  

 

Նկար  15-Առ ո ղջ  (ԱԲԳ ) և  ԽԱԺ -ո վ  հ ի վանդ  (ԴԵԶ ) խոզե ր ի  փայ ծաղի  

պատճ ե ննե ր ը  վարակ ո ւ մի ց  հ ետո  6-ր դ  օ ր ը : 
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ԱԲ–տիպի կ  առ ո ղջ  փայ ծաղ ՝  լ ի մֆո ի դ  հ յ ո ւ ս ված քի  գե րակ շ ռ ո ւ մո վ , Գ–

մի ե լ ո ի դ  բ ջ ի ջ  և  լ ի մֆո ց իտնե ր , Դ–մակ ր ո ֆագ ` 

հ ե մագ լ ո ւ տի նաց իայ ո վ , հ ի վանդ  խոզի  փայ ծաղո ւ մ , ո ր ը  բ նո ր ո շ  է  

ԽԱԺ -ի ն , Ե–է ո զի նո ֆի լ , բազո ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր  և  ո չ  կ ե նս ո ւ նակ  

լ ի մֆո ց իտնե ր , Զ–լ ի մֆո ց իտնե ր , բազո ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստ և  

է ո զի նո ֆի լ  լ ե յ կ ո ց իտ: Գո ւ նավո ր ո ւ մն  ը ստ Գի մզայ ի , մաս շ տաբ ը ` 10 

մկ մ : 

 

Նկար -16  Փայ ծաղի  կտր ված քը  վարակ ո ւ մի ց  հ ետո  6-ր դ  օ ր ը .: 

Սլ աքը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  ե ր կ կ ո ր ի զավո ր  օ քս ի ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստ: 

Գո ւ նավո ր ո ւ մը  հ ե մատո քս ի լ ի ն -է ո զի նո վ , մաս շ տաբ ը ` 10 մկ մ : 

3.3.Ոսկրածու ծայ ին և փայ ծաղայ ին էրիթրոպոեզների  համեմատական 

բնու թագիրը  ԽԱԺ-ի  սու ր  ձևի  դեպքու մ 

Այ սպի ս ո վ ՝  նախո ր դի վ  մե ր  կ ո ղմի ց  ց ո ւ յ ց  տրվե ց ի ն  փայ ծաղի  

բ ջ ջ այ ի ն  կազմի  ախտաբանական  տեղաշ ար ժե ր ը  (է ր ի թր ոպո ե զի  

խթանո ւ մ , պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  և  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

ախտաբանական  ձ ևե ր ի  հայ տնաբ ե ր ո ւ մ  և  այ լ ն ) ԽԱԺ -ի  դի նամի կայ ո ւ մ : 

Սակայ ն  խոզե ր ի  է ր ի թր ոպո ե զի  խանգար ո ւ մնե ր ը  կաթնաս ո ւ ննե ր ի  

ախտաբանո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ամե նաքի չ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված ն  է  և  

մաս նավո րապե ս , գո ր ծ նականո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  չ է  է ր ի թր ոպո ե զի  
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ախտաբանո ւ թյ ո ւ նը  ԽԱԺ -ի  տար բ ե ր  ձ ևե ր ի  ը նթաց քո ւ մ : Բջ ջ ի  

կ ե նսաբանո ւ թյ ան  և  վի ր ո ւ սաբանո ւ թյ ան  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  վե ր ջ ի ն  

մի  քանի  տար ի նե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ւ մ  ե ն  ԽԱԺ -ի  

դեպքո ւ մ  ար յ ո ւ նաստե ղծ ման  խանգար ո ւ մնե ր ը  (Karalyan Z.,2012; Karalova 

E.,2014): Ցո ւ յ ց  է  տրված , ո ր  հ ի վանդո ւ թյ ան  առաջ ի ն  ի ս կ  օ ր ե ր ի ց  

ծայ րամասայ ի ն  ար յ ան  մե ջ  ի  հայ տ ե ն  գալ ի ս  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

կ ո ր ի զավո ր  ձ ևե ր  և  գո ր ծ ի  ե ն  դր վո ւ մ  մի կ ր ո - և  մակ ր ո ց իտո զի  

մեխանի զմնե ր ը , ո ր ո նք  նպաստո ւ մ  ե ն  է ր ի թր ո ի դ  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  

արագ  վե րականգնմանը  և  հ ե մո գ լ ո բ ի նո վ  ար յ ան  հագե ց մանը : 

Ոս կ րած ո ւ ծ ի  բ ջ ջ այ ի ն  կառ ո ւ ց ված քի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  պարզվե լ  է , 

ո ր  է ր ի թր ոպո ե զն  ակտի վանո ւ մ  է  ԽԱԺ -ի  ս կ զբ նական  փո ւ լ ե ր ո ւ մ , ի ս կ  

վե ր ջ նական  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  ճ ն շ վո ւ մ  է  (Нерсесян Н.,2015):  Նախո ր դ  

հ ո դված ո ւ մ  (Мисакян А.,2015) մե նք  դիտար կ ե լ  ե նք  է ր ի թր ոպո ե զը  

փայ ծաղո ւ մ , ո ր ը  հանդի սանո ւ մ  է  արտաո ս կ րած ո ւ ծայ ի ն  

է ր ի թր ոպո ե զի  գ լ խավո ր  օ ր գան  ար յ ո ւ նաստե ղծ ման  այ նպի ս ի  

խանգար ո ւ մնե ր ի  դեպքո ւ մ , ի նչ պի ս ի ն  ս ո ւ ր  

սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  (Lenox L.,2005; Wu D-C.,2010): 

Հ այ տնի  է , ո ր  կայ ո ւ ն  է ր ի թր ոպո ե զը  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  

ո ս կ րած ո ւ ծ ո ւ մ  և  նո ր  է ր ի թր ո ց իտնե ր ը  ձ ևավո ր վո ւ մ  ե ն  անդադար  և  

հաստատո ւ ն  արագո ւ թյ ամբ : Իրավի ճ ակ ը  կտր ո ւ կ  փոխվո ւ մ  է  հաս ո ւ ն  

կ ե նդանի նե ր ի  մոտ ս ո ւ ր  սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ : Այ դ  

ժամանակ  ս կ ս ո ւ մ  է  գե ր ի շ խե լ  արտաո ս կ րած ո ւ ծայ ի ն , այ լ  կ ե րպ 

կ ո չ ված  «ս թր ե ս »  է ր ի թր ոպո ե զը , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ձ ևավո ր վո ւ մ  ե ն  

նո ր  է ր ի թր ո ց իտնե ր  այ նպի ս ի  արագո ւ թյ ամբ , ո ր ը  դո ւ ր ս  է  կայ ո ւ ն  

է ր ի թր ոպո ե զի  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  սահ մաննե ր ի ց  (Paulson L.,2011; 

Sokolovsky M.,2007): Հ այ տնի  է  նաև , ո ր  ս ո ւ ր  սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  

հանգե ց նո ւ մ  է  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ի  կտր ո ւ կ  թթված նաքաղց ի , ի նչ ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  փայ ծաղո ւ մ  ձ ևավո ր վո ւ մ  է  մո ր ֆո գե նետի կական  

սպիտակ ո ւ ց  (BMP4): Այ ն  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  պր ո լ ի ֆե րաց իայ ի  և  

տար բ ե րակ ման  գո ր ծ ո ն  և  ս ո ւ ր  թթված նաքաղց ի  հ ետ խթանո ւ մ  է  

արտաո ս կ րած ո ւ ծայ ի ն  «ս թր ե ս »  է ր ի թր ոպո ե զը : Ի  պատասխան  այ դ  

ազդակ նե ր ի , փայ ծաղի  «ս թր ե ս » է ր ի թո ի դայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ը  

պր ո լ ի ֆե րաց վո ւ մ  և  տաբ ե րակ վո ւ մ  ե ն  նո ր  է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  ավե լ ի  

արագ , քան  ո ս կ րած ո ւ ծայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ը  (Lenox L.,2009; Omid F., 2010): 

Հ այ տնի  է  նաև , ո ր  մկ նե ր ի  մոտ է կ զո գե ն  է ր ի թի ոպո ետի նի  
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ազդե ց ո ւ թյ ամբ  փայ ծաղո ւ մ  հաս ո ւ նաց ո ղ  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

քանակ ո ւ թյ ան  ավե լ աց ո ւ մ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  ավե լ ի  վաղ , քան  

ո ս կ րած ո ւ ծ ո ւ մ : Իս կ  սպլ ե նէ կտո միան ՝  շ ո ւ ր ջ  5 օ ր  ԷՊՕ խթանման  

պայ մաննե ր ո ւ մ , բ ե ր ո ւ մ  է  է ր ի թր ո նի  պր ո լ ի ֆե րատի վ  պատասխանի  

ե ր ե ք  քառ ո ր դո վ  նվազման  համե մատած  առ ո ղջ  կ ե նդանի նե ր ի  մոտ 

ը նթաց ո ղ  նո ւ յ ն  գո ր ծ ը նթաց ի  հ ետ (Papayannopoulou T.,1972): Ինչ պե ս  

արդե ն  նշ վե ց , ի  պատասխան  ս ո ւ ր   սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ան , ո ր ն  

առաջ անո ւ մ  է  տար բ ե ր  գո ր ծ ո ննե ր ի , ի նչ պե ս  օ ր ի նակ  ԽԱԺՎ-ի  

ազդե ց ո ւ թյ ամբ , խթանվո ւ մ  է  արտաո ս կ րած ո ւ ծայ ի ն  է ր ի թր ոպո ե զը : 

Մե զ  հ ետաքր քր ե լ  է  այ ն  հար ց ը , թե  արդ յ ո ՞ ք  ո ս կ րած ո ւ ծայ ի ն  կայ ո ւ ն  

է ր ի թր ոպո ե զի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ը  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  փայ ծաղի  

«ս թր ե ս » է ր ի թր ոպո ե զի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի ց : Այ դ  նպատակ ո վ  ս ո ւ յ ն  

աշ խատանքո ւ մ  կատարվե լ  է  ո ս կ րած ո ւ ծ ո ւ մ  ձ ևավո ր ված  է ր ի թր ո ի դ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  (Нерсесян Н.,2015) և  փայ ծաղո ւ մ  «ս թր ե ս » է ր ի թր ոպո ե զի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ձ ևավո ր ված  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  

չ ափե ր ի  և  նրանց ո ւ մ  ՌՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  համե մատական  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն  ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  դի նամի կայ ո ւ մ : Ստաց ված  

տվյ ալ նե ր ը ՝  նե ր կայ աց ված  աղյ ո ւ սակ  3-ո ւ մ , վկայ ո ւ մ  ե ն  այ ն  մաս ի ն , 

ո ր  առ ո ղջ  խոզե ր ի  փայ ծաղո ւ մ  պր ո է ր ի թո բ լ աստնե ր ը  բացակայ ո ւ մ  

ե ն , ի ս կ  ո ս կ րած ո ւ ծ ո ւ մ  բ նականաբար  հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  ՝  

հանդի սանալ ո վ  ամե նախո շ ո ր  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ը : Նրանց ո ւ մ  

կ ո ր ի զի  մակ ե ր ե ս ը  մի ջ ի նո ւ մ  20%-ո վ  գե րազանց ո ւ մ  է  ց իտոպլ ազմայ ի  

մակ ե ր ե ս ը : Տար բ ե րակ մանը  զո ւ գը նթաց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  փո ւ լ ո ւ մ  

է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ը  նվազո ւ մ  ե ն  չ ափե ր ո վ  մի ջ ի նը  ե ր կ ո ւ  անգամ  և  

վե ր ջ ի ն  կ ո ր ի զայ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  օ քս ի ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  գր ե թե  

ո ւ թ անգամ  փոքր  ե ն  պր ո է ր իթր ո բ լ աստնե ր ի  համե մատո ւ թյ ամբ : 

Մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ , է ր ի թր ոպո ե զի  ո ղջ  ը նթաց քո ւ մ ՝  ս կ սած  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստի  փո ւ լ ի ց , բ ո լ ո ր  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  կ ո ր ի զնե ր ի  

մակ ե ր ե ս նե ր ը  սահ ո ւ ն  կ ե րպո վ  նվազո ւ մ  ե ն  և  վե ր ջ նական  փո ւ լ ո ւ մ  

մոտ 4,5 անգամ  զի ջ ո ւ մ  պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  կ ո ր ի զնե ր ի  

մակ ե ր ե ս նե ր ի ն :  

Հ ի վանդո ւ թյ ան  առաջ ի ն  ի ս կ  օ ր ե ր ի ց  և  մի նչ և  վե ր ջ նական  փո ւ լ ը  

նե րառ յ ալ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  և  փայ ծաղի  պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի , մե ծ  

բազո ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  չ ափե ր ը  առանձ նապե ս  

չ ե ն  փոխվո ւ մ , թե և  առ կա է  ի նչ պե ս  բ ջ ի ջ նե ր ի , այ նպե ս  է լ  

ց իտոպլ ազմայ ի  և  կ ո ր ի զի  մակ ե ր ե ս նե ր ի  նվազման  միտո ւ մ : Ընդ  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Papayannopoulou%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=5020431
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ո ր ո ւ մ , փայ ծաղի  բ ջ ի ջ նե ր ի  բ ո լ ո ր  մակ ե ր ե սայ ի ն  չ ափե ր ը  մի ջ ի նո ւ մ  

12-15%-ո վ  փոքր  ե ն  ո ս կ րած ո ւ ծայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  համապատասխան  

չ ափե ր ի ց :6-ր դ  հ վօ  համե մատո ւ թյ ամբ  4-ր դ  հ վօ  նկատվո ւ մ  է  փայ ծաղի  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի , մե ծ  բազոֆի լ նե ր ի  և  օ քս իֆի լ նե ր ի  չ ափե ր ի  

նվազման  միտո ւ մ : ԽԱԺ  հ ի վանդո ւ թյ ան  ո ղջ  ը նթաց քո ւ մ  փայ ծաղի  և  

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  չ ափե ր ը  տար բ ե րակ մանը  

զո ւ գը նթաց  նվազո ւ մ  ե ն  (p<0.001) (3-ր դ  և  4-ր դ  օ ր ե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  և  փայ ծաղի  պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի , ի նչ պե ս  նաև  մե ծ  և  

փոքր  բազո ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  չ ափե ր ը  նվազո ւ մ  ե ն  մի ջ ի նո ւ մ  

ե ր կ ո ւ ական  անգամ , ի ս կ  առավե լ  տար բ ե րակ ված  է ր ի թր ո ի դ  

բ ջ ի ջ նե ր ի նը ՝  համապատասխանաբար ՝  40% և  50 %-ո վ ): Վե ր ջ նական  

փո ւ լ ո ւ մ  առավե լ  տար բ ե րակ ված  օ քս ի ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  

դառ նո ւ մ  ե ն  մոտ յ ո թ անգամ  ավե լ ի  փոքր , քան  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը :  
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 Աղ յ ո ւ սակ  3 

Փայ ծաղի  և  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի   համե մատական  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի   դի նամի կայ ո ւ մ  (մկ մ 2 ) 

 
Մակ . Պր ո է ր ի թր ո բ լ աստ 

Մե ծ  բազո ֆի լ   

է ր ի թր ո բ լ աստ 

Փո քր   բազո ֆի լ   

է ր ի թր ո բ լ աստ 

Պո լ ի քր ո մատոֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ 

Օքս ի ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ 

  Փ ՈԾ  Փ ՈԾ  Փ ՈԾ  Փ ՈԾ  Փ ՈԾ  

Ս
տ
ո
ւ
գ
ի
չ

 Բջ ի ջ  - 220.3±12.4 98.3±6.2 122.7±9.2 54.1±3.1 58.4±3.1 45.5±3.2 37.7±0.7 36.6±2.9 25.7±0.8 

Ցիտ. - 98.3±8.7 34.5±5.3 59.2±4.3 22.6±1.3 24.9±1.9 20.9±2.4 20.0±0.9 20.1±2.5 21.1±0.7 

Կո ր ի զ  - 122.0±6.5 63.8±5.2 63.4±5.9 31.5±2.6 33.5±2.9 24.6±2.1 17.7±0.8 16.5±2.0 14.6±0.9 

Կո ր ի զակ  - 9.1± 0.9 8.5±1.5 - - - - - - - 

3
-ր
դ

 հ
վ
օ

 Բջ ի ջ  183.6±25.4 228.2±17.5 99.4±9.4 127.1±4.5 54.5±1.5 55.8±4.7 35.3±0.3 35.8±0.8 25.0±4.4 25.7±1.3 

Ցիտ. 82.0± 5.8 103.4±11.1 37.5±9.6 50.6±7.5 24.7±5.4 24.1.9±2.1 13.9±1.8 18.7±1.1 11.1±1.2 14.1±1.6 

Կո ր ի զ  101.5±7.5 124.8±7.5 63.9±6.7 76.5±5.3 29.8±6.7 31.7±5.2 21.4±1.5 17.1±1.1 13.9±4.3 11.6±0.8 

Կո ր ի զակ  10.1±0.7 6.2±0,6 8.0±1.4 - - - - - - - 

4
-ր
դ

 հ
վ
օ

 Բջ ի ջ  232.4±15.0 277.5±25.1 78.5±5.2 104.6±6.8 46.5±0.9 54.3±1.7 35.6±1.4 36.5±0.9 24.4±1.7 26.6±0.8 

Ցիտ. 51.3±5.7 75.4±11.1 24.6±4.9 37.1±3.9 12.2±0.2 21.8±1.3 11.1±2.1 17.2±2.2 9.2±1.2 14..3±0.9 

Կո ր ի զ  81.1±9.3 102.1±10.5 53.9±3.6 67.5±4.1 34.3±1.1 32.5±5.2 24.5±3.4 19.5±1.7 15.2±1.6 12.3±1.2 

Կո ր ի զակ  12.2±4.6 8.8±0.5 4.7±0.7 - - - - - - - 

6
-ր
դ

 հ
վ
օ

 Բջ ի ջ  130.8±17.7* 197.5±25.1 71.6±3.8* 113.3±8.2 46.6±1.6 55.3±1.8 34.1±1.6 36.6±1.9 26.4±0.8* 26.4±0.8 

Ցիտ. 150.9±21.2 86.0±11.1 23.2±2.2 45.8±5.1 11.3±1.6 21.7±1.0 10.6±2.2 17.2±2.2 12.1±0.9 13.5±0.9 

Կո ր ի զ  80.0±8.3 111.5±19.7 48.4±4.9 67.5±4.1 35.3±1.5 33.6±1.9 23.5±0.8 19.4±1.7 14.3±0.7 12.9±0.7 

Կո ր ի զակ  8.7±1.0 11.8±0.9 7.7±0.6 - - - - - - - 

                                                                                                                               * p<0.1 միտո ւ մ  4-ր դ  հ վօ  համե մատո ւ թյ ամբ  
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Հ ետաքր քրական  է  նշ ե լ , ո ր  ս կ սած  փոքր  բազո ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի ց  մի նչ և  օ քս ի ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  նե րառ յ ալ , 

բ ջ ի ջ նե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  չ ափե ր ը  հ ի վանդո ւ թյ ան  ո ղջ  ը նթաց քո ւ մ  

է ականո ր ե ն  չ ե ն  փոխվո ւ մ :   

Հ այ տնի  է , ո ր  է ր ի թր ո ի դ  շ ար քի  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  ՌՆԹ-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  մակար դակ ը   կար ևո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի , քանի  

ո ր  արտաց ո լ ո ւ մ  է  ՌՆԹ-ի  ս ի նթե զը   բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ , և  ս կ սած  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստի  փո ւ լ ի ց , բ ջ ի ջ նե ր ի  հ ետագա հաս ո ւ նաց ման  

ը նթաց քո ւ մ  հանդի սանո ւ մ  է  հ ե մո գ լ ո բ ի նի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

ց ո ւ ցանի շ :  Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ  4-ի ց , ո ս կ րած ո ւ ծ ի  և  

փայ ծաղի  պր ո է ր ի թր ո բ լ ստնե ր ո ւ մ , ի նչ պե ս  ը նդհանո ւ ր , այ նպե ս  է լ  

ց իտոպլ ազմայ ի ն , կ ո ր ի զայ ի ն  և  կ ո ր ի զակայ ի ն  ՌՆԹ-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  հ ի վանդո ւ թյ ան  ո ղջ  ը նթաց քո ւ մ  մի նչ և  

վե ր ջ նական  փո ւ լ ը  նե րառ յ ալ  աննշ ան  կ ե րպո վ  նվազո ւ մ  է : 

Բացառ ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  կազմո ւ մ  փայ ծաղի  պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը , քանի  

ո ր  հ ետվարակայ ի ն  4-ր դ  օ ր ը  նրանց ո ւ մ  ՌՆԹ-ի  քանակ ը  արժանահավատ 

կ ե րպո վ  բար ձ ր  է  (p<0.01), քան  հ ի վանդո ւ թյ ան  նախո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ : ՌՆԹ-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  մե ր  կ ո ղմի ց  դիտար կ ված   ո ս կ րած ո ւ ծ ի  և  

փայ ծաղի  կ ո ր ի զ  պար ո ւ նակ ո ղ   բ ո լ ո ր  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  

փո ւ լ առփո ւ լ   տար բ ե րակ ման  ը նթաց ո ւ մ  արժանահավատ կ ե րպո վ   

նվազո ւ մ  է  (p<0.01), ո ր ը  հանը նդհանո ւ ր  հայ տնի  փաստ է  և  

աղյ ո ւ սակ ո ւ մ  չ ե նք  մատնանշ ե լ : Սակայ ն  հ ի վանդո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ  

ի նչ պե ս  ո ս կ րած ո ւ ծ ո ւ մ , այ նպե ս  է լ  փայ ծաղո ւ մ  մե ր  կ ո ղմի ց  

հայ տնաբ ե ր վե լ  է  ՌՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  ախտաբանական  նվազո ւ մ  

օ քս ի ֆի լ  և  պո լ ի քր ո մատոֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ո ւ մ  համե մատած  

նախո ր դ  փո ւ լ ե ր ի  հ ետ, ո ր ն  արժանահավատ է  դառ նո ւ մ  6-ր դ  հ վօ -ի ց :  

Փայ ծաղի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  սպիտակ ո ւ ց ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  նկար  17–ո ւ մ : Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  

է  նկար ի ց , հ ի վանդո ւ թյ ան  4-5-ր դ  օ ր ը  դիտվո ւ մ  է  սպիտակ ո ւ ց ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  արժանահավատ աճ  (p<0.05) ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  բ ո լ ո ր  

է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ : Այ ս  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ո ւ մ  գրանց վե լ  ե ն  ս կ սած  հ ետվարակայ ի ն  3-ր դ  

օ ր վանի ց , քանզի  մի նչ  այ դ , ի նչ պե ս  նաև  ստո ւ գի չ  փո ր ձ ո ւ մ  

վե ր ջ ի ննե ր ս  բացակայ ո ւ մ  է ի ն : Չնայ ած  հ ի վանդո ւ թյ ան  վե ր ջ նական  
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փո ւ լ ե ր ո ւ մ  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  սպիտակ ո ւ ց ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  նվազո ւ մ  է  (բացառ ո ւ թյ ամբ  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի ), սակայ ն  ստո ւ գի չ ի  համե մատ այ ն  մնո ւ մ  է  

բար ձ ր  (ո ւ շ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ո ւ մ  միտո ւ մ  p<0.1): 
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     Աղ յ ո ւ սակ  4   

Փայ ծաղի  և  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  ՌՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ան  դի նամի կան  ԽԱԺ -ի  

ս ո ւ ր   ձ ևի  դեպքո ւ մ  (պ/մ ) 

 ՌՆԹ Պր ո է ր ի թր ո բ լ սատ 
Մե ծ  բազո ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ 

Փո քր  բազո ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ 

Պո լ ի քր ո մ . 

Էր ի թր ո բ լ աստ 

Օքս ի ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ 

  Փ ՈԾ  Փ ՈԾ  Փ ՈԾ  Փ ՈԾ  Փ ՈԾ  

Ս
տ
ո
ւ
գ
ի
չ

 Բջ ի ջ  - 257.5± 16.3 107.7±8.5 132.9±13.2 54.4± 4.2 63.8± 3.2 45.0± 4.0 49.2± 0.9 33.2± 3.0 38.3± 0.7 

Ցիտ. - 124.4± 9.9 41.6± 6.6 59.1± 6.6 25.3± 1.8 28.7± 1.9 20.8± 2.7 27.6± 0.9 18.4± 2.6 20.1± 0.5 

Կո ր ի զ  - 133.0± 8.1 66.1± 6.1 73.8± 7.5 29.1±  3.1 35.1±  2.6 24.2± 2.1 21.6± 0.8 14.8± 1.9 18.2± 0.7 

Կո ր ի զա

կ  

- 10.3± 1.01 8.3± 1.5 - - - - - - - 

3
-ր
դ

 հ
վ
օ

 Բջ ի ջ  209.9± 80.7 236.2± 51.7 106± 13.6 111.9±18.9 49.0± 2.5 50.5± 2.3 36.6± 0.7 36.0± 1.6 32.6± 4.8 35.5±  0.8 

Ցիտ 121.5± 76.4 123.4± 40.8 44.8± 13.9 45.2± 12.2 22.2± 5.7 23.0± 1.1 18.7± 0.4 19.4± 0.8 19.4± 0.9 20.2± 1.1 

Կո ր ի զ  88.4± 8.2 112.8± 14.6 61.2± 7.9 68.6± 9.7 26.8± 6.8 26.4± 1.7 17.9± 1.1 16.6± 1.8 13.2± 4.2 15.3± 0.6 

Կո ր ի զա

կ  

9.4±  0.9 9.4±   1.1 7.4± 1.6 - - - - - - - 

4
-ր
դ

 հ
վ
օ

 Բջ ի ջ  259.3± 19.9* 249.7± 19.7 99.2± 7.5 121.4±10.8 50.5± 3.8 51.6± 4.6 38.9± 2.3 35.7± 2.2 30.7± 1.6 32.8± 0.9 

Ցիտ 156.5± 7.8 132.4± 14.2 36.2± 4.8 62.8± 11.1 17.4± 0 22.4± 2.1 16.7± 2.3 20.1± 1.3 18.5± 1.2 21.6± 0.8 

Կո ր ի զ  92.8± 12.1 117.2± 7.5 52.9± 5.8 58.7± 2.2 43.1± 6.9 29.2± 3.8 22.2± 3.9 15.6± 2.1 12.2± 1.5 11.2± 0.4 

Կո ր ի զա

կ  

13.9± 4.9 5.7±   0.5 4±    0.9 - - - - - - - 

6
-ր
դ

  
հ
վ
օ

 Բջ ի ջ  146.5± 21.1* 170.9± 26.2* 68.3± 4.2** 98.6± 7.1** 49.0± 2.3 51.7± 1.9*** 34.7± 3.4*** 34.4± 0.8*** 22.7± 1.8*** 24.9± 0.6*** 

Ցիտ. 62.8± 0.3* 71.3± 15.3* 25.2± 2.3** 38.9± 4.1** 21.5± 1.7 29.6± 1.2 15.7± 2.6 19.6± 0.4 9.1± 1.1 14.1± 0.6 

Կո ր ի զ  83.7± 8.1 99.5± 17.2** 43.1± 5.5*** 

 

59.7± 4.9 27.5± 2.0 22.1± 1.6 19.0±   1.2 14.8± 0.7 11.6± 1.2 10.8± 0.4 

Կո ր ի զա

կ  

9.0± 1.5 7.9±  1.0 6.6± 1.0 - - - - - - - 

    * արժանահավատ (p<0.05-0.01) բ ո լ ո ր  օ ր ե ր ի  համե մատո ւ թյ ամբ                              Փ-փայ ծաղո ւ մ  

      ** արժանահավատ (p<0.05-0.01) ստո ւ գի չ ի  համե մատո ւ թյ ամբ                   ՈԾ -ո ս կ րած ո ւ ծ ո ւ մ  

                                *** միտո ւ մ  (p<0.1) ստո ւ գի չ ի  համե մատո ւ թյ ամբ   



71 
 

 

               ստո ւ գի չ           2հ վօ               3հ վօ             4հ վօ           5հ վօ           6հ վօ  

Նկար -17 Փայ ծաղի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  սպիտակ ո ւ ց ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  

դի նամի կայ ո ւ մ : 

- - օ քս ի ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր             -◊-  պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր  

-□- բազո ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր             -- պո լ ի քր ո մատոֆի լ   

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր  

Այ սպի ս ո վ , մե ր  կ ո ղմի ց  կատարված  փայ ծաղի  և  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  կ ո ր ի զ  

պար ո ւ նակ ո ղ  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  և  

ՌՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  համե մատական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  դրանց  

տար բ ե րակ ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  և  ԽԱԺ -ի   ս ո ւ ր  ձ ևի  դի նամի կայ ո ւ մ  

ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ւ ղի ղ  համե մատական  ե ն  հ ետազոտվո ղ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  բ ո լ ո ր  կառ ո ւ յ ց նե ր ո ւ մ  ս ի նթե զվո ղ  ՌՆԹ-ի  քանակ ո ւ թյ ան  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն : Փայ ծաղի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  չ ափե ր ը  և  

նրանց ո ւ մ  ՌՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  ո ղջ  

ը նթաց քո ւ մ  ո չ  արժանահավատ կ ե րպո վ  փոքր  ե ն , քան  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  

համանման  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ : Հ ետևաբար , թե և  ԽԱԺ -ի  ը նթաց քո ւ մ  խթանվո ւ մ  

է  «ս թր ե ս » է ր ի թր ոպո ե զը , ո ր ի  դեպքո ւ մ  կտր ո ւ կ  արագանո ւ մ  է  

փայ ծաղո ւ մ  պահ ե ստավո ր ված  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  տար բ ե րակ ո ւ մը , 

սակայ ն  նրանց  մակ ե ր ե սայ ի ն  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  և  ՌՆԹ-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն   ո չ  արժանահավատ կ ե րպո վ  ե ն  տար բ ե ր վո ւ մ  
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ո ս կ րած ո ւ ծ ի  կայ ո ւ ն  է ր ի թր ոպո ե զի  բ ջ ի ջ նե ր ի  համապատասխան  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի ց :
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3.4 ԴՆԹ-ի  պարու նակու թյ ան փոփոխու թյ ու նները  փայ ծաղի  

էրիթրոիդ բջ իջների  կորիզավոր  ձևերու մ ԽԱԺ-ի  սու ր  ձևի  դեպքու մ 

Մե ր  աշ խատանքի  հաջ ո ր դ  փո ւ լ ը  խոզե ր ի  փայ ծաղի  կ ո ր ի զ  

պար ո ւ նակ ո ղ  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  ԴՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

ո ր ո շ ո ւ մն  է  և  նրանց  բաշ խո ւ մն  ը ստ պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ի ` ԽԱԺ -ի  

վի ր ո ւ ս ո վ  վարակ ման  ը նթաց քո ւ մ  զար գաց ո ղ  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

բ նո ւ յ թը  բացահայ տե լ ո ւ  համար : 

 

Նկար  18-Կո ր ի զնե ր ի  բաշ խո ւ մն  ը ստ 

ԴՆԹ-ի  պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ի  առ ո ղջ  

խոզե ր ի  փայ ծաղի  է ր ի թր ո ի դ  

բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  

 

. 

 

 

 

Վե ր ևի ց  նե ր քև ` օ քս ի ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ, պո լ ի քր ո մատոֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ, բազո ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ: 

 

Աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց ք ` 

պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ն  ը ստ ԴՆԹ-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  (c) 

Օր դի նատնե ր ի  առանց ք ՝  բ ջ ի ջ նե ր ի  

տո կ ո սայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն   

ը նդհանո ւ ր  պոպո ւ լ յ աց իայ ո ւ մ  
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ԻՆչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկար  18-ի ց  առ ողջ  խոզե ր ի  փայ ծաղո ւ մ  օ քս ի ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  առավե լ ապե ս  դիպլ ո ի դ  

բ ջ ի ջ նե ր ո վ  և  հ իպո դիպլ ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  ո չ  մե ծ  (մոտ 15%) 

պոպո ւ լ յ աց իայ ո վ : Վե ր ջ ի նս  վկայ ո ւ մ  է  կ ո ր ի զազր կ ման  և  տվյ ալ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  վե ր ջ նական  հաս ո ւ նաց ման  մաս ի ն  (Каралова E., 2013): 

Պո լ ի քր ո մատոֆի լ  և  բազո ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  

բացառապե ս  դիպլ ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո վ : Ստո ւ գի չ  փոր ձ ե ր ո մ  առ ո ղջ  

խոզե ր ի  փայ ծաղի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  պոպո ւ լ յ աց իայ ո ւ մ  մե ր  

կ ո ղմի ց  պր ո է ր ի ո թր ո բ լ ստնե ր  չ ե ն  հայ տնաբ ե ր վե լ :  

  

Նկար  19-Կո ր ի զնե ր ի  

բաշ խո ւ մն  ը ստ ԴՆԹ-ի  

պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ի  փայ - 

ծաղի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  

ԽԱԺ -ի    2-ր դ  հ վօ : 

 

 

Վե ր ևի ց  նե ր քև ` օ քս ի ֆի լ   

է ր ի թր ո բ լ աստ, 

պո լ ի քր ո մատոֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ, բազո ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ: 

 

 

Աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց ք ` 

պլ ո ի դո ւ ւ թյ ան  դաս ե ր ն  ը ստ 

ԴՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  (c) 

Օր դի նատնե ր ի  առանց ք ՝ ` 

բ ջ ի ջ նե ր ի  տո կ ո սայ ի ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  

ը նդհանո ւ ր  
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պոպո ւ լ յ աց իայ ո ւ մ  

 

ԽԱԺ  հ ի վանդո ւ թյ ան  ե ր կ ր ո ր դ  օ ր ը  ը ստ պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ի  

բ ջ ի ջ նե ր ի  բաշ խման  մե ջ  տեղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  է ական  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  (նկ .19): Անհ ետանո ւ մ  ե ն  հ իպո դիպլ ո ի դ  օ քս ի ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը , ի նչ ը  վկայ ո ւ մ  է  վե ր ջ նական  հաս ո ւ նաց ման  և  

կ ո ր ի զազր կ ման  գո ր ծ ը նթաց ի  անավարտ լ ի նե լ ո ւ  մաս ի ն  (Каралова 

E.,2013): Էր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  առավե լ  վաղ  ձ ևե ր ը  ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  ԴՆԹ-

ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  բաշ խման  հ ի ստո գրամի  աջ  տեղաշ ար ժ , ի նչ ը  

վկայ ո ւ մ  է  պր ո լ ի ֆե րաց ի ո ն  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  արագաց ման  և /կամ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  միտոտի կ  ց ի կ լ ի  G2 փո ւ լ ո ւ մ  արգե լ ափակ ման  մաս ի ն : 

ԽԱԺ -ի  3-ր դ  օ ր ը  հ ի վանդո ւ թյ ան  2-ր դ  օ ր վա ը նթաց քո ւ մ  

հայ տնաբ ե ր ված  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  պահպանվո ւ մ  ե ն : Նկ .20-ը , ո ր ը  

նե ր կայ աց նո ւ մ  է  այ դ  գո ր ծ ը նթաց ը  պարզաբանման  կար ի ք  ո ւ նի : 

Աղ յ ո ւ սակ  3-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  սպլ ե նո գրամո ւ մ  մի նչ և  

հ ի վանդո ւ թյ ան  3-ր դ  օ ր ը  պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  բացակայ ո ւ մ  ե ն , 

ի ս կ  նկար  20–ո ւ մ  դրանք  առ կա ե ն : Դա բացատր վո ւ մ  է  նրանո վ , ո ր  

է ր ի թր ո ի դ  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  ժամանակ  մի  շ ար ք  

պատրաստո ւ կ նե ր ո ւ մ  (մոտ 10%) պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր  հայ տնաբ ե ր վե լ  

ե ն  աննշ ան  քանակ ո ւ թյ ամբ  և  դրանց  ը նդհանո ւ ր  քանակ ն  այ նքան  

փոքր  է  ե ղե լ , ո ր  չ ե ն  գրանց վե լ  սպլ ե նո գրամո ւ մ : Սակայ ն  ը ստ ԴՆԹ-ի  

պլ ո ի դո ւ թյ ո ւ ն  դաս ե ր ի  կ ո ր ի զնե ր ի  բաշ խման  ժամանակ , մե նք  հար կ  

ե նք  համար ե լ  նե ր կայ աց նե լ  այ դ  բ ջ ի ջ նե ր ը , քանի  ո ր  դրանց  վի ճ ակ ը  

կար ևո ր  է  ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  դի նամի կայ ո ւ մ  է ր ի թր ո նի  բ ջ ի ջ նե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  միտո ւ մնե ր ը  բացահայ տե լ ո ւ  համար : 

Այ սպի ս ո վ , ԽԱԺ  հ ի վանդո ւ թյ ան  3-ր դ  օ ր ը  (նկ .20) բ ջ ի ջ նե ր ի  

բաշ խո ւ մն  ը ստ պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ի  պահպանո ւ մ  է  մի ևնո ւ յ ն  

միտո ւ մը , ի նչ  հ ի վանդո ւ թյ ան  2-ր դ  օ ր ը  (նկ .19): Բացակայ ո ւ մ  ե ն  

հ իպո դիպլ ո ի դ  օ քս ի ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը , ի նչ ն  ամե նի ց  առաջ  

հանդի սանո ւ մ  է  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  է ր ի թր ո բ լ ստայ ի ն  կ ղզ յ ակ նե ր ի  

ախտահար ման  հ ետևանք  (Нерсесян Н.,2015): Էր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  ավե լ ի  

վաղ  ձ ևե ր ն  ը ստ ԴՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն  բաշ խման  ց ո ւ ցադր ո ւ մ  ե ն  

գր ե թե  մի ևնո ւ յ ն  հ ի ստո գրամնե ր ը , ի նչ  մե կ  օ ր  առաջ : Դա 
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հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  համար ե լ ո ւ , ո ր  առ կա է  պո լ ի ֆե րաց ի ո ն  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  արագաց ո ւ մ  և /կամ  բ ջ ի ջ նե ր ի  միտոտի կ  ց ի կ լ ի  G2  

փո ւ լ ո ւ մ  արգե լ ափակ ո ւ մ , ի նչ ը  նման  է  նախո րդո ղ  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն : 
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   Նկար  20-Կո ր ի զնե ր ի  բաշ խո ւ մն  

ը ստ ԴՆԹ-ի  պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ի  

փայ ծաղի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  

ԽԱԺ -ի   

3-ր դ  հ վօ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Վե ր ևի ց  նե ր քև ` օ քս ի ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ, պո լ ի քր ո մատոֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ, բազո ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ, պր ո է ր ի թր ո բ լ աստ: 

 

Աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց ք ` 

պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ն  ը ստ ԴՆԹ-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  (c) 

Օր դի նատնե ր ի  առանց ք ` բ ջ ի ջ նե ր ի  

տո կ ո սայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  

ը նդհանո ւ ր  պոպո ւ լ յ աց իայ ո ւ մ  
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 Նկար  21-Կո ր ի զնե ր ի  բաշ խո ւ մն  ը ստ 

ԴՆԹ-ի   պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ի  

փայ ծաղի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  

ԽԱԺ -ի   

 4-ր դ  հ վօ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Վե ր ևի ց  նե ր քև ` օ քս ի ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ, պո լ ի քր ո մատոֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ, բազո ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ, պր ո է ր ի թր ո բ լ աստ: 

 

Աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց ք ` պլ ո ի դո ւ թյ ան  

դաս ե ր ն  ը ստ ԴՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

(c) 

Օր դի նատնե ր ի  առանց ք ` բ ջ ի ջ նե ր ի  

տո կ ո սայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  

ը նդհանո ւ ր  պոպո ւ լ յ աց իայ ո ւ մ  
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Նկար  22-Կո ր ի զնե ր ի  բաշ խո ւ մն  ը ստ 

ԴՆԹ-ի  պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ի  

փայ ծաղի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  

ԽԱԺ -ի   

 5-ր դ  հ վօ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Վե ր ևի ց  նե ր քև ` օ քս ի ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ, պո լ ի քր ո մատոֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ, բազո ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ, պր ո է ր ի թր ո բ լ աստ: 

 

Աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց ք ` 

պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ն  ը ստ ԴՆԹ-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  (c) 

Օր դի նատնե ր ի  առանց ք ` բ ջ ի ջ նե ր ի  

տո կ ո սայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  

ը նդհանո ւ ր  պոպո ւ լ յ աց իայ ո ւ մ  
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Նկար  23-Կո ր ի զնե ր ի  բաշ խո ւ մն  ը ստ 

ԴՆԹ-ի  պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ի  

փայ ծաղի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  

ԽԱԺ -ի  

6-ր դ  հ վօ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Վե ր ևի ց  նե ր քև ` օ քս ի ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ, պո լ ի քր ո մատոֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ, բազո ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ, պր ո է ր ի թր ո բ լ աստ: 

 

Աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց ք ` 

պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ն  ը ստ ԴՆԹ-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  (c) 

Օր դի նատնե ր ի  առանց ք ` բ ջ ի ջ նե ր ի  

տո կ ո սայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  

ը նդհանո ւ ր  պոպո ւ լ յ աց իայ ո ւ մ  
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ԽԱԺ  հ ի վանդո ւ թյ ան  4-ր դ  օ ր ը  ը ստ ԴՆԹ-ի  պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ի  

բ ջ ի ջ նե ր ի  բաշ խման  մե ջ  տե ղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  նախո ր դո ղ  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  նման  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  հանգե ց նո ւ մ  

ե ն  ո ղջ  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  է ական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  (նկ .21): Օքս ի ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  միայ ն  դիպլ ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո վ : 

Էր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  ավե լ ի  վաղ  ձ ևե ր ը  ը ստ ԴՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

բաշ խման  շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  ց ո ւ ցադր ե լ  հ ի ստո գրամայ ի  տեղաշ ար ժ  

դեպի  աջ , ի նչ ը  հանգե ց նո ւ մ  է  բազո ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  

շ ր ջ անո ւ մ  տետրապլ ո ի դ  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  գե րակայ ո ւ թյ անը : Առավե լ  

արտահայ տված  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  տեղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  պոպո ւ լ յ աց իայ ո ւ մ : Այ դ  բ ջ ի ջ նե ր ը  

հ ի մնականո ւ մ  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  հ իպե րտետրապլ ո ի դ  կ ո ր ի զնե ր : 

ԽԱԺ  հ ի վանդո ւ թյ ան  5-ր դ  և  6-ր դ  օ ր ե ր ի ն  ը ստ ԴՆԹ-ի  պլ ո ի դո ւ թյ ան  

դաս ե ր ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  բաշ խման  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

նե ր կայ աց ված  ե ն  նկ .22-ո ւ մ  և  նկ .23-ո ւ մ : Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  այ ս  

նկար նե ր ի ց , վաղ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  պոպո ւ լ յ աց իան  ո չ  մե ծ  

շ ե ղո ւ մնե ր ո վ   նե ր կայ աց ված  է  հ ի մնականո ւ մ  հ իպե ր դիպլ ո ի դ  և  

ե ր բ ե մն  է լ  տետրապլ ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո վ , ի ս կ  պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը , ո չ  

մե ծ  բացառ ո ւ թյ ամբ  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  տետրապլ ո ի դ  և  

հ իպե րտետրապլ ո ի դ  կ ո ր ի զնե ր : 

Այ սպի ս ո վ , ամփոփե լ ո վ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , կար ե լ ի  է  

ե նթադր ե լ , ո ր  ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  ը նթաց քո ւ մ  առաջ անո ւ մ  է  ը ստ ԴՆԹ-ի  

պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ի  կ ո ր ի զնե ր ի  բաշ խման  հ ի ստագրամի  տեղաշ ար ժ  

դեպի  աջ : Այ դ  գո ր ծ ը նթաց ը  ս կ ս վո ւ մ  է  դե ռ ևս  հ ի վանդո ւ թյ ան  վաղ  

փո ւ լ ո ւ մ  (2-ր դ  հ վօ ) և  ավարտվո ւ մ  4-ր դ  հ վօ :             

Պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  և  վաղ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  

պո լ իպլ ո ի դաց ո ւ մը  կար ո ղ  է  լ ի նե լ  ս թր ե ս ի  և /կամ  ախտաբանո ւ թյ ան  

նկատմամբ  հար մար վո ղականո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նք  (Pandit M. et al.,2013): 

Նախո ր դո ղ  աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  (Каралова E.,2013) ց ո ւ յ ց  է  տրված , 

ո ր  կաթնաս ո ւ ննե ր ի  ս ո ւ ր  սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  գո ր ծ ի  ե ն  

դր վո ւ մ  կար գավո ր ման  այ ն  մեխանի զմնե ր ը , ո ր ո նք  արգե լ ափակ ո ւ մ  

ե ն  ո ր ո շ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  բ ջ ջ աց ի կ լ ը  S և  G2 փո ւ լ ե ր ո ւ մ  և  դրա 

հ ետևանքո վ  ձ ևավո ր վո ւ մ  ե ն  մակ ր ո ց իտնե ր ` սպիտակ ո ւ ց ի  

(հ ե մո գ լ ո բ ի ն ) մե ծ  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ : Մե ր  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  

ավե լ ի  վաղ  կատարված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  

խոզե ր ի  ծայ րամասայ ի ն  ար յ ան  մե ջ  ԽԱԺ -ի  ս կ զբ նական  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  
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ձ ևավո ր վո ւ մ  ե ն  մակ ր ո ց իտնե ր ի  և  մի կ ր ո ց իտնե ր ի  պոպո ւ լ յ աց իանե ր  

(Karalova E. et al.,2014): Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  գրականո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ը ՝  

կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  կաթնաս ո ւ նե ր ի  մակ ր ո ց իտո զը  

հանդի սանո ւ մ  է  պահ ե ստայ ի ն  է ր ի թր ոպո ե զի  ռ ո ւ դի մե նտայ ի ն  

դր ս ևո ր ո ւ մ , ո ր ն  ամբ ո ղջ ո վի ն  ի րականանո ւ մ  է  միայ ն  կ ո ր ի զ  

պար ո ւ նակ ո ղ  է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  տե սակ նե ր ո ւ մ  (Кульминская A.,1980): 

Տվ յ ալ  մեխանի զմը  անկաս կած  գո ր ծ ո ւ մ  է , սակայ ն , ի նչ պե ս  նշ ո ւ մ  է  

Կարալ ո վան  (2013), մակ ր ո ց իտո զը , ի նչ պե ս  նաև  նո ր մո ց իտո զը , է ական  

դե ր  չ ե ն  խաղո ւ մ  առ նետնե ր ի ն  կ ր իտի կական  վի ճ ակ ի ց  հանե լ ո ւ  

համար : Այ դ  դե ր ն  ի րականաց նո ւ մ  ե ն  մի կ ր ո ց իտնե ր ը , ո ր ո նք  դառ նո ւ մ  

ե ն  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  հ ի մնական  պոպո ւ լ յ աց իան : Հ այ տնվե լ ո վ  

ար յ ան  մե ջ  մակ ր ո ց իտնե ր ի ց  մե կ  օ ր  առաջ ՝  նրանք  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  

է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  և  հ ետևաբար  ար յ ան  հ ե մո գ լ ո բ ի նի  տիտր ի  այ ն  

նվազագո ւ յ ն  քանակ ը , ո ր ն  անհ րաժե շ տ է  առ նետնե ր ի ն  

վե րակ ե նդանաց նե լ ո ւ  համար : Հ ար կ  է  նշ ե լ  նաև , ո ր  ԽԱԺ–ի  և  

ֆե նի լ հ ի դրազի նայ ի ն  (կ ի րառ վո ւ մ  է  հ ե մո լ իտի կ  

սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ան  մո դե լ ավո ր ման  համար ) 

սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ  խթանվո ղ  այ լ ը նտրանքայ ի ն  

է ր ի թր ոպո ե զի  մեխանի զմնե ր ը  ի րար ի ց  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն : 

Ֆե նի լ հ ի դրազի նայ ի ն  սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  առաջ նահ ե ր թ 

տո ւ ժո ւ մ  է  է ր ի թր ո ց իտի  հ ե մո գ լ ո բ ի նայ ի ն  բաղադր ի չ ը , ի ս կ  

հ ե մո գ լ ո բ ի նի  ո րակական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ազդո ւ մ  ե ն  

է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  թաղանթնե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  գո ր ծառ ո ւ թայ ի ն  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա (Шиффман Ф.,2000): ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  

է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  անմի ջ ականո ր ե ն  վի ր ո ւ ս ո վ  պայ մանավո ր ված  

նշ անակալ ի  ախտահար ո ւ մնե ր  չ ե ն  դիտար կ վե լ , չ նայ ած  վի ր ո ւ ս ի  

նե ր թափանց ման  հ նարավո ր ո ւ թյ անը  (Quintero J. et al.,1986): Անհ րաժե շ տ է  

ավե լ աց նե լ  նաև , ո ր  ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նն  ի  հայ տ 

է  գալ ի ս  բավականի ն  ո ւ շ ` 3-4-ր դ  հ վօ :  

Այ սպի ս ո վ , փայ ծաղո ւ մ  է ր ի թր ո ի դայ ի ն  շ ար քի  բ ջ ի ջ նե ր ի  

ախտաբանո ւ թյ ո ւ նը  ծագո ւ մ  է  ավե լ ի  վաղ , քան  ար յ ան  շ ի ճ ո ւ կ ո ւ մ  

հ ե մո լ ի զի ն  բ նո ր ո շ  կ ե նսաբանական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ի նչ ը  նախկ ի նո ւ մ  բացահայ տվե լ  է ր  մե ր  

լ աբ ո րատո ր ո իայ ո ւ մ  (Нерсисян Н.,2015): 
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3.5 Երկաթի  փոխանակու թյ ան խանգարու մը  և նրա զարգացման 

մեխանիզմը  ԽԱԺ-ի  դինամիկայ ու մ  

Հ այ տնի  է , ո ր  ե ր կաթի  և  հ ե մո գ լ ո բ ի նի  փոխանակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

փոխկապակ ց ված  ե ն : Ար յ ան  և  ար յ ո ւ նաստե ղծ  հ յ ո ւ ս ված քո ւ մ  առ կա 

հ ե մո գ լ ո բ ի նը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  օ ր գանի զմի  ո ղջ  ե ր կաթի  (մոտ 4000մգ ) 

մե ծ  մաս ը  (3/4): Հ ե մո գ լ ո բ ի նի  ս ի նթե զի  համար  անհ րաժե շ տ ե ր կաթն  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  ե ր կաթապր ոտե ի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս  ֆե ր իտի նի ց : 

Ֆե ր իտի նը  բաղկացած  է  ապոֆե ր իտի ն  սպիտակ ո ւ ց ի ց , ո ր ը  

ձ ևավո ր վո ւ մ  է  աղի քնե ր ի  լ ո ր ձ աթաղանթի  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ : Այ ն  

միանալ ո վ  ե ր կաթի  հ ետ վե րած վո ւ մ  է  ֆե ր իտի նի , ո ր ը  կ ո ւ տակ վո ւ մ  է  

լ յ ար դո ւ մ , փայ ծաղո ւ մ  և  ո ս կ րած ո ւ ծ ո ւ մ : Այ դ  օ ր գաննե ր ո ւ մ  

պար ո ւ նակ վո ւ մ  է  շ ո ւ ր ջ  1000 մգ  պահ ե ստայ ի ն  ե ր կաթ և  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  ար յ ան  շ ի ճ ո ւ կ ո վ  փոխադր վո ւ մ  

տրանսֆե ր ի նի  տե ս քո վ  (Альперн Д.Е., 1965): Վե ր ջ ի նս  աղի նե ր ո ւ մ  

նե ր ծ ծ ված  կամ  մակ ր ո ֆագե ր ո վ  է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  մար ս ման  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ացած  ե ր կաթը  կապե լ ո վ ` այ ն  տեղափոխո ւ մ  է  

հ յ ո ւ ս ված քնե ր : Տրանսֆե ր ի նը  միանգամի ց  կար ո ղ  է  կապե լ  

ե ռավալ ե նտ ե ր կաթի  ե ր կ ո ւ  ի ո ն : Որ ո շ  բ ո ր բ ո քայ ի ն  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  

դեպքո ւ մ  տրանսֆե ր ի նի  մակար դակ ն  ի ջ նո ւ մ  է  (Ritchie R.,1999), ի ս կ  

ե ր կաթպակաս ո ր դայ ի ն  սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ ` 

ավե լ անո ւ մ  (Macedo M.,2008): Հ յ ո ւ ս ված քնե ր ո ւ մ  ե ր կաթի  

կ ո ւ տակ ո ւ մնե ր ը  բացահայ տվո ւ մ  ե ն  ստնադարտ մե թո դո վ  (Perls M.,1867): 

Նե րանոթայ ի ն  հ ե մո լ ի զի  դեպքո ւ մ  ար յ ան  մե ջ  մե ծանո ւ մ  է  

լ ո ւ ծ ված  հ ե մո գ լ ո բ ի նի   խտո ւ թյ ո ւ նը  (հ ե մո գ լ ո բ ի նե միա), տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  նրա արտազատո ւ մ  մե զի  մի ջ ո ց ո վ  (հ ե մո գ լ ո բ ի նո ւ ր իա): 

Գո ւ նան յ ո ւ թը  կ ո ւ տակ ո ւ մ  է  ե ր ի կամնե ր ի , թո քե ր ի  և  այ լ  օ ր գաննե ր ի  

մո նո նո ւ կ լ եար -մակ ր ո ֆագայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  նո ր մայ ո ւ մ  

բացակայ ո ւ մ  է : Բաց ի  այ դ , այ ն  հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  է  նաև  արտազատի չ  

օ ր գաննե ր ի  է պիթե լ այ ի ն , հատկապե ս  լ յ ար դի  պար ե նքի մայ ի ն  

բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  միաժամանակ  կ ո ւ տակ վո ւ մ  է  նաև  ֆե ր իտի նը : 

Նման  տարած ո ւ ն  ախտաբանական  գո ր ծ ը նթաց ը  անվանո ւ մ  ե ն  

ը նդհանո ւ ր  հ ե մո ս ի դե ր ո զ : Ֆե ր իտի ն  ե ր կաթպր ոտե ի նը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  

է  մի նչ  23% ե ր կաթ: Անաբ ո լ ի կ  ֆե ր իտի նը  ձ ևավո ր վո ւ մ  է  աղի նե ր ո ւ մ  
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նե ր ծ ծ ված , ի ս կ  կատաբ ո լ ի կ  ֆե ր իտի նը ՝  հ ե մո լ ի զված  

է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  ե ր կաթի ց : Ֆե ր իտի նը  ե ր կաթց իանի դայ ի ն   

կալ ի ո ւ մի  և  աղաթթվի  կամ  ք լ ո րաջ րած նական  թթվի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  

առաջ աց նո ւ մ  է  բ ե ռ լ ի ն յ ան  լ ազո ւ ր  (Պե ր լ ս ի  ռ եակ ց իա): Տվ յ ալ  

մե թո դը  լ այ նո ր ե ն  կ ի րառ վո ւ մ  է  ե ր կաթի  փոխանակ ո ւ թյ ան  

ախտաբանո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար :  

Նախկ ի նո ւ մ  մե ր  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  բացահայ տվե լ  ե ն  

է ր ի թր ոպո ե զի  գո ր ծ ը նթաց ի  ո ր ո շ  խանգար ո ւ մնե ր , ո ր ո նք  

պայ մանավո ր ված  ե ն  ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  զար գաց մամբ  (Нерсисян Н.,2015): 

Ել նե լ ո վ  վե ր ո շ արադր յ ալ ի ց ՝  մե ր  աշ խատանքի  նպատակնե ր ի ց  է  

հանդի սաց ե լ  ԽԱԺ -ի  ը նթաց քո ւ մ  ե ր կաթի  փոխանակ ո ւ թյ ան  խանգար ման  

բացահայ տո ւ մը , ի նչ ի  պատճ առ նե ր ի ց  կար ո ղ  ե ն  լ ի նե լ  

հ ի վանդո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ  խոզե ր ի  ստամո քս -աղի քայ ի ն  ո ւ ղո ւ  

ար յ ո ւ նահ ո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (de Carvalho F., et al.,2012): Սակայ ն  մե ր  

հ ետազոտո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ը  գե նոտիպ II վի ր ո ւ ս ո վ  հար ո ւ ց ված  ԽԱԺ -ի  

դեպքո ւ մ  չ ե ն  բացահայ տե լ  ե ր կաթի  և  ե ր կաթ պար ո ւ նակ ո ղ  

սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  կ ո ր ո ւ ստ խոզե ր ի  ստամո քս -աղի քայ ի ն  ո ւ ղո ւ  

ար յ ո ւ նահ ո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետևանքո վ  (Нерсисян Н.,2015): Այ դ  

պատճ առ ո վ  հ ետազոտո ւ թյ ան  առաջ ի ն  պլ ան  է  մղվե լ  ե ր կաթի  

հ նարավո ր  կ ո ւ տակ ման  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  տար բ ե ր  օ ր գաննե ր ի  

հ յ ո ւ ս ված քնե ր ո ւ մ , նախ և  առաջ ` լ յ ար դո ւ մ : Այ ս  նպատակ ո վ  կ ի րառ ե լ  

ե նք  Պե ր լ ս ի  ռ եակ ց իան , ո ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

հ յ ո ւ ս ված քայ ի ն  կտր ված քո ւ մ  հայ տնաբ ե ր ե լ  ե ր կ վալ ե նտ ե ր կաթը  

(ֆե ր իտի ն  և  հ ե մո ս ի դե ր ի ն ) (Perls M.,1867): Ֆե ր իտի ն  և  հ ե մո ս ի դե ր ի ն  

ե ր կաթպր ոտե ի ննե ր ն  ը ստ է ո ւ թյ ան  մի ևնո ւ յ ն  գո ւ նակ ն  ե ն  այ ն  

տար բ ե ր ո ւ թյ ամբ , ո ր  ֆե ր իտի նի  հատի կ նե ր ը  մանր  ե ն , ի ս կ  

հ ե մո ս ի դե ր ի նի նը ՝  խո շ ո ր : Հ ե մո ս ի դե ր ի նը  ձ ևավո ր վո ւ մ  է  ֆե ր իտի նի  

հատի կ նե ր ի  միավո ր ման  ճ անապար հ ո վ  (ֆե ր իտի նի  «պո լ ի մե ր ») (Авцын 

А., Шахламов В.,1979.):   

Մե ր  տվյ ալ նե ր ը  բացահայ տե լ  ե ն , ո ր  խոզե ր ի  լ յ ար դո ւ մ  

հ ի վանդո ւ թյ ան  առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  չ ե ն  հայ տնաբ ե ր վե լ  այ նպի ս ի  

տար ր ե ր , ո ր ո նք  տալ ի ս  ե ն  Պե ր լ ս ի  դրական  ռ եակ ց իա: Լ յ ար դի  բ ո լ ո ր  

կառ ո ւ յ ց նե ր ո ւ մ  վարակ ման  մի նչ և  3-ր դ  օ ր ը  Պե ր լ ս ի  ռ եակ ց իան  

բացասական  է : Ավե լ ի  ո ւ շ  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  ե ն  
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հ յ ո ւ ս ված քնե ր ի  առանձ ի ն  հատված նե ր , ո ր ո նց ո ւ մ  այ ն  դրական  է : 

Հ ի վանդո ւ թյ ան  վե ր ջ նական  փո ւ լ ո ւ մ  (հ ետվարակայ ի ն  6-ր դ  օ ր ) 

լ յ ար դի  հ յ ո ւ ս ված քո ւ մ  ե ր կաթի  նկատմամբ  Պե ր լ ս ի  ռ եակ ց իան   

չ ափավո ր  է  կամ  բար ձ ր  խոզե ր ի  մե ծամաս նո ւ թյ ան  մոտ (6-ի ց  4-ի  

մոտ՝ 67 %): Մե կ  խոզի  մոտ Պե ր լ ս ի  ռ եակ ց իան  ե ր կաթի  նկատմամբ  

բացասական  է  ե ղե լ  (16.7%), ի ս կ  մե կ  ո ւ ր ի շ ի  մոտ է լ ՝  թո ւ յ լ  

արտահայ տված : Ինչ պե ս  հ ետևո ւ մ  է  նկար  24-ի ց , հ ի վանդո ւ թյ ան  

վե ր ջ նական  փո ւ լ ո ւ մ  լ յ ար դի  հ յ ո ւ ս ված քո ւ մ  մե ր  կ ո ղմի ց  նկատվե լ  

ե ն  ե ր կաթ պար ո ւ նակ ո ղ  սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  կ ո ւ տակ ո ւ մնե ր  և ՛  

բ ջ ի ջ նե ր ի  ց իտոպլ ազմայ ո ւ մ  (նկ .24 Ա,Բ ), և ՛  մի ջ բ ջ ջ այ ի ն  ն յ ո ւ թո ւ մ  

(նկ .24 Գ ) և ՛  ե ր կ ո ւ  տեղակայ մամբ  է լ  (նկ .24 Դ):  
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Նկար  24 -Եր կաթի  կ ո ւ տակ ո ւ մը  խոզի  լ յ ար դի  հ յ ո ւ ս ված քո ւ մ  ԽԱԺ -ի  

դեպքո ւ մ  

(6-ր դ  հ վօ ): Գո ւ նավո ր ո ւ մը  չ ե զո ք  կար մի ր ո վ , մաս շ տաբ ը ` 10 մկ մ : 

Ինչ պե ս  նշ վե ց  նե րանոթայ ի ն  հ ե մո լ ի զի  դեպքո ւ մ  հ ե մո գ լ ո բ ի նը  

մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  անց նո ւ մ  է  շ ի ճ ո ւ կ ի  մե ջ  և  ապա դո ւ ր ս  է  գալ ի ս  

մե զո վ  անփոփոխ և /կամ  հ ե մո ս ի դե ր ի նի   

տե ս քո վ : Վե ր ջ ի նս  կար ո ղ  է  կ ո ւ տակ վե լ  նե ր քի ն  օ ր գաննե ր ո ւ մ ՝  

հ ե մո ս ի դե ր ո զի  հ ետագա զար գաց մամբ : Սակայ ն  ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  մե զի  

հ ետազոտո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ը  (Нерсисян Н.,2015) չ ե ն  բացահայ տե լ  

ո ւ ր ո բ ի լ ի նո գե նի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  զգալ ի  աճ : Սա հաշ վի  առ նե լ ո վ ՝  

կար ե լ ի  է  պնդե լ , ո ր  ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  հ ե մո գ լ ո բ ի նի  նշ անակալ ի  
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քանակ ո ւ թյ ո ւ ն  չ ի  արտազատվո ւ մ  մե զո վ , այ լ  կ ո ւ տակ վո ւ մ  է  

հ յ ո ւ ս ված քնե ր ո ւ մ , ի ս կ  ո ր ո շ  մաս ը  օ ր գանի զմի ց  կար ո ղ  է  դո ւ ր ս  գալ  

արտաթո րանքի  հ ետ հ ի վանդո ւ թյ ան  ո ւ շ  փո ւ լ ե ր ո ւ մ :  

Էր ի թր ոպո ետի նը  (ԷՊՕ) հ ո ր մո ն  է , ո ր ը  կար գավո ր ո ւ մ  է  

է ր ի թր ոպո ե զը : Գրականո ւ թյ ո ւ նի ց  հայ տնի  է , ո ր  է ր ի թր ոպո ետի նի  

արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  թթված նի  նկատմամբ  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ի  

պահանջ ի  և  նրա բավարար ման  փոխհարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նի ց : 

Էր ի թր ոպո ետի նն  արտադր վո ւ մ  է  ե ր ի կամնե ր ո ւ մ  և  լ յ ար դո ւ մ  ի  

պատասխան  թթված նաքաղց ի : Մե ր  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  ԽԱԺ -ի  

ը նթաց քո ւ մ  խոզե ր ի   մոտ բացահայ տվե լ  է  շ ի ճ ո ւ կայ ի ն  ԷՊՕ-ի  

մակար դակ ի  բար ձ րաց ո ւ մ  (Нерсисян Н.,2015):  

Ըստ հ ե ղի նակ ի   ԷՊՕ-ի  քանակ ն  ար յ ան  շ ի ճ ո ւ կ ո ւ մ  հ ի վանդո ւ թյ ան  

առաջ ի ն  ի ս կ  օ ր ե ր ի ց  զգալ ի ո ր ե ն  աճ ե լ  է , ի ս կ  հ ի վանդո ւ թյ ան  

վե ր ջ նական  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  (6-7 հ վօ )՝  30 անգամ  գե րազանց ե լ   ստո ւ գի չ  

խմբ ի  է ր ի թր ոպո ետի նի  քանակ ի ն  (p< 0.001):   

 Մե ր  կ ո ղմի ց  կատարվե լ  է  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն ՝  ԽԱԺ -ի  

դի նամի կայ ո ւ մ  է ր ի թր ոպո ետի նի  մակար դակ ի  և  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ո ւ մ  

ե ր կաթի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  փոխկապակ ց ված ո ւ թյ ո ւ նը  բացահայ տե լ ո ւ  

նպատակ ո վ : Վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  նկ .25-

ո ւ մ  

ս կատե րպլ ոտի  (գրաֆի կ , ո ր ն  արտաց ո լ ո ւ մ  է  փոփոխականնե ր ի  վի ճ ակ ը , 

ե ր բ  մե կ  թվայ ի ն  փոփոխականը  համադր վո ւ մ  է  մ յ ո ւ ս ի ն  հակառակ ) 

ձ ևո վ : Այ ն  արտաց ո լ ո ւ մ  է  ԽԱԺ -ո վ  հ ի վանդ  խոզե ր ի  շ ի ճ ո ւ կ ո ւ մ  

է ր ի թր ոպո ետի նի  մակար դակ ի  ավե լ աց ման  և  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ո ւ մ  

ե ր կաթի  կ ո ւ տակ ման  փոխադար ձ  կապը  հ ի վանդո ւ թյ ան  դի նամի կայ ո ւ մ  

(1-6-ր դ  հ վօ ): Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկար ի ց , խոզե ր ի  մե ծամաս նո ւ թյ ան  

մոտ (բացառ ո ւ թյ ամբ  1 խոզի ) նկատվե լ  է  այ դ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  գր ե թե  

գծայ ի ն  կախված ո ւ թյ ո ւ ն :   Մե ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հաջ ո ր դ  

փո ւ լ ը  հանդի սաց ե լ  է  ե ր կաթի  փոխանակ ո ւ թյ ան  համակար գայ ի ն  

վի ճ ակ ն  արտահայ տո ղ  և /կամ  նրա վրա ազդո ղ  տար բ ե ր  գո ր ծ ո ննե ր ի  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը :  

   Ըստ գրականո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ի , ե ր կաթի  փոխանակ ո ւ թյ ո ւ նը  

կար ևո ր  դե ր  ո ւ նի  վարակ նե ր ի  և  օ ր գանի զմի  վրա ազդո ղ  թո ւ յ նե ր ի  

դե մ  օ ր գանի զմի  պայ քար ո ւ մ : Այ դ  ը նթաց քո ւ մ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  
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ե ր կաթի  մո բ ի լ ի զաց իա, փոփոխվո ւ մ  է  նրա տեղափոխո ւ թյ ո ւ նը , 

նվազո ւ մ  հ ե մո գ լ ո բ ի նի  ձ ևավո ր ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  յ ո ւ րաց ո ւ մը , 

կ ր ճ ատվո ւ մ  է  է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  կ յ անքի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը : Միաժամանակ  

ե ր կաթի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  ավե լ անո ւ մ  է  ռ ետի կ ո ւ լ ո է նդո թե լ այ ի ն  

տար ր ե ր ո ւ մ , ո ր ո նք , ի նչ պե ս  հայ տնի  է , կար ևո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նե ն  ի մո ւ նայ ի ն  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ : Հ այ տնի  է  նաև  ի մո ւ նայ ի ն  

մի ջ նո ր դան յ ո ւ թե ր ի ` ց իտո կ ի ննե ր ի  դե ր ն  է ր ի թր ոպո ե զի  

խանգար ո ւ մնե ր ի  
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Նկար  25-Էր ի թր ոպո ետի նի  մակար դակ ի  և  խոզե ր ի  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ո ւ մ  

ե ր կաթի  կ ո ւ տակ ման  փոխկապակ ց ված ո ւ թյ ո ւ նը  ԽԱԺ -ի  դի նամի կայ ո ւ մ  

Գծագր ո ւ մ  համար նե ր ո վ  նշ ված  ե ն  խոզե ր ը , ո ր ո նք  ե նթար կ վե լ  ե ն  

հ ետազոտո ւ թյ ան : 

զար գաց ման  և  ը նդհանո ւ ր  առ մամբ  ար յ ան  համակար գի  հ ո մե ո ստազի  

խախտման  մե ջ : Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  այ ս  ամե նը ՝  մե ր  աշ խատանքի  հաջ ո ր դ  

փո ւ լ ը  հանդի սաց ե լ  է  նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  ց իտո կ ի ննե ր ի  (ԻԼ -1β, ԻԼ -6, 

ԻԼ -8, Ու նգ -α) շ ի ճ ո ւ կայ ի ն  մակար դակ նե ր ի  հ ետ ե ր կաթի  
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Աղ յ ո ւ սակ  5 

Հ ե մատո կ ր իտի , է ր ի թր ոպո ետի նի , ի նտե ր լ ե յ կ ի ննե ր ի , Ու ՆԳ -α –ի  և  ե ր կաթի  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  

Խ
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Հ ե մատո -
կ ր իտ 

ԻԼ -1β ԻԼ -6 ԻԼ -8 Ու ՆԳ -α 

Fe-ի  մակար -
դակ ը  

լ յ ար դի  
հ յ ո ւ ս ված ք

ո ւ մ  

ԷՊՕ 
մակար դակ ը  
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* 

 

 

 

           *Կո ր ե լ յ աց իան  արժանահավատ է  0.05 մակար դակ ո ւ մ        ** Կո ր ե լ յ աց իան  արժանահավատ է  0.01 

մակար դակ ո ւ մ  

Հ ե մատո կ ր ի
տ 

1 -.976(**) -.901(**) -.906(**) -.769(*) -.920(**) -.952(**) 

 
.000 .002 .002 .026 .001 .000 

ԻԼ -1β 
-.976(**) 1 .918(**) .832(*) .844(**) .861(**) .921(**) 

.000 
 

.001 .010 .008 .006 .001 

ԻԼ -6 
-.901(**) .918(**) 1 .739(*) .876(**) .701 .908(**) 

.002 .001 
 

.036 .004 .053 .002 

ԻԼ -8 
-.906(**) .832(*) .739(*) 1 .698 .871(**) .852(**) 

.002 .010 .036 
 

.054 .005 .007 

Ու ՆԳ -α 
-.769(*) .844(**) .876(**) .698 1 .554 .716(*) 

.026 .008 .004 .054 
 

.154 .046 

Fe-ի  մակար - 
դակ ը  
լ յ ար դի  
հ յ ո ւ ս ված ք
ո ւ մ  
 

-.920(**) .861(**) .701 .871(**) .554 1 .826(*) 

.001 .006 .053 .005 .154 
 

.011 

ԷՊՕ 
մակար դակ ը  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-.952(**) .921(**) .908(**) .852(**) .716(*) .826(*) 1 

.000 .001 .002 .007 .046 .011 
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փոխանակ ո ւ թյ ան , հ ե մատո ր իտի  և  է ր ի թր ոպո ետի նի  մակար դակ ի  

հ ի մնական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը : Տվ յ ալ  ց իտո կ ի ննե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ան  

պատճ առ ը  նրանց  ո ւ նե ցած  դե ր ն  է  ար յ ան  ախտաբանո ւ թյ ան  մե ջ ` ո րպե ս  

սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ան  զար գաց ման  մի ջ նո ր դան յ ո ւ թե ր ի  (Atkins M..et 

al.,1995, Davenport R.,1994): Այ սպի ս ո վ , ո րպե ս  հ ի մնական  ց ո ւ ցանի շ նե ր  

մե նք  ը նտր ե լ  ե նք  նախկ ի նո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  հ ե մատո կ ր իտը  և  

է ր ի թր ոպո ետի նը  (Нерсисян Н.,2015), և  մե ր  կ ո ղմի ց  հ ետազոտված  

նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  ց իտո կ ի նե ր ի  (ԻԼ -1β, ԻԼ -6, ԻԼ -8, Ու նգ -α), ե ր կաթի  

մակար դակ նե ր ը  (Zakaryan H.,Misakyan A. et al.,2015): ԻՆչ պե ս  հ ետևո ւ մ  է  

աղյ ո ւ սակ  5-ի ց , առ կա է  բ ո լ ո ր  նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  ց իտո կ ի ննե ր ի  

(առանց  բացառ ո ւ թյ ան  արժանահավատ) և  լ յ ար դի  հ յ ո ւ ս ված քո ւ մ  

ե ր կաթի  կ ո ւ տակ ման  արտահայ տված  հակադար ձ  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ ն  

հ ե մատո կ ր իտի  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  հ ետ: Հ ե մատոկ ր իտի  և  լ յ ար դի  

հ յ ո ւ ս ված քո ւ մ  ե ր կաթի  կ ո ւ տակ ման  արտահայ տված  հակադար ձ  

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  մե կ նաբանվե լ  հ օ գո ւ տ ար յ ան  

ախտաբանո ւ թյ ան  հ ե մո լ իտի կ  բ նո ւ յ թի : Ցիտո կ ի ննե ր ի  և  

հ ե մատո կ ր իտի  հ ի մնական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  արտահայ տված  հակադար ձ  

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  վկայ ո ւ մ  է  սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ան  զար գաց ման  

մե ջ  ի մո ւ նայ ի ն  համակար գի  հ ե մո լ ի զ  առաջ աց նո ղ  գո ր ծ ո ննե ր ի  

նե ր գրավված ո ւ թյ ան  մաս ի ն , ո ր ո նք  ի  հայ տ ե ն  գալ ի ս  ԽԱԺ  

հ ի վանդո ւ թյ ան  վե ր ջ նական  փո ւ լ ե ր ո ւ մ :  

   Այ սպի ս ո վ , մե ր  կ ո ղմի ց  հաստատվե լ  ե ն  ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  դեպքո ւ մ  

է ր ի թր ոպո ե զի  ախտաբանո ւ թյ ան  հ ե մո լ իտի կ  բ նո ւ յ թի  մաս ի ն  

տվյ ալ նե ր ը :  

3.6 Ոսկրածու ծի  էրիթրոբլ աստայ ին կղզյ ակների  

ու սու մնասիրու թյ ու նը  ԽԱԺ-ի  սու ր  ձևի  դինամիկայ ու մ 

Մե ր  կ ո ղմի ց  կատարված  ԽԱԺ -ի  փո ր ձ արարական  վարակ ման  

դի նամի կայ ո ւ մ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  է ր ի թր ո բ լ աստայ ի ն  կ ղզ յ ակ նե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  հ ետվարակայ ի ն  2-ր դ  

օ ր վանի ց  ս կ սած  նրանց  քանակ ո ւ թյ ո ւ նն  արժանահավատ (p<0.05-0.01) 

կ ե րպո վ  նվազո ւ մ  է  և  ստո ւ գի չ ի  (պայ մանականո ր ե ն  100%) 

համե մատո ւ թյ ամբ  կազմո ւ մ  մոտ 40% (նկ .26): Այ ս  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  ո չ  

արտահայ տված  շ ե ղո ւ մնե ր ո վ  պահպանվո ւ մ  է  հ ի վանդո ւ թյ ան  ո ղջ  

ը նթաց քո ւ մ : Էր իթր ո բ լ աստայ ի ն  կ ղզ յ ակ նե ր ի  քայ քայ ո ւ մը  կար ո ղ  է  
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պայ մանավո ր ված  լ ի նե լ  վի ր ո ւ ս ի  ո ւ ղղակ ի  և /կամ  մի ջ նո ր դավո ր ված  

ազդե ց ո ւ թյ ամբ : 

    

Նկար   26 - Ոս կ րած ո ւ ծ ի  է ր ի թր ո բ լ աստայ ի ն  կ ղզ յ ակ նե ր ի  

քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  դի նամի կայ ո ւ մ : Աբ ս ց ի ս նե ր ի  

առանց քը ՝   հ ետվարակայ ի ն  օ ր ե ր ը , օ ր դի նատնե ր ի  առանց քը ՝   

կ ղզ յ ակ նե ր ի  քանակ ո ւ թյ ո ւ նն   արտահայ տված  %-ո վ : 

 

3.7. Էրիթրոպոեզը   խոզերի   ոսկրածու ծի  առաջնայ ին չ խթանված  

կու լ տու րայ ու մ 

 

Նախո ր դ  գ լ խո ւ մ  մե նք  նե ր կայ աց ր ե լ  ե նք  կար մի ր  ար յ ան  

ախտաբանո ւ թյ ո ւ նը  ԽԱԺ -ի  գե նոտիպի  II վի ր ո ւ ս ո վ  in vivo վարակ ման  

պայ մաննե ր ո ւ մ  հար ո ւ ց ված  հ ի վանդո ւ թյ ան  ս ո ւ ր  ձ ևի  դեպքո ւ մ : 

Վե ր ո հ ի շ յ ալ  ախտաբանո ւ թյ ան  հ նարավո ր  պատճ առ նե ր ի ց  կար ո ղ  է  

լ ի նե լ  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  անմի ջ ական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  է ր ի թր ո ի դ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  վրա: Նպատակ  ո ւ նե նալ ո վ  բացառ ե լ  ԽԱԺ -ի  ը նթաց քո ւ մ  

տար բ ե ր  մի ջ նո ր դան յ ո ւ թե ր ի  (նե րառ յ ալ  ց իտո կ ի ննե ր ի ) 

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  ախտաբանո ւ թյ ան  մե ջ ` մե ր  

կ ո ղմի ց  առաջ ար կ վե լ  է  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  առաջ նայ ի ն  

կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  (ՈԱԿ) մո դե լ ը  (Karalova E. et al.,2011): Գիտական  
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պրակտի կայ ո ւ մ  կաթնաս ո ւ ննե ր ի  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  խառ ը  

կար ճ աժամկ ետ կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ը  հաճ ախ կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  

բ ջ ջ աբանական  և  վի ր ո ւ սաբանական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար : 

Դրանք  հար մարավետ մո դե լ նե ր  ե ն  հ ե մո - և  ի մո ւ նապո ետի կ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

հայ տնաբ ե ր ման  և  տար բ ե րակ ման  համար : Ոս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  

կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  ԽԱԺ -ո վ  վարակ ման  

դեպքո ւ մ  թո ւ յ լ  կտա հաս կանալ ո ւ  վի ր ո ւ ս ի  ախտած նո ւ թյ ան  

հ ի մնական  պատճ առ նե ր ը :  

Խոզե ր ի  ո ս կ րած ո ւ ծ ի ց  վե ր ց ված  հ ե մո - և  ի մո ւ նապոետի կ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

խառնո ւ ր դը  բավականի ն  հ ետե ր ո գե ն  է : Ար յ ո ւ նաստղծ  բ ջ ի ջ նե ր ի ց  

բաց ի , այ ն  նե րառ ո ւ մ  է  նաև  լ ի մֆո - և  մի ե լ ոպո ե զի  բ ջ ջ այ ի ն  տար ր ե ր : 

Դրանք  լ ի մֆո ց իտնե ր ի , գրանո ւ լ ո ց իտնե ր ի  և  մո նո նո ւ կ լ եար  

ֆագո ց իտնե ր ի  համակար գի  բ ջ ի ջ նե ր ի  նախո ր դնե ր ն  ե ն  (Макаров В.,1987; 

Theo J. et al.,1975; Каралова E. с соавт.,2011):  Ար յ ան  և  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  

հ ի մնական  բ ջ ի ջ նե ր ի  ձ ևաբանական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար  

ս ո վո րաբար  կ ի րառ ո ւ մ  ե ն  նե ր կ ման  Գի մզայ ի  մե թո դը , ո ր ն  է լ  

օ գտագո ր ծ վե լ  է  մե ր  աշ խատանքո ւ մ : Ոս կ րած ո ւ ծ ի  է ր ի թր ո ի դ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  ձ ևաբանական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ն  առաջ ի ն  անգամ  բավականի ն  

մանրամաս նո ր ե ն  նկարագր վե լ  ե ն  մար դո ւ  մոտ Lajhta-ի  կ ո զմի ց  (1952), 

սակայ ն  խոզե ր ի  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  նման  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  առաջ ի ն  

անգամ  ե ն  ի րականաց վո ւ մ : 

Մե ր  կ ո ղմի ց  կատարված  կ ո ւ լ տի վաց ման  ս կ զբ նական  փո ւ լ ո ւ մ  

խոզե ր ի  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  չ խթանված  կ ո ւ լ տո ւ րայ ո ւ մ  

նկատվե լ  ե ն  առանձ ի ն  միտո զնե ր , ո ր ո նք  սակայ ն  կ ո ւ լ տի վաց ո ւ մի ց  

48-72 ժամ  հ ետո  անհ ետաց ե լ  ե ն : Խոզե ր ի  ՈԱԿ-ի  ը նդհանո ւ ր  բ ջ ջ այ ի ն  

կազմի  պոպո ւ լ յ աց ի ո ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  6-ո ւ մ , ը ստ ո ր ի  կ ո ւ լ տի վաց ո ւ մի ց  24 ժամ  անց  

գե ր ի շ խո ղ  ե ն  հանդի սաց ե լ  սպիտակ  ար յ ան  բ ջ ջ այ ի ն  տար ր ե ր ը ` ավե լ ի  

քան  65%-ը , ի ս կ  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի ն  բաժի ն  է  ը նկ ե լ   կ ե նդանի  

բ ջ ի ջ նե ր ի  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  25-35%-ը : Կո ւ լ տի վաց ման  ը նթաց քո ւ մ  

հայ տնաբ ե ր վե լ  է  ի նչ պե ս  սպիտակ , այ նպե ս  է լ  կար մի ր  ար յ ան  

բ ջ ի ջ նե ր ի  մոտավո րապե ս  հավասարաչ ափ ո չ ն չ աց ո ւ մ : Ընդ  ո ր ո ւ մ , 

տար բ ե րակ ված  բ ջ ի ջ նե ր ի  մահաց ո ւ թյ ան  տո կ ո ս ը  ե ր կ ո ւ  անգամ  փոքր  

է , քան  բ ո լ ո ր  տե սակ ի  նախո ր դ  բ ջ ի ջ նե ր ի նը : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  բ ո լ ո ր  

կ ե նս ո ւ նակ  բ ջ ի ջ նե ր ի  թվո ւ մ  նախո ր դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը  
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կ ո ւ լ տի վաց ո ւ մի ց  24 ժամ  անց  կազմե լ  է  8,3%, ի ս կ  96 ժամ  անց `1,4% 

(աղ .6), այ ս ի նքն  նվազե լ  է  վե ց  անգամ , այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  

բ ո լ ո ր  տե սակ ի  տար բ ե րակ ված  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը  կ ո ւ լ տի վաց ման  

ժամանակ  նվազե լ  է  ե ր ե ք  անգամ : 

Էր ի թր ո ի դ  շ ար քի  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  ևս  դիտվո ւ մ  է  նմանատիպ պատկ ե ր : 

Էր ի թր ոպո ե զի  առավե լ  վաղ  նախո ր դ  բ ջ ի ջ նե ր ը ` 

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը , աստի ճ անաբար  անհ ետանո ւ մ  ե ն  և  

կ ո ւ լ տո ւ րայ ի ց  96ժամ  անց  կազմո ւ մ  խոզե ր ի  ՈԱԿ-ի  կ ե նս ո ւ նակ  բ ջ ի ջ - 
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Աղ յ ո ւ սակ  6 

Խոզի  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  բ ջ ջ այ ի ն   կազմի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գի չ ո ւ մ  և  ԽԱԺ  

վարակ ի  ը նթաց քո ւ մ   

արժե քը   չ ո ր ս  փոր ձ ի  մի ջ ի նն  է ՝  ստանդարտ շ ե ղո ւ մո վ : 

*կ ո ւ լ տի վաց ման  4-ր դ  օ ր ը  լ ի մֆո բ լ աստնե ր ի  քանակ ը  կտր ո ւ կ  նվազե լ  է , շ ատ նմո ւ շ նե ր ո ւ մ   

բացակայ ե լ , այ դ  ի ս կ  պատճ առ ո վ  նրանց  հաշ վար կ  չ ի  կատարվե լ  

** արժանահավատ է (p<0.05) համապատասխան  ստո ւ գի չ ի  համե մատո ւ թյ ամբ  

Բջ ի ջ նե ր  

Կո ւ լ տի վաց ման  ժամկ ետնե ր ը  

24 ժ  24 ժվհ  48 ժ  48 ժվհ  72 ժ  72 ժվհ  96 ժ  96 ժվհ  

Մո նո ց իտ 2.4±0.9 4.4±2.0 2.3±0.4 5.0±3.6 1.5±0.5 6.7±0.7** 1.4±0.3 1.5±0.2 

Մո նո բ լ աստ 5.2 ±1.8 3.6±1.3 5.3±0.9 5.7±3.3 7.7±1.6 7.3±0.2** 4.1±0.8 1.5±0.3 

Լ ի մֆո ց իտ 36.8 ±8.8 17.7±5.9 24.6±6.6 19.4±1.1 26.2±4.7 22.0±4.8 28.4±4.9 21.6±5.4 

Լ ի մֆո բ լ աստ 3.3±1.0 9.0±3.6 3.5±0.9 3.4±4.3 1.5±0.4 2.9±1.2 */** 2.2±0.3 

Մի ե լ ո ի դ  բ ջ ի ջ  2.4±0.5 4.5±0.4 4.7±0.9 9.4±3.4 4.6±1.3 6.4±2.0 9.5±1.4 1.5±0.3** 

Նե յ տր ո ֆի լ  3.3±0.8 8.2±4.6 8.2±1.7 11.5±3.2 4.6±1.0 7.4±2.2 12.2±2.7 0.7±0.1** 

Էո զի նո ֆի լ  14.6±2.6 10.0±2.6 16.4±2.2 9.2±1.9 20.0±3.6 10.6±2.3 12.2±3.0 11.9±2.2 

Բազոֆի լ  0.1±0.02 0.6±0.2 0.2±0.02 0.8±0.4 0.2±0.03 0.9±0.2 0.1±0.02 0.8±0.1 

Պր ո է ր ի թր ո բ լ
աստ 

5.2±1.8 5.3±1.2 2.1±0.3 4.1±3.8 1.5±0.6 2.6±1.2 1.4±0.4 6.0±2.0 

Բազոֆի լ  
է ր ի թր ո բ լ աստ 12.2±3.9 22.5±7.7 7.6±2.0 12.6±4.4 10.6±2.4 16.2±1.6 10.7±2.9 29.9±5.4 

Պո լ ի քր ո մ ., 
օ քս ի ֆի լ  
է ր ի թր ո -
բ լ աստնե ր  

14.6±3.2 10.8±7.8 25.2±5.6 15.0±5.1 21.5±4.1 6.3±1.8 20.3±4.6 21.0±6.6 

Ատիպի կ  
լ ի մֆո ց իտ 

- 3.4±1.2** - 3.9±2.2** - 10.8±0.9** - 1.5±0.3** 
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նե ր ի  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  0.2%-ը : Մի նչ դե ռ  ո ւ շ  պո լ ի քր ո մատոֆի լ  և  

օ քս ի ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  պարզվո ւ մ  է  ավե լ ի  կ ե նս ո ւ նակ  ե ն : 

Նրանք  լ ի մֆո ց իտնե ր ի , նե յ տր ո ֆի լ նե ր ի  և  է ո զի նո ֆի լ նե ր ի , 

այ ս ի նքն  սպիտակ  ար յ ան  առավե լ  հաս ո ւ ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  հ ետ միաս ի ն  

կազմո ւ մ  ե ն  խոզե ր ի  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  չ խթանված  

կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  հ ի մնական  պոպո ւ լ յ աց իան  

կ ո ւ լ տի վաց ո ւ մի ց  96 ժամ  անց :                                                                                                                                     

Այ ս  փո ր ձ ար կ ման  ժամանակ  log4HAD/մ լ  չ ափաբաժնո վ  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ը  

նե ր մո ւ ծ վե լ  է  ՈԱԿ-ի  կախո ւ յ թի  մե ջ : Միաժամանակ  պահվե լ  է  նաև  

կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  չ վարակ ված  ստո ւ գի չ  խո ւ մբ : Վարակ ո ւ մի ց  

հ ետո  96 ժամվա ը նթաց քո ւ մ  վի ր ո ւ ս ի  քանակ ը  ավե լ աց ե լ  է  մի նչ  log 6 

HAD/մ լ  (նկ .27): 

 Վի ր ո ւ ս ի  վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ նը  նրա նե րար կ ո ւ մի ց  մե կ  օ ր  անց  

ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  է  ստո ւ գի չ ի  համե մատո ւ թյ ամբ  լ ի մֆո ց իտնե ր ի , 

է ո զի նո ֆի լ նե ր ի  քանակ ի  արժանահավատ և  մո նո բ լ աստնե ր ի , 

նե յ տր ո ֆի լ նե ր ի , մե ծ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  քանակ ի  ո չ  արժանահավատ 

նվազմամբ : Ընդ  ո ր ո ւ մ , աննշ ան  կ ե րպո վ  մե ծանո ւ մ  է  մո նո ց իտնե ր ի , 

լ ի մֆո բ լ աստնե ր ի , մի ե լ ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  և  պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  

տո կ ո ս ը  և  ի  հայ տ ե ն  գալ ի ս  ատիպի կ  լ ի մֆո ց իտնե ր , ո ր ո նց  թի վը  

կազմո ւ մ  է  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  քանակ ի  4.3%ը : Ոչ  

արժանահավատ կ ե րպո վ  աճ ո ւ մ  է  քայ քայ վո ղ  բ ջ ի ջ նե ր ի  տո կ ո ս ը :  

   Հ ետագայ ո ւ մ  կ ո ւ լ տի վաց ման  ո ղջ  ը նթաց քո ւ մ  ստո ւ գի չ ո ւ մ  

դիտվո ւ մ  է  բ ո լ ո ր  կ ե նս ո ւ նակ  բ ջ ի ջ նե ր ի  նվազման  միտո ւ մ : 96 ժամ  

անց  նրանց  քանակ ը  չ ի  գե րազանց ո ւ մ  16%-ը , մի նչ դե ռ  քայ քայ ված  

բ ջ ի ջ նե ր ի  թի վը  աճ ե լ ո վ ` կազմո ւ մ  է  83%: Վի ր ո ւ ս ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  

այ դ  միտո ւ մնե ր ը  պահպանվո ւ մ  ե ն , ապա փոքր  ի նչ  խո րանալ ո վ ՝  

քայ քայ ված  բ ջ ի ջ նե ր ի  թի վը  հաս նո ւ մ  է  84%: Ստո ւ գման  ժամանակ  

կ ո ւ լ տի վաց ման  ը նթաց քո ւ մ  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  նախո ր դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  թի վը  

նվազո ւ մ  է  վե ց  անգամ  (առաջ ի ն  օ ր վա 8.3%-ի ց  կ ո ւ լ տի վաց ման  

չ ո ր ր ո ր դ  օ ր ը  նվազո ւ մ  է  մի նչ  1.4%), ի ս կ  տար բ ե րակ ված  

բ ջ ի ջ նե ր ի նը ՝  այ դ  նո ւ յ ն  ժամանակահատված ո ւ մ ՝  ե ր ե ք  անգամ  (42.1%-

ի ց  մի նչ  14.5 %): 

Նախկ ի նո ւ մ  մե ր  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  կատարվե լ  է  ՈԱԿ-ո ւ մ  ԽԱԺ -ի  

վի ր ո ւ ս ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  մո նո ց իտնե ր ի  և  լ ի մֆո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  
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ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն  (Каралова E. с соавт.,2011), սակայ ն  է ր ի թր ո ի դ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  in vitro  վարակ ման  

դի նամի կայ ո ւ մ  կատարվո ւ մ  է  առաջ ի ն  անգամ  մե ր  կ ո ղմի ց  (աղ .6):  
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Նկար  27-ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  վե րարտադր ո ւ թյ ան  դի նամի կան  խոզե ր ի  ՈԱԿ-

ո ւ մ  

Աբ ս ց ի ս նե ր ի  առանց ք ՝  վարակ ի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նն  արտահայ տված  

ժամե ր ո վ ։  

Օր դի նատնե ր ի  առանց ք ՝  վի ր ո ւ ս ի  տիտր ն  արտահայ տված  log10 HADU50/մ լ  

միավո ր ո վ ։  

 

Էր ի թր ո ի դ  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  բացահայ տե լ  է , ո ր  

է ր ի թր ո ի դ  շ ար քի  բ ջ ի ջ նե ր ի  պոպո ւ լ յ աց ի ո ն  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  չ ե ն  

ե նթար կ վո ւ մ  վի ր ո ւ ս ի  ազդե ց ո ւ թյ անը , այ յ  կ ե րպ ասած  նրանց  

բացար ձ ակ  քանակ ը  չ ի  փոխվո ւ մ : Սակայ ն  լ ի մֆո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

թվաքանակ ի  նվազման  ֆո նի  վրա ը նդհանո ւ ր  բ ջ ջ այ ի ն  

պոպո ւ լ յ աց իայ ո ւ մ  նրանց  տո կ ո սայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  աճ ո ւ մ  է  

(աղ .6): Այ ս ի նքն , ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  նկատմամբ  է ր ի թր ո ի դ  

շ ար քի  բ ջ ի ջ նե ր ի  թվաքանակ ի  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  հանգե ց նո ւ մ  է  

նրանց  հարաբ ե րական  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  մե ծաց մանը  (նկ .28): Ավե լ ի  

վաղ  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ  կ ո ւ լ տի վաց ման  ո ւ շ  շ ր ջ անո ւ մ  խոզե ր ի  

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  չ խթանված  կ ո ւ լ տո ւ րայ ո ւ մ  լ րաց ո ւ ց ի չ  

կ ո ր ի զնե ր ո վ  ատիպի կ  լ ի մֆո ց իտնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ ն  (Karalova E. et 
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al.,2011): Այ ս  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ո ւ մ  մե ր  կ ո ղմի ց  բացահայ տվե լ  ե ն  

ի նչ պե ս  ատիպի կ  լ ի մֆո ց իտնե ր , այ նպե ս  է լ  ատիպիկ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր  կ ո ւ լ տի վաց ման  արդե ն  ե ր կ ր ո ր դ  օ ր ը : Այ դպի ս ի  

բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը  չ ի  գե րազանց ե լ  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  ը նդհանո ւ ր  

բ ջ ի ջ նե ր ի  0,5%-ը  (նկ .29): Ախտաբանական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  կ րած  ո ւ շ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր  նկարագր վե լ  ե ն   բավականի ն  հաճ ախ (Sansone G., 

1978): 

 

Նկար  28 -Էր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  կ ո ր ի զավո ր  ձ ևե ր ը  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  

վարակ ված  ՈԱԿ-ո ւ մ   (24 ժամ յ ա վարակ ): Գո ւ նավո ր ո ւ մն  ը ստ Գի մզայ ի , 

մաս շ տաբ ը ՝  10 մկ մ : Ա–վե ր ևի ց  նե ր քև ` օ քս ի ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստ, 

պո լ ի քր ո մատոֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստ, փոքր  բազո ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստ; Բ–

խո շ ո ր  բազո ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստ; Գ–պր ո է ր ի թր ո բ լ աստ, աջ ի ց ` օ քս ի ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստ; Դ–պր ո է ր ի թր ո բ լ աստ, նե ր քևո ւ մ ` օ քս ի ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր : 

 

Խոզի  ՈԱԿ-ի  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  ԴՆԹ-ի  մի ջ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

նկարագր ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  և  սպաս ե լ ի  է ր , բացահայ տե լ  է , ո ր  

կար մի ր  և  սպիտակ  ար յ ան  բ ո լ ո ր  տար բ ե րակ ված  բ ջ ի ջ նե ր ը  դիպլ ո ի դ  

ե ն : Մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ  ո չ  հաս ո ւ ն  բ ջ ի ջ նե ր ը , մաս նավո րապես  

լ ի մֆո բ լ աստնե ր ը , մո նո բ լ աստնե ր ը , մի ե լ ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ը , 
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պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  և  խո շ ո ր  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  

նե ր կայ աց ված  ե ն  դիպլ ո ի դ , հ իպե ր դիպլ ո ի դ  և  տետրապլ ո ի դ  

կ ո ր ի զնե ր ո վ : Միայ ն  մո նո բ լ աստնե ր ի  պոպո ւ լ յ աց իան  

կ ո ւ լ տի վաց ման  առաջ ի ն  օ ր ե ր ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  ԴՆԹ-ի  առավե լ  

բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  բ ջ ի ջ նե ր ի  աննշ ան  քանակ ո ւ թյ ո ւ ն  (մոտ 

10%), ի ս կ  է ր իթր ո բ լ աստնե ր ի  շ ր ջ անո ւ մ  կ ո ւ լ տի վաց ման  ո ղջ  

ը նթաց քո ւ մ  բացահայ տվե լ  ե ն  հ իպե րտետրապլ ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր : 

Մի ջ ի նո ւ մ  ՈԱԿ-ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  բ ո լ ո ր  վաղ  ձ ևե ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  ԴՆԹ-

ի  տետրապլ ո ի դ  քանակ ո ւ թյ անը   

 

Նկար  29 -Եր կ կ ո ր ի զավո ր  օ քս ի ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստ ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  

վարակ ված  

ՈԱԿ-ո ւ մ  (48 ժամ յ ա վարակ ): Գո ւ նավո ր ո ւ մն  ը ստ Գի մզայ ի , մաս շ տաբ ը ` 

10 մկ մ : 

 

մոտ քանակ ո ւ թյ ո ւ ն : Կար մի ր  ար յ ան  բ ջ ի ջ նե ր ի  ը ստ պլ ո ի դո ւ թյ ան  

բաշ խման  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  բացահայ տե լ  է  փոքր  ի նչ  այ լ  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր : Այ սպե ս ՝  ո ւ շ  (oքս ի ֆի լ  և  պո լ ի քր ո մատոֆի լ ) 

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ո ւ մ  կ ո ւ լ տի վաց ման  ո ղջ  ը նթաց քո ւ մ  չ ե ն  

բացահայ տվե լ  է ական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո 'չ  ստո ւ գի չ  

կ ո ւ լ տո ւ րայ ո ւ մ  և  ո 'չ  է լ  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  (նկ .30): 

Պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  պոպո ւ լ յ աց իայ ո ւ մ  (նկ .32) դի -, տր ի - և  

տետրապլ ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի ն  բաժի ն  է  ը նկ նո ւ մ  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  

բ ջ ի ջ նե ր ի ց  մի ջ ի նը  20-ական  տո կ ո ս , ի ս կ  մոտ 40%-ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  

հ իպե րտետրապլ ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո վ : Կո ւ լ տի վաց ո ւ մի ց  48 ժամ  անց  
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դիպլ ո ի դ  և  հ իպե րտետրապլ ո ի դ  պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  քանակ ը  

նվազո ւ մ  է  կ ր կ նակ ի  անգամ , ի ս կ  ս ի նթե զո ղ  և  միտոտի կ  ց ի կ լ ի  G2-

փո ւ լ ո ւ մ  գտնվո ղ  բ ջ ի ջ նե ր ի նը ` համապատասխանաբար  աճ ո ւ մ : Ար դե ն  72 

ժամ  անց  դիպլ ո ի դ  պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  լ ի ո վի ն  անհ ետանո ւ մ  ե ն , 

տր իպլ ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը  կազմո ւ մ  է  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  50%-ը , այ ն  

դեպքո ւ մ , ե ր բ  տե րա- և  հ իպե րտետրապլ ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  տո կ ո ս ը  

նվազո ւ մ  է : 96 ժամ  անց  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  հ ի մնական  մաս ը  կազմո ւ մ  ե ն  

G2  փո ւ լ ո ւ մ  արգե լ ափակ ված  բ ջ ի ջ նե ր ը , ի ս կ  տր ի - և  

հ իպե րտետրապլ ո ի դ  կ ո ր ի զնե ր ի ն  բաժի ն  է  ը նկ նո ւ մ  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  

15-ական  տո կ ո ս ը  (նկ .32): ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  նկատվո ւ մ  է  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  կ ո ր ի զնե ր ի  ԴՆԹ-ի  բաշ խման  տեղաշ ար ժ  դեպի  

աջ  (կ ո ւ լ տի վաց ման  բ ո լ ո ր  ժամկ ետնե ր ո ւ մ ), ի նչ ը  վկայ ո ւ մ  է  այ դ  

բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ց ո ղ  ս ի նթետի կ  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  մաս ի ն : 

Հ ամանման  պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  դիպլ ո ի դ  բազո ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր  հանդիպո ւ մ  ե ն  կ ո ւ լ տի վաց ման  միայ ն  առաջ ի ն  և  

ե ր կ ր ո ր դ  օ ր ե ր ի ն : Ընդ  ո ր ո ւ մ , ե թե  կ ո ւ լ տի վաց ման  առաջ ի ն  օ ր ե ր ի ն  

դի - և  տր իպլ ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ը  բաշ խված  ե ն  հավասարապե ս , ապա 

կ ո ւ լ տի վաց ո ւ մի ց  48 ժամ  անց  հ ի մնական  զանգված ը  (մոտ 80%) 

կազմո ւ մ  ե ն  տր իպլ ո ի դնե ր ը , ի ս կ  արդե ն  72 ժամ  անց  ո ղ ջ  

պոպո ւ լ յ աց իան  նե ր կայ աց ված  է  ԴՆԹ ս ի նթե զո ղ  բ ջ ի ջ նե ր ո վ  (նկ .31): 

Կո ւ լ տի վաց ո ւ մի ց  96 ժամ  անց  բ ո լ ո ր  բազո ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  

տետրապլ ո ի դ  ե ն , հ ետևաբար  ՈԱԿ-ի  պր ո լ ի ֆե րաց վո ղ  է ր ի թր ո ի դ  

բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  ԴՆԹ-ի  կ ր կ նապատկման  ժամանակահատված ը  կազմո ւ մ  է  

24-36 ժամ : 

      ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  մե ր  կ ո ղմի ց  չ ե ն  հայ տնաբ ե ր վե լ  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  նման  տեղաշ ար ժե ր , այ լ  նկատվե լ  է  միայ ն  

դեպի  աջ  տեղաշ ար ժման  միտո ւ մ  վի ր ո ւ ս ո վ  կ ո ւ լ տի վաց ման  առաջ ի ն  

ե ր ե ք  օ ր ե ր ի ն : ՈԱԿ-ի  է ր ի թր ո ի դ  շ ար քի  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  

վարակ ե լ ի ս  ստո ւ գի չ ի  համե մատո ւ թյ ամբ  չ ե ն  գրանց վե լ  ԴՆԹ-ի  

բացար ձ ակ  քանակ ո ւ թյ ան  է ական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  ախտաբանական  

բ ջ ի ջ նե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  աճ : Նախո ր դ  ո չ  հաս ո ւ ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  խի ստ 

լ աբ ի լ ո ւ թյ ան  պատճ առ ը  կար ո ղ  է  բացատր վե լ  ե ր կ ո ւ  ձ ևո վ . նրանց  

պակաս  կայ ո ւ նո ւ թյ ամբ  և  հաս ո ւ նաց մամբ -տար բ ե րակ մամբ : Սակայ ն  

ո չ  հաս ո ւ ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  թվի  նվազո ւ մը  նրանց  տար բ ե րակ ման  հաշ վի ն  96 
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ժամվա ը նթաց քո ւ մ  քի չ  հավանական  է , քանի  ո ր  բ ջ ի ջ նե ր ի  

տար բ ե րակ ո ւ մը  առաջ նայ ի ն  չ խթանված  կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ո ւ մ  

ս ո վո րաբար  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  ավե լ ի  ե ր կար  ժամանակահատված ո ւ մ  

(Dexter T. et al., 1977): Կո ւ լ տի վաց ման  48-96 ժամե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  

ախտաբանական  բ ջ ի ջ նե ր ի  առաջ աց ո ւ մը  բացատր վո ւ մ  է  ՈԱԿ-ի  

կ ո ւ լ տի վաց ման  պայ մաննե ր ո վ , այ ն  է  առանց  խթանո ղ  և  աճ ի  

գո ր ծ ո ննե ր ի :  

Կար ևո ր  տվյ ալ նե ր  ե ն  ստաց վե լ  ՈԱԿ-ի  բ ո լ ո ր  տե սակ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  

կ ո ր ի զնե ր ի  ը ստ պլ ո ի դո ւ թյ ան  դաս ե ր ի  բաշ խման  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց : Ոս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րայ ո ւ մ  

ար յ ան  բ ո լ ո ր  սպիտակ  բ ջ ի ջ նե ր ի  մե ջ  մե ր  կ ո ղմի ց  նկատվե լ  է  

մո նո բ լ աստնե ր ի  լ ո կ  աննշ ան  պոպո ւ լ յ աց իա, ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  

ԴՆԹ-ի  հ իպե րտետրապլ ո ի դ  քանակ ո ւ թյ ո ւ ն : Այ դ  պոպո ւ լ յ աց իան  

հայ տնաբ ե ր վե լ  է  միայ ն  24 ժամ յ ա կ ո ւ լ տո ւ րայ ո ւ մ  և  կ ո ւ լ տի վաց ման  

ժամկ ետնե ր ի  ե ր կար ե ց մանը  զո ւ գը նթաց  այ ն  անհ ետաց ե լ  է : 

Ընդհանո ւ ր  առ մամբ , մո նո ց իտայ ի ն  շ ար քի  նախո ր դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

(մո նո բ լ աստնե ր , պր ո մո նո ց իտնե ր  և  մո նո ց իտնե ր ) համար  ԴՆԹ-ի  

ս ի նթե զը  բ նո ր ո շ  ե ր ևո ւ յ թ է  in vitro պայ մաննե ր ո ւ մ  (Van Furth R.,1970): 

Ար յ ան  կար մի ր  բ ջ ի ջ նե ր ը  դր ս ևո ր ո ւ մ  ե ն  հակառակ  միտո ւ մը . 

կ ո ւ լ տի վաց ման  ժամկ ետի  աճ ման  հ ետ մե ծանո ւ մ  է  ԴՆԹ-ի  տետրապլ ո ի դ  

կ ո ր ի զնե ր ո վ  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը : Դա անկաս կած  հանդի սանո ւ մ  է  

բ ջ ի ջ նե ր ի  բ ջ ջ այ ի ն  ց ի կ լ ի  G2 փո ւ լ ո ւ մ  արգե լ ափակ ման  արդ յ ո ւ նք : 

Ար յ ան  կար մի ր  և  սպիտակ  բ ջ ի ջ նե ր ի  այ դքան  տար բ ե ր  վար քի  պատճ առ  

կար ո ղ  ե ն  հանդի սանալ  ո ս կ րած ո ւ ծ ո ւ մ  դրանց  աճ ի  տար բ ե ր  

ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը : Ինչ պե ս  հ ետևո ւ մ  է  վե ր ը  շ արադր ված ի ց , է ր ի թր ո ի դ  

շ ար քի  բ ջ ի ջ նե ր ի  կ ո ր զնե ր ո ւ մ  ԴՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  բաշ խման  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մոտավո րապե ս  համը նկ նո ւ մ  ե ն  կաթնաս ո ւ ննե ր ի  

է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  բ ջ ջ այ ի ն  ց ի կ լ ի  փո ւ լ ե ր ի  հ ետ (խոզե ր ի  ՈԱԿ–

ո ւ մ  այ դ  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ր ո շ  չ ափո վ  ավե լ ի  դանդաղած  ե ն ): 

Այ սպե ս ՝  մար դո ւ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  բաժանվո ղ  բ ջ ի ջ նե ր ի  բ ջ ջ այ ի ն  ց ի կ լ ը  

տևո ւ մ  է  24 ժամ , ի ս կ  S փո ւ լ ը ` 12-14 ժամ  (Strychmans P. et al.,1966): Ընդ  

ո ր ո ւ մ , մե ր  կ ո ղմի ց  նե ր կայ աց ված  է  նաև  անավարտ բ ջ ջ այ ի ն  ց ի կ լ , 

ո ր ն  ը ստ է ո ւ թյ ան  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  արգե լ ափակ ո ւ մն  է  G2 

փո ւ լ ո ւ մ : Վե ր ջ ի նի ս  հավանական  պատճ առ ը  հանդի սանո ւ մ  է  
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է ր ի թր ո բ լ աստայ ի ն  կ ղզ յ ակ նե ր ի  քայ քայ ո ւ մը  ՈԱԿ-ի  ստաց ման  

ը նթաց քո ւ մ : 

   Ինչ պե ս  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ  (Rhodes M. et al.,2008), ո ս կ րած ո ւ ծ ո ւ մ  

մակ ր ո ֆագի  հ ետ է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  (նե րառ յ ալ  վաղ  ձ ևե ր ի ՝  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  և  բազո ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի ) անմի ջ ական  

շ փո ւ մն  անհ րաժե շ տ է  նրանց  պր ո լ ի ֆե րաց իայ ի  և  տար բ ե րակ ման  

գո ր ծ ը նթաց ի  համար : Ըստ հ ե ղի նակ ի  է ր ի թր ո բ լ աստայ ի ն  կ ղզ յ ակ ո ւ մ  

մակ ր ո ֆագի  հ ետ շ փո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ջ ի  

փոխակ ե րպման  ժամկ ետի  նվազմանը : Ավե լ ի ն , է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  

կ ո ւ լ տի վաց ո ւ մը  է ր ի թր ո բ լ աստայ ի ն  կ ղզ յ ակ նե ր ի  մակ ր ո ֆագի ց  

դո ւ ր ս  հանգե ց նո ւ մ  է  նրանց  պո լ ի ֆե րաց իայ ի , հաս ո ւ նաց ման  և  

կ ո ր ի զազր կ ման  կտր ո ւ կ  նվազման  (Chasis J.,2008): ԴՆԹ-ի  կ ո ւ տակ ո ւ մը  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ո ւ մ  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  վարակ ման  դեպքո ւ մ  

կար ե լ ի  է  բացատր ե լ  վի ր ո ւ ս ո վ  մո նո ց իտար -մակ ր ո ֆագաայ ի ն  շ ար քի  

բ ջ ի ջ նե ր ի  ախտահար մամբ , ի նչ ը  հանգե ց նո ւ մ  է  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  բաժանման  ճ ն շ մանը  և  հ ետևաբար ` ԴՆԹ-ի  

կ ո ւ տակ մանը : Նման  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  բացակայ ո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ շ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ո ւ մ  բացատր վո ւ մ  է  այ դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  բաժանման  

անկար ո ղո ւ թյ ամբ : 
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Նկար -30 

Ու շ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  

կ ո ր ի զնե ր ի  

բաշ խո ւ մն  ը ստ 

պլ ո ի դո ւ թյ ան  

դաս ե ր ի  

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  

բ ջ ի ջ նե ր ի  in vitro 

կ ո ւ լ տի վաց ման  ժ -կ , 

ստո ւ գի չ ո ւ մ  (ձ ախ 

ս յ ո ւ նակ ) և  ԽԱԺ -ի  

վի ր ո ւ ս ի  

ազդե ց ո ւ թյ ամբ   (աջ  

ս յ ո ւ նակ ) 

 

 

 

Վե ր ևի ց  

նե ր քև `կ ո ւ լ տի վաց մ

ան  24,48,72 և  96 

ժամե ր ը : 

Աբ ց ի ս նե ր ի  

առանց ք ՝  բ ջ ի ջ նե ր ի  

պլ ո ի դո ւ թյ ո ւ նն  

արտահայ տված  c 

միավո ր ո վ ։  

Օր դի նատնե ր ի  

առանց ք ՝  բ ջ ի ջ նե ր ի  

հանդիպման  

հաճ ախո ւ թյ ո ւ նն  



105 
 

արտահայ տված  

տո կ ո ս ո վ : 
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Նկար -31 

Բազոֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  

կ ո ր ի զնե ր ի  

բաշ խո ւ մն  ը ստ 

պլ ո ի դո ւ թյ ան  

դաս ե ր ի  

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  

բ ջ ի ջ նե ր ի  in vitro 

կ ո ւ լ տի վաց ման  

ժամանակ  

ստո ւ գի չ ո ւ մ  (ձ ախ 

ս յ ո ւ նակ ) և  ԽԱԺ -ի  

վի ր ո ւ ս ի  

ազդե ց ո ւ թյ ամբ   (աջ  

ս յ ո ւ նակ ) 

 

 

Վե ր ևի ց  

նե ր քև `կ ո ւ լ տի վաց մ

ան  24,48,72 և  96 

ժամե ր ը : 

Աբ ց ի ս նե ր ի  

առանց ք ՝  բ ջ ի ջ նե ր ի  

պլ ո ի դո ւ թյ ո ւ նն  

արտահայ տված  c 

միավո ր ո վ ։  

Օր դի նատնե ր ի  

առանց ք ՝  բ ջ ի ջ նե ր ի  

հանդիպման  

հաճ ախո ւ թյ ո ւ նն  

արտահայ տված  
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տո կ ո ս ո վ : 
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Նկար -32 

Պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե

ր ի  կ ո ր ի զնե ր ի  

բաշ խո ւ մն  ը ստ 

պլ ո ի դո ւ թյ ան  

դաս ե ր ի  

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  

բ ջ ի ջ նե ր ի  in vitro 

կ ո ւ լ տի վաց ման  

ժամանակ , 

ստո ւ գի չ ո ւ մ  (ձ ախ 

ս յ ո ւ նակ ) և  ԽԱԺ -ի  

վի ր ո ւ ս ի  

ազդե ց ո ւ թյ ամբ   (աջ  

ս յ ո ւ նակ ) 

 

 

 

Վե ր ևի ց  

նե ր քև `կ ո ւ լ տի վաց մ

ան  24,48,72 և  96 

ժամե ր ը : 

Աբ ց ի ս նե ր ի  

առանց ք ՝  բ ջ ի ջ նե ր ի  

պլ ո ի դո ւ թյ ո ւ նն  

արտահայ տված  c 

միավո ր ո վ ։  

Օր դի նատնե ր ի  

առանց ք ՝  բ ջ ի ջ նե ր ի  

հանդիպման  

հաճ ախո ւ թյ ո ւ նն  
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արտահայ տված  

տո կ ո ս ո վ : 
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                                                                                                                                                                             Աղյ ո ւ սակ  7 

ՈԱԿ-ի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  և  նրանց  կ ո ր ի զնե ր ի  չ ափե ր ը  ստո ւ գի չ ո ւ մ  և  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  վարակ ման  

դեպքո ւ մ   (մկ մ 2) 

*բ ջ ի ջ նե ր ի  աննշ ան  քանակ ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ  հաշ վար կ  չ ի  կատարվե լ  

** միտո ւ մ  ստո ւ գի չ ի  համե մատո ւ թյ ամբ  (p<0.5) 

*** արժանահավատ է  ստո ւ գի չ ի  համե մատո ւ թյ ամբ  (p<0.05) 

Բջ ի ջ նե ր  Ստո ւ գի չ  ԽԱԺ  վարակ  

24 ժ  48 ժ  72 ժ  96 ժ  24 հ վժ  48 հ վժ  72 հ վժ  96 ժվհ  

Պր ո է ր ի թր ո բ լ աստ 223.3±17.7 292.9±19.4 248.5±20.1 171.5±15.5 339.4±16.8*** 229.8±23.1 188.6±20.4** * 

Խո շ ո ր  բ լ աստ 78.4 ±7.1 76.6±6.7 89.8±10.2 64.4±5.9 82.0±6.8 100.7±11.0 109.8±9.8** 71.8±8.0 

Փո քր  բ լ աստ 47.2±3.9 47.4±6.4 51.5±4.4 36.8±2.1 50.2±3.8 45.8±3.7 48.3±4.7 44.4±5.3 

Բջ ջ ակ ո ր ի զ  24 ժ  48 ժ  72 ժ  96 ժվհ  24 ժվհ  48 ժվհ  72 ժվհ  96 ժվհ  

Պր ո է ր ի թր ո բ լ աստ 104.6±10.4 180.9±12.3 93.7±12.1 85.7±5.6 182.5±10.3*** 131.4±10.1 98.0±7.6 * 

Խո շ ո ր  բ լ աստ 50.3±8.5 42.3±2.3 41.4±3.4 44.4±3.8 59.3±7.1 39.2±8.0 55.1±7.8 48.3±7.1 

Փո քր  բ լ աստ 33.3±4.1 29.5±2.5 40.7±4.2 22.8±3.3 33.4±3.8 27.3±1.5 29.0±1.8 32.0±1.7 
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Ոս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  հ ի մնական  բ ջ ի ջ նե ր ի  

մակ ե ր ե սայ ի ն  չ ափե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  դի նամի կ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  

կատարվե լ  է  կ ո ւ լ տի վաց ման  չ ո ր ս  օ ր ե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  (աղ .7): 

Բջ ի ջ նե ր ի  հայ տնաբ ե ր ման  համար  պատրաստո ւ կ նե ր ը  նե ր կ վե լ  ե ն  

հալ ո ց իանի ն  քր ո մայ ի ն  շ ի բ ո վ  ը ստ Կարալ ո վայ ի  (Каралова E.и 

соавт.,2011): Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  բ ո լ ո ր  բ ջ ի ջ նե ր ց  

ամե նախո շ ո ր նե ր ը  նախո ր դ  ձ ևե ր ն  ե ն : Պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  50-55% 

տո կ ո ս ո վ  ավե լ ի  խո շ ո ր  ե ն , քան  մո նո բ լ աստնե ր ը  և  մի ե լ ո ի դ  

բ ջ ի ջ նե ր ը ՝  հանդի սանալ ո վ  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  

առավե լ  խո շ ո ր  բ ջ ի ջ նե ր ը : Բո լ ո ր  հաս ո ւ ն  ձ ևե ր ը  զգալ ի ո ր ե ն  փոքր  ե ն  

նախո ր դ  ձ ևե ր ի ց  և  դրանց  շ ար քո ւ մ  ը ստ մակ ե ր ե ս ի  ամե նափո քր ե ր ն  ե ն  

պո լ ի քր ո մատոֆի լ  և  օ քս ի ֆի լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը , ո ր ո նց  մակ ե ր ե ս ը  

4,5-5 անգամ  զի ջ ո ւ մ  է  պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  մակ ե ր ե ս ի ն  (աղ .7): 

Բջ ի ջ նե ր ի  մակ ե ր ե ս նե ր ի  փոփոխո ւ թյ անը  համապատասխան  փոխվո ւ մ  

ե ն  նաև  կ ո ր ի զնե ր ի  մակ ե ր ե ս նե ր ը : Կո ւ լ տի վաց ման  72 ժամվա 

ը նթաց քո ւ մ  բ ո լ ո ր  հ ետազոտված  բ ջ ի ջ նե ր ի  մակ ե ր ե ս նե ր ը  

աստի ճ անաբար , սակայ ն  աննշ ան  կ ե րպո վ  մե ծանո ւ մ  ե ն , ի ս կ  96 ժամ  

անց ՝  կտր ո ւ կ  նվազո ւ մ  մի ջ ի նը  20-50%-ո վ : Վի ր ո ւ ս ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  

մե ր  կ ո ղմի ց  բացահայ տվե լ  է  պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  չ ափե ր ի  

մե ծաց ո ւ մ  վարակ ի  վաղ  շ ր ջ անո ւ մ : 

ՌՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  (աղ .8) ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , 

ո ր  նրա քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  բ ո լ ո ր  բ ջ ի ջ նե ր ի  ի նչ պե ս  

ց իտոպլ ազմայ ո ւ մ , այ նպե ս  է լ  կ ո ր ի զո ւ մ  փոփոխվո ւ մ  է  բ ջ ի ջ նե ր ի  

չ ափե ր ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  համապատասխան : Ինչ պե ս  և  սպաս ե լ ի  

է ր , ՌՆԹ-ի  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ո ւ ն  հայ տնաբ ե ր վե լ  է  ՈԱԿ-ի  ավե լ ի  

ե ր իտասար դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  կ ո ր ի զնե ր ո ւ մ , հատկապե ս  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ո ւ մ , այ ս ի նքն  այ ն  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ , ո ր ո նք  ո ւ նակ  

ե ն  բաժանման : Հ ամապատասխանաբար  այ դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  ց իտոպլ ազմայ ո ւ մ  

պար ո ւ նակ վո ւ մ  է  ավե լ ի  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  ՌՆԹ, քան  առավե լ  

տար բ ե րակ ված  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ : ՌՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ՈԱԿ-ի  

տար բ ե րակ ված  բ ջ ի ջ նե ր ի  կ ո ր ի զնե ր ո ւ մ  և  ց իտոպլ ազմայ ո ւ մ  

զգալ ի ո ր ե ն  քի չ  է : Կո ւ լ տի վաց ման  առաջ ի ն  ե ր ե ք  օ ր ե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  

ՌՆԹ-ի  քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  բ ո լ ո ր  հ ետազոտվո ղ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  

հ ի մնականո ւ մ  աննշ ան  մե ծանո ւ մ  է , ի ս կ  չ ո ր ր ո ր դ  օ ր ը  կտր ո ւ կ  
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նվազո ւ մ . կ ո ր ի զո ւ մ  մի ջ ի նը  50%-70%-ո վ , ց իտոպլ ազմայ ո ւ մ ՝  20%-60%-

ո վ : Միայ ն  վե ր ջ նականապե ս  տար բ ե րակ ված  փոքր  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ո ւ մ  այ ն  մի  փոքր  ավե լ անո ւ մ  է  (աղ .8): 
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Աղ յ ո ւ սակ  8 

ՌՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ՈԱԿ-ի  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  (ը նդհանո ւ ր ) և  բ ջ ջ ակ ո ր ի զնե ր ո ւ մ  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ  

վարակ ման  դեպքո ւ մ  (պ/մ ) 

* բ ջ ի ջ նե ր ի  անննշ ան  քանակ ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ  հաշ վար կ  չ ի  կատարվե լ  

** միտո ւ մ  ստո ւ գի չ ի  համե մատո ւ թյ ամբ  (p<0.5) 

***արժանահավատ է  ստո ւ գի չ ի  համե մատո ւ թյ ամբ  (p<0.05) 

Բջ ի ջ նե ր  
Ստո ւ գի չ  ԽԱԺ  վարակ  

24 ժ  48 ժ  72 ժ  96 ժ  24 ժվհ  48 ժվհ  72 ժվհ  96 ժվհ  

Պր ո է ր ի թր ո
-բ լ աստ 

21.6±3.5 26.7±3.7 19.4±2.8 16.8±2.5 27.5±3.9** 20.5±4.5 20.5±1.2 * 

Խո շ ո ր  
բ լ աստ 

6.0±1.1 6.1±2.1 8.5±2.6 4.9±1.3 5.1±0.8 8.5±1.3 10.9±2.4 5.4±0.5 

Փո քր  
բ լ աստ 

3.7±0.3 3.8±0.2 4.1±1.0 3.0±0.5 3.4±0.7 3.1±0.4 3.8±0.7 3.3±0.6 

Բջ ջ ա-
կ ո ր ի զնե ր  

24 ժ  48 ժ  72 ժ  96 ժ  24 ժվհ  48 ժվհ  72 ժվհ  96 ժվհ  

Պր ո է ր ի ր ո -
բ լ աստ 

8.4±1.1 15.1±2.4 9.9±1.4 6.4±1.0 14.8±1.3** 10.3±1.8 9.3±1.9 * 

Խո շ ո ր  
բ լ աստ 

2.6±0.6 2.5±0.6 3.1±0.5 2.7±0.7 2.7±0.4 2.2±0.3 3.9±0.4 2.8±0.3 

Փո քր  
բ լ աստ 

2.1±0.2 2.4±0.3 2.7±0.5 1.3±0.4 1.7±0.2*** 1.3±0.4*** 1.8±0.5*** 2.0±0.2 
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Վի ր ո ւ ս ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  է ական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  տեղի  ե ն  

ո ւ նե նո ւ մ  վարակ ման  ս կ զբ նական  փո ւ լ ո ւ մ  (24ժ ) 

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ո ւ մ , ե ր բ  մե ծանո ւ մ  է  ՌՆԹ-ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ի նչ պե ս  կ ո ր ի զո ւ մ , այ նպե ս  է լ  բ ջ ջ ո ւ մ  

ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ : Աղ յ ո ւ սակ  8-ի ց  հ ետևո ւ մ  է  նաև , ո ր  ԽԱԺ  վարակ ի  

ը նթաց քո ւ մ  ՌՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  նվազո ւ մ  է  օ քս ի ֆի լ  (փոքր  

բ լ աստնե ր ) է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ո ւ մ  ստո ւ գի չ  պոպո ւ լ յ աց իայ ի  

համե մատո ւ թյ ամբ : Այ ս  ե ր ևո ւ յ թը  բացատր ե լ  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  

վե րարտադր ո ւ թյ ամբ  անհ նար  է , քանի  ո ր  այ ն  չ ի  վե րարտադր վո ւ մ  ո ւ շ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ո ւ մ , համե նայ ն  դեպս , ո չ  վարակ ի  վաղ  շ ր ջ անո ւ մ : 

Մի նչ դե ռ  արժանահավատ փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  տեղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  

վարակ ման  48-72-ր դ  ժամե ր ի  ը նթաց քո ւ մ : Ամե նայ ն  

հավանականո ւ թյ ամբ  այ ս  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  ՈԱԿ-

ի  ո չ  է ր ի թի ո ի դայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  ախտաբանական  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նք , ո ր ո նք  զգայ ո ւ ն  ե ն  վի ր ո ւ ս ի  

նկատմամբ : Նման  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  (առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  

մո նո ց իտ/մակ ր ո ֆագարայ ի ն  շ ար քի ) վի ր ո ւ ս ի  վե րարտադր ո ւ թյ ո ւ նը  

կար ո ղ  է  հանգե ց նե լ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  ախտաբանո ւ թյ ան  in vitro 

պայ մաննե ր ո ւ մ : Իս կ  տվյ ալ  բ ջ ի ջ նե ր ի  ախտահար ո ւ մնե ր ը  

հանգե ց նո ւ մ  ե ն  ո ւ շ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  մի ջ նո ր դավո ր ված  

ախտաբանական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , մաս նավո րապե ս  կ ո ր ի զազր կ ման  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ   (Chasis J., 2008; McGrath K., 2014): 

Կո ր ի զ -ց իտոպլ ազմայ ի ն  փոխհարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  հ ի մնականո ւ մ  

կ ի րառ վո ւ մ  է  բ ջ ի ջ նե ր ի  տար բ ե րակ ման  աստի ճ անը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար , 

հանդի սանո ւ մ  է  նաև  ն յ ո ւ թափոխանակ ո ւ թյ ան  մակար դակ ի  

գնահատման  կար ևո ր  ձ ևաբանական  բ նո ւ թագի ր : Լ ի մֆո ի դ  

պոպո ւ լ յ աց իայ ո ւ մ  այ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  բացահայ տե լ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  ակտի վաց ման  աստի ճ անը  (Petrzilka G.,1979): Ըստ 

հ ե ղի նակ նե ր ի , լ ի մֆո ց իտնե ր ի  ակտի վաց ման  դեպքո ւ մ  այ դ  

փոխհարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  նվազո ւ մ  է , այ լ  կ ե րպ ասած  մե ծանո ւ մ  է  

ց իտոպլ ազման :  

Մե ր  կ ո ղմի ց  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  բացահայ տվե լ  է  

լ ի մֆո բ լ աստնե ր ի , մո նո բ լ աստնե ր ի , մո նո ց իտնե ր ի  և  

նե յ տր ո ֆի լ նե ր ի  մոտ տվյ ալ  ց ո ւ ցանի շ ի  նվազման  միտո ւ մ : Այ ս  
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ե ր ևո ւ յ թը  մշ տական  բ նո ւ յ թ չ ի  կ ր ո ւ մ  և  կ ո ւ լ տի վաց ման  96-ր դ  ժամվա  

ը նթաց քո ւ մ  այ ն  փոխար ի նվո ւ մ  է  կ ո ր ի զ -ց իտոպլ ազմայ ի ն  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ծաց մամբ  գր ե թե  բ ո լ ո ր  բ ջ ջ այ ի ն  

պոպո ւ լ յ աց իանե ր ո ւ մ : Հ ավանաբար  այ դ  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կապված  

ե ն  կ ո ւ լ տի վաց ման  ը նթաց քո ւ մ  բ ջ ի ջ նե ր ի  հար մար վո ղականո ւ թյ ան , 

ի ս կ  բար ձ րաց ո ւ մը ՝  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  ս կ ս վո ղ  

դե գե նե րաց իայ ի  հ ետ: ՈԱԿ-ի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  կ ո ր ի զ -ց իտոպլ ազմայ ի ն  մակ ե ր ե ս նե ր ի  

փոխհարաբ ե ր ո ւ թյ ան  է ական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  չ ի  բացահայ տե լ  (աղ  

9): 
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ՈԱԿ-ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  կ ո ր ի զ -ց իտոպլ ազմայ ի ն  մակ ե ր ե սայ ի ն  փոխհարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գի չ ո ւ մ  և  ԽԱԺ  

վարակ ի  դեպքո ւ մ  

 

 

Բջ ի ջ նե ր  
24ժ  

ստո ւ - 
գի չ  

24ժ  
ԽԱԺՎ  

48ժ  
ստո ւ - 
գի չ  

48ժ  
ԽԱԺՎ  

72ժ  
ստո ւ - 
գի չ  

72ժ  
ԽԱԺՎ  

96ժ  
ստո ւ - 
գի չ  

96ժ  
ԽԱԺՎ  

Մո նո ց իտ 1.2±0.2 0.9±0.1 0.9±0.1 0.8±0.2 0.8±0.2 0.6±0.1 1.3±0.2 0 

Մո նո բ լ աստ 1.2±0.1 1.0±0.1 1.1±0.2 0.8±0.2 0.8±0.1 0.8±0.1 1.6±0.3 0 

Լ ի մֆո ց իտ 1.3±0.2 1.3±0.3 1.2±0.2 0.7±0.2 1.2±0.2 1.5±0.3 1.9±0.3 2.9±0.4 

Լ ի մֆո բ լ աստ 1.4±0.2 1.2±0.2 1.0±0.1 1.6±0.3 1.0±0.2 1.7±0.3 - 2.0±0.3 

Ատիպի կ  

լ ի մֆո ց իտ 
- 1.1±0.2 - 1.9±0.3 - 1.6±0.3 - 1.6±0.4 

Մի ե լ ո ի դ  1.1±0.2 0.9±0.2 0.9±0.1 0.9±0.1 0.8±0.2 0.9±0.1 1.1±0.2 1.0±0.2 

Նե յ տր ո ֆի լ  0.9±0.2 0.7±0.1 0.6±0.1 0.7±0.1 0.6±0.1 0.8±0.2 0.8±0.2 0.6±0.1 

Պր ո է ր ի թր ո բ լ . 0.9±0.1 1.2±0.3 0.9±0.1 1.3±0.3 0.7±0.2 1.1±0.3 1.0±0.1 - 

Օքս ի ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ . 
2.4±0.3 2.0±0.3 1.6±0.3 1.5±0.4 3.8±0.7 1.5±0.3 1.6±0.3 2.6±0.4 

Բազոֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ . 
1.8±0.2 2.6±0.4 1.2±0.3 0.8±0.1 0.9±0.1 1.0±0.1 2.2±0.4 2.1±0.4 
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ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԻ ՔՆՆԱՐԿՈՒՄ 

   Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա կար ո ղ  ե նք  ե զրակաց նե լ , ո ր  ԽԱԺ -ի  

դեպքո ւ մ  կար մի ր  ար յ ան  ախտաբանո ւ թյ ո ւ նը  բար դ  կառ ո ւ ց ված ք  ո ւ նի  

և  կազմված  է  ե ր կ ո ւ  պատճ առագիտական  բաղադր ի չ նե ր ի ց :  

Կար մի ր  ար յ ո ւ ն  աս ե լ ո վ  հաս կանո ւ մ  ե նք , ար յ ո ւ նատար  համակար գի  

այ ն  հատված ը , ո ր ը  պատասխանատո ւ  է  թթված նի  տեղափոխման  համար , 

այ ս ի նքն ՝  հ ե մո գ լ ո բ ի նը , է ր ի թր ո ց իտնե ր ը , գո ւ նայ ի ն  ց ո ւ ցանի շ ը , 

ե ր կաթի  փոխանակ ո ւ թյ ո ւ նը  և  այ լ ն : 

Կար մի ր  ար յ ան  ախտաբանո ւ թյ ան  առաջ ի ն  բաղադր ի չ ը ՝  

է ր ի թր ո բ լ աստո զը , առաջ անո ւ մ  է  հ ի վանդո ւ թյ ան  առաջ ի ն  ի ս կ  

օ ր ե ր ի ց  (Нерсисян Н.,2015): Ըստ սահ մանման  է ր ի թր ո բ լ աստո զը  

կաթնաս ո ւ ննե ր ի  այ ն  ախտաբանական  վի ճ ակ ն  է , ո ր ի  դեպքո ւ մ  

ար յ ո ւ նաստե ղծ ման  օ ր գաննե ր ի ց  շ ր ջ անառ ո ղ  ար յ ան  մե ջ  ե ն  անց նո ւ մ  

կ ո ր ի զ  պար ո ւ նակ ո ղ  ո չ  հաս ո ւ ն  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր  (Воробьев А.,2005):  

Խոզե ր ի  մոտ է ր ի թր ո բ լ աստո զ  հանդիպո ւ մ  է  ի նչ պե ս  նո ր մայ ո ւ մ , 

այ նպե ս  է լ  ո ր ո շ  ախտաբանո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ : Պտղի  մոտ 

է ր ի թր ո բ լ աստո զ  նկարագր վե լ  է  ո րպե ս  մահաց ո ւ  գո ր ծ ո ն  (С14), ո ր ը  

ժառանգվո ւ մ  է  պարզ  աո ւ տո ս ո մ -դո մի նանտ ե ղանակ ո վ  (Harvey E.,2012): 

Էր ի թր ո բ լ աստո զի  զար գաց մամբ  խոզե ր ի  մե կ  այ լ  ախտաբանո ւ թյ ո ւ ն  է  

հանդի սանո ւ մ  խո ճ կ ո ր նե ր ի  ե ր կաթպակաս ո ր դայ ի ն  

սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը : Հ ի վանդո ւ թյ ան  հ ի մնական  պատճ առ ը  

հանդի սանո ւ մ  է  օ ր գանի զմո ւ մ  ե ր կաթի  անբավարար ո ւ թյ ո ւ նը : 

Պայ մանավո ր ված  խո ճ կ ո ր նե ր ի  արագ  աճ ո վ ՝  նրանց  oր գանի զմո ւ մ  

ե ր կաթի  պահանջ ը  ավե լ ի  մե ծ  է , քան  այ լ  կ ե նդանի նե ր ի  մոտ: Ստնտո ւ  

խոզամայ ր ե ր ի  կաթը  հար ո ւ ստ է  պլ աստի կ  ն յ ո ւ թե ր ո վ , սակայ ն  ո չ  

ե ր կաթո վ : Այ դ  ի ս կ  պատճ առ ո վ  կաթի  հ ետ խո ճ կ ո ր ը  կար ո ղ  է  ստանալ  

օ րական  1-1,5 մգ  ե ր կաթ, ո ր ը  կազմո ւ մ  է  օ րական  նո ր մայ ի  15-20%-ը :  

Էնդո գե ն  ե ր կաթը , ո ր ն  արտազատվո ւ մ  է  հ ե մո գ լ ո բ ի նի ց  

է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  քայ քայ ման  ժամանակ , կազմո ւ մ  է  օ րական  մոտ 1%: 

Ծնվե լ ի ս  խո ճ կ ո ր նե ր ի  օ ր գանի զմո ւ մ  ե ր կաթի  պաշ ար ը  կազմո ւ մ  է  

ը նդամե նը  50 մգ , ո ր ն  արագ  ծախսվո ւ մ  է , քանի  ո ր  1կ գ  քաշ ի  համար  

պահանջ վո ւ մ  է  մոտ 27 մգ  ե ր կաթ: Այ դ  ի ս կ  պատճ առ ո վ  ծ նվե լ ո ւ ց  հ ետո  

7-8-ր դ  օ ր ը  խո ճ կ ո ր նե ր ի  մոտ առաջ անո ւ մ  է  ե ր կաթի  

անբավարար ո ւ թյ ո ւ ն , ի ս կ  3-4 շ աբաթական  հասակ ո ւ մ  
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սակավար յ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  հաս նո ւ մ  է  գագաթնակ ետի ն  

(http://www.zoocompas.ru/articles/view/1622 ): 

Այ սպե ս , ե ր կ ո ւ -ե ր ե ք  շ աբաթական  խոզե ր ի  մոտ նո ր մայ ո ւ մ  ար յ ան  

մե ջ  կար ո ղ  ե ն  հանդիպե լ  ո չ  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր  

(1-2%): Պետք  է  նշ ե լ , ո ր  այ դ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  գտնվո ւ մ  ե ն  

տար բ ե րակ ման  վե ր ջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  (հ ի մնական  պոպո ւ լ յ աց իան  օ քս ի ֆի լ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ն  ե ն ): Վաղ  է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ը  (բազո ֆի լ ) առ ո ղջ  

խոզի  ար յ ան  մե ջ  ը նդհանրապե ս  բացակայ ո ւ մ  ե ն  հ ետծ ննդ յ ան  

օ նտո գե նե զի  ցանկացած  փո ւ լ ո ւ մ : Պետք  է  նկատե լ , ո ր  ո ր ո շ  

վարակայ ի ն  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ի նչ պե ս  օ ր ի նակ ` մի կ ոպլ ազմայ ի ն  

ի նֆե կ ց իայ ի  դեպքո ւ մ  ևս  կար ո ղ  է  նկատվե լ  է ր ի թր ո բ լ աստո զ , (Harvey 

E., 2012): 

Էր ի թր ո բ լ աստո զը , ո ր ը  զար գանո ւ մ  է  ԽԱԺ-ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  ը նթաց քո ւ մ , 

բացահայ տվե լ  է  մե ր  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  (Нерсисян Н.,2015): Այ ն  

տար բ ե ր վո ւ մ  է  վե ր ո նշ յ ալ  ախտաբանո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց : Նախ և  առաջ  ԽԱԺ -

ի  դեպքո ւ մ  է ր ի թր ո բ լ աստո զը  ի  հայ տ է  գալ ի ս  առանց  գե նետի կական , 

ալ ի մե նտար  և /կամ  այ լ  վարակայ ի ն  ախտաբանո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  

կ ե նդանի նե ր ի  մոտ: Եր կ ր ո ր դ ՝  նրան  բ նո ր ո շ  է  շ ատ արագ  

դր ս ևո ր ո ւ մը ՝  վի ր ո ւ ս ի  մ /մ  նե րար կ ո ւ մի ց  24 ժամ  անց : Եր ր ո ր դ ՝  ԽԱԺ -

ի  դեպքո ւ մ  զար գաց ո ղ  է ր ի թր ո բ լ աստո զի ն  բ նո ր ո շ  է  վաղ  

է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  (բազո ֆի լ ), ի ս կ  վի ր ո ւ ս ի  նե րար կ ո ւ մի ց  48 ժամ  

անց  ար յ ան  մե ջ  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  առավե լ  վաղ  ձ ևե ր ի ՝  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր ի  հայ տնաբ ե ր ո ւ մը : 

ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  ը նթաց քո ւ մ  է ր ի թր ո բ լ աստո զի  առաջ աց ման  

մեխանի զմը  անհ նար  է  բացատր ե լ  ԽԱԺ -ի ն  բ նո ր ո շ  հ ե մո լ ի զո վ , քանի  

ո ր  այ ն  զար գանո ւ մ  է  հ ի վանդո ւ թյ ան  ավե լ ի  ո ւ շ  փո ւ լ ե ր ո ւ մ  (Нерсисян 

Н.Г.,2015): Անհ նար  է  է ր ի թր ո բ լ աստո զի  առաջ աց ո ւ մը  պատճ առաբանե լ  

նաև  ԽԱԺ -ի ն  բ նո ր ո շ  ար յ ո ւ նահ ո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետևանքո վ  

է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  կ ո ր ստո վ  (Rodríguez F. et al.,1996): Պատճ առ ն  այ ն  է , ո ր  

ԽԱԺ -ի  գե նոտիպ II վի ր ո ւ ս ո վ  պայ մանավո ր ված  

ար յ ո ւ նահ ո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ շ  ե ն  առաջ անո ւ մ  և  ժամանակայ ի ն  

առ ո ւ մո վ  համը նկ նո ւ մ  ե ն  հ ե մո լ ի զի  զար գաց ման  հ ետ (առավե լ ապե ս  

վի ր ո ւ սայ ի ն  վարակ ի  3-4-ր դ  օ ր ը ) (Karalova E. et al.,2015): 
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   Էր ի թր ո բ լ աստոզի  նման  վաղ  առաջ աց ո ւ մը  բ նո ր ո շ  է  

է ր ի թր ո բ լ աստայ ի ն  կ ղզ յ ակ ի  կ ե նտր ո նական  մակ ր ո ֆագի  

ախտահար մանը : Նման  ե ր ևո ւ յ թը  բավականի ն  լ ավ   նկարագր ված  է  

գիտական  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  (Wang J. et al.,2013): Նկատի  ո ւ նե նալ ո վ  

մե ր  աշ խատանքո ւ մ  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը , ո րտե ղ  նե ր կայ աց ված  է  

է ր ի թր ո բ լ աստայ ի ն  կ ղզ յ ակ նե ր ի  քայ քայ ո ւ մը  կ ե նտր ո նական  

մակ ր ո ֆագե ր ի  ախտահար ման  հ ետևանքո վ , կար ո ղ  ե նք  բավարար  

հ ի մքո վ  ե նթադր ե լ , ո ր  է ր ի թր ո բ լ աստո զի  հ ի մնական  պատճ առ ը   այ դ  

մակ ր ո ֆագե ր ի  անմի ջ ական  ախտահար ո ւ մն  է  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ո վ :  

Կար մի ր  ար յ ան  ախտաբանո ւ թյ ան  հաջ ո ր դ  պատճ առագիտական  

բաղադր ի չ ը  հանդի սանո ւ մ  է  մե ր  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  բացահայ տված  

նե րանոթայ ի ն  հ ե մո լ ի զը  (Нерсисян Н.,2015): Հ ե մո լ ի զ  աս ե լ ո վ  

հաս կանո ւ մ  ե նք  է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  վնաս ման  գո ր ծ ը նթաց ը , ո ր ի  

դեպքո ւ մ  հ ե մո գ լ ո բ ի նը  դո ւ ր ս  է  գալ ի ս  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր : 

Հ ե մո լ ի զի  պատճ առ  կար ո ղ  ե ն  լ ի նե լ  է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  բ նած ի ն  կամ  

ձ ե ռ քբ ե ր ո վի  անլ իար ժե քո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո շ  աո ւ տո ի մո ւ նայ ի ն  

վի ճ ակ նե ր ը  և  այ լ ն : Նե րանոթայ ի ն  հ ե մո լ ի զ  զար գանո ւ մ  է  ար յ ան  

անհամատեղե լ ի  փոխնե րար կ ո ւ մնե ր ի  ժամանակ : Հ ե մո լ ի զ  կար ո ղ  է  

տեղի  ո ւ նե նալ  ո ր ո շ  քի միական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , օ ր ի նակ  

է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  թաղանթնե ր ը  վնաս ո ղ  լ իպո ի դնե ր ի  լ ո ւ ծ ի չ նե ր ի , 

ե թե ր նե ր ի , ք լ ո ր ո ֆո ր մի , բ ե նզո լ ի , ալ կ ո հ ո լ ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  

(Воробьева А.,2005): Մե ր  տե սանկ յ ո ւ նի ց  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  

նե ր կայ աց նո ւ մ  բաց ի լ ակ ր ո ւ թյ ան  և  վի ր ո ւ սակ ր ո ւ թյ ան , 

առավե լ ապե ս  կաթնաս ո ւ նե ր ի  մոտ վի ր ե միանե ր ի  մի  շ ար ք  դեպքե ր ո ւ մ  

զար գաց ո ղ  հ ե մո լ ի զի  մաս ի ն  տվյ ալ նե ր ը : Այ սպե ս , հ ե մո լ ի զ  

առաջ անո ւ մ  է  հ եպատիտ С վի ր ո ւ ս ո վ  (Emilia G. et al.,1997), 

ց իտո մե գալ ո վի ր ո ւ ս ո վ  (Taglietti F.et al.,2010), մի  շ ար ք  ար յ ո ւ նահ ո սական  

տենդե ր ի  և   այ լ  վի ր ո ւ ս նե ր ո վ  պայ մանավո ր ված  վի ր ե միանե ր ի  

դեպքե ր ո ւ մ  (Cammack N., Gould E., 1986; Adu F. et al.,1990): 

Վի ր ո ւ սայ ի ն  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ  հ ե մո լ ի զի  պատճ առ  

կար ո ղ  ե ն  լ ի նե լ  հ ետև յ ալ  գո ր ծ ո ննե ր ը . ախտաբանական  ի մո ւ նայ ի ն  

պատասխանը  ո րպե ս  ս ո ւ ր  աո ւ տո ի մո ւ նայ ի ն  ռ եակ ց իայ ի  տարատե սակ  

(Hod E.et al.,2008), վի ր ո ւ ս ի  ո ւ ղղակ ի  կամ  մի ջ նո ր դավո ր ված  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  վրա (Sigbjørn B. and Tatjana S., 2015), 
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է ր ի թր ոպո ե զի  նախո ր դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  ախտահար ո ւ մը  վի ր ո ւ ս ո վ  (Sornjai W. 

et al., 2014) և  այ լ ն :  

ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  ո ւ ղղակ ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  վրա 

կար ո ղ  է  ը նթանալ  ե ր կ ո ւ  ե ղանակ ո վ . է ր ի թր ո ց իտնե ր ի  անմի ջ ական  

վարակ մամբ  և /կամ  հ ե մադս ո ր բ ց իայ ի  արդ յ ո ւ նք  լ ի նե լ ո վ , ո ր ը  

մանրամաս նո ր ե ն  նե ր կայ աց ված  է  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  (Breese S., Hess 

W., 1966; Karalyan Z. et al., 2012): 

Մե ր  կ ո ղմի ց  in vitro պայ մաննե ր ո ւ մ  կատարված  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  կապված  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  վրա ԽԱԺ -

ի  վի ր ո ւ ս ի  անմի ջ ական  ազդե ց ո ւ թյ ան  հ ետ, ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  

չ նայ ած  կ ո ւ լ տո ւ րայ ո ւ մ  վի ր ո ւ ս ի  վե րարտադր ո ւ թյ ան , ՈԱԿ-ի  

է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ը  ը նկալ ո ւ նակ  չ ե ն  ե ղե լ  նրա ազդե ց ո ւ թյ անը : 

Նրանց  քանակական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  սպիտակ  

ար յ ան  բ ջ ի ջ նե ր ի  չ ե ն  նկատվե լ , ի ս կ  բ ջ ջ աբանական  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ո ւ մ  աննշ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  

բացատր վո ւ մ  ե ն  կ ո ւ լ տի վաց ման  պայ մաննե ր ո վ : Մե ր  կ ո ղմի ց  

բազմաթի վ  անգամնե ր  in vitro պայ մաննե ր ո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  

վի ր ո ւ ս ո վ  խթանված  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  հ ե մադս ո ր բ ց իայ ի  տե ս քո վ , 

սակայ ն  հ ե մո լ ի զ  չ ի  դիտվե լ : Հ ետևաբար  կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  

կար ը մի ր  ար յ ան  բ ջ ի ջ նե ր ի  ախտաբանո ւ թյ ո ւ նն  ի  հայ տ է  գալ ի ս  

միայ ն  in vivo պայ մանո ւ մ , այ լ  կ ե րպ ասած  դա օ ր գանի զմի  ռ եակ ց իան  է  

վի ր ո ւ սայ ի ն  վարակ ի  նկատմամբ : 

Այ ս  ախտաբանո ւ թյ ո ւ նը  բացատր ե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  

մատնանշ ե լ  մե ր  կ ո ղմի ց  բացահայ տված  յ ո ւ րահատո ւ կ  ախտաբանական  

վի ճ ակ ի ` հ իպե ր ց իտո կ ի նե միայ ի  մաս ի ն , ո ր ը  զարգանո ւ մ  է  ԽԱԺ -ի  

ը նթաց քո ւ մ  (Zakaryan H.et al.,2015): Նո ր մալ  ի մո ւ նայ ի ն  պատասխանի  

դեպքո ւ մ , ո ր ն  ո ւ նի  պաշ տպանական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն , տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  ց իտո կ ի ննե ր ի  տեղայ ի ն  

արտադր ո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ ը  հանգե ց նո ւ մ  է  ս ո ւ ր  բ ո ր բ ո քման  օ ջ ախի  

ձ ևավո ր ման : Հ իպե ր ց իտո կ ի նե միայ ի  դեպքո ւ մ , ո ր ն  առաջ անո ւ մ  է  ի  

պատասխան  վարակար յ ո ւ նո ւ թյ ան  (այ դ  թվո ւ մ  նաև  վի ր ո ւ սայ ի ն  

ծագման ), ար յ ան  շ ի ճ ո ւ կ ո ւ մ  խի ստ աճ ո ւ մ  է  առաջ նայ ի ն  

նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  ց իտո կ ի ննե ր ի  (ո ւ ռ ո ւ ց քի  նե կ ր ո զի  գո ր ծ ո ն  , 

ի նտե ր լ ե յ կ ի ն -1β և  այ լ ն ) պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը : Նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  
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ց իտո կ ի ննե ր  արտադր ո ղ  հ ի մնական  բ ջ ի ջ նե ր ն  ե ն  մո նո ց իտնե ր ը , 

մակ ր ո ֆագե ր ը  և  լ ի մֆո ց իտնե ր ը : Սակայ ն  նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  

ց իտո կ ի ննե ր  արտադր ո ղ  հ ե նց  այ ս  բ ջ ի ջ նե ր ն  ե ն  հանդի սանո ւ մ  

թի րախ ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ի  համար : Հ ետևաբար  վի ր ո ւ ս ո վ  վարակ վե լ ո ւ  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  է  հ իպե ր ց իտո կ ի նե միա (ց իտո կ ի նայ ի ն  

գր ո հ ): Հ իպե ր ց իտո կ ի նե միայ ի  և  նե յ տր ո ֆի լ նե ր ի , է նդո թե լ այ ի ն  

բ ջ ի ջ նե ր ի , մո նո նո ւ կ լ եար  ֆագո ց իտնե ր ի , պարարտ բ ջ ի ջ նե ր ի  

համակար գայ ի ն  տրանսֆո ր մաց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  բ ո լ ո ր  

օ ր գաննե ր ո ւ մ  և  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ո ւ մ  ս կ ս ո ւ մ  ե ն  զար գանալ  

պաշ տպանական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նի ց  զո ւ ր կ  բ ո ր բ ո քայ ի ն  

գո ր ծ ը նթաց նե ր  (http://medkarta.com/?cat=article&id=24936): 

Հ ե նց  այ դպի ս ի  ախտաբանո ւ թյ ո ւ ն  է  բացահայ տվե լ  մե ր  կ ո ղմի ց  

ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ : Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ  նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  ց իտո կ ի ննե ր ի  

շ ի ճ ո ւ կայ ի ն  մակար դակ նե ր ի  և  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ո ւ մ  ե ր կաթի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  արտահայ տված  հակադար ձ  կ ո ր ե լ յ աց ի ո ն  

կախված ո ւ թյ ո ւ ն  հ ե մատո կ ր իտի ց : Հ այ տնի  է  նաև , ո ր  ՈՒ ՆԳα և  Իլ -1β 

նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  ց իտո կ ի ննե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  է ր ի թր ոպր ո ետի նի  

արգե լ ափակ ի չ նե ր  (Jelkmann W., 1998, Wang J. et al.,2013): Հ ավանական  է , ո ր  

նրանց  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  է  պայ մանավո ր ված  է  ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  

է ր ի թր ոպո ետի նի  մակար դակ ի  ո ւ շ  բար ձ րաց ո ւ մը  (Нерсисян H., 2015): Ընդ  

ո ր ո ւ մ , է ր ի թր ոպո ետի նը  ևս  կար ո ղ  է  ճ ն շ ե լ  նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  

ց իտո կ ի ննե ր ի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը , սակայ ն  ո չ  անմի ջ ականո ր ե ն , ո ր ի  

հ ետևանքո վ  նրանց  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ շ  է  արտահայ տվո ւ մ  (Cervellini I. 

et al.,2013), ի նչ ն  է լ  բացատր վո ւ մ  է  մե ր  կ ո ղմի ց  ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : Այ դ  տվյ ալ նե ր ը  հաստատվո ւ մ  ե ն  

բազմաթի վ  աշ խատանքնե ր ո վ , ո ր ո նց ո ւ մ  նշ վո ւ մ  է   նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  

ց իտո կ ի ննե ր ի  բար ձ ր  մակար դակ ի  և  կար մի ր  ար յ ան  ախտաբանո ւ թյ ան  

կապը  (Demeter J.et al.,2002; Imagawa S.et al.,2003): Ավե լ ի ն ՝  

նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  ց իտո կ ի ննե ր ի  մակար դակ ն  արգե լ ափակ ո ղ  

թե րապիան  կար ո ղ  է  կտր ո ւ կ  նվազե ց նե լ  մահաց ո ւ թյ ո ւ նը  վի ր ե միայ ի  

դեպքո ւ մ  (Atrasheuskaya A. et al.,2003): 

Այ սպի ս ո վ , մե ր  կ ո ղմի ց  ց ո ւ յ ց  ե ն  տրվե լ  այ ն  հ ի մնական  

ախտաբանական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը , ո ր ո նք  ԽԱԺ -ի  դեպքո ւ մ  հանգե ց նո ւ մ  

ե ն  կար մի ր  ար յ ան  ախտաբանո ւ թյ անը , ի նչ պե ս  նաև  այ ն , ո ր  այ ս  
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ախտաբանո ւ թյ ո ւ նն  առաջ աց նո ղ  մեխանի զմնե ր ը  և  նրանց  

դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ը  տար բ ե ր  ե ն  հ ի վանդո ւ թյ ան  ս կ զբ նական  և  

վե ր ջ նական  փո ւ լ ե ր ո ւ մ : 

 

 

 

 

 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

1. ԽԱԺ -ի  դի նամի կայ ո ւ մ  փայ ծաղո ւ մ  նշ անակալ ի ո ր ե ն  ակտի վանո ւ մ  

է  է ր ի թր ոպո ե զը , ի  հայ տ ե ն  գալ ի ս  ո չ  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  

պր ո է ր ի թր ո բ լ աստնե ր  և  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  ախտաբանական  

ձ ևե ր , ո ր ո նք  առ ողջ  խոզե ր ի  փայ ծաղո ւ մ  բացակայ ո ւ մ  ե ն : 

2. ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  ը նթաց քո ւ մ  արագանո ւ մ  է  փայ ծաղո ւ մ  

պահ ե ստավո ր ված  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  տար բ ե րակ ո ւ մը , սակայ ն  

նրանք  ՌՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  և  մակ ե ր ե սայ ի ն  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ  արժանահավատ կ ե րպո վ  չ ե ն  տար բ ե ր վո ւ մ  

ո ս կ րած ո ւ ծ ի  կայ ո ւ ն  է ր ի թր ոպո ե զի  համանման  բ ջ ի ջ նե ր ի ց : 

3. ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  ը նթաց քո ւ մ  փայ ծաղի  և  ո ս կ րած ո ւ ծ ի  առաջ նայ ի ն  

կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ  ԴՆԹ-ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  բացահայ տե լ  է  վաղ  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  

կ ո ր ի զնե ր ի  ը ստ պլ ո ի դո ւ թյ ան  բաշ խման  հ ի ստո գրամի  տեղաշ ար ժ  

դեպի  աջ : Այ դ  գո ր ծ ը նթաց ը  ս կ ս վո ւ մ  է  ԽԱԺ -ի  ս կ զբ նական  

փո ւ լ ե ր ո ւ մ  և  ավարտվո ւ մ  վարակ ման  մոտավո րապե ս  4-ր դ  օ ր ը :  

4. Առ կա է  նախաբ ո ր բ ո քայ ի ն  ց իտո կ ի ննե ր ի  և  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ո ւ մ  

ե ր կաթի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  հակադար ձ  կ ո ր ե լ յ աց ի ո ն  

կախված ո ւ թյ ո ւ ն : 

5. In vitro պայ մաննե ր ո ւ մ  ԽԱԺ -ի  վի ր ո ւ ս ը  անմի ջ ական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  

չ ի  գո ր ծ ո ւ մ  է ր ի թր ո ի դ  բ ջ ի ջ նե ր ի  վրա: 

6. Էր ի թր ո նի  ախտաբանո ւ թյ ո ւ նը  ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  դեպքո ւ մ  կար ե լ ի  

է  բաժանե լ  ե ր կ ո ւ  մաս ի . Էր ի թր ո բ լ աստո զ , ո ր ը  դիտվո ւ մ  է  

հ ետվարակայ ի ն  առաջ ի ն  օ ր ե ր ի ց , և  հ ե մո լ ի զ , 



125 
 

ար յ ո ւ նազե ղո ւ մնե ր , ո ր ո նք  ի  հայ տ ե ն  գալ ի ս  հ ետվարակայ ի ն  4-7-

ր դ   օ ր ե ր ի ն : 

7. Ախտաբանո ւ թյ ան  վաղ  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  
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մակ ր ո ֆագե ր ի  ախտահար մամբ : 

8. ԽԱԺ -ի  ս ո ւ ր  ձ ևի  դեպքո ւ մ  հ ե մո լ ի զը  հանդի սանո ւ մ  է  վի ր ե միայ ի  

ը նթաց քո ւ մ  առաջ աց ո ղ  ի մո ւ նայ ի ն  մի ջ նո ր դան յ ո ւ թե ր ի  

(ց իտո կ ի ննե ր ի ) ազդե ց ո ւ թյ ան  հ ետևանք , ո ր ո նք  հանգե ց նո ւ մ  ե ն  
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