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²ÞÊ²î²ÜøÆ ÀÜ¸Ð²Üàôð ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 

 
²ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:  
¾É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý áÉáñïáõÙ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÁ (¶îî) ¨ ¹ñ³Ýóáí Ï³Ñ³íáñí³Í Ñ³Ù³Ïóí³Í ßá·»·³½³ÛÇÝ 
óÇÏÉáí ³ßË³ïáÕ ¿Ý»ñ·³µÉáÏÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý µÝ³Ï³Ý é»ëáõñëÝ»ñáí 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: 
ÆÝãÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÝÙ³Ý³ïÇå ¿Ý»ñ·³µÉáÏÝ»ñÇ µ³ñÓñ 
ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ùµ, Ù³Ý¨ñ³ÛÝáõÃÛ³Ùµ ÇÝãå»ë Ý³¨ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³` 
³í³Ý¹³Ï³Ý ¿Ý»ñ·³µÉáÏÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ ÷áùñ íÝ³ë³Ï³ñ 
³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: 

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ 
³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ËÇëï 
Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó, Ù³ëÝ³íáñ³å»ëª 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ åÇÏÁ ³Ù³é³ÛÇÝ ³ÙÇëÝ»ñÇÝ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ û¹Ç 
Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ·ñ»Ã» ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ÏÇñ³éÙ³Ùµ ¨ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ 
¶îî-Ç ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ý Ñ»ï, ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÝ áõ 
ß³Ñ³·áñÍáÕÝ»ñÁ ëïÇåí³Í »Ý ÷Ýïñ»É Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³ÝÏÙ³Ý ÷áËÑ³ïáõóÙ³Ý 
Ýáñ Ù»Ãá¹Ý»ñ: ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Á µ³ó³éáõÃÛáõÝ ã¿, ¨ ÝáõÛÝå»ë ïáõÅáõÙ ¿ 
ÝÏ³ñ³·ñí³Í ÑÇÙÝ³ËÝ¹ñÇó: 

²ÏÝÑ³Ûïáñ»Ý, ó³ÝÏ³ó³Í ï»ËÝáÉá·Ç³, áñÝ áõÝ³Ï ¿ Ï³ÝË»É Ï³Ù 
í»ñ³Ï³Ý·Ý»É áã µ³ñ»Ýå³ëï ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó µËáÕ ¶îî 
³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ³ÝÏáõÙÁ, ¹³éÝáõÙ ¿ 
Ã³ÝÏ³ñÅ»ù é»ëáõñë: ²Û¹ ³éáõÙáí, í»ñçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñë, É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ »Ý 
ëï³ó»É ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, 
áñáÝù ¶îî Ù³ïáõóíáÕ û¹Á Ñáí³óÝ»Éáí, ³å³ÑáíáõÙ »Ý í»ñçÇÝÇë 
¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ùáï»óáõÙÁ 
Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ: Þá·»·³½³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ïóí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ 
¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ íñ³ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ×ß·ñÇï Ñ³ßí³ñÏÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 
³Û¹ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ã»½áù³óÙ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»Ãá¹Ç ÁÝïñáõÃÛ³Ý ÑÇÙùÁ, 
¨ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ ËÇëï Ï³ñ¨áñ 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: 

²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÁ ¨ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ:  
Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ¨ Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉáí 

³ßË³ïáÕ ßá·»·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ  ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
é»ÅÇÙÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ ¨ ¹ñ³Ýó ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ¨ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ É³í³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ: 

²ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÝ »Ýª 
1. Øß³Ï»É ¶îî ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ ³ÛÝåÇëÇ 

Ù»Ãá¹ÇÏ³, áñÇ  ÙÇçáóáí ÑÝ³ñ³íáñ ÏÉÇÝÇ ·Ý³Ñ³ï»É ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ 
û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó Ï³Ëí³Í ¶îî Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ, ú¶¶-Ý ¨ 
í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÁ:  

2. àõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÁ ¨ ÁÝïñ»É É³í³ñÏ³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ³ÏÁ: 



4 

3. àõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñÇ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 
íñ³: 

4. àõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 
÷á÷áËáõÃÛ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¶îî ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ·áÉáñß³ÛÇÝ óÇÏÉÇ íñ³ Ñ³Ù³Ïóí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

²ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹Çñ ¿ ¹ñí³Í ºñ¨³ÝÇ æ¾Î-Ç 
Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉáí ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ Ñ³Ù³ñ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó` ¶îî Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ï³ñ»Ï³Ý 
Ïïñí³Íùáí, ¨ ÁÝïñí³Í Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇçáóáí ëï³óíáÕ 
É³í³ñÏáõÙÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹Çï³ñÏ»É ³Û¹åÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý 
ïÝï»ë³Ï³Ý ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý Ñ³ñó»ñÁ: 

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ·Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ:  
1. Øß³Ïí»É ¿ ¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹ÇÏ³, áñÁ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ßí³ñÏ»É ¶îî ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ 
û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, ×ÝßÙ³Ý ¨ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ É³ÛÝ ïÇñáõÛÃáõÙ:  

2. ²é³ç³ñÏí»É ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 
÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ ×ÝßÙ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ íñ³ ·Ý³Ñ³ïáÕ µ³Ý³Ó¨,  

3. ²é³ç³ñÏí»É ¿ Ù»Ãá¹ÇÏ³, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 
·Ý³Ñ³ï»É ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 
÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ û·ï³Ñ³ÝÇã Ï³Ãë³Ûáí 
ßá·»ïáõñµÇÝÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³:  

²ßË³ï³ÝùÇ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ:  
Øß³Ïí³Í Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý»ñÁ ¨ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý ÷³Ã»ÃÁ Ï³ñáÕ »Ý 

ÏÇñ³éí»É ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ¨ Ñ³Ù³Ïóí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ 
¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó 
É³í³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí ·áñÍáÕ Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ: 
ÆÝãå»ë Ý³¨ª Ýßí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ï³ñ·³µ»ñÙ³Ý, ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ¨ 
Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï: 

Øß³Ïí³Í Ù»Ãá¹ÇÏ³ÛÇ ¨ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý ÷³Ã»ÃÇ ÙÇçáóáí 
Ñ³ßí³ñÏí»É ¿ ºñæ¾Î-Ç Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ íñ³ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ï³ñ»Ï³Ý Ïïñí³Íùáí, ÇÝãå»ë Ý³¨ çñ³ÛÇÝ 
Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ 
³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇ É³í³ñÏÙ³Ý ã³÷Á: Î³ï³ñí»É ¿ Ý³¨ çñ³ÛÇÝ 
Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»ËÝÇÏ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏ Ýßí³Í 
¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ Ñ³Ù³ñ: 

Ðñ³å³ñ³ÏáõÙÝ»ñÁ:  
Æñ³Ï³Ý³óí³Í Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÇ áõ 

³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ½»Ïáõóí»É ¿ §æ»ñÙ³¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ ¨ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ 
å³ßïå³ÝáõÃÛáõÝ¦ ³ÙµÇáÝÇ ·Çï³Ï³Ý ë»ÙÇÝ³ñÝ»ñáõÙ ¨ ÐäÖÐ-Ç ³Ù»Ý³ÙÛ³ 
ï³ñ»Ï³Ý ·Çï³ÅáÕáíÝ»ñáõÙ (2010-2014ÃÃ.): ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÝ áõ 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ ³ñï³óáÉí³Í »Ý 6 ·Çï³Ï³Ý ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, áñáÝó 
ó³ÝÏÁ µ»ñí³Í ¿ ë»ÕÙ³·ñÇ í»ñçáõÙ: 
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²ßË³ï³ÝùÇ Í³í³ÉÁ ¨ Ï³éáõóí³ÍùÁ:  
²ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝÇó, ãáñë ·ÉáõËÝ»ñÇó, 

»½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, 97 ³ÝáõÝ û·ï³·áñÍí³Í ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝÏÇó ¨ 3 
Ñ³í»Éí³ÍÝ»ñÇó: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³ÉÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 
161 ¿ç:  

ä³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÁ.  
1. ¶îî ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 

ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý 
Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹ÇÏ³:  

2. ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý 
µ³Ý³Ó¨:  

3. ú·ï³Ñ³ÝÇã Ï³Ãë³Ûáí Ñ³Ù³Ïóí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ 
ßá·»ïáõñµÇÝÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ù»Ãá¹ÇÏ³:  

 
²ÞÊ²î²ÜøÆ Ð²Ø²èàî ´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜÀ 

 
Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ ÑÇÙÝ³íáñí³Í ¿ Ã»Ù³ÛÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, 

Ó¨³Ï»ñåí³Í »Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÁ, ·Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ ¨ ÏÇñ³é³Ï³Ý 
³ñÅ»ùÁ:  

²é³çÇÝ ·ÉËáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ¨ Ñ³Ù³Ïóí³Í 
óÇÏÉ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ íñ³: àõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ 
û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý µáÉáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ: ¸Çï³ñÏí»É »Ý ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
¹ñ³Ï³Ý ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý ÏáÕÙ»ñÁ: ÐÇÙÝ³íáñí»É ¿ ³ßË³ï³ÝùáõÙ ÏÇñ³éí³Í 
É³í³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Çª ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ËáÝ³í Ùßáõß³ÛÇÝ 
Ñáí³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ: Ø³Ýñ³Ù³ëÝ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ çñ³ÛÇÝ 
Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½µáõÝùÁ, çñÇ 
÷áßÇ³óÙ³Ý ï»ë³ÏÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ³ßË³ï³ÝùÇ íñ³ ³½¹áÕ ·áñÍáÝÝ»ñÁ: 
¶Ý³Ñ³ïí³Í ¿ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ÑáëùÇ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ¨ û¹Ç ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÇó,  ·Ý³Ñ³ïí³Í ¿ û¹Ç 
Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï çñÇ ù³Ý³ÏÁ ¨ ¹ñ³ áñ³ÏÇÝ 
Ý»ñÏ³Û³óíáÕ å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: Ü»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ Ý»ñ¹ñ³Í ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: 

ºñÏñáñ¹ ·ÉËáõÙ Ñ³ÏÇñ× Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³éç¨ 
Í³é³ó³Í ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, áñáÝù ³í»ÉÇ Ñëï³Ï óáõó³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
Ñ³ßí³ñÏí³Í »Ý ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µÝáõÃ³·ñÇã áñáß å³ñ³Ù»ïñ»ñ: 
Ü»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ºñ¨³ÝÇ æ¾Î-Ç Ýáñª Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉáí ³ßË³ïáÕ 
¿Ý»ñ·³µÉáÏÁ, ¹ñ³ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 
ÝßÙ³Ùµ: ²Ûë ·ÉËáõÙ ¹Çï³ñÏí»É »Ý ßá·»·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³ÛÝùÝ»ñÇ 
(Þ¶î) ÑÝ³ñ³íáñ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÁ ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 
Î³ï³ñí»É ¿, ·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝáõÙ µ»ñí³Í, ¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ, å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ýó ÏÇñ³é»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ¶îî 
ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 
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Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³ñ: Üßí»É »Ý ³Û¹ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ¹ñ³Ï³Ý ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý ÏáÕÙ»ñÁ 
³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ Ó¨áí:  

êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù ËÝ¹Çñ »Ý 
³é³ç³óñ»É Ùß³Ï»É Ýáñ Ù»Ãá¹ÇÏ³ª ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¹ñ³Ýó ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³ Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

1. ¶îî ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÁ ã»Ý µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ ×ÝßÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ïáõñµÇÝÇ ¨ 
ÏáÙåñ»ëáñÇ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ: 

2. ¶îî ³ßË³ïáÕ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ 
Ù»Ãá¹Ý ³ÝËáõë³÷»ÉÇáñ»Ý Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ³Ý×ßïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 

3. àñ¨¿ Ù»Ãá¹áõÙ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 
ËáÝ³í³å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãÁ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿ Ï³ï³ñáõÙ Ñ³ïÏ³å»ë ³Û¹ 
û¹Ç ËáÝ³í Ñáí³óÙ³Ùµ É³í³ñÏ³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

4. ¶îî ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ áñáß³ÏÇ 
Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ·ïÝíáõÙ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, ÇÝãÁ ë³Ï³ÛÝ 
Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ áñ¨¿ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ù»Ãá¹áõÙ: 

ºññáñ¹ ·ÉËáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Gas Turbine Handbook – Principles and 
Practices (T. Giampaolo), Gas Turbine Engineering Handbook (P. Boyce), 
Advanced Gas turbine Cycles (J. Horlock), Паровые и Газовые Турбины (П. 
Шляхин), Газотурбинные Установки (А. Трухний), Газотурбинные и 
Парогазовые Установки Электростанций (С. Цанев) ·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝáõÙ 
µ»ñí³Í ¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³ÛïÝÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ñ³Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ 
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ùß³Ïí»É ¿ ¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ Ýáñ 
Ù»Ãá¹ÇÏ³, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ³ÙµáÕç³Ï³Ý å³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³½Ù»É 
¶îî ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³ ¹ñ³ 
ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý 
Ù³ëÇÝ: 

Øß³Ïí³Í Ù»Ãá¹ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Visual Basic 10.0 ÙÇç³í³ÛñáõÙ 
Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³É·áñÇÃÙ, áñÇ ÇÝï»ñý»ÛëÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 
ÝÏ.1-áõÙ: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí óÇÏÉÇ ³ßË³ïáÕ 
Ù³ñÙÝÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÁ ¨ ¿ÝïñáåÇ³Ý»ñÁ Ï³Ù ¹ñ³Ýó Ñ³ÛïÝÇ ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ 
Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí ×ÝßáõÙÁ ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý 
OKAWSP.dll ‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³¹³ñ³ÝÇ ÙÇçáóáí: 

 
ÜÏ.2 ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Íñ³·ñÇ ÇÝï»ñ‎‎ý»Ûë 
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Øß³Ïí³Í Ù»Ãá¹ÇÏ³Ûáí Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÝ »Ýª 

 ¹ñëÇ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` t¹û ˚C, 

 ¹ñëÇ û¹Ç ×ÝßáõÙ` P¹û ÙÃÝ,  

 ¹ñëÇ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝ` ϕ¹û, %, 

 í³é»ÉÇùÇ ³ÛñÙ³Ý ëïáñÇÝ µ³Ýíáñ³Ï³Ý ç»ñÙáõÃÛáõÝ` , Ïæ/Ï·, 

 Ù³ïáõóíáÕ í³é»ÉÇùÇ ×ÝßáõÙ` Pí³é, Øä³, 

 Ù³ïáõóíáÕ í³é»ÉÇùÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` tí³é, ˚C, 

 í³é»ÉÇùÇ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ×ÝßáõÙ ³ÛñÙ³Ý ËóÇó ³é³ç` , Øä³, 

 ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³Ý` πÏ , 

 ïáõñµÇÝÇó ³é³ç ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` , ˚C, 

 ÏáÙåñ»ëáñÇ Ç½á¿Ýïñáå ú¶¶` , %, 

 ·³½³ïáõñµÇÝÇ Ý»ñùÇÝ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ú¶¶` , %, 

 í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ç½á¿Ýïñáå ú¶¶` , %, 

 ³ÛñÙ³Ý ËóÇ ú¶¶` , %, 

 ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙ ³ÛñÙ³Ý ËóáõÙ` δP³Ë, %, 

 ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙ ·³½³ÛÇÝ ïáõñµÇÝáõÙ` δP·ï, %: 
 

îíÛ³ÉÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÇó Ñ»ïá Ù»Ãá¹ÇÏ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ 
Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿` 

1. ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ û¹Ç Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ, 
2. ³ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßáõÙ, 
3. ÏáÙåñ»ëáñÇ Ñ³ßí³ñÏ, 
4. í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ñ³ßí³ñÏ, 
5. ³ÛñÙ³Ý ËóÇÏÇ Ñ³ßí³ñÏ, 
6. Ñ³ßí»ÏßéÇ ëïáõ·áõÙ, 
7. ¶î-Ç Ñ³ßí³ñÏ, 
8. ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ: 

 
Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝù »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¶îî-Ç Ñ»ï¨Û³É ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ` 
 

 ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ, 

 ·³½³ïáõñµÇÝÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ, 

 í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í 
í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ, 

 ¶îî-Ç Ý»ñùÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ 
Í³ËëÇ, áñÁ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝáõÙ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ, 

 ¶îî-Ç ú¶¶-Ý, 

 ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1 Ï·/í û¹Ç Í³ËëÇ: 
 

Øß³Ïí³Í Ù»Ãá¹ÇÏ³ÛÇ ¨ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý ÷³Ã»ÃÇ ÙÇçáóáí 
Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý ¶îî ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ, »ñµ ¹ñëÇ 
û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ 0-Çó 100% ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 
ÇëÏ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 15˚C-Ç, ¨ ¹ñ³ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ë»ÕÙÙ³Ý 
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³ëïÇ×³ÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ 13…18 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í µáÉáñ 
»É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ: Ü³¨, »ñµ ¹ñëÇ û¹Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ 15-Çó 35˚C, ÇëÏ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 60%-Ç, ¹ñ³ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 
÷á÷áËíáõÙ ¿ 13…18 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í µáÉáñ »É³Ï»ï³ÛÇÝ 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ: ²Û¹ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 

·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëù»ñáí Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ëïáñ¨: 
ÜÏ.2 ¶î 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 
ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 

×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 13...18 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
 
        Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 
Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³×Á ¶îî 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í 
Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ( ) íñ³ áõÝ»ÝáõÙ ¿ ÷áùñ ³½¹»óáõÃÛáõÝ: ²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ï 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 13 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ Ý»ñÍÍíáÕ 
û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 0-Çó 100% ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 

-Ç 0,138 Øìï/(Ï·/í) ÷á÷áËáõÃÛ³Ý: ÆëÏ, »ñµ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 18-Ç ³Û¹ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 0,18-
Ç: ²ÛëÇÝùÝ, ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî 1Ï·/í 
í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³ ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, áñù³Ý 
Ù»Í ¿ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ (ï»ë ÝÏ.2): 
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ÜÏ.3 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 
Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 13...18 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
         ÜÏ.3-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ( ) Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 0-Çó 100% 

÷á÷áËÙ³Ý ¨ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 13 ³ñÅ»ùÇ 
¹»åùáõÙ ÷á÷áËíáõÙ ¿ 0,109 Øìï/(Ï·/í)-áí: ÆëÏ, »ñµ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 18-Ç ³Û¹ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 
0,157 Øìï/(Ï·/í)-Ç: ²ÛëÇÝùÝ, ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 
ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³×Á -Ç íñ³ ÝáõÛÝå»ë áõÝÇ ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ, 

áñù³Ý Ù»Í ¿ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: 

 
ÜÏ.4 ¶îî-Ç 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇµ»ñí³Í Ý»ñùÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ, ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó 
ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 13...18 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 
¶îî-Ç Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ ( ) ÏáÙåñ»ëáñ 

Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó Ù»Í³ÝáõÙ ¿, ÁÝ¹ 
áñáõÙ, »ñµ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 13-Ç 
³Û¹ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 0…100% 
³×»Éáõ ¹»åùáõÙ áõÝÇ 0,029 Øìï/(Ï·/í) ³ñÅ»ù, ÇëÏ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 18 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ` 0,024 Øìï/(Ï·/í): ²ÛëÇÝùÝ, 
áñù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ Ïáåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ, ³ÛÝù³Ý 
³í»ÉÇ ÷áùñ ¿ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý µ³ó³ë³Ï³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî-Ç Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³: ê³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³ÛÝ 
÷³ëïáí, áñ ãÝ³Û³Í, áñ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý áñ¨¿ ïíÛ³É 
³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 
¹»åùáõÙ Ýí³½áõÙ ¿ 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¨ ¶îî Ý»ñùÇÝ 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ¨ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ë³Ï³ÛÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ ×ÝßÙ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 
Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ 
Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³ÝÏáõÙÝ ³í»ÉÇ ³ñ³· ¿ Ù»Í³ÝáõÙ ù³Ý 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ 
µ»ñí³Í ¶îî Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³ÝÏáõÙÁ (ï»ë ÝÏ.4): 

ÎáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ 
¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1Ï·/í û¹Ç Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ -Á 
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Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó 
Ù»Í³ÝáõÙ ¿: Ø³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 0...100% 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í -Ç Ù»Í³óÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 

×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó ·ñ»Ã» Ï³Ëí³Í ã¿, ¨ ¹ñ³ 13…18 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 0,0035...0,0038 ³ñÅ»ùÝ»ñ (ï»ë. ÝÏ.5): 

 
ÜÏ.5 ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1Ï·/í û¹Ç Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¶îî Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó 
ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 13...18 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 

 
ÜÏ.6 ¶îî-Ç ú¶¶-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 13...18 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 
ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ.6-Çó, ¶îî-Ç ú¶¶-Ý ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï Ýí³½áõÙ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ, 
ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 13 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ 
Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 0...100% µ³ñÓñ³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ú¶¶-Ç 
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0,059% ³ÝÏÙ³Ý, ÇëÏ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 18 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ` 
0,048%: ²ÛëÇÝùÝ, ÇÝãù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÝ ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿ ¶îî-Ç ú¶¶-Ç íñ³ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 
ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý µ³ó³ë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 

 

 
ÜÏ.7 ¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 
×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 13...18 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 
ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý: ²Û¹ µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 
×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 13 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1,847 

o
C 

0...100% Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ, ÇëÏ 
ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 18 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ` 1,937

 o
C: ²ÛëÇÝùÝ, 

¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ 
¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ íñ³ áõÝÇ ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í 
³½¹»óáõÃÛáõÝ, áñù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ (ï»ë ÝÏ.7):  

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí í»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³ÍÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñ 
Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óáõÙÁ ¶îî 
¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³ áõÝ»ÝáõÙ ¿ 
µ³ó³ë³Ï³Ý, µ³Ûó ÷áùñ ³½¹»óáõÃÛáõÝ, áõëïÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ ¶îî-Ç 
³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÇ É³í³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 
Ñáí³óÙ³Ý Ã³ó Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù µ»ñáõÙ »Ý ÏáÙåñ»ëáñ 
Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³×Ç ÙÇÝã¨ 100%, ÉÇáíÇÝ 
Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿: 

¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 15-Çó 35 
o
C ³×»Éáõ 

¹»åùáõÙ ¨ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 13 ³ñÅ»ùÇ 
¹»åùáõÙ ¶î-Ç 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í Ý»ñùÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 
³×áõÙ ¿ 1,398 Øìï/(Ï·/í)-áí: ÆëÏ, »ñµ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 18-Ç ³Û¹ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 1,974 Øìï/(Ï·/í): 
²ÛëÇÝùÝ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËÙ³Ý 
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³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶î-Ç 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í Ý»ñùÇÝ û·ï³Ï³ñ 
Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³ ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, áñù³Ý Ù»Í ¿ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óáõÙÁ 
áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¶î-Ç Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³ (ï»ë ÝÏ.8): 

 
ÜÏ.8 ¶î 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý 13...18 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 

 
ÜÏ.9  1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 
×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 13...18 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 
ÜÏ.9-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñÇ 

Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï 
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ÝáõÛÝå»ë Ù»Í³ÝáõÙ ¿: ÀÝ¹ áñáõÙ, áñù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ, ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ³Û¹ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 
²Ûëå»ë, Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 15-Çó 35

 o
C µ³ñÓñ³Ý³Éáõ ¹»åùáõÙ, »ñµ 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ëñ ¿ 13-Ç ÏáÙåñ»ëáñÇ 
Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 1,898 Øìï/(Ï·/í)-áí, ÇëÏ »ñµ ×ÝßÙ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 18-Ç` 2,606 Øìï/(Ï·/í)-áí:  
 

 
ÜÏ.10 ¶îî-Ç 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇµ»ñí³Í Ý»ñùÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ, ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 
×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 13...18 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 
ÎáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 

Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ¶î-Ç Ý»ñùÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, µ³Ûó ¨ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï 
Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ, ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 
ó³ÝÏ³ó³Í ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 
¹»åùáõÙ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñÅ»ùáí ¿ Ù»Í³ÝáõÙ, 
ÇÝãáí ¿É å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿, áñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óáõÙÁ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ µ»ñáõÙ ¿ ¶îî û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ý: ²Û¹ 
Ýí³½áõÙÁ 15-Çó 35

 o
C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ, »ñµ 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ áõÝÇ 13 ³ñÅ»ù Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,5 
Øìï/(Ï·/í), ÇëÏ 18 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ` 0,632 (ï»ë ÝÏ.10): 
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ÜÏ.11 ¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 
ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý 13...18 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
Ð»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÙÛáõë »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ 

Ñ³ëï³ïáõÝ ÙÝ³Éáõ å³ñ³·³ÛáõÙ, Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 
µ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó ÝáõÛÝå»ë µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿: ºñµ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ 13-Ç Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 15-Çó 35 

o
C µ³ñÓñ³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ 

ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 1,782
 o

C-áí µ³ñÓñ³óÙ³Ý, ÇëÏ ×ÝßÙ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 18 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ` 1,793

 o
C-áí (ï»ë ÝÏ.11):  

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ ¶îî-Ç ú¶¶-Ý ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí Ýí³½áõÙ ¿: Ü»ñÍÍíáÕ û¹Ç 15

 o
C-Çó 

35
 o

C µ³ñÓñ³Ý³Éáõ ¹»åùáõÙ, »ñµ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 13-Ç, ¶îî-Ç ú¶¶-Ý Ýí³½áõÙ ¿ 0,999%-áí, ÇëÏ »ñµ 
×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 18-Ç` 1,262%-áí: ²ÛëÇÝùÝ, 
Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý µ³ó³ë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî-
Ç ú¶¶-Ç íñ³ ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, áñù³Ý Ù»Í ¿ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ (ï»ë ÝÏ.12): 

 
ÜÏ.12 ¶îî-Ç ú¶¶-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 13...18 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ 
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ÜÏ.13 ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1Ï·/í û¹Ç Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¶îî Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 
×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 13...18 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1 Ï· û¹Ç Ñ³ßíáí, Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ýí³½áõÙ ¿: ÎáÙåñ»ëáñáõÙ û¹Ç 1 Ï·/í 
Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¶îî Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 15-Çó 35

 o
C 

µ³ñÓñ³Ý³Éáõó Ýí³½áõÙ ¿ 0,021 Øìï/(Ï·/í)-áí, »ñµ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 13-Ç ¨ 0,026 Øìï/(Ï·/í)-áí, »ñµ ×ÝßÙ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 18-Ç (ï»ë ÝÏ.13): 

ºññáñ¹ ·ÉËÇ í»ñçÇÝ å³ñ³·ñ³ýáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ùß³Ïí³Í 
Ù»Ãá¹ÇÏ³ÛÇ Ñ³í³ëïÇáõÃÛ³Ý ëïáõ·áõÙª “Ðñ³½¹³Ý-5” ¿Ý»ñ·³µÉáÏáõÙ 
ï»Õ³Ï³Ûí³Í ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ Çñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ»ï 
Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùµ: Ð³ßí³ñÏí»É »Ý ¶îî Ñ½áñáõÃÛ³Ý ¨ ú¶¶-Ç Ùß³Ïí³Í 
Ù»Ãá¹ÇÏ³Ûáí Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ëË³É³ÝùÇ ïáÏáëÝ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»ó»É »Ý 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 0,46% ¨ 0,87% ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

âáññáñ¹ ·ÉËáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¹ñ³ÝáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ 
û·ï³Ñ³ÝÇã Ï³Ãë³Ûáí ³ßË³ïáÕ ßá·»ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ íñ³:  

¶³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ Ç¹»³É³Ï³Ý óÇÏÉÁ Ï³½Ùí³Í ¿ 
ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ë»ÕÙÙ³Ý Ç½á¿Ýïñáå åñáó»ëÇó(1-2s), ³ÛñÙ³Ý ËóáõÙ 
ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ç½áµ³ñ åñáó»ëÇó(2s-3s), ïáõñµÇÝáõÙ Ç½á¿Ýïñáå 
ÁÝ¹³ñÓ³ÏáõÙÇó(3s-4s) ¨ 4s-1 å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý åñáó»ëÁ ÷³ÏáõÙ ¿ óÇÏÉÁ (ÝÏ.15): 
Æñ³Ï³Ý ¶îî-áõÙ, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ß÷Ù³Ý ¨ ³ÛÉ ³ÝÑ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ 
ÏáñáõëïÝ»ñáí, åñáó»ëÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ¿ÝïñáåÇ³ÛÇ ³×áí ¨ áõÝÇ 1-2-3-4 ï»ëùÁ 
(ÝÏ.14): 
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ÜÏ.14 ä³ñ½ ¶îî-Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ óÇÏÉÁ T-s ¹Ç³·ñ³ÙÇ íñ³ 
 

ºñµ µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, 1 Ï»ïÁ ÝáõÛÝ 
Ç½áµ³ñáí ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ ¹»åÇ ³ç (1-1’): ÎáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ 
Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ú¶¶-Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ, Ï³Ëí³Í Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, ³ÝÝß³Ý ¿ ¨ Ï³ñáÕ ¿ ³Ýï»ëí»É: ÎáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó 
·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹Çï³ñÏí»É ¿ ÝÏ.15-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ÙÇçÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 
“GE Frame 7F” ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó Ï³Ëí³Í 
¹ñ³ »ÉùáõÙ ×ÝßÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹Ç³·ñ³ÙÁ: 

 
ÜÏ.15 GT Frame 7F ·³½³ïáõñµÇÝÇ ÏáÙåñ»ëáñÇ »ÉùáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¹ñëÇ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó 
 

ø³ÝÇ áñ ¶îî-Ý»ñÁ, áñå»ë ÏáÝáÝ, Ý³Ë³·ÍíáõÙ »Ý Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 15 
o
C 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ñ, ³Û¹ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ ÏáÙåñ»ëáñÇ »ÉùáõÙ û¹Ç 
×ÝßáõÙÁ áõÝÇ Çñ ³Ýí³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ: ì»ñóÝ»Éáí ×ÝßÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨ 
³ñï³Ñ³Ûï»Éáí ¹ñ³Ýù ïáÏáëÝ»ñáí` 15 

o
C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ 

³Ýí³Ý³Ï³Ý ×ÝßÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÏáõÝ»Ý³Ýù ³Õ.1-áõÙ µ»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: 
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²ÕÛáõë³Ï 1. 
GT Frame 7F ·³½³ïáõñµÇÝÇ ÏáÙåñ»ëáñÇ »ÉùáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ  
ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó 

ÏáÙåñ»ëáñ 
Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, 
t 

o
C 

ÖÝßáõÙ 
ÏáÙåñ»ëáñÇ 
»ÉùáõÙ,       
P % 

15 100 

18,9 99,2 

21,7 96,5 

24,4 95,5 

27,2 93,9 

30 92,8 

32,8 91,7 

35,6 90,1 

 
²Õ.1-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùáï³ñÏÙ³Ý ÙÇçáóáí ëï³ÝáõÙ »Ýù 

÷áñÓÝ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨, áñÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·³½ïáõñµÇÝÇ 
ÏáÙåñ»ëáñÇ »Éù³ÛÇÝ ×ÝßÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 
÷á÷áËÙ³Ý 15… 35,5 

o
C ïÇñáõÛÃáõÙ` ³ñï³Ñ³Ûïí³Í %-áí ³Ýí³Ý³Ï³Ý 

×ÝßÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
P%=0,363t-6056,541/t2+440,075/ln(t)-40,948, 

áñï»Õ t-Ý ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ¿ 
o
C, P%-Á ÏáÙåñ»ëáñÇ 

»ÉùáõÙ ×ÝßáõÙÝ ¿ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ïáÏáëÝ»ñáí »É³Ï»ï³ÛÇÝ ×ÝßÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
îáõñµÇÝÇ Ý»ñùÇÝ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ú¶¶-Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ·³½³ÛÇÝ 

ïáõñµÇÝÇ ÙáõïùáõÙ ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí, áñÁ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó 
·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñáõÙ µ»éÝí³ÍùÇ` ³Ýí³Ý³Ï³ÝÇÝ Ùáï 
ïÇñáõÛÃáõÙ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÝÏ³Ë ¿ ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÅ»ùÇó: 

ö³ëïáñ»Ý, »Ã» ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 15 
o
C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¶îî-Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ óÇÏÉÁ áõÝÇ 1-2-3-4 ï»ëùÁ, ³å³ 
Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 15 

o
C-Çó µ³ñÓñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ ÏáõÝ»Ý³ 1’-2’-3’-4’ 

ï»ëùÁ: 
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ÜÏ.16 ¶îî-Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ¹ñëÇ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 
 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí í»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³ÍÁ` ¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç µ³í³ñ³ñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ 
ïÇñáõÛÃáõÙ ¶îî Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí í»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 
·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ ·ÉáõË 3-áõÙ ³é³ç³ñÏíáÕ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 
³É·áñÇÃÙÇ ÙÇçáóáí, ÙÇ ß³ñù ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ 
Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ý³¨ ïñí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ û¹Ç ËïáõÃÛáõÝÁ (ρ), 1 Ï· 
í³é»ÉÇùÇ ³ÛñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý ³ÝÑñ³Å»ßï û¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ (Lo), 1 
Ï·-Ç Ñ³ßíáí û¹Ç ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ Í³ËëÁ (gû¹_³í), ¨ ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 
ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1 Ï· û¹Ç Ñ³ßíáí (Ni_û¹), áñáÝù Ï³ñ¨áñ ¹»ñ »Ý Ë³ÕáõÙ` 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ßá·»áõÅ³ÛÇÝ óÇÏÉÇ íñ³ 
·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ºñµ µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ ¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, Ñ»ï¨³µ³ñ ¨ª ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý: ê³Ï³ÛÝ ù³ÝÇ áñ ÏáÙåñ»ëáñÁ 
Ñ³ëï³ïáõÝ Í³í³É³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ ¿, ¨ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ù»Í³óáõÙÁ 
Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¹ñ³ ËïáõÃÛ³Ý ÷áùñ³óÙ³Ý, áõëïÇ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñáí 
½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Í³ËëÁ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó 
Ýí³½áõÙ ¿: àôëïÇ, û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í 
ßá·»áõÅ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
å»ïù ¿ Ñ³ßí»É ¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ: 

Ð»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ Ñ»ï ï³ñíáÕ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ 
¿ Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ ¨ Í³ËëÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ` 

Q=Gm*h¶îÑ, Ïæ/í , 
áñï»Õ h¶îÑ-Ý ÍË³·³½»ñÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý ¿, Gm-Ý Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ Í³ËëÝ ¿ 
Ï·/í-áí, áñÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáõñµÇÝÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿` »ÉÝ»Éáí Ýñ³ 
³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÇó ¨ »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³ßí³ñÏÇó, 
áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó û·ïí»Éáí` Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñáõÙ û¹Ç 
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½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Í³ËëÁ (GÏm) ¨, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí û¹Ç ËïáõÃÛáõÝÁ ³Û¹ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, áñáßíáõÙ ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ Í³í³É³ÛÇÝ Í³ËëÁ (GÏv), áñÁ 
Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ïñí³Í ¶îî-Ç Ñ³Ù³ñ` 

GÏm=N¿É/Ni _û¹, Ï·/í, 
áñï»Õ N»É-Á »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

GÏv= GÏm/ ρ, Ù
3
/í, 

Gm= GÏv*ρ+ GÏv*ρ/( gû¹_³í+ Lo) Ï·/í: 
àôÝ»Ý³Éáí Q Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¨ ³Û¹ ¹»åùáõÙ` 

Þ¶î-Ç ßá·»ïáõñµÇÝÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ¨ Ñ³ßí³ñÏ»Éáí ¹ñëÇ û¹Ç ó³ÝÏ³ó³Í 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ Q Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ, ¨ ³ÛÝ Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí 
»É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Çñ ³ñÅ»ùÇ Ñ»ï, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·Ý³Ñ³ï»É ßá·»ïáõñµÇÝÇ 
½³ñ·³óí»ÉÇù Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ïíÛ³É ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ: 

²é³ç³ñÏíáÕ »Õ³Ý³ÏÇ ÙÇçáóáí ·Ý³Ñ³ïí»É ¿ ºñæ¾Î-Ç Ýáñ ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ 
Ã»ñ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝÇó µ³ñÓñ 
ïÇñáõÃÛáõÙ: ÆÝãå»ë Ý³¨ Ñ³ßí³ñÏí»É ¿ ³Û¹ Ã»ñ³ñï³¹ñ³ÝùÇó Ëáõë³÷Ù³Ý 
³é³ç³ñÏíáÕ É³í³ñÏ³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Ç ï»ËÝÇÏ³ïÝï»ë³Ï³Ý 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ: 

¸Çï³ñÏíáÕ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ û¹Ç 
Í³í³É³ÛÇÝ Í³ËëÁ 15 

o
C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ 60% Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 

å³ñ³·³ÛáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ 523,08 Ï·/í : ø³ÝÇ áñ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ û¹Ç 
ËïáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 1,22 Ï·/Ù

3
, ³å³ ÏáÙåñ»ëáñÇ Í³í³É³ÛÇÝ Í³ËëÁ 

Ï³½ÙáõÙ ¿ 428,65 Ù
3
/í: ²Ûë Í³í³É³ÛÇÝ Í³ËëÁ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ: 

Ð»ï¨³µ³ñ ¶îî Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ýßí³Í Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 155,2 Øìï: ²Ûë ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ºñæ¾Î-Ç Ñ³Ù³Ïóí³Í 
óÇÏÉáí ³ßË³ïáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝáõÙ ßá·»ïáõñµÇÝÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
63,4 Øìï: Q Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ 410878,5 Ïæ/í: 

¶Ý³Ñ³ï»Ýù ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ã»ñ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ ï³ñí³ Ïïñí³Íùáí û¹Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 12 

o
C-Çó µ³ñÓñ ÉÇÝ»Éáõ Ñ»ï¨³Ýùáí: ì»ñóÝ»Ýù ÙÇçÇÝ 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ ºñ¨³Ý ù³Õ³ùÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ ³ÙÇëÝ»ñÇÝ, áñáÝó 
ÁÝÃ³óùáõÙ ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ µ³ñÓñ ¿ 15 ˚C-Çó, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³ÝÇó ó³Íñ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñáí³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ 
ÙáõïùáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý íï³Ý·³íáñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñ, Ï³åí³Í 
ë³éó³Ï³ÉÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ¸ñ³Ýù Ù³ñïÇó ÝáÛ»Ùµ»ñ ³ÙÇëÝ»ñÝ »Ý( 
ï»ë ³Õ.2 ¨ 3): ê³Ï³ÛÝ Ù³ñï ¨ ÝáÛ»Ùµ»ñ ³ÙÇëÝ»ñÇÝ 15 ˚C-Çó µ³ñÓñ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 6,72 Å³Ù, 
áõëïÇ ³Û¹ ³ÙÇëÝ»ñÁ ¹áõñë »Ý ·³ÉÇë ¹Çï³ñÏíáÕ ·áïáõó: ØÇçÇÝ 
Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ ÙÝ³ó³Í ¹Çï³ñÏíáÕ ³ÙÇëÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 
ÉÇÝáõÙ ¿ 49,857 % :  

²ÕÛáõë³Ï 2. 
ØÇçÇÝ ³Ùë»Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Áëï 

³ÙÇëÝ»ñÇ ºñ¨³Ý ù³Õ³ùÇ Ñ³Ù³ñ 

Æ»ñÙ³ëïÇ×³Ý ²ÙÇëÝ»ñ 

-Çó ÙÇÝã¨ 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

15,1 20 0,2 6,7 16,8 7,9 0,6 0,8 12 8,5 0,08 

20,1 25 0 0,3 7 17,4 12,9 13,9 14,1 0,5 0 

25,1 30 0 0 0 4,1 16,4 15,9 1,5 0 0 
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30,1 35 0 0 0 0 1 0.4 0 0 0 

 
²ÕÛáõë³Ï 3.  

ØÇçÇÝ ³Ùë»Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Áëï 
Å³Ù»ñÇ ºñ¨³Ý ù³Õ³ùÇ Ñ³Ù³ñ 

ÙÇçÇÝ 
ç»ñÙ³ë-
ïÇ×³Ý 

Å³Ù»ñ 

3-ñ¹ 
³ÙÇë 

4-ñ¹ 
³ÙÇë 

5-ñ¹ 
³ÙÇë 

6-ñ¹ 
³ÙÇë 

7-ñ¹ 
³ÙÇë 

8-ñ¹ 
³ÙÇë 

9-ñ¹ 
³ÙÇë 

10-ñ¹ 
³ÙÇë 

11-ñ¹ 
³ÙÇë 

¶áõÙ³ñ 

17,5 - 160,8 403,2 189,6 14,4 19,2 288 204 - 1279,2 

22,5 0 7,2 168 417,6 309,6 333,6 338,4 12 0 1586,4 

27,5 0 0 0 98,4 393,6 381,6 36 0 0 909,6 

32,5 0 0 0 0 24 9,6 0 0 0 33,6 

 
ÎáñáõëïÝ»ñÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ »Ý Áëï ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃÝ»ñÇ` 5 ˚C 

ù³ÛÉáí: ²ÛëÇÝùÝ, Ý³Ë Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÏáñáõëïÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 17,5˚C 
ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, Ñ»ïá` 22,5 ˚C ÙÇçÇÝ 
ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í ¨ ³ÛÉÝ: ´áÉáñ ÏáñáõëïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÏÉÇÝÇ 
ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý ÏáñáõëïÁ Ï³åí³Í ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ ÉÇÝ»Éáõ Ñ»ï: 17,5 
˚C ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ï³ñ»Ï³Ý 1279,2 Å³Ù: ²Û¹ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 15 ˚C-áõÙ Çñ áõÝ»ó³Í ³ñÅ»ùÇ 99,4 %-ÇÝ` 15,3: Î³éáõó»Ýù 
³ÕÛáõë³Ï, áñáõÙ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ÏÉÇÝ»Ý ³Õ.3–áõÙ Ýßí³Í ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¨ 
ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ 
¨ ßá·»áõÅ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·Ý³Ñ³ïí³Í í»ñÁ 
ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ù»Ãá¹áí, ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ¨ í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÁ (³Õ.4): 

ÆÝãå»ë óáõÛó »Ý ï³ÉÇë ³Õ.4-áõÙ µ»ñí³Í Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
ºñæ¾Î-Ç Ýáñ ¿Ý»ñ·³µÉáÏÁ ¹Çï³ñÏíáÕ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ 
ïÇñáõÃÛáõÙ ³ñï³¹ñáõÙ ¿ 783,7 ÙÉÝ. Ïìï.Å ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³: ê³Ï³ÛÝ »Ã» ¹ñ³ 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝ»ñ Ñ³í³ë³ñ Çñ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝÇÝ, ³Û¹ ÝáõÛÝ ïÇñáõÛÃáõÙ ³ÛÝ 
Ï³ñï³¹ñ»ñ 832,6 ÙÉÝ. Ïìï. Å  ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³: ²ÛëÇÝùÝ ¹Çï³ñÏíáÕ 3808,8 
Å³Ù»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³Û³ÝÇ Ã»ñ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 48,8 ÙÉÝ. Ïìï.Å³Ù:  

Ð½áñáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ³Õ.4-áõÙ µ»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ íÏ³ÛáõÙ »Ý, áñ 
17,5 ˚C ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÝÏ³ïíáÕ 1279,2 Å³Ù»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¶îî 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝÇ 95,9 %-Á, ÇëÏ ßá·»ïáõñµÇÝÇÝÁª 98,2 %: 
ÆëÏ 32,5 ˚C ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹Çï³ñÏíáÕ 33,6 Å³Ù»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¶îî 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÁÝÏÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝÇ 86,2 %-ÇÝ Ñ³í³ë³ñ:    

 
²ÕÛáõë³Ï 4  

ºñæ¾Î-Ç ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ¨ ßá·»áõÅ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ¹Çï³ñÏíáÕ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

t, ᵒC 17,5 22,5 27,5 32,5 

 15,3 14,9 14,4 14,1 

Ni_û¹,  Øìï/(Ï·/í) 0,319 0,313 0,308 0,303 

Ni_¶î, Øìï/(Ï·/í) 38,35 38,28 38,17 38,12 
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Ni_Ï, Øìï/(Ï·/í) 21,06 21,21 21,33 21,50 

Ni_íÏ, Øìï/(Ï·/í) 0,129 0,124 0,119 0,116 

η, % 36,14 35,67 35,19 34,75 

Ni, Øìï/(Ï·/í) 17,16 16,94 16,71 16,49 

Q, Ïæ/í 403523,6 399460,2 395781,5 391986,7 

N_¶î, Øìï 148,8 143,6 138,6 133,9 

N_Þî, Øìï 62,3 61,6 61,07 60,5 

Τ, Å 1279,2 1586,4 909,6 33,6 

WƩ, Ïìï Å 270x10
6
 325,6 x10

6
 181,6 x10

6
 6,5 x10

6
 

Gí.Ʃ, ï 39,9 x10
3
 48,4 x10

3
 27,2 x10

3
 0,98 x10

3
 

 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ ¶îî-Ç íñ³ ï»Õ³Ï³Ûí»É ¿ ÏáÙåñ»ëáñ 

Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 
¶îî Ù³ïáõóíáÕ û¹Á Ñáí³óíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ ïíÛ³É ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßÙ³ÝÁ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¨ ¹Çï³ñÏíáÕ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÙÇçÇÝ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³ëï³ïíáÕ ËáÝ³í ç»ñÙ³ã³÷Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ: ÆëÏ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 100 %-Ç: ²Û¹ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ¹»åùáõÙ ¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, 
ëï»ÕÍí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ¨ í³é»ÉÇùÇ Í³Ëë»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³Õ.5-áõÙ: 

 
²ÕÛáõë³Ï 5.  

ºñæ¾Î-Ç ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ¨ ßá·»áõÅ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ¹Çï³ñÏíáÕ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ý 
¹»åùáõÙ 

t, ᵒC 17,5 22,5 27,5 32,5 

tÑ, ᵒC 11,54 15,65 19,77 23,92 

 15,4 15,4 15,1 14,7 

Ni_û¹,  Øìï/(Ï·/í) 0,327 0,323 0,319 0,315 

Ni_¶î, Øìï/(Ï·/í) 37,82 38,20 38,21 38,08 
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²ÕÛáõë³Ï 5-Ç  
ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 

t, ᵒC 17,5 22,5 27,5 32,5 

Ni_Ï, Øìï/(Ï·/í) 20,36 20,85 21,04 21,10 

Ni_íÏ, Øìï/(Ï·/í) 0,147 0,147 0,127 0,123 

η, % 36,46 36,23 35,89 35,48 

Ni, Øìï/(Ï·/í) 17,31 17,20 17,04 16,85 

Q, Ïæ/í 412340 406686 403063 400341 

N_¶î, Øìï 155,8 151,07 146,8 142,7 

N_Þî, Øìï 63,6 62,7 62,2 61,8 

Τ, Å 1279,2 1586,4 909,6 33,6 

WƩ, Ïìï Å 280,7x10
6
 339,2 x10

6
 190,1 x10

6
 6,9 x10

6
 

Gí.Ʃ, ï 41,6 x10
3
 50,2 x10

3
 28,2 x10

3
 1,02 x10

3
 

 
ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù ³Õ.5-áõÙ µ»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇó, ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ 

Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, ¹Çï³ñÏíáÕ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³ñï³¹ñ»É 
816,9 ÙÉÝ. Ïìï.Å ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³: ²ÛëÇÝùÝ µÉáÏÁ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ñï³¹ñáõÙ ¿ Çñ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 98,1 %-Á, ÙÇÝã¹»é 
³é³Ýó Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÛÝ ³ñï³¹ñáõÙ ¿ 94,1 %-Á: ì»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í 
³ñï³¹ñ³ÝùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 33,23 ÙÉÝ. Ïìï.Å³Ù, Ï³Ù Ã»ñ³ñï³¹ñí³Í ¿É. 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 68 %-Á ¨ ³Û¹ ÷áËÑ³ïáõóí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ í³é»ÉÇùÇ 
Í³ËëÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 131,2 ·ñ.·³½/Ïìï.Å:  

æñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï Í³ËëíáõÙ ¿ 
¿É. ¿Ý»ñ·Ç³ ¨ ùÇÙÇ³å»ë Ù³ùñí³Í çáõñ, áñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ Ï³Û³ÝÇ 
ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ù³ëáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨, Ñ³í»ÉÛ³É í³é»ÉÇù: Ð³Ù³Ï³ñ·Ç 
ÏÇñ³éÙ³Ý û·áõïÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ¹ñ³ µ»ñ³Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³í»É³óÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ 
³ñï³¹ñí³Í ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³Ý:  

Î³éáõóí»É ¿ ³ÕÛáõë³Ï, áñáõÙ µ»ñí³Í »Ý ¹Çï³ñÏíáÕ ÙÇçÇÝ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
³ßË³ï³ÝùÇ µÝáõÃ³·ñÇã ï»ËÝÇÏ³ïÝï»ë³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
(ï»ë ³Õ.6): 

²ÕÛáõë³Ï 6.  
æñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ïÝï»ë³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñ 

²é³Ýó 
Ñáí³óÙ³Ý 

Ñáí³ó-
Ù³Ùµ τ,Å³Ù 

Gçáõñ,
Ï·/í 

NåáÙå

, Ïìï 
ΔN, 
Ïìï 

Э, 
ÙÉÝ. 
¹ñ 

П,ÙÉÝ
. ¹ñ 

t,ᵒC ,% t,ᵒC ,% 

17,5 49,9 11,5 100 1279,2 1,27 41,9 8374,5 3,6 161,8 

22,5 49,9 15,6 100 1586,4 4,66 153,6 8610 15,6 206,4 

27,5 49,9 19,7 100 909,6 1,67 55,9 9362 3,4 128,6 

32,5 49,9 23,9 100 33,6 1,94 63,9 10150 0,14 5,1 
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ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³Õ.6-Çó, ³ÙµáÕç ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 3808,8 Å³Ù ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Í³ËëíáõÙ ¿ 22,8 ÙÉÝ. ¹ñ 
Ñ³í»ÉÛ³É í³é»ÉÇùÇ, ³Õ³½ñÏí³Í çñÇ ¨ åáÙåÇ Í³Ëë³Í ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³Ù³ñ, 
ÇëÏ ³í»É³ó³Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ñ³ßíÇÝ ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ 502,1 ÙÉÝ. ¹ñ ³ñÅáÕáõÃÛ³Ùµ 
¿É.¿Ý»ñ·Ç³: àôëïÇ ï³ñ»Ï³Ý Ñ³í»ÉÛ³É »Ï³ÙáõïÇ ¨ Í³Ëë»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 
Ï³½ÙáõÙ ¿ 479,2 ÙÉÝ. ¹ñ: 

Î³ï³ñ»Ýù ï³ñ»Ï³Ý ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Í³Ëë»ñÇ ¨ Ñ³í»ÉÛ³É »Ï³ÙáõïÇ 
ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏ »ñÏáõ ï³ñµ»ñ³Ïáí` ³é³çÇÝáõÙ ÁÝ¹áõÝ»Éáí σ-Ý 
Ñ³í³ë³ñ 0,121-Ç, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 8,3 »ï·ÝÙ³Ý ï³ñÇÝ»ñÇÝ, áñÁ 
ÁÝ¹áõÝí³Í ·áñÍ³ÏÇó ¿ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ºñÏñáñ¹ 
¹»åùáõÙ Ñ³ßí³ñÏ»Ýù ï³ñ»Ï³Ý »Ï³ÙáõïÁ, ¨ ·ïÝ»Ýù σ-Ç Ýí³½³·áõÛÝ 
³ñÅ»ùÁ, ³ÛëÇÝùÝ Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ »ï·ÝÙ³Ý Ýí³½³·áõÛÝ Å³ÙÏ»ïÁ: σ-
Ç 0,121 ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ` 

З=0,121*330240000+22826748=62785788 ¹ñ, ÇëÏ 
П=502077738 ¹ñ 

àõëïÇª П-З=439291950 ¹ñ 
²ÛëÇÝùÝ ï³ñ»Ï³Ý Ù³ùáõñ Ñ³í»ÉÛ³É »Ï³ÙáõïÁ ÏÏ³½ÙÇ 439,3 ÙÉÝ. ¹ñ: 
ºñÏñáñ¹ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏ»Ýù З-Ý ³é³Ýó Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ 

»ï·ÝÙ³Ý Ù³ëÝ³µ³ÅÝÇ, ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 22,8 ÙÉÝ. ¹ñ, ÇëÏП-Ý ÏñÏÇÝ 
Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ` 502,1 ÙÉÝ. ¹ñ: ºí П-З=479,2 ÙÉÝ. ¹ñ: ºÃ» K-Ý µ³Å³Ý»Ýù (П-З)-
Ç íñ³ Ïëï³Ý³Ýù Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ »ï·ÝÙ³Ý Ýí³½³·áõÛÝ Å³ÙÏ»ïÁ` 
0,689 ï³ñÇ, Ï³Ù σ=1,45-Ç: 

 
º¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºð 

 
1. ²é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ºñæ¾Î-Ç Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ 

Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñáí³óáõÙª µ³ñÓñ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇçáóáí, ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ã»ñ³ñï³¹ñÙ³Ý ÷áËÑ³ïáõóÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: 

2. Øß³Ïí»É ¿ ¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 
ï³ÉÇë Ñ³ßí³ñÏ»É ó³ÝÏ³ó³Í ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ 
û¹Ç å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó: 

3. ²é³ç³ñÏí³Í ¶îî ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹Ç ëË³É³ÝùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,87% ¶îî 
ú¶¶-Ç Ñ³Ù³ñ ¨ 0,46%` Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

4. ²é³ç³ñÏí»É ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 
÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÇ íñ³ ·Ý³Ñ³ïáÕ ÷áñÓÝ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨: 

5. ²é³ç³ñÏí»É ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 
÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ û·ï³Ñ³ÝÇã Ï³Ãë³Ûáí ßá·»ïáõñµÇÝÇ 
½³ñ·³óñ³Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³: 

6. ²é³ç³ñÏíáÕ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ ºñæ¾Î-Ç 
Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿Ý»ñ·³µÉáÏáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÷áËÑ³ïáõó»É ï³ñí³ 3808 
Å³Ù»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí 
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å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Ã»ñ³ñï³¹ñí³Í 48,8 ÙÉÝ. Ïìï.Å³Ù ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
68%-Á:  

7. ²å³óáõóí»É ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»Õ³¹ñÙ³Ý ï»ËÝÇÏ³ïÝï»ë³Ï³Ý ß³Ñ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 
ºñ¨³Ý ù³Õ³ùÇ Ñ³Ù³ñ, ºñæ¾Î-Ç ûñÇÝ³ÏÇ íñ³: Ð³ßí³ñÏí³Í 
Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ »ï·ÝÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ Ï³½Ù»É ¿ 0,69 ï³ñÇ: 
 

²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÝ áõ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
³ñï³óáÉí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É Ññ³ï³ñ³ÏáõÙÝ»ñáõÙ 

 
1. è³ýÛ³Ý è.². ¶³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³Ýù ïñíáÕ û¹Ç 
Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ // ÐÖ² Èñ³µ»ñ.-2010.-Ð³ïáñ 7, №1.-¿ç 72-73: 
2. è³ýÛ³Ý è.². Ø³ÃÏ³¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ ¶îî-Ç 
í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏáõÙ Ù»Ã³ÝÇ 
ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ // ÐÖ² Èñ³µ»ñ.-
2015.- Ð³ïáñ 12, №2.-¿ç 277-280: 
3. è³ýÛ³Ý è.² Þñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³ // ÐäÖÐ (äáÉÇï»ËÝÇÏ) Èñ³µ»ñ.-2011.- Ð³ïáñ 3, 
№1.-¿ç 385-388: 
4. Ø³ñáõËÛ³Ý à.¼., è³ýÛ³Ý è.². ¶³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ 
ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ßá·»·³½³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ³ßË³ï³ÝùÇ íñ³ // 
Ð³Û³ëï³ÝÇ ¶ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ²½·³ÛÇÝ ²Ï³¹»ÙÇ³ÛÇ ¨ ÐäÖÐ 
î»Õ»Ï³·Çñ.- 2011.-Ð³ïáñ 64, №3.-¿ç 243-249: 
5. Ø³ñáõËÛ³Ý à.¼., è³ýÛ³Ý è.². ´Ý³ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ºñ¨³ÝÇ æ¾Î-Ç Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ ³ßË³ï³ÝùÇ 
íñ³ // Ð³Û³ëï³ÝÇ ¶ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ²½·³ÛÇÝ ²Ï³¹»ÙÇ³ÛÇ ¨ ÐäÖÐ 
î»Õ»Ï³·Çñ.- 2013.- Ð³ïáñ 66, №2.-¿ç 120-126: 
6. è³ýÛ³Ý è.²., Ø³ñáõËÛ³Ý à.¼., Ê³ã³ïñÛ³Ý è.¶. ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ 
Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
ÏÇñ³éÙ³Ý ï»ËÝÇÏ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏ (ºñæ¾Î-Æ ûñÇÝ³Ïáí) 
//Ð³Û³ëï³ÝÇ ¶ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ²½·³ÛÇÝ ²Ï³¹»ÙÇ³ÛÇ ¨ Ð²äÐ 
î»Õ»Ï³·Çñ.-2015.- Ð³ïáñ 68, №2.-¿ç 163-168: 
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РАФЯН   РОБЕРТ   АРТУРОВИЧ 

 
ИССЛЕДОВАНИЕ И ОПТИМИЗАЦИЯ РАБОЧИХ РЕЖИМОВ ПАРОГАЗОВОЙ 

УСТАНОВКИ (НА ПРИМЕРЕ ЕРТЭЦ) 
РЕЗЮМЕ 

 
В производстве электрической энергии газотурбинные установки 

(ГТУ) и работающие на их основе комбинированные парогазовые 
энергоблоки являются основным направлением развития, что обусловлено 
высокой эффективностью и маневренностью таких энергоблоков, а также 
более низким влиянием на окружающую среду по сравнению с 
традиционными энергоблоками. 

Тем не менее следует отметить, что производительность и 
эффективность работы ГТУ в значительной степени зависят от параметров 
окружающего воздуха, в частности от температуры. Учитывая тот факт, что 
пик потребления электрической энергии в летнее время, обусловленный 
практически массовым использованием систем кондиционирования воздуха, 
совпадает с падением производительности ГТУ, перед производителями и 
операторами возникла необходимость поиска новых методов компенсации 
снижения мощности. Электрическая система Армении не является 
исключением, и перед ней также стоят вопросы решения указанной 
проблемы.  

Очевидно, что любая технология, способная предотвратить или 
восстановить снижение мощности и эффективности из-за неблагоприятных 
атмосферных условий, становится ценным ресурсом. В связи с этим в 
последнее время широкое распространение получили разные системы 
охлаждения воздуха, поступаемого в компрессор ГТУ, что позволяет 
приблизить энергетические показатели ГТУ к проектным значениям. Точная 
оценка воздействия параметров всасываемого в компрессор ГТУ воздуха на 
энергетические показатели парогазовых установок (ПГУ) является 
основанием для выбора метода восстановления данного воздействия и 
представляет собой чрезвычайно актуальную и насущную задачу 
современной энергетики.  

 Целью диссертационной работы является исследование влияния 
параметров окружающего воздуха на энергетические характеристики 
газотурбинных и парогазовых установок и разработка метода оптимизации 
рабочих режимов последних.  

Исследованы разные системы охлаждения поступающего в 
компрессор ГТУ воздуха и выбран оптимальный метод. 

Разработана методика расчета энергетических параметров ГТУ, 
позволяющая произвести расчет влияния температуры поступающего в 
компрессор ГТУ воздуха. Полученные на основе разработанного метода 
результаты сравнены с показаниями ГТУ, установленной на энергоблоке 
Раздан-5. 
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Исследовано влияние поступающего в компрессор ГТУ воздуха на 
степень повышения давления в компрессоре и дана формула оценки данного 
влияния. 

Разработана методика оценки влияния поступающего в компрессор 
ГТУ воздуха на мощность паровой турбины, работающей в комбинированном 
цикле с котлом-утилизатором. 

Дана технико-экономическая оценка установки выбранной 
оптимальной системы охлаждения поступающего в компрессор ГТУ воздуха 
на основании расчетов для ПГУ ЕрТЭЦ. 

Разработанная методика и выполненное на ее основе программное 
обеспечение могут быть использованы с целью оценки и исследования 
методов оптимизации энергетических показателей ГТУ и ПГУ на 
действующих электростанциях, а также во время наладочных, проектных и 
испытательных работ. 

В работе были получены следующие основные выводы: 
1. Предлагается охлаждение воздуха, подаваемого в 

компрессор ГТУ комбинированного энергоблока ЕрТЭЦ с 
помощью системы распыления воды высокого давления, с 
целью восстановления недопроизведенной мощности при 
высоких температурах атмосферного воздуха. 

2. Разработана методика теплового расчета ГТУ, которая дает 
возможность оценки энергетических показателей любой ГТУ 
в зависимости от параметров всасываемого в компрессор 
воздуха. 

3. Проценты ошибочности разработанной методики оценки  
энергетических показателей ГТУ составили 0,87% - для КПД 
и 0,46% - для мощности. 

4. Предложена эмпирическая формула оценки воздействия 
температуры всасываемого в компрессор воздуха на 
степень повышения давления компрессора. 

5. Предложена методика оценки воздействия температуры 
всасываемого в компрессор воздуха на мощность паровой 
турбины, работающей в комбинированном цикле с котлом-
утилизатором. 

6. При использовании предлагаемой системы охлаждения на 
комбинированном энергоблоке ЕрТЭЦ из 48,8 млн.кВтч 
недопроизведенной электрической энергии возможно 
возмещение 68% при 3808 часах работы в условиях 
повышенной температуры. 

7. Дано технико-экономическое обоснование установки 
системы охлаждения подаваемого в компрессор ГТУ 
воздуха для условий г. Еревана на примере ЕрТЭЦ. 
Расчетная окупаемость капиталовложений составила 0,69 
года. 
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ROBERT ARTHUR RAFYAN 

 

INVESTIGATING AND OPTIMIZING THE OPERATION MODES OF A 

GAS-STEAM UNIT (ON THE EXAMPLE OF YTPP) 

SUMMARY 

 

Gas turbine plants (GT) and, operating on their basis, combined power 

units are the main development trend in the production of electric power. This is 

conditioned by high efficiency and maneuverability of such power units, as well as 

by a lower environmental impact compared with conventional power units.  

Nevertheless, it is worth noting that the performance and efficiency of gas 

turbines are considerably dependent on the parameters of the ambient air, in 

particular, on the temperature. Given the fact that the peak of power consumption 

in summer, due to the virtually massive use of air-conditioning systems, coincides 

with the drop in the gas turbine performance, manufacturers and operators are 

forced to look for new ways of compensation of the reduced power. The electric 

power system of Armenia is not an exception, and also faces the problem 

described above. 

It is obvious that any technology which can prevent or restore the power 

reduction and efficiency due to adverse weather conditions, becomes a valuable 

resource. In this regard recently different cooling systems of the air entering the 

gas turbine compressor are widely used, allowing convergence of gas turbine 

energy performance to the design values. The accurate assessment of the impact 

of the parameters of the gas turbine compressor intake air on the steam-gas power 

plant performance is the basis for the choice of the method of recovery of the given 

impact, and is an extremely important task in modern energetics. 

The goal of the dissertation is to study the influence of the ambient air 

parameters on the energy characteristics of gas turbine and steam-gas power 

plants and the development of the optimization method of their operation modes. 

Various systems of gas turbine compressor intake air cooling are 

investigated and an optimal method is chosen. 

A method for calculating the GT energy parameters enabling to calculate 

the impact of the gas turbine compressor intake air temperature is developed. The 

developed method is tested in comparison with the readings of the power unit at 

Hrazdan-5 CCPP. 

The impact of the gas turbine compressor intake air temperature on its 

pressure ratio is investigated, and a formula for assessing that impact is given. 

A method is developed for assessing the impact of the gas turbine 

compressor intake air on the steam turbine power in a combined cycle with a heat 

recovery boiler. 



28 

A feasibility assessment of the selected optimal cooling system is given 

on the basis of calculations for the Yerevan CCPP. 

The developed method and the software based on it can be used to 

estimate and investigate the GT and combined cycle power unit optimization 

methods in functioning power plants, as well as at commissioning, designing and 

testing works. 

The main conclusions are as follows: 

1. Cooling of the air supplied to the compressor of GT of Yerevan CCPP 

with high-pressure water fogging system is proposed in order to restore the 

underproduction of power due to high air temperatures. 

2. A method of GT thermal cycle calculation is developed which enables 

to evaluate the energy performance of any gas turbine, depending on the 

parameters of the intake air of the compressor. 

3. The error of the developed method for evaluating the energy 

performance of the GT is 0,87% for efficiency and 0,46% for power calculations. 

4. An empirical formula for evaluating the impact of the temperature of the 

intake air on the compressor pressure ratio is prorpsed. 

5. A method for evaluating the impact of the temperature of the intake air 

of GT compressor on the steam turbine power operating in a combined cycle with 

the recovery boiler is proposed. 

6. When using the proposed cooling system in the Yerevan CCPP, it is 

possible to compensate 68% of the underproduced 48.8 million kWh electric power 

during 3808 hours of operation at increased temperatures. 

7. The feasibility study justified the installation of the cooling system of the 

GT compressor intake air for Yerevan on the example of the Yerevan CCPP. The 

estimated return on the investment is 0,69 years. 

 

 

                                                        


