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Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ 

Â»Ù³ÛÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý áÉáñïáõÙ 

·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÁ (¶îî) ¨ ¹ñ³Ýóáí Ï³Ñ³íáñí³Í Ñ³Ù³Ïóí³Í 

ßá·»·³½³ÛÇÝ óÇÏÉáí ³ßË³ïáÕ ¿Ý»ñ·³µÉáÏÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý µÝ³Ï³Ý 

é»ëáõñëÝ»ñáí ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: ÆÝãÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÝÙ³Ý³ïÇå ¿Ý»ñ·³µÉáÏÝ»ñÇ µ³ñÓñ 

ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ùµ, Ù³Ý¨ñ³ÛÝáõÃÛ³Ùµ ÇÝãå»ë Ý³¨ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³` 

ïñ³¹ÇóÇáÝ ¿Ý»ñ·³µÉáÏÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ ÷áùñ íÝ³ë³Ï³ñ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: 

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

¨ ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ËÇëï Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó, Ù³ëÝ³íáñ³å»ëª ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ 

Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ åÇÏÁ ³Ù³é³ÛÇÝ ³ÙÇëÝ»ñÇÝ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ·ñ»Ã» ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ÏÇñ³éÙ³Ùµ ¨ 

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ¶îî-Ç ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ý Ñ»ï, ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÝ áõ 

ß³Ñ³·áñÍáÕÝ»ñÁ ëïÇåí³Í »Ý ÷Ýïñ»É Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³ÝÏÙ³Ý ÷áËÑ³ïáõóÙ³Ý Ýáñ 

Ù»Ãá¹Ý»ñ: ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Á µ³ó³éáõÃÛáõÝ ã¿, ¨ ÝáõÛÝå»ë ïáõÅáõÙ ¿ 

ÝÏ³ñ³·ñí³Í ÑÇÙÝ³ËÝ¹ñÇó: 

²ÏÝÑ³Ûïáñ»Ý, ó³ÝÏ³ó³Í ï»ËÝáÉá·Ç³, áñÁ áõÝ³Ï ¿ Ï³ÝË»É Ï³Ù 

í»ñ³Ï³Ý·Ý»É áã µ³ñ»Ýå³ëï ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó µËáÕ ¶îî 

³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ³ÝÏáõÙÁ, ¹³éÝáõÙ ¿ Ã³ÝÏ³ñÅ»ù 

é»ëáõñë: ²Û¹ ³éáõÙáí, í»ñçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñë, É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ »Ý ëï³ó»É ¶îî 

ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, áñáÝù ¶îî Ù³ïáõóíáÕ 

û¹Á Ñáí³óÝ»Éáí, ³å³ÑáíáõÙ »Ý í»ñçÇÝÇë ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ùáï»óáõÙÁ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ: Þá·»·³½³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ïóí³Í 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ íñ³ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ 

û¹Ç å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ×ß·ñÇï Ñ³ßí³ñÏÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

³Û¹ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ã»½áù³óÙ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»Ãá¹Ç ÁÝïñáõÃÛ³Ý ÑÇÙùÁ, ¨ 

Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ ËÇëï Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ 

áõÝ»óáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: 

²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÁ ¨ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ: 

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ¨ Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉáí ³ßË³ïáÕ 

ßá·»·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ  ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÇ 
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Ñ»ï³½áïáõÙÁ ¨ ¹ñ³Ýó ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ¨ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 

É³í³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ: 

²ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÝ »Ýª 

1. Øß³Ï»É ¶îî ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ ³ÛÝåÇëÇ Ù»Ãá¹ÇÏ³, 

áñÇ  ÙÇçáóáí ÑÝ³ñ³íáñ ÏÉÇÝÇ ·Ý³Ñ³ï»É ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó Ï³Ëí³Í ¶îî Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ, ú¶¶-Ý ¨ í³é»ÉÇùÇ 

Í³ËëÁ:  

2. àõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 

ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÁ ¨ ÁÝïñ»É É³í³ñÏ³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ³ÏÁ: 

3. àõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñÇ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý íñ³: 

4. àõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 

÷á÷áËáõÃÛ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¶îî ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ·áÉáñß³ÛÇÝ óÇÏÉÇ íñ³ Ñ³Ù³Ïóí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

²ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹Çñ ¿ ¹ñí³Í ºñ¨³ÝÇ æ¾Î-Ç 

Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉáí ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ Ñ³Ù³ñ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó` 

¶îî Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ï³ñ»Ï³Ý Ïïñí³Íùáí, ¨ 

ÁÝïñí³Í Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇçáóáí ëï³óíáÕ É³í³ñÏáõÙÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 

¹Çï³ñÏ»É ³Û¹åÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý 

Ñ³ñó»ñÁ: 

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ·Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ:  

1. Øß³Ïí»É ¿ ¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹ÇÏ³, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 

ï³ÉÇë Ñ³ßí³ñÏ»É ¶îî ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, ×ÝßÙ³Ý ¨ 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ É³ÛÝ ïÇñáõÛÃáõÙ:  

2. ²é³ç³ñÏí»É ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 

÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÇ íñ³ ·Ý³Ñ³ïáÕ µ³Ý³Ó¨,  

3. ²é³ç³ñÏí»É ¿ Ù»Ãá¹ÇÏ³, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ·Ý³Ñ³ï»É ¶îî 

ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ 

û·ï³Ñ³ÝÇã Ï³Ãë³Ûáí ßá·»ïáõñµÇÝÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³:  
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 Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: Øß³Ïí³Í Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý»ñÁ ¨ 

Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý ÷³Ã»ÃÁ Ï³ñáÕ »Ý ÏÇñ³éí»É ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ¨ 

Ñ³Ù³Ïóí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó É³í³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý 

Ýå³ï³Ïáí ·áñÍáÕ Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ: ÆÝãå»ë Ý³¨ª Ýßí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ 

Ï³ñ·³µ»ñÙ³Ý, ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ¨ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï: 

Øß³Ïí³Í Ù»Ãá¹ÇÏ³ÛÇ ¨ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý ÷³Ã»ÃÇ ÙÇçáóáí Ñ³ßí³ñÏí»É 

¿ ºñæ¾Î-Ç Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ íñ³ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ï³ñ»Ï³Ý Ïïñí³Íùáí, ÇÝãå»ë Ý³¨ çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇ 

É³í³ñÏÙ³Ý ã³÷Á: Î³ï³ñí»É ¿ Ý³¨ çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ï»ËÝÇÏ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏ Ýßí³Í ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ Ñ³Ù³ñ: 

 ²ßË³ï³ÝùÇ í»ñ³µ»ñÛ³É Ññ³å³ñ³ÏáõÙÝ»ñÁ: Æñ³Ï³Ý³óí³Í 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÇ áõ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ½»Ïáõóí»É ¿ 

§æ»ñÙ³¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ ¨ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ å³ßïå³ÝáõÃÛáõÝ¦ ³ÙµÇáÝÇ ·Çï³Ï³Ý 

ë»ÙÇÝ³ñÝ»ñáõÙ ¨ ÐäÖÐ-Ç ³Ù»Ý³ÙÛ³ ï³ñ»Ï³Ý ·Çï³ÅáÕáíÝ»ñáõÙ (2010-2014ÃÃ.): 

²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÝ áõ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ ³ñï³óáÉí³Í »Ý 6 ·Çï³Ï³Ý 

³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, áñáÝó ó³ÝÏÁ µ»ñí³Í ¿ ë»ÕÙ³·ñÇ í»ñçáõÙ: 

²ßË³ï³ÝùÇ Í³í³ÉÁ ¨ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ 

Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝÇó, ãáñë ·ÉáõËÝ»ñÇó, »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, 97 ³ÝáõÝ û·ï³·áñÍí³Í 

·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝÏÇó ¨ 3 Ñ³í»Éí³ÍÝ»ñÇó: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³ÉÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 161 ¿ç: 

ä³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÁ 

1. ¶îî ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÏáÙåñ»ëáñ 

Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹ÇÏ³:  

2. ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨:  

3. ú·ï³Ñ³ÝÇã Ï³Ãë³Ûáí Ñ³Ù³Ïóí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ßá·»ïáõñµÇÝÇ 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ù»Ãá¹ÇÏ³:  
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¶ÈàôÊ 1. ¶ð²Î²ÜàôÂÚ²Ü ²ÎÜ²ðÎ 

 

1.1 ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ¨ 

Ñ³Ù³Ïóí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ óÇÏÉ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ íñ³ 

 

ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, ×ÝßÙ³Ý ¨ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áõÝ»Ý ï³ñµ»ñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ (¶îî) ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ Ý³¨ ¹ñ³Ýó ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõóí³Í 

Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉ»ñáí ³ßË³ïáÕ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ¨ 

³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý íñ³ [1]: ¶îî-Ç ¨ Ñ³Ù³Ïóí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ 

³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý íñ³ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, ÇëÏ ×ÝßÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ù³ñí»É ³í»ÉÇ ùÇã Ï³ñ¨áñ: 

ÎáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ·ñ»Ã» ³ÝÝß³Ý ¿: ²Ûëå»ë, 1˚C-áí û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óáõÙÁ 

Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 0,50…0,90 % ³ÝÏÙ³Ý [2], ÙÇÝã¹»é Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇó 

×ÝßÙ³Ý 1 Ùµ³ñ Ýí³½áõÙÁ µ»ñáõÙ ¿ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 0,10 % ³ÝÏÙ³Ý: ÆÝã í»ñ³µ»ñíáõÙ ¿ 

û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ ¹ñ³ 1 % ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý 0,01 % ¨ ³í»ÉÇ å³Ï³ë ÷á÷áËáõÃÛ³Ý [3]:  

 

ÜÏ.1.1 ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

íñ³ 
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ÜÏ.1.2 ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³ 

 

                  

ÜÏ.1.3 ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³ 

 

ÜÏ.1.1-1.3–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³‎ýÇÏÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛ³Ý ¨ 

¹ñ³ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Çª ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, ×ÝßÙ³Ý ¨ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ, æ»Ý»ñ³É ¾É»ùÃñÇùë (æ¾) ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý MS7001 ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ[4]: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ¨ ×ÝßÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ 



10 

 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³ ½·³ÉÇáñ»Ý ÷áùñ »Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 

×ÝßáõÙÁ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ËÇëï ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ãÇ »ÝÃ³ñÏíáõÙ, ¹ñ³Ýó 

³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñÑ³Ù³ñÑ»É: 

¶îî ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³ ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í ¿ ÝÏ.1.4-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏáõÙ, áñÇó 

»ñ¨áõÙ ¿, áñ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ (t3) µ³ñÓñ³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¶îî 

û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ (ú¶¶) ( ) ¨ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ 

( ) Ýí³½Ù³Ý, Ñ»ï¨³µ³ñ Ý³¨ í³é»ÉÇùÇ, û¹Ç ¨ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³Ëë»ñÇ 

( , , ) Ù»Í³óÙ³Ý [5]: 

 

 

ÜÏ. 1.4 ÎáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³ 

 

ÎáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

íñ³ ³í»ÉÇ ËáñÁ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ¹Çï³ñÏ»Ýù ¹ñ³ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ û¹Ç 

ë»ÕÙÙ³Ý åñáó»ëÇ íñ³: ø³ÝÇ áñ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñÁ Í³ËëáõÙ ¿ ïáõñµÇÝÇ ëï»ÕÍ³Í 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÙÇÝã¨ 60 %-Á, áõëïÇ ó³ÝÏ³ó³Í ÙÇçáó³éáõÙ, áñÁ ÙÇïí³Í ¿ 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ û¹Ç ë»ÕÙÙ³Ý íñ³ Í³ËëíáÕ ³ßË³ï³ÝùÇ Ýí³½»óÙ³ÝÁ, Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 

³ÙµáÕç ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³í»É³óÙ³Ý [6]:  

ÎáÙåñ»ëáñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 
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  = :     (1.1) 

(1.1)-Çó ³ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ -Ç µ³ñÓñ³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ë»ÕÙÙ³Ý åñáó»ëÇ íñ³ 

Í³ËëíáÕ ³ßË³ï³ÝùÇ ³í»É³óÙ³Ý:  

ºÃ» óÇÏÉáõÙ Ñ³ßíÇ ã³éÝí»Ý ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙÝ»ñÁ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ, 

ÏáÙåñ»ëáñÁ ³ÛñÙ³Ý Ï³Ù»ñ³ÛÇÝ ÙÇ³óÝáÕ ïñ³ÏïáõÙ ¨ ïáõñµÇÝÇ »ÉùáõÙ, ÇëÏ 

³ßË³ïáÕ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÁÝ¹áõÝí»Ý Ñ³ëï³ïáõÝ, ³å³ ¶îî-Ç 

Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨áí` 

 ,    (1.2) 

áñï»Õ β–Ý ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ ¿, k= -Ý  ³¹Ç³µ³ïÇ 

óáõóÇãÝ ¿,  –Ý ïáõñµÇÝÇ åáÉÇïñáå ú¶¶-Ý ¿,  –Ý ÏáÙåñ»ëáñÇ åáÉÇïñáå ú¶¶-

Ý ¿,  –Á ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ¿ ïáõñµÇÝÇ ÙáõïùáõÙ, -Ý û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇ »ÉùáõÙ,  –Ý û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇ 

ÙáõïùáõÙ, –Á ïáõñµÇÝÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ßË³ï³ÝùÝ ¿, –Ý ÏáÙåñ»ëáñÇ 

ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ßË³ï³ÝùÝ ¿: 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ (1.2)-Çó ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 

µ³ñÓñ³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¶îî-Ç Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ú¶¶-Ç Ýí³½Ù³Ý, û¹Ç 

ë»ÕÙÙ³Ý íñ³ Í³ËëíáÕ ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ßË³ï³ÝùÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí: 

ÎáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ¶îî-Ç ú¶¶-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ÙÇïáõÙÁ 

Ñ³ßí³ñÏí³Í (1.2) µ³Ý³Ó¨áí, Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ÝÏ.1.5–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ‎³ü‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎ÇÏáõÙ: 

²Ûëï»Õ =1400 ˚C, =0,9 ¨ k=1,4 å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏí³Í ¿ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî-Ç ú¶¶-Ç íñ³ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 8…20 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 
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ÜÏ.1.5 ¶îî Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ú¶¶-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 

û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ÏáÙåñ»ëáñÇ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ 

³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  

 

¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ³çáñ¹ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ û¹Ç ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Í³ËëÇ Ýí³½áõÙÝ ¿: ¶îî-Ý, áñÁ 

³ßË³ïáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ, Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ 

Í³í³É³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³: ú¹Ç ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Í³ËëÁ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

     = V,     (1.3) 

áñï»Õ V-Ý û¹Ç Í³í³É³ÛÇÝ Í³ËëÝ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ: 

ú¹Ç ËïáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ( )Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É` 

     = ,     (1.4) 

áñï»Õ -Á ×ÝßáõÙÝ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ, R-Ý áõÝÇí»ñë³É ·³½³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÝ 

¿, - Á ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ¿, - Ý û¹Ç ËïáõÃÛáõÝÝ ¿ 

ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ: 

ÜÏ.1.6–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎ýÇÏÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë û¹Ç ËïáõÃÛ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, »ñµ ×ÝßáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1,013 µ³ñ, ÇëÏ 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ` 60 %:  
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ÜÏ.1.6 ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç ËïáõÃÛáõÝÁ áñå»ë ýáõÝÏóÇ³ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó 

(1,013 µ³ñ ×ÝßÙ³Ý ¨ 60 % Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ) 

 

¶³½³ïáõñµÇÝÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

    = ( ):     (1.5) 

(1.3), (1.4) ¨ (1.5) µ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³ï»ÕáõÙÇó ·³½³ïáõñµÇÝÇ ³ßË³ï³ÝùÇ 

Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É` 

  :     (1.6) 

(1.6)-Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ·³½³ïáõñµÇÝÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙÁ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ û¹Ç ë»ÕÙÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ßË³ï³ÝùÇ Ù»Í³óÙ³Ùµ, ïáõñµÇÝÇ 

ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ßË³ï³ÝùÇ Ýí³½Ù³Ùµ ¨  ³Ý¹³Ùáí, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ÏáÙåñ»ëáñÇ 

ÙáõïùáõÙ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Í³ËëÁ: 

ºÃ» -Á,  – Ý »ÝÃ³¹ñí»Ý Ñ³ëï³ïáõÝ, Ý³¨ ÁÝ¹áõÝíÇ, áñ 

ÏáÙåñ»ëáñÇ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ãÇ ÷á÷áËíáõÙ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó Ï³Ëí³Í, ³å³ áñ¨¿ ïñí³Í ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ ¶îî-Ç 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É 

Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 

    = ,      (1.7) 
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áñï»Õ C= ,   ¨    D= : 

(1.7)-Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

¶îî Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³, Ñ³ëï³ïáõÝ β-Ç ¹»åùáõÙ: 

ÜÏ.1.7–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³‎ý‎ÇÏáõÙ µ»ñí³Í »Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ( ) 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ Áëï (1.7)-Ç, »ñµ =1400 ˚C, =0,9 ¨ k=1,4, ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

 

 

ÜÏ.1.7 ¶îî Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ áñå»ë ýáõÝÏóÇ³ ÏáÙåñ»ëáñÇ ë»ÕÙÙ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÇó ¨ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó 

 

ÜÏ.1.7–Çó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝÏ³ï»É, áñ ÙÝ³ó³Í µáÉáñ Ñ³í³ë³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ, ÇÝãù³Ý Ù»Í ¿ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ, ³ÛÝù³Ý 

³í»ÉÇ Ù»Í ¿ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óáõÙÇó ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

³ÝÏáõÙÁ: 

Ð³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ Ý³¨ ëïáñÇÝ` ßá·»çñ³ÛÇÝ 

óÇÏÉÇ íñ³: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, Ýí³½áõÙ ¿ ¶îî-Çó ßá·áõ é»·»Ý»ñ³ïáñ ïñíáÕ 

ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ù³Ý³ÏÁ: ²Ûë ³ÝÏáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ 
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ÍË³·³½»ñÇ ù³Ý³ÏÇ Ýí³½Ù³Ùµ, ¨ ÙÇ³ÛÝ ÷áùñ-ÇÝã ÷áËÑ³ïáõóíáõÙ ¿ Ñ»é³óáÕ 

ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: àñå»ë Ñ»ï¨³Ýù, ³í»ÉÇ 

ùÇã ·áÉáñßÇ ¿ ³ñï³¹ñíáõÙ, áñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ßá·»ïáõñµÇÝÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙ: 

²í»ÉÇÝ, ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óáõÙÁ ³½¹áõÙ ¿ Ý³¨ ·áÉáñß³ÛÇÝ 

óÇÏÉÇ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ï³ÝùÇ íñ³ ¨ µ»ñáõÙ ¿ ßá·»ïáõñµÇÝÇ 

³ñï³ÍÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý: 

 

1.2. ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ¨ ëË»Ù³Ý»ñÇ 

í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 

 

 ¸Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ ß³ñù »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝù Ýå³ï³Ï³áõÕÕí³Í »Ý ßñç³Ï³ 

ÙÇç³í³ÛñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý å³ñ³·³ÛáõÙ ¶îî Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³ÝÏÙ³Ý 

í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³ÝÁ, ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý ÙÇçáóáí 

[7,8,9,10,11] : ¸ñ³Ýó Ù»ç Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ï»Õ ¿ ·ñ³íáõÙ Ñáí³óÙ³Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÁ, áñáõÙ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ 

û¹Ç ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ  Ñ³Õáñ¹»Éáí ÑáÕ³Í³ÍÏáõÛÃÇ áñáß³ÏÇ ËáñáõÃÛ³Ý ß»ñï»ñÇÝ: ²Ûë 

Ù»Ãá¹Á ÑÇÙÝí³Í ¿ ³ÛÝ »ñ¨áõÛÃÇ íñ³, áñ ãÝ³Û³Í, áñ ûñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 

û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ, Ùáï 2Ù 

ËáñáõÃÛ³Ý íñ³` ÑáÕ³ß»ñïÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ: 

ÜÏ.1.8–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³‎ý‎ÇÏÁ, áñå»ë ûñÇÝ³Ï óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ÐÝ¹Ï³ëï³ÝÇ 

²ÑÙ³¹»µ³¹ ù³Õ³ùÇ û¹Ç ¨ ï³ñµ»ñ ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÑáÕ³ß»ñïÇ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ ³Ù³é³ÛÇÝ áñ¨¿ ûñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ: ÆÝãå»ë 

»ñ¨áõÙ ¿ µ»ñí³Í ·ñ³‎ýÇÏÇó, ÙÇÝã û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ûñí³ 

ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ 10 ˚C, µ³ñÓñ³Ý³Éáí ÙÇÝã¨ 32 ˚C, »ñµ ³é³íáïÛ³Ý Å³Ù»ñÇÝ 

³ÛÝ 22 ˚C ¿ñ, 3Ù ËáñáõÃÛ³Ý ÑáÕ³ß»ñïÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÙÝáõÙ ¿ 

Ñ³ëï³ïáõÝ` 25,7 ˚C ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí: ÜÙ³Ý Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ 

»Ý ºíñáå³ÛáõÙ ¨ ÐÛáõëÇë³ÛÇÝ ²Ù»ñÇÏ³ÛáõÙ ç»ñÙáóÝ»ñÇ, ÃéãÝ³µáõÍ³Ï³Ý 

Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÇ ¨ Ëá½³µáõÍ³ñ³ÝÝ»ñÇ û¹áñ³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ:  
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ÜÏ.1.8. ÐáÕ³Í³ÍÏáõÛÃÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ï³ñµ»ñ ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ¨ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ²ÑÙ³¹»µ³¹áõÙ, 19…20 û·áëïáëÇ, 1999Ã. 

 

 

ÜÏ.1.9. ¶îî Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ÑáÕ³Í³ÍÏáõÛÃÇ ÙÇçáóáí Ñáí³óÙ³Ý ï»Õ³Ï³Û³Ýù 

 

¶îî Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç í»ñÁ Ýßí³Í Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÷áñÓÝ³Ï³Ý 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÁ, áñÁ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ ÐÝ¹Ï³ëï³ÝÇ ²ÑÙ³¹»µ³¹ ù³Õ³ùáõÙ, Ï³½Ùí³Í 

¿ 50 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ 10 ëÙ ïñ³Ù³·Íáí ÏáÕ³íáñí³Í ËáÕáí³ÏÇó, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 3 Ù 

ËáñáõÃÛ³Ý íñ³: Ð³í»ÉÛ³É û¹³ÙáõÕÁ ÙÕáõÙ ¿ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ï³ù û¹Á ³Û¹ ËáÕáí³ÏÇ 

ÙÇçáí, áñÇ ÙÛáõë ÏáÕÙÇó ¹áõñë »ÏáÕ û¹Á áõÝÇ ·ñ»Ã» ÑáÕ³ß»ñïÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ 

Ñ³í³ë³ñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, ¨ ³ñ¹»Ý Ù³ïáõóíáõÙ ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ (ÜÏ.1.9): ABB 

STAL GT10B Ùá¹»ÉÇ ¶îî-Ç Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñí³Í Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 

÷³ëïáõÙ »Ý, áñ Ýßí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éáõÙÁ Ýßí³Í ù³Õ³ùáõÙ Ïµ»ñÇ ¶îî 

û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 1055 Ïìï ³í»É³óÙ³Ý [12]:  

ÜÏ.1.10–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ¶îî Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, áñáÝù µ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï»ë³ÏÝ»ñÇ` “ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý 
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Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ”, »ñµ ãÏ³ ³ÝÙÇç³Ï³Ý ÏáÝï³Ïï Ñáí³óíáÕ û¹Ç ¨ 

Ñáí³óÝáÕ ÙÇç³í³ÛñÇ ÙÇç¨, ¨ “·áÉáñß³ñ³ñ³ñ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ”, áñáÝóáõÙ 

Ñáí³óáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñáí³óíáÕ ÙÇç³í³ÛñÇ ¨ Ñáí³óÝáÕ ³·»ÝïÇ Ë³éÝÙ³Ý 

ÙÇçáóáí [7…11]: 

 

ÜÏ.1.10. ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ 

 

êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ëÏ½µáõÝùÝ»ñÁ: 

Ðáí³óÙ³Ý ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ` û¹Ç Ñáí³óáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ 

¶îî ÏáÙåñ»ëáñ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç û¹³ï³ñÇ (ïñ³ÏïÇ) Ù»ç, 

ÏáÙåñ»ëáñÇó ³é³ç, ç»ñÙ³÷áË³Ý³ÏÇã ³å³ñ³ïÇ ï»Õ³¹ñÙ³Ùµ: æáõñÁ, Ï³Ù áñ¨¿ 

³ÛÉ ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ ³·»Ýï Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É óñïÇ ³ÕµÛáõñ: ì»ñçÇÝ ¹»åùáõÙ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³¨ ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³Ýù: ²Ûë ïÇåÇ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇó 

³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³ÍÝ»ñÁ áõÝ»Ý ÏáÙåñ»ëáñ³ÛÇÝ Ï³Ù ³µëáñµóÇáÝ ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñ, Ï³Ù ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ: 

¶áÉáñß³ñ³ñ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ` ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ 

ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ çñÇ ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý ÙÇçáóáí û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ: 

¶áÉáñß³ñ³ñ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý û¹Á ¨ çáõñÁ 

ÏáÝï³ÏïÇ Ù»ç ¹Ý»Éáõ »ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ` ³í³Ý¹³Ï³Ý »Õ³Ý³Ï, áñÇ 
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¹»åùáõÙ, û¹Á ëïÇåáÕ³µ³ñ áõÕÕíáõÙ ¿ ÏáÙåñ»ëáñ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

û¹³ï³ñÇ Ù»ç ï»Õ³Ï³Ûí³Í Ãñçí³Í µçÇçÝ»ñ, ¨ çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïáõÙÁ 

(Ùßáõß³å³ïáõÙª ËáÝ³í û¹³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇ ëï»ÕÍáõÙ), áñÇ ¹»åùáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý 

çñÇ ÷áßÇ³óáõóÇã ÷áÕñ³ÏÝ»ñ: ÐÇµñÇ¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ, ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý 

Ñáí³óÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ÏóíáõÙ ¿ áñ¨¿ ³ÛÉ ïÇåÇ ç»ñÙ³÷áË³Ý³ÏÇãÇ Ñ»ï, 

áñå»ë Ï³ÝáÝ` åïïíáÕ ç»ñÙ³÷áË³Ý³ÏãÇ: Þ³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ Çñ»Ýó 

Ñ»ñÃÇÝ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý 2 ËÙµÇª 

-´³ó óÇÏÉáí ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý Ñáí³óáõÙ, 

-ö³Ï óÇÏÉáí ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý Ñáí³óáõÙ: 

´³ó óÇÏáí ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý Ñáí³óáõÙ` ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï çáõñÁ í»ñóíáõÙ ¿ áñ¨¿ ³ñï³ùÇÝ ³ÕµÛáõñÇó(·»ï, ÉÇ× Ï³Ù Íáí) ¨ 

û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇó ³é³ç ï»Õ³¹ñí³Í ç»ñÙ³÷áË³Ý³ÏÇã ³å³ñ³ïáõÙ 

áñå»ë ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ ³·»Ýï: ²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ Ýñ³ÝáõÙ 

¿, áñ ³ÛÝ ß³ï å³ñ½ Çñ³Ï³Ý³óáõÙ áõÝÇ, µ³Ûó å»ïù ¿ Ýß»É, áñ ¹ñ³ Ñáí³óÙ³Ý 

åáï»ÝóÇ³ÉÁ Ï³Ëí³Í ¿ çñÇ ³ÕµÛáõñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ¨ ï»Õ³ÝùÇ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó: Ü³¨ ç»ñÙ³÷áË³Ý³ÏÇã ³å³ñ³ïÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ µ»ñáõÙ ¿ û¹Ç 

Ù³ïáõóÙ³Ý ïñ³ÏïáõÙ ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏÙ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý: 

ö³Ï óÇÏÉáí ÏáÙåñ»ëáñ³ÛÇÝ ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³Ýùáí ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý 

Ñáí³óáõÙ` ²Ûë Ù»Ãá¹Ç ¹»åùáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý ïñ³ÏïáõÙ 

ï»Õ³¹ñí³Í ç»ñÙ³÷áË³Ý³ÏÇã ³å³ñ³ï, áñáí ßñç³Ý³éíáõÙ ¿ ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ 

áñ¨¿ ³·»Ýï, áñÁ Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ñáí³óíáõÙ ¿ ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùáõÙ: 

²Ù»Ý³³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³ÙáÝÇ³ÏÇ ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ¿, áñáõÙ 

ÏÇñ³éíáõÙ »Ý åïáõï³Ï³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñ(Ý»ñ) ¨ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñ(Ý»ñ): 

Ð»ÕáõÏÇ ·»ñëÝáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ç»ñÙ³÷áË³ÝóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 25…30 %-áí 

Ù»Í³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: Î³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ÙÇ ù³ÝÇ ×ÝßÙ³Ý ³ÙáÝÇ³Ï ÙÇ ù³ÝÇ 

³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ óÇÏÉ»ñáí, ë³éÝ³ñ³ÝÇ ÏáÙåñ»ëáñÇ Í³Ëë³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ýí³½»óÝ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ: ê³éÝ³ñ³Ý³ÛÇ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ÏáÙåñ»ëáñÁ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

Ï³Ù í³é»ÉÇù³ÛÇÝ Ñ³Õáñ¹³Ï: ì³é»ÉÇù³ÛÇÝ Ñ³Õáñ¹³Ïáí ÏáÙåñ»ëáñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý 

¹»åùáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ “Ù³ùáõñ” ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

³í»É³óáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ ¿ å³Ñ³ÝçíáõÙ ÛáõÕÇ åáÙå»ñÇ 

¨ ³ÛÉ ûÅ³Ý¹³Ï ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Ð³Ù³Ï³ñ·Á å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ 

Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ Ù»Í Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñ, Ù»Í ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý ï³ñ³Íù ¨ µ³ñ¹ ¿ 
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ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Ù»ç: ì³é»ÉÇùáí ³ßË³ïáÕ ÏáÙåñ»ëáñÝ»ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý, »ñµ Ï³ ¿É. 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Í³Ûñ³Ñ»Õ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ: î»Õ³¹ñíáõÙ ¿ Ý³¨ 

å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·, ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ ³·»ÝïÇ ³ñï³Ñáëù»ñÇó Ëáõë³÷»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ (ÝÏ.1.11):  

 

ÜÏ.1.11. ÎáÙåñ»ëáñ³ÛÇÝ ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³Ýùáí ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý 

Ñáí³óÙ³Ý ï»Õ³Ï³Û³Ýù 

ö³Ï óÇÏÉáí ³µëáñµóÇáÝ ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³Ýùáí ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý 

Ñáí³óáõÙ` ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Á å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³ÕµÛáõñ` é»·»Ý»ñ³ïáñÇ 

Ñ³Ù³ñ: àñå»ë ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³ÕµÛáõñ ëáíáñ³µ³ñ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ·³½³ïáõñµÇÝÇó 

Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÁ, Ï³Ù ·áÉáñßÇ, »Ã» ÑÝ³ñ³íáñ ¿: ²µëáñµóÇáÝ ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ 

Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë Ýñ³Ýù, áñáÝù áñå»ë ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ ³·»Ýï 

û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ÉÇÃÇáõÙÇ µñáÙÇ¹Á, ï³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ »Ý 

ëï³ó»É ³íÇ³óÇáÝ ·³½³ïáõñµÇÝÝ»ñÇ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ¸ñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý 

Ñáí³óÝ»É û¹Á ÙÇÝã¨ 10 ˚C: àñå»ë é»·»Ý»ñ³ïáñÇ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³ÕµÛáõñ Ï³ñáÕ ¿ 

ÏÇñ³éí»É Ý³¨ ·³½ Ï³Ù ï³ù çáõñ: âÝ³Û³Í áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³ÕµÛáõñÁ ¿É. 

¿Ý»ñ·Ç³ ãÇ Í³ËëáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ åáÙå»ñÇ, ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ 

û¹³ÙáõÕÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ ûÅ³Ý¹³Ï ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

²µëáñµóÇáÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÁ (ÝÏ.1.12) Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ù»Ï Ï³Ù ÏñÏÝ³ÏÇ 

³½¹»óáõÃÛ³Ý: Ø»Ï ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï»Õ³Ï³Û³ÝùÁ áõÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 0,7…0,9 

í»ñ³÷áËÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇó, ÏñÏÝ³ÏÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñáõÙ ³ÛÝ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 

1,15-Ç: Ø»Ï ³½¹»óáõÃÛ³Ý ·áÉáñßáõ ³µëáñµóÇáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ 1…1,4 µ³ñ 
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×ÝßÙ³Ý ·áÉáñßÇ, ÇëÏ ÏñÏÝ³ÏÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï»Õ³Ï³Û³ÝùÁ` 7,9…8,3 µ³ñ: ÎñÏÝ³ÏÇ 

³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ³í»ÉÇ ó³Íñ ×ÝßÙ³Ý ·áÉáñßÇ, 

ë³Ï³ÛÝ ¹³ µ»ñáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ³ÝÏÙ³Ý: úñÇÝ³Ï, ßá·áõ ×ÝßÙ³Ý ÙÇÝã¨ 4,8 

µ³ñ Çç»óáõÙÁ µ»ñáõÙ ¿ Ñáí³óáõóãÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 20 % ³ÝÏÙ³Ý: ÎñÏÝ³ÏÇ 

³½¹»óáõÃÛ³Ý ³µëáñµóÇáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ßá·áõ Í³ËëÁ Ùáï 2 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ùÇã ¿ 

Ñ³Ù»Ù³ï³Í Ù»Ï ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ»ï:  

ä³ñ½ óÇÏÉáí ³ßË³ïáÕ ¶îî-Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ, µ³í³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ ¿ 

³ñï³Ý»ïíáõÙ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³Ûñ` Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ Ñ»ï: ²Û¹ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ï³ñáÕ 

¿ û·ï³·áñÍí»É áñ¨¿ û·ï³Ï³ñ Ýå³ï³Ïáí: úñÇÝ³Ï, ¶îî Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÁ 

Ï³ñáÕ »Ý ³ÝÙÇç³å»ë û·ï³·áñÍí»É áñå»ë ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³ÕµÛáõñª é»·»Ý»ñ³ïáñáõÙ, 

Ï³Ù Ï³ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍí»É ï³ù çáõñ Ï³Ù ·áÉáñßÇ ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ` ¶îî-Çó 

Ñ»ïá ç»ñÙ³÷áË³Ý³ÏÇãÇ ï»Õ³¹ñÙ³Ùµ:  

 

ÜÏ.1.12. ²µëáñµóÇáÝ ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³Ýùáí ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý 

Ñáí³óÙ³Ý ï»Õ³Ï³Û³Ýù 

ê³Ï³ÛÝ å»ïù ¿ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É áñ, »ñµ ï³ù çñÇ Ï³Ù ·áÉáñßáõ 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ýáñ ç»ñÙ³÷áË³Ý³ÏÇã Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 

ï»Õ³Ï³ÛáõÙ û·ï³Ñ³ÝÇã Ï³Ãë³ÛáõÙ, ³å³ ¹ñ³Ýù Ñ³Ý·»óÝáõÙ »Ý ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏÙ³Ý 

Ù»Í³óÙ³Ý, Ù³Ý³í³Ý¹ »ñµ ³Û¹ Ýáñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ³í»É³óíáõÙ »Ý áñå»ë 

í»ñÝ³Ï³éáõóí³Íù ¨ ¹ñ³Ýù Ñ³ßíÇ ã»Ý ³éÝí³Í Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

ö³Ï óÇÏÉáí ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý Ñáí³óáõÙ ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ïáõï³ÏÙ³Ùµ` ³Ûë 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áã åÇÏ³ÛÇÝ Å³Ù»ñÇÝ ëï»ÕÍáõÙ ¨ Ïáõï³ÏáõÙ ¿ óáõñï 

(ë³éáõÛó Ï³Ù ë³éÁ çáõñ), áñÁ åÇÏ³ÛÇÝ Å³Ù»ñÇÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÏáÙåñ»ëáñ 
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Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý ¨ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ³í»É³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²ÛëåÇëÇ 

µÝáõÃ³·ñ»ñáí Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ïÝï»ë³å»ë û·ï³Ï³ñ ¿ ÙÇ³ÛÝ ûñí³ ÙÇ 

ù³ÝÇ Å³Ù»ñÇÝ, Ñ³ïÏ³å»ë »ñµ ·³·³ÃÝ³ÛÇÝ ¨ ëáíáñ³Ï³Ý Å³Ù»ñÇÝ ¿É. 

¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿: âÝ³Û³Í, áñ ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ 

µ³í³Ï³Ý³ã³÷ »ñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³óÝ»É 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ Çç»óáõÙ, ëñ³Ýó ÏÇñ³éÙ³Ùµ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ 

³í»É³óáõÙÁ ³Ù»Ý³÷áùñÝ ¿ ÙÝ³ó³Í µáÉáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï: Ð³ñÏ ¿ Ýß»É 

Ý³¨, áñ Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÁ ¨ Ï³Û³ÝÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý µ³ñ¹»óáõÙÁ ß³ï ³í»ÉÇ 

Ù»Í »Ý Ùßáõß³å³ïÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù»Ù³ï: 

 

 

ÜÏ.1.13. æ»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ïáõï³ÏáõÙ ë³éÁ çñÇ ï»ëùáí 

ÜÏ.1.13 ¨ 1.14-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ïáõï³ÏÙ³Ùµ 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëË»Ù³Ý»ñ, ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ïáõï³ÏÙ³Ýª ë³éÁ çñÇ ¨ 

ë³éóÇ ï»ëùáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ: ê³éáõÛóÁ ³Ù»Ý³³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ïáõï³ÏÙ³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ ¿, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³ óñïÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Í³í³ÉÁ ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ 

³Ûë ïÇåÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ÏÇñ³éíáÕ ÙÝ³ó³Í Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï: 

ê³éÁ çáõñÁ Ï³Ù ³ÛÉ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÝáõÛÝå»ë ¹Çï³ñÏí»É, ë³Ï³ÛÝ ³Û¹ 

¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý å³Ñ³Ýçí»É ÙÇÝã¨ 7 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ Ù»Í Ïáõï³ÏÙ³Ý Í³í³ÉÝ»ñ 

ë³éóÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï, áñÁ µ»ñáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ÏÇñ³éÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ, 

»ñµ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ËáñÁ Ñáí³óáõÙ: 
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ÜÏ.1.14.æ»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ïáõï³ÏáõÙ ë³éóÇ ï»ëùáí 

 

Ðáí³óÙ³Ý ³í³Ý¹³Ï³Ý ·áÉáñß³ñ³ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ` ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ çñÇ 

·áÉáñßÇ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ËáÝ³í³óí³Í ó»ÉÛáõÉá½³ÛÇÝ Ýñµ³Ã»É»ñÇó 

Ï³½Ùí³Í µçÇçÝ»ñ, áñáÝù ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý 

ïñ³ÏïáõÙ: ÐÝ³ñ³íáñ Çñ³óí»ÉÇù ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Çç»óáõÙÁ ÙÇ ÏáÕÙÇó ‎ýáõÝÏóÇ³ ¿ 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ Ï³éáõóí³ÍùÇó, ¨ ÙÛáõë ÏáÕÙÇó ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó: 

Ðáí³óáõóãÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ (E) Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É (1.8) µ³Ý³Ó¨áí 

(ÝÏ.1.15.) 

E= 100 %,      (1.8) 

áñï»Õ Ta-Ý ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ¿, Tac-Ý Ñáí³óí³Í û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ¿, Twb-Ý ËáÝ³í ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ¿, 
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ÜÏ.1.15. äëÇËÇáÙ»ïñÇÏ ¹Ç³·ñ³Ù ³í³Ý¹³Ï³Ý ·áÉáñß³ñ³ñ Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ 

 

E-Ç ïÇåÇÏ ³ñÅ»ùÁ ÁÝÏ³Í ¿ 85…90 % ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Ñ³í³ë³ñ»óÝ»É ËáÝ³í 

ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ: Ðáí³óÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ï³Ëí³Í ¿ û¹Ç ¨ çñÇ ß÷³Ý 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇó ¨ ß÷Ù³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÇó ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù E=85 %, (ΔT) ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³ÝÏáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É` 

ΔT= - =E( - )=0,85( - )                                   (1.9) 

¸Çï³ñÏ»Éáí áñå»ë ûñÇÝ³Ï, ÙÇç³í³ÛñÇ 40 ˚C ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ¨ 40 % 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñ, ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ËáÝ³í 

ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` 28 ˚C, ÏáõÝ»Ý³Ýù ³é³í»É³·áõÛÝ ÑÝ³ñ³íáñ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 12 ˚C ³ÝÏáõÙ: ì»ñ¨áõÙ µ»ñí³Í ÝÏ³ï³éáõÙÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáí, Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

³ë»É, áñ Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³í³Ý¹³Ï³Ý ·áÉáñß³ñ³ñ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áí 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Çç»óÝ»É 0,85x12=10,2 ˚C-

áí: 

¶áÉáñß³ñ³ñ ÑÇµñÇ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ` ²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ÏÇñ³éáõÙ »Ý û¹Ç 

ÏáÝ¹ÇóÇáÝ³óÙ³Ý ïÇåÇÏ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÜÏ.1.15-áõÙ 

å³ïÏ»ñí³Í  ¿ ·áÉáñß³ñ³ñ ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ Ñáí³óáõóã³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ëË»Ù³Ý, ¨ 

ÝÏ.1.16-áõÙ` ¹ñ³ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÷áõÉ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ó¨³÷áËáõÙÝ»ñÁ 

÷ëÇËÇáÙ»ïñÇÏ ¹Ç³·ñ³ÙÇ íñ³:  

 

ÜÏ.1.16. ¶áÉáñß³ñ³ñ ÑÇµñÇ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëË»Ù³ 
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ÆÝãå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»ëÝ»É ³Û¹ ÝÏ³ñÝ»ñÇó, ³¹Ç³µ³ï ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý ÙÇçáóáí 

û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³í»É³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, Ý³Ë åïïíáÕ ãáñ³óáõóãÇ 

ÙÇçáóáí Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ³¹Ç³µ³ï ËáÝ³í³½ñÏáõÙ (1-2 ÝÏ.1.16), áñÁ 

é»·»Ý»ñ³óíáõÙ ¿ ïáõñµÇÝÇ Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ Ñ³ßíÇÝ, Ñ»ïá Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ 

û¹Ç Ñáí³óáõÙ ³é³Ýó Ýñ³ ËáÝ³í³óÙ³Ý (2-3 ÝÏ.1.16) ¨ ³å³ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ û¹Ç 

³¹Ç³µ³ï Ñ³·»óáõÙ (3-4 ÝÏ.1.16): 

 

ÜÏ.1.17.¶áÉáñß³ñ³ñ ÑÇµñÇ¹ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÷ëÇËÇáÙ»ïñÇÏ 

¹Ç³·ñ³Ù 

æñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïáõÙ (Ø³é³ËÉ³å³ïáõÙ)` ë³ ¶îî Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 

Ñáí³óÙ³Ý ÙÇ Ù»Ãá¹ ¿, áñáõÙ ³Õ³½ñÏí³Í çáõñÁ µ³ñÓñ ×ÝßÙ³Ùµ(70…200 µ³ñ) 

³ßË³ïáÕ Ñ³ïáõÏ ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ÙßáõßÇ: Ðáí³óÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ 

³å³ÑáííáõÙ ¿ çñÇ ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý ÙÇçáóáí: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý 

ïñ³ÏïáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ û¹Ç ÑáëùÇ ³¹Ç³µ³ï Ñ³·»óáõÙ:  
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ÜÏ.1.18. öëÇËÇáÙ»ïñÇÏ ¹Ç³·ñ³Ù (p=1,01325 µ³ñ) 

ÜÏ.1.18-áõÙ ÷ëÇËÇáÙ»ïñÇÏ ¹Ç³·ñ³ÙÇ íñ³ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý 

ÙÇçáóáí ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ åñáó»ëÁ: ú¹Ç ³¹Ç³µ³ï Ñ³·»óÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÇ ÙÇçáóáí û¹Ç 

Ñáí³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ ¹ñ³ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ãáñ ç»ñÙ³ã³÷Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ËáÝ³í ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ Ñ³ëóÝ»Éáõ Ù»ç (a-wb):  

Î³Ëí³Í Ý»ñ³ñÏíáÕ çñÇ ù³Ý³ÏÇó ¨ ï»Õ³Ù³ëÇó, Ùßáõß³å³ïÙ³Ý 3 ï³ñµ»ñ 

ï»ë³ÏÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý Çñ³Ï³Ý³óí»É` 

 µ³ñÓñ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïáõÙ (·áÉáñß³ñ³ñ Ñáí³óáõÙ)` ³Ûë 

¹»åùáõÙ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý ïñ³Ïï Ý»ñ³ñÏíáÕ çñÇ ù³Ý³ÏÁ 

µ³ó³é³å»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ û¹Ç Ñ³·»óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 

ù³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ: ²Ûë Ù»Ãá¹Ç ¹»åùáõÙ, ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùÇ Ùáï çñÇ 

³ÙµáÕç ù³Ý³ÏÁ ·áÉáñßÇ³ó³Í ¿ ÉÇÝáõÙ: 

 ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ùßáõß³å³ïáõÙ`Ý»ñ³ñÏí³Í çñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ³í»É 

¿, ù³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ û¹Ç Ñ³·»óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: àõëïÇ, çñÇ áñáß 

ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ Ñ»ÕáõÏ íÇ×³ÏáõÙ(ëáíáñ³µ³ñ áã ³í»É ù³Ý û¹Ç 

Ù³ëë³Û³Ï³Ý Í³ËëÇ 2 %), Ùáõïù ¿ ·áñÍáõÙ ÏáÙåñ»ëáñ, áñï»Õ 

·áÉáñßÇ³óáõÙÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ í»ñç: 

 ØÇç³ÝÏÛ³É Ùßáõß³å³ïáõÙ`³Ûë Ù»Ãá¹Ç ¹»åùáõÙ, çñÇ Ý»ñ³ñÏáõÙÁ 

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ (ÙÇ³ÛÝ³Ï Ï³Ù Ý³Ëáñ¹ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ù³ï»Õ) 

ÏáÙåñ»ëáñÇ ëï³ïáñÇ áõÕÕÇã ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáí: ²ñ¹ÛáõÝùÁ 

µ³í³Ï³ÝÇÝ ÝÙ³Ý ¨ Ùáï ¿ ³í³Ý¹³Ï³Ý µ³½Ù³ëïÇ×³Ý ë»ÕÙÙ³Ùµ-

Ñáí³óÙ³Ùµ ÏáÙåñ»ëáñÇ ³ßË³ï³ÝùÇÝ [13]: 
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¶îî Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ù»Ãá¹Ý»ñÇó ÁÝïñ»ÉÁ Ñ»ßï 

ã¿, ù³ÝÇ áñ å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ß³ï å³ñ³Ù»ïñ»ñ, ÇÝãå»ë ûñÇÝ³Ï û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ, û¹Ç ÑáëùÇ ¨ ·³½³ïáõñµÇÝÇ 

³ñ³¹ñ³ÝùÇ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ, Ï³Ù ûñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ [14, 15]:   

Ðáí³óÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý [10,11,14-

25] ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ùí»É ¿ ³Õ.1.1-Á, áñÁ ³ÙµáÕç³óÝáõÙ ¿ µáÉáñ Ñáí³óÙ³Ý 

ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

²ÕÛáõë³Ï 1.1  

¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ 

Ø»Ãá¹ ²é³í»ÉáõÃÛáõÝ Â»ñáõÃÛáõÝ 

Þ³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý 

Ñáí³óáõÙ µ³ó óÇÏÉáí 
- Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ Ñ»ßï ¿ Çñ³·áñÍ»É 

- å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ çñÇ ³ÕµÛáõñ  

- Ñ³í»ÉÛ³É ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙ  

- Ñáí³óÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÁ 

Ï³Ëí³Í ¿   ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó 

ÎáÙåñ»ëáñ³ÛÇÝ 

ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ 

ï»Õ³Ï³Û³Ýùáí 

ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý 

Ñáí³óáõÙ 

- ³å³ÑáíáõÙ ¿ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ 

Ñáí³óáõÙ 

- å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ 

³·»Ýï 

- Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñáí³óÝ»É û¹Á ËáÝ³í 

ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ¿É ó³Íñ 
- áõÝÇ ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»Í ëå³éáõÙ 

- ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ »ñµ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³í»É³óáõÙ »ñÏ³ñ 

Å³Ù³Ý³Ïáí(³í»ÉÇ ù³Ý 6…8 Å³Ù/ûñ) 

- ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

Ñ³í»ÉÛ³É ³ÝÏáõÙ 

- ãÇ å³Ñ³ÝçáõÙ Ù»Í ï³ñ³Íù 

- ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ ³·»ÝïÇ 

³ñï³ÑáëùÇ Ñ»ï Ï³åí³Í 

íï³Ý·Ý»ñ 
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²ÕÛáõë³Ï 1.1 -Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 

Ø»Ãá¹ ²é³í»ÉáõÃÛáõÝ Â»ñáõÃÛáõÝ 

²µëáñµóÇáÝ 

ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ 

ï»Õ³Ï³Û³Ýùáí 

ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý 

Ñáí³óáõÙ 

- ³å³ÑáíáõÙ ¿ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ 

Ñáí³óáõÙ 

- å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ç»ñÙáõÃÛ³Ý 

³ÕµÛáõñ 

- Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñáí³óÝ»É û¹Á ËáÝ³í 

ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ¿É ó³Íñ 

- Ñ³çáÕ Çñ³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

å»ïù ¿ ß³ï µ³ñÓñ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ·³½, Ùáï 650 
û
C 

- ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ »ñµ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³í»É³óáõÙ »ñÏ³ñ 

Å³Ù³Ý³Ïáí(³í»ÉÇ ù³Ý 6…8 Å³Ù/ûñ) 

- å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ·áÉáñß³ÛÇÝ óÇÏÉ 

- ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ëå³éáõÙ 

- ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

Ñ³í»ÉÛ³É ³ÝÏáõÙ 

æ»ñÙ³ÛÇÝ 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

Ïáõï³ÏÙ³Ùµ 

ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý 

Ñáí³óáõÙ 

- ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ »ñµ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³í»É³óáõÙ ûñ»Ï³Ý ÙÇ 

ù³ÝÇ Å³Ù 

- µ³ñ¹ ï»Õ³Ï³Û³Ýù ¿ 

- ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ Çç»óáõÙ 

- óñïÇ ³ÕµÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ 

å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

ëå³éáõÙ 

- ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿, »ñµ ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

·ÝÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ åÇÏ³ÛÇÝ ¨ áã 

åÇÏ³ÛÇÝ Å³Ù»ñÇÝ Ù»Í ¿ 

- ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

Ñ³í»ÉÛ³É ³ÝÏáõÙ 

Ðáí³óÙ³Ý 

³í³Ý¹³Ï³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ· 

- Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ýáñ»Ý ÷áùñ Ï³åÇï³É 

Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñ 

- ³ÝÑÝ³ñ ¿ Ñ³ëÝ»É 100 % 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 

- Ñ»ßï Ï³é³í³ñíáÕ 
- µ³ñÓñ ËáÝ³íáõÃÛ³Ùµ 

ï»Õ³ÝùÝ»ñáõÙ ³ÝÇÙ³ëï ¿ 

  

- ³Õ³½ñÏí³Í çñÇ Í³Ëë 

- ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

Ñ³í»ÉÛ³É ³ÝÏáõÙ 

ÐÇµñÇ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ· 
- Ñ³í»ÉÛ³É Ñáí³óáõÙ, áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ 

¿ ËáÝ³í ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 

- Í³Ûñ³Ñ»Õ µ³ñ¹ 

- å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ çáõñ, Ï³Ù ³ÛÉ 

ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ ³·»Ýï 

- µ³í³Ï³ÝÇÝ Ã³ÝÏ 

´³ñÓñ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ 

Ùßáõß³å³ïáõÙ 

- µ³í³Ï³ÝÇÝ ¿Å³Ý - ³Õ³½ñÏí³Í çñÇ Í³Ëë 

- å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ï³Û³ÝÇ Ýí³½³·áõÛÝ 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ 

- ³ÝÑÝ³ñ ¿ Ñáí³óÝ»É û¹Á ËáÝ³í 

ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó 

ó³Íñ 

- ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

Ñ³í»ÉÛ³É Ýí³½³·áõÛÝ ³ÝÏáõÙ 

- áã ³ÛÝù³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï µ³ñÓñ 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ùµ ·áïÇÝ»ñáõÙ 

·»ñëÝáõóÙ³Ùµ 

Ùßáõß³å³ïáõÙ 

- µ³í³Ï³ÝÇÝ ¿Å³Ý - ³Õ³½ñÏí³Í çñÇ Í³Ëë 

- å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ï³Û³ÝÇ Ýí³½³·áõÛÝ 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ 

- ³ÝÑÝ³ñ ¿ Ñáí³óÝ»É û¹Á ËáÝ³í 

ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó 

ó³Íñ 

- ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

Ñ³í»ÉÛ³É Ýí³½³·áõÛÝ ³ÝÏáõÙ 

- áã ³ÛÝù³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ µ³ñÓñ 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ùµ ·áïÇÝ»ñáõÙ 

- Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï 

Ñ³í»ÉÛ³É Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³í»É³óáõÙ 

- ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇ 

ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ¿éá½Ç³ 

ØÇç³ÝÏÛ³É 
- ÏáÙåñ»ëáñÇ Ù³ùñáõÃÛáõÝ ¨ 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝ 

- å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇ 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ 
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Ñáí³óáõÙ - ¹Åí³ñ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É 

ãÝ³Ë³ï»ëí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ 

íñ³ 

  
- ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇ 

ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ¿éá½Ç³ 

²éÏ³ µáÉáñ Ñáí³óÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇó, çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïáõÙÁ (¨ µ³ñÓñ 

×ÝßáõÙ³ÛÇÝ ¨ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ), í»ñçÇÝ ÙÇ ù³ÝÇ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ³ñÓ³Ý³·ñ»É »Ý Ý»ñ¹ñÙ³Ý 

É³ÛÝ³Ù³ëßï³µ ³×, ßÝáñÑÇí Ý³ËÝ³Ï³Ý Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ ÷áùñáõÃÛ³Ý Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ 

ÙÝ³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ, ³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨ ³í³Ý¹³Ï³Ý ·áÉáñß³ñ³ñ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ 

¨ ë³éÝ³ñ³Ý³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ: 

²ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý å³Ñ³ÝçÇÝ ½áõ·³Ïóí³Í ¿ Ýí³½³·áõÛÝ 

Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñáí ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³í»É³óÙ³Ý ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ ³×áÕ 

å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ Ñ³ëÝ»Éáõ Ýå³ï³ÏÁ: ÎáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç µ³ñÓñ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ 

Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óáõÙÁ ß³ï É³í ï»Õ³íáñíáõÙ ¿ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ¨ 

í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ó³Íñ ³ñÅ»ùáí ¨ µ³ñÓñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ùµ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ 

ß³ñùáõÙ: 

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ùáï»óáõÙÁ áõÝÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý, Ó»éù µ»ñÙ³Ý 

¨ Ý»ñ¹ñÙ³Ý Í³Ëë»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ù: ²í»ÉÇÝ, ³ÛÝ ÙÇ³Ï Ùáï»óáõÙÝ ¿, áñÁ µ»ñáõÙ 

¿ í³é»ÉÇùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÇ ÷áùñ ³×Ç, ÙÇÝã ÙÝ³ó³Í µáÉáñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÁ 

³í»É³óÝáõÙ »Ý ³ÛÝ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ã³÷áí: Î³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ ³Ù»Ý³³ñ³· 

»ï·ÝáõÙÁ ³å³ÑáíáõÙ ¿ Ùßáõß³å³ïáõÙÁ û·ï³Ñ³ÝÇã Ï³Ãë³ÛáõÙ Ñ³í»ÉÛ³É ³ÛñáõÙ 

Ï³½Ù³Ï»ñå»Éáõ ½áõ·³ÏóÙ³Ùµ: ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ, ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉ»ñáí 

³ßË³ïáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñ, áñáÝù áõÝ»Ý ³é³ç³ï³ñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñáí 

³ßË³ïáÕ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñ ¨ åÇÏ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñ Ý»ñ¹ñ»É 

»Ý Ùßáõß³å³ïáõÙÁ áñå»ë Ñ½áñáõÃÛ³Ý í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³: Ð³ßí³ñÏí³Í 

¿, áñ ³í»ÉÇ ù³Ý 1000 ¶îî û·ï³·áñÍáõÙ »Ý µ³ñÓñ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ Ï³Ù ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ 

Ùßáõß³å³ïáõÙÁ: 

 ºñÏáõ GE PG7241(FA) ¶îî-Ý»ñÇó, »ñÏáõ ³é³Ýó Ñ³í»ÉÛ³É ³ÛñÙ³Ý û·ï³Ñ³ÝÇã 

Ï³Ãë³Ý»ñÇó ¨ Ù»Ï GE D11 ßá·»ïáõñµÇÝÇó µ³ÕÏ³ó³Í Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉÇ Ñ³Ù³ñ 

Ï³ï³ñí³Í í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ Ñáí³óÙ³Ý µáÉáñ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ 

Ñ³Ù»Ù³ï çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïáõÙÁ ÏñáõÙ ¿ ³Ù»Ý³ùÇã ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ïÝï»ë³Ï³Ý 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ¹ñ³ ³ÝÝß³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

Ï³Û³ÝÇ áã åÇÏ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ íñ³, ÙÇçÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ åÇÏ³ÛÇÝ µ»éÝí³ÍùÇ 

¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ïóí³Í ÷áùñ Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï [26]: 



29 

 

 

 

1.3 Øßáõß³å³ïÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý ¶îî ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÁÝ¹É³ÛÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

 

ÎáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ùßáõß³å³ïáõÙÁ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý Ù»Ãá¹ ¿, áñÇ 

¹»åùáõÙ ³Õ³½ñÏí³Í çáõñÁ µ³ñÓñ ×ÝßÙ³Ùµ (ëáíáñ³µ³ñ 70…200 µ³ñ) ³ßË³ïáÕ 

Ñ³ïáõÏ Ý³Ë³·Íí³Í ÷áßÇ³óáõóÇã ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ÙßáõßÇ: ²Ûë 

ÙßáõßÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý, »ñµ ³ÛÝ ·áÉáñßÇ³ÝáõÙ ¿ ¶îî û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý 

ïñ³ÏïÇ Ù»ç: ²Ûë ï»ËÝáÉá·Ç³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ó»éù µ»ñ»É 

·áÉáñßÇ³óÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý ·ñ»Ã» 100 % ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝ, ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ 

û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ËáÝ³í ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ Ñ³ëóÝ»Éáõ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó: 

îÇåÇÏ µ³ñÓñ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÙÇ 

ù³ÝÇ ÙËáó³ÛÇÝ åáÙå»ñÇó, áñáÝù µ³ñÓñ ×ÝßÙ³Ùµ ³Õ³½ñÏí³Í çáõñ »Ý 

Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ ÷áßÇ³óÙ³Ý ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ ß³ñù»ñÇÝ, áñáÝù ëáíáñ³µ³ñ 

ï»Õ³¹ñí³Í »Ý û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ` ‎½ïáÕ ï³ññ»ñÇó Ñ»ïá: 

öáßÇ³óáõóÇãÝ»ñÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ µ³ñÓñ ×ÝßÙ³Ý çáõñ, ù³ÝÇ áñ ÷áßáõ Ï³ÃÇÉÇ ã³÷Á, 

ÙÇÝã¨ áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý, Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ·áñÍ³Íí³Í ×ÝßÙ³Ý a ³ëïÇ×³ÝÇÝ, áñï»Õ 

a ¿ùëåáÝ»ÝïÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ -0,5…-0,2 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, Ï³Ëí³Í ÷áÕñ³ÏÇ 

ï»ë³ÏÇó, »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ã³÷»ñÇó, Ñ»ÕáõÏÇ µÝáõÃ³·ñ»ñÇó [27]: ²Ûë ÷áÕñ³ÏÝ»ñÁ 

ëï»ÕÍáõÙ »Ý Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ï³ñµ»ñ ã³÷Ç Ù³Ýñ Ï³ÃÇÉÝ»ñ (50 ÙÏÙ-Çó ÷áùñ 

ïñ³Ù³·Íáí), áñáÝù ·áÉáñßÇ³ÝáõÙ »Ý, »ñµ ÑáëáõÙ »Ý ¶îî û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇçáí: Ð½áñ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÁ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É ÙÇ 

ù³ÝÇ Ñ³ñÛáõñ ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í ÷áßÇ³óÙ³Ý ÷áÕñ³Ï³ï³Ëï³Ï: ´³ñÓñ 

×ÝßáõÙ³ÛÇÝ Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³Õ³½ñÏí³Í çáõñ, 

ÏáÙåñ»ëáñÇ ÃÇ³ÏÝ»ñÇ íÝ³ëÙ³Ý ¨ µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ·áïáõ Ïáéá½ÇáÝ 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

 

1.3.1 ¶îî Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý ¨ ÷ëÇËÇáÙ»ïñÇÏ 

·áñÍáÝÝ»ñÁ 
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ú¹Ç ËáÝ³íáõÃÛáõÝ å³ñáõÝ³Ï»Éáõ ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ýñ³ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó: î³ù û¹Á Ï³ñáÕ ¿ ³í»ÉÇ ß³ï ËáÝ³íáõÃÛáõÝ ÏÉ³Ý»É ù³Ý ë³éÁ û¹Á: 

Ð»ï¨³µ³ñ, Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ ³Ù»Ý³µ³ñÓñÝ ¿ ³é³íáïÛ³Ý ¨ »ñ»ÏáÛ³Ý 

ë³éÁ Å³Ù»ñÇÝ, ¨ ³Ù»Ý³ó³ÍñÁ ó»ñ»Ïí³ ³Ù»Ý³ßá· Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: 

î»Õ³ÝùÇó í»ñóñ³Í Çñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ.1.19-áõÙ, 

å³ñ½áñáß óáõó³¹ñáõÙ »Ý Ã³ó ¨ ãáñ ç»ñÙ³ã³÷»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ 

ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñÁ í»ñÑ³ÝáõÙ ¿ ·áÉáñß³ÛÇÝ Ñáí³óáõóÇãÝ»ñÇ åáï»ÝóÇ³ÉÁ: 

²ßË³ñÑÇ ï³ñµ»ñ ï»Õ³ÝùÝ»ñ Ý»ñ³éáÕ, ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ 

Ù³Ýñ³Ù³ëÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ ·áÉáñß³ñ³ñ Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ áõÝ»Ý Ýß³Ý³Ï³ÉÇ åáï»ÝóÇ³É, ÝáõÛÝÇëÏ µ³ñÓñ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ³ÛÝåÇëÇ ï»Õ³ÝùÝ»ñáõÙ, áñï»Õ ³í³Ý¹³µ³ñ ã»ñ 

¹Çï³ñÏíáõÙ ¹ñ³Ýó ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ (´³ÝÏáÏ, Ø³Û³ÙÇ ¨ ³ÛÉÝ) [28,29]: 

 

ÜÏ.1.19. ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ûñ»Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ûñÇÝ³Ï 

  

æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ÝÏáõÙÁ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ñ³ßí³ñÏ»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` ΔT= , áñï»Õ V-Ý û¹Ç ÑáëùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ -

Ý û¹Ç ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿, ¨ Ï³ñáÕ ¿ í»ñóí»É 1004 æ/Ï·Î-Ç Ñ³í³ë³ñ: 

àñáß ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ùáï, ³ÛÝåÇëÇù ÇÝãåÇëÇù »Ý 

³íÇ³óÇáÝ ¨ áñáß ³é³ç³ï³ñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñáí ³ñï³¹ñí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñ, 

ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ û¹Ç ÑáëùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ áñáß Ù³ë»ñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ëÝ»É ÙÇÝã¨ 

175 Ù/í-Ç, áñÁ µ»ñáõÙ ¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝ 15 ˚C ³ÝÏÙ³Ý: ê³Ï³ÛÝ, ¶îî-

Ý»ñÇ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛ³Ý Ùáï, ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ û¹Ç ÑáëùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 
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³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ùÇã ¿ 100 Ù/í-Çó, áñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ 

³ÝÏáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÙÇÝã¨ 5 ˚C:  

Øßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý ÷ëÇËÇáÙ»ïñÇ³Ý: ÜÏ.1.20-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í 

÷ëÇËÇáÙ»ïñÇÏ ¹Ç³·ñ³ÙÁ û·ï³·áñÍí»É ¿ 200 Ï·/í û¹Ç Í³Ëë áõÝ»óáÕ ¶î 

Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï çñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ ÙÇ 

Ù»Ãá¹ óáõó³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Ð»ï¨Û³É ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ »Ý û·ï³·áñÍí³Í` 

40 ˚C ãáñ ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ¨ 40 % Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝ (Ï»ï 1, 

ÝÏ.20): ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ û¹áõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

18,5x10-3 Ï· H2O 1 Ï· ãáñ û¹áõÙ: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ û¹Á ÏÑáí³óíÇ ÙÇÝã¨ ïíÛ³É 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ËáÝ³í ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý 

Ï»ïáõÙ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 100 %: 2ª Ñáí³ó³ó Ï»ïáõÙ û¹áõÙ 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ý å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` 24,0x10-3 Ï· H2O 1 Ï· ãáñ û¹áõÙ: Ð»ï¨³µ³ñ, 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³ÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³í»É³óÝ»É û¹Ç ÑáëùÇÝ, Ýñ³ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ËáÝ³í ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ Ñ³ëóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÉÇÝÇ 5,5x10-

3 Ï· H2O 1 Ï· ãáñ û¹ÇÝ: Ð»ï¨³µ³ñ, å³Ñ³ÝçíáÕ çñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 1,1 Ï·/í: 

ê³ çñÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 200 Ï·/í û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 12 ˚C-

áí Çç»óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

 

ÜÏ.1.20. ÎáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý ÷ëÇËÇáÙ»ïñÇ³Ý 
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1.4 ¶îî û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏáÝ‎ý‎Ç·áõñ³óÇ³ÛÇ ¨ ÷áÕñ³ÏÇ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý íñ³ 

  

 ¶îî û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ Ó¨»ñÇ ¨ 

Ñ³ñÙ³ñ³¹³ëÙ³Ý: Ðáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ï»Õ³¹ñÙ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í û¹Ç 

Ù³ïáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ µ³ñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý` 

 

 ú¹Ç Ý»ñÍÍÙ³Ý µ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ Ñ³ñÙ³ñ³¹³ëáõÙ (2 Ï³Ù 3 ÏáÕÙÇó û¹Ç Ùáõïù), 

áñï»Õ ÷áßÇ³óÙ³Ý ÷áÕñ³ÏÝ»ñÁ å»ïù ¿ ³ÛÝå»ë ¹³ë³íáñí»Ý, áñå»ë½Ç 

³å³Ñáí»Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ Ñáí³óáõÙ (ÝÏ.1.21): 

 â³÷³½³Ýó ÏïñáõÏ ³ÝÏÛáõÝ áõÝ»óáÕ ï³ÝÇùáí Ñ³ñÙ³ñ³¹³ëáõÙ, áñáÝù 

å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ³×áÕ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ, ï³ÝÇùÇ 

ÃñçáõÙÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

 Î³ñ× ïñ³Ïïáí Ñ³ñÙ³ñ³¹³ëáõÙ, áñï»Õ Ï³ÃÇÉÇ ·ïÝí»Éáõ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 

Ýí³½³·áõÛÝÝ ¿, å»ïù ¿ ÏÇñ³éíÇ ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ Ñ³ïáõÏ ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛáõÝ` 

ÑáëùÁ ûåïÇÙ³É³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÐÇÙÝ³Ï³Ý ¹»åù»ñáõÙ, ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ 

ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÝ ¿ ÏÇñ³éíáõÙ: 

 µ³ñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³åí³Í ïñ³ÏïÇ ³Ýëáíáñ Ë×áÕáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³Ù   

Ñ³ñí³Í³ÛÇÝ ¹éÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: 

 

ÜÏ.1.21. V-Ó¨ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý ïñ³Ïï 
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ú¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý ïñ³Ïï»ñÇ Ù»Í³ù³Ý³Ï ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ ·áÛáõÃÛ³Ùµ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í, ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý, áõÕÕáõÃÛ³Ý ¨ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë ÑÇÙÝíáõÙ »Ý ¨ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ¨ ÷áñÓÇ 

íñ³ [30]: 

 

1.4.1 öáÕñ³ÏÝ»ñÇ ¹ÇñùÁ 

 

öáÕñ³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý ï³ñµ»ñ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ý, ûñÇÝ³Ï û¹Ç 

Ù³ùñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó Ñ»ïá ¨ ËÉ³óáõóÇãÝ»ñÇ ¨ Ï»ÕïÇó å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý í³Ñ³ÝÇ 

ÙÇç¨: öáÕñ³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý í³ÛñÇ áñáßáõÙÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ·áñÍáÝÝ»ñÇó, 

Ý»ñ³éÛ³É ï»Õ³¹ñÙ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í Ï³Ý·³éÇ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ·»ñëÝáõóÙ³Ý 

ÏÇñ³éÙ³Ý ó³ÝÏáõÃÛáõÝÁ, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý ïñ³ÏïÇ 

Ñ³ñÙ³ñ³¹³ëáõÙÁ, ³ÙµáÕç Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ñÅ»ùÁ ¨ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ ÙÇÝã¨ ÏáÙåñ»ëáñ 

Ñ³ëÝ»Éáõ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ²éÏ³ ï³ñµ»ñ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇó, ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ 

ï»Õ³Ï³ÛáõÙÁ ËÉ³óáõóãÇó ³é³ç ³å³ÑáíáõÙ ¿ Ï³ÃÇÉÇ ÏáÙåñ»ëáñ Ñ³ëÝ»Éáõ 

³é³í»É³·áõÛÝ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ÇÝãå»ë Ý³¨ ß³Ñ³í»ï ¿, ¨ ëáíáñ³Ï³Ý ¨ 

·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ [31]:  

úï³ñ Ù³ñÙÝÇ Ñ³ëóñ³Í íÝ³ëÇ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ, 

÷áÕñ³ÏÝ»ñÁ ÙÇßï å»ïù ¿ ï»Õ³Ï³Ûí»Ý Ï»ÕïÇó å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý í³Ñ³ÝÇó ³é³ç: 

àñáß Ñ½áñ ¶îî-Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ, Ï³ñáÕ ¿ å³Ñ³Ýçí»É »ñÏáõ ÷áÕñ³Ï³ï³Ëï³ÏÇ 

ï»Õ³¹ñáõÙ, Ù»ÏÁ` ‎ýÇÉïñáÕ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇó Ñ»ïá` ·áÉáñß³ñ³ñ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ, ¨ ÙÛáõëÁ` Ï»ÕïÇó å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý í³Ñ³ÝÇó ³é³çª Ùßáõß³ÛÇÝ ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

Î³ÃÇÉÇ ÙÇÝã¨ ÏáÙåñ»ëáñ Ñ³ëÝ»ÉÁ û¹áõÙ ·ïÝí»Éáõ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ¨áñ 

óáõó³ÝÇß ¿, ¨ ³ÛÝ å»ïù ¿ ½·áõßáñ»Ý Ñ³ßíÇ ³éÝíÇ: êáíáñ³µ³ñ, ÙßáõßÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÁ 

ëï³ÝáõÙ »Ý û¹Ç ÑáëùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÙÇ ù³ÝÇ ÙÇÉÇí³ÛñÏÛ³ÝÝ»ñÇ ÁÝÃ³ùáõÙ` Ù»Í 

ù³ñßÇ áõÅ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí: ÆÝãå»ë å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ.1.29-áõÙ µ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏáõÙ, 

Ï³ÃÇÉÇ, û¹Ç ÑáëùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹áõÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿ Ï³ÃÇÉÇ 

ã³÷Çó [32]: 
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ÜÏ.1.22. æñÇ Ï³ÃÇÉÇ û¹Ç ÑáëùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÁÝÏ³É»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ 

áñå»ë ‎ýáõÝÏóÇ³ Ï³ÃÇÉÇ ã³÷Çó [32] 

 

Øßáõß³å³ïÙ³Ý ÷áÕñ³ÏÝ»ñ üÇÉïñ»ñÇó ¨ ËÉ³óáõóãÇó ³é³ç: ÝÏ.1.23, ÝÏ.1.24: 

²ÛëåÇëÇ Ñ³ñÙ³ñ³¹³ëÙ³Ý ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ 

ï»Õ³¹ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ³é³Ýó ¶îî-Ç Ï³Ý·³éÇ: ²Ûë ¹»åùáõÙ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ï»Õ³¹ñ»É ¨ë Ù»Ï ‎ýÇÉïñ, Ù³é³ËáõÕÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ ýÇÉïñ` ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇó 

Ñ»ïá: ²ÛÝ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ã·áÉáñßÇ³ó³Í çñÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÁ Ñ»é³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

êáíáñ³µ³ñ, »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ Ý»ñ³ñÏí³Í çñÇ Ï»ëÁ Ñ»é³óíáõÙ ¿ ³Û¹ ýÇÉïñÇ 

ÙÇçáóáí: ²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ý»ñÏ³ÛáõÙë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÑÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ 

íñ³, ¨ Ýáñ ¶îî-Ý»ñÇ íñ³ ß³ï Ñ³½í³¹»å ¿ ï»Õ³¹ñíáõÙ: ²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ÙÛáõë 

ï»ë³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï, å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í ù³Ý³ÏÇ ÷áÕñÏÝ»ñ ¨ ß³ï çáõñ ¨ 

áõÝÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í Í³Ëë»ñ: ê³Ï³ÛÝ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝáõÙ ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

Ñ³Ù³ñ Ýßí³Í »Ý ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ñ³ïÏ³å»ë ýÇÉïñ»ñÇ Ù»Í µ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³é³ç³óÝáõÙ ¿ û¹Ç áñáß³ÏÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ËáÝ³í Ù³ùñáõÙ, 

áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ½ïáÕ ï³ññ»ñÇ  ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇ ³í»É³óÙ³Ý: 
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ÜÏ.1.23. üÇÉïñÇó ¨ ËÉ³óáõóãÇó ³é³ç ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³¹ñáõÙ 

 

 

ÜÏ.1.24. üÇÉïñÇó ¨ ËÉ³óáõóãÇó ³é³ç ï»Õ³¹ñí³Í ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ 

 

Øßáõß³å³ïÙ³Ý ÷áÕñ³ÏÝ»ñ ýÇÉïñáÕ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ ¨ ËÉ³óáõóãÇ ÙÇç¨: ê³ 

µ³ñÓñ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ³Ù»Ý³Ñ³×³Ë ÏÇñ³éíáÕ 

ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý ¹ÇñùÝ ¿: ²Ûë ïÇåÇ ï»Õ³Ï³ÛáõÙÁ (ÝÏ.1.25) å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ Ù»Ï Ï³Ù »ñÏáõ 

ûñ ¶îî Ï³Ý·³éáõÙ, ¨ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ß³ï ùÇã ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

î»Õ³Ï³ÛÙ³Ý ³Ûë ïÇåÁ å³ñï³¹Çñ ¿ ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

î»Õ³¹ñ»É ÷áÕñ³ÏÝ»ñÁ ËÉóáõóãÇó ³é³ç Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇÝ ï³É ³í»ÉÇ ß³ï 

Å³Ù³Ý³Ï ·áÉáñßÇ³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ÙÇÝã¨ ÏáÙåñ»ëáñ Ñ³ëÝ»ÉÁ: ²Ûë ï»ë³ÏÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

Ã»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ ËÉ³óáõóÇãÇ í³Ñ³ÝÝ»ñÇ íñ³ Ñ³í³ùíáÕ Ï»ÕïÁ 

Ù»Í³óÝáõÙ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ë½Ù³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ çñÇ Ñ»ï 

Ù³ùñíáõÙ ¿ ¨ ³ÝóÝáõÙ ÏáÙåñ»ëáñ, Ýëï»Éáí ÃÇ³ÏÝ»ñÇ íñ³:  
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ÜÏ.1.25. ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³¹ñáõÙ üÇÉïñÇó Ñ»ïá` ËÉ³óáõóãÇó ³é³ç 

Øßáõß³ÛÇÝ ÷áÕñ³ÏÝ»ñ ‎ýÇÉïñáÕ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇó ¨ ËÉ³óáõóãÇó Ñ»ïá: 

Ð³ïÏ³å»ë ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ³Ûë ¹ÇñùÁ` ³ÝÙÇç³å»ë ³ÕµÇó 

å³ßïå³ÝáÕ ¿Ïñ³ÝÝ»ñÇó ³é³ç, ³Ù»Ý³É³í ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿: ²Ûë 

Ñ³ñÙ³ñ³¹³ëáõÙÁ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ËÉ³óáõóãÇ ¨ ïñ³ÏïÇ ËáÝ³í³óáõÙÇó Ëáõë³÷»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ (ÝÏ.1.26): Ü»ñ¹ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³Ý·³éÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ ¨ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑñ³Å»ßï ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÝÙ³Ý »Ý Ý³Ëáñ¹ ïÇåÇÝ: 

²Ûë ¹»åùáõÙ ãÇ ³é³ç³ÝáõÙ ËÝ¹Çñ ËÉ³óáõóÇãÝ»ñÇ ÷áßáõ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÃÇ³ÏÝ»ñÇÝ 

Ýëï»óÙ³Ý Ñ»ï, µ³Ûó Ïñ×³ïíáõÙ ¿ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û¹áõÙ ·ïÝí»Éáõ 

Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ: 

Øßáõß³ÛÇÝ ÷áÕñ³ÏÝ»ñ ýÇÉïñÇó Ñ»ïá ¨ ËÉ³óáõóãÇó Ñ»ïá:  àñáß 

ï»Õ³Ï³ÛáõÙÝ»ñ, Ñ³ïÏ³å»ë Ñ½áñ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 

Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý çñÇ Ý»ñ³ñÏÙ³Ý »ñÏáõ ¹Çñù»ñ` ³é³çÇÝÁ` ³ÝÙÇç³å»ë ½ïáÕ 

ï³ññ»ñÇó Ñ»ïá, ÙÇÝã¨ ËÉ³óáõóÇãÁ, ¨ »ñÏñáñ¹Á` ËÉ³óáõóãÇó Ñ»ïá` ·»ñëÝáõóÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ (ÝÏ.1.27): 

 

ÜÏ.1.26. öáÕñ³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³¹ñáõÙ ËÉ³óáõóãÇó Ñ»ïá 
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ÜÏ.1.27. ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³¹ñáõÙ ËÉ³óáõóãÇó ³é³ç ¨ Ñ»ïá 

 

ÜÏ.1.28-áõÙ µ»ñí³Í ¿ ÷áßÇ³óÝáÕ ÷áÕñ³Ï³ï³Ëï³ÏÇ ¹ÇñùÇ 

ûåïÇÙÇ½³óÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï, áñÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ ã³÷Ç íñ³, áñå»ë û¹Ç ÑáëùÇ 

³ñ³·áõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¨ ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý íñ³, áñå»ë Ï³ÃÇÉÇ 

û¹áõÙ ·ïÝí»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇó ýáõÝÏóÇ³: ²Ûë ¹»åùáõÙ ¹Çï³ñÏí»É »Ý 

÷áÕñ³Ï³ï³Ëï³ÏÇ »ñ»ù ï³ñµ»ñ ¹Çñù»ñ` 

 ²é³çÇÝ ·áïÇ: ú¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ½ïáÕ ï³ññ»ñÇÝ Ùáï, 

áñï»Õ û¹Ç ÑáëùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ùáï 2,5 Ù/í ¿, ¨ Ï³ÃÇÉÇ û¹áõÙ ·ïÝí»Éáõ 

Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ùáï 1íñÏ.: ²Ûë ¹ÇñùÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 

ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ·áÉáñß³ñ³ñ Ñáí³óáõóÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

 ºñÏñáñ¹ ·áïÇ: ÊÉ³óáõóãÇó Ñ»ïá, áñï»Õ û¹Ç ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 

Ùáï 12,7 Ù/í: ²Ûë ¹ÇñùÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ·áÉáñß³ñ³ñ Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ¨ Ý³¨ Ñ³Ù³Ïóí³Í` ·áÉáñß³ñ³ñ ¨ ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ñáí³óáõÙÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ: Î³ÃÇÉÇ û¹áõÙ ·ïÝí»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ùáï 0,4 

ÙíñÏ.: 

 ºññáñ¹ ·áïÇ: ÎáÙåñ»ëáñÇ û¹Ç Ý»ñÍÍÙ³Ý Ù³ÝÇýáÉ¹ÇÝ ³ÝÙÇç³å»ë 

Ùáï: ²Ûë ¹ÇñùÁ ïÇå³ÛÇÝ ¿ ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ¨ Ï³ÃÇÉÇ 

û¹áõÙ ·ïÝí»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,2 ÙíñÏ-Ç Ï³ñ·Ç, ÇëÏ û¹Ç 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 12,7 Ù/í: 
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ÜÏ.1.28. öáÕñ³Ï³ï³Ëï³ÏÇ ¹ÇñùÇ ûåïÇÙ³É³óáõÙÁ ÑÇÙÝí³Í Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ 

Ù»ÍáõÃÛ³Ý íñ³, áñå»ë üáõÝÏóÇ³ û¹Ç ÑáëùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó, ¨ ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÇó, áñå»ë ‎ýáõÝÏóÇ³ Ï³ÃÇÉÇ ÙÇÝã¨ ÏáÙåñ»ëáñ Ñ³ëÝ»ÉÁ û¹Ç 

ÑáëùáõÙ ·ïÝí»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇó 

 

ÆÝãå»ë í»ñ¨áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí»É ¿, ÝÏ.1.28-Á Ñ³ëï³ïáõÙ ¿, áñ 

÷áÕñ³Ï³ï³Ëï³ÏÇ ¹ÇñùÁ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ å»ïù ¿ ÁÝïñíÇ 

½·áõßáñ»Ý: ¶áÉáñßÇ³óÙ³Ý »ñÏ³ñ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù»Í Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ íñ³ áõÝ»ó³Í 

å³ñ³¹áùë³É ³½¹»óáõÃÛ³Ý ¨ Ï³ÃÇÉÇ ÙÇÝã¨ ÏáÙåñ»ëáñ Ñ³ëÝ»ÉÁ û¹Ç ÑáëùáõÙ 

·ïÝí»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇ ÙÇç¨ å»ïù ¿ Ñ³ßí³ñÏíÇ ûåïÇÙ³É 

Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ: öáßÇ³óÙ³Ý ÷áÕñ³Ï³ï³Ëï³ÏÇ ï»Õ³¹ñáõÙÁ ½ïáÕ 

ï³ññ»ñÇÝ Ùáï (³é³çÇÝ ·áïÇ), áñï»Õ û¹Ç ÑáëùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿, µ»ñáõÙ ¿ 

Ï³ÃÇÉÇ û¹áõÙ ·ïÝí»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇ Ù»Í³óÙ³Ý, Ñ»ï¨³µ³ñ ³í»Ç É³í 

·áÉáñßÇ³óÙ³Ý Ñáí³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý: ê³Ï³ÛÝ ÷áßáõ ³ÙåÁ åáÉÇ¹Çëå»ñë ¿, 

¨ ÷áÕñ³ÏÇ íñ³ ³é³ç³ó³Í Ù»Í Ï³ÃÇÉÇ Í³ÏÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý 

÷áùñ»ñÇÝÁ, Ñ»ï¨³µ³ñ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ µ³ËáõÙÝ»ñ ¨ 

í»ñ³ÙÇ³íáñáõÙÝ»ñ: 

 ÊÉ³óáõóãÇó Ñ»ïá ÷áÕñ³Ï³ï³Ëï³ÏÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ (»ñÏñáñ¹ ·áïÇ), 

í»ñ³ÙÇ³íáñÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáñ»Ý Ýí³½»óíáõÙ ¿, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 
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÷áÕñ³ÏÇ ßñÃÇÝ Ùáï û¹Ç ÑáëùÇ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ³é³ç³óáÕ ÏïñáÕ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí, 

áñÁ µ»ñáõÙ ¿ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ ÏáïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý ¨ ÷áùñ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ û¹Ç 

ÑáëùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹áõÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇ ÷áùñ³óÙ³Ý: Ø»Í ¨ ÷áùñ 

Ï³ÃÇÉÝ»ñÁ ï³ñ³ÍíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ñáëù»ñÇ ¨ µ³ËáõÙÝ»ñÁ 

µ³í³Ï³ÝÇÝ ùã³ÝáõÙ »Ý: 

  

1.5 ÊáÝ³í ë»ÕÙáõÙ 

 

ÊáÝ³í ë»ÕÙáõÙÁ (»ñÏáõ ¹»åù»ñáõÙ ¿É` ·»ñëÝáõóáõÙ ¨ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙÇç³ÝÏÛ³É 

Ñáí³óáõÙ çñÇ Ý»ñ³ñÏÙ³Ùµ) ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ Ù³ïáõóÙ³Ý 

ÙÇçáóáí: ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÁ, ÇÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, Í³ËëáõÙ ¿ ·³½³ïáõñµÇÝÇ ³ñï³¹ñ³Í 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ýß³Ý³Ï³ÉÇ Ù³ëÁ, áñÁ Ý³¨ »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ.1.29-Çó, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ÑÇÝ ¨ 

Ýáñ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ ÏáÙåñ»ëáñÇ Í³Ëë³Í ³ßË³ï³ÝùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 

·³½³ïáõñµÇÝÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï: ¶»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ ë»ÕÙÙ³Ý íñ³ Í³ËëíáÕ ³ßË³ï³ÝùÇ Ýí³½»óÙ³Ý Ù»ç, 

áñÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ù»ç çñÇ ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý ·áÉáñßÇóÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí: 

ØÛáõë ·áñÍáÝÝ»ñÁ áñáÝù µ»ñáõÙ »Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³í»É³óÙ³Ý Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý` 1) 

·³½³ïáõñµÇÝáí ³ßË³ïáÕ Ù³ñÙÝÇ Í³ËëÇ ³í»É³óáõÙ ¨ 2) ·³½³ïáõñµÇÝáõÙ 

³ßË³ïáÕ Ë³éÝáõñ¹Ç ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙ: îÇå³ÛÇÝ ·»ñëÝáõóÙ³Ý ù³Ý³ÏÁ 

ÁÝÏ³Í ¿ 0,5…2 % ë³ÑÙÝÝ»ñáõÙ` ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ û¹Ç Í³ËëÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

ÊáÝ³í ë»ÕÙÙ³Ý ÏÇñ³éÙ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ ³ÛÝù³Ý ÑÇÝ ¿ ÇÝãù³Ý áñ ¶îî-Ý»ñÇ 

ëï»ÕÍáõÙÁ: ²Ûë Ù»Ãá¹Á áõÝÇ ³í»ÉÇ É³í ³ñ¹ÛáõÝù ¶îî óÇÏÉÇ íñ³, ù³Ý ÙÇç³ÝÏÛ³É 

ÑáíóÙ³Ùµ ÏáÙåñ»ëáñÁ, ù³ÝÇ áñ û¹Çó í»ñóí³Í ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ³Ûë 

¹»åùáõÙ í»ñ³¹³ñÓíáõÙ ¿ óÇÏÉ ·áÉáñßáõ ï»ëùáí: ÊáÝ³í ë»ÕÙáõÙÁ áã ÙÇ³ÛÝ 

Ù»Í³óÝáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ïñí³Í ë»ÕÙÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ, ³ÛÉ Ý³¨ 

Ù³Í³óÝáõÙ ¿ óÇÏÉÇ ë»ÕÙÙ³Ý ³ÛÝ ³ëïÇ×³ÝÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³ëÝáõÙ ¿ ³é³í»É³·áõÛÝÇÝ, ïáõñµÇÝÇ ÙáõïùáõÙ ïñí³Í ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ñ [32]: 

¶ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝáõÙ µ»ñí³Í »Ý Ù»Í ù³Ý³ÏÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ÷áñÓÝ³Ï³Ý 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ Ë³Ý³í ë»ÕÙÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É [33-49]: 
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ÜÏ.1.29. ÎáÙåñ»ëáñÇ Í³Ëë³Í ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ïáõñµÇÝÇ 

ÙáõïùáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ï³ñµ»ñ ¶îî-Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

 

êÏ½µÝ³Ï³Ý ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³åí³Í »Ý û¹³Ý³í»ñÇ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ çñÇ 

Ý»ñ³ñÏÙ³Ùµ ù³ñßÇ Ù»Í³óÙ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï, áñáÝóáõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í 

µ³ñÓñáõÃÛ³Ý, Ø³ËÇ ÃíÇ ¨ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ çñÇ Ý»ñ³ñÏÙ³Ùµ 

ù³ñßÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý íñ³ [34,35]: ¶áÉáñßÇ³óÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñÇ (/) ïñí³Í 

³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ çñÇ Ý»ñ³ñÏÙ³Ùµ ³ßË³ï³ÝùÇ Ýí³½Ù³Ý ã³÷Á Ï³Ëí³Í ã¿ 

ÏáÙåñ»ëáñÇ ë»ÕÙÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó: ²í»ÉÇÝ, ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñëáõÙ ·áÉáñßÇ³óáõÙÁ 

³½¹áõÙ ¿ ³ßË³ï³ÝùÇ Áëï ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý íñ³, ¨ ÙÇçÇÝ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ 

³í»ÉÇ »Ý µ»éÝíáõÙ: Ê³éÝÙ³Ý ¨ ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý åñáó»ëÁ Ù»Í ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï ¿ 

ÏáÙåñ»ëáñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ã³÷»ñÇó ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó [36]:  

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ Çñ³Ï³Ý ËáÝ³í 

ë»ÕÙÙ³Ý åáÉÇïñáåÇ óáõóÇãÁ ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿, ù³Ý ãáñ ë»ÕÙÙ³Ý åñáó»ëÇÝÁ, áñÁ 

µ»ñáõÙ ¿ ë»ÕÙÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ýí³½»óÙ³Ý ¨ ÏáÙåñ»ëáñÇ »ÉùáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 

Ýí³½»óÙ³Ý ¨ ë»ÕÙÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ³í»É³óÙ³Ý: ÊáÝ³í ë»ÕÙáõÙÁ ³í»ÉÇ 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ Ù»Í ë»ÕÙÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ¨ ë»ÕÙÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ 

·áÉáñßÇ³óÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ïñí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ë»ÕÙÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ñáÕ 

¿ Ýí³½»É ¨ ¹³éÝ³É ãáñ û¹Ç Ç½á¿Ýïñáå ë»ÕÙÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáÕ ³ßË³ï³ÝùÇó 

¿É ùÇã: ²í»ÉÇ É³í ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëÝ»É Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ ã³÷»ñÇ 

÷áùñ³óÙ³Ý ÙÇçáóáí [37]: 
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ÊáÝ³í ë»ÕÙáõÙ û·ï³·áñÍáÕ 115 Øìï ¶îî-Ç (Hitachi Frame 9E) Ù³Ýñ³Ù³ëÝ 

³Ý³ÉÇïÇÏ ¨ ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ñ½áñáõÃÛ³Ý 10 % ¨ 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 3 % ³×, 1 % ·»ñëÝáõóÙ³Ý ¹»åùáõÙ: ä³ñ½»óí³Í Ùá¹»ÉÁ óáõÛó ¿ 

ï³ÉÇë áñ ï»ÕÇ áõÝÇ áã ÉñÇí ·áÉáñßÇ³óáõÙ ÏáÙåñ»ëáñÇ 17 ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇó Ñ»ïá, »Ã» 

Ï³ÃÇÉÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ Ù»Í ¿ 30 ÙÏÙ-Çó: ê³Ï³ÛÝ 20 ÙÏÙ-Çó ÷áùñ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

·áÉáñßÇ³óáõÙÁ ÉñÇí ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñëáõÙ [38]: 

ÎáÙåñ»ëáñÇ ·Í³ÛÇÝ ÙÇ³ã³÷ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ÁÝ¹áõÝ»Éáí 

·³½³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÇ, åáÉÇïñáå ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ¨ ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

Ñ³ëï³ïáõÝáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñÇ ³ÙµáÕç »ñÏ³ÛÝùáí ·»ñëÝáõóÙ³Ý ¹»åùáõÙ, óáõÛó ¿ 

ïí»É, áñ Ñ³ëï³ïáõÝ ×ÝßÙ³Ý ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ åáÉÇïñáåÇ óáõóÇãÁ áõÝ»ÝáõÙ »Ý 

³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ »ñÏ³ÛÝùáí ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 

[39]: 

Î³ï³ñí»É ¿ ³í»ÉÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ, áñÁ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ñ 

»ñÏáõ ³Ý³ÉÇïÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñ ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ¹Çï³ñÏ»Éáí ë»ÕÕÙ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÇ, Ï³ÃÇÉÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ åáÉÇïñáå ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ÏáÙåñ»ëáñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ íñ³: ²é³çÇÝ Ùá¹»ÉáõÙ, áñÁ Ïáãí»É ¿ Ç¹»³É³Ï³Ý, 

ÏáÙåñ»ëáñÇ »ñÏ³ÛÝùáí û¹³-çñ³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Á ¹Çï³ñÏí»É ¿ Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý 

Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ï³ÃÇÉÝ»ñÁ ß³ï ÷áùñ »Ý ¨ 

ë»ÕÙÙ³Ý åñáó»ëÁ ãÇ µ»ñáõÙ Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: ºñÏñáñ¹ 

Ùá¹»ÉáõÙ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ï³ÃÇÉ³ÛÇÝ Ùá¹»É, Ç¹»³É³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÝ 

»Ý ¹Çï³ñÏí»É: ì»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ ³é³í»É³·áõÛÝ ÑáëùÁ, áñÇ 

¹»åùáõÙ ïñí³Í ë»ÕÙÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ, ÏáÙåñ»ëáñÇ »ÉùáõÙ ã»Ý ÉÇÝÇ 

Ï³ÃÇÉÝ»ñ, Ï³Ëí³Í ¿ ë»ÕÙÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó ¨ åáÉÇïñáå ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÇó ¨ 

¹ñ³ ³ñÅ»ùÁ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ÷áùñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ùµ ÏáÙåñ»ëáñÝ»ñÇ Ùáï: Ü³¨ 

åáÉÇïñáå ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ï»ë³Ï³ñ³ñ 

³ßË³ï³ÝùÇ Ýí³½Ù³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ³ÝÝß³Ý ¿ 2 %-Çó ÷áùñ çñÇ ÑáëùÇ ¹»åùáõÙ 

[40]:  

ÎáÙåñ»ëáñÇ ³ëïÇ×³Ý ³é ³ëïÇ×³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ 

Ý»ñ³ñÏíáÕ çñÇ ù³Ý³ÏÇ ³í»É³óÙ³Ý Ñ»ï ÏáÙåñ»ëáñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ß³ñÅíáõÙ »Ý ¹»åÇ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ Í³Ëë ¨ ë»ÕÙÙ³Ý ³ëïÇ×³Ý: ÊáÝ³í 

ë»ÕÙÙ³Ý ¹»åùáõÙ û¹Ç Í³ËëÇ ³í»É³óáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿  ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ»ï ¨ ³ÛÝ ³í»ÉÇÝ ¿ ù³Ý Ý»ñ³ñÏíáÕ çñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ  [41] : 
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Î³ï³ñí»É »Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ ÏáÙåñ»ëáñ çñÇ Ý»ñ³ñÏÙ³Ùµ ï³ñµ»ñ 

³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ ¨ ÏáÙåñ»ëáñÇó ³é³ç: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ å³ñ½í»É ¿, áñ Ý»ñ³ñÏÙ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÁ ¨ë Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý íñ³, ù³ÝÇ áñ ÷áñÓÝ³Ï³Ý 

ÏáÙåñ»ëáñÇ Ñ³Ù³ñ ³Ù»Ý³³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³ëïÇ×³Ý ëï³óí»É ¿ 3-ñ¹Á, áñÁ Ý³¨ óáõÛó 

¿ ï³ÉÇë, áñ µáõÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ù»ç Ý»ñ³ñÏáõÙÁ ³í»ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇó 

³é³ç Ý»ñ³ñÏáõÙÇó [50,51]: 

GE Frame 7EA ·³½³ïáõñµÇÝÇ ³ßË³ï³ÝùÇ íñ³ ÑÇÙÝí³Í ³¿»ñá-

Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ, ÏáÙåñ»ëáñÇ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñ çñÇ 

Ý»ñ³ñÏÙ³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ï³ñµ»ñ 

³ëïÇ×³ÝÝ»ñ Ñ³ÛïÝíáõÙ »Ý áã Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ Ï»ï»ñáõÙ, ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ 

Ã»ñµ»éÝíáõÙ »Ý, ÇëÏ í»ñçÇÝÝ»ñÁ ·»ñµ»éÝíáõÙ: îíÛ³É ïáõñµÇÝÇ Ñ³Ù³ñ 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë áñ çñÇ ù³Ý³ÏÇ ³í»É³óáõÙÁ µ»ñáõÙ ¿ 17-ñ¹ 

³ëïÇ×³ÝÇ Ë½Ù³Ý ë³ÑÙ³ÝÇÝ Ùáï»óÙ³Ý, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ý»ñ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ 

Ý»ñ³ñÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ çñÇ ù³Ý³ÏÁ å»ïù ¿ ½·áõßáñ»Ý ÁÝïñíÇ [52]: 

ÂÇ³ÏÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ µ»ñáõÙ ¿ 

ß³ï ÷áùñ ã³÷Ç Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý` 1…5 ÙÏÙ [53]: ÙññÏ³ÛÇÝ-µéÝÏáõÙ 

ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ ÏÇñ³éáõÙÁ, áñï»Õ µ³ñÓñ ×ÝßÙ³Ý ï³ù çáõñÁ ÷áßÇ³óíáõÙ ¿ ÙññÏ³ÛÇÝ 

÷áÕñ³ÏÇ ÙÇçáóáí ³é³ç³óÝáõÙ ¿ 2,2 ÙÏÙ Ï³ÃÇÉÝ»ñ É³µáñ³ïáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²Ûë 

ï»ËÝáÉá·Ç³Ý ÏÇñ³éí»É ¿ ÙÇ ß³ñù ¶îî-Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ ÃíáõÙ` GE Frame 6, Siemens 

V94.2, ¨ ABB 9D [54-57]: ì»ñçÇÝÇë Ñ³Ù³ñ 2 % ·»ñëÝáõóÙ³Ý ¹»åùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ 14 

% Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³í»É³óáõÙ: êáíáñ³Ï³Ý ÙññÏ³ÛÇÝ ÷áÕñ³ÏÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ½áõ·³Ïóí³Í 

ï³ù çñÇ Ñ»ï µ»ñáõÙ ¿ Ùáï 10 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ÷áùñ ïñ³Ù³·ÍÇ ¨ 1000 ³Ý·³Ù ÷áùñ 

Í³í³ÉÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý [56]: 

¶»ñëÝáõóáõÙÁ, Ñ³Ù»Ù³ï³Í ·áÉáñß³ñ³ñ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ»ï áõÝÇ 

³é³í»ÉáõÃÛáõÝ ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë û¹Á Ñ³ëóÝ»É Ñ³·»óÙ³Ý, ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 

µ³ñÓñ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ¨ ó³Íñ ãáñ ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÷áùñ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ Ù»Í ù³Ý³Ïáí, áñÁ µ»ñáõÙ ¿ ³ñ³· 

·áÉáñßÇ³óÙ³Ý: 
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1.6 Øßáõß³å³ïáõÙ û·ï³·áñÍáÕÝ»ñÇ ·áñÍÝ³Ï³Ý ÝÏ³ï³éáõÙÝ»ñ 

 

1.6.1 æñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ 

 

 ¶áÉáñß³ñ³ñ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï çñÇ ù³Ý³ÏÁ 

ýáõÝÏóÇ³ ¿ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó ¨ ÑÝ³ñ³íáñ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ç»ñÙ³ëÇ×³Ý³ÛÇÝ 

³ÝÏáõÙÇó: îñí³Í ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ÷ëÇËÇáÙ»ïñÇÏ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ å³Ñ³ÝçíáÕ 

çñÇ ù³Ý³ÏÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É ÝÏ.1.30-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í 

·ñ³ýÇÏÇó, áñï»Õ óáõÛó ¿ ïñí³Í çñÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ËáÝ³í ç»ñÙ³ã³÷Ç Ýí³½³·áõÛÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ (ÊÜæÜ) 15 ˚C ¨ 30 

˚C ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñáí³óÝ»Éáõ, ãáñ ¨ ËáÝ³í ç»ñÙ³ã³÷»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ (Êææ) 

ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý 2…15 ˚C ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²Ûë ·ñ³ýÇÏÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ûñÇÝ³Ï û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 45-Çó 30 ˚C Çç»óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ùáï³íáñ³å»ë 5 % 

³í»É çáõñ ù³Ý 30-Çó 15 ˚C Çç»óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ºÃ» Ý³¨ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ·»ñëÝáõóáõÙ, 

çñÇ Í³ËëÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáñ»Ý ³í»É³ÝáõÙ ¿: êáíáñ³µ³ñ ·»ñëÝáõóÙ³Ý ¹»åùáõÙ çñÇ 

Í³Ëë/û¹Ç Í³Ëë Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ãÇ ³ÝóÝáõÙ 2 %-Çó: 

 

ÜÏ.1.30. æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Çç»óÙ³Ý 5…15 ˚C ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ï³ñµ»ñ û¹Ç Í³Ëë áõÝ»óáÕ 

¶îî-Ý»ñÇ ·áÉáñß³ñ³ñ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáÕ çñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÏáåÇï 

·Ý³Ñ³ïáõÙ 

 

 

 



44 

 

1.6.2 æñÇ áñ³Ï³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñ 

 

Øßáõß³å³ïÙ³Ý ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ çñÇ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

áñ³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³Õ.1.2-áõÙ: ºÃ» çñÇ áñ³ÏÁ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ ãÇ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ íÝ³ë ÏáÙåñ»ëáñÇ íÃ³ñÝ»ñÇ ¨ 

µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÇ Ïáéá½Ç³ÛÇ ï»ëùáí: âÝ³Û³Í áñ ³Õ.1.2-Á ï³ÉÇë 

¿ çñÇ áñ³ÏÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ, µ³Ûó ³Ù»Ý³É³í ï³ñµ»ñ³ÏáõÙ å»ïù ¿ 

í»ñóÝ»É ¶îî ³ñï³¹ñáÕÇ ÏáÙåñ»ëáñÇ ³é³Ýó ³Ýç³ïÙ³Ý Éí³óÙ³Ý çñÇ Ñ³Ù³ñ 

å³Ñ³ÝçíáÕ  å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: ²Õ³½ñÏí³Í çáõñÁ ëáíáñ³µ³ñ ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ ¿: ê³Ï³ÛÝ 

å³ñï³¹Çñ å³ÛÙ³Ý ¿, áñ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ ËáÕáí³ÏÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó 

ÙÇ³óáõÙÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ãÅ³Ý·áïíáÕ åáÕå³ïÇó: 

²ÕÛáõë³Ï 1.2  

¶îî û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ÏÇñ³éíáÕ çñÇ áñ³Ï³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñ 

æñÇ áñ³ÏÇ óáõó³ÝÇß ²ñÅ»ù 

æñÇ pH 6,5 ... 7,5 

¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ åÇÝ¹ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ 

(ÉáõÍí³Í ¨ ãÉáõÍí³Í) 
5 Ù·/É 

¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ÉÏ³É³ÛÇÝ 

Ù»ï³ÕÝ»ñ ¨ ³ÛÉ Ù»ï³ÕÝ»ñ, 

áñáÝù Ýå³ëïáõÙ »Ý µ³ñÓñ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ïáéá½Ç³ÛÇÝ  

0,5 Ù·/É 

Ð³Õáñ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 0,5 ... 1  ÙúÑÙ/ëÙ 

 

1.6.3 úï³ñ Ù³ñÙÝÇ Ñ³ëóñ³Í íÝ³ë 

 

ø³ÝÇ áñ ÷áÕñ³ÏÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý û¹Ç ÑáëùÇ Ù»ç, ÷áÕñ³ÏÇ Ï³Ù 

÷áÕñ³Ï³ï³Ëï³ÏÇ ÏáÙåáÝ»ÝïÇ ÙÇçáóáí ûï³ñ Ù³ñÙÝÇ Ñ³ëóñ³Í íï³Ý·Çó 

Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ÙÇçáóÝ»ñ Ó»éÝ³ñÏí»Ý: êáíáñ³µ³ñ ÷áÕñ³ÏÝ»ñÁ 

ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý ÑáëùÇ ó³Íñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áïáõÙ` ‎ýÇÉïñ»ñÇó Ñ»ïá: 

öáñÓ³ñÏáõÙÝ»ñ û¹Ç ¨ çñÇ ÑáëùÇ ³é³ç³óñ³Í íÇµñ³óÇ³ÛÇ ¨ ¹ñ³ÝÇó ÷áÕñ³Ï³ÛÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñ å»ïù ¿ Ó»éù ³éÝí»Ý, Ñ³Ùá½í»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï¹ÇÙ³Ý³: ¶»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¹»åùáõÙ, 

÷áÕñ³ÏÝ»ñ »Ý ï»Õ³¹ñíáõÙ ³ÝÙÇç³å»ë ÏáÙåñ»ëáñ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý Ù³ÝÇ‎ýáÉ¹Ç Ù»ç 

ëáíáñ³µ³ñ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ: öáñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ×Çßï 
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Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ÙÇçáóáí ûï³ñ Ù³ñÙÝÇ Ñ³ëóñ³Í íÝ³ëÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ»ßïáñ»Ý 

Ëáõë³÷»É: 

 

1.6.4 ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùÇ ë³éó³Ï³ÉáõÙ 

 

Ðáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á å»ïù ¿ ³íïáÙ³ï 

Ï»ñåáí ³Ýç³ïÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, »ñµ Ï³ ë³éó³Ï³ÉÙ³Ý íï³Ý·, Ï³åí³Í 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ëï³ïÇÏ ³ÝÏÙ³Ý Ñ»ï ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ û¹Ç ³ñ³·³óÙ³Ý Ñ»ï, 

áñÁ Ñ½áñ ¶îî-Ý»ñÇ Ùáï Ñ³ëÝáõÙ ¿ Ø³ËÇ ÃíÇ 0,5 ³ñÅ»ùÇ: àñáß Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ 

³Ýç³ïíáõÙ »Ý 15 ˚C-Çó, ãÝ³Û³Í áñ áñå»ë Ýí³½³·áõÛÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

áõÝ»Ý³É 13 ˚C-Á: àñáß ³ñï³¹ñáÕÝ»ñ Ññ³å³ñ³ÏáõÙ »Ý Ñ³Ï³ë³éó³å³ïÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ·áñÍÇ ¹ñÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý-Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝ 

Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ: ºñµ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ áõÝ»ÝáõÙ ¿ 100 % Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝ ÙÇÝã¨ 10 ˚C 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çç»óÝ»É ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: ê³Ï³ÛÝ ³í»ÉÇ ³Ýíï³Ý· ·áïáõÙ ÉÇÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, 

13 ˚C-Ç Ùáï ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÝ »Ý ëáíáñ³µ³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ áñå»ë ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

Ýí³½³·áõÛÝ, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ íëï³Ñ ÉÇÝ»É ë³éó³Ï³ÉÙ³Ý íï³Ý·Ç 

µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý Ù»ç:  

 

1.6.5 îñ³ÏïÇ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· 

 

æñ³Ñ»é³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á å»ïù ¿ ï»Õ³¹ñí³Í ÉÇÝÇ ËÉ³óáõóãÇÝ Ùáï ¨ Ý³¨ 

ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñ³ÍÙ³Ý Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÇ Ùáï: ²ÛÝ å»ïù ¿ Ý³Ë³ï»ëí³Í ÉÇÝÇ 

ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý çñ³Ñ»é³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ¸ñ»Ý³ÅÙ³Ý Ï»ï»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÁÝïñí»É Ý³¨ 

÷áñÓÇó »ÉÝ»Éáí, ÑÇÙÝí»Éáí Ý³¨ ïñ³ÏïÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 

³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáÏõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É ³ÛÝåÇëÇ ï»Õ³ÝùÝ»ñ, áñï»Õ 

Ï³ñáÕ ¿ Ñ³í³ùí»É çáõñÁ: Ð³ïáõÏ ï»ëùÇ ë»·Ù»ÝïÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ï»Õ³¹ñí»É 

Ñ³ï³ÏÇÝ, çáõñÁ ¹»åÇ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· áõÕÕáñ¹»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÝÏ.1.31:  

Ð³ïáõÏ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ å»ïù ¿ ¹³ñÓíÇ ÏáÙåñ»ëáñ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý 

Ù³ÝÇ‎üáÉ¹Ç Ñ³ï³ÏÇ ¹ñ»Ý³ÅÙ³ÝÁ: àñáß ¹»åù»ñáõÙ, ³ÛÝï»Õ Ñ³í³ùí³Í çáõñÁ 

Ï³ñáÕ ¿ ³ÝóÝ»É ÏáÙåñ»ëáñ (ÝÏ.1.32): ²Û¹ ¹»åù»ñáõÙ Ñ³ïáõÏ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñ å»ïù ¿ 

ÏÇñ³éí»Ý ÝáñÙ³É çñ³Ñ»é³óáõÙ ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
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ÜÏ.1.31. Ð³ïáõÏ ë»·Ù»Ýï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ· çñÇ ¹ñ»Ý³ÅÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ 

 

ÜÏ.1.32. ÎáÙåñ»ëáñÇ Ù³ÝÇüáÉ¹áõÙ Ñ³í³ùí³Í çáõñ 

 

1.6.6 ÎáÙåñ»ëáñÇ Ë½áõÙ 

 

 ÎáÙåñ»ëáñÇ Ë½áõÙÁ ³í»ÉÇ ß³ï ËÝ¹Çñ ¿ ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ÐÇÙÝ³Ï³Ý ¹»åù»ñáõÙ, ·»ñëÝáõóÙ³Ý çñÇ ù³Ý³ÏÁ ÙÇ ÷áùñ 

³í»É ¿ ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÏáÙåñ»ëáñÇ Éí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ çñÇ 

ù³Ý³ÏÇó: ¶»ñëÝáõóÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝáõÙ ¿ ³ÛÝ, áñ ÏáÙåñ»ëáñÇ ¹Ç³·ñ³ÙÇ íñ³ 

³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ï»ï»ñÁ Ùáï»ÝáõÙ »Ý Ë½Ù³Ý ·ÍÇÝ: âáñë GE Frame 7EA 

·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñ, áñáÝù ³ßË³ïáõÙ »Ý ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáí 4 ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ã»Ý áõÝ»ó»É ÏáÙåñ»ëáñÇ Ë½Ù³Ý áñ¨¿ ¹»åù, 

Ñ³ïÏ³å»ë »ñµ ·»ñëÝáõóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ÁÝÏ³Í ¿ 0,5…1 %-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

êáíáñ³µ³ñ ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÏáÙåñ»ëáñÇ Éí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç çñÇ 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ù³Ý³ÏÁ ÁÝÏ³Í ¿ ÉÇÝáõÙ 0,4…0,5 % ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ½áñ 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ÜáõÛÝÇëÏ Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏáÙåñ»ëáñÇ 

ÙáõïùáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ å»ïù ¿ 
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Ñ³ïáõÏ áõëáõÙÝ³ëÇñíÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

¶»ñëÝáõóÙ³Ý ¹»åùáõÙ, ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ë³ÑÙ³ÝÇ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝ, ÇÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ.1.33-Çó [58]: 

 

ÜÏ.1.33. ÎáÙåñ»ëáñÇ Ë½Ù³Ý ë³ÑÙ³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ Ï³åí³Í ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ 

Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý Ñ»ï [58] 

 

1.6.7 ÎáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ³ÝÑ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ 

 

  ²é³Ýóù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÝ»ñÁ áõÝ»Ý ÙáõïùÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ ×ÝßÙ³Ý 

³ÝÑ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ñëï³Ï ã³÷áñáßÇã: ÊÝ¹ÇñÝ»ñ Ï³åí³Í ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ÃñÃéÙ³Ý Ñ»ï, 

áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³Ý³É É³ÛÝ³Í³í³É ³Õ³í³ÕáõÙÝ»ñÇ å³ï×³éáí: 

Øßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ Ý³Ë³ï»ëíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ¨ 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ëïÇ×³Ý áõÝÇ ÷áÕñ³Ï³ï³Ëï³ÏÇ íñ³ ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ 

¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛáõÝ, áñÁ ³å³ÑáíáõÙ ¿ çñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

µ³ßËáõÙ: ê³ Ï³ñ¨áñ ¹Çï³ñÏáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ë½Ù³Ý  ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ 

Ï³ñáÕ ¿ ³½¹í»É ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ËÇëï ³ÝÑ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÇó: Î³ Ý³¨ 

ã³÷áñáßÇã Ï³åí³Í ÏáõÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÏïñáõÏ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 

Ñ»ï, ë³Ï³ÛÝ Ùßáõß³å³ïáõÙÁ »ñµ»ù ãÇ Ï³ñáÕ µ»ñ»É ³Ûë ã³÷áñáßãÇ ·»ñ³½³ÝóÙ³Ý, 

ÝáõÛÝÇëÏ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íÃ³ñ³ÛÇÝ ³Ýç³ïÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 

 ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ Ù³ÝÇ‎ýáÉ¹Ç Ù»ç ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ïíÇãÝ»ñÁ ëáíáñ³µ³ñ 

ã»Ý ï»Õ³¹ñíáõÙ ³ÛÝå»ë, áñ óáõÛó ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ¹³ßïÇ 

³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: àñáß ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ùáï, áñáÝù áõÝ»Ý µ³ñ¹ ïñ³Ïï, 
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×ÝßÙ³Ý ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ½·³ÉÇ ³ÝÑ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ ³é³Ýó Ñáí³óÙ³Ý ¿É ³ñ¹»Ý 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý, ¨ ³Ýëáíáñ ã»Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ïíÇãÝ»ñÇ ÙÇç¨ 2 ˚C 

ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: àñáß ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ùáï ïíÇãÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ï»Õ³¹ñí³Í 

ÉÇÝ»É ÑáëùÇó Ñ»éáõ ·áïÇÝ»ñáõÙ: ²Ûë ïÇåÇ µÝ³Ï³Ý ³ÝÑ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ 

»Ý ³í»ÉÇ ³ÏÝÑ³Ûï ¹³éÝ³É Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 

ºñµ ç»ñÙ³ëÇ×³Ý³ÛÇÝ ïíÇãÝ»ñÁ ËáÝ³í³ÝáõÙ »Ý, ¹ñ³Ýù ëÏëáõÙ »Ý ï³É Çñ³Ï³ÝÇó 

³í»ÉÇ ó³Íñ ã³÷áõÙÝ»ñ, ³Û¹ åñáµÉ»ÙÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ ÏÇñ³é»É 

Ñ³ïáõÏ å³ßïå³ÝÇã í³Ñ³ÝÝ»ñáí Ï³Ñ³íáñí³Í ïíÇãÝ»ñ: 

 

1.6.8 ú¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý ïñ³ÏïÇ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñ [59] 

 

ú¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý ïñ³ÏïÇÝ Ñ»Ýó í»ñ³µ»ñíáÕ ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ñó»ñ Ï³Ý Ùßáõß³ÛÇÝ 

Ñáí³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ, áñáÝù å»ïù ¿ ¹Çï³ñÏí»Ý: ì»ñ³Ï³éáõóíáÕ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ, Ï³ñáÕ ¿ Ç¹»³É³Ï³Ý Çñ³íÇ×³Ï ãÉÇÝÇ “Ç¹»³É³Ï³Ý” å³ÛÙ³ÝÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ 

Ñ³Ù³ñ, áõëïÇ Ñ³ßí»ÝÏ³ï ÷áË½ÇçáõÙÝ»ñ »Ý å»ïù: úñÇÝ³Ï, Ï³ñáÕ ¿ ³ÝÑÝ³ñ ÉÇÝ»É 

·ïÝ»É ïñ³ÏïÇ ³ÙµáÕç ³½³ï É³ÛÝáõÃÛáõÝ ³é³Ýó áñ¨¿ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ Ï³ñáÕ »Ý 

ÉÇÝ»É ³ÛÝåÇëÇ Ë³Ý·³ñáÕ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇÝ ¿ ïáõñµÇÝÇó ³éáõÙáí 

ï³ù³óÙ³Ý ËáÕáí³ÏÝ»ñÁ (ëáíáñ³µ³ñ ³éÏ³ »Ý ³ÛÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñáõÙ, áñáÝù 

áñáß ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñáõÙ ³ÛñÙ³Ý ËóÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ï³ñ·³íáñáõÙ »Ý û¹Ç 

³éáõÙÝ»ñáí): ²í»ÉÇÝ, áñáß ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³ÕµÇó 

å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý í³Ñ³ÝÝ»ñ, áñáÝù ³Ûë ¹»åùáõÙ Ï³ßË³ï»Ý áñå»ë Ïáõï³ÏÇãÝ»ñ 

³é³ç³óÝ»Éáí çñÇ Ù»Í Ï³ÃÇÉÝ»ñ: àñáß ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ û¹Ç 

Ù³ïáõóÙ³Ý ïñ³ÏïÁ áõÝÇ ÏáÝ³Ó¨ Ï³éáõóí³Íù, áñÇ íñ³ Ñ³í³ùíáÕ Ï³ÃÇÉÝ»ñÁ 

Ï³ñáÕ »Ý Ñáë»É ¹»åÇ ÏáÙåñ»ëáñ: ê³Ï³ÛÝ ì»µ»ñÇ ÃíÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí, Ù»Í 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³×³Ë µ»ñáõÙ »Ý Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ ÏáïñÙ³Ý ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ ³Û¹ åñáµÉ»ÙÇ 

³ëïÇ×³ÝÁ Ýí³½³·áõÛÝÝ ¿: Øßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù³ï³Ï³ñ³ñÁ å»ïù 

¿ ï»ÕÛ³Ï ÉÇÝÇ ³Ûë åñáµÉ»ÙÝ»ñÇó ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ý³Ë³·ÍÇ ¹ñ³Ýù Ýí³½³·áõÛÝÇ 

Ñ³ëóÝ»Éáõ ÝÏ³ï³éáõÙÝ»ñáí: 
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1.6.9 ²é³Ýóù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ë³÷³ÝáõÙ [60,61] 

 

 Î³ñ¨áñ ¿ ï³ñµ»ñ»É µÝ³Ï³Ý Ù³é³ËáõÕÇ ¨ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

³é³ç³óñ³Í µ³ñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ´Ý³Ï³Ý µ³ñÓñ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ ¨ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý 

Ù³é³ËáõÕÁ ëáíáñ³µ³ñ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ·Çß»ñÝ»ñÁ ¨ í³Õ ³é³íáïÛ³Ý, Ï³ñáÕ »Ý 

³é³ç³óÝ»É ýÇÉïñ»ñÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É ×ÝßÙ³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í 

³Ýç³ïáõÙÝ»ñ ¨ áñáß ¹»åù»ñáõÙ áõÅ»Õ ³Õïáïí³Í ýÇÉïñ»ñÁ Ã»ùíáõÙ »Ý ¨ 

³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó Ë½áõÙ, Ñ»ï¨³µ³ñ ¨ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ë³÷³ÝáõÙ: ê³Ï³ÛÝ »Ã» û¹Ç 

ýÇÉïñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³ßË³ïáõÙ ¿ ÝáñÙ³É, Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

³é³ç³óñ³Í ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óáõÙÁ ãÇ ³í»É³óÝáõÙ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ë³÷³ÝáõÙÁ: 

ÎáÙåñ»ëáñÇ Ë³÷³ÝáõÙÁ ³ÛÝù³Ý ÛáõñûñÇÝ³Ï ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ, 

áñ ³ÝÑÝ³ñ ¿ Ï³ÝË³ï»ë»É ¹ñ³ í³ñù³·ÇÍÁ: ²ÛÝ ¹»åùáõÙ »ñµ Ñ³Ù³ñ 1 

³é³Ýóù³Ï³ÉÁ áõÝÇ ÛáõÕÇ ³ñï³Ñáëù, ë³ Ñ³Ù³ï»Õ³Í µ³ñÓñ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ñ»ï 

Ï³ñáÕ ¿ µ»ñ»É ÏáÙåñ»ëáñÇ Ë³÷³ÝÙ³Ý: ØÇÝã¨ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÃáÕ³ñÏáõÙÁ 

Ï³ñ¨áñ ¿ ËÉ³óáõóÇãÝ»ñÇ É³í Éí³Ý³ÉÁ, áñå»ë½Ç Ï³ÝËíÇ Ùßáõßå³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ÙÇ³óáõÙÇó Ñ»ïá ³Û¹ Ï»ÕïÇ ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙÁ:  

 

1.6.10 ÎáÙåñ»ëáñÇ ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ¿éá½Ç³ [62] 

 

 Ø³ùáõñ ·áÉáñß³ñ³ñ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ, Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ñ·³íáñ»É ³ÛÝå»ë, áñ Ù³é³ËáõÕÁ ÙÇÝã¨ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùÇÝ Ñ³ëÝ»ÉÁ 

Ñ³ëï³ï³å»ë ·áÉáñßÇ³ó³Í ÉÇÝÇ: ê³Ï³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñ ¿, áñ áñáß Ï³ÃÇÉÝ»ñ Ùáõïù 

·áñÍ»Ý ÏáÙåñ»ëáñ: Ð³Ù»Ù³ï³µ³ñ ÷áùñ ã³÷Ç (15…20 ÙÏÙ-Çó ÷áùñ) Ï³ÃÇÉÇ 

Ñ³Ù³ñ, áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ³ÛÝ Ó·ïáõÙ ¿  Ñ»ï¨»É û¹Ç ÑáëùÇÝ: 

Î³ Ý³¨ Ù»Í Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í ËÝ¹Çñ` ³ÕµÇ ¹»Ù å³Ûù³ñÇ 

í³Ñ³ÝÝ»ñÇ ¨ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùÇ ÏáÝ³Ó¨ Ù³ëÇ íñ³, µ³Ûó ×Çßï Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ¨ É³í 

çñ³Ñ»é³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ëáõë³÷»É ³Û¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó: Î³ñ¨áñ ¿ 

Ýß»É, áñ ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáí ³ßË³ï³ÝùÇ ÷áñÓÁ óáõÛó ¿ 

ï³ÉÇë, áñ áõÅ»Õ ¿éá½Ç³ ãÇ ³é³ç³ÝáõÙ (ÝÏ.1.34, ÝÏ.1.35), ¨ áñáß ³ñï³¹ñáÕÝ»ñ 

Ý»ñÏ³ÛáõÙë ³é³ç³ñÏáõÙ »Ý Ñáí³óÙ³Ý ³Û¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý Çñ»Ýó ¶îî-Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
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ÜÏ.1.

34. GE Frame  6B ËáÝ³í ë»ÕÙÙ³Ùµ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñÇ ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ¿éá½Ç³ÛÇ 

³ëïÇ×³Ý: (³)- ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ÃÇ³ÏÇ Í³Ûñ, (µ)- ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ÃÇ³ÏÇ 

ÙÇçÝ³Ù³ë, (·)- ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ÃÇ³ÏÇ ÑÇÙù 

 

ÜÏ.1.35. ²ÉëïáÙ GT24 ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñÇ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ÃÇ³ÏÇ íÇ×³Ï 

 

1.6.11 ¶îî û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý ïñ³ÏïÇ Ïáéá½Ç³ 

 

 ²Õ³½ñÏí³Í çñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ¹»·ñ³¹³óÝ»É û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý 

ïñ³ÏïÇ ³ñ¹»Ý ÇëÏ ¹»·ñ³¹³óí³Í, Ù³ßí³Í Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ, Ù»Í ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³ëï³ï³å»ë Ïáéá½ÇáÝ ·áñÍáÝ ¿: ´³í³ñ³ñ Ýáñá·áõÙÝ»ñÇ ¨ Ý»ñÏÙ³Ý ÙÇçáóáí ³Ûë 

åñáµÉ»ÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³óÝ»É: SS316L ãÅ³Ý·áïíáÕ åáÕå³ïÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ û¹Ç 

Ù³ïáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ·Ý³Éáí ³í»É³ÝáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ ãÝ³Û³Í ³í»ÉÇ Ù»Í 

Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇÝ, ³Ûë ¹»åùáõÙ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý-Ýáñá·Ù³Ý Í³Ëë»ñÁ 

½·³ÉÇáñ»Ý Ïñ×³ïíáõÙ »Ý: ä»ïù ¿ Ýß»É, áñ ß³ï ïñ³Ïï»ñ ³ßË³ïáõÙ »Ý ³ñ¹»Ý ÇëÏ 

í³ï íÇ×³ÏáõÙ, ÇÝãå»ë ûñÇÝ³Ï å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ.1.36-áõÙ, ¨ Ï³ñ¨áñ ¿ ³Û¹åÇëÇ 

Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÇ ßïÏáõÙÁ ÙÇÝã¨ ·áÉáñß³ñ³ñ Ñáí³óáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝ»ÉÁ:  
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ÜÏ.1.36. ¶îî û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý ïñ³ÏïÇ Ïáéá½Ç³ÛÇ »ÝÃ³ñÏí³Í Ñ³ïí³ÍÇ ï»ëù 

 

1.6.12 ÎáÙåñ»ëáñÇ ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ¨ Í³ÍÏáõÛÃÇ íÝ³ëáõÙ [63] 

 

àñáß ¶îî-Ý»ñ, áñáÝù áõÝ»ó»É »Ý ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·, áõÝ»ó»É 

»Ý ÏáÙåñ»ëáñÇ Í³ÍÏáõÛÃÇ íÝ³ëáõÙÝ»ñ ÙÇ ù³ÝÇ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ: ÐÇÙÝ³Ï³Ý 

¹»åù»ñáõÙ, ë³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëóÝ»É Ýí³½³·áõÛÝÇ ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ ×Çßï ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý, 

ïñ³ÏïÇ ¨ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý Ù³ÝÇ‎ýáÉ¹Ç Ù»ç çñÇ Ñ³í³ùáõÙÝ»ñÇó Ëáõë³÷»ÉáõÝ 

áõÕÕí³Í ¨ ÙÇ ù³ÝÇ ³ÛÉ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

Îáéá½ÇáÝ ßñç³Ï³ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë ûñÇÝ³Ï ùÉáñÇ¹Ý»ñÁ Ï³Ù HCl-Ç 

Ñ»ïù»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³óÝ»É ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³Ûñ ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ Í³ÍÏáõÛÃÇ 

íÝ³ëí³ÍùÝ»ñ: ú¹Ç Ù»ç å³ñáõÝ³ÏíáÕ ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ ÝáõÛÝÇëÏ ß³ï ÷áùñ 

ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³×³Ë Ï³ñáÕ ¿ µ»ñ»É ß³ï ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇ ÏáÙåñ»ëáñÇ 

ÃÇ³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ê³ ËÝ¹Çñ ¿, áñÁ å»ïù ¿ ÉáõÍíÇ û¹Ç ýÇÉïñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ÏáÕÙÇó, Ñ³ïÏ³å»ë ³·ñ»ëÇí ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý ÙÇç³í³Ûñ»ñáõÙ: ¶»ñëÝáõóÙ³Ùµ 

Ñáí³óÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ, Çñ³íÇ×³ÏÁ å»ïù ¿  Ñ³ßí³ñÏíÇ ¹»åù ³é ¹»åù 

·Ý³Ñ³ï»Éáí ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó Í³ÍÏáõÛÃÇ ³éÏ³ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÁ:  

ìÝ³ëÝ»ñ Ñ³ëóÝ»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñ ·áñÍáÝÝ»ñÁ Ý»ñ³éáõÙ »Ý` 

 ·»ñëÝáõóÙ³Ý ã³÷Çó ³í»É Ï³Ù áã Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ 

 ÷áßÇ³óÝáÕ ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ áã ×Çßï ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛáõÝ, 

 çñ³Ñ»é³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÏ³ï³ñáõÃÛáõÝ, 
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 Ïáéá½ÇáÝ ³ÏïÇí ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ, áñáÝù Ïµ»ñ»Ý 

ÃÃí³ÛÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³µ³ñ ¨ Í³ÍÏáõÛÃÇ íÝ³ëÝ»ñÇ: 

àñáß ¹»åù»ñáõÙ, »Ã» ÃÇ³ÏÇ ëÏ½µÝ³Ù³ëÇ Í³ÍÏáõÛÃÇ íÝ³ëí³ÍùÝ»ñ ³ñ¹»Ý 

³éÏ³ »Ý Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí, ³å³ ¹ñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý ½³ñ·³Ý³É í»ñ¨áõÙ 

ÝÏ³ñ³·ñí³Í ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 

 

1.6.13 ¶»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éáõÃÛ³Ùµ ¶îî-Ý»ñáõÙ 

ÃÇ³ÏÝ»ñÇ Ñáí³óÙ³Ý û¹Ç Ñ»ï Ï³åí³Í ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñ 

 

 Î³ï³ñí»É »Ý Ù³Ýñ³Ù³ëÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ ¶îî-Ç ¨ ÏáÙåñ»ëáñÇ 

³ßË³ï³ÝùÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ û¹Ç Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ Ï³Ù ÷á÷áË³Ï³Ý 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ û¹Ç û·ï³·áñÍÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ, áñáÝù Ñëï³Ïáñ»Ý óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, 

»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ û¹Ç Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ×ÝßÙ³Ý Ñ³í³ùÙ³Ý íñ³ (ÝÏ.1.37): 

ÜÏ.1.37-áõÙ ÝÏ³ï»ÉÇ ³é1, ³é2 ¨ ³é3 Ï»ï»ñÁ, áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý û¹Ç ³éÙ³Ý 

ï»Õ»ñÁ, ÙÇÝã¹»é “Ùáõïù” ¨ “»Éù” –Á Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùÇ ¨ »ÉùÇ 

Ïïñí³ÍùÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ: ÖÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ï³ñµ»ñ 

ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ ÝáñÙ³É³óí³Í ¿ Çñ ãáñ ë»ÕÙÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñáí: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ãáñ 

ë»ÕÙÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ï»Õ³Ï³ÛÝùÝ»ñáõÙ, Ý»ñ³ñÏíáÕ çñÇ ù³Ý³ÏÁ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ ¿ Ï³åí³Í »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ û¹Ç Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÑáëùÇ 

÷á÷áËáõÃÛ³Ùµ, ÏáÙåñ»ëáñÇ ×ÝßÙ³Ý Ñ³í³ùÙ³Ý Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ùµ, Ë½Ù³Ý 

ë³ÑÙ³ÝÇ ÷á÷áËÙ³Ùµ ¨ ³ÛÉÝ: ¶»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ, ×ÝßÙ³Ý ¨ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ùÙ³Ý åñáó»ëÁ ÏáÙåñ»ëáñÇ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ ÷á÷áËíáõÙ ¿ ¨ 

áñáß ¹»åù»ñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ å³Ñ³Ýçí»É ³éáõÙÝ»ñÇ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ³å³ÑáíáÕ 

÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ [64]: 
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ÜÏ.1.37. ÖÝßÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ, ÙáõïùÇ û¹Ç Ï³ñ·³íáñÇã ÃÇ³ÏÝ»ñáí 

(³) ¨ ³é³Ýó (µ) ïáõñµÇÝÝ»ñáõÙ 

 

 ÜÏ.1.38-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý Ñ³í³ùáõÙÁ ³ëïÇ×³Ý ³é 

³ëïÇ×³Ý ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý ¨ ³é³Ýó ¹ñ³ ¹»åù»ñáõÙ [64]: ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

³é³ÝóùáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ×ÝßÙ³Ý Ñ³í³ùÙ³Ý Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ¨ ·»ñëÝáõóÙ³Ý ù³Ý³ÏÇ ³×Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¹ñ³ íñ³, ¨ »ñ¨áõÙ ¿ 

³é³çÇÝ ¨ ÙÇçÇÝ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ µ»éÝ³Ã³÷áõÙÝ áõ í»ñçÇÝ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ 

·»ñµ»éÝáõÙÁ: 

 

 

ÜÏ.1.38. ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý ³í»É³óÙ³Ý 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ [58] 
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1.7 Ðáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ û·ï³·áñÍáÕÝ»ñÇ ï»ë³Ï»ïÝ»ñ ¨ ÷áñÓ 

 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý åñ³ÏïÇÏ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÝ»ñÇ 

÷áñÓÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ ¹ñ³Ï³Ý ¿, ÇÝãå»ë ³å³óáõóíáõÙ ¿ í»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇ ÙÇ ß³ñù 

¶îî-Ý»ñáí (1000-Çó ³í»É), áñáÝù Ï³Ñ³íáñí³Í »Ý ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáí: ¶îî-Ý»ñÇ 

Ùá¹»ÉÝ»ñÇ óáõó³ÏÁ, áñáÝù áõÝ»Ý Ñáí³óÙ³Ý Ùßáõß³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ· Ý»ñ¹ñí³Í »ññáñ¹ 

ÏáÕÙÇ ÙÇçáóáí, å³ñ½áñáß óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ÙáõïùÇ û¹Ç Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý 

Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ ¶îî ³ñï³¹ñáÕ µáÉáñ Ñ½áñ ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó (³Õ.1.3): ä»ïù 

¿ Ýß»É, áñ »ñÏáõ Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý ¨ ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý É³ÛÝ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃÇ ¶îî-Ý»ñÇ íñ³ 

(µ³½Çë³ÛÇÝ, åÇÏ³ÛÇÝ, å³ñ½ óÇÏÉáí, Ïá·»Ý»ñ³óÇáÝ Ï³Ù Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉ»ñáí ¨ 

³ÛÉÝ): ²í»ÉÇÝ ³Õ.1.3-Á ãÇ Ý»ñ³éáõÙ ¶îî ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ý»ñ¹ñí³Í 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 1.3 

ºññáñ¹ ÏáÕÙÇ ÙÇçáóáí Ý»ñ¹ñí³Í Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ 

áõÝ»óáÕ ¶îî-Ý»ñÇ ó³ÝÏ 

¶îî ³ñï³¹ñáÕ ¶îî Ùá¹»É 

Ø³é³ËÉ³å³ïáõÙ 

áõÝ»óáÕ 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ 

ÃÇí 

Alstom GT26, 13D2, 13E, 13E2, GT-11N, GT-10B, Tornado, 9D, GT24 26 

GE-Frame 5 5271, 5361, 5371, MS5001, 5001P, GT11 62 

GE-Frame 6 6001, 6531B, 6541, 6541B, 6551B, 6561B, 6F, 6101FA 59 

GE-Frame 7 
7001, 7001E, 7001B, 7001C, 7121EA, 7061EC, 7191F, 7121FA, 

7221FA, 7231FA, 7241FA, 7661, 7821 
347 

GE-Frame 9 9161E, 0171E, 9FA++ 18 

GE-                   

³íÇ³óÇáÝ ¨ 

³ÛÉÝ 

LM2500, LM5000, LM6000, LM6000PD, LM2500PE, PGT10 28 

ØÇÃëáõµÇßÇ M701-F, M501G, MF111AB, MW-701D 6 

äé»ï ¨ àõÇïÝ»Û 
FT4, FT4 TwinPac, GG4/FT4, FT4-A5, FT8 TwinPac, GG4A9 

Twin, TP4-2C1 
51 

Ռոլլս-Ռոյս 501KB7, AVON, SK30, RB211 7 

ՍոլարՏուրբինզ Mars, Mars100, Centaur 50, Taurus 60, Taurus 70 10 

Սիմենս- 

ìեստինգհաուզ 
V64.3, V64.3A, V84.2, V94.2, V94.3, W501F 31 

Սիմենս- 

ìեստինգհաուզ 

W191G, W251B11, W251E, W501AA, W501B4, WH E4-2, W501 

D5A 
37 
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1.7.1 ØáõïùÇ û¹Ç ·áÉáñß³ñ³ñ Ùßáõß³å³ïáõÙ 80 Øìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ Ïá·»Ý»ñ³óÇáÝ 

óÇÏÉáí ³ßË³ïáÕ ¶îî-Ç íñ³ 

 

8-Å³ÙÛ³ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ïïñí³ÍùÁ, áñÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ 

ÝÏ.1.39-áõÙ, óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ³Ûë 80 Øìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ ¶îî-Ç Ï³ñ¨áñ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ISO å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï ³é³Ýó Ñáí³óÙ³Ý 

Ùßáõß³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¨ ¹ñ³Ýáí: Ðáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áí ³ßË³ï»ÉÇë Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ï»ëÝ»É ÙÇçÇÝáõÙ 2,5…3 Øìï Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³í»É³óáõÙ: Ü³¨ ï»ë³Ý»ÉÇ »Ý ÏáÙåñ»ëáñÇ 

»ÉùáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ ¹ñ³ Ñ»ï Ï³åí³Í ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙÁ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí: ºñµ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³Ýç³ïíáõÙ ¿ (Å 5-ÇÝ Ùáï), 

¶îî-Ý Ó»éù ¿ µ»ñáõÙ Çñ ãáñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë ïíÛ³ÉÝ»ñÁ í»ñóí»É »Ý ³Ûë ¶îî-Ç 

í»ñç»ñë ï»ÕÇ áõÝ»ó³Í ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýáñá·áõÙÇó Ñ»ïá: 

 

ÜÏ.1.39. ØáõïùÇ û¹Ç ·áÉáñß³ñ³ñ Ñáí³óÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 80 Øíï ¶îî-Ç 

íñ³ 

 

1.7.2 ¶»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éáõÙÁ Frame 5 

¶îî-Ý»ñáí Ïá·»Ý»ñ³óÙ³Ý ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ íñ³ 

 

ÊáÝ³í ë»ÕÙÙ³Ý Ï³Ù ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ùßáõß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ 

³é³çÇÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ »Õ»É ¿ 3 Frame 5 ¶îî-Ý»ñÇ (Ùáï 73 Ï·/í û¹Ç Í³Ëë) íñ³ [65]: 

²Ûë Ïá·»Ý»ñ³óÇáÝ µÉáÏÁ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ èÇ‎ý‎É ù³Õ³ùáõÙ, ÎáÉáñ³¹á, ²ØÜ, áñÁ áõÝÇ 

»ñÏ³ñ ¨ ãáñ ³Ù³éÝ»ñ: ¸Çï³ñÏí»É ¿ñ Ý³¨ ³í³Ý¹³Ï³Ý ·áÉáñß³ñ³ñ Ñáí³óáõóÇã 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÁ, µ³Ûó áñáßáõÙ ¿ñ Ï³Û³óí»É ï»Õ³¹ñ»É áõÕÕ³ÏÇ ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ 
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Ñáí³óÙ³Ý Ùßáõß³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ó³Íñ Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÁ: 

Ðáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á µ³ÕÏ³ó³Í ¿ 540 ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇó, áñáÝù ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë  

·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ùáï 1 Ï·/í çñÇ Ñáëù 40 µ³ñ ×ÝßÙ³Ùµ, áñÁ ï³ÉÇë »Ý 3 ÙËáó³ÛÇÝ 

åáÙå»ñÁ: 

²ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ï»ñåáí Ñ³ë³Ý»ÉÇ (³ÛëÇÝùÝ 100 % ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ùµ) ËáÝ³í ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ ï³ï³ÝíáõÙ »Ý 

21…37 ˚C ïÇñáõÛÃáõÙ: ÜÏ.1.40-Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ¶îî ÙÇçÇÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ÐáõÉÇë-

ê»åï»Ùµ»ñ ³ÙÇëÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: ²Ûë ·ñ³ýÇÏáõÙ, Ý»ñù¨Ç ÏáñÁ (²), óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 

µáÉáñ 3 ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ³é³Ýó Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

³ßË³ï³ÝùÇ: ØÇçÇÝ (´) ÏáñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ï³ÝË³ï»ëí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÁ, »Ã» 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³å³ÑáíÇ ËáÝ³í ç»ñÙ³ã³÷Ç ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ: ºí, 

í»ñç³å»ë (¶) ÏáñÁ ³Ûë ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÏáñÝ ¿ Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáí: (´) ¨ (¶) Ïáñ»ñÇ ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÙßáõßÇ 

ë»ÕÙÙ³Ý åñáó»ëÇÝ Ù³ëÝ³Ïó»Éáõ (ËáÝ³í ë»ÕÙáõÙ) ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: ²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

Ý»ñ¹ñÙ³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ïí»É ·ÝÇ »ï µ»ñÙ³Ý 3,2 ³ÙÇë 

ï¨áÕáõÃÛáõÝ [65]: 

 

ÜÏ.1.40. Frame 5 ¶îî-Ç íñ³ ³é³çÇÝ ·»ñëÝáõóÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ [65] 
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2. Þ¶î-ÜºðÆ ²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ èºÄÆØÜºðÀ ÐÐ ¾Üºð¶²Ð²Ø²Î²ð¶Æ ²èÎ² 

ä²ÚØ²ÜÜºðÆ îºê²ÜÎÚàôÜÆò: ºðæ¾Î-Æ Ð²Ø²Îòì²Ì òÆÎÈàì Üàð ¾Üºð¶²´ÈàÎÀ  

 

2.1 ÐÐ ¾Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

 

Ð³Û³ëï³ÝÇ Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ý³Ë³·Íí»É ¨ 

ß³Ñ³·áñÍí»É ¿ áñå»ë ³í»ÉÇ Ù»Í ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Çª ÊáñÑñ¹³ÛÇÝ  ØÇáõÃÛ³Ý îñ³Ýë-

ÎáíÏ³ëÛ³Ý ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù³ë: î»Õ³Ï³Ûí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝ»ñÁ ¨ µ³ßËÇã ó³ÝóÁ 

Ùß³Ïí»É ¨ ·áñÍ»É »Ý Ù»Ï ÙÇ³óÛ³É ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³½ÙáõÙ: Ð³ÛÏ³Ï³Ý 

¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ 

ãÏ³Ý ¿Ý»ñ·»ïÇÏ Ñ³Ý³ÍáÝ»ñ,  ¹ñ³Ýù Ùßï³å»ë Ý»ñÙáõÍí»É »Ý: àñå»ë ³Û¹åÇëÇÝ, 

³ñï³¹ñáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³éáõóí»É »Ý Ý»ñÏñíáÕ í³é»ÉÇùÝ»ñáí ³ßË³ï»Éáõ 

ÝÏ³ï³éÙ³Ùµ [66,67,68]: 

ê³Ï³ÛÝ, Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ ï»Õ³Ï³Ûí³Í 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ÇÝ Ý»ñùÇÝ ëå³éáõÙÁ ¨  ³ñï³¹ñí³Í 

¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÇ Ù³ëÁ (20-25%) ³ñï³Ñ³ÝíáõÙ ¿ñ Ñ³ñ¨³Ý 

Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝÝ»ñ [67]: 

ÈÇÝ»Éáí ßñç³å³ïí³Í ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ñ³Ý³ÍáÝ»ñÇ Ñ³ñáõëï å³ß³ñÝ»ñ 

áõÝ»óáÕ »ñÏñÝ»ñáí, Ð³Û³ëï³ÝÇ ï³ñ³ÍùáõÙ Ï³ï³ñí³Í »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É Ñ³Ý³Íá í³é»ÉÇùÝ»ñÇ ÷áùñ³ÃÇí å³ß³ñÝ»ñ, 

áñáÝù ãáõÝ»Ý Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñÅ»ù, áõÝ»Ý ó³Íñ Ï³ÉáñÇ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¨ 

Ï³ñáÕ »Ý ÏÇñ³éí»É ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï å³Ñ³Ýç³ñÏ µ³í³ñ³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Ð»ï¨³µ³ñ, 

¹ñ³Ýù ïÝï»ë³å»ë ß³Ñ³í»ï ã»Ý ³ñ¹ÛáõÝ³Ñ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ [67]: 

²Ûëûñ, Ð³Û³ëï³ÝÇ Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝÁ, Ý»ñùÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ, Ï³ñáÕ ¿ 

µ³í³ñ³ñ»É Ý»ñùÇÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ÙÇ³ÛÝ 35 %-Á, Ñ»ï¨³µ³ñ Ý³ Ù»Í³å»ë 

Ï³Ëí³Í ¿ Ý»ñÏñíáÕ ¿Ý»ñ·³ÏÇñÝ»ñÇó: Ð³ñÏ ¿ Ý³¨ Ýß»É, áñ ¿Ý»ñ·³ËÝ³ÛáÕáõÃÛáõÝÁ 

Ð³Û³ëï³ÝÇ ïÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ß³ï ³í»ÉÇ ó³Íñ ½³ñ·³óÙ³Ý ³ëïÇ×³Ý áõÝÇ 

½³ñ·³ó³Í »ñÏñÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï: 

ÊáñÑñ¹³ÛÇÝ  ØÇáõÃÛ³Ý ÷Éáõ½Ù³ÝÁ Ñ»ï¨»ó ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ×·Ý³Å³ÙÁª 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿Ý»ñ·³ÏÇñÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨  

³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó  ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ëå³éÙ³Ý 

ÏïñáõÏ Ïñ×³ïáõÙáí: 

²Ûëûñ, Ýå³ï³Ï³áõÕÕí³Í µ³ñ»÷áËáõÙÝ»ñÇó Ñ»ïá, ÐÐ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ 

µÝ³·³í³éÁ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ÉÇáíÇÝ ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ·áñÍáÕ µÝ³·³í³éÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: 
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ÐÐ-Ý ÉÇáíÇÝ Í³ÍÏáõÙ ¿ Ý»ñùÇÝ ßáõÏ³ÛÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ ¨ ³ñï³Ñ³ÝáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

¿Ý»ñ·Ç³ ìñ³ëï³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ ÷áË³Ý³ÏáõÙ ÆÆÐ-Ç Ñ»ï 

÷áËß³Ñ³í»ï ÑÇÙáõÝùÝ»ñáí:  

²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, ï»Õ³Ï³Ûí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ ÑÇÝ ¿, ¨ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ 

³ñ¹Ç³Ï³Ý³óáõÙ Ï³Ù ÷áË³ñÇÝáõÙ: î»Õ³Ï³Ûí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 38 %-Á 

³ßË³ï³ÝùÇ Ù»ç ¿ ³í»ÉÇ ù³Ý 30 ï³ñÇ: æ»ñÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ ³é³çÝ³ÛÇÝ 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÁ Ñ³ë»É »Ý 200000 ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Å³Ù³ù³Ý³ÏÇ ¨ ã»Ý 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ¨ 

µÝ³å³Ñå³Ý³Ï³Ý ÝáñÙ»ñÇÝ: ÐÇ¹ñá¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ 70 %-Á 

³ßË³ï³ÝùÇ Ù»ç ¿ ³í»ÉÇ ù³Ý 30 ï³ñÇ, (50%-Áª ³í»ÉÇ ù³Ý 40 ï³ñÇ): ÐÐ-Ç 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ï³ñÇùÁ 45 ï³ñÇÝ ¿: 

220 Ïì É³ñÙ³Ý ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ·Í»ñÇ 90 %-Á å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý í»ñ³Ï³éáõóáõÙ: 

ÎáåÇï Ñ³ßí³ñÏáí, ó³Íñ É³ñÙ³Ý »ÝÃ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ 42 %-Á ·ïÝíáõÙ »Ý ³Ýµ³í³ñ³ñ 

ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý íÇ×³ÏáõÙ, Ùáï 14000 ³íïáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ ·ïÝíáõÙ »Ý 

·»ñµ»éÝí³Í Ï³Ù Ã»ñµ»éÝí³Í ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ: àñáß ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 

2006-2011 ÃÃ.-Ç ¹ñáõÃÛ³Ùµ, ÐÐ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ³ßË³ïáõÝ³Ï ï»Õ³Ï³Ûí³Í 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 2120-2420 Øìï, ÙÇÝã¹»é ï»Õ³Ï³Ûí³Í ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ù»É ¿ 3091 Øìï  (³Õ. 2.1.) [67,69, 70]:  

 

                                           ²ÕÛáõë³Ï 2.1. 

ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»Õ³Ï³Ûí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñ [71] 

î»Õ³Ï³Ûí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñ , Øìï 

æ»ñÙ³ÛÇÝ 1610   

ØÇçáõÏ³ÛÇÝ 415 

ÐÇ¹ñá 1066 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ 3091 

ì»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³Í å³ï×³éÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ ÐÐ ³ñï³¹ñáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

³ñ¹Ç³Ï³Ý³óÙ³Ý, í»ñ³ÏéáõóÙ³Ý Ï³Ù ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ËÇëï ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ:  

²Û¹ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÇó »ÉÝ»Éáí, ÐÐ-áõÙ Ï³éáõóí»É ¨ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý »Ý 

Ñ³ÝÓÝí»É »ñÏáõ Ýáñ ßá·»·³½³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·³µÉáÏÝ»ñ ºñ¨³ÝáõÙ ¨ Ðñ³½¹³ÝáõÙ: 

ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Çñ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ ï»ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÐÐ 

Ð³Ýñ³ÛÇÝ Ì³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Î³ñ·³íáñáÕ Ð³ÝÓÝ³ÅáÕáíÇ Ññ³å³ñ³Ï³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

2012Ã.-ÇÝ ÐÐ-áõÙ ³ñï³¹ñí³Í ¨ ³é³ùí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù³ëáí [72]: Àëï 
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³Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ï³½Ùí³Í 2.2 ³ÕÛáõë³ÏÁ óáõó³¹ñáõÙ ¿ ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 

2012Ã.-ÇÝ ³éÏ³ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

²ÕÛáõë³Ï 2.2 

ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³éÏ³ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 2012Ã.-ÇÝ  

îÇå Î³Û³Ý 

²ßË³ïáõÝ³Ï 

ï»Õ³Ï³Ûí³Í 

Ð½áñáõÃÛáõÝ, Øìï 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ, 

Øìï 

æ»ñÙ³ÛÇÝ 

“Ðñ³½ æ¾Î” ´´À 400 

1060 

“ºñ¨³ÝÇ æ¾Î” ö´À (ßá·»·³½. 

óÇÏÉáí ³ßË. ¿Ý»ñ·³µÉáÏ) 
220 

“Ðñ³½¹³Ý-5” 

“Ð³Ûèáõë·³½³ñ¹” ö´À 
440 

ØÇçáõÏ³ÛÇÝ “Ð³ÛÏ³Ï³Ý ²¾Î” ö´À 385 385 

ÐÇ¹ñá 

§ØÇç³½·³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ 

Ïáñåáñ³óÇ³¦ ö´À 
 

360* 

740 

§àñáï³ÝÇ Ð¾ÎÐ¦ ö´À 
 

380* 

 

*1 
ÐÇ¹ñá¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³Ýí³Ý³Ï³ÝÝ»ñÇó ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý, ù³ÝÇ áñ ï³ñí³ Ïïñí³Íùáí, Ð¾Î-Ç 

³Ýí³Ý³Ï³Ý µ»éÝí³ÍùÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ Ï³åí³Í çñ³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

 

²ÛëåÇëáí, 2012Ã.-Ç ¹ñáõÃÛ³Ùµ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷³ëï»É, áñ ÐÐ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ 

³ßË³ïáõÝ³Ï ï»Õ³Ï³Ûí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 2185 Øìï: 

¸Çï³ñÏ»Ýù, Ã» ÇÝãå»ë ¿ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý µ³ßËáõÙÁ ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ` ï³ñµ»ñ ï»ë³ÏÇ 

¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 

Ï³Ëí³Í ï³ñí³ »Õ³Ý³ÏÇó, ß³µ³Ãí³ ûñÇó ¨ ûñí³ Å³ÙÇó: ²ÛÝ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ¿ 

ó»ñ»Ï³ÛÇÝ Å³Ù»ñÇÝ, ù³Ý ·Çß»ñÁ, ¨ ³í»ÉÇ ó³Íñ ¿ ß³µ³Ãí³ í»ñçÇÝ ûñ»ñÇÝ, ù³Ý 

ß³µ³Ãí³ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ûñ»ñÇÝ: ²Ùé³Ý ¨ ÓÙé³Ý ¿É»Ïïñ³å³Ñ³Ýç³ñÏÝ»ñÁ 

Çñ³ñÇó ³í»ÉÇ ËÇëï »Ý ï³ñµ»ñíáõÙ, Ï³Ëí³Í ç»éáõóÙ³Ý ¨ Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÇó: 
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ÜÏ. 2.1. ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ëå³éÙ³Ý Å³Ù³ÛÇÝ ·ñ³ýÇÏ  

 

 

ÜÏ.2.2. ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ëå³éÙ³Ý ï³ñ»Ï³Ý ·ñ³ýÇÏ  

 

2.1 ¨ 2.2 ÝÏ³ñÝ»ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏÝ»ñáõÙ µ»ñí³Í »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ëå³éÙ³Ý Å³Ù³ÛÇÝ ¨ ë»½áÝ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 

2008Ã.-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñáí: ÜÏ. 2.3-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 2008Ã.-ÇÝ ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÝ»ñÁ »ñÏáõß³µÃÇ ¨ ÏÇñ³ÏÇ ûñ»ñÇÝ å³ïÏ»ñáÕ 

·ñ³ýÇÏÁ: 
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ÜÏ. 2.3. ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÝ»ñÇ 

·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ »ñÏáõß³µÃÇ ¨ ÏÇñ³ÏÇ ûñ»ñÇÝ  

 

î³ñµ»ñ ï»ë³ÏÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ï³ñí³ Ïïñí³Íùáí 

¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó å³ïÏ»ñÁ 2011Ã.-Ç Ñ³Ù³ñ 

Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ÝÏ.2.4-áõÙ: 

 

 

ÜÏ. 2.4. 2011Ã.-ÇÝ ÐÐ-áõÙ ³ñï³¹ñí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ µ³ßËáõÙÁ 

  

 ÜÏ.2.4-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ·ñ³ýÇÏÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ 2011Ã.-ÇÝ ÐÐ-áõÙ ³ñï³¹ñí³Í 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 34,7 %-Á ³ñï³¹ñí»É ¿ ³ïáÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝáõÙ: 32,3 % 

¨ 26,4 % ³ñï³¹ñí»É ¿ ç»ñÙ³ÛÇÝ ¨ Ëáßáñ ÑÇ¹ñá¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ: öáùñ Ð¾Î-»ñÇÝ µ³ÅÇÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ ï³ñ»Ï³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

6,2 %-Á: ÜÏ³ñ³·ñí³Í ïáÏ³ë³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ»ï¨³Ýù »Ý ï³ñí³ 

ÁÝÃ³óùáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý: 
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Ð½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ßËáõÙÁ Ï³Ëí³Í ¿ ï³ñí³ »Õ³Ý³ÏÇó, ·ÝÇó ¨ ³é³çÝ³ÛÇÝ 

¿Ý»ñ·³Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ïñ³ëï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó: ²ïáÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÁ ¨ 

÷áùñ Ð¾Î-»ñÁ ³ßË³ïáõÙ »Ý áñå»ë µ³½Çë³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñ: àñáï³ÝÇ Ð¾Î-»ñÇ 

Ï³ëÏ³¹Á ³ßË³ïáõÙ ¿ áñå»ë åÇÏ³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñ Í³ÍÏáÕ, ÇëÏ æ¾Î-»ñÁ` 

ÙÇç³ÝÏÛ³É: ê¨³Ý-Ðñ³½¹³Ý Ð¾Î-»ñÇ Ï³ëÏ³¹Ç ³ßË³ï³ÝùÁ ë»½áÝ³ÛÇÝ ¿, ³ÛÝ 

³ßË³ïáõÙ ¿ áñå»ë µ³½Çë³ÛÇÝ ÙÇ³ÛÝ áéá·Ù³Ý ë»½áÝÇÝ (³Ù³é-³ßáõÝ), ¨ áñå»ë 

åÇÏ³ÛÇÝ` ÙÝ³ó³Í Å³Ù³Ý³Ï:  

 ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ.2.5-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇó` ¨ ³Ù³é³ÛÇÝ ¨ 

ÓÙ»é³ÛÇÝ ûñ»Ï³Ý ¿Ý»ñ·³ëå³éÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ Å³Ù»ñÇ 

ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÏïñáõÏ ³×»ñáí ¨ ÏïñáõÏ ³ÝÏáõÙÝ»ñáí: 

 

 

ÜÏ.2.5. ÐÐ ¿Ý»ñ·³ëå³éÙ³Ý ûñ»Ï³Ý ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ ïÇåÇÏ ³Ù³é³ÛÇÝ ¨ ÓÙ»é³ÛÇÝ 

ûñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

 

ÐÐ Ñ³Ù³ñ, ÇÝãå»ë µáÉáñ ²äÐ »ñÏñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, åÇÏ³ÛÇÝ µ»éÇ Í³ÍÏÙ³Ý Ñ³ñóÁ 

Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ Ýáñ ËÝ¹Çñ ¿: ¸³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ÙÇÝã¨ 1980-85ÃÃ 

¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ µ»éÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÝ ³ãùÇ »Ý ÁÝÏ»É µ³í³Ï³Ý Ù»Í ËïáõÃÛ³Ùµ, 

ÇëÏ ËáñÑñ¹³ÛÇÝ ÙÇ³óÛ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï»ÝïñáÝ³óí³Í Ï³é³í³ñÙ³Ùµ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 

¹³ñÓñ»É ÷áËÑáëù»ñÇ ÙÇçáóáí Ñ³ñÃ»óÝ»É ¹³: ÀÝ¹ áñáõÙ Ï³Û³ÝÝ»ñÇ 

Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÝ ³ßË³ï»É ¿ ßáõñçûñÛ³ ³é³í»É³·áõÛÝ Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ Ùáï 

µ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ùµ: Ð³½í³¹»å ¿ñ ³é³ç³ÝáõÙ ë³ñù³íáñÙ³Ý µ»éÝ³Ã³÷Ù³Ý 

³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ:  

ì»ñçÇÝ »ñÏáõ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ 

¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ, ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝáõÙ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ å³ß³ñÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý, ÙÇ³óÛ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ïñáÑÙ³Ý, 
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³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ûñí³ Ïñ×³ïÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µ»éÇ 

·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ýí³½»É »Ý: 

úñ»Ï³Ý µ»éÇ ·ñ³ýÇÏÇ ¿³Ï³Ý ³ÝÑ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ÙÇßï ëï»ÕÍáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ 

µ³ñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¨ Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùáõÙ: ØÇÝã¹»é ²äÐ 

»ñÏñÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ³Ûë µ³ñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³é³í»É ¿³Ï³Ý »Ý, ù³ÝÇ áñ 

·áñÍáÕ Ï³Û³ÝÝ»ñÁ å³ïñ³ëï ã»Ý ÷á÷áË³Ï³Ý µ»éÝí³Íùáí ³ßË³ï»ÉáõÝ: 

àôëïÇ µÝ³Ï³Ý ¿, áñ ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Á å³ïñ³ëï ã¿ ³Ûëûñí³ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: Ü³ËÏÇÝáõÙ ï»Õ³Ï³Ûí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ïñ³ëï ã»Ý 

÷á÷áË³Ï³Ý µ»éÝí³Íùáí ³ßË³ï»ÉáõÝ: ²Ûëå»ë ÙÇ ß³ñù Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ Ï³Ãë³Ý»ñÇ 

Ýí³½³·áõÛÝ ï»ËÝÇÏ³å»ë ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ µ»éÝí³ÍùÁ ¿Ïñ³Ý³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñáõÙ 

ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý ËáïáñáõÙÝ»ñÇ íï³Ý·Ç å³ï×³éáí ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ ¿ 

¹ñí³Íù³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 65-80 %-áí: Þ³ï Ï³Û³ÝÝ»ñÇ çñ³Ùß³ÏÙ³Ý ëË»Ù³Ý»ñÁ 

Ý³Ë³ï»ëí³Í ã»Ý ³·ñ»·³ïÝ»ñÇ ó³Íñ µ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ùµ ¨ å³ñµ»ñ³µ³ñ 

Ï³Ý·Ý»óáõÙÝ»ñáí ³ßË³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ [73, 74]: 

´»éÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ³ÝÑ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³óáÕ 

µ³ñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³óÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ù»ç ¿ ÙïÝáõÙ Ýáñ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ 

Ñ³ñÙ³ñ»óáõÙÁ µ»éÇ ¿³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñáí ³ßË³ï³ÝùÇÝ:  

Àëï Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñÇ ²äÐ »ñÏñÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ µ»éÇ 

·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ³ÝÑ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³å³·³ÛáõÙ áã ÙÇ³ÛÝ Ïå³Ñå³Ýí»Ý ³ÛÉ¨ 

Ï³í»É³Ý³Ý, ¨ ¹ñ³Ýù å»ïù ¿ å³ïñ³ëï ÉÇÝ»Ý ÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñáõë³ÉÇ ¨ 

ß³Ñ³í»ï ³ßË³ï³ÝùÇ: 

ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëå³éÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÇ ËïáõÃÛáõÝÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 

0,787…0,793 Ï³Ëí³Í ï³ñí³ »Õ³Ý³ÏÇó, áñÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í ÃÇí ¿: úñ»Ï³Ý 

µ»éÝí³ÍùÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ (³Ýí³Ý³Ï³Ý µ»éÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ³é³í»É³·áõÛÝ µ»éÇÝ) 

³Ù³é³ÛÇÝ ûñ»ñÇÝ Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,55 ÇëÏ ÓÙ»é³ÛÇÝ ûñ»ñÇÝ` 0,58:  

²ÛëåÇëáí ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ ³ñ¹Ç³Ï³Ý ¿ µ»éÇ ·ñ³ýÇÏÇ åÇÏ»ñÇ 

Í³ÍÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ: ²Û¹ ³éáõÙáí ³é³ÝÓÝ³ÏÇ ï»Õ »Ý ·ñ³íáõÙ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ¨ 

ßá·»·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÁ, áñáÝù ûÅïí³Í ÉÇÝ»Éáí ß³ï µ³ñÓñ 

Ù³Ý¨ñ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ³ñ³· ·áñÍ³ñÏíáõÙ »Ý, ÝáõÛÝåÇëÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ 

Ï³Ý·Ý»óíáõÙ »Ý ¨ ß³ï ³ñ³· µ»é »Ý Ñ³í³ùáõÙ: Üßí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÁ ß³ï 

Ñ³ñÙ³ñ »Ý ·³·³ÃÝ³ÛÇÝ ¨ ÏÇë³·³·³ÃÝ³ÛÇÝ ·áïáõÙ ³ßË³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÆÑ³ñÏ» 

³Ûë ·áïáõÙ Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùµ Ï³ñáÕ »Ý ³ßË³ï»É Ý³¨ Ð¾Î-»ñÁ, »Ã» ûñ»Ï³Ý 

Ï³ñ·³íáñÙ³Ý çñ³Ùµ³ñÝ»ñÇ û·ï³Ï³ñ Í³í³ÉÁ ¹³ ÃáõÛÉ ï³:  
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¶³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÁ, Ñ»ï¨³µ³ñ Ý³¨ ¹ñ³Ýó ÑÇÙ³Ý íñ³ 

³ßË³ïáÕ ßá·»·³½³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 

ï³Ï »Ý ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙëïÇ×³ÝÇó: àõëïÇ, ·³·³ÃÝ³ÛÇÝ Ï³Ù 

ÏÇë³·³·³ÃÝ³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÁ ¹Çï³ñÏ»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñëï³Ï ÝÏ³ïÇ ³éÝ»É ³Û¹ 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó, ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 

ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ, ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÏïñáõÏ ³í»É³óÝ»É Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ¨ 

Ñ³ïÏ³å»ë Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÏÇñ³é»É µ»éÇ ·ñ³ýÇÏÇ ·³·³ÃÝ³ÛÇÝ Ù³ë»ñÁ ë³ÑáõÝ ³ÝóÝ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ: 

 

2.2 Þ¶î-Ý»ñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÁ 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ý³Ëáñ¹ µ³ÅÝáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³ÍÁ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ ÐÐ 

¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ¨ ßá·»·³½³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÁ 

Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ »Ý û·ï³·áñÍ»É ·³·³ÃÝ³ÛÇÝ ¨ ÏÇë³·³·³ÃÝ³ÛÇÝ ·áïÇÝ»ñáõÙ: 

²Û¹ ¹»åùáõÙ Ýßí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÝ ³ßË³ïáõÙ »Ý ÷á÷áË³Ï³Ý µ»éÝí³ÍùÝ»ñáí, 

ÁÝ¹ áñáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³Ýí³Ý³Ï³Ý µ»éÝí³ÍùÇó µ³í³Ï³ÝÇÝ ó³Íñ: Üí³½³·áõÛÝ 

Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñíáÕ µ»éÝí³ÍùÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ýí³½³·áõÛÝ 

µ»éÝí³ÍùÇÝ, áñÁ ¶îî-Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ ß³ï ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿ ßá·»ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï: ²ÏÁÝÑ³Ûï ¿, áñ áã ³Ýí³Ý³Ï³Ý µ»éÝí³Íùáí 

³ßË³ï»ÉÇë, ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ¨ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ÁÝÏÝáõÙ »Ý: ²Û¹ ³éáõÙáí ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ßá·»·³½³ÛÇÝ 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÁ, áñáÝóáõÙ Ï³Ãë³Û³Ï³Ý ³·ñ»·³ïáõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ Ñ³í»ÉÛ³É 

³ÛñáõÙ, ³Û¹ ¹»åùáõÙ µ»éÇ ·ñ³ýÇÏÇ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ñ·³íáñ»É 

·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ÙÇçáóáí, ÇëÏ Ï³Ãë³Û³Ï³Ý ³·ñ»·³ïáõÙ ¨ 

ßá·»áõÅ³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ å³Ñ»É ³Ýí³Ý³Ï³Ý µ»éÝí³Íù, áñÁ µ»ñáõÙ ¿ ·áÉáñß³ÛÇÝ óÇÏÉÇ 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý å³Ñå³ÝÙ³Ý, áñÝ ¿É µ»ñáõÙ ¿ ³ÙµáÕç ßá·»·³½³ÛÇÝ óÇÏÉÇ 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ³í»ÉÇ ÷áùñ ³ÝÏÙ³Ý, ù³Ý û·ï³Ñ³ÝÇã Ï³Ãë³Ûáí ëË»Ù³ÛÇ 

¹»åùáõÙ:  

ú·ï³Ñ³ÝÇã Ï³Ãë³Ý»ñáí Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉ»ñáõÙ ßá·»ïáõñµÇÝÝ»ñÝ ³é³í»É 

ß³Ñ³í»ï ³ßË³ïáõÙ »Ý û·ï³·áñÍ»Éáí ë³ÑáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ` ë³ÑáÕ ×ÝßáõÙ, ë³ÑáÕ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý åñáó»ëÁ, ³ÛëÇÝùÝ ¹ñ³Ýù ³ßË³ïáõÙ »Ý “ãÏ³é³í³ñí»Éáí”: Þá·áõ 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ÙÇ³ÛÝ ·³½³ïáõñµÇÝÇó Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí ¨ Í³Ëëáí: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Ýß»Ýù, áñ ³í³Ý¹³Ï³Ý æ¾Î-»ñáõÙ 

ßá·»ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÁ ó³ÝÏ³ó³Í µ»éÇ ¹»åùáõÙ ³ßË³ïáõÙ »Ý Ã³ñÙ 
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·áÉáñßáõ ýÇùëí³Í å³ñ³Ù»ïñ»ñáí: ¸³ Ñ»ßï³óÝáõÙ ¿ Ù³ëÝ³ÏÇ µ»éÝí³ÍùÇ 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ, ù³ÝÇ áñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ßá·»ïáõñµÇÝÁ ¨ Ï³Ãë³Û³Ï³Ý ³·ñ»·³ïÁ Çñ³ñÇó 

³ÝÏ³Ë ¹Çï³ñÏ»É` ·áÉáñßáõ ×ÝßáõÙÁ ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ý³Ë³å»ë Ñ³ÛïÝÇ »Ý: 

¶³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³ñÏ ¿ ÉÇÝáõÙ û·ïí»É áõÕÕÇã Ïáñ»ñÇó 

[75]: 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó, ³é³Ýó Ñ³í»ÉÛ³É ³ÛñÙ³Ý Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉ»ñáí ³ßË³ïáÕ 

¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ ú¶¶-Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³Ëí³Í ¿ ¶îî-Ç ú¶¶-Çó: 

ÜÏ2.6–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉáí ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ ¨ ¹ñ³ 

·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ú¶¶-Ý»ñÇ Ïáñ»ñÁ Ç Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝ ¶îî-Ç 

ÝáÙÇÝ³É µ»éÝí³ÍùÇ ú¶¶-ÇÝ: ²Ûë ·ñ³ýÇÏáõÙ å³ïÏ»ñí³Í »ñÏáõ Ïáñ»ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ 

÷³ëïáõÙ ¿, áñ Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉÇ ú¶¶-Ý áñ¨¿ Ï»ïáõÙ Ùáï 50%-áí µ³ñÓñ ¿ ¶îî-Ç 

ú¶¶-Çó: ²ÛëÇÝùÝ, ¶îî-Ç ¨ Þî-Ç ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ÙÝáõÙ ¿ 

Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ Ñ³ëï³ïáõÝ µ»éÝí³ÍùÇ áÕç ïÇñáõÃÛáõÙ: 

ºí ¶îî-Ç ¨ ³ÙµáÕç ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ ú¶¶-Ý»ñÁ ß³ï ³ñ³· ³ÝÏáõÙ »Ý ³åñáõÙ 

µ»éÝí³ÍùÇ ³ÝÏÙ³Ý Ñ»ï: ¸³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ·³½³ïáõñµÇÝÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ñ»ï (ïáõñµÇÝÇó ³é³ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËÙ³Ùµ): Ø³ëÝ³ÏÇ 

µ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï, ÙÇ³ÉÇë»é ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, û¹Ç Í³ËëÁ ÙÝáõÙ ¿ 

·ñ»Ã» Ñ³ëï³ïáõÝ, áñÁ µ»ñáõÙ ¿ ïáõñµÇÝÇó ³é³ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³ÝÏÙ³Ý 

µ»éÝí³ÍùÇ Çç»óÙ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é: ê³ µ»ñáõÙ ¿ ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ÙÇçÇÝ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³ÝÏÙ³Ý, ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ ú¶¶-Ç ³ÝÏÙ³Ý: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÇ ¹»Ù Ï³ñ»Ç ¿ 

ÏÇñ³é»É Ñ»ï¨Û³É ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÁ` 

 Üí³½»óÝ»É û¹Ç Í³ËëÁ Ù³ëÝ³ÏÇ µ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 ØÇ ù³ÝÇ ¶îî ï»Õ³Ï³Û»É 

ú¹Ç Í³ËëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýí³½»óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñáí 

 ÎáÙåñ»ëáñáõÙ ï»Õ³¹ñ»É ÙáõïùÇ Ï³ñ·³íáñíáÕ ÃÇ³ÏÝ»ñ 

 Ü³Ë³ï³ù³óÝ»É Ù³ïáõóíáÕ û¹Á 

 ú·ï³·áñÍ»É »ñÏ³é³Ýóù ï»Õ³Ï³ÛÝùÝ»ñ 
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ÜÏ.2.6. ¶îî-Ç ¨ Ð³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉáí æ¾Î-Ç ú¶¶-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 
µ»éÝí³ÍùÇó, ------ ¶î, ___-Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉ, P⁄P_¶î100 -Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

³ñï³¹ñ³Ýù, η/η¶î100 -Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ú¶¶ [74] 

 

ÎáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùÇ Ï³ñ·³íáñíáÕ ÃÇ³ÏÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë 

Çç»óÝ»É ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÙÇÝã¨ 80-85 % ³é³Ýó ïáõñµÇÝÇ ÙáõïùáõÙ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý: ¸ñ³ÝÇó ó³Íñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÍË³·³½»ñÇ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ å»ïù ¿ Çç»óÝ»É, ïáõñµÇÝÇ í»ñçÇÝ ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ·»ñï³ù³óáõÙÇó 

Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÜÏ.2.7–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ³ñï³¹ñí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ã³ñÙ 

·áÉáñßáõ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ïáñ»ñÁ: 

 

ÜÏ.2.7.Ð³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉáí ³ßË³ïáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ ¶î-Ç ¨ Þî-Ç 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ã³ñÙ ·áÉáñßáõ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 
Ï³Û³ÝÇ µ»éÝí³ÍùÇó 
P_Î⁄ P_Î0 -Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, 
P_Þî⁄P_¶î - Þî-Ç ¨ ¶î-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ, P_ÂÞ⁄P_ÂÞ0 -
Ã³ñÙ ßá·áõ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ×ÝßáõÙ, t_ÂÞ-Ã³ñÙ ßá·áõ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý 

 

50 % -Çó ó³Íñ µ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ã³ñÙ ßá·áõ ×ÝßáõÙÁ å³ÑíáõÙ ¿ ·ñ»Ã» 

Ñ³ëï³ïáõÝ ßá·»ïáõñµÇÝÇ Ï³ñ·³íáñáÕ ÷³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí:  
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ÜÏ.2.8-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ Ù³ëÝ³ÏÇ µ»éÝí³ÍùÇ 

ú¶¶-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ µ»éÝí³ÍùÇó å³ïÏ»ñáÕ ÏáñÁª ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ÙáõïùÇ 

Ï³ñ·³íáñíáÕ ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ: 

 

 

ÜÏ.2.8. Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ Ù³ëÝ³ÏÇ µ»éÝí³ÍùÇ ú¶¶-Ý ¶îî-Ç  
ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ÙáõïùÇ Ï³ñ·³íáñíáÕ ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ùµ 
------ - ³é³Ýó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ÙáõïùÇ Ï³ñ·³íáñíáÕ ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ¶îî-áí 
Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Û³Ý, ______ - ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ÙáõïùÇ 
Ï³ñ·³íáñíáÕ ÃÇ³ÏÝ»ñáí ¶îî-áí Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Û³Ý, 
ØÎÂ-¶- ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ÙáõïùÇ Ï³ñ·³íáñíáÕ ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ·áïÇ, 
P_Î⁄P_Î0 -Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, 

η_Î⁄η_Î0 -Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ú¶¶: 

 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ú¶¶-Ç ÝÏ³ï»ÉÇ Ù»Í³óáõÙ, µ»éÝí³ÍùÇ ·ñ³ýÇÏÇ áÕç »ñÏ³Ûùáí, 

Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ³ÛÝ ïáõñµÇÝÝ»ñÇ, áñáÝù Ï³ñ·³íáñíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ÙáõïùÇ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ùµ:  ú¹Ç Ý³Ë³ï³ù³óÙ³Ý ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ 

Ýñ³ÝáõÙ, áñ ³ÛÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ãÏ³ áñ¨¿ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝ: 

ê³Ï³ÛÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³ÕµÛáõñ:  

àñå»ë û¹Ç Ý³Ë³ï³ù³óÙ³Ý ç»ñÙ³ÕµÛáõñ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹»ë ·³É û·ï³Ñ³ÝÇã 

Ï³Ãë³ÛÇó í»ñóíáÕ ó³Íñ ×ÝßÙ³Ý ·áÉáñßÇÝ: ÜÏ.2.9-Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë û¹Ç 

Ý³Ë³ï³ù³óÙ³Ùµ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ ú¶¶-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ µ»éÝí³ÍùÇó: Ø»Í 

µ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ û¹Ç Ý³Ë³ï³ù³óáõÙÁ ï³ÉÇë ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í û·áõï, ù³Ý 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ÙáõïùÇ Ï³ñ·³íáñíáÕ ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³Ï³ÛáõÙÁ, µ³Ûó ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

áõÝÇ Ã»ñáõÃÛáõÝ, ¹ñ³ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ÁÝÏÝáõÙ ¿ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ û¹Ç µ³ñÓñ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ú¹Á Ï³ñáÕ ¿ ï³ù³óí»É ÙÇÝã¨ Ùáï 50-55ºC ³é³Ýó 

ÏáÙåñ»ëáñÇ Ë½Ù³Ý ë³ÑÙ³ÝÇ ³ÝóÙ³Ý: 
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ÜÏ.2.9. ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ý³Ë³ï³ù³óÙ³Ý ÏÇñ³éÙ³Ùµ 
Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ ú¶¶-Ý Ù³ëÝ³ÏÇ µ»éÝí³ÍÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 
------ - ³é³Ýó ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ý³Ë³ï³ù³óÙ³Ý  
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¶îî-áí Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Û³Ý, ______ - ÏáÙåñ»ëáñ 
Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ý³Ë³ï³ù³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áí ¶îî-áí Ñ³Ù³Ïóí³Í 
¿É»Ïïñ³Ï³Û³Ý, úÜÐ-¶ - ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ý³Ë³ï³ù³óÙ³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ·áïÇ, P_Î⁄P_Î0 -Ñ³Ù³Ïóí³Í 

¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, η_Î⁄η_Î0 -Ñ³Ù³Ïóí³Í 

¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ú¶¶: 
 

ò³Íñ µ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ï³Û³ÝÇ ú¶¶-Ç ³é³í»É Ù»Í µ³ñ»É³íÙ³Ý 

Ñ³ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ÏÇñ³é»É ÙÇ ù³ÝÇ ¶îî-Ý»ñáí Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉ»ñ: ê³ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ù³ëÝ³ÏÇ µ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³Ýç³ï»É ¶îî-Ý»ñÇó 

Ù»ÏÁ Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇëÁ: ²ßË³ï³ÝùÇ Ù»ç ÙÝ³ó³Í ¶îî-Ý»ñÁ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ³ßË³ï»É 

ÝáÙÇÝ³É Ï³Ù µ³ñÓñ µ»éÝí³ÍùÝ»ñáí, ïáõñµÇÝÇ ÙáõïùáõÙ µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáí, 

áñÁ ¨ µ»ñáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ú¶¶-Ç µ³ñ»É³íÙ³Ý: 4 ¶îî ¨ 1 Þî áõÝ»óáÕ Ñ³Ù³Ïóí³Í 

¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ ú¶¶-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ µ»éÝí³ÍùÇó: Î³Û³ÝÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 

Ýí³½»óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 

 ØÇÝã¨ 75 % µ»éÝí³Íù, µáÉáñ 4 ¶îî-Ý»ñÝ ¿É Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

µ»éÝ³Ã³÷íáõÙ »Ý, 

 75 % µ»éÝí³ÍùÇ ¹»åùáõÙ ¶îî-Ý»ñÇó Ù»ÏÁ Ï³Ý·³éíáõÙ ¿, 

 ØÇÝã¨ 50 % µ»éÝí³Íù, ³ßË³ï³ÝùÇ Ù»ç ÙÝ³ó³Í 3 ¶îî-Ý»ñÁ 

Ñ³í³ë³ñ³å»ë µ»éÝ³Ã³÷íáõÙ »Ý, 
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 50 % µ»éÝí³ÍùÇ ¹»åùáõÙ »ñÏñáñ¹ ¶îî-Ý ¿ Ï³Ý·³éíáõÙ, ¨ ³Ûëå»ë 

ß³ñáõÝ³Ï 

²Ûë ëË»Ù³ÛÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ, Ï³Û³ÝÇ ú¶¶-Ý»ñÁ 50 %, 75 %  ¨ 25 % 

µ»éÝí³ÍÝ»ñÇ ¹»åù»ñáõÙ åñ³ÏïÇÏáñ»Ý Ñ³í³ë³ñ »Ý ÝáÙÇÝ³É µ»éÝí³ÍùÇ ú¶¶-ÇÝ: 

 

2.3 ºñ¨³ÝÇ æ¾Î-Ç Ýáñ Ï³éáõóí³Í ¾Ý»ñ·³µÉáÏÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ 

 

 ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ·áñÍáÕ ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÁ Ù»Í³Ù³ë³Ùµ 

ëå³é»É »Ý Çñ»Ýó ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÁ, Ï³Ù ·ïÝíáõÙ »Ý ¹ñ³ ëå³éÙ³Ý 

»½ñÇÝ: ºñ¨³ÝÇ æ¾Î-Ç ³é³çÇÝ` 50 Øìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ ³·ñ»·³ïÁ Ñ³ÝÓÝí»É ¿ 

ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 1963 Ãí³Ï³ÝÇ Ù³ñïÇ 31-ÇÝ: ÆÝãÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ ºñ¨³ÝÇ æ¾Î-áõÙ ³Ûëûñ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ¨ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ µ³ñáÛ³Ï³Ý Ù³ßí³ÍáõÃÛ³Ý 

Í³Ûñ³Ñ»Õ ³ëïÇ×³ÝÇ Ù³ëÇÝ: 

XX ¹³ñÇ í»ñçÇÝ ³ñ¹»Ý ³ñ¹Ç³Ï³Ý ¿ñ ¹³ñÓ»É ºñæ¾Î-Ç ³ñ¹Ç³Ï³Ý³óÙ³Ý 

³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ: ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ æ¾Î-Ç áã µÉáÏ³ÛÇÝ Ù³ëÇ 

ÙÇ³óùÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý íñ³ ³Ýó³ÝÏ³ÉÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ÇÝ ·áñÍáõÙ 

Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ý·áõÛóÇ  (³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ §Ü³ÇñÇï¦ 

Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý) ßá·áõ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ³ÝÑ³Ù³ã³÷ ¨ »ñÏ³ñ³ï¨ ¹³¹³ñÝ»ñÁ: ²Û¹åÇëÇ 

ÙÇ³óùÇ ³ßË³ï³ÝùÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»ë³Ï»ïÇó ¹³éÝáõÙ ¿ ³ÝÝå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ: 

Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý Ù³Ûñ³ù³Õ³ùÇ ÙÇ³Ï æ¾Î-Ç í»ñ³Ï³éáõóáõÙÁ  ¨ Ñ³Ý¹»ñÓáõÙÁ 

Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó, µ³ñÓñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñáí ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 

ï³ÉÇë  å³Ñ³ÝçíáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¨ ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ Ù³ï³Ï³ñ³ñ»É 

ëå³éáÕÝ»ñÇÝ ×ÏáõÝ ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï é»ÅÇÙÝ»ñáí, ÙÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ³å³Ñáí»Éáí 

µÝ³å³Ñå³Ý³Ï³Ý ³é³í»É Ýå³ëï³íáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ Ù³Ûñ³ù³Õ³ùÇ Ñ³Ù³ñ: 

 àôëïÇ áñáßáõÙ Ï³Û³óí»ó ºñæ¾Î-Á í»ñ³Ï³éáõó»É ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ ç»ñÙáõÃÛ³Ý í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý µ³ñÓñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

Ý»ñ¹ñÙ³Ý ÙÇçáóáí` áñåÇëÇÝ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ïóí³Í ßá·»·³½³ÛÇÝ óÇÏÉáí 

³ßË³ïáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: ºñæ¾Î-Ç ¨ Ðñ³½¹³ÝÇ 5-ñ¹ ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 

Ñ³ÝÓÝÙ³Ùµ ÐÐ ¿Ý»ñ·³Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ¹áõñë »Ï³í Ýáñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ [76, 77, 78, 79] 

 ì»ñ³Ï³éáõóÙ³Ý Íñ³·ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 

»ÝÃ³Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ ¨ Áëï ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ³ñ¹Ç³Ï³Ý³óÙ³Ùµ, 

Ï³éáõóí»É ¿ Ñ³ïÏáñáßí³Í ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³é³ùÙ³Ùµ, ³é³Ýó Éñ³óáõóÇã 

³ÛñÙ³Ý ïÇåÇ Ñ³Ù³Ïóí³Í ßá·»·³½³ÛÇÝ óÇÏÉáí ¿É»Ïïñ³Ï³Û³Ý: 
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 Üáñ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÁ Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉáí µ³½Ù³é³Ýóù ¿É»Ïïñ³Ï³Û³Ý ¿, 

µ³ÕÏ³ó³Í Ãíáí Ù»Ï Ñ³ï ³é³Ýó Éñ³óáõóÇã ³ÛñÙ³Ý ç»ñÙ³û·ï³·áñÍÇã Ï³Ãë³ÛÇó, 

Ù»Ï³Ï³Ý ßá·»ïáõñµÇÝÇó áõ ·³½³ïáõñµÇÝÇó ¨ Ýñ³Ýó ·»Ý»ñ³ïáñÝ»ñÇó, Ãíáí »ñÏáõ 

·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ µ³ñÓñ³óÝáÕ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇó` Éñ³óí³Í ³ÝÑñ³Å»ßï 

Ñ³ñ³ÏÇó ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñáí áõ Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÝ»ñáí: Ð³·»óÙ³Ý óÇÏÉÁ Áëï ³é³çÝ³ÛÇÝ 

ßá·áõ »ñÏ³ÏÇ ×ÝÙ³Ý ¿, ³é³Ýó ÙÇç³ÝÏÛ³É ·»ñ³ï³ù³óÙ³Ý: ²ÛÝ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ 110 Ïì ¨ 35 Ïì ³Ýç³ïÇã³ÛÇÝ ë³ñùí³ÍùÝ»ñÁ: 

 ²ÛÝ áõÝÇ 189.01 Øìï ÝáÙÇÝ³É ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝ 434.9 ¶æ/Å ç»ñÙ³ÛÇÝ 

³é³ùÙ³Ùµ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç 12 oC-Ç ¹»åùáõÙ ¨ 222.87 Øìï ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

Ñ½áñáõÃÛáõÝ ³é³Ýó ç»ñÙ³ÛÇÝ ³é³ùÙ³Ýª 0 oC-Ç ¹»åùáõÙ: 

 Üáñ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝáõÙ áñå»ë í³é»ÉÇù û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ µÝ³Ï³Ý ·³½Á, áñÝ 

³é³ùíáõÙ ¿ ºñ¨³ÝÇ ç»ñÙ³¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ` (·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³Ý) 

ï³ñ³ÍùáõÙ ·ïÝíáÕ ë³ÑÙ³Ý³½³ïÙ³Ý Ï»ïÇó` 0,8-1,2 Øä³  ×ÝßÙ³Ùµ:  

 Þá·»ïáõñµÇÝÇó ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³é³ùáõÙ`      2,5 

Øä³ ¨ 1,3 Øä³ ×ÝßÙ³Ùµ ßá·áõ ï»ëùáí` ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý, ÇëÏ 0,18 Øä³ ×ÝßÙ³Ùµ 

ç»ñÙ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ßá·ÇÝ í»ñóíáõÙ ¿ Ñ³·»óÙ³Ý óÇÏÉÇ 

ó³Íñ ×ÝßÙ³Ý ÏáÝïáõñÇó: 

 ¾Ý»ñ·³µÉáÏÇ Ï³é³í³ñáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ Ù³ëÝ³ß»ÝùáõÙ 

ï»Õ³Ï³Ûí³Í ÎÎÎ-Çó (Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý Î³é³í³ñÙ³Ý Î»ï): æ¾Î-»ñÇ Õ»Ï³í³ñÙ³Ý 

í³Ñ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ñ¹»Ý ³í³Ý¹³Ï³Ý ¹³ñÓ³Í ÙÝ»ÙáëË»Ù³Ý»ñÁ ÷áË³ñÇÝí³Í 

»Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó íÇ¹»á·ñ³ÙÙ³Ý»ñáí: æ¾Î-Ç ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ 

Ï³é³í³ñíáõÙ »Ý ûå»ñ³ïáñÇ ¹ÇÙ³ó ·ïÝíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ ÙÇçáóáí, ÇëÏ ³ÙµáÕç 

ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ»ï¨»É ÎÎÎ-áõÙ ë³ñù³íáñí³Í åÉ³½Ù³ÛÇÝ 

³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý ï»ë³ÏÇ 80” É³ÛÝ¿Ïñ³ÝÇ íñ³: 

 Þá·»ïáõñµÇÝÇ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ¨ ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ ûÅ³Ý¹³Ï ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ 

Ñáí³óáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇçáóáí: ²ÛÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ßñç³Ý³éáõ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¨ 

Ï³Ñ³íáñí³Í ¿ ëïÇåáÕ³Ï³Ý ù³ñßáí Ã³ó ³ßï³ñ³Ï³Ñáí³óáõóÇãÝ»ñáí: 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç  Éñ³ëÝáõóÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ùÇÙÇ³å»ë ³Õ³½ñÏí³Í çáõñ:  

 ¾Ý»ñ·³µÉáÏÇ ·ÉË³íáñ Ù³ëÝ³ß»ÝùáõÙ ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ áõ Çñ ·»Ý»ñ³ïáñÁ, ßá·»ïáõñµÇÝÝ áõ Çñ ·»Ý»ñ³ïáñÁ` Çñ»Ýó Ñ³ñ³ÏÇó 

ûÅ³Ý¹³Ï Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¨ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñáí, Ï³é³í³ñÙ³Ý ë»ÝÛ³ÏÁ, 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý µ³ßËÇã ë³ñùí³ÍùÇ ë»ÝÛ³ÏÁ, Ïáõï³ÏÇãÝ»ñÇ ë»ÝÛ³ÏÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

  ¾Ý»ñ·³µÉáÏÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ` 
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 ¶³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³Ýù 

 ïÇå- GT13E2 MXL ²ÉëïáÙ ýÇñÙ³ÛÇ, ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý, E ¹³ëÇ, 

 Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝ – 172Øìï MXL é»ÅÇÙáõÙ ¨ 179.9 Øìï MCL é»ÅÇÙáõÙ, 

 åïáõï³Ãí»ñ – 3000 åï/ñ, 

 Ð³×³ËáõÃÛáõÝ – 50 Ðó, 

 ÎáÙåñ»ëáñÇ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃÇí – 21, 

 ïáõñµÇÝÇ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃÇí – 5, 

 ïáõñµÇÝÇ Ñáí³óíáÕ ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ÃÇí – 3, 

 ïáõñµÇÝÇ ÑáíóíáÕ ÷áÕñ³ÏÝ»ñÇ ÃÇí – 2, 

 ³ÛñÙ³Ý ËóÇ ÃÇí – 1, 

 ³ÛñÇãÝ»ñÇ ÃÇí – 72: 

 ¶³½³ïáõñµÇÝÇ ·»Ý»ñ³ïáñ 

 ïÇå – û¹³-çñ³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý 50WY21Z-095, 

 ³ñï³¹ñáÕ - ²ÉëïáÙ, 

 Ñ³×³ËáõÃÛáõÝ – 50 Ðó, 

 Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó – 0,85, 

 É³ñáõÙ – 15+/-5% Ïì, 

 Ñáë³ÝùÇ áõÅ – 7890 ², 

 åïáõï³Ãí»ñ – 3000 åï/ñ, 

 µ¨»éÝ»ñÇ ÃÇí – 2, 

 ú¶¶ - 98.81%: 

 

 Þá·»ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³Ýù 

 ïÇå – ßá·áõ ³éáõÙÝ»ñáí, Ý»ñÃáÕÙ³Ùµ ¨ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñáí,  

 ³ñï³¹ñáÕ – üàôæÆ, 

 µ³ñÓñ ×ÝßÙ³Ý ·áÉáñßáõ å³ñ³Ù»ïñ»ñ` 

  ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý – 493,7 oC, 

  ×ÝßáõÙ – 7,02 Øä³, 

 µ³ñÓñ ×ÝßÙ³Ý ·áÉáñßáõ Í³Ëë – 56,79 Ï·/í, 

 ³éáõÙÝ»ñ ` 

  Ï³ñ·³íáñíáÕ – 290,1 oC, 1,46 Øä³, 

  ãÏ³ñ·³íáñíáÕ – 396,6 oC, 3,46 Øä³, 

 Ý»ñÃáÕíáÕ ßá·Ç` 

  ×ÝßáõÙ – 0,45 Øä³, 
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  ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý – 264,4 oC, 

  Í³Ëë – 7,46 Ï·/í, 

 ×ÝßáõÙÁ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñáõÙ – 0,0058 Øä³, 

 Ñ½áñáõÃÛáõÝ – 38600 Ïìï: 

 Þá·»ïáõñµÇÝÇ ·»Ý»ñ³ïáñ 

 ïÇå - »é³ý³½, ëÇÝùñáÝ, ëï³ïÇÏ ·ñ·éÇãáí, 

 ³ñï³¹ñáÕ – üàôæÆ, 

 É³ñáõÙ – 13,8+/-5% Ïì, 

 Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó – 0,85, 

 µ¨»éÝ»ñÇ ÃÇí – 2, 

 Ñ³×³ËáõÃÛáõÝ – 50 Ðó, 

 åïáõï³Ãí»ñ – 3000 åï/ñ, 

 Ñáí³óÝáÕ çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý – 35 oC, 

 ÙÇ³óáõÙ - ³ëïÕ³Ó¨: 

 

2.4 ¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ 

 

 ÆÝãå»ë ¨ ÙÛáõë µáÉáñ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ¨ Ñ³Ù³Ïóí³Í ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÁ, 

ºñ¨³ÝÇ Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿Ý»ñ·³µÉáÏÁ ÝáõÛÝå»ë ïáõÅáõÙ ¿ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ¶îî 

ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óáõÙÝ»ñÇó: 

²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ  ¿ å³ñ½»É ï³ñ»Ï³Ý Ïïñí³Íùáí ³Û¹ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ºñ¨³Ý 

ù³Õ³ùÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³ßí³ñÏ»É Ñáí³óÙ³Ý ËáÝ³í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ÏÇñ³éÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ïÝï»ë³Ï³Ý ß³Ñ³í»ïáõÃ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó: 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ ³ÛÝåÇëÇ Ù»Ãá¹, 

áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïï³ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ»ï 

Ï³åí³Í µáÉáñ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹åÇëÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ù»Ãá¹ÇÏ³ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

³Ûë å³ñ³·ñ³ýáõÙ Ï³ï³ñí»É ¿ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝáõÙ µ»ñí³Í ¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ 

Ù»Ãá¹Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ: 

¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ³éÏ³ µáÉáñ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝáõÙ Ý³Ë ¨ 

³é³ç ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý ¶îî ï»ë³Ï³Ý ¨ Çñ³Ï³Ý óÇÏÉ»ñÁ, ¨ ¹ñ³Ýó µÝáõÃ³·ñÇã 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ [80-85]: 
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ÜÏ.2.10. ä³ñ½ ¶îî Ç¹»³É³Ï³Ý óÇÏÉ 

 

²Ûëå»ë, ÝÏ.2.10-áõÙ µ»ñí³Í ¿ ¶îî ï»ë³Ï³Ý óÇÏÉÁ T-s ¹Ç³·ñ³ÙáõÙ, ÇëÏ ÝÏ.2.11-áõÙ 

Çñ³Ï³Ý óÇÏÉÁ, áñÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ ïáõñµÇÝáõÙ ¨ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ÁÝÃ³óáÕ åñáó»ëÝ»ñÇ 

³ÝÑ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ¨ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ ·³½³ï³ñÝ»ñáõÙ ¨ ³ÛñÙ³Ý 

ËóáõÙ: 

 

ÜÏ.2.11. ä³ñ½ ¶îîóÇÏÉ Ñ³ßíÇ ³é³Í ß÷Ù³Ý ¨ ³ÛÉ ³ÝÑ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ 

 

²ÛëåÇëÇ óÇÏÉáí ³ßË³ïáÕ ¶îî ëË»Ù³Ý µ»ñí³Í ¿ ÝÏ.2.12-áõÙ: 
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ÜÏ.2.12. ¶îî å³ñ½ ëË»Ù³ 

 

ä³ñ½ ¶îî óÇÏÉÇ Ñ³Ù³ñ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ Í³ËëíáÕ ¨ ïáõñµÇÝáõÙ ëï»ÕÍíáÕ 

³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí` 

WÎ=mû¹(h2-h1)/ηÏ,     (2.1) 

Wî=(mû¹+mí)(h3î-h4)ηî:     (2.2) 

 Ð»ï¨³µ³ñ ëï»ÕÍí³Í û·ï³Ï³ñ ³ßË³ï³ÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ` 

W= Wî- WÎ:     (2.3) 

 ²ßË³ïáÕ Ù³ñÙÝÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 2î Ï»ïÇó 3î µ³ñÓñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

å³Ñ³ÝçíáÕ í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿` mí= :                        (2.4) 

 àõëïÇ óÇÏÉÇ ³¹Ç³µ³ï ç»ñÙ³ÛÇÝ ú¶¶-Ý Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Ç 

ÙÇçáóáí` η¶îî=  :                                                  (2.5) 

ÎáÙåñ»ëáñÇ ¨ ïáõñµÇÝÇ ú¶¶-Ý»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ù»ç 

Ç½á¿Ýïñáå åñáó»ëÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ` 

= ,     (2.6) 

= :     (2.7) 

 ²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ¶îî Ñ³ßí³ñÏÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ µ»ñí³Í 

·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç: ²é³çÇÝ ¹Çï³ñÏíáÕ Ù»Ãá¹Á “Трухний А. Д., Газотурбинные 

установки”-áõÙ µ»ñí³Í Ù»Ãá¹Ý ¿ [84]: 

²Ûëï»Õ ¹Çï³ñÏí³Í ¿ ¶îî óÇÏÉ T-s ¹Ç³·ñ³ÙáõÙ, áñÁ µ»ñí³Í ¿ ÝÏ.2.14-áõÙ, 

³é³Ýó Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáõ ×ÝßÙ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ û¹³ÛÇÝ ¨ ·³½³ÛÇÝ ïñ³Ïï»ñáõÙ, áñáÝù 
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ë³Ï³ÛÝ Ñ³ßíÇ »Ý ³éÝí³Í Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ: a Ï»ïÁ áñáßáõÙ ¿ û¹Ç ëÏ½µÝ³Ï³Ý 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ (Pa, Ta): ab-Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ û¹Ç ë»ÕÙÙ³Ý åñáó»ëÇÝ ÙÇÝã¨ Pb ¨ Tb å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, ÇëÏ ab’ 

Ñ³ïí³ÍÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ ÝáõÛÝ í»ñçÝ³Ï³Ý ×ÝßáõÙ Ç½á¿ÝÃñáå 

ë»ÕÙÙ³ÝÁ ¨ Tbt ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ: bc Ñ³ïí³ÍÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ³ÛñÙ³Ý ËóáõÙ 

ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ç½áµ³ñ Ù³ïáõóÙ³ÝÁ, áñÇ Å³Ù³Ý³Ï û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ³×áõÙ ¿ Tb-Çó 

ÙÇÝã¨ Tc:  

 

ÜÏ.2.13. ä³ñ½ ¶îî ëË»Ù³ 

 

ÜÏ.2.14. ä³ñ½ ¶îîóÇÏÉ T-S ¹Ç³·ñ³ÙáõÙ 

 

Æñ³Ï³ÝáõÙ ³ÛñÙ³Ý ËóáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý 

ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí, ³Û¹ å³ï×³éáí Pc<Pb: Î³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É`  

Pc= 1Pb,     (2.8) 

áñï»Õ 1-Á ·áñÍ³ÏÇó ¿, áñÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ ÏáÙåñ»ëáñÇ ¨ ³ÛñÙ³Ý ËóÇ ÙÇç¨ û¹³ÛÇÝ 

ïñ³ÏïÇ ¨ ³ÛñÙ³Ý ËóÇ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ` 1=0,97…0,98: 
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 cd Ñ³ïí³ÍÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ïáõñµÇÝáõÙ ·³½»ñÇ ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý åñáó»ëÁ ÙÇÝã¨ 

Pd ×ÝßáõÙ: îáõñµÇÝÇó Ñ»ïá ïñ³ÏïáõÙ ×ÝÙ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Pd>Pa:  

Pa= 2Pd,     (2.9) 

áñï»Õ 2-Á ·áñÍ³ÏÇó ¿, áñÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ ÏáÙåñ»ëáñ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

¨ ïáõñµÇÝÇ »Éù³ÛÇÝ ïñ³ÏïÇ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ` 2=0,96…0,98: 

 ÎáÙåñ»ëáñáõÙ ¨ ïáõñµÇÝáõÙ ×ÝßáõÙÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É` 

ε=Pb/Pa,     (2.10) 

δ=Pc/Pd:     (2.11) 

 ºÃ» ·ñ»Ýù =12, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù` 

δ=ε:      (2.12) 

 ¶îî û·ï³Ï³ñ ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ßË³ï³ÝùÁ ÏÉÇÝÇ` 

H=Hï-HÏ,     (2.13) 

áñï»Õ Hï-Ý ïáõñµÇÝáõÙ 1 Ï· ·³½Ç ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ ¿, ÇëÏ HÏ-Ý 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1 Ï· û¹Ç ë»ÕÙÙ³Ý íñ³ Í³ËëíáÕ ³ßË³ï³ÝùÁ` 

Hï=cp·(Tc-Td),    (2.14) 

HÎ=cpû¹(Tb-Ta),    (2.15) 

áñï»Õ cp·-Ý ¨ cpû¹-Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ·³½Ç ¨ û¹Ç ÙÇçÇÝ Ç½áµ³ñ 

ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, í»ñóíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇó: 

 ì»ñçÇÝ »ñÏáõëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ÏáÙåñ»ëáñÇ ¨ ïáõñµÇÝÇ Ç½á¿Ýïñáå 

ú¶¶-Ý»ñÇ ÙÇçáóáí` 

= = ,   (2.16) 

= = :   (2.17) 

 Æ½á¿ÝïñáåÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ïáõñµÇÝÇ ¨ ÏáÙåñ»ëáñÇ åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 

= , = ,    (2.18) 

áñï»Õ                                                       = , =  :   (2.19) 
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ú·ïí»Éáí (2.16)-Çó, (2.17)-Çó ¨ (2.18)-Çó Ïëï³Ý³Ýù` 

= (1-(1- ) ) ,   (2.20) 

= (1+ ):    (2.21) 

(2.20)-Á ¨ (2.21)-Á Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, (2.14)-Á ¨ (2.15)-Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É` 

Hï= cp·Tc(1- ) ,    (2.22) 

HÎ= cpû¹Ta( :    (2.23) 

²ÛñÙ³Ý ËóáõÙ Ù³ïáõóí³Í ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ c ¨ b Ï»ï»ñáõÙ 

¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ` 

q1= ,     (2.24) 

 Ý Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ í³é»ÉÇùÇ áã ÉñÇí ³ÛÙ³Ý ¨ ¹»åÇ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³Ûñ 

ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ, =0,97...0,99: 

 òÇÏÉÇ ú¶¶-Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿` 

η= / =H/ :    (2.25) 

ÜÏ³ñ³·ñí³Í Ù»Ãá¹Á ³í»ÉÇ É³í å³ïÏ»ñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ëïáñ¨ ¹Çï³ñÏ»Ýù  

¹ñ³Ýáí áñ¨¿ ¶îî Ñ³ßí³ñÏÇ ûñÇÝ³Ï, áñÁ µ»ñí³Í ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

Ù»ç: 

àñå»ë »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë` 

 ¶îî ¿É. Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, 

 ïáõñµÇÝÇó ³é³ç ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, 

 ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, 

 ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ, 

 ×ÝßÙ³Ý ÏáñáõëïÇ ³ëïÇ×³ÝÁ, 

 ³ÛñÙ³Ý ËóáõÙ ç»ñÙáõÃÛ³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, 

 ïáõñµÇÝÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ú¶¶-Ý 

 ·»Ý»ñ³ïáñÇ ¿É. ú¶¶-Ý 

 ÏáÙåñ»ëáñÇ Ç½á¿ÝÃñáå ú¶¶-Ý 

 ïáõñµÇÝÇ Ç½á¿ÝÃñáå ú¶¶-Ý 

 ³ñï³Ñáëù»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ 
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 í³é»ÉÇùÇ ³ÛñÙ³Ý ëïáñÇÝ µ³Ýíáñ³Ï³Ý ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ 

ºÉ³Ï»ï³ÛÇÝ Ý»ñÙáõÍíáÕ ïíÛ³É ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ Ý³¨ Ù»Ï Ï· ·³½Ç ³ÛñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï û¹Ç Ýí³½³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ` 15,5 Ï·: 

Ð³ßí³ñÏÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿`  

1. Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ û¹Ç ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ` cp=R/m µ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ  

R=0,287 Ïæ/(Ï·Î), ÇëÏ m=0,28, cp=1,025: 

Ð³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇ »ÉùáõÙ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ` 

T»É=TÙ(1+(εm-1)/ηÏ): 

¸Çï³ñÏíáÕ ûñÇÝ³ÏÇ ¹»åùáõÙ` T»É=407,98 oC: 

ÎáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ ¨ »ÉùáõÙ û¹Ç ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ýù ãáñ 

û¹Ç ¨ ïñí³Í í³é»ÉÇùÇ Ñ³Ù³ñ µ»ñí³Í ³ÕÛáõë³ÏÇó, áñáõÙ ïñí³Í »Ý û¹Ç ¨ í³é»ÉÇùÇ 

Ç½áµ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÁ ï³ñµ»ñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ: îíÛ³É ûñÇÝ³ÏÇ ¹»åùáõÙ` 

hÙ= -10,03Ïæ/Ï·, 

h»É=394,7Ïæ/Ï·: 

Ð³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ë»ÕÙÙ³Ý åñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ û¹Ç Ç½áµ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 

ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ` CpÙ=(h»É- hÙ)/( t»É-tÙ)=1,0299 : 

Öß·ñïíáõÙ ¿ m-Á` m=R/CpÙ=0,2787 ¨ T»É-Á` T»É=405,36 oC: 

Öß·ñïíáõÙ ¿ h»É-Á` h»É= h»É(405,36)- h»É(25)=416,98-25.08=391,9 Ïæ/Ï· : 

2. Ð³ßí³ñÏíáõÙ ¿ û¹Ç ³í»ÉóáõÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` , áñÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³å»ë 

Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿` 

hû¹= hû¹(1200)- hû¹(25)=1305 Ïæ/Ï·, 

hÍË= hÍË(1200)- hÍË(25)=1452,78 Ïæ/Ï·, 

= , 

ÁÝ¹áõÝ»Éáí, áñ hí=0, Ïëï³Ý³Ýù` =2,9503 : 

3. îáõñµÇÝÇó ³é³ç ÍË³·³½»ñÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí`  

Ñï³= =1357,25 Ïæ/Ï· : 

4. îáõñµÇÝáõÙ ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý åñáó»ëÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßáõÙÁ: 

îáõñµÇÝÇ »ÉùáõÙ ·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ áñáßíáõÙ ¿`  

Td=Tc(1-(1- -m·)ηï)=560,24 oC : 
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îáõñµÇÝÇ »ÉùáõÙ ÍË³·³½»ñÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñáßíáõÙ »Ý 

Áëï ³ÕÛáõë³ÏÇ ÍË³·³½»ñÇ ¨ û¹Ç ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÁ »ÉùÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ`  

hû¹= hû¹(560,24)- hû¹(25)=560,37 Ïæ/Ï·, 

hÍË= hÍË(560,24)- hÍË(25)=614.0,6 Ïæ/Ï· : 

ÌË³·³½»ñÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý ³Ûë »ñÏáõëÇó Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ µ³Ý³Ó¨áí, áñáí, 

áñ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ïáõñµÇÝÇ ÙáõïùáõÙ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý` 

hd=0,35355 hÍË+0,64645,  

hû¹=579,35 : 

Ð³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ïáõñµÇÝáõÙ ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý åñáó»ëáõÙ ÍË³·³½»ñÇ ÙÇçÇÝ 

Ç½áµ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ` 

Cp·=(hc- hd)/( tc-td)=1,2159 Ïæ/(Ï·Î) : 

 ²ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ù»ç û¹Ç Í³í³É³ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ 

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

,  

áñï»Õ` =0,92747, 0,64398 : 

 ²ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ Ù³ëë³Ý ¨ ·³½³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÁ`  

=28,69, 

R·=8,314/28,69=0,2898 Ïæ/(Ï·Î), 

m·-Ç ×ß·ñïí³Í ³ñÅ»ùÁ ÏÉÇÝÇ` 

m·= R·/ Cp·=0,2383 : 

 æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ïáõñµÇÝÇó Ñ»ïá` 

Td=1473(1-(1-15,2-0,2383)0,88)=581,48 oC : 

 ²Û¹ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÏÇñ³éáõÙ »Ýù áñå»ë í»ñçÝ³Ï³Ý ¨ ¹ñ³Ýáí áñáßáõÙ` 

hû¹= hû¹(581,48)- hû¹(25)=583,95 Ïæ/Ï·, 

hÍË= hÍË(581,48)- hÍË(25)=640,29 Ïæ/Ï· : 

 ²ÛÝáõÑ»ï¨ ×ß·ñïíáõÙ ¿ Ñd-Ç ³ñÅ»ùÁ` 
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Ñd=0,35355*640,29+0,64645*583,95=603,87 Ïæ/Ï·: 

5. 1Ï· ·³½Ç ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ ïáõñµÇÝáõÙ` 

Hï=hc-hd=753,38 Ïæ/Ï·: 

6. ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1Ï· û¹Ç ë»ÕÙÙ³Ý íñ³ Í³ËëíáÕ ³ßË³ï³ÝùÁ`  

HÏ=hb-ha=401,93 Ïæ/Ï·: 

7. ¶îî ³ßË³ï³ÝùÁ ÉÇë»éÇ íñ³` 

H¿=HïηÙ-bHÏ=354,60 Ïæ/Ï·,  

áñï»Õ b= =0,98279: 

8. ¶î-áí ÍË³·³½»ñÇ Í³ËëÁ` Gï=N¿É/(Heη·)=287,18 Ï·/í: 

9. ¶îî ÏáÙåñ»ëáñáí ë»ÕÙíáÕ û¹Ç Í³ËëÁ` GÏ=bGï=282,23 Ï·/í: 

10. ì³é»ÉÇùÇ Í³ËëÁ` B= =6,346 Ï·/í: 

 

ÜÏ³ñ³·ñí³Í Ù»Ãá¹Á ÏÇñ³é»ÉÇ ã¿ Ù»ñ ³éç¨ ¹ñí³Í ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ù³ÝÇ 

áñ ` 

 ¶îî ¿É. Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³É: Ø»ñ ³éç¨ ¹ñí³Í 

ËÝ¹ñÇ ¹»åùáõÙ ¶îî Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ³ÝÑ³Ûï ¿, áõëïÇ ³ÛÝ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³É, ³ÛÉ áã »É³Ï»ï³ÛÇÝ: 

 ¶îî Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏáõÙ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ û¹Ç Ù»ç 

å³ñáõÝ³ÏíáÕ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý ËáÝ³í 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¹»åùáõÙ ËÇëï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, ù³ÝÇ áñ »ñµ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáÕ çñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÇÙ³Ý³É û¹áõÙ 

ÙÇÝã¨ ËáÝ³í³óáõÙÁ å³ñáõÝ³ÏíáÕ çñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: ÆÝãå»ë Ý³¨ ¹³ µ»ñáõÙ 

¿ ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÇ ëË³É³ÝùÇ: ºñµ ·áñÍáõÙ ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ 

û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ 100%-Ç ¨ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ Ñ³ßíÇ 

ã³éÝ»ÉÁ µ»ñáõÙ ¿ ëË³É³ÝùÇ Ù»Í³óÙ³Ý: 

 ú¹Ç ¨ ÍË³·³½»ñÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ Ñ³ßíÙ³Ý ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ³ÏÁ µ»ñáõÙ ¿ 

áñáß³ÏÇ ëË³É³ÝùÇ: 

 1 Ï· ·³½Ç ³ÛñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï û¹Ç Ýí³½³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÇ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ 

³ñÅ»ùÁ ¨ë µ»ñáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ëË³É³ÝùÇ: 
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 í³é»ÉÇùÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ 0-Ç, áñÁ ÝáõÛÝå»ë µ»ñáõÙ ¿ 

ëË³É³ÝùÇ:  

¶ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝáõÙ µ»ñí³Í ¹Çï³ñÏíáÕ Ñ³çáñ¹ Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹ÇÏ³ÛáõÙ 

³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ¶îî ïáõñµÇÝáõÙ ·³½»ñÇ ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý åñáó»ëÁ µ³Å³Ý»É 

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ, Áëï ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ, áñÁ µ»ñáõÙ ¿ Ñ³ßí³ñÏÇ ×ßïáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý[84]: 

ê³Ï³ÛÝ ³Ûë Ù»Ãá¹áõÙ ¨ë ³éÏ³ »Ý Ý³Ëáñ¹ »ñÏáõ Ù»Ãá¹Ý»ñÇÝ Ñ³ïáõÏ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

Ü³¨ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ¶îî ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇó áã Ù»ÏÁ ãÇ µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ Çñ 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ×ÝßáõÙÝ»ñÁ ¨ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ú¶¶-Ý»ñÁ, ¨ Ñ³ÛïÝÇ »Ý 

ÙÇ³ÛÝ Ý³ËÝ³Ï³Ý ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ:  

¸Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ³ÛÉ Ù»Ãá¹, µ»ñí³Í ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç [85]: ¸Çï³ñÏ»Ýù ÝÏ.2.15-

áõÙ µ»ñí³Í ¶îî ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ëË»Ù³ÛÇ ¨ T-s ¹Ç³·ñ³ÙáõÙ ¹ñ³ 

Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý óÇÏÉÇ, Ý»ñÏ³Û³í³Í ÝÏ.2.16-áõÙ,  µÝáõÃ³·ñ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó 

í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: 

 

2.15 ä³ñ½ ¶îî ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ëË»Ù³ 
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2.16. ä³ñ½ ¶îî Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý óÇÏÉ T-S ¹Ç³·ñ³ÙáõÙ 

 

ÎáÙåñ»ëáñáõÙ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ¨ ïáõñµÇÝáõÙ ÍË³·³½»ñÇ 

×ÝßÙ³Ý Çç»óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ýß³Ý³ÏíáõÙ »Ý` 

Ï= PÎÑ/PÎ³,     (2.26) 

¶î= Pï³/ PïÑ,    (2.27) 

áñï»Õ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ PÎÑ–Ý ¨ PÎ³-Ý ÏáÙåñ»ëáñÇó Ñ»ïá ¨ ³é³ç û¹Ç 

×ÝßáõÙÝ»ñÝ »Ý, ÇëÏ Pï³–Ý ¨ PïÑ –Ýª ïáõñµÇÝÇó ³é³ç ¨ Ñ»ïá ·³½»ñÇ ×ÝßáõÙÝ»ñÁ:  

²ÛñÙ³Ý Ï³Ù»ñ³ÛáõÙ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý ÷áùñ ³ÝÏáõÙÁ å³ÛÙ³Ýíáñí³Í “ÏáÙåñ»ëáñ-

·³½³ÛÇÝ ïáõñµÇÝ” ïñ³ÏïÇ ³¿ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñáí ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ 

Ñ»ï¨Û³É ·áñÍ³Ïóáí` 

1= Pï³/ PÎÑ:     (2.28) 

ÆëÏ 2 ·áñÍ³Ïóáí ·Ý³Ñ³ïíáõÙ »Ý ÏáÙåñ»ëáñ û¹Ç Ù³ïáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¨ 

ïáõñµÇÝÇ »ÉùáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ: 

îáõñµÇÝáõÙ ³ßË³ïáÕ Ù³ñÙÝÇ ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ßË³ï³ÝùÁ 

Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

H¶î=Cp¶(Tî³-TîÑ),     (2.29) 

áñï»Õ Tî³-Ý ¨ TîÑ -Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ïáõñµÇÝÇó ³é³ç ¨ Ñ»ïá ·³½»ñÇ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÝ »Ý: Ð»ï¨³µ³ñ, ïáõñµÇÝÇ ú¶¶-Ç Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É` 

η¶î= H¶î/ H¶î0,     (2.30) 

áñï»Õ H¶î0-Ý ÍË³·³½»ñÇ ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý ï»ë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ ¿ ïáõñµÇÝáõÙ: 

 ÜÙ³Ý³å»ë Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ý³¨ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ û¹Ç ë»ÕÙÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ 

³ßË³ï³ÝùÁ, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ¹ñ³ ú¶¶-Ý` 

HÎ= Cpû¹(TÎÑ-TÎ³),     (2.31) 

ηÎ= HÎ0/ HÎ,     (2.32) 

áñï»Õ TÎÑ –Ý ¨ TÎ³-Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ÏáÙåñ»ëáñÇó Ñ»ïá ¨ ³é³ç û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÝ »Ý, ÇëÏ HÎ0–Ý ÏáÙåñ»ëáñáõÙ û¹Ç ë»ÕÙÙ³Ý ï»ë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ 

¿: 

 ¾Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¶îî-áõÙ ·»Ý»ñ³ïáñÇ åïïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáÕ 

ï»ë³Ï³Ý û·ï³Ï³ñ ³ßË³ï³ÝùÁ ïñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 
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H¶îî= =(1+gì)H¶î-HÎ Ïæ/Ï·,   (2.33) 

áñï»Õ –Ý û¹Ç ½³Ý·í³ÍÝ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ, -Ý ·³½»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿ 

ïáõñµÇÝÇ ÙáõïùáõÙ, ÇëÏ gì=B¶î/GÎ–Ý í³é»ÉÇùÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý Í³ËëÝ ¿ Ï·/Ï·: 

 ¶îî ïáõñµÇÝÇ ¨ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý 

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí` 

Ni¶î=G·H¶î,      (2.34) 

NiÎ=GÎHÎ,      (2.35) 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ë»ÕÙÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ 

û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á` 

HÎ=Tû¹CP( ),    (2.36) 

áñï»Õ Tû¹-Ý ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ¿, CP-Ý ¨ CPm-Ý û¹Ç 

ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ Tû¹-Çó TÏÑ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÙÇçÇÝ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý 

ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, 

Ï-Ý ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ ¿, Rû¹-Ý û¹Ç ·³½³ÛÇÝ 

Ñ³ëï³ïáõÝÝ ¿: 

 ê»ÕÙáõÙÇó Ñ»ïá û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á` 

TÎÑ=TÎ³(1+ ):    (2.37) 

 ÎáÙåñ»ëáñÇó Ñ»ïá û¹Ç ×ÝßáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É û·ï³·áñÍ»Éáí ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 

×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ` 

PÎÑ=PÎ³Ï:     (2.38) 

 ²ÛñÙ³Ý ËóÇÏáí û¹Ç Í³ËëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ û¹Ç Í³ËëÇó Ñ³Ý³Í ¶îî 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáÕ û¹Ç ³éáõÙÝ»ñÇ Í³Ëë»ñÁ ¨ ÏáÙåñ»ëáñÇ ³ñï³ùÇÝ 

ù÷³óáõÙÝ»ñáí û¹Ç ³ñï³Ñáëù»ñÇ Í³ËëÁ` 

G²Ê=GÎ-(G³ñï+GÑáí):    (2.39) 

 ø÷³óáõÙÝ»ñáí ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ³ñï³ÑáëùÁ` G³ñï Ï³½ÙáõÙ ¿ (0,003-0,005)GÎ: 

 ÎáÙåñ»ëáñÇó Ñ»ïá ë»ÕÙí³Í û¹Ç ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ û¹Ç ¨ ·³½»ñÇ 

ç»ñÙ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³ÏÇ ÙÇçáóáí, í»ñóÝ»Éáí ·³½Ç Ï³½ÙÁ 

³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ Ñ³í³ë³ñ û¹Ç ¨ 28,97 ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ Ù³ë³Ûáí:  Ð³çáñ¹ ù³ÛÉáí 
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Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÛñÙ³Ý ËóÇÏÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏ, áñÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É 

í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÁ, ïáõñµÇÝÇó ³é³ç ·³½»ñÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý ¨ û¹Ç ³í»ÉóáõÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

G²ÊÑÎh+B¶î( )= ,   (2.40) 

áñï»Õ G²Ê -Ý ¨ -Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ÏáÙåñ»ëáñÇó Ñ»ïá û¹Ç ¨ ïáõñµÇÝ 

Ù³ïáõóíáÕ ·³½»ñÇ Í³Ëë»ñÝ »Ý, Ï·/í, B¶î -Ý í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÝ ¿, Ï·/í, -Ý ³ÛñÙ³Ý 

ËóÇÏÇ ç»ñÙáõÃÛ³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, ÑÎh, , -Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 

ë»ÕÙí³Í û¹Ç, í³é»ÉÇùÇ ¨ ïáõñµÇÝÇ ÙáõïùáõÙ ·³½»ñÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÝ »Ý, -Ý 

í³é»ÉÇùÇ ³ÛñÙ³Ý ³ÙµáÕç³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

 1 Ï· í³é»ÉÇùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ ÏÉÇÝÇ` 

+1( + )=(1+ ) :   (2.41) 

 ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý Ùáï»óáõÙÝ»ñÇ Ù»Ãá¹áí, ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ 

³ÕÛáõë³ÏÝ»ñáí Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ïáõñµÇÝÇó ³é³ç ·³½»ñÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý ¨ û¹Ç 

³í»ÉóáõÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ: ì³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿` 

= :     (2.42) 

 Ð³ßí³ñÏÇ Ñ³çáñ¹ ¿ï³åáõÙ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ïáõñµÇÝ ÙïÝáÕ ·³½»ñÇ ×ÝßáõÙÁ` 

Pï³=Pû¹Ï(1- »Éù)( 1- Î-î)=PÏÑ(1- Î-¶î),   (2.43) 

áñï»Õ »Éù-Á ¶îî »Éù³ÛÇÝ ïñ³ÏïÇ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ Î-î-Ý` 

“ÏáÙåñ»ëáñ-³ÛñÙ³Ý Ëáõó-ïáõñµÇÝÇ Ùáõïù” Ñ³ïí³ÍÇ: 

 ²Ûë Ù»Ãá¹áõÙ ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ·»Ý»ñ³ïáñÇ »ÉùáõÙ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ï»ëùáí 

Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

=( )  ,   (2.44) 

áñï»Õ –Ý, -Ý ¨ -Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ïáõñµÇÝÇ ¨ ÏáÙåñ»ëáñÇ 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¨ ·»Ý»ñ³ïáñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ú¶¶-Ý»ñÝ »Ý: 

 ²Ûë Ù»Ãá¹Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý` 

 ³ßË³ïáÕ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÇ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏ, áñÁ µ»ñáõÙ ¿ 

ëË³É³ÝùÇ 

 û¹Ç ³í»ÉóáõÏÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏÇ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ Ù»Ãá¹ 

 ³ÛñÙ³Ý ËóÇÏÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ µ³Ý³Ó¨áõÙ Ñ³ßíÇ ã»Ý ³éÝí³Í ¹»åÇ 

ßñç³Ï³ ÙÇç³í³Ûñ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ç»ñÙ³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñÁ: 
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 ¶îî Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏáõÙ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ û¹Ç Ù»ç 

å³ñáõÝ³ÏíáÕ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ 

¶ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ý³¨ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ùÝÝ³ñÏíáõÙ ¿ ¶îî áã Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 

é»ÅÇÙÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý [83-85]: ê³Ï³ÛÝ Ù»ñ ËÝ¹ñÇ ¹ñí³ÍùÇ ¹»åùáõÙ ï»ÕÇ 

¿ áõÝ»ÝáõÙ Ý³ËÝ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ¶îî µ³½³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇ ¹»åùáõÙ: 

ì»ñáÝßÛ³É Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³éáí ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ó³ÝÏ³ÉÇ ã¿ 

ÏÇñ³é»É Ù»ñ ³éç¨ ¹ñí³Í ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ Ù»Ãá¹Ý»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ 

ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ ÏÑ³Ý·»óÝÇ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 

Ã»ñ³·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ï³Ù ·»ñ³·Ý³Ñ³ïÙ³Ý: àõëïÇ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ùß³Ï»É ÙÇ 

Ù»Ãá¹, áñÁ ½»ñÍ ÏÉÇÝÇ Ýßí³Í Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ²Û¹ Ù»Ãá¹áí å»ïù ¿ ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ 

Ñ³ßí³ñÏ»É ³ÛñÙ³Ý ËóÇÏÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÁ »ÉÝ»Éáí ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ñ³ëï³ïáõÝ 

å³ñ³Ù»ïñÇóª ³ÛñÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, ù³ÝÇ áñ ¹³ ó³ÝÏ³ó³Í ïáõñµÇÝÇ ¹»åùáõÙ 

áõÝÇ Çñ»Ý Ñ³ïáõÏ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñÅ»ù, áñÁ ³Ù»Ý³ûåïÇÙ³ÉÝ ¿, ¨ ¶îî-Ý 

Ï³ñ·³íáñíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, áñ ³Û¹ ³ñÅ»ùÁ ã÷á÷áËíÇ: ²Û¹ Ï³ñ·³íáñáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ 

áõÝ»ÝáõÙ û¹Ç ¨ í³é»ÉÇùÇ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ùµ:  

êïáñ¨ µ»ñí³Í ³ÕÛáõë³ÏáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í Ó¨áí Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 

áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý ÏáÕÙ»ñÁ:  

²ÕÛáõë³Ï 2.3 

¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ 

Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ 

¶ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ ¸ñ³Ï³Ý ÏáÕÙ»ñ ´³ó³ë³Ï³Ý ÏáÕÙ»ñ 

Gas Turbine Handbook - 
Principles and Practices 3rd 
edition (Tony Giampaolo) îñí³Í ¿ ¶îî ï»ë³Ï³Ý 

¨ Çñ³Ï³Ý óÇÏÉ»ñÇ 
µÝáõÃ³·ñÇã 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ¨ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³å³ñ÷³Ï 

ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝ ¨ 
Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 

µ³Ý³Ó¨»ñ  

â»Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¶îî 
ç»ñÙ³ÛÇÝ óÇÏÉÇ Çñ³Ï³Ý 
Ñ³ßí³ñÏÇ Ï»ï ³é Ï»ï 
ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñ  

Gas Turbine Engineering 
Handbook (Meherwan P. 
Boyce) 

ADVANCED GAS TURBINE 
CYCLES  (J. H. Horlock) 
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²ÕÛáõë³Ï 2.3-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 

¶ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ ¸ñ³Ï³Ý ÏáÕÙ»ñ ´³ó³ë³Ï³Ý ÏáÕÙ»ñ 

Паровые и газовые турбины 
(Шляхин П.Н.) 

 ²é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ¶îî 
ïáõñµÇÝáõÙ ·³½»ñÇ 

ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý åñáó»ëÇ 
³í»ÉÇ ×ß·ñÇï Ñ³ßí³ñÏ, 

µ³Å³Ý»Éáí 
åñáó»ëÁÁëïïáõñµÇÝÇ 

³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ 

¶îî ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÁ ã»Ý 
µ³óÑ³ÛïáõÙ ïáõñµÇÝÇ 

³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ×ÝßáõÙÝ»ñÁ  

Газотурбинные установки 
(Трухний А.Д.) 

Ð³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ¶îî 
ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ 

ù³ÛÉ ³é ù³ÛÉ 
ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ù»Ãá¹  

 ¶îî ³ßË³ïáÕ 
Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ 
¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÁ 
Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý 
³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ Ù»Ãá¹áí 

 ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ 
Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 
ËáÝ³í³å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõ
ÝÁ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ 

 ¶îî ³ÛñÙ³Ý ËóÇÏáõÙ 
Ñ³ßíÇ ã»Ý ³éÝíáõÙ ¹»åÇ 
ßñç³Ï³ ÙÇç³í³Çñ ï»ÕÇ 
áõÝ»óáÕ ç»ñÙ³ÛÇÝ 
ÏáñáõëïÝ»ñÁ 

 ²Ý¹ñ³¹³ñÓ ãÏ³ ¶îî 
ÏáÙåñ»ëáñÇ ×ÝßÙ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 
Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó 
Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³ÝÁ  

Газотурбинные и 
парогазовые установки 

тепловых электростанций 
(ЦаневС.В.) 

 Ø³Ýñ³Ù³ëÝ 
ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ 
¶îî ³ÛñÙ³Ý 
ËóÇÏÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ 
Ñ³ßí³ñÏÁ 

 Üßí³Í ¿ ³ÛñÙ³Ý 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 
Ñ³ëï³ïáõÝ 
ÉÇÝ»Éáõ ÷³ëïÁ  

 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ ³ÛÝ Ù»Ãá¹Á, áñÁ Ùß³Ïí»É ¿ Ñ³çáñ¹ ·ÉËÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ, 

Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ÙÇ ³ÙµáÕçáõÃÛáõÝ, áñáõÙ ë³Ï³ÛÝ 

Ï³ï³ñí»É »Ý ßïÏáõÙÝ»ñ í»ñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ í»ñ¨áõÙ  Ýßí³Í Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

Ü³¨ Ñ³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 

³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕÝáõÙ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ íñ³, áñÁ 

¹Çï³ñÏí³Í ã¿ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ¨ Ï³Ù ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç, áõëïÇ ³Ûë 

ËÝ¹ñÇÝ ÝáõÛÝå»ë ïñí»É ¿ ÉÇ³ñÅ»ù ÉáõÍáõÙ Ñ³çáñ¹ ·ÉáõËÝ»ñáõÙ: ²Û¹ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
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³í»ÉÇ ³ÏÝ³éáõ ¹³ñÓÝ»Éáõ ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, Ñ³çáñ¹ ·ÉËáõÙ Ï³ï³ñí»É »Ý 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñª ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ: 

 

 

 

 

3. ¶²¼²îàôð´ÆÜ²ÚÆÜ îºÔ²Î²Ú²ÜøÜºðÆ ¾Üºð¶ºîÆÎ²Î²Ü òàôò²ÜÆÞÜºðÆ 

Î²Êì²ÌàôÂÚàôÜÜºðÀ Þðæ²Î² ØÆæ²ì²ÚðÆ ä²ÚØ²ÜÜºðÆò    

 

3.1 ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹á¹ÇÏ³ÛÇ Ùß³ÏáõÙ 

 

¶îî-Ç ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ùß³Ïí»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

Ù»Ãá¹ÇÏ³, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý ¶îî ³ßË³ï³ÝùÁ µÝáõÃ³·ñáÕ ³ÛÝåÇëÇ 

¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñ, áñáÝó ÙÇçáóáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ßñç³Ï³ 

ÙÇç³í³ÛñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¶îî-Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 

íñ³ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï: Ø»Ãá¹Á ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë í»ñÉáõÍ»É ¶îî-Ç 

³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í ¶îî ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý í³ÛñÇ »Õ³Ý³Ï³ÛÇÝ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó: Øß³Ïí³Í Ù»Ãá¹Ç ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³É·áñÇÃÙÁ Çñ³Ï³Ý³óí»É 

¿ VisualBasic 10.0 ÙÇç³í³ÛñáõÙ [Ð³í»Éí³Í 1]: ²ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÁÝïñ»É 

¶îî-Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÁ µÝáõÃ³·ñáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ¨ ³ÛñÙ³Ý 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ³ÛñÙ³Ý ËóáõÙ: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 

óÇÏÉÇ ³ßË³ïáÕ Ù³ñÙÝÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÁ ¨ ¿ÝïñáåÇ³Ý»ñÁ Ï³Ù ¹ñ³Ýó Ñ³ÛïÝÇ ÉÇÝ»Éáõ 

¹»åùáõÙ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ×ÝßáõÙÁ ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý 

OKAWSP.dll ‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³¹³ñ³ÝÇ ÙÇçáóáí: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ 

ÝÏ.3.1.-áõÙ µ»ñí³Í ¶îî å³ñ½ óÇÏÉÁ:  
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ÜÏ. 3.1. ä³ñ½ ¶îî-Ç ëË»Ù³ 

 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝù »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¶îî-Ç Ñ»ï¨Û³É ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ` 

 

 ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ, 

 ·³½³ïáõñµÇÝÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ, 

 í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ 

Í³ËëÇ, 

 ¶îî-Ç Ý»ñÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ, áñÁ 

Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝáõÙ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ, 

 ¶îî-Ç ú¶¶-Ý, 

 ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1 Ï·/í û¹Ç Í³ËëÇ: 

 

Ð³ßí³ñÏÇ »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÝ »Ý` 

 

 ¹ñëÇ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` t¹û ˚C, 

 ¹ñëÇ û¹Ç ×ÝßáõÙ` P¹û ÙÃÝ,  

 ¹ñëÇ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝ` φ¹û, %, 

 í³é»ÉÇùÇ ³ÛñÙ³Ý ëïáñÇÝ µ³Ýíáñ³Ï³Ý ç»ñÙáõÃÛáõÝ` , Ïæ/Ï·, 

 Ù³ïáõóíáÕ í³é»ÉÇùÇ ×ÝßáõÙ` Pí³é, Øä³, 

 Ù³ïáõóíáÕ í³é»ÉÇùÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` tí³é, ˚C, 

 í³é»ÉÇùÇ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ×ÝßáõÙ ³ÛñÙ³Ý ËóÇó ³é³ç` , Øä³, 

 ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³Ý` πÏ , 
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 ïáõñµÇÝÇó ³é³ç ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` , ˚C, 

 ÏáÙåñ»ëáñÇ Ç½á¿Ýïñáå ú¶¶` , %, 

 ·³½³ïáõñµÇÝÇ Ý»ñùÇÝ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ú¶¶` , %, 

 í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ç½á¿Ýïñáå ú¶¶` , %, 

 ³ÛñÙ³Ý ËóÇ ú¶¶` , %, 

 ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙ ³ÛñÙ³Ý ËóáõÙ` δP³Ë, %, 

 ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙ ·³½³ÛÇÝ ïáõñµÇÝáõÙ` δP·ï, %: 

 

îíÛ³ÉÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÇó Ñ»ïá Ù»Ãá¹ÇÏ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿` 

1. ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ û¹Ç Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ 

2. ³ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßáõÙ 

3. ÏáÙåñ»ëáñÇ Ñ³ßí³ñÏ 

4. í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ñ³ßí³ñÏ 

5. ³ÛñÙ³Ý ËóÇÏÇ Ñ³ßí³ñÏ 

6. Ñ³ßí»ÏßéÇ ëïáõ·áõÙ 

7. ¶î-Ç Ñ³ßí³ñÏ 

8. ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ï³éáõó»É ¶îî Çñ³Ï³Ý óÇÏÉÁ I-S ¨ T-S 

¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÇ íñ³: 

1. Þñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ û¹Ç Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ 

 

²Ûë Ñ³ßí³ñÏÁ Ýå³ï³Ï áõÝÇ ·ïÝ»É ¶îî ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ³é³çÇÝ Ï»ïÇ 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: 

1.1 Ü³Ë Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹áõÙ ·ïÝíáÕ çñ³ÛÇÝ ·áÉáñßÇÝ»ñÇ 

ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÁ` , ä³: ºñµ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ µ³ñÓñ ¿ 

273,15 Î-Çó, ³å³ çñÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ 

Ñ³·»óÙ³Ý ×ÝßÙ³ÝÁ: ø³ÝÇ áñ Ù»ñ ³éç¨ ¹ñí³Í ËÝ¹ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ 

áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ 273,15 Î-Çó ³í»É ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñ, áõëïÇ ÙÛáõë ¹»åùÁ ãÇ 

ùÝÝ³ñÏíáõÙ: 

1.2 Ð³ßí³ñÏíáõÙ ¿ û¹Ç ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ  ËáÝ³í³å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, կգ/կգ ` 
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d¹û=  ,     (3.1) 

áñï»Õ  MH2O-Ý ¨ Mû¹-Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ çñÇ ¨ ãáñ û¹Ç ÙáÉÛ³ñ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÝ 

»Ý, ¹û-Ý û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÝ ¿ (MH2O=18,0152 ·/ÙáÉ, Mû¹=28,159 ·/ÙáÉ): 

ú¹Ç ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ËáÝ³í³å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë Ýßí»É ¿ ³é³çÇÝ ·ÉËáõÙ 

ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ËáÝ³í Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ùµ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï çñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñÝ ¿É Çñ 

Ñ»ñÃÇÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñáí³óÙ³Ý åáÙå»ñÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»ç: 

1.3 Ð³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ¨ ÙáÉ³ÛÇÝ 

å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ û¹áõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, %-áí` 

= ,      (3.2) 

= ,      (3.3) 

áñï»Õ M¹û-Ý ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ÙáÉÛ³ñ ½³Ý·í³ÍÝ ¿: 

1.4 ²Ûë Ñ³ßí³ñÏÇ í»ñçáõÙ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ËáÝ³í û¹Ç ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý ¨ 

¿ÝïñáåÇ³Ý ( , ), Áëï Ï³½ÙÇ: Þñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ û¹Ç Ï³½ÙÁ Áëï Í³í³ÉÇ 

Ï³½Ùí³Í ¿ Ù»Ï ³ÙµáÕç Ù³ë ãáñ û¹Çó ¨ ¹ñ³Ý ³í»É³óñ³Í  % çñ³ÛÇÝ ·áÉáñßÇ: 

  

2. ²ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßáõÙ 

 

 ²Ûë Ñ³ßí³ñÏÇ Ýå³ï³ÏÁ 1Ï· í³é»ÉÇùÇ ³ÛñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý 

³ÝÑñ³Å»ßï û¹Ç ½³Ý·í³ÍÇ ¨ ³ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ ¨ ¿ÝïñáåÇ³ÛÇ 

áñáßáõÙÝ ¿: 

 2.1 Æñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 1 ÝÙ3 í³é»ÉÇùÇ ÉñÇí ³ÛñÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ãáñ û¹Ç ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ, մ3/մ3 ` 

,     (3.4) 

áñï»Õ –Ý ¨ -Ý ÃÃí³ÍÝÇ ¨ çñ³ÍÝÇ µ³ÅÇÝÝ»ñÝ »Ý ãáñ û¹áõÙ ¨ Ñ³í³ë³ñ »Ý` 

=20,99%, =0,01%, 

 -Á -Ç µ³ÅÇÝÝ ¿ í³é»ÉÇùáõÙ, áñÁ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ å³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 

ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ Ù»ÏÇ ( =1) 



91 

 

ê³Ï³ÛÝ í³é»ÉÇùÇ ëïáñÇÝ µ³Ýíáñ³Ï³Ý ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ í»ñóíáõÙ ¿ áã Ã» Ù»Ã³ÝÇ 

Ñ³Ù³ñ, ³ÛÉ ïíÛ³É ¶îî-áõÙ ³ÛñíáÕ ·³½Ç ëïáñÇÝ µ³Ýíáñ³Ï³Ý ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ: 

 2.2 Ð³çáñ¹ ù³ÛÉáí Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ 1 Ù3 í³é»ÉÇùÇ ³ÛñÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 

³é³ç³ó³Í ·³½»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Áëï µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ` 

³½áïÇ Ñ³Ù³ñ` 

= , Ù3/ Ù3,      (3.5) 

áñï»Õ  -Á ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿ ãáñ û¹áõÙ` 78,03 %, 

çñ³ÛÇÝ ·áÉáñßÇÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 

= +2 , Ù3/ Ù3,    (3.6) 

áñï»Õ -Á H2O-Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿ ãáñ û¹áõÙ` 0,01 %, 

³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç Ñ³Ù³ñ` 

= + , Ù3/ Ù3,    (3.7) 

áñï»Õ -Á CO2-Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿ ãáñ û¹áõÙ` 0,003 %, 

³ñ·áÝ ·³½Ç Ñ³Ù³ñ` 

= , Ù3/ Ù3,     (3.8) 

áñï»Õ -Ý ³ñ·áÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿ ãáñ û¹áõÙ` 0,94 %: 

2.3 Ð³ßí³ñÏíáõÙ ¿ 1 Ï· í³é»ÉÇùÇ ³ÛñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý ³ÝÑñ³Å»ßï 

û¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ` 

  Ï·/Ï·,     (3.9) 

áñï»Õ -Ý ¨ -Ý û¹Ç ¨ í³é»ÉÇùÇ ÙáÉÛ³ñ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÝ »Ý ¨ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý` 28,964·/ÙáÉ ¨ 16,0426·/ÙáÉ: 

2.4 Ð³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ³ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý ( ) ¶î-

Çó ³é³ç Ýßí³Í ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ: ²ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ï³½ÙÁ` 

 

3.ÎáÙåñ»ëáñÇ Ñ³ßí³ñÏ 

 

 ÎáÙåñ»ëáñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ Ýå³ï³ÏÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ Çñ³Ï³Ý ç»ñÙ³ÝÏÙ³Ý ¨ 

ÏáÙåñ»ëáñÇ »ÉùáõÙ ³ßË³ïáÕ Ù³ñÙÝÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßáõÙÝ ¿: 

 3.1 Ü³Ë Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇó ³é³ç û¹Ç ¿ÝïñáåÇ³Ý, Áëï ³é³çÇÝ 

Ï»ïáõÙ áñáßí³Í Ï³½ÙÇ ` 
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 , Ïæ/(Ï· ): 

3.2 ú¹Ç ×ÝßáõÙÁ ÏáÙåñ»ëáñÇó Ñ»ïá Ñ³í³ë³ñ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇó ³é³ç û¹Ç 

×ÝßÙ³Ý ¨ Ýñ³ÝáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ`  

= * , Øä³:     (3.10) 

3.3 Ð³ßí³ñÏíáõÙ ¿ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ¨ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý Ç½á¿Ýïñáå ë»ÕÙáõÙÇó 

Ñ»ïá` , , , Ïæ/Ï·: 

3.4 àõÝ»Ý³Éáí ÏáÙåñ»ëáñÇó ³é³ç ¨ Ñ»ïá û¹Ç ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ Ç½á¿Ýïñáå ë»ÕÙÙ³Ý ¹»åùáõÙ ç»ñÙ³ÝÏáõÙÁ` 

= , Ïæ/Ï·:    (3.11) 

3.5 ÎáÙåñ»ëáñáõÙ Çñ³Ï³Ý ë»ÕÙÙ³Ý ç»ñÙ³ÝÏáõÙÁ  Ñ³í³ë³ñ ¿ Ç½á¿Ýïñáå 

ë»ÕÙÙ³Ý ç»ñÙ³ÝÏÙ³Ý ¨ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ç½á¿Ýïñáå ú¶¶-Ç Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³ÝÁ` 

= , Ïæ/Ï:,     (3.12) 

3.6 ê»ÕÙí³Í û¹Ç Çñ³Ï³Ý ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ û¹Ç 

¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ Çñ³Ï³Ý ç»ñÙ³ÝÏÙ³Ý ·áõÙ³ñÇÝ` 

= + , Ïæ/Ï· :    (3.13) 

3.7 ú·ï³·áñÍ»Éáí ïñí³Í ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ ¨ ¿ÝïñáåÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ OKAWSP.dll 

‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³¹³ñ³ÝÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ¨ ¿ÝïñáåÇ³Ý Çñ³Ï³Ý ë»ÕÙáõÙÇó Ñ»ïá` ,  , , Ïæ/(Ï· ): 

 

4. ì³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ñ³ßí³ñÏ 

  

ì³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ Ýå³ï³ÏÁ ¹ñ³ÝáõÙ í³é»ÉÇùÇ Çñ³Ï³Ý 

ç»ñÙ³ÝÏÙ³Ý ¨ »ÉùáõÙ í³é»ÉÇùÇ å³ñ³Ù»ïñáñÇ áñáßáõÙÝ ¿: ²Ûë Ñ³ßí³ñÏÁ ÝÙ³Ý ¿ û¹Ç 

ÏáÙåñ»ëáñÇ Ñ³ßí³ñÏÇÝ:  

 4.1 Ü³Ë Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ í³é»ÉÇùÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý ¨ ¿ÝïñáåÇ³Ý ÏáÙåñ»ëáñÇó 

³é³ç Áëï Ù³ïáõóíáÕ í³é»ÉÇùÇ ×ÝßÙ³Ý ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ (Pí³é, tí³é)` 

 ,Ïæ/Ï·,  , Ïæ/(Ï· ): 
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Ø»Ã³ÝÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ ¨ ¿ÝïñáåÇ³ÛÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ¨ ×ÝßáõÙÇó 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÝ »Ý` 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ µ³½³ÛÇÝ ×ÝßáõÙ ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý`  

P0_CH4=101325 ä³,     (3.14) 

T0_CH4=100Î,      (3.15) 

MCH4=Mí³é=16,0426 ·/ÙáÉ:    (3.16) 

î»ë³Ï³ñ³ñ ·³½³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ` 

RCH4= =518,277 æ/(Ï·Î):   (3.17) 

´³½³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿ÝïñáåÇ³Ý ¨ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý` 

S0_CH4=17.9779* RCH4=9317,531 æ/(Ï·Î),   (3.18) 

H0_CH4=3,9823* RCH4* T0_CH4=206,393*103 æ/(Ï·Î):   (3.19) 

Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý` 

BCH4=      (3.20) 

 

aCH4=      (3.21) 

Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÝ »Ý` 

ï»ë³Ï³ñ³ñ Ç½áµ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ`  
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cp_0_CH4_t(T)=Res* RCH4,      (3.22) 

áñï»Õ`  

Res= + ,     (3.23) 

áñï»Õ` 

TR=  ,      (3.24) 

ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ` 

h0_CH4_t(T)=  h0_CH4,    (3.25) 

ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿ÝïñáåÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ` 

s0_CH4_t(T)=  S0_CH4,    (3.26) 

s0_CH4_t(P,T)= s0_CH4_t(T)- RCH4*ln :     (3.27) 

Ð³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý` 

æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, áñå»ë ýáõÝÏóÇ³ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇó` 

tCH4_h0(h0)=     (3.28) 

æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, áñå»ë ýáõÝÏóÇ³ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿ÝïñáåÇ³ÛÇó` 

tCH4_S0(S0)=     (3.29) 

tCH4_h0(h0)=     (3.30) 

²Ûëï»Õ û·ï³·áñÍí³Í root ýáõÝÏóÇ³Ý û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ÷³Ï³·ÍÇ í»ñ¨áõÙ 

Ýßí³Í ³ñÅ»ùÁ, áñå»ë Ïé³ÑáõÙ ³é³çÇÝ Ùáï»óÙ³Ùµ, ¨ Ñ³ïáÕ ·Í»ñÇ Ù»Ãá¹Ç, Ï³Ù 

ØÛáõÉÉ»ñÇ Ù»Ãá¹áí ·ïÝáõÙ ¿ Çñ³Ï³Ý áñáÝíáÕ ³ñÅ»ùÁ: ²Ûë µáÉáñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 

û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý³¨ MathCad Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñÇ ÙÇçáóáí, áñÇ 

³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ¿çÁ µ»ñí³Í ¿ Ñ³í»Éí³Í 2-áõÙ [86,87]: 

4.2 ì³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇó Ñ»ïá í³é»ÉÇùÇ ×ÝßáõÙÁ ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý` 
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=  , Øä³,     (3.31) 

 , ˚C: 

 æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹ Ï»ïáõÙ µ»ñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

ÙÇçáóáí: 

4.3 Ð³çáñ¹ ù³ÛÉáõÙ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ í³é»ÉÇù³ÛÇÝ  ÏáÙåñ»ëáñáõÙ Ç½á¿Ýïñáå 

ë»ÕÙáõÙÇó Ñ»ïá í³é»ÉÇùÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý`  ,Ïæ/Ï·: 

4.4 ì³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ Ç½á¿Ýïñáå ë»ÕÙÙ³Ý ç»ñÙ³ÝÏáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

ÏáÙåñ»ëáñÇó Ñ»ïá í³é»ÉÇùÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ ¨ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ í³é»ÉÇùÇ 

Ý³ËÝ³Ï³Ý ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³ÝÁ` 

= , Ïæ/Ï·:     (3.32) 

4.5 ì³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ Çñ³Ï³Ý ë»ÕÙÙ³Ý ç»ñÙ³ÝÏáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

Ç½á¿Ýïñáå ë»ÕÙÙ³Ý ç»ñÙ³ÝÏÙ³Ý ¨ í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ç½á¿Ýïñáå ú¶¶-Ç 

Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³ÝÁ` 

= , Ïæ/Ï·:     (3.33) 

4.6 ì³é»ÉÇùÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý Çñ³Ï³Ý ë»ÕÙáõÙÇó Ñ»ïá ÏÉÇÝÇ` 

= + , Ïæ/Ï·:    (3.34) 

4.7 ì»ñ¨áõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ 

í³é»ÉÇùÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Çñ³Ï³Ý ë»ÕÙáõÙÇó Ñ»ïá`  ,˚C: 

 

5. ²ÛñÙ³Ý ËóÇ Ñ³ßí³ñÏ 

 

²ÛñÙ³Ý ËóÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ýå³ï³Ï áõÝÇ áñáß»É û¹Ç ³í»ÉóáõÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ¨ 

·³½³ïáõñµÇÝÇó ³é³ç ³ßË³ïáÕ Ù³ñÙÝÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý: ¶³½³ïáõñµÇÝáõÙ ³ßË³ïáÕ 

Ù³ñÙÇÝÁ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ¨ ³ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹: 

 ¶³½³ïáõñµÇÝ ÙïÝ»Éáõ å³ÑÇÝ ³ßË³ïáÕ Ù³ñÙÝÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ý³Ë³å»ë ïñíáÕ å³ñ³Ù»ïñ` , ˚C: 

 5.1 Ð³ßí³ñÏíáõÙ ¿  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ û¹Ç ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý` 

, Ïæ/Ï·: 
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 5.2 1Ï· í³é»ÉÇùÇ Ñ³ßíáí û¹Ç ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ Í³ËëÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ µáÉáñ 

Ý³Ëáñ¹ Ï»ï»ñáõÙ Ñ³ßí³ñÏí³Í ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÁ µ»ñíáõÙ »Ý  í³é»ÉÇùÇ 

ëïáñÇÝ µ³Ýíáñ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ  áñáßÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ, ³ÛÝ ¿ 0˚C-Ç: ¸ñ³Ýù 

»Ý` 

, Ïæ/Ï·, 

 , Ïæ/Ï·, 

, Ïæ/Ï·, 

, Ïæ/Ï·: 

 1Ï·-Ç Ñ³ßíáí û¹Ç ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ Í³ËëÁ ÏÉÇÝÇ` 

=  :   (3.35) 

 5.3 ú¹Ç ³í»ÉóáõÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³í»ÉóáõÏ ¨ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý 

³ÝÑñ³Å»ßï û¹Ç ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ¨ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý å³Ñ³ÝçíáÕ û¹Ç ù³Ý³ÏÇ 

Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³ÝÁ` 

=  :     (3.36) 

 ²ÛñÙ³Ý ËóÇó Ñ»ïá ÍË³·³½»Á áõÝ»ÝáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³½ÙÁ` 

  - ¹ñëÇ ËáÝ³í û¹, 

( +1) – ³ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ: 

 5.4 Ð³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ¶î-Çó ³é³ç ³ßË³ïáÕ Ù³ñÙÝÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý` , Ïæ/Ï·: 

 

6. Ð³ßí»ÏßéÇ ëïáõ·áõÙ 

 

 Ð³ßí³ñÏÇ ³Ûë Ï»ïáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³ßí»ÏßéÇ ëïáõ·áõÙ: Ð³ßí»ÏßéÇ 

ëïáõ·áõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÛñÙ³Ý ËóÇ Ñ³Ù³ñ, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ¹ñ³ ú¶¶-Ý, áñÁ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³É: êïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ ÍË³·³½»ñÇ 

¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý ¨ë µ»ñ»É í³é»ÉÇùÇ ëïáñÇÝ µ³Ýíáñ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ  áñáßÙ³Ý 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ, ³ÛÝ ¿ 0˚C-Ç: 
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 Ð³ßí»ÏßéÇ ëïáõ·Ù³Ý µ³Ý³Ó¨Á áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

:    (3.37) 

 ²Ûë µ³Ý³Ó¨áí Ñ³ßí³ñÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÁ å»ïù ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 0-Ç: 

 

7. ¶î-Ç Ñ³ßí³ñÏ 

 

 ²Ûë Ñ³ßí³ñÏÁ Ýå³ï³Ï áõÝÇ ¶î-áõÙ Ï³ï³ñíáÕ óÇÏÉÁ Ï³éáõó»É i-S ¨ t-S 

¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÇ íñ³, ÇÝãÇ Ñ³Ù³ñ Ù»½ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É ¶î-Çó ³é³ç ¨ Ñ»ïá 

³ßË³ïáÕ Ù³ñÙÝÇ ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: 

 7.1 Ð³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ¶î-Çó ³é³ç ³ßË³ïáÕ Ù³ñÙÝÇ ×ÝßáõÙÁ` 

= (1- ), Øä³:     (3.38) 

áñï»Õ  -Ý ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙÝ ¿ ³ÛñÙ³Ý ËóáõÙ: 

  7.2 Àëï í»ñáÝßÛ³É ×ÝßÙ³Ý ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ³ÛñÙ³Ý 

³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ¿ÝïñáåÇ³Ý ` , Ïæ/(Ï· ): 

 7.3 ¶î-Çó Ñ»ïá ÍË³·³½»ñÇ ×ÝßáõÙÁ ÏÉÇÝÇ` 

= (1+ ) , Øä³,     (3.39) 

 áñï»Õ -Ý ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙÝ ¿ ·³½³ÛÇÝ ïáõñµÇÝáõÙ: 

 7.4 ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É Ç½á¿Ýïñáå ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ¶î-Çó 

Ñ»ïá ³ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ¨ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` 

,  , 

, Ïæ/Ï·: 

 7.5 Æ½á¿Ýïñáå ç»ñÙ³ÝÏáõÙÁ ¶î-áõÙ ÏÉÇÝÇ` 

= - , Ïæ/Ï·:    (3.40) 

 7.6 Æñ³Ï³Ý ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ ç»ñÙ³ÝÏáõÙÁ ·³½³ïáõñµÇÝáõÙ Ñ³í³ë³ñ 

¿ Ç½á¿Ýïñáå ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý ç»ñÙ³ÝÏÙ³Ý ¨ ¶î-Ç Ý»ñùÇÝ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ú¶¶-Ç 

³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ` 

 = , Ïæ/Ï·:    (3.41) 
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 7.7 Æñ³Ï³Ý ÁÝ¹³ñÓ³ÏáõÙÇó Ñ»ïá ³ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ÏÉÇÝÇ` 

= - , Ïæ/Ï·:    (3.42) 

 7.8 ì»ñçáõÙ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Çñ³Ï³Ý ÁÝ¹³ñÓ³ÏáõÙÇó Ñ»ïá ³ÛñÙ³Ý 

³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ áõ ¿ÝïñáåÇ³Ý ` , , , Ïæ/(Ï· ): 

  Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ï³éáõó»É ¶îî ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 

óÇÏÉÁ i-s ¨ t-s ¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÇ íñ³` 

 

ÜÏ.3.2. ¶îî óÇÏÉÁ i-S ¹Ç³·ñ³ÙÇ íñ³ 
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ÜÏ.3.3. ¶îî óÇÏÉÁ T-S ¹Ç³·ñ³ÙÇ íñ³ 

 

8. ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ 

 

 ²Ûë Ñ³ßí³ñÏÇ Ýå³ï³ÏÁ ¶îî-Ç ú¶¶-Ç, ÏáÙåñ»ëáñÇ, ïáõñµÇÝÇ ¨ í³é»ÉÇù³ÛÇÝ 

ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßáõÙÝ ¿: ¸ñ³ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÉÇÝáõÙ 

áñáß»É ¶îî-Ç Ý»ñùÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: 

 8.1 1Ï· í³é»ÉÇùÇ Ñ³ßíáí ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` 

= ( ) , Øìï/(Ï·/í):    (3.43) 

 8.2 ¶î-Ç Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 1Ï· í³é»ÉÇùÇ Ñ³ßíáí Ñ³í³ë³ñ ¿` 

= ( ), Øìï/(Ï·/í):   (3.44) 

 8.3 ì³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 1Ï· í³é»ÉÇùÇ Ñ³ßíáí` 

= ,  Øìï/(Ï·/í):    (3.45) 

 8.4 Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ñ³ßíÇ ã³é³Í Ý»ñùÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 

1Ï· í³é»ÉÇùÇ Ñ³ßíáí Ñ³í³ë³ñ ¿ ¶î-Ç Ý»ñùÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÇó Ñ³Ý³Í 

í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ ¨ û¹Ç ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 

= - , Øìï/(Ï·/í),    (3.46) 
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 áñï»Õ, 0,96-Á Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ 

ß³ñÅ³µ»ñÁ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñÇ ãÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ·³½³ïáõñµÇÝÁ: 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñáõÙ áñå»ë í³é»ÉÇù³ÛÇÝ 

ÏáÙåñ»ëáñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ß³ñÅ³µ»ñÝ»ñáí Ñ½áñ ÏáÙåñ»ëáñ³ÛÇÝ 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñ: àõëïÇ Ùïóí³Í 0,96 ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ ¶îî ·»Ý»ñ³ïáñÇ 

¨ í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ ß³ñÅÇãÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ:  

 8.5 ¶îî-Ç ú¶¶-Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ Ý»ñùÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ¨ í³é»ÉÇùÇ ëïáñÇÝ 

µ³Ýíáñ³Ï³Ý ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³ÝÁ` 

= , %:      (3.47) 

 8.6 ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1Ï· û¹Ç Ñ³ßíáí Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨áí` 

= ,  Øìï/(Ï·/í):              (3.48) 

 ÜÏ³ñ³·ñí³Í Ù»Ãá¹áí Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ Ï³ï³ñáÕ Íñ³·ñÇ ÇÝï»ñ‎ý‎»ÛëÁ ¨ µÉáÏ-

ëË»Ù³Ý áõÝ»Ý ÝÏ.3.4. ¨ ÝÏ.3.5. å³ïÏ»ñí³Í ï»ëù»ñÁ` 

 

 

ÜÏ.3.4 ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Íñ³·ñÇ ÇÝï»ñ‎‎ý»Ûë 
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6. ¶î-Ç Ñ³ßí³ñÏ

7. ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ

ºÉ³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ³ñï³ÍáõÙ

OKAWSP.dll ‎‎‎‎‎‎ ‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

·ñ³¹³ñ³ÝÇ
ºÉ³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙ

1. Þñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ û¹Ç 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ

2. ²ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßáõÙ

3. ÎáÙåñ»ëáñÇ Ñ³ßí³ñÏ

4. ì³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ñ³ßí³ñÏ

5. ²ÛñÙ³Ý ËóÇ Ñ³ßí³ñÏ

 

ÜÏ.3.5 ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Íñ³·ñÇ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý 
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¸Çï³ñÏ»Ýù ëïáñ¨ µ»ñí³Í »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñ áõÝ»óáÕ ¶îî 

ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ` 

 í³é»ÉÇùÇ ³ÛñÙ³Ý ëïáñÇÝ µ³Ýíáñ³Ï³Ý ç»ñÙáõÃÛáõÝ`  =50046 Ïæ/Ï·, 

 Ù³ïáõóíáÕ í³é»ÉÇùÇ ×ÝßáõÙ` Pí³é=0,6 Øä³, 

 Ù³ïáõóíáÕ í³é»ÉÇùÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` tí³é=15 ˚C, 

 í³é»ÉÇùÇ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÁ ³ÛñÙ³Ý ËóÇó ³é³ç`  = 0,5Øä³, 

 ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³Ý` πÏ =18, 

 ïáõñµÇÝÇó ³é³ç ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` =1200 ˚C, 

 ÏáÙåñ»ëáñÇ Ç½á¿Ýïñáå ú¶¶, =86 %, 

 ·³½³ïáõñµÇÝÇ Ý»ñùÇÝ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ú¶¶` =88%, 

 í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ç½á¿Ýïñáå ú¶¶, =80%, 

 ³ÛñÙ³Ý ËóÇ ú¶¶, =99,5%, 

 ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙÁ ³ÛñÙ³Ý ËóáõÙ, δP³Ï=5%, 

 ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙÁ ·³½³ÛÇÝ ïáõñµÇÝáõÙ, δP·ï=5%: 

 

ÎáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ISO å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ¹»åùáõÙ` 1 ÙÃÝ. ×ÝßáõÙ, 15˚C 

ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ¨ 60% Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝ, ¹Çï³ñÏíáÕ ¶îî-Ç 

¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ »Ý` 

 ÎáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ` 

= 21,965 Øìï/(Ï·/í), 

 ·³½³ïáõñµÇÝÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ` 

= 40,291 Øìï/(Ï·/í), 

 í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ 

Í³ËëÇ` 

=0,295 Øìï/(Ï·/í), 

 ¶îî-Ç Ý»ñÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ, áñÁ 

Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝáõÙ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ` 

=18,018 Øìï/(Ï·/í), 
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 ¶îî-Ç ú¶¶-Ý` 

=36,003 %, 

 ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1Ï·/í û¹Ç Í³ËëÇ` 

=0,353 Øìï/(Ï·/í): 

3.2 ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç  

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó 

 

¶îî ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³ ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 

û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ñ³ïÏ³Ýß³Ï³Ý ¿ 

Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÏÇñ³é»ÉÇáõÃÛ³Ý 

ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 100%-Ç: Ð³ëÏ³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

¹Çï³ñÏ»Ýù 3.1-áõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í å³ñ³Ù»ïñ»ñáí ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, »ñµ ¹ñëÇ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ 0-Çó 100% 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ÇëÏ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 15˚C-Ç, ¨ ¹ñ³ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ 13…18 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í µáÉáñ 

»É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ: ²Û¹ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 

·ñ³‎‎‎‎‎‎‎‎ýÇÏ³Ï³Ý Ó¨áí Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ëïáñ¨, ÇëÏ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 

³Ù÷á÷áÕ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý Ñ³í»Éí³Í 3-áõÙ: 
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ÜÏ.3.6 ¶î 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ.3.6-Çó, ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³×Á ¶îî 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ( ) 

íñ³ áõÝ»ÝáõÙ ¿ ÷áùñ ³½¹»óáõÃÛáõÝ: ²Ûëå»ë ûñÇÝ³Ï ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 13 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 0-Çó 100% ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ -Ç 0,138 Øìï/(Ï·/í) 

÷á÷áËáõÃÛ³Ý: ÆëÏ »ñµ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

18-Ç ³Û¹ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 0,18-Ç: ²ÛëÇÝùÝ, ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

íñ³ ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, áñù³Ý Ù»Í ¿ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÁ: 
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ÜÏ.3.7. 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

ÜÏ.3.7.-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ( ) Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 0-Çó 100% 

÷á÷áËÙ³Ý ¨ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 13 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ 

÷á÷áËíáõÙ ¿ 0,109 Øìï/(Ï·/í)-áí: ÆëÏ »ñµ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 18-Ç ³Û¹ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 0,157 Øìï/(Ï·/í)-Ç: 

²ÛëÇÝùÝ, ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³×Á -Ç íñ³ 

ÝáõÛÝå»ë áõÝÇ ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ, áñù³Ý Ù»Í ¿ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: 
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ÜÏ.3.8.¶îî-Ç 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇµ»ñí³Í Ý»ñùÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ, ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 

ÜÏ.3.8-Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ¶îî-Ç Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í Ï·/í í³é»ÉÇùÇ 

Í³ËëÇ ( ) ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó 

Ù»Í³ÝáõÙ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ, »ñµ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ 

¿ 13-Ç ³Û¹ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 0…100% 

³×»Éáõ ¹»åùáõÙ áõÝÇ 0,029 Øìï/(Ï·/í) ³ñÅ»ù, ÇëÏ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 18 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ` 0,024 Øìï/(Ï·/í): ²ÛëÇÝùÝ, áñù³Ý 

³í»ÉÇ Ù»Í ¿ Ïáåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ, ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿ 

Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý µ³ó³ë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî-Ç Ý»ñùÇÝ 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³: ê³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³ÛÝ ÷³ëïáí, áñ ãÝ³Û³Í áñ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 

×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý áñ¨¿ ïíÛ³É ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ýí³½áõÙ ¿ 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¨ 

¶îî Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ¨ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ë³Ï³ÛÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ 

×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ 
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Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³ÝÏáõÙÁ ³í»ÉÇ ³ñ³· ¿ Ù»Í³ÝáõÙ ù³Ý 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í 

¶îî Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³ÝÏáõÙÁ: 

 

ÜÏ.3.9 ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1Ï·/í û¹Ç Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¶îî Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 

ÜÏ.3.9-áõÙ µ»ñí³Í ¿ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1 Ï·/í û¹Ç Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¶îî-Ç 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý ( ) ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó 

Ï³Ëí³Í ¨ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

ÎáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ -Á 

Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï ½áõ·ÁÝÃ³ó 

Ù»Í³ÝáõÙ ¿: Ø³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 0...100 % µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

Ñ»ï å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í -Ç Ù»Í³óÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÇó ·ñ»Ã» Ï³Ëí³Í ã¿, ¨ ¹ñ³ 13…18 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 

0,0035...0,0038 ³ñÅ»ùÝ»ñ: 
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ÜÏ.3.10. ¶îî-Ç ú¶¶-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ 

 

¶îî-Ç ú¶¶-Ç ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»áñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ.3.10-áõÙ µ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏáõÙ: ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, ¶îî-Ç ú¶¶-Ý 

ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï Ýí³½áõÙ ¿, 

ÁÝ¹ áñáõÙ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 13 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 0...100% µ³ñÓñ³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ú¶¶-Ç 0,059% 

³ÝÏÙ³Ý, ÇëÏ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 18 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ` 0,048%: ²ÛëÇÝùÝ, 

ÇÝãù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ 

÷áùñ ¿ ¶îî-Ç ú¶¶-Ç íñ³ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý µ³ó³ë³Ï³Ý 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 
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ÜÏ.3.11.¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ 

Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 

¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ íñ³ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ å³ïÏ»ñáÕ ·ñ³ýÇÏÁ µ»ñí³Í ¿ ÝÏ.3.11-áõÙ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ 

³éÙ³Ùµ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óáõÙÁ 

Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý: ²Û¹ 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 13 ³ñÅ»ùÇ 

¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1,847 oC 0...100% Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

¹»åùáõÙ, ÇëÏ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 18 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ` 1,937 oC: 

²ÛëÇÝùÝ, ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ 

¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ íñ³ áõÝÇ ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í 

³½¹»óáõÃÛáõÝ, áñù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÁ:  

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí í»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³ÍÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñ 

Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óáõÙÁ ¶îî ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³ áõÝ»ÝáõÙ ¿ µ³ó³ë³Ï³Ý, µ³Ûó ÷áùñ 
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³½¹»óáõÃÛáõÝ, áõëïÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ ¶îî-Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÇ 

É³í³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý µ³ñÓñ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³×Ç ÙÇÝã¨ 100 %, ÉÇáíÇÝ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿: 

 

3.3 ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç  

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó 

 

ºñµ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ 

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇó, ÷áËíáõÙ »Ý Ý³¨ ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: ¢3.1-áõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í å³ñ³Ù»ïñ»ñáí ¶îî-Ç 

ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, »ñµ ¹ñëÇ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ 15-Çó 

35 ˚C, ÇëÏ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 60 %-Ç, ¹ñ³ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 

×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ 13…18 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í 

µáÉáñ »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ, ·ñ³‎‎‎‎‎‎‎‎ýÇÏ³Ï³Ý Ó¨áí 

Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ëïáñ¨: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ³Ù÷á÷í³Í »Ý Ñ³í»Éí³Í 3-áõÙ 

µ»ñí³Í ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñáõÙ: 

 

 

ÜÏ.3.12  ¶î 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
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ÜÏ.3.12-áõÙ µ»ñí³Í ¿ 1 Ï· í³é»ÉÇùÇ Ñ³ßíáí ¶î-Ç Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó å³ïÏ»ñáÕ ·ñ³ýÇÏÁª 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 13...18 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ¶îî 

ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 15-Çó 35 oC ³×»Éáõ ¹»åùáõÙ ¨ 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 13 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ¶î-Ç 1 Ï·/í 

í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í Ý»ñùÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ³×áõÙ ¿ 1,398 Øìï/(Ï·/í)-

áí: ÆëÏ »ñµ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 18-Ç ³Û¹ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 1,974 Øìï/(Ï·/í): ²ÛëÇÝùÝ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ 

û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶î-Ç 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í 

Ý»ñùÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³ ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, áñù³Ý Ù»Í ¿ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 

×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óáõÙÁ 

áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¶î-Ç Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³: 

 

 

ÜÏ.3.13. 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 

1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 

Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï ÝáõÛÝå»ë Ù»Í³ÝáõÙ ¿ (ÝÏ.3.13): ÀÝ¹ 

áñáõÙ, áñù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ, 



112 

 

³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ³Û¹ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ²Ûëå»ë, Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 15-Çó 

35 oC µ³ñÓñ³Ý³Éáõ ¹»åùáõÙ, »ñµ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 

Ñ³í³ëñ ¿ 13-Ç ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 1,898 Øìï/(Ï·/í)-áí, ÇëÏ 

»ñµ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 18-Ç` 2,606 Øìï/(Ï·/í)-áí: 

 

 

 

ÜÏ.3.14 ¶îî-Ç 1Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇµ»ñí³Í Ý»ñùÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ, ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

Ñ»ï¨³Ýùáí Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ¶î-Ç Ý»ñùÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, µ³Ûó ¨ ÙÇ¨ÝáõÛÝ 

Å³Ù³Ý³Ï Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ 

÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñÅ»ùáí ¿ 

Ù»Í³ÝáõÙ, ÇÝãáí ¿É å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿, áñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 

µ³ñÓñ³óáõÙÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ µ»ñáõÙ ¿ ¶îî û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ýí³½Ù³Ý(ÝÏ.3.14): ²Û¹ Ýí³½áõÙÁ 15-Çó 35 oC ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ, 
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»ñµ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ áõÝÇ 13 ³ñÅ»ù Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,5 

Øìï/(Ï·/í), ÇëÏ 18 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ` 0,632: 

 

 

ÜÏ.3.15 ¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ 

Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ 

³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 

ÜÏ.3.15-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, ¹ñ³ÝáõÙ 

×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: Ð»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÙÛáõë »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ÙÝ³Éáõ å³ñ³·³ÛáõÙ, 

Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó ÝáõÛÝå»ë µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿: 

ºñµ, ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ 13-Ç 

Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 15-Çó 35 oC µ³ñÓñ³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¶îî-Çó 

Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 1,782 oC-áí µ³ñÓñ³óÙ³Ý, ÇëÏ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 18 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ` 1,793 oC-áí: 
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ÜÏ.3.16 ¶îî-Ç ú¶¶-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 

¶îî-Ç ú¶¶-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó 

¹ñ³ÝáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ µ»ñí³Í ¿ 

ÝÏ.3.16-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏáõÙ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ ¶îî-Ç ú¶¶-Ý ÏáÙåñ»ëáñ 

Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí Ýí³½áõÙ ¿: Ü»ñÍÍíáÕ û¹Ç 15 

oC-Çó 35 oC µ³ñÓñ³Ý³Éáõ ¹»åùáõÙ, »ñµ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 13-Ç, ¶îî-Ç ú¶¶-Ý Ýí³½áõÙ ¿ 0,999 %-áí, ÇëÏ »ñµ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 18-Ç` 1,262 %-áí: ²ÛëÇÝùÝ, Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý µ³ó³ë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî-Ç ú¶¶-Ç íñ³ ³ÛÝù³Ý 

³í»ÉÇ Ù»Í ¿, áñù³Ý Ù»Í ¿ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 

³ñÅ»ùÁ[88]: 
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ÜÏ.3.17 ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1Ï·/í û¹Ç Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¶îî Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 

¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1 Ï· û¹Ç Ñ³ßíáí, Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ýí³½áõÙ ¿: ²Û¹ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 

×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ µ»ñí³Í ¿ ÝÏ.3.17-áõÙ: 

ÎáÙåñ»ëáñáõÙ û¹Ç 1 Ï·/í Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¶îî Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 15-Çó 35 oC µ³ñÓñ³Ý³Éáõó Ýí³½áõÙ ¿ 0,021 Øìï/(Ï·/í)-áí, »ñµ 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ 13-Ç ¨ 

0,026 Øìï/(Ï·/í)-áí, »ñµ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 18-Ç: 

¶îî-Ç ïáõñµÇÝÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÙÛáõë ³Ù»Ý³Ù»Í ëå³éÇãÁ ÏáÙåñ»ëáñÇó 

Ñ»ïá Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÁ: ê³Ï³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ¶îî-Ý»ñÇ 

Ùáï í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ ß³ñÅ³µ»ñ ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿É. ß³ñÅÇãÁ, áõëïÇ 

í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÁ ëå³éáõÙ ¿, áã Ã» ³ÝÙÇç³å»ë ¶î Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÉ ¶îî 

·»Ý»ñ³ïáñÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÙÇ Ù³ëÁ: ¶îî í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 

Ï³Ëí³Í ã¿ ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó: ºÃ», Ñ³Ù³ñ»Ýù, áñ 

í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ í³é»ÉÇùÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ, 

³å³ í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 
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µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÅ»ùÇó: ²Û¹ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 13-Çó 18 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ µ»ñí³Í ¿ ÝÏ.3.18-áõÙ: 

 

 

ÜÏ.3.18 ¶îî-Ç í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ 1Ï· í³é»ÉÇùÇ Ñ³ßíáí Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñÇ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó 

 

 

3.4 ¶îî ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ Ùß³Ïí³Í Ù»Ãá¹Ç ëïáõ·áõÙª 

“Ðñ³½¹³Ý-5” ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ ¶îî-Ç ûñÇÝ³ÏÇ íñ³ 

 

 “Ðñ³½¹³Ý-5” ¿Ý»ñ·³µÉáÏáõÙ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ 142,855 Øìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ ²ÉëïáÙ 

ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñ³Í ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³Ýù: ¾Ý»ñ·³µÉáÏÇ 

Ï³ñ·³µ»ñÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ³í³ñïÇó Ñ»ïá ¶îî ³ñï³¹ñáÕ ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó 

Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ »ñ³ßËÇù³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³Ù÷á÷Çã ëïáõ·áõÙª 

÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ÙÇçáóáí: ²Û¹ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³ÛïÝÇ »Ý ¹³ñÓ»É 

ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¶îî-Ç Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁª 

- ç»ñÙáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÁ ¶îî-áõÙª 9750 Ïæ/ÏìïÅ, 

- ¶îî Ñ½áñáõÃÛáõÝÁª 142,855 Øìï: 

Üßí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏí»É »Ý ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É 

³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñª 

- ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýª 15 oC, 
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- ×ÝßáõÙª 0,822 ´³ñ, 

- Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝª 60 % : 

öáñÓ³ñÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ¶îî Ù³ïáõóíáÕ í³é»ÉÇùÇ ëïáñÇÝ µ³Ýíáñ³Ï³Ý 

ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ áõÝ»ó»É ¿ 46910,7 Ïæ/Ï· ³ñÅ»ùÁ, ÇëÏ û¹Ç Í³ËëÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ Ï³½Ù»É ¿ 

429,6 Ï·/í: 

ø³ÝÇ áñ, 1 ÏìïÅ=3600 Ïæ, áõëïÇ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ñ³ßí»É ¶îî ú¶¶-Ýª 

= =36,92 % :    (3.49) 

Æñ³Ï³Ý³óÝ»Ýù “Ðñ³½¹³Ý-5” ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ ¶îî-Ç ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏ Ùß³Ïí³Í 

Ù»Ãá¹Ç ÙÇçáóáí: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ÏáõÝ»Ý³Ý Ñ»ï¨Û³É 

³ñÅ»ùÝ»ñÁª 

 ¸ñëÇ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` t¹û=15 ˚C, 

 ¹ñëÇ û¹Ç ×ÝßáõÙ` P¹û=0,81 ÙÃÝ,  

 ¹ñëÇ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝ` ¹û=60 %, 

 í³é»ÉÇùÇ ³ÛñÙ³Ý ëïáñÇÝ µ³Ýíáñ³Ï³Ý ç»ñÙáõÃÛáõÝ`  =46910,7 Ïæ/Ï·, 

 Ù³ïáõóíáÕ í³é»ÉÇùÇ ×ÝßáõÙ` Pí³é=1 Øä³, 

 Ù³ïáõóíáÕ í³é»ÉÇùÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` tí³é=15˚C, 

 í³é»ÉÇùÇ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÁ ³ÛñÙ³Ý ËóÇó ³é³ç`  =0,5 Øä³, 

 ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³Ý` Ï=15,4, 

 ïáõñµÇÝÇó ³é³ç ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` =1111 ˚C, 

 ÏáÙåñ»ëáñÇ Ç½á¿Ýïñáå ú¶¶` =88 %, 

 ·³½³ïáõñµÇÝÇ Ý»ñùÇÝ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý`ú¶¶` =89 %, 

 í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ç½á¿Ýïñáå ú¶¶` =80 %, 

 ³ÛñÙ³Ý ËóÇ ú¶¶` =99,5 %, 

 ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙÁ ³ÛñÙ³Ý ËóáõÙ` δP³Ë=5 %, 

 ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙÁ ·³½³ÛÇÝ ïáõñµÇÝáõÙ`δP·ï=2,1 %: 

Ü»ñÙáõÍ»Éáí Ýßí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Íñ³·Çñ, Ïëï³Ý³Ýù ¶îî Ñ»ïñÛ³É 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÁª 

 ÎáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ` =20,02 

Øìï/(Ï·/í), 
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 ·³½³ïáõñµÇÝÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ` = 

37,31 Øìï/(Ï·/í), 

 í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ 

Í³ËëÇ` =0,115 Øìï/(Ï·/í), 

 ¶îî-Ç Ý»ñÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ, áñÁ 

Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝáõÙ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ =17,17 Øìï/(Ï·/í), 

 ¶îî-Ç ú¶¶-Ý` = 36,6 %, 

 ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1 Ï·/í û¹Ç Í³ËëÇ` =0,33 

Øìï/(Ï·/í), 

Ð³ßí³ñÏ»Ýù ¶îî Ñ½áñáõÃÛ³Ý ¨ ú¶¶-Ç ³é³ç³ñÏíáÕ Ù»Ãá¹Ç ÙÇçáóáí Ñ³ßí³ñÏÇ 

ëË³ÉÝ»ñÇ ïáÏáëÝ»ñÁª 

δη= =0,87 % :    (3.50) 

¶îî Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1 Ï·/í û¹Ç Í³ËëÇ µ»ñí³Í ¶îî-Ç 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý ( ) ³ñÅ»ùÁ í³é»ÉÇùÇ Í³Ëëáí µ³½Ù³å³ïÏ»Éáíª 

N=0,33*429,6=143,5 Øìï: 

¶îî Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ ëË³ÉÇ Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýùª 

δN= =0,46 % :   (3.51) 

Ð³ßí³ñÏí³Í ëË³ÉÇ ïáÏáëÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ×³ñï³ñ³·Çï³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ëË³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, Ñ»ï¨³µ³ñ ³é³ç³ñÏíáÕ Ù»Ãá¹Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ÏÇñ³é»É Ñ»ï³·³ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

 

4. ¶²¼²îàôð´ÆÜ²ÚÆÜ îºÔ²Î²Ú²ÜøÆ ÎàØäðºêàð ÜºðÌÌìàÔ ú¸Æ æºðØ²êîÆÖ²ÜÆ 

öàöàÊàôÂÚ²Ü ²¼¸ºòàôÂÚàôÜÀ Þà¶º¶²¼²ÚÆÜ îºÔ²Î²Ú²ÜøÆ ²ÞÊ²î²ÜøÆ ìð² 

 

4.1 ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ û·ï³Ñ³ÝÇã 

Ï³Ãë³Ûáí Þ¶î ³ßË³ï³ÝùÇ íñ³ 

 

ä³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ, Ã» ÇÝãåÇëÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ 

Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ·áÉáñß³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ³ßË³ï³ÝùÇ íñ³, Ý³Ë ¹Çï³ñÏ»Ýù 

³Û¹ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ íñ³: 

¶³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ (¶îî) Ç¹»³É³Ï³Ý óÇÏÉÁ Ï³½Ùí³Í ¿ 

ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ë»ÕÙÙ³Ý Ç½á¿Ýïñáå åñáó»ëÇó (1-2s), ³ÛñÙ³Ý ËóáõÙ ç»ñÙáõÃÛ³Ý 
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Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ç½áµ³ñ åñáó»ëÇó (2s-3s), ïáõñµÇÝáõÙ Ç½á¿Ýïñáå ÁÝ¹³ñÓ³ÏáõÙÇó(3s-4s) 

¨ 4s-1 å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý åñáó»ëÁ ÷³ÏáõÙ ¿ óÇÏÉÁ (ÝÏ.4.1): Æñ³Ï³Ý ¶îî-áõÙ, 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ß÷Ù³Ý ¨ ³ÛÉ ³ÝÑ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ÏáñáõëïÝ»ñáí, åñáó»ëÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ 

¿ÝïñáåÇ³ÛÇ ³×áí ¨ áõÝÇ 1-2-3-4 ï»ëùÁ (ÝÏ.4.1) [89]: 

 

ÜÏ.4.1. ä³ñ½ ¶îî-Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ óÇÏÉÁ T-s ¹Ç³·ñ³ÙÇ íñ³ 

 

ºñµ µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, 1 Ï»ïÁ ÝáõÛÝ 

Ç½áµ³ñáí ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ ¹»åÇ ³ç (1-1’, ÝÏ.4.3): ÎáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ú¶¶-Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ, Ï³Ëí³Í Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, 

³ÝÝß³Ý ¿ ¨ Ï³ñáÕ ¿ ³Ýï»ëí»É: ÎáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹Çï³ñÏ»Ýù 

ÝÏ.4.2-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ÙÇçÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý “GE Frame 7F” ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñ 

Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó Ï³Ëí³Í ¹ñ³ »ÉùáõÙ ×ÝßÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹Ç³·ñ³ÙÁ 

[90]: 
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ÜÏ.4.2. GT Frame 7F ·³½³ïáõñµÇÝÇ ÏáÙåñ»ëáñÇ »ÉùáõÙ ×ÝßÙ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

¹ñëÇ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó [90]  

 

ø³ÝÇ áñ ¶îî-Ý»ñÁ áñå»ë ÏáÝáÝ Ý³Ë³·ÍíáõÙ »Ý Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 15oC 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ñ, ³Û¹ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ ÏáÙåñ»ëáñÇ »ÉùáõÙ û¹Ç ×ÝßáõÙÁ 

áõÝÇ Çñ ³Ýí³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ: ÜÏ.4.2-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¹Ç³·ñ³ÙÇó í»ñóÝ»Éáí ×ÝßÙ³Ý 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨ ³ñï³Ñ³Ûï»Éáí ¹ñ³Ýù ïáÏáëÝ»ñáí` 15 oC ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ 

³Ýí³Ý³Ï³Ý ×ÝßÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÏáõÝ»Ý³Ýù ³Õ.4.1-áõÙ µ»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: 

 ²ÕÛáõë³Ï 4.1 
GT Frame 7F ·³½³ïáõñµÇÝÇ ÏáÙåñ»ëáñÇ »ÉùáõÙ ×ÝßÙ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ  

ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó 

ÏáÙåñ»ëáñ 
Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý 
t oC 

ÖÝßáõÙ 
ÏáÙåñ»ëáñÇ 
»ÉùáõÙ,       
P % 

15 100 

18,9 99,2 

21,7 96,5 

24,4 95,5 

27,2 93,9 

30 92,8 

32,8 91,7 

35,6 90,1 

 

²Õ.4.1-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùáï³ñÏÙ³Ý ÙÇçáóáí ëï³ÝáõÙ »Ýù 

÷áñÓÝ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨ (4.1), áñÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·³½ïáõñµÇÝÇ 

ÏáÙåñ»ëáñÇ »Éù³ÛÇÝ ×ÝßÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 

÷á÷áËÙ³Ý 15… 35,5 oC ïÇñáõÛÃáõÙ` ³ñï³Ñ³Ûïí³Í %-áí ³Ýí³Ý³Ï³Ý ×ÝßÙ³Ý 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

P%=0,363t-6056,541/t2+440,075/ln(t)-40,948,                (4.1) 

áñï»Õ t-Ý ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ¿ oC, P%-Á ÏáÙåñ»ëáñÇ »ÉùáõÙ 

×ÝßáõÙÝ ¿ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ïáÏáëÝ»ñáí »É³Ï»ï³ÛÇÝ ×ÝßÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ [91]: 

îáõñµÇÝÇ Ý»ñùÇÝ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ú¶¶-Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ·³½³ÛÇÝ ïáõñµÇÝÇ 

ÙáõïùáõÙ ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí, áñÁ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñáõÙ µ»éÝí³ÍùÇ` ³Ýí³Ý³Ï³ÝÇÝ Ùáï ïÇñáõÛÃáõÙ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ, 

³ÛëÇÝùÝ` ³ÝÏ³Ë ¿ ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÅ»ùÇó: 
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ö³ëïáñ»Ý, »Ã» ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 15 oC ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

¶îî-Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ óÇÏÉÁ áõÝÇ 1-2-3-4 ï»ëùÁ, ³å³ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç 15 oC-Çó µ³ñÓñ 

³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ ÏáõÝ»Ý³ 1’-2’-3’-4’ ï»ëùÁ: 

 

ÜÏ.4.3. ¶îî-Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ¹ñëÇ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 

 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí í»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³ÍÁ` ¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ Ùß³Ïí³Í 

Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç µ³í³ñ³ñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ 

ïÇñáõÛÃáõÙ ¶îî Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí í»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ ·ÉáõË 3-áõÙ ³é³ç³ñÏíáÕ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³É·áñÇÃÙÇ 

ÙÇçáóáí, ÙÇ ß³ñù ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ý³¨ 

ïñí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ û¹Ç ËïáõÃÛáõÝÁ (ρ), 1 Ï· í³é»ÉÇùÇ ³ÛñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý ³ÝÑñ³Å»ßï û¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ (Lo), 1 Ï·-Ç Ñ³ßíáí û¹Ç ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ 

Í³ËëÁ (gû¹_³í), ¨ ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1 Ï· û¹Ç Ñ³ßíáí (Ni_û¹), 

áñáÝù Ï³ñ¨áñ ¹»ñ »Ý Ë³ÕáõÙ` ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

ßá·»áõÅ³ÛÇÝ óÇÏÉÇ íñ³ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ºñµ µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ 

Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ ¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, Ñ»ï¨³µ³ñ ¨` ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý: ê³Ï³ÛÝ ù³ÝÇ áñ ÏáÙåñ»ëáñÁ 

Ñ³ëï³ïáõÝ Í³í³É³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ ¿, ¨ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 

¹ñ³ ËïáõÃÛ³Ý ÷áùñ³óÙ³Ý, áõëïÇ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñáí ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Í³ËëÁ 

Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó Ýí³½áõÙ ¿: àôëïÇ, û¹Ç 



122 

 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í ßá·»áõÅ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

÷á÷áËáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ñ³ßí»É ¶îî-Çó Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ 

ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ: 

Ð»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ Ñ»ï ï³ñíáÕ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ ¨ Í³ËëÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ` 

Q=Gm*h¶îÑ, Ïæ/í,     (4.2) 

áñï»Õ h¶îÑ-Ý ÍË³·³½»ñÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý ¿, Gm-Ý Ñ»é³óáÕ ÍË³·³½»ñÇ Í³ËëÝ ¿ Ï·/í-áí, 

áñÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáõñµÇÝÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿` »ÉÝ»Éáí Ýñ³ ³Ýí³Ý³Ï³Ý 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÇó ¨ »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³ßí³ñÏÇó, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó 

û·ïí»Éáí` Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ¶îî-Ç ÏáÙåñ»ëáñáõÙ û¹Ç ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Í³ËëÁ (GÏm) ¨, 

Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí û¹Ç ËïáõÃÛáõÝÁ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, áñáßíáõÙ ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ 

Í³í³É³ÛÇÝ Í³ËëÁ (GÏv), áñÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ïñí³Í ¶îî-Ç Ñ³Ù³ñ` 

GÏm=N¿É/Ni _û¹, Ï·/í ,    (4.3) 

áñï»Õ N»É-Á »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

 GÏv= GÏm/ ρ, Ù3/í,     (4.4) 

Gm= GÏv*ρ+ GÏv*ρ/( gû¹_³í+ Lo) Ï·/í:   (4.5) 

àôÝ»Ý³Éáí Q Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¨ ³Û¹ ¹»åùáõÙ` Þ¶î-Ç 

ßá·»ïáõñµÇÝÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ¨ Ñ³ßí³ñÏ»Éáí ¹ñëÇ û¹Ç ó³ÝÏ³ó³Í ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 

¹»åùáõÙ Q Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ, ¨ ³ÛÝ Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Çñ 

³ñÅ»ùÇ Ñ»ï, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·Ý³Ñ³ï»É ßá·»ïáõñµÇÝÇ ½³ñ·³óí»ÉÇù Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ïíÛ³É 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ [92]: 

²é³ç³ñÏíáÕ »Õ³Ý³ÏÇ ÙÇçáóáí ·Ý³Ñ³ï»Ýù ºñæ¾Î-Ç Ýáñ ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ 

Ã»ñ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝÇó µ³ñÓñ 

ïÇñáõÃÛáõÙ: 

 

4.2 ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Þ¶î 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ã»ñ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹ñ³ ÷áËÑ³ïáõóáõÙÁ çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ùµ (ºñæ¾Î-Ç ûñÇÝ³ÏÇ íñ³) 

 

ºñæ¾Î-Ç ßá·»·³½³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ëÏ½µáõÝù³ÛÇÝ ç»ñÙ³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý áõÝÇ 

ÝÏ.4.4-áõÙ µ»ñí³Í ï»ëùÁ: Ð³ßí³ñÏ»Ýù ºñ¨³ÝÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ 

ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ 

Ã»ñ³ñï³¹ñ³ÝùÁ: ¾Ý»ñ·³µÉáÏÁ Ý³Ë³·Íí»É ¿ ïñí³Í ï³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ` 12 oC ¨ 56 % 
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Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, ÇëÏ µ³ñáÙ»ïñ³Ï³Ý ×ÝßáõÙÁ ºñ¨³Ý ù³Õ³ùáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ 

91,202 Ïä³: ú·ïí»Éáí ¢2.3-áõÙ Ýßí³Í ¶îî ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó Ñ³ßí³ñÏ»Ýù 

¶îî ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ýßí³Í 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

 

 

ÜÏ.4.4 ºñæ¾Î-Ç Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉáí ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ êæê, ¶î-·³½³ÛÇÝ ïáõñµÇÝ, 

Þî-ßá·»ïáõñµÇÝ, ¶-·»Ý»ñ³ïáñ, Î-ÏáÙåñ»ëáñ, ²Ê-³ÛñÙ³Ý Ëáõó, ¸-¹»³»ñ³ïáñ, 

´ÖÂ-µ³ñÓñ ×ÝßÙ³Ý ÃÙµáõÏ, òÖÂ-ó³Íñ ×ÝßÙ³Ý ÃÙµáõÏ, È´-Éñ³ëÝáõóÙ³Ý µ³ù, ê¾ä-

ëÝáÕ ¿É.åáÙå, Îä-ÏáÝ¹»Ýë³ï³ÛÇÝ åáÙå 

æ»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³ù` 

 ¸ñëÇ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` t¹û=12 ˚C, 

 ¹ñëÇ û¹Ç ×ÝßáõÙ` P¹û=0,91 ÙÃÝ,  

 ¹ñëÇ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝ` ¹û=56 %, 

 í³é»ÉÇùÇ ³ÛñÙ³Ý ëïáñÇÝ µ³Ýíáñ³Ï³Ý ç»ñÙáõÃÛáõÝ`  =47480 Ïæ/Ï·, 

 Ù³ïáõóíáÕ í³é»ÉÇùÇ ×ÝßáõÙ` Pí³é=1 Øä³, 

 Ù³ïáõóíáÕ í³é»ÉÇùÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` tí³é=15 ˚C, 

 í³é»ÉÇùÇ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÁ ³ÛñÙ³Ý ËóÇó ³é³ç`  =0,5 Øä³, 

 ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³Ý` Ï=15,4, 
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 ïáõñµÇÝÇó ³é³ç ÍË³·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý` =1095 ˚C, 

 ÏáÙåñ»ëáñÇ Ç½á¿Ýïñáå ú¶¶` =88 %, 

 ·³½³ïáõñµÇÝÇ Ý»ñùÇÝ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ú¶¶` =89 %, 

 í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ç½á¿Ýïñáå ú¶¶` =80 %, 

 ³ÛñÙ³Ý ËóÇ ú¶¶` =99,5 %, 

 ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙÁ ³ÛñÙ³Ý ËóáõÙ` δP³Ë=5 %, 

 ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙÁ ·³½³ÛÇÝ ïáõñµÇÝáõÙ` δP·ï=2,7 %: 

 

ÖÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙÁ ·³½³ÛÇÝ ïáõñµÇÝáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýù û·ïí»Éáí û·ï³Ñ³ÝÇã 

Ï³Ãë³ÛáõÙ ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙÇó ¨ ¹ñ³ÝÇó Ñ»ïá ×ÝßáõÙÇó: 

Üßí³Í »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ 

»Ý` 

 ÎáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ` =20,459 

Øìï/(Ï·/í), 

 ·³½³ïáõñµÇÝÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ` = 

37,91 Øìï/(Ï·/í), 

 í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ÏáÙåñ»ëáñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ 

Í³ËëÇ` =0,129 Øìï/(Ï·/í), 

 ¶îî-Ç Ý»ñÇÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í 1 Ï·/í í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ, áñÁ 

Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝáõÙ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ =17,319 Øìï/(Ï·/í), 

 ¶îî-Ç ú¶¶-Ý` = 36,47 %, 

 ¶îî-Ç Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 1 Ï·/í û¹Ç Í³ËëÇ` =0,326 

Øìï/(Ï·/í): 

¸Çï³ñÏíáÕ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ÏáÙåñ»ëáñáõÙ û¹Ç Í³í³É³ÛÇÝ 

Í³ËëÁ 15 oC ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ 60% Ñ³ñ³µ»ñ³Ù³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý å³ñ³·³ÛáõÙ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ 523,08 Ï·/í [93]: ø³ÝÇ áñ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ û¹Ç ËïáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 

1,22 Ï·/Ù3, ³å³ ÏáÙåñ»ëáñÇ Í³í³É³ÛÇÝ Í³ËëÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 428,65 Ù3/í: ²Ûë 

Í³í³É³ÛÇÝ Í³ËëÁ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ: 

Ð»ï¨³µ³ñ ¶îî Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ýßí³Í Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 

155,2 Øìï: ²Ûë ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ºñæ¾Î-Ç Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉáí ³ßË³ïáÕ 

¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝáõÙ ßá·»ïáõñµÇÝÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 63,4 Øìï: Q Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 

³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ 410878,5 Ïæ/í: 
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¶Ý³Ñ³ï»Ýù ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ã»ñ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ ï³ñí³ Ïïñí³Íùáí û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 12 oC-Çó µ³ñÓñ ÉÇÝ»Éáõ Ñ»ï¨³Ýùáí: ì»ñóÝ»Ýù ÙÇçÇÝ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ ºñ¨³Ý ù³Õ³ùÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ ³ÙÇëÝ»ñÇÝ, áñáÝó ÁÝÃ³óùáõÙ ÙÇçÇÝ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ µ³ñÓñ ¿ 15 ˚C-Çó, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³ÝÇó ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý íï³Ý·³íáñ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñ, Ï³åí³Í ë³éó³Ï³ÉÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ¸ñ³Ýù Ù³ñïÇó 

ÝáÛ»Ùµ»ñ ³ÙÇëÝ»ñÝ »Ý: ê³Ï³ÛÝ Ù³ñï ¨ ÝáÛ»Ùµ»ñ ³ÙÇëÝ»ñÇÝ 15 ˚C-Çó µ³ñÓñ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 6,72 Å³Ù, áõëïÇ 

³Û¹ ³ÙÇëÝ»ñÁ ¹áõñë »Ý ·³ÉÇë ¹Çï³ñÏíáÕ ·áïáõó: ØÇçÇÝ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ ÙÝ³ó³Í ¹Çï³ñÏíáÕ ³ÙÇëÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÉÇÝáõÙ ¿ 49,857 % [94]:  

 

²ÕÛáõë³Ï 4.2. 

ØÇçÇÝ ³Ùë»Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Áëï ³ÙÇëÝ»ñÇ ºñ¨³Ý 

ù³Õ³ùÇ Ñ³Ù³ñ [95] 

Ջերմաստիճան Ամիսներ 

-ից մինչև 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

15,1 20 0,2 6,7 16,8 7,9 0,6 0,8 12 8,5 0,08 

20,1 25 0 0,3 7 17,4 12,9 13,9 14,1 0,5 0 

25,1 30 0 0 0 4,1 16,4 15,9 1,5 0 0 

30,1 35 0 0 0 0 1 0.4 0 0 0 

 

²ÕÛáõë³Ï 4.3  

ØÇçÇÝ ³Ùë»Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Áëï Å³Ù»ñÇ ºñ¨³Ý 

ù³Õ³ùÇ Ñ³Ù³ñ 

միջին 

ջերմաս

տիճան 

ժամեր 

3-րդ 

ամիս 

4-րդ 

ամիս 

5-րդ 

ամիս 

6-րդ 

ամիս 

7-րդ 

ամիս 

8-րդ 

ամիս 

9-րդ 

ամիս 

10-րդ 

ամիս 

11-րդ 

ամիս 

Գու- 

մար 

17,5 - 160,8 403,2 189,6 14,4 19,2 288 204 - 1279,2 

22,5 0 7,2 168 417,6 309,6 333,6 338,4 12 0 1586,4 

27,5 0 0 0 98,4 393,6 381,6 36 0 0 909,6 

32,5 0 0 0 0 24 9,6 0 0 0 33,6 

ÎáñáõëïÝ»ñÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ »Ý Áëï ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃÝ»ñÇ` 5 ˚C 

ù³ÛÉáí: ²ÛëÇÝùÝ, Ý³Ë Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÏáñáõëïÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 17,5˚C ÙÇçÇÝ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, Ñ»ïá` 22,5 ˚C ÙÇçÇÝ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

Ñ»ï Ï³åí³Í ¨ ³ÛÉÝ: ´áÉáñ ÏáñáõëïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÏÉÇÝÇ ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý ÏáñáõëïÁ 

Ï³åí³Í ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ ÉÇÝ»Éáõ Ñ»ï: 17,5 ˚C ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ÝÏ³ïíáõÙ 

¿ ï³ñ»Ï³Ý 1279,2 Å³Ù: ²Û¹ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ (4.1) µ³Ý³Ó¨áí ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ 15 ˚C-áõÙ Çñ 
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áõÝ»ó³Í ³ñÅ»ùÇ 99,4 %-ÇÝ` 15,3: Î³éáõó»Ýù ³ÕÛáõë³Ï, áñáõÙ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ÏÉÇÝ»Ý 

³Õ.4.3–áõÙ Ýßí³Í ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¨ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ 

¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ¨ ßá·»áõÅ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

·Ý³Ñ³ïí³Í í»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ù»Ãá¹áí, ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ¨ í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÁ (³Õ.4.4): 

ÆÝãå»ë óáõÛó »Ý ï³ÉÇë ³Õ.4.4-áõÙ µ»ñí³Í Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ºñæ¾Î-

Ç Ýáñ ¿Ý»ñ·³µÉáÏÁ ¹Çï³ñÏíáÕ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ïÇñáõÃÛáõÙ 

³ñï³¹ñáõÙ ¿ 783,7 ÙÉÝ. Ïìï.Å ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³: ê³Ï³ÛÝ »Ã» ¹ñ³ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝ»ñ 

Ñ³í³ë³ñ Çñ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝÇÝ, ³Û¹ ÝáõÛÝ ïÇñáõÛÃáõÙ ³ÛÝ Ï³ñï³¹ñ»ñ 832,6 ÙÉÝ. Ïìï. Å  

¿É. ¿Ý»ñ·Ç³: ²ÛëÇÝùÝ ¹Çï³ñÏíáÕ 3808,8 Å³Ù»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³Û³ÝÇ 

Ã»ñ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 48,8 ÙÉÝ. Ïìï.Å³Ù:  

Ð½áñáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ³Õ.4.4-áõÙ µ»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ íÏ³ÛáõÙ »Ý, áñ 17,5 ˚C 

ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÝÏ³ïíáÕ 1279,2 Å³Ù»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¶îî Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 

Ï³½ÙáõÙ ¿ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝÇ 95,9 %-Á, ÇëÏ ßá·»ïáõñµÇÝÇÝÁª 98,2 %: ÆëÏ 32,5 ˚C ÙÇçÇÝ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹Çï³ñÏíáÕ 33,6 Å³Ù»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¶îî Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÁÝÏÝáõÙ ¿ 

ÙÇÝã¨ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝÇ 86,2 %-ÇÝ Ñ³í³ë³ñ:    

²ÛÅÙ, »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ ¶îî-Ç íñ³ ï»Õ³Ï³Ûí»É ¿ ÏáÙåñ»ëáñ 

Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ¶îî 

Ù³ïáõóíáÕ û¹Á Ñáí³óíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ ïíÛ³É ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßÙ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

¨ ¹Çï³ñÏíáÕ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

Ñ³ëï³ïíáÕ ËáÝ³í ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ: ÆëÏ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 100 %-Ç: ²Û¹ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ¹»åùáõÙ ¶îî 

ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, ëï»ÕÍí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ¨ í³é»ÉÇùÇ Í³Ëë»ñÁ 

µ»ñí³Í »Ý ³Õ.4.5-áõÙ: 
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²ÕÛáõë³Ï 4.4  

ºñæ¾Î-Ç ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ¨ ßá·»áõÅ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ 

·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ¹Çï³ñÏíáÕ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ 

t, oC 17,5 22,5 27,5 32,5 

 
15,3 14,9 14,4 14,1 

Ni_û¹,  Øìï/(Ï·/í) 0,319 0,313 0,308 0,303 

Ni_¶î, Øìï/(Ï·/í) 38,35 38,28 38,17 38,12 

Ni_Ï, Øìï/(Ï·/í) 21,06 21,21 21,33 21,50 

Ni_íÏ, Øìï/(Ï·/í) 0,129 0,124 0,119 0,116 

η, % 36,14 35,67 35,19 34,75 

Ni, Øìï/(Ï·/í) 17,16 16,94 16,71 16,49 

Q, Ïæ/í 403523,6 399460,2 395781,5 391986,7 

N_¶î, Øìï 148,8 143,6 138,6 133,9 

N_Þî, Øìï 62,3 61,6 61,07 60,5 

Τ, Å 1279,2 1586,4 909,6 33,6 

WΣ, Ïìï Å 270x106 325,6 x106 181,6 x106 6,5 x106 

Gí.Σ, ï 39,9 x103 48,4 x103 27,2 x103 0,98 x103 

 

²ÕÛáõë³Ï 4.5  

ºñæ¾Î-Ç ·³½³ïáõñµÇÝ³ÛÇÝ ¨ ßá·»áõÅ³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ 

·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ¹Çï³ñÏíáÕ ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

t, oC 17,5 22,5 27,5 32,5 

tÑ, oC 11,54 15,65 19,77 23,92 

 15,4 15,4 15,1 14,7 

Ni_û¹,  Øìï/(Ï·/í) 0,327 0,323 0,319 0,315 

Ni_¶î, Øìï/(Ï·/í) 37,82 38,20 38,21 38,08 

Ni_Ï, Øìï/(Ï·/í) 20,36 20,85 21,04 21,10 

Ni_íÏ, Øìï/(Ï·/í) 0,147 0,147 0,127 0,123 

η, % 36,46 36,23 35,89 35,48 

Ni, Øìï/(Ï·/í) 17,31 17,20 17,04 16,85 

Q, Ïæ/í 412340 406686 403063 400341 

N_¶î, Øìï 155,8 151,07 146,8 142,7 

N_Þî, Øìï 63,6 62,7 62,2 61,8 

Τ, Å 1279,2 1586,4 909,6 33,6 

WΣ, Ïìï Å 280,7x106 339,2 x106 190,1 x106 6,9 x106 

Gí.Σ, ï  41,6 x103 50,2 x103 28,2 x103 1,02 x103 

 



 

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù ³Õ.4.5-áõÙ µ»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇó, ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ 

Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý 

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, ¹Çï³ñÏíáÕ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³ñï³¹ñ»É 816,9 ÙÉÝ. 

Ïìï.Å ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³: ²ÛëÇÝùÝ µÉáÏÁ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

³ñï³¹ñáõÙ ¿ Çñ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 98,1 %-Á, ÙÇÝã¹»é ³é³Ýó Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÛÝ ³ñï³¹ñáõÙ ¿ 94,1 %-Á: ì»ñ³Ï³Ý·Ýí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 

33,23 ÙÉÝ. Ïìï.Å³Ù, Ï³Ù Ã»ñ³ñï³¹ñí³Í ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 68 %-Á ¨ ³Û¹ ÷áËÑ³ïáõóí³Í 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 131,2 ·ñ.·³½/Ïìï.Å:  

Î³éáõó»Ýù ·ñ³ýÇÏ, áñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ÏÉÇÝ»Ý ºñæ¾Î-Ç Ñ³Ù³Ïóí³Í 

¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³é³Ýó Ñáí³óÙ³Ý ¨ Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ùµª ¹Çï³ñÏíáÕ ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ(ÝÏ.4.5): 

 

 

ÜÏ.4.5 ºñæ¾Î-Ç Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó: 

 

ÜÏ.4.5-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ùí»É »Ý é»·é»ëÇáÝ 

µ³Ý³Ó¨»ñ, áñáÝó ÙÇçáóáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ·Ý³Ñ³ï»É ºñæ¾Î-Ç Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉáí 

³ßË³ïáÕ ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í ¹ñëÇ û¹Ç 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇóª Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¨ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åù»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ: ²Ûëå»ë 4.6 µ³Ý³Ó¨Ç ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ³é³Ýó 



 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç, ÇëÏ 4.7 µ³Ý³Ó¨áíª Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ï³ÝùÇ 

¹»åùáõÙ: 

N= -1,11*t+230,4,      (4.6) 

NÑ= -0,98*t+236,4:     (4.7) 

 

  

4.3 ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÝ»ñÍÍíáÕ û¹Ç çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ý 

ï»ËÝÇÏ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ (ºñæ¾Î-Ç ûñÇÝ³ÏÇ íñ³) 

 
 ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÏÇñ³é»ÉáõÃÛ³Ý 

ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ¨ ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ Ý»ñÏ³Û³óí»É ¿ 

³é³çÇÝ ·ÉËáõÙ: ²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ¹ñ³ÝóÇó çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç` 

ÏÇñ³é»ÉÇáõÃÛ³Ý ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: æñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï Í³ËëíáõÙ ¿ ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³ ¨ ùÇÙÇ³å»ë Ù³ùñí³Í çáõñ, áñÁ 

å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ Ï³Û³ÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñï³ñ³Ù³ëáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³í»ÉÛ³É í³é»ÉÇù: 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ý û·áõïÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ¹ñ³ µ»ñ³Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³í»É³óÙ³Ý 

Ñ³ßíÇÝ ³ñï³¹ñí³Í ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³Ý: Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ï³ñ»Ï³Ý ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Í³Ëë»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É` 

З=σ*K+Э,     (4.8)  

áñï»Õ З-Ý ï³ñ»Ï³Ý Í³Ëë»ñÝ »Ý, σ-Ý Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ »ï·ÝÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ 

¿, K-Ý Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÁ, Э-Ý ï³ñ»Ï³Ý ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ:  

 Ðáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëï»ÕÍ³Í Ñ³í»ÉÛ³É »Ï³ÙáõïÁ (П) ÏÉÇÝÇ ¹ñ³ 

³ßË³ï³Ýùáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ³í»É ³ñï³¹ñí³Í ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ í³×³éùÇó 

·áÛ³ó³Í »Ï³ÙáõïÁ: 

Ðáí³óÙ³Ý çñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ 

Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Áëï ¿ùëå»ñï³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ³ñÅ»ùÇ, áñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 4 $/Ïìï 

ï»Õ³Ï³Ûí³Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý Áëï Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý [96]: ²ÛëÇÝùÝ, ºñæ¾Î-Ç 

¹»åùáõÙ ³Û¹ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 172000 Ïìï, áñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ¶îî-Ç 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ó¨Á Ï³Ëí³Í ã¿ ¶îî-Ç Ñ³Ù³Ïóí³Í 

Ï³Ù å³ñ½ óÇÏÉáí ³ßË³ï»Éáõ ÷³ëïÇó: Ð»ï¨³µ³ñ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ ÏÉÇÝÇ 330,24 ÙÉÝ. ¹ñ:  

K=330240000 ¹ñ: 

 î³ñ»Ï³Ý ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Í³Ëë»ñÇ ¨ Ñ³í»ÉÛ³É »Ï³ÙáõïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù 

·ñ»É` 

 



 

Э = Э¿É.+Э ç+ Э í,     (4.9) 

Э¿É =Wï*c¿É.*τ ,     (4.10) 

Э ç =Gç*cç*τ,      (4.11) 

Э í =GÑ.í.*cí*τ,     (4.12) 

П =П¿É,     (4.13) 

П¿É=ΔN*c¿É*τ,      (4.14) 

áñï»Õ τ -Ý Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ ¿,  ΔN-Á Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³í»É³ó³Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý ã³÷Ý ¿ (Ïìï), c¿É-Ý ¿É. 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÁ (¹ñ), cç-Ý ùÇÙÇ³å»ë Ù³ùñí³Í çñÇ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÝ ¿ (¹ñ), cí-Ý 

í³é»ÉÇùÇ ·ÇÝÝ ¿ (¹ñ), Wï-Ý Ñáí³óÙ³Ý ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿ (Ïìï), Gç-Ý 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Í³ËëíáÕ çñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿, GÑ.í-Ý Ñ³í»ÉÛ³É Í³ËëíáÕ 

í³é»ÉÇùÇ ù³Ý³ÏÝ ¿: 

øÇÙÇ³å»ë ³Õ³½ñÏí³Í çñÇ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí³ñÏí»É ¿ Ðñ³½¹³ÝÇ 5-ñ¹ 

¿Ý»ñ·³µÉáÏáõÙ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ùÇÙ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ù³ëÇ ³Õ³½ñÏÙ³Ý ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: ø³ÝÇ áñ Ï³Û³ÝÇ ë³Ï³·ÝÇ Ù»ç ³ñ¹»Ý ÇëÏ Ý»ñ³éí³Í ¿ 

³ñï³¹ñíáÕ ùÇÙÇ³å»ë ³Õ³½ñÏí³Í çñÇ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÁ, ¨, áñÇ Ù»ç Çñ Ñ»ñÃÇÝ ÙïÝáõÙ 

»Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ù³ëáõÙ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ Ï³åÇï³É 

Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÁ, ³ÙáñïÇ½³óÇáÝ Í³Ëë»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ, áõëïÇ ËáÝ³í Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáÕ çñÇ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÁ å³ñ½»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ÙÇ³ÛÝ å³Ñ³ÝçíáÕ Ñ³í»ÉÛ³É çñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ 

Í³ËëíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ÑáõÙ çñÇ ·Ý»ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í Í³Ëë»ñÁ:  

²ÛëåÇëáí, Áëï Ðñ³½¹³ÝÇ 5-ñ¹ ¿Ý»ñ·³µÉáÏáõÙ ï»Õ³Ï³Ûí³Í çñÇ ³Õ³½ñÏÙ³Ý 

ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ³ÝÓÝ³·ñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 1000 Ù3 ùÇÙÇ³å»ë ³Õ³½ñÏí³Í çáõñ 

ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 1650 Ù3 ÑáõÙ çáõñ: àñå»ë  ÑáõÙ çáõñ ºñ¨³ÝÇ æ¾Î-Á 

û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ËÙ»Éáõ çáõñ, áñÇ ³ñÅ»ùÁ Áëï ºñ¨³Ýæáõñ ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó 

ë³ÑÙ³Ýí³Í ë³Ï³·ÝÇ Ï³½ÙáõÙ ¿ 170,256 ¹ñ/Ù3: ä³Ñ³ÝçíáÕ ÙÛáõë µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ 

ù³Ý³ÏÝ»ñÁ ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³Õ.4.6 –áõÙ: 

 

 

 

 

 

 

 



 

²ÕÛáõë³Ï 4.6. 

øÇÙÇ³å»ë ³Õ³½ñÏí³Í (ø²) çñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï é»·»ÝïÝ»ñÇ 

³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ, å³Ñ³ÝçíáÕ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ·Ý»ñÁ: 

 

ø² çñÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ù³ñ 
å³Ñ³ÝçíáÕ 
é»³·»ÝïÇ 
³Ýí³ÝáõÙ 

ø³Ý³ÏáõÃÛáõÝ 
è»³·»ÝïÇ 

ÙÇ³íáñÇ ·ÇÝÁ 

è»³·»ÝïÇ 
·ÇÝÁ 1Ù3 ø² 

çñÇ 
³ñï³¹ñáõÃ-
Û³Ý Ñ³Ù³ñ  

ã³÷. 
ÙÇ³í

áñ 
Ù»ÍáõÃ. 

ã³÷. 
ÙÇ³í

áñ 
Ù»ÍáõÃ. 

ã³÷. 
ÙÇ³
íáñ 

Ù»ÍáõÃ. 

1 
ÐÇåáùÉáñÇ¹ГОСТ 

11086-76 
·ñ/Ù3 9,720 $ / Ï· 0,660 ¹ñ/Ù3 3,1 

2 
ÈÇÙáÝ³ÃÃáõ ГОСТ 

908-79 
·ñ/Ù3 23,600 $ / Ï· 3,240 ¹ñ/Ù3 36,7 

3 
Ü³ïñÇáõÙÇ 

ÑÇ¹ñáùëÇ¹, åÇÝ¹ 
ГОСТ 2263-79 

·ñ/Ù3 21,400 $ / Ï· 1,800 ¹ñ/Ù3 18,5 

4 
Ü³ïñÇáõÙÇ 

Ù»ï³µÇëáõÉýÇï 
ГОСТ 11683-76 

·ñ/Ù3 1,530 $ / Ï· 3,600 ¹ñ/Ù3 2,6 

5 
Îá³·áõÉÛ³Ýï` 

³ÉÛáõÙÇÝÇ 
åáÉÇáùëÇùÉáñÇ¹ 

·ñ/Ù3 58,200 $ / Ï· 2,700 ¹ñ/Ù3 75,4 

6 
Î³ÛáõÝ³óáõóÇã 
Purotech R0107 

·ñ/Ù3 2,920 € / Ï· 3,444 ¹ñ/Ù3 5,3 

7 
ø³ñïñÇç 2.5'' х 

40'' 5 ÙÏÙ 
Ñ³ï/ 

Ù3 
0,00067 

$ / 
Ñ³ï 

48,00 ¹ñ/Ù3 15,4 

 

²Õ.4.6–áõÙ µ»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ¨ ÑáõÙ çñÇ ·ÝÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ 

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 1 Ù3 ùÇÙÇ³å»ë ³Õ³½ñÏí³Í çñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³ÝáõÙ »Ýù 438 ¹ñ/Ù3 ³ñÅ»ùÁ: 

Ðáí³óÙ³Ý ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý (Wï) Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É` 

Wï= ,      (4.15) 

áñï»Õ P-Ý çáõñÁ ÙÕáÕ åáÙåÇ ½³ñ·³óñ³Í ×ÝßáõÙÝ ¿, ä³, Gç-Ý çñÇ Í³ËëÝ ¿, Ù3/í-áí, 

kß-Ý ß³ñÅÇãÇ å³ß³ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, -Ý ¨ -Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ åáÙåÇ ¨ 

ß³ñÅÇãÇ ú¶¶-Ý»ñÝ »Ý:  

 ºñµ ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 17,5 oC, ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` τ=1279,2 

Å³Ù: äáÙåÇ ½³ñ·³óñ³Í ×ÝßáõÙÁ ³ÛÝù³Ý ¿, ÇÝãù³Ý, áñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ` P=20 Øä³: -Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ýù Ñ³í³ë³ñ 1,2-Ç: 

=85 %, =86 %: Àëï 91,202 Ïä³ µ³ñáÙ»ïñ³Ï³Ý ×ÝßÙ³Ý ¨ 49,857 % 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý, 17,5 oC ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ËáÝ³í 



 

ç»ñÙ³ã³÷Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 11,54 oC: -Ý Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, û·ïíáõÙ 

»Ýù ¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ ³É·áñÇÃÙÇó, áñáõÙ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ïíÛ³É ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ û¹Ç ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ËáÝ³í³å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ` d¹û-Ý: Ü³Ë 

Ñ³ßí³ñÏ»Éáí ³é³Ýó Ñáí³óÙ³Ý ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ d¹û-Ý ¨ ³ÛÝ µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí ³Û¹ 

¹»åùáõÙ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñáõÙ û¹Ç ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Í³Ëëáí ëï³ÝáõÙ »Ýù` 3,21 Ï·/í: 

Ðáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ï³ÝùÇ ¹»åùáõÙ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÙáõïùáõÙ û¹Ç 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 100 %-Ç, ¨ ³ñ¹»Ý Ñáí³ó³Í û¹Ç ¹»åùáõÙ 

Ñ³ßí³ñÏ»Éáí d¹û-Ý ¨ µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí ³ÛÝ ³Û¹ ¹»åùáõÙ û¹Ç Ù³ëë³Û³Ï³Ý Í³Ëëáí 

ëï³ÝáõÙ »Ýù 4,49 Ï·/í: ²ÛëÇÝùÝ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 1,27 Ï·/í çñÇ Í³Ëë ³å³Ñáí»É: àñÇ ¹»åùáõÙ åáÙåÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 

Ïëï³Ý³Ýù 41,9 Ïìï: Ð½áñáõÃÛ³Ý ¨ ·³½Ç Í³ËëÇ ³í»É³óáõÙÁ µ»ñí³Í »Ý ³Õ.4.1.4 –

áõÙ: ºñæ¾Î-Ç Ñ³Ù³ñ ·³½Ç ·ÇÝÁ` 132,95 ¹ñ/Ù3 ¿, ÇëÏ ³é³ùíáÕ ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

ÇÝùÝ³ñÅ»ùÁ 15,111 ¹ñ/ÏìïÅ: ²Ûë µáÉáñÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, Ï³½Ù»Ýù ³ÕÛáõë³Ï, áñáõÙ 

å³ïÏ»ñí³Í ÏÉÇÝ»Ý ³Õ.4.2.2-áõÙ µ»ñí³Í ¹Çï³ñÏíáÕ ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ, í»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ (²Õ.4.7) [97]` 

²ÕÛáõë³Ï 4.7  

æñ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ùµ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ºñæ¾Î-Ç Ñ³Ù³Ïóí³Í óÇÏÉáí ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ Ñ³Ù³ñ 

²é³Ýó 
Ñáí³óÙ³Ý 

Ñáí³ó-
Ù³Ùµ τ, 

Å³Ù 
Gçáõñ, 
Ï·/í 

NåáÙå, 
Ïìï 

ΔN,  
Ïìï 

Э,¹ñ П,¹ñ 
t, oC ,% t, oC 

,

% 

17,5 49,9 11,5 100 1279,2 1,27 41,9 8374,5 3641876 161869108 

22,5 49,9 15,6 100 1586,4 4,66 153,6 8610 15650453 206383598 

27,5 49,9 19,7 100 909,6 1,67 55,9 9362 3391554 128672064 

32,5 49,9 23,9 100 33,6 1,94 63,9 10150 142864 5152966 

 

 ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³Õ.4.7-Çó, ³ÙµáÕç ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

3808,8 Å³Ù ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Í³ËëíáõÙ ¿ 22,8 ÙÉÝ. ¹ñ Ñ³í»ÉÛ³É í³é»ÉÇùÇ, 

³Õ³½ñÏí³Í çñÇ ¨ åáÙåÇ Í³Ëë³Í ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ ³í»É³ó³Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ñ³ßíÇÝ ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ 502,1 ÙÉÝ. ¹ñ ³ñÅáÕáõÃÛ³Ùµ ¿É.¿Ý»ñ·Ç³: àôëïÇ ï³ñ»Ï³Ý 

Ñ³í»ÉÛ³É »Ï³ÙáõïÇ ¨ Í³Ëë»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 479,2 ÙÉÝ. ¹ñ:  

Î³ï³ñ»Ýù ï³ñ»Ï³Ý ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Í³Ëë»ñÇ ¨ Ñ³í»ÉÛ³É »Ï³ÙáõïÇ 

ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏ »ñÏáõ ï³ñµ»ñ³Ïáí` ³é³çÇÝáõÙ ÁÝ¹áõÝ»Éáí σ-Ý Ñ³í³ë³ñ 

0,121-Ç, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 8,3 »ï·ÝÙ³Ý ï³ñÇÝ»ñÇÝ, áñÁ ÁÝ¹áõÝí³Í 

·áñÍ³ÏÇó ¿ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ Ñ³ßí³ñÏ»Ýù 



 

ï³ñ»Ï³Ý »Ï³ÙáõïÁ, ¨ ·ïÝ»Ýù σ-Ç Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ, ³ÛëÇÝùÝ Ï³åÇï³É 

Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ »ï·ÝÙ³Ý Ýí³½³·áõÛÝ Å³ÙÏ»ïÁ: σ-Ç 0,121 ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ` 

З=0,121*330240000+22826748=62785788 ¹ñ, ÇëÏ 

П=502077738 ¹ñ: 

àõëïÇª П-З=439291950 ¹ñ: 

²ÛëÇÝùÝ, ï³ñ»Ï³Ý Ù³ùáõñ Ñ³í»ÉÛ³É »Ï³ÙáõïÁ ÏÏ³½ÙÇ 439,3 ÙÉÝ. ¹ñ: 

ºñÏñáñ¹ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏ»Ýù З-Ý ³é³Ýó Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ 

»ï·ÝÙ³Ý Ù³ëÝ³µ³ÅÝÇ, ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 22,8 ÙÉÝ. ¹ñ, ÇëÏ П-Ý ÏñÏÇÝ Ñ³í³ë³ñ 

ÏÉÇÝÇ` 502,1 ÙÉÝ. ¹ñ: ºí П-З=479,2 ÙÉÝ. ¹ñ: ºÃ» K-Ý µ³Å³Ý»Ýù (П-З)-Ç íñ³ Ïëï³Ý³Ýù 

Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ »ï·ÝÙ³Ý Ýí³½³·áõÛÝ Å³ÙÏ»ïÁ` 0,689 ï³ñÇ, Ï³Ù σ=1,45-Ç: 

 

 

º¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºð 

 

1. ²é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ºñæ¾Î-Ç Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿Ý»ñ·³µÉáÏÇ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ 

û¹Ç Ñáí³óáõÙª µ³ñÓñ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ Ùßáõß³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇçáóáí, 

ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Ç µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ã»ñ³ñï³¹ñÙ³Ý ÷áËÑ³ïáõóÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: 

2. Øß³Ïí»É ¿ ¶îî ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 

Ñ³ßí³ñÏ»É ó³ÝÏ³ó³Í ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó: 

3. ²é³ç³ñÏí³Í ¶îî ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 

Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹Ç ëË³É³ÝùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,87% ¶îî ú¶¶-Ç Ñ³Ù³ñ ¨ 0,46%` 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

4. ²é³ç³ñÏí»É ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñÇ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ íñ³ 

·Ý³Ñ³ïáÕ ÷áñÓÝ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨: 

5. ²é³ç³ñÏí»É ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ û·ï³Ñ³ÝÇã Ï³Ãë³Ûáí ßá·»ïáõñµÇÝÇ ½³ñ·³óñ³Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³: 

6. ²é³ç³ñÏíáÕ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ ºñæ¾Î-Ç 

Ñ³Ù³Ïóí³Í ¿Ý»ñ·³µÉáÏáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÷áËÑ³ïáõó»É ï³ñí³ 3808 Å³Ù»ñÇ 

ÁÝÃ³óùáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 

Ã»ñ³ñï³¹ñí³Í 48,8 ÙÉÝ. Ïìï.Å³Ù ¿É. ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 68%-Á:  



 

7. ²å³óáõóí»É ¿ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ù³ïáõóíáÕ û¹Ç Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ï»Õ³¹ñÙ³Ý ï»ËÝÇÏáïÝï»ë³Ï³Ý ß³Ñ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ºñ¨³Ý ù³Õ³ùÇ Ñ³Ù³ñ, 

ºñæ¾Î-Ç ûñÇÝ³ÏÇ íñ³: Ð³ßí³ñÏí³Í Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ »ï·ÝÙ³Ý 

Å³ÙÏ»ïÁ Ï³½Ù»É ¿ 0,69 ï³ñÇ: 
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Ð²ìºÈì²Ì 

 

Ð³í»Éí³Í 1. ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ Íñ³·Çñ 

 
 
Public Class Form1 
    Declare Function wspPST Lib "OKAWSP6.dll" (ByVal t As Double) As 
Double 
    Declare Function wspPSUBT Lib "OKAWSP6.dll" (ByVal t As Double) As 
Double 
    Declare Function wspgNEWID Lib "OKAWSP6.dll" () As Integer 
    Declare Function wspgHIDT Lib "OKAWSP6.dll" (ByVal id As Integer, 
ByVal t As Double) As Double 
    Declare Function wspgADDGASV Lib "OKAWSP6.dll" (ByVal id As Integer, 
ByVal id As Integer, ByVal v As Double) As Double 
    Declare Function wspgADDGASM Lib "OKAWSP6.dll" (ByVal id As Integer, 
ByVal id As Integer, ByVal m As Double) As Double 
    Declare Function wspgSIDT Lib "OKAWSP6.dll" (ByVal id As Integer, 
ByVal t As Double) As Double 
    Declare Function wspgVFIDID Lib "OKAWSP6.dll" (ByVal id As Integer, 
ByVal id As Integer) As Double 
    Declare Function wspgMMID Lib "OKAWSP6.dll" (ByVal id As Integer) As 
Double 
    Declare Function wspgTIDPS Lib "OKAWSP6.dll" (ByVal id As Integer, 
ByVal p As Double, ByVal t As Double) As Double 
    Declare Function wspgTIDH Lib "OKAWSP6.dll" (ByVal id As Integer, 
ByVal h As Double) As Double 
    Declare Function wspgSIDPT Lib "OKAWSP6.dll" (ByVal id As Integer, 
ByVal p As Double, ByVal t As Double) As Double 
    Declare Function wspgVIDT Lib "OKAWSP6.dll" (ByVal id As Integer, 
ByVal t As Double) As Double 
    Declare Function wspgVIDPT Lib "OKAWSP6.dll" (ByVal id As Integer, 
ByVal p As Double, ByVal t As Double) As Double 
 
    Dim aCH4() As Double = {146.696186 * 10 ^ 0, -65.6744186 * 10 ^ 0, 
20.2698132 * 10 ^ 0, -4.20931854 * 10 ^ 0, 0.606743008 * 10 ^ 0, -
0.0612623969 * 10 ^ 0, 4.30969226 * 10 ^ -3, -2.06597572 * 10 ^ -4, 
6.4262581 * 10 ^ -6, -1.1680563 * 10 ^ -7, 9.4095893 * 10 ^ -10} 
    Dim bCH4() As Double = {-209.233731 * 10 ^ 0, 206.925203 * 10 ^ 0, -
135.704831 * 10 ^ 0, 56.4368924 * 10 ^ 0, -13.4496111 * 10 ^ 0, 
1.39664152 * 10 ^ 0} 
    Dim P0CH4 As Double = 101325 'Pa' 
    Dim T0CH4 As Double = 100 'K' 



 

    Dim MMCH4 As Double = 16.0426 
    Dim Rg As Double = 8.31451 
    Dim RCH4 As Double = Rg / MMCH4 
    Dim S0_CH4 As Double = 17.9779 * RCH4 
    Dim h0_CH4 As Double = 3.9823 * RCH4 * T0CH4 
    Dim delta As Double = 0.001 
 
    Public Function Cp0_CH4_t(ByVal T As Double) As Double 
        Dim aSum As Double = 0 
        Dim bSum As Double = 0 
        Dim TR As Double = T / T0CH4 
        For i = 0 To 10 
            aSum += aCH4(i) * (TR ^ i) 
        Next 
        bSum = 0 
        For i = 1 To 6 
            bSum += bCH4(i - 1) * ((1 / TR) ^ i) 
        Next 
        Return (aSum + bSum) * RCH4 
    End Function 
 
    Public Function h0_CH4_t(ByVal T As Double) As Double 
        Dim integral As Double = 0 
        For i = T0CH4 To T Step delta 
            integral += Cp0_CH4_t(i) * delta 
 
        Next 
        Return (integral + h0_CH4) 
    End Function 
    Public Function S0_CH4_t(ByVal T As Double) As Double 
        Dim integral As Double = 0 
        For i = T0CH4 To T Step delta 
            integral += Cp0_CH4_t(i) / i * delta 
 
        Next 
        Return (integral + S0_CH4) 
    End Function 
 
    Public Function S0_CH4_p_t(ByVal T As Double, ByVal P As Double) As 
Double 
 
        Return (S0_CH4_t(T) - RCH4 * Math.Log(P / P0CH4)) 
    End Function 
 
    Public Function Secant(ByVal P As Double, ByVal T As Double, ByVal S0 
As Double) 
        Dim x(7) As Double 
        x(1) = 100 
        x(2) = 700 
        'Dim S0 As Double = S0_CH4_p_t(T, P) 



 

        For n = 2 To 6 
            'x(n + 1) = x(n) - (x(n) ^ 7 - 1000) / ((x(n) ^ 7 - x(n - 1) 
^ 7) / (x(n) - x(n - 1))) 
            x(n + 1) = x(n) - (S0_CH4_p_t(x(n), P) - S0) / 
((S0_CH4_p_t(x(n), P) - S0_CH4_p_t(x(n - 1), P)) / (x(n) - x(n - 1))) 
 
        Next 
        Return x(7) 
    End Function 
 
    Private Sub Form1_Load(sender As Object, e As EventArgs) Handles 
MyBase.Load 
 
   End Sub 
 
    Private Sub Button1_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles 
Button1.Click 
 
        Dim inp_T_d_od As Double = TextBox_T_d_od.Text 
        Dim inp_P_d_od As Double = TextBox_P_d_od.Text 
        Dim inp_fi_d_od As Double = Textbox_fi_d_od.Text 
        Dim inp_Q_s_b As Double = Textbox_Q_s_b.Text 
        Dim inp_P_v As Double = Textbox_P_v.Text 
        Dim inp_t_v As Double = Textbox_t_v.Text 
        Dim inp_Delta_P_v_k As Double = Textbox_Delta_P_v_k.Text 
        Dim inp_Pi_k As Double = Textbox_Pi_k.Text 
        Dim inp_t_GT As Double = Textbox_t_GT.Text 
        Dim inp_etta_k As Double = Textbox_etta_k.Text 
        Dim inp_etta_GT As Double = Textbox_etta_GT.Text 
        Dim inp_etta_v_k As Double = Textbox_etta_v_k.Text 
        Dim inp_delta_P_a_k As Double = Textbox_delta_P_a_k.Text 
        Dim inp_delta_P_GT As Double = Textbox_delta_P_GT.Text 
        Dim inp_etta_a_k As Double = Textbox_etta_a_k.Text 
 
        Dim P_s_d_od As Double = wspPST(inp_T_d_od + 273.15) 
        Dim d_d_od As Double = (wspgMMID(4) / wspgMMID(13)) * inp_fi_d_od 
* P_s_d_od / (inp_P_d_od * 101325 - inp_fi_d_od * P_s_d_od / 100) / 100 
        Dim x1_d_od As Double = d_d_od / (1 + d_d_od) * 100 
        Dim x_d_od As Double = wspgMMID(13) / wspgMMID(4) * d_d_od * 100 
 
        Dim id_d_od As Integer = wspgNEWID() 
        Dim xx As Double = wspgADDGASV(id_d_od, 13, 1) 
        Dim yy As Double = wspgADDGASV(id_d_od, 4, x_d_od / 100) 
        Dim h_d_od As Double = wspgHIDT(id_d_od, inp_T_d_od + 273.15) / 
1000 
        Dim s_d_od As Double = wspgSIDPT(id_d_od, inp_P_d_od * 101325, 
inp_T_d_od + 273.15) / 1000 
        Dim ro_od As Double = 1 / wspgVIDPT(id_d_od, inp_P_d_od * 101325, 
inp_T_d_od + 273.15) 
        Dim xO2v As Double = wspgVFIDID(13, 1) * 100 



 

        Dim xH2v As Double = wspgVFIDID(13, 12) * 100 
        Dim V0n As Double = 2 / (xO2v - 0.5 * xH2v) * 100 
        Dim V0N2n As Double = wspgVFIDID(13, 0) * V0n 
        Dim V0CO2n As Double = wspgVFIDID(13, 3) * V0n + 1 
        Dim V0H2On As Double = V0n * xH2v / 100 + 2 
        Dim V0Arn As Double = wspgVFIDID(13, 10) * V0n 
        Dim MMtopl As Double = MMCH4    'gm/mol' 
        'Dim rotopl As Double = MMtopl * P0 / Rm / T0 * 1000     
        Dim L0 As Double = V0n * wspgMMID(13) / MMtopl * 1000 
        Dim id0ps As Double = wspgNEWID() 
        Dim N2add As Double = wspgADDGASV(id0ps, 0, V0N2n) 
        Dim CO2add As Double = wspgADDGASV(id0ps, 3, V0CO2n) 
        Dim H2Oadd As Double = wspgADDGASV(id0ps, 4, V0H2On + V0n * 
x_d_od / 100) 
        Dim Aradd As Double = wspgADDGASV(id0ps, 10, V0Arn) 
 
        Dim h0psngt As Double = wspgHIDT(id0ps, inp_t_GT + 273.15) / 1000 
 
        Dim pnk As Double = inp_P_d_od * 0.101325 
        Dim snk As Double = wspgSIDPT(id_d_od, pnk * 1000000, inp_T_d_od 
+ 273.15) / 1000 
        Dim Pkk As Double = inp_Pi_k * pnk 
        Dim tkk0 As Double = wspgTIDPS(id_d_od, Pkk * 1000000, snk * 
1000) - 273.15 
        Dim hkk0 As Double = wspgHIDT(id_d_od, tkk0 + 273.15) / 1000 
        Dim deltahk0 As Double = hkk0 - h_d_od 
        Dim deltahk As Double = deltahk0 / (inp_etta_k / 100) 
        Dim hkk As Double = h_d_od + deltahk 
        Dim tkk As Double = wspgTIDH(id_d_od, hkk * 1000) - 273.15 
        Dim skk As Double = wspgSIDPT(id_d_od, Pkk * 1000000, tkk + 
273.15) / 1000 
 
        'vareliqayin kompresori hashvark' 
 
        Dim hvar As Double = h0_CH4_t(inp_t_v + 273.15) 
        Dim svar As Double = S0_CH4_p_t(inp_t_v + 273.15, inp_P_v * 
1000000) 
        Dim ptopl_ks As Double = Pkk + inp_Delta_P_v_k 
 
 
        Dim tktk0 As Double = Secant(ptopl_ks * 1000000, inp_t_v + 
273.15, svar) 
        Dim hktk0 As Double = h0_CH4_t(tktk0) 
        Dim deltahtk0 As Double = hktk0 - hvar 
        Dim deltahtk As Double = deltahtk0 / (inp_etta_v_k / 100) 
        Dim hktk As Double = hvar + deltahtk 
 
        'Ayrman kamerayi hashvark' 
        Dim hnv_ngt As Double = wspgHIDT(id_d_od, inp_t_GT + 273.15) / 
1000 



 

        '1 kg vareliqi bervac odi avelcuki gorcakic@' 
        'bolor entalpianer@ berenq Qsb-i voroshman jermastichanin, ayn e 
0 °C' 
        Dim h0_CH4_qsb As Double = h0_CH4_t(273.15) 
        Dim hkk_qsb As Double = hkk - wspgHIDT(id_d_od, 273.15) / 1000 
'kJ/kg'   
        Dim h0_ps_ngt_qsb As Double = h0psngt - wspgHIDT(id0ps, 273.15) / 
1000 'kJ/kg'  
        Dim hktk_qsb As Double = hktk - h0_CH4_qsb 'kJ/kg'  
        Dim hnv_ngt_qsb As Double = hnv_ngt - wspgHIDT(id_d_od, 273.15) / 
1000   'kJ/kg'  
        Dim gv_izb As Double = (hkk_qsb * L0 - (L0 + 1) * h0_ps_ngt_qsb + 
hktk_qsb + inp_Q_s_b * 1000 * inp_etta_a_k / 100) / (hnv_ngt_qsb - 
hkk_qsb) 
 
 
        Dim alfaks As Double = (gv_izb + L0) / L0 
 
        Dim idr As Integer = wspgNEWID() 
        Dim vv As Double = wspgADDGASM(idr, id_d_od, gv_izb) 
        Dim ccc As Double = wspgADDGASM(idr, id0ps, (L0 + 1)) 
        Dim hngt As Double = wspgHIDT(idr, inp_t_GT + 273.15) / 1000 
'kJ/kg'   
 
 
        'balansi stugum' 
 
        Dim hnt_qsb As Double = hngt - wspgHIDT(idr, 273.15) / 1000 
 
        Dim stug1 As Double = (((gv_izb + L0) * hkk_qsb + hktk_qsb + 
inp_Q_s_b * 1000) * inp_etta_a_k / 100 - (gv_izb + L0 + 1) * hnt_qsb) / 
(gv_izb + L0 + 1) / hnt_qsb 
        Dim stug2 As Double = ((1 + alfaks * L0) * hnt_qsb - (alfaks * L0 
* hkk_qsb + 1 * (inp_Q_s_b * 1000 + hktk_qsb)) * inp_etta_a_k / 100) / 
(alfaks * L0 * hkk_qsb + 1 * (inp_Q_s_b * 1000 * inp_etta_a_k / 100 + 
hktk_qsb)) 
 
        'Gazaturbini hashvark' 
 
        Dim pngt As Double = Pkk * (1 - inp_delta_P_a_k / 100) 'MPa' 
        Dim sngt As Double = wspgSIDPT(idr, pngt * 1000000, inp_t_GT + 
273.15) / 1000 'KJ/(kg°C)'  
        Dim pkgt As Double = inp_P_d_od * 0.101325 * (1 + inp_delta_P_GT 
/ 100) 'MPa'  
        Dim tkgt0 As Double = wspgTIDPS(idr, pkgt * 1000000, sngt * 1000) 
- 273.15 '°C'  
        Dim hkgt0 As Double = wspgHIDT(idr, tkgt0 + 273.15) / 1000 
'Kj/kg'   
        Dim deltahgt0 As Double = hngt - hkgt0 'Kj/kg'   
        Dim deltahgt As Double = deltahgt0 * inp_etta_GT / 100 'Kj/kg'   



 

        Dim hkgt As Double = hngt - deltahgt 'Kj/kg'   
        Dim tkgt As Double = wspgTIDH(idr, hkgt * 1000) - 273.15 '°C'   
        Dim skgt As Double = wspgSIDPT(idr, pkgt * 1000000, tkgt + 
273.15) / 1000 'KJ/(kg°C)'  
        Dim XO2_yx As Double = wspgVFIDID(idr, 1) * 100  '%'   
 
 
        'GTT-i energetikakan cucanishneri hashvark' 
 
        Dim Ni_k As Double = deltahk * (gv_izb + L0) / 1000 ' MVt/(kg/v)'  
        Dim Ni_gt As Double = deltahgt * (gv_izb + L0 + 1) / 1000 ' 
MVt/(kg/v)'  
        Dim Ni_vk As Double = deltahtk * 1 / 1000    ' MVt/(kg/v)'  
        Dim Ni As Double = Ni_gt - Ni_k - Ni_vk / 0.96 
        Dim etta_gtt As Double = Ni / inp_Q_s_b * 100 
        Dim Ni_od As Double = Ni / (L0 + gv_izb) 
        Dim Q As Double = hkgt * (428.652016738557 * ro_od + 
428.652016738557 * ro_od / (L0 + gv_izb)) 
 
        TextBox_Ro.Text = ro_od 
        TextBox_Q.Text = Q 
        TextBox_N_i_k.Text = Ni_k 
        TextBox_N_i_GT.Text = Ni_gt 
        TextBox_N_i_v_k.Text = Ni_vk 
        TextBox_N_i.Text = Ni 
        TextBox_etta_GTT.Text = etta_gtt 
        TextBox_Ni_od.Text = Ni_od 
        TextBox_Stug_1.Text = stug1 
        TextBox_Stug_2.Text = stug2 
        TextBox_d_d_od.Text = d_d_od 
        TextBox_N_GT.Text = 428.652016738557 * ro_od * Ni_od 
    End Sub 
End Class 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Ð³í»Éí³Í 2. Ø»Ã³ÝÇ 

ç»ñÙ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ 

Íñ³·Çñ 

 

 

  

 

ºÉ³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ 
 

µ³½³ÛÇÝ ×ÝßáõÙ 
 

P0_CH4 101325Pa  

µ³½³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý 
 

T0_CH4 100K  

ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ÏßÇé 
 

MMCH4 16.0426
gm

mole
  

ï»ë³Ï³ñ³ñ ·³½³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝ 
 

RCH4

8.31451
joule

moleK


MMCH4

  RCH4 518.2769625871118
joule

kg K
  

ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿ÝïñáåÇ³ µ³½³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ 
 

s0_CH4 17.9779RCH4  s0_CH4 9317.5314056948391
joule

kg K
  

ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿ÝÃ³ÉåÇ³ µ³½³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ 
 

h0_CH4 3.9823RCH4 T0_CH4  

h0_CH4 206.3934348110655
10
3

joule

kg
  

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ 
 

aCH4
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bCH4

209.233731 10
0



206.92520310
0



135.704831 10
0



56.436892410
0


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0


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üáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ï»ëùÁ 
 

ï»ë³Ï³ñ³ñ Ç½áµ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
 

cp_0_CH4_t T( ) TR
T

T0_CH4


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Res RCH4

  

ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿ÝÃ³ÉåÇ³ 
 

h0_CH4_t T( )

T0_CH4

T

tcp_0_CH4_t t( )




d h0_CH4  

ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿ÝïñáåÇ³ 
 

s0_CH4_t T( )

T0_CH4

T

t
cp_0_CH4_t t( )

t






d s0_CH4  

sCH4_pt P T( ) s0_CH4_t T( ) RCH4 ln
P

P0_CH4









  

Ð³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ 
 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, áñå»ë ýáõÝÏóÇ³ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇó 
 

tCH4_h0 h0( ) t 298.15K

root h0_CH4_t t( ) h0 t 

  



 

 

2323850 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, áñå»ë ýáõÝÏóÇ³ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿ÝïñáåÇ³ÛÇó 
 

tCH4_s0 s0( ) t 298.15K

root s0_CH4_t t( ) s0 t 

  

tCH4_ps p s0( ) t 298.15K

root sCH4_pt p t( ) s0 t 

  

¶ñ³ýÇÏ³Ï³Ý Ï³ËáõÙÝ»ñ 
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Ð³í»Éí³Í 3 

²ÕÛáõë³Ï 1. 

 ä³ñ½ ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¶îî ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý  

ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó, ÏáÙåñ»ëáñáõÙ ×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

πÏ t, °C ϕ,% Ni_կ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ԳՏ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ՎԿ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ԳՏ_օդ, ՄՎտ/(կգ/վ) ηԳՏՏ, % t_ԳՏ_հ, oC 

13 15 0 17.263 34.432 0.235 16.924 0.356 33.816 627.780 

13 15 10 17.252 34.418 0.235 16.921 0.356 33.810 627.966 

13 15 20 17.241 34.404 0.235 16.918 0.356 33.804 628.151 

13 15 30 17.231 34.390 0.235 16.915 0.357 33.798 628.336 

13 15 40 17.220 34.377 0.235 16.912 0.357 33.793 628.521 

13 15 50 17.209 34.363 0.235 16.909 0.357 33.787 628.706 

13 15 60 17.198 34.349 0.235 16.906 0.358 33.781 628.890 

13 15 70 17.187 34.335 0.235 16.903 0.358 33.775 629.075 

13 15 80 17.176 34.321 0.235 16.900 0.358 33.769 629.259 

13 15 90 17.165 34.307 0.235 16.897 0.359 33.763 629.443 

13 15 100 17.154 34.294 0.235 16.894 0.359 33.757 629.627 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

πÏ t, oC φ,% 
Ni_կ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 
Ni_ԳՏ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ՎԿ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ԳՏ_օդ, ՄՎտ/(կգ/վ) 

ηԳՏՏ, 

% 

t_ԳՏ_հ, 
oC 

14 15 0 18.259 35.722 0.248 17.204 0.356 34.377 614.426 

14 15 10 18.247 35.707 0.248 17.202 0.356 34.371 614.614 

14 15 20 18.235 35.692 0.248 17.199 0.356 34.366 614.801 

14 15 30 18.223 35.678 0.248 17.196 0.357 34.360 614.989 

14 15 40 18.211 35.663 0.248 17.193 0.357 34.354 615.176 

14 15 50 18.199 35.648 0.248 17.190 0.358 34.349 615.363 

14 15 60 18.187 35.633 0.248 17.187 0.358 34.343 615.550 

14 15 70 18.175 35.619 0.248 17.184 0.358 34.337 615.736 

14 15 80 18.164 35.604 0.248 17.182 0.359 34.332 615.923 

14 15 90 18.152 35.589 0.248 17.179 0.359 34.326 616.110 

14 15 100 18.140 35.575 0.248 17.176 0.359 34.320 616.296 

 

πÏ t, oC φ,% 
Ni_կ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 
Ni_ԳՏ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ՎԿ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ԳՏ_օդ, ՄՎտ/(կգ/վ) 

ηԳՏՏ, 

% 

t_ԳՏ_հ, 
oC 

15 15 0 19.233 36.957 0.261 17.451 0.355 34.870 602.171 

15 15 10 19.221 36.941 0.261 17.448 0.356 34.865 602.360 

15 15 20 19.208 36.925 0.261 17.446 0.356 34.859 602.550 

15 15 30 19.195 36.910 0.261 17.443 0.356 34.854 602.739 

15 15 40 19.182 36.894 0.261 17.440 0.357 34.848 602.928 

15 15 50 19.169 36.879 0.261 17.437 0.357 34.843 603.117 

15 15 60 19.156 36.863 0.261 17.435 0.358 34.837 603.306 

15 15 70 19.144 36.848 0.261 17.432 0.358 34.832 603.495 

15 15 80 19.131 36.832 0.261 17.429 0.358 34.826 603.683 

15 15 90 19.118 36.817 0.261 17.426 0.359 34.821 603.872 

15 15 100 19.105 36.801 0.261 17.424 0.359 34.815 604.060 

πÏ t, oC φ,% 
Ni_կ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 
Ni_ԳՏ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ՎԿ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ԳՏ_օդ, ՄՎտ/(կգ/վ) 

ηԳՏՏ, 

% 

t_ԳՏ_հ, 
oC 



 

16 15 0 20.190 38.144 0.273 17.669 0.354 35.306 590.859 

16 15 10 20.177 38.127 0.273 17.666 0.355 35.300 591.050 

16 15 20 20.163 38.111 0.273 17.664 0.355 35.295 591.241 

16 15 30 20.149 38.095 0.273 17.661 0.356 35.290 591.432 

16 15 40 20.135 38.078 0.273 17.658 0.356 35.284 591.623 

16 15 50 20.121 38.062 0.273 17.656 0.356 35.279 591.814 

16 15 60 20.108 38.045 0.273 17.653 0.357 35.274 592.005 

16 15 70 20.094 38.029 0.273 17.651 0.357 35.269 592.195 

16 15 80 20.080 38.013 0.273 17.648 0.357 35.263 592.386 

16 15 90 20.067 37.996 0.273 17.645 0.358 35.258 592.576 

16 15 100 20.053 37.980 0.273 17.643 0.358 35.253 592.766 

 

πÏ t, oC φ,% 
Ni_կ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 
Ni_ԳՏ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ՎԿ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ԳՏ_օդ, ՄՎտ/(կգ/վ) 

ηԳՏՏ, 

% 

t_ԳՏ_հ, 
oC 

17 15 0 21.132 39.290 0.285 17.862 0.353 35.691 580.367 

17 15 10 21.117 39.273 0.285 17.859 0.354 35.686 580.559 

17 15 20 21.102 39.256 0.285 17.857 0.354 35.681 580.752 

17 15 30 21.088 39.238 0.285 17.854 0.354 35.676 580.945 

17 15 40 21.073 39.221 0.285 17.852 0.355 35.671 581.137 

17 15 50 21.058 39.204 0.285 17.849 0.355 35.665 581.330 

17 15 60 21.043 39.187 0.285 17.847 0.355 35.660 581.522 

17 15 70 21.029 39.169 0.285 17.844 0.356 35.655 581.714 

17 15 80 21.014 39.152 0.285 17.842 0.356 35.650 581.906 

17 15 90 20.999 39.135 0.285 17.839 0.357 35.645 582.098 

17 15 100 20.985 39.118 0.285 17.836 0.357 35.640 582.290 

πÏ t, oC φ,% 
Ni_կ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 
Ni_ԳՏ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ՎԿ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ԳՏ_օդ, ՄՎտ/(կգ/վ) 

ηԳՏՏ, 

% 

t_ԳՏ_հ, 
oC 

18 15 0 22.060 40.400 0.296 18.033 0.352 36.032 570.591 

18 15 10 22.044 40.382 0.296 18.030 0.352 36.027 570.785 



 

18 15 20 22.028 40.364 0.296 18.028 0.352 36.022 570.980 

18 15 30 22.012 40.346 0.296 18.025 0.353 36.018 571.174 

18 15 40 21.997 40.328 0.296 18.023 0.353 36.013 571.368 

18 15 50 21.981 40.310 0.296 18.021 0.354 36.008 571.561 

18 15 60 21.965 40.292 0.296 18.018 0.354 36.003 571.755 

18 15 70 21.950 40.274 0.296 18.016 0.354 35.998 571.949 

18 15 80 21.934 40.256 0.296 18.013 0.355 35.994 572.142 

18 15 90 21.918 40.238 0.296 18.011 0.355 35.989 572.335 

18 15 100 21.903 40.220 0.296 18.008 0.355 35.984 572.528 

 

 

 

 

 

 

 

 

²ÕÛáõë³Ï 2. 

 ä³ñ½ ¶îî-Ç ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÙåñ»ëáñ Ý»ñÍÍíáÕ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, ÏáÙåñ»ëáñáõÙ 

×ÝßÙ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

πÏ t¹, oC φ,% 
Ni_կ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 
Ni_ԳՏ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ՎԿ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni, ՄՎտ/(կգ/վ) 

Ni_ԳՏ_օդ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 

ηԳՏՏ, 

% 

t_ԳՏ_հ, 
oC 

13 15 60 17.198 34.349 0.235 16.906 0.358 33.781 628.890 



 

13 16 60 17.293 34.420 0.235 16.883 0.357 33.734 628.925 

13 17 60 17.388 34.492 0.235 16.859 0.355 33.687 628.964 

13 18 60 17.483 34.563 0.235 16.835 0.354 33.640 629.008 

13 19 60 17.578 34.634 0.235 16.811 0.353 33.592 629.056 

13 20 60 17.673 34.706 0.235 16.787 0.352 33.544 629.109 

13 21 60 17.768 34.777 0.235 16.763 0.351 33.495 629.167 

13 22 60 17.864 34.848 0.235 16.739 0.350 33.447 629.231 

13 23 60 17.959 34.918 0.235 16.714 0.349 33.398 629.300 

13 24 60 18.054 34.989 0.235 16.690 0.348 33.348 629.375 

13 25 60 18.150 35.060 0.235 16.665 0.346 33.299 629.456 

13 26 60 18.245 35.130 0.235 16.640 0.345 33.249 629.544 

13 27 60 18.340 35.200 0.235 16.614 0.344 33.198 629.639 

13 28 60 18.435 35.270 0.235 16.589 0.343 33.148 629.740 

13 29 60 18.530 35.339 0.235 16.563 0.342 33.096 629.849 

13 30 60 18.625 35.408 0.235 16.538 0.341 33.045 629.965 

13 31 60 18.720 35.477 0.235 16.512 0.340 32.993 630.089 

13 32 60 18.814 35.545 0.235 16.486 0.339 32.941 630.222 

13 33 60 18.908 35.613 0.235 16.459 0.338 32.888 630.363 

13 34 60 19.002 35.680 0.235 16.433 0.337 32.835 630.513 

13 35 60 19.096 35.747 0.235 16.406 0.336 32.782 630.673 

 

πÏ 

 

t¹, oC 

 

φ,% 

 

Ni_կ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 

 

Ni_ԳՏ, ՄՎտ/(կգ/վ) 

 

Ni_ՎԿ, ՄՎտ/(կգ/վ) 

 

Ni, ՄՎտ/(կգ/վ) 

 

Ni_ԳՏ_օդ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 

 

ηԳՏՏ, 

% 

 

t_ԳՏ_հ, 
oC 

14 15 60 18.187 35.633 0.248 17.187 0.358 34.343 615.550 

14 16 60 18.289 35.710 0.248 17.163 0.357 34.294 615.584 

14 17 60 18.391 35.788 0.248 17.138 0.355 34.244 615.623 

14 18 60 18.493 35.865 0.248 17.113 0.354 34.194 615.666 

14 19 60 18.595 35.941 0.248 17.088 0.353 34.144 615.714 

14 20 60 18.697 36.018 0.248 17.062 0.352 34.093 615.767 



 

14 21 60 18.800 36.095 0.248 17.037 0.351 34.042 615.825 

14 22 60 18.902 36.172 0.248 17.011 0.350 33.991 615.888 

14 23 60 19.004 36.248 0.248 16.985 0.348 33.939 615.958 

14 24 60 19.107 36.325 0.248 16.959 0.347 33.887 616.033 

14 25 60 19.209 36.401 0.248 16.933 0.346 33.835 616.114 

14 26 60 19.311 36.477 0.248 16.907 0.345 33.782 616.202 

14 27 60 19.414 36.553 0.248 16.880 0.344 33.729 616.297 

14 28 60 19.516 36.628 0.248 16.853 0.343 33.676 616.399 

14 29 60 19.618 36.703 0.248 16.826 0.342 33.622 616.508 

14 30 60 19.720 36.778 0.248 16.799 0.341 33.568 616.625 

14 31 60 19.822 36.852 0.248 16.772 0.340 33.513 616.750 

14 32 60 19.923 36.926 0.248 16.744 0.339 33.458 616.884 

14 33 60 20.024 37.000 0.248 16.717 0.338 33.403 617.026 

14 34 60 20.125 37.073 0.248 16.689 0.337 33.347 617.177 

14 35 60 20.226 37.145 0.248 16.661 0.336 33.291 617.337 

 

 

 

πÏ t¹, oC φ,% 
Ni_կ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 
Ni_ԳՏ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ՎԿ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni, ՄՎտ/(կգ/վ) 

Ni_ԳՏ_օդ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 

ηԳՏՏ, 

% 

t_ԳՏ_հ,  

oC 

15 15 60 19.156 36.863 0.261 17.435 0.358 34.837 603.306 

15 16 60 19.265 36.946 0.261 17.409 0.356 34.786 603.340 

15 17 60 19.374 37.028 0.261 17.383 0.355 34.733 603.378 

15 18 60 19.483 37.111 0.261 17.356 0.354 34.681 603.421 

15 19 60 19.592 37.194 0.261 17.330 0.353 34.628 603.469 

15 20 60 19.701 37.276 0.261 17.303 0.351 34.575 603.521 

15 21 60 19.811 37.359 0.261 17.276 0.350 34.521 603.579 



 

15 22 60 19.920 37.441 0.261 17.249 0.349 34.467 603.643 

15 23 60 20.029 37.524 0.261 17.222 0.348 34.413 603.712 

15 24 60 20.139 37.606 0.261 17.195 0.347 34.358 603.787 

15 25 60 20.248 37.688 0.261 17.167 0.345 34.303 603.869 

15 26 60 20.358 37.769 0.261 17.140 0.344 34.248 603.957 

15 27 60 20.467 37.851 0.261 17.112 0.343 34.192 604.052 

15 28 60 20.576 37.932 0.261 17.084 0.342 34.136 604.154 

15 29 60 20.685 38.013 0.261 17.056 0.341 34.080 604.264 

15 30 60 20.794 38.093 0.261 17.027 0.340 34.023 604.381 

15 31 60 20.903 38.173 0.261 16.998 0.339 33.966 604.507 

15 32 60 21.012 38.253 0.261 16.970 0.337 33.908 604.641 

15 33 60 21.120 38.332 0.261 16.940 0.336 33.850 604.783 

15 34 60 21.228 38.411 0.261 16.911 0.335 33.791 604.935 

15 35 60 21.336 38.489 0.261 16.882 0.334 33.732 605.097 

 

 

 

πÏ t¹, oC φ,% 
Ni_կ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 

Ni_ԳՏ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 

Ni_ՎԿ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 
Ni, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ԳՏ_օդ, ՄՎտ/(կգ/վ) 

ηԳՏՏ, 

% 

t_ԳՏ_հ, 
oC 

16 15 60 20.108 38.045 0.273 17.653 0.357 35.274 592.005 

16 16 60 20.223 38.134 0.273 17.626 0.355 35.220 592.038 

16 17 60 20.339 38.222 0.273 17.599 0.354 35.165 592.076 

16 18 60 20.455 38.310 0.273 17.571 0.353 35.110 592.119 

16 19 60 20.571 38.399 0.273 17.543 0.352 35.054 592.166 

16 20 60 20.687 38.487 0.273 17.515 0.350 34.998 592.218 

16 21 60 20.804 38.575 0.273 17.487 0.349 34.942 592.276 

16 22 60 20.920 38.664 0.273 17.459 0.348 34.886 592.339 



 

16 23 60 21.037 38.752 0.273 17.430 0.346 34.829 592.408 

16 24 60 21.153 38.840 0.273 17.402 0.345 34.772 592.484 

16 25 60 21.270 38.927 0.273 17.373 0.344 34.714 592.565 

16 26 60 21.386 39.015 0.273 17.344 0.343 34.656 592.653 

16 27 60 21.503 39.102 0.273 17.315 0.342 34.598 592.749 

16 28 60 21.619 39.189 0.273 17.285 0.340 34.539 592.851 

16 29 60 21.735 39.276 0.273 17.256 0.339 34.480 592.961 

16 30 60 21.852 39.362 0.273 17.226 0.338 34.420 593.079 

16 31 60 21.967 39.448 0.273 17.196 0.337 34.360 593.205 

16 32 60 22.083 39.533 0.273 17.166 0.336 34.300 593.339 

16 33 60 22.199 39.618 0.273 17.135 0.335 34.239 593.483 

16 34 60 22.314 39.703 0.273 17.105 0.334 34.178 593.635 

16 35 60 22.428 39.787 0.273 17.074 0.333 34.116 593.798 

 

 

 

πÏ t¹, oC φ,% 
Ni_կ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 

Ni_ԳՏ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 
Ni_ՎԿ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ԳՏ_օդ, ՄՎտ/(կգ/վ) 

ηԳՏՏ, 

% 

t_ԳՏ_հ, 
oC 

17 15 60 21.043 39.187 0.285 17.847 0.355 35.660 581.522 

17 16 60 21.166 39.281 0.285 17.818 0.354 35.603 581.555 

17 17 60 21.289 39.375 0.285 17.789 0.353 35.546 581.592 

17 18 60 21.412 39.469 0.285 17.761 0.351 35.489 581.634 

17 19 60 21.535 39.563 0.285 17.732 0.350 35.431 581.681 

17 20 60 21.658 39.657 0.285 17.702 0.349 35.372 581.733 

17 21 60 21.782 39.751 0.285 17.673 0.348 35.313 581.791 

17 22 60 21.905 39.845 0.285 17.643 0.346 35.254 581.854 

17 23 60 22.029 39.939 0.285 17.614 0.345 35.195 581.923 



 

17 24 60 22.152 40.033 0.285 17.584 0.344 35.135 581.998 

17 25 60 22.276 40.126 0.285 17.554 0.342 35.075 582.079 

17 26 60 22.400 40.219 0.285 17.523 0.341 35.014 582.168 

17 27 60 22.523 40.313 0.285 17.493 0.340 34.953 582.263 

17 28 60 22.647 40.405 0.285 17.462 0.339 34.892 582.365 

17 29 60 22.770 40.498 0.285 17.431 0.337 34.830 582.476 

17 30 60 22.894 40.590 0.285 17.400 0.336 34.768 582.594 

17 31 60 23.017 40.682 0.285 17.369 0.335 34.705 582.720 

17 32 60 23.140 40.773 0.285 17.337 0.334 34.642 582.855 

17 33 60 23.262 40.864 0.285 17.305 0.333 34.579 582.999 

17 34 60 23.384 40.954 0.285 17.273 0.332 34.515 583.152 

17 35 60 23.506 41.044 0.285 17.241 0.331 34.451 583.315 

 

 

 

πÏ t¹, oC φ,% 
Ni_կ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 

Ni_ԳՏ, 

ՄՎտ/(կգ/վ) 
Ni_ՎԿ, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni, ՄՎտ/(կգ/վ) Ni_ԳՏ_օդ, ՄՎտ/(կգ/վ) 

ηԳՏՏ, 

% 

t_ԳՏ_հ, 
oC 

18 15 60 21.965 40.292 0.296 18.018 0.354 36.003 571.755 

18 16 60 22.095 40.391 0.296 17.988 0.353 35.944 571.788 

18 17 60 22.225 40.491 0.296 17.958 0.351 35.884 571.824 

18 18 60 22.355 40.591 0.296 17.928 0.350 35.824 571.866 

18 19 60 22.485 40.691 0.296 17.898 0.348 35.763 571.913 

18 20 60 22.615 40.791 0.296 17.868 0.347 35.702 571.965 

18 21 60 22.746 40.891 0.296 17.837 0.346 35.641 572.022 

18 22 60 22.876 40.991 0.296 17.806 0.344 35.579 572.085 

18 23 60 23.007 41.090 0.296 17.775 0.343 35.517 572.153 

18 24 60 23.138 41.190 0.296 17.744 0.342 35.455 572.228 



 

18 25 60 23.269 41.289 0.296 17.712 0.340 35.392 572.310 

18 26 60 23.400 41.389 0.296 17.681 0.339 35.329 572.398 

18 27 60 23.531 41.488 0.296 17.649 0.338 35.265 572.493 

18 28 60 23.661 41.586 0.296 17.617 0.337 35.201 572.596 

18 29 60 23.792 41.685 0.296 17.584 0.335 35.137 572.706 

18 30 60 23.923 41.783 0.296 17.552 0.334 35.072 572.824 

18 31 60 24.053 41.881 0.296 17.519 0.333 35.006 572.951 

18 32 60 24.183 41.978 0.296 17.486 0.332 34.941 573.086 

18 33 60 24.313 42.074 0.296 17.453 0.331 34.875 573.230 

18 34 60 24.442 42.171 0.296 17.420 0.329 34.808 573.384 

18 35 60 24.571 42.266 0.296 17.387 0.328 34.741 573.548 

 

 



 

 

 

 


