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²ÞÊ²î²ÜøÆ  ÀÜ¸Ð²Üàôð  ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 
 

²ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ µ³ñÓñ 
¨ »ñ³ßË³íáñí³Í µ»ñùÇ ëï³óáõÙÁ Ù»ñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ  ÑÝ³ñ³íáñ ¹³ñÓ³í 
Ýñ³Ýó Ùß³ÏÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇí ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµª ÑÇÙÝí³Í Ñ³Ýù³ÛÇÝ 
å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÇ  ¨ å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ  û·ï³·áñÍÙ³Ý íñ³: ì»ñçÇÝÝ»ñë, 
ë³Ï³ÛÝ, Ï³ñáÕ »Ý ¹Çïí»É áñå»ë µáõÛë»ñÇ  å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý ³ÛÉÁÝïñ³Ýù ãáõÝ»-
óáÕ ÙÇçáóÝ»ñ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» ¹ñ³Ýù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃ-
Û³Ý ¨ ¿ÏáÉá·Ç³ÛÇ  Ñ³ñ³×áõÝ å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: Üáñ ëï»ÕÍí³Í å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ 
å»ïù ¿ óáõó³µ»ñ»Ý µ³ñÓñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝ Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ ï³ñµ»ñ ÑÇí³Ý-
¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ íÝ³ë³ïáõÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ÉÇÝ»Ý ³ÝÏ³ÛáõÝ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³Û-
ñáõÙ, áõÝ»Ý³Ý ó³Íñ ÃáõÝ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ,  ÇëÏ »ñÏ³ñ³ï¨ û·ï³·áñÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
¹ñ³Ýó  ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ó³Í Ù»Ã³µáÉÇïÝ»ñÁ ½»ñÍ ÉÇÝ»Ý ÙáõÃ³-
·»Ý, ù³ÕóÏ»Õ³ÍÇÝ ¨ ï»ñ³ïá·»Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ´³óÇ ¹ñ³ÝÇó, ÇÝãå»ë 
¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ íÝ³ë³Ï³ñ 
ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ »Ý Ó»éù µ»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ÇÝãÁ Ýí³½»óÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ:  

Üßí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ¹³ñÓÝáõÙ å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ½ÇÝ³ÝáóÇ 
ëÇëï»Ù³ïÇÏ Ñ³Ù³ÉñáõÙÁ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñáí ûÅïí³Í Ýáñ 
å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñáí: ²é³í»É Ï³ñ¨áñ ¿ å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í 
ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³µ»ñáõÙÁ Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ: ¸³ ¿ å³ï×³éÁ, áñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¨ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ 
Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ³Ýíï³Ý· å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñ¹ 
áõ ¹Åí³ñ³ÉáõÛÍ ÑÇÙÝ³Ñ³ñó ¿, ¨ å³ï³Ñ³Ï³Ý ã¿, áñ ³ÛÝ ¹³ñÓ»É ¿ Å³Ù³Ý³Ï³-
ÏÇó ëÇÝÃ»ïÇÏ ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ Ï³ñ¨áñ ³ñ¹Ç³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÁ:  

²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýå³-
ï³ÏÝ ¿ »Õ»É Ùß³Ï»É 3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-ÃÇûùëá-3H-ÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ-Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ 
ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ç ÑÇÙùÇ íñ³ åáï»ÝóÇ³É å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í 
N,O,S-Ñ»ï»ñá³ïáÙÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÑÇÝ·³Ý¹³Ù³ÝÇ (ïñÇ³½áÉ, ûùë³¹Ç³½áÉ, 
ÃÇ³¹Ç³½áÉ) ãÏáÝ¹»Ýëí³Í µÇóÇÏÉÇÏ Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ù³ïã»ÉÇ »Õ³-
Ý³ÏÝ»ñ, áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¹ñ³Ýó ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ, Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³-
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 
ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

¶Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ: Øß³Ïí»É ¿ µ³ñÓñ »Éù»ñáí ÃÇ³½áÉ-5-³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÙÇ½³-
ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ýáñ »Õ³Ý³Ï: 3-²ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-ÃÇûùëá-3H-ÃÇ³½áÉ-5ÇÉ-Ï³ñ-
µáÝ³ÃÃíÇ ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ç ÑÇÙùÇ íñ³ ëÇÝÃ»½í»É »Ý N,O,S-å³ñáõÝ³ÏáÕ 
ãÏáÝ¹»Ýëí³Í Ýáñ, Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í, µÇóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, 
áñáÝóáõÙ ÃÇ³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÁ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ÙÇ³ó³Í ¿  ïñÇ³½áÉ³ÛÇÝ, 
ûùë³¹Ç³½áÉ³ÛÇÝ ¨ ÃÇ³¹Ç³½áÉ³ÛÇÝ óÇÏÉ»ñÇÝ: Î³ï³ñí³Í ëå»Ïïñ³É 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ëï³ïí»É ¿, áñ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·áÛ³ó³Í 2-Ù»ñÏ³åï³-,    2-³ÙÇÝ³- ¨ 2-³ÉÏÇÉ³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ ³éÏ³ »Ý ÃÇáÝ-ÃÇáÉ³ÛÇÝ Ï³Ù ³ÙÇÝ-ÇÙÇÝ³ÛÇÝ ï³áõïáÙ»ñ³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó ¹ÇñùÁ ß»ÕíáõÙ ¿` Ï³Ëí³Í ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ 
µÝáõÛÃÇó: ºÉÝ»Éáí ¹ñ³Ýó ï³áõïáÙ»ñ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇó` ³é³ç³ñÏí»É »Ý »Õ³-
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Ý³ÏÝ»ñ ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ é»·Çáë»É»ÏïÇí (¿Ï½áóÇÏÉÇÏ Ï³Ù ¿Ý¹áóÇÏÉÇÏ 
Ñ»ï»ñá³ïáÙÝ»ñÇ Ùáï) ³ÉÏÇÉÙ³Ý Ï³Ù ³ó»ïÇÉÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Øß³Ïí»É »Ý »ñÏáõ 
ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙµ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ 4-³ÙÇÝ³-5-ÃÇûùëá-[1,2,4]-ïñÇ³½áÉ³ÛÇÝ 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÇÝãå»ë S-ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ³ÙÇÝ³ËÙµÇ Ñ³ßíÇÝ ÞÇýýÇ 
ÑÇÙù»ñÇ ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ µñáÙ³ó»ïáý»ÝáÝÇ Ñ»ï 
÷áË³½¹»ÉÇë` é»³ÏóÇáÝ Ï»ÝïñáÝÝ»ñ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¨ SH, ¨ 
NH2 ËÙµ»ñÁ, áñáÝù Ñ³Ý·»óÝáõÙ »Ý ïñÇ³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ Ñ»ï ÏáÝ¹»Ýëí³Í 1,3,4-
ÃÇ³¹Ç³½ÇÝ³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ: Øß³Ïí»É ¿ 3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-ÃÇûùëá-3H-
ÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ-¿Ã³ÝáÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç »Õ³Ý³Ï` çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ 
³ÉÏÇÉ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³Ù³ïÝ»ñÇ ¨ 3-ùÉáñå»Ýï³¹ÇáÝ-2,4-Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: 
Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ ¿Ã³ÝáÝÝ»ñÇó ëï³óí³Í ûùëÇÙÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó O-ï»Õ³Ï³Éí³Í 
(³ÉÏÇÉ, ³½ÇÝÇÉ) ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë »ñÏáõ Z- ¨ E- ï³ñ³Í³Ï³Ý 
Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ Ó¨áí, áñáÝó  ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ï»-
Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ã³÷»ñÇó: 

ÎÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: Øß³Ïí»É »Ý µ³ñÓñ »Éù»ñáí N,O,S-å³ñáõÝ³-
ÏáÕ, Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í, ãÏáÝ¹»Ýëí³Í µÇóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ëï³ó-
Ù³Ý Ù³ïã»ÉÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: È³µáñ³ïáñ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëÇÝÃ»½-
í³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ß³ñùáõÙ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É »Ý ÇÝãå»ë ³é³ÝÓÇÝ ³×³ËÃ³ÝÇã 
Ï³Ù ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ µ³ñÓñ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ, ³ÛÝå»ë ¿É ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³Û¹ »ñÏáõ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: öáñÓ³ñÏÙ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ áñáß³ÏÇ 
»½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »Ý Ñ³Ý·»óñ»É ëï³óí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ ¹ñ³Ýó 
Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇ í»ñ³µ»ñÛ³É` Ï³Ëí³Í ÙáÉ»Ïáõ-
ÉáõÙ »ñÏáõ óÇÏÉ»ñÇ` ÃÇ³½áÉ ¨ ïñÇ³½áÉ (ûùë³¹Ç³½áÉ, ÃÇ³¹Ç³½áÉ) ¨ ¹ñ³Ýó 
ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ µÝáõÛÃÇó: êÇÝÃ»½í³Í ÝÛáõÃ»ñÇó ³é³í»É ³ÏïÇíÝ»ñÁ 
³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý ¹³ßï³ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý 
³ßË³ï³ÝùáõÙ ëï³óí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³Ý Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý 
Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ áã ÙÇ³ÛÝ áñå»ë åáï»ÝóÇ³É å»ëïÇóÇ¹Ý»ñ, ³ÛÉ Ý³¨ áñå»ë 
Ù³ïã»ÉÇ »É³ÝÛáõÃ»ñ Ýáñ ýÇ½ÇáÉá·Ç³å»ë ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: 

Ðñ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹ñáõÛÃ-
Ý»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí»É »Ý 3 ·Çï³Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñáõÙ, 4 ÙÇç³½·³ÛÇÝ ·Çï³ÅáÕáí-
Ý»ñáõÙ` International Conf. “Biotechnology and heath”-4 & DAAD  Alumni seminar, 
Yerevan-2010; 2-nd International Conference on Organic Chemistry “Advances in 
Heterocyclic Chemistry” Tbilisi-2011, 2-nd International conference of young 
scientists “Chemistry today-2012”. Tbilisi-2012, Ð³ÛÏ³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý 
2-ñ¹ “Новые материалы и процессы”(с международным участием) ¨ èáõë-Ð³ÛÏ³Ï³Ý 
(êÉ³íáÝ³Ï³Ý) å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ  5-ñ¹ ï³ñ»Ï³Ý ·Çï³ÅáÕáíÇÝ: 

²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³-
ï³ÝùÁ ß³ñ³¹ñí³Í ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ ß³ñí³Íùáí 125 ¿çÇ íñ³ ¨ Ï³½Ùí³Í ¿ 
Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝÇó, ·ñ³Ï³Ý ³ÏÝ³ñÏÇó, ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ùÝÝ³ñÏáõÙÇó, ÷áñÓÝ³Ï³Ý 
Ù³ëÇó, ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇó, »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ·ñ³Ï³Ý ó³ÝÏÇó (260 ÑÕáõÙ) ¨ 
Ñ³í»Éí³ÍÇó: 
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²ÞÊ²î²ÜøÆ  ÐÆØÜ²Î²Ü  ´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜÀ 
 

äàîºÜòÆ²È ÎºÜê²´²Ü²Î²Ü ²ÎîÆìàôÂÚ²Ø´ úÄîì²Ì 
ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÆ êÆÜÂº¼À N,O,S-ä²ðàôÜ²ÎàÔ ÐÆÜ¶²Ü¸²Ø²ÜÆ 

ÐºîºðàòÆÎÈºðÆ ÐÆØ²Ü ìð² 
 

êÇÝÃ»½Ç ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ³ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ »Õ»É 3-
³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-ÃÇûùëá-3H-ÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ç ÑÇÙùÇ íñ³ 
Ùß³Ï»É Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í N,O,S-Ñ»ï»ñá³ïáÙÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ 
(ïñÇ³½áÉ, ûùë³¹Ç³½áÉ, ÃÇ³¹Ç³½áÉ), ãÏáÝ¹»ëí³Í µÇóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
ëï³óÙ³Ý Ù³ïã»ÉÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ:  

ä»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ åñáµÉ»Ù³ÛÇÝ É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ Ý³ËÏÇÝáõÙ Çñ³Ï³Ýóí»É »Ý 
É³ÛÝ³Í³í³É ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ 3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-ÃÇûùëá-3H-ÃÇ³½áÉÇÉ-5-ÇÉ 
Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ³½Ç¹Ý»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: ²Ûë ³½Ç¹Ý»ñÁ 
³Ù»Ý³ï³ñµ»ñ ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ï³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ, 
ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ, ë»ÙÇÏ³ñµ³½Ç¹Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ù»Í ß³ñù, áñáÝóáõÙ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É 
»Ý µ³ñÓñ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ÙÇ ËáõÙµ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ` 
³×³ËÃ³ÝÇãÝ»ñ, ýáõÝ·ÇóÇ¹Ý»ñ, Ñ»ñµÇóÇ¹Ý»ñ: Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ³ñÇÉëáõÉ-
ý³ÙÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ïµ»ñ»ñ ³ÏÝÏ³ÉíáÕ µ³ñÓñ 
Ñ»ñµÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÙÇ½³ÝÛáõÃ»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ, Ï³Ù ãÇ 
ÁÝÃ³ó»É Ï³Ù í»ñçÝ³ÝÛáõÃ»ñÁ ëï³óí»É »Ý ß³ï ó³Íñ »Éù»ñáí: 

Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ÃÇ³½áÉ-5-³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÙÇ½³ÝÛáõÃ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á Ù»ñ ÏáÕÙÇó 
Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ù»Ï ³ÛÉ »Õ³Ý³Ïáí: Ü³Ë Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³½Ç¹Çó (3) 
ë³éó³ÛÇÝ ù³ó³Ë³ÃÃíáõÙ ï³ù³óÝ»ÉÇë ëï³óí»É ¿ 5-³ÙÇÝ³-3,4-¹ÇÙ»ÃÇÉ-3H-
ÃÇ³½áÉ-2-ÃÇáÝÁ (4), ÇëÏ í»ñçÇÝë ³ñÇÉ- Ï³Ù ³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÇ½áóÇ³Ý³ïÝ»ñÇ Ñ»ï 
µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñÓñ »Éù»ñáí ³é³ç³óñ»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇ½³ÝÛáõÃ»ñÁ (5): 

 

N SH3C

S

N3

O

CH3COOH

-N2, CO2
N S

NH2

H3C

S

R1N=C=O
N S

H
N

H3C

S

O

H
N R1

3 4 5

R1 = C6H5, å -Cl-C6H4, å -CH3-C6H4SO2

N SH3C

S

O
NH

NH2

1, 2

 

Æñ³Ï³Ý³óí»É ¿ 5-³ÙÇÝ³ÃÇ³½áÉÇ (4) ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ µ»Ý½³É¹»ÑÇ¹Ç, 
ù³ó³Ë³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç ¨ ýï³É³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç Ñ»ï,  ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µ»Ý½ÇÉÇ¹»Ý³ÙÇÝ³- (6), N,N-¹Ç³ó»ïÇÉ³ÙÇÝ³- (7) ¨ 1,3-
¹ÇûùëáÇ½áÇÝ¹áÉÇÉ-(8) ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (3-8) 
Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ³ëï³ïí»É ¿ ÆÎ, 

1
H ¨ 

13
C ØØè ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñáí: 
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O

O

O

(C
H

3
C

O
) 2

O

O

H

N SH3C

S

N S

N

H3C

S

N SH3C

S

N
O

O

N CH

H3COC

COCH3

6 7

8

N S

NH2

H3C

S 4

 
 
²óÇÉÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý µ³½³ÛÇÝ »É³ÝÛáõÃ»ñ ÑÇÝ·³Ý¹³Ù³ÝÇ Ñ»-

ï»ñáóÇÏÉ»ñÇ (ïñÇ³½áÉ, ûùë³¹Ç³½áÉ, ÃÇ³¹Ç³½áÉ) ëÇÝÃ»½Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ 
Ýå³ï³Ïáí 3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-ÃÇûùëá-3H-ÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ç 
(1,2) ÑÇÙùÇ íñ³ ëï³óí»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÃÇáë»ÙÇÏ³ñµ³½Ç¹Ý»ñÁ (9,10), 
4-¿ÃÇÉÃÇáë»ÙÇÏ³ñµ³½Ç¹Ý»ñÁ (11,12) ¨ ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³½³ïÝ»ñÁ (13,14): 

N SR

S

O

NH

NH2

N SR

S

O
NH

HN

N SR

S

CS2, KOH

NH4SCN

O

NH

HN

NH

S

C2H5

N SR

S

O

NH

HN

NH2

S

S-

S

9,11,13 R= CH3; 10,12,14 R=C2H5

1, 29, 10 11,12

13,14

C2H5N=C=S

 
 
Æñ³Ï³Ý³óí»É »Ý ëÇÝÃ»½í³Í »ñ»ù ß³ñù ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÃí³ÛÇÝ ¨ 

ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ý»ñÁ: Ð³ëï³ïí»É  ¿,  áñ ËÇï  ÍÍÙµ³Ï³Ý  ÃÃíÇ  
ÙÇç³í³ÛñáõÙ  20 

o
C-áõÙ  11,12  ¨  13,14 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ 

Ñ»ï»ñáóÇÏÉÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ  2-
¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³- (19,20) ¨ 2-ÃÇûùëá-[1,3,4]-ÃÇ³¹Ç³½áÉÝ»ñÁ (21,22): ê³Ï³ÛÝ ÝáõÛÝ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ù»½ ãÇ Ñ³çáÕí»É Çñ³Ï³ÝóÝ»É  2-³ÙÇÝ³-[1,3,4]-ÃÇ³¹Ç³½áÉÝ»ñÇ 
(15,16) ëÇÝÃ»½Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÃÇáë»ÙÇÏ³ñµ³½Ç¹Ý»ñÇó (9,10): 
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H+

9, 10
OH-

NH2C(S)NHNH2

POCl3,  t

11, 12

H+

OH-
13,14

15, 16

17, 18

19, 20

21, 22

23, 24

N

S S

NN

S

R

NH2

N

S S

NHN

S

R

S
N

S S

NN

S

R

N
H

N

S N
H

NHN

S

R

S

N

S O

NHN

S

R

S

C2H5

O

OH

N

SS

R

H+

 
 
Üå³ï³Ï³ÛÇÝ 2-³ÙÇÝ³-[1,3,4]-ÃÇ³¹Ç³½áÉÝ»ñÁ  (15,16)  ëÇÝÃ»½í»É »Ý 3-

³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-ÃÇûùëá-3H-ÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¨ ÃÇáë»ÙÇÏ³ñµ³½Ç¹Ç 
Ë³éÝáõñ¹Á ýáëýáñÇ ûùëÇùÉáñÇ¹áõÙ »é³óÝ»ÉÇë: 5-ÂÇûùëá-[1,2,4]-ïñÇ³½áÉÝ»ñÁ 
(17,18) ¨ 2-ÃÇûùëá-[1,3,4]-ûùë³¹Ç³½áÉÝ»ñÁ (23,24) ëï³óí»É »Ý »É³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó (9,10,13,14)` Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç 10% çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ 
»é³óÝ»Éáí: 

¸ÇÃÇáÏ³ñµ³½³ïÝ»ñÁ (13,14) ÑÇ¹ñ³½ÇÝÑÇ¹ñ³ïÇ ¨ ý»ÝÇÉÑÇ¹ñ³½ÇÝÇ Ñ»ï 
÷áË³½¹»ÉÇë ³é³ç³óñ»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 5-ÃÇûùëá-4-³ÙÇÝ³- 
(25,26) ¨         5-ÃÇûùëá-4-ý»ÝÇÉ³ÙÇÝ³-[1,2,4]-ïñÇ³½áÉÝ»ñ (27,28): 

 

R1NHNH2

t

25,20 R1= H; 27,28 R1= C6H5

N

NH
N

S
HN

13, 14 R1

N S
R

S

O

NH

HN

S-

S N

SS

R

 
êÇÝÃ»½í³Í ÃÇûùëá³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ (17,18,21-24) Ï³ñáÕ ¿ 

ÁÝÃ³Ý³É ÃÇáÉ-ÃÇáÝ³ÛÇÝ ï³áõïáÙ»ñ³ÛÇÝ åñáó»ë (I⇄II): ²Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ 
13

C ØØè 
ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ÃÇ³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ C=S Ï³åÇ ³½¹³Ýß³ÝÇ ïÇñáõÛÃáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ 
C=S Ï³åÇ ¨ë Ù»Ï ÏÉ³ÝáõÙ, ÇÝãÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÃÇáÝ³ÛÇÝ (I) Ó¨ÇÝ: 

N

S X

NHN

S

R

S

N

S X

NN

S

R

SH
I II  

´³½Ù³ÃÇí ÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ùß³Ïí»É ¨ 
³é³ç³ñÏí»É »Ý ³ÛÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ûåïÇÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ (ÉáõÍÇã, ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý), 
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áñáÝó ¹»åùáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý ÃÇáÝ³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ` ÝáõÏÉ»áýÇÉ 
ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ï³Ù ãáñ 
³ó»ïáÝáõÙ ³Ù»Ý³ï³ñµ»ñ Ñ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ³ÉÏÇÉáõÙÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ µ³ó³é³å»ë ÃÇáÉ³ÛÇÝ Ó¨Ç Ñ³ßíÇÝ, ¨ 
µ³ñÓñ »Éù»ñáí ³é³ç³ÝáõÙ »Ý S-³ÉÏÇÉ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: ¸ñ³ ³å³óáõÛóÝ»ñÝ »Ý 

13
C 

ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ »ñÏñáñ¹ C=S Ï³åÇ ³½¹³Ýß³ÝÇ ³ÝÑ»ï³óáõÙÁ, ÇÝãå»ë 
Ý³¨ 

1
H ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ Ñ»ï»ñá³ïáÙÇÝ ÙÇ³ó³Í ³ÉÏÇÉï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ 

ùÇÙÇ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:  
 

25, 26

R1Hal

R1Hal

R1Hal

R1Hal

31, 32 33, 34

35, 36

 R1=CH3, C3H7, CH2COOCH3, CH2CN, CH3CHCOOCH3, CH2C6H4-Cl-p, 

 CH2C6H5,CH2CONH2, CH2CH2OC6H4-Br-p, CH2=CHCH2

17, 18

21, 22 23, 24

N

S S

NHN

S

R

S

N

S N
H

NHN

S

R

S

N

S O

NHN

S

R

S

N

S N

NHN

S

R

SR1 N

NHN

S
H2N

N

SS

R

N

NN

SR1

H2N

N

SS

R

N

S S

NN

S

R

SR1

N

S O

NN

S

R

SR1

29, 30

 
ø³ÝÇ áñ Ù»ñ ³éç¨ Ýå³ï³Ï ¿ñ ¹ñí»É Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ùÇÙÇ³Ï³Ý 

Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í ÷áË³¹³ñÓ Ï³åÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ, ³å³ ³ÉÏÇÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
û·ï³·áñÍí»É »Ý ÝáõÛÝ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÁ: 

²é³ÝÓÝ³ÏÇ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý Ý»ñÏ³Û³óñ»É 29,30 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ñ»ï³·³ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ, ù³ÝÇ áñ  ï»Õ³Ï³ÉáõÙÁ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý Ï³ñáÕ ¿ñ 
ÁÝÃ³Ý³É ¿Ý¹áóÇÏÉÇÏ ³½áïÇ ³ïáÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ùáï, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
Ï³é³ç³Ý³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñáí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ (I, II, III): 

 

I II III

N

S N

NN

S

R

SCH3

N

S N

NN

S

R

SCH3

N

S N

NN

S

R

SCH3

X
X

X  
àñå»ë Ùá¹»É³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ÁÝïñí»É »Ý ³Û¹ ß³ñùÇ SCH3-

³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ (29³,30³), áñáÝó ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉý³ïÇ, 
ù³ó³Ë³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç, ý»ÝÇÉÇ½áóÇ³Ý³ïÇ ¨ ³ÏñÇÉáÝÇïñÇÉÇ Ñ»ï Ñ³Ý·»óñ»É ¿ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý N

1
-Ù»ÃÇÉ- (37,38),  N

1
-³ó»ïÇÉ- (39,40),  N

1
-ý»ÝÇÉ³ÙÇ¹á- 

(41,42) ¨ N
1
-óÇ³Ý¿ÃÇÉ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ (43,44) ³é³ç³óÙ³ÝÁ: ì»ñçÇÝÝ»ñÇ ÃÃí³ÛÇÝ 

¨ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó ëï³óí»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÙÇ¹Ý»ñÁ (45,46) ¨ 
ÃÃáõÝ»ñÁ (47,48):  

37,38 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëï³óí»É »Ý Ý³¨ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ëÇÝÃ»½áí` 17,18-Ç ¨ 
¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉý³ïÇ (1:2 ÙáÉ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ) ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: ä»ïù ¿ 
ß»ßï»É, áñ  N-³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ S-³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ, ëï³óíáõÙ »Ý 
ÙÇ³ÛÝ ï³ù³óÝ»ÉÇë: 
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N

NN

SCH3Th
29³ , 30³

(CH3CO)2O CH2=CHCN

OH -

H +

(C
H

3
) 2

S
O

4

COCH3

N

NN

SCH3Th

CH3

37, 38

45, 46

N

NN

SCH3Th

CONHPh

47, 48

P
h

N
C

O

39, 40

N

NN

SCH3Th

CH2CH2CN

N

NN

SCH3Th

CH2CH2CONH2

N

NN

SCH3Th

CH2CH2COOH

43, 44

41, 42

17, 18
2(CH3)2SO4

KOH

N

S
S

R
CH3

Th =

 
êÇÝÃ»½í³Í N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ (37,48) ¨ Ùá¹»É³ÛÇÝ (29³,30³)  

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
13

C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ »ñÏáõ Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñÇ (ÃÇ³½áÉ ¨ 
ïñÇ³½áÉ) ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ÇÝãÁ 
³å³óáõóáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ÝáõÛÝ³ïÇå Ï³éáõóí³ÍùÁ:  

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 5-Ù»ÃÇÉëáõÉý³ÝÇÉ-[1,2,4]-ïñÇ³½áÉÝ»ñÇ       
N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ 

13
C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ C5 ³ïáÙÇ 

³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÁ I, II ¨ III Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 
149.6–153.1 Ù.µ.,  157.7–160.7 Ù.µ. ¨ 145.4–146.1 Ù.µ. ïÇñáõÛÃÝ»ñáõÙ: Ø»ñ ÏáÕÙÇó 
ëÇÝÃ»½í³Í (29³,30³ ¨ 37-42)  ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

13
C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ³Û¹ 

³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ³½¹³Ýß³ÝÁ ÁÝÏ³Í ¿ 153.94-154.90 Ù.µ. ïÇñáõÛÃáõÙ, ÇÝãÁ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ I Ï³éáõóí³ÍùÇÝ:  

4-²ÙÇÝ³-[1,2,4]-ïñÇ³½áÉ-5-ÃÇáÝÝ»ñÁ (25,26) µ»Ý½³É¹»ÑÇ¹Ç, ýáõñýáõñáÉÇ ¨ 5-
ÝÇïñáýáõñýáõñáÉÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ëåÇñïáõÙ ËÇï ³Õ³ÃÃíÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ 4 Å 
»é³óÝ»ÉÇë ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÞÇýýÇ ÑÇÙù»ñ (49,50). 

 

N SR

H3C

S

N

H
N

N
S

R1 = ý»ÝÇÉ, ýáõñýáõñÇÉ, 5-ÝÇï ñáýáõñýáõñÇÉ

NH2N SR

S

N

H
N

N
S

N
H
C

N SR

S

N

N
N

S

N C6H5

49, 50 51, 52

R1

25, 26

 
 

25,26 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 75% ¿Ã³ÝáÉáõÙ µñáÙ³ó»ïáý»ÝáÝÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë  
(70-80 

o
C) é»³ÏóÇ³ÛÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï »ñÏáõ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙµ»ñ 

(SH ¨ NH2), áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ïñÇ³½áÉ³ÛÇÝ óÇÏÉÇ Ñ»ï 
ÏáÝ¹»Ýëí³Í 1,3,4-ÃÇ³¹Ç³½ÇÝÇ ûÕ³Ï (51,52):  

àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ Ý³¨ 2-ÃÇûùëá-[1,3,4]-ûùë³¹Ç³½áÉ³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ (23) ¨ 
³ÉÇý³ïÇÏ, óÇÏÉÇÏ áõ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
åñáå³ÝáÉáõÙ 100-110

o
C »É³ÝÛáõÃ»ñÇ 1:2 ÙáÉ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: Ð³ëï³ïí»É 
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¿, áñ Ï³Ëí³Í ³ÙÇÝÇ µÝáõÛÃÇó` ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÇÝãå»ë 2-³ÙÇÝ³-(²), ³ÛÝå»ë ¿É 4-
ï»Õ³Ï³Éí³Í ÃÇáë»ÙÇÏ³ñµ³½Ç¹Ç (´) ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, áñáÝó Ï³éáõóí³ÍùÁ ³å³-
óáõóí»É ¿ 

1
H ¨ 

13
C ØØè ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñáí: 

 

2353² ,56 ² 53´ ,54´ ,55´

R1 = N(C2H5)2 (53 ² ,´ ), N (54´ ), N (55´ ), N O (56² )

II ³ ÙÇÝ II ³ ÙÇÝN

S O

NNR

S R1

N

S O

NHNR

S S

N

S

R

S HN

O

NH

R1

S

 

²Ûëå»ë, ¹Ç¿ÃÇÉ³ÙÇÝÇ ¹»åùáõÙ (53) ²:´ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ` 3:1-Ç ¿, åÇñáÉÇ¹ÇÝÇ 
(54) ¨ ³½»å³ÝÇ (55) ¹»åùáõÙ ·»ñ³ÏßéáõÙ ¿ ´ Ó¨Á, ÇëÏ ÙáñýáÉÇÝÇ (56) ¹»åùáõÙ 
ëï³óíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ² Ó¨Á: 

¶ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ, áñ ³ÙÇÝ³-, ³ÉÏÇÉ³ÙÇÝ³- ¨ ³ó»ïÇÉ-
³ÙÇÝ³ÃÇ³½áÉÇ Ï³Ù ÃÇ³¹Ç³½áÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇó ß³ï»ñÁ ûÅïí³Í »Ý 
Ñ³Ï³µáñµáù³ÛÇÝ, Ñ³Ï³ëÝÏ³ÛÇÝ, Ñ³Ï³áõéáõóù³ÛÇÝ, Ñ»ñµÇóÇ¹³ÛÇÝ, 
³Ï³ñÇóÇ¹³ÛÇÝ ¨ ³ÛÉ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ: ²Ûë ³éáõÙáí, Ñ»ï³ùñùÇñ ¿ñ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É 
2-³ÙÇÝ³-(15,16) ¨ 2-¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³ÃÇ³¹Ç³½áÉÝ»ñÇ (19,20) Ñ»ï³·³ 
÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ï»Ýë³µ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí Ýáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý 
³ÏÝÏ³ÉÇùáí:  

²Ûë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ ³éÏ³ ¿ –N=C–NH– ³ÙÇ¹ÇÝ³ÛÇÝ ËáõÙµ, ¨ 
Ï³Ëí³Í ß³ñÅáõÝ³Ï çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ¹ÇñùÇó  ¹ñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹»ë ·³É 
³ÙÇÝ³ÛÇÝ (I) ¨ ÇÙÇÝ³ÛÇÝ (II)  Ó¨»ñáí: ²Û¹ å³ï×³éáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ñ áã ÙÇ³ÛÝ 
Ñ³ëï³ï»É  

  

I II

N

S S

NN

S

R

N
H

Y

N

S S

NHN

S

R

N
Y

 

¹ñ³Ýó ï³áõïáÙ»ñ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ, ³ÛÉ Ý³¨ áñáß»É ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý ¹ÇñùÁ 
ëï³óí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝÃ³Ý³É ÇÝãå»ë ¿Ï½áóÇÏÉÇÏ,  
³ÛÝå»ë ¿É ¿Ý¹áóÇÏÉÇÏ ³½áïÇ ³ïáÙÝ»ñÇ Ùáï: ´³óÇ ¹ñ³ÝÇó` ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ 
Ï³ñáÕ »Ý ÁÝÃ³Ý³É Ý³¨ ³ÛÉ ¹ÇÝ³ÙÇÏ åñáó»ëÝ»ñ (³ñ·»É³Ïí³Í åïáõÛïÝ»ñ 
³ÙÇ¹³ÛÇÝ, ¿Ï½áóÇÏÉÇÏ C–N ¨ »ñÏáõ Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ C–C Ï³å»ñÇ 
ßáõñçÁ): 

Üßí³Í ¹ÇÝ³ÙÇÏ åñáó»ëÝ»ñÁ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
³Ù»Ý³ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ ÆÎ ¨ ØØè ëå»Ïïñ³É Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 
²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, »Ã» ³Û¹ Ù»Ãá¹Ý»ñáí ÙÇ³Ýß³Ý³Ï ³å³óáõóí»É ¿ 2-
³ÉÏÇÉ³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ, ³å³ 2-³óÇÉ³ÙÇÝ³- ¨ 2-
³ÉÏÇÉ³óÇÉ³ÙÇÝ³-[1,3,4]-ÃÇ³¹Ç³½áÉÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 
µ³í³Ï³ÝÇÝ Ñ³Ï³ë³Ï³Ý »Ý:  

Ø»ñ ÏáÕÙÇó ëÇÝÃ»½í³Í »É³ÛÇÝ 2-¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ (19,20) 
1
H ØØè 

ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ Ù»ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ ¨ NH ËÙµ»ñÇ åñáïáÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ¹ÇïíáÕ ëåÇÝ-
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ëåÇÝ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ (J=5.3 Ðó) Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ³ÙÇÝ³ÛÇÝ 
Ï³éáõóí³ÍùÁ (A-1) (I): Ð»ï¨³µ³ñ ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹Çë³Ý³É 
áñå»ë ³ÙÇÝ³ÛÇÝ Ùá¹»É: 

S

NN

N

R1

X

A-1 B-1 C

S

NHN

N

R1

S

NN

NH

R1

S

NN

N

X

R1

S

NHN

N
X

R
1
=

H

R1= C2H5; H

X=³ ÉÏ ÇÉ, ³ óÇÉ

B-2A-2  
êÇÝÃ»½í³Í 2-³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇÝ (15,16) ÝáõÛÝå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³·ñ»É 

³ÙÇÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù (A-1), ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýó 
1
H ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ³éÏ³ »Ý 

NH2-Ç »ñÏåñáïáÝ³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñ (7.2-7.3 Ù.µ), ÇëÏ 
13

C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ 
ÃÇ³¹Ç³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ 
»Ý 2-¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÝáõÛÝ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÇ 
Ñ»ï: 

2-¾ÃÇÉ³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ (19,20) ³ÉÏÇÉ (³ñÇÉ, ³ÉÏ»ÝÇÉ, µ»Ý½ÇÉ, ³½ÇÝÇÉ) 
Ñ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ KOH-Ç Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ³ó»ïáÝáõÙ ï³ù³óÝ»ÉÇë 
³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

19, 20
R1Hal

+

R1=CH3, C3H7, CH2COOC2H5, CH2C6H5,  CH2CH2OC6H5,
N

N
CH3

OCH3

N

S S

NN

S N
C2H5

R1

N

S S

NN

S N

C2H5
57, 58

R1

 

êÇÝÃ»½í³Í (57,58) ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
1
H ¨ 

13
C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ³éÏ³ »Ý 

é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÇ »ñÏáõ ËáõÙµ` ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
~10:1 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ, áñáÝù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý »ñÏáõ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇÝ: 
ì»ñçÇÝÝ»ñÇë ÙÇç¨ ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»ÝáõÙ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ³ÝóáõÙ, ù³ÝÇ áñ ÙÇÝã¨ 140 

0
C 

ï³ù³óÝ»ÉÇë ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ ï»ëùÇ Ï³Ù ¹ÇñùÇ áñ¨¿ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ ¹ÇïíáõÙ: Ð»ï¨³µ³ñ, Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý [1,3,4]-ÃÇ³¹Ç³½áÉÇ ¿ù½áóÇÏÉÇÏ ¨ ¿Ý¹áóÇÏÉÇÏ ³½áïÇ 
³ïáÙÝ»ñÇ Ùáï ï»Õ³Ï³Éí³Í »ñÏáõ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇÝ: 2-¸Ç¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³É-
Ý»ñÇ (57µ,58µ) 

1
H ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ »ñÏáõ ¿ÃÇÉ ËÙµ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÁ 

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: 
13

C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ¹ÇïíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ·»ñ³ÏßéáÕ Ç½áÙ»ñÇ 
ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý 2-¿ÃÇÉ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï: ²Ûë 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ³å³óáõóáõÙ »Ý, áñ ³ÉÏÇÉáõÙÁ ÁÝÃ³ó»É ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ  ¿ù½áóÇÏÉÇÏ 
³½áïÇ ³ïáÙÇ Ùáï:  

²ÉÏÇÉÙ³Ý ÙÛáõë ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, Ï³Ëí³Í ï»Õ³Ï³ÉÇãÇ µÝáõÛÃÇó, ³Û¹ 
Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿, ë³Ï³ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·»ñ³ÏßéáõÙ ¿ 
¿ù½áóÇÏÉÇÏ ï»Õ³Ï³ÉáõÙÁ:   
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ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹ ËáõÙµÁ í»ñ³·ñíáõÙ ¿ 3-N-
³ÉÏÇÉÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇÝ (C): ¸ñ³ ³å³óáõÛóÝ ³ÛÝ ¿, áñ 

1
H ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ 

¿ÃÇÉ- ¨ ³ÉÏÇÉ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ NCH2 ËÙµÇ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÁ ß»Õí³Í »Ý 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ áõÅ»Õ ¨ ÃáõÛÉ ¹³ßï»ñ` ³ÙÇÝ³ÛÇÝ Ó¨Ç Ñ³Ù»Ù³ï: 

2-´»Ý½ÇÉï»Õ³Ï³Éí³Í ³ñ·³ëÇùÇ (57½)   ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ÝáõÛÝå»ë ³éÏ³ 
»Ý »ñÏáõ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñ, ë³Ï³ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ 
³Ý³ÏÝÏ³É Ç½áÙ»ñÇ½³óÙ³Ý »ñ¨áõÛÃ` µ»Ý½ÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ ÙÇ·ñ³óÇ³ ¿Ý¹áóÇÏÉÇÏ 
³½áïÇ ³ïáÙÇó ¿ù½áóÇÏÉÇÏÇ Ùáï (C → A-2 ³ÝóáõÙ): ü»ÝûùëÇ¿ÃÇÉ³Í³ÝóÛ³ÉÇ 
¹»åùáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ï³é³Ï åñáó»ëÁ` ³ÙÇÝ³ÛÇÝ Ó¨Ç ÙÇ Ù³ëÁ 
Ç½áÙ»ñÇ½³óíáõÙ ¿ ÇÙÇÝ³ÛÇÝ Ó¨Ç (A-2 → C ³ÝóáõÙ): ÜÙ³Ý³ïÇå ÙÇ·ñ³óÇ³ 
·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÝÏ³ñ³·ñí»É ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³ßË³ï³ÝùáõÙ ïá½ÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ 
Ñ³Ù³ñ:  

ºÉ³ÝÛáõÃ³ÛÇÝ 2-³ÙÇÝ³- (15,16) ¨ 2-¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³-[1,3,4]-ÃÇ³¹Ç³½áÉ³ÛÇÝ 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ (19,20) ù³ó³Ë³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç ÙÇç³í³ÛñáõÙ ï³ù³óÝ»ÉÇë (100-110 
o
C) ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 2-³ó»ïÇÉ³ÙÇÝ³- (59,60 ) ¨ 2-N-¿ÃÇÉ³ó»-

ïÇÉ³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ (61,62): ²ÉÏÇÉ³ó»ïÇÉ³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ 
Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ëÇÝÃ»½ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 59,60 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
»ÝÃ³ñÏí»É »Ý ³ÉÏÇÉÙ³Ý ¸Øü²-áõÙ` ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, áñÇ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý 61-64 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 

15, 16
(CH3CO)2O

S

NN

NTh

H

O

CH3
R1=H

R1Hal

S

NN

NTh

R1

O

CH3

59, 60 63, 64

 R1=CH3-C3H7,

19, 20
(CH3CO)2O

S

NN

NTh

C2H5

O

CH3

61, 62

C
2 H

5 I

 
2-¾ÃÇÉ³ÙÇÝ³-[1,3,4]-ÃÇ³¹Ç³½áÉÇ ³ó»ïÇÉáõÙÇó ëï³óí³Í ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ 

(61,62)  
1
H ¨ 

13
C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ³éÏ³ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ç½áÙ»ñÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ ËáõÙµ: 
13

C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ 
Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ³ÍË³ÍÝÇ ïñÇåÉ»ï³ÛÇÝ ëåÇÝ-ëåÇÝ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
NCH2 ËÙµÇ åñáïáÝÝ»ñÇ Ñ»ï     (

3
J = 4.2 Ðó): ²Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ÆÎ ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ 

Ï³ñµáÝÇÉ ËÙµÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ (1650-1658 ëÙ
-1

) Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ 
³ÙÇÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ñ³Ù³ñ µ»ñí³Í ·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇÝ: ²Ûë ÷³ëï»ñÁ 
ÙÇ³Ýß³Ý³Ï Ñ³ëï³ïáõÙ »Ý, áñ 2-¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ (19,20) ³ó»ïÇÉáõÙÁ 
ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ µ³ó³é³å»ë ¿ù½áóÇÏÉÇÏ ³½áïÇ ³ïáÙÇ Ùáï, ¨ ëï³óí³Í 2-
¿ÃÇÉ³ó»ï³ÙÇ¹Ý»ñÁ áõÝ»Ý ³ÙÇÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù (A-2):  

ÆÝãå»ë Ýßí»É ¿ñ, N-³ÉÏÇÉ³ó»ï³ÙÇ¹Ý»ñÁ (63,64) ëÇÝÃ»½í»É »Ý Ý³¨ ³ÛÉ ×³Ý³-
å³ñÑáí: êÏ½µáõÙ 2-³ÙÇÝ³ï»Õ³Ï³Éí³Í 1,3,4-ÃÇ³¹Ç³½áÉÝ»ñÇó (15,16) 
ëï³óí»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ó»ïÇÉ³óí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ (59,60), áñáÝù 
»ÝÃ³ñÏí»É »Ý Ñ»ï³·³ ³ÉÏÇÉÙ³Ý (63,64): 
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13
C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ 59,60 ¨  61,62 ÝÛáõÃ»ñÇ

 
³ó»ïÇÉ ËÙµ»ñÇ ¨ 

Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñÇ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÇ ¹Çñù»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: ´³óÇ ¹ñ³ÝÇó` ¹ÇïíáõÙ ¿ Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ³ÍË³ÍÝÇ ëåÇÝ-
ëåÇÝ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ NH åñáïáÝÇ Ñ»ï (

3
J=2.5 Ðó): ²Ûë ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

ËáëáõÙ »Ý 2-³ó»ïÇÉ³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ (59,60) ³ÙÇÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ (A-1) 
û·ïÇÝ:  

2-²ó»ïÇÉ³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ³ÉÏÇÉáõÙÇó Ñ»ïá  ·áÛ³ó³Í áñáß 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (63³,µ,64·) 

1
H ¨ 

13
C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

4:1 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ »ñÏáõ ËáõÙµ é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ 
óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ï»Õ³Ï³ÉáõÙÁ ÁÝÃ³ó»É ¿ ¨ ¿ù½áóÇÏÉÇÏ, ¨ ¿Ý¹áóÇÏÉÇÏ ³½áïÇ 
³ïáÙÝ»ñÇ Ùáï: öáùñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÁ 
ß³ï Ùáï »Ý ³ÙÇÝ³ÛÇÝ (A-2) Ï³éáõóí³Íù áõÝ»óáÕ  ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (61,62) 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ: ÎÉ³ÝáõÙÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹ ËáõÙµÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ 3-
N-ï»Õ³Ï³Éí³Í (C) ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇÝ: ì»ñçÇÝÝ»ñÇ 

13
C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ 

³Ù»Ý³Ù»Í ß»ÕáõÙÝ»ñÁ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ Ó¨Ç Ñ³Ù»Ù³ï ¹ÇïíáõÙ »Ý C-2, C-5, C=O  ¨  
C(O)CH3 ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
(Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` + 4, -7.5, + 4.5, ¨ +10.0 Ù.µ.):  

ºñÏáõ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ³ëï³ïí»É ¿ Ý³¨ ÆÎ ëå»ÏïñÝ»ñÇ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, áñáÝóáõÙ ¹ÇïíáõÙ »Ý Ï³ñµáÝÇÉ ËÙµÇ ÇÙÇÝ³ÛÇÝ Ó¨Ç 1598-
1615 ëÙ

-1
 (½áõ·áñ¹í³Í) ¨ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ Ó¨Ç 1661-1665 ëÙ

-1
 »ñÏáõ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñ: 

Ü»ñÏ³Û³óí³Í ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ³å³óáõóáõÙ »Ý, áñ 2-³ó»ïÇÉ³ÙÇÝ³-
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ (59,60)  ³ÉÏÇÉÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ·»ñ³ÏßéáõÙ ¿ ¿Ý¹áóÇÏÉÇÏ 
ï»Õ³Ï³ÉáõÙÁ: 

ØÝ³ó³Í ÙÛáõë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (63·,64³) 
13

C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ¹ÇïíáõÙ 
»Ý ÙÇ³ÛÝ 3-N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñ` ãÝ³Û³Í Ýñ³Ý, áñ 
³ÉÏÇÉÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ µáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ ÝáõÛÝÝ ¿ÇÝ:  

Æñ³Ï³Ý³óí»É ¿ »É³ÛÇÝ ÃÇ³¹Ç³½áÉÝ»ñÇ (15,16,19,20) ¨ Ç½áóÇ³Ý³ïÝ»ñÇ 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ïáÉáõáÉáõÙ 115-120 

o
C-áõÙ åÇñÇ¹ÇÝÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ 

ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ:  

15, 16, 19, 20
R2NCO

65-68

65,66 R1=H;  67,68 R1=C2H5,   R
2=C6H5, å -CH3C6H4SO2,

+
N

S S

NN

S

R

N

R1
N
H

O

R2

N

S S

NN

S

R

N

R1

N
H

O
R2

 

2-N-¿ÃÇÉ-N-³ñÇÉÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ (67,68) 
1
H ¨ 

13
C ØØè 

ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ¹ÇïíáõÙ »Ý é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÇ »ñÏáõ ËáõÙµ` 
ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 6:1 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: ¶»ñ³ÏßéáÕ Ç½áÙ»ñÇ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ 
Ï³éáõóí³ÍùÁ (A-2) ³å³óáõóíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí, áñ ¹ñ³ ØØè 
ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÆÎ 
ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ß³ï Ùáï 
»Ý 61,62 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ: 



 14

ÎÉ³ÝáõÙÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹ ËáõÙµÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ëÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÇÙÇÝ³ÛÇÝ Ó¨ÇÝ (C): 

N-²ñÇÉÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ (65,66) ¨ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù áõÝ»óáÕ 
61,62 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

13
C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ C-5 ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ 

ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÁ ß³ï Ùáï »Ý: Øáï »Ý Ý³¨ 65,66 ¨ 59,60 
ÝÛáõÃ»ñÇ ÆÎ ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
(1717-1719 ëÙ

-1
 ¨ 1697-1706 ëÙ

-1
 Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ): ²Ûë ÷³ëï»ñÁ 

íÏ³ÛáõÙ »Ý, áñ N-³ñÇÉÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ (65,66) ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Ý¹»ë 
»Ý ·³ÉÇë ³ÙÇÝ³ÛÇÝ Ó¨áí (A-2): 

71 ¨ 59,60 ÝÛáõÃ»ñÇ 
1
H, 

13
C ØØè ¨ ÆÎ ëå»ÏïñÝ»ñÇ ÝÙ³Ý³ïÇå 

Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 71 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ 
Ï³éáõóí³ÍùÇÝ (A-2): 

àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ Ý³¨ 2-³ÙÇÝ³-[1.3.4]-ÃÇ³¹Ç³½áÉÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ  
  ýï³É³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç ¨ ë³Ã³ÃÃíÇ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç Ñ»ï: Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ 
 ýï³É³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç Ñ»ï 1:2 ÙáÉ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ 220-225 

o
C ÙÇ³Ñ³É»ÉÇë 

³é³ç³ÝáõÙ ¿ 2-([1,3,4]-ÃÇ³¹Ç³½áÉ-2-ÇÉ)-Ç½áÇÝ¹áÉ-1,3-¹ÇáÝÁ, ÇëÏ ÝáõÛÝ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ë³Ã³ÃÃíÇ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç Ñ»ï` µ³ó ßÕÃ³Ûáí ÙÇ³óáõÃÛáõÝ: ì»ñçÇÝÇë 
Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ³ëï³ïí»É ¿ ÆÎ, 

1
H ¨ 

13
C ØØè ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñáí: 

²Ûëå»ë, ÆÎ ¨ 
13

C ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ³éÏ³ »Ý »ñÏáõ ï³ñµ»ñ Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ 
ËÙµ»ñÇ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñ, ÇëÏ 

1
H ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ¹ÇïíáõÙ »Ý CH2CH2 ËÙµÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ »ñÏáõ ïñÇåÉ»ï³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñ ¨ OH áõ NH 
åñáïáÝÝ»ñÇ É³ÛÝ³óí³Í ëÇÝ·É»ï³ÛÇÝ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñ: Üßí³Í »ñÏáõ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 
ï³ñµ»ñ ÁÝÃ³óùÁ, Áëï »ñ¨áõÛÃÇÝ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³ó³ïñ»É ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí, áñ 
ýï³É³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ËÙµ»ñÇ ¨ µ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ 
½áõ·áñ¹Ù³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí C(O)−O Ï³åÁ ³í»ÉÇ ùÇã ¿ µ¨»é³óí³Í, ù³Ý ë³Ã³ÃÃíÇ 
³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ, ¨ ³Û¹ Ï³åÇ ×»ÕùáõÙ ãÇ Ï³ï³ñíáõÙ:     

15, 16

O

O

O

O OO

69, 70

71

N

S S

N
N

S N

N

S S

N
N

S N
H

O

O

O

OH

O

N

S S

N
N

S NH2

 

Ü³ËÏÇÝáõÙ É³µáñ³ïáñÇ³ÛÇ ³ßË³ï³ÏÇóÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ñ³ëï³ïí»É ¿ñ, áñ 
³ÉÏÇÉ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³Ù³ïÝ»ñÇ ¨ -ùÉáñ³ó»ïáù³ó³Ë³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ ¿ëÃ»ñÇ 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ µ³ó ßÕÃ³Ûáí ³Í³ÝóÛ³ÉÁ, áñÁ 100-110

 o
C-áõÙ »é³óÝ»ÉÇë 

Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí í»ñ³ÍíáõÙ ¿ 3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-
ÃÇûùëá-3H-ÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ ¿ëÃ»ñÇ: ²Ûë ³éáõÙáí Ñ»ï³ùñùÇñ ¿ñ 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ÝáõÛÝ ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³Ù³ïÝ»ñÇ ¨       3-ùÉáñ-å»Ýï³Ý-2,4-¹ÇáÝÇ 
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÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: öáñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ çñáõÙ ³Û¹ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ß³ï ³ñ³·, µ³Ûó 
³Ýç³ïí³Í ³ñ·³ëÇùÁ, µ³óÇ ëå³ëíáÕ µ³ó ßÕÃ³Ûáí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÇó, å³ñáõ-
Ý³ÏáõÙ ¿ Ý³¨ Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ñ»ï»ñáóÇÏÉáõÙÇó ³é³ç³ó³Í Ï»ïáÝÁ (72, 73): 

 

H3C C C CH3

S

O O

S

H
N R

R

H
N S

S-

Cl

O O

72, 73 72, 73

+
2-3 ûñ 20 oC

Ï ³ Ù 60-70 oC 2 Å20 oC

N

SS

R O

CH3

N

SS

R O

CH3

 
²Û¹ Ë³éÝáõñ¹Ç µ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ¿ùëïñ³ÏïÁ 2-3 ûñ 20 

o
C-áõÙ å³Ñ»ÉÇë Ï³Ù 60-70 

o
C-áõÙ 2 Å. ï³ù³óÝ»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ óÇÏÉÇÏ Ï»ïáÝÁ:  

Æñ³Ï³Ý³óí»É »Ý Ï»ïáÝ³ÛÇÝ ËÙµÇÝ µÝáñáß ÙÇ ß³ñù ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñ: æñ³ÛÇÝ 
ÙÇç³í³ÛñáõÙ, ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, 20% HCl-Ç Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ 
ëÇÝÃ»½í»É »Ý ³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÑÇ¹ñ³½áÝÝ»ñÁ (74,75), ÇëÏ ë»ÙÇ- ¨ 
ÃÇáë»ÙÇÏ³ñµ³½Ç¹Ý»ñÇ Ñ»ï çñáõÙ  4-5 Å. »é³óÝ»ÉÇë` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ë»ÙÇ- ¨ 
ÃÇáë»ÙÇÏ³ñµ³½áÝÝ»ñÁ (76,77): 

NH2C(X)NHNH2

N
H

2
O

H

 N
aO

H

72, 73
R1SO2NHNH2N

H
N S

R1

O

O

N

HN
X

NH2

N

OH

N

OR2

N

OAz

Az-N+(CH3)3CI

KOH, ¹ Çûùë³ Ý

X = O, S

74, 75 76, 77

78, 7980, 81 82, 83

R1= C6H5, å -CH3C6H4, R2= CH3, CH2COOCH3, CONHPh

Az = »ñÏ ï »Õ³ Ï ³ Éí ³ Í  ï ñÇ³ ½ÇÝ Ï ³ Ù å ÇñÇÙÇ¹ ÇÝ

N SR

S

N SR

S

N SR

S

N SR

S

N SR

S

 

Üßí³Í Ï»ïáÝÝ»ñÇ ¨ ùÉáñçñ³ÍÝ³Ï³Ý ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÙÇÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
ëåÇñï³çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÑÇÙùÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ 50-60

 o
C-áõÙ µ»ñ»É ¿ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý ûùëÇÙÝ»ñÇ (78,79) ³é³ç³óÙ³ÝÁ, áñáÝóáõÙ Áëï ØØè ëå»ÏïñáëÏá-
åÇ³ÛÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ³éÏ³ »Ý Z- ¨ E- Ç½áÙ»ñÝ»ñ 1:1 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: 

úùëÇÙÝ»ñÇ Ñ»ï³·³ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ ¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉý³ïÇ Ñ»ï çñáõÙ 20-25 
o
C-

áõÙ, ùÉáñÙ»ÃÇÉ³ó»ï³ïÇ Ñ»ï ¹ÇÙ»ÃÇÉýáñÙ³ÙÇ¹áõÙ, 
³½ÇÝÇÉïñÇÙ»ÃÇÉ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ùÉáñÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï ¹Çûùë³ÝáõÙ 50-60 

o
C-áõÙ ¨ 

ý»ÝÇÉÇ½áóÇ³Ý³ïÇ Ñ»ï ïáÉáõáÉáõÙ 110-115 
o
C-áõÙ µ»ñ»É »Ý O-ï»Õ³Ï³Éí³Í 

³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ (80-83): 
O-î»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ¨ë ¹ÇïíáõÙ »Ý ÏÉ³ÝÙ³Ý 

³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ »ñÏáõ ËáõÙµ, áñáÝù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ 
ï³ñ³Í³Ï³Ý  Z- ¨ E- Ç½áÙ»ñÝ»ñÇÝ, áñáÝó ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ 
Ï³Ëí³Í ¿ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý ã³÷»ñÇó: 
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N

S

R

S N

R2O

N

S

R

S N OR2

Z E  

Ø»Í³óÝ»Éáí ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÇ Ùáï ·ïÝíáÕ ï»Õ³Ï³ÉÇãÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý 
ã³÷»ñÁ` E Ç½áÙ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ëÏëáõÙ ¿ ·»ñ³Ïßé»É (ÙÇÝã¨ Z/E = 1:7): 

 
êÆÜÂº¼ì²Ì  ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÆ ÎºÜê²´²Ü²Î²Ü ²ÎîÆìàôÂÚàôÜÀ 

 
ØÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý` ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ ¨ ³×³Ï³ñ·³íáñÇã 

³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ (³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ), áñáßí»É ¿ É³µáñ³ïáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ` 
û·ï³·áñÍ»Éáí ýÇïáå³ÃáÉá·Ç³ÛáõÙ ÁÝ¹áõÝí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 

üáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ áñáßí»É ¿ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 0.1%, 0.01% ¨ 
0.001% ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ, ëáõëå»Ý½Ç³Ý»ñÇ, ¿ÙáõÉëÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñå»ë ï»ëï-
ûµÛ»Ïï û·ï³·áñÍí»É ¿ óáñ»ÝÇ ù³ñ³ÙññÇÏ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý Ñ³ñáõóÇã Tilletia tritici 
ëÝÏÇ ùÉ³ÙÇ¹áëåáñÝ»ñÁ:  

ØÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ëïáõ·Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
å³ñ½í»É ¿      3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ -2-ÃÇûùëá-3H-1,3-ÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ-[1,2,4]-ïñÇ³½áÉ-5-
ÃÇáÝÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó    5-S-ï»Õ³Ï³Éí³Í (9,10,23-36) ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ 
ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ù³ñ³ÙññÇÏÇ Ñ³ñáõóÇãÇ ¹»Ù 0.1% ¨ 0.01% 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ ùÉ³ÙÇ¹áëåáñÝ»ñÇ ×ÝßáõÙÁ 100 % ¿, ÙÇÝã¹»é 
³Ù»Ý³÷áùñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ 0.001 % ¹»åùáõÙ Ñ³ñáõóÇãÇ ³×Á (15, 29³,·,»,¿, 
30³, 37) ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ×Ýß»É »Ý 60-90 %: ºñµ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝ ¿ ³ÝóÏ³óíáõÙ 
2-ÃÇûùëá-3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ-[1,2,4]-ïñÇ³½áÉ-5-ëáõÉý³ÝÇÉÍ³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ 
éáõóí³ÍùÇ ¨ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨, å³ñ½íáõÙ ¿, áñ ïñÇ³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ 
5-S-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ  ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ 
ÃÇ³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ 3-N-ï»Õ³Ï³ÉÇãÇó, Áëï áñáõÙ 3-N-CH3 > 3-N-C2H5: 

úùëÇÙÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó O-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ (80-83) ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ 0.1 %, 0.01 % ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñáõÙ Ï³½Ù»É ¿ 100 %, ÇëÏ 0.001 
% ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛáõÙ` 70-90 % (83», 80·, 82·): 

²×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ áñáßí»É ¿ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 25 Ù·/É 
¨ 50Ù·/É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñáí: ²Ûë ¹»åùáõÙ ¨ë û·ï³·áñÍí»É »Ý 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ, ëáõëå»Ý½Ç³Ý»ñÁ, ¿ÙáõÉëÇ³Ý»ñÁ: àñå»ë ï»ëï-
ûµÛ»Ïï` í»ñóí»É ¿ ÉáµÇÝ,  ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñå»ë ¿ï³ÉáÝ û·ï³·áñÍí»É 
¿ Ñ»ï»ñá³áõùëÇÝÁ ÝáõÛÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñáí: öáñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó »Ý 
ïí»É, áñ 3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-ÃÇûùëá-3H-ÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ-[1,2,4]-ïñÇ³½áÉ-5-ÃÇáÝÝ»ñÁ ¨ 
¹ñ³Ýó S-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ (15,16,29,30,37,38)  óáõó³µ»ñáõÙ »Ý 
µ³ñÓñ ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ, áñáÝó ß³ñùáõÙ 15, 29³,·,»,¿, 30³, 37 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 25 Ù·/É ¨ 50 Ù·/É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ, ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ 
Ï³½ÙáõÙ ¿  65-95 %: 

ºñµ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝ ¿ ³ÝóÏ³óíáõÙ 3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-ÃÇûùëá-3H-1,3-ÃÇ³½áÉ-
5-ÇÉ-[1,2,4]-ïñÇ³½áÉ-5-ÃÇáÝÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó S-ï»Õ³Ï³Éí³Í ÙÇ¨ÝáõÛÝ 
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³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨, ³å³ ³Ûë ¹»åùáõÙ ¨ë 
ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ` 3-N-CH3 > 3-N-C2H5:  

²é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ å»ïù ¿ Ýß»É, áñ 15, 29³,·,»,¿, 30³, 37 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
ûÅïí³Í »Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï µ³ñÓñ ³×³ËÃ³ÝÇã ¨ ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ÇÝãÁ ß³ï Ï³ñ¨áñ ¿ ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 
ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó:  

3-²ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-ÃÇûùëá-3H-ÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ-[1,3,4]-ûùë³(ÃÇ³)¹Ç³½áÉ-2-
ÃÇáÝÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó S-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ (21-24,31-34) ÝáõÛÝå»ë áõÝ»Ý 
³×³ËÃ³ÝÇã µ³ñÓñ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ 25 Ù·/É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ 
¹»åùáõÙ ³ÛÝ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ¿ (70-95 %), ù³Ý  50 Ù·/É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ 
(60-70 %): êï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³ëï³ïáõÙ »Ý Ý³¨, áñ ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ, Ç 
ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ í»ñÁ Ýßí³ÍÇ,  3-N-C2H5 > 3-N-CH3 (31-34):  

²×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ 3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-
ÃÇûùëá-3H-ÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ-[1,2,4]-ïñÇ³½áÉ, [1,3,4]-ûùë³(ÃÇ³)¹Ç³½áÉÝ»ñÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ          
S-³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ïñÇ³½áÉ³ÛÇÝÇó 
ûùë³(ÃÇ³)¹Ç³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇÝ ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 3-N-¿ÃÇÉÃÇ³½áÉ³ÛÇÝ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿, ÙÇÝã¹»é 3-N-Ù»ÃÇÉÇ ¹»åùáõÙ ³Û¹ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ûñÇÝ³ã³÷ ã¿: 

úùëÇÙÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó O-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ (80-83)  ³×³ËÃ³ÝÇã 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ 25Ù·/É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ 10-15 %-áí ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 
¿ï³ÉáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ Ñ»ï»ñá³áõùëÇÝÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ 50 Ù·/É ÏáÝó»Ý-
ïñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ` 10-21 %-áí: ²Ûëï»Õ ¨ë ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ 
ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ`        3-N-CH3-³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ > 3-N-C2H5-
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: 

 
 
 

º¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºð 
 
1. Øß³Ïí»É ¿ ÃÇ³½áÉ-5-³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÙÇ½³ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ýáñ »Õ³Ý³Ï`         

5-³ÙÇÝ³-3,4-¹ÇÙ»ÃÇÉ-3H-ÃÇ³½áÉ-2-ÃÇáÝÇ ¨ ³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉÇ½áóÇ³Ý³ïÝ»ñÇ 
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ÁÝ¹áõÝí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ, 
³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý µ³ñÓñ »Éù»ñáí: 

2. 3-²ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-ÃÇûùëá-3H-ÃÇ³½áÉ-5ÇÉ-Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ç ÑÇÙùÇ 
íñ³ ëÇÝÃ»½í»É »Ý N,O,S-å³ñáõÝ³ÏáÕ ãÏáÝ¹»Ýëí³Í Ýáñ, Ý³ËÏÇÝáõÙ 
ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í, µÇóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, áñáÝóáõÙ ÃÇ³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÁ 
³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ÙÇ³ó³Í ¿  ïñÇ³½áÉ³ÛÇÝ, ûùë³¹Ç³½áÉ³ÛÇÝ ¨ ÃÇ³¹Ç³½áÉ³ÛÇÝ 
óÇÏÉ»ñÇÝ: Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í ûÕ³ÏÝ»ñÁ 
áõÝ»Ý ÃÇáÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù: Øß³Ïí»É ¨ ³é³ç³ñÏí»É »Ý ³ÛÝ ³ÝÑñ³Å»ßï 
ûåïÇÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ (ÉáõÍÇã, ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý), áñáÝó ¹»åùáõÙ ÝáõÏÉ»áýÇÉ 
ï»Õ³Ï³ÉáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ é»·Çáë»É»ÏïÇí` µ³ó³é³å»ë ÃÇáÉ³ÛÇÝ Ó¨Çó: 
Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ Ñ»ï³·³ ï»Õ³Ï³ÉáõÙÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ï³ù³óÙ³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ïñÇ³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ N

1
 ¿Ý¹áóÇÏÉÇÏ ³½áïÇ ³ïáÙÇ Ùáï:  
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3. Øß³Ïí»É »Ý »ñÏáõ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙµ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ 4-³ÙÇÝ³-5-ÃÇûùëá-
[1,2,4]-ïñÇ³½áÉ³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÇÝãå»ë S-ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É 
³ÙÇÝ³ËÙµÇ Ñ³ßíÇÝ` ÞÇýýÇ ÑÇÙù»ñÇ ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: ´ñáÙ³ó»ïáý»ÝáÝÇ 
Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë` é»³ÏóÇáÝ Ï»ÝïñáÝÝ»ñ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¨ SH, 
¨ NH2 ËÙµ»ñÁ, áñáÝù Ñ³Ý·»óÝáõÙ »Ý ïñÇ³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ Ñ»ï ÏáÝ¹»Ýëí³Í 
1,3,4-ÃÇ³¹Ç³½ÇÝ³ÛÇÝ óÇÏÉÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ: 

4. ²å³óáõóí»É ¿ ÃÇ³½áÉ³ÃÇ³¹Ç³½áÉÇ 2-³ÙÇÝ³- ¨ 2-¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³-
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ï³áõïáÙ»ñ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ: Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ 
í»ñçÇÝÝ»ñÇ ³ÉÏÇÉáõÙÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¨ ¿Ï½áóÇÏÉÇÏ, ¨ ¿Ý¹áóÇÏÉÇÏ 
³½áïÇ ³ïáÙÝ»ñÇ Ùáï, ¿Ï½á-ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý ·»ñ³ÏßéáõÃÛ³Ùµ: ÜáõÛÝ »É³ÝÛáõÃ»ñÇ 
³ó»ïÇÉ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ï»Õ³Ï³ÉáõÙÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ¿Ï½áóÇÏÉÇÏ ³½áïÇ 
¹ÇñùáõÙ: ²ó»ïÇÉ³ÙÇÝ³³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ³ÉÏÇÉÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¿ù½á- ¨ 
¿Ý¹á-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹, í»ñçÇÝÇë ·»ñ³ÏßéáõÃÛ³Ùµ:     

5. Øß³Ïí»É ¿ 3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-ÃÇûùëá-5-ÇÉ-¿Ã³ÝáÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç »Õ³Ý³Ï` 
çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ³ÉÏÇÉ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³Ù³ïÝ»ñÇ ¨ 3-ùÉáñå»Ýï³¹ÇáÝ-2,4-Ç 
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ ¿Ã³ÝáÝÝ»ñÇó ëï³óí³Í ûùëÇÙÝ»ñÁ ¨ 
¹ñ³Ýó O-ï»Õ³Ï³Éí³Í (³ÉÏÇÉ, ³½ÇÝÇÉ) ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë »ñÏáõ` 
Z- ¨ E- ï³ñ³Í³Ï³Ý Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ Ó¨áí, áñáÝó  ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ 
Ï³Ëí³Í ¿ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ã³÷»ñÇó: 

6. Ü³ËÝ³Ï³Ý É³µáñ³ïáñ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, ëÇÝÃ»½í³Í 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É »Ý ë»É»ÏïÇí` ³×³ËÃ³ÝÇã Ï³Ù ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ 
µ³ñÓñ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³Û¹ »ñÏáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí 
ûÅïí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: öáñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 
»½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ³ñí»É ëï³óí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ ¹ñ³Ýó 
Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇ í»ñ³µ»ñÛ³É, Ï³Ëí³Í »ñÏáõ 
óÇÏÉ»ñÇ` ÃÇ³½áÉ ¨ ïñÇ³½áÉ(ûùë³¹Ç³½áÉ, ÃÇ³¹Ç³½áÉ) ¨ ¹ñ³Ýó ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ 
ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ µÝáõÛÃÇó: Î³ï³ñí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
»½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ëÇÝÃ»½í³Í Ýáñ µÇÑ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ß³ï 
Ñ»é³Ý³Ï³ñ³ÛÇÝ »Ý ³Û¹ ß³ñù»ñáõÙ ë»É»ÏïÇí ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ ¨ ³×³ËÃ³ÝÇã 
³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³Û¹ »ñÏáõ Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí 
ûÅïí³Í Ýáñ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³µ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 
 

²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÝ ³ñï³óáÉí³Í ¿ 
Ñ»ï¨Û³É Ññ³å³ñ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ 
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КНЯЗЯН АРАМ МНАЦАКАНОВИЧ  
 
 
СИНТЕЗ ПОТЕНЦИАЛЬНО БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 

НА БАЗЕ N,O,S-СОДЕРЖАЩИХ ПЯТИЧЛЕННЫХ ГЕТЕРОЦИКЛОВ 

Резюме 
 

 В настоящее время пестициды являются основными химическими средствами 
защиты культурных растений. Их недостатками являются  два основных факта: 
отрицательное воздействие на окружающую среду, а также появление у вредных 
организмов резистентности по отношению к применяемым препаратам. По этой 
причине одной из важнейших задач синтетической органической химии является 
разработка новых экологически безопасных средств защиты растений, особенно среди 
новых рядов соединений. В связи с этим целью диссертационной работы явилась 
разработка доступных методов синтеза новых гетероциклических систем, исследование 
их превращений, структурных особенностей и физиологической активности, а также 
выявление закономерностей между строением полученных соединений и их 
биологическими свойствами. 

 Из гидразидов 3-алкил-4-метил-2-тиоксо-3Н-тиазол-5-ил карбоновой кислоты 
синтезированы азиды и далее 5-аминозамещенные производные, из которых реакцией с 
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арил(арилсульфонил)изоцианатами с высокими выходами получены соответствующие 
тиазол-5-арил(сульфонил)мочевины. 

Гетероциклизацией тех же гидразидов синтезированы новые, ранее неописанные, 
N,O,S-содержащие неконденсированные бициклические системы, в которых 
тиазольное кольцо непосредственно связано с триазольным, оксадиазольным и 
тиадиазольным циклами. 

1
Н и 

13
С ЯМР спектральными методами установлена тионная 

структура этих соединений. Разработаны оптимальные условия, при которых 
нуклеофильные реакции замещения протекают региоселективно, исключительно через 
тиольную таутомерную форму. На основании данных 

13
С ЯМР доказано, что 

дальнейшие реакции замещения осуществляются по N
1
 эндоциклическому атому азота 

триазольного цикла и только при нагревании. В случае триазольных систем с двумя 
функциональными группами (SH и NH2) разработаны методы как селективного S-
алкилирования, так и получения оснований Шиффа за счет 4-аминогруппы. 
Установлено, что при взаимодействии с бромацетофеноном в реакции участвуют обе 
эти группы, в результате чего образуется система, в которой триазольное кольцо 
сконденсировано с 1,3,4-тиадиазиновым циклом. 

Исследована амин-иминная таутомерия 2-амино- и 2-этиламинопроизводных 
тиазоло-тиадиазолов. На основании данных ИК, 

1
Н и

13
С ЯМР спектров установлено их 

аминное строение. Доказано, что алкилирование 2-этиламинопроизводных протекает 
одновременно и по экзоциклическому, и по эндоциклическому атомам азота с 
преимущественным образованием экзо-продукта. При ацетилировании тех же 
исходных веществ замещение осуществляется исключительно по экзоциклическому 
атому азота. Вместе с тем при алкилировании ацетиламинопроизводных образуется 
смесь двух экзо- и эндозамещенных продуктов с преимущественным содержанием 
последнего. 

Разработан метод синтеза 3-алкил-4-метил-2-тиоксо-5-ил-этанонов реакцией 
алкилдитиокарбаматов с 3-хлорпентан-2,4-дионом. Установлено, что полученные 
оксимы и их О-замещенные производные существуют в виде двух Z- и E- 
геометрических изомеров, соотношение которых зависит от стерических размеров 
заместителей при C=N двойной связи. 

При предварительном биологическом скрининге в синтезированных системах 
выявлены соединения с высокой фунгицидной и ростостимулирующей активностями. 
Необходимо особо отметить, что ряд соединений обладают сочетанием этих двух 
свойств, что очень важно с экономической точки зрения. На основании 
экспериментальных данных установлена определенная взаимосвязь между строением и 
биологическими свойствами полученных соединений. Наиболее активные вещества 
отобраны для дальнейших полевых испытаний. Результаты диссертационного 
исследования однозначно указывают на то, что синтезированные новые 
неконденсированные бигетероциклические системы очень перспективны в плане 
поиска в этом ряду новых препаратов как с селективным фунгицидным и 
ростостимулирующим действием, так и сочетанием этих двух важных свойств. 
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SYNTHESIS OF POTENTIALLY BIOLOGICALLY ACTIVE COMPOUNDS ON THE 
BASIS OF N,O,S-CONTAINING FIVE-MEMBERED HETEROCYCLES 

 
Summary 

 
Currently, pesticides are the main chemical means of cultivated plants protection. 

Their disadvantages are two basic facts: a negative impact on the environment, as 
well as the appearance of the harmful organisms resistance against the used 
preparations. For this reason, one of the most important challenges of synthetic 
chemistry is the development of new environmentally friendly means of plant 
protection, especially among the new series of compounds. The purpose of the thesis 
was the development of the available methods for synthesis of new heterocyclic 
systems, the study of their transformations, structural features and physiological 
activity, as well as identification of relations between the structure of the obtained 
compounds and their biological properties. 

From 3-alkyl-4-methyl-2-thioxo-3H-thiazol-5-yl carboxylic acid hydrazides the 
azides and corresponding 5-aminosubstituted derivatives were synthesized. The 
latters were reacted with aryl(sulfonyl) isocyanates, and in high yields the thiazole-5-
aryl(sulfonyl) ureas were obtained. 

By heterocyclization of the same hydrazides were synthesized the series of new, 
previously undescribed, N,O,S-containing non-condensed bicyclic systems, in which 
the thiazole ring is directly linked to triazole, oxadiazole or thiadiazole cycles. On the 
basis of 

1
H and 

13
C NMR data the thione structure of these compounds were proved. 

The optimal conditionsб under which the nucleophilic substitution reactions occur 
regioselectively, exclusively through the thiol tautomeric form were developed. The 
13

C NMR data proved that the further substitution reactions are carried out at the N
1
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endocyclic nitrogen atom of the triazole ring and only when heated. In the case of 
triazole systems with two functional groups (SH and NH2) the methods for a selective 
S-alkylation and also to obtain Schiff bases due to the 4-amino group have been 
developed. Found that at the interaction with bromoacetophenone the both these 
groups are participated, and a system, in which the triazole ring fused with 1,3,4-
thiadiazine cycle, is formed. 

We have studied the amine-imine tautomerism of 2-amino- and 2-ethylamino 
derivatives of thiazolo-thiadiazols. On the basis of IR, 

1
H and 

13
C NMR spectra their 

amine structure was proved. It was established that the alkylation of 2-ethylamino 
derivatives proceeds simultaneously at exocyclic, and endocyclic nitrogen atoms with 
the predominant formation of exo-product. If acetylation of the same starting 
compounds is carried out, the substitution occures exclusively at the exocyclic 
nitrogen atom. However, at alkylation of acetylamino derivatives a mixture of two exo 
and endo  substituted products with a predominant content of the latter were formed. 

The method for the synthesis of 3-alkyl-4-methyl-2-thioxo-5-yl-ethanone by the 
interaction of alkyldithiocarbamates with 3-chloropentane-2,4-dione was developed. It 
was established that the obtained oximes and their O-substituted derivatives exist in 
two Z and E geometric isomers, the ratio of which depends on the steric size of 
substituents at the double C = N bond.  

At a preliminary biological screening in the synthesized systems the compounds 
with high fungicidal and growth stimulant activities were identified. It is important to 
emphasize that some compounds have a combination of these two properties, which 
is very important from an economic point of view. Based on experimental data some 
relationships between the structure and biological properties of the obtained 
compounds were determined. The most active compounds are selected for further 
field trials. The results of the dissertation studies clearly indicate that the synthesized 
new non-condensed biheterocyclic systems are very promising in terms for finding of 
new preparations with selective fungicidal and growth stimulant action, and also with 
combination of these two important properties. 
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