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ՆԵՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆ*1 

 

Աշխատանքի  արդիականու թյ ու նը ։  Բե նզո [h]խինազո լ ի նայ ի ն  

ֆրագմե նտ պար ո ւ նակ ո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  մի նչ  օ ր ս  բ նո ւ թյ ան  մե ջ  

հայ տնաբ ե ր ված  չ ե ն ։  Գիտական  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  նկարագր ված  այ դ  

հ ետե ր ո ց ի կ լ ի կ  դաս ի ն  պատկանո ղ  բ ո լ ո ր  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ստաց -

ված  ե ն  ս ի նթետի կ  ճ անապար հ ո վ ։  Չնայ ած  բ ե նզո [h]խինազո լ ի նայ ի ն  

համակար գի  վե րաբ ե ր յ ալ  հ րապարակ ո ւ մնե ր ի  սահ մանափակ  թվի ն ՝  

դրանց  շ ար քո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  

օ ժտված  ե ն  հակաց նց ո ւ մայ ի ն , հ ո գե մետ, հակավի ր ո ւ սայ ի ն , 

հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն , հակամանր է այ ի ն , հակաբ ո ր բ ո քայ ի ն , հակատո ւ -

բ ե ր կ ո ւ լ ո զայ ի ն  և  այ լ  ակտի վո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ ։  Բե նզո [h]խինազո լ ի ն -

նե ր ի  ստաց ման  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ե ղանակ նե ր ը  հ նարավո ր ո ւ -

թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  ս ի նթե զե լ  միայ ն  ո ր ո շ ակ ի  կառ ո ւ ց ված քո վ  

սահ մանափակ  թվո վ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ։  Հ Հ  ԳԱԱ Օր գանական  և  դե ղա-

գո ր ծական  քի միայ ի  գիտատեխնո լ ո գիական  կ ե նտր ո նո ւ մ  (Հ Հ  ԳԱԱ 

ՕԴՔԳՏԿ) համակար գված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  ի րականաց վո ւ մ  

ի նչ պե ս  սպի ր ո ց ի կ լ ի կ , այ նպե ս  է լ  ո չ  սպի ր ո ց ի կ լ ի կ  կառ ո ւ ց ված քի  

բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զի  և  կ ե նսաբանական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն -

նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  բ նագավառ ո ւ մ , ո ր ո նց  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  հայ տ-

նաբ ե ր վե լ  ե ն  հակամանր է այ ի ն , հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  և  հակամո նոա-

մի նօ քս ի դազայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  օ ժտված  բազմաթի վ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ։  Գրականո ւ թյ ո ւ նի ց  հայ տնի  այ ս  դաս ի  ն յ ո ւ թե ր ի  

ս ի նթե զի  բ ո լ ո ր  մե թո դնե ր ը  հ ի մնված  ե ն  նավթալ ի նայ ի ն  շ ար քի  

                                                           
*Աշ խատանքը  ֆի նանսավո ր վե լ  է  Հ Հ  ԿԳՆ ԳՊԿ-ի  18-RF-083 և  Հ Հ ՌՀ  (ՌԴ) 18-53-05019 
գիտական  համատեղ  ծ րագր ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ ։  
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միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոխար կ ո ւ մնե ր ի  վրա, ո ր ո նք  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  

չ ե ն  տալ ի ս  ս ի նթե զե լ  նավթալ ի նայ ի ն  բաղադր ի չ ո ւ մ  հ ե մի նալ  

տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր , ո ւ ստի  այ դ -

պի ս ի  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ստաց ման  ո ւ նի վե ր սալ  ս ի նտո նի  

արդ յ ո ւ նավետ ս ի նթե զի  մե թո դի  մշ ակ ո ւ մը , դրա հ ի ման  վրա նո ր  միա-

ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ստաց ո ւ մը  և  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  կ ե նսաբանական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացահայ տո ւ մը   քի միայ ի  արդիական  

խնդի ր նե ր ի ց  է ։  

Աշխատանքի  նպատակը։  Մշ ակ ե լ  1-ամի նո -3,3-դի մե թի լ -3,4-

դի հ ի դր ո նավթալ ի ն -   2-կար բ ո նիտր ի լ ի  (β-ամի նո նիտր ի լ ) ստաց ման  

ե ղանակ , վե ր ջ ի նս  ո րպե ս  ս ի նտո ն  օ գտագո ր ծ ե լ  տար բ ե ր  կառ ո ւ ց -

ված քի  բ ե նզո [h]խինազո լ ի նայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ի նչ պե ս  նաև  

ավե լ ի  բար դ  կ ո նդե նս ված  հ ետե ր ո համակար գե ր ի  ս ի նթե զի  համար ։  

Մշ ակ ե լ       5,5-ե ր կտե ղակալ ված  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-կար բ ո նաթթվի , 

բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-քացախաթթվի , բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-պր ոպա-

նաթթվի  և  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-բ ո ւ տանաթթվի  ածանց յ ալ նե ր ի  ս ի ն -

թե զի  ե ղանակ նե ր  և  ո ւ ս ո ւ մ նաս ի ր ե լ  ստաց ված  ն յ ո ւ թե ր ի  քի միական  

և  կ ե նսաբանական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ։  

Գիտական նորու յ թը : Մշ ակ վե լ  է  1-ամի նո -3,3-դի մե թի լ -3,4-դի հ ի դ -

ր ո նավթալ ի ն -    2-կար բ ո նիտր ի լ ի  (ամի նո նիտր ի լ ) ս ի նթե զի  ե ղանակ ։  

Ցո ւ յ ց  է  տր վե լ , ո ր  ամի նո նիտր ի լ ը  ե նամի ն  է , ո ր ը  թթո ւ նե ր ի  

նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  ե նթար կ վո ւ մ  է  հ ի դր ո լ ի զ ի ՝  առաջ աց նե լ ո վ  կ ետո -

նիտր ի լ ։   

Ամի նո նիտր ի լ ի  և  ֆե նի լ ք լ ո ր ֆո ր միատի  կ ո նդե նս ման  

ար դ յ ո ւ նք ո ւ մ  ս ի նթե զվե լ  է  ֆե նի լ կար բամատ, ո ր ի  փոխազ -

դե ց ո ւ թյ ո ւ նն  առաջ նայ ի ն  և  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  ամի ննե ր ի  հ ետ 

հանգե ց ր ե լ  է  համապատասխանաբար  ե ր կ - և  ե ռտե ղակալ ված  մի զա-

ն յ ո ւ թե ր ի  առաջ աց մանը : Կալ ի ո ւ մ ի  հ ի դր օ ք ս ի դո վ  1,3-

ե ր կտե ղակալ ված  մի զան յ ո ւ թե ր ի  ց ի կ լ ման  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ  

ս ի նթե զվե լ  ե ն  2,4-դի օ քս ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ։  

Կար բամատը  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  դր վե լ  տար բ ե ր  

կառ ո ւ ց ված քի  հ ի դրազի դնե ր ի  հ ետ, ի ն չ ը  հանգե ց ր ե լ  է  

տետրաց ի կ լ ի կ  հ ետե ր ո համակար գե ր ի ՝  բ ե նզո [h][1,2,4]տր իազո լ ո [1,5-

c]խինազո լ ի ննե ր ի  առաջ աց մանը ։   
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Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  ամի նո նիտր ի լ ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  տար բ ե ր  

կառ ո ւ ց ված քո վ  կար բ ո նաթթո ւ նե ր ի  ք լ ո րանհ ի դր ի դնե ր ի  հ ետ։  

Ցո ւ յ ց  է  տր վե լ , ո ր  կախված  ռ եագե նտի  քանակ ի ց  և  ռ եակ ց իայ ի  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նի ց  կար ո ղ  ե ն  ստաց վե լ  մո նո - կամ  դիաց ի լ աց ված  

ար գաս ի քնե ր ։  Մո նոաց ի լ ածանց յ ալ ն ե ր ն  է թանո լ ի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , 

ք լ ո րաջ րած նի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  ց ի կ լ վ ե լ  ե ն , ի նչ ը  հանգե ց ր ե լ  է  2-

տե ղակալ ված  5,5-դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խի նազո լ ի ն -4(3H)-ո -

ննե ր ի  առաջ աց մանը ։   

Ցո ւ յ ց  է  տր վե լ , ո ր  2-(3-ք լ ո րպր ոպի լ )-5,5-դի մե թի լ -5,6-

դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3H)-ո նը  կալ ի ո ւ մ ի  հ ի դր օ քս ի դի  կամ  

ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  ց ի կ լ ի կ  ամի ննե ր ի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  ե նթար կ վո ւ մ  է  

նե ր մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ց ի կ լ ման ՝  առաջ աց նե լ ո վ  6,6-դի մե թի լ -5,6,10,11-

տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]պի ր ո լ ո [2,1-b]խի նազո լ ի ն -7(9H)-ո ն ։   

Մշ ակ վե լ  է  2-տե ղակալ ված  4,4-դի մե թի լ -4,5-

դի հ ի դր ո բ ե նզո [h][1,2,4]տր իազո լ ո -   [1,5-c]խի նազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զի  

մե թո դ , ո ր ը  հ ի մնված  է  N-(2-ց իանո -3,3-դի մե թի լ -             3,4-

դի հ ի դր ո նավթալ ի ն -1-ի լ )է թի լ ֆո ր մի մի դատի  և  ար ո մատի կ  կար բ ո նա-

թթո ւ նե ր ի  հ ի դրազի դնե ր ի  կ ո նդե նս ման  վրա։   

Մշ ակ վե լ  ե ն  բ ե նզո [h]խի նազո լ ի ն -2-կար բ ո նաթթվի , 

բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-քացախաթթվի , բ ե նզո [h]խի նազո լ ի ն -2-պր ո -

պանաթթվի  և  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-բ ո ւ տանաթթվի  է ս թե ր նե ր ի  ո ւ  

հ ի դրազի դնե ր ի  ստաց ման  ե ղանակ նե ր ։  Ցո ւ յ ց  է  տր վե լ , ո ր  ն շ ված  բ ո -

լ ո ր  է ս թե ր նե ր ը , հ ի դրազի դնե ր ը , ի ն չ պե ս  նաև  համապատասխան  2-պր ո -

պանաթթո ւ ն  և  2-բ ո ւ տանաթթո ւ ն  կայ ո ւ ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն , 

մի ն չ դե ռ  բ ե նզո [h]խի նազո լ ի նայ ի ն  շ ար քի  կար բ ո նաթթո ւ ն  

ե նթար կ վո ւ մ  է  դե կար բ օ քս ի լ ման  +80օC-ի ց  բար ձ ր  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , 

ի ս կ  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-քացախաթթո ւ ն  դե կար բ օ քս ի լ անո ւ մ  է  

նո ւ յ ն ի ս կ  +5oC ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , ո ր ի  ար դ յ ո ւ նք ո ւ մ  առաջ անո ւ մ  է  

2-մե թի լ բ ե նզո [h]խի նազո լ ի ն ։  Վե ր ջ ի նի ս  կ ո նդե նս ո ւ մն  ար ո մատի կ  

ալ դե հ ի դնե ր ի  հ ետ ը նթանո ւ մ  է  ստե ր ե ո ը նտր ո ղաբար ՝  առաջ աց նե լ ո վ  

բացառապե ս  տրանս -կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  ստի ր ի լ ածանց յ ալ նե ր ։   

Գործնական նշանակու թյ ու նը : Մշ ակ վե լ  ե ն  ե լ ան յ ո ւ թ 

հանդի սաց ո ղ  β-ամի նո նիտր ի լ ի  և  վե ր ջ ի նի ս  հ ի ման  վրա 

բ ե նզո [h]խինազո լ ի նայ ի ն  տար բ ե ր  դաս ե ր ի  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ս ի նթե -
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զի  պր եպարատի վ  մե թո դնե ր ։  Նախնական  կ ե նսաբանական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի -

ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  ս ի նթե զված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

թվո ւ մ  կան  հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  և  հակամանր է այ ի ն  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  օ ժտված  ն յ ո ւ թե ր ։   

Հրատարակու մները։  Ատե նախո սական  աշ խատանքի  հ ի մնական  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նն  արտաց ո լ ված  է  9 գիտական  հ ո դված նե ր ո ւ մ  և  5 

մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վնե ր ի  զե կ ո ւ յ ց նե ր ո ւ մ ։  

Աշխատանքի  փորձարկու մը։  Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  

դր ո ւ յ թնե ր ը  նե ր կայ աց վե լ  ե ն  5 մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վնե ր ո ւ մ ․ IV 

Научная конференция Армянского химического общества (c международным учас-

тием) «Достижения и проблемы» (Ереван, 2014); II International congress on 

technology - engineering and science (Malaysia, Kuala Lumpur, 2016); Всероссийская 

конференция «Современные проблемы органической химии» (Новосибирск, 2017); V 

Научная конференция Армянского химического общества (c международным учас-

тием) (Ереван, 2017); International conference «Frontiers in Chemistry» (Yerevan, 2018). 

Աշխատանքի  կառու ցվածքը : Ատե նախո սական  աշ խատանքը  շ արա-

դր ված  է  համակար գ չ այ ի ն  շ ար ված քի  158 է ջ ի  վրա, ո ր ի ց  9 է ջ ը  

նե րառ ո ւ մ  է  հավե լ ված ը : Այ ն  բաղկացած  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , գրական  

ակնար կ ի ց , արդ յ ո ւ նքնե ր ի  քննար կ ո ւ մի ց , փո ր ձ նական  մաս ի ց , ե զրա-

կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , օ գտագո ր ծ ված  գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց  (124 

հ ղո ւ մ ),  հավե լ ված ի ց  և  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  2 աղյ ո ւ սակ ։   
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ԳԼՈՒԽ 1. ԲԵՆԶՈ[h]ԽԻՆԱԶՈԼԻՆՆԵՐԻ ՍԻՆԹԵԶԸ, ՔԻՄԻԱԿԱՆ ԵՎ 
ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ  ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ (ԳՐԱԿԱՆ ԱԿՆԱՐԿ) 

Samoquasin A ալ կալ ոիդի  «առեղծվածը» 

 

Մի նչ և  օ ր ս  բ նո ւ թյ ան  մե ջ  բ ե նզո [h]խինազո լ ի նայ ի ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  հայ տնաբ ե ր ված  չ ե ն ։  Սակայ ն  մի  խո ւ մբ  ճ ապո նաց ի  

քի մի կ ո ս նե ր ի  կ ո ղմի ց  2000 թ. արևե լ յ ան  քաղց ր  խնձ ո ր ի  ծառ ի  (Annona 

squamosa) պտո ւ ղնե ր ի  կ ո ր ի զնե ր ի ց  անջ ատվե ց  հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  

հատկ ո ւ թյ ամբ  օ ժտված  նո ր  ալ կալ ո ի դ , ո ր ն  անվանվե ց  Samoquasine A 

[1]։  Ըստ հ ե ղի նակ նե ր ի ՝  անջ ատված  ալ կալ ո ի դն  ո ւ նե ր  բ ե նզո [h]խինա-

զո լ ի նայ ի ն  կառ ո ւ ց ված ք  (միաց ո ւ թյ ո ւ ն  1)։  Շար ո ւ նակ ե լ ո վ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  ե ր կ ո ւ  տար ի  անց  նո ւ յ ն  հ ե ղի նակ նե ր ը  

ե կան  այ ն  ե զրահանգման , ո ր  ե նթադր յ ալ  նո ր  ալ կալ ո ի դը , ը ստ 

է ո ւ թյ ան  նո ւ յ նն  է , ի նչ  ավե լ ի  վաղ  հայ տնաբ ե ր ված  պե ր լ ո լ ի դի նը  

(միաց ո ւ թյ ո ւ ն  2) [2]։  Սակայ ն  2003 թ. մի  շ ար ք  այ լ  քի մի կ ո ս նե ր  կ ր կ ի ն  

հայ տարար ո ւ մ  ե ն , ո ր  ի րականո ւ մ  սամո քո ւ ազի նը  տար բ ե ր վո ւ մ  է  պե ր -

լ ո լ ի դի նի ց  և  նրանց  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ վե ց  ալ կալ ո ի դի  կառ ո ւ ց ված -

քայ ի ն  նո ր  բանաձ և  (միաց ո ւ թյ ո ւ ն  3 կամ  4) [3,4]։   

 



9 

 

Խնդր ի ն  վե ր ջ նական  լ ո ւ ծ ո ւ մ  տալ ո ւ  համար  Ու իփֆի  (Wipf) խմբ ի  

կ ո ղմի ց  կազմվո ւ մ  ե ն  48 հ նարավո ր  ի զո մե ր նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

բանաձ ևե ր ը , ո ր ո նք  կար ո ղ  է ի ն  համապատասխանե լ  սամո քո ւ ազի ն -

պե ր լ ո լ ի դի ն  բ ո լ ո ր  համադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ւ մ  ե ն  

վե ր ջ ի ննե ր ի ս  տե սական  ՄՄՌ սպե կտր նե ր ը ։  Բո լ ո ր  48 ի զո մե ր նե ր ի  

համար  հաշ վար կ ված  քի միական  տե ղաշ ար ժե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  

տվե ց ի ն , ո ր  միայ ն  մե կ  ի զո մե ր ի  քի միական  տեղաշ ար ժն  է  ո ւ նե ց ե լ  

13C քի միական  տեղաշ ար ժի  նվազագո ւ յ ն  շ ե ղո ւ մ  սամո քո ւ ազի ն  և  

պե ր լ ո լ ի դի ն  ալ կալ ո ի դնե ր ի  ի րական  ՄՄՌ սպե կտր նե ր ի ց ։  Ար -     դ -

յ ո ւ նքո ւ մ  ց ո ւ յ ց  տրվե ց , ո ր  սամո քո ւ ազի ն  A ալ կալ ո ի դը  և  1945 թ. 

անջ ատված  պե ր լ ո լ ի դի նն  ո ւ նե ն  նո ւ յ ն  կառ ո ւ ց ված քը  (միաց ո ւ թյ ո ւ ն  

2) [5]։   

 

1.1․  Բենզո [h]խինազոլ ինների  սինթեզը  α-տետրալ ոնի  հիման 

վրա 

 

Գրական  ակնար կ ո ւ մ  հ ի մնականո ւ մ  քննար կ վո ւ մ  ե ն  1972 

թվականի ց  հ ետո  ը նկած  ժամանակաշ ր ջ անի  աշ խատանքնե ր ը ։  Ավե լ ի  

վաղ  շ ր ջ անի  աշ խատանքնե ր ն  ամփոփված  ե ն  ակնար կայ ի ն  հ ո դված ո ւ մ  

[6]։  

Բե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  առաջ ի ն  ածանց յ ալ նե ր ը  ս ի նթե զվե լ  ե ն  

դե ռ ևս  անցած  դար ի  կ ե ս ե ր ի ն ։  Դրանց  ս ի նթե զի  հ ի մնական  

ը նդհանո ւ ր  մե թո դնե ր ը  հ ի մնված  ե ն         α-տետրալ ո նի  և  ազոտ 

պար ո ւ նակ ո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ո նդե նս ման  վրա: Սե նգո ւ պտայ ի  և  

Չատե ր ջ ի ի  կ ո ղմի ց  ի րականաց վե լ  է  α-տետրալ ո նի  և  ց իանդիամի դի  
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կ ո նդե նս ո ւ մը , ի նչ ը  բ ե ր ե լ  է  2,4-դիամի նո -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինա-

զո լ ի նի  ստաց մանը , վե ր ջ ի նս  պալ ադի ո ւ մայ ի ն  կատալ ի զատո ր ի  

նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  ե նթար կ վե լ  է  դե հ ի դր ման ՝  առաջ աց նե լ ո վ   2,4-

դիամի նո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն  [7]։  

 

 

 

Ճապոնաց ի  հ ետազոտո ղնե ր ը  ս ի նթե զե լ  ե ն  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն ՝  α-

տետրալ ո նի  և  տր իֆո ր մի լ ամի նո մե թանի  կ ո նդե նս ման  հ ի ման  վրա [8], 

մ յ ո ւ ս նե ր ը ` ց ի կ լ ո կ ո նդե նս ե լ ո վ  α-տետրալ ո նը  և  ար ո մատի կ  շ ար քի  

մե թի լ ե նբ ի սազո մե թի նայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [9],   3-ց իանո -2-

մե թի լ ի զո թի ո մի զան յ ո ւ թը  [10], մի զան յ ո ւ թը  կամ  թի ո մի զան յ ո ւ թը : 

Ցո ւ յ ց  է  տրված , ո ր  ե թե  ո րպե ս  մե թի լ ե նբ ի սազո մե թի նայ ի ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է         օ -հ ի դր օ քս ի բ ե նզալ դե հ ի դը , ապա 

տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  ստաց ված  խինազո լ ի նի  նե ր մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  

ց ի կ լ ո ւ մ ` մո նո - և  ե ր կտե ղակալ ված  պենտաց ի կ լ ի կ  միաց ո ւ թ-

յ ո ւ ննե ր ի  խառնո ւ ր դի  առաջ աց մամբ  [9]՝  ը ստ հ ետև յ ալ  սխե մայ ի : 

 

R=C6H5; 2-ClC6H4; 4-ClC6H4; 4-CH3OC6H4; X=O, S․ 
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Ամե ր ի կ յ ան  պատենտո ւ մ  [11] նշ վո ւ մ  է , ո ր  2-ար ի լ ի դե ն -1-

տետրալ ո նի  և  գո ւ անի դի նի  հ ետ փոխազդե ց ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

ս ի նթե զվե լ  ե ն  2-ամի նո -4-ար ի լ -3,4,5,6-տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խի -

նազո լ ի ննե ր , ո ր ո նք  դր ս ևո ր ո ւ մ  ե ն  հակաբ ո ր բ ո քայ ի ն  ակտի վո ւ -

թյ ո ւ ն , սակայ ն  հ ետագայ ո ւ մ  Դե լ ի ն  և  Լ ո րանդը  հ ետազոտե լ ո վ  

ստաց ված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  սպե կտր նե ր ը ՝  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն , ո ր  այ դ  

ռ եակ ց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  ե ն  դի հ ի դր ո բ ե նզո -

[h]խինազո լ ի ննե ր  [12]։  Վե ր ջ ի ննե ր ս  ծ ծ մբ ի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  ե նթար կ -

վո ւ մ  ե ն  թե ր մի կ  դե հ ի դր ման ՝  առաջ աց նե լ ո վ  4-տեղակալ ված  2-

ամի նո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր : Իրականաց վե լ  է  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  

փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կար բ ո նաթթո ւ նե ր ի  ք լ ո րանհ ի դր ի դնե ր ի  հ ետ 

[12]։  

 
 

R'=ար ի լ ; R''=C2H5; C3H7; CH2C6H5; R'''=CH3; C2H5; C6H5; CH2C6H5․ 
Լ ո րանդը  և  ո ւ ր ի շ նե ր ը  2-ար ի լ ի դե ն -1-տետրալ ո նը  նատր ի ո ւ մի  

ալ կ ո հ ո լ ատի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  ե ն  դր ե լ  

թի ո մի զան յ ո ւ թի  հ ետ: Ստաց ված  4-ֆե նի լ -      2-թի օ քս ո -1,2,3,4,5,6-

հ ե քսահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նը  հ ի մնայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , ջ րած նի  

պե ր օ քս ի դի  հ ետ ռ եակ ց ե լ ո ւ  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  փոխակ ե րպվե լ  է  2-օ քս ո -

ածանց յ ալ ի ,  ի ս կ  ալ կ ի լ հալ ո գե նի դի  հ ետ կ ո նդե նս վե լ ո վ ՝  

ս ի նթե զվե լ  ե ն  տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  2-

ալ կ ի լ թի ոածանց յ ալ նե ր , ո ր ո նք  ծ ծ մբ ի  հ ետ 2300C տաքաց ման  դեպքո ւ մ  

ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  ար ո մատաց ման ՝  առաջ աց նե լ ո վ  2-ալ կ ի լ թի ո -4-ֆե նի լ -

բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն :     Հ նդի կ  հ ետազոտո ղնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  4-

ար ի լ -2-թի օ քս ո -1,2,3,4,5,6-հ ե քսահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  

փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ք լ ո ր քացախաթթվի  և  β-բ ր ո մպր ոպի ո նաթթվի  հ ետ 

ը նթանո ւ մ  է  համապատասխանաբար  թիազո լ ի դի նայ ի ն  և  թիազի նայ ի ն  
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ց ի կ լ ե ր ի  փակ մամբ : 5-Ար ի լ -2,3,6,7-տետրահ ի դր ո -3-օ քս ո -5H-թիազո լ ո   

[2,3-b]բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  կ ո նդե նս ո ւ մն  ար ո մատի կ  ալ դե հ ի դնե ր ի  

հ ետ բ ե ր ո ւ մ  է  5-ար ի լ -2-ար ի լ ի դե ն -2,3,6,7-տետրահ ի դր ո -3-օ քս ո -5H-թիա-

զո լ ո [2,3-b]բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ստաց մանը  [13-17]։  

 

 

Կո յ աման  և  աշ խատակ ի ց նե ր ը  2-ց իան -1-տետրալ ո նը  ֆո ր մամի դի  և  

ֆո ս ֆո ր ի  օ քս ի ք լ ո ր ի դի  հ ետ կ ո նդե նս ե լ ո վ ՝  ս ի նթե զե լ  ե ն  4-ամի նո -

5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն , ո ր ը  2-ք լ ո ր է թանո լ ո վ  ալ կ ի լ աց ման  

դեպքո ւ մ  առաջ աց նո ւ մ  է  4-(2-օ քս ի է թի լ ամի նո )-5,6-դի հ ի դր ո -

բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն : Վե ր ջ ի նի ս  բ ր ո մաց ո ւ մը  և  Na2CO3-ի  նե ր կայ ո ւ թ-

յ ամբ  հ ետագա նե ր մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ալ կ ի լ աց ո ւ մը  տվե լ  է  11,13,15-տր իա-

զաստե ր ո ի դ  [18]։  

 

 

R=H; OCH3․ 
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Իտալ աց ի  հ ետազոտո ղնե ր ը  հակաբ ո ր բ ո քայ ի ն  ակտի վո ւ թյ ո ւ ն  

ց ո ւ ցաբ ե ր ո ղ  2-(N-մե թի լ գ լ ի ց ի լ )-5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  

ս ի նթե զի  համար  ո րպե ս  ե լ ան յ ո ւ թ ե ն  օ գտագո ր ծ ե լ  2-

դի մե թի լ ամի նո մե թի լ ի դե նտետրալ ո ն -1-ը ։  Սի նթե զն  ի րականաց վե լ  է       

2-դի մե թի լ ամի նո մե թի լ ի դե նտետրալ ո ն -1-ի  և  կ ր եատի ն  մո նո հ ի դրատի  

փոխազդե ց ո ւ թյ ամբ  [19]: Գ . Շե ֆֆե ր ը  և  Կ . Գևալ դը  ե լ նե լ ո վ  N-(α-

նավթալ ի նի լ )-N՛ -ց իանո ֆո ր մամի դի նի ց  Ֆր ի դե լ -Կրաֆտս ի  

նե ր մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ռ եակ ց իայ ո վ ՝  ս ի նթե զե լ  ե ն  4-ամի նո բ ե նզո [h]խի -

նազո լ ի ն  [20]։  Բե ննետը  և  Մաս ոնը  դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  

ս ի նթե զի  համար  ո րպե ս  ե լ ան յ ո ւ թ օ գտագո ր ծ ե լ  ե ն  2-ֆո ր մի լ -1-

տետրալ ո նի  ե նամի նը , ո ր ը  նրանց  կ ո ղմի ց  ստաց վե լ  է ր  1-տետրալ ո նի  և  

Բր ե դե ր ս կ ո ւ  ռ եագե նտի  փոխազդե ց ո ւ թյ ամբ : Վե ր ո հ ի շ յ ալ  ե նամի նը  

կ ո նդե նս ե լ ո վ  ֆո ր մամի դի նի , աց ետամի դի նի  և  գո ւ անի դի նի  հ ետ հա-

մապատասխանաբար  ստաց ե լ  ե ն  5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն , 2-

մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն  և  2-ամի նո -5,6-

դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն , ո ր ո նք  դր ս ևո ր ո ւ մ  ե ն  

հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  և  հակաբ ո ր բ ո քայ ի ն  ակտի վո ւ թյ ո ւ ն  [21]։   

 

 

 

R=H; CH3; NH2․ 
 

Այ լ  հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց  2-

դի մե թի լ ամի նո մե թի լ ի դե նտետրալ ո ն -1-ը  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  

դր վե լ  3-ամի նոտր իազո լ ի , 5-ամի նոտետրազո լ ի  և  3-ամի նո -4,6-դի մե -

թի լ -պի րազո լ ո [3,4-b]պի ր ի դի նի  հ ետ, ո ր ի  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ  ս ի նթե զվե լ  ե ն  

համապատասխանաբար  6,7-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h][1,2,4]տր իազո լ ո [1,5-

a]խինազո լ ի ն , 6,7-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h][1,2,4]տետրազո լ ո [1,5-a]խինազո լ ի ն  և  

9,11-դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]պի ր ի դո [2’,3’:3,4]պի րազո լ ո [1,5-

a]խինազո լ ի ն  [22]։   
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β-Ֆո ր մի լ -α-տետրալ ո նի  դի թի ոաց ետալ ը  ո րպե ս  ե լ ան յ ո ւ թ է  

օ գտագո ր ծ վե լ  5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  ածանց յ ալ նե ր  

ս ի նթե զե լ ո ւ  համար : Հ նդի կ  հ ետազոտո ղնե ր ը  մշ ակ ե լ  ե ն  2-ամի նո -4-

մե թի լ թի ո -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  ս ի նթե զի  մե թո դ , ո ր ը  

հ ի մնված  է  β-ֆո ր մի լ -α-տետրալ ո նի  և  գո ւ անի դի նի  կ ո նդե նս ման  վրա 

[23]։  Այ լ   քի մի կ ո ս նե ր  վե ր ո հ ի շ յ ալ  տետրալ ո նը  ռ եակ ց իայ ի  մե ջ  ե ն  

դր ե լ  4-պի ր ի դի լ կար բամի դի նի  հ ետ, ի նչ ը  հանգե ց ր ե լ  է  4-մե թի լ թի ո -

2-(4-պի ր ի դի նի լ )-5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  ստաց մանը  [24]։  

 

 

R=H; OCH3․ 

 

Լ ե հաստանի  Լ ո ձ  քաղաքի  համալ սարանի  քի մի կ ո ս նե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  

տվե լ , ո ր  4-բ ր ո մ -2-ֆո ր մի լ -1-նավթի լ ամի նը  կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դի  

նե ր կայ ո ւ թյ ամբ , առաջ նայ ի ն  կամ  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  սպի րտնե ր ո ւ մ , 

մի զան յ ո ւ թի  հ ետ փոխազդե լ ո վ  առաջ աց նո ւ մ  է  բ ե նզոխի նո լ ի նի  և  

բ ե նզոխի նազո լ ի նի  խառնո ւ ր դ , ո րտե ղ  այ դ  ե ր կ ո ւ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը ՝  կախված  մի զան յ ո ւ թ - հ ի մք  մո լ այ ի ն  հա-

րաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նի ց  կար ո ղ  է  փոփոխվե լ  0-25%։  Մաս նավո րապե ս , 

սխե մայ ո ւ մ  բ ե ր ված  է  KOH:մի զան յ ո ւ թ 7։ 3 մո լ այ ի ն  

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ը  [25]:  
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Նո ւ յ ն  հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց  ի րականաց վե լ  է  նաև  4-բ ր ո մ -2-

աց ետի լ -1-նավթի լ ամի նի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ֆո ր մամի դի  հ ետ, 

ամո նի ո ւ մի  աց ետատի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ , ի նչ ը  բ ե ր ե լ  է  6-բ ր ո մ -4-

մե թի լ բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  ստաց մանը ։  Մի նչ դե ռ  նո ւ յ ն  ռ եակ ց իան  

պալ ադի ո ւ մի  ք լ ո ր ի դի  և  տրիֆե նի լ ֆո ս ֆի նի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  

ի րականաց նե լ ի ս  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  ար ո մատի կ  օ ղակ ի ն  միացած  

բ ր ո մի  ատոմի  վե րականգնո ւ մ  և  4-մե թի լ բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  

ստաց ո ւ մ  [26]։    

 

 

Չի նաց ի  հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց  խինազո լ ի նի  նո ր  ածանց յ ալ նե ր  

ս ի նթե զե լ ո ւ  նպատակ ո վ  1,1,5,5-տետրամեթի լ հ ե քսահ ի դր ո -1H-2,4a-

մե թանո ննավթալ ե ն -8(2H)-ո նի  (ի զո լ ո նգի ֆո լ անո ն ) և  պ-

ֆտո ր բ ե նզալ դե հ ի դի  կ ո նդե նս ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ս ի նթե զվե լ  է                      

7-(4-ֆտո ր բ ե նզի լ ի դե ն )-1,1,5,5-տետրամեթի լ հ ե քսահ ի դր ո -1H-2,4a-

մե թանո ննավթալ ե ն -8(2H)-ո ն ։  Վե ր ջ ի նս  ե ր ր ո ր դայ ի ն  բ ո ւ տի լ  

սպի րտո ւ մ , ե ր ր -BuOK-ի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  

դր վե լ  գո ւ անի դի նի  հ ի դր ո ք լ ո ր ի դի  հ ետ, ի նչ ը  հանգե ց ր ե լ  է                        

4-(4՛ -ֆտո ր ֆե նի լ )-6,6,10,10-տետրամեթի լ -6a,9-մե թանո -5,6,6a,7,8,9,10,10a-

օ կտահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-ի լ ամի նի  ստաց մանը  [27]։   
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1.2.  Բենզո [h]խինազոլ ինների  բազմակոմպոնենտ 

սինթեզները                α-տետրալ ոնի  հիման վրա 

Վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  ի նտե նս ի վ  աշ խատանքնե ր  ե ն  ի րականաց վո ւ մ   

բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  միափո ւ լ , բազմակ ո մպո նե նտ ս ի նթե զնե ր ի  

ե ղանակ նե ր ի  մշ ակ ման  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ ։  Կահ ի ր ե ի  համալ սարանի  

հ ետազոտո ղնե ր ը  6-մե թօ քս իտետրալ ո նը  կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դի  

է թանո լ այ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո ւ մ  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  ե ն  դր ե լ  մի զա-

ն յ ո ւ թի , թի ո մի զան յ ո ւ թի  և  գո ւ անի դի նի  հ ետ, ո ր ո նց  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

ս ի նթե զե լ  համապատասխանաբար  ե ն  4-ար ի լ -8-մե թօ քս ի -2-օ քս ո -, 4-ար ի լ -

8-մե թօ քս ի -2-թի օ քս ո - և  4-ար ի լ -8-մե թօ քս ի -2-ի մի նո -1,2,5,6-տետրա-

հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր  [28]։   

 

 Լ ի ջ ի ո ւ  Գաո ն  և  Հ ո նգ լ ո ո ւ  Ջի ն  մշ ակ ե լ  ե ն  դի - և  

տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  ածանց յ ալ նե ր ի  ս ի նթե զի  

արդ յ ո ւ նավետ մե թո դնե ր ՝  ար ո մատի կ  ալ դե հ ի դնե ր ի , 3,4-դի -

հ ի դր ո նավթալ ի ն -1(2H)-ո նի  և  աց ետամի դի նի  հ ի դր ո ք լ ո ր ի դի  

բազմակ ո մպո նե նտ ռ եակ ց իայ ո վ , ո ր ը  տար վե լ  է  NaOH-ի  

նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  և  առանց  լ ո ւ ծ ի չ ի ։  Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ   ստաց վե լ  ե ն  4-

ար ի լ -2-մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր  [29]։   
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Պետք  է  նշ ե լ , ո ր  բ ե նզո [hխինազո լ ի ն -2-ո նի  ածանց յ ալ նե ր  

ս ի նթե զվե լ  ե ն  նաև  կ ի րառ ե լ ո վ  կատալ իտի կ  քանակ ո ւ թյ ամբ  հատո ւ կ  

ի ո նական  հ ե ղո ւ կ ՝  [1-մե թի լ -3-(4-ս ո ւ լ ֆո բ ո ւ տի լ )ի մի դազո լ ի ո ւ մ -4-

մե թի լ բ ե նզո ս ո ւ լ ֆո նատ], α-տետրալ ո նի , ալ դե հ ի դի  և  մի զան յ ո ւ թի  

կամ  թի ո մի զան յ ո ւ թի  Բի գի նե լ ի  բազմակ ո մպո նե նտ միափո ւ լ  

ռ եակ ց իայ ո վ , ո ր ն  ը նթանո ւ մ  է  լ ավ  ե լ քե ր ո վ  և  ո ւ նի  ռ եակ ց իայ ի  

ը նթաց քի  կար ճ  տևո ղո ւ թյ ո ւ ն ։  Ռեակ ց իայ ի  մեխանի զմի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  թո ւ յ լ  ե ն  տվե լ  ե նթադր ե լ , ո ր  այ ն  ը նթա-

նո ւ մ  է  ի մի նայ ի ն  ի նտե ր մե դիատի  առաջ աց մամբ ։  Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  

կատալ ի զատո ր ը  չ ո ր ս  անգամ  վե րաօ գտագո ր ծ վե լ  է ՝  առանց  

կատալ իտի կ  ակտի վո ւ թյ ան  նշ անակալ ի  նվազման  [30]։   

 

 

 

 

Գ . Կանտի նը  և  Մ. Կրասավի նն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ե ն  1-տետրալ ո նի , 1-H-

տետրազո լ -   5-ամի նի  և  ար ո մատի կ  ալ դե հ ի դնե ր ի  մի ջ և  

բազմակ ո մպո նե նտ ռ եակ ց իան ՝  մի կ ր ոալ ի քայ ի ն  ճ առագայ թման  (MW) 

ազդե ց ո ւ թյ ան  տակ ։  Ռեակ ց իան  տարվե լ  է  թթվայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  և  

130˚C տաքաց ման  պայ մանո ւ մ , ի նչ ը  հանգե ց ր ե լ  է  նախկ ի նո ւ մ  անհայ տ                

7-ար ի լ -5,6,7,12-տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]տետրազո լ ո [5,1-

b]խինազո լ ի ննե ր ի ՝  5-52% ե լ քե ր ո վ  [31]։   
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Հ նդկաստանի  Հ այ դարաբադի  համալ սարանի  քի մի կ ո ս նե ր ի  

կ ո ղմի ց  6-մե թօ քս ի - 1-տետրալ ո նի , ար ո մատի կ  ալ դե հ ի դնե ր ի  և  

թի ո մի զան յ ո ւ թի  բազմակ ո մպո նե նտ միափո ւ լ  ռ եակ ց իայ ո վ  

ս ի նթե զվե լ  է  3-(9-հ ի դր օ քս ի -3-մե թօ քս ի -7-ար ի լ -6,7,9,10-տետրահ ի դր ո -

5H-բ ե նզո [h]թիազո լ ո [2,3-b]խինազո լ ի ն -9-ի լ )-2H-քր ո մե ն -2-ո ննե ր ի  շ ար ք , 

ո ր ի ն  հ ետե վե լ  է  ց ի կ լ ո ւ մը  3-(2-բ ր ո մաց ետի լ )-2H-քր ո մե ն -2-ո նի  հ ետ 

Բր ե նստե դի  կ ո շ տ թթո ւ  կատալ ի զատո ր ի ՝  պո լ ի (4-

վի նի լ պի ր ի դի նի ո ւ մ )հ ի դր ո ս ո ւ լ ֆատի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ , առանց  

լ ո ւ ծ ի չ ի , 120˚C տաքաց ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  (40-60 ր ): Հ ե ղի նակ նե ր ի  

կ ո ղմի ց  ակնկալ վո ւ մ  է ր  ստանալ  բ ե նզո [h]թիազո լ ո [2,3-

b]խինազո լ ի ննե ր , սակայ ն  սպե կտրալ  անալ ի զի  տվյ ալ նե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  

տվե լ , ո ր  ստաց վե լ  ե ն  բ ե նզո [h]թիազո լ ո [2,3-b]խինազո լ ի նո լ նե ր  [32]։   

 

 

 

Ar=C6H5; 4-ClC6H4; 4-HOC6H4; 4-CH3OC6H4; 3,4,5-(CH3O)3C6H2;                                    

[P(4-VPH)HSO4]= պո լ ի (4-վի նի լ պի ր ի դի նի ո ւ մ )հ ի դր ո ս ո ւ լ ֆատ․ 

 

Հ ետազոտո ղնե ր ի  մե կ  այ լ  խմբ ի  կ ո ղմի ց  մշ ակ վե լ  է  7,9-

ե ր կտե ղակալ ված -6,7-դի հ ի դր ո -5H-բ ե նզո [h]թիազո լ ո [2,3-
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b]խինազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զի  մ յ ո ւ ս  արդ յ ո ւ նավետ ե ղանակ ը , ո ր ն  

ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  բազմաբաղադր ի չ  տանդե մ  ռ եակ ց իա։  Ռե -

ակ ց իան  ի րականաց վե լ  է  1-տետրալ ո նի , ար ի լ ալ դե հ ի դնե ր ի , 

թի ո մի զան յ ո ւ թի  և  4-ք լ ո ր ֆե նաց ի լ  բ ր ո մի դի  կամ  3-

բ ր ո մաց ետի լ կ ո ւ մար ի նի  փոխազդե ց ո ւ թյ ամբ , սառ ցայ ի ն  քացախաթթվի  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ  պ-տո լ ո ւ ո լ ս ո ւ լ ֆո թթվի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  1-2 ժ  ե ռ ման  

պայ մաննե ր ո ւ մ  [33]։   

 

 

Ar=C6H5; 4-OCH3C6H4; 4-FC6H4; 3,4-(OCH3)2C6H3; 4-ClC6H4; 4-OHC6H4; 

R=4-ClC6H4; կ ո ւ մար ի ն -3-ի լ ․ 

 

Հ նդի կ  հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց  մշ ակ վե լ  է  ՈՒ Մ ճ առագայ թման  

մի ջ ո ց ո վ  3,7-ե ր կտե ղակալ ված  5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h][1,2,4]տր իազո լ ո [5,1-

b]խինազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զի  արդ յ ո ւ նավետ մե թո դ ։  Ար ո մատի կ  

ալ դե հ ի դնե ր ի , 6-տեղակալ ված  տետրալ ո ննե ր ի  և          3-ամի նո -1,2,4-

տր իազո լ ի  բազմաբաղադր ի չ  խառնո ւ ր դը  KOH-ի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ , ԴՄՖ-

ի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ե նթար կ վե լ  է  254 նմ  ՈՒ Մ ճ առագայ թման , ի նչ ը   

հանգե ց ր ե լ  է  մե կ  փո ւ լ ո վ  ց ի կ լ ման  և  ար ո մատաց ման։  Հ ե ղի նակ նե ր ը  

նշ ո ւ մ  ե ն , ո ր  ռ եակ ց իան  այ լ  հ ի մքե ր ի  և  լ ո ւ ծ ի չ նե ր ի  դեպքո ւ մ  

ը նթանո ւ մ  է  ավե լ ի  ցած ր  ե լ քե ր ո վ  [34]։   

 

 

 

Ու ի ե լ ի ն  և  Շո ւ անբաո ն  առաջ ար կ ե լ  ե ն  7-ար ի լ -բ ե նզո [h][1,2,4]-

տր իազո լ ո [5,1-b]խինազո լ ի ն -5,6-դի ո ննե ր ի  ս ի նթե զի  ռ ե գի ո ս ե լ ե կտի վ  

մե թո դ ՝  պր ոպի լ ս ո ւ լ ֆո նաց ված  նանո  

չ ափս ե ր ի  մաս նի կ նե ր ի  (γ-Al2O3) նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  և  լ ո ւ ծ ի չ ի  

բացակայ ո ւ թյ ամբ ` կ ո նդե նս ման  ե նթար կ ե լ ո վ  2-հ ի դր օ քս ի -1,4-
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նավթոխի նո նը , ար ո մատի կ  ալ դե հ ի դը  և  3-ամի նո -1,2,4-տր իազո լ ը ։  

Հ ե ղի նակ նե ր ը  ե նթադր ո ւ մ  ե ն , ո ր  ռ եակ ց իայ ի  առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  տեղի  

է  ո ւ նե նո ւ մ  նավթոխի նո նի  կ ո նդե նս ո ւ մ  ալ դե հ ի դի  հ ետ, ապա ամի նի  

կ ո ղմի ց  նո ւ կ լ ե ո ֆի լ  հար ձ ակ ո ւ մ  ստաց ված  α,β-չ հագե ցած  

միաց ո ւ թյ ան  վրա, ո ր ի ն  հաջ ո ր դո ւ մ  է  ց ի կ լ ո ւ մը  և  in situ 

ար ո մատաց ո ւ մը  [35]։   

 

 

 

Բար ձ ր  ե լ քե ր ո վ  ս ի նթե զվե լ  է  տեղակալ ված  5H-

բ ե նզո [i][1,3,4]թիադիազո լ ո [3,2-a]խինազո լ ի ն -6,7-դի ո ննե ր ի  նո ր  շ ար ք ՝  

կ ո նդե նս ման  ե նթար կ ե լ ո վ  2-հ ի դր օ քս ի -1,4-նավթոխի նո նը , 

համապատասխան  ալ դե հ ի դը  և  5-տեղակալ ված -2-ամի նո -1,3,4-թիա-

դիազո լ ը ։  Սի նթե զված  բ ո լ ո ր  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հակաքաղց կ ե ղայ ի ն  

ակտի վո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , 

ո ր  ստաց ված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե ծ  մաս ը  ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ  ե ն  բար ձ ր  

ց իտոտո քս ի կ ո ւ թյ ո ւ ն  [36]։     

 

Ar=C6H5; 4-ClC6H4; 3-BrC6H4; 4-FC6H4; 4-OHC6H4; 3-NO2C6H4; 4-OCH3C6H4;                    

3,4,5-(OCH3)3C6H2; 4-OH-3-OCH3C6H3; 4-OH-3-OC2H5C6H3․ 

 

1.3. Բենզո [h]խինազոլ ինների  սինթեզը  1-ամինոնավթալ ինի  

ածանցյ ալ ների  հիման վրա 

 

Օստր ո վս կ ի ն , ե լ նե լ ո վ   α-նիտր ո նավթալ ի նի ց , առաջ ար կ ե լ  է  

բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զի  հ ետև յ ալ  ճ անապար հ ը  [37]։  α-

Նիտր ո նավթալ ի նի  β-ջ րած նայ ի ն  ատո մի  նո ւ կ լ ե ո ֆի լ այ ի ն  
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տեղակալ ո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  2-ի զ ո ց իանո մե թի լ -1-նիտր ո նավթալ ի նի  

ստաց մանը , ո ր ը  կախված  հ ի դր ման  պայ մաննե ր ի ց ՝  կար ո ղ  է  

առաջ աց նե լ  2-(N-ֆո ր մի լ ամի նո մե թի լ )-1-նիտր ո նավթալ ի ն  կամ  2-

ամի նո մե թի լ -1-նիտր ո նավթալ ի ն : Առաջ ի նի  հ ի դր ո ւ մը  պալ ադի ո ւ մի  

կատալ ի զատո ր ո վ  բ ե ր ո ւ մ  է  3,4-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  առա-

ջ աց մանը ՝  ցած ր  ե լ քո վ : Մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ  2-ամի նո մե թի լ -1-նիտր ո -

նավթալ ի նի  հ ի դր ո ւ մը  համանման  պայ մաննե ր ո ւ մ  հանգե ց նո ւ մ  է  2-

ամի նո մե թի լ -1-ամի նո նավթալ ի նի , ո ր ը  կ ո նդե նս ե լ ո վ  

տր ի է թի լ օ ր թո ֆո ր միատի  հ ետ՝  ս ի նթե զվե լ  է  վե ր ո հ ի շ յ ալ  3,4-դի -

հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նը ՝  ավե լ ի  բար ձ ր  ե լ քո վ : Առաջ ացած  դի -

հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նն  օ դո ւ մ  ե նթար կ վո ւ մ  է  ար ո մատաց ման ՝  

առաջ աց նե լ ո վ   բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն : Եր բ  տր ի է թի լ օ ր թո ֆո ր միատի  

փոխար ե ն  օ գտագո ր ծ վե լ  է  այ լ  օ ր թո է ս թե ր , առաջ աց ե լ  ե ն  2-տեղակալ -

ված  3,4-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր , ի ս կ  օ ր թո է ս թե ր ի  կ ր կ նակ ի  

քանակ ո ւ թյ ան  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  ե ն  2-տեղակալ ված  

N-աց ի լ դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր : 

 

 

R=H; CH3; C4H9; C6H5; R'=CH3; C6H5․ 

 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  N-(α-նավթալ ի լ )բ ե նզի մի դո ք լ ո ր ի դի  

կ ո նդե նս ո ւ մն  ազոտ պար ո ւ նակ ո ղ  տար բ ե ր  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ: 

Սի նթե զվե լ  ե ն  բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  ածանց յ ալ նե ր ՝  N-(α-

նավթալ ի լ )բ ե նզի մի դո ք լ ո ր ի դի  և  նատր ի ո ւ մի  ռ ո դանի դի , ց իանամի դի  
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[38],     1-ց իանգո ւ անի դի նի  և  N-ց իանամի դի նի  [39] փոխազդե ց ո ւ թյ ամբ ։  

Ցիանամի դի  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ  կար ե լ ի  է ր  սպաս ե լ  նաև  

այ լ ը նտրանքայ ի ն  արգաս ի քնե ր ի ՝  2-տեղակալ ված  4-

ամի նո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  առաջ աց մանը , սակայ ն  ռ եակ ց իայ ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  է  միայ ն  մե կ  միաց ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը  հ ի մք  է  

տալ ի ս  ե նթադր ե լ  մի ջ անկ յ ալ  բ ի սամի դայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

առաջ աց ման  մաս ի ն ։  

 

R=C6H5; մ ո ր ֆո լ ի լ ; R´=CCl3; C6H5; NH2. 

 

Ռի դի  և  Կոտե ի  կ ո ղմի ց  N',N''-(նավթալ ի ն -1,5-դի ի լ )բ ի ս (մո ր ֆո լ ի ն -4-

կար բամո ի լ  ք լ ո ր ի դի ) հ ի ման  վրա մշ ակ վե լ  ե ն  2,4,8,10-

տետրազախր ի զե նի  ածանց յ ալ նե ր ի  ս ի նթե զի  ե ղանակ նե ր : Ցո ւ յ ց  է  

տրվե լ , ո ր  նշ ված  դի ի մի դո ք լ ո ր ի դի  և  կ ր կ նակ ի  քանակ ի  կալ ի ո ւ մի  

ռ ո դանի դի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  է  3,9-

դի մո ր ֆո լ ի լ -1,7-դի թի օ քս ո -1,2,7,8-տետրահ ի դր ո -2,4,8,10-

տետրազախր ի զե ն , այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  ռ եակ ց իան  ֆե նի լ ց իանամի դի  

ավե լ ց ո ւ կ ի  հ ետ բ ե ր ո ւ մ  է  բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  ածանց յ ալ ի ՝  N-

ց իանո -                 N'-(2-մո ր ֆո լ ի նո -4-(ֆե նի լ ամի նո )բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -

7-ի լ )-N-ֆե նի լ մո ր ֆո լ ի ն -4-կար բ օ քս ի մի դամի դի  առաջ աց մանը   [40]։    
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Ռո բ ևի  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ վե լ  է  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զի  

նո ր  պր եպարատի վ  մե թո դ , ը նդ  ո ր ո ւ մ  ո րպե ս  ե լ ան յ ո ւ թե ր  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  համապատասխան  ար ո մատի կ  կար բ ո նաթթո ւ նե ր ի  N-

(1-նավթի լ )ամի դի ննե ր ը : Վե ր ջ ի ննե ր ս  խինո լ ի նի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  

կ ո նդե ս ե լ ո վ  է թի լ ք լ ո ր ֆո ր միատի  հ ետ, 150-180˚C ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ   

առաջ աց նո ւ մ  ե ն  2-ար ի լ -4-օ քս ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ՝  56-70% 

ե լ քե ր ո վ  [41]։  Դի կ ետի լ ամի նո ֆո ր մալ դե հ ի դի  դի է թի լ աց ետալ ի  

օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  ե ն  2-ար ի լ բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր  

[42]։  Ռո բ ևը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  N-(1-նավթի լ )ամի դի ննե ր ի  ց ի կ լ ո կ ո ն -

դե նս ո ւ մն  ար ո մատի կ  ալ դե հ ի դնե ր ի  կամ  օ ր թո քացախաթթվի  

տր ի մե թի լ  է ս թե ր ի  հ ետ բ ե ր ո ւ մ  է  2,4-ե ր կտե ղակալ ված  

բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ստաց մանը   [43]։     

 

 

R=C6H5; 4-MeC6H4; 4-ClC6H4; R'=C6H5; 4-MeC6H4; 3-պի ր ի դի լ . 

 

Միկի շ ևի  և  Անտոնովի  կ ողմի ց  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  2-բ ր ոմ -1,8-

բ ի ս (դի մեթի լ ամի նո )նավթալ ինը  հաջ ո ր դաբար  մշ ակե լ ո վ  ն -BuLi-ի  և  

ե ր կ ո ւ  համարժեք  արի լ  (հ ետեր ոար ի լ ) ց իանի դով , [2+2+2] կաս կադայ ի ն  

նո ւ կ լ ե ո ֆի լ  տեղակալ ման  արդյ ո ւ նքո ւ մ  ստացվո ւ մ  են  10-դի մեթի լ -

ամինոբ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ։  Նիտրի լ ի  ավե լ ց ո ւ կ ի  դեպքո ւ մ  տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  նո ւ յ ն  տիպի  և  մինչ  օ ր ս  անհայ տ փոխազդեց ո ւ թյ ո ւ ն ՝  

ստացված  դիմեթի լ ամինո բ ենզո [h]խինազո լ ի նի  N(Me)2 խմբի  հ ետ, և  

ռ եակ ց իայ ի  վե ր ջ նական  արդյ ո ւ նքո ւ մ  ստացվո ւ մ  է  2,4,9,11-տետրա-

տեղակալ ված  խինազո լ ի նո [7,8-h]խինազո լ ի ն   [44]։      
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R’,R’’=ար ի լ ; հ ետե ր ոար ի լ ; R’’’=Li. 

Բո ւ ր գե ր ը  և  Վաս մո ւ տն  առաջ ար կ ե լ  ե ն  2,4-ե ր կտե ղակալ ված  

բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զի  նո ր  մե թո դ , ո ր ը  հ ի մնված  է  1-

դի մե թի լ ամի նո -3,4-դի հ ի դր ո նավթալ ի նի  և  տր իֆտո րաց ետո նիտր ի լ ի  

կ ո նդե նս ման  վրա։  Ռեակ ց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  է  2,4-

դի (տր իֆտո ր մե թի լ )-5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն ՝  բար ձ ր  ե լ ք ո վ   

[45]։    

 

 

Պր ի ետո ն  և  Վե գան  ի ր ե նց  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  ո րպե ս  

բազայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ն  կ ի րառ ե լ  ե ն  1-ամինո -2-աց ետի լ -5,6,7,8-

տետրահ ի դր ո նավթալ ի նը , ո ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նն  ամո նի ո ւ մի  

ռ ո դանի դի  և  բ ե նզո ի լ  ք լ ո ր ի դի  հ ետ ը նթանո ւ մ  է `  համապատասխան  

մի զան յ ո ւ թի  ածանց յ ալ ի  առաջ աց ո ւ մո վ , միաժամանակ  տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  օ քս ո  խմբ ի  փոխար կ ո ւ մ   թի օ քս ո  խմբ ի : Ստաց ված  

թի ո մի զան յ ո ւ թը  հ ի մնայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ե նթար կ ե լ  ե ն  ց ի կ լ ման , 

ո ր ը  հանգե ց ր ե լ  է  4-մե թի լ -2-թի օ քս ո -1,2,7,8,9,10-հ ե քսահ ի դր ո բ ե ն -

զո [h]խինազո լ ի նի  ստաց մանը , վե ր ջ ի նս  փոխար կ վե լ  է  թի ո գ լ ի -

կ ո լ աթթվի  ածանց յ ալ ի : 1-Ամի նո -  2-աց ետի լ -5,6,7,8-

տետրահ ի դր ո նավթալ ի նը  ռ եակ ց իայ ի  մե ջ  մտնե լ ո վ  աց ետի լ ք լ ո ր ի դի  

հ ետ՝  վե րած վե լ  է  համապատասխան  ամի դի : Վե ր ջ ի նս  ց ի կ լ ո կ ո ն -

դե նս վե լ  է  ամո նիա-     կ ի  հ ետ՝  առաջ աց նե լ ո վ  4-մե թի լ -2-օ քս ո -

1,2,7,8,9,10-հ ե քսահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն :       1-Ամի նո -2-աց ետի լ -

5,6,7,8-տետրահ ի դր ո նավթալ ի նի  օ քս ի մի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  մո նո -

ք լ ո ր քացախաթթվի  ք լ ո րանհ ի դր ի դի  հ ետ բ ե ր ո ւ մ  է  4-մե թի լ -2-

ք լ ո ր մե թի լ -7,8,9,10-տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -3-օ քս ի դի  ստաց -



25 

մանը  [46]։    

  

 

Ինչ պե ս  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ  Մո ր լ ե ն  և  Շո ւ լ տե ն , 4-բ ե նզի լ ամի նո -3-

դի մե թի լ ամի նո մե թի լ -1,2-նավթոխի նո նի  ամո նի ո ւ մայ ի ն  աղե ր ի  

բ ևե ռաց ված  լ ո ւ ծ ի չ նե ր ո ւ մ , թո ւ յ լ  տաքաց ման  դեպքո ւ մ  տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  նե ր մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ց ի կ լ ո ւ մ ` առաջ աց նե լ ո վ  2-ֆե նի լ -5-

հ ի դր օ քս ի -3,3-դի մե թի լ -6-օ քս ո -2,3,4,5-

տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նայ ի ն  աղե ր ՝  ցած ր  ե լ քե ր ո վ  [47]։  

Հ ե ղի նակ նե ր ը  մշ ակ ե լ  ե ն  նաև  1,3-ե ր կտե ղակալ ված  5,6-դի օ քս ո -1,2,3,4-

տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ստաց ման  միափո ւ լ  մե թո դ , ո ր ը  

հ ի մնված  է  Մանիխի  ռ եակ ց իայ ի  վրա՝  4-ամի նո -1,2-

դի օ քս ո նավթալ ի ննե ր ի , առաջ նայ ի ն  ամի ննե ր ի  և  ֆո ր մալ դե հ ի դի  հ ետ 

կ ո նդե նսաց մամբ ։  Այ ս  մե թո դո վ  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ստաց ման  

ե լ քե ր ը  հաս նո ւ մ  ե ն  91%-ի  [48]։      
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R'=C6H5; 4-CF3C6H4; R''=H; CH(CH3)2; C6H5; CH2C6H5; CH(C6H5)2; X=J; ClO4․ 

 

1.4. Բենզո [h]խինազոլ ինների  սինթեզը  1-ամինո -2-նավթոթթվի  

ածանցյ ալ ների  հիման վրա 

 

80-Ական  թվականնե ր ի  վե ր ջ ի ն  Ռե դի ն  և  Ռաթնամն  առաջ ար կ ե ց ի ն  

բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զի  նո ր  մե թո դ ` 1-ամի նո -2-նավթոթթվի  

բազայ ի  վրա։  Վե ր ջ ի նս  քացախանհ ի դր ի դի  կամ  ք լ ո ր է թի լ  ֆո ր միատի  

հ ետ կ ո նդե նս ման  դեպքո ւ մ  առաջ աց ր ե լ  է  համապատասխանաբար  4-

օ քս ո -  և  2,4-դի օ քս ո [1,3]օ քսազի նի  ածանց յ ալ նե ր : 2-Մեթի լ -4H-նավթո -

[1,2-α][1,3]օ քսազի ն -4-ո նն  առաջ նայ ի ն  ամի ննե ր ի  հ ետ կ ո նդե նս ե լ ի ս  

առաջ անո ւ մ  է  2-մե թի լ -3-ֆե նի լ -4-օ քս ո -3,4-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինա-

զո լ ի ն : Եթե  այ դ  ռ եակ ց իայ ո ւ մ  առաջ նայ ի ն  ամի նի  փոխար ե ն  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  Շի ֆի  հ ի մքե ր , ապա արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  ե ն  

ստի լ բ ե նի  ածանց յ ալ նե ր ։  2,4-Դի օ քս ո -(4H)-1,2-դի հ ի դր ո նավթ[1,2-α][1,3]-

օ քսազի ն -4-ո նի  և  Շի ֆի  հ ի մքի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  

առաջ անո ւ մ  ե ն  2,3-դիար ի լ -4-օ քս ո -3,4-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո -

լ ի ննե ր  [49-51]։   

 

 

Ar=C6H5; 4-CH3C6H4; 2-OHC6H4; Ar'=C6H5; 3-NO2C6H4; 4-CH3C6H4. 
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Շաֆի ն  և  Սե նթի լ կ ո ւ մար ը  1-ամի նո -2-

մե թօ քս ի կար բ ո նի լ նավթալ ի նը  բ ր ո մաց նե լ ո վ  ստաց ե լ  ե ն   1-ամի նո -4-

բ ր ո մ -2-մե թօ քս ի կար բ ո նի լ նավթալ ի ն , ո ր ը  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  

դնե լ ո վ  դի մե թի լ ֆո ր մամի դի  դի մե թի լ աց ետալ ի  հ ետ՝  ս ի նթե զե լ  ե ն  4-

բ ր ո մ -1-[(դի մե թի լ ամի նո մե թի լ ե ն )ամի նո ]-2-մե թի լ նավթոատ։  

Վե ր ջ ի նի ս  ց ի կ լ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ , քացախաթթվի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  

ս ի նթե զվե լ  է  6-բ ր ո մբ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3H)-ո ն  [52]։   

 

 

 

Կո բայ աշ ի ն  2-մե թի լ բ ե նզո նիտր ի լ ի  և  2-(լ ի թի ո ւ մմե թի լ )բ ե ն -

զո նիտր ի լ ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ե լ  է  

դիաստե ր ե ո մե ր  4-(2-ց իանո ֆե նի լ )-2-ֆե նի լ թի ո բ ո ւ տանատնե ր ի  

խառնո ւ ր դ : Այ դ  խառնո ւ ր դի  օ քս ի դաց ո ւ մը  նատր ի ո ւ մի  պե ր յ ո դատո վ  

բ ե ր ե լ  է          4-(2-ց իանո ֆե նի լ )-2-(ֆե նի լ թի ո )բ ո ւ տանաթթվի  

ածանց յ ալ ի  առաջ աց մանը ։  Վե ր ջ ի նի ս  տո լ ո ւ ո լ այ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  

ե ռաց ո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  2-բ ո ւ տե նկար բ ո նաթթվի  ածանց յ ալ նե ր ի  

ստաց մանը : (2-Ցիանոֆե նի լ )բ ո ւ տե նաթթվի  է ս թե ր նե ր ի  և  նիտր ի լ նե ր ի  

նե ր մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ց ի կ լ ո ւ մն  ի րականաց վե լ  է  նատր ի ո ւ մի  

հ ի դր ի դո վ , դի մե թի լ ֆո ր մամի դի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ : Ռեակ ց իայ ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ս ի նթե զվե լ  ե ն  նավթալ ի նայ ի ն  շ ար քի  β-ամի -

նո է ս թե ր նե ր , ո ր ո նք  առանց  ռ եակ ց ի ո ն  մի ջ ավայ ր ի ց  անջ ատե լ ո ւ ՝  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  ե ն  դր վե լ  ի զո ց իանատնե ր ի  հ ետ, ի նչ ը  բ ե ր ե լ  է  

3,5-ե ր կտե ղակալ ված  2,4-դի օ քս ոտետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  

ստաց մանը  [53]։  
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R=CH3; R՛ =C6H5; R=CH3; R՛ =C4H9; R=R՛ =C6H5․ 

 

Օկադան , Մաս ո ւ դան  և  Կո բ ե ի  համալ սարանի  գիտնականնե ր ը  

մշ ակ ե լ  ե ն  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զի  

մե թո դնե ր , ո ր ո նք  հ ի մնված  ե ն         2,4-բ ի ս (տր իֆտո րաց ետի լ )-1-

նավթալ ի նի լ ամի նի  կ ի րառ ման  վրա: Վե ր ջ ի նս  ամո նիակ ի  ջ րայ ի ն  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թո ւ մ  ալ ի ֆատի կ  կամ  ար ո մատի կ  ալ դե հ ի դնե ր ի  հ ետ 

փոխազդե լ ո վ   առաջ աց նո ւ մ  ե ն  2-տեղակալ ված  6-տր իֆտո րաց ետի լ -4-

տր իֆտո ր մե թի լ -1,2-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր , ո ր ո նք  2,3-դի -

ք լ ո ր -5,6-դի ց իանո -1,4-բ ե նզոխի նո նո վ  (ԴԴԽ) դե հ ի դր մամբ  վե րած վե լ  

ե ն  2-տեղակալ ված  6-տր իֆտո րաց ետի լ -4-տր իֆտո ր մե թի լ բ ե նզո [h]-

խինազո լ ի ննե ր ի  [54]։   

 

 R=CH3; C2H5; ի զո -C3H7; C6H5; 4-CH3C6H4; 4-CH3OC6H4; 4-ClC6H4․ 

Բե նզո [h]խինազո լ ի նայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ս ի նթե զի  նո ր  

մե թո դնե ր ի  մշ ակ ման ,  քի միական  ո ւ  կ ե նսաբանական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  բ նագավառ ո ւ մ  նշ անակալ ի  

է  Հ Հ  ԳԱԱ Նո ւ ր բ  օ ր գանական  քի միայ ի  ի նստիտո ւ տի  Սպի ր ո հ ետե ր ո -

ց ի կ լ ի կ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  լ աբ ո րատո ր իայ ի  նե ր դր ո ւ մը ։  Այ ստեղ  
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առաջ ի ն  անգամ  մշ ակվե լ  են  հ ի նգե ր ո ր դ  դի ր քո ւ մ  դիալ կ ի լ  

տեղակալ ի չ նե ր  պարո ւ նակ ող  բ ե նզո [h]խինազո լ ի նայ ի ն  միա-

ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ս ի նթե զի  մե թո դնե ր ը ։  Սի նթե զի  ե ղանակ նե ր ը  

հ ի մնված  ե ն  նո ւ յ ն  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  մշ ակ ված  ո ւ նի վե ր սալ  

ե լ ան յ ո ւ թե ր ի ` դի հ ի դր ո նավթալ ի նայ ի ն  շ ար քի        β-ամի -

նո է ս թե ր նե ր ի  ստաց ման  մատչ ե լ ի  ե ղանակ նե ր ի  վրա [55-57]։  Կնևե նա-

գե լ ի  փոխար կ ման  արգաս ի քնե ր ը  կ ո նդե նս վե լ  ե ն  

բ ե նզի լ մագնե զի ո ւ մ  ք լ ո ր ի դի  հ ետ։  Ռե գի ո ս ե լ ե կտի վ  փոխար կ ման  ար -

դ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վե լ  ե ն  3-ֆե նի լ վալ ե ր իանաթթվի  նիտր ի լ նե ր ը , 

ո ր ո նք  ծ ծ մբական  թթվի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  ց ի կ լ աց վե լ  ե ն  համապատաս -

խան  β-ամի նո է ս թե ր նե ր ի ՝  ը ստ սխե մայ ի . 

 

 

 

R՛ , R՛ ՛ = CH3, C2H5․ 

Հ ե ղի նակ նե ր ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ե ն  ս ի նթե զված   β-

ամի նո է ս թե ր նե ր ի  ո ր ո շ  փոխար կ ո ւ մնե ր ը ։  Նշ ված  ամի նո է ս թե ր ը  

փոխազդե լ ո վ  կար բ ո նաթթո ւ նե ր ի  ք լ ո րանհ ի դր ի դնե ր ի  հ ետ 

ս ի նթե զվե լ  ե ն  ամի դնե ր ։  Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  փոխար կ ո ւ մն  

ի րականաց նե լ ո վ  բ ե նզո ի լ ք լ ո ր ի դի  ավե լ ց ո ւ կ ի  հ ետ և  մե ծաց նե լ ո վ  

փոխար կ ման  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  ստաց վո ւ մ  ե ն  բ ե նզօ քսազի նայ ի ն  միա-

ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նց  կ ո նդե նս ո ւ մն  է թանո լ ամի նի  հ ետ հանգե ց նո ւ մ  

է  3-(2-օ քս ի է թի լ )-2-ֆե նի լ -3,4,5,6-տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  

ստաց մանը ։  Ամի նո է ս թե ր ը  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  դր վե լ  նաև  մ -

ք լ ո ր ֆե նի լ ի զո ց իանատի  հ ետ։  Կախված  ռ եակ ց իայ ի  ը նթաց քի  պայ -

մաննե ր ի ց  այ ն  հանգե ց նո ւ մ  է  կամ  համապատասխան  մի զան յ ո ւ թի  կամ  

է լ  5-մե թի լ -5-է թի լ -3-մետաք լ ո ր ֆե նի լ -2,4-դի օ քս ո -1,2,3,4,5,6-հ ե քսա-

հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  առաջ աց մանը , ո ր ը  հանդի սանո ւ մ  է  

վե ր ո հ ի շ յ ալ  մի զան յ ո ւ թի  ց ի կ լ ման  արգաս ի ք  [55-57]։    
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R=CH3; C2H5․ 

Ու ս ո ւ նաս ի ր վե լ  է  ամի նո է ս թե ր նե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  մե թի լ -

, է թի լ -, ալ ի լ -, ֆե նի լ -, բ ե նզի լ -, ֆե նէ թի լ - և  

բ ե նզո ի լ ի զո թի ո ց իանատնե ր ի  հ ետ։  Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  արդե ն  ս ե ն յ ա-

կայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ամի նո է ս թե ր նե ր ը  փոխազդո ւ մ  ե ն  բ ե նզո ի լ -

ի զո թի ո ց իանատի  հ ետ առաջ աց նե լ ո վ  N΄-

բ ե նզո ի լ թի ո ո ւ ր ե ի դոածանց յ ալ նե ր ։  Մնացած  ի զո թի ո ց իանատնե ր ի  

հ ետ ռ եակ ց իան  ը նթանո ւ մ  է  ավե լ ի  խի ստ պայ մաննե ր ո ւ մ ։  

Մի ջ անկ յ ալ  ստաց վո ղ  թի ո մի զան յ ո ւ թե ր ի  հ ի մնայ ի ն  ց ի կ լ ո ւ մը  

բ ե ր ո ւ մ  է  3-տեղակալ ված  4-օ քս ո -2-թի օ քս ո -1,2,3,4,5,6-

հ ե քսահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  առաջ աց մանը   [58-61]։       

 

R՛ ,R՛ ՛ =CH3; C2H5; R՛ ՛ ՛ =Н; CH3; C2H5; CH2CH=CH2; C6H5; CH2C6H5; CH2CH2C6H5․  

Հ Հ  ԳԱԱ Օր գանական  և  դե ղագո ր ծական  քի միայ ի  

գիտատեխնո լ ո գիական  կ ե նտր ո նի  աշ խատակ ի ց  Ն.Գր ի գո ր յ անի  կ ո ղմի ց  

ի րականաց վե լ  է  5-ր դ  դի ր քո ւ մ  ց ի կ լ ո հ ե քս ի լ  տեղակալ ի չ  

պար ո ւ նակ ո ղ  բ ե նզո [h]խինազո լ ի նայ ի ն  միաց ո ւ թյ ան  ս ի նթե զ ՝  ե լ նե -

լ ո վ  է թի լ  (2Z)-2-ց ի կ լ ո հ ե քս ի լ պր ոպ-2-ե նատի ց , ո ր ի  
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փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բ ե նզի լ մագնե զի ո ւ մք լ ո ր ի դի  հ ետ առաջ աց ր ե լ  է  

է թի լ -2-ց իան -3-ց ի կ լ ո հ ե քս ի լ -4-ֆե նի լ բ ո ւ տանոատ։  Վե ր ջ ի նի ս  նե ր մո -

լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ց ի կ լ ո ւ մը  հանգե ց ր ե լ  է  3,4-դի հ ի դր ո նավթալ ի նայ ի ն  

շ ար քի  ամի նո է ս թե ր ի  առաջ աց մանը , ո ր ը  ռ եակ ց իայ ի  մե ջ  դնե լ ո վ  

բ ե նզո ի լ  ք լ ո ր ի դի  ավե լ ց ո ւ կ ի  հ ետ՝  ս ի նթե զվե լ  է  նավթօ քսազի ն , 

ի նչ ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տվե լ  անց նե լ ո ւ  3-ամի նո -5-ց ի կ լ ո հ ե քս ի լ -

2-ֆե նի լ -3,4,5,6-տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4-ո նի  [62]։   

 

 

1.5.  Բենզո [h]խինազոլ ինների  սինթեզի  այ լ  եղանակներ  

 

Ճապոնաց ի  հ ետազոտո ղնե ր ը  ս ի նթե զե լ  ե ն  

բ ե նզո [h]խինազո լ ի նայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝  ֆոտո քի միական  

ռ եակ ց իանե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ : 6-Ցիանո -1,3-դի մե թի լ ո ւ րաց ի լ ը  լ ո ւ յ ս ի  

ազդե ց ո ւ թյ ամբ  փոխազդե լ  է  դի ֆե նի լ աց ետի լ ե նի  կամ  

մե թի լ ֆե նի լ աց ետի լ ե նի  հ ետ՝  առաջ աց նե լ ո վ  5-տեղակալ ված  1,3-

դի մե թի լ -6-ց իանո -2,4-դի օ քս ո -1,2,3,4-տետրահ ի դր ո բ ե ն -

զո [h]խինազո լ ի ննե ր : Հ ե ղի նակ նե ր ը  ե նթադր ո ւ մ  ե ն , ո ր  ռ եակ ց իան  

ը նթանո ւ մ  է  մի ջ անկ յ ալ  ց իանէ թի լ ե նայ ի ն  միաց ո ւ թյ ան  

առաջ աց մամբ : 1,3,5-Տր ի մե թի լ -6-ց իանո -2,4-դի օ քս ո -1,2,3,4-

տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  կառ ո ւ ց ված քն  ապաց ո ւ ց վե լ  է  

ռ ե նտգե ն -կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  անալ ի զի  մի ջ ո ց ո վ  [63]։   

 



32 

 

R=CH3; C6H5․ 

1,4-Եր կտե ղակալ ված  2-օ քս ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  ս ի նթե զի  մե թո դ  

ե ն  մշ ակ ե լ  ի սպանաց ի  հ ետազոտո ղնե ր ը ՝  ե լ նե լ ո վ  համապատասխան  

ազադի ե նի ց : 1-(3-Ցի կ լ ո հ ե քս ի լ -3-ի մի նո -1-ֆե նի լ պր ոպե նի լ )-պ-

տո լ ի լ ամի նը  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  դր վե լ  բ ո ւ տի լ լ ի թի ո ւ մի  և  

ալ ի լ բ ր ո մի դի  հ ետ: Կո նդե նս ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վե լ  է  4-ամի նո -3-

ալ ի լ -4-ֆե նի լ -2-ց ի կ լ ո հ ե քս ի լ -1-ազաբ ո ւ թադի ե ն , ո ր ը  ք լ ո րածխաթթվի  

է թի լ  է ս թե ր ի  հ ետ կ ո նդե նս վե լ ո վ ՝  ց ի կ լ վե լ  է  5-ալ ի լ պի ր ի մի դի նի ։  

Վե ր ջ ի նս  85%-ո ց  օ ր թո ֆո ս ֆո րական  թթվո վ  մշ ակ ե լ ի ս ՝  ե նթար կ վո ւ մ  է  

Ֆր ի դե լ -Կրաֆտս ի  նե ր մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ց ի կ լ ման ` առաջ աց նե լ ո վ  6-

մե թի լ -                  1-պ-տո լ ի լ -4-ց ի կ լ ո հ ե քս ի լ -2-օ քս ո -1,2,5,6-տետրահ ի դր ո -

6-մե թի լ -1-պ-տո լ ի լ -4-ց ի կ լ ո հ ե քս ի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -

2-ո ն  [64]։   

 

 

Կո բայ աշ ի ն  և  Ու նե յ աման  առաջ ար կ ե լ  ե ն  չ ո ր ր ո ր դ  դի ր քո ւ մ  

ց ի կ լ ո հ ե քսադի ե նո նի  հ ետ սպի ր ո կ ո նդե նս ված  

բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զի  մե թո դ ։  2,2,2-Տր ի ֆտո ր -    N-(1-

նավթի լ )-N՛ -(4-օ ք ս ո ց ի կ լ ո հ ե քսա-2,5-դի ե նի լ ի դե ն )աց ետամի դը  ԴՄՍՕ-ի  
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մի ջ ավայ ր ո ւ մ  2 ժ  ե ռաց նե լ ի ս  փոխար կ վե լ  է  2-(տր իֆտո ր մե թի լ )-4՛ -

օ քս ո սպի ր ո (բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4,1՛ -ց ի կ լ ո հ ե քսադի ե նի ։  Վե ր ջ ի նս  

BF3-ի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  ե նթար կ վո ւ մ  է  դի ե նո ն -ֆե նո լ այ ի ն  

վե րախմբավո ր ման ՝  պի ր ի մի դի նայ ի ն  ց ի կ լ ի  ը նդ լ այ նմամբ , ո ր ը  բ ե -

ր ո ւ մ  է  2-տր ի ֆտո ր մե թի լ -3H-բ ե նզո [d]նավթո [2,1-f]-1,3-դիազեպի նի  ստաց -

մանը ։  Ռեակ ց իան  ավե լ ի  ո ւ ժ ե ղ  թթվի  (տր իֆտո ր քացախաթթո ւ ) 

նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  ի րականաց նե լ ի ս  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  

պի ր ի մի դի նայ ի ն  ց ի կ լ ի  բաց ո ւ մ , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  է  3-

(1՛ -ամի նո -2՛ -նավթի լ )-4-[(N-տր իֆտո րաց ետի լ )ամի նո ]ֆե նո լ ՝  քանակա-

կան  ե լ քո վ  [65]։   

 

 

 

Վե ր բ ի նս կ ո ւ  և  Ռո ւ ս ի նո վի  կ ո ղմի ց  մշ ակ վե լ  ե ն  կ ո նդե նս ված  

պի ր ի մի դի նայ ի ն  օ ղակ  պար ո ւ նակ ո ղ  թի ո ֆե նայ ի ն  համակար գե ր ի  

ս ի նթե զի  նո ր  ե ղանակ նե ր , ո րտե ղ  5-բ ր ո մպի ր ի մի դի նը  հանդի սաց ե լ  է  

ո րպե ս  ե լ ան յ ո ւ թ տար բ ե ր  դի թի ե նոխի նազո լ ի ննե ր ի  և  բ ե ն -

զո [f]թի ե նո [3,2-h]խինազո լ ի ննե ր ի  ստաց ման  համար ՝  կ ի րառ ե լ ո վ  

Սո ւ զո ւ կ ի ի  կ ր ո ս ս -համակ ց ման , ջ րած նի  նո ւ կ լ ե ո ֆի լ  ար ո մատիկ  

տեղակալ ման  (SN
H ռ եակ ց իա)  և  պալ ադի ո ւ մի  կատալ ի զատո ր ո վ  

մի կ ր ոալ ի քայ ի ն  ճ առագայ թմամբ  մի ջ մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ց ի կ լ ման  

ռ եակ ց իանե ր ը  [66]։   
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Cy=ց ի կ լ ո հ ե ք ս ի լ  

1.6. Բենզո [h]խինազոլ ինների  փոխարկու մները  

Բե նզո [h]խինազո լ ի նայ ի ն  կ մախք  ո ւ նե ց ո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ս ի նթե զի  ժամանակ  հ ի մնականո ւ մ  ստաց վո ւ մ  ե ն  դրանց  օ քս ո - կամ  

ամի նոածանց յ ալ նե ր ը , մ յ ո ւ ս  ածանց յ ալ նե ր ը  ստաց վո ւ մ  ե ն  վե ր ջ ի ն -

նե ր ի ս  քի միական  փոխար կ ո ւ մնե ր ի  հ ի ման  վրա: Այ սպե ս ,    2-տեղակալ -

ված -4-օ քս ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նը  կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դի  սպի րտայ ի ն  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թո ւ մ  փոխազդո ւ մ  է  հալ ո գե նի դնե ր ի  հ ետ` առաջ աց նե լ ո վ  2-

տեղակալ ված  3-մե թի լ -4-օ քս ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր , ո ր ո նք  

դր ս ևո ր ո ւ մ  ե ն  բ ր ո նխալ այ նաց նո ղ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  [67]։   

 

R=H; NH2; OH; CH3; C6H5; R'=CH3; C2H5; C3H7; ի զո -C3H7; C4H9․ 

 

2-Թի օ քս ո -4-ֆե նի լ բ ե նզո [h]խինազո լ ի նն  ալ կ ի լ հալ ո գե նի դնե ր ո վ  

ալ կ ի լ աց ման  դեպքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  ե ն  համապատասխան  S-տեղակալ ված  

ածանց յ ալ նե ր   [68]։  ՄՄՌ 1H, ՄՄՌ 13C և  ՈՒ Մ-սպե կտր ո ս կ ոպիայ ի  մե թո դ -

նե ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ  հ ետազոտվե լ  է  2-ալ կ ի լ թի ո -4-ֆե նի լ -3,4,5,6-

տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  տաո ւ տո մե րայ ի ն  հավասա-
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րակ շ ռ ո ւ թյ ո ւ նը : Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  գե րակ շ ռ ո ղ  է  հանդի սանո ւ մ  3-

ր դ  դի ր քո ւ մ  ազոտի  ատոմի  մոտ պր ոտո ն  պար ո ւ նակ ո ղ  II 

տաո ւ տո մե րայ ի ն  ձ ևը  [69]։  

 

 

R=CH3; C2H5; X=Br; J․ 

 

Բանոտո ւ ն  և  Խանապո ւ ր ը  լ ավ  ե լ քե ր ո վ  ս ի նթե զե լ  ե ն  7,9-

ե ր կտե ղակալ ված  6,7-դի հ ի դր ո -5H-բ ե նզո [h]թիազո լ ո [2,3-

b]խինազո լ ի ննե ր ի  շ ար ք ՝  քացախաթթվի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , տաքաց ման  

պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ո նդե նս ե լ ո վ  տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-թի -

ո ննե ր ը  ֆե նաց ի լ բ ր ո մի դնե ր ի  կամ  3-(2-բ ր ո մաց ետի լ )կ ո ւ մար ի ննե ր ի  

հ ետ։  Սի նթե զված  բ ո լ ո ր  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ  ե ն  

հակամանր է այ ի ն , հակաօ քս ի դանտայ ի ն  ակտի վո ւ թյ ո ւ ննե ր  [70]։    

 

Մամաևը  և  Սե դո վան  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  1,2-դի հ ի դր ված  

խինազո լ ի նի  աց ի լ աց ո ւ մը  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  միայ ն  թթված նի  ատոմի  

մոտ [71]։  Տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  աց ի լ աց ման  դեպքո ւ մ  

ստաց վո ւ մ  է  N- և  O-տեղակալ ված  արգաս ի քնե ր ի  խառնո ւ ր դ , ը նդ  ո ր ո ւ մ  

ազոտի  ատոմի  հ ի մնայ նո ւ թյ ան  հար ց ը  նրանց  կ ո ղմի ց  հատո ւ կ  չ ի  

հ ետազոտվե լ , սակայ ն  ե նթադր վո ւ մ  է , ո ր  ավե լ ի  հ ի մնայ ի ն  է  

հանդի սանո ւ մ  պի ր ի մի դիայ ի ն  ց ի կ լ ի  3-ր դ  դի ր քի  ազոտի  ատոմը , ո ր ի  

հաշ վի նն  է լ  ը նթանո ւ մ  է  աց ի լ աց ո ւ մը ։  
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Մամաևը  և  Սե դո վան  հ ետազոտե լ  ե ն  նաև  2-օ քս ո -4-ֆե նի լ -1,2,3,4,5,6-

հ ե քսահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  դե հ ի դր ո ւ մը  պալ ադի ո ւ մի , 

դի ֆե նի լ դի ս ո ւ լ ֆի դի  և  ք լ ո րանի լ ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ : Նշ ված  

հ ե քսահ ի դր ոխի նազո լ ի նի ց  ք լ ո րանի լ ի  հ ետ, քս ի լ ո լ ի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , 

ե ռաց ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վե լ  է  1,2,5,6-տետրահ ի դր ոածանց յ ալ ը , 

ո ր ի  հ ետագա դե հ ի դր ո ւ մը  պալ ադի ո ւ մի  կատալ ի զատո ր ի  

նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  հանգե ց նո ւ մ  է  1,2-դի հ ի դր ոածանց յ ալ ի  ստաց մանը : 

Այ դ  նո ւ յ ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ն ը  ստաց վո ւ մ  է  նաև  ե լ այ ի ն  հ ե քսահ ի դ -

ր ոխի նազո լ ի նը  պալ ադի ո ւ մի  կատալ ի զատո ր ի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ , 300օC 

դե հ ի դր ման  ժամանակ , այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  240օC պայ մաննե ր ո ւ մ  

դե հ ի դր ո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  1,2,3,4-տետրահ ի դր ոածանց յ ալ ի  

ստաց մանը : 4-Ֆե նի լ -2-օ քս ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նը  փոխար կ վե լ  է  2-

ք լ ո րածանց յ ալ ի , ո ր ի  դե հ ի դր մամբ  ս ի նթե զվե լ  է  4-ֆե նի լ բ ե նզո [h]խի -

նազո լ ի ն  [72]։    

 

 

Սասակ ի ն  և  համահ ե ղի նակ նե ր ը , ո րպե ս  ե լ այ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ն  

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ         4-ք լ ո ր -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նը ՝  

ի րականաց ր ե լ  ե ն  մի  շ ար ք  փոխար կ ո ւ մնե ր : Նշ ված  ք լ ո րածանց յ ալ ը  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  դնե լ ո վ  նատր ի ո ւ մի  ց իանի դի  հ ետ, դի -

մե թի լ ս ո ւ լ ֆօ քս ի դի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ս ի նթե զվե լ  ե ն  4-ց իանո -5,6-
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դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն  և  4-ամի նո կար բ ո նի լ -5,6-դի հ ի դ -

ր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն : Առաջ ի նի  հ ի մնայ ի ն  հ ի դր ո լ ի զը  հանգե ց ր ե լ  

է  4-կար բ օ քս ի -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  ստաց մանը , ո ր ը  

հ ետագայ ո ւ մ  վե րած վե լ  է  համապատասխան  մե թի լ ամի դի : 4-Քլ ո ր -5,6-

դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նը  փոխազդե լ ո վ  թի ո մի զան յ ո ւ թի  հ ետ՝  

առաջ աց նո ւ մ  է  4-թի օ քս ո -3,4,5,6-տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն  [73]։  

Սի նթե զված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  ար յ ան  հակա-

կ ոագո ւ լ յ անտնե ր : 

   

 

 

Վե ր ո հ ի շ յ ալ  4-ք լ ո ր -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նը  ո րպե ս  

ե լ ան յ ո ւ թ է  օ գտագո ր ծ վե լ  նաև  4,5-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]ի մի դազո [1,2-

c]խինազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զո ւ մ , ո ր ո նք , փաստո ր ե ն , հանդի սանո ւ մ  ե ն  

բ նական  ստե ր ո ի դնե ր ի  տր իազաանալ ո գնե ր ը : Նշ ված  ք լ ո ր ի դը  β-

է թանո լ ամի ննե ր ի  հ ետ կ ո նդե նս ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  փոխար կ վե լ  է  4-(2-

հ ի դր օ քս ի է թի լ ամի նո )-5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի , ո ր ո նք  

ի ր ե նց  հ ե ր թի ն  փոխազդե լ ո վ  ֆո ս ֆո ր ի  օ քի ս ի ք լ ո ր ի դի  կամ  թի ո նի լ  

ք լ ո ր ի դի  հ ետ առաջ աց նո ւ մ  ե ն  4,5-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]ի մի դազո [1,2-

c]խինազո լ ի ննե ր ի  հ ի դր ո ք լ ո ր ի դնե ր : Վե ր ջ ի ննե ր ի ս  հ ի մնայ ի ն  

մշ ակ ո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  հակաը նկ ճ ո ղ  և  հակառ ե զե րպի նայ ի ն  

ակտի վո ւ թյ ո ւ ն  ց ո ւ ցաբ ե ր ո ղ  համապատասխան  11,13,15-

տր իազաստե ր ո ի դնե ր ի  ստաց մանը  [74,75]։   
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R΄=R΄΄=H; CH3; C2H5․ 

 

Նո ւ յ ն  հ ե ղի նակ նե ր ը  4-ք լ ո ր -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նը  

կ ո նդե նս ե լ ո վ  α-ամի նո քացախաթթվի  ածանց յ ալ նե ր ի  հ ետ ս ի նթե զե լ  

ե ն  համապատասխան  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  4-ամի նոածանց յ ալ նե ր , 

ո ր ո նք  քացախանհ ի դր ի դի   նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  ց ի կ լ վե լ  ե ն  

համապատասխան  11,13,15-տր իազաստե ր ո ի դնե ր ի ,  վե ր ջ ի ննե ր ս  կար ո ղ  

ե ն  ճ ե ղքվե լ  4-ամի նոածանց յ ալ նե ր ի  [76,77]։    

 

 

 

4-Քլ ո ր -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նը  ռ եակ ց իայ ի  մե ջ  է  դր վե լ  

2-մե ր կապտո է թանո լ ի  հ ետ` առաջ աց նե լ ո վ  4-(2-հ ի դր օ քս ի է թի լ թի ո )-5,6-

դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն , ո ր ը  փոխազդե լ ո վ  թի ո նի լ ք լ ո ր ի դի  

հ ետ՝  հանգե ց ր ե լ  է  1,2,4,5,-տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]թիազո լ ո [3,2,-
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c]խինազո լ ի նի  ք լ ո ր ի դի  ստաց մանը : Նո ւ յ ն  4-ք լ ո ր -5,6-դի հ ի դր ո բ ե ն -

զո [h]խինազո լ ի նը  հաջ ո ր դաբար  փոխազդե լ ո վ  թի ո մի զան յ ո ւ թի  և  3-

ք լ ո րպր ոպանո լ ի  հ ետ՝  փոխար կ վե լ  է  4-(3-հ ի դր օ քս իպր ոպի լ թի ո )-5,6-

դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի , ի ս կ  վե ր ջ ի նի ս  մշ ակ ո ւ մը  թի ո նի լ  

ք լ ո ր ի դո վ  հանգե ց ր ե լ  է  4-(3-ք լ ո րպր ոպի լ թի ո )-5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո -

[h]խինազո լ ի նի  ստաց մանը , ո ր ի  թե ր մի կ  ց ի կ լ աց ո ւ մը  քս ի լ ո լ ի  մի ջ ա-

վայ ր ո ւ մ  բ ե ր ե լ  է  15-թի ո -11,13-դիազաստե ր ո ի դի  [78]: 

 

 

 

2-Քլ ո ր -3,4,5,6-տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նը  կ ո նդե նս ե լ ո վ  α-

բ ր ո մկար բ ո նաթթո ւ նե ր ի  է թի լ  է ս թե ր նե ր ի  հ ետ ճ ապո նաց ի  

քի մի կ ո ս նե ր ը  ս ի նթե զե լ  ե ն  ի մի դազո [2,1-b]խինազո լ ի ննե ր , ո ր ո նց  հ ե -

տագա փոխար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վե լ  ե ն                 2-ք լ ո ր -3-

է թօ քս ի կար բ ո նի լ մե թի լ -3,4,5,6-տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր : 

Սի նթե զված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ե նսաբանական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  դրանք  կանխար գե լ ո ւ մ  ե ն  

ար յ ան  մակար դո ւ մը  [79,80]։    

 

 

Ճապոնաց ի  հ ետազոտո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  մշ ակ վե լ  ե ն  D-հ ո մո -11,13,15-

բ ե նզո [h]խինազո լ ի նտր իազաստե ր ո ի դնե ր ի  ս ի նթե զի  ե ր կ ո ւ  մե թո դ , 

ո ր ո նց ի ց  առաջ ի նը  հ ի մնված  է       4-ք լ ո ր -5,6-

դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  և  β-ամի նոպր ոպանաթթո ւ նե ր ի  կ ո ն -
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դե նս ման  վրա, ի նչ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  ե ն  4-(β-

կար բ օ քս ի է թի լ ամի նո )-5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ։  

Վե ր ջ ի ննե ր ի ս  ց ի կ լ ո ւ մը  քացախանհ ի դր ի դի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , պի ր ի դի -

նի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  հանգե ց նո ւ մ  է  համապատասխան  D-հ ո մո -11,13,15-

տր իազաստե ր ո ի դնե ր ի  ստաց մանը : Հ աջ ո ր դ  մե թո դը  հ ի մնված  է  նշ ված  

ք լ ո ր ի դի  ո ւ  2,2-ե ր կտե ղակալ ված  3-ամի նոպր ոպանո լ նե ր ի  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ս ի նթե զված  4-(2,2-ե ր կտե ղակալ ված -

γ-պր ոպի լ ամի նո )-5,6,-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ք լ ո րաց ման  

վրա, ո ր ը  բ ե ր ե լ  է  նպատակայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ստաց մանը  [81]։  

 

 

R,R'=H; CH3. 

Մշ ակ վե լ  ե ն  նաև  D-հ ո մո -11,13,15-տր իազաստե ր ո ի դնե ր ի  ս ի նթե զի  

միափո ւ լ  մե թո դնե ր , ո ր ո նք  հ ի մնված  ե ն  4-ամի նո -5,6-

դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  և  β-ք լ ո րպր ոպանաթթվի  

ք լ ո րանհ ի դր ի դի , է թօ քս ի մե թի լ ե նմալ ո նաթթվի  է թի լ  է ս թե ր ի  կամ  1,3-

դի բ ր ո մպր ոպանո լ -2-ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  վրա: Սի նթե զված  D-հ ո մո -

11,13,15-տր իազաստե ր ո ի դնե ր ը  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  նե ր կայ աց նո ւ մ  

կ ե նսաբանական  տե սանկ յ ո ւ նի ց , քանի  ո ր  դրանց  ածանց յ ալ նե ր ը  

ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  հակաը նկ ճ ո ղ  ակտի վո ւ թյ ո ւ ն  [81]։    
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Սասակին  և  Յամամոտոն  հետազոտե լ  են  4-ամի նո -5,6-

դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  ո ր ո շ  փոխար կ ո ւ մնե ր : Նրանք  ց ո ւ յ ց  ե ն  

տվե լ , ո ր  նշ ված  ամինոխինազո լ ի նն  ամիդնե ր ի  և  ֆո ս ֆո ր ի  

օ քս ի ք լ ո ր ի դի  հ ետ, Վի լ սմայ եր ի  ռ եակց իայ ի  պայ մաններ ո ւ մ  առաջ աց -

նո ւ մ  է  համապատասխան  N,N-դիալ կ ի լ -N΄-(5,6-

դի հիդր ոբ ենզո [h]խինազո լ ի ն -4-ի լ )ամիդիննե ր ։  Հ ե ղինակներ ը  

մանրամասն  ո ւ ս ո ւ մնասիր ե լ  են  վեր ոհ ի շ յ ալ  ամիդիններ ի  փոխազ -

դե ցո ւ թյ ո ւ նն  աղաթթվայ ին  հ իդր օ քս ի լ ամինի  հ ետ և  պարզե լ , որ  

վե ր ջ ինիս  ավե լ ց ո ւ կ ի  օ գտագործ ման  դեպքո ւ մ  առաջ ացած  արոմատիկ  և  

հետերոարոմատիկ  կառո ւ ցվածքի  ամիդօ քսիմնե րը  ս են յ ակայ ի ն  

ջ ե րմաստիճ անո ւ մ  ենթարկվո ւ մ  են  անոմալ  ցի կ լ ման ` առաջ ացնե լ ո վ  

1,2,4-օ քսադիազո լ նե ր , որ ոնց  կառո ւ ց վածքն  ապացո ւ ցված  է  ռենտգեն -

կառո ւ ց ված քայ ին  անալ իզի  մեթոդով : Աղաթթվայ ին  հիդր օ քսի լ ամինի  

հետ ֆո ր մամի դի ննե ր ի  և  աց ետամի դի ննե ր ի  ռ եակ ց իայ ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  անջ ատվե լ  ե ն  ամի դօ քս ի մնե ր ը , ո ր ո նց  եռացո ւ մը  ԴՄՖ-

ո ւ մ  հանգեց րե լ  է  տրիազո լ ո բենզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ստաց մանը  [82-

84]։  Հ ե ղի նակնե րն  առաջ ար կ ե լ  են  ռ եակց իայ ի  մեխանիզմի  հ ետևյ ալ  

հավանական  սխեման։  
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R=CH3; C6H5; 3-պի ր ի դի լ ; 4-ClC6H4; 4-FC6H4; 3-CH3C6H4; R΄=H; CH3․ 

3-Տե ղակալ ված  4-օ քս ո -2-թի օ քս ո -1,2,3,4,5,6-

հ ե քսահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ը  փոխազդե լ ո վ  տար բ ե ր  

կառ ո ւ ց ված քո վ  հալ ո գե նի դնե ր ի  հ ետ, կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դի   նե ր -

կայ ո ւ թյ ամբ  ս ի նթե զվե լ  ե ն  S-տեղակալ ված  ածանց յ ալ նե ր ։  

Թի օ քս ոխի նազո լ ի ննե ր ը  փոխազդե լ ո վ  2-է թանո լ ամի նի  և  3-

պր ոպանո լ ամի նի  հ ետ ստաց վե լ  ե ն  համապատասխանաբար  2-(β-

օ քս ի է թի լ ամի նո )- և  2-(γ-օ քս իպր ոպի լ ամի նո )-4-օ քս ո -3,4,5,6-տետրահ ի դ -

ր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր : Պար զվե լ  է  նաև , ո ր  2-թի օ քս ո -1,2,3,4,5,6-

հ ե քսահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  և  հ ի դրազի ն  հ ի դրատի  փո -

խազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ը նթանո ւ մ  է  միայ ն  բացար ձ ակ  չ ո ր  ռ եագե նտի  

կ ի րառ ման  դեպքո ւ մ   և  լ ավ  ե լ ք ե ր ո վ  ստաց վո ւ մ  ե ն              3-

տեղակալ ված  2-հ ի դրազի նո -4-օ քս ո -1,2,3,4,5,6-հ ե քսահ ի դր ո բ ե նզո [h]խի -

նազո լ ի ննե ր ։  Վե ր ջ ի ննե ր ս  ո րպե ս  ե լ ան յ ո ւ թե ր  ե ն  ծառայ ե լ  

տր իազո լ ո - և   տետրազո լ ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զի  համար  

[85-87]։  Սի նթե զված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  օ ժտված  ե ն  հակաո ւ ռ ո ւ ց -

քայ ի ն  և  հակամո նոամի նօ քս ի դազայ ի ն  ակտի վո ւ թյ ամբ ։  
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R1,2=CH3; C2H5; R
3,4,5=ալ կ ի ; ալ ի լ ; մետալ ի լ ; բ ենզի լ ; ֆենէ թի լ ․ 

 

Լ ո րանդը  և  աշ խատակ ի ց նե ր ը  4-ար ի լ -2-թի օ քս ի -1,2,3,4,5,6-

հ ե քսահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նն  ալ կ ի լ  հալ ո գե նի դնե ր ի  հ ետ 

կ ո նդե նս ե լ ո վ ՝  ս ի նթե զե լ  ե ն  տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  2-

ալ կ ի լ թի ոածանց յ ալ նե ր , ո ր ո նք  ծ ծ մբ ի  հ ետ 2300C տաքաց ման  դեպքո ւ մ  

ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  ար ո մատաց ման ՝  առաջ աց նե լ ո վ  2-ալ կ ի լ թի ո -4-ֆե նի լ -

բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր  [88]։  Հ նդի կ  հ ետազոտո ղնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , 

ո ր  4-ար ի լ -2-թի օ քս ի -1,2,3,4,5,6-հ ե քսահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  

փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ք լ ո ր քացախաթթվի  և  β-բ ր ո մպր ոպի ո նաթթվի  հ ետ 

ը նթանո ւ մ  է   համապատասխանաբար  թիազո լ ի դի նայ ի ն  և  թիազի նայ ի ն  

ց ի կ լ ե ր ի  փակմամբ : 5-Ար ի լ -2,3,6,7-տետրահ ի դր ո -3-օ քս ո -5H-թիազո լ ո -  

[2,3-b]բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  կ ո նդե նս ո ւ մն  ար ո մատի կ  ալ դե հ ի դնե ր ի  

հ ետ բ ե ր ո ւ մ  է         5-ար ի լ -2-ար ի լ ի դե ն -2,3,6,7-տետրահ ի դր ո -3-օ քս ո -5H-

թիազո լ ո [2,3-b]բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ստաց մանը  [14-17]։    
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R=CH3; C2H5; R'=2-ClC6H4; 4-ClC6H4; 4-MeC6H4; Ar=4-ClC6H4; 4-MeC6H4. 

 

Գալ ին  և  աշ խատակիցնե ր ը  2-ք լ ո ր -N-ֆե նի լ աց ետամի դը  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  դնե լ ո վ  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2(1H)-թի ո ննե ր ի  

հ ետ՝  ս ի նթե զե լ  ե ն  բ ե նզո [h]թիազո լ ո [2,3-b]խինազո լ ի ննե ր ։  

Վե ր ջ ի ննե ր ս  Կնևե նագե լ ի  ռ եակ ց իայ ի  մե ջ  ե ն  դր վե լ  տար բ ե ր  ի նդո լ -           

3-կար բալ դե հ ի դնե ր ի  հ ետ, ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ   ստաց վե լ  ե ն  10-((1H-

ի նդո լ -3-ի լ )մե թի լ ե ն )-    7-ար ի լ -7,10-դի հ ի դր ո -5H-բ ե նզո [h]թիազո լ ո [2,3-

b]խինազո լ ի ն -9(6H)-ո ննե ր ի  նո ր  շ ար ք :  Սի նթե զված  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  օ ժտված  ե ն  հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն , հակամանր է այ ի ն  

և  հակաս նկայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ   [89]։   
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ԳԼՈՒԽ 2․5,5-ԴԻՄԵԹԻԼԲԵՆԶՈ[h]ԽԻՆԱԶՈԼԻՆԻ ՆՈՐ 

ԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻ ՍԻՆԹԵԶԸ ԵՎ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ 
ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ (ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԻ ՔՆՆԱՐԿՈՒՄ) 

2.1. 1-Ամինո -3,3-դիմեթիլ -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-2-կարբո -

նիտրիլ ի  սինթեզը  և փոխարկու մները  

 

Գրականո ւ թյ ո ւ նի ց  հայ տնի  է , ո ր  բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  

ածանց յ ալ նե ր ն  ո ւ նե ն  կ ե նսաբանական  ակտի վո ւ թյ ան  լ այ ն  

տի ր ո ւ յ թ։  Տվ յ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  կ ե ն -

սաբանական  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  մե ծապե ս  կախված  է  ածանց յ ալ նե ր ի  կա-

ռ ո ւ ց ված քի ց , տեղակալ ի չ նե ր ի  բ նո ւ յ թի ց , խինազո լ ի ննե ր ի  

հ ի մնական  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  խմբ ե ր ի  նե ր դր ո ւ մի ց : 

Մաս նավո րապե ս , վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  այ ս  հ ետե ր ո ց ի կ լ ի կ  համակար գի  

ածանց յ ալ նե ր ի  մե ջ  գտե լ  ե ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  օ ժտված  ե ն  

հակաց նց ո ւ մայ ի ն  [90], հ ո գե մետ [90-92],  հակավի ր ո ւ սայ ի ն  [93,94], 

հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  [93, 95-101], հակամանր է այ ի ն  [102-105], 

հակաբ ո ր բ ո քայ ի ն  [106], հակատո ւ բ ե ր կ ո ւ լ ո զայ ի ն  [107] և  այ լ  

ակտի վո ւ թյ ամբ ։   

Բե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ը  մե ր  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ նը  գրավե ց ի ն  

կ ե նսաբանական  ակտի վո ւ թյ ան  հ ետ կապված  հ ե ռանկար նե ր ո վ , ի նչ պե ս  

նաև  այ ն  դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , ո ր ո նք  կապված  ե ն  ո ւ նի վե ր սալ  

ս ի նտո ննե ր ի  ս ի նթե զի  արդ յ ո ւ նավետ մե թո դնե ր ի  սակավո ւ թյ ան  հ ետ, 

ո ր ո նք  հար մար  կ լ ի նե ն  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  ս ի նթե զի  համար : Ու ստի  նպատա-

կադր վե լ  ե նք  մշ ակ ե լ  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զի  համար  

հար մար  ս ի նտո նի ` դի հ ի դր ո նվթալ ի նայ ի ն  շ ար քի  β-ամի նո նիտր ի լ ի  

ս ի նթե զի  ե ղանակ ։  Նպատակայ ի ն        1-ամի նո -3,3-դի մե թի լ -3,4-

դի հ ի դր ո նավթալ ի ն -2-կար բ ո նիտր ի լ ը  (2) (ամի նո նիտր ի լ ) ս ի նթե զվե լ  

է  խիտ ծ ծ մբական  թթվո ւ մ , ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  2-(2-մե թի լ -

1-ֆե նի լ պր ոպան -2-ի լ )-մալ ո նո նիտր ի լ ի  (1) [108] ց ի կ լ մամբ ։  Իրականաց -

ր ե լ  ե նք  ամի նո նիտր ի լ ի  ո ր ո շ  փոխար կ ո ւ մնե ր , այ դ  թվո ւ մ  ամի -

նոխմբ ի  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ աց ո ւ մ : Հ աստատվե լ  է , ո ր  ամի նո նիտր ի լ ը  չ ի  

ռ եակ ց վո ւ մ  ալ կ ի լ -, ար ի լ -, պր ոպար գի լ -, բ ե նզի լ հալ ո գե նի դնե ր ի  և     

α-հալ ո գե նկար բ ո նաթթո ւ նե ր ի  է ս թե ր նե ր ի  հ ետ: Մեթի լ -, ֆե նի լ - և  

բ ե նզի լ ի զո թի ո ց իանատնե ր ի  հ ետ ռ եակ ց իանե ր  ի րականաց նե լ ո ւ  
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փո ր ձ ե ր ը  նո ւ յ նպե ս  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  չ պսակ վե ց ի ն ։  Մե զ  հաջ ո ղվե լ  է  

ռ եակ ց իան  ի րականաց նե լ  բ ե նզո ի լ ի զո թի ո ց իանատի  հ ետ, ի նչ ը  

հանգե ց ր ե լ  է  N-[(3,3-դի մե թի լ -2-ց իանո -3,4-դի հ ի դր ո նավթալ ի ն -1-ի լ )-

կար բամոթի ո լ ի լ ]բ ե նզամի դի  (3) առաջ աց մանը : Ամի նո նիտր ի լ ը  ռ եակ -

ց իայ ի  մե ջ  է  մտնո ւ մ  նաև  ալ դե հ ի դնե ր ի  հ ետ կատալ իտի կ  քանակ ի  պ-

տո լ ո ւ ո լ ս ո ւ լ ֆո թթվի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ ՝  առաջ աց նե լ ո վ  4-7 Շի ֆի  

հ ի մքե ր  [109,110] (սխե մա 1):  

Սխեմա 1 

 

4. Аr=C6H5; 5. Аr=4-CH3OC6H4; 6. Аr=2-ClC6H4; 7. Аr=4-(CH3)2NC6H4․ 

Ամի նո նիտր ի լ ի  ԻԿ-սպե կտր ո ւ մ  առ կա ե ն  արո մատի կ  օ ղակ ի , 

նիտր ի լ այ ի ն  և  ամի նայ ի ն  խմբ ե ր ի  բ նո ւ թագրական  կ լ անո ւ մնե ր ը ՝  

համապատասխանաբար  1605 (C=C), 2174 (CN) և  3200-3400 ս մ -1 (NH2) 

մար զե ր ո ւ մ ։  Նո ւ յ ն  միաց ո ւ թյ ան   1H ՄՄՌ սպե կտր ո ւ մ  մե թի լ ե նայ ի ն  և  

մե թի լ  խմբ ե ր ի  ռ ե զո նանսայ ի ն  կ լ անո ւ մնե ր ն  արտահայ տված  ե ն  

ս ի նգ լ ետ ազդանշ աննե ր ի  տե ս քո վ  2.68 և  1.12 մ․բ ․ մար զե ր ո ւ մ ՝  

համապատասխանաբար  2H և  6H ի նտե գրալ այ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ -

թյ ո ւ ննե ր ո վ ։  

 Կր կ նակ ի  կապի  հաշ վի ն  միաց ման  ռ եակ ց իա ի րականաց նե լ ո ւ  

նպատակ ո վ ՝  ամի նո նիտր ի լ ը  բ ր ո մաց ման  է  ե նթար կ վե լ  

մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  բ ր ո մի  ավե լ ց ո ւ կ ո վ , սառ ցայ ի ն  քացախաթթվի  մի ջ ա-

վայ ր ո ւ մ , 20-25°C-ո ւ մ , ի նչ ը  հանգե ց ր ե լ  է  վառ  նար նջ ագո ւ յ ն  բ յ ո ւ -

ր ե ղնե ր ի  առաջ աց մանը , ո ր ի  տար րայ ի ն  անալ ի զի  տվյ ալ նե ր ը  ց ո ւ յ ց  

ե ն  տվե լ  բ ր ո մի  չ ո ր ս  ատոմնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ ն : Ըստ ե ր ևո ւ յ թի ն ՝  դա 

դի բ ր ո մաց ված  ամի նո նիտր ի լ ի  կ ո մպլ ե քս ն  է  բ ր ո մի  հ ետ։  
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Բյ ո ւ ր ե ղնե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  կալ ի ո ւ մի  կար բ ո նատի  կամ  ամո նի ո ւ մի  

հ ի դր օ քս ի դի  5-10%-ո ց  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ , ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , 

հանգե ց ր ե լ  է  սպիտակ  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  2-բ ր ո մ -3,3-դի մե թի լ -1-օ քս ո -

1,2,3,4-տետրահ ի դր ո նավթալ ի ն -2-կար բ ո նիտր ի լ ի  (8) առաջ աց մանը : 

Ամի նո նիտր ի լ ը , ո ր ն  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  ե նամի ն , օ ր գանական  

կամ  հանքայ ի ն  թթո ւ նե ր ի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  ե նթար կ վո ւ մ  է  

հ ի դր ո լ ի զի ՝  առաջ աց նե լ ո վ  3,3-դի մե թի լ -1-օ քս ո -1,2,3,4-տետրահ ի դր ո -

նավթալ ի ն -2-կար բ ո նիտր ի լ  (9): Վե ր ջ ի նս  ծառայ ե լ  է  ո րպե ս  

ե լ ան յ ո ւ թ՝  10,11 3-ամի նո -4,4-դի մե թի լ -4,5-դի հ ի դր ո -2H-բ ե նզո [g]ի ն -

դազո լ նե ր ի  ս ի նթե զի  համար  [112] (սխե մա 2): 

 Սխեմա 2 

 

10. R=H; 11. R=C6H5․ 

Ըստ  1H ՄՄՌ սպե կտր ի  9 կ ետո նիտր ի լ ը  հանդե ս  է  գալ ի ս  կ ետո -ե նո լ  

տաո ւ տո մե րայ ի ն  հավասարակ շ ի ռ  ձ ևե ր ո վ  70։ 30 հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ ։  

Այ դ  պատճ առ ո վ  նշ ված  միաց ո ւ թյ ան  ԻԿ-սպե կտր ո ւ մ  միաժամանակ  

առ կա ե ն  կ ետո նայ ի ն , նիտր ի լ այ ի ն  և  հ ի դր օ քս ի լ այ ի ն  խմբ ե ր ի  

բ նո ւ թագրական  կ լ անո ւ մնե ր ը ՝  համապատասխանաբար  1688, 2251 և  3350 

ս մ -1 մար զե ր ո ւ մ ։  

Բե նզո լ ի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ամի նո նիտր ի լ ը  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  

դր վե լ  մ -ք լ ո ր ֆե նի լ ի զո ց իանատի  հ ետ: Պար զվե լ  է , ո ր  ռ եագե նտնե ր ի  

մո լ այ ի ն  համար ժե ք   քանակ ի  դեպքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  է  12 

մո նոտե ղակալ ված , ի ս կ  ի զո ց իանատի  ավե լ ց ո ւ կ ի  դեպքո ւ մ ՝  13 ե ր կտե -

ղակալ ված  արգաս ի քը  [112] (սխե մա 3)։   

Սխեմա 3 



48 

 

Քանի  ո ր  կ ե նսաբանական  տե սանկ յ ո ւ նի ց  մի զան յ ո ւ թե ր ը  ո ր ո շ  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  նե ր կայ աց նո ւ մ , այ դ  դաս ի  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ստաց ման  նպատակ ո վ  ի րականաց վե լ  է  ամի նո նիտր ի լ ի  կ ո նդե նս ո ւ մ ը  

ֆե նի լ ք լ ո ր ֆո ր միատի  հ ետ, ի նչ ը  հանգե ց ր ե լ  է  N-(2-ց իանո -3,3-

դի մե թի լ -3,4-դի հ ի դր ո նավթալ ի ն -1-ի լ )-1-ֆե նի լ կար բամատի  (14) 

առաջ աց մանը , վե ր ջ ի նս  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  դր վե լ  առաջ նայ ի ն  և  

ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  (այ դ  թվո ւ մ  նաև  ց ի կ լ ի կ ) ամի ննե ր ի  հ ետ։  Պար զվե լ  է , 

ո ր  առաջ նայ ի ն  ամի ննե ր  օ գտագո ր ծ ե լ ի ս , ե թե  ռ եակ ց իան  տարվո ւ մ  է  

75–80оС ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , 10 ժ  տևո ղո ւ թյ ամբ , ապա ստաց վո ւ մ  է  15-19 

ե ր կտե ղակալ ված  մի զան յ ո ւ թե ր ի  և  20–23 ց ի կ լ ված  արգաս ի քնե ր ի  

(ի մի ննե ր ) խառ նո ւ ր դ , մի նչ դե ռ  5 ժ  տևո ղո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  

ե ն  15-19 ե ր կտե ղակալ ված  մի զան յ ո ւ թե ր ը ՝  մաքո ւ ր  վի ճ ակ ո ւ մ ։  

Ռեակ ց իայ ի  տևո ղո ւ թյ ան  ավե լ աց ո ւ մը  մի նչ և  15 ժ  հանգե ց նո ւ մ  է  20–

23 ի մի ննե ր ի  առաջ աց մանը ։  Եր կ ր ո ր դայ ի ն  ամի ննե ր  օ գտագո ր ծ ե լ ի ս  

ստաց վո ւ մ  ե ն  24-29 ե ռտե ղակալ ված  մի զան յ ո ւ թե ր   [113] (սխե մա 4):  

    Սխեմա 4 
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15. R=C3H7; 16. R=ի զո -C3H7; 17. R=C4H9; 18. R=C6H5; 19. R=3-CH3C6H4; 20. 

R=CH3;          21. R=C4H9; 22. R=CH2C6H5; 23. R=CH2CH2C6H5; 24. RR=CH3; 25. 

RR=C2H5;                   26. NRR=պի ր ո լ ի դի նո ; 27. NRR=պիպե ր ի դի նո ; 28. 

NRR=մո ր ֆո լ ի նո ;                   29. NRR=ազեպի նո ․ 

14 Կար բամատի  ԻԿ-սպե կտր ո ւ մ  առ կա ե ն  կար բ ո նի լ  և  նիտր ի լ  

խմբ ե ր ի  բ նո ւ թագրական  կ լ անո ւ մնե ր ը ՝  համապատասխանաբար  1759 և  

2204 ս մ -1 մար զե ր ո ւ մ , ի ս կ  15-19 տեղակալ ված  մի զան յ ո ւ թե ր ի  

սպե կտր նե ր ո ւ մ  նշ ված  խմբ ե ր ի  կ լ անո ւ մնե ր ը  հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  

1639-1656 և  2196-2204 ս մ -1 մար զե ր ո ւ մ ։  

14 Կար բամատը  ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  

մե ջ  է  դր վե լ  նաև  ֆո ւ ր ֆո ւ ր ի լ ամի նի  հ ետ, ի նչ ը  հանգե ց ր ե լ  է  30 

ե ր կտե ղակալ ված  մի զան յ ո ւ թի   առաջ աց մանը ։  Վե ր ջ ի նս  ե նթար կ վե լ  է  

ց ի կ լ ման  կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դո վ ՝  առաջ աց նե լ ո վ  32 2,4-դի օ քս ո միա-

ց ո ւ թյ ո ւ նը ։  Մի նչ դե ռ  14 կար բամատը  նո ւ յ ն  ամի նի  հ ետ 20 ժ  ե ռաց -

նե լ ո վ  ստաց վե լ  է  31 2-օ քս ո -4-ի մի նո միաց ո ւ թյ ո ւ նը ։  14 Կար բամատը  

դի մե թի լ ֆո ր մամի դի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  դր վե լ  

տար բ ե ր  կառ ո ւ ց ված քո վ  հ ի դրազի դնե ր ի  հ ետ, ի նչ ը  հանգե ց ր ե լ  է  33-43 

2-տեղակալ ված  4,4-դի մե թի լ -4,5-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h][1,2,4]տր իազո լ ո [1,5-

c]խինազո լ ի ն -11(10H)-ո ննե ր ի  առաջ աց մանը  [113] (սխեմա 5)։   

Սխեմա 5 
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33. R=C6H5; 34. R=4-պի ր ի դի լ ; 35. R=CH2C6H5; 36. R=2-CH3CH2OC6H4;                   

37. R=3-CH3CH2OC6H4; 38. R=4-CH3CH2OC6H4; 39. R=C6H4OC2H5;                                     

40. R=2-ClCH2OC6H4; 41. R=C6H4OCH2C(CH3)2; 42. R=C6H4OC4H9;                             

43. R=4-BrCH2OC6H4․ 

33-43 Տր իազո լ նե ր ի  ԻԿ-սպե կտր նե ր ո ւ մ  առ կա ե ն  C=O և  NH խմբ ե ր ի  

բ նո ւ թագրական  կ լ անո ւ մնե ր ը ՝  համապատասխանաբար  1701-1739 և  3100-

3350 ս մ -1 մարզե ր ո ւ մ ։  Նո ւ յ ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  1H ՄՄՌ  

սպե կտր նե ր ո ւ մ  NH խմբ ի  պր ոտո նի  ռ ե զո նանսայ ի ն  կ լ անո ւ մն  արտա-

հայ տվո ւ մ  է  ս ի նգ լ ետ ազդանշ անի  տե ս քո վ ՝  11․88-12․10 մ ․բ ․ մար -

զո ւ մ ։  

Հ այ տնի  է , ո ր  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զի  համար  հար մար  

ե լ ան յ ո ւ թ ե ն  հանդի սանո ւ մ  ամի նո է ս թե ր ի  և  ամի նո նիտր ի լ ի  N-աց ի լ  

ածանց յ ալ նե ր ը ։  Այ դ  նպատակ ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  ամի նո նիտր ի լ ի  

փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  տար բ ե ր  կառ ո ւ ց ված քո վ  կար բ ո նաթթո ւ նե ր ի  

ք լ ո րանհ ի դր ի դնե ր ի  հ ետ։  Ռեակ ց իայ ո ւ մ  համար ժե ք  քանակ ո ւ թյ ամբ  

աց ետի լ ք լ ո ր ի դ  կ ի րառ ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  ստաց վե լ  է  44 մո նո - և  51 դի -

աց ի լ աց ված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  խառնո ւ ր դ , ո ր ո նց ի ց  առաջ ի նը  ո չ  

բ յ ո ւ ր ե ղական  է  և  հ ետագայ ո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  առանց  լ րաց ո ւ ց ի չ  

մաքր ման։  Պր ոպի ո նի լ  ք լ ո ր ի դի , 2,2-դի մե թի լ տետրահ ի դր ոպի րան -4-

կար բ ո նաթթվի  ք լ ո րանհ ի դր ի դի , բ ե նզո ի լ  ք լ ո ր ի դի , տեղակալ ված  

բ ե նզոական  թթո ւ նե ր ի  և  ֆե նի լ քացախաթթվի  ք լ ո րանհ ի դր ի դնե ր ի  

համար ժե ք  մո լ այ ի ն  քանակ նե ր ի  կ ի րառ ման  դեպքո ւ մ  հաջ ո ղվե լ  է  
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ստանալ  44-50 մո նոաց ի լ աց ված  ածանց յ ալ նե ր ը ։  Քացախաթթվի , պր ոպա-

նաթթվի , չ տե ղակալ ված  և  տեղակալ ված  բ ե նզոական  թթո ւ նե ր ի  

ք լ ո րանհ ի դր ի դնե ր ի  կ ր կ նակ ի  ավե լ ց ո ւ կ ի  դեպքո ւ մ  ստաց վե լ  ե ն  51-

55 դիաց ի լ աց ված  արգաս ի քնե ր ը  [114]:  

 Սխեմա 6 

 

44. R=CH3; 45. R=C4H9; 46. R=2,2-դի մե թի լ տետրահ ի դր ոպի րան -4-ի լ ; 47. 

R=C6H5;                 48. R=3-CH3C6H4; 49. R=4-CH3C6H4; 50. R=CH2C6H5; 51. R=CH3; 52. 

R=C2H5;                         53. R=2-CH3C6H4; 54. R=4-CH3C6H4; 55. R=2,4-Cl2-C6H3․ 

Մո նո ք լ ո ր քացախաթթվի  ք լ ո րանհ ի դր ի դո վ  համար ժե ք  քանակի  

ամի նո նիտր ի լ ի  աց ի լ աց ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ս ի նթե զվե լ  է  2-ք լ ո ր -N-

(3,3-դի մե թի լ -2-ց իանո -3,4-դի հ ի դր ո նավթալ ի ն -1-ի լ )աց ետամի դը  (56), 

ո ր ը  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  ռ եակ ց ո ւ մ  է  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  ց ի կ լ ի կ  ամի ննե ր ի  

հ ետ՝  առաջ աց նե լ ո վ  57-59  N-(3,3-դի մե թի լ -2-ց իանո -3,4-դի հ ի դր ո նավթա-

լ ի ն -1-ի լ )2-ամի նոաց ետամի դնե ր ։  56 Աց ետամի դն  է թանո լ ի  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ , ք լ ո րաջ րած նի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  ց ի կ լ վո ւ մ  է  5,5-դի մե -

թի լ -2-ք լ ո ր մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3H)-ո նի  (60)։  

Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  60 ք լ ո րածանց յ ալ ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  տար բ ե ր  

կառ ո ւ ց ված քո վ  նո ւ կ լ ե ո ֆի լ  ագե նտնե ր ի  հ ետ։  Պար զվե լ  է , ո ր  

ռ եակ ց իան  նատր ի ո ւ մի  մե թի լ ատի  և  է թի լ ատի  հ ետ հանգե ց նո ւ մ  է  61,62 

2-ալ կ օ քս ի մե թի լ -5,5-դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3H)-

ո ննե ր ի  առաջ աց մանը , ի ս կ  ֆե նո լ ատի  դեպքո ւ մ , ֆե նի լ այ ի ն  ե թե ր ի  

փոխար ե ն , առաջ անո ւ մ  է  1,1,11,11-տետրամեթի լ -1,2,11,12-տետրահ ի դր ոպի -

րազի նո [2,1-b:5,4b']դի (բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն )-10,16(8H,18H)-դի ո ն  (63)։  63 

Միաց ո ւ թյ ո ւ նը  72% ե լ քո վ  ստաց վե լ  է  նաև  համար ժե ք   քանակ նե ր ո վ  60 

ք լ ո ր մե թի լ բ ե նզո [h]խինազո լ ի նը  և  կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դն  է թանո լ ի  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ  10 ժ  ե ռաց նե լ ո վ  [111,115] ՝  համաձ այ ն  սխե մա 7-ի ։   
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57. NRR=պի ր ո լ ի դի նո ; 58. NRR=պիպե ր ի դի նո ; 59. NRR=մո ր ֆո լ ի նո ; 61. 

R=CH3;             62. R=C2H5․ 

 

56 Քլ ո րաց ետամի դի  ԻԿ-սպե կտր ո ւ մ  առ կա ե ն  կար բ ո նի լ այ ի ն , 

նիտր ի լ այ ի ն  և  ամի դայ ի ն  NН խմբ ե ր ի ն  բ նո ւ թագրական  

կ լ անո ւ մնե ր ը ՝  1681 (С=О), 2208 (СN), 3100-3250 ս մ -1 (NН) մար զե ր ո ւ մ ։  

Նո ւ յ ն  միաց ո ւ թյ ան  1H ՄՄՌ սպե կտր ո ւ մ  СН2Cl խմբ ի  պր ոտո ննե ր ի  

ռ ե զո նանսայ ի ն  կ լ անո ւ մն  արտահայ տվո ւ մ  է  ս ի նգ լ ետ ազդանշ անի  

տե ս քո վ  4․22 մ․բ ․ մար զո ւ մ ։  60 Միաց ո ւ թյ ան  ԻԿ-սպե կտր ո ւ մ  

բացակայ ո ւ մ  է  նիտր ի լ  խմբ ի  բ նո ր ո շ  կ լ անո ւ մը  և  առ կա ե ն  1642 (С=О), 

3100-3220 ս մ -1 (NН) կ լ անո ւ մնե ր ը , ի ս կ  նո ւ յ ն  միաց ո ւ թյ ան  1H ՄՄՌ 

սպե կտր ո ւ մ  СН2Cl խմբ ի  պր ոտո ննե ր ի  ռ ե զո նանսայ ի ն  կ լ անո ւ մն  արտա-

հայ տվո ւ մ  է  ս ի նգ լ ետ ազդանշ անի  տե ս քո վ  4․41 մ ․բ ․ մար զո ւ մ ։  61,62 

Ալ կ օ քս ի մե թի լ -5,5-դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3H)-

ո ննե ր ի  1H ՄՄՌ սպե կտր նե ր ո ւ մ  առ կա ե ն  2-CH2OR բաղադր ի չ ի  

պր ոտո ննե ր ի  ռ ե զո նանսայ ի ն  կ լ անո ւ մնե ր ը ․61 միաց ո ւ թյ ան  համար ՝  

3.46 ս  (3ОСН3), 4.28 ս  (ОСН2) և  62 միաց ո ւ թյ ան  համար ՝  1.26 տ   (СН3-СН2), 

3.64 կ  (СН3-СН2), 4.31 ս  (ОСН2) է ։  1,1,11,11-Տետրամեթի լ -1,2,11,12-տետրա-

հ ի դր ոպի րազի նո [2,1-b:5,4b']դի (բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն )-10,16(8H,18H)-դի ո նի  

(63) 1H ՄՄՌ  սպե կտր ո ւ մ  2-CH2 և  13-CH2 մե թի լ ե նայ ի ն  պր ոտո ննե ր ի  

ռ ե զո նանսայ ի ն  կ լ անո ւ մնե ր ն  արտահայ տված  ե ն  2.78 մ ․բ ․մար զո ւ մ  

մե կ  ս ի նգ լ ետ ազդանշ անի  տե ս քո վ  և  4Н ի նտե գրալ այ ի ն  
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ի նտե նս ի վո ւ թյ ամբ ։  Հ ամանման  ձ ևո վ  NСН2 մե թի լ ե նայ ի ն  խմբ ե ր ի  

պր ոտո ննե ր ը  հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  մե կ  ս ի նգ լ ետ ազդանշ անի  տե ս քո վ  4Н 

ը նդհանո ւ ր  ի նտե գրալ այ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ամբ  5.24 մ ․բ ․մար զո ւ մ ։   

Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  60 ք լ ո ր մե թի լ բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  

փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նն  այ լ  նո ւ կ լ ե ո ֆի լ  ագե նտնե ր ի  հ ետ ևս  (թի ո - և  

ամի նո միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր )։  Պար զվե լ  է , ո ր  է թանո լ ի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  

այ ն  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  փոխազդո ւ մ  է  թի ո մի զան յ ո ւ թի  հ ետ՝  առաջ աց նե -

լ ո վ  2-[(5,5-դի մեթի լ -4-օ քս ո -3,4,5,6-տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-

ի լ )մե թի լ ]ի զո թի ո ո ւ ր ո նի ո ւ մ  ք լ ո ր ի դ  (64), մի նչ դե ռ  ռ եակ ց իան  2-

մե ր կապտո է թանո լ ի  և  թի ո գ լ ի կ ո լ աթթվի  է թի լ  է ս թե ր ի  հ ետ ը նթանո ւ մ  

է  կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ ՝  առաջ աց նե լ ո վ  համապա-

տասխանաբար  2-{[(2-հ ի դր օ քս ի է թի լ )թի ո ]մե թի լ }-5,5-դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դ -

ր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3H)ո ն  (65) և  2-{[(5,5-դի մե թի լ -4-օ քս ո -3,4,5,6-տետ-

րահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-ի լ )մե թի լ ]թի ո }է թի լ աց ետատ (66)։  60 

Քլ ո րածանց յ ալ ի  կ ո նդե նս ո ւ մն  աց ի կ լ ի կ  և  ց ի կ լ ի կ  կառ ո ւ ց ված քո վ  

ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  ամի ննե ր ի  հ ետ առաջ աց ր ե լ  է  67-74 

ամի նոածանց յ ալ նե ր ը , ի ս կ  նո ւ յ ն  ք լ ո րածանց յ ալ ի  փոխազդե ց ո ւ թ-

յ ո ւ նը  տասնապատի կ  քանակ ի  պիպի րազի նի  հ ետ հանգե ց ր ե լ  է  75 պիպե -

րազի նոածանց յ ալ ի  առաջ աց մանը , ո ր ը  փոխար կ վե լ  է  76 բ ե նզո ի լ ա-

ծանց յ ալ ի  և  77 կար բամատի ՝   [111,115] ը ստ սխե մա 8-ի ։  

 

 

Սխեմա 8 



54 

 

67. R=CH3; 68. R=C2H5; 69. R=C3H7; 70. R=C4H9; 71. NRR=պի ր ո լ ի դի նո ; 

72. NRR=պիպե ր ի դի նո ; 73. NRR=մո ր ֆո լ ի նո ; 74. NRR=ազեպի նո ; 76. 

R=C6H5CO;          77. R=C6H5OCO․ 

 

64 Թի ո ո ւ ր ո նի ո ւ մայ ի ն  աղի  1H ՄՄՌ սպե կտր ո ւ մ  

բ ե նզո [h]խինազո լ ի նայ ի ն  բաղա-   դր ի չ ի  պր ոտո ննե ր ի  ռ ե զո նանսայ ի ն  

ազդանշ աննե ր ի  հ ետ մե կտե ղ  առ կա ե ն  ի զո թի ո մի զան յ ո ւ թայ ի ն  

բաղադր ի չ ի  հ ետև յ ալ  ազդանշ աննե ր ը ՝  4․43 (ս , 2Н, SСН2), 9․55 (լ ․ս , 2Н, 

NН2), 9․67 (լ ․ս , 2Н, NН2)։  65 և  66 Թի ոտե ղակալ ված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  1H 

ՄՄՌ  սպե կտր նե ր ո ւ մ  СН2SСН2  բաղադր ի չ ի  մե թի լ ե նայ ի ն  խմբ ե ր ի  

պր ոտո ննե ր ի  ռ ե զո նանսայ ի ն  ազդանշ աննե ր ը  2Н ի նտե գրալ այ ի ն  ի ն -

տենս ի վո ւ թյ ամբ  գրանց վե լ  ե ն  2․76-3․63 մ ․բ ․մար զո ւ մ , ի ս կ  67-77 ամի -

նո միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  NCH2 խմբ ե ր ի  ռ ե զո նանսայ ի ն  ազդանշ աննե ր ն  

արտահայ տվե լ  ե ն  3․37-3․66 մ ․բ ․տի ր ո ւ յ թո ւ մ ։  

 60 Քլ ո ր մե թի լ ածանց յ ալ ի  կ ո նդե նս ո ւ մը  3-տեղակալ ված  4-օ քս ո -2-

թի օ քս ո -1,2,3,4-տետրահ ի դր ոխի նազո լ ի նի  հ ետ հանգե ց ր ե լ  է  78-80 2-{[(3-

տեղակալ ված  4-օ քս ո -3,4-դի հ ի դր ոխի նազո լ ի ն -2-ի լ )թի ո ]մե թի լ }-5,5-

դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3H)-ո ննե ր ի  

առաջ աց մանը ։  5,5-Դի մե թի լ -3-է թի լ -4-օ քս ո -2-թի օ քս ո -1,2,3,4,5,6-հ ե քսա-

հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  և  5-մե թի լ -5-է թի լ -3-ֆե նի լ -1,2,3,4,5,6-

հ ե քսահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  թի ո լ այ ի ն  ածանց յ ալ նե ր ի  
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համար ժե ք  քանակական  կ ի րառ ման  դեպքո ւ մ  ստաց վե լ  ե ն  2-{[(5,5-

դի մե թի լ -4-օ քս ո -3,4,5,6-տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-ի լ )մե թի լ ]-

թի ո }-3-է թի լ -5,5-դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3Н)-ո նը  

(81) և  2-{[(5,5-դի մե թի լ -4-օ քս ո -3,4,5,6-տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -

2-ի լ )մե թի լ ]թի ո }-5-մե թի լ -5-է թի լ -3-ֆե նի լ -5,6-

դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3H)-ո նը  (82) համապատասխանաբար ։  60 

Քլ ո րածանց յ ալ ը  ռ եակ ց իայ ի  մե ջ  է  դր վե լ  2-թի օ քս ո -

բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի  սպի ր ո ց ի կ լ ի կ  կառ ո ւ ց ված քնե ր ո վ  {3-է թի լ -4-

օ քս ո -2-թի օ քս ո -1,2,3,4,5,6-հ ե քսահ ի դր ո սպի ր ո [բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -5,1'-

ց ի կ լ ոպե նտանի ]} և  3-տեղակալ ված  4-օ քս ո -2-թի օ քս ո -1,2,3,4,5,6-

հ ե քսահ ի դր ո սպի ր ո [բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -5,1'-ց ի կ լ ո հ ե քսանի ]} հ ետ, 

ի նչ ը  հանգե ց ր ե լ  է  2-{[(5,5-դի մե թի լ -4-օ քս ո -3,4,5,6-տետրահ ի դր ո -

բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-ի լ )մե թի լ ]թի ո }-3-է թի լ -3Н-սպի -

ր ո (բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -5,1'-ց ի կ լ ոպե նտան ]-4(6Н)-ո նի  (83) և    84-87 2-{[(5,5-

դի մե թի լ -4-օ քս ո -3,4,5,6-տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-ի լ )մե թի լ ]-

թի ո }-3-տե ղակալ ված -3Н-սպի ր ո (բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -5,1'-ց ի կ լ ո հ ե քսան ]-

4(6Н)-ո ննե ր ի  [115]  ը ստ սխե մա 9-ի ։   

 Սխեմա 9 

 

78. R=CH2CH=CH2; 79. R=CH2C6H5; 80. R=2-CH3C6H5; 84. R=CH3; 85. R=C6H5;              

86. R=CH2C6H5; 87. R=CH2CH2C6H5․ 
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78-87 Բի սխի նազո լ ի նայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  1H ՄՄՌ 

սպե կտր նե ր ո ւ մ  SСН2 խմբ ի  մե թի լ ե նայ ի ն  պր ոտո ննե ր ի  

ռ ե զո նանսայ ի ն  ազդանշ աննե ր ը  2Н ի նտե գրալ այ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ -

թյ ամբ  գրանց վե լ  ե ն  4․32-4․54 մ ․բ ․մար զո ւ մ ։  

2-(3-Քլ ո րպր ոպի լ )-5,5-դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -

4(3H)-ո նի  (91) ս ի նթե զի  նպատակ ո վ ՝  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  2 

ամի նո նիտր ի լ ի  ռ եակ ց իան  γ-ք լ ո ր կարագաթթվի  ք լ ո րանհ ի դր ի դի  

հ ետ։  Պար զվե լ  է , ո ր  համար ժե ք  մո լ այ ի ն  քանակ ո ւ թյ ամբ  ք լ ո րան -

հ ի դր ի դի  և  ամի նո նիտր ի լ ի  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  է  88 

մո նոաց ի լ աց ված  արգաս ի քը ։  Կր կ նակ ի  քանակ ո ւ թյ ամբ  

ք լ ո րանհ ի դր ի դի  օ գտագո ր ծ ման  և  ռ եակ ց իայ ի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  մի նչ և  

18-20 ժ  ավե լ աց նե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  է  89 դիաց ի լ աց ված  ար -

գաս ի քը ։  88 Մո նոաց ի լ աց ված  ածանց յ ալ ի  ք լ ո ր ի  ատոմն  ամի նո վ  տե -

ղակակալ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ ՝  վե ր ջ ի նս  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  դր վե լ  

մո ր ֆո լ ի նի  հ ետ։  Սպաս ված ի ն  հակառակ , ռ եակ ց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

ստաց վե լ  է  բ ո ւ տի ր ո լ ակտամ ՝  3,3-դի մե թի լ -2-(2-օ քս ոպի ր ո լ ի դի ն -1-ի լ )-

3,4-դի հ ի դր ո նավթալ ի ն -2-կար բ ո նիտր ի լ  (90)։  88 Մոնոամի դը  ք լ ո րա-

ջ րած նի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  ե նթար կ վե լ  է  ց ի կ լ ման ՝  առաջ աց նե լ ո վ  2-(3-

ք լ ո րպր ոպի լ )-5,5-դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3H)-ո ն  

(91)։  Վե ր ջ ի նս  է թանո լ ի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  

դր վե լ  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  ց ի կ լ ի կ  ամի ննե ր ի  հ ետ (պի ր ո լ ի դի ն , պիպե -

ր ի դի ն  և  մո ր ֆո լ ի ն ), սակայ ն  բ ո լ ո ր  դեպքե ր ո ւ մ  ստաց վե լ  է  

մի ևնո ւ յ ն  արգաս ի քը ՝  6,6-դի մե թի լ -5,6,10,11-տետրահ ի դր ո բ ե ն -

զո [h]պի ր ո լ ո [2,1-b]խինազո լ ի ն -7(9H)-ո նը  (92)։  Նո ւ յ ն  միաց ո ւ թյ ո ւ նն  է  

ստաց վե լ  նաև  է թանո լ ի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  91 ք լ ո ր ի դի  և  կալ ի ո ւ մի  հ ի դ -

ր օ քս ի դի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  [112]։  

Սխեմա 10 
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     90 Բո ւ տի ր ո լ ակտամի  ԻԿ-սպե կտր ո ւ մ  առ կա ե ն  1695 (C=O), 2200 (CN) 

կ լ անո ւ մնե ր ը ։  Նո ւ յ ն  միաց ո ւ թյ ան  1H ՄՄՌ սպե կտր ո ւ մ  լ ակտամայ ի ն  

բաղադր ի չ ի  պր ոտո ննե ր ի  ռ ե զո նանսայ ի ն  կ լ անո ւ մնե ր ը  հանդե ս  ե ն  

ե կ ե լ  հ ետև յ ալ  ազդանշ աննե ր ի  տե ս քո վ ՝        2.22-2.38 (մ , 2H, NCH2-CH2-

CH2), 2.53 (տ, 2H, J=7.7 Հ ց , NCH2-CH2-CH2), 3.68 (տ, 2H, J=6.8 Հ ց , NCH2-CH2-CH2)։  

92 Միաց ո ւ թյ ան  1H ՄՄՌ սպե կտր ո ւ մ  կ ո նդե նս ված  պի ր ո լ այ ի ն  օ ղակ ի  

պր ոտո ննե ր ի  ռ ե զո նանսայ ի ն  ազդանշ աննե ր ը  գրանց վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  

տե ս քո վ ՝  2.18-2.32 (մ , 2H, NCH2-CH2-CH2), 3.11 (տ, 2H, J=7.9 Հ ց , NCH2-CH2-CH2), 

4.05 (տ, 2H, J=7.3 Հ ց , NCH2-CH2-CH2)։  

Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  14 կար բամատի  այ լ  փոխար կ ո ւ մնե ր ը  ևս , 

մաս նավո րապե ս , դրա փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ք լ ո րաջ րած նի  և  հ ի դրազի ն  

հ ի դրատի  հ ետ։  Ռեակ ց իանե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ս ի նթե զվե լ  ե ն  5,5-

դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2,4(1Н,3H)-դի ո նը  (93) և  3,4-

դիամի նո -5,5-դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2(3H)-ո նը  (94)։  

14 Կար բամատի  կ ո նդե նս ո ւ մը  բ ե նզի լ ամի նի  հ ետ հանգե ց ր ե լ  է  ե ր կտե -

ղակալ ված  95 մի զան յ ո ւ թի  առաջ աց մանը , ո ր ն  առանց  լ րաց ո ւ ց ի չ  

մաքր ման , 60 %-ո ց  է թանո լ ո ւ մ , կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դո վ  ց ի կ լ վե լ  է  3-

բ ե նզի լ -4-ի մի նո -5,5-դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2(1H)-

ո նի  (22), ի ս կ  նշ ված  մի զան յ ո ւ թը  սպի րտայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , ք լ ո -

րաջ րած նի  հ ետ ե ռաց նե լ ո վ  առաջ աց ր ե լ  է  3-բ ե նզի լ -5,5-դի մե թի լ -5,6-

դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2,4(1H,3H)-դի ո նի  (96) և  5,5-դի մե թի լ -5,6-

դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2,4(1Н,3H)-դի ո նի  (93) 1:1 հարաբ ե ր ո ւ -

թյ ամբ  խառնո ւ ր դ ։   
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       2-Տե ղակալ ված  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զի  նպատակ ո վ ՝  

ամի նո նիտր ի լ ի  44-50, 97-99 մո նոաց ի լ ածանց յ ալ նե ր ը  բացար ձ ակ  

է թանո լ ի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , ք լ ո րաջ րած նի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  ե նթար կ վե լ  

ե ն  ց ի կ լ ման , ի նչ ը  հանգե ց ր ե լ  է  նպատակայ ի ն  2-տե ղակալ ված  100-110 

5,5-դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3H)-ո ննե ր ի  առաջ աց -

մանը ։  Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  101,103 և  107  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  

ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ն  ալ կ ի լ հալ ո գե նի դնե ր ո վ  (մե թի լ յ ո դի դ  և  

է թի լ յ ո դի դ ), կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ ։  Որպե ս  ալ կ ի -

լ աց նո ղ  ագե նտ՝  մե թի լ յ ո դի դի  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ  ստաց վե լ  ե ն  

114-116 N-տեղակալ ված  արգաս ի քնե ր ։  Էթի լ յ ո դի դի  դեպքո ւ մ  

ստաց վո ւ մ  ե ն  N- և          O-տեղակալ ված  արգաս ի քնե ր , սակայ ն  մե զ  

հաջ ո ղվե լ   է  մաքո ւ ր  վի ճ ակ ո ւ մ  անջ ատե լ  միայ ն  110,111 O-տեղակալ -

ված  արգաս ի քնե ր ը ։  Նախկ ի նո ւ մ  քվանտո քի միական  հաշ վար կ նե ր ի  

հ ի ման  վրա ց ո ւ յ ց  է ր  տրվե լ  բ ե նզո [h]խինազո լ ի նայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ն -

նե ր ի  ալ կ ի լ ման  ռ ե գի ո քի միական  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [116]։  Մե ր  

կ ո ղմի ց  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  համապատասխանո ւ մ  ե ն  այ դ  օ ր ի նաչ ա-

փո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն ։  

Դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի նը  կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դի  նե ր կայ ո ւ -

թյ ամբ  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  դր վե լ  նաև  բ ե նզի լ ք լ ո ր ի դի  հ ետ, ո ր ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վե լ  ե ն  112          N-բ ե նզի լ - և  113 O-բ ե նզի լ տե ղա-

կալ ված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  խառնո ւ ր դ ։  Ստաց ված  խառնո ւ ր դի  1H ՄՄՌ 

սպե կտր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  N- և  O-տեղակալ ված  

արգաս ի քնե ր ի  մոտավո ր  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  87։ 13%։   
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Նպատակ  ո ւ նե նալ ո վ  ս ի նթե զե լ  117-119 2-տեղակալ ված  5,5-դի մե թի լ -

4-ք լ ո ր -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր , ո ր ո նք  հ ի մք  կար ո ղ  ե ն  

հանդի սանալ  4-ամի նո -, 4-հ ի դրազի նո - և  4-թի օ քս ոածանց յ ալ նե ր ի  

ս ի նթե զի  համար ,  համապատասխան  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ը  ք լ ո րաց -

ման  ռ եակ ց իայ ի  մե ջ  ե ն  դր վե լ  ֆո ս ֆո ր ի  օ քս ի ք լ ո ր ի դի  ավե լ ց ո ւ կ ի  

հ ետ, սակայ ն  տեղակալ ո ւ մը  չ ի  հաջ ո ղվե լ  ի րականաց նե լ  նո ւ յ նի ս կ  

ե լ ան յ ո ւ թե ր ը  20 ժ  ե ռաց նե լ ո ւ  դեպքո ւ մ ։  Քլ ո րաց ո ւ մը  հաջ ո ղվե լ  է  

ի րականաց նե լ  միայ ն  ռ եակ ց ի ո ն  խառ նո ւ ր դի ն  համար ժե ք  մո լ այ ի ն  

քանակ ո ւ թյ ամբ  ֆո ս ֆո ր ի  (V) ք լ ո ր ի դի  ավե լ աց ման  դեպքո ւ մ  [117]։   
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97. R=CH3; 98. R=2-CH3C6H4; 99. R=4-BrC6H4; 100. R=CH3; 101. R=C2H5;             

102. R=C4H9; 103. R=C6H5; 104. R=2-CH3C6H4; 105. R=3-CH3C6H4;                        

106. R=4-CH3C6H4; 107. R=CH2C6H5; 108. R=2,2-

դի մե թի լ տետրահ ի դր ոպի րան -4-ի լ ; 109. R=4-BrC6H4; 110. R=C6H5; 111. 

R=CH2C6H5; 114. R=C2H5; 115. R=C6H5;            116. R=CH2C6H5; 117. R=C2H5; 118. 

R=C6H5; 119. R=CH2C6H5․ 
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110,111 Միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ԻԿ-սպե կտր նե ր ո ւ մ  բացակայ ո ւ մ  ե ն  

կար բ ո նի լ  խմբ ի  բ նո ւ թագրական  կ լ անո ւ մնե ր ը ։  Նո ւ յ ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  1H ՄՄՌ սպե կտր նե ր ո ւ մ  O-CH2CH3 բաղադր ի չ ի  

պր ոտո ննե ր ի  ռ ե զո նանսայ ի ն  ազդանշ աննե ր ը  ի  հայ տ ե ն  ե կ ե լ  1.51 (տ, 

3H, J=7.10 Հ ց , O-CH2-CH3), 4.64 (կ , 2H, J=7.10 Հ ց , O-CH2-CH3) (110 միաց ո ւ -

թյ ո ւ ն ) և  1.40    (տ, 3H, J=7.12 Հ ց , O-CH2-CH3), 4.44 (կ , 2H, J=7.12 Հ ց , O-CH2-CH3) 

(111 միաց ո ւ թյ ո ւ ն )։  114-116 Միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  1H ՄՄՌ 

սպե կտր նե ր ո ւ մ  NCH3 խմբ ի  պր ոտո ննե ր ի  ռ ե զո նանսայ ի ն  

ազդանշ աննե ր ը  3H ի նտե գրալ այ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ամբ  գրանց վե լ  ե ն  

3․40-3․47 մ ․բ ․մարզո ւ մ ։   

117-119 2-Տե ղակալ ված  5,5-դի մե թի լ -4-ք լ ո ր -5,6-

դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի ց  անց ո ւ մ  է  կատարվե լ  121-124 

ամի նոածանց յ ալ նե ր ի ։  118 2-Ֆե նի լ -ք լ ո րածանց յ ալ ը  փոխար կ վե լ  է  

120 2-ֆե նի լ -5,5-դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3H)թի ո նի  

և  126 հ ի դրազի նոածանց յ ալ ի ։  Վե ր ջ ի նի ս  կ ո նդե նս ո ւ մն  

օ ր թո ֆո ր միատո վ  հանգե ց ր ե լ  է  4,4-դի մե թի լ -11-ֆե նի լ -4,5-

դի հ ի դր ո բ ե նզո [h][1,2,4]տր իազո լ ո [4,3-c]խինազո լ ի նի  (127) առաջ աց մանը , 

ի ս կ  բ ե նզո ի լ ք լ ո ր ի դի   հ ետ ռ եակ ց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վե լ  է  N՛ -

(5,5-դի մե թի լ -2-ֆե նի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-

ի լ )բ ե նզո հ ի դրազի դ  (128): 120 Թի ոածանց յ ալ ը  հ ի մքի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ , 

բացար ձ ակ  է թանո լ ի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  դր վե լ  

բ ե նզի լ ք լ ո ր ի դի  հ ետ՝  առաջ աց նե լ ո վ  4-(բ ե նզի լ թի ո )-5,5-դի մե թի լ -2-

ֆե նի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն  (125) [117] ՝  ը ստ սխե մա 13-ի ։   

 Սխեմա 13 
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121. R=C2H5; NR'R''=մո ր ֆո լ ի նո ; 122. R=C6H5; NR'R''=պի ր ո լ ի դի նո ; 123. 

R=C6H5; NR'R''=պիպե ր ի դի նո ; 124. R= CH2C6H5; NR'R''=պիպե ր ի դի նո ․ 

125 Միաց ո ւ թյ ան  1H ՄՄՌ սպե կտր ո ւ մ  ար ո մատի կ  պր ոտո ննե ր ի  

ը նդհանո ւ ր  ի նտե գրալ այ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  14H, ի ս կ  

SCH2 խմբ ի  պր ոտո ննե ր ի  ռ ե զո նանսայ ի ն  ազդանշ անը  2H 

ի նտե գրալ այ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ամբ  ի  հայ տ է  ե կ ե լ  ս ի նգ լ ետ 

ազդանշ անի  տե ս քո վ  4․65 մ ․բ ․մար զո ւ մ ։  127 Տր իազո լ ի  ար ո մատի կ  

պր ոտո ննե ր ի  ը նդհանո ւ ր  ի նտե գրալ այ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  

կազմո ւ մ  է  9H, ի ս կ  N=CH պր ոտո նի  ռ ե զո նանսայ ի ն  ազդանշ անը  գրանց -

վե լ  է  9․24 մ ․բ ․ մար զո ւ մ ։  

Մշ ակ վե լ  է  130-141 2-տեղակալ ված  4,4-դի մե թի լ -4,5-դի հ ի դր ո բ ե ն -

զո [h][1,2,4]տր իազո լ ո [1,5-c]խինազո լ ի ննե ր ի  ս ի նթե զի  մե թո դ , ո ր ը  

հ ի մնված  է  ար ո մատի կ , ալ կ ի լ ար ո մատի կ , հ ետե ր ոար ո մատի կ  

կար բ ո նաթթո ւ նե ր ի  հ ի դրազի դնե ր ի  և  N-(2-ց իանո -3,3-դի մե թի լ -3,4-

դի հ ի դր ո նավթալ ի ն -1-ի լ )է թի լ ֆո ր մի մի դատի  (129) կ ո նդե նս ման  վրա, 

վե ր ջ ի նս  ստաց վե լ  է  ամի նո նիտր ի լ ի  և  օ ր թո մր ջ նաթթվական  է ս թե ր ի  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  [118]` համաձ այ ն  14 սխե մայ ի ։  130-141 

Միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  1H ՄՄՌ  սպե կտր նե ր ո ւ մ  9․37-9․54 մ ․բ ․մար զո ւ մ  1H 

ի նտե գրալ այ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ամբ  ս ի նգ լ ետ ազդանշ աննե ր ի  տե ս քո վ  

գրանց վե լ  ե ն  N=CH պր ոտո ննե ր ը ։  

Սխեմա 14 
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130. R=4-պի ր ի դի լ ; 131. R=C6H5; 132. R=CH2C6H5; 133. R=2-CH3C6H4OCH2;         

134. R=3-CH3C6H4OCH2; 135. R=4-CH3C6H4OCH2; 136. R=4-C2H5OC6H4;               

137. R=4-C3H7OC6H4; 138. R=4-ի զո -C3H7OC6H4; 139. R=3,5-(CH3)2C6H3OCH2;         

140. R=2-BrC6H4; 141. R=4-BrC6H4․ 

 

2.2. 5,5-Դիմեթիլ -2-կարբօքսի -5,6-

դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3Н)-ոնի  ածանցյ ալ ների  

սինթեզը  

 

5,5-Դի մե թի լ -2-կար բ օ քս ի -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3Н)-ո նի  

ածանց յ ալ նե ր ի  ս ի նթե զի  նպատակ ո վ ՝  2 ամի նո նիտր ի լ ը  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  դր վե լ  տր ի ք լ ո ր քացախաթթվի  ք լ ո րանհ ի դ -

ր ի դի  հ ետ, ի նչ ը  հանգե ց ր ե լ  է  2,2,2-տր ի ք լ ո ր -N-(2-ց իանո -3,3-դի մե թի լ -

3,4-դի հ ի դր ո նավթալ ի ն -1-ի լ )աց ետամի դի  (142) առաջ աց մանը ։  Վե ր ջ ի նս  

ք լ ո րաջ ը րած նի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  ց ի կ լ վե լ  է  5,5-դի մե թի լ -2-

տր ի ք լ ո ր մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3Н)-ո նի  (143)։  

Սակայ ն  143 տր իք լ ո րածանց յ ալ ի  հ ի մնայ ի ն  հ ի դր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ ն -

քո ւ մ  144 նպատակայ ի ն  թթո ւ ն  ստաց վե լ  է  10% ե լ ք ո վ ։  Այ ն  80оС 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ե նթար կ վո ւ մ  է  դե կար բ օ քս ի լ ման ՝  առաջ աց նե լ ո վ  

5,5-դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3H)-ո ն  (145)։  Վե ր ջ ի նս  

նախկ ի նո ւ մ  ստաց վե լ  է ր  համապատասխան  ամի նո է ս թե ր ի  և  ֆո ր մամի դի  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  [119]։     

Սխեմա 15 
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142 Միաց ո ւ թյ ան  ԻԿ-սպե կտր ո ւ մ  առ կա ե ն  կար բ ո նի լ այ ի ն , 

նիտր ի լ այ ի ն  և  ամի նայ ի ն  խմբ ե ր ի  բ նո ւ թագրական  կ լ անո ւ մնե ր ը ՝  

1702, 2206 և  3264 ս մ -1 մար զե ր ո ւ մ  համապատասխանաբար ։    

Նպատակ  ո ւ նե նալ ո վ  ս ի նթե զե լ  146 ամի դո նիտր ի լ ը , ո ր ը  կար ո ղ  է ր  

ծառայ ե լ  հար մար  ե լ ան յ ո ւ թ բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-կար բ ո նաթթվի  

ածանց յ ալ նե ր ի  ս ի նթե զի  համար ,  ամի նո նիտր ի լ ը  ռ եակ ց իայ ի  մե ջ  է  

դր վե լ  դի է թի լ օ քսալ ատի  հ ետ, սակայ ն  կ ո նդե նս ո ւ մը  չ ի  հաջ ո ղվե լ  

ի րականաց նե լ  նո ւ յ նի ս կ  դի է ս թե ր ի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  170-180˚C-ո ւ մ   8-10 

ժ  տաքաց ման  պայ մաննե ր ո ւ մ ։  146 Միաց ո ւ թյ ո ւ նը  հաջ ո ղվե լ  է  

ս ի նթե զե լ  ամի նո նիտր ի լ ի  և  է թի լ -2-ք լ ո ր -2-օ քս ոաց ետատի  

(թրթնջ կաթթվի  մո նո է թի լ  է ս թե ր ի  մո նո ք լ ո րանհ ի դր ի դ ) 

կ ո նդե նս մամբ ։  Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  146 ամի դոածանց յ ալ ը , առանց  

լ րաց ո ւ ց ի չ  մաքր ման , ե նթար կ վե լ  է  ց ի կ լ ման ՝  առաջ աց նե լ ո վ 147 է ս -

թե ր ը  [120] (սխե մա 16)։   

Սխեմա 16 

 

147 Միաց ո ւ թյ ան  ԻԿ-սպե կտր ո ւ մ  առ կա ե ն  ամի դայ ի ն  ո ւ  

է ս թե րայ ի ն  կար բ ո նի լ  և  ամի նայ ի ն  խմբ ե ր ի  բ նո ւ թագրական  

կ լ անո ւ մնե ր ը ՝  1642, 1740 և  3150-3250 ս մ -1 մար զե ր ո ւ մ  

համապատասխանաբար ։  Նո ւ յ ն  միաց ո ւ թյ ան  1H ՄՄՌ սպե կտր ո ւ մ  COOEt 
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խմբ ի  պր ոտո ննե ր ի  ռ ե զո նանսայ ի ն  ազդանշ աննե ր ը  գրանց վե լ  ե ն  1.44 

տ (3H, J=7.08 Հ ց ,                 O-CH2-CH3,), 2.78 ս  (2Н, C6H2), 4.41 կ  (2H, J=7.08 Հ ց , O-

CH2-CH3) մար զե ր ո ւ մ ։   

147 Էս թե ր ի  հ ի մնայ ի ն  հ ի դր ո լ ի զ ը  և  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի  

հ ետագա թթվե ց ո ւ մը  հանգե ց ր ե լ  է  144 թթվի  առաջ աց մանը , ո ր ը  80 оС 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  դե կար բ օ քս ի լ վո ւ մ  է  մի նչ և  5,5-դի մե թի լ -5,6-դի -

հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3Н)-ո ն  (145)։  147 Էսթե ր ը  ե նթար կ վե լ  է  

հ ի դրազի նո լ ի զի , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ս ի նթե զվե լ  է  5,5-դի մե թի լ -4-

օ քս ո -3,4,5,6-տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-կար բ ո հ ի դրազի դը  

(148)։  Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  144 թթվի ՝  147  է ս թե ր ը  և  148 հ ի դրազի դը  

կայ ո ւ ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  [120]։  

Սխեմա 17 

 

 

2.3. 5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-

տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-                2-քացախաթթվի  

ածանցյ ալ ների  սինթեզը  

 

Բե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-քացախաթթվի  ածանց յ ալ նե ր ի  ս ի նթե զի  

համար  2 β–ամի նո նիտր ի լ ը  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  դր վե լ  

մալ ո նաթթվի  մո նո է թի լ  է ս թե ր ի  ք լ ո րանհ ի դր ի դի  հ ետ, ի նչ ը  

հանգե ց ր ե լ  է  149 ամի դի  առաջ աց մանը , ո ր ը  ք լ ո րաջ րած նի  նե ր կայ ո ւ -

թյ ամբ  փոխար կ վե լ  է  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-քացախաթթվի  է թի լ  է ս թե -

ր ի  (150)։  Վե ր ջ ի նի ս  հ ի մնայ ի ն  հ ի դր ո լ ի զը  և  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի  

հ ետագա թթվե ց ո ւ մը  հանգե ց ր ե լ  է  100       2-մե թի լ բ ե նզո [h]խինա-

զո լ ի նի ։  100 Մեթի լ ածանց յ ալ ի  ստաց ման  փո ւ լ ե ր ի  հաջ ո ր դականո ւ -

թյ ո ւ նը  պարզե լ ո ւ  համար ՝  անջ ատվե լ  է  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-քացա-

խաթթվի  151 կալ ի ո ւ մական  աղը ։  151 Աղի  թթվե ց ո ւ մն  ի րականաց վե լ  է  

5-10˚C-ո ւ մ , 5-10% քացախաթթվո վ , սակայ ն  պարզվե լ  է , ո ր  առաջ ացած  
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բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ը  նո ւ յ նական  ե ն  100-ի ն ։  Վե ր ը  նկարագր ված ի ց  կար ե լ ի  է  

ե զրակաց նե լ , ո ր  5,5-դի մե թի լ -4-օ քս ո -3,4,5,6-տետրահ ի դր ո բ ե նզո [h]-

խինազո լ ի ն -2-քացախաթթո ւ ն  (152) անկայ ո ւ ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ն  է  և  

առաջ աց ման  պահ ի ն  ե նթար կ վո ւ մ  է  դե կար բ օ քս ի լ ման  (մալ ո նաթթվի  և  

β-կ ետոթթո ւ նե ր ի  նման )։  150 Էս թե ր ի  հ ի դրազի նո լ ի զո վ  ս ի նթե զվե լ  է  

153 հ ի դրազի դը , ո ր ը  կայ ո ւ ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ն  է ։     

Սխեմա 18 

 

150 Միաց ո ւ թյ ան  ԻԿ-սպե կտր ո ւ մ  առ կա ե ն  ամի դայ ի ն , է ս թե րայ ի ն  

կար բ ո նի լ   և  NH խմբ ե ր ի  բ նո ր ո շ  կ լ անո ւ մնե ր ը  հ ետև յ ալ  

մար զե ր ո ւ մ ՝  1645 (C=O ամի դ ), 1743 (C=O է ս թե ր ), 3150-3250 ս մ -1 (NH)։  

Նո ւ յ ն  միաց ո ւ թյ ան  1H ՄՄՌ սպե կտր ո ւ մ  CH2COOEt խմբ ի  ռ ե զո նան -

սայ ի ն  ազդանշ աննե ր ը  գրանց ված  ե ն  հ ետև յ ալ  կ ե րպ՝  1.31 (տ, 3H, J=7.18 

Հ ց ,                            O-CH2-CH3), 3.62 (ս , 2H, C2-CH2), 4.19 (կ , 2H, J=7.18 Հ ց , O-CH2-

CH3)։  

Բե նզո [h]խինազո լ ի նայ ի ն  շ ար քի  154-159 ստի լ բ ե ննե ր  ստանալ ո ւ  

նպատակ ո վ ՝  100 մե թի լ ածանց յ ալ ը  կ ո նդե նս վե լ  է  ար ո մատի կ  

ալ դե հ ի դնե ր ի  հ ետ։  Հ ամաձ այ ն  1Н ՄՄՌ  սպե կտր նե ր ի  տվյ ալ նե ր ի ՝  154-

159 ստի ր ի լ  ածանց յ ալ նե ր ն  ո ւ նե ն  բացառապե ս  տրանս -կ ո ն -

ֆի գո ւ րաց իա։  Փաստաց ի , ստի ր ի լ  ածանց յ ալ նե ր ը  բ նական  Կո մբ ր ե -

տաստատին      А-4-ի  տրանս -ի զո մե րայ ի ն  հ ետե ր ո ց ի կ լ ի կ  նմանակ նե ր ն  

ե ն ։  Այ դ  պատճ առ ո վ  նշ ված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ե նսաբանական  
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հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նն  ի ր ե նի ց  ո ր ո շ ակ ի  հ ե -

տաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  է  նե ր կայ աց նո ւ մ  (սխե մա 19)։   

 

Սխեմա 19 

 

154. Ar=C6H5; 155. Ar=4-CH3OC6H4; 156. Ar=4-ClC6H4; 157. Ar=2-F,4-ClC6H3;                   

158. Ar=3-BrC6H4; 159. Ar=4-BrC6H4․ 

154-159 Ստի լ բ ե ննե ր ի  1H ՄՄՌ սպե կտր նե ր ո ւ մ  տրանս -է թի լ ե նայ ի ն  

բաղադր ի չ ի  CH=CH-Ar պր ոտո ննե ր ի  ռ ե զո նանսայ ի ն  կ լ անո ւ մնե ր ը  1H 

ի նտե գրալ այ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ամբ  և  16․01-16․03 Հ ց  սպի ն -սպի ն  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  հաստատո ւ նո վ   արտահայ տված  ե ն  դո ւ բ լ ետ ազդա-

նշ աննե ր ի  տե ս քո վ  6․75-7․15 մ ․բ ․մար զո ւ մ , ի ս կ  CH=CH-Ar պր ոտո ննե ր ի  

1H ի նտե գրալ այ ի ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ամբ  և  16․01-16․07 Հ ց  սպի ն -սպի ն  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  հաստատո ւ նո վ  ազդանշ աննե ր ը  գրանց վե լ  ե ն  7․91-

8․32 մ ․բ ․ մարզո ւ մ ։  

 

2.4. 5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-

տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-              2-պրոպանաթթվի  և 

5,5-դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին 2-

բուտանաթթվի  ածանցյ ալ ների  սինթեզը  

 

Բե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-պր ոպանաթթվի  և  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-

բ ո ւ տանաթթվի  ածանց յ ալ նե ր ի  ս ի նթե զի  նպատակ ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  

է  ամի նո նիտր ի լ ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  սաթաթթվի  և  գ լ ո ւ տարաթթվի  

ածանց յ ալ նե ր ի  հ ետ։  Պար զվե լ  է , ո ր  համար ժե ք  մո լ այ ի ն  

քանակ ո ւ թյ ամբ  սաթաթթվի  և  գ լ ո ւ տարաթթվի  դի ք լ ո րանհ ի դր ի դնե ր ի  

օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  ե ն  դիաց ի լ աց ված  արգաս ի քնե ր ՝  

ս ո ւ կ ց ի նի մի դ  (160) և  գ լ ո ւ տար ի մի դ  (161)։  Ամի նո նիտր ի լ ի  

մո նոաց ի լ աց ո ւ մն  ի րականաց վե լ  է  է թի լ -4-ք լ ո ր -                    4-օ քս ո բ ո ւ -
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տանոատո վ  և  է թի լ -5-ք լ ո ր -5-օ քս ոպե նտանոատո վ , ի նչ ը   հանգե ց ր ե լ  է  

162 և  163 ամիդո նիտր ի լ նե ր ի  ստաց մանը , ո ր ո նք  առանց  լ րաց ո ւ ց ի չ  

մաքր ման  ց ի կ լ վե լ  ե ն  164,165 բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-ի լ  պր ոպանաթթվի  

և  2-բ ո ւ տանաթթվի  է թի լ  է ս թե ր նե ր ի ։  Վե ր ջ ի ննե ր ս  փոխար կ վե լ  ե ն  

համապատասխան  166,167 թթո ւ նե ր ի  և  168,169 հ ի դրազի դնե ր ի ՝  ը ստ 

սխե մա 20-ի ։  Բե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-պր ոպանաթթվի  և  բ ե նզո [h]խի -

նազո լ ի ն -2-բ ո ւ տանաթթվի  ածանց յ ալ նե ր ը  կայ ո ւ ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

ե ն  [121,122]։  

Սխեմա 20 

 

n=2 (162, 164, 166, 168 ); n=3 (163, 165, 167, 169).   

160 և  161  Իմի դնե ր ի  ԻԿ  սպե կտր նե ր ո ւ մ  առ կա ե ն  ի մի դայ ի ն  

կար բ ո նի լ  և  նիտր ի լ այ ի ն  խմբ ե ր ի  բ նո ւ թագրական  կ լ անո ւ մնե ր ը , 

ս ո ւ կ ց ի նի մի դի  համար ՝  1720 (C=O),      2207 ս մ -1 (CN) և  գ լ ո ւ տար ի մի դի  

համար ՝  1735 (C=O), 2211 ս մ -1 (CN) մար զե ր ո ւ մ ։  164 և  165 Էս թե ր նե ր ի  1H 

ՄՄՌ սպե կտր նե ր ո ւ մ  O-CH2CH3 խմբ ի  պր ոտո ննե ր ի  ռ ե զո նանսայ ի ն  

ազդանշ աննե ր ը  գրանց վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  կ ե րպ՝  1.25 (3H, տ, J=7.08-7.12 Հ ց ,   

O-CH2-CH3) և  4.06-4.11 (2H, կ , J=7.08-7.12 Հ ց , O-CH2-CH3)։  

 

2.5. Սինթեզված  միացու թյ ու նների  հակամանրէայ ին և 

հակաու ռու ցքայ ին հատկու թյ ու նները  
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Կե նսաբանական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կատարվե լ  ե ն  Հ Հ  ԳԱԱ 

Օր գանական  և  դե ղագո ր ծական  քի միայ ի  գիտատեխնո լ ո գիական  

կ ե նտր ո նի  Նո ւ ր բ  օ ր գանական  քի միայ ի  ի նստիտո ւ տի  կ ե նսաբանական  

բաժնի  Թո ւ նաբանո ւ թյ ան  և  քի միաթե րապիայ ի  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ ՝  

առաջ ատար  գիտաշ խատող , կ ե նս ․ գիտ․ թե կ նած ո ւ  Հ ․Մ․Ստեփանյ անի  և  

առաջ ատար  գիտաշ խատող , կ ե նս ․գիտ․ թե կ նած ո ւ  Ֆ․Հ ․Ար ս ե ն յ անի  կ ո ղ -

մի ց ։   

Միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հակամանր է այ ի ն  ակտի վո ւ թյ ո ւ նն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  «դի ֆո ւ զիա ագար ի  մե ջ » մե թո դո վ  [123] 20 մ լ ն . 

մի կ ր ո բայ ի ն  մար մի ն  1մ լ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  բակտե ր իալ  ծան -

րաբ ե ռ նված ո ւ թյ ամբ ։  Փո ր ձ ե ր ո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  գրամ -դրական  

ստաֆի լ ակ ո կ ե ր  (Staphylococcus aureus 209p, 1) և  գրամ -բացասական  

ց ո ւ պի կ նե ր  (Sh. Flexneri 6858, E.coli 0-55): Միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ը  պատրաստվե լ  ե ն  ԴՄՍՕ-ո ւ մ , 1:20 նո ս րաց մամբ : Պետր ի ի  

թաս ե ր ո ւ մ  վե ր ը  նշ ված  շ տամնե ր ի  մի կ ր ո օ ր գանի զմնե ր ի  ցանքի ն  

ավե լ աց վե լ  ե ն  հ ետազոտվո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ը ՝  0.1 մ լ  

ծավալ ո վ : 

Ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  վի ճ ակագրական  հաշ վար կ ը  կատարվե լ  է  

մի կ ր ո բ նե ր ի  աճ ի  բացակայ ո ւ թյ ան  այ ն  հատված ի  տրամագծ ո վ  (d,մմ ), 

ո րտե ղ  ավե լ աց վե լ  ե ն  ն յ ո ւ թե ր ը ՝  թե ս թ-շ տամնե ր ը  թե ր մո ստատո ւ մ  24 

ժ , 37օC– ո ւ մ  աճ ե ց նե լ ո ւ ց  հ ետո : Փո ր ձ ե ր ը  կ ր կ նվե լ  ե ն  ե ր ե ք  անգամի ց  

ո չ  պակաս : Էքսպե ր ի մե նտի  նմանատիպ պայ մաննե ր ո ւ մ ՝  ո րպե ս  հ ս կ ի չ  

պր եպարատ օ գտագո ր ծ վե լ  է  ֆո ւ րազո լ ի դո նը  (աղյ ո ւ սակ  1)։   

Աղ յ ո ւ սակ ո ւ մ  բ ե ր ված  տվյ ալ նե ր ի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  2 

ամի նո նիտր ի լ ը  և  5, 6 Շի ֆի  հ ի մքե ր ն  ո ւ նե ն  թո ւ յ լ  հակամանր է այ ի ն  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն ՝  ի նչ պե ս  գրամ -դրական  ստաֆի լ ակ ո կ ե ր ի , այ նպե ս  է լ  

գրամ -բացասական  ց ո ւ պի կ նե ր ի  նկատմամբ ։  Հ ամե մատաբար  ավե լ ի  

բար ձ ր  ակտի վո ւ թյ ո ւ ն  ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ  ե ն  10, 11 բ ե նզո [g]ի նդազո լ նե ր ը , 

13 դիտե ղակալ ված  ածանց յ ալ ը , ի նչ պե ս  նաև  14 կար բամատը ։  Անալ ո գ  

ձ ևո վ  հակամանր է այ ի ն  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  հայ տնաբ ե ր վե լ  է  նաև  մո նո - և  

44-55 դիաց ի լ աց ված  ածանց յ ալ նե ր ի  շ ար քո ւ մ , բացառ ո ւ թյ ամբ  46, 47, 

50-52 միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ո ր ո նք  ո ւ նե ց ե լ  ե ն  չ ափավո ր  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  մի կ ր ո բ նե ր ի  առանձ ի ն  շ տամնե ր ի  վրա (գոտո ւ  

տրամագի ծ ը  մանր է այ ի ն  աճ ի  բացակայ ո ւ թյ ամբ  հաս նո ւ մ  է  15 մմ )։  
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Աց ետամի դնե ր ի  շ ար քո ւ մ  առավե լ  ակտի վ  է  57 ածանց յ ալ ը , գոտո ւ  տրա-

մագի ծ ը  աճ ի  բացակայ ո ւ թյ ամբ  գրամ -դրական  ստաֆի լ ակ ո կ ե ր ի  համար  

կազմե լ  է  18 մմ ։  Ու ս ո ւ մնաս ի ր ված  բ ո լ ո ր  խինազո լ ի ննե ր ն  ո ւ նե ց ե լ  

ե ն  թո ւ յ լ  հակամանր է այ ի ն  ակտի վո ւ թյ ո ւ ն ։  67-74 Ամի նոածանց -

յ ալ նե ր ի  մե ջ  առանձ ի ն  անալ ո գնե ր  (67, 70-72) գրամ -դրական  ստաֆի լ ա-

կ ո կ ե ր ի  նկատմամբ  ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ  ե ն  չ ափավո ր  ակտի վո ւ թյ ո ւ ն , ի ս կ  

գրամ -բացասական  ց ո ւ պի կ նե ր ի  նկատմամբ ՝  թո ւ յ լ  ակտի վո ւ թյ ո ւ ն ։  

Չափավո ր  հակամանր է այ ի ն  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն ՝  օ գտագո ր ծ ված  բ ո լ ո ր  

շ տամնե ր ի  նկատմամբ , ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ  ե ն  նաև  75 պիպե րազի նոածանց -

յ ալ ը , N- տեղակալ ված  115 ածանց յ ալ նե ր ը , 132,133 տր իազո լ ո [1,5-c]խի -

նազո լ ի ննե ր ը , 143 դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -4(3Н)-ո նը  և  147 

խինազո լ ի ն -2-կար բ օ քս ի լ ատը ։   

 

Աղյ ու սակ  1  

14 Մմ -ի ց  բար ձ ր  տվյ ալ նե ր  ո ւ նե ց ո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
հակամանր է այ ի ն  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  

Միաց ո ւ - 
թյ ո ւ ն  

№ 

Մի կ ր ո բ նե ր ի  աճ ի  բացակայ ո ւ թյ ան  տրամագի ծ ը  
(d,մմ ), 

        Staphylococcus aureus Sh. Flexneri   
     6858       

  E.coli  
   0-55 

209р 1 

2 15 15 12 12 

7 15 15 15 15 

10 18 22 14 12 

11 15 10 13 10 

13 15 14 14 15 

14 16 14 14 15 

17 13 15 13 10 

25 10 10 12 15 

30 10 15 10 10 

31 10 15 10 10 

32 17 15 15 15 

33 13 10 13 12 

34 15 10 10 10 

35 15 10 10 10 

39 15 10 14 10 

40 15 15 10 15 

41 15 13 10 10 

46 13 10 10 15 

47 13 15 10 13 

50 0 0 10 15 

51 15 13 10 10 

52 12 15 15 12 
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57 18 18 12 10 

64 20 15 15 15 

65 15 15 0 0 

66 13 11 11 15 

67 18 17 10 14 

68 18 17 10 10 

                                                    

 Աղ յ ո ւ սակ  1-ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

70 16 15 10 13 

71 16 15 10 13 

72 15 16 10 14 

75 15 15 15 15 

78 13 10 10 15 

      88 10 15 15 13 

      92 19 12 15 15 

96 0 0 15 15 

101 10 10 11 15 

102 15 12 10 12 

115 16 20 10 13 

131 15 14 14 14 

132 15 19 15 15 

133 14 15 12 12 

141 15 12 13 15 

143 12 15 15 15 

147 18 10 0 0 

156 15 13 15 12 

160 15 13 12 10 

161 13 12 15 10 

164 15 10 12 10 

168 13 10 15 15 

Ֆո ւ րազո լ ի դո ն  25 24 24 24 

 

Միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  մկ նե ր ի  Է ր լ իխի  աս ց իտայ ի ն  կար ց ի նո մայ ի  

(ԷԱԿ) և  ՛ ՛ Սար կ ո մա 180-ի ՛ ՛  վե րապատվաստված  մո դե լ ի  վրա [124]: 

Նախապե ս  ս ո ւ ր  փո ր ձ ե ր ո ւ մ  ո ր ո շ վե լ  ե ն  փո ր ձ ար կ վո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  

առավե լ ագո ւ յ ն  տանե լ ի  չ ափաբաժի ննե ր ը  (ԱՏՉ ), ո ր ի ց  ե լ նե լ ո վ  

վե րահաշ վար կ վե լ  ե ն  թե րապևտի կ  չ ափաբաժի ննե ր ը : Միա-

ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մի ջ մաշ կայ ի ն  ե ղանակ ո վ  նե րար կ վե լ  ե ն  կ ե ն -

դանի նե ր ի ն  կախո ւ յ թի  տե ս քո վ  0.5% ԴՄՍՕ-ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո ւ մ  և  թո ղնվե լ  

24 ժ ։  Ու ռ ո ւ ց քի  փոխպատվաստո ւ մի ց  հ ետո , ամե ն  օ ր  (6 օ ր վա ը նթաց -

քո ւ մ ) նե րար կ վե լ  է  հ ետազոտվո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ նը  ԱՏՉ–ի  1/2 չ ափո վ : 

Ստո ւ գի չ  կ ե նդանի նե ր ը  փո ր ձ ի  նո ւ յ ն  ժամանակահատված ո ւ մ  ստաց ե լ  

ե ն  լ ո ւ ծ ի չ ի  համար ժե ք  ծավալ : Վե ր ջ ի ն  նե րար կ ո ւ մի ց  48 ժ  անց  
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կ ե նդանի նե ր ը  քնե ց վե լ  ե ն , թե րապևտի կ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  

ո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  աս ց իտի  աճ ի  ար գե լ ակ ման  տո կ ո ս ո վ  (ԷԱԿ)՝  կամ  

ո ւ ռ ո ւ ց քի  (Սար կ ո մա 180) աճ ի  արգե լ ակ ման  տո կ ո ս ո վ  վե րահ ս կ ո ղո ւ -

թյ ան  նկատմամբ ։  Ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  վի ճ ակագրական  հաշ վար կ ը  

կատարվե լ  է  Ստյ ո ւ դե նտ-Ֆի շ ե ր ի  մե թո դո վ  [124], դրանք  բ ե ր ված  ե ն  

աղյ ո ւ սակ  2-ո ւ մ ։  

Քի միաթե րապևտի կ  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ո ւ մ  2 ամի նի ո նիտր ի լ ը   

ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ  է  թո ւ յ լ  թե րապևտի կ  նե ր գո ր ծ ո ւ թյ ո ւ ն  ԷԱԿ–ի  հանդեպ 

(աճ ի  ը նկ ճ ո ւ մը  արգե լ ակ ո ւ մ  է  30%-ո վ , p<0․05)։  Նմանատիպ 

նե ր գո ր ծ ո ւ թյ ո ւ ն  (30%) ո ւ նի  նաև  5 Շի ֆի  հ ի մքը , ի ս կ  4, 6, 7  անա-

լ ո գնե ր ը  գո ր ծ նականո ւ մ  զո ւ ր կ  ե ն  ակտի վո ւ թյ ո ւ նի ց : Թո ւ յ լ  

հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  նե ր գո ր ծ ո ւ թյ ո ւ ն  ԷԱԿ–ի  հանդեպ ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ  

ե ն  նաև  36 մո նոաց ի լ աց ված  ածանց յ ալ ը  և  անալ ո գ  դի հ ի դր ո բ ե ն -

զո [h]խինազո լ ի ն -4(3Н)-ո նը  (60) (աս ց իտնե ր ի  կ ո ւ տակ ման  ճ ն շ ո ւ մը  

համապատասխանաբար  40% և  31%  p<0․05)։  Հ ամե մատաբար  ավե լ ի  բար ձ ր  

թե րապևտի կ  նե ր գո ր ծ ո ւ թյ ո ւ ն  (ԷԱԿ–ի  աճ ի  ճ ն շ ո ւ մ  56%, p<0․05) 

ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ  է  64 ի զո թի ո մի զաթթվի  աղը ։  71-73 Ամի նոածանց յ ալ նե ր ն  

ո ւ նե ն  թո ւ յ լ  հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  ակտի վո ւ թյ ո ւ ն  (30-37%, p˂ 0․05)։  

՛ ՛ Սար կ ո մա 180՛ ՛ -ի  հ ետ փո ր ձ ե ր ո ւ մ  հավաստի  թե րապևտի կ  

նե ր գո ր ծ ո ւ թյ ո ւ ն  (ո ւ ռ ո ւ ց քի  աճ ի  արգե լ ակ ո ւ մ  41%-ո վ , p<0․05) 

ո ւ նե ց ե լ  է  միայ ն  2,5,5-տր ի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -

4(3Н)-ո նը  (100), ի ս կ  մ յ ո ւ ս  անալ ո գնե ր ն  ո ւ նե ց ե լ  ե ն  տվյ ալ  ո ւ ռ ո ւ ց քի  

աճ ի  արգե լ ակ ման  թո ւ յ լ  նե ր գո ր ծ ո ւ թյ ո ւ ն  կամ  ը նդհանրապե ս  զո ւ ր կ  

ե ն  ե ղե լ  ակտի վո ւ թյ ո ւ նի ց  (աղյ ո ւ սակ  2-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  միայ ն  ո ր ո -

շ ակ ի  ակտի վո ւ թյ ո ւ ն  ց ո ւ ցաբ ե րած  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տվյ ալ նե ր ը )։   

Աղյ ու սակ  2 

Միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  

 

Միաց ո ւ թյ ո ւ ն  
Չափաբաժի ն  

մգ /կ գ ) 

Ու ռ ո ւ ց քի  աճ ի  արգե լ ակ ո ւ մ  ( % 
ստանդարտի  նկատմամբ ) 

ԷԱԿ  р 
Սար կ ո մա 

180 
р 

2 35 30 < 0.05 - - 

5 50 34 < 0.05 - - 

47 50 40 < 0.05 - - 
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60 130 31 < 0.05 - - 

64 75 56 < 0.05 - - 

66 120 14 ˃ 0.05 - - 

71 125 34 < 0.05 - - 

72 125 30 < 0.05 - - 

 

                                                   Աղ յ ո ւ սակ  2-ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

73 150 37 < 0.05 - - 

100 175 - - 41 < 0.05 

106 150 27 < 0.05 - - 

155 170 - - 25 ˃ 0.05 

156 180 - - 21 ˃  0.05 

157 200 - - 12 ˃ 0.05 

158 190 - - 26 ˃0.05 

159 190 - - 25 ˃0.05 

 

Այ սպի ս ո վ ՝  ս ի նթե զված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ե նսաբանական  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն նե ր ն  ապաց ո ւ ց ո ւ մ  ե ն , ո ր  

բ ե նզո [h]խինազո լ ի ննե ր ի  բ նագավառ ո ւ մ   կատարվո ղ   հ ետազոտո ւ -

թյ ո ւ ննե ր ը  հ ե ռանկարայ ի ն  ե ն  և  կար ո ղ  ե ն  բ ե ր ե լ  հակամանր է այ ի ն  և  

հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  օ ժտված  նո ր  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հայ տնաբ ե ր մանը ։  
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ՓՈՐՁՆԱԿԱՆ ՄԱՍ 

 

ՄՄՌ  1H և  13С սպե կտր նե ր ը  հանված  ե ն  Varian "Mercury-300VX" 

սպե կտր ո մետր ի  վրա 300.077 և  75 ՄՀ ց  հաճ ախականո ւ թյ ամբ , DMSO-d6-

ո ւ մ , նե ր քի ն  ստանդարտը ՝  տետրամեթի լ ս ի լ ան  կամ  հ ե քսամեթի լ դի -

ս ի լ ան ։  ԻԿ  սպե կտր նե ր ը  հանված  ե ն  FT-IR NEXUS սպե կտր ո մետր ի  վրա։  

Ստաց ված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի   մաքր ո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գված  է  նր բաշ ե րտ 

քր ո մատո գրաֆիայ ի  մե թո դո վ , ո ր ն  ի րականաց վե լ  է  SilufolR-ի  

թիթե ղնե ր ի  վրա, ե ր ևակ ո ւ մը ՝  յ ո դի  գո լ ո ր շ ի նե ր ո վ ։  

1-Ամինո -3,3-դիմեթիլ -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-2-կարբոնիտրիլ  (2) 

(ամինոնիտրիլ ): 250 Մլ  կ լ ո րահատակ  ռ եակ ց ի ո ն  կ ո լ բայ ո ւ մ  

տեղավո ր վե լ  է  50 գ  (0.25 մո լ )            2-(2-մե թի լ -1-ֆե նի լ պր ոպան -2-

ի լ )մալ ո նո նիտր ի լ  [108]։  Սառ ցաջ ր ո վ  սառ ե ց ման  և  խառնման  պայ ման -

նե ր ո ւ մ  ավե լ աց վե լ  է  100 մ լ  խիտ ծ ծ մբական  թթո ւ , այ նպի ս ի  արագո ւ թ-

յ ամբ , ո ր  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի  ջ ե ր մաստի ճ անը  չ գե րազանց ի  10-15оС։  

Ծծ մբական  թթվի  ավե լ աց ո ւ մի ց  հ ետո  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  

ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  խառնվե լ  է  3 ժ , ո ր ի ց  հ ետո  

չ ե զո քաց վե լ  է  ամո նիակաջ ր ո վ , է քստրակտվե լ  ե թե ր ո վ  և  չ ո րաց վե լ  

անջ ո ւ ր  նատր ի ո ւ մի  ս ո ւ լ ֆատո վ ։  Եթե ր ի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  

մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  60% է թանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է  23.7 գ  

(47%) 2 ամի նո նիտր ի լ , հ .կ ․                96–97оС, Rf 0.67 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ–աց ետո ն , 

4։ 1): ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1, 1605 (C=C ար ո մ .), 1628 (С=С), 2174 (CN), 3200-3400 

(NH2): ՄՄՌ 1H սպե կտր , , մ . բ .; 1.12 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.68 (ս , 2Н, СН2), 5.74 (լ .ս , 

2Н, NН2), 7.08-7.18 (մ , 1Н, ար ո մ ), 7.20-7.32 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.58-7.68 (մ , 1Н, 

ար ո մ .): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 27.4 (С(СН3)2), 30.6, 43.2, 83.1, 118.9, 122.9, 

126.0, 127.8, 128.0, 129.1, 136.1, 150.9: Գտնված  է , %. C 78.84;         H 7.05; N 

14.06.C13H14N2․Հ աշ ված  է , %. C 78.75; H 7.12; N 14.13։   

N-[(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )կարբամո -

թիոիլ ]բենզամիդ (3): 2.96 Գ  (0.015 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 2.44 գ  (0.015 մո լ ) 

բ ե նզո ի լ ի զո թի ո ց իանատի  և  20 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  45-
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50оС ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  թո ղնվե լ  է  24 ժ : Առաջ ացած  նստված քը  

ֆի լ տր վե լ  է  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է թանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է  2.35 գ  (69%) 

3 բ ե նզամի դ , հ .կ ․171-173оС, Rf 0.74 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ–աց ետո ն , 4:1): ԻԿ-սպե կտր ,                 

υ, ս մ -1. 1600 (С=С ար ո մ .), 1630 (С=N), 2204 (СN), 3400, 3420 (NН): ՄՄՌ 1H 

սպե կտր , , մ . բ .; 1,28 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2,86 (ս , 2Н, СН2), 7.18-7.36 (մ , 4Н, ար ո մ .), 

7.46-7.55     (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.58-7.66 (մ , 1Н, ար ո մ .), 8.10-8.17 (մ , 2Н, ար ո մ .), 11.70 

(լ .ս , 1Н, NН), 12.28 (լ .ս , 1Н, NН): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.7 (С(СН3)2), 33.0, 

41.4, 114.9, 117.5, 124.1, 126.2, 127.7 (2С), 127.9, 128.4, 128.6 (2С), 129.7, 131.5, 13.5, 

134.8, 144.5, 167.9, 181.2: Գտնված  է , %. C 69.82; H 5.39; N 

11.53.C21H19N3OS․Հ աշ ված  է , %. C 69.78;         H 5.30; N 11.63։    

1-(Բենզիլ իդենամինո )-3,3-դիմեթիլ -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-2-կար -

բոնիտրիլ  (4):  5.0 Գ  (0.025 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 2.65 գ  (0.025 մո լ ) թարմ  

թո ր ված  բ ե նզալ դե հ ի դի ,    0.02 գ  պ–տո լ ո ւ ո լ ս ո ւ լ ֆո թթվի  և  30 մ լ  

տո լ ո ւ ո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  7 ժ ։  

Լ ո ւ ծ ի չ ի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  բա-

ցար ձ ակ  է թանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է  2.5 գ  (35%) 4 ի մի ն , հ .կ ․115-117оС, Rf 0.52 

(բ ե նզո լ –է թանո լ , 10:1): ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600 (С=С ար ո մ .), 1642 (С=N), 

2192 (СN): ՄՄՌ 1H սպե կտր ,                    , մ . բ .; 1.29 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.85 (ս , 2Н, 

СН2), 7.10-7.36 (մ , 3Н, ար ո մ .), 7.38-7.47     (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.48-7.66 (մ , 3Н, ար ո մ .), 

7.98 (մ , 2Н, ար ո մ .), 8.49 (ս , 1Н, NСН):      ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.5 (С(СН3)2), 

32.4, 41.9, 99.6, 116.5, 124.6, 126.3, 127.8, 128.4 (2С), 128.7 (2С), 129.2, 129.9, 131.9, 

134.4, 134.6, 158.3, 162.8: Գտնված  է , %.      C 83.75; H 6.43; N 

9.90․C20H18N2․Հ աշ ված  է , %. C 83.88; H 6.34; N 9.78։    

1-[(4-Մեթօքսիբենզիլ իդեն)ամինո ]-3,3-դիմեթիլ -3,4-դիհիդրոնավթա-

լ ին-2-կարբոնիտրիլ  (5): Հ ամանման  ձ ևո վ  5.0 գ  (0.025 մո լ ) 

ամի նո նիտր ի լ ի ց , 3.4 գ  (0.025 մո լ )  պ-մե թօ քս ի բ ե նզալ դե հ ի դի ց , 0.02 գ  

պ–տո լ ո ւ ո լ ս ո ւ լ ֆո թթվի ց  և  30 մ լ  տո լ ո ւ ո լ ի ց  ստաց վե լ  է  4.0 գ  (50%) 5 

ի մի ն , հ .կ ․139-141oC, Rf 0.39 (բ ե նզո լ –է թանո լ , 10:1): ԻԿ-սպե կտր ,                        

υ, ս մ -1. 1602 (С=С ար ո մ .), 1626 (С=N), 2188 (СN): ՄՄՌ 1H սպե կտր , մ . բ .; 1.29 (ս , 

6Н, С(СН3)2), 2.85 (ս , 2Н, СН2), 7.10-7.36 (մ , 3Н, ար ո մ .), 7.38-7.47 (մ , 1Н, ար ո մ .), 

7.48-7.66 (մ , 3Н, արո մ .), 7.98 (մ , 2Н, ար ո մ .), 8.49 (ս , 1Н, NСН): ՄՄՌ 13С սպե կտր , 

δ, մ . բ .; 26.5 (С(СН3)2), 32.4, 41.9, 99.6, 116.5, 124.6, 126.3, 127.8, 128.4 (2С), 128.7 



75 

(2С), 129.2, 129.9, 131.9, 134.4, 134.6, 158.3, 162.8: Գտնված  է , %. C 79.54; H 6.50; N 

8.75.                        C21H20N2O․Հ աշ ված  է , %. C 79.72; H 6.37; N 8.85։    

1-(2-Քլ որբենզիլ իդենամինո )-3,3-դիմեթիլ -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-

2-կարբոնիտրիլ  (6): Հ ամանման  ձ ևո վ  3.96 գ  (0.02 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի ց , 

2.81 գ  (0.02 մո լ )       о-ք լ ո ր բ ե նզալ դե հ ի դի ց , 0.02 գ  պ–

տո լ ո ւ ո լ ս ո ւ լ ֆո թթվի ց  և  30 մ լ  տո լ ո ւ ո լ ի ց  ստաց վե լ  է     2.0 գ  (31%) 6 

ի մի ն , հ .կ ․168-170oC, Rf 0.77 (բ ե նզո լ –է թանո լ , 10:1): ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 

1605 (С=С ար ո մ .), 1630 (С=O), 2196 (СN): ՄՄՌ 1H սպե կտր , , մ . բ .; 1.29 (ս , 6Н, 

С(СН3)2), 2.86 (ս , 2Н, СН2), 7.18-7.27 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.28-7.43 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.44-

7.62 (մ , 3Н, ար ո մ .), 8.29 (մ , 1Н, ար ո մ .), 8․88 (ս , 1Н, NСН): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, 

մ . բ .; 26.4 (С(СН3)2), 32.4, 41.8, 100.0, 116.2, 124.5, 126,3, 127.0, 127.9, 128.5, 128.9, 

129.7, 130.0, 131.3, 133.1, 134.6, 135.7, 158.1, 159.4: Գտնված  է , %. C 74.76; H 5.47; 

N 8.63․ C20H17ClN2․Հ աշ ված  է , %. C 74.88; H 5.34; N 8.73։    

1-[(4-Դիմեթիլ ամինո )բենզիլ իդենամինո ]-3,3-դիմեթիլ -3,4-դիհիդրո -

նավթալ ին-2-կարբոնիտրիլ  (7): Հ ամանման  ձ ևո վ  3.96 գ  (0.02 մո լ ) 

ամի նո նիտր ի լ ի ց , 2.98 գ       (0.02 մո լ ) պ-

դի մե թի լ ամի նո բ ե նզալ դե հ ի դի ց , 0.2 գ  պ–տո լ ո ւ ո լ ս ո ւ լ ֆո թթվի ց  և  30 

մ լ  տո լ ո ւ ո լ ի ց  ստաց վե լ  է  2.9 գ  (44%) 7 ի մի ն , հ .կ ․163-164oC, Rf 0.67 

(ք լ ո ր ո ֆո ր մ–աց ետո ն , 4:1): ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600 (С=С ար ո մ .), 2188 

(СN)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , , մ . բ .; 1.26 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.81 (ս , 2Н, СН2), 3.11 (ս , 6Н, 

N(СН3)2), 6.69-6.83 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.12-7.32 (մ , 3Н, ար ոմ .), 7.45-7.50 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 7.69-7.83 (մ , 2Н, ար ո մ .), 8.24 (ս , 1Н, NСН): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 

26.5 (С(СН3)2), 32.3, 39.5 (N(СН3)2), 42.1, 99.0, 111.0 (2С), 117.1, 122.3, 124.7, 126.1, 

127.6, 129.5, 129.9, 130.4 (2С), 134.6, 152.6, 159.1, 161.5: Գտնված  է , %. C 80.13; H 

6.89; N 12.63․C22H23N3․Հ աշ ված  է , %. C 80.21; H 7.04;          N 12.76։   

2-Բրոմ-3,3-դիմեթիլ -1-օքսո -1,2,3,4-տետրահիդրոնավթալ ին-2-կարբո -

նիտրիլ  (8): 250 Մլ  ռ եակ ց ի ո ն  կ ո լ բայ ո ւ մ  տեղավո ր վե լ  է  1.98 գ  (0.01 

մո լ ) ամի նո նիտր ի լ  և  40 մ լ  սառ ցայ ի ն  քացախաթթո ւ ։  Ռեակ ց ի ո ն  

խառնո ւ ր դի ն  խառնման  և  ջ ր ո վ  սառ ե ց ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  ավե լ աց վե լ  

է  4.8 գ  (0.03 մո լ ) բ ր ո մ  այ նպի ս ի  արագո ւ թյ ամբ , ո ր  ռ եակ ց ի ո ն  

խառնո ւ ր դի  ջ ե ր մաստի ճ անը  չ գե րազանց ի  20-25°C։  Բր ո մի  

ավե լ աց ո ւ մի ց  հ ետո  շ ար ո ւ նակ վե լ  է  խառնո ւ մը  ևս  2 ժ , 30-35°C 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ ։  Առաջ ացած  վառ –կար մի ր  բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ը  ֆի լ տր վե լ  
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ե ն , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  լ ո ւ ծ վե լ  100 մ լ  է թանո լ ո ւ մ ։  Սառ ցաջ ր ո վ  

սառ ե ց ման  և  խառնման  պայ մաննե ր ո ւ մ  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի ն  ավե լ աց վե լ  է  10% 

ամո նի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դ  մի նչ և  PH 9-10: Առաջ ացած  նստված քը  

ֆի լ տր վե լ  է  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է թանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է  2.1 գ  (75%) 

8 բ ր ո մի դ , հ .կ ․190-192°C, Rf 0.45 (բ ե նզո լ -է թանո լ , 10:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, 

ս մ -1. 1595 (C=C ար ո մ .), 1686 (C=O)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.29 (ս , 3Н, С(СН3) 

2), 1.50 (ս , 3Н, С(СН3) 2), 2.94 (դ , 1H, J=17.6, CH2), 3.22 (դ , 1H, J=17.6, CH2), 7.30-7.38 

(մ , 1Н, ար ո մ .), 7.40-7.48 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.60-7.68 (մ , 1Н, ար ո մ .),    8.01-8.08 (մ , 

1Н, ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 20.9 (С(СН3)2), 26.0 (С(СН3) 2), 38.5 

(С(СН3)2), 40.0 (СН2), 58.8 (C-Br), 113.7 (CN), 126.1 (CH ար ո մ .), 127.0 (CH ար ո մ .), 

128.3 (CH ար ո մ .), 128.9 (CH ար ո մ .), 134.7 (CH ար ո մ .), 139.3 (C ար ո մ .), 182.4 

(C=O)։  Գտնված  է , %. С 56.28; H 4.49; N 5.19․C13H12BrNO․Հ աշ ված  է , %. C 56.14; 

H 4.35;        N 5.04։   

3,3-Դիմեթիլ -1-օքսո -1,2,3,4-տետրահիդրոնվթալ ին-2-կարբոնիտրիլ  

(9): 1.98 Գ  (0.01մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 15 մ լ  մր ջ նաթթվի  և  10 մ լ  ջ ր ի  

խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  15 ժ : Ռեակ ց ի ո ն  

խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է , ավե լ աց վե լ  ջ ո ւ ր ։  Առաջ ացած  

բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ը  ֆի լ տր վե լ  ե ն  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  70% է թանո լ ի ց ։  

Ստաց վե լ  է  1.7 գ  (85%) 9 կ ետո նիտր ի լ , հ .կ ․118-119°C, Rf 0.42 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -

աց ետո ն , 4:1)։                        ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600 (C=C ար ո մ .), 1688 (C=O), 

3350 (OH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,       δ, մ . բ .; (կ ետո -ե նո լ այ ի ն  տաո ւ տո մե ր իա ≈ 

70:30%). 1.06 (ս , 2,2Н), 1.16 (ս , 1,6H),      1.36 (ս , 2,2Н), С(СН3)2), (2.73 (ս , 0.5H), 2.85 

(դ , 0,7H, J=16.6Հ ց ), 3.18 (դ , 0.7H, J=16.6Հ ց ), СН2), 4.30 (ս , 0.7H, CH), (7.11-7.15 (մ , 

0.2Н), 7.21-7.31 (մ , 1.3Н), 7.33-7.39   (մ , 0.8Н), 7.53-7.66 (մ , 1.0Н), 7.93-7.97 (մ , 0.7Н, 

ար ո մ .), 10.32 (ս , 0.3H, OH): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 21.7, 21.8, 26.9, 28.3, 31.9, 

36.6, 41.6, 42.4, 52.2, 92.0, 115.1, 116.9, 123.1, 126.0, 126.4, 126.5, 126.7, 126.7, 127.4, 

128.7, 128.9, 129.0, 129.5, 129.5, 134.1, 135.8, 140.9, 159.5, 188.0։  Գտնված  է , %. C 

78.22; H 6.51; N 7.22. C13H13NO․Հ աշ ված  է , %. C 78.36; H 6.58; N 7.03։   

3-Ամինո -4,4-դիմեթիլ -4,5-դիհիդրո -2H-բենզո [g]ինդազոլ  (10): 5 Մլ  

հ ի դրազի ն  հ ի դրատի , 2.6 գ  (0.013 մո լ ) 9 կ ետո նիտր ի լ ի  և  10 մ լ  է թանո լ ի  

խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  15 ժ ։  Այ նո ւ հ ետև  

ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է , ավե լ աց վե լ  20 մ լ  ջ ո ւ ր ։  

Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  50% է թանո լ ո վ  և  

չ ո րաց վե լ  օ դո ւ մ ։  Ստաց վե լ  է  1.6 գ  (58%) 10 ի նդազո լ , հ .կ ․223-224°C, Rf 
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0.23 (բ ե նզո լ -է թանո լ , 10:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1595 (C=C ար ո մ .), 1622 

(C=N), 3200-3450 (NH, NH2)։       ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.25 (ս , 6Н, С(СН3)2), 

2.70 (ս , 2Н, СН2), 3.95 (լ .ս , 2H, NH2), 7.02-7.18 (մ , 3Н, ար ոմ .), 7.51-7.58 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 11.61 (լ .ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.5 (С(СН3)2), 30.4 

(С(СН3)2), 45.6 (СН2), 108.0 (C=C-NH2), 122.7 (CH ար ո մ .), 123.6 (C ար ո մ .), 126.8 (CH 

ար ո մ .), 128.7 (CH ար ո մ .), 129.6 (CH ար ո մ .), 136.5             (C ար ո մ .), 141.1, 147.1։  

Գտնված  է , %. C 73.12; H 7.20; N 19.85․C13H15N3․Հ աշ ված  է , %.       C 73.21; H 7.09; 

N 19.70: 

3-Ամինո -4,4-դիմեթիլ -ֆենիլ -4,5-դիհիդրո -2H-բենզո [g]ինդազոլ  (11): 

Հ ամանման  ձ ևո վ  3.24 գ  (0.03 մո լ ) ֆենի լ  հ ի դրազի նի ց , 2.6 գ  (0.013 մո լ ) 9 

կ ետո նիտր ի լ ի ց , 20 մ լ  տո լ ո ւ ո լ ի ց  և  0.05 գ  պ-տո լ ո ւ ո լ ս ո ւ լ ֆո թթվի ց  

ստաց վե լ  է  3.3 գ  (88%) 11 ի նդազո լ ,        հ .կ ․84-85°C, Rf 0.52 (բ ե նզո լ -

է թանո լ , 10:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1596 (C=C ար ո մ .),       1628 (C=N), 3200-

3350 (NH, NH2)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.34 (ս , 6Н, С(СН3)2),            2.75 (ս , 2Н, 

СН2), 4.41 (լ .ս , 2H, NH2), 7.10-7.22 (մ , 3Н, ար ո մ .), 7.26-7.34 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.43-

7.52 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.61-7.68 (մ , 2Н, արո մ .), 7.69-7.74 (մ , 1Н, ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 27.2 (С(СН3)2), 30.5 (С(СН3)2), 46.0 (СН2), 106.8 (C=C-NH2),          

121.4 (CH ար ո մ .), 123.3 (2(CH ար ո մ .)), 125.6 (CH ար ո մ .), 125.8 (CH ար ո մ .),            

126.5 (CH ար ո մ .), 127.8 (CH ար ո մ .), 128.4 (2(CH ար ո մ .)), 129.3 (C ար ո մ .),              

135.2 (C ար ո մ .), 139.1 (C ար ո մ .), 140.8, 145.9։  Գտնված  է , %. C 78.74; H 6.74;             

N 14.66․C19H19N3․Հ աշ ված  է , %. C 78.86; H 6.62; N 14.52։  

     1-(3-Քլ որֆենիլ )-3-(դիմեթիլ -2-ցիանո -3,3-3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-

իլ )միզանյ ու թ (12): 1.98 Գ  (0.01 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 1.53 գ  (0.01 մո լ ) մ -

ք լ ո ր ֆե նի լ ի զո ց իանատի  և      15 մ լ  չ ո ր  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  

թո ղնվե լ  է  ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  48 ժ  և  ավե լ աց վե լ  10 մ լ  

հ ե քսան ։  Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  

բ ե նզո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է  1.5 գ  (43%) 12 մի զան յ ո ւ թ, հ .կ ․176-177°C, Rf 0.87 

(ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1596 (C=C ար ո մ .), 1664 

(C=O), 3200-3350 (NH)։       ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.21 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.82 (ս , 

2Н, СН2), 6.88-6.94 (մ , 1Н, СH ար ո մ .), 7.15-7.30 (մ , 5Н, СH ար ո մ .), 7.34-7.39 (մ , 1Н, 

СH ար ո մ .), 7.60-7.63 (մ , 1Н, СH ար ո մ .), 8.34 (լ .ս , 1H, NH), 9.04 (լ .ս , 1H, NH)։  

ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.0 (С(СН3)2), 32.2 (С(СН3)2), 41.8 (СН2), 109.9 (C-C≡N), 

115.9 (CH ար ո մ .), 116.0 (C≡N), 117.6            (CH ար ո մ .), 121.2 (CH ար ո մ .), 124.8 

(CH ար ո մ .), 126.0 (CH ար ո մ .), 127.6 (C ար ո մ .), 127.7 (CH ար ո մ .), 129.2 (CH 
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ար ո մ .), 129.4 (CH ար ո մ .), 133.4 (C ար ո մ .), 134.9(C ար ո մ .), 140.7 (C ար ո մ .), 

144.3 (C-NH), 151.3 (C=O)։  Գտնված  է , %. C 68.12; H 5.34;  N 12.02․                  

C20H18ClN3O․Հ աշ ված  է , %. C 68.28; H 5.16; N 11.94։   

3-(3-Քլ որֆենիլ )-1-[(3-քլ որֆենիլ )կարբամոիլ ]-1-(2-ցիանո -3,3-

դիմեթիլ -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )միզանյ ու թ (13): 1.98 Գ  (0.01 մո լ ) 

ամի նո նիտր ի լ ի , 3.06 գ        (0.02 մո լ ) մ -ք լ ո ր ֆե նի լ ի զո ց իանատի  և  30 մ լ  

չ ո ր  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  8 ժ ։  

Լ ո ւ ծ ի չ ը  հ ետ թո ր ե լ ո ւ ց  հ ետո  մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  80 % 

է թանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է  1.3 գ  (26%) 13 մի զան յ ո ւ թ, հ .կ ․182-183°C, Rf 0.77 

(ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1595 (C=C ար ո մ .), 1727 

(C=O), 2212 (CN), 3384 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.33 (ս , 6Н, С(СН3)2), 3.02 

(ս , 2Н, СН2), 7.02-7.08 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.20-7.40 (մ , 8Н, ար ոմ .), 7.60-7.64 (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 10.06                   (լ .ս , 2H, 2(NH))։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.6 

(С(СН3)2), 33.8 (С(СН3)2), 40.6 (СН2), 114.8 (C≡N), 118.9 (2(CH ար ո մ .)), 120.5 (2(CH 

ար ո մ .)), 122.7 (C-C≡N), 122.9 (CH ար ո մ .), 123.3 (2(CH ար ո մ .)), 126.7 (CH ար ո մ .), 

128.1 (CH ար ո մ .), 129.0 (C ար ո մ .), 129.2      (2(CH ար ո մ .)), 130.1 (CH ար ո մ .), 

133.2 (2(C ար ո մ .)), 135.6 (C ար ո մ .), 139.0               (2(C ար ոմ .)), 142.6 (C-N), 151.2 

(2(C=O))։  Գտնված  է , %. C 64.31; H 4.50; N 11.18․                      

C27H22Cl2N4O2․Հ աշ ված  է , %. C 64.17; H 4.39; N 11.09։  

(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-

իլ )ֆենիլ կարբամատ (14):     19.8 Գ  (0.1 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 15.7 գ  (0.1 

մո լ ) ֆե նի լ ք լ ո ր ֆո ր միատի  և  100 մ լ  չ ո ր  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  

հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  10 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ը  հ ետ թո ր ե լ ո ւ ց  հ ե -

տո  մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  է թանո լ -ջ ո ւ ր  (3:1) խառնո ւ ր դի ց ։  

Ստաց վե լ  է  29 գ  (91%) 14 կար բամատ, հ .կ ․172-173°C, Rf 0.65 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -

աց ետո ն , 4:1)։  ԻԿ-սպե կտր ,    υ, ս մ -1. 1590, 1600 (C=C ար ո մ .), 1759 (C=O), 2204 

(C≡N), 3400 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.25 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.85 (ս , 2Н, СН2-

С(СН3)2), 7.14-7.24 (մ , 4Н, ար ո մ .),      7.27-7.42 (մ , 4Н, արո մ .), 7.49-7.55 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 9.82 (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.02 (С(СН3)2), 32.58 

(С(СН3)2), 41.56 (СН2-С(СН3)2), 114.53 (С=С-С≡N), 115.61 (С≡N), 121.29 (2(СН 

ար ո մ .)), 124.32 (СН ար ո մ .), 124.67 (СН ար ո մ .), 126.40 (СН ար ո մ .), 127.88 (СН 

ար ո մ .), 128.61 (2(СН ար ո մ .)), 129.11 (С ար ո մ .), 129.83 (СН ար ո մ .), 135.04 (С 
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ար ո մ .), 143.00 (С=С-С≡N), 150.61 (С ար ո մ .), 151.59 (С=О)։  Գտնված  է , %. C 

75.28;     H 5.82; N 8.65․C20H18N2O2․Հ աշ ված  է , %. C 75.45; H 5.70; N 8.80։  

3-Տեղակալ ված  1-(3,3-դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-

իլ )միզանյ ու թերի  (15-19) սինթեզի  ընդհանու ր  մեթոդ։  3.2 Գ  (0.01 մո լ ) 

14 կար բամատի , 0.015 մո լ  ամի նի  և  40 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ի  

խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է    5 ժ ։  Այ նո ւ հ ետև  

ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի ն  ավե լ աց վե լ  է  10 մ լ  ջ ո ւ ր ։  Առաջ ացած  նստ-

ված քը  ֆի լ տր վե լ  է , մի  քանի  անգամ  լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  60-80% է թանո լ ի ց ։   

1-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-3-

պրոպիլ միզանյ ու թ (15): Ել քը  2 գ  (70%), հ .կ ․159-160°C, Rf  0.63 (բ ե նզո լ -

է թի լ աց ետատ, 4:3)։  ԻԿ-սպե կտր ,         υ, ս մ -1.  1611 (C=C ար ո մ .), 1639 (C=O), 

2204 (C≡N), 3200-3360 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 0.96 (տ, J=7.35 Հ ց , 3Н, NH-

CH2CH2CH3), 1.17 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.45-1.59 (մ , 2Н, NH-CH2CH2CH3), 2.77 (ս , 2Н, 

СН2-С(СН3)2), 3.03-3.11 (մ , 2Н, NH-CH2CH2CH3), 6.39       (տ, J=5.72 Հ ց , 1Н, NH-

CH2CH2CH3), 7.09-7.31 (մ , 4Н, ար ո մ .), 8.00 (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 

11.01 (NH-CH2CH2CH3), 22.82 (NH-CH2CH2CH3), 26.03(С(СН3)2), 31.91 (С(СН3)2), 40.91 

(NH-CH2CH2CH3), 41.95 (СН2-С(СН3)2), 107.57 (С=С-С≡N), 116.33 (С≡N), 125.11 (СН 

ար ո մ .), 125.70 (СН ար ո մ .), 127.51 (СН ար ո մ .), 129.05 (СН ար ո մ .), 129.40     (С 

ար ո մ .), 134.92 (С ար ո մ .), 145.37 (С=С-С≡N), 154.08 (С=О)։  Գտնված  է , %. C 

71.90;      H 7.37; N 14.72․C17H21N3O. Հ աշ ված  է , %. C 72.06; H 7.47; N 14.83: 

1-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-3-

իզոպրոպիլ միզանյ ու թ (16): Ել քը  1.2 գ  (42%), հ .կ ․209-210°C, Rf  0.78 

(բ ե նզո լ -է թի լ աց ետատ, 1:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1615 (C=C ար ո մ .), 1650 

(C=O), 2200 (C≡N), 3200-3360 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.15 (դ , J=6.72 Հ ց , 

6Н, NН-CH(СН3)2), 1.15 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.74 (ս , 2Н,         СН2-С(СН3)2), 3.67-3.85 (մ , 

1Н, NН-CH(СН3)2), 6.23 (դ , J=7.51 Հ ց , 1Н, NН-CH(СН3)2),        7.05-7.29 (մ , 4Н, 

ար ո մ .), 7.85 (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 22.72             (NН-CH(СН3)2), 

26.05 (С(СН3)2), 31.93 (С(СН3)2), 40.98 (NН-CH(СН3)2), 41.98              (СН2-С(СН3)2), 

107.45 (С=С-С≡N), 116.36 (С≡N), 125.08 (СН ար ո մ .), 125.72 (СН ար ո մ .), 127.51 (СН 

ար ո մ .), 129.06 (СН ար ո մ .), 129.41 (С ար ո մ .), 134.94 (С արո մ .), 145.36 (С=С-С≡N), 

153.36 (С=О)։  Գտնված  է , %. C 72.15; H 7.39; N 14.90․C17H21N3O․Հ աշ ված  է , %. C 

72.06; H 7.47; N 14.83։  
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1-Բուտիլ -3-(3,3-դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-3-

միզանյ ու թ (17): Ել քը  2.1 գ  (70%), հ .կ ․153-154°C, Rf  0.83 (բ ե նզո լ -

է թի լ աց ետատ, 1:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1590 (C=C ար ոմ .), 1644 (C=O), 2200 

(C≡N), 3090-3200 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 0.97 (տ, 3H, J=7.20 Հ ց , -NH-CH2-

CH2-CH2-CH3), 1.17 (ս , 6Н, С3-(СН3)2), 1.29-1.55 (մ , 4H, -NH-CH2-CH2-CH2-CH3), 2.77 

(ս , 2Н, С4Н2), 3.06-3.15 (մ , 2H, -NH-CH2-CH2-CH2-CH3), 6.37 (տ, 1H, J=5.67 Հ ց , -NH-

CH2-CH2-CH2-CH3), 7.09-7.31 (մ , 4H, ար ո մ .), 8.00     (ս , 1H, NH): ՄՄՌ 13С սպե կտր , 

δ, մ . բ .; 13.40 (-NH-CH2-CH2-CH2-CH3), 19.41                  (-NH-CH2-CH2-CH2-CH3), 26.04 

(С3-(СН3)2), 31.73 (-NH-CH2-CH2-CH2-CH3), 31.92          (С3-(СН3)2), 38.80 (-NH-CH2-

CH2-CH2-CH3), 41.96 (С4Н2), 107.54 (С2), 116.33 (С≡N), 125.12 (CH ար ո մ .), 125.70 

(CH ար ո մ .), 127.51 (CH ար ո մ .), 129.06 (CH ար ո մ .), 129.40    (C ար ո մ .), 134.93 (C 

ար ո մ .), 145.37 (С1), 154.05 (C=O): Գտնված  է , %. C 72.87; H 7.71;                              

N 14.00․C18H23N3O․Հ աշ ված  է , %. C 72.70; H 7.80; N 14.13։   

1-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-3-ֆենիլ միզա-

նյ ու թ (18): Ել քը  2.7 գ  (85%), հ .կ ․200-201°C, Rf  0.75 (բ ե նզո լ -է թի լ աց ետատ, 

4:3)։  ԻԿ-սպե կտր ,      υ, ս մ -1. 1600, 1611 (C=C ար ո մ .), 1656 (C=O), 2200 (C≡N), 

3250-3350 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.21 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.82 (ս , 2Н, СН2-

С(СН3)2), 6.89-6.96 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.14-7.32 (մ , 5Н, ար ոմ .), 7.35-7.45 (մ , 3Н, 

ար ո մ .), 8.29 (ս , 1Н, NН), 8.84 (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.04 

(С(СН3)2), 32.14 (С(СН3)2), 41.88 (СН2-С(СН3)2), 109.25 (С=С-С≡N), 116.20 (С≡N), 

117.85 (2(СН ար ո մ .)), 121.49 (СН ար ոմ .), 124.93     (СН ար ո մ .), 125.98 (СН 

ար ո մ .), 127.74 (СН ար ո մ .), 128.13 (2(СН ար ո մ .)), 129.12         (С ար ո մ .), 129.37 

(СН ար ո մ .), 135.00 (С ար ո մ .), 139.23 (С ար ո մ .), 144.62 (С=С-С≡N), 151.42 (С=О)։  

Գտնված  է , %. C 75.52; H 6.19; N 13.15. C20H19N3O․Հ աշ ված  է , %. C 75.69; H 6.03; 

N 13.24։  

1-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-3-(մ-

տոլ իլ )միզանյ ու թ (19): Ել քը  2.3 գ  (69%), հ .կ ․178-179°C, Rf  0.70 

(է թի լ աց ետատ-նո նան , 3:1)։  ԻԿ-սպե կտր ,               υ, ս մ -1. 1615 (C=C ար ո մ .), 

1658 (C=O), 2205 (C≡N), 3158-3210 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,   δ, մ . բ .; 1.21 (ս , 6Н, 

С3-(СН3)2),  2.32 (ս , 3Н, СН3–ար ո մ .), 2.82 (ս , 2Н, С4Н2), 6.71-6.78 (մ , 1H, ար ո մ .), 

7.05-7.32 (մ , 6H, արո մ .), 7.34-7.41 (մ , 1H, ար ո մ .), 8.27 ս , 1H, NH), 8.75 (ս , 1H, NH): 

ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 21.03 (СН3–ար ո մ .), 26.00 (С3-(СН3)2), 32.09   (С3-(СН3)2), 

41.84 (С4Н2), 109.10 (С2), 115.02 (CH ար ո մ .), 116.17 (С≡N), 118.47            (CH 
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ար ո մ .), 122.26 (CH ար ո մ .), 124.90 (CH ար ո մ .), 125.94 (CH ար ո մ .), 127.68          

(CH ար ո մ .), 127.93 (CH ար ո մ .), 129.11 (C ար ո մ .), 129.32 (CH ար ո մ .), 134.94 (C 

ար ո մ .), 137.33 (C ար ո մ .), 139.06 (C ար ո մ .), 144.63 (С1), 151.37 (C=O): Գտնված  է , 

%. C 75.00; H 6.45; N 12.52․C21H21N3O․Հ աշ ված  է , %. C 76.11; H 6.39; N 12.68։   

3-Տեղակալ ված  4-իմինո -5,5-դիմեթիլ -3,4,5,6-

տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2(1H)-ոնների  (20-23) սինթեզի  

ընդհանու ր  մեթոդ։  3.2 Գ  (0.01 մո լ ) 14 կար բամատի , 0.01 մո լ  ամի նի  և  30 

մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը   հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  

ե ռաց վե լ  է  15 ժ ։  Այ նո ւ հ ետև  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի ն  ավե լ աց վե լ  է  25 

մ լ  ջ ո ւ ր , առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է թանո լ -ջ ո ւ ր  (4։ 1) խառնո ւ ր դի ց ։   

4-Իմինո -3,5,5-տրիմեթիլ -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-

2(1H)-ոն (20): Ել քը  2.1 գ  (82%), հ .կ ․243-244°C, Rf  0.25 (բ ե նզո լ -է թանո լ , 

10։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր ,          υ, ս մ -1. 1605, (С=С ար ո մ .), 1664 (C=O), 3330-3390 

(NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.33 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.73 (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 

3.33 (ս , 3Н, NСН3), 6.84 (լ .ս , 1Н, NН),      7.10-7.17 (մ , 1Н, արո մ .), 7.20-7.32 (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 7.82-7.93 (մ , 1Н, ար ո մ .), 10.14               (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , 

δ, մ . բ .; 24.83 (С(СН3)2), 31.15 (С(СН3)2), 32.74 (NСН3), 46.25 (СН2-С(СН3)2), 107.24 

(С=С-С=NН), 125.24 (СН ար ո մ .), 125.77 (СН ար ո մ .), 127.70       (СН ար ո մ .), 128.88 

(СН ար ո մ .), 133.09 (С ար ո մ .), 137.83 (С ար ո մ .), 148.12            (С=С-С=NН), 148.34 

(С=О), 158.92 (С=С-С=NН)։  Գտնված  է , %. C 70.46; H 6.85;                   N 

16.54․C15H17N3O․Հ աշ ված  է , %. C 70.56; H 6.71; N 16.46։   

3-Բուտիլ -4-իմինո -5,5-դիմեթիլ -3,4,5,6-

տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2(1H)-ոն (21): Ել քը  1.1 գ  (74%), հ .կ ․125-

126°C, Rf 0.37 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1618 (С=С 

ար ո մ .), 1672 (C=O), 3280-3320 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 0.99 (տ, J=7.25 Հ ց , 

3Н, N-CH2CH2CH2СН3), 1.30 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.32-1.52 (մ , 2Н,                N-

CH2CH2CH2СН3), 1.56-1.70 (մ , 2Н, N-CH2CH2CH2СН3), 2.72 (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 3.86-

4.00 (մ , 2Н, N-CH2CH2CH2СН3), 6.91 (լ .ս , 1Н, NH), 7.10-7.19 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.20-

7.32 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.74-7.88 (մ , 1Н, ար ո մ .), 10.08 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С 

սպե կտր ,                                     δ, մ . բ .; 13.97 (N-CH2CH2CH2СН3), 19.90 (N-

CH2CH2CH2СН3), 24.92 (С(СН3)2), 28.73                               (N-CH2CH2CH2СН3), 32.88 

(С(СН3)2), 43.58 (N-CH2CH2CH2СН3), 46.46 (СН2-С(СН3)2), 107.15 (С=С-С=NН),  125.23 

(СН ար ո մ .), 125.90 (СН ար ո մ .), 127.74 (СН ար ո մ .), 128.85 (СН ար ո մ .), 133.18 (С 
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ար ո մ .), 137.79 (С ար ո մ .), 148.25 (С=С-С=NН), 148.51 (С=О), 158.08 (С=С-С=NН)։  

Գտնված  է , %. C 72.85; H 7.62; N 14.21. C18H23N3O․Հ աշ ված  է , %.            C 72.70; H 

7.80; N 14.13։   

3-Բենզիլ -4-իմինո -5,5-դիմեթիլ -3,4,5,6-

տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2(1H)-ոն (22): Ել քը  2.7 գ  (81%), հ .կ ․236-

237°C, Rf  0.53 (բ ե նզո լ -է թանո լ , 10։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր ,     υ, ս մ -1. 1580, 1595 

(С=С ար ո մ .), 1671 (C=O), 3350-3390 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,          δ, մ . բ .; 1.30 (ս , 

6Н, С5-(СН3)2), 2.75 (ս , 2Н, С6Н2), 5.23 (լ .ս  , 2Н, СН2–ֆե նի լ ), 6.80-7.70 (լ .ս  1H, 

NH), 7.12-7.42 (մ , 8H, ար ո մ .), 7.82-7.92 (մ , 1H, ար ո մ .), 10.33 (լ .ս , 1H, NH): 

Գտնված  է , %. C 76.29; H 6.25; N 12.53․C21H21N3O. Հ աշ ված  է , %. C 76.11; H 6.39;         

N 12.6: 

     5,5-Դիմեթիլ -4-իմինո -3-Ֆենէթիլ -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինա-

զոլ ին-                  2(1H)-ոն (23): Ել քը  2.7 գ  (78%), հ .կ ․>236°C, Rf  0.49 (բ ե նզո լ -

է թանո լ , 10։ 1)։                ԻԿ -սպե կտր , υ, ս մ -1. 1605 (С=С ար ո մ .), 1665 (C=O), 

3330-3350 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.31 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.73 (ս , 2Н, СН2-

С(СН3)2), 2.90-2.98 (մ , 2Н, NСН2-СН2-ֆե նի լ ), 4.09-4.22 (մ , 2Н, NСН2-СН2-ֆե նի լ ), 

6.78 (լ .ս , 1Н, NН), 7.10-7.19 (մ , 3Н, ար ոմ .), 7.21-7.38 (մ , 5Н, ար ո մ .), 7.78 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 10.19 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր ,       δ, մ . բ .; 25.04 (С(СН3)2), 32.52 

(С(СН3)2), 33.10 (NСН2-СН2-ֆե նի լ ), 44.74 (NСН2-СН2-ֆե նի լ ), 46.59 (СН2-С(СН3)2), 

107.43 (С=С-С=NН), 125.40 (СН ար ո մ .), 126.11 (СН ար ո մ .), 127.38 (СН ար ո մ .), 

128.00 (СН ար ո մ .), 129.06 (2(СН ար ո մ .)), 129.15 (СН ար ո մ .), 129.72 (2(СН 

ար ո մ .)), 133.52 (С ար ո մ .), 137.75 (С ար ո մ .), 138.10 (С ար ո մ .), 148.41            (С=С-

С=NН), 148.82 (С=О), 158.42 (С=С-С=NН)։  Գտնված  է , %. C 76.34; H 6.53;          N 

12.24․C22H23N3O․Հ աշ ված  է , %. C 76.49; H 6.71; N 12.16։  

1,1-Դիտեղակալ ված  3-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-

1-իլ )միզանյ ու թերի  (24-29) սինթեզի  ընդհանու ր  մեթոդ։  3.2 Գ  (0.01 

մո լ ) 14 կար բամատի ,     0.01 մո լ  ամի նի  և  30 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ի  

խառնո ւ ր դը   հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  10 ժ ։  Այ նո ւ հ ետև  

ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի ն  ավե լ աց վե լ  է  25 մ լ  ջ ո ւ ր , առաջ ացած  

նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  

է թանո լ -ջ ո ւ ր  (4:1) խառնո ւ ր դի ց ։   

3-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-1,1-

դիմեթիլ միզանյ ու թ (24): Ել քը  1.1 գ  (41%), հ .կ ․169-170°C, Rf  0.71 (բ ե նզո լ -

է թանո լ , 10:1)։  ԻԿ-սպե կտր ,           υ, ս մ -1. 1616 (C=C ար ո մ .), 1644 (C=O), 2204 
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(C≡N), 3273 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,          δ, մ . բ .; 1.20 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.81 (ս , 2Н, 

СН2-С(СН3)2), 3.00 (ս , 6Н, N(CH3)2), 7.11-7.31 (մ , 4Н, ար ո մ .), 8.08 (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 

13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.11 (С(СН3)2), 32.15 (С(СН3)2), 36.06 (N(CH3)2), 41.81 (СН2-

С(СН3)2), 112.07 (С=С-С≡N), 116.15 (С≡N), 124.71 (СН ար ո մ .), 125.94 (СН ար ո մ .), 

127.53 (СН ար ո մ .), 129.12 (СН ար ո մ .), 130.01              (С ար ո մ .), 134.87 (С ար ո մ .), 

145.75 (С=С-С≡N), 155.10 (С=О)։  Գտնված  է , %. C 71.46;    H 7.03; N 

15.67․C16H19N3O․Հ աշ ված  է , %. C 71.35; H 7.11; N 15.60։  

3-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-1,1-

դիէթիլ միզանյ ու թ (25): Ել քը  1.5 գ  (50%), հ .կ ․135-136°C, Rf 0.67 (բ ե նզո լ -

է թանո լ , 10:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1610 (C=C ար ո մ .), 1644 (C=O), 2200 (C≡N), 

3221 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.20 (տ, J=7.02 Հ ց , 6Н, N(CH2СН3)2), 1.20 (ս , 

6Н, С(СН3)2), 2.81 (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 3.37                       (կ , J=7.02 Հ ց , 4Н, 

N(CH2СН3)2), 7.11-7.29 (մ , 4Н, ար ո մ .), 7.94 (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 

13.61 (N(CH2СН3)2), 26.10 (С(СН3)2), 32.13 (С(СН3)2), 40.59 (N(CH2СН3)2), 41.85 (СН2-

С(СН3)2), 112.20 (С=С-С≡N), 116.25 (С≡N), 124.72 (СН ար ո մ .), 125.90 (СН ար ո մ .), 

127.49 (СН ար ո մ .), 129.02 (СН ար ո մ .), 130.21 (С ար ո մ .), 134.80     (С ար ո մ .), 

145.92 (С=С-С≡N), 153.73 (С=О)։  Գտնված  է , %. C 72.63; H 7.94;  N 14.06․                    

C18H23N3O․Հ աշ ված  է , %. C 72.70; H 7.80; N 14.13: 

     N-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )պիրոլ իդին-1-

կարբօքսամիդ (26): Ել քը  1.6 գ  (54%), հ .կ ․197-198°C, Rf  0.57 (բ ե նզո լ -

է թի լ աց ետատ, 1:1)։                           ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600, 1610 (C=C 

ար ո մ .), 1675 (C=O), 2196 (C≡N), 3200-3400 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.20 

(ս , 6Н, С(СН3)2), 1.92-2.02 (մ , 4H, N(CH2CH2)2), 2.81      (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 3.38-3.48 

(մ , 4H, N(CH2CH2)2), 7.11-7.39 (մ , 4Н, ար ո մ .), 7.87        (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 24.96 (N(CH2CH2)2), 26.10 (С(СН3)2), 32.14 (С(СН3)2), 41.81 (СН2-

С(СН3)2), 45.47 (N(CH2CH2)2), 112.17 (С=С-С≡N), 116.16 (С≡N), 124.94 (СН ար ո մ .), 

125.91 (СН ար ո մ .), 127.50 (СН ար ո մ .), 129.11 (СН ար ո մ .), 130.01    (С ար ո մ .), 

134.83 (С ար ո մ .), 145.43 (С=С-С≡N), 153.18 (С=О)։  Գտնված  է , %. C 73.09; H 7.24; 

N 14.19․C18H21N3O․Հ աշ ված  է , %. C 73.19; H 7.17; N 14.23։  

     N-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )պիպերիդին-1-

կարբօքսամիդ (27): Ել քը  1.9 գ  (61%), հ .կ ․204-205°C, Rf 0.73 (բ ե նզո լ -

է թի լ աց ետատ, 1:1)։                       ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1612 (C=C ար ո մ .), 1644 

(C=O), 2200 (C≡N), 3221 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.20 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.55-
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1.74 (մ , 6H, ((CH2)3)պիպե ր ի դի ն ), 2.80      (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 3.42-3.50 (մ , 4H, 

(N(CH2)2)պիպե ր ի դի ն ), 7.11-7.17 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.17-7.31 (մ , 3Н, ար ո մ .), 8.16 (ս , 

1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 24.18             ((CH2) պիպե ր ի դի ն ), 25.29 

((CH2)2) պիպե ր ի դի ն ), 26.14 (С(СН3)2), 32.10 (С(СН3)2), 41.85 (СН2-С(СН3)2), 44.93 

((N(CH2)2) պիպե ր ի դի ն ), 111.54 (С=С-С≡N), 116.21 (С≡N), 124.61   (СН ար ո մ .), 

125.93 (СН ար ո մ .), 127.52 (СН ար ո մ .), 129.07 (СН ար ո մ .), 130.05             (С 

ար ո մ .), 134.90 (С ար ո մ .), 145.82 (С=С-С≡N), 154.27 (С=О)։  Գտնված  է , %. C 

73.62; H 7.38; N 13.47․C19H23N3O․Հ աշ ված  է , %. C 73.76; H 7.49; N 13.58։  

N-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )մորֆոլ ին-4-

կարբօքսամիդ (28): Ել քը  2.4 գ  (77%), հ .կ ․>230°C (ս ո ւ բ լ ի մվո ւ մ  է ), Rf  0.53 

(բ ե նզո լ -է թանո լ , 10:1)։           ԻԿ -սպե կտր , υ, ս մ -1. 1610 (C=C ար ո մ .), 1641 

(C=O), 2203 (C≡N), 3216 (NH)։                              ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.21 (ս , 

6Н, С(СН3)2), 2.81 (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 3.46-3.52                 (մ , 4Н, N(CH2)2 մո ր ֆ .), 

3.62-3.68 (մ , 4Н, О(CH2)2 մո ր ֆ .), 7.12-7.18 (մ , 1Н, ար ո մ .),       7.19-7.32 (մ , 3Н, 

ար ո մ .), 8.35 (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.13 (С(СН3)2), 32.21 

(С(СН3)2), 41.80 (СН2-С(СН3)2), 44.37 (N(CH2)2 մո ր ֆ .), 65.89 (О(CH2)2 մո ր ֆ .), 112.26 

(С=С-С≡N), 116.13 (С≡N), 124.57 (СН ար ո մ .), 126.03 (СН ար ո մ .), 127.63 (СН 

ար ո մ .), 129.26 (СН ար ո մ .), 129.89 (С ար ո մ .), 134.96 (С արո մ .), 145.45 (С=С-С≡N), 

154.64 (С=О): Գտնված  է , %. C 69.34; H 6.72; N 13.56․C18H21N3O2․Հ աշ ված  է , %. C 

69.43;         H 6.80; N 13.49։  

N-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )ազեպան-1-կար -

բօքսամիդ (29): Ել քը  1.6 գ  (49%), հ .կ ․177-178°C, Rf  0.71 (բ ե նզո լ -

է թի լ աց ետատ, 1:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1612 (C=C ար ոմ .), 1640 (C=O), 2208 

(C≡N), 3229 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,          δ, մ . բ .; 1.21 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.58-1.84 

(մ , 8Н, N(CH2CH2CH2)2), 2.81 (ս , 2Н,              СН2-С(СН3)2), 3.44-3.52 (մ , 4Н, 

N(CH2CH2CH2)2), 7.12-7.31 (մ , 4Н, ար ո մ .), 7.92 (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, 

մ . բ .; 26.11 (С(СН3)2), 26.40 (N(CH2CH2CH2)2), 28.03 (N(CH2CH2CH2)2), 32.14 

(С(СН3)2), 41.85 (СН2-С(СН3)2), 46.42 (N(CH2CH2CH2)2), 112.25 (С=С-С≡N), 116.21 

(С≡N), 124.72 (СН ար ո մ .), 125.90 (СН ար ո մ .), 127.50 (СН ար ո մ .), 129.05 (СН 

ար ո մ .), 130.21 (С ար ո մ .), 134.83 (С ար ո մ .), 145.84 (С=С-С≡N), 154.17 (С=О)։  

Գտնված  է , %. C 74.32; H 7.63; N 13.05․C20H25N3O2․Հ աշ ված  է , %. C 74.27;         H 

7.79; N 12.99։  
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5,5-Դիմեթիլ -3-(ֆու րան-2-իլ մեթիլ )-4-իմինո -3,4,5,6-տետրահիդրո -

բենզո [h]խինազոլ ին-2(1H)-ոն (30): 3.2 Գ  (0.01 մո լ ) 14 կար բամատի , 15 մ լ  

ֆո ւ ր ֆո ւ ր ի լ  ամի նի  և      30 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  

թո ղնվե լ  է  ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  24 ժ ։  Առաջ ացած  

նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  

է թանո լ -ջ ո ւ ր  (3:1) խառնո ւ ր դի ց ։  Ստաց վե լ  է  1.3 գ  (40%) 30 մի զան յ ո ւ թ, 

հ .կ ․169-170°C, Rf 0.71 (բ ե նզո լ -է թի լ աց ետատ, 1:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1616 

(С=С ար ո մ .), 1646 (C=O),        2200 (CN), 3260-3358 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . 

բ .; 1.18 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.78                (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 4.30 (դ , J=5.71 Հ ց , 2Н, 

СН2-NH), 6.24 (դդ , J=3.18 Հ ց , J=0.83 Հ ց , 1Н, ֆո ւ րան ), 6.34 (դդ , J=3.18 Հ ց , J=1.83 

Հ ց , 1Н, ֆո ւ րան ), 6.87 (տ, J=5.71 Հ ց , 1Н,      СН2-NH), 7.10-7.32 (մ , 4Н, ար ո մ .), 

7.43 (դդ , J=1.83 Հ ց , J=0.83 Հ ց , 1Н, ֆո ւ րան ), 8.15    (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.02(С(СН3)2), 31.99 (С(СН3)2), 36.34 (СН2-NH), 41.91 (СН2-

С(СН3)2), 106.07 (СН ֆո ւ րան ), 108.28 (С=С-С≡N), 109.89 (СН ֆո ւ րան ), 

116.25(С≡N), 125.04 (СН ար ո մ .), 125.81 (СН ար ո մ .), 127.56 (СН ար ո մ .), 129.17           

(СН ար ո մ .), 129.28 (С ար ո մ .), 134.94 (С ար ո մ .), 141.05 (СН ֆո ւ րան ), 145.13           

(С=С-С≡N), 152.52 (С ֆո ւ րան ), 153.93 (С=О)։  Գտնված  է , %. C 71.16; H 5.84;                 

N 13.17․C19H19N3O2․Հ աշ ված  է , %. C 71.01; H 5.96; N 13.08։   

5,5-Դիմեթիլ -3-(ֆու րան-2-իլ մեթիլ )-4-իմինո -3,4,5,6-

տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2(1H)-ոն (31): 1.6 Գ  (0.005 մո լ ) 14 

կար բամատի , 0.8 մ լ  ֆո ւ ր ֆո ւ ր ի լ  ամի նի  և  20 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ի  

խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  20 ժ ։  Առաջ ացած  

նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  բ ո ւ տանո լ ի ց ։  

Ստաց վե լ  է  1.0 գ  (62%) 31 խինազո լ ի ն , հ .կ ․169-170°C, Rf 0.75 (բ ե նզո լ -

է թի լ աց ետատ, 1:1)։  ԻԿ-սպե կտր ,       υ, ս մ -1. 1602, 1610 (С=С ար ո մ .), 1640 

(C=O), 3170-3204 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.32 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 2.74 (ս , 

2Н, С6Н2), 5.19 (լ .ս , 2Н, СН, ֆո ւ րան ), 6.25-6.35          (մ , 2H, 2×CH, ֆո ւ րան ), 

6.70-7.60 (լ .ա, 1H, NH), 7.12-7.19 (մ , 1H, ար ո մ .), 7.21-7.33       (մ , 2H, ար ո մ .), 7.34-

7.38 (մ , 1H, CH, ֆո ւ րան ), 7.80-7.89 (մ , 1H, ար ո մ .), 9.20-10.60  (լ .ա, 1H, NH). 

Գտնված  է , %. C 70.83; H 5.85; N 12.91․C19H19N3O2․ Հ աշ ված  է , %. C 71.01; H 5.96; 

N 13.08։   

5,5-Դիմեթիլ -3-(ֆու րան-2-իլ մեթիլ )-5,6-

դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2,4(1H,3H)-դիոն (32): 1.6 Գ  (0.005 մո լ ) 14 

կար բամատի , 0.58 գ  (0.006 մո լ ) ֆո ւ ր ֆո ւ ր ի լ  ամի նի , 0.56 գ  (0.01 մո լ ) 
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կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դի  և  20 մ լ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  

սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  5 ժ ։  Թո ղնվե լ  է  2 գի շ ե ր , ո ր ի ց  հ ետո  ավե -

լ աց վե լ  է  2 մ լ  HCl և  շ ար ո ւ նակ վե լ  ե ռաց վե լ  ևս  4 ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  

խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է , ավե լ աց վե լ  40 մ լ  ջ ո ւ ր ։  Առաջ ացած  

նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  

է թանո լ -ջ ո ւ ր  (3:1) խառնո ւ ր դի ց ։  Ստաց վե լ  է  0.4 գ  (25%) 3-(ֆո ւ րան -2-

ի լ մե թի լ )-5,5-դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2,4(1H,3H)-

դի ո ն  (32), հ .կ ․232-234°C, Rf 0.78 (բ ե նզո լ -է թի լ աց ետատ, 1:1)։  ԻԿ-սպե կտր , 

υ, ս մ -1. 1590 (С=С ար ո մ .), 1640 (C=O), 3150-3200 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 

1.30 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.72 (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 5.18 (լ .ս , 2Н, СН2), 6.29 (լ .ս , 2Н, 

ֆո ւ րան ), 7.10-7.32 (մ , 3Н, ար ո մ .), 7.37 (լ .ս , 1Н, ֆո ւ րան ), 7.76-7.89 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 10.27 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.04 (С(СН3)2), 33.10 

(С(СН3)2), 40.16 (СН2), 46.51 (СН2-С(СН3)2), 107.47 (С=С-С=О), 110.92                (СН 

ֆո ւ րան ), 111.27 (СН ֆո ւ րան ), 125.36 (С ար ո մ .), 126.20 (СН ար ո մ .), 127.97          

(СН ար ո մ .), 129.12 (СН ար ո մ .), 133.60 (СН ար ո մ .), 138.13 (С ար ո մ .), 143.58             

(СН ֆո ւ րան ), 147.48 (С=С-С=О), 148.28 (С ֆո ւ րան ), 149.27 (N-(С=О)-N), 158.34       

(С=С-С=O)։  Գտնված  է , %.   C 70.65; H 5.72; N 8.51․ C19H18N2O3․Հ աշ ված  է , %. C 

70.79; H 5.63; N 8.69։   

2-Տեղակալ ված  4,4-դիմեթիլ -4,5-

դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-c]խինազոլ ին-11(10H)-ոնների  (33-

43) սինթեզի  ընդհանու ր  մեթոդ։  3.2 Գ  (0.01 մո լ ) 14 կար բամատի , 0.01 

մո լ  հ ի դրազի դի  և  30 մ լ  դի մե թի լ ֆո ր մամի դի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  

սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  10 ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է , 

ավե լ աց վե լ   25 մ լ  ջ ո ւ ր ։  Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  

է թանո լ -ջ ո ւ ր  (2:1) խառ նո ւ ր դո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է թանո լ ի ց ։  

4,4-Դիմեթիլ -2-ֆենիլ -4,5-դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-c]խի -

նազոլ ին-11(10H)-ոն (33): Ել քը  1.8 գ  (53%), հ .կ ․>250°C, Rf  0.66 (բ ե նզո լ -

է թի լ աց ետատ, 1:2)։        ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1590, 1605 (C=C ար ո մ .), 1731 

(C=O), 3100-3250 (NH)։                              ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.53 (ս , 6Н, 

С(СН3)2), 2.88 (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 7.23-7.40                (մ , 3Н, ար ո մ .), 7.42-7.53 (մ , 

3Н, ար ո մ .), 7.94-8.02 (մ , 1Н, ար ո մ .), 8.21-8.29               (մ , 2Н, ար ո մ .), 11.95 (ս , 1Н, 

NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.24 (С(СН3)2), 32.52 (С(СН3)2), 44.13 (СН2-

С(СН3)2), 110.56 (С=С-NН), 123.65 (СНար ո մ .), 125.99 (С=С-NН), 126.50 (СН ար ո մ .), 

126.79 (2(СН ար ո մ .)), 127.91 (2(СН ար ո մ .)), 127.96 (СН ար ո մ .), 129.40 (СН 
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ար ո մ .), 129.53 (СН ար ո մ .), 130.05 (С ար ո մ .), 135.65 (С ար ո մ .), 136.98      (С 

ար ո մ .), 144.53 (N =С-N), 154.03 (С=О), 163.13 (N=С ֆե նի լ )։  Գտնված  է , %. C 

73.52; H 5.42; N 16.27․C21H18N4O․Հ աշ ված  է , %. C 73.67; H 5.30; N 16.36։  

4,4-Դիմեթիլ -2-(պիրիդին-4-իլ )-4,5-դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազո -

լ ո [1,5-c]խինազոլ ին-11(10H)-ոն (34): Ել քը  1.7 գ  (50%), հ .կ ․>250°C, Rf  0.39 

(տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 7:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1595, 1612 (C=C ար ո մ .), 1739 

(C=O)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.52 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.88 (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 

7.23-7.41 (մ , 3Н, արո մ .), 7.95-8.02      (մ , 1Н, ար ո մ .), 8.08-8.14 (մ , 2Н, ար ո մ .), 8.66-

8.72 (մ , 2Н, ար ո մ .), 12.10 (ս , 1Н, NН)։      ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.19 

(С(СН3)2), 32.49 (С(СН3)2), 44.02 (СН2-С(СН3)2), 110.51 (С=С-NН), 120.57 (2(СН 

պի ր .)), 123.78 (СН ար ո մ .), 125.82 (С=С-NН), 126.55              (СН ար ո մ .), 128.01 (СН 

ար ո մ .), 129.75 (СН ար ո մ .), 135.72 (С ար ո մ .), 137.03 (С ար ո մ .), 137.57 (С պի ր .), 

144.35 (N=С-N), 149.64 (2(СН պի ր .)), 154.41 (С=О), 161.24 (N=С ֆե նի լ )։  Գտնված  

է , %. C 69.88; H 4.92; N 20.51․C20H17N5O․Հ աշ ված  է , %. C 69.96; H 4.99;          N 

20.40։  

2-Բենզիլ -4,4-դիմեթիլ -4,5-դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-

c]խինազոլ ին-11(10H)-ոն (35): Ել քը  2.7 գ  (76%), հ .կ ․237-238°C, Rf  0.61 

(տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 7:1)։                  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600, 1609 (C=C 

ար ո մ .), 1707 (C=O), 3120-3270 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.44 (ս , 6Н, 

С(СН3)2), 2.83 (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 4.14 (ս , 2Н,           CH2–ֆե նի լ ), 7.13-7.40 (մ , 8Н, 

ար ո մ .), 7.89-7.96 (մ , 1Н, ար ո մ .), 11.85 (ս , 1Н, NН)։      ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 

26.14 (С(СН3)2), 32.42 (С(СН3)2), 34.44 (CH2–ֆե նի լ ), 44.13             (СН2-С(СН3)2), 

110.49 (С=С-NН), 123.57 (СН ար ո մ .), 125.82 (СН ար ո մ .), 126.00       (С=С-NН), 

126.47 (СН ար ո մ .), 127.72 (2(СН ար ո մ .)), 127.91 (СН ար ո մ .), 128.43        (2(СН 

ար ո մ .)), 129.45 (СН ար ո մ .), 135.59 (С ար ո մ .), 136.72 (С ար ո մ .), 137.07             (С 

ար ո մ .), 144.41 (N=С-N), 153.73 (С=О), 165.10 (N=С- CH2-ֆե նի լ )։  Գտնված  է , %.           

C 74.24; H 5.60; N 15.61․C22H20N4O․Հ աշ ված  է , %. C 74.14; H 5.66; N 15.72:   

4,4-Դիմեթիլ -2-[(օ -տոլ իլ օքսի )մեթիլ ]-4,5-

դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-c]խինազոլ ին-11(10H)-ոն (36): 

Ել քը  1.7 գ  (44%), հ .կ ․239-240°C, Rf  0.84 (բ ե նզո լ -է թի լ աց ետատ, 1:2)։  ԻԿ-

սպե կտր , υ, ս մ -1. 1595, 1610 (C=C ար ո մ .), 1717 (C=O),          3150-3350 (NH)։  ՄՄՌ 

1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.46 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.26 (ս , 3H,          CH3–ֆե նի լ ), 2.85 (ս , 

2Н, СН2-С(СН3)2), 5.24 (ս , 2H, OCH2), 6.77-6.84 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.02-7.15 (մ , 3Н, 

ար ո մ .), 7.20-7.40 (մ , 3Н, ար ո մ .), 7.92-7.99 (մ , 1Н, ար ո մ .), 11.98        (ս , 1Н, NН)։  
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ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 15.86 (CH3–ֆե նի լ ), 26.12 (С(СН3)2), 32.45 (С(СН3)2), 

44.09 (СН2-С(СН3)2), 63.20 (OCH2), 110.62 (С=С-NН), 111.48 (СН ար ո մ .), 120.28 (СН 

ար ո մ .), 123.69 (СН ար ո մ .), 125.92 (С=С-NН), 126.16 (СН ար ո մ .),          126.16 (С 

ար ո մ .), 126.53 (СН ար ո մ .), 127.97 (СН ար ո մ .), 129.62 (СН ար ո մ .), 129.99            

(СН ար ո մ .), 135.68 (С ար ո մ .), 137.17 (С ար ո մ .), 144.44 (N=С-N), 153.97 (С=О),        

156.10 (N=С-CH2-O-ֆե նի լ ), 162.20 (С ար ո մ .)։  Գտնված  է , %. C 71.35; H 5.88;                          

N 14.32.C23H22N4O2. Հ աշ ված  է , %. C 71.48; H 5.74; N 14.50։  

4,4-Դիմեթիլ -2-[(մ-տոլ իլ օքսի )մեթիլ ]-4,5-

դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-c]խինազոլ ին-11(10H)-ոն (37): 

Ել քը  1.6 գ  (41%), հ .կ ․>250°C, Rf  0.83 (բ ե նզո լ -է թի լ աց ետատ, 1:2)։  ԻԿ-

սպե կտր , υ, ս մ -1. 1595, 1610 (C=C ար ո մ .), 1723 (C=O),              2200 (C≡N), 3150-

3320 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.47 (ս , 6Н, С(СН3)2),           2.33 (ս , 3H, CH3–

ֆե նի լ ), 2.85 (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 5.20 (ս , 2H, OCH2), 6.68-6.90       (մ , 3Н, ար ո մ .), 

7.07-7.16 (մ , 1Н, արո մ .), 7.20-7.40 (մ , 3Н, ար ո մ .), 7.92-7.99               (մ , 1Н, ար ո մ .), 

11.98 (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 20.97 (CH3–ֆե նի լ ), 26.14 (С(СН3)2), 

32.43 (С(СН3)2), 44.08 (СН2-С(СН3)2), 62.80 (OCH2), 110.61 (С=С-NН), 111.40 (СН 

ար ո մ .), 115.23 (СН ար ո մ .), 121.27 (СН ար ո մ .), 123.70 (СН ար ո մ .), 125.90         

(С=С-NН),  126.51 (СН ար ո մ .), 127.96 (СН ար ո մ .), 128.50 (СН ար ո մ .), 129.61             

(СН ար ո մ .), 135.67 (С ար ո մ .), 137.19 (С ար ո մ .), 138.26 (С ար ո մ .), 144.40 (N=С-N), 

153.93 (С=О), 157.94 (N=С-CH2-O-ֆե նի լ ), 162. 02 (Сար ո մ .)։  Գտնված  է , %. C 

71.55;        H 5.67; N 14.61․C23H22N4O2․Հ աշ ված  է , %. C 71.48; H 5.74; N 14.50։  

4,4-Դիմեթիլ -2-[(պ-տոլ իլ օքսի )մեթիլ ]-4,5-

դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-c]խինազոլ ին-11(10H)-ոն (38): 

Ել քը  1.8 գ  (47%), հ .կ ․>250°C, Rf 0.80 (բ ե նզո լ -է թի լ աց ետատ, 1:2)։  ԻԿ-

սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600, 1610 (C=C ար ո մ .), 1716 (C=O),          3160-3250 (NH)։  ՄՄՌ 

1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.46 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.28 (ս , 3H,           CH3–ֆե նի լ ), 2.85 (ս , 

2Н, СН2-С(СН3)2), 5.18 (ս , 2H, OCH2), 6.89-6.95 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.01-7.07 (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 7.21-7.28 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.29-7.39 (մ , 2Н, ար ոմ .), 7.93-7.99 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 11.98 (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 19.97 (CH3–ֆե նի լ ), 26.16 

(С(СН3)2), 32.45 (С(СН3)2), 44.09 (СН2-С(СН3)2), 63.02 (OCH2), 110.63 (С=С-NН), 114.35 

(2(СН ար ո մ .)), 123.71 (СН ար ո մ .), 125.93 (С=С-NН), 126.53 (СН ար ո մ .), 127.97          

(СН ար ո մ .), 129.20 (2(СН ար ո մ .)), 129.23 (С ար ո մ .), 129.62 (СН ար ո մ .), 135.69           

(С ար ո մ .), 137.18 (С ար ո մ .), 144.43 (N=С-N), 153.95 (С=О), 155.88 (N=С-CH2-O-
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ֆե նի լ ), 162.10 (С ար ո մ .)։  Գտնված  է , %. C 71.42; H 5.68; N 

14.41․C23H22N4O2․Հ աշ ված  է , %.        C 71.48; H 5.74; N 14.50: 

4,4-Դիմեթիլ -2-(4-Էթօքսիֆենիլ )-4,5-դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազո -

լ ո [1,5-c]խինազոլ ին-11(10H)-ոն (39): Ել քը  1.8 գ  (47%), հ .կ ․>250°C, Rf  0.55 

(տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 7:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1594, 1612 (C=C ար ո մ .), 1716 

(C=O), 3100-3250 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.44 (տ, J=6.93 Հ ց , 3Н, 

ОCH2СН3), 1.52 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.87 (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 4.11 (կ , J=6.93 Հ ց , 2Н, 

ОCH2СН3), 6.93-6.99 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.22-7.39        (մ , 3Н, արո մ .), 7.93-8.00 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 8.11-8.17 (մ , 2Н, ար ո մ .), 11.88 (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 

14.29 (ОCH2СН3), 26.23 (С(СН3)2), 32.49 (С(СН3)2), 44.13 (СН2-С(СН3)2), 62.63 

(ОCH2СН3), 110.47 (С=С-NН), 113.80 (2(СН ար ո մ .)), 122.35            (С ար ո մ .), 123.59 

(СН ար ո մ .), 126.03 (С=С-NН), 126.46 (СН ար ո մ .), 127.91 (СН ար ո մ .), 128.23 (2(СН 

ար ո մ .)), 129.43 (СН ար ո մ .), 135.60 (С ար ո մ .), 136.74 (С արո մ .), 144.51 (N=С-N), 

153.86 (С=О), 159.93 (С ար ո մ .), 163.08 (N=С-ֆե նի լ )։  Գտնված  է , %. C 71.55; H 

5.79; N 14.41․C23H22N4O2․Հ աշ ված  է , %. C 71.48; H 5.74; N 14.50: 

4,4-Դիմեթիլ -2-[(2-քլ որֆենօքսի )մեթիլ ]-4,5-

դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-c]խինազոլ ին-11(10H)-ոն (40): 

Ել քը  1.8 գ  (44%), հ .կ ․>250°C, Rf 0.80 (բ ե նզո լ -է թի լ աց ետատ, 1:2)։  ԻԿ-

սպե կտր , υ, ս մ -1. 1612 (C=C ար ո մ .), 1708 (C=O), 3170-3350 (NH)։  ՄՄՌ 1H 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.46 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.85 (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 5.33 (ս , 2H, 

OCH2), 6.88-6.95 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.18-7.40 (մ , 6Н, ար ո մ .), 7.92-7.99 (մ , 1Н, ար ո մ .), 

12.02 (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.11 (С(СН3)2), 32.43 (С(СН3)2), 44.05 

(СН2-С(СН3)2), 63.87 (OCH2), 110.61 (С=С-NН), 114.20 (СН ար ո մ .), 121.31 (СН 

ար ո մ .), 122.31 (С ար ո մ .), 123.70 (СН ար ո մ .), 125.88 (С=С-NН), 126.52 (СН 

ար ո մ .), 127.15            (СН ար ո մ .), 127.97 (СН ար ո մ .), 129.58 (СН ար ո մ .)), 129.65 

(СН ար ո մ .), 135.69           С ար ո մ .), 137.32 (С ար ո մ .), 144.39 (N=С-N), 153.53 (N=С-

CH2-O-ֆե նի լ ), 154.00 (С=О), 161.50 (С ար ո մ .)։  Գտնված  է , %. C 64.88; H 4.79; Cl 

8.62; N 13.67․C22H19ClN4O2․                                             Հ աշ ված  է , %. C 64.94; H 

4.71; Cl 8.71; N 13.77: 

4,4-Դիմեթիլ -2-(4-իզոբուտօքսիֆենիլ )-4,5-

դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-c]խինազոլ ին-11(10H)-ոն (41): 

Ել քը  2.2 գ  (53%), հ .կ ․>250°C, Rf 0.55 (տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 7:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, 

ս մ -1. 1600, 1614 (C=C ար ո մ .), 1704 (C=O), 3200-3350 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . 

բ .; 1.07 (դ , J=6.74 Հ ց , 6Н, ОCH2CH(СН3)2), 1.53 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.03-2.19 (մ , 1Н, 
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ОCH2CH(СН3)2), 2.87 (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 3.80 (դ , J=6.38 Հ ց , 2Н, ОCH2CH(СН3)2), 

6.93-6.99 (մ , 2Н, արո մ .), 7.22-7.39 (մ , 3Н, ար ո մ .), 7.93-8.00            (մ , 1Н, ար ո մ .), 

8.11-8.17 (մ , 2Н, արո մ .), 11.88 (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .;         18.80 

(ОCH2CH(СН3)2), 26.25 (С(СН3)2), 27.64 (ОCH2CH(СН3)2), 32.49 (С(СН3)2), 44.15          

(СН2-С(СН3)2), 73.55 (ОCH2CH(СН3)2), 110.49 (С=С-NН), 113.85 (2(СН ար ո մ .)), 122.39    

(С ար ո մ .), 123.59 (СН ար ո մ .), 126.03 (С=С-NН), 126.47 (СН ար ո մ .), 127.92 (СН 

ար ո մ .), 128.20 (2(СН ար ո մ .)), 129.43 (СН ար ո մ .), 135.62 (С ար ո մ .), 136.74 (С 

ար ո մ .), 144.52 (N=С-N), 153.87 (С=О), 160.18 (С ար ո մ .), 163.08 (N=С ֆե նի լ )։  

Գտնված  է , %. C 72.32;  H 6.40; N 13.42․C25H26N4O2․Հ աշ ված  է , %. C 72.44; H 6.32; 

N 13.52։  

4,4-Դիմեթիլ -2-(4-բուտօքսիֆենիլ )-4,5-դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիա-

զոլ ո [1,5-c]խինազոլ ին-11(10H)-ոն (42): Ել քը  2.0 գ  (48%), հ .կ ․>250°C, Rf 0.51 

(տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 7:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600, 1612 (C=C ար ո մ .), 1707 

(C=O), 3100-3350 (NH)։        ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.01 (տ, J=7.34 Հ ց , 3Н, 

ОCH2CH2CH2СН3), 1.46-1.60                         (մ , 2Н, ОCH2CH2CH2СН3), 1.52 (ս , 6Н, 

С(СН3)2), 1.73-1.85 (մ , 2Н, ОCH2CH2CH2СН3),    2.87 (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 4.03 (տ, 

J=6.41 Հ ց , 2Н, ОCH2CH2CH2СН3), 6.92-6.98                   (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.22-7.39 (մ , 

3Н, ար ո մ .), 7.93-8.00 (մ , 1Н, ար ո մ .), 8.11-8.17 (մ , 2Н, ար ո մ .), 11.88 (ս , 1Н, NН)։  

ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 13.41 (ОCH2CH2CH2СН3), 18.64 (ОCH2CH2CH2СН3), 26.25 

(С(СН3)2), 30.68 (ОCH2CH2CH2СН3), 32.50 (С(СН3)2), 44.15 (СН2-С(СН3)2), 66.85 

(ОCH2CH2CH2СН3), 110.48 (С=С-NН), 113.82 (2(СН ար ո մ .)), 122.35 (С ար ո մ .), 

123.60 (СН ար ո մ .), 126.03 (С=С-NН), 126.47 (СН ար ո մ .), 127.93 (СН ար ո մ .), 128.22 

(2(СН ար ո մ .)), 129.44 (СН ար ո մ .), 135.62 (С ար ո մ .), 136.75 (С ար ո մ .), 144.53 

(N=С-N), 153.87 (С=О), 160.12 (С ար ո մ .), 163.10 (N=С ֆե նի լ )։  Գտնված  է , %. C 

72.34;    H 6.41; N 13.42․C25H26N4O2․Հ աշ ված  է , %. C 72.44; H 6.32; N 13.52։  

4,4-Դիմեթիլ -2-(4-բրոմֆենիլ )-4,5-դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրի -

ազոլ ո [1,5-c]խինազոլ ին-11(10H)-ոն (43): Ել քը  2.2 գ  (52%), հ .կ ․>250°C, Rf 

0.80 (բ ե նզո լ -է թի լ աց ետատ, 1:2)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600, 1610 (C=C 

ար ո մ .), 1721 (C=O), 3160-3320 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.52 (ս , 6Н, 

С(СН3)2), 2.87 (ս , 2Н, СН2-С(СН3)2), 7.22-7.28 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.29-7.40 (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 7.59-7.65 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.95-8.01 (մ , 1Н, ար ոմ .), 8.14-8.20 (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 11.98 (ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.22 (С(СН3)2), 32.49 

(С(СН3)2), 44.08 (СН2-С(СН3)2), 110.47 (С=С-NН), 123.58 (С ար ո մ .), 123.70                     

(СН ար ո մ .), 125.90 (С=С-NН), 126.51 (СН ար ո մ .), 127.96 (СН ար ո մ .), 128.47                          
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(2(СН ար ո մ .)), 129.14 (С ար ո մ .), 129.61 (СН ար ո մ .), 131.10 (2(СН ար ո մ .)), 135.66                        

(С ար ո մ .), 137.22 (С ար ո մ .), 144.41 (N=С-N), 154.15 (С=О), 162.23 (N=С-ֆե նի լ )։       

Գտնված  է , %. C 59.95; H 4.16; Br 18.87; N 13.15․C21H17BrN4O․Հ աշ ված  է , %. C 

59.87;   H 4.07; Br 18.97; N 13.30։  

44-50 Ամիդների  սինթեզի  ընդհանու ր  մեթոդ։  19.8 Գ  (0.1մո լ ) 

ամի նո նիտր ի լ ի ,              0.1 մո լ  ք լ ո րանհ ի դր ի դի  և  100 մ լ  չ ո ր  բ ե նզո լ ի  

խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  8 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ը  հ ետ է  

թո ր վե լ , մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  է թանո լ -ջ ո ւ ր  (3:1) 

խառնո ւ ր դի ց ։  

     N-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )պրոպիոնամիդ 

(44): Ել քը  10.4 գ  (39%), հ .կ ․174-175°C, Rf  0.87 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4։ 1)։  

ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1604 (C=C ար ո մ .), 1664 (C=O), 2200 (C≡N), 3209 (NH)։  ՄՄՌ 

1H սպե կտր ,  մ . բ .; 1.19 (տ, 3H, J=7.57 Հ ց , CH2-CH3), 1.21 (ս , 6Н, С3-(СН3)2), 2.39 (կ , 

2H, J=7.57 Հ ց , CH2-CH3), 2.82 (ս , 2Н, С4Н2), 7.14-7.32 (մ , 4H, ար ո մ .), 9.56 (լ .ս , 1H, 

NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր ,        δ, մ . բ .; 9.33 (CH2-CH3), 26.06 (С3-(СН3)2), 28.42 (CH2-

CH3), 32.33 (С3-(СН3)2), 41.63 (С4Н2), 113.94 (С2), 115.65 (С≡N), 124.43 (CH ար ո մ .), 

126.11 (CH ար ո մ .), 127.73         (CH ար ոմ .), 129.16 (C ար ո մ .), 129.48 (CH ար ո մ .), 

134.88 (C ար ո մ .), 143.71 (С1), 171.59 (C=O)։  Գտնված  է , %. C 75.62; H 7.19; N 

11.09․C16H18N2O․Հ աշ ված  է , %. C 75.56; H 7.13; N 11.01։   

N-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )պենտանամիդ 

(45): Ել քը  1.1 գ  (39%), հ .կ ․96-98°C, Rf  0.72 (է թանո լ )։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 

1615, 1620 (C=C ար ո մ .), 1660 (C=O), 2202 (C≡N), 3200 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, 

մ . բ .; 0.98 (տ, 3H, J=7.3,    CH2-CH2-CH2-CH3), 1.21 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.36-1.50 (մ , 2H, 

CH2-CH2-CH2-CH3), 1.59-1.72 (մ , 2H, CH2-CH2-CH2-CH3), 2.36 (տ, 2H, J=7.5 Հ ց , CH2-

CH2-CH2-CH3), 2.87 (ս , 2Н, СН2), 7.13-7.32 (մ , 4Н, ար ո մ .), 9.56 (լ .ս , 1H, NH): ՄՄՌ 

13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 13.4                          (CH2-CH2-CH2-CH3), 21.7 (CH2-CH2-CH2-

CH3), 26.0 (С(СН3)2), 27.0 (CH2-CH2-CH2-CH3), 32.3 (С(СН3)2), 34.9 (CH2-CH2-CH2-CH3), 

41.6 (СН2), 113.9 (C-C≡N), 115.7 (C≡N), 124.4                (CH ար ո մ .), 126.1 (CH 

ար ո մ .), 127.7 (CH ար ո մ .), 129.2 (C ար ո մ .), 129.4 (CH ար ո մ .),       134.9 (C ար ո մ .), 

143.7 (C-NH), 170.8 (C=O): Գտնված  է , %. C 76.72; H 7.99; N, 10.05․                          

C18H22N2O․Հ աշ ված  է , %. C 76.56; H 7.85; N 9.92։   

 N-(3,3-Դիմեթիլ –2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-2,2-

դիմեթիլ տետրահիդրո -2H-պիրան-4-կարբօքսամիդ (46): Ել քը  8 գ  (78%), 
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հ .կ ․220-221°C, Rf  0.45 (բ ե նզո լ -է թանո լ , 10:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1080 (C-

O-C), 1612 (C=C ար ո մ .), 1668 (C=O),      2200 (C≡N), 3265 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , 

δ, մ . բ .; 1.21 (ս , 6Н, С3-(СН3)2), 1.22            (ս , 3H, C2'-(CH3)a), 1.24 (ս , 3H, C2'-

(CH3)b), 1.48-1.79 (մ , 4Н, C3'H2, C5'H2), 2.76-2.92               (մ , 1Н, C4'H), 2.82 (ս , 2Н, 

C4H2), 3.57-3.75 (մ , 2Н, C6' H2), 7.13-7.32 (մ , 4Н, ար ո մ .), 9.57 (լ .ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 

13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 21.47 (C2'-(CH3)a), 26.05 (С3-(СН3)2), 28.10 (С5'), 31.14 (C2'-

(CH3)b), 32.32 (С3), 37.51 (С4'), 38.43 (С3'), 41.62 (C4), 59.60 (С6'), 70.16 (С2'), 114.03 

(С2), 115.55 (C≡N), 124.30 (СН ար ո մ .), 126.11 (СН ար ո մ .), 127.77    (СН ար ո մ .), 

129.07 (С8а), 129.52 (СН ար ո մ .), 134.87 (C4a), 143.59 (Cl), 172.89 (C=O)։  Գտնված  

է , %. C 74.59; H 7.68; N 8.18․C21H26N2O2․Հ աշ ված  է , %. C 74.52; H 7.74;         N 

8.28։   

N-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )բենզամիդ (47): 

Ել քը  2.5 գ  (55%), հ .կ ․215-217°C, Rf 0.64 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4։ 1)։  ԻԿ-

սպե կտր , υ, ս մ -1. 1579, 1611 (C=C ար ո մ .), 1650 (C=O), 2200 (C≡N), 3255 (NH)։  

ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.28                 (ս , 6Н, С3-(СН3)2), 2.89 (ս , 2Н, С4Н2), 7.18-

7.26 (մ , 2H, ար ո մ .), 7.27-7.35 (մ , 2H, արո մ .), 7.45-7.61 (մ , 3H, ար ո մ .), 8.02-8.08 (մ , 

2H, ար ո մ .), 10.15 (լ .ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.06 (С3-(СН3)2), 

32.54 (С3-(СН3)2), 41.63 (С4Н2), 115.35 (С2), 115.70 (С≡N), 124.50 (CH ար ո մ .), 126.24 

(CH ար ո մ .), 127.69 (4×CH ֆե նի լ ), 127.81 (CH ար ո մ .), 129.26 (C ար ո մ .), 129.59 

(CH ար ո մ .), 131.10 (CH ֆե նի լ ), 133.34 (C ֆե նի լ ), 134.89                (C ար ո մ .), 

144.30 (С1), 165.14 (C=O)։  Գտնված  է , %. C 79.52; H 6.08; N 9.17․C20H18N2O․                                    

Հ աշ ված  է , %. C 79.44; H 6.00; N 9.26։   

N-(-3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-3-

մեթիլ բենզամիդ (48): Ել քը  5.3 գ  (58%), հ .կ ․175-177°C, Rf 0.64 (տո լ ո ւ ո լ -

հ ե քսան -է թանո լ , 7:3:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1587, 1610 (C=C ար ո մ .), 1657 

(C=O), 2205 (C≡N), 3264 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.27 (ս , 6Н, С3-(СН3)2), 

2.47 (ս , 3Н, СН3-ար ո մ .), 2.89 (ս , 2Н, С4Н2), 7.17-7.41   (մ , 6H, ար ո մ .), 7.78-7.86 (մ , 

2H, ար ո մ .), 10.08 (ս , 1H, NH): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 20.81 (СН3-ար ո մ .), 26.05 

(С3-(СН3)2), 32.52 (С3-(СН3)2), 41.63 (С4Н2), 115.18 (С2), 115.70 (С≡N), 124.50 (CH 

ար ո մ .), 124.81 (CH ար ո մ .), 126.19 (CH ար ո մ .), 127.59          (CH ար ո մ .), 127.78 

(CH ար ո մ .), 128.27 (CH ար ո մ .), 129.25 (C ար ո մ .), 129.54 (C ար ո մ .), 131.75 (CH 

ար ո մ .), 133.29 (C ար ո մ .), 134.87 (C ար ո մ .), 137.02 (C ար ոմ .), 144.35 (С1), 165.26 
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(C=O): Գտնված  է , %. C 79.79; H 6.31; N 8.88․C21H20N2O․ Հ աշ ված  է , %. C 79.72; H 

6.37; N 8.85։   

N-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-4-մեթիլ բեն-

զամիդ (49): Ել քը  2.2 գ  (46%), հ .կ ․184-186°C, Rf 0.40 (բ ե նզո լ -է թանո լ , 

10։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1610, 1615 (C=C ար ո մ .), 1657 (C=O), 2205 (C≡N), 

3330 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.27 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.46 (ս , 3H, СН3-

ար ո մ .), 2.89 (ս , 2Н, СН2), 7.16-7.34                  (մ , 6Н, ար ոմ .), 7.91-7.97 (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 9.99 (լ .ա, 1H, NH): Գտնված  է , %. C 79.85;      H 6.44; N 

8.71․C21H20N2O․Հ աշ ված  է , %. C 79.72; H 6.37; N 8.85։   

N-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-ֆենիլ ացետա-

միդ (50): Ել քը  3.5 գ  (35%), հ .կ ․119-121°C, Rf 0.74 (տո լ ո ւ ո լ -հ ե քսան -

է թանո լ , 7:3:1)։  ԻԿ-սպե կտր ,  υ, ս մ -1. 1619 (C=C ար ո մ .), 1665 (C=O), 2205 (C≡N), 

3300 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,         δ, մ . բ .; 1.22 (ս , 6Н, С3-(СН3)2), 2.82 (ս , 2Н, 

С4Н2), 3.71 (ս , 2Н, СН2-ֆե նի լ ), 7.10-7.45    (մ , 9H, ար ո մ .), 9.88 (լ .ս , 1H, NH): ՄՄՌ 

13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.02 (С3-(СН3)2), 32.38 (С3-(СН3)2), 41.59 (С4Н2), 42.23 (СН2-

ֆե նի լ ), 114.13 (С2), 115.67 (С≡N), 124.33            (CH ար ո մ .), 126.02 (CH ար ո մ .), 

126.12 (CH ար ո մ .), 127.71 (2×CH ֆե նի լ ), 127.76          (CH ար ո մ .), 128.89 (2×CH 

ֆե նի լ ), 129.21 (C ար ո մ .), 129.53 (CH ֆե նի լ ), 134.87             (C ար ո մ .), 135.20 (C 

ֆե նի լ ), 143.60 (С1), 168.81 (C=O): Գտնված  է , %. C 79.86; H 6.25;        N 

8.91․C21H20N2O․Հ աշ ված  է , %. C 79.72; H 6.37; N 8.85։   

N-Ացետիլ -N-(3,3-դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )ացե -

տամիդ (51): 1.98 Գ  (0.01 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 1.98 գ  (0.025 մո լ ) աց ետի լ  

ք լ ո ր ի դի  և  25 մ լ  չ ո ր  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանով  

ե ռաց վե լ  է  18 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ը  հ ետ թո ր ե լ ո ւ ց  հ ետո  մնաց ո ր դը  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  է թանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է  2.1 գ  (74%) 51 աց ե -

տամի դ , հ .կ ․127-128oC, Rf 0.40 (բ ե նզո լ –է թանո լ , 10:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 

1600, 1616           (С=С ար ո մ .), 1731 (C=O), 2204 (CN)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 

1.28 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.35 (ս , 6Н, N(COСН3)2), 2.93 (ս , 2Н, СН2), 7.11-7.16 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 7.24-7.40              (մ , 3Н, արո մ )։  Գտնված  է , %. C 72.14; H 6.30; N 

10.06․C17H18N2O2․Հ աշ ված  է , %.            C 72.32; H 6.43; N 9.92։   

N-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-N-պրոպիոնիլ -

պրոպիոնամիդ (52): 1.98 Գ  (0.01 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 2.5 գ  (0.027 մո լ ) 

պր ոպի ո նաթթվի  ք լ ո րանհ ի դր ի դի  և  30 մ լ  չ ո ր  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  
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հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  20 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ը  հ ետ թո ր վե լ ո ւ ց  

հ ետո  մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  է թանո լ -ջ ո ւ ր  (2։ 1) 

խառնո ւ ր դի ց ։  Ստաց վե լ  է  1.8 գ  (58%) պր ոպի ո նի լ պր ոպի ո նամի դ  (52), 

հ .կ ․60-61oC,        Rf  0.92 (բ ե նզո լ –է թանո լ , 10:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1612, 

1620 (С=С ար ո մ .), 1715 (C=O), 2210 (CN)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.13 (տ, 6H, 

J=7.25 Հ ց , (CH3-CH2)2), 1.29              (ս , 6Н, С3-(СН3)2), 2.48-2.66 (մ , 2H, (CH3-CH2)2), 

2.70-2.86 (մ , 2H, (CH3-CH2)2), 2.93       (ս , 2Н, С4Н2), 7.03-7.10 (մ , 1H, ար ո մ .), 7.22-

7.41 (մ , 3H, ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր ,      δ, մ . բ .; 8.34 ((CH3-CH2)2), 25.34 (С3-

(СН3)2), 30.17 ((CH3-CH2)2), 33.34 (С3-(СН3)2), 40.92 (С4Н2), 114.24 (C≡N), 120.43 (С2), 

122.86 (CH ար ո մ .), 127.01 (CH ար ո մ .), 128.40          (CH ար ո մ .), 128.65 (C ար ո մ .), 

130.56 (CH ար ո մ .), 135.09 (C ար ո մ .), 145.92 (С1), 173.81 (2(C=O))։  Գտնված  է , %. 

C 73.63; H 7.21; N 8.95․C19H22N2O2․Հ աշ ված  է , %. C 73.52;       H 7.14; N 9.03։   

N-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-2-մեթիլ -N-(2-

մեթիլ բենզոիլ )բենզամիդ (53): 1.98 Գ  (0.01 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 3.2 գ  

(0.02 մո լ ) օ -տո լ ո ւ ի լ աթթվի  ք լ ո րանհ ի դր ի դի  և  30 մ լ  չ ո ր  բ ե նզո լ ի  

խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  15 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ը  հ ետ 

թո ր ե լ ո ւ ց  հ ետո  մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  է թանո լ ի ց ։  

Ստաց վե լ  է  1.7 գ  (39%) 53 2-մե թի լ -բ ե նզամի դ , հ .կ ․155-156°C, Rf 0.76 (բ ե ն -

զո լ –է թանո լ , 10:1)։     ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600 (C=C ար ո մ .), 1649 (C=O), 2204 

(CN)։  ՄՄՌ 1H             սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.19 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.35 (ս , 6H, 2(CH3-

ար ո մ .)), 2.62 (ս , 2Н, СН2), 7.08-7.30 (մ , 10Н, ար ո մ .), 7.63-7.71 (մ , 2Н, ար ո մ .)։  

ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 19.2              (2(CH3-ար ո մ .)), 25.2 (С(СН3)2), 33.2 

(С(СН3)2), 41.0 (СН2), 115.2 (C≡N), 120.1 (C-C≡N), 123.5 (CH ար ո մ .), 124.5 (2(CH 

ար ո մ .)), 126.3 (2(CH ար ո մ .)), 126.7 (CH ար ո մ .), 128.2 (CH ար ո մ .), 129.4 (C 

ար ո մ .), 130.2 (CH ար ո մ .), 130.3 (2(CH ար ո մ .)), 130.6             (2(CH ար ո մ .)), 134.1 

(2(C ար ո մ .)), 135.1 (C ար ո մ .), 137.1 (2(C ար ո մ .)), 146.2 (C-N), 170.5 (2(C=O))։  

Գտնված  է , %. C 80.34; H 6.13; N 6.57․C29H26N2O2․Հ աշ ված  է , %. C 80.16;     H 6.03; 

N 6.45։   

N-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-4-մեթիլ -N-(4-

մեթիլ բենզոիլ )բենզամիդ (54): 1.98 Գ  (0.01 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 1.54 գ  

(0.01 մո լ ) 4-մեթի լ բ ե նզո ի լ ք լ ո ր ի դի  և  25 մ լ  չ ո ր  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  

հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  6 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ը  հ ետ թո ր ե լ ո ւ ց  

հ ետո  մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  է թանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է      1.5 գ  

(34%) 54 4-մե թի լ բ ե նզամի դ , հ .կ ․184-186oC, Rf 0.40 (բ ե նզո լ –է թանո լ , 10:1)։            
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ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1604 (С=С ար ո մ .), 1660 (C=O), 2204 (CN), 3200-3400 (NH)։      

ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.27 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.46 (ս , 3H, СН3-ար ո մ .), 2.89             

(ս , 2Н, СН2), 7.16-7.34 (մ , 6Н, ար ո մ .), 7.91-7.97 (մ , 2Н, ար ո մ .), 9.99 (լ .ա, 1H, NH)։  

Գտնված  է , %. C 80.00; H 6.20; N 6.29․C29H26N2O2. Հ աշ ված  է , %. C 80.16; H 6.03;      

N 6.45։  

2,4-Դիքլ որ -N-(3,3-դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-N-

(2,4-դիքլ որբենզոիլ )բենզամիդ (55): 1.98 Գ  (0.01 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 

2.09 գ  (0.02 մո լ ) 2,4-դի ք լ ո ր բ ե նզոական  թթվի  ք լ ո րանհ ի դր ի դի  և  30 մ լ  

չ ո ր  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  30 ժ ։  

Լ ո ւ ծ ի չ ը  հ ետ թո ր ե լ ո ւ ց  հ ետո  մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  

է թանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է  2.0 գ  (37%)  55 բ ե նզամի դ , հ .կ ․120-122°C, Rf 0.64 

(բ ե նզո լ –է թանո լ , 10:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1605 (C=C ար ո մ .), 1699 (C=O), 

2208 (CN)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.22 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.58 (ս , 2Н, СН2), 7.13-

7.20                (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.31-7.42 (մ , 7Н, ար ո մ .),), 7.53-7.63 (մ , 2Н, ար ո մ .),)։  

ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.0 (С(СН3)2), 33.6 (С(СН3)2), 40.7 (СН2), 114.8 (C≡N), 

121.3 (C-C≡N), 123.7    (CH ար ո մ .), 126.4 (2( CHար ո մ .)), 127.0 (CH ար ո մ .), 128.1 

(CH ար ո մ .), 128.5 (C ար ո մ .), 128.7 (2(CH ար ո մ .)), 129.1 (2(CH ար ո մ .)), 130.8 (CH 

ար ո մ .), 131.7 (2(C ար ո մ .)), 132.7    (C ար ո մ .), 134.7 (2(C ար ո մ .)), 136.1 (2(C 

ար ո մ .)), 144.3 (C-N), 165.8 (2(C=O))։  Գտնված  է , %. C 59.76; H 3.48; Cl 

26.15․C27H18Cl4N2O2․Հ աշ ված  է , %. C 59.58; H 3.33; Cl 26.06։   

2-Քլ որ -N-(3,3-դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնվթալ ին-1-իլ )ացետա-

միդ (56):   1.98 Գ  (0.01 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 1.13 գ  (0.01 մո լ ) 

ք լ ո ր քացախաթթվի  ք լ ո րանհ ի դր ի դի  և      30 մ լ  չ ո ր  բ ե նզո լ ի  

խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  7 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ը  հ ետ 

թո ր վե լ ո ւ ց  հ ետո  մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  70 % է թանո լ ի ց ։  

Ստաց վե լ  է  2.0 գ      (74%) 56 ք լ ո րաց ետամի դ , հ .կ ․164-165oC, Rf 0.34 

(բ ե նզո լ –է թանո լ , 10:1)։  ԻԿ-սպե կտր ,  υ, ս մ -1. 1610 (С=С ար ո մ .), 1681 (С=О), 

2208 (СN), 3100-3250 (NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,      δ, մ . բ .; 1.23 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.84 

(ս , 2Н, С4Н2), 4.22 (ս , 2Н, СН2Cl), 7.10-7.40            (մ , 4Н, ար ո մ .), 10.07 (լ .ս , 1Н, 

NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.9 (С(СН3)2), 32.5, 41.5, 42.0, 114.7, 115.3, 124.3, 

126.3, 127.9, 128.6, 129.8, 134.9, 142.8, 164.5. Գտնված  է , %.   С 65.72; Н 5.42; Cl 

13.06․C15H15ClN2O․Հ աշ ված  է , %. C 65.57; H 5.50; Cl 12.90։   

N-(3,3-դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )2-

(ամինո )ացետամիդների  (57-59) սինթեզի  ընդհանու ր  մեթոդ։  2.75 Գ  (0.01 
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մո լ ) 56 ք լ ո րաց ետամի դի ,       0.02 մո լ  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  ամի նի  և  30 մ լ  

է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  10 ժ ։  

Լ ո ւ ծ ի չ ը  և  ամի նի  ավե լ ց ո ւ կ ը  հ ետ թո ր ե լ ո ւ ց  հ ետո  մնաց ո ր դը  վե րա-

բ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  60% է թանո լ ի ց ։  

N-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-2-(պիրոլ իդին-

1-իլ )ացետամիդ (57): Ել քը  0.8 գ  (26%), հ .կ ․75-76oC, Rf 0.38 (տո լ ո ւ ո լ -

է թանո լ , 7:1)։                                ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1608 (С=С ար ո մ .), 1672 

(С=О), 2200 (СN), 3177 (NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.21 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.82-

1.91 (մ , 4H, ββ’-СН2-պի ր ո լ ի դի ն ), 2.72-2.80 (մ , 4H, αα’-СН2-պի ր ո լ ի դի ն ), 2.82 

(ս , 2Н, СН2), 3.30 (ս , 2Н, NСН2), 7.15-7.32                (մ , 4Н, ար ո մ .), 9.43 (լ .ս , 1Н, 

NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 23.4 (ββ’-СН2-պի ր ո լ ի դի ն ),       25.9 (С(СН3)2), 

32.4, 41.6, 53.7 (αα’-СН2-պի ր ո լ ի դի ն ), 58.4, 113.2, 115.6, 124.6,                126.1, 

127.8, 128.7, 129.6, 134.9, 143.5, 168.2։  Գտնված  է , %. C 73.85; H 7.37;                                  

N 13.67․C19H23N3O․Հ աշ ված  է , %. C 73.76; H 7.49; N 13.58։   

N-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-2-(պիպերիդին-

1-իլ )ացետամիդ (58): Ել քը  2 գ  (62%), հ .կ ․113-114oC, Rf 0.67 (բ ե նզո լ –

է թանո լ , 10:1)։                             ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1609 (С=С ար ո մ .), 1680 

(С=О), 2201 (СN), 3194 (NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.22 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.43-

1.54 (մ , 2H, γ-СН2-պիպե ր ի դի ն ), 1.62-1.75 (մ , 4H, ββ’-СН2-պիպե ր ի դի ն ), 2.56-2.65 

(մ , 4H, αα’-СН2-պիպե ր ի դի ն ), 23.82               (ս , 2Н, СН2), 3.09 (ս , 2Н, NСН2), 7.13-

7.33 (մ , 4Н, ար ո մ .), 9.37 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 23.2 (γ-СН2-

պիպե ր ի դի ն ), 25.4 (ββ’-СН2-պիպե ր ի դի ն ), 25.9 (С(СН3)2), 32.3, 41.6, 54.3 (αα’-СН2-

պիպե ր ի դի ն ), 62.0, 112.7, 115.4, 124.5, 126.0, 127.8, 128.5, 129.6, 134.9, 143.4, 

168.1։  Գտնված  է , %. C 74.36; H 7.63; N 13.05․C20H25N3O․Հ աշ ված  է , %. C 74.27; 

H 7.79; N 12.99։  

N-(3,3-Դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )-2-մորֆոլ ինո -

ացետամիդ (59): Ել քը  0.9 գ  (28%), հ .կ ․135-136oC, Rf 0.35 (տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 

7:1)։  ԻԿ-սպե կտր ,           υ, ս մ -1. 1604 (С=С ար ո մ .), 1711 (С=О), 2204 (СN), 3281 

(NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտը ր , δ, մ . բ .; 1.22 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.60-2.68 (մ , 4Н, N(СН2)2), 

2.83 (ս , 2Н, СН2), 3.16 (ս , 2Н, NСН2), 3.65-3.75 (մ , 4Н, О(СН2)2), 7.31-73.35 (մ , 4Н, 

ար ո մ .), 9.346 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.9 (С(СН3)2), 32.3, 41.6, 

53.1 (N(СН2)2), 61.4, 65.9 (О(СН2)2), 113.4, 115.6, 124.6, 126.1, 127.8, 128.6, 129.7, 

134.8, 143.6, 167.8։  Գտնված  է , %. C 70.21;         H 6.01; N 

13.08․C19H23N3O2․Հ աշ ված  է , %. C 70.13; H 7.12; N 12.91։   
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5,5-Դիմեթիլ -2-քլ որմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-

ոն (60): 27.5 Գ  (0.1 մո լ ) 56 ք լ ո րաց ետամի դի  60 մ լ  բացար ձ ակ  

է թանո լ այ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թը  խառնման  և  մի նչ և  70°C տաքաց ման  

պայ մաննե ր ո ւ մ  հագե ց վե լ  է  HCl-ո վ  2-3 ժ : Ռեակ ց ի ո ն  խառ նո ւ ր դը  

թո ղնվե լ  է  1 գի շ ե ր : Հ աջ ո ր դ  օ ր ը  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի ն  ավե լ աց վե լ  

է  50 մ լ  ջ ո ւ ր : Սառ ե ց վե լ  է , առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ , լ վաց վե լ  

ջ ր ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  է թանո լ ի ց : Ստաց վե լ  է  22.8 գ  (83%) 60 

ք լ ո ր մե թի լ խի նազո լ ի ն , հ .կ ․263-265оС, Rf 0.42 (ք լ ո ր ոֆո ր մ -աց ետո ն , 4:1)։  

ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1609 (С=С ար ո մ .), 1642 (С=О),                     3100-3220 (NН)։  

ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.35 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.75 (ս , 2Н, С6Н2), 4.41 (ս , 2Н, 

СН2Cl), 7.09-7.16 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.21-7.33 (մ , 2Н, ար ո մ .), 8.04-8.12           (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 12.47 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.3 (С(СН3)2), 32.9, 42.0, 

43.9, 125.2, 125.3, 126.0, 127.1, 129.5, 131.6, 136.0, 153.0, 153.9, 161.2։  Գտնված  է , 

%.           С 65.66; Н 5.56; Cl 12.76: N 10.35․C15H15ClN2O․Հ աշ ված  է , %. C 65.57; H 

5.50; Cl 12.90; N 10.20։   

5,5-Դիմեթիլ -2-մեթօքսիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-

4(3H)-ոն (61): 0.46 Գ  (0.02 մո լ ) նատր ի ո ւ մի ց  և  30 մ լ  մեթանո լ ի ց  ստաց ված  

ալ կ ո հ ո լ ատի ն  ավե լ աց վե լ  է  2.74 գ  (0.01 մո լ ) 60 ք լ ո ր մե թի լ խի նազո լ ի ն  

և  ռ եակ ց ի ո ն  խառ նո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  10 ժ ։  

Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է , ավե լ աց վե լ  50 մ լ  ջ ո ւ ր ։  

Առաջ ացած  բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ը  ֆի լ տր վե լ  ե ն , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  մե թանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է  2.1 գ  (80%) 61 2-

մե թօ քս ի մե թի լ խի նազո լ ի ն , հ .կ ․205-206oC,                  Rf 0.73 (բ ե նզո լ –

է թանո լ , 10:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1604 (С=С ար ո մ .), 1636 (С=О), 3100-3250 

(NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.35 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.74 (ս , 2Н, С6Н2), 3.46 (ս , 

3Н, ОСН3), 4.28 (ս , 2Н, ОСН2), 7.09-7.15 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.20-7.31                  (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 8.04-8.11 (մ , 1Н, ար ո մ .), 11.90 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 

25.43 (С(СН3)2), 32.87 (С5), 44.11 (С6), 58.22 (ОСН3), 71.01 (ОСН2), 124.71 (С ար ո մ .), 

125.27 (СН ար ո մ .), 125.89 (СН ար ո մ .), 127.11 (СН ար ո մ .), 129.33 (СН ար ո մ .), 

131.90    (С ար ո մ .), 136.03 (С4a), 152.67 (С10a), 155.23 (C2), 161.19 (С4)։  Գտնված  

է , %. C 71.12; H 6.76; N 10.31․C16H18N2O2․Հ աշ ված  է , %. C 71.09; H 6.71; N 10.36։   

5,5-Դիմեթիլ -2-էթօքսիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-

4(3H)-ոն (62): Հ ամանման  ձ ևո վ  30 մ լ  է թանո լ ի ց , 0.46 գ   (0.02 մո լ ) 

նատր ի ո ւ մի ց  ստաց ված  ալ կ ո հ ո լ ատի ց  և  2.74 գ  (0.01 մո լ ) 60 
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ք լ ո ր մե թի լ խի նազո լ ի նի ց  ստաց վե լ  է   2.3 գ  (81%)  62                       2-

է թօ քս ի մե թի լ բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն , հ .կ ․177-178°C, Rf 0.83 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -

աց ետո ն , 4:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600 (С=С ար ո մ .), 1644 (С=О), 3100-3280 

(NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.26 (տ, 3Н, СН3-СН2, J=6.98 Հ ց ), 1.35 (ս , 6Н, 

С(СН3)2), 2.74 (ս , 2Н, С6Н2), 3.64 (կ , 2Н, СН3-СН2, J=6.98 Հ ց ), 4.31 (ս , 2Н, ОСН2), 

7.09-7.15 (մ , 1Н, արո մ .), 7.20-7.31      (մ , 2Н, ար ո մ .), 8.04-8.10 (մ , 1Н, ար ո մ .), 

11.81 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 14.67 (СН3-СН2), 25.44 (С(СН3)2), 

32.87 (С5), 44.13 (С6), 65.98 (СН3-СН2), 69.28 (ОСН2), 124.67 (С ար ո մ .), 125.27 (СН 

ար ո մ .), 125.89 (СН ար ո մ .), 127.11 (СН ար ո մ .), 129.33    (СН ար ո մ .), 131.91 (С 

ար ո մ .), 136.04 (С4a), 152.71=(С10a), 155.52 (C2), 161.20 (С4)։  Գտնված  է , %. C 

71.85; H 7.15; N 9.91․C17H20N2O2․Հ աշ ված  է , %. C 71.81; H 7.09; N 9.85։   

1,1,11,11-Տետրամեթիլ -1,2,11,12-տետրահիդրոպիրազինո [2,1-b:5,4-b']դի -

(բենզո [h]խինազոլ ին)-10,16(8H,18H)-դիոն (63): 2.74 Գ  (0.01 մո լ ) 60 

ք լ ո ր մե թի լ խի նազո լ ի նի , 0.56 գ  (0.01 մո լ ) կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դի  և  30 

մ լ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  10 ժ ։  

Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է  և  ավե լ աց վե լ  10 մ լ  ջ ո ւ ր ։  

Առաջ ացած  բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ը  ֆի լ տր վե լ  ե ն , լ վաց վե լ  70%  է թանո լ ո վ  և  

չ ո րաց վե լ  օ դո ւ մ ։  Ստաց վե լ  է  1.7 գ  (72%) 63 միաց ո ւ թյ ո ւ ն , հ .կ ․>260оС, 

Rf 0.47 (բ ե նզո լ –է թանո լ , 10:1)։    ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1595, 1605 (С=С ար ո մ .), 

1648 (С=О)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.37 (ս , 12Н, 2(С(СН3)2), 2.78 (ս , 4Н, (С2Н2, 

С12Н2), 5.24 (ս , 4Н, (С8Н2, С18Н2), 7.10-7.21 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.24-7.39 (մ , 4Н, 

ար ո մ .), 8.08-8,18 (մ , 2Н, ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր ,    δ, մ . բ .; 25.33 (С(СН3)2), 

33.2, 43.9 (С1, C11), 123.6, 125.2, 126.1, 127.3, 129.9, 131.2, 136.0, 151.2, 152.0, 

158.5։  Գտնված  է , %. C 57.76; H 5.75; N 11.93․C30H28N4O2․Հ աշ ված  է , %. C 75.61; 

H 5.92; N 11.76։   

2-[(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ )մեթիլ ]իզոթիոու րոնիու մ քլ որիդ (64): 2.74 Գ  (0.01 մո լ ) 60 

ք լ ո ր մե թի լ խի նազո լ ի նի , 0.76 գ  (0.01 մո լ ) թի ո մի զան յ ո ւ թի  և  20 մ լ  

բացար ձ ակ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  7 

ժ ։  Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  70%-ո ց  է թանո լ ո վ  և  

չ ո րաց վե լ  օ դո ւ մ ։  Ստաց վե լ  է  3.3 գ  (94%) 64 ի զո թի ո ո ւ ր ո նի ո ւ մ  

ք լ ո ր ի դ , հ .կ ․>235оС, Rf 0.37 (բ ե նզո լ –է թանո լ , 10:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 

1600 (С=С ար ո մ .), 1644 (С=О), 3277 (NH, NH2)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ. մ . բ .; 1.34 (ս , 

6Н, С(СН3)2), 2.75 (ս , 2Н, СН2), 4.43 (ս , 2Н, SСН2), 7.09-7.20 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.23-7.38 
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(մ , 2Н, ար ո մ .), 7.93-8.02 (մ , 1Н, ար ո մ .), 9.55 (լ .ս , 2Н, NН2), 9.67 (լ .ս , 2Н, 

NН2),12.63 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ. մ , բ ,; 25.4 (С(СН3)2), 32.5, 32.9, 43.9, 

124.9, 125.1, 126.4, 127.4, 129.8, 131.3, 136.2, 152.6, 154.6, 161.0, 169.8։  Գտնված  է , 

%. C 54.63; H 5.56; Cl 10.19․                                        C16H19ClN4OS․Հ աշ ված  է , %. C 

54.77; H 5.46; Cl 10.10։   

2-{[(2-Հիդրօքսիէթիլ )թիո ]մեթիլ }-5,5-դիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբեն-

զո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն (65): 2.74 Գ  (0.01 մո լ ) 60 

ք լ ո ր մե թի լ խի նազո լ ի նի , 1.25 գ  (0.019 մո լ ) 2-մե ր կապտո է թանո լ ի , 1.14 գ  

(0.02 մո լ ) կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դի  և  20 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ի  

խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  8 ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  

խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է  և  թթվե ց վե լ  5 մ լ  նո ս ր  աղաթթվո վ ։  

Առաջ ացած  բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ը  ֆի լ տր վե լ  ե ն , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  50%-ո ց  է թանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է  2.1 գ  (66%) 65 միա-

ց ո ւ թյ ո ւ ն , հ .կ ․164-165°C, Rf 0.36 (տո լ ո ւ ո լ -հ ե քսան -է թանո լ , 7։ 3:1)։  ԻԿ-

սպե կտր , υ, ս մ -1. 1607 (С=С ար ո մ .), 1645 (С=О), 3200-3400 (NН, ОН)։  ՄՄՌ 1H 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.34     (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.74 (ս , 2Н, С6Н2), 2.76 (տ, 2Н, SCH2-

СН2ОН, J=6.45 Հ ց ), 3.57           (ս , 2Н, SCH2), 3.66 (տ, 2Н, SCH2-СН2ОН, J=6.45 Հ ց ), 

4.54 (լ .ս , 1Н, ОН), 7.09-7.15         (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.22-7.31 (մ , 2Н, ար ո մ .), 8.03-8.10 

(մ , 1Н, ար ո մ .), 12.15 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.54 (С(СН3)2), 

32.84 (С5), 33.53 (SCH2-СН2ОН), 34.36 (SCH2), 44.16 (С6), 60.51 (SCH2-СН2ОН), 

124.06 (С ար ո մ .), 125.34 (СН ար ո մ .),       126.03 (СН ար ո մ .), 127.14 (СН ար ո մ .), 

129.34 (СН ար ո մ .), 131.98 (С ար ո մ .), 136.10            (С4a), 152.90 (С10a), 156.97 

(C2), 161.53 (С4)։  Գտնված  է , %. C 64.62; H 6.25;                         N 

8.94․C17H20N2O2S․Հ աշ ված  է , %. C 64.53; H 6.37; N 8.85։   

2-{[(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ )մեթիլ ]թիո}էթիլ ացետատ (66): 2.74 Գ  (0.01 մո լ ) 60 

ք լ ո ր մե թի լ խի նազո լ ի նի , 0.56 գ  (0.01 մո լ ) կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դի , 1.25 

գ  (0.01 մո լ ) թի ո քացախաթթվի  է թի լ  է ս թե ր ի  և  20 մ լ  բացար ձ ակ  

է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  7 ժ ։  Հ ետ է  

թո ր վե լ  լ ո ւ ծ ի չ ը , ի ս կ  մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  70%-ո ց  

է թանո ի ց ։  Ստաց վե լ  է  2.3 գ       (64%) 66 միաց ո ւ թյ ո ւ ն , հ .կ ․191-192°C, Rf 

0.75 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4:1)։  ԻԿ-սպե կտր ,      υ, ս մ -1. 1604 (С=С ար ո մ .), 

1644 (С=О), 1739 (С=О), 3190 (NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,          δ, մ . բ .; 1,23 (տ, 3Н, 

J=7․2 Հ ց , ОСН2СН3), 1.34 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.74 (ս , 2Н, СН2), 3.47 (ս , 2Н, SСН2), 3.63 
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(ս , 2Н, SСН2), 4.08 (կ , 2Н, J=7.2 Հ ց , ОСН2СН3), 7.06-7.15              (մ , 1Н, ար ո մ .), 

7.18-7.33 (մ , 2Н, արո մ .), 8.01-8.11 (մ , 1Н, ար ո մ .), 12.21 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 13.6, 25.4 (С(СН3)2), 32.8 (2С), 33.3, 44.1, 60.2, 124.2, 125.2, 125.9, 

127.1, 129.3, 131.9, 136.0, 152.6, 155.9, 161.4, 168.6։  Գտնված  է , %. C 63.84;       H 

6.08; N 7.72․C19H22N2O3S․Հ աշ ված  է , %. C 63.66; H 6.19; N 7.82։   

2-Ամինոմեթիլ տեղակալ ված  5,5-դիմեթիլ -5,6-

դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոնների  (67-74) սինթեզի  

ընդհանու ր  մեթոդ։  2.74 Գ  (0.01 մո լ ) 60 ք լ ո ր մե թի լ խի նազո լ ի նի , 0.04 

մո լ  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  ամի նի  և  20 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ե -

տադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  7 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ի  և  ամի նի  ավե լ ց ո ւ կ ի  

հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  70%-ո ց  

է թանո լ ի ց ։   

2-(Դիմեթիլ ամինոմեթիլ )-5,5-դիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինա-

զոլ ին-4(3H)-ոն (67): Ել քը  1.3 գ  (46%), հ .կ ․203-205°C, Rf 0.38 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -

աց ետո ն , 4:1)։                ԻԿ -սպե կտր , υ, ս մ -1. 1610 (С=С ար ո մ .), 1638 (С=О), 3160 

(NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,         δ, մ . բ .; 1.35 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.36 (ս , 6Н, N(СН3)2), 

2.74 (ս , 2Н, СН2), 3.37                  (ս , 2Н, NСН2), 7.08-7.16 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.19-7.31 

(մ , 2Н, ար ո մ .), 8.02-8.12                   (մ , 1Н, ար ո մ .), 11.52 (լ .ս , 1Н, NH)։  ՄՄՌ 13С 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.5 (С(СН3)2), 32.8, 44.1, 44.8 (N(СН3)2), 60.6, 124.2, 125.3, 125.9, 

127.1, 129.3, 132.0, 136.0, 152.7, 156.0, 161.2։  Գտնված  է , %. C 72.18; H 7.54; N 

14.69․C17H21N3O․Հ աշ ված  է , %. C 72.06; H 7.47;          N 14.83։   

2-(Դիէթիլ ամինոմեթիլ )-5,5-դիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազո -

լ ին-4(3H)-ոն (68): Ել քը  2.0 գ  (65%), հ .կ ․160-162°C, Rf 0.57 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -

աց ետո ն , 4:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1595 (С=С ար ո մ .), 1648 (С=О), 3160 (NН)։  

ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.10        (տ, 6Н, J=7.1 Հ ց , N(СН2СН3)2), 1.35 (ս , 6Н, 

С(СН3)2), 2.69 (կ , 4Н, J=7.1 Հ ց , N(СН2СН3)2), 2.74 (ս , 2Н, СН2), 3.53 (ս , 2Н, NСН2), 

7.08-7.17 (մ , 1Н, արո մ .), 7.19-7.31 (մ , 2Н, ար ո մ .),   8.00-8.10 (մ , 1Н, ար ո մ .), 11.11 

(լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 11.6 (N(СН2СН3)2), 25.5 (С(СН3)2), 32.8, 

44.1, 46.8 (N(СН2СН3)2), 54.9, 124.0, 125.2, 125.8, 127.1, 129.2, 132.0, 136.1, 152.8, 

157.1, 160.8։  Գտնված  է , %. C 73.45; H 8.19; N 13.33․ C19H25N3O․Հ աշ ված  է , %. C 

73.28; H 8.09; N 13.49։   

2-(Դիպրոպիլ ամինոմեթիլ )-5,5-դիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինա-

զոլ ին-4(3H)-ոն (69): Ել քը  3.2 գ  (94%), հ .կ ․180-181°C, Rf 0.67 (է թի լ աց ետատ-

բ ե նզո լ , 1։ 1)։             ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600 (С=С ար ո մ .), 1632 (С=О), 3180 
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(NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,         δ, մ . բ .; 0.92 (տ, 6Н, J=7.3 Հ ց , N(СН2СН2СН3)2), 1.35 

(ս , 6Н, С(СН3)2), 1.53                  (մ , 4Н, N(СН2СН2СН3)2), 2.57 (տ, 4Н, J=7.3 Հ ց , 

N(СН2СН2СН3)2), 2.74 (ս , 2Н, СН2), 3.54 (ս , 2Н, NСН2), 7.07-7.16 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.18-

7.32 (մ , 2Н, ար ո մ .), 8.01-8.09                 (մ , 1Н, ար ո մ .), 11.03 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 

13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 11.4 (N(СН2СН2СН3)2), 19.7 (N(СН2СН2СН3)2), 25.5 (С(СН3)2), 

32.8, 44.1, 55.7 (N(СН2СН2СН3)2), 55.8, 124.0, 125.2, 125.8, 127.1, 129.3, 132.0, 136.1, 

152.9, 157.0, 160.8։  Գտնված  է , %. C 74.47; H 8.78;      N 12.51․C21H29N3O. Հ աշ ված  

է , %. C 74.30; H 8.61; N 12.38։   

2-(Դիբուտիլ ամինոմեթիլ )]-5,5-դիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինա-

զոլ ին-4(3H)-ոն (70): Ել քը  2.5 գ  (68%), հ .կ ․126-128°C, Rf 0.83 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -

աց ետո ն , 4:1)։                ԻԿ -սպե կտր , υ, ս մ -1. 1605 (С=С ար ո մ .), 1640 (С=О), 3150 

(NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,        δ, մ . բ .; 0.93 (տ, 6Н, J=7.3 Հ ց , N(СН2СН2СН2СН3)2), 

1.26-1.58 (մ , 8Н,                              N(СН2СН2СН2СН3)2), 1.35 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.55-

2.64 (մ , 4Н, N(СН2СН2СН2СН3)2), 2.74   (ս , 2Н, СН2), 3.53 (ս , 2Н, NСН2), 7.08-7.16 (մ , 

1Н, ար ո մ .), 7.19-7.31 (մ , 2Н, ար ո մ .), 8.00-8.09 (մ , 1Н, ար ո մ .), 11.08 (լ .ս , 1Н, NН)։  

ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 13.5 (N(СН2СН2СН2СН3)2), 19.8 (N(СН2СН2СН2СН3)2), 

25.5 (С(СН3)2), 28.6 (N(СН2СН2СН2Н3)2), 32.8, 44.1, 53.3 (N(СН2СН2СН2СН3)2), 55.8, 

124.0, 125.2, 125.8, 127.1, 129.3, 132.0, 136.1, 152.8, 156.9, 160.8։  Գտնված  է , %. C 

74.09; H 9.15; N 11.56․ C23H33N3O․Հ աշ ված  է , %.  C 75.16; H 9.05; N 11.43։   

5,5-Դիմեթիլ -2-(պիրոլ իդին-1-իլ մեթիլ )-5,6-

դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն (71): Ել քը  2.2 գ  (71%), հ .կ ․162-

164°C, Rf 0.31 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1608 (С=С 

ար ո մ .), 1640 (С=О), 3460 (NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.35                       (ս , 6Н, 

С(СН3)2), 1.85 (մ , 4Н, N(СН2СН2)2), 2.74 (ս , 2Н, СН2), 2.80 (մ , 4Н, N(СН2СН2)2), 3.66 

(լ .ս , 2Н, NСН2), 7.08-7.17 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.20-7.33 (մ , 2Н, արո մ .), 8.02-8.13 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 11.65 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 23.2 (N(СН2СН2)2), 25.5 

(С(СН3)2), 32.8, 44.1, 53.2 (N(СН2СН2)2), 56.9, 124.1, 125.3, 125.8, 127.1, 129.2, 132.0, 

136.0, 152.8, 156.3, 161.1։  Գտնված  է , %. C 73.65; H 7.31; N 13.65. 

C19H23N3O․Հ աշ ված  է , %. C 73.76; H 7.49; N 13.58։   

    5,5-Դիմեթիլ -2-(պիպերիդին-1-իլ մեթիլ )-5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինա-

զոլ ին-4(3H)-ոն (72): Ել քը  2.1 գ  (63%), հ .կ ․180-182°C, Rf 0.50 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -

աց ետո ն , 4:1)։                              ԻԿ -սպե կտր , υ, ս մ -1. 1606 (С=С ար ո մ .), 1658 

(С=О), 3164 (NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,             δ, մ . բ .; 1.35 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.40-1.52 (մ , 

2Н, N(СН2СН2)2СН2), 1.57-1.69                    (մ , 4Н, N(СН2СН2)2СН2), 2.51-2.59 (մ , 4Н, 
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N(СН2СН2)2СН2),  2.74 (ս , 2Н, СН2), 3.38        (ս , 2Н, NСН2), 7.06-7.17 (մ , 1Н, ար ո մ .), 

7.18-7.31 (մ , 2Н, ար ո մ .), 8.01-8.11                   (մ , 1Н, ար ո մ .), 11.34 (լ .ս , 1Н, NН)։  

ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 23.5 (N(СН2СН2)2СН2), 25.4 (С(СН3)2), 25.5 

(N(СН2СН2)2СН2), 32.8, 44.1, 53.7 (N(СН2СН2)2СН2), 60.5, 124.2, 125.3, 125.8, 127.1, 

129.2, 132.0, 136.0, 152.7, 156.0, 161.0։  Գտնված  է , %. C 74.39;        H 7.56; N 12.79. 

C20H25N3O. Հ աշ ված  է , %. C 74.27; H 7.79; N 12.99։  

5,5-Դիմեթիլ -2-մորֆոլ ինոմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-

4(3H)-ոն (73): Ել քը  2.0 գ  (63%), հ .կ ․183-185°C, Rf 0.44 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 

4:1)։  ԻԿ-սպե կտր ,         υ, ս մ -1. 1618 (С=С ար ո մ .), 1646 (С=О), 3320 (NН)։  ՄՄՌ 1H 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.35         (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.55-2.64 (մ , 4Н, N(СН2)2), 2.74 (ս , 2Н, 

СН2), 3.42 (ս , 2Н, NСН2),     3.60-3.69 (մ , 4Н, О(СН2)2), 7.08-7.16 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.20-

7.31 (մ , 2Н, ար ո մ .), 8.01-8.10 (մ , 1Н, ար ո մ .), 11.71 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.4 (С(СН3)2), 32.8, 44.1, 52.8 (N(СН2)2), 60.1, 65.9 (О(СН2)2), 

124.3, 125.2, 125.9, 127.1, 129.3, 131.9, 136.0, 152.6, 155.4, 161.2։  Գտնված  է , %. C 

70.45; H 7.29; N 13.08․C19H23N3O2․Հ աշ ված  է , %. C 70.13; H 7.12; N 12.91։   

2-(Ազեպին-1-իլ մեթիլ )-5,5-դիմեթիլ -5,6-

դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն (74): Ել քը  2.5 գ  (74%), հ .կ ․135-

136°C, Rf 0.40 (է թի լ աց ետատ-բ ե նզո լ , 1։ 1)։                  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 

1610 (С=С ար ո մ .), 1636 (С=О), 3140 (NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,         δ, մ . բ .; 1.35 (ս , 

6Н, С(СН3)2), 1.58-1.76 (մ , 8Н, N(СН2СН2СН2)2), 2.74 (ս , 2Н, СН2),     2.76-2.84 (մ , 4Н, 

N(СН2СН2СН2)2), 3.57 (ս , 2Н, NСН2), 7.07-7.16 (մ , 1Н, արո մ .), 7.18-7.32 (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 8.01-8.10 (մ , 1Н, ար ո մ .), 11.28 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 

25.5 (С(СН3)2), 26.4 (N(СН2СН2СН2)2), 27.8 N(СН2СН2СН2)2), 32.8, 44.1, 54.8 N(СН2СН2-

СН2)2), 59.5, 124.1, 125.2, 125.8, 127.1, 129.2, 132.0, 136.0, 152.8, 156.8, 161.0։  

Գտնված  է , %. C 74.63; H 7.95; N 12.33․C21H27N3O․Հ աշ ված  է , %. C 74.74; H 8.06; 

N 12.45։   

5,5-Դիմեթիլ -2-(պիպերազին-1-իլ մեթիլ )-5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինա-

զոլ ին-4(3H)-ոն (75): Ել քը  1․16 գ  (36%), հ .կ ․199-201°C, Rf 0.55 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -

աց ետո ն , 4:1)։                              ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600 (С=С ար ո մ .), 1648 

(С=О), 3285 (NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,        δ, մ . բ .; 1.34 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.40-3.60 

(լ .ս , 2Н, 2(NН)), 2.48-2.54 (մ , 4Н պիպե րազի ն ), 2.73 (ս , 2Н, С6Н2), 2.78-2.84 (մ , 4Н 

պիպե րազի ն ), 3.38 (ս , 2Н, NCH2), 7.08-7.15          (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.20-7.31 (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 8.03-8.09 (մ , 1Н, ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր ,    δ, մ . բ .; 25.47 (С(СН3)2), 

32.83 (С5), 44.09 (С6), 45.20 (2(СН2 պիպե րազի ն )), 53.55 (2(СН2 պիպե րազի ն )), 
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60.42 (NCH2), 124.26 (С ար ո մ .), 125.28 (СН ար ո մ .), 125.91       (СН ար ո մ .), 127.14 

(СН ար ո մ .), 129.33 (СН ար ո մ .), 131.97 (С ար ո մ .), 136.06 (С4a), 152.67 (С10a), 

155.84 (C2), 161.15 (С4)։  Գտնված  է , %. C 70.28; H 7.35; N 17.18․                          

C19H24N4O․Հ աշ ված  է , %. C 70.34; H 7.46; N 17.27։   

    2-[(4-Բենզոիլ պիպերազին-1-իլ )մեթիլ ]-5,5-դիմեթիլ -5,6-

դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն (76): 3.24 Գ  (0.01 մո լ ) 75 

պիպե րազի նի , 1.41 գ  (0.01 մո լ ) բ ե նզո ի լ ք լ ո ր ի դի , 1.5 մ լ  

տր ի է թի լ ամի նի  և  25 մ լ  չ ո ր  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ -

նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  5 ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է , 

ավե լ աց վե լ  10 մ լ  հ ե քսան ։  Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , 

լ վաց վե լ  է թանո լ ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  70 % է թանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  

է  3.8 գ  (89%) 76 միաց ո ւ թյ ո ւ ն , հ .կ ․185-187°C, Rf 0.34 (է թի լ աց ետատ-

բ ե նզո լ , 3:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1610 (С=С ար ո մ .), 1640(С=О), 3100-3250 

(NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.35 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.57-2.73 (լ .ս , 4Н պիպե րա-

զի ն ), 2.74 (ս , 2Н, С6Н2), 3.40-3.80 (լ .ս , 4Н պիպե րազի ն ), 3.48 (ս , 2Н, NCH2), 7.09-

7.15 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.20-7.42 (մ , 7Н, արո մ .), 8.01-8.08 (մ , 1Н, ար ո մ .), 11.83 (լ .ս , 

1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.46 (С(СН3)2), 32.82 (С5), 44.01 (С6), 46.50 

(СН2 պիպե րազի ն ), 51.10 (СН2 պիպե րազի ն ), 52.28 (2(СН2 պիպե րազի ն )), 59.50 

(NCH2), 124.38 (С ար ո մ .), 125.18 (СН ար ո մ .), 125.96 (СН ար ո մ .), 126.56 (2(СН 

ար ո մ .)), 127.23 (СН ար ո մ .), 127.77 (2(СН ար ո մ .)), 128.89 (СН ար ո մ .), 129.44 (СН 

ար ո մ .), 131.89 (С ար ո մ .), 135.62          (С ար ո մ .), 136.07 (С4a), 152.58 (С10a), 

155.50 (2), 161.30 (С4), 168.46 (С6Н5-С=О)։  Գտնված  է , %. C 72.94; H 6.52; N 

13.12․C26H28N4O2․Հ աշ ված  է , %. C 72.87; H 6.59;       N 13.07։   

4-[(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ )մեթիլ ]պիպերազին-1-ֆենիլ կարբօքսիլ ատ (77): 3.24 Գ  (0.01 մո լ ) 75 

պիպե րազի նոածանց յ ալ ի , 1.6 գ  (0.01 մո լ ) ֆե նի լ ք լ ո ր ֆո ր միատի  և  40 մ լ  

չ ո ր  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  8 ժ ։  

Հ ետ է  թո ր վե լ  լ ո ւ ծ ի չ ը , ի ս կ  պինդ  մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  

70%-ո ց  է թանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է  4.2 գ  (94%) 77 ֆենի լ կար բ օ քս ի լ ատ, 

հ .կ ․159-160°C, Rf 0.80 (բ ե նզո լ -է թանո լ , 10:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1615 (С=С 

ար ո մ .), 1692 (С=О), 3100-3400 (NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.34 (ս , 6Н, 

С(СН3)2), 2.48-2.54 (մ , 4Н պիպե րազի ն ), 2.73 (ս , 2Н, С6Н2), 2.78-2.84 (մ , 4Н 

պիպե րազի ն ), 3.38 (ս , 2Н, NCH2), 7.08-7.15 (մ , 1Н, ար ոմ .), 7.20-7.31 (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 8.03-8.09 (մ , 1Н, ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.47 (С(СН3)2), 
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32.83 (С5), 44.09 (С6), 45.20 (2(СН2 պիպե րազի ն )), 53.55 (2(СН2 պիպե րազի ն )), 

60.42 (NCH2), 124.26 (С ար ո մ .), 125.28                 (СН ար ո մ .), 125.91 (СН ար ո մ .), 

127.14 (СН ար ո մ .), 129.33 (СН ար ո մ .), 131.97                           (С ար ո մ .), 136.06 

(С4a), 152.67 (С10a), 155.84 (C2), 161.15 (С4)։  Գտնված  է , %. C 70.15;    H 6.29; N 

12.67․C26H28N4O3․Հ աշ ված  է , %. C 70.25; H 6.35; N 12.60։   

Բիսխինազոլ ինների  սինթեզի  ընդհանու ր  մեթոդ: 2.74 Գ  (0.01 մո լ ) 

60 ք լ ո ր մեթի լ խի նազո լ ի նի , 0.56 գ  (0.01 մո լ ) կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դի , 

0.01 մո լ  2-թի օ քս ոխի նազո լ ի նի  (բ ե նզոխի նազո լ ի նի ) և  40 մ լ  

բացար ձ ակ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  

10 ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է , ավե լ աց վե լ  15 մ լ  ջ ո ւ ր : 

Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  բ ո ւ տանո լ ի ց ։   

2-{[(3-Ալ իլ -4-օքսո -3,4-դիհիդրոխինազոլ ին-2-իլ )թիո ]մեթիլ }-5,5-

դիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն (78): Ել քը  3.8 գ  

(83%), հ .կ ․234-235°C, Rf 0.62 (տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 7:1): ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 

1605 (С=С ար ո մ .), 1638 (C=O), 1679 (С=О), 3150-3200 (NН): ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . 

բ .; 1.33 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.72 (ս , 2Н, С6Н2), 4.45 (ս , 2Н, SCH2), 4.75-4.80 (մ , 2Н, 

NCH2), 5.23-5.35 (մ , 2Н, СН=CH2), 5.88-6.03        (մ , 1Н, СН=CH2), 7.07-7.12 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 7.18-7.30 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.34-7.42               (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.58-7.64 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 7.68-7.76 (մ , 1Н, ար ո մ .), 8.01-8.13                     (մ , 2Н, ար ո մ .), 12.36 (լ .ս , 

1Н, NН): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.45 (С(СН3)2), 32.83 (С5), 34.24 (SCH2), 44.02 

(С6), 45.58 (NCH2), 118.04 (СН=CH2), 118.90 (С ար ո մ .), 124.35 (С ար ո մ .), 125.15 

(СН ար ո մ .), 125.35 (СН ար ո մ .), 125.64 (СН ար ո մ .), 125.88               (СН ար ո մ .), 

126.32 (СН ար ո մ .), 127.09 (СН ար ո մ .), 129.37 (СН ար ո մ .), 130.64                   (СН 

ար ո մ .), 131.77 (С ար ո մ .), 133.67 (СН=CH2), 136.01 (С4a), 146.58 (С ար ո մ .), 152.93 

(С10a), 154.48 (C2’), 155.37 (C2), 159.84 (C4’), 161.21 (С4): Գտնված  է , %. C 68.45;             

H 5.38; N 12.21․C26H24N4O2S․Հ աշ ված  է , %. C 68.40; H 5.30; N 12.27:  

2-{[(3-Բենզիլ -4-օքսո -3,4-դիհիդրոխինազոլ ին-2-իլ )թիո ]մեթիլ }-5,5-

դիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն (79): Ել քը  4.5 գ  

(89%), հ .կ ․244-245°C, Rf 0.85 (է թի լ աց ետատ-բ ե նզո լ , 2։ 1): ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -

1. 1595 (С=С ար ո մ .), 1628 (C=O), 1683 (С=О), 3100-3250 (NН): ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, 

մ . բ .; 1.33 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.72 (ս , 2Н, С6Н2), 4.43 (ս , 2Н, SCH2), 5.38 (ս , 2Н, NCH2), 

7.07-7.13 (մ , 1Н, արո մ .), 7.16-7.44 (մ , 8Н, ար ո մ .), 7.58-7.64 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.69-

7.77 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.94-8.00 (մ , 1Н, արո մ .), 8.11-8.17 (մ , 1Н, ար ո մ .), 12.36 (լ .ս , 
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1Н, NН): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.43 (С(СН3)2), 32.80 (С5), 34.34 (SCH2), 44.01 

(С6), 46.67 (NCH2), 118.87 (С ար ո մ .), 124.28 (С ար ո մ .), 125.21 (СН ար ո մ .), 125.33 

(СН ար ո մ .), 125.70 (СН ար ո մ .), 125.89  (СН ար ո մ .), 126.45 (СН ար ո մ .), 126.97 

(СН ար ո մ .), 127.03 (2(СН ար ո մ ).), 127.06 (СН ար ո մ .), 127.95               (2(СН 

ար ո մ ).), 129.34 (СН ար ո մ .), 131.77 (С ար ո մ .), 133.79 (СН ար ո մ .), 135.14                      

(С ար ո մ .), 135.98 (С4a), 146.63 (С ար ո մ .), 152.85 (С10a), 154.43 (C2’), 155.63 (C2), 

160.42 (C4’), 161.18 (С4): Գտնված  է , %. C 71.06; H 5.12; N 11.09; S 6.37. 

C30H26N4O2S. Հ աշ ված  է , %. C 71.12; H 5.17; N 11.06; S 6.33:  

5,5-Դիմեթիլ -2-{[(4-օքսո -3-(օ -տոլ իլ )-3,4-դիհիդրոխինազոլ ին-2-

իլ )թիո ]մեթիլ ]-5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն (80): Ել քը  3.8 

գ  (75%), հ .կ ․>250°C,              Rf 0.74 (բ ե նզո լ -է թանո լ , 10։ 1): ԻԿ-սպե կտր , υ, 

ս մ -1. 1605 (С=С ար ո մ .), 1644 (C=O), 1695 (С=О), 3100-3200 (NН): ՄՄՌ 1H սպե կտր , 

δ, մ . բ .; 1.32 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.17                     (ս , 3Н, СН3), 2.71 (ս , 2Н, С6Н2), 4.32 

(ս , 2Н, SCH2), 7.06-7.11 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.15-7.31  (մ , 3Н, ար ո մ .), 7.34-7.50 (մ , 4Н, 

ար ո մ .), 7.65-7.71 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.74-7.82                    (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.94-8.00 (մ , 

1Н, ար ո մ .), 8.09-8.15 (մ , 1Н, ար ո մ .), 12.26 ( լ .ս , 1Н, NН): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . 

բ .; 16.92 (СН3), 25.46 (С(СН3)2), 32.80 (С5), 34.24 (SCH2), 44.00 (С6), 119.35 (С 

ար ո մ .), 124.25 (С ար ո մ .), 125.25 (СН ար ո մ .), 125.28 (СН ար ո մ .), 125.82 (2(СН 

ար ո մ .)), 126.45 (СН ար ո մ .), 126.69 (СН ար ո մ .), 127.05 (СН ար ո մ .), 129.02              

(СН ար ո մ .), 129.30 (СН ար ո մ .), 129.69 (СН ար ո մ .), 130.67 (СН ար ո մ .), 131.76              

(С ար ո մ .), 133.98 (СН ար ո մ .), 134.36 (С ար ո մ .), 135.97 (С4a), 136.30 (С ար ո մ .), 

147.10 (С ար ո մ .), 152.86 (С10a), 154.56 (C2), 156.08 (C2’), 159.58 (C4’), 161.18 (С4): 

Գտնված  է , %. C 71.08; H 5.11; N 11.08. C30H26N4O2S. Հ աշ ված  է , %. C 71.12; H 

5.17; N 11.06:  

2-{[(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ )մեթիլ ]թիո}-3-էթիլ -5,5-դիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-

4(3Н)-ոն (81)։  Ել քը  4.8 գ  (86%), հ .կ ․>250°C, Rf 0.62 (տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 7:1)։  

ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600                (С=С ար ո մ .), 1644 (СО), 3100-3200 (NН)։  ՄՄՌ 

1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.32 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.34 (ս , 6Н, С’(СН3)2), 1.40 (տ, 3Н, СН3-

СН2, J=7.11 Հ ց ), 2.73 (ս , 4Н, (С6Н2, С6’Н2), 4.11 (կ , 2Н, СН3-СН2N, J=7.11 Հ ց ), 4.52 

(ս , 2Н, SCH2), 7.07-7.15  (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.16-7.32 (մ , 4Н, արո մ .), 8.06-8.11 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 8.14-8.20 (մ , 1Н, ար ո մ .), 12.44                (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , 

δ, մ . բ .; 12.56 (СН3-СН2N), 25.42 (С(СН3)2), 25.50 (С(СН3)2), 32.81 (С5), 32.96 (С5’), 

33.94 (SCH2), 39.02 (СН3-СН2N), 44.03 (С6), 44.21 (С6’), 120.66 (С ար ո մ .), 124.38 
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(Сար ո մ .), 125.41 (2(СН ար ո մ .)), 125.87 (СН ար ո մ .), 126.13 (СН ար ո մ .), 126.99 

(СН ար ո մ .), 127.04 (СН ար ո մ .), 129.33 (СН ար ո մ .), 129.45          (СН ար ո մ .), 

131.61 (С ար ո մ .), 131.78 (С ար ո մ .), 136.00 (С4a), 136.12 (С4’a), 150.93 (С10a), 

152.82 (С10’a), 154.32 (C2), 157.07 (C2’), 159.71 (C4’), 161.33 (С4)։  Գտնված  է , %. C 

80.05; H 6.34; N 10.79; S 6.02. C31H32N4O2S. Հ աշ ված  է , %. C 70.96;  H 6.15; N 10.68; 

S 6.11։  

2-{[(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ )մեթիլ ]թիո}-3,5-դիէթիլ -5-մեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-

4(3Н)-ոն (82)։  Ել քը  4.7 գ  (92%), հ .կ ․222-223°C, Rf 0.70 (տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 

7:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600 (С=С ար ո մ .), 1631 (C=O), 1654 (С=О), 3100-3200 

(NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 0.77 (տ, 3Н, СН3-СН2, J=7.39 Հ ց ), 1.30 (ս , 3Н, СН3), 

1.34 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.39 (տ, 3Н,     СН3-СН2N, J=7.03 Հ ց ), 1.43-1.58 (մ , 1Н, СН3-

СН2), 1.92-2.07 (մ , 1Н, СН3-СН2), 2.58       (դ , 1Н, СН2, J=15.84 Հ ց ), 2.73 (ս , 2Н, 

С6Н2), 2.92 (դ , 1Н, СН2, J=15.84 Հ ց ), 4.02-4.20    (մ , 2Н, СН3-СН2N), 4.52 (ս , 2Н, 

SCH2), 7.08-7.13 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.15-7.30 (մ , 4Н, ար ո մ .), 8.06-8.11 (մ , 1Н, ար ո մ .), 

8.15-8.20 (մ , 1Н, արո մ .), 12.45 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 9.03 

(СН3-СН2-С), 12.56 (СН3-СН2N), 24.07 (СН3-С), 25.43 (С(СН3)2), 30.01 (СН3-СН2-С), 

32.83 (С5), 33.98 (SCH2), 36.46 (С5’), 39.01 (СН3-СН2N), 40.05 (С6’), 44.05 (С6), 119.80 

(С ար ո մ .), 124.40 (С ար ո մ .), 125.43 (2(СН ար ո մ .)), 125.90           (СН ար ո մ .), 

126.03 (СН ար ո մ .), 127.00 (СН ար ո մ .), 127.07 (СН ար ո մ .), 129.36          (СН 

ար ո մ .), 129.52 (СН ար ո մ .), 131.65 (С ար ո մ .), 131.79 (С ար ո մ .), 136.01 (С4a), 

136.41 (C4’a), 151.72 (С10’a), 152.86 (С10a), 154.26 (C2), 157.11 (C2’), 159.82 (C4), 

161.36 (С4)։  Գտնված  է , %. C 71.51; H 6.44; N 10.32; S 6.08. C32H34N4O2S. Հ աշ ված  

է , %. C 71.35;       H 6.36; N 10.40; S 5.95։  

2-{[(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ )մեթիլ ]թիո}-3-էթիլ -3Н-սպիրո (բենզո [h]խինազոլ ին-5,1'-

ցիկլ ոպենտան]-4(6Н)-ոն (83)։  Ել ք ը  4.4 գ  (80%), հ .կ ․>250°C, Rf 0,74 

(տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 7:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1605 (С=С ար ո մ .), 1632 (С=О), 

3100-3250 (NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.34 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.35-1.48 (2Н, СН2 

ց ի կ լ ոպե նտան ), 1.39 (տ, 3Н, СН3-СН2N, J=7.02 Հ ց ),        1.62-1.76 (2Н, СН2 

ց ի կ լ ոպե նտան ), 1.78-1.94 (2Н, СН2 ց ի կ լ ոպե նտան ), 2.14-2.28 (2Н, СН2 

ց ի կ լ ոպե նտան ), 2.73 (ս , 2Н, С6Н2), 2.78 (ս , 2Н, С6’Н2), 4.11 (կ , 2Н, N3СН2, J=7.02 

Հ ց ), 4.52 (ս , 2Н, SCH2), 7.07-7.14 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.15-7.31 (մ , 4Н, ար ո մ .), 8.06-8.11 

(մ , 1Н, ար ո մ .), 8.13-8.18 (մ , 1Н, ար ո մ .), 12.43 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, 
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մ . բ .; 12.59 (СН3-СН2N), 25.23 (2(СН2 ց ի կ լ ոպե նտան )), 25.43 (С(СН3)2), 32.82 (С5), 

33.94 (SCH2), 35.32 (2(СН2 ց ի կ լ ոպե նտան )), 39.06 (СН3-СН2N), 41.98 (С1’), 43.16 

(С6’Н2), 44.04 (С6Н2), 121.24 (С ար ո մ .), 124.38 (С ար ո մ .), 125.37 (СН ար ո մ .), 

125.43 (СН ար ո մ .), 125.88 (СН ար ո մ .), 126.16 (СН ար ո մ .), 127.02 (СН ար ո մ .), 

127.06 (СН ար ո մ .), 129.28 (СН ար ո մ .), 129.34 (СН ար ո մ .), 131.78 (С ար ո մ .), 

132.08 (С ար ո մ .), 136.01 (С4a), 136.24 (С4’a), 151.20 (С10’a), 152.85 (С10a), 154.32 

(C2), 156.74 (C2’), 159.56 (C4), 161.35 (С4)։  Գտնված  է , %. C 71.71; H 6.15; N 9.99. 

C33H34N4O2S. Հ աշ ված  է , %. C 71.79; H 6.22; N 10.17։   

2-{[(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ )մեթիլ ]թիո}-3-մեթիլ -3Н-սպիրո (բենզո [h]խինազոլ ին-5,1'-

ցիկլ ոհեքսան]-4(6Н)-ոն (84)։  Ել քը  5.2 գ  (94%), հ .կ ․>250°C, Rf 0.53 

(տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 7:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600 (С=С ար ո մ .), 1633 (C=O), 

1650 (С=О), 3100-3200 (NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .;   1.22-1.42 (մ , 3Н 

ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 1.34 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.48-1.62 (մ , 4Н ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 1.67-

1.77 (մ , 1Н ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 2.48-2.60 (մ , 2Н ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 2.73 (ս , 2Н, С6Н2), 

2.97 (ս , 2Н, С6’Н2), 3.52 (ս , 3Н, NСН3), 4.53 (ս , 2Н, SCH2), 7.08-7.32 (մ , 6Н, ար ո մ .),      

8.06-8.11 (մ , 1Н, արո մ .), 8.14-8.19 (մ , 1Н, ար ո մ .), 12.42 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 21.04 (2(СН2 ց ի կ լ ո հ ե քսան )), 25.01 (С1’), 25.41 (С(СН3)2), 29.68 

(NСН3), 30.11 (СН2 ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 32.81 (С5), 34.06 (SCH2), 35.60 (2(СН2 ց ի կ լ ո -

հ ե քսան )), 36.76 (С6’), 44.03 (С6), 120.61 (С ար ո մ .), 124.41 (С ար ո մ .), 125.41 (СН 

ար ո մ .), 125.43 (СН ար ո մ .), 125.88 (СН ար ո մ .), 126.15 (СН ար ո մ .), 127.05 (СН 

ար ո մ .), 127.11 (СН ար ո մ .), 129.35 (СН ար ո մ .), 129.45 (СН ար ո մ .), 131.76 (С 

ար ո մ .), 131.85 (С ար ո մ .), 135.59 (С4a), 135.99 (С4’a), 151.67 (С10’a),152.82 (С10a), 

154.28 (C2), 157.80 (C2’), 160.14 (C4’), 161.31 (С4)։  Գտնված  է , %. C 71.82; H 6.13; N 

10.27. C33H34N4O2S. Հ աշ ված  է , %. C 71.79; H 6.22; N 10.17։   

2-{[(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ )մեթիլ ]թիո}-3-ֆենիլ -3Н-սպիրո (բենզո [h]խինազոլ ին-5,1'-

ցիկլ ոհեքսան]-4(6Н)-ոն (85)։  Ել ք ը  2.2 գ  (39%), հ .կ ․>250°C, Rf 0.64 

(տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 7:1): ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1610                     (С=С ար ո մ .), 

1642 (C=O), 1662 (С=О), 3100-3250 (NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .;               1.20-

1.40 (մ , 3Н ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 1.31 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.47-1.61 (մ , 4Н ց ի կ լ ո հ ե ք -

սան ), 1.66-1.76 (մ , 1Н ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 2.40-2.52 (մ , 2Н ց ի կ լ ո հ ե քսան ),  2.71 

(ս , 2Н, С6Н2), 3.03 (ս , 2Н, С6’Н2), 4.38 (ս , 2Н, SCH2), 7.12-7.17 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.18-

7.39 (մ , 7Н, ար ո մ .), 7.52-7.64 (մ , 3Н, արո մ .), 8.00-8.05 (մ , 1Н, ար ո մ .), 8.21-8.26 (մ , 



108 

1Н, ար ո մ .), 12.28                (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 20.94 (2(СН2 

ց ի կ լ ո հ ե քսան )), 25.26 (С1’), 25.52 (С(СН3)2), 30.45 (СН2 ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 32.84 

(С5), 34.36 (SCH2), 35.24 (2(СН2 ց ի կ լ ո հ ե քսան )), 36.98 (С6’), 43.52 (С6), 119.38 (С 

ար ո մ .), 121.71 (С ար ո մ .), 125.19                  (СН ար ո մ .), 125.50 (СН ար ո մ .), 126.47 

(СН ար ո մ .), 126.62 (СН ար ո մ .), 127.89                      (СН ար ո մ .), 128.01 (СН 

ար ո մ .), 129.00 (2(СН ար ո մ .)), 129.48 (2(СН ար ո մ .)), 129.78        (СН ար ո մ .), 

130.25 (СН ար ո մ .), 130.51 (СН ար ո մ .), 131.66 (2(С ար ո մ .)), 135.95 (С4), 136.23 

(С4’), 136.51  (С ար ո մ .), 152.39 (С10’a), 152.76 (С10a), 155.45 (C2), 158.82 (C2’), 

160.56 (C4’), 161.46 (С4)։  Գտնված  է , %. C 74.57; H 6.13; N 9.21. C38H36N4O2S. 

Հ աշ ված  է , %. C 74.48; H 5.92; N 9.14։   

3-Բենզիլ -2-{[(5,5-դիմէթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խի -

նազոլ ին-2-իլ )մեթիլ ]թիո}-3Н-սպիրո (բենզո [h]խինազոլ ին-5,1'-

ցիկլ ոհեքսան]-4(6Н)-ոն (86)։  Ել քը  4.0 գ  (75%), հ .կ ․>250°C, Rf 0.80 

(տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 7:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1.                1605 (С=С ար ո մ .), 1634 

(C=O), 1655 (С=О), 3100-3200 (NН)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .;    1.24-1.44 (մ , 3Н 

ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 1.33 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.46-1.64 (մ , 4Н ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 1.66-

1.77 (մ , 1Н ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 2.50-2.63 (մ , 2Н ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 2.72 (ս , 2Н, С6Н2), 

3.00 (ս , 2Н, С6’Н2), 4.48 (ս , 2Н, SCH2), 5.29 (ս , 2Н, CH2-N), 7.07-7.40 (մ , 11Н, ար ո մ .),      

7.97-8.03 (մ , 1Н, արո մ .), 8.10-8.16 (մ , 1Н, ար ո մ .), 12.41 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 21.05 (2(СН2 ց ի կ լ ո հ ե քսան )), 25.02 (С1’), 25.46 (С(СН3)2), 30.19 

(СН2 ց ի կ լ ո հ ե ք սան ), 32.81 (С5), 34.18 (SCH2), 35.61 (2(СН2 ց ի կ լ ո հ ե քսան )), 

36.85 (С6’), 44.05 (С6), 46.69 (CH2-N), 121.01 (С ար ո մ .), 124.34 (С ար ո մ .), 125.45 

(СН ար ո մ .), 125.51            (СН ար ո մ .), 125.91 (СН ար ո մ .), 126.19 (СН ար ո մ .), 

126.92 (СН ար ո մ .), 127.07            (СН ար ո մ .), 127.18 (СН ար ո մ .), 127.21 (2(СН 

ար ո մ .)), 127.92 (2(СН ար ո մ .)), 129.36          (СН ար ո մ .), 129.62 (СН ար ո մ .), 131.76 

(С ար ո մ .), 131.79 (С ար ո մ .), 135.14                  (С ար ո մ .),135.69 (С4’a), 136.02 

(С4a), 151.97 (С10’a), 152.83 (С10a), 154.23 (C2), 157.92 (C2’), 160.26 (C4), 161.37 

(С4’)։  Գտնված  է , %. C 74.68; H 5.98; N 9.11. C39H38N4O2S. Հ աշ ված  է , %. C 74.73; 

H 6.11; N 8.94։   

2-{[(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ )մեթիլ ]թիո}-3-ֆենէթիլ -3Н-սպիրո (բենզո [h]խինազոլ ին-5,1'-

ցիկլ ոհեքսան]-4(6Н)-ոն (87)։  Ել քը  5.9 գ  (92%), հ .կ ․>250°C, Rf 0.83 

(տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 7:1): ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1605 (С=С ար ո մ .), 1634 (C=O), 

1655 (С=О), 3100-3200 (NН): ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.24-1.44 (մ , 3Н 
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ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 1.35 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.46-1.64 (մ , 4Н ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 1.68-

1.78 (մ , 1Н ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 2.50-2.63 (մ , 2Н ց ի կ լ ո հ ե քսան ),  2.73 (ս , 2Н, 

С6Н2), 2.99 (ս , 2Н, С6’Н2), 3.01-3.10 (մ , 2Н, CH2-CH2-N), 4.15-4.24 (մ , 2Н, CH2-CH2-N), 

4.54     (ս , 2Н, SCH2), 7.08-7.40 (մ , 11Н, ար ո մ .), 8.09-8.18 (մ , 2Н, ար ո մ .), 12.44 

(լ .ս , 1Н, NН): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 21.07 (2(СН2 ց ի կ լ ո հ ե քսան )), 25.07 

(С1’), 25.44 (С(СН3)2), 30.16 (СН2 ց ի կ լ ո հ ե քսան ), 32.80 (С5), 33.25 (N-CH2-CH2), 

34.01 (SCH2), 35.53         (2(СН2 ց ի կ լ ո հ ե քսան )), 36.78 (С6’), 43.93 (С6), 45.56 (N-

CH2-CH2), 120.98 (С ար ո մ .), 124.37  (С ար ո մ .), 125.33 (СН ար ո մ .), 125.37 (СН 

ար ո մ .), 125.94 (СН ար ո մ .), 126.18            (СН ար ո մ .), 126.22 (СН ար ո մ .), 127.22 

(СН ար ո մ .), 127.30 (СН ար ո մ .), 128.14         (2(СН ար ո մ .)), 128.29 (2(СН ար ո մ .)), 

129.52 (СН ար ո մ .), 129.68 (СН ար ո մ .), 131.73      (С ար ո մ .), 131.75 (С ար ո մ .), 

135.68 (С4’a), 136.01 (С4a), 137.40 (С ար ո մ .), 151.82 (С10’a), 152.74 (С10a), 154.41 

(C2), 157.15 (C2’), 159.89 (C4’), 161.35 (С4): Գտնված  է , %. C 74.89; H 6.18; N 8.80. 

C40H40N4O2S. Հ աշ ված  է , %. C 74.97; H 6.29; N 8.74։   

4-Քլ որ -N-(2-ցիանո -3,3-դիմեթիլ -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-

իլ )բուտանամիդ (88)։  1.98 Գ  (0.01 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 1.2 գ  (0.01 մո լ ) γ-

ք լ ո ր կարագաթթվի  ք լ ո րանհ ի դր ի դի  և  30 մ լ  չ ո ր  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  

հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  7 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ը  հ ետ է  թո ր վե լ  և  

մնաց ո ր դի ն  ավե լ աց վե լ  50 մ լ  պետր ո լ ե ի նի  ե թե ր ։  Առաջ ացած  

նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  50%-ո ց  է թանո լ ո վ  և  չ ո րաց վե լ  

օ դո ւ մ ։  Ստաց վե լ  է  1.2 գ  (40%) 88 բ ո ւ տանամի դ , հ .կ ․127-129°C, Rf 0.80 

(բ ե նզո լ -է թանո լ , 1:10)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1618 (C=C ար ո մ .), 1670 (C=O), 

2200 (CN), 3100-3300 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.22 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.06-

2.18 (մ , 2H, CH2-CH2-CH2Cl), 2.56 (տ, 2H, J=7.1 Հ ց ,                       CH2-CH2-CH2Cl), 2.82 

(ս , 2Н, СН2), 3.67 (տ, 2H, J=6.5 Հ ց , CH2-CH2-CH2Cl), 7.13-7.33                  (մ , 4Н, 

ար ո մ ), 9.73 (լ .ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.0 (С(СН3)2), 27.7           

(CH2-CH2-CH2Cl), 32.1 (С(СН3)2), 32.4 (CH2-CH2-CH2Cl), 41.6 (СН2), 43.9 (CH2-CH2-

CH2Cl), 114.2 (C-C≡N), 115.7 (C≡N), 124.3 (CH ար ո մ .), 126.2 (CH ար ո մ .), 127.8 (CH 

ար ո մ .), 129.1 (C ար ո մ .), 129.6 (CH ար ո մ .), 134.9 (Cար ո մ .), 143.4 (C-NH), 169.7 

(C=O)։  Գտնված  է , %. C 67.31; H 6.19; Cl 11.87; N 9.08․C17H19ClN2O․Հ աշ ված  է , %. 

C 67.43; H 6.32; Cl 11.71;    N 9.25։   

4-Քլ որ -N-(4-քլ որբուտանոիլ )-N-(3,3-դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրո -

նավթալ ին-1-իլ )բուտանամիդ (89)։  1.98 Գ  (0.01 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 2.4 

գ  (0.02 մո լ ) γ-ք լ ո ր կարագաթթվի  ք լ ո րանհ ի դր ի դի  և  30 մ լ  չ ո ր  բ ե նզո լ ի  
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խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  7 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ը  հ ետ է  

թո ր վե լ , ի ս կ  մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է թանո լ -ջ ո ւ ր  (3։ 1) 

խառնո ւ ր դի ց ։  Ստաց վե լ  է  3.2 գ  (70%) 89 բ ո ւ տանամի դ , հ .կ ․59-61°C, Rf 0.68 

(բ ե նզո լ -է թանո լ , 1:10)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1610 (С=С ար ո մ .), 1725 (C=O),    

2204 (CN), 3390-3440 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,  δ, մ . բ .; 1.29 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.04-

2.14          (մ , 4H, N(CO-CH2-CH2-CH2Cl)2), 2.68-2.80 (մ , 2H, N(CO-CH2-CH2-CH2Cl)2), 

2.90-3.03      (մ , 2H, N(CO-CH2-CH2-CH2Cl)2), 2.94 (ս , 2Н, СН2), 3.60 (տ, 4H, J=6.5 Հ ց ,                 

N(CO-CH2-CH2-CH2Cl)2), 7.11-7.16 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.24-7.32 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.33-7.41       

(մ , 1Н, ար ո մ .): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.3 (N(CO-CH2-CH2-CH2Cl)2), 26.8 

(С(СН3)2), 33.4 (С(СН3)2), 33.7 (N(CO-CH2-CH2-CH2Cl)2), 40.9 (СН2), 43.3 (N(CO-CH2-

CH2-CH2Cl)2), 114.2 (C≡N), 120.6 (C-C≡N), 123.1 (CH ար ո մ .), 127.1 (CH ար ո մ .), 128.3 

(C ար ո մ .), 128.4 (CH ար ո մ .), 130.7 (CH ար ո մ .), 135.1 (C ար ոմ .), 145.6 (C-N), 172.4 

(2(C=O)): Գտնված  է , %. C 62.04; H 5.83; Cl 17.57․C21H24Cl2N2O2․Հ աշ ված  է , %. C 

61.92; H 5.94; Cl 17.41։   

3,3-Դիմեթիլ -1-(2-օքսոպիրոլ իդին-1-իլ )-3,4-դիհիդրոնավթալ ին-2-

կարբոնիտրիլ  (90)։  3.02 Գ  (0.01 մո լ ) 88 բ ո ւ տանամի դի , 5 մ լ  մո ր ֆո լ ի նի  

և  30 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  

ե ռաց վե լ  է  10 ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառ նո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է , ավե լ աց վե լ  60 

մ լ  ջ ո ւ ր : Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  

65% է թանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է  0.7 գ  (26%) 90 պի ր ո լ ի դի նոածանց յ ալ , 

հ .կ ․123-124°C,                      Rf 0.78 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, 

ս մ -1. 1604 (C=C ար ո մ .), 1695 (C=O), 2200 (CN)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.24 (ս , 

6Н, С(СН3)2), 2.22-2.38 (մ , 2H,           NCH2-CH2-CH2), 2.53 (տ, 2H, J=7.7 Հ ց , NCH2-

CH2-CH2), 2.85 (ս , 2Н, СН2), 3.68 (տ, 2H, J=6.8 Հ ց , NCH2-CH2-CH2), 7.10-7.38 (մ , 4Н, 

ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 18.9 (NCH2-CH2-CH2), 26.0 (С(СН3)2), 30.1 

(NCH2-CH2-CH2), 32.7 (С(СН3)2), 41.3 (СН2), 48.5 (NCH2-CH2-CH2), 114.9 (C≡N), 118.2 

(C-C≡N), 123.8 (CH ար ո մ .), 126.6 (CH արո մ .), 127.7 (C ար ո մ .), 128.2 (CH ար ո մ .), 

130.1 (CH ար ո մ .), 135.2 (C ար ո մ .), 145.8 (C-N), 172.9 (C=O)։  Գտնված  է , %. C 

76.84; H 6.65; N 10.33․C17H18N2O․Հ աշ ված  է , %. C 76.66;          H 6.81; N 10.52։  

5,5-Դիմեթիլ -2-(3-քլ որպրոպիլ )-5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-

4(3H)-ոն (91)։  9.06 Գ  (0.03 մո լ ) 88 բ ո ւ տանամի դի  40 մ լ  բացար ձ ակ  

է թանո լ այ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թը  խառնման  և  մի նչ և  70°C տաքաց ման  

պայ մաննե ր ո ւ մ   հագե ց վե լ  է  HCl-ո վ  2-3 ժ , ո ր ի ց  հ ետո  ավե լ աց վե լ  է  40 

մ լ  ջ ո ւ ր : Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  



111 

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է թանո լ ի ց : Ստաց վե լ  է  8.0 գ  (88%) 91 3-

ք լ ո րպր ոպի լ բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն , հ .կ ․195-196°C, Rf 0.82 (բ ե նզո լ -

է թանո լ , 10:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600                     (C=C ար ո մ .), 1640 (C=O), 

3200-3300 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.33 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.22-2.34 (մ , 2H, 

CH2-CH2-CH2Cl), 2.73 (ս , 2Н, СН2), 2.76 (տ, 2H, J=7.2 Հ ց ,   CH2-CH2-CH2Cl), 3.71 (տ, 

2H, J=6.6 Հ ց , CH2-CH2-CH2Cl), 7.09-7.15 (մ , 1Н, ար ո մ .),      7.20-7.31 (մ , 2Н, ար ո մ .), 

8.03-8.11 (մ , 1Н, ար ոմ .), 12.21 (լ .ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 13С                        սպե կտր , δ, մ . 

բ .; 25.4 (С(СН3)2), 29.0 (CH2-CH2-CH2Cl), 30.6 (CH2-CH2-CH2Cl), 32.7 (С(СН3)2), 43.6 

(CH2-CH2-CH2Cl), 44.1 (СН2), 123.6 (C ար ո մ .), 125.2 (CH ար ո մ .), 125.9 (CH ար ո մ .), 

127.1 (CH ար ո մ .), 129.3 (CH ար ո մ .), 131.8 (C-C=O), 136.1 (C ար ո մ .), 152.4 (C-N), 

158.0 (N=C-N), 161.5 (C=O)։  Գտնված  է , %. C 67.56; H 6.46; Cl 11.89․                                       

C17H19ClN2O․Հ աշ ված  է , %. C 67.43; H 6.32; Cl 11.71։   

6,6-Դիմեթիլ -5,6,10,11-տետրահիդրոբենզո [h]պիրոլ ո [2,1-

b]խինազոլ ին-7(9H)-ոն (92)։  3.02 Գ  (0.01 մո լ ) 91 3-ք լ ո րպր ոպի լ բ ե ն -

զո [h]խինազո լ ի նի , 0.56 գ  (0.01 մո լ ) կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դի  և  35 մ լ  

բացար ձ ակ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  

15 ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է , ավե լ աց վե լ  30 մ լ  ջ ո ւ ր : 

Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  է թանո լ -ջ ո ւ ր  (1:1) 

խառնո ւ ր դո վ ։  Ստաց վե լ  է  1.7 գ  (64%) 92 պի ր ո լ ոխի նազո լ ի ն , հ .կ ․193-

194°C, Rf 0.83 (բ ե նզո լ -է թանո լ , 10:1)։  ԻԿ-սպե կտր ,                   υ, ս մ -1. 

1596(C=C ար ո մ .), 1648 (C=O)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.34 (ս , 6Н, С(СН3)2), 

2.18-2.32 (մ , 2H, NCH2-CH2-CH2), 2.74 (ս , 2Н, СН2), 3.11 (տ, 2H, J=7.9 Հ ց ,                                   

NCH2-CH2-CH2), 4.05 (տ, 2H, J=7.3 Հ ց , NCH2-CH2-CH2), 7.09-7.19 (մ , 1Н, ար ո մ .),                      

7.20-7.31 (մ , 2Н, արո մ .), 8.00-8.10 (մ , 1Н, ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 18.5                            

(NCH2-CH2-CH2), 25.5 (С(СН3)2), 31.9 (NCH2-CH2-CH2), 33.0 (С(СН3)2), 44.3 (СН2), 46.3 

(NCH2-CH2-CH2), 122.6 (C ար ո մ .), 125.1 (CH ար ո մ .), 125.8 (CH ար ո մ .), 127.1 (CH 

ար ո մ .), 129.2 (CH ար ո մ .), 132.0 (C-C=O), 136.0 (C ար ո մ .), 153.1 (C-N), 159.5 (N=C-

N), 161.0 (C=O)։  Գտնված  է , %. C 76.50; H 6.98; N 10.69․C17H18N2O․Հ աշ ված  է , %. 

C 76.66;        H 6.81; N 10.52։   

5,5-Դիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2,4(1Н,3H)-դիոն (93)։  

3.2 Գ     (0.01 մո լ ) 14 կար բամատի  30 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ այ ի ն  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թը  խառնման  և  մի նչ և  70°C տաքաց ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  

հագե ց վե լ  է  HCl-ո վ  2-3 ժ : Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  թո ղնվե լ  է  1 գի շ ե ր : 

Հ աջ ո ր դ  օ ր ը  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի ն  ավե լ աց վե լ  է  60 մ լ  ջ ո ւ ր , 
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առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է թանո լ ի ց : Ստաց վե լ  է  1.2 գ  (50%) 93 

բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2,4-դի ո ն , հ .կ ․>250°C, Rf 0.38 (տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 

7:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1580, 1618 (С=С ար ո մ .), 1644, 1707 (C=O),                        

3080-3140 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.26 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 2.69 (ս , 2Н, 

С6Н2),                      7.14-7.21 (մ , 1H, արո մ .), 7.22-7.38 (մ , 2H, ար ո մ .), 7.80-7.87 (մ , 

1H, ար ո մ .), 10.70 (ս , 1H, NH), 10.73 (ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.65 

(С5-(СН3)2), 32.01 (С5-(СН3)2), 44.72 (С6Н2), 113.05 (C4a), 123.75 (CH ար ո մ .), 126.24 

(CH ար ո մ .), 126.24 (C ար ո մ .), 127.75 (CH ար ո մ .), 130.02 (CH ար ո մ .), 136.49 (C 

ար ո մ .), 143.23 (C10b), 151.00 (С2), 163.02 (C4)։  Գտնված  է , %. C 69.58; H 5.69; N 

11.44․C14H14N2O2․Հ աշ ված  է , %. C 69.41; H 5.82; N 11.56։   

3,4-Դիամինո -5,5-դիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2(3H)-ոն 

(94)։       3.2 Գ  (0.01 մո լ ) 14 կար բամատի , 2 մ լ  հ ի դրազի ն  հ ի դրատի  և  20 մ լ  

բացար ձ ակ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  7 

ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառ նո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է , առաջ ացած  նստված քը  

ֆի լ տր վե լ  և  լ վաց վե լ  է թանո լ ո վ ։  Ստաց վե լ  է  2.1 գ  (82%) 94 3,4-

դիամի նոխի նազո լ ի ն , հ .կ ․>250°C, Rf 0.31 (տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 7:1)։  ԻԿ-

սպե կտր ,         υ, ս մ -1. 1615 (C=C ար ո մ .), 1630 (C=N), 3240-3330 (NH, NH2)։   ՄՄՌ 

1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.26 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 2.75 (ս , 2Н, С6Н2), 5.52 (ս , 2Н, N-NH2), 

7.05 (ս , 2Н, NH2),      7.17-7.23 (մ , 1H, արո մ .), 7.25-7.39 (մ , 2H, ար ո մ .), 7.98-8.04 (մ , 

1H, ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.98 (С5-(СН3)2), 32.26 (С5-(СН3)2), 45.59 

(С6Н2), 102.20 (C4a), 125.56 (CH ար ո մ .), 126.41 (CH ար ո մ .), 127.55 (CH ար ո մ .), 

130.09 (CH ար ո մ .), 132.84   (C ար ո մ .), 136.94 (C ար ո մ .), 154.21 (C4), 154.51 (С2), 

157.34 (C10b)։  Գտնված  է , %.         C 65.79; H 6.19; N 21.68․C14H16N4O․Հ աշ ված  է , 

%. C 65.61; H 6.29; N 21.86։  

2-Տեղակալ ված  5,5-դիմեթիլ -2-էթիլ -5,6-

դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոնների  (100-109) սինթեզի  

ընդհանու ր  մեթոդ: 

Մեթոդ Ա․1․98 Գ  (0.1մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 0.01 մո լ  ք լ ո րանհ ի դր ի դի  

և  20 մ լ  չ ո ր  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  

8 ժ ։  Բե նզո լ ի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր դը  լ ո ւ ծ վե լ  է  25 մ լ  

բացար ձ ակ  է թանո լ ո ւ մ  և  ե ռ ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  հագե ց վե լ  

ք լ ո րաջ րած նո վ  1 ժ  ը նթաց քո ւ մ ։  Սպի րտի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր -

դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  բ ո ւ տանո լ ի ց ։  
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Մեթոդ Բ․0.01 Մո լ  մո նոաց ի լ աց ված  միաց ո ւ թյ ան  30 մ լ  բացար ձ ակ  

է թանո լ այ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թը  խառնման  պայ մաննե ր ո ւ մ  հագե ց վե լ  է  HCl-

ո վ , ապա ե ռ ման  պայ մաննե ր ո ւ մ   խառնվե լ  է  3 ժ , խառնո ւ ր դի ն  

ավե լ աց վե լ  է  30 մ լ  ջ ո ւ ր , առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , 

լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  բ ո ւ տանո լ ի ց ։   

2,5,5-Տրիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն (100)։  

(Մեթո դ  Ա): Ել քը  1.5 գ  (61%), հ .կ ․>218°C ս ո ւ բ լ ի մվո ւ մ  է , Rf 0.44 (բ ե նզո լ -

է թանո լ , 10:1): ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1610 (C=C ար ո մ .), 1642 (C=O), 3150-3280 

(NH): ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.33 (ս , 6H, C5-(CH3) 2), 2.33 (ս , 3H, C2-CH3), 2.71 

(ս , 2H, C6H2), 7.06-7.12 (մ , 1H, ար ո մ .), 7.18-7.29 (մ , 2H, ար ոմ .), 8.04-8.09 (մ , 1H, 

ար ո մ .), 12.09 (լ .ս , 1H, NH): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 20.60 (C2-CH3), 25.55 (C5-

(CH3) 2), 32.66 (C5), 44.22 (C6), 123.09      (C ար ո մ .), 125.27 (CH ար ո մ .), 125.77 (CH 

ար ո մ .), 127.04 (CH ար ո մ .), 129.11 (CH ար ո մ .), 132.07 (C4a), 136.05 (Cար ո մ .), 

152.93 (C10b), 155.70 (C2), 161.68 (C4): Գտնված  է , %.     C 74.82; H 6.66; N 

11.48․C15H16N2O․Հ աշ ված  է , %. C 74.97; H 6.71; N 11.66:  

5,5-Դիմեթիլ -2-էթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն (101): 

(Մեթո դ  Բ ): Ել քը  1.65 գ  (65%), հ .կ ․>250°C, Rf 0.52 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն  4։ 1): 

ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1604 (C=C ար ո մ .), 1640 (C=O), 3220 (NH): ՄՄՌ 1H սպե կտր , 

δ, մ . բ .; 1.32 (տ, 3H, J=7.54 Հ ց , CH2-CH3), 1.33 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 2.59 (կ , 2H, J=7.54 

Հ ց , CH2-CH3), 2.72      (ս , 2Н, С6Н2), 7.07-7.13 (մ , 1H, ար ոմ .), 7.18-7.29 (մ , 2H, 

ար ո մ .), 8.06-8.12 (մ , 1H, ար ո մ .), 12.09 (լ .ս , 1H, NH): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 

10.91 (CH2-CH3), 25.58           (С5-(СН3)2), 27.22 (CH2-CH3), 32.73 (С5-(СН3)2), 44.25 

(С6Н2), 123.20 (C ար ո մ .), 125.32 (CH ար ո մ .), 125.81 (CH ար ո մ .), 127.05 (CH 

ար ո մ .), 129.15 (CH ար ո մ .), 132.26 (C4a), 136.08 (C ար ո մ .), 153.00 (C10b), 159.84 

(С2), 161.88 (C=O): Գտվնած  է , %. C 75.63;       H 7.19; N 11.08․C16H18N2O․Հ աշ ված  

է , %. C 75.56; H 7.13; N 11.01:  

2-Բուտիլ -5,5-դիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն 

(102): (Մեթո դ  Բ ): Ել քը  1.6 գ  (56%), հ .կ ․172-174°C, Rf 0.61 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -

աց ետո ն , 4:1): ԻԿ-սպե կտր ,       υ, ս մ -1. 1605 (C=C ար ո մ .), 1640 (C=O), 3200-3350 

(NH): ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 0.98 (տ, 3H, J=7.3 Հ ց , CH2-CH2-CH2-CH3), 1.34 (ս , 

6Н, С(СН3)2), 1.37-1.52 (մ , 2H,               CH2-CH2-CH2-CH3), 1.70-1.84 (մ , 2H, CH2-CH2-

CH2-CH3), 2.56 (տ, 2H, J=7.6 Հ ց ,               CH2-CH2-CH2-CH3), 2.72 (ս , 2Н, СН2), 7.07-

7.14 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.18-7.29 (մ , 2Н, արո մ .), 8.03-8.11 (մ , 1Н, ար ո մ .), 12.07 (լ .ս , 

1H, NH): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 13.4             (CH2-CH2-CH2-CH3), 21.6 (CH2-CH2-
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CH2-CH3), 25.6 (С(СН3)2), 28.7 (CH2-CH2-CH2-CH3), 32.7 (С(СН3)2), 33.5 (CH2-CH2-CH2-

CH3), 44.2 (СН2), 123.1 (C ար ո մ .), 125.3 (CH ար ո մ .), 125.8 (CH ար ո մ .), 127.0 (CH 

ար ո մ .), 129.1 (CH ար ո մ .), 132.2 (C-C=O), 136.1 (C ար ո մ .), 153.0 (C-N), 159.1 (N=C-

N), 161.9 (C=O): Գտնված  է , %. C 76.66; H 8.00; N 9.84․                         

C18H22N2O․Հ աշ ված  է , %. C 76.56; H 7.85; N 9.92:  

5,5-Դիմեթիլ -2-ֆենիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն 

(103): (Մեթո դ  Բ ): Ել քը  1.8 գ  (88%), հ .կ ․>260°C, Rf 0.72 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 

4:1): ԻԿ-սպե կտր ,                    υ, ս մ -1. 1600 (C=C ար ո մ .), 1632 (C=O), 3200-3250 

(NH): ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.42 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 2.80 (ս , 2Н, С6Н2), 7.13-7.20 

(մ , 1H, ար ո մ .), 7.26-7.35 (մ , 2H, ար ո մ .), 7.44-7.55 (մ , 3H, արո մ .), 8.20-8.35 (մ , 3H, 

ար ո մ .), 12.53 (լ .ս , 1H, NH): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.56 (С5-(СН3)2), 32.91 

(С5-(СН3)2), 44.15 (С6Н2), 123.95 (C ար ո մ .), 125.31 (CH ար ո մ .), 125.96 (CH ար ո մ .), 

127.19 (CH ար ո մ .), 127.24 (2×CH ֆե նի լ ), 127.82 (2×CH ֆե նի լ ), 129.41 (CH 

ար ո մ .), 130.49 (CH ֆե նի լ ), 132.14 (C ֆե նի լ ), 132.29 (C4a), 136.18 (C ար ո մ .), 

153.18 (C10b), 153.92 (С2), 162.32 (C=O): Գտնված  է , %. C 79.32;       H 6.07; N 

9.36․C20H18N2O․Հ աշ ված  է , %. C 79.44; H 6.00; N 9.26:  

5,5-Դիմեթիլ -2-(օ -տոլ իլ )-5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն 

(104): (Մեթո դ  Ա): Ել քը  է  2.4 գ  (82%), հ .կ ․247-249°C, Rf 0.45 (տո լ ո ւ ո լ -

հ ե քսան , 5:3): ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1580, 1600 (C=C ար ո մ .), 1624 (C=O), 3100-

3300 (NH): ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.41 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 2.57 (ս , 3Н, C2'-CH3), 

2.80 (ս , 2Н, C6H2), 7.12-7.41 (մ , 6Н, ար ո մ .), 7.50-7.56 (մ , 1Н, ար ո մ .), 8.06-8.11 (մ , 

1Н, ար ո մ ..), 12.27 (լ .ս , 1H, NH): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 20.18 (C2'-CH3), 25.53 

(С5-(СН3)2), 32.90 (С5), 44.18 (C6), 123.78 (С10a), 125.01 (СН ար ո մ .), 125.25 (СН 

ար ո մ .), 125.94 (СН ար ո մ .), 127.17 (СН ար ո մ .), 128.90 (СН ար ո մ .), 129.20 (СН 

ար ո մ .), 129.31 (СН ար ո մ .), 130.29 (СН ար ո մ .), 132.20 (С6а), 133.23 (C1'), 136.13 

(C2'), 136.30 (C4a), 152.84 (C10b), 156.02 (C2), 161.84 (С4): Գտնված  է , %. C 79.78; H 

6.28; N 8.78․C21H20N2O․Հ աշ ված  է , %. C 79.72; H 6.37;                    N 8.85:  

5,5-Դիմեթիլ -2-(մ-տոլ իլ )-5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն 

(105): (Մեթո դ  Բ ): Ել քը  2.5 գ  (79%), հ .կ ․>250°C, Rf 0.67 (տո լ ո ւ ո լ -հ ե քսան -

է թանո լ , 7։ 3:1):                    ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1615 (C=C ար ո մ .), 1628 (C=O), 

3150-3300 (NH): ՄՄՌ 1H սպե կտը ր , δ, մ . բ .; 1.40 (ս , 6H, C5-(CH3)2), 2.47 (ս , 3H, 

CH3-ար ո մ .), 2.79 (ս , 2H, C6H2),     7.12-7.19 (մ , 1H, ար ոմ .), 7.26-7.39 (մ , 4H, 

ար ո մ .), 8.01-8.11 (մ , 2H, ար ո մ ), 8.21-8.29    (մ , 1H, ար ո մ .), 12.31 (լ .ս , 1H, NH): 
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ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ , բ .; 20.91 (CH3 -ար ո մ .), 25.56 (C5-(CH3)2), 32.92 (C5), 44.17 

(C6), 123.87 (C ար ոմ .), 124.45 (CH ար ոմ .), 125.36        (CH ար ո մ .), 125.96 (CH 

ար ո մ .), 127.17 (CH ար ո մ .), 127.75 (CH ար ո մ .), 127.76                    (CH ար ո մ .), 

129.40 (CH ար ո մ .), 131.26 (CH ար ո մ .), 132.17 (C ար ո մ .), 132.21 (C4a), 136.17 (C 

ար ո մ .), 137.12 (C ար ո մ .), 153.24 (C10b), 154.06 (C2), 162.35 (C4): Գտնված  է , %. C 

79.56; H 6.21; N 8.98․C21H20N2O․Հ աշ ված  է , %. C 79.72; H 6.37; N 8.85:  

5,5-Դիմեթիլ -2-(պ-տոլ իլ )-5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն 

(106): (Մեթո դ  Բ ): Ել քը  2.8 գ  (88%), հ .կ ․>260oC, Rf 0.45 (բ ե նզո լ –է թանո լ , 

10:1): ԻԿ-սպե կտր ,      υ, ս մ -1. 1595 (С=С ար ո մ .), 1622 (C=C-C=O), 3200-3400 (NH): 

ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.40 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.44 (ս , 3H, СН3 -ար ո մ .), 2.78 (ս , 

2Н, СН2), 7.12-7.19 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.23-7.33 (մ , 4Н, ար ոմ .), 8.14-8.19 (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 8.20-8.27 (մ , 1Н, ար ո մ .), 12.28 (լ ․ս , 1H, NH): Գտնված  է , %. C 69.89; H 

6.23; N 8.98․C21H20N2O․Հ աշ ված  է , %.      C 79.72; H 6.37; N 8.85:  

2-Բենզիլ -5,5-դիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն 

(107): (Մեթո դ  Բ ): Ել քը  2.7 գ  (85%), հ .կ ․>260°C, Rf 0.66 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 

4։ 1): ԻԿ-սպե կտր ,                    υ, ս մ -1. 1600, 1610 (C=C ար ո մ .), 1638 (C=O): ՄՄՌ 

1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.32 (ս , 6Н,    С5-(СН3)2), 2.71 (ս , 2Н, С6Н2), 3.87 (ս , 2Н, СН2-

ֆե նի լ ), 7.08-7.14 (մ , 1H, ար ո մ .),        7.15-7.31 (մ , 5H,  արո մ .), 7.40-7.46 (մ , 2H, 

ար ո մ .), 8.04-8.11 (մ , 1H, ար ո մ .), 12.28     (լ .ս , 1H, NH): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 

25.50 (С5-(СН3)2), 32.73 (С5-(СН3)2), 40.28 (СН2-ֆե նի լ ), 44.13 (С6Н2), 123.46 (C 

ար ո մ .), 125.35 (CH ար ո մ .), 125.89 (CH ար ո մ .), 126.17 (CH ֆե նի լ ), 127.08 (CH 

ար ո մ .), 127.79 (2×CH ֆե նի լ ), 128.67 (2×CH ֆե նի լ ), 129.26 (CH ֆե նի լ ), 132.04 

(C4a), 136.05(C ֆե նի լ ), 136.08 (C ար ո մ .), 153.06 (C10b), 157.65 (С2), 161.74 (C=O): 

Գտնված  է , %. C 79.63; H 6.27; N 8.93․C21H20N2O․Հ աշ ված  է , %. C 79.72; H 6.37; N 

8.85:  

2-(2,2-Դիմեթիլ տետրահիդրո -2Н-պիրան-4-իլ )-5,5-դիմեթիլ -5,6-

դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն (108) (Մեթո դ  Բ ): Ել քը  3.2 գ  (89%), 

հ .կ ․225-226°C, Rf  0.77 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4:1): ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1080 

(C-O-C), 1583, 1606 (C=C ար ո մ .), 1636 (C=O), 3100-3250 (NH): ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, 

մ . բ .; 0.80 (տ, 3H, С5-CH2-CH3, J=7.45 Հ ց ), 1.21 (ս , 3H, C2'-(CH3)a), 1.24 (ս , 3H, C2'-

(CH3)b), 1.32 (ս , 3Н, С5-СН3),        1.40-2.10 (մ , 6H, С5-CH2-CH3, C3'H2, C5'H2) 2.58 (դ , 

1H, C6Ha, J=15.77 Հ ց ), 2.88-3.01    (մ , 1Н, C4'H), 2.90 (դ , 1H, C6Hb, J=15.77 Հ ց ), 3.60-

3.78 (մ , 2Н, C6' H2), 7.06-7.13 (մ , 1Н, ար ոմ .), 7.18-7.29 (մ , 2Н, ար ո մ .), 8.05-8.14 (մ , 
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1Н, ար ո մ .), 12.05 (լ .ս , 1H, NH): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 9.07 (С5-CH2-CH3), 

21.33 (C2'-(CH3)a), 24.10 (С5-СН3), 28.99 (С5'), 30.09 (С5-CH2-CH3), 31.17 (C2'-(CH3)b), 

36.01 (С4’), 36.26 (С5), 39.86 (C6), 40.07 (С3'), 59.88 (С6’), 70.42 (С2’), 122.53 (С10a), 

125.43 (СН ար ո մ ..), 125.77 (СН ար ո մ ..), 127.01 (СН ար ո մ ..), 129.37 (СН ար ո մ ..), 

132.23 (С6а), 136.36 (C4a), 154.02 (C10b), 161.21 (C2), 162.34 (С4): Գտնված  է , %. C 

74.36; H 7.61; N 8.16․C21H26N2O2. Հ աշ ված  է , %. C 74.52;   H 7.74; N 8.28։  

2-(4-Բրոմֆենիլ )-5,5-դիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-

4(3H)-ոն  (109) (Մեթո դ  Ա): Ել քը  1.3 գ  (32%), հ .կ ․>250°C, Rf 0.52 (բ ե նզո լ -

է թանո լ , 4:1): ԻԿ-սպե կտր ,    υ, ս մ -1. 1580, 1590 (C=C ար ո մ .), 1639 (C=O), 3150-

3250 (NH): ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.40 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 2.79 (ս , 2Н, C6H2), 

7.11-7.20 (մ , 1Н, արո մ .), 7.24-7.35 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.62 (դ , 2H, C3'H, C5'H, J=8.54 

Հ ց ), 8.18-8.25 (մ , 1Н, ար ո մ .), 8.22 (դ , 2H, C2'H, C6'H, J=8.54 Հ ց ), 12.47 (լ .ս , 1H, 

NH): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.48 (С5-(СН3)2), 32.92 (С5), 43.99 (C6), 124.94 

(С10a), 125.19 (СН ար ո մ .), 126.07 (СН ար ո մ .), 127.34   (СН ար ո մ .), 129.12 (C2', 

C6'), 129.60 (СН ար ո մ .), 131.06 (C3', C5'), 131.95 (С6а), 134.98 (C4'), 135.30 (C1'), 

136.20 (C4a), 150.84 (C10b), 154.43 (C2), 159.76 (С4): Գտնված  է , %.   C 63.09; H 4.41; 

N 7.42․C20H17BrN2O․Հ աշ ված  է , %. C 63.00; H 4.49; N 7.35:  

5,5-Դիմեթիլ -2-ֆենիլ -4-էթօքսի -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին  

(110): 3.02 Գ  (0.01 մո լ ) 103 բ ե նզո [h]խինազո լ ի նի , 0.56 գ  (0.01 մո լ ) KOH-ի , 

1.56 գ  (0.01 մո լ ) է թի լ յ ո դի դի  և  20 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  

հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  7 ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  

սառ ե ց վե լ  է , ավե լ աց վե լ  20 մ լ  ջ ո ւ ր : Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  

է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է թանո լ ի ց : Ստաց վե լ  է  2.0 գ  

(60%)  110 միաց ո ւ թյ ո ւ ն , հ .կ ․90-92°C, Rf 0.86 (բ ե նզո լ -է թանո լ , 10:1): ԻԿ-

սպե կտր ,              υ, ս մ -1. 1030 (C-O-C), 1588, 1600 (C=C ար ոմ .): ՄՄՌ 1H սպե կտր , 

δ, մ . բ .; 1.40 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 1.51 (տ, 3H, J=7 Հ ց , O-CH2-CH3), 2.84 (ս , 2Н, С6Н2), 

4.64 (կ , 2H, J=7 Հ ց ,     O-CH2-CH3), 7.14-7.21 (մ , 1H, ար ոմ .), 7.28-7.38 (մ , 2H, 

ար ո մ .), 7.39-7.51 (մ , 3H, ար ո մ .), 8.36-8.43 (մ , 1H, ար ոմ .), 8.44-8.52 (մ , 2H, 

ար ո մ .): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 14.07   (O-CH2-CH3), 26.46 (С5-(СН3)2), 32.62 

(С5-(СН3)2), 44.04 (С6Н2), 61.31 (O-CH2-CH3), 119.05 (C ար ո մ .), 125.31 (CH ար ո մ .), 

126.18 (CH ար ո մ .), 127.34 (2×CH ֆե նի լ ), 127.34 (CH ար ո մ .), 127.55 (2×CH 

ֆե նի լ ), 129.53 (CH ար ո մ .), 129.69 (CH ֆե նի լ ), 131.91 (C4a), 136.31 (C ար ո մ .), 

137.28 (C ֆե նի լ ), 157.77 (C10b), 160.17 (С2), 166.64 (C4): Գտնված  է , %. C 80.06; H 

6.78; N 8.39. C22H22N2O․Հ աշ ված  է , %. C 79.97; H 6.71; N 8.48:  
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2-Բենզիլ -5,5-դիմեթիլ -4-էթօքսի -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին 

(111): 3.16 Գ  (0.01 մո լ ) 107 2-բ ե նզի լ խի նազո լ ի նի , 2.08 գ  (0.01 մո լ ) PCl5-ի , 

35 մ լ  POCl3-ի  և  40 մ լ  չ ո ր  տո լ ո ւ ո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  

սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  10 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ը  հ ետ է  թո ր վե լ , ի ս կ  

մնաց ո ր դը  լ ո ւ ծ վե լ  է  20 մ լ  1,4-դի օ քսանո ւ մ  և  վրան  ավե լ աց վե լ  0.7 գ  

(0.03 մո լ ) նատր ի ո ւ մի ց  ո ւ  20 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ի ց  ստաց ված  

նատր ի ո ւ մի  է թի լ ատի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ և  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  7 

ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է , ավե լ աց վե լ  80 մ լ  ջ ո ւ ր : 

Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց -

վե լ  է թանո լ -ջ ո ւ ր  (1:2) խառնո ւ ր դի ց : Ստաց վե լ  է  1.2 գ  (35%) 111 միա-

ց ո ւ թյ ո ւ ն , հ .կ ․96-97°C,  Rf 0.66 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4։ 1): ԻԿ-սպե կտր , υ, 

ս մ -1. 1030 (C-O-C), 1558, 1570       (C=C ար ո մ .): ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.33 (ս , 

6Н, С5-(СН3)2), 1.40 (տ, 3H, J=7.12 Հ ց ,        O-CH2-CH3), 2.79 (ս , 2Н, С6Н2), 4.07 (ս , 

2Н, СН2-ֆե նի լ ), 4.44 (կ , 2H, J=7.12 Հ ց ,           O-CH2-CH3), 7.10-7.40 (մ , 8H, 

ար ո մ .), 8.14-8.24 (մ , 1H, ար ո մ .): ՄՄՌ 13С սպե կտր ,         δ, մ . բ .; 13.97 (O-CH2-

CH3), 26.38 (С5-(СН3)2), 32.44 (С5-(СН3)2), 44.02 (С6Н2), 44.85            (СН2 ֆե նի լ ), 

61.23 (O-CH2-CH3), 118.13 (C ար ո մ .), 125.30 (CH ար ո մ .), 125.52 (CH ֆե նի լ ), 

126.07 (CH ար ո մ .), 127.22 (CH ար ո մ .), 127.51 (2×CH ֆե նի լ ), 128.64 (2×CH 

ֆե նի լ ), 129.56 (C ար ո մ .), 131.74 (C4a), 136.20 (C ար ո մ .),138.10 (C ֆե նի լ ), 

157.62 (C10b), 165.43 (С2), 166.49 (C4): Գտնված  է , %. C 80.16; H 7.08; N 

8.19․C23H24N2O․Հ աշ ված  է , %.        C 80.20; H 7.02; N 8.13:  

3,5,5-Տրիմեթիլ -2-էթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն 

(114): 2.54 Գ  (0.01 մո լ ) 101 միաց ո ւ թյ ան , 0.56 գ  (0.01 մո լ ) KOH-ի , 2.84 գ  (0.02 

մո լ ) մե թի լ  յ ո դի դի  և  20 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  

հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  10 ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  

սառ ե ց վե լ  է , ավե լ աց վե լ  25 մ լ  ջ ո ւ ր , առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  

է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է թանո լ ի ց : Ստաց վե լ  է  1.7 գ  

(62%)  114 միաց ո ւ թյ ո ւ ն , հ .կ ․113-115°C, Rf 0.74 (տո լ ո ւ ո լ -հ ե քսան -

է թանո լ , 7։ 3:1): ԻԿ-սպե կտր ,        υ, ս մ -1. 1600, 1605 (C=C ար ո մ .), 1656 (C=O): 

ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.33 (ս , 6Н,    С5-(СН3)2), 1.39 (տ, J=7.29 Հ ց , CH2-CH3), 

2.74 (ս , 2Н, С6Н2), 2.81 (կ , 2H, J=7.29 Հ ց ,   CH2-CH3), 3.47 (ս , 3Н, N-CH3), 7.08-7.16 

(մ , 1H, ար ո մ .), 7.20-7.31 (մ , 2H, ար ոմ .),    8.07-8.14 (մ , 1H, ար ո մ .): ՄՄՌ 13С 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 9.88 (CH2-CH3), 25.42 (С5-(СН3)2), 27.50 (CH2-CH3), 29.15 (N-CH3), 

33.0 (С5-(СН3)2), 44.23 (С6Н2), 122.04 (C ար ո մ .), 124.89 (CH ար ո մ .), 125.84 (CH 
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ար ո մ .), 127.07 (CH ար ո մ .), 129.20 (CH ար ո մ .), 132.04 (C4a), 136.01 (C ար ո մ .), 

150.58 (C10b), 159.29 (С2), 160.59 (C=O): Գտնված  է , %. C 76.15;      H 7.48; N 

10.39․C17H20N2O․Հ աշ ված  է , %. C 76.09; H 7.51; N 10.44:  

3,5,5-Տրիմեթիլ -2-ֆենիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն 

(115): Հ ամանման  ձ ևո վ  3.02 գ  (0.01 մո լ ) 103 միաց ո ւ թյ ո ւ նի ց , 0.56 գ  (0.01 

մո լ ) KOH-ի ց , 2.84 գ  (0.02 մո լ ) մեթի լ  յ ո դի դի ց  և  25 մ լ   բացար ձ ակ  

է թանո լ ի ց  ստաց վե լ  է  2.0 գ  (63%) 115 միաց ո ւ թյ ո ւ ն , հ .կ ․153-155°C, Rf 0.45 

(տո լ ո ւ ո լ -հ ե քսան -է թանո լ , 7։ 3:1): ԻԿ-սպե կտր ,       υ, ս մ -1. 1600, 1605 (C=C 

ար ո մ .), 1656 (C=O): ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.41 (ս , 6Н,    С5-(СН3)2), 2.81 (ս , 

2Н, С6Н2), 3.41 (ս , 3Н, N-CH3), 7.12-7.18 (մ , 1H, ար ո մ .), 7.19-7.33   (մ , 2H, ար ո մ .), 

7.49-7.56 (մ , 3H, արո մ .), 7.61-7.68 (մ , 2H, ար ո մ .), 8.04-8.10 (մ , 1H, ար ո մ .): ՄՄՌ 

13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.38 (С5-(СН3)2), 33.17 (N-CH3), 33.48 (С5-(СН3)2), 44.13 

(С6Н2), 122.98 (C արո մ .), 125.04 (CH ար ո մ .), 125.94 (CH ար ո մ .), 127.17            (CH 

ար ո մ .), 127.87 (4×CH ֆե նի լ ), 129.29 (CH ար ո մ .), 129.45 (CH ֆե նի լ ), 131.72 

(C4a), 134.99 (C ֆե նի լ ), 136.04 (C ար ո մ .), 151.12 (C10b), 157.50 (С2), 162.72 (C=O): 

Գտնված  է , %. C 79.65; H 6.48; N 8.79․C21H20N2O․Հ աշ ված  է , %. C 79.72; H 6.37; N 

8.85:  

2-Բենզիլ -3,5,5-տրիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն 

(116): Հ ամանման  ձ ևո վ  3.16 գ  (0.01 մո լ ) 107 միաց ո ւ թյ ո ւ նի ց , 0.56 գ  (0.01 

մո լ ) KOH-ի ց  և  1.42 գ  (0.01 մո լ ) մե թի լ  յ ո դի դի ց  ստաց վե լ  է  2.2 գ  (73%) 

116 միաց ո ւ թյ ո ւ ն , հ .կ ․126-128°C,                Rf 0.74 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 

4։ 1): ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1585, 1605 (C=C ար ո մ .), 1648 (C=O): ՄՄՌ 1H սպե կտր , 

δ, մ . բ .; 1.35 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 2.77 (ս , 2Н, С6Н2), 3.40       (ս , 3Н, N-CH3), 4.22 (ս , 

2Н, СН2-ֆե նի լ ), 7.08-7.36 (մ , 8H, ար ո մ .), 8.03-8.10 (մ , 1H, ար ո մ .): ՄՄՌ 13С 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.38 (С5-(СН3)2), 29.91 (N-CH3), 33.09 (С5-(СН3)2), 41.45 (СН2-

ֆե նի լ ), 44.17 (С6Н2), 122.52 (C ար ո մ .), 124.98 (CH ար ո մ .), 125.92              (CH 

ար ո մ .), 126.33 (CH ֆե նի լ ), 127.11 (CH ար ո մ .), 127.74 (2×CH ֆե նի լ ), 128.13       

(2×CH ֆե նի լ ), 129.33 (CH ար ո մ .), 131.82 (C4a), 134.85 (C ֆե նի լ ), 136.04 (C 

ար ո մ .), 150.79 (C10b), 157.49 (С2), 160.63 (C=O): Գտնված  է , %. C 79.85; H 6.79; N 

8.39․                    C22H22N2O․Հ աշ ված  է , %. C 79.97; H 6.71; N 8.48:  

5,5-Դիմեթիլ -2-ֆենիլ -4-քլ որ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին (118): 

4.5 Գ     (0.015 մո լ ) 103 միաց ո ւ թյ ան , 3.12 գ  (0.015 մո լ ) PCl5-ի  և  35 մ լ  POCl3-ի  

խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  10 ժ ։  POCl3-ի  

ավե լ ց ո ւ կ ի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր դի ն  ավե լ աց վե լ  է  20 գ  
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սառ ցաջ ո ւ ր  և  է ք ստրակտվե լ  ք լ ո ր ո ֆո ր մո վ ։  Էքստրակտը  լ վաց վե լ  է  

5% ս ո դայ ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  և  չ ո րաց վե լ  նատր ի ո ւ մի  ս ո ւ լ ֆատո վ ։  

Լ ո ւ ծ ի չ ի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  

պետր ո լ ե ի նի  ե թե ր ի ց  (մի նչ և  80°C ֆրակ ց իա)։  Ստաց վե լ  է  1.5 գ  (31%) 118 

ք լ ո ր ի դ , հ .կ ․96-98°C, Rf 0.47 (բ ե նզո լ -է թանո լ , 10։ 1): ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 

1580, 1600 (C=C ար ո մ .), 1632 (C≡N)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.53 (ս , 6Н, С5-

(СН3)2), 2.93 (ս , 2Н, С6Н2), 7.20-7.26 (մ , 1H, ար ո մ .), 7.34-7.52 (մ , 5H, ար ո մ .), 8.36-

8.41 (մ , 1H, ար ո մ .), 8.45-8.53 (մ , 2H, ար ո մ .): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.02 (С5-

(СН3)2), 34.19 (С5-(СН3)2), 44.25 (С6Н2), 125.95 (CH ար ո մ .), 126.61             (CH 

ար ո մ .), 127.44 (CH ար ո մ .), 127.63 (2×CH ֆե նի լ ), 127.81 (2×CH ֆե նի լ ), 130.34      

(CH ար ո մ .), 130.89 (CH ֆե նի լ ), 131.05 (C ար ո մ .), 131.21 (C ար ո մ .), 135.64 (C4a), 

136.56 (C ֆե նի լ ), 158.84 (C10b), 160.24 (С4), 161.03 (C2)։  Գտնված  է , %․C 74.78; 

H 5.43;         N 8.79. C20H17ClN2. Հ աշ ված  է , %․C 74.88; H 5.34; N 8.73։  

4-(5,5-Դիմեթիլ -2-էթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4-

իլ )մորֆոլ ին (121)։  2.54 Գ  (0.01 մո լ ) 101 միաց ո ւ թյ ան , 2.08 գ  (0.01 մո լ ) 

PCl5-ի  և  35 մ լ  POCl3-ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  

10 ժ ։  POCl3-ի  ավե լ ց ո ւ կ ի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  ավե լ աց վե լ  է  6 մ լ  

մո ր ֆո լ ի ն  և  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  7 ժ ։  

Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  և  վրան  ավե լ աց վե լ  է  40 մ լ  ջ ո ւ ր : 

Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է թանո լ ի ց : Ստաց վե լ  է  1.2 գ  (37%) 121 

միաց ո ւ թյ ո ւ ն , հ .կ ․124-126°C, Rf 0.82 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4։ 1)։  ԻԿ-

սպե կտր , υ, ս մ -1. 1585, 1601 (C=C ար ո մ .), 1640 (CN)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 

1.37 (տ, 3H, J=7.59 Հ ց , CH2-CH3), 1.45 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 2.75 (ս , 2Н, С6Н2), 2.85 (կ , 

2H, J=7.59 Հ ց , CH2-CH3), 3.03-3.09 (մ , 4H, 2×CH2 մո ր ֆո լ ի ն ), 3.73-3.81 (մ , 4H, 

2×CH2 մո ր ֆո լ ի ն ),     7.08-7.19 (մ , 1H, ար ո մ .), 7.20-7.36 (մ , 2H, ար ո մ .), 8.12-8.21 

(մ , 1H, ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր ,), δ, մ . բ .; 11.85 (CH2-CH3), 26.78 (С5-(СН3)2), 

31.19 (CH2-CH3), 33.47             (С5-(СН3)2), 45.37 (С6Н2), 51.31 (2×CH2 մո ր ֆո լ ի ն ), 

65.70 (2×CH2 մո ր ֆո լ ի ն ), 125.39        (C ար ո մ .), 125.52 (CH ար ո մ .), 126.16 (CH 

ար ո մ .), 126.91 (CH ար ո մ .), 129.61              (CH ար ո մ .), 132.67 (C4a), 136.65 (C 

ար ո մ .), 159.94 (C10b), 167.67 (С2), 167.91 (C4)։  Գտնված  է , %. C 74.19; H 7.72; N 

13.05․C20H25N3O․Հ աշ ված  է , %. C 74.27; H 7.79;                N 12.99։   

5,5-Դիմեթիլ -2-ֆենիլ -4-(պիրոլ իդին-1-իլ )-5,6-

դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին (122)։  3.21 Գ  (0.01 մո լ ) 118 միաց ո ւ թյ ան  և  
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5 մ լ  պի ր ո լ ի դի նի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  5 

ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է , ավե լ աց վե լ  20 մ լ  ջ ո ւ ր : Առա-

ջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  

է թանո լ ի ց : Ստաց վե լ  է  1.6 գ  (46%) 122 միաց ո ւ թյ ո ւ ն , հ .կ ․145-146°C, Rf 

0.55 (բ ե նզո լ -է թանո լ , 10։ 1)։                          ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1589 (C=C 

ար ո մ .)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.45 (ս , 6Н,            С5-(СН3)2), 1.90-2.05 (մ , 4H, 

2×CH2 պի ր ո լ ի դի ն ), 2.72 (ս , 2Н, С6Н2), 3.53-3.62 (մ , 4H, 2×CH2 պի ր ո լ ի դի ն ), 

7.13-7.20 (մ , 1H, արո մ .), 7.28-7.49 (մ , 5H, ար ո մ .), 8.16-8.23 (մ , 1H, ար ո մ .), 8.42-

8.50 (մ , 2H, ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 24.67 (2×CH2 պի ր ո լ ի դի ն ), 25.20 

(С5-(СН3)2), 33.30 (С5-(СН3)2), 47.08 (С6Н2), 51.08 (2×CH2 պի ր ո լ ի դի ն ), 121.52     (C 

ար ո մ .), 125.39 (CH ար ո մ .), 126.25 (CH ար ո մ .), 126.62 (CH ար ո մ .), 127.31 (2×CH 

ֆե նի լ ), 127.38 (2×CH ֆե նի լ ), 128.95 (CH ար ո մ .), 129.11 (CH ֆե նի լ ), 133.64 

(C4a), 136.30 (C ար ո մ .), 137.78 (C ֆե նի լ ), 158.60 (C10b), 158.92 (С2), 164.26 (C4)։  

Գտնված  է , %.        C 81.16; H 7.13; N 11.90․C24H25N3․Հ աշ ված  է , %. C 81.09; H 

7.09; N 11.82։   

5,5-Դիմեթիլ -2-ֆենիլ -4-(պիպերիդին-1-իլ )-5,6-

դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին (123)։  3.21 Գ  (0.01 մո լ ) 118 միաց ո ւ թյ ան  և  

7.5 մ լ  պիպե ր ի դի նի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  10 

ր , ո ր ի ց  հ ետո  թո ղնվե լ  է  6 ժ  ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ ։  

Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի ն  ավե լ աց վե լ  է  40 մ լ  ջ ո ւ ր , առաջ ացած  

նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  

է թանո լ ի ց : Ստաց վե լ  է  3․0 գ  (48%) 123 միաց ո ւ թյ ո ւ ն , հ .կ ․130-131°C, Rf 

0.85 (բ ե նզո լ -է թանո լ , 10։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1.                    1590, 1604 (C=C 

ար ո մ .)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.50 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 1.60-1.84  (մ , 6H, 3×CH2 

պիպե ր ի դի ն ), 2.80 (ս , 2Н, С6Н2), 3.10-3.17 (մ , 4H, 2×CH2 պիպե ր ի դի ն ),              

7.14-7.21 (մ , 1H, արո մ .), 7.31-7.39 (մ , 2H, ար ո մ .), 7.40-7.48 (մ , 3H, ար ո մ .), 8.30-

8.37 (մ , 1H, ար ո մ .), 8.44-8.52 (մ , 2H, ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 23.65                          

(CH2 պիպե ր ի դի ն ), 25.09 (2×CH2 պիպե ր ի դի ն ), 26.62 (С5-(СН3)2), 33.68 (С5-

(СН3)2), 45.52 (С6Н2), 52.22 (2×CH2 պիպե ր ի դի ն ), 125.48 (CH ար ո մ .), 126.20 (C 

ար ո մ .), 126.23                   (CH ար ո մ .), 126.95 (CH ար ո մ .), 127.29 (2×CH ֆե նի լ ), 

127.49 (2×CH ֆե նի լ ), 129.36                    (CH ֆե նի լ ), 129.62 (CH ֆե նի լ ), 132.94 

(C4a), 136.74 (C ար ո մ .), 137.46 (C ֆե նի լ ), 160.05 (C10b), 160.20 (С2), 169.05 (C4)։  

Գտնված  է , %. C 81.36; H 7.33; N 11.46․ C25H27N3․Հ աշ ված  է , %. C 81.26; H 7.37; N 

11.37։  
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2-Բենզիլ -5,5-դիմեթիլ -4-(պիպերիդին-1-իլ )-5,6-

դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին (124)։  3.52 Գ  (0.01 մո լ ) 107 միաց ո ւ թյ ան , 

2.08 գ  (0.01 մո լ ) PCl5-ի  և  35 մ լ  POCl3-ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  

սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  10 ժ ։  POCl3-ի  ավե լ ց ո ւ կ ի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  

ավե լ աց վե լ  է  5 մ լ  պիպե ր ի դի նը  և  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարա-

նո վ  ե ռաց վե լ  է  7 ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  և  ավե լ աց վե լ  է  

40 մ լ  ջ ո ւ ր : Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  80% է թանո լ ի ց : Ստաց վե լ  է   1 գ  (26%) 124 

պիպե ր ի դի լ խի նազո լ ի ն , հ .կ ․126-128°C, Rf 0.75 (բ ե նզո լ -է թանո լ , 10։ 1)։        

ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1590, 1604 (C=C ար ո մ .)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.43 (ս , 

6Н,     С5-(СН3)2), 1.54-1.79 (մ , 6H, 3×CH2 պիպե ր ի դի ն ), 2.73 (ս , 2Н, С6Н2), 2.95-

3.03 (մ , 4H, 2×CH2 պիպե ր ի դի ն ), 4.10 (ս , 2Н, СН2 ֆե նի լ ), 7.09-7.41 (մ , 8H, 

ար ո մ .), 8.10-8.17 (մ , 1H, ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 23.60 (CH2 

պիպե ր ի դի ն ), 25.04 (2×CH2 պիպե ր ի դի ն ), 26.54 (С5-(СН3)2), 33.49 (С5-(СН3)2), 

44.74 (СН2 ֆե նի լ ), 45.44 (С6Н2), 52.05 (2×CH2 պիպե ր ի դի ն ), 125.43 (CH ար ո մ .), 

125.48 (C ար ո մ .), 125.48 (CH ֆե նի լ .), 126.11           (CH ար ո մ .), 126.86 (CH 

ար ո մ .), 127.47 (2×CH ֆե նի լ ), 128.59 (2×CH ֆե նի լ ), 129.52     (CH ար ո մ .), 

132.72 (C4a), 136.66 (C ար ո մ .), 138.28 (C ֆե նի լ .), 159.97 (C10b), 165.51 (С2), 

169.07 (C4)։  Գտնված  է , %. C 81.52; H 7.72; N 10.88․C26H29N3․Հ աշ ված  է , %.         

C 81.42; H 7.62; N 10.96։  

4-Բենզիլ թիո -5,5-դիմեթիլ -2-ֆենիլ -5,6-

դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին (125)։                  3.21 Գ  (0.01 մո լ ) 118 

միաց ո ւ թյ ան , 0.76 գ  (0.01 մո լ ) թի ո մի զան յ ո ւ թի  և  30 մ լ  բացար ձ ակ  

է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  8 ժ ։  

Լ ո ւ ծ ի չ ի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր դի ն  ավե լ աց վե լ  է  0.56 գ  (0.01 մո լ ) 

կալ ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դ , 1.26 գ  բ ե նզի լ ք լ ո ր ի դ , 30 մ լ  բացար ձ ակ  

է թանո լ  և  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  12 ժ ։  

Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե -

ղաց վե լ  80% է թանո լ ի ց : Ստաց վե լ  է  2.5 գ  (61%) 125 միաց ո ւ թյ ո ւ ն , 

հ .կ ․170-172°C, Rf 0.82 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600 

(С=С ար ո մ .)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.49 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 2.88 (ս , 2Н, С6Н2), 

4.65 (ս , 2Н, СН2-ֆե նի լ ), 7.15-7.51 (մ , 11H, ար ո մ .), 8.38-8.45 (մ , 1H, ար ո մ .), 8.46-

8.54 (մ , 2H, ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.68 (С5-(СН3)2), 33.95 (С5-
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(СН3)2), 34.83 (СН2-ֆե նի լ ), 44.68  (С6Н2), 125.78 (CH ար ո մ .), 126.40 (CH ար ո մ .), 

126.60 (CH ֆե նի լ ), 127.17 (CH ար ո մ .), 127.42 (2×CH ֆե նի լ ), 127.69 (2×CH 

ֆե նի լ ), 127.89 (2×CH ֆե նի լ ), 128.56 (2×CH ֆե նի լ ), 129.72 (CH ֆե նի լ ), 130.08 

(CH ար ո մ .), 130.15 (C4a), 131.76 (C ֆե նի լ ), 136.27 (C ար ո մ .), 136.44 (C ար ո մ .), 

137.07 (C ֆե նի լ ), 156.12 (С2), 159.31 (C10b), 165.40 (C4)։  Գտնված  է , %. C 79.55; 

H 6.05;                       N 6.66; S 8.00․C26H29N3․Հ աշ ված  է , %. C 79.37; H 5.92; N 6.86; 

S 7.85։   

4,4-Դիմեթիլ -11-ֆենիլ -4,5-դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [4,3-

c]խինազոլ ին (127)։  4.8 Գ  (0.015 մո լ ) 118 միաց ո ւ թյ ան  և  13.5 մ լ  

հ ի դրազի ն  հ ի դրատի  խառ նո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  3 

ժ ։  Հ ի դրազի ն  հ ի դրատի  ավե լ ց ո ւ կ ի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր դի ն  

ավե լ աց վե լ  է  15 մ լ  օ ր թո մր ջ նաթթվի  է թի լ  է ս թե ր  և  խառնո ւ ր դը  

հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  15 ժ ։  Առաջ ացած  նստված քը  

ֆի լ տր վե լ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ   է  80% է թանո լ ի ց : Ստաց վե լ  է  4․0 գ  

(82%)  127 տր իազո լ , հ .կ ․208-210°C, Rf 0.68 (տո լ ո ւ ո լ -հ ե քսան -է թանո լ , 

5։ 3։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1575, 1601 (C=C ար ո մ .), 1630 (C≡N)։  ՄՄՌ 1H 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.66 (ս , 6Н, С4-(СН3)2), 2.98 (ս , 2Н, С5Н2),                  7.20-7.36 (մ , 

3H, ար ո մ .), 7.61-7.70 (մ , 3H, ար ո մ .), 8.04-8.14 (մ , 2H, ար ոմ .), 8.21-8.28 (մ , 1H, 

ար ո մ .), 9.24 (ս , 1H, C8H)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 26.46 (С4-(СН3)2), 33.59 (С4-

(СН3)2), 43.30 (С5Н2), 121.90 (C ար ո մ .), 124.74 (CH ար ո մ .), 126.33 (CH ար ո մ .), 

127.54 (CH ար ո մ .), 128.27 (2×CH ֆե նի լ ), 128.56 (2×CH ֆե նի լ ), 128.95 (CH 

ար ո մ .), 130.98 (CH ֆե նի լ ), 131.18 (C ար ո մ .), 132.04 (C3b), 133.75 (C8H), 134.94 

(C ֆե նի լ ), 141.63 (C9b), 144.77 (C3a), 148.72 (C11)։  Գտնված  է , %. C 77.36; H 5.48; 

N 17.26. C21H18N4. Հ աշ ված  է , %. C 77.28; H 5.56; N 17.17։   

N'-(5,5-Դիմեթիլ -2-ֆենիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4-իլ )բեն-

զոհիդրազիդ (128)։  3.2 Գ  (0.01 մո լ ) 118 միաց ո ւ թյ ան  և  9 մ լ  հ ի դրազի ն  

հ ի դրատի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  3 ժ ։  

Հ ի դրազի ն  հ ի դրատի  ավե լ ց ո ւ կ ի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր դի ն  

ավե լ աց վե լ  է  1.4 գ  (0.01 մո լ ) բ ե նզո ի լ  ք լ ո ր ի դ , 30 մ լ  չ ո ր  բ ե նզո լ  և  

խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  8 ժ ։  Առաջ ացած  

նստված քը  ֆի լ տը ր վե լ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ   է  է թանո լ ի ց : Ստաց վե լ  

է  3․0 գ  (71%) 128 բ ե նզո հ ի դրազի դ , հ .կ ․193-194°C, Rf 0.58 (տո լ ո ւ ո լ - 

է թանո լ , 7։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1611 (C=C ար ո մ .), 1648 (C=O), 3160-3330 
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(NH, NH2): ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.55 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 2.93 (ս , 2Н, С6Н2), 

7.19-7.25 (մ , 1H, արո մ .), 7.32-7.39 (մ , 5H, ար ո մ .), 7.47-7.60 (մ , 3H, ար ո մ .), 8.01-

8.11 (մ , 2H, ար ո մ .), 8.08 (դ , 1H, J=7.35 Հ ց , NH), 8.35-8.46 (մ , 3H, ար ո մ .), 10.58 (դ , 

1H, J=7.35 Հ ց , NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.69 (С5-(СН3)2), 32.47      (С5-

(СН3)2), 45.25 (С6Н2), 116.46 (C4a), 125.40 (CH ար ո մ .), 126.19 (CH ար ո մ .), 127.13 

(CH ար ո մ .), 127.31 (2×CH ֆե նի լ ), 127.41 (2×CH ֆե նի լ ), 127.43 (2×CH ֆե նի լ ), 

127.72 (2×CH ֆե նի լ ), 129.18 (CH ֆե նի լ ),129.37 (CH ֆե նի լ ), 130.76 (CH 

ար ո մ .), 132.44             (C ար ո մ .), 132.88 (C ֆե նի լ ), 135.97 (C ար ո մ .), 137.75 (C 

ֆե նի լ ), 156.14 (C10b), 159.73 (С2), 160.87 (С4), 165.31 (C=O)։  Գտնված  է , %. C 

77.36; H 5.90; N 13.21. C27H24N4O. Հ աշ ված  է , %. C 77.12; H 5.75; N 13.32։   

2-Տեղակալ ված  4,4-դիմեթիլ -4,5-

դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-c]խինազոլ ինների  (130-141) 

սինթեզի  ընդհանու ր  մեթոդ։  1.98 Գ  (0.01 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի ,            3 

մ լ  քացախաթթվի  անհ ի դր ի դի  և  20 մ լ  օ ր թո մր ջ նաթթվի  տր ի է թի լ  

է ս թե ր ի  խառ նո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  7 ժ ։  

Քացախաթթվի  անհ ի դր ի դի  և  օ ր թո մր ջ նաթթվի  է ս թե ր ի  ավե լ ց ո ւ կ ի  

հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր դի ն  ավե լ աց վե լ  է   0.01 մո լ  հ ի դրազի դ  և  30 

մ լ  դի մե թի լ ֆո ր մամի դ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ -

նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  9-10 ժ , ո ր ի ց  հ ետո  սառ ե ց վե լ  և  ավե լ աց վե լ  է  25 

մ լ  ջ ո ւ ր ։  Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  

բ ո ւ տանո լ ի ց ։   

4,4-Դիմեթիլ -2-(պիրիդին-4-իլ )-4,5-դիհիդրոբեն-

զո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-c]խինազոլ ին (130)։  Ել քը  1 գ  (15%), հ .կ ․159-

161°C, Rf 0.37 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4։ 1)։             ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1.  1590 

(C=C ար ո մ .), 1622 (C=N)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.65     (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.98 

(ս , 2Н, СН2), 7.21-7.28 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.32-7.39 (մ , 2Н, ար ոմ .), 8.12-8.17 (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 8.22-8.30 (մ , 1Н, Hար ո մ .), 8.69-8.76 (մ , 2Н, Hար ո մ .), 9.54    (ս , 1H, 

N=CH)։  Գտնված  է , %. C 73.55; H 5.36; N 21.23․C20H17N5․Հ աշ ված  է , %. C 73.37; H 

5.23; N 21.39։   

4,4-Դիմեթիլ -2-ֆենիլ -4,5-դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-

c]խինազոլ ին (131)։  Ել քը  1.8 գ  (55%), հ .կ ․188-189°C, Rf 0.75 (տո լ ո ւ ո լ -

է թանո լ , 5։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր ,        υ, ս մ -1. 1585 (C=C ար ո մ .), 1608 (C=N)։  ՄՄՌ 1H 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.65 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.97 (ս , 2Н, СН2), 7.20-7.27 (մ , 1Н, ար ո մ .), 
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7.30-7.37 (մ , 2Н, արո մ .), 7.45-7.54 (մ , 3Н, ար ո մ .), 8.21-8.33 (մ , 3Н, ար ո մ .), 9.48 (ս , 

1H, N=CH)։  Գտնված  է , %. C 77.44; H 5.71;      N 17.05. C21H18N4. Հ աշ ված  է , %. C 

77.28; H 5.56; N 17.17։   

2-Բենզիլ -4,4-դիմեթիլ -4,5-դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-

c]խինազոլ ին (132)։  Ել քը  3.4 գ  (47%), հ .կ ․148-149°C, Rf 0.81 (տո լ ո ւ ո լ -

է թանո լ , 7։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր ,        υ, ս մ -1. 1585 (C=C ար ո մ .), 1605 (C=N)։  ՄՄՌ 1H 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.57 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.92 (ս , 2Н, СН2), 4.21 (ս , 2Н, СН2  ֆե նի լ ), 

7.14-7.41 (մ , 8Н, արո մ .), 8.16-8.24                     (մ , 1Н, ար ո մ .), 9.37 (ս , 1H, N=CH)։  

Գտնված  է , %. C 77.77; H 5.82; N 16.58. C22H20N4. Հ աշ ված  է , %. C 77.62; H 5.92; N 

16.46։   

4,4-Դիմեթիլ -2-[(օ -տոլ իլ օքսի )մեթիլ ]-4,5-դիհիդրոբեն-

զո [h][1,2,4]տրիազոլ ո -               [1,5-c]խինազոլ ին (133)։  Ել քը  1.7 գ  (46%), 

հ .կ ․160-160°C, Rf 0.88 (տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 5։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600 

(C=C ար ո մ .), 1609 (C=N)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.59     (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.27 

(ս , 3H, СН3-ար ո մ .), 2.94 (ս , 2Н, СН2), 5.33 (ս , 2Н, OСН2),        6.77-6.85 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 7.01-7.13 (մ , 3Н, ար ո մ .), 7.19-7.27 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.29-7.37   (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 8.19-8.26 (մ , 1Н, ար ո մ .), 9.46 (ս , 1H, N=CH)։  Գտնված  է , %. C 74.44;      H 

6.08; N 15.00. C23H22N4O. Հ աշ ված  է , %. C 74.57; H 5.99; N 15.12։  

4,4-Դիմեթիլ -2-[(մ-տոլ իլ օքսի )մեթիլ ]-4,5-դիհիդրոբեն-

զո [h][1,2,4]տրիազոլ ո -                 [1,5-c]խինազոլ ին (134)։  Ել քը  1.8 գ  (49%), 

հ .կ ․160-160°C, Rf 0.84 (տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 5։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600 

(C=C ար ո մ .), 1609 (C=N)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.59    (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.33 

(ս , 3H, СН3ար ո մ .), 2.94 (ս , 2Н, СН2), 5.28 (ս , 2Н, OСН2),        6.69-6.76 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 6.78-6.89 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.08-7.15 (մ , 1Н, ար ոմ .), 7.19-7.26 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 7.30-7.37 (մ , 2Н, ար ո մ .), 8.19-8.26 (մ , 1Н, ար ո մ .), 9.49 (ս , 1H, N=CH)։  

Գտնված  է , %. C 74.66; H 6.08; N 14.99․C23H22N4O․Հ աշ ված  է , %. C 74.57; H 5.99;        

N 15.12։  

4,4-Դիմեթիլ -2-[(պ-տոլ իլ օքսի )մեթիլ ]-4,5-

դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազոլ ո -               [1,5-c]խինազոլ ին (135)։  Ել քը  

1.25 գ  (40%), հ .կ ․143-145°C, Rf 0.47 (բ ե նզո լ -է թանո լ , 10։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, 

ս մ -1. 1600 (C=C ար ո մ .), 1608 (C=N)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.59 (ս , 6Н, 

С(СН3)2), 2.28 (ս , 3H, СН3-ար ո մ .), 2.94 (ս , 2Н, СН2), 5.26 (ս , 2Н, OСН2),      6.88-6.95 

(մ , 2Н, ար ո մ .), 7.01-7.07 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.19-7.26 (մ , 1Н, արո մ .), 7.29-7.37 (մ , 2Н, 
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ար ո մ .), 8.19-8.26 (մ , 1Н, Hար ո մ .), 9.48 (ս , 1H, N=CH)։  Գտնված  է , %. C 74.68;      

H 6.18; N 14.95․C23H22N4O․Հ աշ ված  է , %. C 74.57; H 5.99; N 15.12։  

4,4-Դիմեթիլ -2-(4-էթօքսիֆենիլ )-4,5-դիհիդրոբեն-

զո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-c]խինազոլ ին (136)։  Ել քը  2.0 գ  (54%), հ .կ ․189-

190°C, Rf 0.89 (տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 5։ 1)։         ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1585 (C=C 

ար ո մ .), 1611 (C=N)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.45                (տ, 3H, J=7.10 Հ ց , 

OCH2СН3), 1.64 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.96 (ս , 2Н, СН2), 4.12 (կ , 2H, J=7.12 Հ ց , OCH2СН3), 

6.93-7.00 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.19-7.26 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.29-7.37                           (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 8.15-8.27 (մ , 3Н, ար ո մ .), 9.42 (ս , 1H, N=CH)։  Գտնված  է , %. C 74.79;            

H 6.12; N 15.29․C23H22N4O․Հ աշ ված  է , %. C 74.57; H 5.99; N 15.12։   

4,4-Դիմեթիլ -2-(4-պրոպօքսիֆենիլ )-4,5-դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրի -

ազոլ ո -                [1,5-c]խինազոլ ին (137)։  Ել քը  1.35 գ  (35%), հ .կ ․193-195°C, Rf 

0.75 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1580 (C=Cար ո մ .), 1605 

(C=N)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,                 δ, մ . բ .; 1.09 (տ, 3H, J=7.38 Հ ց , OCH2CH2СН3), 

1.65 (ս , 6Н, С(СН3)2), 1.78-1.92                            (մ , 2H, OCH2CH2СН3), 2.96 (ս , 2Н, 

СН2), 4.01 (տ, 2H, J=6.51 Հ ց , OCH2CH2СН3),                   6.94-7.00 (մ , 2Н, ար ո մ .), 

7.19-7.25 (մ , 1Н, արո մ .), 7.28-7.38 (մ , 2Н, ար ո մ .), 8.16-8.28 (մ , 3Н, ար ո մ .), 9.40 (ս , 

1H, N=CH)։  Գտնված  է , %. C 75.09; H 6.11; N 14.69․C24H24N4O․                                          

Հ աշ ված  է , %. C 74.97; H 6.29; N 14.57։   

4,4-Դիմեթիլ -2-(4-իզոպրոպօքսիֆենիլ )-4,5-դիհիդրոբեն-

զո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-c]խինազոլ ին (138)։  Ել քը  2.0 գ  (52%), հ .կ ․171-

172°C, Rf 0.78 (տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 7։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1580 (C=C 

ար ո մ .), 1607 (C=N)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.40 (դ , 6H, J=6.01 Հ ց , OCH(CH3)2), 

1.65 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.97 (ս , 2Н, СН2), 4.69 (սպ, 1H, J=6.05 Հ ց , OCН(СН3)2); 6.93-

7.01 (մ , 1Н, ար ո մ .); 7.19-7.26 (մ , 1Н, արո մ .); 7.29-7.40 (մ , 3Н, ար ո մ .), 7.73-7.78 (մ , 

1Н, ար ո մ .), 7.80-7.87 (մ , 1Н, ար ո մ .), 8.20-8.28 (մ , 1Н, ար ո մ .), 9.45 (ս , 1H, N=CH)։  

Գտնված  է , %. C 75.06; H 6.11; N 14.70․C24H24N4O․Հ աշ ված  է , %.                C 74.97; 

H 6.29; N 14.57։   

2-[(3,5-Դիմեթիլ ֆենօքսի )մեթիլ ]-4,4-դիմեթիլ -4,5-դիհիդրոբեն-

զո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-c]խինազոլ ին (139)։  Ել քը  0.85 գ  (22%), հ .կ ․169-

171°C, Rf 0.50 (ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1585 (C=C 

ար ո մ .), 1608 (C=N)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,    δ, մ . բ .; 1.59 (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.28 (ս , 6H, 

2(СН3-ար ո մ .)), 2.95 (ս , 2Н, СН2), 5.25                        (ս , 2Н, OСН2), 6.54 (ս , 1Н, 
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ար ո մ .), 6.65 (ս , 2Н, ար ո մ .), 7.19-7.26 (մ , 1Н, ար ո մ .),                     7.29-7.37 (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 8.19-8.26 (մ , 1Н, ար ո մ .), 9.49 (ս , 1H, N=CH)։  Գտնված  է , %.   C 74.89; H 

6.43; N 14.48․C24H24N4O․Հ աշ ված  է , %. C 74.97; H 6.29; N 14.57։   

2-(2-Բրոմֆենիլ )-4,4-դիմեթիլ -4,5-դիհիդրոբենզո [h][1,2,4]տրիազո -

լ ո [1,5-c]խինազոլ ին (140)։  Ել քը  0.6 գ  (15%), հ .կ ․203-205°C, Rf 0.75 

(ք լ ո ր ո ֆո ր մ -աց ետո ն , 4։ 1)։   ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1580 (C=Cար ո մ .), 1605 

(C=N)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.64     (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.97 (ս , 2Н, СН2), 7.20-

7.27 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.30-7.42 (մ , 3Н, արո մ .), 7.45-7.52 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.73-7.79 (մ , 

1Н, ար ո մ .), 7.99-8.05 (մ , 1Н, ար ո մ .), 8.21-8.29 (մ , 1Н, ար ո մ .), 9.53 (ս , 1H, N=CH)։  

Գտնված  է , %. C 62.39; H 4.11; Br 19.86․ C21H17BrN4․Հ աշ ված  է , %. C 62.23; H 4.23; 

Br 19.72։   

2-(4-Բրոմֆենիլ )-4,4-դիմեթիլ -4,5-դիհիդրոբեն-

զո [h][1,2,4]տրիազոլ ո [1,5-c]խինազոլ ին (141)։  Ել քը  2.4 գ  (59%), հ .կ ․204-

205°C, Rf 0.86 (տո լ ո ւ ո լ -է թանո լ , 5։ 1)։                     ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600 

(C=C ար ո մ .), 1610 (C=N)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.63     (ս , 6Н, С(СН3)2), 2.95 

(ս , 2Н, СН2), 7.19-7.27 (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.30-7.38 (մ , 2Н, ար ոմ .), 7.60-7.67 (մ , 2Н, 

ար ո մ .), 8.15-8.27 (մ , 3Н, ար ո մ .), 9.47 (ս , 1H, N=CH)։  Գտնված  է , %.    C 62.04; H 

4.32; Br 19.86․C21H17BrN4․Հ աշ ված  է , %. C 62.23; H 4.23; Br 19.72։   

2,2,2-Տրիքլ որ -N-(3,3-դիմեթիլ -2-ցիանո -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-

իլ )ացետամիդ (142)։  3.96 Գ  (0.02 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 3.64 գ  (0.02 մո լ ) 

տր ի ք լ ո րաց ետի լ ք լ ո ր ի դի  և     40 մ լ  չ ո ր  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  

հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  4 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  

մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  70% է թանո լ ի ց : Ստաց վե լ  է  4.5 գ  

(65%) 142 միաց ո ւ թյ ո ւ ն , հ .կ ․244-246°C, Rf 0.38 (բ ե նզո լ -հ ե քսան , 7:1)։  ԻԿ-

սպե կտր ,      υ, ս մ -1. 1600, 1617 (C=C ար ո մ .), 1702 (C=O), 2206 (C≡N), 3264 (NH)։  

ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.26 (ս , 6Н, С3-(СН3)2), 2.88 (ս , 2Н, C4H2), 7.20-7.39 (մ , 

4Н, ար ո մ .), 10.78    (լ .ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.81 (С3-(СН3)2), 

32.84 (С3), 41.30 (C4), 92.31 (CCl3), 114.62 (С2), 117.25 (C≡N), 123.68 (СН ար ո մ .), 

126.48 (СН ար ո մ .), 128.02         (СН ար ո մ .), 128.50 (С8а), 130.10 (СН ար ո մ .), 

134.86 (C4a), 142.34 (C1), 159.78 (C=O)։  Գտնված  է , %. C 52.49; H 3.74; N 

8.19․C15H13Cl3N2O․Հ աշ ված  է , %. C 52.43; H 3.81;        N 8.15։   

5,5-Դիմեթիլ -2-տրիքլ որմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-

4(3H)-ոն (143)։  17.2 Գ  (0.05 մո լ ) 142 միաց ո ւ թյ ան  100 մ լ  բացար ձ ակ  



127 

մե թանո լ այ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թը  ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  հագե ց վե լ  

է  HCl-ո վ  1 ժ , ո ր ի ց  հ ետո  ռ եակ ց ի ո ն  խառ նո ւ ր դի  ջ ե ր մաստի ճ անը  

հաս ց վե լ  է  65°C և  ե ռաց վե լ  10 ժ ։  Նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  

մե թանո լ ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  բ ո ւ տանո լ ի ց : Ստաց վե լ  է  15․0 գ  

(87%) 143 տր ի ք լ ո ր մե թի լ խի նազո լ ի ն , հ .կ ․> 250°C, Rf 0.70 (տո լ ո ւ ո լ -

հ ե քսան -է թանո լ , 7։ 3։ 1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1611 (C=C ար ո մ .), 1637 (C=O), 

3290 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 40 (ս , 6Н,          С5-(СН3)2), 2.85 (ս , 2Н, С6Н2), 

7.15-7.22 (մ , 1H, արո մ .), 7.27-7.40 (մ , 2H, ար ո մ .),     8.18-8.21 (մ , 1H, ար ո մ .), 12.66 

(լ .ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.92           (С5-(СН3)2), 32.96 (С5-(СН3)2), 

43.81 (С6Н2), 96.15 (C-Cl3), 121.44 (C4a), 125.60            (CH ար ո մ .), 126.41 (CH 

ար ո մ .), 127.55 (CH ար ո մ .), 130.39 (CH ար ո մ .), 131.22             (C ար ո մ .), 136.52 (C 

ար ո մ .), 56.88 (C10b), 159.68 (С2), 167.20 (C=O)։  Գտնված  է , %.     C 52.49; H 3.74; 

N 8.19; Cl 30.78․C15H13Cl3N2O․Հ աշ ված  է , %. C 52.43։   

5,5-Դիմեթիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն (145)։  2.98 Գ  

(0.01 մո լ ) 147 միաց ո ւ թյ ան , 1.7 գ  (0.03 մո լ ) KOH-ի , 10 մ լ  ջ ր ի  և  20 մ լ  

է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  5 ժ ։  

Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է  և  թթվե ց վե լ  10% աղաթթվո վ ։  

Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  վե րա-

բ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  80% է թանո լ ի ց : Ստաց վե լ  է  1.7 գ  (75%) 145 

միաց ո ւ թյ ո ւ ն , հ .կ ․>250°C,                 Rf 0.48 (է թի լ աց ետատ-նո նան , 3:1)։  ԻԿ-

սպե կտր , υ, ս մ -1. 1582 (C=C ար ո մ .), 1635 (C=N), 1700 (C=O), 3089 (NH)։  ՄՄՌ 1H 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.34 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 2.74                         (ս , 2Н, C6H2), 7.09-7.19 

(մ , 1Н, ար ո մ .), 7.20-7.31 (մ , 2Н, ար ո մ .), 7.93 (ս , 1H, C2H),           8.01-8.08 (մ , 1Н, 

ար ո մ .), 12.13 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.38                      (С5-

(СН3)2), 32.94 (С5), 44.06 (C6), 125.23 (СН ար ո մ .), 125.93 (СН ար ո մ .), 126.39 (С10а), 

127.11 (СН ար ո մ .), 129.31 (СН ար ո մ .), 131.91 (С6a), 135.95 (C4a), 146.51 (C2), 

153.07 (C10b), 160.44 (С4)։  Գտնված  է , %. C 74.39; H 6.29; N 

12.30․C14H14N2O․Հ աշ ված  է , %. C 74.31;   H 6.24; N 12.38։   

5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

էթիլ կարբօքսիլ ատ (147)։  7.92 Գ  (0.04 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 5.4 գ  (0.04 

մո լ ) թրթնջ կաթթվի  մո նո է թի լ  է ս թե ր ի  մո նո ք լ ո րանհ ի դր ի դի  և  50 մ լ  

չ ո ր  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  6 ժ ։  

Լ ո ւ ծ ի չ ի   հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր դը  լ ո ւ ծ վե լ  է  150 մ լ  բացար ձ ակ  

է թանո լ ո ւ մ ։  Խառնման  պայ մաննե ր ո ւ մ  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  մի ջ ո վ  անց  է  
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կաց վե լ  HCl-ի  հ ո ս ք  մի նչ և  հագե նալ ը , ապա խառնո ւ ր դի  

ջ ե ր մաստի ճ անը  հաս ց վե լ  է  մի ն չ և  60-65 °C և  շ ար ո ւ նակ վե լ  HCl-ո վ  

հագե ց ո ւ մը  ևս  15 ր ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  ս ե ն յ ակայ ի ն  

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  թո ղնվե լ  է  15 ժ , ավե լ աց վե լ  է  100 մ լ  ջ ո ւ ր : Առաջ ա-

ցած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  

70% է թանո լ ի ց : Ստաց վե լ  է  9.3 գ  (79%) 147 միաց ո ւ թյ ո ւ ն , հ .կ ․>250°C, Rf 

0.74 (տո լ ո ւ ո լ -հ ե քսան -է թանո լ , 7:3:1)։  ԻԿ-սպե կտր ,    υ, ս մ -1. 1580, 1605 

(C=C ար ո մ .), 1642 (C=O), 1740 (C=O է ս թե ր ), 3150-3250 (NH)։         ՄՄՌ 1H 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.37 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 1.44 (տ, 3H, O-CH2-CH3, J=7.08 Հ ց ), 2.78 

(ս , 2Н, C6H2), 4.41 (կ , 2H, O-CH2-CH3, J=7.08 Հ ց ), 7.08-7.18 (մ , 1Н, ար ո մ .),       7.25-

7.37 (մ , 2Н, ար ո մ .), 8.11-8.16 (մ , 1Н, ար ո մ .), 12.46 (լ .ս , 1Н, NН)։  ՄՄՌ 13С 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 13.62 (O-CH2-CH3), 25.21 (С5-(СН3)2), 33.25 (С5), 43.78 (C6), 61.68 

(O-CH2-CH3), 125.44 (СН ար ո մ .), 126.13 (СН ար ո մ .), 127.22 (СН ար ո մ .), 128.30 

(С10а), 129.79        (СН ար ո մ .), 131.30 (С6а), 135.90 (C4a), 146.19 (C2), 153.05 (C10b), 

159.68 (С4), 161.20 ((C=O)-O-CH2-CH3)։  Գտնված  է , %. C 68.38; H 6.15; N 

9.29․C17H18N2O3․Հ աշ ված  է , %.    C 68.44; H 6.08; N 9.39։   

5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

կարբոհիդրազիդ (148)։  2.98 Գ  (0.01 մո լ ) 147 է ս թե ր ի , 3 մ լ  հ ի դրազի ն  

հ ի դրատի  և  20 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  

սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  6 ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ , 

ավե լ աց վե լ  է  40 մ լ  ջ ո ւ ր : Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ , լ վաց վե լ  

է  ջ ր ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է թանո լ -ջ ո ւ ր  (1:2) խառնո ւ ր դի ց ։  

Ստաց վե լ  է  2.5 գ  (87%) 148 կար բ ո հ ի դրազի դ , հ .կ ․>250°C, Rf 0.32 (տո լ ո ւ ո լ -

է թանո լ , 7:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1580, 1600 (C=C ար ո մ .), 1653 (C=O), 3150-

3330 (NH, NHNH2)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.36 (ս , 6Н, С5-(СН3)2), 2.76 (ս , 2Н, 

C6H2), 5.00-9.00 (լ .ս , 3H, NH-NH2), 7.10-7.17                      (մ , 1Н, ար ո մ .), 7.23-7.35 

(մ , 2Н, ար ո մ .), 8.36-8.41 (մ , 1Н, ար ոմ .), 9.60-10.60 (լ .ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 13С 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.26 (С5-(СН3)2), 33.19 (С5), 43.93 (C6), 126.07               (СН 

ար ո մ .), 126.21 (СН ար ո մ .), 127.03 (СН ար ո մ .), 127.75 (С10а), 129.67 (СН ար ո մ .), 

131.32 (С6а), 135.90 (C4a), 146.77 (C2), 152.20 (C10b), 157.18 (С4), 160.22                

((C=O)-NH-NH2)։  Գտնված  է , %. C 63.28; H 5.71; N 19.78. C15H16N4O2. Հ աշ ված  է , 

%.        C 63.37; H 5.67; N 19.71։   

2-(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ ) էթիլ ացետատ (150)։  5.94 Գ  (0.03 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 4.51 գ  (0.03 մո լ ) 
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մալ ո նաթթվի  մո նո է ս թե ր ի  ք լ ո րանհ ի դր ի դի  և  50 մ լ  չ ո ր  բ ե նզո լ ի  

խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  7 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ի  

հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր դը  լ ո ւ ծ վե լ  է  50 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ո ւ մ  

և  խառնման  պայ մաննե ր ո ւ մ  հագե ց վե լ  HCl-ո վ  2 ժ : Հ աջ ո ր դ  օ ր ը  

ռ եակ ց ի ո ն  խառ նո ւ ր դի ն  ավե լ աց վե լ  է  50 մ լ  ջ ո ւ ր , առաջ ացած  

նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  70% 

է թանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է  5.6 գ  (60%) 150 աց ետատ,                            հ .կ ․173-

174°C, Rf 0.65 (տո լ ո ւ ո լ -հ ե քսան - է թանո լ , 7։ 3:1)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1610                  

(C=C ար ո մ .), 1645 (C=O), 1743 (C=O է ս թե ր ), 3150-3250 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր ,                       

δ, մ . բ .; 1.31 (տ, 3H, J=7.18 Հ ց , O-CH2-CH3), 1.35 (ս , 6H, C5-(CH3) 2), 2.75 (ս , 2H, 

C6H2), 3.62 (ս , 2H, C2-CH2), 4.19 (կ , 2H, J=7.18 Հ ց , O-CH2-CH3), 7.08-7.15 (մ , 1H, 

ար ո մ .),                     7.20-7.31 (մ , 2H, արո մ .), 7.99-8.07 (մ , 1H, ար ո մ .), 12.23 (լ .ս , 

1H, NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր ,  δ, մ . բ .; 13.74 (O-CH2-CH3), 25.51 (C5-(CH3)2), 32.75 

(C5), 40.17 (C2-CH2), 44.05 (C6), 60.19 (O-CH2-CH3), 124.11 (C ար ո մ .), 125.26 (CH 

ար ո մ .), 125.82 (CH ար ո մ .), 127.07 (CH ար ո մ .), 129.28 (CH ար ո մ .), 131.81 (C4a), 

136.00 (C ար ո մ .), 152.34 (C10b), 152.86 (C2), 161.31 (C4), 167.08 (C=O)։  Գտնված  

է , %. C 69.38; H 6.30; N 8.79․                                        C18H20N2O3․Հ աշ ված  է , %. C 

69.21; H 6.45; N 8.97։   

2-(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ )ացետոհիդրազիդ (153)։  3.12 Գ  (0.01 մո լ ) 150 միաց ո ւ թյ ան , 3 մ լ  

հ ի դրազի ն  հ ի դրատի  և  20 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  

հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  6 ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  

սառ ե ց վե լ  է , ավե լ աց վե լ  30 մ լ  ջ ո ւ ր ։  Առաջ ացած  նստված քը  

ֆի լ տր վե լ  է  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  բ ո ւ տանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է  2.5 գ  

(84%) 153 աց ետո հ ի դրազի դ , հ .կ ․>250°C։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1590 (C=C 

ար ո մ .), 1630 (C=O), 1670 (C=O                              հ ի դրազի դ ), 3150-3400 (NH, NH-

NH2)։
 ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ ; 1.34 (ս , 6H,              C5-(CH3) 2), 2.73 (ս , 2H, C6H2), 

3.45 (ս , 2H, C2-CH2), 3.60-4.80 (լ .ս , 2H, NH2), 7.08-7.15 (մ , 1H, ար ո մ .), 7.20-7.31 (մ , 

2H, ար ո մ .), 8.00-8.09 (մ , 1H, ար ո մ .), 9.18 (.լ ս , 1H, NH),         10.50-12.00 (լ .ս , 1H, 

NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր ,  δ, մ . բ ; 25.57 (C5-(CH3) 2), 32.84 (C5), 40.06 (C2-CH2), 44.17 

(C6), 124.00 (C ար ո մ .), 125.41 (CH ար ո մ .), 126.01 (CH ար ո մ .), 127.22 (CH ար ո մ .), 

129.41 (CH ար ո մ .), 131.95 (C4a), 136.17 (Cար ո մ .), 152.96 (C10b), 153.86 (C2), 161.32 

(C4), 166.19 (C=O)։  Գտնված  է , %. C 64.58; H 6.25; N 18.61․                                    

C16H18N4O2․Հ աշ ված  է , %. C 64.41; H 6.08; N 18.78։   
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 (E)-5,5-Դիալ կիլ -2-ստիրիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-

ոնների  (154-159) ստացման ընդհանու ր  մեթոդ։  2.4 Գ  (0.01 մո լ ) 100 

մե թի լ խի նազո լ ի նի , 0.01 մո լ  ալ դե հ ի դի  և  1.36 գ  (0.01 մո լ ) ZnCl2-ի  

խառնո ւ ր դը  ե ռաց վե լ  է  Վո ւ դի  բաղնի քի  վրա   (200-210°C) 6 ժ ։  

Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  է , ավե լ աց վե լ  50 մ լ  80% է թանո լ , 

տր ո ր վե լ , առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ , լ վաց վե լ  է  ջ ր ո վ  և  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  դի մե թի լ ֆո ր մամի դի ց ։   

 (E)-5,5-Դիմեթիլ -2-ստիրիլ -5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-

ոն (154)։  Ել քը  2.3 գ  (85%), հ .կ ․>250°C, Rf 0.84 (ք լ ո ր ոֆո ր մ -աց ետո ն , 4:1): 

ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1600 (C=C ար ո մ .), 1634 (C=O), 3280 (NH): ՄՄՌ 1H սպե կտր , 

δ, մ . բ .; 1.37 (ս , 6H,       C5-(CH3) 2), 2.76 (ս , 2H, C6H2), 6.90 (դ , 1H, J=16.01, Հ ց , C2-

CH=CH), 7.10-7.16 (մ , 1H, ար ո մ .), 7.25-7.43 (մ , 5H, ար ո մ .), 7.56-7.63 (մ , 2H, 

ար ո մ .), 7.96 (դ , 1H, J=16.01 Հ ց ,     C2-CH=CH), 8.17-8.25 (մ , 1H, ար ո մ .), 12.21 

(լ .ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր ,  δ, մ . բ .; 25.64 (C5-(CH3) 2), 33.00 (C5), 44.25 (C6), 

120.50 (C2-CH=CH), 124.04 (C ար ո մ .), 125.43 (CH ար ո մ .), 125.91 (CH ար ո մ .), 

127.15 (CH ար ո մ .), 127.21 (2×CH ար ո մ .), 128.27 (2×CH ար ո մ .), 128.78 (CH 

ար ո մ .), 129.29 (CH ար ո մ .), 132.23 (C4a), 135.05 (C ար ո մ .), 136.18 (C ար ո մ .), 

137.75 (C2-CH=CH), 153.21 (C10b), 153.22 (C2), 161.66 (C4)։  Գտնված  է , %.      C 

80.52; H 6.22; N 8.47․C22H20N2O․Հ աշ ված  է , %. C 80.46; H 6.14; N, 8.53:  

 (E)-5,5-Դիմեթիլ -2-(4-մեթօքսիստիրիլ )-5,6-դիհիդրոբենզո [h]խի -

նազոլ ին-4(3H)-ոն (155)։  Ել քը  1.2 գ  (36%), հ .կ ․>250°C, Rf 0.44 

(է թի լ աց ետատ-նո նան , 1:2):                           ԻԿ -սպե կտր , υ, ս մ -1. 1602 (C=C 

ար ո մ .), 1636 (C=O), 3150-3250 (NH): ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.37 (ս , 6H, C5-

(CH3)2), 2.75 (ս , 2H, C6H2), 3.83 (ս , 3H, OMe), 6.75                         (դ , 1H, J=16.01 Հ ց , 

C2-CH=CH), 6.88-6.96 (մ , 2H, ար ո մ .), 7.09-7.16 (մ , 1H, ար ո մ .),  7.24-7.32 (մ , 2H, 

ար ո մ .), 7.50-7.58 (մ , 2H, ար ո մ .), 7.91 (դ , 1H, J=16.01 Հ ց , C2-CH=CH), 8.18-8.26 (մ , 

1H, ար ո մ .), 12.11 (լ .ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.64                (C5-

(CH3)2), 32.92 (C5), 44.24 (C6), 54.62 (OMe), 113.79 (2×CH ար ո մ .), 117.89                        

(C2-CH=CH), 123.50 (C ար ո մ .), 125.39 (CH ար ո մ .), 125.82 (CH ար ո մ .), 127.07                      

(CH ար ո մ .), 127.63 (C ար ո մ .), 128.67 (2×CH ար ո մ .), 129.16 (CH ար ո մ .), 132.29 

(C4a), 136.15 (C ար ո մ .), 137.46 (C2-CH=CH), 153.13 (C10b), 153.48 (C2), 160.15 (C 

ար ո մ .), 161.58 (C4)։  Գտնված  է , %. C 77.01; H 6.25; N 7.78. C23H22N2O2. Հ աշ ված  

է , %. C 77.07;    H 6.19; N 7.82:  
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 (E)-5,5-Դիմեթիլ -2-(4-քլ որստիրիլ )-5,6-դիհիդրոբենզո [h]խինազո -

լ ին-4(3H)-ոն (156)։  Ել քը  1.4 գ  (39%), հ .կ ․>250°C, Rf  0.54 (է թի լ աց ետատ-

նո նան , 1:2): ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1610 (C=C ար ո մ .), 1640 (C=O), 3100-3250 (NH): 

ՄՄՌ 1H սպե կտր , (δ, մ . բ .; 1.37 (ս , 6H, C5-(CH3)2), 2.75 (ս , 2H, C6H2), 6.89 (դ , 1H, 

J=16.01 Հ ց , C2-CH=CH), 7.10-7.17    (մ , 1H, ար ո մ .), 7.25-7.32 (մ , 2H, ար ո մ .), 7.35-

7.42 (մ , 2H, ար ո մ .), 7.55-7.62 (մ , 2H, արո մ .), 7.93 (դ , 1H, J=16.01 Հ ց , C2-CH=CH), 

8.16-8.24 (մ , 1H, ար ո մ .), 12.23 (լ .ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.58 

(C5-(CH3)2), 32.97 (C5), 44.17 (C6), 121.20                     (C2-CH=CH), 124.21 (C ար ո մ .), 

125.37 (CH ար ո մ .), 125.88 (CH ար ո մ .), 127.13             (CH ար ո մ .), 128.53 (4×CH 

ար ո մ .), 129.30 (CH ար ո մ .), 132.12 (C4a), 133.73 (C ար ո մ .), 134.16 (C ար ո մ .), 

136.15 (C ար ո մ .), 136.25 (C2-CH=CH), 152.94 (C10b), 153.12 (C2), 161.54 (C4)։  

Գտնված  է , %. C 72.89; H 5.38; N 7.65․C22H19ClN2O․Հ աշ ված  է , %. C 72.82; H 5.28; 

N 7.72։   

 (E)-5,5-Դիմեթիլ -2-(2-քլ որ -6-ֆտորստիրիլ )-5,6-դիհիդրոբեն-

զո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն (157)։  Ել քը  2.8 գ  (74%), հ .կ ․>250°C, Rf 0.48 

(է թի լ աց ետատ-նո նան , 1:2):    ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1610 (C=C ար ո մ .), 1632 

(C=O), 3120-3280 (NH): ՄՄՌ 1H սպե կտը ր , δ, մ . բ .; 1.37 (ս , 6H, C5-(CH3) 2), 2.76 (ս , 

2H, C6H2), 7.10-7.40 (մ , 6H, ար ո մ .), 7.15 (դ , 1H, J=16.02 Հ ց , C2-CH=CH), 8.15 (դ , 

1H, J=16.02 Հ ց , C2-CH=CH), 8.16-8.22 (մ , 1H, ար ո մ .), 12.37 (լ .ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 13С 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.51 (C5-(CH3)2), 32.96 (C5), 44.17 (C6), 114.47 (դ , J=23.19, CH 

ար ո մ .), 122.08 (դ , J=14.24 Հ ց , C ար ո մ .), 124.59 (C ար ո մ .), 125.25 (CH ար ո մ .), 

125.39 (դ , J=3.33, C2-CH=CH), 125.97 (CH ար ո մ .), 127.08 (CH ար ո մ .), 127.54 (դ , 

J=13.81 Հ ց , CH արո մ .), 127.79 (C ար ոմ .), 129.26 (CH ար ոմ .), 129.64           (դ , 

J=10.58 Հ ց , CH արո մ .), 132.12 (C4a), 134.78 (դ , J=5.37 Հ ց , C ար ո մ .), 136.10         

(C2-CH=CH), 152.87 (C10b), 152.88 (C2), 160.97 (դ , J=254.32, C ար ո մ .), 161.48 (C4)։  

Գտնված  է , %. C 69.45; H 4.70; N 7.42․C22H18ClFN2O. Հ աշ ված  է , %. C 69.38; H 

4.76;     N 7.36։  

 (E)-2-(3-Բրոմստիրիլ )-5,5-դիմեթիլ -5,6-

դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն (158)։  Ել քը  2.1 գ  (52%), 

հ .կ ․>250°C, Rf 0.56 (է թի լ աց ետատ-նո նան , 1:2): ԻԿ-սպե կտր ,  υ, ս մ -1. 1593 (C=C 

ար ո մ .), 1632 (C=O), 3100-3280 (NH): ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.37 (ս , 6H, C5-

(CH3) 2), 2.76 (ս , 2H, C6H2), 6.93 (դ , 1H, J=16.01 Հ ց , C2-CH=CH), 7.11-7.17    (մ , 1H, 

ար ո մ .), 7.25-7.38 (մ , 3H, ար ո մ .), 7.44-7.50 (մ , 1H, ար ոմ .), 7.55-7.61 (մ , 1H, 

ար ո մ .), 7.72-7.76 (մ , 1H, ար ո մ .), 7.91 (դ , 1H, J=16.01 Հ ց , C2-CH=CH), 8.16-8.23 (մ , 
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1H, ար ո մ .), 12.23 (լ .ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.60 (C5-(CH3) 2), 

33.00 (C5), 44.16 (C6), 122.06 (C2-CH=CH), 122.23 (C ար ո մ .), 124.38 (C ար ո մ .), 

125.39 (CH ար ո մ .), 125.66 (CH ար ո մ .), 125.90 (CH ար ո մ .), 127.15 (CH ար ո մ .), 

129.36 (CH ար ո մ .), 129.96 (CH ար ո մ .), 130.01 (CH ար ո մ .), 131.42 (CH ար ո մ .), 

132.08 (C4a), 135.93 (C2-CH=CH), 136.15 (C ար ո մ .), 137.35 (C ար ո մ .), 152.75 (C10b), 

153.19 (C2), 161.60 (C4)։  Գտնված  է , %. C 64.96; H 4.62; N 6.93. C22H19BrN2O. 

Հ աշ ված  է , %. C 64.87; H 4.70; N 6.88:  

 (E)-2-(4-Բրոմստիրիլ )-5,5-դիմեթիլ -5,6-

դիհիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-4(3H)-ոն (159)։  Ել քը  1.8 գ  (44%), 

հ .կ ․>250°C, Rf 0.54 (է թի լ աց ետատ-նո նան , 1:2): ԻԿ-սպե կտր ,  υ, ս մ -1. 1610 (C=C 

ար ո մ .), 1639 (C=O), 3140-3250 (NH): ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.37 (ս , 6H, C5-

(CH3) 2), 2.76 (ս , 2H, C6H2), 6.91 (դ , 1H, J=16.03 Հ ց , C2-CH=CH), 7.11-7.17    (մ , 1H, 

ար ո մ .), 7.25-7.33 (մ , 2H, ար ո մ .), 7.47-7.58 (մ , 4H, ար ո մ .), 7.91 (դ , 1H, J=16.03 Հ ց , 

C2-CH=CH), 8.16-8.23 (մ , 1H, ար ո մ .), 12.21 (լ .ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . 

բ .; 25.56 (C5-(CH3) 2), 32.97 (C5), 44.16 (C6), 121.29 (C2-CH=CH), 122.53 (C ար ո մ .), 

124.23 (C ար ո մ .), 125.35 (CH ար ո մ .), 125.86 (CH ար ո մ .), 127.13 (CH ար ո մ .), 

128.79 (2×CH ար ո մ .), 129.28 (CH ար ոմ .), 131.38 (2×CH ար ո մ .), 132.11 (C4a), 

134.14 (C ար ո մ .), 136.13 (C ար ո մ .), 136.30 (C2-CH=CH), 152.92 (C10b), 153.08 (C2), 

161.49 (C4)։  Գտնված  է , %.   C 64.80; H 4.76; N 6.82. C22H19BrN2O. Հ աշ ված  է , %. C 

64.87; H 4.70; N 6.88:  

1-(2,5-Դիօքսոպիրոլ իդին-1-իլ )-3,3-դիմեթիլ -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-

2-կարբոնիտրիլ  (160)։  1.98 Գ  (0.01 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 2.325 գ  (0.015 

մո լ ) սաթաթթվի  դի ք լ ո րանհ ի դր ի դի  և  25 մ լ  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  

հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  12 ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի ն  

ավե լ աց վե լ  է  5 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ  և  շ ար ո ւ նակ վե լ  ե ռաց վե լ  ևս  1 

ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  

է թանո լ -ջ ո ւ ր  (3:1) խառնո ւ ր դի ց ։  Ստաց վե լ  է  1.1 գ  (34%) 160 2,5-

դի օ քս ոպի ր ո լ ի դի ն , հ .կ ․177-178˚C, Rf 0.67 (բ ե նզո լ -է թի լ աց ետատ, 4:3)։  

ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1614 (С=С ար ո մ .), 1716 (C=O),                   2219 (CN)։  ՄՄՌ 1H 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.29 (ս , 6H, C(CH3)2), 2.82-3.12 (մ , 4H,                                     C(O)-

CH2-CH2-C(O)), 2.92 (ս , 2H, CH2-C(CH3)2), 7.18-7.28 (մ , 3H, արո մ .), 7.31-7.38 (մ , 1H, 

ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.77 (C(CH3)2), 28.54 (C(O)-CH2-CH2-C(O)), 

33.20 (C(CH3)2), 41.02 (CH2-C(CH3)2), 114.23 (С≡N), 120.54 (С=С-С≡N), 124.18 (CH 

ար ո մ .), 126.60 (CH ար ո մ .), 127.27 (C ար ո մ .), 128.08 (CH ար ո մ .), 130.47 (CH 
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ար ո մ .), 134.59    (C ար ո մ .), 140.50 (С=С-С≡N), 174.25 (2(C=O))։  Գտնված  է , %. C 

72.96; H 5.81;              N 9.89․C17H16N2O2․Հ աշ ված  է , %. C 72.84; H 5.75; N 9.99։   

3,3-Դիմեթիլ -1-(2,6-դիօքսոպիպերիդին-1-իլ )-3,4-դիհիդրոնավթալ ին-

2-կարբոնիտրիլ  (161)։  3.96 Գ  (0.02 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 1.71 գ  (0.01 մո լ ) 

գ լ ո ւ տարաթթվի  դի ք լ ո րանհ ի դր ի դի  և  25 մ լ  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  

հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  12 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  

մնաց ո ր դը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  70% է թանո լ ի ց ։  Ստաց վե լ  է  1.9 գ  

(39%) 161 դի օ քս ոպիպե ր ի դի ն , հ .կ ․188-189˚C, Rf 0.63 (բ ե նզո լ -

է թի լ աց ետատ, 4:3)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1621 (С=С), 1735 (C=O), 2211 (CN)։  

ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.27 (ս , 6H, C(CH3)2), 2.01-2.24 (մ , 2H, C(O)-CH2-CH2-CH2-

C(O)), 2.72-2.84 (մ , 2H,      C(O)-CH2-CH2-CH2-C(O)), 2.88-2.99 (մ , 2H, C(O)-CH2-CH2-

CH2-C(O)), 2.90 (ս , 2H,        CH2-C(CH3)2), 7.04-7.10 (մ , 1H, արո մ .), 7.13-7.25 (մ , 2H, 

ար ո մ .), 7.28-7.35 (մ , 1H, ար ո մ .)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 16.69 (C(O)-CH2-CH2-

CH2-C(O)), 25.73 (C(CH3)2), 31.97 (C(O)-CH2-CH2-CH2-C(O)), 33.14 (C(CH3)2), 41.18 

(CH2-C(CH3)2), 114.47 (С≡N), 119.65 (С=С-С≡N), 123.44 (CH ար ո մ .), 126.48 (CH 

ար ո մ .), 127.91 (CH ար ո մ .), 128.09              (C ար ո մ .), 129.98 (CH ար ո մ .), 134.55 (C 

ար ո մ .), 143.81 (С=С-С≡N), 170.56               (C(O)-CH2-CH2-CH2-C(O))։  Գտնված  է , 

%. C 73.55; H 6.08; N 9.58․C18H18N2O2․Հ աշ ված  է , %. C 73.45; H 6.16; N 9.52։   

Էթիլ  4-[(2-ցիանո -3,3-դիմեթիլ -3,4-դիհիդրոնավթալ ին-1-իլ )ամինո ]-

4-օքսոբուտանոատ (162)։  3.96 Գ  (0.02 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 3.29 գ  (0.02 

մո լ ) է թի լ -4-ք լ ո ր -4-օ քս ո բ ո ւ տանոատի  և  25 մ լ  բ ե նզո լ ի  խառնո ւ ր դը  

հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  6 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  

մնաց ո ր դը  բ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  է թանո լ -ջ ո ւ ր  (3:2) խառ նո ւ ր դի ց ։  

Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  է  է թանո լ -

ջ ո ւ ր  (3:2) խառնո ւ ր դի ց ։  Ստաց վե լ  է  3.1 գ  (47%) է թի լ  4-[(2-ց իանո -3,3-

դի մե թի լ -3,4-դի հ ի դր ո նավթալ ի ն -1-ի լ )ամի նո ]-4-օ քս ո բ ո ւ տանոատ (162), 

հ .կ ․115-117˚C, Rf 0.82 (է թանո լ -բ ե նզո լ , 10։ 1)։             ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 

1611 (С=С ար ո մ .), 1697 (C=O), 2202 (CN),  3297 (NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 

1.21 (ս , 6H, C(CH3)2), 1.27 (տ, 3H, J=7.13 Հ ց , O-CH2-CH3), 2.56-2.64   (մ , 2H, C(O)-

CH2-CH2-C(O)), 2.64-2.72 (մ , 2H, C(O)-CH2-CH2-C(O)), 2.82 (ս , 2H,           CH2- 

C(CH3)2), 4.12 (կ , 2H, J=7.13 Հ ց , O-CH2-CH3), 7.12-7.37 (մ , 4H, ար ո մ .), 9.75 (լ .ս , 1H, 

NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 13.80 (O-CH2-CH3), 26.03 (C(CH3)2), 28.54                    

(C(O)-CH2-CH2-C(O)), 29.81 (C(O)-CH2-CH2-C(O)), 32.36 (C(CH3)2), 41.62 (CH2- 

C(CH3)2), 59.41 (O-CH2-CH3), 113.90 (С=С-С≡N), 115.60 (С≡N) 124.68 (CH ար ո մ .), 
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126.15                         (CH ար ո մ .), 127.68 (CH ար ո մ .), 129.03 (C ար ո մ .), 129.51 (CH 

ար ո մ .), 134.86 (C ար ո մ .), 143.59 (С=С-С≡N), 169.53 (C=O), 171.37 (C=O)։  

Գտնված  է , %. C 69.99; H 6.71;                          N 8.48․C19H22N2O3. Հ աշ ված  է , %. C 

69.92; H 6.79; N 8.58։   

3-(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ )Էթիլ պրոպանոատ (164)։  7.92 Գ  (0.04 մո լ ) ամի նո նիտր ի լ ի , 6.58 գ  (0.04 

մո լ ) է թի լ -4-ք լ ո ր -             4-օ քս ո բ ո ւ տանոատի  և  80 մ լ  բ ե նզո լ ի  

խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  5-6 ժ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ի  

հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  մնաց ո ր դը  լ ո ւ ծ վե լ  է  80 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ո ւ մ  

և  ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  հագե ց վե լ  HCl-ո վ  2-3 ժ : Ռեակ ց ի ո ն  

խառ նո ւ ր դը  թո ղնվե լ  է  1 գի շ ե ր ։  Հ աջ ո ր դ  օ ր ը  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  

հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է               30 ր ։  Լ ո ւ ծ ի չ ը  կ ի ս ո վ  չ ափ 

հ ետ է  թո ր վե լ , մնաց ո ր դի  վրա ավե լ աց վե լ  80 մ լ  ջ ո ւ ր ։  Առաջ ացած  

նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  

է թանո լ -ջ ո ւ ր  (3:1) խառնո ւ ր դի ց : Ստաց վե լ  է  7.6 գ  (58%) 164 է թի լ պր ոպա-

նոատ, հ .կ ․118-119˚C,                Rf 0.78 (բ ե նզո լ -է թի լ աց ետատ, 4:3)։  ԻԿ-

սպե կտր , υ, ս մ -1. 1588, 1610 (С=С ար ո մ .), 1640 (C=O ամի դ ), 1729 (COOEt), 3140 

(NH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.25 (տ, 3H, J=7.12 Հ ց , O-CH2-CH3), 1.33 (ս , 6H, 

C(CH3)2), 2.72 (ս , 2H, CH2-C(CH3)2), 2.77 (տ, 2H, J=7.31 Հ ց ,       CH2-CH2- C(O)), 2.87 

(տ, 2H, J=7.31, CH2-CH2-C(O)), 4.11 (կ , 2H, J=7.12 Հ ց , O-CH2-CH3), 7.09-7.13 (մ , 1H, 

ար ո մ .), 7.18-7.31 (մ , 2H, ար ո մ .), 8.00-8.06 (մ , 1H, ար ո մ .), 12.13                   (լ .ս , 

1H, NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 13.78 (O-CH2-CH3), 25.51 (C(CH3)2), 28.16                   

(CH2-CH2-C(O)), 29.45 (CH2-CH2-C(O)), 32.68 (C(CH3)2), 44.14 (CH2-C(CH3)2), 59.33                 

(O-CH2-CH3), 123.43 (Cար ո մ .), 125.17 (CH ար ո մ .), 125.75 (CH ար ո մ .), 127.04                         

(CH ար ո մ .), 129.16 (CH ար ո մ .), 132.10 (C ար ո մ .), 136.02 (С=С-С=O), 152.47 (С=С-

С=O), 157.22 (N=C-N), 161.47 (С=С-С=O), 171.15 (C=O)։  Գտնված  է , %. C 69.86; H 

6.85;                     N 8.49․C19H22N2O3․Հ աշ ված  է , %. C 69.92; H 6.79; N 8.58։   

4-(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ ) Էթիլ բուտանոատ (165)։  Հ ամանման  ձ ևո վ  19.8 գ  (0. 1 մո լ ) 

ամի նո նիտր ի լ ի ց  և  17.8 գ                       (0.1 մո լ ) է թի լ  5-ք լ ո ր -5-

օ քս ոպե նտանոատի ց  ստաց վե լ  է  18.7 գ  (55%) 165 է թի լ բ ո ւ տանոատ, 

հ .կ ․99-100˚C, Rf 0.59 (բ ե նզո լ -է թի լ աց ետատ, 4:3)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1.                    

1590, 1608 (С=С ար ո մ .), 1635 (C=O), 1737 (CO է ս թե ր ), 3100-3200 (NH)։  ՄՄՌ 1H 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.24 (տ, 3H, J=7.08 Հ ց , O-CH2-CH3) 1.33 (ս , 6H, C(CH3)2), 2.07                 
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(կ վ , 2H, J=7.39 Հ ց , CH2-CH2-CH2-C(O)), 2.41 (տ, 2H, J=7.39 Հ ց , CH2-CH2-CH2-C(O)), 

2.63 (տ, 2H, J=7.39 Հ ց , CH2-CH2-CH2-C(O)), 2.72 (ս , 2H, CH2-C(CH3)2), 4.06 (կ , 2H, 

J=7.08 Հ ց , O-CH2-CH3), 7.07-7.15 (մ , 1H, ար ո մ .), 7.19-7.30 (մ , 2H, ար ո մ .), 8.04-8.12 

(մ , 1H,                     ար ո մ .), 12.13 (լ .ս , 1H, NH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 13.78 

(O-CH2-CH3), 21.56                                  (CH2-CH2-CH2-C(O)), 25.47 (C(CH3)2), 32.60 

(C(CH3)2), 32.66 (CH2-CH2-CH2-C(O)), 32.69 (CH2-CH2-CH2-C(O)), 44.17 (CH2-C(CH3)2), 

59.16 (O-CH2-CH3), 123.40 (C ար ո մ .), 125.28 (CH ար ո մ .), 125.83 (CH ար ո մ .), 127.05 

(CH ար ո մ .), 129.18 (CH ար ո մ .), 131.98                          (C ար ո մ .), 136.03 (С=С-

С=O), 152.56 (С=С-С=O), 158.35 (N=C-N), 161.56 (С=С-С=O), 171.46 (C=O)։  

Գտնված  է , %. C 70.48; H 7.18; N 8.3․C20H24N2O3․Հ աշ ված  է , %. C 70.56; H 7.11; N 

8.23։   

3-(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ )պրոպանաթթու  (166)։  3.26 Գ  (0.01 մո լ ) 164 է ս թե ր ի , 1.12 գ  (0.02 մո լ ) 

KOH-ի  և  20 մ լ  ջ ր ի  խառնո ւ ր դը  հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է  2 

ժամ ։  Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  և  թթվե ց վե լ  է  6 մ լ  HCL-ո վ ։  

Առաջ ացած  նստված քը  ֆի լ տր վե լ  և  լ վաց վե լ  է  ջ ր ո վ ։  Ստաց վե լ  է  1.6 գ  

(56%) 166 պր ոպանաթթո ւ , հ .կ ․225-227˚C, Rf 0.38 (բ ե նզո լ -հ ե քսան , 5։ 2)։  ԻԿ-

սպե կտր , υ, ս մ -1. 1585, 1615 (С=С ար ո մ .), 1638 (C=O), 1687                        (C=O 

թթո ւ ), 3370 (OH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.33 (ս , 6H, C(CH3)2), 2.68-2.77                    

(մ , 2H, CH2-CH2-C(O)), 2.72 (ս , 2H, CH2-C(CH3)2), 2.79-2.88 (մ , 2H, CH2-CH2-C(O)),                  

7.06-7.14 (մ , 1H, արո մ .), 7.20-7.30 (մ , 2H, ար ո մ .), 8.05-8.13 (մ , 1H, ար ո մ .), 12.00 

(լ .ա, 2H, NH, C(O)-OH)։  ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.56 (C(CH3)2), 28.47 (CH2-CH2-

C(O)), 29.62 (CH2-CH2-C(O)), 32.72 (C(CH3)2), 44.22 (CH2-C(CH3)2), 123.40 (C ար ո մ .), 

125.39                        (CH ար ո մ .), 125.92 (CH ար ո մ .), 127.02 (CH ար ո մ .), 129.17 

(CH ար ո մ .), 132.18                   (C ար ո մ .), 136.05 (N-С=С-С(O)), 152.61(N-С=С-С(O)), 

157.68 (N=C-N), 161.56                              (N-С=С-С(O)), 173.01 (C(O)-OH)։  Գտնված  

է , %. C 68.38; H 6.14; N 9.28․C17H18N2O3․                                                  Հ աշ ված  է , 

%. C 68.44; H 6.08; N 9.39։   

4-(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ )բուտանաթթու  (167)։  Հ ամանման  ձ ևո վ  3.4 գ  (0.01 մո լ ) 165 

է թի լ բ ո ւ տանոատի ց , 1.12 գ                   (0.02 մո լ ) KOH-ի ց  և  6 մ լ  HCl-ի ց  

ստաց վե լ  է  3 գ  (98%) 167 բ ո ւ տանաթթո ւ ,                            հ .կ ․236-237˚C, Rf 

0.34 (տո լ ո ւ ո լ -հ ե քսան , 7։ 2)։  ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1606 (С=С ար ո մ .), 1680 

(C=O թթո ւ ), 1634(C=O), 3200-3300 (NH, OH)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.33                     
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(ս , 6H, C(CH3)2), 2.04 կ վ , 2H, J=7.43 Հ ց , CH2-CH2-CH2-COOH), 2.34 (տ, 2H, J=7.43 

Հ ց ,                                        CH2-CH2-CH2-COOH), 2.61 (տ, 2H, J=7.43 Հ ց , CH2-CH2-

CH2-COOH), 2.72 (ս , 2H,                          CH2- C(CH3)2), 7.08-7.14 (մ , 1H, ար ո մ .), 7.21-

7.30 (մ , 2H, ար ո մ .), 8.05-8.11 (մ , 1H, ար ո մ .), 11.93 (լ .ս , 2H, NH, OH)։  ՄՄՌ 13С 

սպե կտր , δ, մ . բ .; 21.62 (CH2-CH2-CH2-COOH), 25.52 (C(CH3)2), 32.71 (C(CH3)2, CH2-

CH2-CH2-COOH), 32.87 (CH2-CH2-CH2-COOH), 44.19 (CH2-C(CH3)2), 123.31 (C ար ո մ .), 

125.27 (CH ար ո մ .), 125.87 (CH ար ո մ .), 127.04                           (CH ար ո մ .), 129.13 

(CH ար ո մ .), 132.19 (C ար ո մ .), 136.04 (С=С-С=O), 152.78 (С=С-С=O), 158.47 (N=C-

N), 161.56 (С=С-С=O), 173.41 (C=O)։  Գտնված  է , %. C 96.35; H 6.54;                      N 

8.92․C18H20N2O3․Հ աշ ված  է , %. C 69.21; H 6.45; N 8.97։   

3-(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ )պրոպանհիդրազիդ (168)։  3.26 Գ  (0.01 մո լ ) 164 է թի լ պր ոպանոատի , 3 մ լ  

հ ի դրազի ն  հ ի դրատի  և  20 մ լ  բացար ձ ակ  է թանո լ ի  խառնո ւ ր դը  

հ ետադար ձ  սառ նարանո վ  ե ռաց վե լ  է                  3 ժ ։  Ռեակ ց ի ո ն  

խառնո ւ ր դը  սառ ե ց վե լ  և  ավե լ աց վե լ  է  40 մ լ  ջ ո ւ ր ։  Առաջ ացած  

նստված քը  ֆի լ տր վե լ  է , լ վաց վե լ  ջ ր ո վ , ապա է թանո լ ո վ : Ստաց վե լ  է  1.8 

գ  (60%) 168 պր ոպանհ ի դրազի դ , հ .կ ․>250˚C, ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1586, 1604 

(С=С ար ո մ .), 1634 (C=O), 3150-3320 (NH, NHNH2)։  ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.32 

(ս , 6H, C(CH3)2), 2.58 (տ, 2H, J=7.39 Հ ց , CH2-CH2-C(O)), 2.71 (ս , 2H,  CH2-C(CH3)2), 

2.84 (տ, 2H, J=7.39 Հ ց , CH2-CH2-C(O)), 3.97 (լ .ա, 2H, NH2), 7.08-7.14 (մ , 1H, ար ո մ .), 

7.20-7.30 (մ , 2H, արո մ .), 8.05-8.12 (մ , 1H, ար ո մ .), 8.97 (լ .ա, 1H, NH-NH2), 12.04 

(լ .ս , 1H, NH): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 25.52 (C(CH3)2), 29.08 (CH2-CH2-C(O)); 

29.47 (CH2-CH2-C(O)); 32.71 (C(CH3)2); 44.18 (CH2-C(CH3)2); 123.38 (C ար ո մ .), 125.38 

(CH ար ո մ .), 125.89 (CH ար ո մ .), 127.04 (CH ար ո մ .), 129.15 (CH ար ո մ .), 132.17 (C 

ար ո մ .), 136.04 (С=С-С=O), 152.64 (С=С-С=O), 158.14 (N=C-N), 161.47 (С=С-С=O), 

170.52 (C=O): Գտնված  է , %. C 65.41; H 6.48;               N 17.83․C17H20N4O2․Հ աշ ված  

է , %. C 65.37; H 6.45; N 17.94:  

4-(5,5-Դիմեթիլ -4-օքսո -3,4,5,6-տետրահիդրոբենզո [h]խինազոլ ին-2-

իլ )բուտանհիդրազիդ (169)։  Հ ամանման  ձ ևո վ  3.4 գ  (0.01 մո լ ) 165 

է թի լ բ ո ւ տանոատի ց , 3 մ լ  հ ի դրազի ն  հ ի դրատի ց  և  20 մ լ  բացար ձ ակ  

է թանո լ ի ց  ստաց վե լ  է  2.4 գ  (80%)  169 բ ո ւ տանհ ի դրազի դ , հ .կ ․188-190˚C, 

ԻԿ-սպե կտր , υ, ս մ -1. 1579, 1607 (С=С ար ո մ .), 1644 (C=O), 3150-3220 (NH, NHNH2): 

ՄՄՌ 1H սպե կտր , δ, մ . բ .; 1.33 (ս , 6H, C(CH3)2), 2.03 (կ վ , 2H, J=7.43 Հ ց , CH2-CH2-

CH2-C(O)), 2.17 (տ, 2H, J=7.43 Հ ց , CH2-CH2-CH2-C(O)), 2.58 (տ, 2H, J=7.43 Հ ց , CH2-
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CH2-CH2-C(O)), 2.72 (ս , 2H, CH2-C(CH3)2), 3.96 (լ .ս , 2H, NH2), 7.08-7.14 (մ , 1H, 

ար ո մ .), 7.20-7.30 (մ , 2H, ար ո մ .), 8.05-8.12 (մ , 1H, արո մ .), 8.84 (լ .ս , 1H,                       

NH-NH2), 12.00 (լ .ս , 1H, NH): ՄՄՌ 13С սպե կտր , δ, մ . բ .; 22.46 (CH2-CH2-CH2-C(O)), 

25.53 (C(CH3)2), 32.48 (CH2-CH2-CH2-C(O)), 32.71 (C(CH3)2), 33.13 (CH2-CH2-CH2-C(O)), 

44.20 (CH2-C(CH3)2), 123.28 (C ար ո մ .), 125.32 (CH ար ո մ .), 125.87 (CH ար ո մ .), 

127.04 (CH ար ո մ .), 129.13 (CH ար ո մ .), 132.21 (C ար ո մ .), 136.05 (С=С-С=O), 152.80 

(С=С-С=O), 158.68 (N=C-N), 161.61 (С=С-С=O), 170.97 (C=O): Գտնված  է , %. C 

66.32; H 6.85;                      N 17.08․C18H22N4O2․Հ աշ ված  է , %. C 66.24; H 6.79; N 

17.17: 

 

 

 

 

 

 

 

 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

 

     1․1-Ամի նո -3,3-դի մե թի լ -3,4-դի հ ի դր ո նավթալ ի ն -2-կար բ ո նիտր ի լ ի  

(ամի նո նիտր ի լ ) քի միական  վար քի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  

բացահայ տե լ  է , ո ր  այ ն  ց ո ւ ց աբ ե ր ո ւ մ  է  և ՛  ամի նայ ի ն , և ՛  

ե նամի նայ ի ն   հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ։   

     2․Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  ամի նո նիտր ի լ ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

տար բ ե ր  կառ ո ւ ց ված քո վ  կար բ ո նաթթո ւ նե ր ի  ք լ ո ր անհ ի դր ի դնե ր ի  

հ ետ։  Պար զվե լ  է , ո ր  կախված  ռ եագե նտի  քանակ ի ց  և  ռ եակ ց իայ ի  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նի ց  կար ո ղ  ե ն  ստաց վե լ  մո նո - կամ  դիաց ի լ աց ված  

ար գաս ի քնե ր ։  Մո նոաց ի լ ածանց յ ալ նե ր ն  է թանո լ ի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , 

ք լ ո րաջ րած նի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  ց ի կ լ վ ո ւ մ  ե ն ՝  առաջ աց նե լ ո վ  2-



138 

տե ղակալ ված  5,5-դի մե թի լ -5,6-դի հ ի դր ո բ ե նզո [h]խի նազո լ ի ն -4(3H)-

ո ննե ր ։   

     3․Ամի նո նիտր ի լ ի  և  ֆե նի լ ք լ ո ր ֆո ր միատի  կ ո նդե նս ման  

ար դ յ ո ւ նք ո ւ մ  ստաց ված  կար բամատը  հար մար  ե լ ան յ ո ւ թ  է  

հանդի սանո ւ մ  տե ղակալ ված  մի զան յ ո ւ թե ր ի , 2,4-դի օ քս ո բ ե նզո [h]խի -

նազո լ ի ննե ր ի  և  2-տե ղակալ ված  դի հ ի դր ո բ ե նզո [h][1,2,4]տր իազո լ ո [1,5-

c]խի նազո լ ի ն -11(10H)-ո ննե ր ի  ս ի նթե զի  համար ։  

     4․Ցո ւ յ ց  է  տր վե լ , ո ր  բ ե նզո [h]խի նազո լ ի ն -2-կար բ ո նաթթվի , 2-քացա-

խաթթվի ,       2-պր ոպանաթթվի  և  2-բ ո ւ տանաթթվի  է ս թե ր նե ր ն  ո ւ  

հ ի դրազի դնե ր ը , ի ն չ պե ս  նաև       2-պր ոպանաթթո ւ ն  և  2-բ ո ւ տանաթթո ւ ն  

կայ ո ւ ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն , մի ն չ դե ռ  բ ե նզո [h]խինազո լ ի նայ ի ն  

շ ար քի  կար բ ո նաթթո ւ ն  ե նթար կ վո ւ մ  է  դե կար բ օ քս ի լ ման  80օC ջ ե ր -

մաստի ճ անո ւ մ , ի ս կ  բ ե նզո [h]խինազո լ ի ն -2-քացախաթթո ւ ն  ս ո վո րական  

պայ մաննե ր ո ւ մ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  չ ո ւ նի ։  Այ ն  ստաց ման  պահ ի ն  ի նքնաբ ե -

րաբար  դե կար բ օ ք ս ի լ վ ո ւ մ  է ՝  առաջ աց նե լ ո վ  2-մե թի լ բ ե նզ ո [h]խինա-

զո լ ի ն ։   

     5․Կե նսաբանական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բացահայ տե լ  ե ն  

հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  և  հակամանր է այ ի ն  մի ջ ի ն  ակտի վո ւ թյ ամբ  

օ ժտված  շ ո ւ ր ջ  մե կ  տասն յ ակ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր :  
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