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Ն Ե Ր Ա Ծ ՈՒ  Թ Յ ՈՒ  Ն 

 
Թեմայ ի  արդիականու թյ ու նը  և աշխատանքի  ընդհանու ր  

բնու թագիրը : Հ անրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  բար ձ րադի ր  լ ե ռ նայ ի ն  բ նական  

խոտհար քնե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  մս ո ւ րայ ի ն  շ ր ջ անո ւ մ  

կ ե նդանի նե ր ի  կ ե րակ ր ման  համար  խոտի , ս ի լ ո ս ի  ո ւ  ս ե նաժի  

պատրաստման  կանաչ  զանգված ի  և  ֆո ւ րաժայ ի ն  հատի կ ի  

արտադր ո ւ թյ ան  բազա: Միաժամանակ  մայ ի ս  ամս ի ց  մի նչ և  նո յ ե մբ ե ր  

կ ե նդանի նե ր ի ն  արածաց նո ւ մ  ե ն  բ նական  ար ոտավայ ր ե ր ո ւ մ  և  

անաս նապահական  մթե ր քնե ր ի  մե ծ  մաս ն  արտադր վո ւ մ  է  

ար ոտավայ րայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ : Սակայ ն  խոտհար քնե ր ը  պատված  ե ն  

մակ ե ր ե սայ ի ն  ո ւ  կ ի սաթաղված  քար ե ր ո վ , գո ւ ղձ ե ր ո վ  ո ւ  

թփո ւ տնե ր ո վ , միաժամանակ  մակ ե ր ևո ւ յ թը  խո ր դո ւ բ ո ր դ  է  և  գտնվո ւ մ  

ե ն  տար բ ե ր  թե քո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: Այ դ  ամե նը  բացասաբար  ե ն  ազդո ւ մ  

խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  վրա՝  խափանո ւ մնե ր ը  շ ատ ե ն , 

ո ւ ստի  և  մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը ՝  ցած ր : Ար դյ ո ւ նքո ւ մ  ը նկ նո ւ մ  է  խոտի  ո րակ ը  

և  բար ձ րանո ւ մ  ի նքնար ժե քը : Հ ետևաբար , լ ե ռ նայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  

խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ման  ռաց ի ո նալ  մե թո դնե ր ի  մշ ակ ո ւ մն  ո ւ  նե ր դր ո ւ մն  

արդիական  խնդի ր նե ր  ե ն : 

Աշ խատանքի  նպատակ ը  և  հ ետազոտո ւ թյ ան  խնդի ր նե ր ը : Աշ խատանքի  

նպատակն  է  բար ձ րաց նե լ  լ ե ռ նայ ի ն  բ նական  խոտհար քնե ր ո ւ մ  

Գե ղամա լ ե ռ նաշ ղթայ ի  լ անջ ե ր ո ւ մ ) կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի ց  

ամե նաշ ատ խափանվո ղ  ո ւ  շ ահագո ր ծ ման  ցած ր  ց ո ւ ցանի շ նե ր  ո ւ նե ց ո ղ  

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը : Դրա համար  

անհ րաժե շ տ է  հ ետազոտե լ  հանրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  լ այ ն  

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  գտած   հ նձ ի չ նե ր ի  (КСГ-2,1) շ ահագո ր ծական  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը , վե ր լ ո ւ ծ ե լ  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , վե ր հանե լ  ամե նա-
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թո ւ յ լ  հանգո ւ յ ց նե ր ն  ո ւ  մե քե նամաս ե ր ը  և  մե թո դնե ր  մշ ակ ե լ  

դրանց  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը , ո ւ ստի  և  ամբ ո ղջ  մե քե նայ ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար : 

Առաջ ադր ված  նպատակ ի  ի րականաց ման  համար  լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  

խնդի ր նե ր ը . ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  լ ե ռ նայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  

կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

թո ւ յ լ  մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  կատարված  

գիտական  ո ւ  պրակտի կ  աշ խատանքնե ր ը , մե կ նաբանվե լ  ե ն  կատարված  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  թե ր ի  կ ո ղմե ր ը  և  մշ ակ վե լ  ե ն  շ ահագո ր ծական  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  հ ետազոտո ւ թյ ան  ավե լ ի  ռաց ի ո նալ  մե թո դնե ր : 

Խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  ո ւ  վե րաց ման  վե րաբ ե ր յ ալ  հավաքվե լ  ե ն  

ի րական  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր , դրանք  մշ ակ վե լ  ե ն  ը ստ 

հանգո ւ յ ց նե ր ի  ո ւ  մե քե նամաս ե ր ի  ո ւ  համապատասխան  չ ափո ւ մնե ր ո վ  

գնահատվե լ  ե ն  ցած ր  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  հանգո ւ յ ց նե ր ն  

ո ւ  մե քե նամաս ե ր ը , դրանք  հաշ վար կ վե լ  ե ն  ը ստ ամր ո ւ թյ ան  ո ւ  

մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ան  և  գիտափո ր ձ ե ր ո վ  ստո ւ գվե լ  և  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

ճ շ տվե լ  ե ն , այ նո ւ հ ետև  առաջ ար կ վե լ  ե ն  թո ւ յ լ  օ ղակ նե ր ի  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  լ ավագո ւ յ ն  ե ղանակ նե ր : Հ ի մնավո ր -

վե լ  ե ն  դրանց  կ ի րառ ման  տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը : 

Հ ետազոտո ւ թյ ան  օ բ յ ե կտը ` Գե ղամա լ ե ռ նաշ ղթայ ի  «Ել ի ջ ա» 

տարած քի  բ նական  բար ձ րադի ր  խոտհար քնե ր ը  և  խոտհ նձ ի չ  

մե քե նանե ր ը : 

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե թո դնե ր ը : Օգտագո ր ծ վե լ  ե ն . գիտական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տրամաբանական , գիտափո ր ձ ե ր ի  

պլ անավո ր ման , հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ո ւ  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան , մաթե մա-

տի կական  մո դե լ ավո ր ման  և  հավանականո ւ թյ ան  տե ս ո ւ թյ ան  ո ւ  

մաթե մատի կական  վի ճ ակագր ո ւ թյ ան  մե թո դնե ր ը :  
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Գիտական  նո ր ո ւ յ թը :  Մշ ակ վե լ  ե ն . խոտհ նձ ի չ ի  դե ֆո ր մաց ված  ո ւ  

ջ ար դված   մե քե նամաս ե ր ի  ամր ո ւ թյ ան  հաշ վար կ ի  ո ւ  նո ր ո գման  նո ր  

ե ղանակ նե ր , ը ստ հ նձ ի չ ի  հանգո ւ յ ց նե ր ի  ո ւ  մե քե նամաս ե ր ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մատչ ե լ ի  մե թո դնե ր , թո ւ յ լ  հանգո ւ յ ց նե ր ի  

ո ւ  մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  հաշ վար կ ի  և  դրա բար ձ րաց ման  

մե թո դնե ր :  

Գո ր ծ նական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը : Գո ր ծ նական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նե ն . խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնայ ի ն  հ ե ծանի , ս ե գմե նտնե ր ի  ո ւ  

մատնե ր ի  ամր ո ւ թյ ան  հաշ վար կ ի  մե թո դնե ր ը  և  դրանց  նո ր ո գման  

ե ղանակ նե ր ը , խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  և  

հանգո ւ յ ց նե ր ի  ո ւ  մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  

մե թո դնե ր ը , խափանո ւ մնե ր ի  կանխատե ս ման  ո ւ  պահ ե ստամաս ե ր ի  

օպտի մալ  քանակ ի  ո ր ո շ ման  ե ղանակ նե ր ն  ո ւ  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , 

խոտհար քնե ր ի ց  քար ե ր ի  հավաքման , մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  խո ր դո ւ բ ո ր -

դո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ  թփո ւ տնե ր ի  վե րաց ման  և  մե քե նանե ր ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ո ւ  մե քե նամաս ե ր ի  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  մե թո դնե ր ը , կատարված  

աշ խատանքնե ր ի  տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  հ ի մնավո ր ման  

մե թո դնե ր ը  և  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ի րականաց ո ւ մը : 

Գիտական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն . 

խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավման  աշ խատանքնե ր ը  

կազմակ ե րպե լ ո ւ  և  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ -

թյ ո ւ նն  ո ւ  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ , 

պահ ե ստամաս ե ր ի  հատկապե ս  ս ե գմե նտնե ր ի , մատնե ր ի , հ ե ղո ւ յ ս նե ր ի  

ո ւ  գամե ր ի ) անհ րաժե շ տ քանակ ի  ո ր ո շ ման  և  ձ ե ռ քբ ե ր ման , 
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հանգո ւ յ ց նե ր ի  ո ւ  մե քե նամաս ե ր ի  նո ր ո գման  ո ւ  տեխնի կական  

սպասար կ ման  տեխնո լ ո գիանե ր ի  կատար ե լ ագո ր ծ ման  համար :  

Աշ խատանքի  ապր ո բաց իան : Ատե նախո սական  աշ խատանքի  հ ի մնական  

դր ո ւ յ թնե ր ը  զե կ ո ւ ց վե լ  և  հավանո ւ թյ ան  ե ն  արժանաց ե լ  

«Հ այ աստանի  հանրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  գ յ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  զար գաց -

ման  արդիական  հ ի մնախնդի ր նե ր ը » 2017 թ.) մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վ -

ո ւ մ , «Գյ ո ւ ղատնտե սական  տեխնի կայ ի  շ ահագո ր ծ ո ւ մ » ամբ ի ո նի  

ս ե մի նար  խո ր հ ր դակ ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  (2016-2019թ.թ.) և  ը նդ լ այ նված  

նի ստո ւ մ  (2019թ.): 

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ րատարակ ո ւ մը : 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  ն յ ո ւ թե ր ն  արտաց ո լ ված  ե ն  7 տպագր ված  

աշ խատանքնե ր ո ւ մ : 

Աշ խատանքի  կառ ո ւ ց ված քը  և  ծավալ ը : Ատե նախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  

բաղկացած  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , 5 գ լ ո ւ խնե ր ի ց , ը նդհանո ւ ր  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  և  առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , օ գտագո ր ծ ված  

գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց ` 110 անվանո ւ մո վ  և  54 հավե լ ված նե ր ի ց : 

Հ ի մնական  ն յ ո ւ թը  շ արադր ված  է  150 է ջ ի  վրա, ի ս կ  ը նդհանո ւ ր ը ՝  219, 

ը նդգր կ ո ւ մ  է  139 նկար  և  30 աղյ ո ւ սակ : 

Պաշ տպանո ւ թյ ան  ե ն  նե ր կայ աց վո ւ մ  հ ետև յ ալ  գիտական  

դր ո ւ յ թնե ր ը . 

- լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ի  բ նո ւ թագի ր ը  և  խոտհ նձ ի չ  

մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  վի ճ ակ ը , 

- խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  և  բար ձ րաց ման  ե ղանակ նե ր ը , 

- ցած ր  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  հանգո ւ յ ց նե ր ի  ո ւ  

մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  ե ղանակ նե ր ը , 
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- հանգո ւ յ ց նե ր ի  ո ւ  մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ման  ե ղանակ նե ր ի  տնտե սական  հ ի մնավո ր ո ւ մը : 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1. ԼԵՌՆԱՅԻՆ ԽՈՏՀԱՐՔՆԵՐՈՒՄ ԽՈՏՀԱՎԱՔ ՄԵՔԵՆԱՆԵՐԻ 
   ՇԱՀԱԳՈՐԾՄԱՆ ՎԻՃԱԿԸ ԵՎ ԲԱՐԵԼԱՎՄԱՆ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ 
   ԽՆԴԻՐՆԵՐԸ 
 

   1.1. Լեռնայ ին խոտհարքների  ու  արոտավայ րերի  բնու թագիրը  և 
         նշանակու թյ ու նը  կերայ ին բազայ ի  ամրապնդման գործու մ  

 

Նե ր կա պայ մաննե ր ո ւ մ  լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ի  ո ւ  

ար ոտավայ ր ե ր ի  վի ճ ակ ը  չ ի  կար ե լ ի  համար ե լ  բավարար : Պատահական  

չ է , ո ր  ո չ  մե քե նահար մար  խոտհար քնե ր ի  նշ անակալ ի  մաս ն  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  անաս ո ւ ննե ր ի  արած ե ց ման  համար : Բնական  կ ե րա-

հանդակ նե ր ի  անկանո ն  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  հանգե ց ր ե լ  է  նրան , ո ր  

լ ե ռ նայ ի ն  մար գագետի ննե ր ի  արժե քավո ր  կանաչ  ծած կ ո ւ յ թը  

փոխար ի նվե լ  է  ցած րար ժե ք , վատ ո ւ տվո ղ , նո ւ յ նի ս կ  վնասակար  ո ւ  

թո ւ նավո ր  բ ո ւ սատե սակ նե ր ո վ , նվազե լ  է  խոտհար քնե ր ի  ո ւ  

ար ոտավայ ր ե ր ի  բ ե ր քատվո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  կ ե րայ ի ն  արժե քը  [12, 36]: 

Ոչ  ռաց ի ո նալ  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  ո ր ո շ  մար զե ր ո ւ մ  հանգե ց ր ե լ  է  

ար ոտավայ ր ե ր ի  բ ո ւ սածած կ ո ւ յ թի  մաս նակ ի  կամ  լ ր ի վ  

դե գրադաց իայ ի : Չի  կար ե լ ի  հաշ տվե լ  լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ի  և  

ար ոտավայ ր ե ր ի  անմխիթար  վի ճ ակ ի  հ ետ: Անհ րաժե շ տ է  մի ջ ե ց նե ր  

ձ ե ռ նար կ ե լ  և  դրանք  բ ե ր ե լ  կ ո ւ լ տո ւ րական  վի ճ ակ ի : 
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Այ նո ւ ամե նայ նի վ , Հ այ աստանի  հանրապետո ւ թյ ան  լ ե ռ նայ ի ն  

խոտհար քնե ր ն  ո ւ  ար ոտավայ ր ե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  կ ոպիտ, 

հ յ ո ւ թալ ի  ս ե նաժի  ո ւ  ս ի լ ո ս ի  կանաչ  զանգված ի ), խտաց րած  կ ե ր ե ր ի  

արտադր ո ւ թյ ան  բազա: 

Ար ոտավայ ր ե ր ո ւ մ  մայ ի ս  ամս ի ց  մի նչ և  նո յ ե մբ ե ր  կ ե նդանի նե ր ն  

օ գտվո ւ մ  ե ն  ս ննդարար  կանաչ  կ ե ր ե ր ի ց  և  տարվա ը նթաց քո ւ մ  

անաս նապահական  մթե ր քնե ր ի  կ ե ս ի ց  ավե լ ի ն  արտադր վո ւ մ  է  

ար ոտավայ րայ ի ն  ժամանակաշ ր ջ անո ւ մ : 

Այ դ  ամե նո վ  հանդե ր ձ  ցած ր  է  բ նական  խոտհար քնե ր ի  

բ ե ր քատվո ւ թյ ո ւ նը ՝  16-30 ց /հա: Դրա պատճ առ նե ր ն  ե ն . 

- խոտհար քնե ր ը  քար քար ոտ ե ն , ե ր բ ե մն  պատված  ե ն  գո ւ ղձ ե ր ո վ  ո ւ  

թփո ւ տնե ր ո վ , 

- խոտհար քնե ր ի  արմատայ ի ն  համակար գը  ծ ե րաց ե լ  է , չ ի  

ե ր իտասար դաց վո ւ մ , 

- պարարտաց ման  ո ւ  ո ռ ո գման  աշ խատանքնե ր  չ ե ն  ի րականաց վո ւ մ ,  

- խոտհար քնե ր ի  մե ծ  մաս ի  մակ ե ր ևո ւ յ թը  խո ր դո ւ բ ո ր դ  է  և  

տար բ ե ր  թե քո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա:  

Նման  պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ե ր ե ր ի  հավաքման  ո ւ  փոխադր ման  

աշ խատանքնե ր ը  դժվար  ե ն  ի րականաց վո ւ մ , խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  ցած ր  է , ի ս կ  ո ր ո շ  

մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը ՝  կար ճ ատև : 

Խոտհար քնե ր ի  բար ե լ ավման  աշ խատանքնե ր ի  կատար ո ւ մը  

կ նպաստի  բ ե ր քատվո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը  և  խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  և  մե քե նամաս ե ր ի  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը : Այ դ  բ ո լ ո ր ո վ  հանդե ր ձ  

կ բար ձ րանա հավաքված  կ ե ր ի  ո րակ ը  և  կտր ո ւ կ  կ նվազի  հավաքման  ո ւ  

կ ո ւ տակ ման  ի նքնար ժե քը  [13, 22, 35]: 

 
1.2. Հանրապետու թյ ու նու մ խոտահավաք  մեքենաների  քանակն ու  
      տեխնիկական վիճակը  և ագրոտեխնիկական ժամկետու մ խոտի  
      հավաքման հնարավորու թյ ու նները    
 
Հ այ աստանի  հանրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  2016 թ. տվյ ալ նե ր ո վ  

խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե ս ը  կազմե լ  է  121100 հա, ի ս կ  ար ոտնե ր ի նը ՝  

1051300 հա 4: 



 12 

2016 թ. հանրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  հավաքվե լ  և  կ ո ւ տակ վե լ  է . 

բազմամ յ ա խոտհար քնե ր ի ց ՝  469200 տ խոտ, միամ յ ա խոտհար քնե ր ի ց ՝  

41700 տ և  բ նական  խոտհար քնե ր ի ց ՝  713500 տ խոտ, ը նդամե նը ՝  1224400 տ: 

Փաստո ր ե ն , խոտի  ը նդհանո ւ ր  քանակ ո ւ թյ ան  58,3 -ը  հավաքվե լ  է  

բ նական  խոտհար քնե ր ի ց  (աղյ ո ւ սակ  1.1, նկ . 1.1): 

Աղ յ ո ւ սակ  1.1 

Հ այ աստանի  հանրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  խոտհար քնե ր ի  ո ւ  ար ոտավայ ր ե ր ի  

մակ ե ր ե ս ը  և  հավաքված  ո ւ  կ ո ւ տակ ված  խոտի  քանակ ն  ը ստ վե ր ջ ի ն  

տար ի նե ր ի   

 
Կե րահանդակ նե ր ի  և  
կ ե ր ե ր ի  տե սակ նե ր ը  

Ըստ տար ի նե ր ի  

2012 2013 2014 2015 2016 

1 
Խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե ս ը , 
հա 

121600 121800 121700 121100 121100 

2 Ար ոտնե ր ի  մակ ե ր ե ս ը , հա 1056300 1055300 1054200 1051300 1051300 

3 
Բազմամ յ ա 
խոտհար քնե ր ի ց  
հավաքվե լ  է  խոտ, տ 

357000 392900 418300 476400 469200 

4 
Միամ յ ա խոտհար քնե ր ի ց , 
տ 

53800 75900 48800 67600 41700 

5 
Բնական  խոտհար քնե ր ի ց , 
տ 

935900 1028700 1071900 773800 713500 

6 Ընդամե նը  խոտ, տ 1346700 1497500 1539000 1317800 1224400 
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 Նկ . 1.1. Խոտհար քնե ր ի  (2) ո ւ  ար ոտնե ր ի  (1) մակ ե ր ե ս ը  և  հավաքված  ո ւ  
կ ո ւ տակված  խոտի  քանակ ն  (3. բազմամյ ա խոտհար քնե ր ի ց , 4. միամ յ ա, 5. 
բ նական , 6. ը նդամենը ) ը ստ տարի նե ր ի : 

 

Խոտհավաքի  աշ խատանքնե ր ի  մե քե նայ աց ման  ի րական  վի ճ ակ ը  

պարզաբանե լ ո ւ  նպատակ ո վ  նե ր կայ աց նե նք  կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  

թի վը  և  դրա փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  2012-2016 

թվականնե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  աղյ ո ւ սակ  1.2, նկ . 1.2) 4: Հ աշ վար կ նե ր ը  

կատարվե լ  ե ն  աղյ ո ւ սակ նե ր ի  վե ր ջ ի ն  ս յ ո ւ նակ ի  տվյ ալ նե ր ո վ : 

Աղ յ ո ւ սակ  1.2 

Հ այ աստանի  հանրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  խոտի  հավաքման  ո ւ  փոխադր ման  

գ յ ո ւ ղատնտե սական  տեխնի կայ ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը   

 Մե քե նանե ր ի  տե սակ նե ր ը  
Ըստ տար ի նե ր ի  

2012 2013 2014 2015 2016 

1 Տրակտո ր նե ր  14700 14700 15000 15100 15200 

2 
Բե ռ նատար  
ավտո մե քե նանե ր  

15300 15300 15100 15100 15000 

3 
Տրակտո րայ ի ն  
խոտհ նձ ի չ նե ր  

2000 2000 2000 2100 2100 

4 Կե րահավաք  կ ո մբայ ննե ր  300 400 400 400 400 

5 Հ ավաքի չ -մամ լ ի չ նե ր  1500 1600 1700 1700 1700 
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Նկ . 1.2. Հ այ աստանի  հանրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  խոտի  հավաքման  ո ւ  
փոխադրման  գ յ ո ւ ղատնտե սական  տեխնի կայ ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  
1. տրակտոր նե ր , 2. բ ե ռ նատար  ավտոմե քե նանե ր , 3. տրակտո րայ ի ն  
խոտհ նձ ի չ նե ր , 4. կ ե րահավաք  կ ո մբայ ննե ր , 5. հավաքի չ -մամ լ ի չ նե ր : 

 

Նե ր կայ աց ված  տվյ ալ նե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  խոտհար քնե ր ի ց  

տար ե կան  1224400 տ խոտ հ նձ ե լ ո ւ , հավաքե լ ո ւ  և  կ ո ւ տակ ե լ ո ւ  համար  

2016 թ. հաշ վո վ  հանարապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  ո ւ նե ի նք  15200 տրակտոր , 

15000 բ ե ռ նատար  ավտո մե քե նանե ր , 2100 տրակտո րայ ի ն  հ նձ ի չ նե ր , 400 

կ ե րահավաք  կ ո մբայ ննե ր , 1700 հավաքի չ -մամ լ ի չ նե ր : Ար դ յ ո ք  ե ղած  

մե քե նանե ր ը  բավարար  ե ն  1224400 տ խոտն  ագր ոտեխնի կական  ս ե ղմ  

ժամկ ետնե ր ո ւ մ  մոտ 5-7 օ ր ո ւ մ ) հավաքե լ ո ւ  և  կ ո ւ տակ ե լ ո ւ  համար : 

Սահ մանված  ագր ոտեխնի կական  ժամկ ետնե ր ո ւ մ  խոտհավաքի  

աշ խատանքնե ր ն  ավարտե լ ո ւ  համար  հավաքո ղ  ագր ե գատնե ր ի  

պահանջ վո ղ  թի վը  ո ր ո շ ո ւ մ  ե ն  ե ր ե ք  գո ր ծ ո ննե ր ո վ . աշ խատանքի  

ծավալ ո վ  հա), ագր ե գատի  ժամայ ի ն  արտադր ո ղականո ւ թյ ամբ  հա/ժ ), 

հ ե ր թափոխի  աշ խատաժամանակ ո վ  ժ ) և  ը ստ ագր ոտեխնի կական  

պահանջ նե ր ի  կ ե րահավաքի  սահ մանված  տևո ղո ւ թյ ամբ  օ ր ) 5, 23, 31, 54. 

ûñ³Å
Ù

nT

S
n




Q
 հ նձ ի չ ,      1.1) 
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ո րտե ղ  S –ը  բ ո լ ո ր  տե սակ ի  խոտհար քնե ր ո ւ մ  աշ խատանքի  ծավալ ն  է  

հա), Qժ  –ն ՝  ագր ե գատի  ժամայ ի ն  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  հա/ժ ), Tա –

ն ՝  հ ե ր թափոխի  աշ խատաժամանակ ը  ժ ). nօ ր  –ը ՝  ը ստ ագր ոտեխնի կական  

պահանջ նե ր ի  կ ե րահավաքի  սահ մանված  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  ը նդո ւ նո ւ մ  

ե նք  առավե լ ագո ւ յ նը ՝  nօ ր  = 7 օ ր ): 

Կե րահավաք  մե քե նանե ր ի  անհ րաժե շ տ թի վը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  

1.1)-ո ւ մ  աշ խատանքի  ծավալ ը  հա) փոխար ի նե նք  հավաքված  խոտի  

զանգված ո վ  տ), քանի  ո ր  Հ այ աստանի  վի ճ ակագրական  տար ե գր քո ւ մ  

աշ խատանքի  ծավալ ը  տրված  է  տ-ո վ : Դրա համար  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նն  արտահայ տե նք  տ/ժ -ո վ , այ դ  դեպքո ւ մ  1.1) 

արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը  կ ը նդո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը . 

ûñµÝ³µÝµÝ

µÝ

ûñÙ³ÙµÙ

Ù

ûñµ³µÙµÙ
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








QQQ
 հ նձ ի չ :  1.2) 

Որպե ս  օ ր ի նակ  հաշ վար կ ման  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

նե ր կայ աց նո ւ մ  ե նք  միայ ն  КС-2,1Г խոտհ նձ ի չ ի  համար : Ու ստի  1.2-ո ւ մ ) 

Gբ , Gմ  և  Gբ ն  –ն  համապատասխանաբար  հանրապետո ւ թյ ան  բազմամ յ ա, 

միամ յ ա և  բ նական  խոտհար քնե ր ի ց  2016 թ. հավաքված  խոտի  

զանգված նե ր ն  ե ն ՝  աղյ ո ւ սակ  1.1, նկ . 1.1 Gբ=469200տ, Gմ=41700տ, 

Gբ ն=713500տ) 4, Qբ մ  և  Qբ ն-ն ՝  համապատասխանաբար  բազմամ յ ա ո ւ  

միամ յ ա և  բ նական  խոտհար քնե ր ո ւ մ  հ նձ ի չ ի  մի ջ ի ն  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  Qբ մ=2,1 հա/ժ  1, Qբ ն=0,74 հա/ժ ) 5, Tաբմ , 

Tամ , Tաբն  –ն ՝  համապատասխանաբար  բազմամ յ ա, միամ յ ա և  բ նական  

խոտհար քնե ր ո ւ մ  հ ե ր թափոխի  աշ խատաժամանակ ը  Tաբմ  = Tամ  = 8ժ , Tաբն  = 

6ժ ), Yբ , Yմ  և  Yբ ն-ը ՝  համապատասխանաբար  բազմամ յ ա, միամ յ ա և  բ նական  

խոտհար քնե ր ի  բ ե ր քատվո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  Yբ=7,11 տ/հա, Yմ=5,82 տ/հա, 

Yբ ն=3,42 տ/հա) 4: 

Հ ամապատասխան  արժե քնե ր ը  1.2)-ի  մե ջ  տեղադր ե լ ո ւ ց  և  

համապատասխան  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր  կատար ե լ ո ւ ց  հ ետո  ստաց վո ւ մ  է . 

7336671361562
742,3674,0

713500

782,581,2

41700

711,781,2

469200









Ùn  հ նձ ի չ : 

Հ աշ վար կ նե ր ի ց  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  

հանրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  ե ղած  խոտհ նձ ի չ նե ր ը  (աղյ ո ւ սակ  1.2, նկ . 1.2) 
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պահանջ ար կ ի ց  մոտ 3,5 անգամ  պակաս  ե ն  և  դրանց  50 -ի ց  ավե լ ի ն  

հ նաց ե լ  և  դրանց  ծառայ ո ւ թյ ան  ժամկ ետնե ր ն  անց ե լ  ե ն : 

Գյ ո ւ ղատնտե սական  ցած րադի ր  հարթավայ րայ ի ն  գոտո ւ  

տնտե ս ո ւ թյ ւ ո ննե ր ը  հ նարավո ր  է , ո ր  623 տրակտո րայ ի ն  հ նձ ի չ նե ր  

ո ւ նե նան  և  կազմակ ե րպված  կատար ե ն  510900 տ խոտի  հավաքման  

աշ խատանքնե ր ը : 

Բար ձ րադի ր  հ ե ռավո ր  լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ո ւ մ  713500 տ խոտը  

հավաքե լ ո ւ  համար  ը ստ հաշ վար կ նե ր ի  պետք  է  ո ւ նե նալ  6713 հ նձ ի չ , 

ի նչ ը  հանրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  չ կա: Սակայ ն  այ ստե ղ  ագր ոտեխնի կական  

ժամկ ետը  ե ր կարաձ գվո ւ մ  է ՝  խոտաբ ո ւ յ ս ի  հաս ո ւ նաց ո ւ մը  ս կ ս ո ւ մ  է  

ցած րադի ր  լ անջ ե ր ո ւ մ  և  շ ար ո ւ նակ վո ւ մ  է  բար ձ րադի ր  

խոտհար քնե ր ո ւ մ , տևո ւ մ  է  մոտ 30 օ ր : Այ ս  դեպքո ւ մ  ո ւ ղղակ ի  պետք  է  

ճ ի շ տ կազմակ ե րպե լ  ե ղած  մե քե նանե ր ի  աշ խատանքը ՝  ս կ զբ ո ւ մ  պետք  

է  խոտհ ո ւ նձ ը  ս կ ս ե լ  ցած րադի ր  լ անջ ե ր ո ւ մ  և  աստի ճ անաբար  

բար ձ րանալ  մի նչ և  բար ձ րադի ր  խոտհար քնե ր ը : 

Քանի  ո ր  խոտհավաքի  ագր ոտեխնի կական  ժամկ ետը  բ նական  

խոտհար քնե ր ո ւ մ  ե ր կարաձ գվո ւ մ  է  մի նչ և  30 օ ր , ապա բար ձ ր  

լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ո ւ մ  խոտհ նձ ի  մե քե նանե ր ի  պահանջ ը  

կպակաս ի : Այ դ  դեպքո ւ մ  1.2) արտահայ տո ւ թյ ան  3-ր դ  գո ւ մար ե լ ի ն  

վե րահաշ վար կ ե նք  nօ ր  = 30 օ ր  հա հաշ վո վ . 

1567
3042,3674,0

713500
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G
n  հ նձ ի չ :   1.3) 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  պահանջ ար կ ը  նվազե ց ՝  1567 + 623 = 2190, և  մոտ է  

հանրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  ե ղած  հ նձ ի չ նե ր ի  թվի ն ՝  2100: Սակայ ն  

բ նական  խոտհար քնե ր ի ց  2016 թ. Հ ավաքված  խոտը ՝  713500 տ, շ ատ է  

պակաս  2014 թ. հավաքված  խոտի ց ՝  1071900 տ, և  ե կ ո ղ  տար ի նե ր ի ն  

հ նարավո ր  է  խոտի  հավաքման  քանակ ն  ավե լ անա: ՈՒ ստի  ճ ի շ տ կ լ ի նի  

հաշ վար կ ե լ  2014 թ. Տվ յ ալ նե ր ո վ ՝  

2353
3042,3674,0

1071900



µÝn  հ նձ ի չ : 

Ստաց վե ց  ե ղած ի ց  ավե լ ի , և  ե թե  գո ւ մար ե նք  նաև  623-ը , ապա 

կ ստաց վի , ո ր  ը նդհանո ւ ր  պահանջ ար կ ը  (2976) շ ատ ավե լ ի ն  է  ե ղած ի ց ՝  

2100 տրակտո րայ ի ն  խոտհ նձ ի չ ի ց :  



 17 

Եթե  հաշ վի  առ նե նք  հանրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  ե ղած  400 կ ե րահավաք  

կ ո մբայ ննե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  (աղյ ո ւ սակ  1.2), ո ր ո նց  մե ջ  ի ր ե նց  

շ ո շ ափե լ ի  քանակ ն  ո ւ նե ն  նաև  բար ձ րարտադր ո ղական  E-301 

կ ո մբայ ննե ր ը  (դրանց  քանակ ը  վի ճ ակագրական  տար ե գր քո ւ մ  

բացակայ ո ւ մ  է ), ապա կար ե լ ի  է  ը նդո ւ նե լ , ո ր  խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  

քանակ ը  բավարար  է  հ ո ւ սալ ի  շ ահագո ր ծ ման  պայ մաննե ր ո ւ մ : 

Հ աշ վար կ նե ր ը  կատար ե լ  ե նք  ի դեալ ական  պայ մաննե ր ի  համար : 

Սակայ ն  ի րականո ւ մ  շ ատ դժվար  է , ե ր բ ե մն  անհ նար ՝  

գ յ ո ւ ղատնտե սական  տեխնի կայ ի  ս եփականատի ր ո ջ  հ ետ բանակ ց ո ւ -

թյ ո ւ ննե ր ի  մե ջ  մտնե լ  և  կազմակ ե րպե լ  տվյ ալ  դեպքո ւ մ  խոտհ նձ ի  

աշ խատանքնե ր ը , այ ն  է լ  ագր ոտեխնի կական  ս ե ղմ  ժամկ ետնե ր ո ւ մ : 

Վե ր ջ ապե ս  ո ՞ վ  է  այ դ  աշ խատանքնե ր ը  կազմակ ե րպո ղ  ը նկ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  

կամ  անձ ը : 

Խոտհավաքի  աշ խատանքնե ր ի  կազմակ ե րպո ւ մը  հ ե ռավո ր  

բար ձ րադի ր  լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ո ւ մ  կապված  է  մի  շ ար ք  դժվար  

լ ո ւ ծ վո ղ  խնդի ր նե ր ի  հ ետ՝  

- մեխանի զատո ր նե ր ի  գի շ ե ր ե լ ո ւ , հանգստանալ ո ւ  և  ս նվե լ ո ւ , 

- դաշ տո ւ մ  մե քե նանե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  համար  

ն յ ո ւ թե ր ի  ո ւ  պահ ե ստամաս ե ր ի  հայ թայ թման  և  է լ ե կտրաէ նե ր գիայ ի  

բացակայ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  նո ր ո գման  աշ խատանքնե ր ի  

կազմակ ե րպման , 

- քար քար ոտ, ե ր բ ե մն  գո ւ ղձ ե ր ո վ  ո ւ  թփո ւ տնե ր ո վ  պատված , 

թե քո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա և  խո ր դո ւ բ ո ր դ  մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ո վ  

խոտհար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  հ նձ ի չ  ագր ե գատնե ր ի  

շ ահագո ր ծ ման  ծանր  պայ մաննե ր ի  և  այ լ  դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ: 

Անհ րաժե շ տ է  այ դ  ծանր  աշ խատանքայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  լ ր ջ ո ր ե ն  

հ ետազոտե լ  խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծական  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  հ ի մնականո ւ մ  պայ մանավո ր ված  է  

մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ամբ : 

 
1.3. Լեռնայ ին խոտհարքներու մ խոտհավաք  մեքենաների  

շահագործման 
      վիճակը  և բարել ավման հնարավորու թյ ու նները  
 
Լ ե ռ նայ ի ն  խոտհ հար քնե ր ո ւ մ  խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  

շ ահագո ր ծ ման  վի ճ ակ ը  վատ է : Խոտհար քնե ր ի  թե քո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
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հավե լ ված  1), քար քար ոտված ո ւ թյ ո ւ նը  հավե լ ված  2), 

թփակալ ված ո ւ թյ ո ւ նը  հավե լ ված  3), հաստաց ո ղո ւ ն  բ ո ւ յ ս ե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  (հավե լ ված  4)  և  հատկապե ս  մակ ե ր ևո ւ յ թի  

խո ր դո ւ բ ո ր դո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  խո չ ը նդոտո ւ մ  ե ն  խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  

անխափան  աշ խատանքը : Պատահական  չ է , ո ր  շ ահագո ր ծ ման  ը նթաց քո ւ մ  

հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  խափանո ւ մնե ր  հավե լ ված  5) [3, 5]:  

Այ դ  ամե նո վ  հանդե ր ձ  խափանո ւ մնե ր ը  վե րաց նե լ ո ւ  

աշ խատանքնե ր ն  անբար ե նպաստ պայ մաննե ր ո ւ մ  ե ն  ի րականաց վո ւ մ : 

Ըստ ո ր ո ւ մ  թե թև  խափանո ւ մնե ր ը  վե րաց վո ւ մ  ե ն  անմի ջ ապե ս  

դաշ տո ւ մ  (նկ . 1.3), ի ս կ  ե ռակ ց ման  հ ետ կապված  և  դժվար  նո ր ո գվո ղ  

խափանո ւ մնե ր ը   վե րաց վո ւ մ  ե ն   մե քե նանե ր ի  հավաքակայ անո ւ մ   (նկ . 

1.4),  ո րտե ղ  կան  նե ր քի ն  այ ր ման  շ ար ժի չ ո վ  է լ ե կտրական  գե նե րատո ր  

(նկ . 1.5) և  բ ո լ ո ր  անհ րաժե շ տ է լ ե կտրական  գո ր ծ ի քնե ր ը ` տաշ ո ղ  քար , 

դր ե լ , կտր ո ղ  գո ր ծ ի ք  (Բո լ գար կա) և  այ լ ն : 

 
Նկ . 1.3. Խափանո ւ մը  վե րաց վո ւ մ  է  

անմի ջ ապե ս  դաշ տո ւ մ : 

 
Նկ . 1.4. Մե քե նանե ր ի  դաշ տայ ի ն  

հավաքակայ անը : 
 

 
 

Նկ . 1.5. Նե ր քի ն  այ ր ման  շ ար ժի չ ո վ  է լ ե կտրական  գե նե րատո ր ը : 
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Ել նե լ ո վ  ի րավի ճ ակ ի ց  անհ րաժե շ տ է  պարզե լ  կ ե րահավաք  

մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  ը նթաց քո ւ մ  առաջ ացած  խափանո ւ մնե ր ի  

պատճ առ նե ր ը  և  նախօ ր ո ք  կանխե լ : Այ դ  նպատակ ո վ  պետք  է  վե ր լ ո ւ ծ ե լ  

կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  կատարված  շ ահագո ր ծական  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  և  

միաժամանակ  մե ր  կատարած  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ամբ ո ղջ աց նե լ : 

Այ նո ւ հ ետև  ե ղանակ նե ր  մշ ակ ե լ  պատճ առ նե ր ի  վե րաց ման  կամ  

մե ղմաց ման  համար : 

1.4. Խոտհավաք  մեքենաների  շահագործական հու սալ իու թյ ան 
վերաբերյ ալ  

      կատարված  հետազոտու թյ ու նները  և արդյ ու նքների  
վերլ ու ծու թյ ու նը  

  
Լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ո ւ մ  (Գե ղամա լ ե ռ նաշ ղթայ ի  «Ել ի ջ ա» 

տարած քո ւ մ ) 1978 թ. տ.գ .դ . պր ոֆե ս ո ր նե ր  Ս .Ե .Մար գար յ անի  և  

Ա.Ս .Մար գար յ անի  կ ո ղմի ց  կատարվե լ  ե ն  մակ ե ր ե սայ ի ն  ո ւ  

կ ի սաթաղված  քար ե ր ի  հավաքման  մե քե նանե ր ի  համալ ի ր ի  (քար հավաք  

УКП-6, արմատահան -հավաքի չ  Д-513А, արմատահան -բ ո ւ լ դո զե ր -բար ձ ի չ  

КБП-2, փխր ի չ -արմատահան  КУМС-100В և  այ լ ն ) շ ահագո ր ծական  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  ո ր ո շ ման , հատկապե ս  շ ահագո ր ծական  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  հ ետազոտական  աշ խատանքնե ր  և  ստաց վե լ  ե ն  մե ծ  

ծավալ ի  գիտագո ր ծ նական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  արդ յ ո ւ նք նե ր  

[55, 58]: Դրանց  ո ր ո շ  մաս ը  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  մե ր  ատենախո սական  

աշ խատանքո ւ մ : 

2013-2015 թվակ ննե ր ի ն  ակադե մի կ ո ս  Ա.Պ.Թարվե ր դ յ անի  

ղե կավար ո ւ թյ ամբ  տ.գ .դ . Ս .Ե .Մար գար յ անի  ո ւ  Հ .Թ.Հ ակ ո բ յ անի  և  տ.գ .թ. 

Դ.Թ.Հ այ րապետյ անի  կ ո ղմի ց  ծավալ ո ւ ն  հ ետազոտական  աշ խատանքնե ր  

ե ն  կատարվե լ  խոտհավաք  մե քե նանե ր ի ՝  КС-2,1Г, «Holland» 55-56 FD-2,10) 

հ նձ ի չ նե ր ի , ГПП-6,0Г լ այ նական  փո ցխի  և  ПС-1,6 մամ լ ի չ -հավաքի չ ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  [3, 5, 93 և  այ լ ]: Վի ճ ակա-

գրական  տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  բ ո լ ո ր  մե քե նանե ր ի  

համար  կառ ո ւ ց վե լ  ե ն  համապատասխան  գրաֆի կ նե ր . 

- անմե ր ժ  աշ խատանքի  հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  դիագրամնե ր ը , 
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- հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  և  հավանական  ֆո ւ նկ ց իաներ ի  

փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ինաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կախված  ժամանակից , 

- մե ր ժե ր ի  վե րականգնման  ե ր կարատևո ւ թյ ան  բաշ խման  

հ ի ստագի ր ը , 

- մե ր ժե ր ի  վե րականգնման  վի ճ ակագրական  և  տե սական  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ը ստ 

ժամանակ ի : 

Առանց  աղյ ո ւ սակ նե ր ո ւ մ  ամփոփված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  և  

կառ ո ւ ց ված  գրաֆի կ նե ր ի  խո ր ը  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  գտնո ւ մ  ե նք . 

- КС-2,1Г խոտհ նձ ի չ ի  մոտ առաջ անո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  մե ծ  

թվո վ  խափանո ւ մնե ր  (նկ . հ . 5.1), սակայ ն  ե ղած  հ նձ ի չ նե ր ի  

համե մատո ւ թյ ամբ  այ ն  ո ւ նի  դրական  հատկանի շ նե ր : ՈՒ ստի  այ ս  

հ նձ ի չ ը  թո ղնո ւ մ  ե նք  հ ետազոտման  ե նթակա կ ե րահավաքի  նո ր  

համալ ի ր ո ւ մ  [56], 

- «Holland» 55-56 FD-2,10) հ նձ ի չ ը  լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ի  

պայ մաննե ր ո ւ մ  ո ւ նի  ցած ր  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ ն : 

Հ ատկապե ս ՝  թիթե ղի ց  պատրաստված  մատնե ր ը  խո չ ը նդոտնե ր ի  

հանդիպե լ ի ս  դե ֆո ր մաց վո ւ մ  ե ն , կ ոտր վո ւ մ  (նկ . հ . 5.2) [3, 5]: Լ ե ռ նայ ի ն  

խոտհար քնե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ  դրա օ գտագո ր ծ ե լ ը  տնտե սապե ս  

արդ յ ո ւ նավետ չ է , 

- ГПП-6,0Г լ այ նական  փո ցխը  հ ի մնականո ւ մ  նախատե ս ված  է  

հ նձ աշ ե րտը  հավաքե լ  կ ո ւ յ տե ր ո ւ մ  կամ  դար սակ նե ր ո ւ մ : Այ ն  

հ նձ աշ ե րտը  լ աս ե ր ի  վե րած ե լ ո ւ  համար  օ գտագո ր ծ ե լ ի ս  հանդե ս  ե ն  

գալ ի ս  հավաքի չ -մամ լ ի չ  մե քե նանե ր ի  խափանման  մի  շ ար ք  

պատճ առ նե ր  և  աշ խատանքի  կազմակ ե րպման  դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝  

հ նձ աշ ե րտի  լ ասավո ր ման  ժամանակ  փո ցխի  հաճ ախակ ի  կ ոտր վո ղ  

մատնե ր ն  ո ւ  խոտհար քի  մակ ե ր ե սայ ի ն  քար ե ր ը  հավաքվո ւ մ  ե ն  

լ աս ե ր ո ւ մ  և  հավաքի չ -մամ լ ի չ ի  աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  անց նո ւ մ  ե ն  

մամ լ ման  խց ի կ ՝  առաջ աց նո ւ մ  տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  խափանո ւ մնե ր : Այ ս  

փո ցխը  կանո նավո ր  լ աս ե ր  չ ի  պատրաստո ւ մ , ստիպված  ե ր կ ո ւ  բանվո ր  

ո ւ ղե կ ց ո ւ մ  ե ն  մամ լ ի չ ի ն  և  ե ղանո վ  խոտը  մատո ւ ց ո ւ մ  հավաքո ղ  

ապարատին : Փո ցխի  խափանո ւ մնե ր ը  շ ատ ե ն  (նկ . հ  6.1) [3, 5]: Լ այ նական  

ГПП-6,0Г փո ցխի  փոխար ե ն  առաջ ար կ ո ւ մ  ե նք  կ ե րահավաքի  նո ր  
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համալ ի ր ո ւ մ  ը նդգր կ ե լ  անի վամատնավո ր  «Celmak» փո ցխը , ո ր ը  ե ր ե ք  

տար ի  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  աշ խատո ւ մ  է  «Ել ի ջ ա»-ի  տարած քո ւ մ  (նկ . հ . 9.1), 

- ПС-1,6 հավաքի չ -մամ լ ի չ ը  վաղո ւ ց  չ ի  արտադր վո ւ մ  և  

աստի ճ անաբար  գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադր ո ւ թյ ո ւ նի ց  դո ւ ր ս  է  

գալ ի ս   (նկ . հ . 6.2): Առաջ ար կ ո ւ մ  ե նք  այ դ  մամ լ ի չ ի  փոխար ե ն  

կ ե րահավաքի  համալ ի ր ո ւ մ  ը նդգր կ ե լ  լ ե հական  արտադր ո ւ թյ ան  

«Sipma» հավաքի չ -մամ լ ի չ ը , ո ր ը  վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  լ այ ն  տարած ո ւ մ  

է  ստանո ւ մ  հանրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  (նկ . հ . 10.1): 

Այ սպի ս ո վ  մե ր  կ ո ղմի ց  լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ո ւ մ  

հ ետազոտվե լ ո ւ  ե ն  կ ե րահավաքի  նո ր  համալ ի ր ո ւ մ  ը նդգր կ ված  

հ ետև յ ալ  մե քե նանե ր ի ՝  КС-2,1Г խոտհ նձ ի չ ի  (նաև  Е-301 ի նքնագնաց  

կ ո մբայ նի ), «Celmak» փո ցխի , «Sipma» հավաքի չ -մամ լ ի չ ի , 

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը , և  դրանց  հ ետ կապված  

համե մատաբար  ցած ր  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  մե քե նայ ի  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  և  գիտագո ր ծ նական  առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  

արվե լ ո ւ  դրանց  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  

համար : Որպե ս  խոտի  փոխադրամի ջ ո ց  օ գտագո ր ծ վե լ ո ւ  ե ն  КамАЗ-55111-

02 և  ЗИЛ-130 ավտոմո բ ի լ նե ր ը  (նկ . հ . 11.1): 

Ընտր ված  մե քե նանե ր ը  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղնե ր ի  

համե մատո ւ թյ ամբ  ո ւ նե ն  շ ահագո ր ծ ման  լ ավագո ւ յ ն  բ նո ւ թագր ե ր : 

Այ դ  մե քե նանե ր ի  և  ավտո մո բ ի լ նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  տե ս քը  տար բ ե ր  

աշ խատանքայ ի ն  դի ր քե ր ո վ ՝  նե ր կայ աց ված  ե ն  հավե լ ված նե ր  7-11-ո ւ մ : 

Հ աշ վար կ նե ր ի  համար  ո րպե ս  ե լ ակ ետայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր  

նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն  ը նտր ված  մե քե նանե ր ի  տեխնի կաշ ահագո ր ծական  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  [1]: 

Արագը նթաց  լ ե ռ նայ ի ն  կախո վի  КС-2,1Г խոտհ նձ ի չ ի  ը նդգր կ ման  

լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  2,1 մ  է , կտր ման  նվազագո ւ յ ն  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը ՝  6 ս մ , 

աշ խատանքայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը ՝  9-12 կ մ /ժ , 

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը ՝  1,8-2,4 հա/ժ , զանգված ը ՝  250 կ գ  (նկ . հ . 7.1): 

Е-301 լ ասավո ր ո ղ , խոտհ նձ ի չ -ճ զմի չ ի  ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  

4,26 մ  է , կտր ման  նվազագո ւ յ ն  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը ` 5 ս մ , աշ խատանքայ ի ն  

արագո ւ թյ ո ւ նը ` 8-10 կ մ /ժ , արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը ` 3,4-4,2 հա/ժ , 

զանգված ը ` 5550 կ գ , ի նքնագնաց  է  (նկ . հ . 8,1): 
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Անի վամատնավո ր  թո ւ ր քական  «Celmak» փո ցխն  ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

չ ի նական  և  նմանատիպ այ լ  փո ցխե ր ի  շ ատ հաջ ո ղ  աշ խատո ւ մ  է  բ նական  

խոտհար քնե ր ո ւ մ  (նկ . հ . 9.1): Ընդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  3,5 մ  է , 

շ ր ջ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը ` 2,5 ս մ , լ աս ի  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը ` 1,2 մ , 

աշ խատանքայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը ` 7 կ մ /ժ , արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը ` 1,5 

հա/ժ , լ աս ի  մե կ  գծամետր ի  զանգված ը ` 2,5 կ գ , պահանջ վո ղ  

հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը ` 18-24 ձ .ո ւ ժ : 

Հ ակավո ր ո ղ  «Sipma» PK 4000 Kostka լ ե հական  հավաքի չ -մամ լ ի չ ի  

լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  1,78 մ  է , մամ լ ի չ ի  խց ի կ ի  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը ` 0,46 մ , 

մամ լ ի չ ի  խց ի կ ի  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը ` 0,4 մ , ե զրաչ ափե ր ը . 

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը ` 4,9 մ , լ այ նո ւ թյ ո ւ նը ` 2,5 մ , բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը ` 1,6 մ , 

զանգված ը ` 1560 կ գ  (նկ . հ . 10.1): 

 
1.5. КС-2,1Г խոտհնձիչ ի  շահագործական հու սալ իու թյ ան 

վերաբերյ ալ  
      կատարված  հետազոտու թյ ու նների  արդյ ու նքների  

վերլ ու ծու թյ ու նը  
 

Չնայ ած  լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ո ւ մ  կ ե րահավաք  հ նացած  

մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  հ ետազոտո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նքնե ր ն  այ ս օ ր  մաս նակ ի  գո ր ծ նական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն , 

սակայ ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե թո դնե ր ի  մշ ակ ման  ո ւ  կ ի րառ ման  

տե սանկ յ ո ւ նի ց  կատարված  աշ խատանքնե ր ն  ո ւ նե ն  կարևո ր  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  [3] և  ո ր ո շ  արդ յ ո ւ նքնե ր  մե ր  կ ո ղմի ց  

կ օ գտագո ր ծ վե ն : 

Խոտհավաքի  նո ր  համալ ի ր ո ւ մ  դար ձ յ ալ  ը նտր ե լ  ե նք  КС-2,1Г 

խոտհ նձ ի չ ը , ո ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  հ ետազոտվե լ  է  

[3, 5]: Հ ար ց  է  առաջ անո ւ մ , ի մաստ ո ւ նի  այ դ  խոտհ նձ ի չ ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կ ր կ նե լ : 

Այ դ  կապակ ց ո ւ թյ ամբ  վե ր լ ո ւ ծ ե նք  КС-2,1Г խոտհ նձ ի չ ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  հ ետազոտո ւ թյ ան  ամփոփված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը : Եթե  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  օ գտակար  լ ի նե ն , ապա այ դ  

հ նձ ի չ ի  վե րաբ ե ր յ ալ  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  չ ե նք  կ ր կ նի , միանգամի ց  կանց նե նք  

հանգո ւ յ ց նե ր ի  ո ւ  մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ մանը : Այ դ  նպատակ ո վ  քննար կ ե նք  աղյ ո ւ սակ  1.3-ո ւ մ  
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նե ր կայ աց ված  КС-2,1Г խոտհ նձ ի չ ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

ամփոփված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  [3, 5]: 

Աղ յ ո ւ սակ  1.3 

КС-2,1Г խոտհնձ ի չ ի  խափանո ւ մնե րի  բնո ւ յ թը , քանակը , վե րացման  

տևողո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  տոկոս ը  

Թ
ի
վ

 

Խափանո ւ մնե ր ի  բ նո ւ յ թը  

KC-2,1Г խոտհ նձ ի չ ի  

Խափանո ւ մ
նե ր ի  

քանակ ը  

վե րաց ման  
տևո ղո ւ թյ ո ւ ն

ը  

ժամ  % 

1 Սե գմե նտնե ր ի  դե ֆո ր մաց իա, ջ ար դված ք , 
գամե ր ի  թո ւ լ աց ո ւ մ  ո ւ  մաշ ված ք  

114 105,7 56,80 

2 Մատնե ր ի  դե ֆո ր մաց իա, ջ ար դված ք  ո ւ  
հ ե ղ յ ո ւ ս նե ր ի  թո ւ լ աց ո ւ մ  

78 38,7 20,80 

3 Դանակաշ ար ի  ս ե ղմի չ նե ր ի  մաշ ված ք  ո ւ  
հ ե ղ յ ո ւ ս նե ր ի  թո ւ լ աց ո ւ մ   

29 9,3 5,00 

4 Դանակաշ ար ի  հ ի մքի  (ս կ զբ նամաս ի ) 
դե ֆո ր մաց իա ո ւ  կ ոտր ված ք  

8 11,7 6,29 

5 Հ նձ ո ղ  ապարատի  մատնայ ի ն  հ ե ծանի  
դե ֆո ր մաց իա, ճ աք  ո ւ  ջ ար դված ք  

6 12,2 6,56 

6 Կազմակ ե րպչ ական  բ նո ւ յ թի  և  թեթև  ո ւ  
շ ո ւ տ վե րականգնվո ղ  խափանո ւ մնե ր  

49 8,5 4,57 

      Ընդամե նը  284 186 100 

 
КС-2,1Г հ նձ ի չ ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  այ դ  

հ նձ ի չ ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  ցած ր  է : Հ ե ր թափոխի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  

ե ղե լ  է  10 ժամ , սակայ ն  մաքո ւ ր  աշ խատանքի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  

տատանվե լ  է  4,5-5,9 ժամի  սահ մաննե ր ո ւ մ : Հ նձ ի չ ի  մոտ հանդե ս  ե ն  

ե կ ե լ  284 տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  մե ր ժե ր : Այ ս ի նքն , 2,5 ժամը  մե կ  

խոտհ նձ ի չ ը  խափանման  պատճ առ ո վ  ը նդհատե լ  է  ի ր  աշ խատանքը : 

Վե րականգնման  գո ր ծակ ց ի  մի ջ ի ն  վի ճ ակագրական  արժե քը  

ստաց վե լ  է  Кվ 0,76, ի ս կ  պատրաստականո ւ թյ ան  գո ր ծակ ց ի  մի ջ ի ն  

վի ճ ակագրական  արժե քը ՝   Кվ   0,76: Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  գո հաց ո ւ ց ի չ  չ ե ն , 

քանի  ո ր  անաս նապահ ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  և  կ ե րարտադր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

աշ խատող  մե քե նանե ր ի  ո ւ  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  համար  պատրաստակա-

նո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ը  պետք  է  լ ի նի  0,94-ի ց  ո չ  պակաս : 

Խոտհ նձ ի չ ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  գրաֆի կ նե ր ը  մե զ  

հ ետաքր քր ո ղ  տվյ ալ նե ր  չ ե ն  նե ր կայ աց նո ւ մ : Նո ւ յ նը  կար ե լ ի  է  աս ե լ  
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նաև  հավե լ ված նե ր ո ւ մ  [3, 5] բ ե ր ված  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ի  

մաս ի ն : Չէ  ո ր  խոտհ նձ ի չ ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան , ո ւ ստի  և  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  համար  պետք  է  

ո ւ նե նալ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  հանգո ւ յ ց ի  ո ւ  մե քե նամաս ի  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակ ը , շ ար քի ց  դո ւ ր ս  գալ ո ւ  պատճ առ նե ր ը , 

նո ր ո գման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  այ լ  անհ րաժե շ տ տվյ ալ նե ր : Այ դ  

տե սակ ետի ց  ո ր ո շ  տեղե կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  տրված  ե ն  խափանո ւ մնե ր ի  

դասակար գման  աղյ ո ւ սակ  1.3-ո ւ մ  5: Սակայ ն  այ դ  տվյ ալ նե ր ը  

օ գտակար  ո չ ի ն չ  չ ե ն  նե ր կայ աց նո ւ մ  մե քե նանե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  

վե րաբ ե ր յ ալ : 

Աղ յ ո ւ սակ  1.3-ի  առաջ ի ն  տողո ւ մ  КС-2,1Г -ի  ս ե գմե նտնե ր ի  մոտ 

առաջ ացած  114 խափանո ւ մնե ր ը  վե րաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  դրանց  

դե ֆո ր մաց իանե ր ի ն , ջ ար դված քնե ր ի ն , գամե ր ի  թո ւ լ աց մանը  և  

մաշ ված քնե ր ի ն : Սակայ ն  ո ՞ ր  տե սակ ի  խափանո ւ մը  քանի  անգամ  է  

կ ր կ նվո ւ մ  և  ի ն չ պե ՞ ս  է  վե րաց վո ւ մ , ի ՞ ն չ  տևո ղո ւ թյ ամբ  և  ի ՞ ն չ  

ն յ ո ւ թե ր  ո ւ  դրամական  մի ջ ո ց նե ր  ե ն  ծախս վո ւ մ , ո չ ի ն չ  չ ի  ասվո ւ մ : 

Մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար  

հ ի մնականո ւ մ  մե ր  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  ս ևե ռ ե նք  ջ ար դված  ո ւ  

մաշ ված  մե քե նամաս ե ր ի  վրա [53]: Առաջ ի ն  դեպքո ւ մ  ամր ո ւ թյ ան  

հաշ վար կ նե ր ո վ  ո ւ  գիտափո ր ձ ե ր ո վ  պետք  է  բար ձ րաց նե նք  

մե քե նամաս ի  ամր ո ւ թյ ո ւ նը , ի ս կ  ե ր կ ր ո ր դ  դեպքո ւ մ  պետք  է  

բար ձ րաց նե նք  մե քե նամաս ի  մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը : 

Աղ յ ո ւ սակ  1.3-ի  ե ր կ ր ո ր դ  տողո ւ մ  КС-2,1Г -ի  կտր ո ղ  ապարատի  

մատնե ր ի  մոտ առաջ ացած  78 խափանո ւ մնե ր ը  վե րաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  դրանց  

դե ֆո ր մաց իանե ր ի ն , ջ ար դված քնե ր ի ն  ո ւ  հ ե ղ յ ո ւ ս նե ր ի  թո ւ լ աց մանը : 

Այ ստե ղ  նո ւ յ նպե ս  մե զ  հ ետաքր քր ո ւ մ  է  ջ ար դված քնե ր ի  առաջ աց ման  

թի վը , պատճ առ նե ր ը  և  բ նո ւ յ թը , ո ր ո նք  բացակայ ո ւ մ  ե ն : 

Ինչ  վե րաբ ե ր ո ւ մ  է  ս ե գմե նտնե ր ի  ո ւ  մատնե ր ի  

դե ֆո ր մաց իանե ր ի ն  և  գամե ր ի  ո ւ  հ ե ղ յ ո ւ ս նե ր ի  թո ւ լ աց մանը , ապա 

դրանց  նո ր ո գո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  անմի ջ ապե ս  դաշ տք ւ մ , ե ր կար  

ժամանակ  և  մե ծ  ծախս ե ր  չ ե ն  պահանջ ո ւ մ : 

Նման  դատո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կար ե լ ի  է  

անե լ  նաև  մ յ ո ւ ս  կ ետե ր ի  համար : 



 25 

Հ ետևաբար , խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բավարար  չ ե ն  և  չ ե ն  կար ո ղ  

օ գտակար  լ ի նե լ  խոտհ նձ ի չ ի  մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  

հաշ վար կ նե ր ի  համար  [94]: Միաժամանակ , շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ -

թյ ան  հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  չ ե ն  կար ո ղ  հավաստի  լ ի նե լ , 

ո ր ո վհ ետև  փո ր ձ ար կ վե լ  է  ը նդամե նը  մե կ  КС-2,1Г հ նձ ի չ  մե քե նա: 

Անհ րաժե շ տ է  դաշ տայ ի ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  շ ար ո ւ նակ ե լ , 

հ նձ ի չ նե ր ի  քանակ ն  ավե լ աց նե լ  գո նե  մի նչ և  ե ր ե ք , հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

վե րաբ ե ր յ ալ  հավաքված  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ը  մանրամաս ն  

դասակար գե լ  և  բ ո լ ո ր  մե քե նամաս ե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  ո ւ  

վե րաց ման  անհ րաժե շ տ տվյ ալ նե ր ը  գրանց ե լ  ը ստ պահանջ ի :  

 

1.6. Եզրակացու թյ ու ններ   
 

1. Լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ը  գտնվո ւ մ  ե ն  թե քո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա, 

քար քար ոտ ե ն , պատված  ե ն  թփո ւ տնե ր ո վ , ո ր ո շ  հատված նե ր ո ւ մ  նաև  

գո ւ ղձ ե ր ո վ , մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ը  խո ր դո ւ բ ո ր դ  ե ն , մե քե նահար մար  չ ե ն : 

2. Լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ո ւ մ  կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի , 

հատկապե ս  խոտհ նձ ի չ նե ր ի , աշ խատանքը  դժվար  է  և  խափանո ւ մնե ր ո վ  

ե ն  աշ խատո ւ մ : 

3. Կե րահավաք  մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը , 

հ ե ր թափոխի  աշ խատատևո ւ թյ ո ւ նը , ո ւ ստի  և  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  

ցած ր  ե ն : 

4. Այ դ  պայ մաննե ր ո ւ մ  աշ խատող  կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  կատարված  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բավարար  չ ե ն , ո րպե ս զի  

համապատասխան  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր  մշ ակ ե լ  մե քե նանե ր ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  և  

ագր ոտեխնի կական  ս ե ղմ  ժամկ ետնե ր ո ւ մ  կ ե ր ե ր ը  հավաքե լ ո ւ , 

փոխադր ե լ ո ւ  ո ւ  ամբար ե լ ո ւ  աշ խատանքնե ր ը  կատար ե լ ո ւ  համար : 

5. Հ այ տնի  է , ո ր  մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  

բար ձ րաց նե լ ո ւ  գո ր ծ ո ւ մ  կար ևո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  

մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ո ւ մը : Սակայ ն  այ դ  

ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  ը նդհանրապե ս  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  չ ե ն  կատարվե լ : 
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6. Ել նե լ ո վ  ի րավի ճ ակ ի ց , անհ րաժե շ տ է  մշ ակ ե լ  մե թո դնե ր  և  

խո ր ը  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  կատար ե լ  ո րպե ս  օ ր ի նակ  ամե նաթո ւ յ լ  

մե քե նայ ի ` խոտհ նձ ի չ ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  

բար ձ րաց նե լ ո ւ  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ : 

 
1.7. Հետազոտու թյ ու նների  նպատակը  և խնդիրները  
 
  Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նպատակն  է  բար ե լ ավե լ  կ ե րահավաք  

մե քե նանե ր ի  աշ խատանքայ ի ն  պայ մաննե ր ը  լ ե ռ նայ ի ն  

խոտհար քնե ր ո ւ մ  և  բար ձ րաց նե լ  դրանց  շ ահագո ր ծական  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը : 

Նպատակն  ի րականաց նե լ ո ւ  համար  առաջ  ե ն  քաշ վե լ  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետև յ ալ  խնդի ր նե ր ը . 

- ե լ նե լ ո վ  խոտհար քնե ր ի  բ նակ լ ի մայ ական  պայ մաննե ր ի ց  մշ ակ ե լ  

հ ետազոտո ւ թյ ան  մե թո դնե ր  և  ո ր ո շ ե լ  կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը : Մշ ակ ե լ  դրանք  և  

ճ շ տե լ  ամե նաշ ատ խափանվո ղ  մե քե նանե ր ն  ո ւ  մե քե նամաս ե ր ը , 

- վե ր լ ո ւ ծ ե լ  ամե նածանր  պայ մաննե ր ո ւ մ  աշ խատող  մե քե նայ ի  

խափանվո ղ  մե քե նամաս ե ր ը , դրանց  թի վը , նո ր ո գապիտանե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  

և  ծախս ե ր ը , 

- վե ր լ ո ւ ծ ե լ  մե քե նամաս ե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  

պատճ առ նե ր ը  և  մե թո դնե ր  մշ ակ ե լ  դրանց  նվազե ց ման  համար , 

- առաջ ար կ ե լ  բ նական  խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավման  

ե ղանակ նե ր ը : Այ դ  նպատակ ո վ  գիտագո ր ծ նական  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ւ ո ննե ր ի  հ ի ման  վրա ը նտր ե լ  խոտհար քնե ր ի  

մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավման  լ ավագո ւ յ ն  տեխնո լ ո գիանե ր ը  և  

մե քե նասար քավո ր ո ւ մնե ր ը , 

- բ նական  խոտհար քնե ր ի  պայ մաննե ր ի  համաձ այ ն  առաջ ար կ ե լ  

կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  տեխնի կական  սպասար կ ո ւ մնե ր ի  ո ւ  

ը նթաց ի կ  նո ր ո գո ւ մնե ր ի  կատարման  ռաց ի ո նալ  ե ղանակ նե ր  և  

անհ րաժե շ տ քանակ ի  պահ ե ստամաս ե ր ո վ  ապահ ո վման  հաշ վար կ ի  

մե թո դնե ր , 

- կանխատե ս ե լ  մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  գնահատե լ  

դրանց  շ ահագո ր ծ ման  ո րակ ը , 
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- հ ետազոտե լ  խափանվո ղ  մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  և  

առաջ ար կ ե լ  դրանց  բար ձ րաց ման  ե ղանակ նե ր ը , 

- տալ   մե քե նամասե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան , ո ւ ստի  և  մե քե նանե ր ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  առաջ ար կ վո ղ  

ե ղանակ նե ր ի  տնտե սական  հ ի մնավո ր ո ւ մը : 
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2. ԽՈՏՀԱՎԱՔ ՄԵՔԵՆԱՆԵՐԻ ՇԱՀԱԳՈՐԾԱԿԱՆ ՀՈՒՍԱԼԻՈՒԹՅԱՆ  
    ԳՆԱՀԱՏՄԱՆ ՎԻՃԱԿԱԳՐԱԿԱՆ ՏՎՅԱԼՆԵՐԻ ՀԱՎԱՔՄԱՆ 
    ՀԱՄԱԿԱՐԳԸ ԵՎ ՄՇԱԿՄԱՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ 
 
    2.1. Վիճակագրական տվյ ալ ների  հավաքման համակարգը  և 

հաշ վառման  
       փաստաթղթերի  ձևակերպու մը   
 
Վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ի  հավաքման  նպատակն  է  ապահ ո վե լ  

ամբ ո ղջ ական , օ բ յ ե կտի վ  և  ճ շ գր իտ տվյ ալ նե ր  խոտհավաք  

մե քե նանե ր ի  և  մե քե նամաս ե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

վե րաբ ե ր յ ալ : Դրա համար  անհ րաժե շ տ է  կազմակ ե րպե լ  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  ի նֆո ր մաց իայ ի  ճ շ գր իտ տվյ ալ նե ր ի  

հավաքո ւ մը  և  մշ ակ ո ւ մը : 

Խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  

հավաքված  ո ւ  մշ ակ ված  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտան  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  հ ետև յ ալ  խնդի ր նե ր ը . 

1. խափանո ւ մնե ր ի  ո ւ  անսար քո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առաջ աց ման  

պատճ առ նե ր ի  լ ո ւ սաբանո ւ մը , 

2. մե քե նանե ր ի  ո ւ  մե քե նամաս ե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  նո ր մավո ր ո ղ  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  հաստատո ւ մը  և  ճ շ տո ւ մը , 

3. պահ ե ստամաս ե ր ի  ո ւ  օ ժանդակ  ն յ ո ւ թե ր ի  ծախս ի  նո ր մե ր ի  և  

մե քե նանե ր ի  տեխնի կական  սպասար կ ման  ո ւ  նո ր ո գո ւ մնե ր ի  

հաճ ախո ւ թյ ան  հ ի մնավո ր ո ւ մը , 

4.  մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վրա պայ մաննե ր ի  և  

շ ահագո ր ծ ման  ռ ե ժի մնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  բացահայ տո ւ մը ,  

5. մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  

տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  ո ր ո շ ո ւ մը : 

Խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  

ի նֆո ր մաց իայ ի  հ ի մնական  աղբ յ ո ւ ր նե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  

անմի ջ ապե ս  դաշ տո ւ մ  բ նականո ն  շ ահագո ր ծ վո ղ  մե քե նանե ր ի  

խափանո ւ մնե ր ը , կար գավո ր ո ւ մնե ր ի  խախտո ւ մնե ր ը , տեխնո լ ո գիական  

ո ւ  կազմակ ե րպչ ական  և  այ լ  բ նո ւ յ թի  պարապո ւ ր դնե ր ը  [96]: 

Հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  ի նֆո ր մաց իայ ի  հավաքո ւ մը  և  

մշ ակ ո ւ մը  կանո նակար գված  ե ն  ГОСТ 16468-70, 17510-72, 17526-70 –ո վ  [16, 

17, 41, 65, 84]: 
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Կե րահավաք  մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  մաս ի ն  

ի նֆո ր մաց իայ ի  հավաքո ւ մը  և  մշ ակ ո ւ մը  համաձ այ ն  ГОСТ-ի  պետք  է  

ապահ ո վի  հ ետև յ ալ  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը . 

- մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը  և  

գնահատո ւ մը , 

- մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նն  ի ջ ե ց նո ղ  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  

տեխնի կական  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացահայ տո ւ մը , 

- մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  սահ մանափակ ո ղ  

մե քե նամաս ե ր ի  հաստատո ւ մը , 

- խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը , 

- պահ ե ստամաս ե ր ի  ծախս ի  նո ր մանե ր ի  օպտի մալ աց ո ւ մը , 

շ ահագո ր ծ ման  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացահայ տո ւ մը  և  տեխնի կական  

սպասար կ ման  ո ւ  նո ր ո գման  համակար գի  կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մը ,  

- մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վրա շ ահագո ր ծ ման  պայ մաննե ր ի  

և  ռ ե ժի մնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  բացահայ տո ւ մը , 

- հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  նո ր մավո ր վո ղ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  ճ շ գրտո ւ մը , 

- մի նչ և  օպտի մալ  մակար դակ ը  մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ման  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  ո ր ո շ ո ւ մը : 

Սկ զբ նական  տվյ ալ նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քը  և  հաշ վառ ման  

փաստաթղթե ր ի  ձ ևը  պետք  է  ապահ ո վի  մե ր  առ ջ և  դր ված  խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ ման  ապահ ո վո ւ մը : 

Խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  համակ ո ղմանի  

գնահատման  համար  անհ րաժե շ տ է  ի նֆո ր մաց իայ ի  հավաքման  

ը նթաց քո ւ մ  ստանալ  լ ր ի վ  տեղե կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  մե քե նանե ր ի , դրանց  

շ ահագո ր ծ ման  պայ մաննե ր ի , խափանո ւ մնե ր ի  բ նո ւ յ թի  և  վե րաց ման  

ե ղանակ նե ր ի  մաս ի ն : 

Մե քե նայ ի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  խափանո ւ մ  պետք  է  բ նո ւ թագր ե լ  

հ ետև յ ալ  տվյ ալ նե ր ո վ ՝  մե քե նայ ի  անխափան  աշ խատանքի  

ե ր կարատևո ւ թյ ամբ , խափանո ւ մի  առաջ աց ման  օ ր ը , ժամը , խափանված  

մե քե նամաս ի  անվանո ւ մը , խափանման  բ նո ւ յ թը , դրա առաջ աց ման  

պատճ առ ը , վե րաց ման  ե ղանակ ը , օ գտագո ր ծ ված  մե քե նամաս ե ր ը , 

ն յ ո ւ թե ր ը  և  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը : 

Այ դ  բ ո լ ո ր ը  պետք  է  ֆի քս ե լ  գիտափո ր ձ ե ր ի  մատյ անո ւ մ ` 

հավե լ ված  12: 
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2.2. Վիճակագրական տվյ ալ ների  հավաքման մեթոդները  

մեքենաների  շահագործման ժամանակ   

 

 Խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  

ի նֆո ր մաց իայ ի  հավաքման  և  ստաց ման  մե թո դնե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ւ ո նը  

կախված  է  դր ված  խնդր ի  բ նո ւ յ թի ց  և  շ ահագո ր ծ ման  պայ մաննե ր ի ց : 

  Բնական  խոտհար քնե ր ո ւ մ  շ ահագո ր ծ ման  պայ մաննե ր ն  ե ն . 

Խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վի ճ ակ ը ՝  քար քար ոտված ո ւ թյ ո ւ նը , 

գո ւ ղձ ե ր ո վ  ո ւ  թփո ւ տնե ր ո վ  պատված ո ւ թյ ո ւ նը , հաստաց ո ղո ւ ն  

բ ո ւ յ ս ե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը , տար բ ե ր  ձ ևի  թե քո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  

խո ր դո ւ բ ո ր դո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , մեխանի զատո ր նե ր ի  ո րակավո ր ո ւ մը , 

վառ ե լ ի քայ ո ւ ղայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  ո ւ  պահ ե ստամաս ե ր ի  ապահ ո վված ո ւ -

թյ ո ւ նը  և  այ լ ն : Մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վրա շ ահագո ր ծ ման  

պայ մաննե ր ն  է ական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն : Ու ստի  մե քե նանե ր ի  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ի  օ բ յ ե կտի վ  գնահատման  և  բար ձ րաց ման  

նպատակ ո վ  արդ յ ո ւ նավետ մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  առաջ ար կ ման  ո ւ  

կ ի րառ ման  ժամանակ  պետք  է  մանրակ ր կ իտ հաշ վի  առ նե լ  վե ր ը  

թվար կ ված  շ ահագո ր ծ ման  պայ մաննե ր ը : 

Տար բ ե ր  բ նագավառ նե ր ի  մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

գնահատման  համար  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  ի նֆո ր մաց իայ ի  հավաքման  

բազմատե սակ  մե թո դնե ր  [11, 46, 92]: Շահագո ր ծ ման  բար դ  

պայ մաննե ր ո ւ մ  խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  գնահատման  

համար  առաջ ար կ ո ւ մ  ե նք  ի նֆո ր մաց իայ ի  հավաքման  պարզագո ւ յ ն , 

բայ ց  միաժամանակ  շ ատ ռաց ի ո նալ  և  համակ ո ղմանի  գնահատման  

ժամանակաչ ափո ւ մայ ի ն  մե թո դ : Այ ս  մե թո դը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

տալ ի ս  ստանալ  օ բ յ ե կտի վ  և  լ իար ժե ք  ծավալ ո վ  ի նֆո ր մաց իա: Այ ս  

մե թո դո վ  ի նֆո ր մաց իան  ստաց վո ւ մ  է  անմի ջ ապե ս  դաշ տո ւ մ  

մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծ մանը  հ ետևե լ ո ւ  ը նթաց քո ւ մ : 

Ժամանակաչ ափո ւ մայ ի ն  մե թո դն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  մե քե նայ ի  

աշ խատանքայ ի ն  ց ի կ լ ը  կազմո ղ  մե քե նամաս ի  աշ խատանքի  մաքո ւ ր  

ժամանակ ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  և  հ ե ր թափոխի  ը նթաց քո ւ մ  մե քե նայ ի  

օ գտագո ր ծ ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ան  գնահատման  համար , ի նչ պե ս  նաև  

անխափանո ւ թյ ան  ո ւ  նո ր ո գապիտանի ո ւ թյ ան  այ նպի ս ի  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի , ի նչ պե ս ՝  մի ջ ի ն  աշ խատատևո ւ թյ ո ւ նը  մի նչ և  
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խափանո ւ մը , տեխնի կական  սպասար կ ման  ո ւ  նո ր ո գման  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  և  այ լ ն : Մեթո դի  է ո ւ թյ ո ւ նն  

է ՝  վայ ր կ ե նաչ ափո վ  ֆի քս վո ւ մ  է  մե քե նայ ի  մե քե նամաս ե ր ի  

աշ խատանքի  ս կ զբ նական  պահ ը  և  մի նչ և  խափանո ւ մը  կամ  տվյ ալ  

հ ե ր թափոխո ւ մ  աշ խատանքի  ավարտը  հավե լ ված  12):  

Ինֆո ր մաց իայ ի  հավաքման  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հավաստի ո ւ -

թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար  նպատակահար մար  է  օ գտագո ր ծ ե լ  

առաջ ար կ ված  մե թո դը :  

 
2.3. Հու սալ իու թյ ան գնահատման վիճակագրական տվյ ալ ների  
       բաշխման հիմնական օրենքները  
 
Խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վրա 

ազդո ւ մ  ե ն  բազմաթի վ  պատահական  արտաքի ն  գո ր ծ ո ննե ր : Ու ստի  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  

պատահական  և  ե նթար կ վո ւ մ  ո ր ո շ ակ ի  վի ճ ակագրական  կայ ո ւ ն  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ան , ի նչ պե ս  նաև  բաշ խման  օ ր ե նքի : 

Պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  բաշ խման  օ ր ե նքը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  

ի նտե գրալ այ ի ն  ֆո ւ նկ ց իայ ո վ  [78, 83]. 

F (x) = P (Xi < x) = P (-∞ < Xi < x)     2.1)  

և  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  այ ն  հավանականո ւ թյ ո ւ նը , ո ր  պատահական  X 

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  i –ր դ  փո ր ձ ո ւ մ  չ ի  գե րազանց ո ւ մ  x արժե քի  ո ր ո շ  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Բաշ խման  ի նտե գրալ այ ի ն  ֆո ւ նկ ց իան  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . այ ն  բացասական  չ է , այ ս ի նքն  F(x) > 0, նվազո ղ  չ է , 

այ ս ի նքն  F(x2) > F(x1), ե թե  x2 > x1 փոփոխվո ւ մ  է  0-ի ց  մի նչ և  1, այ ս ի նքն  F(-

∞) = 0, F (+∞) = 1 [80]: 

Անը նդհատ պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խման  նկարագր ման  

համար  հաճ ախ օ գտվո ւ մ  ե ն  բաշ խման  ֆո ւ նկ ց իայ ի  առաջ ի ն  

ածանց յ ալ ի ց ՝  F' (x), ո ր ի ն  անվանո ւ մ  ե ն  բաշ խման  խտո ւ թյ ո ւ ն : Դա 

կապված  է  նրա հ ետ, ո ր  բաշ խման  ֆո ւ նկ ց իայ ի  ածանց յ ալ ը ՝  

 
 

dx

xdF
xF  ,       2.2) 

վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ո վ  շ ատ հ ե շ տ է  ո ր ո շ ե լ , քան  բաշ խման  

ֆո ւ նկ ց իայ ո վ : Ու ստի  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  բաշ խման  
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հավանականո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  խտո ւ թյ ո ւ նը  նպատակահար մար  է  

հաշ վար կ ե լ  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 

 
tN

N
tf i

i



 ,        (2.3) 

ո րտե ղ  ΔNi -ն  i -ր դ  մի ջ ակայ քո ւ մ  խափանո ւ մնե ր ի  թի վն  է , ∆t-ն ՝  

մի ջ ակայ քի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը , N-ը ՝  խափանո ւ մնե ր ի  թի վը : 

Պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խո ւ մը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  

մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մո վ , դի սպե ր ս իայ ո վ , մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  

շ ե ղո ւ մո վ  և  վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ց ո վ : 

Պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մը  

(մի ջ ի ն  ժամանակ ը ) հանդի սանո ւ մ  է  բ ո լ ո ր  հ նարավո ր  ը նդհատո ւ ն  

պատահական  X մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արժե քնե ր ի  և  այ դ  հավանական  P 

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արտադր յ ալ ը  [85, 98]՝  

  



n

i

iiPXXM
1

:     (2.4) 

Անը նդհատ պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  

մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մը ՝  

   




 dXxXfXM :      (2.5) 

Գո ր ծ նականո ւ մ  անխափան  աշ խատանքի  մի ջ ի ն  ժամանակ ը  ո ր ո շ վե լ  

է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ ՝  

N

tN

N

tN

T

K

i

ii

n

i

i

K

i

ii 


















 1

1

1
ÙÇç ,       (2.6) 

ո րտե ղ  K –ն  մի ջ ակայ քե ր ի  թի վն  է ,  N –ը ՝  խափանո ւ մնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  

թի վը , ti -ն  i –ր դ  մի ջ ակայ քի  մի ջ ի ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը :  

Բե ր ված  բանաձ ևո վ  2.6) մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մը  

նպատակահար մար  է  ո ր ո շ ե լ , ե թե  աղյ ո ւ սակ ի  ձ ևո վ  ո ւ նե նք  անխափան  

աշ խատանքի  տևո ղո ւ թյ ան  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նն  ը ստ մի ջ ակայ քե ր ի : 

Խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  մի ջ ի ն  ժամանակ ը  ո ր ո շ ո ւ մ  ե նք  նման  

ե ղանակ ո վ . 
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N

θN

N

θN

θ

K

i

ii

K

i

i

K

i

ii 


















 1

1

1
ÙÇç ,                (2.7) 

ո րտե ղ  θi -ն  i –ր դ  մի ջ ակայ քի  մի ջ ի ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նն  է : 

(2.6) և  (2.7) բանաձ ևե ր ո ւ մ  մի ջ ակայ քե ր ի  թի վը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  

անխափան  աշ խատանքի  ti և  վե րականգնման  θi ժամանակ ի  բ ո լ ո ր  

արժե քնե ր ը  պետք  է  խմբավո ր ե լ  ը ստ ժամանակ ի  մի ջ ակայ քե ր ի : 

Մի ջ ակայ քե ր ի  թի վը ՝  K, ե ր կ ո ւ  դեպքե ր ի  համար  հաշ վար կ վե լ  է  

հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ  [74]՝  

K = 1 + 3,3 lgN,     2.8) 

ո րտե ղ  N - ը ՝  խափանո ւ մնե ր ի  թի վն  է : 

Մի ջ ակայ քե ր ի  արժե քնե ր ը  հաշ վար կ վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  

բանաձ ևե ր ո վ . 

tK

tt
t minmax  ,   (2.9)  

θK

θθ
θ minmaxΔ


 ,            (2.10) 

ո րտե ղ  tmax, tmin և  θmax, θmin –ը  համապատասխանաբար  մե քե նանե ր ի  անխափան  

աշ խատանքի  և  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  առավե լ ագո ւ յ ն  և  

նվազագո ւ յ ն  արժե քնե ր ն  ե ն : 

Մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մի  նկատմամբ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արժե քնե ր ի  ց ր ման  աստի ճ անը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  

բաշ խման  ե ր կ ր ո ր դ  և  ե ր ր ո ր դ  պարամետր ե ր ո վ ՝  դի սպե ր ս իայ ո վ  և  

մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մո վ  [63]: 

Ընդհատո ւ ն  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դի սպե ր ս իան ` 

        



n

i

ii PXMXXMxXD
1

22
,    (2.11) 

անը նդհատ պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար ` 

          




 dXXfXMXXMxXD i
22

:   (2.12) 

Քանի  ո ր  դի սպե ր ս իան  ո ւ նի  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  քառակ ո ւ ս ի  

չ ափո ղականո ւ թյ ո ւ ն , բաշ խման  բ նո ւ թագր ման  համար  հար մար  է  

օ գտվե լ  մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մի ց , ո ր ի  չ ափո ղականո ւ թյ ո ւ նը  

համը նկ նո ւ մ  է  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  չ ափո ղականո ւ թյ ան  հ ետ: Այ դ  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կապը  նե ր կ յ աց ված  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ ՝  
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   XDX  ,       (2.13) 

ո րտե ղի ց   

   2XXD  :       (2.14) 

Մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

բանաձ ևո վ ՝  

 

N

TtN
K

i

ii

i






 1

2
ÙÇç

 :                          (2.15) 

Պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խման  չ ո ր ր ո ր դ  պարամետր ը , 

վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ը ՝  V, ո ր ո շ վո ւ մ  է . 

 
ÙÇçT

tV i
i


  ,                                       (2.16) 

Վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ը  նո ւ յ նպե ս , ի նչ պե ս  և  դի սպե ր ս իան , 

ո ր ո շ ո ւ մ  է  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  ց ր ման  չ ափը : Որ քան  մե ծ  է  

վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ց ի  արժե քը , այ նքան  մե ծ  է  x արժե քի  ց ր ո ւ մը : 

Թվար կ ված  պարամետր ե ր ը  բ նո ւ թագր ո ւ մ  ե ն  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արժե քնե ր ի  բաշ խո ւ մը  և  օ գտագո ր ծ վե լ ո ւ  ե ն  

բաշ խման  օ ր ե նքի  տե սակ ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար : 

Անխափան  աշ խատանքի  և  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  վի ճ ակագրա-

կան  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  թվայ ի ն  արժե քնե ր ը  ժամանակ ի  ո ր ո շ ակ ի  

մի ջ ակայ քո ւ մ  ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  բանաձ ևե ր ո վ . 

 
N

N

tP

K

i

i

i






 11 ,  2.17)   
N

N

q

K

i

i

i


 1

Δ

θ :  (2.18) 

Հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  արժե քնե ր ի  բաշ խո ւ մը  

մե ծամասամբ  բավարար  աստի ճ անի  ճ շ տո ւ թյ ամբ  կար ե լ ի  է  մոտար կ ե լ  

հ ետև յ ալ  օ ր ե նքնե ր ի ց  ո ր ևէ  մե կ ո վ ՝  նո ր մալ  ո ւ  դրա 

տարատե սակ նե ր ո վ  հատված  նո ր մալ , լ ո գար ի թմական  նո ր մալ ), է քսպո -

նե նտայ ի ն , Վե հ բ ո ւ լ լ ի  և  այ լ ն : 

Հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  արժե քնե ր ի  բաշ խման  

գնահատման  ժամանակ  լ այ ն  տարած ո ւ մ  է  ստաց ե լ  նո ր մալ  բաշ խման  

օ ր ե նքը  Գաո ւ ս ի  օ ր ե նքը ): Այ դ  օ ր ե նքը  լ ավ  է  նե ր կայ աց նո ւ մ  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խո ւ մը , ո ր ո նց  փոփոխո ւ թյ ան  վրա 

ազդո ւ մ  ե ն  մե ծ  թվո վ  գո ր ծ ո ննե ր  [25]: 
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Նե ր կայ աց վո ւ մ  է  նո ր մալ  բաշ խման  խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իան ՝  

  
 

2

2

2

2

1




xx

exf




 ,     2.19) 

ո րտե ղ  e –ն  բ նական  լ ո գար ի թմի  հ ի մքն  է , e = 2,7183: 

 

Նո ր մալ  բաշ խման  ի նտե գրալ այ ի ն  ֆո ւ նկ ց իան ՝  

   
 

dxedxxfxF

x x xx

 
 





2

2

2

2

1



:    2.20) 

Նո ր մալ  բաշ խման  օ ր ե նքի ն  ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  բ ո լ ո ր  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նց  վրա ազդո ւ մ  ե ն  մե ծ  թվո վ  գո ր ծ ո ննե ր ՝  ը ստ 

մե ծ ո ւ թյ ան  համար ժե ք  ե ն : 

Վե հ բ ո ւ լ լ ի  բաշ խման  ե ր կպարամետրայ ի ն  a և  b պարամետր ե ր ո վ  

ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  նե ր կայ աց ված  է  հ ետև յ ալ  

արտահայ տո ւ թյ ան  ձ ևո վ  [33, 89]՝  

 






























 bb

a

t

a

t

a

b
tf exp

1

:     2.21) 

Պարամետր  b = 2 արժե քի  դեպքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  է  Ռե լ ե յ ի  բաշ խո ւ մը , 

ի ս կ  b = 1 դեպքո ւ մ ՝  է քսպո նե նտայ ի ն : Վե հ բ ո ւ լ լ ի  բաշ խո ւ մը  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  մե քե նանե ր ի  ո ւ  մեխանի զմնե ր ի  ամր ո ւ թյ ան  և  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ժամանակ :  

Բաշ խման  է քսպո նե նտայ ի ն  օ ր ե նքը  կապված  է  մի  շ ար ք  հ ե ր թական  

քննար կ ո ւ մնե ր ի  հ ետ, ո ւ ստի  այ դ  օ ր ե նքն  անհ րաժե շ տ է  դիտար կ ե լ  

ավե լ ի  մանրամաս ը  ե լ նե լ ո վ  մե քե նանե ր ի  ո ւ  հանգո ւ յ ց նե ր ի  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց :  

Մե քե նանե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  բաշ խման  

է քսպո նե նտայ ի ն  օ ր ե նքը  հանդի սանո ւ մ  է  բաշ խման  օ ր ե նքնե ր ի ց  

ամե նապարզը  և  համար վո ւ մ  է  հանկար ծակ ի  խափանո ւ մնե ր ի  հ ո ս քի  

նկատմամբ  ը նդո ւ նե լ ի : 

Պատահական  խափանո ւ մնե ր ի  հ ո ս քի  հ ի մնական  բ նո ւ թագի ր ը  

հանդի սանո ւ մ  է     λ -ն , ո ր ը  բաշ խման  է քսպո նե նտայ ի ն  օ ր ե նքի  

դեպքո ւ մ  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  արտահայ տո ւ թյ ամբ  [103]. 

 
 

 
dt

tdP

tP
t 

1
       (2.22) 

կամ  
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    tP
dt

d
t ln :     (2.23) 

(2.23) արտահայ տո ւ թյ ո ւ նն  ի նտե գր ե լ ո ւ ց  հ ետո , ստաց վե լ  է ՝  

   

 





















t

dtt
t

edtttP 0

λ

0

λexp :    (2.24)  

Ըստ է քսպո նե նտայ ի ն  օ ր ե նքի  մե քե նայ ի  սար քի ն  աշ խատանքի  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը , ո ւ նե նալ ո վ  խափանման  վտանգավո ր ո ւ թյ ո ւ ն , 

ժամանակ ի  ը նթաց քո ւ մ  նվազո ւ մ  է  ը ստ է քսպո նե նտայ ի ն  կ ո ր ո վ : 

Բաշ խման  է քսպո նե նտայ ի ն  օ ր ե նքի  կ ո ր ը  տարած վո ւ մ  է  աբ ս ց ի ս նե ր ի  

առանց քի  վրա և  t → ∞ աս ի մպտո դո ր ե ն  մոտե նո ւ մ  է  այ դ  առանց քի ն  [29]: 

Բաշ խման  է քսպո նե նտայ ի ն  օ ր ե նքի  դեպքո ւ մ  կատարվո ւ մ  է  

ե նթադր ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր  անկախ մե քե նայ ի  շ ահագո ր ծ ման  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նի ց  λ -ն  հանդի սանո ւ մ  է  հաստատո ւ ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն ՝  λ = 

const: Այ դ  դեպքո ւ մ  (2.24) արտահայ տո ւ թյ ո ւ նն  ը նդո ւ նո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

տե ս քը ` 

  tetP  :                                         (2.25) 

Հ ավանաբար  կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  ե նթար կ վո ւ մ  է  է քսպո նե նտայ ի ն  

օ ր ե նքի ն , ո ր ո վհ ետև  խափանո ւ մնե ր ը  հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  հանկար ծակ ի  

և  ե թե  վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ը ՝  Vt) ≈ 1: 

Խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  և  վե րականգնման  

ի նտե ս ի վո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ր ո շ ո ւ մ  ե նք  հ ետև յ ալ  բանաձ ևե ր ո վ ՝   

  ,
1

ÙÇçT
t     (2.26)   

ÙÇç


1
 :    (2.27) 

Լ ո գար ի թմական  նո ր մալ  բաշ խման  օ ր ե նքը  հանդի սանո ւ մ  է  

ե ր կպարամետրայ ի ն ՝  σ և  tln պարամետր ե ր ո վ . 

 
 








 


2

2

2

lnln
exp

2

1



tt

t
tf :    (2.28) 

Որ ո շ  տե սակ ի  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  և  մե քե նանե ր ի  պարապո ւ ր դի  

ժամանակ ը , տարբ ե ր  սար քե ր ի  ո ւ  պահ ե ստամաս ե ր ի  պահանջ ի  

բաշ խո ւ մը , հ ո գնածայ ի ն  քայ քայ ման  բաշ խո ւ մը  ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  

լ ո գար ի թմական  նո ր մալ  օ ր ե նքի ն : 
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Հ անդիպո ւ մ  ե ն  նաև  բաշ խման  այ լ  օ ր ե նքնե ր ՝  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նց  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  փոքր  է , բայ ց  

ը նտրանքի  ծավալ ը  մե ծ  (Պո ւ աս ո նի  օ ր ե նք ): Կի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  է  ստաց ե լ  

գամա - բաշ խո ւ մը , հատված  – նո ր մալ  բաշ խո ւ մը  աստի ճ անաբար  

խափանո ւ մնե ր ի  ժամանակ  և  այ լ ն : 

Խափանո ւ մնե ր ի  մի ջ և  ժամանակ ը  ե նթար կ վո ւ մ  է  է ք սպո նե նտայ ի ն  

օ ր ե նքի ն ՝    q , ի ս կ  վե րականգնման  ժամանակ ը  Էր լ անգի  օ ր ե նքի ն ՝  

 xf  [103]: Այ դպի ս ի  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ նը  հաստատվո ւ մ  է  մե ծ  թվո վ  

տար բ ե ր  մե քե նանե ր ի  ո ւ  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  համար  վի ճ ակագրական  

տվյ ալ նե ր ո վ : Սակայ ն  վե րականգնման  օ ր ե նքը  ո ր ո շ  կ ո նկ ր ետ 

համակար գե ր ի  համար  կար ո ղ  է  տար բ ե ր վե լ  է քսպո նե նտայ ի նի ց  և  

Էր լ անգի  օ ր ե նքի ց : Օր ի նակ , Յա.Բ . Շո ր ը  [105] օ գտագո ր ծ ո ւ մ  է  

վե րականգնման  ժամանակ ի  լ ո գար ի թմական  նո ր մալ  օ ր ե նքը : 

Մե ր  փո ր ձ ե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  մե քե նանե ր ի  վե րականգնման  

հավանականո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  ֆո ւ նկ ց իայ ի  փոփոխո ւ թյ ան  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ն ը  նպատակահար մար  է  ո ր ո շ ե լ  (2.18) բանաձ ևո վ , ի ս կ  

վե րականգնման  հավանականո ւ թյ ան  տե սական  ֆո ւ նկ ց իայ ի  

փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ նը ՝  Էր լ անգի  բաշ խման  օ ր ե նքո վ  

103` 

  ,211
2

ÙÇç

ÙÇç










i

i
i eq
















              (2.29)  

Վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ ` 

 
ÙÇç


 V :                                            (2.30) 

Անխափան  աշ խատանքի  և  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  հաշ վար կ ված  

պարամետր ե ր ի  համատե ղ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  և  կառ ո ւ ց ված  

գրաֆի կ նե ր ի  համադր ո ւ մը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտա բացահայ տե լ  

կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  համե մատաբար  ցած ր  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ամբ  և  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ամբ  հանգո ւ յ ց նե ր ն  ո ւ  մե քե նամաս ե ր ը  և  մի ջ ո ցա-

ռ ո ւ մնե ր  մշ ակ ե լ  այ դ  մե քե նանե ր ի  մե քե նամաս ե ր ի  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  և  շ ահա-

գո ր ծական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  բար ե լ ավե լ ո ւ  համար : 
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2.4. Դիտարկու մների  արդյ ու նքների  համասեռու թյ ան ստու գման 
մեթոդը  

 
Հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  ի նֆո ր մաց իայ ի  վի ճ ակագրական  

մշ ակ ման  առաջ ի ն  փո ւ լ ը  հանդի սանո ւ մ  է  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համաս ե ռ ո ւ թյ ան  ստո ւ գո ւ մը : Վի ճ ակագրական  

տվյ ալ նե ր ի  համաս ե ռ ո ւ թյ ան  ստո ւ գման  և  դրանց  համատե ղ  մշ ակ ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ան  համար  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  մե ծ  թվո վ  մե թո դնե ր , 

ո ր ո նք  հ ի մնված  ե ն  տար բ ե ր  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ի  վրա [45]: Ընդհանո ւ ր  

առ մամբ  խնդի ր ը  հանգո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  մե քե նանե ր ի  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համե մատո ւ թյ անը :  

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  մե քե նա տալ ի ս  է  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ՝   xF   և   xF  -ի ն  համապատասխան  անը նդհատ 

դասավո ր ո ւ թյ ո ւ ն : Պահանջ վո ւ մ  է  պարզե լ ՝  կար ե լ ի  է  ը նդո ւ նե լ , ո ր  

   xFxF  : Դրա համար  լ այ ն  տարած ո ւ մ  է  ստաց ե լ  նի շ ե ր ի  չ ափանի շ ը :  

Դիտար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համաս ե ռ ո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գո ւ մ  

ե ն  հ ետև յ ալ  հ ե ր թականո ւ թյ ամբ . 

1﴿ գրանց ո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը ՝   11 xx  ,  22 xx  , …,  nn xx  , 

2﴿  հաշ վո ւ մ  ե ն  դրական  և  բացասական  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  թի վը , 

3﴿ տրվո ւ մ  ե ն  α –ի  նշ անակ ո ւ թյ ան  մակար դակ նե ր ը , ո ր ո նք  ց ո ւ յ ց  

ե ն  տալ ի ս , ո ր  ո չ  ճ շ գր իտ վար կած ի  ը նտր ո ւ թյ ան  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  բար ձ րանո ւ մ  α-ի  արժե քի ց : 

Ըստ աղյ ո ւ սակ ի  ո ր ո շ ո ւ մ  ե ն   xF 
1  և   xF 

2  

համապատասխանո ւ թյ ո ւ նը : Կր իտի կական  տի ր ո ւ յ թի  սահ մաննե ր ը  

նի շ ե ր ի  չ ափանի շ նե ր ի  համար  բ ե ր ված  ե ն  [45]-ո ւ մ :  

Տվ յ ալ նե ր ի  համաս ե ռ ո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գե լ ո ւ  համար  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  նաև  Վի լ կ ո կ ս ո նի  չ ափանի շ ը : Կար գավո ր ման  

մե թո դը  հ ի մնված  լ ի նե լ ո վ  այ դ  չ ափանի շ ի  վրա, կայ անո ւ մ  է  ը ստ 

դիտար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  կար գավո ր ման  

տեղափոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  աստի ճ անի  գնահատո ւ մը  ե ր կ ո ւ  ը նտրանքնե ր ի  

համար  [45]: 

Կի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  է  ստաց ե լ  նաև  χ
2 չ ափանի շ ը : Այ դ  մե թո դի  

է ո ւ թյ ո ւ նը  կայ անո ւ մ  է  ը ստ աշ խատատևո ւ թյ ան  մի ջ ակայ քե ր ի  ե ր կ ո ւ  

հաջ ո ր դաբար  դիտո ւ մնե ր ի  թվի  բաշ խման  հավասարաչ ափո ւ թյ ան  

աստի ճ անի  ստո ւ գո ւ մը  [45]:  
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Դիտար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համաս ե ռ ո ւ թյ ան  գնահատման  

ամե նահ զո ր  չ ափանի շ նե ր ի ց  մե կ ը  հանդի սանո ւ մ  է  Տ .Վ Անդե ր ս ո նի  

չ ափանի շ ը  [45]: Այ դ  չ ափանի շ ի  հ ի մնական  առավե լ ո ւ թյ ո ւ նը  

կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , ո ր  առաջ ադր ված  վար կած ի  ամփոփո ւ մը  

կատարվո ւ մ  է  ամբ ո ղջ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

համախմբ ո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ի ման  վրա, հաշ վի  

առ նե լ ո վ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  առանձ ի ն  արժե քնե ր ը :  

Գտնո ւ մ  ե նք , ո ր  նպատակահար մար  է  ը նտրանքի  համաս ե ռ ո ւ թյ ան  

ստո ւ գո ւ մը  կատար ե լ  χ
2 չ ափանի շ ո վ  և  պարզե լ  տար բ ե ր  մե քե նանե ր ի  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համատե ղ  մշ ակ ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

 

2.5. Փորձնական և տեսական գրաֆիկների  զու գամիտու թյ ան 
աստիճանի  

       ստու գման մեթոդը  
 
Մե քե նանե ր ի  և  դրանց  հանգո ւ յ ց նե ր ի  հ ետազոտո ւ թյ ան  ժամանակ  

դիտար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  նախնական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  

հ ետո  կատարվո ւ մ  է  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ ն  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  արժե քնե ր ի  բաշ խման  օ ր ե նքի  մաս ի ն : 

 Պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խման  մաս ի ն  վար կած ի  

ստո ւ գման  համար  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  ե լ քայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  

մե թո դի  տար բ ե ր  չ ափանի շ նե ր ՝  Կ . Պի ր ս ո նի , Մի զե ս ի , Ա.Ն. 

Կո լ մո գո ր ո վի  և  այ լ ն  [25, 45, 75, 79]: Մե ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  ը ստ 

է քսպո նե նտալ  օ ր ե նքի  փո ր ձ նական  և  տե սական  գրաֆի կ նե ր ի  

զո ւ գամիտո ւ թյ ան  աստի ճ անի  ստո ւ գման  համար  նպատակահար մար  է  

օ գտագո ր ծ ե լ  Պի ր ս ո նի  χ
 2 չ ափանի շ ը : Դրա համար  օ գտագո ր ծ վե լ  է  

աղյ ո ւ սակ  2.1-ը : 

Աղ յ ո ւ սակ  2.1 

Տե սական  և  վի ճ ակագրական  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զո ւ գամիտո ւ թյ ան  
ստո ւ գո ւ մն  ը ստ համաձ այ նո ւ թյ ան  գո ր ծակ ց ի  

 

Մի ջ ակայ քե
ր ի  

սահ մաննե ր
ը  

Հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  
ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  արժե քը , % 

[P՛ - P] [P՛ - P]2 
 

P

PP
2


 վի ճ ակագրակա

ն , 
P՛  

հավանական , 
P 

1 2 3 4 5 6 
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Գո ւ մար ե լ ո վ  6-ր դ  ս յ ո ւ նակ ի  տվյ ալ նե ր ը , ստաց վո ւ մ  է  

տարամիտո ւ թյ ան  գո ւ մարայ ի ն  չ ափը ՝  x2 : Այ դ  գո ր ծակ ց ի  հաշ վար կ ման  

օ ր ի նակ ը  բ ե ր ված  է  3. ե նթաբաժնո ւ մ :  

 
2.6. Մեքենաների  հու սալ իու թյ ան ֆու նկցիայ ի  վստահել ի  

տիրու յ թի   
      որոշ ման մեթոդը  
 
  Կառ ո ւ ց վե լ ո ւ  է  մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի  շ ահագո ր ծ ման  

վստահ ե լ ի  սահ մաննե ր ի  գրաֆի կ ը : Այ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտա արագ  

ո ւ  ճ ի շ տ ո ր ո շ ե լ  մե քե նանե ր ի  աշ խատանքի  վստահ ե լ ի  մի ջ ակայ քը  

ցանկացած  ժամանակ ի  տրված  ժամանակահատված ո ւ մ  կամ  հակառակ ը ՝  

անխափան  աշ խատանքի  հավանականո ւ թյ ան  ցանկացած  տրված  արժե քի  

դեպքո ւ մ  անխափան  աշ խատանքթի  ժամանակ ի  վստահ ե լ ի  ժամանակ ի  

վստահ ե լ ի  սահ մաննե ր ը  [3]:   

Հ արաբ ե րական  0γ /x TTÙÇç  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  բ նո ւ թագր ո ւ մ  է  Tմի ջ  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  շ ե ղման  չ ափը  T0 պարամետր ի  հ նարավո ր  

անհայ տ արժե քի ց : 

Գիտե նալ ո վ  xγ -ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը , կար ե լ ի  է  ց ո ւ յ ց  տալ  անհայ տ T0 

պարամետր ի  համար  հ նարավո ր  արժե քնե ր ի  վստահ ե լ ի  սահ մաննե ր ը , 

այ ս ի նքն  ո ր ո շ ե լ  գնահատման  վի ճ ակագրական  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը : 

Գո ր ծ նական  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  ժամանակ  xγ մե ծ ո ւ թյ անը  

անվանո ւ մ  ե ն  գնահատման  ճ շ տո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց  և  xγ < 1 արժե քը  

նշ անակ ո ւ մ  ե ն  δ1 –ո վ , ի ս կ  xγ > 1 արժե քը ՝  δ2 –ո վ : 

Վստահ ե լ ի  γ հավանականո ւ թյ ո ւ նը  թվայ նո ր ե ն  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  

ստաց ված  արժե քի  հավաստի ո ւ թյ ան  չ ափը : Ու ստի  γ մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  ո րպե ս  գնահատման  հավաստի ո ւ թյ ո ւ ն : 

Աղ յ ո ւ սակ  8.4-ո ւ մ  [103] նե ր կայ աց ված  ե ն  գնահատման  

ճ շ տո ւ թյ ան  δ1 և  δ2 գո ր ծակ ի ց նե ր ի  կախված ո ւ թյ ան  հաշ վար կ նե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ո ր ո շ  γ1 և  γ2 հավաստի  արժե քնե ր ի  և  փո ր ձ ե ր ի  թվի  

համար : 

Հ աշ վար կ ե լ ո վ  ը ստ փո ր ձ նական  տվյ ալ նե ր ի ` t1,...,ti,...,tn, 

վի ճ ակագրական  գնահատականը ՝  t, և  ը ստ աղյ ո ւ սակ  8.4-ի  [103] տալ ո վ  

պահանջ վո ղ  վստահ ե լ ի ո ւ թյ ամբ   γ = γ1 - γ2 գնահատականը , կար ե լ ի  է  

ո ր ո շ ե լ  δ1 և  δ2 –ի  ճ շ տո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  արժե քնե ր ը  և  հաստատե լ , 
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ո ր  T0 անհայ տ պարամետր ի  հ նարավո ր  արժե քը  գտնվո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

սահ մաննե ր ո ւ մ  [103]՝ 

max2

1

0

2

1min TT
T

T
T

TT 


ÙÇçÙÇç
:    (2.31) 

Ճշ տո ւ թյ ան  δ1 և  δ2 գո ր ծակ ի ց նե ր ի  ո ր ո շ ման  ժամանակ  

գո ր ծ նականո ւ մ  հաճ ախ օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  γ1 = 95 % և  γ2 = 5 % արժե քնե ր ը  

[40], այ նպե ս  ո ր  γ = γ1 - γ2 = 90 %:  

T0 պարամետր ի  համար  գիտե նալ ո վ  T1 –ի  նվազագո ւ յ ն  հ նարավո ր  

արժե քը  և  T2 –ի  առավե լ ագո ւ յ ն , կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  t-ի  ցանկացած  

արժե քի  դեպքո ւ մ  անխափան  աշ խատանքի  P(t)  հավանականո ւ թյ ան  

համար  վստահ ե լ ի  տի ր ո ւ յ թը ՝   

 

  :

,

2

1

2max

1min

T

t

T

t

i

i

ePtP

ePtP








:      (2.32) 

Այ սպի ս ո վ , վստահ ե լ ի  տի ր ո ւ յ թի  ամե նահ նարավո ր  արժե քնե ր ը  

P(t)-ի  համար  գտնվո ւ մ  ե ն  Pmin և  Pmax –ի  մի ջ և  և  ցայ տո ւ ն  կար ո ղ  է  

պատկ ե ր վե լ  գրաֆի կ ի  տե ս քո վ :  

θհ  պարամետր ի  հ նարավո ր  արժե քնե ր ի  վստահ ե լ ի  տի ր ո ւ յ թը  

հաշ վար կ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  անհավասար ո ւ թյ ո ւ նի ց ՝  

max
12

1min
θθ

δ

θ
θ

δ

θ
θθ ÙÇçh2

ÙÇç
h

ÙÇç
ÙÇç  h :    (2.33) 

Այ ս  դեպքո ւ մ  δ1 և  δ2 գո ր ծակ ի ց նե ր ը  նո ւ յ ն  մե թո դո վ  ո ր ո շ վո ւ մ  

ե ն  աղյ ո ւ սակ  8.5-ի  [103] օ գնո ւ թյ ամբ : 

Գիտե նալ ո վ  
minÙÇç  և  

maxÙÇç  վստահ ե լ ի  սահ մաննե ր ը  կար ե լ ի  է  

գնահատե լ  սահ մաննե ր ո ւ մ  գտնվո ղ  վե րականգնման  q(θ) 

հավանականո ւ թյ ան  համար  վստահ ե լ ի  տի ր ո ւ յ թը . 

  ,211 max

2

max

min

ÙÇç

ÙÇç










i

eq i
i
















     (2.34) 

  min

2

min

max 211 ÙÇç

ÙÇç










i

eq i
i
















 ,    (2.35) 

q(θ)imin և  q(θ)imax  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  արժե քնե ր ը  հաշ վար կ ե լ ո ւ ց  հ ետո  

կառ ո ւ ց վո ւ մ  է  q(θ) ֆո ւ նկ ց իայ ի  վստահ ե լ ի  տի ր ո ւ յ թի  գրաֆի կ ը : 
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Հ ամանման  ձ ևո վ  վստահ ե լ ի  տի ր ո ւ յ թը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  

վե րականգնման  θ(t) հավանականո ւ թյ ան  համար : 

 
2.7. Հու սալ իու թյ ան շահագործական գործակիցների  որոշ ման 

մեթոդները  
 
Մե քե նայ ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նի ց  կախված  առանձ ի ն  

շ ահագո ր ծական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գնահատե լ ո ւ  համար  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  մի  շ ար ք  գո ր ծակ ի ց նե ր  [14, 27, 28]. օ գտագո ր ծ ման  

(Kօ գ ), պատրաստականո ւ թյ ան  (Kպ), տեխնի կական  օ գտագո ր ծ ման  (Kտ), 

վե րականգնման  (Kվ ), պարապո ւ ր դի  (Kպր ), շ ահագո ր ծ ման  արժե քի  (Kշ ա):  

Կան  նաև  այ լ  բ նո ւ յ թի  գո ր ծակ ի ց նե ր , ո ր ո նց  շ արադր ո ւ մն  

ի մաստ չ ո ւ նի , քանի  ո ր  մե զ  հ ետաքր քր ո ւ մ  ե ն  հ ի մնականո ւ մ  

պատրաստականո ւ թյ ան  (Kպ) և  վե րականգնման  (Kվ ) գո ր ծակ ի ց նե ր ը : 

Պատրաստականո ւ թյ ան  գո ր ծակ ց ի ` Kպ [32, 37, 39, 103] ո ր ո շ ման  

դեպքո ւ մ  հաշ վի  չ ի  առ նվո ւ մ  հար կադրական  պարապո ւ ր դի  ամբ ո ղջ  

ժամանակ ը , այ լ  միայ ն  այ ն  մաս ը , ո ր ը  ծախս վո ւ մ  է  խափանո ւ մնե ր ի  

հայ տնաբ ե ր ման  և  վե րաց ման  վրա: Հ ետևաբար , պատրաստականո ւ թյ ան  Kպ 

գո ր ծակ ի ց ը  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  մե քե նայ ի  սար քի ն  աշ խատանքի  

գո ւ մարայ ի ն  ժամանակ ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  սար քի ն  աշ խատանքի  

ը նդհանո ւ ր  և  վե րականգնման  ժամանակ ի  նկատմամբ ` 
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θ

å ,     (2.36) 

ո րտե ղ  θi –ն  i –ր դ  խափանման  վե րաց ման  ժամանակ ն  է , n –ը ` 

խափանո ւ մնե ր ի  թի վը  դիտար կ ված  ժամանակաշ ր ջ անո ւ մ : 

Բաժանե լ ո վ  (2.36) հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  համար ի չ ն  ո ւ  հայ տարար ը  

խափանո ւ մնե ր ի  թվի  վրա ստաց վո ւ մ  է ` 

ÙÇçÙÇç

ÙÇç
å




T

T
K :         (2.37) 

Պատրաստականո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ը  հանդի սանո ւ մ  է  շ ատ կար ևո ր  

և  տարած ված  ց ո ւ ցանի շ , այ ն  բ նո ւ թագր ո ւ մ  է  մե քե նայ ի  

պատրաստականո ւ թյ ո ւ նը  աշ խատե լ ո ւ  համար : Այ ս ի նքն , 

պատրաստականո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  այ ն  հավանակա-
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նո ւ թյ ո ւ նը , ո ր  մե քե նան  գտնվո ւ մ  է  աշ խատո ւ նակ  վի ճ ակ ո ւ մ  

ժամանակ ի  ցանկացած  պահ ի ն : 

Վե րականգնման  գո ր ծակ ի ց ` Kվ  [24]: Ենթադրվո ւ մ  է , ո ր  

վե րականգնման  պատահական  տևո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` θ1, θ2, ..., ո ւ նե ն  

մի ևնո ւ յ ն  F(t) = P (θn < t) բաշ խման  օ ր ե նքը : Բաց ի  դրանի ց  կար ո ղ  ե ն  

բ նո ւ թագր վե լ  բաշ խման  f(t) խո ր ո ւ թյ ամբ , մի նչ և  խափանո ւ մը  

աշ խատատևո ւ թյ ան  Tմի ջ  մի ջ ի ն  արժե քո վ  և  D դի սպե ր ս իայ ո վ : 

Մե քե նանե ր ի  վե րականգնման  գո ր ծակ ի ց ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

բանաձ ևո վ ` 

ÙÇç

ÙÇç
í

T
K


 :      (2.38) 

 
2.8. Հու սալ իու թյ ան գնահատման վիճակագրական տվյ ալ ների   
       մշակման մեթոդները  
 
Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  (3 հատ) հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  

դիտար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ո ր ո նք  ստաց վե լ  ե ն  ը ստ փո ր ձ ե ր ի  

մատյ անի  (հավե լ ված  12), ի ր ե նց ի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  մի  շ ար ք  

չ կար գավո ր ված  թվե ր , ո ր ո նք  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս  տվյ ալ  հ նձ ի չ ի  

աշ խատատևո ւ թյ ո ւ նը  մի նչ և  խափանո ւ մը  և  մե քե նայ ի  խափանո ւ մնե ր ի  

վե րականգնման  (նո ր ո գման , կար գավո ր ման ) ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նը : 

Հ աշ վար կ ման  առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  տվ յ ալ նե ր ը  պետք  է  դասավո ր ե լ  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  արժե քնե ր ի  մե ծաց ման  հ ե ր թականո ւ թյ ամբ , ո րպե ս  

վար իաց ի ո ն  շ ար ք : Այ նո ւ հ ետև  պետք  է  ստո ւ գե լ  մե քե նանե ր ի  

դիտար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համաս ե ռ ո ւ թյ ո ւ նը : Եթե  

հաշ վար կ նե ր ը  ց ո ւ յ ց  տան , ո ր  տվյ ալ նե ր ը  համաս ե ռ  ե ն , կար ե լ ի  է  

անց նե լ  բաշ խման  օ ր ե նքի  ո ր ո շ մանը : Դրա համար  տվյ ալ նե ր ը  պետք  է  

խմբավո ր ե լ  ը ստ մի ջ ակայ քե ր ի  և  դիտար կ ե լ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  թի վը  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  մի ջ ակայ քո ւ մ , ո ր ի ն  անվանո ւ մ  ե ն  հաճ ախո ւ թյ ո ւ ն : 

Ցո ւ ցանի շ նե ր ի  արժե քնե ր ի  բաշ խման  մ յ ո ւ ս  բ նո ւ թագի ր ը  

հանդի սանո ւ մ  է  հաճ ախականո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ `  

N

n
m i

i  ,      (2.39) 

ո րտե ղ  ni –ն  i –ր դ  մի ջ ակայ քո ւ մ  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  թի վն  է , N -ը ` 

դիտար կ ո ւ մնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  թի վը , 
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
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Մի ջ ակայ քե ր ի  թի վը  հաշ վար կ վո ւ մ  է  (2.12)-ո վ ՝  

K1 = 1 + 3,3 lgN:     2.40) 

Մի ջ ակայ քե ր ի  արժե քնե ր ը ը  հաշ վար կ վո ւ մ  ե ն  (2.13)-ո վ ՝  

K

tt
t minmaxΔ


 :      2.41) 

Այ նո ւ հ ետև  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  մի ջ ակայ քի ց  պետք  է  հաշ վար կ ե լ  

ց ո ւ ցանի շ ի  արժե քնե ր ի  թի վը  (հաճ ախո ւ թյ ո ւ նը ) և  կազմե լ  

պատահական  մե ծ քո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խման  աղյ ո ւ սակ ը  [45]: 

Ու նե նալ ո վ  մե քե նանե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  մի ջ ակայ քե ր ի  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  և  հ ի մնական  վի ճ ակագրական  բ նո ւ թագր ե ր ը , 

կար ե լ ի  է  կառ ո ւ ց ե լ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  արժե քնե ր ի  բաշ խման  

հ ի ստագի ր ը  [45]: 

Ըստ հ ի ստագր ի  տե ս քի  կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  բաշ խման  օ ր ե նքը : Այ դ  

դեպքո ւ մ  հաշ վի  պետք  է  առ նե լ  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  ֆի զի կական  

է ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ո նք  ո ւ ղղո ր դվո ւ մ  ե ն  մե քե նանե ր ի  տեխնի կական  

վի ճ ակ ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նո վ : Այ նո ւ հ ետև  պետք  է  ո ր ևէ  

համաձ այ նո ւ թյ ան  չ ափանի շ ո վ  ստո ւ գե լ  առաջ  քաշ ված  բաշ խման  

օ ր ե նքի  տե սակ ի  ճ շ մարտո ւ թյ ան  մաս ի ն  վար կած ը : Եթե  վար կած ը  չ ի  

հաստատվո ւ մ  պետք  է  ստո ւ գե լ  բաշ խման  այ լ  օ ր ե նքնե ր  կամ  

մե քե նայ ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  լ րաց ո ւ ց ի չ  տվյ ալ նե ր  

հավաքե լ : 

Հ աջ ո ր դ  բաժնո ւ մ  մանրամաս ը  և  պարզ  ձ ևո վ  տրված  ե ն  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ո ւ մի ց  ս կ սած  

մի նչ և  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ո ւ  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  

վի ճ ակագրական  և  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  

գրաֆի կական  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  դրանց  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը : 
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3. ԿԵՐԱՀԱՎԱՔ ՄԵՔԵՆԱՆԵՐԻ ՇԱՀԱԳՈՐԾԱԿԱՆ ՀՈՒՍԱԼԻՈՒԹՅԱՆ  
    ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ ԵՎ ՀԱՄԵՄԱՏԱԲԱՐ ՑԱԾՐ 
    ՀՈՒՍԱԼԻՈՒԹՅԱՄԲ ՄԵՔԵՆԱՆԵՐԻ ՈՒ  ԴՐԱՆՑ ՆՎԱԶ 
    ԵՐԿԱՐԱԿԵՑՈՒԹՅԱՄԲ ՄԵՔԵՆԱՄԱՍԵՐԻ ՀԱՅՏՆԱԲԵՐՈՒՄԸ 
 
    3.1. Խոտհավաք  մեքենաների  շահագործական հու սալ իու թյ ան 

դաշտայ ին 
          փորձարկու մների  վիճակագրական տվյ ալ ների  

վերլ ու ծու թյ ու նը  և  
          գիտագործնական առաջարկու թյ ու նները  
 

Լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ  գիտափո ր ձ ե ր ի  

ը նթաց քո ւ մ  միաժամանակ  գրանց ե լ  ե նք  ե ր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  КСГ-2,1), 

մե կ  Е-301 խոտհ նձ ի չ  կ ո մբայ նի , մե կ  փո ցխի  (Селмак) և երկու «SIPMA» 

հավաքի չ -մամ լ ի չ նե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  և  

խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  ո ւ  վե րաց ման  ժամանակահատված նե ր ը :  

Նկարագր ե լ  ե նք  խափանո ւ մնե ր ի  բ նո ւ յ թը , առաջ աց ման  ժամը , 

պատճ առ նե ր ը , վե րաց ման  ե ղանակ նե ր ը , ծախս ված  ն յ ո ւ թը  և  արժե քը : 

Եր կ ո ւ  հ ո գո վ  հ ետևո ւ մ  է ի նք  խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  

աշ խատանքի ն  և  խափանո ւ մնե ր ի  մաս ի ն  գրանց ո ւ մ  մատյ անո ւ մ  և  

միաժամանակ  լ ո ւ սանկար ո ւ մ  խափանո ւ մնե ր ի  հ ետաքր քի ր  

դր վագնե ր ը ` հավե լ ված նե ր  13-16: 

Դիտո ւ մնե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն , ո ր  ամե նաշ ատ խափանո ւ մնե ր ն  

առաջ անո ւ մ  ե ն  КСГ-2,1 խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մոտ: Հ ի մնականո ւ մ  ջ ար դվո ւ մ  

կամ  ծ ռ վո ւ մ  է ի ն  ս ե գմե նտնե ր ն  ո ւ  մատնե ր ը , ե ր բ ե մն  դե ֆո ր մաց վո ւ մ  

է ր  շ ո ւ ռտվի կ  շ ար ժաթևայ ի ն  մեխանի զմի  շ ար ժաթևը  (նկ . հ . 13.1): 

Е-301-ի  մոտ հ ի մնականո ւ մ  ջ ար դվո ւ մ  է ի ն  մատնե ր ը  (նկ . հ . 14.1), 

ո ր ո նք  անմի ջ ապե ս  դաշ տո ւ մ  փոխար ի նվո ւ մ  է ի ն  նո ր ո գված նե ր ո վ : 

Ջար դված  մատնե ր ը  մե քե նանե ր ի  հավաքակայ անո ւ մ  ե ռակ ց ո ւ մո վ  

նո ր ո գո ւ մ  է ի ն : 

Անի վամատնավո ր  «Селмак» փո ցխը  աշ խատո ւ մ  է ր  անխափան , 

նո ւ յ նի ս կ  զսպանակայ ի ն  մատնե ր ը  չ է ի ն  ծ ռ վո ւ մ  կամ  ջ ար դվո ւ մ : 

ՈՒ ղղակ ի  ամբ ո ղջ  ս ե զո նի  ը նթաց քո ւ մ  մե կ  լ ո ւ ր ջ  խափանո ւ մ  ե ղավ ` 

տրակտո ր ի  հ ետ միանալ ո ւ  խողո վակ ի  ֆի քսատո ր ը  կտր վե ց , 

նո ր ո գո ւ մը  կատարվե ց  մե քե նանե ր ի  հավաքակայ անո ւ մ  (նկ . հ . 15.1): 

 «SIPMA» հավաքի չ -մամ լ ի չ ի  մոտ հ ի մնականո ւ մ  վնաս վո ւ մ  է ի ն  

ո ւ ղղապահ  թիթե ղնե ր ը , ե ր բ ե մն  նաև  հավաքո ղ  զսպանակայ ի ն  
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մատնե ր ը ` քար ի  դիպչ ե լ ի ս  դե ֆո ր մաց վո ւ մ  կամ  ջ ար դվո ւ մ  է ի ն : 

Անմի ջ ապե ս  դաշ տո ւ մ  թիթե ղնե ր ը  մո ւ ր ճ ո վ  ո ւ ղղո ւ մ  և  տեղադր ո ւ մ  

է ի ն  ի ր ե նց  տեղը  (նկ . հ . 16.1): Իհար կ ե  ջ ար դված  կամ  պատռ ված  

թիթե ղնե ր ը  և  ջ ար դված  զսպանակայ ի ն  մատնե ր ը  փոխար ի նվո ւ մ  է ի ն  

նո ր ե ր ո վ : 

Բազմակ ո ղմանի  գիտագո ր ծ նական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  

տվե ց ի ն , ո ր  հ ետագա հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ծավալ ը  պետք  է  

փոքրաց նե լ  և  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կ ե նտր ո նաց նե լ  այ ն  մե քե նայ ի  

վրա, ո ր ի  մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կար ճ  է  և  հ ետաքր քի ր  

հաշ վար կ նե ր  և  գիտափո ր ձ ե ր  կար ե լ ի  է  կատար ե լ : Դա КСГ-2,1 

խոտհ նձ ի չ ն  է , ի նչ ո ՞ ւ , ո ր ո վհ ետև ` 

- ամե նաշ ատ և  տարաբ նո ւ յ թ խափանո ւ մնե ր ն  առաջ անո ւ մ  ե ն  նշ ված  

հ նձ ի չ ի  մոտ` այ ս  մե քե նայ ո վ  տրակտո րայ ի ն  ագր ե գատի  աշ խատանքի  

ժամանակ  մեխանի զատո ր ը  խոտի  մե ջ  թաքնված  քար ե ր ը  չ ի  տե ս նո ւ մ , 

կտր ո ղ  ապարատը  հար ված ո ւ մ  է  քար ի ն  և  հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  

բազմատե սակ  խափանո ւ մնե ր ` ջ ար դվո ւ մ  կամ  դե ֆո ր մաց վո ւ մ  ե ն  

ս ե գմե նտնե ր ը , մատնե ր ը , դանակաշ ար ը , հ ե ծանը , ապարատը  շ ր ջ անակ ի  

հ ետ միաց նո ղ  ձ գան  ձ ո ղը , շ ար ժաթևը , գամե ր ը , հ ե ղո ւ յ ս նե ր ը  և  այ լ ն , 

- դաշ տի  վե ր ջ ավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  խոտհ նձ ի չ  ագր ե գատը  

շ ր ջ ադար ձ  կատար ե լ ի ս  բար ձ րաց ված  կտր ո ղ  ապարատը  տատանվո ւ մ  է , 

ե ր բ ե մն  ց նց վո ւ մ , հ ո գնո ւ մ , ճ աքե ր  ե ն  առաջ անո ւ մ  և  կ ոտր վո ւ մ : 

Փո ցխե ր ը  և  հավաքի չ -մամ լ ի չ նե ր ը  նման  դի նամի կ  ի րավի ճ ակ ո ւ մ  

չ ե ն  հայ տնվո ւ մ ` աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  մեխանի զատո ր ը  հ նձ ված  

դաշ տո ւ մ  մակ ե ր ե սայ ի ն  կամ  կ ի սաթաղված  քար ե ր ը  նկատո ւ մ  է  և  

խո ւ սափո ւ մ  կպչ ե լ ո ւ ց : Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  հ նձ ի չ նե ր ի , փո ցխե ր ի  և  

հավաքի չ -մամ լ ի չ  մե քե նանե ր ի  մոտ բար դ  խափանո ւ մնե ր  չ ե ն  

առաջ անո ւ մ , ո ւ ստի  և  լ ո ւ ր ջ  հաշ վար կ նե ր  և  գիտափո ր ձ ե ր  չ ե ն  

պահանջ վո ւ մ  կատար ե լ : 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  նաև  նախո ր դ  տարվա փո ր ձ ը ` արված  

դատո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի ման  վրա հ ո ւ նձ ը  

ս կ ս ե լ ո ւ ց  5-6 օ ր  հ ետո  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կ ե նտր ո նաց ր ե ց ի նք  ե ր ե ք  КСГ-2,1 

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  վրա, ի ս կ  մ յ ո ւ ս  մե քե նանե ր ի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

համար վե ց ի ն  ավարտված : 
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«Селмак» փո ցխի  և  «SIPMA» հավաքի չ -մամ լ ի չ ի  շ ահագո ր ծ ո ւ մը  

ցանկացած  տե սակ ի  խոտհար քնե ր ո ւ մ  ե րաշ խավո ր ո ւ մ  ե նք : 

Եր ե ք  КСГ-2,1 խոտհ նձ ի չ նե ր ի  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  վի ճ ակագրական  

տվյ ալ նե ր ն  ամփոփված  ե ն  հավե լ ված նե ր  17-20-ո ւ մ : Այ դ  տվյ ալ նե ր ն  

օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , հաշ վար կ նե ր ի  և  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ժամանակ : 

 
3.2. Երեք  КСГ-2,1 խոտհնձիչ ների  շահագործման ընթացքու մ  

դիտարկու մների  տվյ ալ ների  համասեռու թյ ան ստու գման 
արդյ ու նքները  

 

Ըստ առաջ ար կ ված  մե թո դի կայ ի  մի նչ և  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  

վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ի  համատե ղ  մշ ակ ո ւ մը , նախ անհ րաժե շ տ է  

ստո ւ գե լ  ե ր ե ք  հ նձ ի չ նե ր ի  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

համաս ե ռ ո ւ թյ ո ւ նը : Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ի  

համաս ե ռ ո ւ թյ ան  ստո ւ գման  և  դրանց  համատե ղ  մշ ակ ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պարզաբանման  համար  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  

բազմաթի վ  մե թո դնե ր , ո ր ո նք  ո ւ նե ն  օ գտագո ր ծ ման  տար բ ե ր  

ս կ զբ ո ւ նքնե ր : Դրանց  մաս ի ն  համառ ոտ շ արադր ված  ե ն  2.5 

պարագրաֆո ւ մ : Մե նք  ը նտր ե լ  ե նք  χ2 չ ափանի շ ո վ  հաշ վար կ ման  մե թո դը : 

ՈՒ նե նք  ե ր ե ք  խոտհ նձ ի չ  ագր ե գատնե ր ի  շ ահագո ր ծական  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր : Դրանց  

համաս ե ռ ո ւ թյ ո ւ նը  պարզե լ ո ւ  համար  բավարար  է  ստո ւ գե լ  ե ր ե քի ց  

ո ր ևէ  ե ր կ ո ւ ս ի  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ի  համաս ե ռ ո ւ թյ ո ւ նը : Այ դ  

նպատակ ո վ  ը նտր ե լ  ե նք  առաջ ի ն  ե ր կ ո ւ  ագր ե գատնե ր ը , ո ր ո նց ` 





64

1

11 4,157
i

itT ժ , 



63

1

22 6,155
i

itT ժ  (հավե լ ված  17):    

Իմաստ չ ո ւ նի  ե ր կ ո ւ  հ նձ ի չ նե ր ի  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ը  

վե ր լ ո ւ ծ ե լ  վար իաց ի ո ն  շ ար քե ր ո վ  և  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  թվե ր  

նե ր կայ աց նե լ : χ
2 չ ափանի շ ի  արժե քը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  ո ւ ղղակ ի  

լ րաց նե նք  աղյ ո ւ սակ  (3.1)-ը : Այ ս  դեպքո ւ մ  մի ջ ակայ քե ր ի  

սահ մաննե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  հավե լ ված  17-ի  

տվյ ալ նե ր ը  (2.60)-ո վ  կ ո ր ո շ ե նք  մի ջ ակայ քե ր ի  թի վը , ի ս կ  (2.61)-ո վ ` 

մի ջ ակայ քե ր ի  ար ժե քնե ր ը ` 
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







:7lg63 3,3 + 1 = lgN 3,3 + 1 = K

7,lg64 3,3 + 1 =lgN 3,3 + 1 = K

22

11
    (3.1) 


























:1
7

30,000,8
Δ

,1
7

25,018,7
Δ

minmax
2

minmax
1

K

tt
t

K

tt
t

    (3.2) 

Հ աշ վար կ նե ր ի  համար  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  հավե լ ված  17-ի  

տվյ ալ նե ր ը  լ րաց նե նք  աղյ ո ւ սակ  3.1-ը : Մի ջ ակայ քե ր ը ` Δt = 1: 

Աղ յ ո ւ սակ  3.1 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  

տվյ ալ նե ր ի  համատե ղ  օ գտագո ր ծ ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ան  ստո ւ գման  

հաշ վար կ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք

 

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
 

ս
ա
հ
մ
ա
ն
ն
ե
ր
ը

 

im

 

in

 

ii nm 

1

 

m

mi


 

n

ni


 

n

n

m

m ii





 

2








 



n

n

m

m ii

 

2
1








 



 n

n

m

m

nm

ii

ii

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0-1 16 17 0,03 0,25 0,27 -0,02 0,0004 0,000012 

2 1-2 14 14 0,04 0,21 0,22 -0,01 0,0001 0,000004 

3 2-3 13 10 0,04 0,20 0,16 0,04 0,0016 0,000064 

4 3-4 7 7 0,07 0,11 0,11 0 0 0 

5 4-5 8 10 0,06 0,13 0,16 -0,03 0,0009 0,000054 

6 5-6 4 4 0,13 0,06 0,06 0 0 0 

7 6-7 2 1 0,33 0,03 0,02 0,01 0,0001 0,000033 

Ընդամե նը  64 63 0,70 - - - 0,0031 0,000167 

 

Ըստ [45]-ի ստանո ւ մ  ե նք `  67,0000167,06364χ2  : 

Ազատո ւ թյ ան  աստի ճ անի  թվի ` r = K – 1 = 6 և  նշ անակալ ի ո ւ թյ ան  

մակար դակ ի ` α = 0,1, համար    6,101χ2 Kα  [45]: Հ ետևաբար , 22 χχ α  պայ մանն  

ապահ ո վվո ւ մ  է , այ ս ի նքն  համաս ե ռ  ե ն , ո ւ ստի  ե ր ե ք  հ նձ ի չ նե ր ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ը  կար ե լ ի  

է  դիտար կ ե լ  համատե ղ : 

Եր ե ք  հ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրա-

կան  տվյ ալ նե ր ի  համաս ե ռ ո ւ թյ ո ւ նը  և  համատե ղ  մշ ակ ման  
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հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կար ե լ ի  է  պարզե լ  նաև  անխափան  աշ խատանքի  

ժամանակ ի  բաշ խման  հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  

դիագրամնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն ո վ  (հավե լ ված  21):  

3.3. Խոտհնձիչ ների  հու սալ իու թյ ան ցու ցանիշ ները  
 
Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  թի վը ՝  N=196, 

անխափան  աշ խատանքի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը ՝  T = 471 ժ : 

Մի ջ ակայ քե ր ի  թի վն  ը ստ 2.40)-ի  ստաց վո ւ մ  է . K= 1 + 3,3ℓg196 ≈ 9: Այ դ  

դեպքո ւ մ  մի ջ ակայ քե ր ի  արժե քնե ր ն  ը ստ 2.41)-ի ՝  ստաց վո ւ մ  է  Δt = 0,8 

ժ : 

Հ ամատե ղ  դիտար կ ման  համար  մի ջ ակայ քե ր ի  սահ մաննե ր ը  և  դրանց  

համապատասխան  խափանո ւ մնե ր ի  թվե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  3.2-ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  3.2 

Եր ե ք  հ նձ ի չ նե ր ի  համատե ղ  անխափան  աշ խատանքի  մի ջ ակայ քե ր ի  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Մի ջ ակայ քե
ր ի  

համար նե ր ը  

Մի ջ ակայ ք ե
ր ի  

սահ մաննե ր
ը  

Մի ջ ակայ քե ր ո ւ
մ  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  
մի ջ ի ն  արժե ք -

նե ր ը , 

tiմի ջ  

Խափանո ւ մնե ր ի  
հաճ ախո ւ թյ ո ւ ն -

նե ր ը , 

ո i 

Խափանո ւ մնե ր
ի  

հաճ ախականո ւ -
թյ ո ւ ննե ր ը ,  

mi 

1 0 – 0,8 0,4 50 0,26 

2 0,8-1,6 1,2 32 0,16 

3 1,6-2,4 2,0 29 0,15 

4 2,4-3,2 2,8 27 0,14 

5 3,2-4,0 3,6 20 0,10 

6 4,0-4,8 4,4 20 0,10 

7 4,8-5,6 5,2 11 0,06 

8 5,6-6,4 6,0 4 0,02 

9 6,4-7,2 6,8 3 0,02 

 

Նո ւ յ ն  ե ղանակ ո վ  2.3) բանաձ ևո վ  հաշ վար կ ե լ  ե նք  ե ր ե ք  

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  համատե ղ  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  բաշ խման  

հավանականո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  խտո ւ թյ ո ւ նը  և  կառ ո ւ ց ե լ  նկ . 3.1-

ո ւ մ  բ ե ր ված  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ան  

ը նդհանո ւ ր  վի ճ ակագրական  դիագրամը : 
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Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  թի վը  ամբ ո ղջ  

ս ե զո նայ ի ն  աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  կազմե լ  է  196: 

 
Նկ . 3.1. Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  համատե ղ  անխա-
փան  աշ խատանքի  հավանականո ւ թյ ան  

խտո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  վի ճ ակագրական  
դիագրամը : 

Դիագրամի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  

խոտհ նձ ի չ նե ր ն  աշ խատանքի  

մե ջ  մտնե լ ո ւ ց  հ ետո  0,8 ժամվա 

ը նթաց քո ւ մ  խափանո ւ մնե ր ի  

թի վը  կազմե լ  է  ը նդհանո ւ ր ի  26 

-ը , 1,6 ժամվա ը նթաց քո ւ մ ՝  42 

-ը : Այ ս  ամե նը  վկայ ո ւ մ  ե ն , 

ո ր , ի ր ո ք , խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահա-

գո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  

շ ատ ցած ր  է : Անհ րաժե շ տ է  

համապատասխան  

մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր  մշ ակ ե լ  այ ն  

բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար : 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի   հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  ո ւ  հավանական  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  

համար  հաշ վար կ ե լ  ե նք . մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մը  Tմի ջ ), մե ր ժե ր ի  

առաջ աց ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  λ), մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մը  

σ), վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ը  Vt)):  

Մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մը  հաշ վար կ ե լ  ե նք  2.6) 

արտահայ տո ւ թյ ամբ . 

4,2
196

8,630,642,5114,4206,3208,2270,2292,1324,050



ÙÇçT  ժ : 

Խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  հաշ վար կ ե լ  

ե նք  2.26) արտահայ տո ւ թյ ամբ . 

  42,0
4,2

1
t   1/ժ , 

մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մը  հաշ վար կ ե լ  ե նք  2.5) արտահայ -

տո ւ թյ ամբ . 

         

       
Å, 69,1

4,28,634,20,644,22,5114,24,420

196

4,26,3204,28,2274,20,2294,22,1324,24,050
σ

2222

22222






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վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ը  հաշ վար կ ե լ  ե նք  2.16) արտահայ տո ւ թյ ամբ .  

  70,0
4,2

69,1
tV : 

Հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իան  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  այ ն  

հավանականո ւ թյ ամբ , ո ր  մե քե նան  տվյ ալ  մի ջ անկ յ ալ  

ժամանակահատված ո ւ մ  աշ խատո ւ մ  է  անխափան : Դիտար կ ե նք  այ ն  

վի ճ ակագրական  հավանականո ւ թյ ո ւ նը , ե ր բ  սանդղակ ի  ը նթաց ի կ  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը  ժամանակ ն  է  (աղյ ո ւ սակ  3.2 և  նկ . 3.1): 

 Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  աշ խատանքի  ս կ զբ նական  պահ ի ն , ե ր բ  t = 0, 

ակնհայ տ է , ո ր  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  հավասար  է  մե կ ի , ո ւ ստի  

առաջ ի ն  մի ջ ակայ քո ւ մ  0-1) ժ  կար ո ղ  ե նք  կառ ո ւ ց ե լ  ս յ ո ւ նը , ո ր ը  

համապատասխանո ւ մ  է   P0) = 1-ի  կամ  100 -ի : Անխափան  աշ խատանքի  

վի ճ ակագրական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  թվայ ի ն  արժե քնե ր ը , ժամանակ ի  

ո ր ո շ ակ ի  մի ջ ակայ քե ր ո ւ մ , հաշ վար կ ո ւ մ  ե նք  2.17) բանաձ ևո վ . 

P'0) = 1,   74
196

50
18,0 P ,     58

196

3250
16,1 


P , 

   43
196

293250
14,2 


P    և  այ լ ն : 

Հ աշ վար կ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  նկ . 3.2-ո ւ մ : 

 
Նկ . 3.2. Խոտհնձ ի չ նե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ -
թյ ան  վի ճ ակագրական  և  հավանական  
ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  
օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կախված  
շ ահագո ր ծ ման  ժամանակ ի ց : 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մոտ 

խափանո ւ մնե ր ը  հանդե ս  ե ն  

գալ ի ս  հանկար ծակ ի ՝  հ ի մնա-

կանո ւ մ  հար վածայ ի ն  ո ւ ժ ե ր ի  

ազդե ց ո ւ թյ ան  նե ր քո : Խափանվո ղ  

մե քե նամաս ե ր ը  չ ե ն  հաս ց նո ւ մ  

մաշ վե լ : Այ ս  դեպքո ւ մ  

հավանականո ւ թյ ան  հավանական  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  հաշ վար կ ման  

համար  նպատակահար մար  է  

ը նտր ե լ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խման  է քս -

պոնե նտայ ի ն  օ ր ե նքը  2.25): Այ դ  

օ ր ե նքի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  

հաստատո ւ մ  է  նաև  վար իաց իայ ի  

գո ր ծակ ց ի  արժե քը ՝  Vt) ≈ 1: 
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Հ աշ վար կ ե նք   P(t) ֆո ւ նկ ց իայ ի  արժե քնե ր ն  ը ստ մի ջ ակայ քե ր ի : 

Հ աշ վար կայ ի ն  աղյ ո ւ սակ նե ր ի ց  25 հ ե շ տ օ գտվե լ ո ւ  նպատակ ո վ  

նշ անակ ե նք  x = λt: Այ դ  դեպքո ւ մ . 

t1 = 0, x1 = 0, P(0) = 1,0 = 100 %, 

t2 = 0,8, x2 
-0,336 =0,741 = 74 %, 

t3 = 1,6, x3 
-0,672 =0,497 = 50 % 

և  այ լ ն : 

Հ աշ վար կ նե ր ը  կատար ե լ  ե նք  բ ո լ ո ր  մի ջ ակայ քե ր ի  համար  և  նկ . 

3.2-ի  վրա համապատասխան  մի ջ ակայ քե ր ի  մի ջ ի ն  մաս ո ւ մ  նշ ե լ ո վ  P(t)-ի  

արժե քնե ր ը , կառ ո ւ ց ե լ  ե նք  հ նձ ի չ նե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  հավանական  

տե սական ) ֆո ւ նկ ց իայ ի  կ ո ր ը : 

Նկ . 3.2-ի ց  հ ստակ  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  և  

հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  կ ո ր ե ր ը  համը նկ նո ւ մ  ե ն : Դա նշ անակ ո ւ մ  

է , ո ր  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խման  է քսպո նե նտայ ի ն  

օ ր ե նքի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  ճ ի շ տ է : Սակայ ն  դրա 

արժանահավատո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գե լ  ե նք  Պի ր ս ո նի  2χ  չ ափանի շ ո վ  (աղ . 

3.3):  

 
3.3.1. Էքսպոպենտայ ին օրենքի  ընտրու թյ ան 

արժանահավատու թյ ան 
         ստու գու մը  
 
Հ աշ վար կ նե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  3.3-ո ւ մ : 

Գո ւ մար ե լ ո վ  վե ր ջ ի ն  ս յ ո ւ նակ ի  տվյ ալ նե ր ը  մի նչ և  5-ը  ստաց ե լ  

ե նք  ՝  





K

i

i

1

22 64,2χχ :     3.3) 

Աղ յ ո ւ սակ  3.3 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  համար  տե սական  և  վի ճ ակագրական  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զո ւ գամիտո ւ թյ ան  ստո ւ գո ւ մն  ը ստ 

համաձ այ նո ւ թյ ան  գո ր ծակ ց ի  

Մի ջ ակայ
քի  

սահ մանը  

Հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  

արժե քնե ր ը , 
P՛ - P) P՛ - P)2 P՛ - P)2 

P վի ճ ակագրական , 

P՛   
հավանական , P 

0 100 100 0 0 0 
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0,8 74 74 0 0 0 

1,6 58 50 8 64 1,28 

2,4 43 37 6 36 0, 97 

3,2 30 27 3 9 0,33 

4,0 19 18 1 1 0,06 

4,8 9 14    

5,6 4 9    

6,4 2 7    

7,2 1 5    

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  ազատո ւ թյ ան  աստի ճ աննե ր ի  թի վը ՝  2r = 9, ապա 

ը ստ 25-ի  հավե լ ված  4-ի   P = 0,98: Դա նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  98 -ո վ  ճ ի շ տ է  

է քսպո նե նտայ ի ն  օ ր ե նքի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը : 

Նկ . 3.2-ո ւ մ  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  և  հավանական  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  նո ւ յ նպե ս  

ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  ցած ր  է , խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  հաճ ա-

խո ւ թյ ո ւ նը ` մե ծ :  

Ըստ նկ . 3.2-ի  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  աշ խատանքն  ս կ ս ե լ ո ւ ց  0,4 ժամ  հ ետո  

դրանց  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  100  է : Դրանի ց  հ ետո  

ս կ ս ո ւ մ  ե ն  խափանո ւ մնե ր ը  և  հ նձ ի չ նե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նն  

ը նկ նո ւ մ  է . 0,8-1,6 մի ջ ակայ քո ւ մ  հ նձ ի չ նե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  կազ -

մո ւ մ  է  74 , 1,6 - 2,4 մի ջ ակայ քո ւ մ ՝  52 , 2,4 - 3,2 մի ջ ակայ քո ւ մ ՝  37 , 

ի ս կ  5,6 -6,4 մի ջ ակայ քո ւ մ ՝  ը նդամե նը  9 : 

 
3.3.2. Խոտհնձիչ ների  հու սալ իու թյ ան ֆու նկցիայ ի  վստահել ի   
         տիրու յ թի  որոշ ու մը  
 
Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  

գնահատե լ ի ս  կար ևո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  վստահ ե լ ի  տի ր ո ւ յ թի  ո ր ո շ ո ւ մը  և  պարզաբանո ւ մը : Այ ն  

նե ր կայ աց նո ւ մ  է  ցանկացած  ժամանակահատված ո ւ մ  մե քե նայ ի  

անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  վստահ ե լ ի  սահ մաննե ր ը : 

Խնդի ր ը  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  համար  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  գնահատման  

ճ շ տո ւ թյ ան  δ1 և  δ2 գո ր ծակ ի ց նե ր ը  և  ստաց ված  արժե քի  

հավաստի ո ւ թյ ան  չ ափը  ց ո ւ յ ց  տվո ղ  վստահ ե լ ի  γ 

հավանականո ւ թյ ո ւ նը : 
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Տալ ո վ  պահանջ վո ղ  վստահ ե լ ի ո ւ թյ ամբ  γ = γ1 – γ2  գնահատականը  (γ1 = 

95 %, γ2 = 5 %) կար ե լ ի  է  [40]-ի  աղյ ո ւ սակ  8.4-ի ց  ո ր ո շ ե լ  ճ շ տո ւ թյ ան  δ1 և  δ2 

գո ր ծակ ի ց նե ր ի  արժե քնե ր ը  և  հաստատե լ  Т0 անհայ տ պարամետր ի  

հ նարավո ր  արժե քը  (2.31) -ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  սահ մաննե ր ո ւ մ : 

(2.31) –ո ւ մ  հաշ վար կ ե լ ո վ  Т1 և  Т2 –ի  արժե քնե ր ը  կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  

P(t) հավանականո ւ թյ ան  վստահ ե լ ի  տի ր ո ւ յ թը , ո ր ը  գտնվո ւ մ  է  Pmin և  

Pmax -ի  մի ջ և  (2.32): 

Լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  համար  (2.31) –ո ւ մ  տեղադր ե նք  Тմի ջ -ի  արժե քը  (2,4 ժամ ) և  

[40]-ի  աղյ ո ւ սակ  8.4-ի ց  ը ստ խափանո ւ մնե ր ի  թվի  (196) և  վստահ ե լ ի  

հավանականո ւ թյ ան  γ1 = 90 %-ի  դեպքո ւ մ  δ1 = 0,91 և  γ2 = 5 % -ի  դեպքո ւ մ ` δ2 

= 1,12, կ ստանանք ` 

max201min
91,0

4,2

12,1

4,2
TTTTT  ,    (3.4) 

ո րտե ղի ց ` Tmin = T1 = 2,14 ժ , Tmax = T2 = 2,63 ժ : 

Т1 և  Т2 –ի  արժե քնե ր ը  տեղադր ե լ ո վ  (2.32) –ո ւ մ , կ ստանանք ` 

 

  














:

,

38,0
2max

47,0
1min

it
i

it
i

ePtP

ePtP
     (3.5) 

Ստաց ված  բանաձ ևե ր ո վ  (3.5) հաշ վար կ ված  հ նձ ի չ նե ր ի  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ի  վստահ ե լ ի  տի ր ո ւ յ թի  գրաֆի կ ը  

նե ր կայ աց ված  է  նկար  3.3-ո ւ մ : 
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Նկ . 3.3. Հ նձ ի չ նե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ի  վստահե լ ի  տի ր ո ւ յ թի  

գրաֆի կ ը : 

 

3.4. Խոտհնձիչ ների  խափանու մների  վերացման պարամետրերը  
 
Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  պարամետր ե ր ը  

հաշ վար կ ե լ  ե նք  նո ւ յ ն  ե ղանակ ո վ , ի նչ  ո ր  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը : 

Ըստ հավե լ ված  20-ի  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  առաջ աց ե լ  ե ն  196 խափանո ւ մնե ր , 

ո ր ո նց  վե րաց ման  համար  ծախսվե լ  է  131 ժամ : Վի ճ ակագրական  

տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ո ւ մի ց  ո ւ  հաշ վար կ նե ր ի ց  ստաց ե լ  ե նք . 

- խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  մի ջ ի ն  ժամանակ ը ՝  










N

θN

θ

K

i

ii

1
ÙÇç  

         67,0
196

55,2125,2295,1165,1735,11405,12875,03945,05815,046



 ժ , 

- մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մը ՝  

 

         

       
Å,

ÙÇç

22,0
67,055,2167,025,2267,095,1167,065,17

196

67,035,11467,005,12867,075,03967,045,05867,015,046

θθΔ

σ

2222

22222

1

2

θ















N

N
K

i

ii

 

- վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ը ՝  

  ,33,0
67,0

22,0

θ

σ
θ θ 

ÙÇç

V  

- խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը ՝  

  49,1
67,0

11


ÙÇç
  խափ/ժ : 

Ըստ վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ի  հավե լ ված  20) խափանո ւ մնե ր ը  

վե րաց նե լ ո ւ  նվազագո ւ յ ն  ժամանակ ը  0,2 ժ  է , առավե լ ագո ւ յ նը ՝  2,6 ժ : 

Ըստ 2.40)-ի  մի ջ ակայ քե ր ի  թի վը  կազմե լ  է  9, ի ս կ  ը ստ 2.41)-ի  
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մի ջ ակայ քե ր ի  արժե քը ՝  0,3 ժ : Հ աշ վար կայ ի ն  տվյ ալ նե ր ը  

նե ր կայ աց ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  3.4-ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ ի  տվյ ալ նե ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ  կառ ո ւ ց ե լ  ե նք  

խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ժամանակ ի  բաշ խման  հ ի ստագի ր ը  նկ . 3.4): 

Հ ի ստագր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ո ւ մը  ե ր կար  

ժամանակ  չ ի  պահանջ ո ւ մ ՝  մի նչ և  0,9 ժամ  պարապո ւ ր դնե ր ի  թի վը  143 է , 

ո ր ը  կազմո ւ մ  է  ը նդհանո ւ ր  խափանո ւ մնե ր ի  73 -ը  և  ո ր ո նց  վե րաց ման  

համար  պահանջ վո ւ մ  է  62 ժամ : 

Աղ յ ո ւ սակ  3.4 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ժամանակ ի  մի ջ ակայ քե ր ի  
բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Մի ջ ակայ քե
ր ի  

համար նե ր ը  

Մի ջ ակայ ք ե
ր ի  

սահ մաննե ր
ը  

Մի ջ ակայ քե ր ո ւ
մ  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  
մի ջ ի ն  արժե ք -

նե ր ը , 

θiմի ջ  

Խափանո ւ մնե ր ի  
հաճ ախո ւ թյ ո ւ ն -

նե ր ը , 

ո i 

Խափանո ւ մնե ր ի  
հաճ ախականո ւ -
թյ ո ւ ննե ր ը ,  

mi 

1 0 – 0,3 0,15 46 0,24 

2 0,3-0,6 0,45 58 0,30 

3 0,6-0,9 0,75 39 0,20 

4 0,9-1,2 1,05 28 0,14 

5 1,2-1,5 1,35 14 0,07 

6 1,5-1,8 1,65 7 0,04 

7 1,8-2,1 1,95 1 0,01 

8 2,1-2,4 2,25 2 0,01 

9 2,4-2,7 2,55 1 0,01 

 



 57 

 
Նկ . 3.4. Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ե ր կարատևո ւ թյ ան  

բաշ խման   
հ ի ստագի ր ը : 

 
Առանձ ի ն  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ե րակարատևո ւ թյ ո ւ նը  մե ծ  

չ է , սակայ ն  դրանց  ը նդհանո ւ ր  գո ւ մար ը  կազմո ւ մ  է  131 ժամ , ո ր ն  

ի ջ ե ց նո ւ մ  է  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը , 

ո ւ ստի  և   դրանց  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը : 

Հ ի ստագր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ժամանակ ի  փոփոխո ւ թյ ան  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ նը  համը նկ նո ւ մ  է  բաշ խման  Էր լ անգի  օ ր ե նքի ն : Դա 

հ ի մնավո ր վե լ  է  նաև  Պի ր ս ո նի  համաձ այ նո ւ թյ ան  2χ  գո ր ծակ ց ո վ : 

Ու ստի  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  հավանականո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  և  տե սական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հաշ վար կ ե լ ո ւ  ո ւ  գրաֆի կ նե ր ի  վե րած ե լ ո ւ  

համար  համապատասխանաբար  օ գտագո ր ծ ե լ  ե նք  2.18) և  2.29) 

բանաձ ևե ր ը : 

Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  աղյ ո ւ սակ  3.4-ի  տվյ ալ նե ր ը  2.18) բանաձ ևո վ  

հաշ վար կ ե լ  ե նք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  

հավանականո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  ֆո ւ նկ ց իայ ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ը ստ ժամանակ ի ՝  

  24,0
196

46
1  q ,     53,0

196

5846
2 


q ,     73,0

196

395846
3 


q  և  այ լ ն : 

Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ո վ  կառ ո ւ ց ե լ  ե նք  խոտհ նձ ի չ  մե քե նանե ր ի  

վե րականգնման  վի ճ ակագրական  ֆո ւ նկ ց իայ ի  փոփոխո ւ թյ ան  

հ ի ստագի ր ը  կախված  ժամանակ ի ց  նկ . 3.5): 
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Այ նո ւ հ ետև  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  աղյ ո ւ սակ  3.4-ի  տվյ ալ նե ր ը  2.29) 

բանաձ ևո վ  հաշ վար կ ե լ  ե նք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  

վե րաց ման  հավանականո ւ թյ ան  տե սական  ֆո ւ նկ ց իան  և  կառ ո ւ ց ե լ  դրա 

փոփոխո ւ թյ ան  գրաֆի կ ը  (նկ . 3.5): Հ աշ վար կ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  ե ն . 

θ1 = 0, q(0) = 1- (1 + 0)1 = 0, 

θ2 = 0,3,   ,23,0
67,0

3,0
2113,0 67,0

3,0
2













eq   

θ3 = 0,6,    53,0
67,0

6,0
2116,0 67,0

6,0
2













eq  և  այ լ ն : 

Գրաֆի կ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  վե րականգնման  

վի ճ ակագրական  և  տե սական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ը  համը նկ նո ւ մ  ե ն : Դա 

նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  խափանո ւ մնե ր ը  ո րպե ս  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , դրանց  բաշ խման  Էր լ անգի  օ ր ե նքը  ճ ի շ տ է : Դա 

հ ի մնավո ր ե լ  ե նք  նաև  Պի ր ս ո նի  2χ գո ր ծակ ց ի  հաշ վար կ ո վ :  

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  

գրաֆի կական  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  

պլ անավո ր ե լ  պահանջ վո ղ  հավանականո ւ թյ ո ւ նն  ը ստ խափանո ւ մնե ր ի  

վե րաց ման  ե ր կարատևո ւ թյ ան  [40]: 

  

 
Նկ . 3.5. Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  վի ճ ակագրական  և  տե սա-

կան  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  գրաֆի կ նե ր ը : 
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Ըստ նկ . 3.5-ի  0-0,6 մի ջ ակայ քե ր ի  խափանո ւ մնե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  

ը նդհանո ւ ր ի  53 %-ը , դրանք  վե րաց նե լ ո ւ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  

կազմո ւ մ  է  24 %, 1,2 – 1,8 մի ջ ակայ քե ր ի  խափանո ւ մնե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  11 

%, ո ր ո նց   վե րաց նե լ ո ւ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  98 %, ի ս կ  2,4 

– 2,7 մի ջ ակայ քե ր ի  խափանո ւ մնե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  1,5 %, ո ր ի  վե րաց ման  

համար  պահանջ վո ւ մ  է  100 % հավանականո ւ թյ ո ւ ն : 

 
3.4.1. Հնձիչ ների  խափանու մների  վերացման ֆու նկցիայ ի  

վստահել ի  
         տիրու յ թի  որոշ ու մը  
 
Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  վե րականգնման  θ0 անհայ տ պարամետր ի  հ նարավո ր  

արժե քնե ր ի  վստահ ե լ ի  տի ր ո ւ յ թը  հաշ վար կ վո ւ մ  է  (2.33) 

անհավասար ո ւ թյ ո ւ նո վ , ո րտե ղ  θmin և  θmax-ը  վստահ ե լ ի  սահ մաննե ր ն  ե ն : 

Դրանք  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  [40]-ի  աղյ ո ւ սակ  8.5-ի ց  ո ր ո շ ե լ  

ճ շ տո ւ թյ ան  գնահատման  δ1 և  δ2 գո ր ծակ ի ց նե ր ի  արժե քնե ր ն  ը ստ խափա-

նո ւ մնե ր ի  թվի ` 196,  և  վստահ ե լ ի  հավանականո ւ թյ ան , γ1 = 90 %-ի  

դեպքո ւ մ ` δ1 = 0,93 և  γ2 = 5 % -ի  դեպքո ւ մ ` δ2 = 1,08: 

max201min
93,0

67,0

08,1

67,0
θθθθθ  ,    (3.6) 

ո րտե ղի ց ` θmin = θ1 = 0,62 ժ , θmax = θ2 = 0,72 ժ : 

θ1 և  θ2 –ի  ար ժե քնե ր ը  տեղադր ե լ ո վ  (2.34)-ո ւ մ  և  (2.35)-ո ւ մ , 

կ ստանանք ` 

   

    














:23,311

,78,211

23,3
max

78,2
min

iθ
ii

iθ
ii

eθθq

eθθq
     (3.7) 

Ստաց ված  բանաձ ևե ր ո վ  (3.7) հաշ վար կ ված  հ նձ ի չ նե ր ի  

խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ֆո ւ նկ ց իայ ի  վստահ ե լ ի  տի ր ո ւ յ թի  

գրաֆի կ ը  նե ր կայ աց ված  է  նկար  3.6-ո ւ մ : 
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Նկ . 3.6. Հ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ֆո ւ նկ ց իայ ի  վստահ ե լ ի  

տի ր ո ւ յ թի  գրաֆի կ ը : 

 

3.5. Խոտհնձիչ ների  շահագործական հու սալ իու թյ ան 
հետազոտու թյ ան 

      արդյ ու նքների  վերլ ու ծու թյ ու նը  
 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

բար ձ րաց նե լ ո ւ  և  դրա շ նո ր հ ի վ  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար  մանրակ ր կ իտ 

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ե նք  խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  պատճ առ նե ր ը  և  

ճ շ տե լ  դրանց  վե րաց ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  ե ղանակ նե ր ը : 

Գե ղամա լ ե ռ նաշ ղթայ ի  ալ պյ ան  գոտո ւ  «Ել ի ջ ա» տարած քի  

քար քար ոտ, գո ւ ղ ձ ե ր ո վ  ո ւ  թփո ւ տնե ր ո վ  պատված , խո ր դո ւ բ ո ր դ  

մակ ե ր ևո ւ յ թո վ  ո ւ  բար դ  թե քո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  խոտհար քնե ր ո ւ մ  

2017 և  2018 թ.թ. խոտհ նձ ի  շ ր ջ անո ւ մ  հ ետազոտե լ  ե նք  КСГ-2,1 խոտհ նձ ի չ  

մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը : Բացահայ տե լ  ե նք  

ամե նաշ ատ ո ւ  հաճ ախակ ի  խափանվո ղ  հանգո ւ յ ց նե ր ն  ո ւ  

մե քե նամաս ե ր ը  և  պարզե լ  խափանո ւ մնե ր ի  բ նո ւ յ թը , առաջ աց ման  

պատճ առ նե ր ը  և  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր  մշ ակ ե լ , ո րպե ս զի  բար ձ րաց նե լ  

մե քե նանե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  մե քե նամաս ե ր ի  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը : 

Հ ավե լ ված նե ր  17-20-ո ւ մ  ամփոփված  ե ր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  
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ամփոփված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  3.5-ո ւ մ , ո րտե ղի ց  ակնհայ տ ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  

ե ր ե ք  հ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  ը նթաց քո ւ մ  ամե նաշ ատ խափանվո ղ  

մե քե նամաս ը  ե ղե լ  է  ս ե գմե նտը ՝  104 դեպք , ո ր ը  կազմո ւ մ  է  

ը նդհանո ւ ր ի  196) 53 -ը , ո ր ի  վե րականգնման  համար  պահանջ վո ւ մ  է  45 

ժամ : Հ աջ ո ր դը  ե ղե լ  է  մատը , ո ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  թի վը  53 է , այ ն  

կազմո ւ մ  է  ը նդհանո ւ ր ի  27 -ը , ո ր ի  վե րականգնման  համար  

պահանջ վո ւ մ  է  43 ժամ : Հ աջ ո ր դը  դանակաշ ար ն  է , ո ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  

թի վը  35 է , ո ր ը  կազմո ւ մ  է  ը նդհանո ւ ր ի  18 -ը , ո ր ի  վե րականգնման  

համար  պահանջ վո ւ մ  է  34 ժամ : Հ աջ ո ր դը  մատնայ ի ն  հ ե ծանն  է , 

ը նդամե նը  3 խափանո ւ մ ,  ո ր ը  կազմո ւ մ  է  ը նդհանո ւ ր ի  1,5 -ը , սակայ ն  

դրանց  վե րականգնման  համար  պահանջ վո ւ մ  է  9 ժամ : Վե ր ջ ի նը  

հաղո ր դակ ի  առանց քակալ ն  է , ը նդամե նը  1 խափանո ւ մ , ո ր ը  կազմո ւ մ  է  

ը նդհանո ւ ր ի  0,5 -ը ` վե րականգնման  համար  պահանջ վո ւ մ  է  2,3 ժամ :  

Աղ յ ո ւ սակ ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  համատե ղ  աշ խատող  ե ր ե ք  

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մոտ մաշ ի  հ ետևանքո վ  խափանված  ս ե գմե նտնե ր ի  

ը նդհանո ւ ր  թի վը  կազմո ւ մ  է  ը նդամե նը  7, ո ր ը  խափանված  

ս ե գմե նտնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  թվի  3,6 -ն  է : Ստաց վո ւ մ  է , ո ր  

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  աշ խատանքի  ժամանակ  ս ե գմե նտնե ր ը  չ ե ն  հաս ց նո ւ մ  

մաշ վե լ , ջ ար դվո ւ մ  և  շ ար քի ց  դո ւ ր ս  ե ն  գալ ի ս : 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  թի վը  24 օ ր վա աշ խատանքի  

ը նթաց քո ւ մ  2017 թ.) ե ղե լ  է  196, անխափան  աշ խատանքի  

ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նը ՝  471 ժամ , ի ս կ  պարապո ւ ր դնե ր ի  ե ր կարա-

տևո ւ թյ ո ւ նը ` 131 ժամ : Դրանց  աշ խատատևո ւ թյ ան  և  խափանո ւ մնե ր ի  

վե րաց ման  մի ջ ի ն  վի ճ ակագրական  ժամանակ ը  համապատասխանաբար  

կազմե լ  ե ն  Tմի ջ  = 2,4 ժամ  և  θմի ջ  = 0,67 ժամ : 

Կատարված  [5] և  մե ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  պարզվո ւ մ  է , ո ր  

КСГ-2,1 խոտհ նձ ի չ ի  փաստաց ի  մի ջ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը  3,7 կ մ /ժ  է , ի ս կ  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը ՝  0,74 հա/ժ : Սակայ ն , ը ստ գրականո ւ թյ ան  1 

այ դ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  պետք  է  լ ի նե ն  9-12 կ մ /ժ  և  1,8 – 2,4 հա/ժ : Դրանք  

նո ւ յ նպե ս  հաստատո ւ մ  ե ն , ո ր  ցած ր  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ -

թյ ո ւ նը  մե ծ  չ ափո վ  ազդո ւ մ  է  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  

արտադր ո ղականո ւ թյ ան , ո ւ ստի  և  հավաքված  խոտի  ի նքնար ժե քի  վրա: 

Աղ յ ո ւ սակ  3.5 
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КСГ-2,1 խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  բ նո ւ յ թը , թիվը  և  վե րաց ման  
տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  

 

Խափանո ւ մնե ր ի  
բ նո ւ յ թը  

Խափանո ւ մնե ր ի  
թի վն  ը ստ 

հ նձ ի չ նե ր ի  

Ը
ն
դ
ա
մ
ե
ն
ը

 Խափանո ւ մնե ր ի  
վե րաց ման  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նն  
ը ստ հ նձ ի չ նե ր ի , 

ժ  

Ը
ն
դ
ա
մ
ե
ն
ը

 

№ 1 № 2 № 3 № 1 № 2 № 3 

1 Սե գմե նտ 35 27 42 104 16,2 11,4 17,0 44,6 

1.1 դե ֆո ր մաց իա 4 2 9 15 2,6 1,3 4,7 8,6 

1.2 ջ ար դված ք  18 12 18 48 9,0 6,0 8,0 23,0 

1.3 
գամե ր ի  
թո ւ լ աց ո ւ մ  

5 4 4 13 1,8 0,8 0,8 3,4 

1.4 գամե ր ի  կտր ված ք  6 6 9 21 1,7 1,8 2,7 6,2 

1.5 
սայ ր ե ր ի  
մաշ ված ք  

2 3 2 7 1,1 1,5 0,8 3,4 

2 Մատ 19 20 14 53 14,6 18,7 10,1 43,4 

2.1 դե ֆո ր մաց իա 6 3 3 12 4,0 1,9 1,9 7,8 

2.2 ջ ար դված ք  6 10 5 21 7,2 13,2 5,4 25,8 

2.3 
հ ե ղ յ ո ւ ս նե ր ի  
թո ւ լ աց ո ւ մ  

1 3 3 7 0,2 0,6 0,7 1,5 

2.4 
հ ե ղ յ ո ւ ս նե ր ի  
կտր ված ք  

6 4 3 13 4,2 3,0 2,1 9,3 

3 Դանակաշ ար  10 14 11 35 10,0 12,8 11,1 33,9 

3.1 
ս ե գմե նտի  
թի կ նակ ի  
դե ֆո ր մաց իա 

0 1 1 2 0 1,6 1,6 3,2 

3.2 
ս ե գմե նտի  
թի կ նակ ի  
ջ ար դված ք  

1 0 0 1 1,9 0 0 1,9 

3.3 
ս ե ղմի չ նե ր ի  
հ ե ղ յ ո ւ ս նե ր ի  
թո ւ լ աց ո ւ մ  

3 5 1 9 0,9 1,4 0,3 2,6 

3.4 
ս ե ղմի չ նե ր ի  
հ ե ղ յ ո ւ ս նե ր ի  
կտր ված ք  

6 8 9 23 7,2 9,8 9,2 26,2 

4 
Մատնայ ի ն  

հ ե ծան  
0 2 1 3 0 3,8 3,4 7,2 

4.1 
հ ե ծանի  
դե ֆո ր մաց իա 

0 0 1 1 0 0 2,2 2,2 

4.2 հ ե ծանի  ճ աք  0 1 0 1 0 1,2 0 1,2 

4.3 
հ ե ծանի  
ջ ար դված ք  

0 1 0 1 0 2,6 1,2 3,8 

5 
Հ աղո ր դակ ի  
առանց քակալ ի  
վնաս ված ք  

0 0 1 1 0 0 2,3 2,3 
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Ընդամե նը  64 63 69 196 40,8 46,7 43,7 131,2 

Ընդհանո ւ ր ը  196 131 

Նկարագր ված  պայ մաննե ր ո ւ մ  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  կար ե լ ի  է  գնահատե լ  նաև  հ ետև յ ալ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ . 

- վե րականգնման  գո ր ծակ ց ի  մի ջ ի ն  վի ճ ակագրական  արժե քո վ ՝  
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- պատրաստականո ւ թյ ան  գո ր ծակ ց ի  մի ջ ի ն  վի ճ ակագրական  

արժե քո վ ՝  
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Հ աշ վար կ նե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  խոտհ նձ ի չ նե ր ն  աշ խատո ւ մ  

ե ն  հ ե ր թափոխի  ժամանակ ի  78 -ը , 22 -ը  նո ր ո գման  վրա է  ծախս վո ւ մ : 

Այ նո ւ ամե նայ նի վ  Кպ = 0,78-ը  չ պետք  է  փոքր  լ ի նի  անաս նապահական  և  

կ ե րարտադր ո ւ թյ ան  մե քե նանե ր ի  համար  սահ մանված  0,94 –ի ց  86, 

բայ ց  փոքր  է :  

Մե քե նամաս ե ր ի  ցած ր  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  պատճ առ նե ր ը  և  դրանց  

նվազե ց նե լ ո ւ  խնդի ր նե ր ը  քննար կ ե նք  առանձ ի ն -առանձ ի ն : 

 
3.6. Խոտհնձիչ ների  մեքենամասերի  ցածր  երկարակեցու թյ ան 

պատճառները  
      և դրանց  նվազեցնել ու  հնարավորու թյ ու նները  
 
Մի նչ և  КСГ-2,1 խոտհ նձ ի չ ի  մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  

պատճ առ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ անն  ո ւ  նվազե ց ման  ե ղանակ նե ր ի  

պարզաբանման  անց նե լ ը  նե ր կայ աց նե նք  այ դ  խոտհ նձ ի չ ի  

վե րաբ ե ր յ ալ  ո ր ո շ  տեխնի կաշ ահագո ր ծական  բ նո ւ թագրական  

ց ո ւ ցանի շ նե ր : 

Սե գմե նտամատնավո ր  КСГ-2,1 խոտհ նձ ի չ ի  կտր ո ղ  ապարատի  

դանակ նե ր ը  ս ե գմե նտնե ր ը ) մատնայ ի ն  հ ե ծանի  ե ր կար ո ւ թյ ամբ  

կատար ո ւ մ  ե ն  հ ետադար ձ -համը նթաց  շ ար ժո ւ մ : Կտր ո ղ  ապարատը  նկ . 3.7) 

մատնայ ի ն  հ ե ծան  14) է , վրան  ամրաց ված  արտաքի ն  5) դաշ տայ ի ն ) և  

նե ր ս ի  1) մաշ ի կ նե ր , մատնե ր  3) և  ս ե գմե նտայ ի ն  դանակաշ ար  4): 

Մատնայ ի ն  հ ե ծանն  աշ խատո ւ մ  է  ծանր  պայ մաննե ր ո ւ մ : 

Աշ խատանքի  ժամանակ  հ ե ծանի  վրա ազդո ւ մ  ե ն  տարածական  ո ւ ժ ե ր , 



 64 

մանավանդ  հ ո ր ի զո նական  և  ո ւ ղղաձ ի գ  հարթո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ : 

Ամե նամե ծ  ճ ի գե ր ն  առաջ անո ւ մ  ե ն  հ ո ր ի զո նական  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ , 

հատկապե ս  քար ե ր ի  կամ  այ լ  խո չ ը նդոտնե ր ի  հանդիպե լ ի ս  

հար վածայ ի ն  դի նամի կ  ո ւ ժ ե ր ի ց : Դաշ տի  վե ր ջ ավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  

խոտհ նձ ի չ ի  շ ր ջ ադար ձ ե ր ի  ժամանակ  հ ե ծանը  տատանվո ւ մ  է , ե ր բ ե մն  

ց նց վո ւ մ  և  առաջ անո ւ մ  ե ն  նշ անափոխ դի նամի կական  ո ւ ժ ե ր : Որպե ս զի  

մե ղմաց նե լ  տատանո ւ մնե ր ը , մատնայ ի ն  հ ե ծանը  ե նթար կ ո ւ մ  ե ն  

ջ ե ր մայ ի ն  մշ ակ ման  մի նչ և  HB 260 կ ո շ տո ւ թյ ո ւ նը  և  հ ե ծանը  նախօ ր ո ք  

ծ ռ ո ւ մ  ե ն  դեպի  վե ր և  մոտավո րապե ս  30 մմ  ս լ աքո վ : Սակայ ն  այ դ  

ամե նը  լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ի  վե ր ը  նկարագր ված  ծանր  

պայ մաննե ր ո ւ մ  ի ր ե նց  չ ե ն  արդարաց նո ւ մ : 

 
Նկ . 3.7 Դանակաշ ար ի  հ ետադար ձ -համը նթաց  շ ար ժո ւ մո վ  մատնայ ի ն  
կտր ո ղ  ապարատ. 1. նե ր ս ի  մաշ ի կ , 2, 7. կ ո ղմնատար  ձ ո ղե ր , 3. մատ, 4. 
ս ե գմե նտ, 5. դաշ տայ ի ն  մաշ ի կ , 6. դաշ տայ ի ն  տախտակ , 8. մատ, 9. 
հակակտր ի չ  թիթե ղ , 10 կտր ո ղ  ս ե գմե նտ, 11. դանակաշ ար ի  ս ե ղմի չ , 12. 
ս ե գմե նտի  թի կ նակ , 13, 14. մատնայ ի ն  հ ե ծան , 15. ս ե գմե նտի  գ լ խի կ : 
  

Հ ե ծանի  վրա հավաքվո ւ մ  է  27 մատ: 

Դանակաշ ար ը  բաղկացած  է  27 կտր ո ղ  ս ե գմե նտնե ր ի ց , ո ր ո նք  

թի կ նակ ի  վրա տեղաբաշ խված  ե ն  72,6 մմ  քայ լ ո վ  և  ամրաց ված  ե ն  

գամե ր ո վ : Սե գմե նտնե ր ը  և  մատնե ր ը  պատրաստված  ե ն  35 և  35 L 

պողպատնե ր ի ց : Այ ս  պողպատնե ր ի ց  պատրաստված  ս ե գմե նտնե ր ը  

նո ւ յ նպե ս  լ ե ռ նայ ի ն  դժվար ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  ի ր ե նց  չ ե ն  

արդարաց նո ւ մ ՝  ծ ռ վո ւ մ  ե ն  կամ  ջ ար դվո ւ մ : 

Բո ւ յ ս ի  կտր ման  ո րակ ի  ո ւ  է նե ր գիայ ի  ծախս ի , ի նչ պե ս  նաև  

խո չ ը նդոտի  հանդիպե լ ի ս  առաջ աց ո ղ  հար վածայ ի ն  ո ւ ժ ե ր ի  

մե ծ ո ւ թյ ան  վրա մե ծ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  կտր ման  արագո ւ թյ ո ւ նը : 
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0,3 մ /վ -ի ց  ցած ր  արագո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  

ց ո ղո ւ ննե ր ի  տափակ ե ց ո ւ մ , ծամծ մված ո ւ թյ ո ւ ն , ապա նո ր  ի րար ի ց  

մաս նի կ նե ր ի  անջ ատո ւ մ : Այ դ  ամե նը  պահանջ ո ւ մ  ե ն  մե ծ  ճ ի գե ր : 

Արագո ւ թյ ո ւ նը  0,8 մ /վ -ի ց  մե ծաց նե լ ի ս  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը  կտր ո ւ կ  

նվազո ւ մ  է : Փո ր ձ ե ր ը  հ ի մնավո ր ե լ  ե ն , ո ր  բ ո ւ յ ս ե ր ը  ո րակ ո վ  

կտր ե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  2,15 մ /վ -ի ց  ո չ  պակաս  արագո ւ թյ ո ւ ն  70: 

Դիտար կ ված  կտր ո ղ  ապարատը  լ այ ն  տարած ո ւ մ  է  գտե լ  ամբ ո ղջ  

աշ խար հ ո ւ մ : Դրա առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն . կառ ո ւ ց ված քի  

պարզո ւ թյ ո ւ նը  և  կտր ո ղ  ապարատի  հաղո ր դակ ի  վրա է նե ր գիայ ի  փոքր  

ծախս ը : Այ դ  տե սակ ի  ապարատի  հ ի մնական  թե ր ո ւ թյ ո ւ նը  

հանդի սանո ւ մ  է  դանակ ի  առաջ ը նթաց -հ ետը նթաց  շ ար ժո ւ մը , ո ր ն  

առաջ աց նո ւ մ  է  նշ անափոխ ի նե ր ց ի ո ն  բ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ ն  և  

սահ մանափակ ո ւ մ  է  կտր ման  արագո ւ թյ ան  մե ծաց ո ւ մը , ո ւ ստի  և  

խոտհ նձ ի չ ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ան  բար ձ րաց ո ւ մը : Պառ կած  ո ւ  

խառնված  խոտաբ ո ւ յ ս ե ր ի , ի նչ պե ս  նաև  բար ձ ր  բ ե ր քատվո ւ թյ ան  

դեպքո ւ մ  այ դ  կտր ո ղ  ապարատնե ր ը  ե ր բ ե մն  խցանվո ւ մ  ե ն : 

Այ նո ւ ամե նայ նի վ , մե ր  հանրապետո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  КСГ-2,1 

խոտհ նձ ի չ նե ր ը  տարած ո ւ մ  ե ն  ստաց ե լ : Մնո ւ մ  է , ո ր  գիտատեխնի կական  

մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր  մշ ակ ե լ  ո ւ  բար ձ րաց նե լ  դրանց  շ ահագո ր ծական  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը , հատկապե ս  լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ո ւ մ , ո րպե ս զի  

ագր ոտեխնի կական  ժամկ ետնե ր ո ւ մ  բ ե ր քը  նվազագո ւ յ ն  

կ ո ր ո ւ ստնե ր ո վ  ո ւ  ցած ր  ի նքնար ժե քո վ  հավաքե լ  և  ամբար ե լ : Այ դ  

խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ մանն  է  նվի ր ված  ատենախո ս ո ւ թյ ան  այ ս  բաժի նը : 

 
3.6.1. Սեգմենտների  խափանու մների  պատճառները  և 

նվազեցնել ու  
         հնարավորու թյ ու նները  
 
Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  աշ խատանքի  ժամանակ  ս ե գմե նտնե ր ը  

դե ֆո ր մաց վո ւ մ  ե ն , ճ աքո ւ մ , ջ ար դվո ւ մ , գամե ր ը  թո ւ լ անո ւ մ , 

կտր վո ւ մ , ս ե գմե նտնե ր ի  սայ ր ե ր ը  մաշ վո ւ մ : Բաց ի  մաշ ի ց , մ յ ո ւ ս  

խափանո ւ մնե ր ը  տեղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  մակ ե ր ե սայ ի ն  ո ւ  կ ի սաթաղված  

քար ե ր ի ն  հար ված ե լ ի ս , խոտաբ ո ւ յ ս ե ր ի  արմատնե ր ո վ  խտացած  հ ո ղի  

թմբ ի  մե ջ  մտնե լ ի ս  կամ  է լ  մո լ ախոտե ր ի  ո ւ  թփո ւ տնե ր ի  կ ո շ տացած  

ց ո ղո ւ ննե ր ի ն  հանդիպե լ ի ս : 
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Նկ . 3.8-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  տար բ ե ր  ձ ևո վ  խափանված  ս ե գմե նտնե ր ի  

լ ո ւ սանկար ը , ի ս կ  նկ . 3.9-ո ւ մ ՝  ե ր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  

խափանո ւ մնե ր ի  բ նո ւ յ թը  և  առաջ աց ման  պատճ առ նե ր ն  ը ստ տո կ ո սայ ի ն  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ան : 

Նշ ե լ  ե նք , ո ր  նե ր կա պայ մաննե ր ո ւ մ  ս ե գմե նտնե ր ը  մաշ ի  տակ  չ ե ն  

աշ խատո ւ մ , դե ֆո ր մաց վո ւ մ  կամ  ջ ար դվո ւ մ  ե ն , չ ե ն  հաս ց նո ւ մ  

մաշ վե լ : Այ ս ի նքն , այ ս  դեպքո ւ մ  ս ե գմե նտը  չ վե րականգնվո ղ  

մե քե նամաս  է , ո ւ ստի  ճ աքե լ ի ս  կամ  ջ ար դվե լ ի ս  փոխար ի նվո ւ մ  է  

նո ր ո վ : 

 
Նկ . 3.8. Տար բ ե ր  ձ ևո վ  խափանված  ս ե գմե նտնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  տես քը : 
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Նկ . 3.9. Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանված  ս ե գմե նտնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  

տո կ ո ս ը  53,1), բ նո ւ յ թը , առաջ ացման  պատճ առ նե ր ը  և  դրանց  
տո կ ո սայ ի ն  հարաբե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

 
Նկ . 3.9-ի ց  հ ստակ  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ս ե գմե նտի  խափանո ւ մնե ր ի  մոտ 40 

%-ը  հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  մակ ե ր ե սայ ի ն  կամ  կ ի սաթաղված  քար ե ր ի ն  

հար ված ե լ ի ս : Նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  պետք  է  հավաքե լ  և  

հ ե ռաց նե լ  այ դ  քար ե ր ը : Իհար կ ե  դա ծանր  և  ծախսատար  աշ խատանք  է , 

սակայ ն  կար ևո ր ո ւ թյ ո ւ նը  մե ծ  է ` մե ծանո ւ մ  է  խոտհար քի  օ գտակար  

մակ ե ր ե ս ը , խոտհար քի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  դառ նո ւ մ  է  մե քե նահար մար , 

կար ե լ ի  է  ի րականաց նե լ  խոտաբ ո ւ յ ս ի  ցած ր  կտր ո ւ մ  և  ավե լ աց նե լ  

բ ե ր քատվո ւ թյ ո ւ նը : Սե գմե նտնե ր ի  հ ո ւ սալ ի  ո ւ  ե ր կարատև  

աշ խատանքի  համար  լ ո ւ ր ջ  խո չ ը նդոտ ե ն  հանդի սանո ւ մ  նաև  հ ո ղի  

թմբ ե ր ը : Խափանո ւ մնե ր ի  մոտ 28 %-ն  առաջ անո ւ մ  է  դանակաշ ար ը  

բ ո ւ յ ս ե ր ի  արմատական  համակար գո վ  խտացած  հ ո ղի  թմբ ե ր ի  մե ջ  

մտնե լ ի ս : Նշ անակ ո ւ մ  է , ե թե  հ ո ղի  թմբ ե ր ը  հարթե ց վե ն , ապա նման  

խափանո ւ մնե ր ը  չ ե ն  լ ի նի : Խափանո ւ մնե ր ի  32 %-ն  առաջ անո ւ մ  ե ն  

մո լ ախոտե ր ի  կ ո շ տացած  ց ո ղո ւ ննե ր ի  ո ւ  թփո ւ տնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Այ ս  դեպքո ւ մ  նո ւ յ նպե ս , ե թե  դրանց  հ ե ռաց նե լ , ապա 

խափանո ւ մնե ր ը  կ կ ր ճ ատվե ն  ևս  32 %-ո վ : 

Խոտհար քնե ր ի  բար ե լ ավման  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կատար ե լ ի ս  

փաստո ր ե ն  կար ե լ ի  է  մե ծաց նե լ  ս ե գմե նտնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

մի նչ և  մաշ ված քի  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  սահ մանը , այ նո ւ հ ետև  մաշ ված  

ս ե գմե նտնե ր ը  հ նարավո ր  է  ս ր ե լ  և  նո ր ի ց  օ գտագո ր ծ ե լ : Այ ս  դեպքո ւ մ  

ս ե գմե նտը  դառ նո ւ մ  է  վե րականգնվո ղ  մե քե նամաս , անհամե մատ 

մե ծանո ւ մ  է  ս ե գմե նտի  ծառայ ո ւ թյ ան  ժամկ ետը , ծայ րահ ե ղ  նվազո ւ մ  

ե ն  դրանց  խափանո ւ մնե ր ը  և  նո ր ո գման  ծախս ե ր ը : 

 
3.6.2. Մատների  խափանու մների  պատճառները  և նվազեցնել ու  

        հնարավորու թյ ու նները  
 
Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  աշ խատանքի  ժամանակ  մատնե ր ը  դե ֆո ր մաց վո ւ մ  

ե ն , ջ ար դվո ւ մ , հ ե ղո ւ յ ս նե ր ը  թո ւ լ անո ւ մ  և  կտր վո ւ մ : Խափանո ւ մնե ր ը  

տեղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  մակ ե ր ե սայ ի ն  ո ւ  կ ի սաթաղված  քար ե ր ի ն  

հար ված ե լ ի ս , խոտաբ ո ւ յ ս ե ր ի  արմատնե ր ո վ  խտացած  հ ո ղի  թմբ ե ր ի  

մե ջ  մտնե լ ի ս  և  մասամբ  մո լ ախոտե ր ի  կ ո շ տ ց ո ղո ւ ննե ր ի  ո ւ  



 68 

թփո ւ տնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  նե ր քո : Մատնե ր ը  պատրաստված  ե ն  պողպատ 

35L -ի ց :  

Նկ . 3.10-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  տար բ ե ր  ձ ևո վ  խափանված  մատնե ր ի  

լ ո ւ սանկար ը , ի ս կ  նկ . 3.11-ո ւ մ ՝  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  

խափանո ւ մնե ր ի  բ նո ւ յ թը  և  առաջ աց ման  պատճ առ նե ր ն  ը ստ տո կ ո սայ ի ն  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ան :  

Աշ խատանքի  ժամանակ  մատնե ր ը  դե ֆո ր մաց վո ւ մ , ջ ար դվո ւ մ  և  

ե ր բ ե մն  հ ե ծանի  հ ետ դրանց  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ե ղո ւ յ ս նե ր ը  

թո ւ լ անո ւ մ  կամ  կտր վո ւ մ  ե ն : Դրանց  պատճ առ նե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  

նկ . 3.11-ո ւ մ : Մատնե ր ի  խափանման  մե ծ  մաս ը ՝  68 -ը , հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  

մակ ե ր ե սայ ի ն  և  կ ի սաթաղված  քար ե ր ի ն  հանդիպե լ ի ս : Ու ստի , այ ստե ղ  

նո ւ յ նպե ս , առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  պետք  է  հավաքե լ  և  հ ե ռաց նե լ  քար ե ր ը : 

Մատնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  մոտ 21 -ը  հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  հ ո ղի  թմբ ե ր ի  

մե ջ  մտնե լ ի ս , ի ս կ  11 -ը ՝  մո լ ախոտե ր ի  կ ո շ տ ց ո ղո ւ ննե ր ի  և  

թփո ւ տնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  նե ր քո : Նշ անակ ո ւ մ  է  թմբ ե ր ը  պետք  է  

հարթե ց նե լ , ի ս կ  կ ո շ տ ց ո ղո ւ ննե ր ն  ո ւ  թփո ւ տնե ր ը ՝  հ ե ռաց նե լ : 

 

Նկ . 3.10. Տար բ ե ր  ձ ևո վ  խափանված  մատնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  տես քը : 
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Նկ . 3.11. Եր ե ք  խոտհնձ ի չ նե ր ի  խափանված  մատնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  տո կ ո ս ը  27),  

բ նո ւ յ թը , առաջ աց ման  պատճ առնե ր ը  և  դրանց  տո կ ո սայ ի ն  
հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

 
Նախատե ս ե լ  ե նք  մատնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ  

նաև  դե ֆո ր մաց ված  հատված նե ր ն  ո ւ ղղե լ ո ւ  և  ջ ար դված  մաս ե ր ը  

համապատասխան  տեխնո լ ո գիայ ո վ  ե ռակ ց ե լ ո ւ  ճ անապար հ ո վ : Այ ս ի նքն , 

նախատե ս ե լ  ե նք  խափանված  մատը  դար ձ նե լ  վե րականգնվո ղ  ո ւ  

ե ր կարակ յ աց  մե քե նամաս : 

3.6.3. Դանակաշարի  խափանու մների  պատճառները  և նվազեցնել ու   
           հնարավորու թյ ու նները  
 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  աշ խատանքի  ժամանակ  ս ե գմե նտնե ր ի  թի կ նակ ը  

դե ֆո ր մաց վո ւ մ  ո ւ  ե ր բ ե մն  ջ ար դվո ւ մ  է , ս ե գմե նտնե ր ի  ս ե ղմի չ նե ր ի  

հ ե ղո ւ յ ս նե ր ը  թո ւ լ անո ւ մ  ո ւ  հաճ ախ կտր վո ւ մ  ե ն : Խափանո ւ մնե ր ը  

տեղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  կտր ո ղ   ապարատը  մակ ե ր ե սայ ի ն  ո ւ  կ ի սաթաղված  

քար ե ր ի ն  հար ված ե լ ի ս  և  մո լ ախոտե ր ի  կ ո շ տացած  ց ո ղո ւ ննե ր ն  ո ւ  

թփո ւ տնե ր ը  ս ե գմե նտնե ր ի  ո ւ  մատնե ր ի  մի ջ և  հայ տնվե լ ի ս : 

Նկ . 3.12-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  թի կ նակ ի  կտո ր նե ր ի  լ ո ւ սանկար ը , ի ս կ  նկ . 

3.14-ո ւ մ ՝  դանակաշ ար ի  խափանո ւ մնե ր ի  բ նո ւ յ թը  և  առաջ աց ման  

պատճ առ նե ր ն  ը ստ տո կ ո սայ ի ն  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան : 
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Նկ . 3.12. Ջար դոտված  թի կ նակ ի  կտո ր նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  տե սքը : 

 
Նկ . 3.13. Եր ե ք  խոտհնձ ի չ նե ր ի  խափանված  դանակաշ ար ի  ը նդհանո ւ ր  տո կ ո ս ը  

17,9),  բ նո ւ յ թը , առաջ աց ման  պատճ առ նե ր ը  և  դրանց  տոկ ո սայ ի ն  
հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Ըստ նկ . 3.13-ի  դանակաշ ար ի  խափանո ւ մնե ր ի  31,3 -ը  հանդե ս  ե ն  

գալ ի ս  մակ ե ր ե սայ ի ն  և  կ ի սաթաղված  քար ե ր ի ն  հար ված ե լ ի ս , 31,4 -ը  

հ ո ղի  թմբ ե ր ի  մե ջ  մտնե լ ի ս , 37,3 -ը ՝  մո լ ախոտե ր ի  կ ո շ տացած  

ց ո ղո ւ ննե ր ի ն  ո ւ  թփո ւ տնե ր ի ն  հանդիպե լ ի ս : 

Ինչ պե ս  տե ս նո ւ մ  ե նք  քար ե ր ի ց  բաց ի  ս ե գմե նտնե ր ի  թի կ նակ ի  

ո ւ  ս ե ղմի չ նե ր ի  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մոտ հանդե ս  ե կած  

խափանո ւ մնե ր ի  առաջ նայ ի ն  պատճ առ նե ր ը  ո չ  միայ ն  քար ե ր ն  ե ն , այ լ  

նաև  հ ո ղի  թմբ ե ր ը  և  մո լ ախոտե ր ի  ց ո ղո ւ ննե ր ն  ո ւ  թփո ւ տնե ր ը : Միայ ն  

խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավման  դեպքո ւ մ  հ նարավո ր  է  

դանակաշ ար ի  նո ր մալ  աշ խատանքն  ապահ ո վե լ : 
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3.6.4. Մատնայ ին հեծանի  խափանու մների  պատճառները  և 
նվազեցնել ու   

           հնարավորու թյ ու նները  
 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ը  լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ի  բար դ  պայ մաննե ր ո ւ մ  

աշ խատե լ ի ս  մատնայ ի ն  հ ե ծանը  դե ֆո ր մաց վո ւ մ  է , ճ աքո ւ մ  և  ե ր բ ե մն  

կ ոտր վո ւ մ : դրանք  ո ւ նե ն  տար բ ե ր  պատճ առ նե ր : Խոտհ նձ ի չ ի  

աշ խատանքի  ժամանակ  մատնայ ի ն  հ ե ծանը  հար ված ո ւ մ  է  մակ ե ր ե սայ ի ն  

ո ւ  կ ի սաթաղված  քար ե ր ի ն , հ ո ղի  թմբ ե ր ի ն , դաշ տի  

վե ր ջ ավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  շ ր ջ ադար ձ  կատար ե լ ի ս  հ նձ ո ղ  ապարատը  

բար ձ րաց ված  վի ճ ակ ո ւ մ  տատանվո ւ մ  ո ւ  ց նց վո ւ մ  է , արդ յ ո ւ նքո ւ մ ՝  

հ ո գնո ւ մ  է  ո ւ  խափանվո ւ մ : 

Նկ . 3.14-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  խափանված  հ ե ծանի  լ ո ւ սանկար ը , ի ս կ  նկ . 

3.15-ո ւ մ ՝  մատնայ ի ն  հ ե ծանի  խափանո ւ մնե ր ի  բ նո ւ յ թը  և  առաջ աց ման  

պատճ առ նե ր ն  ը ստ տո կ ո սայ ի ն  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան : 

 

Նկ . 3.14. Խափանված  մատնայ ի ն  հ ե ծանի  նո ր ո գման  պահ ը : 

Ըստ նկ . 3.15-ի  մատնայ ի ն  հ ե ծանի  խափանո ւ մնե ր ը ՝  հ ե ծանի  

դե ֆո ր մաց իա, ճ աք  և  ջ ար դված ք , հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  մակ ե ր ե սայ ի ն  և  

կ ի սաթաղված  քար ե ր ի ն  հար ված ե լ ի ս  և  դաշ տի  

վե ր ջ ավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  շ ր ջ ադար ձ  կատար ե լ ի ս  

հ ի դր ո համակար գո վ  բար ձ րաց ված  հ նձ ո ղ  ապարատի  տատանո ւ մնե ր ի ց  

ո ւ  ց նց ո ւ մնե ր ի ց : Ու ստի  խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  

բար ե լ ավո ւ մի ց  հ ետո , քար ե ր ի  բացակայ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ , 

մի ևնո ւ յ նն  է  շ ր ջ ադար ձ ե ր ի ն  հ նձ ո ղ  ապարատի  տատանո ւ մնե ր ի ց  ո ւ  

ց նց ո ւ մնե ր ի ց  առաջ աց ո ղ  նշ անափոխ ի նե ր ց ի ո ն  ո ւ ժ ե ր ի  

ազդե ց ո ւ թյ ան  նե ր քո  հ ե ծանը  հ ո գնո ւ մ  և  խափանվո ւ մ  է : Նշ անակ ո ւ մ  
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է , պետք  է  ամր ո ւ թյ ան  հաշ վար կ նե ր  կատար ե լ  և  մշ ակ ե լ  հ ե ծանի  

ամրաց ման  համապատասխան  տեխնո լ ո գիա: 

 
Նկ . 3.15. Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանված  մատնայ ի ն  հ ե ծանի  ը նդհանո ւ ր  տո կ ո ս ը  

2,0),  բ նո ւ յ թը , առաջ աց ման  պատճ առնե ր ը  և  դրանց  տո կ ո սայ ի ն  
հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

 

Պատահմամբ  խափանվե լ  է  նաև  հաղո ր դակ ի  առանց քակալ ը : 

Զննո ւ մնե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն , ո ր  առանց քակալ ը  չ ո ր  է , վաղո ւ ց  չ ի  

յ ո ւ ղվե լ : Դա բ ո լ ո ր ո վի ն  խոտհ նձ ի չ ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

թե ր ո ւ թյ ո ւ նը  չ է  և  կապ չ ո ւ նի  խոտհար քի  վատթարագո ւ յ ն  

պայ մաննե ր ի  հ ետ: Ու ղղակ ի  մե քե նավար ի  անփո ւ յ թ շ ահագո ր ծ ման  

պատճ առ  է : 

 
 
3.7. Լեռնայ ին խոտհարքներու մ խոտհնձիչ  մեքենաների  

շահագործական 
      հու սալ իու թյ ան բարձրացման եղանակները  
 
 Լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ո ւ մ  աշ խատե լ ի ս  խոտհ նձ ի չ  

մե քե նանե ր ի  մոտ առաջ անո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  խափանո ւ մնե ր  

աղյ ո ւ սակ  3.5, նկ . 3.8, 3.10, 3.12, 3.14): Նշ անակ ո ւ մ  է  խոտհար քնե ր ո ւ մ  

խոտհ նձ ի չ  մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար  

անհ րաժե շ տ է  մե ծաց նե լ  մե քե նամաս ե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի , մատնե ր ի , 
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դանակաշ ար ի , մատնայ ի ն  հ ե ծանի , ս ե գմե նտնե ր ի  ս ե ղմի չ նե ր ի ) 

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը : Դա կար ե լ ի  է  ի րականաց նե լ  ե ր ե ք  ե ղանակ ո վ ՝  

- ե լ նե լ ո վ  նշ ված  մե քե նամաս ե ր ի  վրա ազդո ղ  հար վածայ ի ն  

ո ւ ժ ե ր ի , տատանո ւ մնե ր ի ց  ո ւ  ց նց ո ւ մնե ր ի ց  առաջ աց ո ղ  նշ անափոխ 

ի նե ր ց ի ո ն  ո ւ ժ ե ր ի , տար բ ե ր  խո չ ը նդոտնե ր ի  կ ո ղմի ց  առաջ աց ո ղ  

դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ե ր ի  բ նո ւ յ թի ց  ո ւ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  կատար ե լ  

մե քե նամաս ե ր ի  ամր ո ւ թյ ան  հաշ վար կ նե ր  և  ո ր ո շ ե լ  մե քե նամաս ե ր ի  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  նո ր  պարամետր ե ր ը  և  ը նտր ե լ  դրանց  ամր ո ւ թյ ո ւ նն  

ապահ ո վո ղ  մետաղնե ր ն  ո ւ  անհ րաժե շ տ ջ ե ր մայ ի ն  կամ  

ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ման  տեխնո լ ո գիանե ր ը : Այ ս  դեպքո ւ մ  

մե ծանո ւ մ  ե ն  խոտհ նձ ի չ  մե քե նայ ի  մետաղատար ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  արժե քը  

և  արտադր ո ղ  գո ր ծարանը  չ ի  ը նդո ւ նի  նե ր կայ աց վո ղ  պարամետր ե ր ը , 

քանի  ո ր  խոտհ նձ ի չ  մե քե նանե ր ը  նախատե ս ված  ե ն  մե քե նահար մար  

խոտհար քնե ր ո ւ մ  աշ խատե լ ո ւ  համար , 

- մե քե նամաս ե ր ի   կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  պարամետր ե ր ը , 

պատրաստման  ն յ ո ւ թե ր ն  ո ւ  դրանց  մշ ակ ման  տեխնո լ ո գիանե ր ը  

թո ղնե լ  գո ր ծարանայ ի նը : Մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

բար ձ րաց նե լ  ավե լ ի  ռաց ի ո նալ , և  կ ե ր ե ր ի  ո րակ ի  ո ւ  արտադր ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ման , մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  պայ մաննե ր ի  բար ե լ ավման  

և  տնտե սապե ս  ավե լ ի  արդ յ ո ւ նավետ ե ղանակ ո վ ՝  խոտհար քնե ր ի  

մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավման : Այ ս  դեպքո ւ մ  խոտհար քնե ր ի ց  պետք  է  

հավաքե լ  ո ւ  հ ե ռաց նե լ  մակ ե ր ե սայ ի ն  և  կ ի սաթաղված  քար ե ր ը , 

վե րաց նե լ  գո ւ ղձ ե ր ը , հաստ ց ո ղո ւ նավո ր  մո լ ախոտե ր ն  ո ւ  

թփո ւ տնե ր ը , պարարտաց նե լ  և  խոտաբ ո ւ յ ս ե ր ի  բ ե ր քատվո ւ թյ ո ւ նը  

բար ձ րաց նե լ : Թվար կ ված  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կատար ե լ ո ւ  համար  

նախկ ի ն  գ յ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  մե քե նայ աց ման  և  է լ ե կտր ի ֆի կաց ման  

հայ կական  գիտահ ետազոտական  ի նստիտո ւ տո ւ մ  ստե ղծ վե լ  ո ւ  

միաժամանակ  կատար ե լ ագո ր ծ վե լ  ե ն  բ ո լ ո ր  անհ րաժե շ տ մե քե նանե ր ն  

ո ւ  սար քավո ր ո ւ մնե ր ը  7, 18, 55, 61 և  այ լ ն : Դրանք  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  

անց ե լ  ե ն  արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  և  շ ահագո ր ծ ման  լ այ ն  

տարած ո ւ մ  ե ն  ստաց ե լ  հանրապետո ւ թյ ան  տար բ ե ր  գ յ ո ւ ղատնտե սական  

գոտի նե ր ո ւ մ , 

- խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ման  միայ ն  ե ր կ ր ո ր դ  ե ղանակ ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մն  
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ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  չ ի  լ ո ւ ծ ո ւ մ  խնդի ր ը : Այ դ  ե ղանակ ի  կ ի րառ ման  

դեպքո ւ մ  քար ե ր ի  և  այ լ  խո չ ը նդոտնե ր ի  հար վածայ ի ն  ո ւ ժ ե ր ի  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  շ ատ է  նվազո ւ մ  և  ս ե գմե նտնե ր ի , մատնե ր ի , 

դանակաշ ար ի , մատնայ ի ն  հ ե ծանի  ո ւ  ս ե գմե նտնե ր ի  ս ե ղմի չ նե ր ի  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րանո ւ մ  է : Սակայ ն  պետք  է  հաշ վի  առ նե լ , 

ո ր  ե ր կ ր ո ր դ  ե ղանակ ը  կ ի րառ ե լ ո ւ ց  հ ետո , այ նո ւ ամե նայ նի վ  դաշ տի  

վե ր ջ ավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  խոտհ նձ ի չ ը  շ ր ջ ադար ձ  կատար ե լ ի ս  կտր ո ղ  

ապարատի  բար ձ րաց ված  վի ճ ակ ո ւ մ  տատանո ւ մնե ր ը  դար ձ յ ալ  կ լ ի նե ն  և  

մատնայ ի ն  հ ե ծանի  վրա ազդո ղ  նշ անափոխ դի նամի կական  ո ւ ժ ե ր ն  

ի ր ե նց  բացասական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կ թո ղնե ն : Լ ե ռ նայ ի ն  

խոտհար քնե ր ի  բար դ  ռ ե լ ի ե ֆայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  տատանո ւ մնե ր ի ց  

ո ւ  ց նց ո ւ մնե ր ի ց  մատնայ ի ն  հ ե ծանը  կ հ ո գնի  և  տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  

խափանո ւ մնե ր  կառաջ անան : Նշ անակ ո ւ մ  է  խոտհար քնե ր ի  

մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավմանը  զո ւ գը նթաց  պետք  է  կատար ե լ  

մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  ո ր ո շ  ամր ո ւ թյ ան  

հաշ վար կ նե ր , գիտափո ր ձ ե ր  և  գո ր ծ նական  առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Սե գմե նտի  ո ւ  թի կ նակ ի  ջ ար դված քնե ր ը  վե րականգնվո ղ  չ ե ն , 

այ դ  դեպքո ւ մ  պետք  է  փոխար ի նե լ  նո ր ե ր ո վ : 

Մատի  խափանման  տե սակ ի ց  կախված  կար ե լ ի  է  համապատասխան  

տեխնո լ ո գիայ ո վ  նո ր ո գե լ : Այ դ  դեպքո ւ մ  գիտափո ր ձ ե ր ո վ  պետք  է  

ստո ւ գե լ  ե ռակ ց ման  կար ի  ամր ո ւ թյ ո ւ նը : 

Սե գմե նտի  ս ե ղմի չ ի  աշ խատանքայ ի ն  ե զր ը  մաշ վե լ ի ս  կամ  

նստե լ ի ս  այ ն  պետք  է  փոխար ի նե լ  նո ր ո վ : 

Խոտհ նձ ի չ  մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  

կար ե լ ի  է  բար ձ րաց նե լ  նաև  տեխնի կական  սպասար կ ո ւ մնե ր ի  ճ ի շ տ 

կ ի րառ ման  մի ջ ո ց ո վ : Նե ր կայ ո ւ մս  կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  

տեխնի կական  զննո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  մե քե նանե ր ի  դաշ տայ ի ն  

հավաքակայ անո ւ մ  առավոտյ ան  խոտհար ք  շ ար ժվե լ ո ւ ց  առաջ : 

Այ նո ւ հ ետև  մե քե նանե ր ն  աշ խատո ւ մ  ե ն  մի նչ և  հ ե ր թական  խափանո ւ մը  

և  այ դ  խափանո ւ մը  վե րաց նե լ ո ւ ց  հ ետո  ս կ ս ո ւ մ  ե ն  ձ գե լ  բ ո լ ո ր  

մե քե նամաս ե ր ի  ո ւ  հանգո ւ յ ց նե ր ի  թո ւ լ ացած  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Դա 

ճ ի շ տ չ է , անհ րաժե շ տ է  մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  փաստաց ի  

պայ մաննե ր ի ց  ե լ նե լ ո վ  սահ մանե լ  տեխնի կական  սպասար կ ման  

գրաֆի կ : Դա հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտա ժամանակ ի  չ ն չ ի ն  ծախս ե ր ո վ  
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բար ձ րաց նե լ  մե քե նանե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  

և  կ բար ձ րաց նի  կ ե րահավաք  ագր ե գատնե ր ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը : 

Խոտհավաք  մե քե նանե ր ի  մոտ առաջ աց ո ղ  խափանո ւ մնե ր ն  արագ  

վե րաց նե լ ո ւ  պայ մաննե ր ի ց  մե կ ը  հանդի սանո ւ մ  է  նախօ ր ո ք  

պահ ե ստամաս ե ր ի  տե սականո ւ  և  պահանջ վո ղ  քանակ ի  հաշ վար կ ն  ո ւ  

ձ ե ռ քբ ե ր ո ւ մը : 

Մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  

մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի ց  կար ևո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  նաև  

խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  կանխատե ս ման  մե թո դնե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը : 

Այ նո ւ ամե նայ նի վ  լ ե ռ նայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ե րահավաք  

մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ո ւ մը  բար դ  ո ւ  դժվար  

գո ր ծ ը նթաց  է : Մե ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  տար վո ւ մ  ե ն  միայ ն  

մե քե նանե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  շ ահագո ր ծական  

մե թո դնե ր ի  կատար ե լ ագո ր ծ ման  և  խափանո ւ մնե ր ի   վե րաց ման ` 

նո ր ո գո ւ մնե ր ի  ճ ի շ տ կազմակ ե րպման  և  աշ խատանքայ ի ն  պայ մաննե ր ի  

բար ե լ ավման  հար ց ե ր ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ : 

Վե ր ը  շ արադր ված  մե թո դնե ր ի  նո ր մալ  կ ի րառ ման  

պայ մաննե ր ո ւ մ  հ նարավո ր  է  բար ձ րաց նե լ  կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  

(հատկապե ս  КСГ-2,1 հ նձ ի չ ի ) շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը : Դրան  

մե ծապե ս  նպաստո ւ մ  ե ն  նաև  առանձ ի ն  մե քե նամաս ե ր ի  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

 
3.8. Եզրակացու թյ ու ններ  
 
1. Գե ղամա լ ե ռ նաշ ղթայ ի  բ նական  խոտհար քնե ր ը  քար քար ոտ ե ն , 

գո ւ ղձ ե ր ո վ  ո ւ  թփո ւ տնե ր ո վ  պատված , մակ ե ր ևո ւ յ թը  խո ր դո ւ բ ո ր դ  է  և  

ո ւ նե ն  բար դ  թե քո ւ թյ ո ւ ննե ր : Այ դ  պայ մաննե ր ո ւ մ  համատե ղ  

փո ր ձ ար կ ված  ե ր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բացահայ տե ց ի ն , ո ր  մե քե նամաս ե ր ի  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ցած ր  է : Վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ո վ  

հաշ վար կ ված  պատրաստականո ւ թյ ան  գո ր ծակ ց ի  արժե քը  0,78 է , ո ր ը  

ցած ր  է  պահանջ վո ղ  0,94-ի ց  [86]: 

2. Հ աշ վար կ վե լ  ե ն  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  և  վե րականգնման  պարամետր ե ր ը : Հ աշ վար կայ ի ն  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ի ման  վրա կառ ո ւ ց վե լ  ե ն  անխափան  աշ խատանքի  
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հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  դիագրամն  ո ւ  

խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ե ր կարատևո ւ թյ ան  բաշ խման  հ ի ստագի ր ը , 

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ո ւ  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  վի ճ ակագրական  ո ւ  

տե սական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

գրաֆի կ նե ր ը : Ար դ յ ո ւ նքնե ր ն  ամփոփված  ե ն  աղյ ո ւ սակ ո ւ մ : 

3. Ըստ աղյ ո ւ սակ ի  ե ր ե ք  հ նձ ի չ նե ր ի  24 օ ր վա աշ խատանքի  

ը նթաց քո ւ մ  ամե նաշ ատ խափանվո ղ  մե քե նամաս ը  ե ղե լ  է  ս ե գմե նտը ՝  

104 դեպք , ո ր ը  կազմո ւ մ  է  ը նդհանո ւ ր ի  53 -ը , ո ր ի  վե րականգնման  

համար  պահանջ վո ւ մ  է  45 ժամ : Հ աջ ո ր դը  ե ղե լ  է  մատը , ո ր ի  

խափանո ւ մնե ր ի  թի վը  53 է , կազմո ւ մ  է  ը նդհանո ւ ր ի  27 -ը , ո ր ի  

վե րականգնման  համար  պահանջ վո ւ մ  է  43 ժամ : Հ աջ ո ր դը  դանակաշ ար ն  

է , ո ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  թի վը  35 է , ո ր ը  կազմո ւ մ  է  ը նդհանո ւ ր ի  18 -ը , 

ո ր ի  վե րականգնման  համար  պահանջ վո ւ մ  է  34 ժամ , հաջ ո ր դը  

մատնայ ի ն  հ ե ծանն  է , ը նդամե նը  3 խափանո ւ մ ,  ո ր ը  կազմո ւ մ  է  

ը նդհանո ւ ր ի  1,5 -ը , վե րականգնման  համար  պահանջ վո ւ մ  է  9 ժամ : 

Վե ր ջ ի նը  հաղո ր դակ ի  առանց քակալ ն  է , ը նդամե նը  1 խափանո ւ մ , ո ր ը  

կազմո ւ մ  է  ը նդհանո ւ ր ի  0,5 -ը ` վե րականգնման  համար  պահանջ վո ւ մ  

է  2,3 ժամ : 

4. Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  թի վը  24 օ ր վա աշ խատանքի  

ը նթաց քո ւ մ  2017 թ.) ե ղե լ  է  196, անխափան  աշ խատանքի  

ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նը ՝  471 ժամ , ի ս կ  պարապո ւ ր դնե ր ի  ե ր կարա-

տևո ւ թյ ո ւ նը ` 131 ժամ : Դրանց  աշ խատատևո ւ թյ ան  և  խափանո ւ մնե ր ի  

վե րաց ման  մի ջ ի ն  վի ճ ակագրական  ժամանակ ը  համապատասխանաբար  

կազմե լ  ե ն  Tմի ջ  = 2,4 ժամ  և  θմի ջ  = 0,67 ժամ : 

Կատարված  և  մե ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  պարզվո ւ մ  է , ո ր  КСΓ-

2,1 խոտհ նձ ի չ նե ր ի  փաստաց ի  մի ջ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը  3,7 կ մ /ժ  է , ի ս կ  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը ՝  0,74 հա/ժ : Սակայ ն , ը ստ մաս նագիտական  

գրականո ւ թյ ան  այ դ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  պետք  է  լ ի նե ն  9-12 կ մ /ժ  և  1,8 – 2,4 

հա/ժ : Դրանք  նո ւ յ նպե ս  հաստատո ւ մ  ե ն , ո ր  ցած ր  շ ահագո ր ծական  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  մե ծ  չ ափո վ  ազդո ւ մ  է  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  

արտադր ո ղականո ւ թյ ան , ո ւ ստի  և  հավաքված  խոտի  ի նքնար ժե քի  վրա: 

5. Ըստ աղյ ո ւ սակ ո ւ մ  ամփոփված  տվյ ալ նե ր ի  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  

աշ խատանքի  ժամանակ  ս ե գմե նտնե ր ը  դե ֆո ր մաց վո ւ մ  ե ն , ջ ար դվո ւ մ , 

գամե ր ը  թո ւ լ անո ւ մ , կտր վո ւ մ , ս ե գմե նտնե ր ի  սայ ր ե ր ը  մաշ վո ւ մ : 
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Բաց ի  մաշ ի ց , մ յ ո ւ ս  խափանո ւ մնե ր ը  տեղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  

մակ ե ր ե սայ ի ն  ո ւ  կ ի սաթաղված  քար ե ր ի ն  հար ված ե լ ի ս , 

խոտաբ ո ւ յ ս ե ր ի  արմատնե ր ո վ  խտացած  հ ո ղի  թմբ ի  մե ջ  մտնե լ ի ս  կամ  

է լ  մո լ ախոտե ր ի  ո ւ  թփո ւ տնե ր ի  կ ո շ տացած  ց ո ղո ւ ննե ր ի ն  

հանդիպե լ ի ս : 

Դանակաշ ար ի  ս կ զբ նական  մաս ի  մի  քանի  ս ե գմե նտնե ր  հաս ց նո ւ մ  

ե ն  մաշ վե լ : Սակայ ն  դրանց  թի վը  շ ատ փոքր  է ՝  ե ր ե ք  հ նձ ի չ նե ր ի  մոտ 

ը նդհանո ւ ր  թի վը  7 է , ո ր ն  ը նդհանո ւ ր ի  104-ի ) 3,6 -ն  է  կազմո ւ մ : 

Մատնե ր ը  դե ֆո ր մաց վո ւ մ , ջ ար դվո ւ մ , հ ե ղո ւ յ ս նե ր ը  թո ւ լ անո ւ մ  

և  կտր վո ւ մ  ե ն   մակ ե ր ե սայ ի ն  ո ւ  կ ի սաթաղված  քար ե ր ի ն  հար ված ե լ ի ս  

և  բ ո ւ յ ս ի  արմատնե ր ո վ  խտացած  թմբ ե ր ի  մե ջ  մտնե լ ի ս : 

Դանակաշ ար ի  թի կ նակ ը  դե ֆո ր մաց վո ւ մ , ջ ար դվո ւ մ , ս ե ղմի չ նե ր ի  

հ ե ղո ւ յ ս նե ր ը  թո ւ լ անո ւ մ  կամ  կտր վո ւ մ  ե ն  մակ ե ր ե սայ ի ն  ո ւ  

կ ի սաթաղված  քար ե ր ի ն  հար ված ե լ ի ս , թմբ ե ր ի  մե ջ  մտնե լ ի ս  և  կ ո շ տ 

ց ո ղո ւ ննե ր ի  հանդիպե լ ի ս : 

Հ նձ ի չ ի  մատնայ ի ն  հ ե ծանը  դե ֆո ր մաց վո ւ մ , ճ աքո ւ մ  և  ջ ար դվո ւ մ  

է  մակ ե ր ե սայ ի ն  ո ւ  կ ի սաթաղված  քար ե ր ի ն  հար ված ե լ ի ս , հ ո ղի  

թմբ ե ր ի  մե ջ  մտնե լ ի ս , տատանո ւ մնե ր ի  ց նց ո ւ մնե ր ի ց  և  

տատանո ւ մնե ր ի ց  հ ո գնած ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ : 

6. Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  

բար ձ րաց նե լ  ե ր կ ո ւ  ե ղանակ ո վ . բար ձ րաց նե լ  մե քե նամաս ե ր ի  

ամր ո ւ թյ ո ւ նը  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը ) կամ  խոտհար քնե ր ը  բար ե լ ավե լ  

և  դար ձ նե լ  մե քե նահար մար : 

Առաջ ի ն  ե ղանակ ի  դեպքո ւ մ  անհ րաժե շ տ է  կատար ե լ  

ս ե գմե նտնե ր ի , մատնե ր ի , թի կ նակ ի , մատնայ ի ն  հ ե ծանի , գամե ր ի  ո ւ  

հ ե ղո ւ յ ս նե ր ի  ամր ո ւ թյ ան  հաշ վար կ նե ր , ստանալ  մե ծաց ված  չ ափե ր ո վ  

ո ւ  բար ձ ր  կար գի  պողպատնե ր ի ց  պատրաստված  մե քե նամաս ե ր : Սակայ ն  

գո ր ծարանը  զանգվածայ ի ն  արտադր վո ղ  КСГ-2,1 խոտհ նձ ի չ նե ր ի  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  չ ի  կատարի , ո ր ո վհ ետև  այ դ  

հ նձ ի չ նե ր ը  նախատե ս ված  ե ն  մե քե նահար մար  խոտհար քնե ր ո ւ մ  

աշ խատե լ ո ւ  համար : Միայ ն  կար ե լ ի  է  մատնե ր ի , մատնայ ի ն  հ ե ծանի  

ամր ո ւ թյ ան  հաշ վար կ նե ր  կատար ե լ  և  ճ աքե ր ի  ո ւ  ջ ար դված քնե ր ի  

նո ր ո գման  ռաց ի ո նալ  տեխնո լ ո գիանե ր  առաջ ար կ ե լ : Ըստ ո ր ո ւ մ  
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այ նպի ս ի , ո ր ը  հ նարավո ր  լ ի նի  օ գտագո ր ծ ե լ  անմի ջ ապե ս  դաշ տայ ի ն  

պայ մաննե ր ո ւ մ : 

Եր կ ր ո ր դ  ե ղանակ ի  դեպքո ւ մ  անհ րաժե շ տ է  խոտհար քնե ր ի ց  

հավաքե լ  մակ ե ր ե սայ ի ն  ո ւ  կ ի սաթաղված  քար ե ր ը  և  հ ե ռաց նե լ , 

վե րաց նե լ  գո ւ ղձ ե ր ն  ո ւ  թփո ւ տնե ր ը , մո լ ախոտեր ի  ց ո ղո ւ ննե ր ն  

արմատախի լ  անե լ , օ գտագո ր ծ ե լ  պինդ  ո ւ  ջ ր ի կ  օ ր գանական  պարար -

տանյ ո ւ թե ր , խո ր դո ւ բ ո ր դո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հարթե ց նե լ : Այ դ  աշ խատանք -

նե ր ի  կատար ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ , ո չ  միայ ն  խոտհար քնե ր ը  կ դառ նան  

մե քե նահար մար , այ լ  կ ը նդար ձ ակ վի  խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե ս ը  և  

կ բար ձ րանա դրանց  բ ե ր քատվո ւ թյ ո ւ նը :  
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4. ԼԵՌՆԱՅԻՆ ԽՈՏՀԱՐՔՆԵՐԻ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐՈՒՄ ԽՈՏՀՆՁԻՉԻ  
    ՇԱՀԱԳՈՐԾԱԿԱՆ ՀՈՒՍԱԼԻՈՒԹՅԱՆ ԲԱՐՁՐԱՑՈՒՄԸ   
    ՄԵՔԵՆԱՄԱՍԵՐԻ ԵՐԿԱՐԱԿԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ԲԱՐՁՐԱՑՆԵԼՈՒ  

ՇՆՈՐՀԻՎ 
 
    4.1. Խոտհնձիչ ի  մեքենամասերի  երկարակեցու թյ ան 
          բարձրացման եղանակները  
 
Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ը  

պայ մանավո ր ված  է  առանձ ի ն  մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ամբ : 

Նախո ր դ  բաժնո ւ մ  նե ր կայ աց ր ե ց ի նք  ցած ր  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նե ց ո ղ  մե քե նամաս ե ր ը , ո ր ո նք  չ ե ն  հաս ց նո ւ մ  մաշ վե լ , ո ւ ղղակ ի  

խո չ ը նդոտի  (մակ ե ր ե սայ ի ն  ո ւ  կ ի սաթաղված  քար ե ր , հ ո ղի  թմբ ե ր , 

թփո ւ տնե ր ի  ո ւ  մո լ ախոտե ր ի  հաստ ց ո ղո ւ ննե ր , գո ւ ղձ ե ր  և  այ լ ն ) 

հանդիպե լ ի ս  դե ֆո ր մաց վո ւ մ , ճ աքո ւ մ  կամ  ջ ար դվո ւ մ  ե ն : 

Մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  մե ծաց նե լ ո ւ , ո ւ ստի  և  

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  նպատակ ո վ , նե ր կայ աց նո ւ մ  

ե նք  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  խնդի ր նե ր ը . 

 ը նտր ե լ , ճ շ տե լ  և  առաջ ար կ ե լ  խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  

բար ե լ ավման  լ ավագո ւ յ ն  տեխնո լ ո գիանե ր  և  

մե քե նասար քավո ր ո ւ մնե ր ,  

 բար ե լ ավե լ  կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  տեխնի կական  

սպասար կ ման  ո ւ  նո ր ո գման  համակար գը ,  

 մշ ակ ե լ  ջ ար դվո ղ  մե քե նամաս ե ր ի  նո ր ո գման  ո ւ  ամրաց ման  

առաջ ավո ր  և  կ ի րառ ե լ ի  արդ յ ո ւ նավետ ե ղանակ նե ր , 

 առաջ ար կ ե լ  շ ր ջ ադար ձ այ ի ն  տեղամաս ե ր ո ւ մ  հ նձ ո ղ  ապարատի  

տատանո ւ մնե ր ի  մե ղմաց ման  գո ր ծ նական  ե ղանակ նե ր : 

 
4.2. Լեռնայ ին խոտհարքների  մակերեսայ ին բարել ավման 
       տեխնոլ ոգիաները  և մեքենասարքավորու մները  
 

Լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավման  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն . մակ ե ր ե սայ ի ն  ո ւ  կ ի սաթաղված  քար ե ր ի  

հավաքո ւ մն  ո ւ  հ ե ռաց ո ւ մը , գո ւ ղձ ե ր ի  ո ւ  թփո ւ տնե ր ի  արմատախի լ  

անո ւ մն  ո ւ  ո չ նչ ո ց ո ւ մը , բ ո ւ յ ս ե ր ի  արմատնե ր ո վ  խտացած  հ ո ղի  

խո ր դո ւ բ ո ր դ  թմբ ե ր ի  հարթե ց ո ւ մը , հանքայ ի ն  ո ւ  օ ր գանական  

պարարտանյ ո ւ թե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը , ո ռ ո գման  ցանց ի  անց կաց ո ւ մը : 



 80 

Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ան  գիտահ ետազոտական  

ի նստիտո ւ տնե ր ո ւ մ  և  ո ւ ս ո ւ մնական  հաստատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  

լ այ նածավալ  գիտական  և  կ ո նստր ո ւ կտո րանախագծայ ի ն  աշ խատանքնե ր  

ե ն  տարվե լ  լ ե ռ նայ ի ն  բ նական  խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  

բար ե լ ավման  մե քե նասար քավո ր ո ւ մնե ր ի  կատար ե լ ագո ր ծ ման  և  

նո ր ե ր ի  ստե ղծ ման  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  [7-9, 18, 19, 55, 58-61 և  այ լ ն ]: 

Կատարված  աշ խատանքնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  գիտագո ր ծ նական  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի ման  վրա ը նտր ե լ  ե նք  բ նական  

խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավման  լ ավագո ւ յ ն  

տեխնո լ ո գիանե ր ը  և  մե քե նասար քավո ր ո ւ մնե ր ը :  

Մակերեսայ ին քարերի  հավաքու մը : Մոտավո րապե ս  600000 հա 

բ նական  խոտհար քնե ր  ծած կ ված  ե ն  մակ ե ր ե սայ ի ն  ո ւ  կ ի սաթաղված  

քար ե ր ո վ  [12]: Միայ ն  քար ե ր ի ց  մաքր ո ւ մը  խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե ս ը  

կ մե ծանա 10-20 %, կ բար ձ րանա բ ե ր քատվո ւ թյ ո ւ նը  և  կ ե րահավաք  

մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը :  

Բնական  խոտհար քնե ր ո ւ մ  քար ե ր ի  հավաքման  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  

հ ետաքր քի ր  աշ խատանքնե ր  ե ն  կատարվե լ  գ յ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  

մե քե նայ աց ման  և  է լ ե կտր ի ֆի կաց ման  հայ կական  գիտահ ետազոտական  

ի նստիտո ւ տո ւ մ  [55]: 

Արտադր ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  փո ր ձ ար կ վե լ , վե րակառ ո ւ ց վե լ  և  

ճ շ տվե լ  ե ն  քար ե ր ի  հավաքման  մե քե նանե ր ի  համալ ի ր ը : Կատարված  

աշ խատանքնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  կար ե լ ի  է  

օ գտագո ր ծ ե լ  նաև  նե ր կայ ո ւ մս : 

Լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ո ւ մ  մակ ե ր ե սայ ի ն  մանր  և  մի ջ ի ն  քար ե ր ը  

(20-65 ս մ ) հավաքե լ ո ւ  համար  փո ր ձ ար կ վե լ  ե ն  քար հավաք  УКП-0,6 

մե քե նան  (հավե լ ված  22): 

Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  

քար հավաք  УКП-0,6 մե քե նան  լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ո ւ մ  աշ խատե լ ո ւ  

համար  պիտանի  չ է : Աշ խատանքայ ի ն  օ ր գանի  ատամնե ր ը  հաճ ախ մտնո ւ մ  

ե ն  հ ո ղի  մե ջ  (նկ . հ . 22.1) և  վնաս ո ւ մ  խոտածած կ ո ւ յ թը , ո ր ի  

վնաս ված ո ւ թյ ան  մակ ե ր ե ս ը  հաճ ախ հաս նո ւ մ  է  մի նչ և  1,12 մ 2, ի ս կ  

արմատական  համակար գի  վնաս ված ո ւ թյ ան  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը ` մի նչ և  16,7 

ս մ : Հ աճ ախ ատամնե ր ի  մի ջ և  ս եպվո ւ մ  ե ն  քար ե ր  [55]: Ու ստի  քար հավաք  

УКП–0,6 մե քե նան  վե րակառ ո ւ ց վե լ  է  և  հար մար ե ց վե լ  խոտհար քնե ր ի  
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պայ մաննե ր ի ն ` ատամնե ր ի  տակ  տեղադր վե լ  է  5 մմ  հաստո ւ թյ ամբ  

պողպատե  թիթե ղ  (նկ . հ . 22.2) [55]: Նկար  հ . 22.3-ո ւ մ  բ ե ր ված  է  

վե րակառ ո ւ ց ված  УКП–0,6 մե քե նայ ի  աշ խատանքի  գո ր ծ ը նթաց ը : 

Պո ղպատե  թիթե ղի  տեղադր ման  շ նո ր հ ի վ  միաժամանակ  լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  

ե ր կ ո ւ  կար ևո ր  հար ց ե ր . 1) ատամնե ր ը  չ ե ն  մտնո ւ մ  հ ո ղի  մե ջ  (նկ . հ . 

22.3), ո ւ ստի  բար ձ րանո ւ մ  է  աշ խատանքի  ո րակ ը , 2) ատամնե ր ի  մի ջ և  չ ե ն  

ս եպվո ւ մ  քար ե ր ը : 

Արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  

վե րակառ ո ւ ց ված  մե քե նան  չ ի  փչ աց նո ւ մ  խոտհար քի  կանաչ  

ծած կ ո ւ յ թը  և  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  է  հավաքո ւ մ  մի նչ և  մի ջ ի ն  

մե ծ ո ւ թյ ամբ  մակ ե ր ե սայ ի ն  քար ե ր ը : Արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  0,098 

հա/ժ  է  կամ  3,1 տ/ժ , մի ջ ի ն  է նե ր գատար ո ւ թյ ո ւ նը ` 803 կ Ջ /հա կամ  24 կ Ջ /տ 

[55]: 

Մանր  և  մի ջ ի ն  քար ե ր ը  հավաքե լ ո ւ  համար  փո ր ձ ար կ վե լ  է  նաև  Д-

606 բ ո ւ լ դո զե ր ը  [55], ո ր ի  աշ խատանքի  ո րակ ը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար  

թևի  տակ  տեղադր վե լ  ե ն  սահ ո ղ  դահ ո ւ կ նե ր , ո ր ո նց  շ նո ր հ ի վ  

բ ո ւ լ դո զե րայ ի ն  թևը  չ ի  վնաս ե լ  կանաչ  ծած կ ո ւ յ թը , հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  

քար ե ր ը  հավաքե լ  և  բար ձ ե լ  է  մետաղական  սահ նակ ի  վրա (նկ . հ . 22.4) 

[55]: 

Մակ ե ր ե սայ ի ն  քար ե ր ը  հավաքե լ ի ս  թևի  դանակ ը  խոտհար քի  

ճ մաշ ե րտը  չ ի  փչ աց նո ւ մ , քանի  ո ր  դահ ո ւ կ նե ր ի  տեղադր ման  

բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը  հ ե ղո ւ յ ս նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  կար գավո ր վո ւ մ  է  3-12 ս մ -ի  

սահ մաննե ր ո ւ մ : 

Կիսաթաղված  քարերի  հավաքու մը : Լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ո ւ մ  

փոքր  ո ւ  մի ջ ի ն  կ ի սաթաղված  քար ե ր ը  հանե լ ո ւ  համար  փո ր ձ ար կ վե լ  

ե ն  արմատահան -հավաքի չ  Д-513, արմատահան -բ ո ւ լ դո զե ր -բար ձ ի չ  БП-2 

և  փխր ի չ -արմատահան  КУМС-100В մե քե նանե ր ը  (հավե լ ված  23) [55]: 

Խոտհար քնե ր ո ւ մ  կ ի սաթաղված  քար ե ր ը  հանե լ ո ւ  համար  Д-513 

արմատահան -հավաքի չ  մե քե նան  օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  կ ո ղայ ի ն  

ատամնե ր ը  հանվե լ  ե ն  և  մնաց ե լ  է  միայ ն  մի ջ ի ն  ե ր կ ո ւ  ատամնե ր ը  (նկ . 

հ . 23.1ա):  

Գիտափո ր ձ ե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ  [55], ո ր  БП-2 արմատահան -

բ ո ւ լ դո զե ր -բար ձ ի չ ո վ  կ ի սաթաղված  քար ե ր ը  հանե լ ի ս  կանաչ  

ծած կ ո ւ յ թը  վնաս վե լ  է  (նկ . հ . 23.1բ ): Դրա պատճ առ ը  դաշ տի  ո ւ  
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աշ խատանքայ ի ն  օ ր գաննե ր ի  վատ տե սանե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  

համե մատաբար  ը նդգր կ ման  մե ծ  լ այ նո ւ թյ ո ւ նն  է  [57]:  

КУМС-100В փխր ի չ -արմատահանի չ  մե քե նան  (նկ . հ . 23.1գ ) 

կ ի սաթաղված  և  թաղված  քար ե ր ը  հանե լ ո ւ  համար  քար ի ն  մոտե նալ ի ս , 

մե քե նավար ն  աշ խատանքայ ի ն  օ ր գանն  ի ջ ե ց նո ւ մ  է  1-1,5 մ  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա: Այ ն  խո րանալ ո վ  հ ո ղի  մե ջ , հ ե նվե լ ո վ  քար ի ն , 

հ ո ղի ց  դո ւ ր ս  է  հանո ւ մ : Սակայ ն  շ ատ դեպքե ր ո ւ մ  աշ խատանքայ ի ն  

օ ր գանը  սահ ո ւ մ  է  քար ի  վրայ ո վ  և  հ ո ղի ց  դո ւ ր ս  գալ ի ս  առանց  քար ի :  

Փո ր ձ ար կ ված  աշ խատանքայ ի ն  օ ր գաննե ր ը  վնաս ո ւ մ  ե ն  կանաչ  

ծած կ ո ւ յ թը : Սակայ ն  այ դ  կարևո ր  և  աշ խատատար  գո ր ծ ը նթաց ը  

մե քե նայ աց նե լ ո ւ  համար , մի նչ և  հատո ւ կ  աշ խատանքայ ի ն  օ ր գաննե ր ի  

ձ ե ռ ք  բ ե ր ո ւ մը , կար ե լ ի  է  Д-513 արմատահան -հավաքի չ ն  օ գտագո ր ծ ե լ  

մի նչ և  60 ս մ  և  КУМС-100В փխր ի չ -արմատահանը ` մի ն չ և  120 ս մ  մի ջ ի ն  

տրամագծ ո վ  քար ե ր ն  արմատախի լ  անե լ ո ւ  համար : 

Հավաքված  քարերի  հեռացու մը : Քար ե ր ը  խոտհար քի ց  

հ ե ռաց նե լ ո ւ  համար  փո ր ձ ար կ վե լ  ե ն  2ПТС-4М-785А, ПЛ-2,7, 2ПТО-8 

անի վավո ր  փոխադրամի ջ ո ց նե ր ը  և  ЛС-4А դահ ո ւ կավո ր  ի նքնաթափն  ո ւ  

մետաղական  թիթե ղնե ր ը  (հավե լ ված  24) [55]: 

Բո լ ո ր  անվավո ր  փոխադրամի ջ ո ց նե ր ը  բավարար ե լ  ե ն  

ագր ոտեխնի կական  պահանջ նե ր ի ն ` չ ե ն  փչ աց ր ե լ  կանաչ  ծած կ ո ւ յ թը :  

ПЛ-2,7 կ ցասայ լ ի ն  և  2ПТС-4М-785А կ ց ո ր դի չ ի ն  փոքր , հաճ ախ և  մի ջ ի ն  

քար ե ր ը  բ ե ռ նո ւ մ  ե ն  ձ ե ռ քո վ : 2ПТО-8 կ ց ո ր դի չ ի ն  ցանկացած  չ ափի  

քար ե ր ը  կար ե լ ի  է  տրակտո րայ ի ն  բ ո ւ լ դո զե ր ո վ  բ ե ռ նե լ :  

Քար ե ր ի  տեղափոխման  համար  ЛС-4А դահ ո ւ կավո ր  ի նքնաթափ 

փոխադրամի ջ ո ց նե ր ն  ո ւ  ի նքնաշ ե ն  մետաղական  սահ նակ նե ր ը  լ ավ  

արդ յ ո ւ նքնե ր  ե ն  ց ո ւ ցադր ե լ  [55]: Դրանց  քար ե ր ը  կար ե լ ի  է  բար ձ ե լ  

ձ ևափոխված  բ ո ւ լ դո զե ր ո վ :  

Գու ղձերի  վերացու մը : Գո ւ ղձ ե ր ն  առաջ անո ւ մ  ե ն  կ ե նդանի նե ր ի  

և  բ ո ւ սական  օ ր գանի զմնե ր ի  կ ե նսագո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նի ց  (հավե լ ված  

25): 

Գո ւ ղձ ե ր ը  փոքրաց նո ւ մ  ե ն  մար գագետի ննե ր ի  մակ ե ր ե ս ը : 

գո ւ ղձ ե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  ճ ն շ ո ւ մ  է  արժե քավո ր  խոտաբ ո ւ յ ս ե ր ի ն : 

Գո ւ ղձ ապատված  տեղամաս ե ր ո ւ մ  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  աշ խատանքը  դժվար  է  

ի րականաց նե լ , հաճ ախ և  անհ նար :  
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Հ ո ղայ ի ն  գո ւ ղձ ե ր ը  համահարթե ց նո ւ մ  ե ն  ատամնայ ի ն  

փո ցխե ր ո վ , ե ր բ ե մն  ձ ե ռ քի  գո ր ծ ի քնե ր ո վ : Խո շ ո ր  և  ո ւ ժ ե ղ  ճ մակալ ված  

գո ւ ղձ ե ր ը  համահարթե ց նո ւ մ  ե ն  ս կավառակայ ի ն  փո ցխե ր ո վ :  

Հ ի շ ատակ ված  մե քե նանե ր ո վ  ո ւ  սար քավո ր ո ւ մնե ր ո վ  բ ո ւ սական  

գո ւ ղձ ե ր ի  վե րաց ո ւ մը , մանրաց ո ւ մը  և  հարթե ց ո ւ մը  հ նարավո ր  չ է : 

Այ ս  դեպքո ւ մ  պետք  է  օ գտագո ր ծ ե լ  ակտի վ  աշ խատանքայ ի ն  օ ր գաննե ր , 

ո ր ո նց ի ց  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  ստաց ե լ  ֆր ե զնե ր ը  (հավե լ ված  26): Այ դ  

մե քե նան  փո ր ձ ար կ վե լ  է  Գե ղամա լ ե ռ նաշ ղթայ ի  խոտհար քնե ր ո ւ մ : 

Ֆր ե զայ ի ն  բանո ղ  օ ր գանը  հավաքված  է  Т-16 տրակտո րայ ի ն  

շ աս ս ի ի  վրա, ո րպե ս զի  մե քե նավար ը  կար ո ղանա տե ս նե լ  գո ւ ղձ ե ր ը  և  

ղե կավար ի  դրանց  վե րաց ման  գո ր ծ ը նթաց ը : 

Թփուտների  և հաստացողու ն բու յ սերի  վերացու մը : Բնական  

խոտհար քնե ր ո ւ մ  փոքրաչ ափ թփո ւ տնե ր ն  աճ ո ւ մ  ե ն  քար ի  թմբ ե ր ի  ո ւ  

կ ո ւ յ տե ր ի  վրա (հավե լ ված  3): Տարած ված  ե ն  նաև  հաստաց ո ղո ւ ն  

բ ո ւ յ ս ե ր ը  (հավե լ ված  4): Դրանք  խանգար ո ւ մ  ե ն  կ ե րահավաք  

մե քե նանե ր ի  աշ խատանքի ն  և  առաջ աց նո ւ մ  տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  

խափանո ւ մնե ր : Եր կ ո ւ  դեպքո ւ մ  է լ  անհ րաժե շ տ է  դրանց  արմատախի լ  

անե լ  և  հ ե ռաց նե լ : 

Նպատակահար մար  է  թփոտնե ր ն  ո ւ  մակ ե ր ե սայ ի ն  քար ե ր ը  միաս ի ն  

հ ե ռաց նե լ  թևի  տակ  տեղակայ ված  դահ ո ւ կ նե ր ո վ  Д-606 բ ո ւ լ դո զե ր ո վ  

(նկ . հ . 22.4): 

Հ նձ վո ղ  տարած քնե ր ո ւ մ  հաստաց ո ղո ւ ն  բ ո ւ յ ս ե ր ը  շ ատ չ ե ն , 

ո ւ ստի  նպատակահար մար  է  այ դ  բ ո ւ յ ս ե ր ն  արմատայ ի ն  մաս ի ց  կտր ե լ  

30-40 մմ  լ այ նո ւ թյ ամբ , մոտ 7 մմ  հաստո ւ թյ ամբ  տափակ  ո ւ  ս ո ւ ր  

գո ր ծ ի քո վ ` մո ւ ր ճ ի  հար ված նե ր ո վ  (նկ . հ . 26.2ա): 

Մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավման  առաջ ար կ ված  աշ խատանքնե ր ը  

կատար ե լ ո ւ ց  հ ետո  խոտհար քը  կ մաքր վի  և ' գո ւ ղձ ե ր ի ց , և ' 

թփո ւ տնե ր ի ց , և ' հաստաց ո ղո ւ ն  բ ո ւ յ ս ե ր ի ց , և ' ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  

մակ ե ր ե սայ ի ն  ո ւ  կ ի սաթաղված  քար ե ր ի ց : Այ ս ի նքն , կ ո ւ նե նանք  

մաքո ւ ր  մակ ե ր ևո ւ յ թո վ  մե քե նահար մար  խոտհար ք , ո րտե ղ  կ ե րահավաք  

մե քե նանե ր ի  մե քե նամաս ե ր ի  խափանո ւ մնե ր ը  կառաջ անան  ո չ  թե  

հար վածայ ի ն  ո ւ ժ ե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  նե ր քո , այ լ  մաշ ված քի  

հ ետևանքո վ : 
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Խոտհարքների  պարարտացման անհրաժեշտու թյ ու նը : 

Խոտհար քնե ր ի  պարարտաց ո ւ մը  հանքայ ի ն  և  օ ր գանական  պարարտա-

ն յ ո ւ թե ր ո վ  ո չ  միայ ն  բար ձ րաց նո ւ մ  է  բ ո ւ յ ս ե ր ի  աճ ն  ո ւ  

բ ե ր քատվո ւ թյ ո ւ նը , այ լ  բար ձ րաց նո ւ մ  է  նաև  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  

մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը , ո ւ ստի  և  հ նձ ի չ ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը : Որ ո վհ ետև  խոտաբ ո ւ յ ս ի  բար ձ ր  

աճ ի  ո ւ  բ ե ր քատվո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  բ ո ւ յ ս ի  կտր ման  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը  

կար ե լ ի  է  մե ծաց նե լ : Այ ս  դեպքո ւ մ  կտր ո ղ  ապարատը  խո չ ը նդոտնե ր ի  

հար ված ե լ ո ւ  խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  

փոքրանո ւ մ  է : 

Մե ր  հանրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  հ ետաքր քի ր  և  օ գտակար  

աշ խատանքնե ր  ե ն  կատարված  նաև  պինդ  օ ր գանական  ո ւ  ս ո ր ո ւ ն  

հանքայ ի ն  պարարտանյ ո ւ թե ր ի  ց ր ման  և  ջ ր ի կ  օ ր գանական  ո ւ  հ ե ղո ւ կ  

հանքայ ի ն  պարարտանյ ո ւ թե ր ի  նե րար կ ման  տեխնո լ ո գիանե ր ի  ո ւ  

մե քե նանե ր ի  վե րակառ ո ւ ց ման  ո ւ  ստե ղծ ման  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  

(հավե լ ված նե ր  27 և  28) [7-10, 18, 19, 59-61 և  այ լ ն ]: Անհ րաժե շ տ է  օ գտվե լ : 

Բու յ սերի  արմատներով խտացած  հողի  խորդու բորդ թմբերի  

հարթեցու մը : Գե ղամա լ ե ռ նաշ ղթայ ի  լ անջ ե ր ի , այ դ  թվո ւ մ  նաև  մե ր  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բազա հանդի սաց ո ղ  «Ել ի ջ ա»-ի  խոտհար քնե ր ի  

ո ր ո շ  հատված նե ր  հաճ ախ վար ո ւ մ  ո ւ  ցանո ւ մ  ե ն  ց ո ր ե ն , գար ի , 

կ ո ր նգան  և  այ լ  մշ ակաբ ո ւ յ ս ե ր : Տվ յ ալ  մշ ակաբ ո ւ յ ս ի  համար  

պահանջ վո ղ  ս ննդարար  ն յ ո ւ թե ր ը  մի  քանի  տարվա ը նթաց քո ւ մ  

պակաս ո ւ մ  ե ն  և  բ ե ր քատվո ւ թյ ւ ո նն  ը նկ նո ւ մ  է : Այ դ  դեպքո ւ մ  վար վո ղ  

ո ւ  ցանվո ղ  տարած քը  փոխո ւ մ  ե ն , ի ս կ  օ գտագո ր ծ ված  դաշ տը  թո ղնո ւ մ  

ե ն , ո րպե ս զի  վե րականգնվի  ո րպե ս  խոտհար ք : Նո ր  խոտհար քի  

մակ ե ր ևո ւ յ թը  նախկ ի ն  վար ի  ո ւ  ցանքի  ը նթաց քո ւ մ  գո յ ացած  

խո ր դո ւ բ ո ր դ  թմբ ե ր ը  խոտաբ ո ւ յ ս ե ր ի  արմատնե ր ո վ  ամրանո ւ մ  և  

խո չ ը նդոտ ե ն  հանդի սանո ւ մ  ո չ  միայ ն  հ նձ ի չ  ապարատի  աշ խատանքի  

համար , այ լ  դաշ տի  վե ր ջ ավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  շ ր ջ ադար ձ ի  ժամանակ  

նպաստո ւ մ  ե ն  հ նձ ի չ  ապարատի  տատանո ւ մնե ր ի  ո ւ  ց նց ո ւ մնե ր ի  

հաճ ախո ւ թյ ան  ո ւ  ամպլ իտո ւ դի  մե ծաց մանը  և  արդ յ ո ւ նքո ւ մ ՝  

մատնայ ի ն  հ ե ծանի  վրա նշ անափոխ ի նե ր ց ի ո ն  ո ւ ժ ե ր ի  մե ծաց մանը : 

Այ դ  թմբ ե ր ն  անհ րաժե շ տ է  ատամնավո ր  ծանր  ցաքաննե ր ո վ  

հարթե ց նե լ  անմի ջ ապե ս  տվյ ալ  մշ ակաբ ո ւ յ ս ի  բ ե ր քահավաքի ց  հ ետո : 
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4.3. Կերահավաք  մեքենաների  տեխնիկական սպասարկման ու  

նորոգման 
       համակարգի  ներկա վիճակը  և բարել ավման եղանակները  
 
Մե քե նայ ի  լ իար ժե ք  աշ խատո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  պայ մանավո ր ված  է  

սար քի ն  վի ճ ակ ո վ : Կե րահավաք  մե քե նանե ր ի  սար քի ն  վի ճ ակ ը  

լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ո ւ մ  կար ե լ ի  է  ապահ ո վե լ  աշ խատանքայ ի ն  

պայ մաննե ր ի  բար ե լ ավո ւ մո վ  և  շ ահագո ր ծ ման  ը նթաց քո ւ մ  

սահ մանված  ժամանակ ի ն  տեխնի կական  սպասար կ ո ւ մնե ր ի  ո ւ  նո ր ո գ -

ման  աշ խատանքնե ր ի  կատար ո ւ մո վ : Այ դ  դեպքո ւ մ  խոտհավաք  

մե քե նանե ր ի  խափանո ւ մնե ր ը  հանդե ս  կ գան  հազվադեպ, ո ւ ստի  

կ մե ծանա մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  և  կ բար ձ րանան  

մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը , կ նվազե ն  շ ահագո ր ծական  ծախս ե ր ը : 

Սակայ ն  լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ը  կ ե րահավաքի  համար  

մե քե նահար մար  չ ե ն  և  միաժամանակ  տեխնի կական  սպասար կ ման  ո ւ  

նո ր ո գման  աշ խատանքնե ր ը  կանո նավո ր  չ ե ն  կատարվո ւ մ ՝  ո ւ ղղակ ի  

առավոտյ ան  մե քե նանե ր ի  հավաքակայ անո ւ մ  մեխանի զատո ր նե ր ը  

կատար ո ւ մ  ե ն  ձ գման  ո ւ  յ ո ւ ղման  աշ խատանքնե ր  (հավե լ ված  29) և  

շ ար ժվո ւ մ  դեպի  խոտհար քնե ր : Պատահական  չ է , ո ր  խոտահավաք  

մե քե նանե ր ի  խափանո ւ մնե ր ը  շ ատ ե ն , ո ւ ստի  և  շ ահագո ր ծական  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  ՝  ցած ր : Հ ետևաբար , 

խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավո ւ մի ց  հ ետո , ե թե  սահ մանված  

ժամանակահատված ո ւ մ , ը ստ մշ ակ ված  գրաֆի կ ի , կատարվե ն  նաև  տեխնի -

կական  սպասար կ ման  ո ւ  նո ր ո գման  աշ խատանքնե ր ը , ապա կ բար ձ րանան  

մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  բ ո լ ո ր  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը : 

Մե քե նանե ր ի  տեխնի կական  սպասար կ ո ւ մնե ր ը  կատար ո ւ մ  ե ն  

պլ անա-նախազգո ւ շ ական  ե ղանակ նե ր ո վ : 

Նո ր մալ  շ ահագո ր ծ ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  մե քե նանե ր ի  տեխնի կա-

կան  սպասար կ ո ւ մնե ր ը  կատար ո ւ մ  ե ն  մե քե նայ ի  նախապե ս  սահ մանված  

ո ր ո շ ակ ի  աշ խատաժամանակ ի ց  կամ  դրան  համապատասխան  

աշ խատաքանակ ի  ծավալ ի  կատար ո ւ մի ց  հ ետո : Այ դ  դեպքո ւ մ  կանխվո ւ մ  

ե ն  տեխնի կական  անսար քո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  մե քե նամաս ե ր ի  արագաց ված  

մաշ ը  կամ  խափանո ւ մնե ր ը  (դե ֆո ր մաց իան , ջ ար դվե լ ը , միաց ո ւ թյ ո ւ ն -

նե ր ի  թո ւ լ աց ո ւ մնե ր ը  և  այ լ ն ): Այ դ  դեպքո ւ մ  շ ահագո ր ծ ման  մե ջ  
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գտնվո ղ  կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  համար  տեխնի կական  սպասար կ ման  

տե սակ նե ր ն  ո ւ  պար բ ե րականո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  [1, 88, 90]. 

 հ ե ր թափոխայ ի ն  (Հ ՏՍ)՝  8-10 ժամ  պար բ ե րականո ւ թյ ամբ , 

հ ե ր թափոխի  ս կ զբ ո ւ մ  կամ  վե ր ջ ո ւ մ , 

 առաջ ի ն  (ՏՍ-1)՝  60 ժամ  պար բ ե րականո ւ թյ ամբ , 

 ե ր կ ր ո ր դ  (ՏՍ-2)՝  240 ժամ  պար բ ե րականո ւ թյ ամբ : 

Նե ր կայ աց նե նք  խոտահավաք  մե քե նանե ր ի  համար  տեխնի կական  

սպասար կ ո ւ մնե ր ի  համառ ոտ բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Հ ե ր թափոխայ ի ն  տեխսպասար կ ո ւ մը  (Հ ՏՍ) նախատե ս ո ւ մ  է ՝  

կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  մաքր ո ւ մը  խոտի  մնաց ո ր դնե ր ի ց , բ ո լ ո ր  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ գո ւ մը , ս ե գմե նտնե ր ի  թո ւ լ ացած  գամե ր ի  

ամրաց ո ւ մը , հանգո ւ յ ց նե ր ի  յ ո ւ ղո ւ մը :  

Առաջ ի ն  տեխսպասար կ ման  (ՏՍ-1) ժամանակ  պետք  է  կատար ե լ  

հ ե ր թափոխայ ի ն  տեխսպասար կ ման  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , այ նո ւ հ ետև ՝  

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  կտր ո ղ  ապարատի  հաղո ր դակ ի  կար գավո ր ո ւ մը , 

հավաքի չ -մամ լ ի չ  մե քե նայ ի  կապո ղ  մեխանի զմի  ստո ւ գո ւ մն  ո ւ  

կար գավո ր ո ւ մը , բ ո լ ո ր  մե քե նանե ր ի  փոխանց ո ւ մնե ր ի  կար գա-

վո ր ո ւ մը , առանց քակալ նե ր ի  և  ագո ւ յ ց նե ր ի  ստո ւ գո ւ մը , 

անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  այ լ  հանգո ւ յ ց նե ր ի  ստո ւ գո ւ մ  և  

կար գավո ր ո ւ մ : 

Եր կ ր ո ր դ  տեխսպասար կ ման  (ՏՍ-2) ժամանակ  պետք  է  կատար ե լ  

առաջ ի ն  տեխսպասար կ ման  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , այ նո ւ հ ետև ՝  

ստո ւ գե լ  բ ո լ ո ր  մե քե նանե ր ի  առանց քակալ այ ի ն  հանգո ւ յ ց նե ր ո ւ մ  

ս ո լ ի դո լ ի  վի ճ ակ ը  և  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  փոխար ի նե լ  

նո ր ո վ , հավաքի չ -մամ լ ի չ  մե քե նայ ի  խոտ մատո ւ ց ո ղ  ո ւ  հակ ե ր ը  կապո ղ   

մեխանի զմնե ր ի  վի ճ ակ ի   ստո ւ գո ւ մը  և  կար գավո ր ո ւ մը : 

Ել նե լ ո վ  լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ի  մե քե նահար մար ո ւ թյ ան  բար դ  

վի ճ ակ ի ց , առաջ ար կ ո ւ մ  ե նք  լ րաց ո ւ ց ի չ  կատար ե լ  նաև  ամե նօ ր յ ա 

տեխսպասար կ ո ւ մ  կ ե ս օ ր ի ն ՝  անմի ջ ապե ս  ճ աշ ի ց  ո ւ  հանգստանալ ո ւ ց  

հ ետո ՝  մոտավո րապե ս  ժամը  1400-ի ն , ո ր ը  կտևի  ը նդամե նը  10-30 ր ոպե : 

Այ դ  ը նթաց քո ւ մ  պետք  է  բ ո լ ո ր  մե քե նանե ր ի  հանգո ւ յ ց նե ր ը  զննե լ  և  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  կատար ե լ  ձ գման , ամրաց ման  ո ւ  

կար գավո ր ման  աշ խատանքնե ր : Դա կ նպաստի  կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  

մե քե նամաս ե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  նվազե ց մանը  և  շ ահագո ր ծական  
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հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը , վե ր ջ ի ն  հաշ վո վ  շ ահագո ր ծական  

ծախս ե ր ի  ի ջ ե ց մանը :  

 

4.4. КСГ -2,1 խոտհնձիչ ների  սեգմենտների  երկարակեցու թյ ան 
բարձրացման մեթոդները  և արդյ ու նքները  

 
Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ե լ  ե նք  բ ո լ ո ր  

մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  ո ր ո շ ակ ի  

տեղե կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝  աղյ ո ւ սակ  3.5, ո րտե ղի ց  հ ստակ  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  

ամե նաշ ատ խափանո ւ մնե ր ը  ս ե գմե նտնե ր ի  մոտ է ՝  104 (53 %): 

Սե գմե նտնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  համար  առաջ ար կ վե լ  

ե ն  հ ետաքր քի ր  մե թո դնե ր : 

Առաջ ար կ վո ղ  մե թո դնե ր ի  ի րականաց ման  նպատակ ո վ  փո ր ձ ե ր ի  

մատյ անի ց  առանձ նաց ր ե լ  ե նք  ս ե գմե նտնե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ անը  

վե րաբ ե ր ո ղ  տվյ ալ նե ր ը , մշ ակ ե լ  և  հաշ վար կ նե ր ո վ  ստաց ե լ  ե նք  

դրանց  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  և  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  

պարամետր ե ր ը : Այ նո ւ հ ետև  դրանց  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետո  

առաջ ար կ ե լ  ե նք  ս ե գմե նտնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  

նե ր կայ ո ւ մս  կ ի րառ ե լ ի  և  հ ե ռանկարայ ի ն  մե թո դնե ր : 

 

4.4.1. Սեգմենտների  շահագործական հու սալ իու թյ ան 
ցու ցանիշ ների   

         հաշ վարկը , արդյ ու նքների  վերլ ու ծու թյ ու նը  և 
գիտագործնական 

        առաջարկու թյ ու նները  
 
Եր ե ք  КСГ-2,1 խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  

ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  տվ յ ալ նե ր ի  շ ար քե ր ը  

բ ե ր ված  ե ն  հավե լ ված  30-ո ւ մ , ո ր ո նց  համաձ այ ն ՝  

162
35

1

11 
i

itT ժ, 133
27

1

22 
i

itT ժ, 163
42

1

33 
i

itT ժ : 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  համապատասխան  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ն  ո ւ  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  պարամետր ե ր ը  

հաշ վար կ ե լ ո ւ  և  գրաֆի կ նե ր ը  նե ր կայ աց նե լ ո ւ  համար  ո ր ո շ ե նք  

մի ջ ակայ քե ր ի  սահ մաննե ր ը , օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  հավե լ ված  30-ի  

տվյ ալ նե ր ը :  

2.40)-ո վ  ո ր ո շ ե լ  ե նք  մի ջ ակայ քե ր ի  թի վը . 

K1 = 1 + 3,3 lgN1 = 1 + 3,3 lg35 ≈ 6,  K2 = 1 + 3,3 lgN2 = 1 + 3,3 lg27 ≈ 6, 

K3 = 1 + 3,3 lgN3 = 1 + 3,3 lg42 ≈ 6, 
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ի ս կ  2.41)-ո վ ՝  մի ջ ակայ քե ր ի  արժե քնե ր ը ՝   

4,2
6

62,092,14

1

minmax
1 







K

tt
t  ժ,  9,1

6

55,08,11

2

minmax
2 







K

tt
t ժ, 

9,1
6

53,036,11

3

minmax
3 







K

tt
t  ժ: 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  մի ջ ակայ քե ր ի  

սահ մաննե ր ը  և  դրանց  համապատասխան  խափանո ւ մնե ր ի  թվե ր ը  բ ե ր ված  

ե ն  հավե լ ված  31-ո ւ մ ՝   աղյ ո ւ սակ նե ր  հ . 31.1, հ . 31.2, հ . 31.3: 

2.3) բանաձ ևո վ  ո ր ո շ ե լ  ե նք  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  խոտհ նձ ի չ ի  

ս ե գմե նտնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  հավանականո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  խտո ւ թյ ո ւ նը  և  կառ ո ւ ց ե լ  դիագրամնե ր ը  հավե լ ված  

31, նկ . հ . 31.4): 

Առաջ ի ն  խոտհ նձ ի չ ի  համար  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  

բաշ խման  հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ո ւ նն  է .  

2

1 1029,14
4,235

12 


f , 2

2 1090,11
4,235

10 


f , 2

3 1095,5
4,235

5 


f  և  այ լ ն : 

Նո ւ յ ն  մե թո դո վ  հաշ վար կ ե լ  ե նք  նաև  2-ր դ  և  3-ր դ  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  

համար : 

Հ աշ վար կ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  4,8-7,2 մի ջ ակայ քո ւ մ  առաջ ի ն  

խոտհ նձ ի չ ի  ս ե գմե նտնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  մի ջ ի ն  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  0,0595 կամ  5,95 : Հ աշ վար կ նե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  աշ խատանքի  ը նթաց -

քո ւ մ  ժամանակ ի  մի ջ ակայ քե ր ո ւ մ  խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը : 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  

և  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  հաշ վար կ վե լ  ե ն . 

- ը ստ 2.6)-ի  մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մը  ՝  

7,4
35

2,1328,1034,83656,3102,112



ÙÇç1T  ժ , 

8,4
27

1139175553716



ÙÇç2T  ժ , 

0,4
42

113927459310114



ÙÇç3T  ժ , 

- ը ստ 2.26)-ի  խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  ՝  



 89 

  21,0
7,4

1
1 t   1/ժ ,   21,0

8,4

1
2 t   1/ժ ,    25,0

0,4

1
3 t   1/ժ , 

 - ը ստ 2.15)-ի  մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մը  ՝   

           
Å, 64,3

35

7,42,1327,48,1037,44,837,4657,46,3107,42,112
σ

222222

1 


  

           
Å, 51,2

27

8,41138,4918,4758,4558,4378,416
σ

222222

2 


  

           
:Å 00,3

42

411349247445943104114
σ

222222

3 


    

- ը ստ 2.16)-ի  վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց նե ր ը  ՝   

  77,0
7,4

64,3
1 tV ,    52,0

8,4

51,2
2 tV ,    75,0

4

3
3 tV : 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  

վի ճ ակագրական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  թվայ ի ն  արժե քնե ր ը  հաշ վար կ ո ւ մ  

ե նք  2.17) բանաձ ևո վ : Որպե ս  օ ր ի նակ  ստո ր և  բ ե ր վո ւ մ  ե ն  № 1 

խոտհ նձ ի չ ի  հաշ վար կ նե ր ը ՝   

   %10010 P ,    66
35

12
14,2 P ,    37

35

1012
18,4 


P , 

  23
35

51012
12,7 


P   և  այ լ ն : 

Մյ ո ւ ս  հ նձ ի չ նե ր ի  համար  հաշ վար կ նե ր ը  կատարվե լ  ե ն  նո ւ յ ն  

ե ղանակ ո վ : Հ աշ վար կ նե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  կառ ո ւ ց վե լ  ե ն  հավե լ ված  

32-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  գրաֆի կ նե ր ը :  

Նկ . հ . 32.1-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ս ե գմե նտնե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  գրաֆի կ նե ր ի  բ նո ւ յ թի ց  ե ր ևո ւ մ  է , 

ո ր  հավանականո ւ թյ ան  հավանական  ֆո ւ նկ ց իայ ի  հաշ վար կ նե ր ը  

կար ե լ ի  է  կատար ե լ  է քսպո նե նտայ ի ն  օ ր ե նքի  2.25) համաձ այ ն :  

Որպե ս  օ ր ի նակ  հաշ վար կ ե նք  №1 հ նձ ի չ ի  ս ե գմե նտնե ր ի  P(t) 

ֆո ւ նկ ց իայ ի  արժե քնե ր ը ՝  

t1 = 0, x1 = 0, P(0) = 1,0 = 100 %, 

t2 = 2,4, x2 = λ 1 e-0,50 =0,607 = 61 %, 

t3 = 4,8, x3 e-1,01 = 0,368 = 37 %  և  այ լ ն : 
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Նո ւ յ ն  ե ղանակ ո վ  հաշ վար կ ե լ  ե նք  2-ր դ  և  3-ր դ  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  

համար  և  կառ ո ւ ց ե լ   հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  

գրաֆի կ նե ր ը  նկ . հ . 32.1):  

Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  

ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ը  

համաս ե ռ  ե ն , ո ւ ստի  դրանք  ամփոփե լ  ե նք  հավե լ ված  36-ո ւ մ , մշ ակ ե լ  

համատե ղ  և  կառ ո ւ ց ե լ  ե նք  ս ե գմե նտնե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  և  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կախված  ժամանակ ի ց : 

 Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  ը նդհանո ւ ր  

ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նն  համաձ այ ն  հավե լ ված  30-ի  կամ  36-ի  

կազմո ւ մ  ե ն ՝  

72,45656,16273,13243,161
42

1

3

27

1

2

35

1

1  
 i

i

i

i

i

i tttTÁÝ¹ ժ : 

Մի ջ ակայ քե ր ի  թի վը  կ լ ի նի . 

Kընդ = 1 + 3,3 lg104 ≈ 8, 

իսկ  մի ջ ակայ քե ր ի  արժե քնե ր ը ՝  

8,1
8

47,092,14

8

minmax 






tt

t : 

Աղ յ ո ւ սակ  4.1-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  

ս ե գմե նտնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  խափանո ւ մնե ր ի  համար  մի ջ ակայ քե ր ի  

սահ մաննե ր ը  և  խափանո ւ մնե ր ի  թվե ր ը : 

Աղ յ ո ւ սակ  4.1 

Եր ե ք  հ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  մի ջ ակայ քե ր ի  
ը նդհանո ւ ր  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

 

Մ
ի

ջա
կ

ա
յք

ե
ր

ի
  

հ
ա

մ
ա

ր
ը

 

Միջակայքերի  
սահմանները 

Դեպքերի 
քանակը 

Մ
ի

ջա
կ

ա
յք

ե
ր

ի
  

հ
ա

մ
ա

ր
ը

 

Միջակայքերի  
սահմանները 

Դեպքերի 
քանակը 

Մ
ի

ջա
կ

ա
յք

ե
ր

ի
  

հ
ա

մ
ա

ր
ը

 

Միջակայքերի  
սահմանները 

Դեպքերի 
քանակը 

1 0 – 1,8 28 4 5,4-7,2 15 7 10,8-12,6 8 

2 1,8-3,6 25 5 7,2-9,0 9 8 12,6-14,4 0 

3 3,6-5,4 16 6 9,0-10,8 2 9 14,4-16,2 1 
 

Ըստ 2.3)-ի  հաշ վար կ ե լ  ե նք  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  

բաշ խման  հավանականո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  խտո ւ թյ ո ւ նը ՝   
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2

1 1096,14
8,1104

28 


f , 2

2 1036,13
8,1104

25 


f , 2

3 1055,8
8,1104

16 


f  և  այ լ ն : 

Հ աշ վար կ ման  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  ե ր ե վո ւ մ  է , ո ր  

3,6-5,4 մի ջ ակայ քո ւ մ  խոտհ նձ ի չ -

նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  խափանո ւ մ -

նե ր ի  մի ջ ի ն  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը  հ ե ր թական  

աշ խատանքի  ժամանակ  կազմո ւ մ  է  

0,0855 կամ  8,55 : Բո լ ո ր  մի ջ ակայ -

քե ր ո ւ մ  խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց -

ման  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  հաշ -

վար կ ե լ ո ւ ց  հ ետո  կառ ո ւ ց ե լ  ե նք  

անխափան  աշ խատանքի  

հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  դիա գրամը  նկ . 

4.1), ո ր ը  ց ո ւ յ ց  է  

 
Նկ . 4.1. Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  
ս ե գմե նտնե ր ի  անխափան  աշ խա-
տանքի  հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ -
թյ ան  վի ճ ակագրական  բաշ խման  
դիագրամը  տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  
խափանո ւ մնե ր ի  դեպքո ւ մ : 

տալ ի ս  ժամանակ ի  մի ջ ակայ քե ր ո ւ մ  ս ե գմե նտնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  

առաջ աց ման  հավանականո ւ թյ ո ւ նը : 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  

և  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  հաշ վար կ ե նք . 

- մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մն  ը ստ 2.6)-ի  ՝  

43,4
104

3,1517,1189,921,893,6155,4167,2259,028



ÙÇçT  ժ , 

- խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նն  ը ստ 2.26)-ի ՝  

  23,0
43,4

1
t   1/ժ , 

 - մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մն  ը ստ 2.15)-ի  ՝   

         

     
Å, 83,2

43,43,15143,47,11843,49,92

104

43,41,8943,43,61543,45,41643,47,22543,49,028
σ

222

22222







 

- վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց նե ր ն  ը ստ 2.16)-ի  ՝   
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  64,0
43,4

83,2
tV : 

 
Նկ . 4.2. Խոտհնձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտ-
նե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ա-
կագրական  և  հավանական  ֆո ւ նկ ց իա-
նե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ -
թյ ո ւ ննե ր ը  կախված  աշ խատանքի  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նի ց  ս ե գմե նտնե ր ի  
տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  խափանո ւ մնե ր ի  
դեպքո ւ մ ): 

Ըստ 2.17)-ի  ո ր ո շ ե նք  

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  

անխափան  աշ խատանքի  

վի ճ ակագրական  ֆո ւ նկ ց իայ ի  

թվայ ի ն  արժե քնե ր ը . 

   %10010  Ï³ÙP , 

  73
104

28
18,1 P , 

  49
104

2528
16,3 


P , 

  34
104

162528
14,5 


P  և  

այ լ ն : 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  

կառ ո ւ ց ե լ  ենք  նկ . 4.2-ո ւ մ  

նե րկայ ացված  դիագրամը : 

Դիագրամի  բ նո ւ յ թը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  հավանականո ւ թյ ան  

հավանական  ֆո ւ նկ ց իան  հաշ վար կ ե լ ո ւ  համար  նպատակահար մար  է  

ը նտր ե լ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խման  է քսպո նե նտայ ի ն  

օ ր ե նքը  2.25): ՈՒ ստի  հաշ վար կ ե նք  P(t) ֆո ւ նկ ց իայ ի  արժե քնե ր ն  ը ստ 

մի ջ ակայ քե ր ի ՝  

t1 = 0, x1 = 0, P(0) = 1,0 = 100 %, 

t2 = 1,8, x2 = λ 
-0,414 =0,67 = 67 %, 

t3 = 3,6, x3 
-0,828 = 0,44 = 44 %  և  այ լ ն :  

Նկ . 4.2-ի ց  ակնհայ տ ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  և  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  համը նկ նո ւ մ  ե ն :  Նշ անակ ո ւ մ  

է , ի ր ո ք  է քսպո նե նտայ ի ն  օ ր ե նքի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  ճ ի շ տ է  կատարված , 

ի մաստ չ ո ւ նի  դրա արժանահավատո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գե լ :  

Հ ամաձ այ ն  նկ . 4.2-ի  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  աշ խատանքն  ս կ ս ե լ ո ւ ց  0,9 

ժամվա ը նթաց քո ւ մ  ս ե գմե նտնե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  

ե ղե լ  է  100 : Այ նո ւ հ ետև  ս կ ս ե լ  ե ն  խափանո ւ մնե ր ը  և  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նն  ը նկ ե լ  է : 
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Սե գմե նտնե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ժամանակ  

հաշ վի  ե ն  առ նվե լ  վե ր ևո ւ մ  թվար կ ված  բ ո լ ո ր  տե սակ ի  

խափանո ւ մնե ր ը ՝  ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ը , դե ֆո ր մաց իան , գամե ր ի  

թո ւ լ աց ո ւ մն  ո ւ  կտր վե լ ը , սայ ր ե ր ի  մաշ ված քը : Սակայ ն , բաց ի  

ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ ց , մնացած  բ ո լ ո ր  խափանո ւ մնե ր ը  կար ե լ ի  

է  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  ը նթաց քո ւ մ  կանխատե ս ե լ  և  կանխե լ  

կամ  նո ր ո գե լ : Այ դ  տե սակ ետի ց  հ ետաքր քի ր  է  հ ետազոտե լ  նախօ ր ո ք  

չ կանխվո ղ  ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  հ ետևանքո վ  խափանո ւ մնե ր ը , 

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  վե ր լ ո ւ ծ ե լ  և  առաջ ար կ ե լ  ս ե գմե նտնե ր ի  ե ր կարակ ե -

ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  լ ավագո ւ յ ն  ե ղանակ նե ր : Այ դ  խնդի ր ը  

լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  աղյ ո ւ սակ  3.5-ի ց  ո ւ  գիտափո ր ձ ե ր ի  մատյ անի ց  

առանձ նաց ր ե լ  ե նք  ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  վե րաբ ե ր յ ալ  

վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ը  և  ամփոփե լ  հավե լ ված նե ր  33-35-ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  3.5-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  

խափանո ւ մնե ր ի  թի վն  ը ստ հ նձ ի չ նե ր ի  կազմո ւ մ  ե ն ՝  18, 12 և  18, 

ը նդամե նը ՝  48: Դրանց  վե րաց ման  տևո ղո ւ թյ ո ւ նն  ը ստ հ նձ ի չ նե ր ի  9, 6 

և  8 ժամ  ե ն , ը նդամե նը  23 ժամ : Դա մե ծ  թի վ  է , փաստո ր ե ն  միայ ն  

ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  պատճ առ ո վ  խափանո ւ մնե ր ը  վե րաց նե լ ո ւ  

համար  պահանջ վո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  հ ե ր թափոխի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նի ց  ավե լ ի  

ժամանակ : Իր ո ք , անհ րաժե շ տ է  նո ր  մե թո դնե ր  առաջ ար կ ե լ  

ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  խափանո ւ մնե ր ը  մե ղմաց նե լ ո ւ  և  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար : 

Գրաֆի կ նե ր  կառ ո ւ ց ե լ ո ւ  և  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  կատար ե լ ո ւ  

համար  ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  խափանո ւ մնե ր ի  վի ճ ակագրական  

տվյ ալ նե ր ը  հավե լ ված նե ր  33 և  35) միավո ր ե նք  38 և  39 

հավե լ ված նե ր ո ւ մ : Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի  համաձ այ ն ՝  

28,416
48

1

31 




i

itT  ժ, 00,23θθ
48

1

31 




i

i
ժ: 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  հավանականո ւ թյ ան  

խտո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  և  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գրաֆի կ նե ր ը  կառ ո ւ ց ե լ ո ւ  

համար  ը ստ 2.40)-ի  ո ր ո շ ե նք  մի ջ ակայ քե ր ի  թի վը ՝     K = 1 + 3,3 lg48 ≈ 7, ը ստ 

2.41)-ի  մի ջ ակայ քե ր ի  արժե քնե ր ը ՝  
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40,637,6
7

75,034,45minmax 






K

tt
t : 

 Աղ յ ո ւ սակ  4.2 –ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  մի ջ ակայ քե ր ի  

սահ մաննե ր ը  և  դրանց  համապատասխան  խափանո ւ մնե ր ի  թի վը : 

Աղ յ ո ւ սակ  4.2 

Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  

մի ջ ակայ քե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  

դեպքո ւ մ  

Մ
ի

ջա
կ

ա
յք

ե
ր

ի
  

հ
ա

մ
ա

ր
ը

 

Միջակայքերի  
սահմանները 

Դեպքերի 
քանակը 

Մ
ի

ջա
կ

ա
յք

ե
ր

ի
  

հ
ա

մ
ա

ր
ը

 
Միջակայքերի  
սահմանները 

Դեպքերի 
քանակը 

Մ
ի

ջա
կ

ա
յք

ե
ր

ի
  

հ
ա

մ
ա

ր
ը

 

Միջակայքերի  
սահմանները 

Դեպքերի 
քանակը 

1 0-6,4 25 4 19,2-25,6 2 7 38,4-44,8 0 

2 6,4-12,8 16 5 25,6-32,0 2 8 44,8-51,2 1 

3 12,8-19,2 2 6 32,0-38,4 0 9   

 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  հավանականո ւ թյ ան  

խտո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  դիագրամը  հաշ վար կ ե նք  2.3) բանաձ ևո վ ՝  

ս ե գմե նտնե ր ը  ջ ար դվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ :  

2

1 103,9
4,642

25 


f , 2

2 100,6
4,642

16 


f , 2

3 107,0
4,642

2 


f  և  այ լ ն : 

 

Հ աշ վար կ նե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  

տալ ի ս , ո ր  12,8-19,2 

մի ջ ակայ քո ւ մ  ս ե գմե նտնե ր ի  

խափանո ւ մնե ր ի  մի ջ ի ն  հավա-

նականո ւ թյ ո ւ նը  հ ե ր թական  

աշ խատանքի  ժամանակ  կազ -

մո ւ մ  է  0,007 կամ  0,7: 

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  մի ջ ա-

կայ քո ւ մ  խափանո ւ մնե ր ի  

ստաց ման  հավանականո ւ -

թյ ո ւ նը  հաշ վար կ ե լ ո ւ ց  հ ետո  

կառ ո ւ ց ե լ  ե նք  անխափան  աշ -

 
 
Նկ . 4.3. Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  անխափան  
աշ խատանքի  հավանականո ւ թյ ան  
խտո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  
բաշ խման  դիագրամը  ս ե գմե նտնե ր ը  
ջ ար դվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ : 
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խատանքի  հավանականո ւ թյ ան  

խտո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  

բաշ խման  դիագրամը  նկ . 4.3): 

Սե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  հ նձ ի չ նե ր ի  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  և  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  

հաշ վար կ ե լ  ե նք . 

- 2.6) արտահայ տո ւ թյ ամբ  մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մը  ՝  

67,8
48

4818,2824,2221626,9162,325



ÙÇçT  ժ , 

- 2.26) արտահայ տո ւ թյ ամբ  խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը ՝  

  12,0
67,8

1
t   1/ժ , 

 - 2.15) արտահայ տո ւ թյ ամբ  մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մը  ՝   

         

 
Å, 66,8

67,8481

48

67,88,28267,84,22267,816267,86,91667,82,325
σ

2

22222







 

- 2.16) արտահայ տո ւ թյ ամբ  վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց նե ր ը ՝   

  1
67,8

66,8
tV : 

Այ նո ւ հ ետև  2.17) բանաձ ևո վ  հաշ վար կ ե լ  ե նք  ս ե գմանտնե ր ի  

անխափան  աշ խատանքի  վի ճ ակագրական  ֆո ւ նկ ց իայ ի  արժե քնե ր ը ՝   

  101 P ,    4848,0
48

25
14,62 P ,    1515,0

48

1625
18,123 


P , 

  1010,0
48

21625
12,194 


P  և  այ լ ն : 

Հ աշ վար կ նե ր ի ց  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ո վ  կառ ո ւ ց ե լ  ե նք  նկ . 4.4-

ո ւ մ  բ ե ր ված  դիագրամը :  
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Նկ . 4.4. Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  
հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  և  
հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  
փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ն -
նե ր ը  ս ե գմե նտնե ր ը  ջ ար դվե լ ո ւ  
դեպքո ւ մ : 

Գրաֆի կ ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  

հավանականո ւ թյ ան  հավանական  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  հաշ վար կ ման  

համար  նպատակահար մար  է  

ը նտր ե լ  պատահական  մե ծ ո ւ -

թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խման  

է քսպո նե նտայ ի ն  օ ր ե նքը ՝  Vt) = 

1, և  հ ետո ՝  խափանո ւ մնե ր ն  

առաջ անո ւ մ  ե ն  հանկար ծակ ի : 

Ըստ է քսպո նե նտայ ի ն  

օ ր ե նքի  հաշ վար կ ե նք  P(t) 

ֆո ւ նկ ց իայ ի  արժե քնե ր ը   

մի ջ ակայ քե ր ի  համար : 

Աղ յ ո ւ սակ նե ր ի ց  [25, 47] 

օ գտվե լ ո ւ  համար  նշ անակ ե նք     x 

= λ t: 

 

Եր բ   t1 = 0, x1 = 0, P(0) = 1,0 = 100 %, 

t2 = 6,4, x2 0,77, P(6,4) = e-0,77 =0,449 = 45 %, 

t3 = 12,8, x3 
-1,54 = 0,223 = 22 %  և  այ լ ն :  

Հ աշ վար կ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  կառ ո ւ ց ե լ  ե նք  նկ . 4.4-ո ւ մ  

նե ր կայ աց ված  գրաֆի կ ը : 

Գրաֆի կ ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  և  

հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ը  համը նկ նո ւ մ  ե ն : Դա նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խման  է քսպո նե նտայ ի ն  օ ր ե նքը  

ճ ի շ տ է  ը նտր ված :  

Որ ո շ ե նք  խափանված  ս ե գմե նտնե ր ի  վե րականգնման  

պարամետր ե ր ը : 

Տար բ ե ր  պատճ առ նե ր ո վ  ս ե գմե նտնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  

ը նդհանո ւ ր  թի վը  104 է , ո ր ո նց  վե րաց ման  համար  ծախս վե լ  է  44,6 ժամ : 

Վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ն  ամփոփված  ե ն  հավե լ ված  37-ո ւ մ :  

Ըստ 2.40)-ի  մի ջ ակայ քե ր ի  թի վը ՝  K = 1 + 3,3 lg104 ≈ 8 և ըստ 2.41)-ի  

մի ջ ակայ քե ր ի  արժե քը  մոտավո րապե ս  0,30 ժամ  է : Մի ջ ակայ քե ր ի  

սահ մաննե ր ը  և  խափանո ւ մնե ր ի  թի վը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  4.3-ո ւ մ : 
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Աղյուսակ 4.3 

Սեգմենտների խափանումների վերացման ժամանակի միջակայքերի 

բաշխվածությունները 

Մ
ի

ջա
կ

ա
յք

ե
ր

ի
  

հ
ա

մ
ա

ր
ը

 

Միջակայքերի  
սահմանները 

Դեպքերի 
քանակը 

Մ
ի

ջա
կ

ա
յք

ե
ր

ի
  

հ
ա

մ
ա

ր
ը

 

Միջակայքերի  
սահմանները 

Դեպքերի 
քանակը 

Մ
ի

ջա
կ

ա
յք

ե
ր

ի
  

հ
ա

մ
ա

ր
ը

 

Միջակայքերի  
սահմանները 

Դեպքերի 
քանակը 

1 0 – 0,3 34 4 0,9-1,2 0 7 1,8-2,1 1 

2 0,3-0,6 54 5 1,2-1,5 1    

3 0,6-0,9 13 6 1,5-1,8 1    

 

Աղ յ ո ւ սակ ո ւ մ  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ո վ  կառ ո ւ ց ե լ  ե նք  

խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ժամանակ ի  բախման  հ ի ստագի ր ը  նկ . 4.5): 

 
Նկ . 4.5. Սե գմե նտնե ր ի  
խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  
ժամանակ ի  բաշ խման  հ ի ստա-
գի ր ը : 

Հ ի ստագր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  խա-

փանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  փոքր  է , բայ ց  

թվո վ ՝  մե ծ : Մի նչ և  0,6 ժամ  

տևո ղո ւ թյ ամբ  խափանո ւ մնե ր ի  

թի վը  88 է , ո ր ը  կազմո ւ մ  է  

ը նդհանո ւ ր  խափանո ւ մնե ր ի  85  -

ը , ի ս կ  մի նչ և  0,9 ժամ  տևո -

ղո ւ թյ ամբ  խափանո ւ մնե ր ի  թի վը ՝  

101, ո ր ը  կազմո ւ մ  է  ը նդհանո ւ ր  

խափանո ւ մնե ր ի  97 -ը : Առանձ ի ն  

խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  փոքր  է , դա շ ատ 

պատկ ե րավո ր  ե ր ևո ւ մ  է  

հավե լ ված  37 -ի ց ,  

ի նչ պե ս  նաև  նկ . 4.5-ի ց : Սակայ ն  ը նդհանո ւ ր  խափանո ւ մնե ր ի  

վե րաց ման  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  մե ծ  է : Այ սպե ս , մի նչ և  0,6 ժամ  աշ խատե լ ո ւ  

ը նթաց քո ւ մ  հանդե ս  ե կած  ս ե գմե նտնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  խափանո ւ մնե ր ի  

վե րաց ման  համար  պահանջ վո ւ մ  է  37,9 ժամ , ի ս կ  մի նչ և  0,9 ժամ  

տևո ղո ւ թյ ամբ  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը ՝  43,3 ժամ : 

Իս կ  բ ո լ ո ր  104 խափանո ւ մնե ր ը  վե րաց նե լ ո ւ  համար  պահանջ վո ւ մ  է  
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44,6 ժամ : Այ դ  ամե նը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  միայ ն  ս ե գմե նտնե ր ի  

ը նդհանո ւ ր  խափանո ւ մնե ր ը  վե րաց նե լ ո ւ  համար  պահանջ վո ւ մ  է  

ծախս ե լ  մոտ 5 հ ե ր թափոխի  համար ժե ք  ժամանակ : Դա շ ատ մե ծ  

տևո ղո ւ թյ ւ ո ն  է , անհ րաժե շ տ է  կ ր ճ ատե լ  և  կա դրա 

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  համար  ը ստ աղյ ո ւ սակ  3.5-ի  ս ե գմե նտնե ր ի  

խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  համար  24 աշ խատանքայ ի ն  օ ր վա 

ը նթաց քո ւ մ  ծախս վե լ  է  8,6 ժամ , ջ ար դված քի  դեպքո ւ մ  նո ր  

ս ե գմե նտնե ր ո վ  փոխար ի նման  համար ՝  23 ժամ , թո ւ լ ացած  գամե ր ն  

ամրաց նե լ ո ւ  համար ՝  3,4 ժամ , կտրված  գամե ր ը  փոխար ի նե լ ո ւ  համար ՝  

6,2 ժամ , մաշ ված  սայ ր ե ր ո վ  ս ե գմե նտնե ր ը  փոխար ի նե լ ո ւ  համար ՝  3,4 

ժամ : 

Նշ ե նք  ս ե գմե նտնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  նվազե ց ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  

- ս ե գմե նտնե ր ի  և  ը նդհանրապե ս  կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  

մե քե նամաս ե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  գե րակ շ ռ ո ղ  մաս ը  կ վե րանա 

խատհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավման  շ նո ր հ ի վ , 

- ս ե գմե նտնե ր ի  դե ֆո ր մաց իան , ջ ար դված քնե ր ը  և  

մաշ ված ո ւ թյ ո ւ նը  կ նվազե ն  ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ման  մի ջ ո ց ո վ  

ամր ո ւ թյ ան , պլ աստի կ ո ւ թյ ան  ո ւ  մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ան  խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ ո ւ մո վ , 

- գամե ր ի  թո ւ լ աց ո ւ մնե ր ը  և  կտր վե լ ը  կտր ո ւ կ  կ նվազե ն  

պար բ ե րաբար  տեխնի կական  սպասար կ ո ւ մնե ր ի  կատարման  շ նո ր հ ի վ :  

Այ դ  բ ո լ ո ր  առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մե ր  կ ո ղմի ց  դիտար կ վե լ  ե ն  և  

գիտագո ր ծ նական  առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  արվե լ : 

Սե գմե նտնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  վի ճ ակագրական  և  

տե սական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  գրաֆի կ նե ր ը  կառ ո ւ ց ե լ ո ւ  

համար  հաշ վար կ ե նք . 

- խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  մի ջ ի ն  ժամանակ ն  ը ստ 2.7)-ի  ՝  

42,0
104

95,1165,1135,1175,01345,05415,034
θ 


ÙÇç  ժ , 

-  մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մն  ը ստ 2.15)-ի  ՝   
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         

 
Å, 15,0

42,096,11

104

42,065,1142,035,1142,075,01342,045,05442,015,034
σ

2

22222







 

- վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց նե ր ն  ը ստ 2.16)-ի  ՝   

  36,0
42,0

15,0
V , 

- խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նն  ը ստ 2.27)-ի ՝  

  38,2
42,0

1
   խափ/ժ : 

Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  աղյ ո ւ սակ  4.3-ի  տվյ ալ նե ր ը  2.18)-ո վ  

հաշ վար կ ե նք  ս ե գմե նտնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  

հավանականո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  ֆո ւ նկ ց իան  և  կառ ո ւ ց ե նք  

գրաֆի կ ը  նկ . 4.6):  

  33,0
104

34
θq 1  ,     85,0

104

5434
θq 2 


 ,   97,0

104

135434
θq 3 


  և  այ լ ն :  

 
 
Նկ . 4.6. Սե գմե նտնե ր ի  
խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  
վի ճ ակագրական  և  տե սական  
ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  
գրաֆի կ նե ր ը : 

Գրաֆի կ ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  

ս ե գմե նտնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  

վե րաց ման  ժամանակ ի  փոփո -

խո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ նը  մոտ 

է  բաշ խման  Էր լ անգի  օ ր ե նքի ն : 

Ու ստի  ը ստ աղյ ո ւ սակ  4.3-ի  

հաշ վար կ ե լ  ե նք  ս ե գմե նտնե ր ի  

խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  տե սա-

կան  ֆո ւ նկ ց իան  և  կառ ո ւ ց ե լ  դրա 

փոփոխո ւ թյ ան  գրաֆի կ ը  նկ . 4.6):  

θ1 = 0, q(0) = 1- (1 + 0) 1 = 0, 

θ 2 = 0,3,   41,0
42,0

3,0
2113,0q 42,0

3,0
2













e , 

θ 2 = 0,3,   78,0
42,0

6,0
2116,0q 42,0

6,0
2













e    

և  այ լ ն : 

Վե ր ևո ւ մ  պարզաբանե ց ի նք  ս ե գմե նտնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  

տե սակ նե ր ը , առաջ աց ման  պատճ առ նե ր ը  և  միաժամանակ  
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նե ր կայ աց ր ե ց ի նք , ո ր  բաց ի  ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ ց  մնացած  

բ ո լ ո ր  խափանո ւ մնե ր ը  նախօ ր ո ք  կար ե լ ի  է  կանխատե ս ե լ  և  վե րաց նե լ : 

ՈՒ ստի  հ ետաքր քի ր  է  ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  հ ետևանքո վ  առա-

ջ ացած  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

պարամետր ե ր ը  ո ր ո շ ե լ  և  գիտագո ր ծ նական  ո ւ ղի նե ր  առաջ ար կ ե լ  

դրանց  մե ղմաց ման  վե րաբ ե ր յ ալ : 

Այ դ  նպատակ ո վ  առանձ նաց ր ե լ  ե նք  ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  

խափանո ւ մնե ր ը  և  ամփոփե լ  հավե լ ված նե ր  38 և  39-ո ւ մ : Վե ր ջ ի ն  

հավե լ ված ի  տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա հաշ վար կ ե լ  և  կառ ո ւ ց ե լ  ե նք  

ս ե գմե նտնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ե ր կարատևո ւ թյ ան  բաշ խման  

հ ի ստագի ր ը  և  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  վի ճ ակագրական  և  տե սական  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  գրաֆի կ նե ր ը  ս ե գմե նտնե ր ը  

ջ ար դվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ : ՈՒ ստի  լ րաց նե նք  ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  

հ ետևանքո վ  առաջ ացած  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ժամանակ ի  

մի ջ ակայ քե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ան  աղյ ո ւ սակ ը : 

Ըստ հավե լ ված  39-ի  խափանո ւ մնե ր ը  վե րաց նե լ ո ւ  նվազագո ւ յ ն  

ժամանակ ը  0,39 ժամ  է , ի ս կ  առավե լ ագո ւ յ նը ՝  1,77 ժ : Ըստ 2.40)-ի  

մի ջ ակայ քե ր ի  թի վը ՝  K=1+3,3lg48≈7, ի ս կ  ը ստ 2.41)-ի  մի ջ ակայ քե ր ի  

արժե քնե ր ը ՝  Δt ≈ 0,2: Հ աշ վար կ նե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  

աղյ ո ւ սակ  4.4-ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  4.4 

Սե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ժամանակ ի  
մի ջ ակայ քե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը   

Մ
ի

ջա
կ

ա
յք

ե
ր

ի
  

հ
ա

մ
ա

ր
ը

 

Միջակայքերի  
սահմանները 

Դեպքերի 
քանակը 

Մ
ի

ջա
կ

ա
յք

ե
ր

ի
  

հ
ա

մ
ա

ր
ը

 

Միջակայքերի  
սահմանները 

Դեպքերի 
քանակը 

Մ
ի

ջա
կ

ա
յք

ե
ր

ի
  

հ
ա

մ
ա

ր
ը

 

Միջակայքերի  
սահմանները 

Դեպքերի 
քանակը 

1 0-0,2 0 4 0,6-0,8 0 7 1,2-1,4 1 

2 0,2-0,4 7 5 0,8-1,0 1 8 1,4-1,6 0 

3 0,4-0,6 38 6 1,0-1,2 0 9 1,6-1,8 1 
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Նկ . 4.7. Ջար դված  ս ե գմե նտնե ր ի  
խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  
ե ր կարատևո ւ թյ ան  բաշ խման  
հ ի ստագի ր ը : 

Կառ ո ւ ց ե նք  ջ ար դված  

ս ե գմե նտնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  

վե րաց ման  ե ր կարատևո ւ թյ ան  

հ ի ստագի ր ը  նկ . 4.7): 

Հ ի ստագր ի ց  նկ . 4.7) ե ր ևո ւ մ  է , 

ո ր  ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ ց  

առաջ ացած  խափանո ւ մնե ր ի  

վե րաց ման  ժամանակ ը  մե ծ  չ է , այ ն  

հ ի մնականո ւ մ  0,2-0,6 ժամի  

սահ մաննե ր ո ւ մ  է  և  կազմո ւ մ  է  

ջ ար դվե լ ո ւ  ը նդհանո ւ ր  

խափանո ւ մնե ր ի  94 -ը :  

Չ նայ ած  խափանո ւ մ ն ե ր ի  

վ ե ր աց ման   

ժամանակ ը  ե ր կարատև  չ է , բայ ց  ը նդհանո ւ ր  գո ւ մար ը  կազմո ւ մ  է  23 

ժամ ՝  մոտ 2,5 հ ե ր թափոխ: ՈՒ ստի  անհ րաժե շ տ է  մի նչ և  խոտհ նձ ի չ  

մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծ ո ւ մը  նախօ ր ո ք  ս ե գմե նտնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ -

թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ՝  ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ման  նո ր  ե ղանակ նե ր  

առաջ ար կ ե լ : 

Հ աշ վար կ ե նք  և  կառ ո ւ ց ե նք  ջ ար դված  ս ե գմե նտնե ր ի  

խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  վի ճ ակագրական  և  տե սական  ֆո ւ նկ -

ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  գրաֆի կ նե ր ը :  

Այ դ  կապակ ց ո ւ թյ ամբ  հաշ վար կ ե նք . 

- խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  մի ջ ի ն  ժամանակ ն  ը ստ 2.7)-ի  ՝  

52,0
48

7,113,119,015,0383,07
θ 


ç.ÙÇç  ժ , 

-  մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մն  ը ստ 2.15)-ի  ՝   

         
23,0

48

52,07,1152,03,1152,09,0152,05,03852,03,07
σ

22222




ç.  ժ , 

- վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ն  ը ստ 2.16)-ի  ՝   

  44,0
52,0

23,0
ç.V , 

- խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նն  ը ստ 2.27)-ի ՝  
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  92,1
52,0

1
ç.   խափ/ժ : 

Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  հաշ վար կ ված  և  աղ յ ո ւ սակ  4.4-ի  տվյ ալ նե ր ն  ը ստ 

2.18)-ի  ո ր ո շ ե նք  ջ ար դված  ս ե գմե նտնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  

հավանականո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  ֆո ւ նկ ց իան . 

  0
48

0
θq

1


ç
,   15,0

48

7
θq

2


ç
,   94,0

48

387
θq

3



 ç  և  այ լ ն :  

Նկ . 4.8-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ջ ար դված  ս ե գմե նտնե ր ի  

խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  հավանականո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  գրաֆի կ ը : 

Դար ձ յ ալ  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  հաշ վար կ ված  և  աղյ ո ւ սակ  4.4-ի  

տվյ ալ նե ր ը  հաշ վար կ ե նք  ջ ար դված  ս ե գմե նտնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  

վե րաց ման  տե սական  ֆո ւ նկ ց իան  Էր լ անգի  բաշ խման  օ ր ե նքո վ  և  

կառ ո ւ ց ե նք  փոփոխո ւ թյ ան  գրաֆի կ ը  նկ . 4.8): 

θջ 1 = 0, q(θ) = 1- (1 + 0) 1 = 0, θջ 2 = 0,2,   20,0
52,0

2,0
2112,0q 52,0

2,0
2













e ,   

θջ 3 = 0,4,   43,0
52,0

4,0
2114,0q 52,0

4,0
2













e   և  այ լ ն : 

 
Նկ . 4.8. Ջար դված  ս ե գմե նտնե ր ի  
խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  վի ճ ա-
կագրական  և  տեսական  ֆո ւ նկ ց իա-
նե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  գրաֆի կ -
նե ր ը : 

 Դիտար կ ե ց ի նք  ս ե գմե նտնե ր ի  

շ ահագո ր ծական  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը ` հատկապե ս  

դրանց  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը , և  

պարզե ց ի նք , ո ր  խափանո ւ մնե ր ը  

շ ատ ե ն  ո ւ  տարատե սակ : 

Լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ո ւ մ  

խոտհ նձ ի չ  մե քե նանե ր ի  

մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե -

ց ո ւ թյ ան   հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ժամանակ  մի  դեպքո ւ մ  հաշ վի  ե նք  

առ ե լ  ս ե գմե նտնե ր ի  բ ո լ ո ր  

խափանո ւ մնե ր ը ` դե ֆո ր մաց իան , 

ջ ար դվե լ ը , գամե ր ի  թո ւ լ աց ո ւ մն  

ո ւ  կտր վե լ ը   և   սայ ր ե ր ի  

մաշ ված քը , ի ս կ  մ յ ո ւ ս   
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դեպքո ւ մ  հաշ վի  ե նք  առ ե լ  միայ ն  ս ե գմե նտնե ր ի  կ ոտր վե լ ը : 

Հ ավե լ ված նե ր  30-39-ո ւ մ  ամփոփված  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ի , 

հաշ վար կ նե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ո ւ  գրաֆի կ նե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի ման  վրա կար ե լ ի  է  կատար ե լ  հ ետև յ ալ  

ե զրակաց ո ւ թյ ւ ո ննե ր ը  և  գո ր ծ նական  առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` 

- բաց ի  ս ե գմե նտնե ր ի  կ ոտր վե լ ո ւ ց  մնացած  խափանո ւ մնե ր ը  

վե րականգնվո ղ  ե ն  և  կար ե լ ի  է  կանխատե ս ե լ  ո ւ  խափանման  

պատճ առ նե ր ը  վե րաց նե լ , 

-  ջ ար դվո ղ  ս ե գմե նտնե ր ի   ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  

համար  նպատակահար մար  է  նախօ ր ո ք  ե նթար կ ե լ  ջ ե ր մաքի միական  

մշ ակ ման  և  ե լ նե լ ո վ  շ ահագո ր ծ ման  պայ մաննե ր ի ց  կար գավո ր ե լ  

կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ նը , մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  պլ աստի կ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Ստո ր և  նե ր կայ աց ված  ե ն  առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

 
4.4.2. Սեգմենտների  երկարակեցու թյ ան բարձրացման ջ երմա-

քիմիական 
         մշակու մը  պինդ միջավայ րու մ   
 
Գո ր ծարանայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  խոտհ նձ ի չ  մե քե նայ ի  

ս ե գմե նտնե ր ը  պատրաստո ւ մ  ե ն  35 մակ նի շ ի  պողպատի  թիթե ղնե ր ի ց ՝  

դր ո շ մման  ե ղանակ ո վ : 

Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  պարզվե լ  է , ո ր  պողպատ 

35-ի  թիթե ղնե ր ի  կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ նը ` HB 270-320 սահ մաննե ր ո ւ մ  է , ս ե գ -

մե նտնե ր ի  համար   նախատե ս ված  HB 150-200 կար ծ ր ո ւ թյ ան  փոխար ե ն  [2]: 

Ու ստի  ս ե գմե նտնե ր ը  մխո ւ մի ց  հ ետո  ո ւ նե նո ւ մ  ե ն   նե ր քի ն  մե ծ  

լ ար ո ւ մնե ր , բար ձ ր  կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ ն  և  փխր ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն :  

Այ դպի ս ի  ս ե գմե նտնե ր ը  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  աշ խատո ւ մ  ե ն  հարթ, ո չ  

քար քար ոտ, թփո ւ տնե ր ի ց  ո ւ  գո ւ ղձ ե ր ի ց  և  հաստաց ողո ւ ն  

մո լ ախոտե ր ի ց  մաքո ւ ր  միամ յ ա ո ւ  բազմամ յ ա խոտհար քնե ր ո ւ մ : Այ դ  

պայ մաննե ր ո ւ մ  ս ե գմե նտնե ր ի  մոտ ո չ  մի  տե սակ ի  խափանո ւ մնե ր  

գր ե թե  չ ե ն  լ ի նո ւ մ : Այ ս  դեպքո ւ մ  բար ձ ր  կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ նը  նպաստո ւ մ  

է  ս ե գմե նտնե ր ի  մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ան ՝  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց մանը : Սակայ ն , լ ե ռ նայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ ՝  խոտհար քնե ր ի  

քար քար ոտված ո ւ թյ ան , խո ր դո ւ բ ո ր դո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  

թե քո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , թփո ւ տնե ր ի , գո ւ ղձ ե ր ի  և  հաստաց ո ղո ւ ն  մո լ ախո -
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տե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  կար ծ ր  ս ե գմե նտնե ր ի  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ցած ր  է : Սե գմե նտնե ր ը  չ ե ն  հաս ց նո ւ մ  մաշ վե լ , 

ջ ար դվո ւ մ  ե ն  և  փոխար ի նվո ւ մ  նո ր ո վ : Ըստ աղյ ո ւ սակ  3.5-ի  խափանված  

104 ս ե գմե նտնե ր ի  6,7 %-ն  ե ն  ը նդամե նը  հաս ց նո ւ մ  մաշ վե լ , 46,2 %-ը  

ջ ար դվո ւ մ  ե ն , 14,4 %-ը ` դե ֆո ր մաց վո ւ մ , 12,5 % -ի  գամե ր ը  թո ւ լ անո ւ մ  

ե ն  և  20,2 %-ի  գամե ր ը  կտր վո ւ մ : 

Փաստո ր ե ն  ստաց վո ւ մ  է , ո ր  մե քե նայ ական  հ նձ ի  համար  նո ր մալ  

պայ մաննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  միամ յ ա և  բազմամ յ ա խոտհար քնե ր ո ւ մ  աշ խատող  

հ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ը  պետք  է  թո ղնե լ  գո ր ծարանայ ի նը , ի ս կ  

լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ  աշ խատող  հ նձ ի չ նե ր ի  

ս ե գմե նտնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ :  

Ընդհանրապե ս  մե քե նանե ր ի  մե քե նամաս ե ր ի  և  գո ր ծ ի քնե ր ի  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  բազմաթի վ  մե թո դնե ր  ե ն  մշ ակ ված  

[48, 52, 62, 66, 72 և  այ լ ն ]: Դրանց ի ց  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  նաև  

գ յ ո ւ ղատնտե սական  մե քե նանե ր ի  մե քե նամաս ե ր ի  

մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ան  և  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  նպատակ ո վ  

[2]: 

Սե գմե նտնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  

տ.գ .դ . Գ .Ս .Հ ո վս եփյ անի  և  տ.գ .թ. Հ .Ժ .Գալ ստյ անի  համատե ղ  գիտական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

նե ր կայ աց նո ւ մ  ցած ր  ածխած նայ ի ն  պողպատնե ր ի ց  պատրաստված  

ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ո ւ մը ` ս ե գմե նտնե ր ի  

մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ո ւ մ  դի ֆո ւ զված  մաշ ակայ ո ւ ն  կար բ ո նիտր ի դի  շ ե րտի  

նստե ց ո ւ մը : Հ ի մնավո ր վե լ  է , ո ր  մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  վրա նստե ց ված  

մաշ ակայ ո ւ ն  շ ե րտը  նպաստո ւ մ  է  ս ե գմե նտնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց մանը :  

Ստո ր և  նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն  այ դ  հաջ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  հաս նե լ ո ւ  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  մե զ  հ ետաքր քր ո ղ  ո ր ո շ  ն յ ո ւ թե ր , ի հար կ ե ` 

համապատասխան  գիտագո ր ծ նական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  հ ետո : 

Ցած ր  ածխած նայ ի ն  պողպատի ց  պատրաստված  ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ե ր մա-

քի միական  մշ ակ ման  պր ո ց ե ս ն  ը նթանո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

հ ե ր թականո ւ թյ ամբ  [2]: 

Պատրաստված  ս ե գմե նտնե ր ը  հավաքո ւ մ  ե ն  ե ր կ ո ւ  ձ ո ղե ր ի  վրա 

այ նպե ս , ո ր  ի րար  չ հպվե ն  (նկ . 4.9): Դրա համար  ս ե գմե նտնե ր ի  մի ջ և  
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տեղադր ո ւ մ  ե ն  վռաննե ր : Այ նո ւ հ ետև  ձ ո ղե ր ը  ձ գվո ւ մ  ե ն  

պնդօ ղակ նե ր ո վ  և  տեղակայ վո ւ մ  չ ժանգոտվո ղ  պողպատի  2-3 մմ  

հաստո ւ թյ ամբ  թիթե ղնե ր ո վ  պատրաստված  ար կ ղի  մե ջ : Ար կ ղի  մե ջ  

նախօ ր ո ք  լ ց վո ւ մ  է  կալ ի ո ւ մի  ե ր կաթաց իանի դի , կար բ ո նատի  և  

փայ տածխի  խառնո ւ ր դը : Ար կ ղը  կափար ի չ ո վ  փակ ո ւ մ  ե ն  և  պտտո ւ մ  1800-

ո վ , ո րպե ս զի  կափար ի չ ո վ  հ ե նվի  հատակ ի ն : Կափար ի չ ի  բաց  անց քե ր ը  

լ ց նո ւ մ  ե ն  հ րակայ ո ւ ն  կավո վ  կամ  Аℓ2О3-ի  փո շ ո վ  խառնված  

մանրահատի կ  ավազո վ : Այ դ  ամե նի ց  հ ետո  կափար ի չ ը  պետք  է  հ ե ր մետի կ  

փակված  լ ի նի , ո րպե ս զի  տաքաց ման  ժամանակ  առաջ աց ո ղ  ակտի վ  

գազե ր ը  դո ւ ր ս  չ գան  և  ազոտն  ո ւ  ածխած ի նն  ակտի վ  դի ֆո ւ զվե ն  

ս ե գմե նտնե ր ի  աշ խատանքայ ի ն  մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ո ւ մ  (սայ ր ե ր ո ւ մ ): 

 
Նկ . 4.9. Ջե ր մաքի միական  
մշ ակ ման  համար  հավաքված  
ս ե գմե նտնե ր ը : 

Մետաղական  ար կ ղը  կար ե լ ի  է  

տաքաց նե լ  մո ւ ֆե լ այ ի ն  վառարանո ւ մ : 

Նախնական  տաքաց ո ւ մը  պահանջ վո ւ մ  է  

կատար ե լ  արագ : Ու ստի  

նպատակահար մար  է  մետաղական  ար կ ղը  

նախօ ր ո ք  տաքաց նե լ  2000С, ապա նո ր  

տեղադր ե լ  տաքաց նո ղ  վառարանի  մե ջ : 

Ար կ ղի  չ ափե ր ը ` 285 × 140 × 93 մմ , 

պետք  է   

լ ի նե ն  այ նպե ս , ո րպե ս զի  տաքանա արագ  և  հավասարաչ ափ: Տաքաց ո ւ մը  

կատար ո ւ մ  ե ն  500-5600С սահ մաննե ր ո ւ մ : 

Սե գմե նտնե ր ի  մի ջ և  նախատե ս ված  բացակ ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

ստե ղծ ո ւ մ  գազե ր ի  ազատ շ ար ժման  ո ւ  դի ֆո ւ նդվո ղ  մաշ ակայ ո ւ ն  

շ ե րտի  ստաց ման  և  ս ե գմե նտի  մար մնի  պլ աստի կ ո ւ թյ ան  պահպանման  

համար : 

Ջե ր մաքի միական  մշ ակ ման  պր ո ց ե ս ի  ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նը  

կար ևո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի : Պր ո ց ե ս ի  տևո ղո ւ թյ ան  մե ծաց ման  

հ ետ մե ծանո ւ մ  է  նաև  դի ֆո ւ նդված  շ ե րտի  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

 Ջե ր մաքի միական  մշ ակ ման  խառնո ւ ր դո ւ մ  փայ տած ո ւ խը  պետք  է  

լ ի նի  4-7 մմ  մե ծ ո ւ թյ ամբ  հատի կ նե ր : Ավե լ ի  մե ծ  հատի կ նե ր ը  վատ ե ն  

խառնվո ւ մ  և  խանգար ո ւ մ  ե ն  պր ո ց ե ս ի  նո ր մալ  ը նթաց քի ն , ի ս կ  

փո շ ե նման  մաս նի կ նե ր ը  դժվար  ե ն  շ ր ջ ապտո ւ յ տ կատար ո ւ մ  և  

լ իար ժե ք  գազայ ի ն  մի ջ ավայ ր  չ ի  ձ ևավո ր վո ւ մ : 
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Գիտափո ր ձ ե ր ո վ  բացահայ տվե լ  է , ո ր  փայ տածխի  և  կալ ի ո ւ մի  

ե ր կաթաց իանի դի  ե ր կակ ի  խառնո ւ ր դո ւ մ  450-6000С-ի  սահ մաննե ր ո ւ մ  

ստե ղծ վո ւ մ  է  ակտի վ  մի ջ ավայ ր , ո ր ը  դրական  է  ազդո ւ մ  ս ե գմե նտնե ր ի  

աշ խատանքայ ի ն  մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ո ւ մ  ազոտի  և  ածխած նի  հագե ց ման  

պր ո ց ե ս նե ր ի  վրա: 

Ըստ հ ե ղի նակ նե ր ի  [2] ե ր կաթի  ց իանի դի  և  կար բ ո նատի  մի ջ և  տեղի  

է  ո ւ նե նո ւ մ  հ ետև յ ալ  ռ եակ ց իան ` 

Fe (CN)2 + K2CO3 = 2KNCO + CO + Fe, 

     107,9         138,2       162,2        28    55,9: 

Բանաձ ևի  տակ  գր ված  ե ն  մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  զանգված նե ր ը : 

Ռեակ ց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  մե կ  մո լ ե կ ո ւ լ  կար բ ո նատի ց  

առաջ անո ւ մ  է  1,2 մո լ ե կ ո ւ լ  ց իանատ` 

K2CO3 / 2KNCO = 138,2 / 162,2 = 1 / 1,2: 

Կար բ ո նատո վ  և  մթնո լ ո րտի  թթված նո վ  կալ ի ո ւ մի  

ե ր կաթաց իանի դ ի  оք ս ի դաց ման  հ ամար  գտնո ւ մ  ե ն , ո ր  անհ րաժե շ տ է  

ո ր ո շ ակ ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ  հ ետև յ ալ  խառ նո ւ ր դը ` 

K4Fe (CN)6 + K2CO3 + 2O2 = 6KNCO + Fe + CO, 

368,4   138,2 

K2СОз / K4Fe (CN)6 = 138,2 / 368,4 = 1 / 2,7 : 

Քանի  ո ր  կալ ի ո ւ մի  ց իանի դի  օ քս ի դաց ո ւ մ ը  կատարվո ւ մ  է  

մի ջ ավայ ր ի  թթված նի  հաշ վի ն , ապա առաջ ացած  ե ր կաթաց իանի դի  

օ քս ի դաց ման  համար  առաջ ար կ վո ւ մ  է  խառնո ւ ր դի  մե ջ  ավե լ աց նե լ  

կար բ ո նատ հ ետև յ ալ  հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ ` 

K2СОз : K4Fe (CN)6 = l : 2,7 = 1 : 3: 

Դար ս ված քո ւ մ  առաջ անո ւ մ  է  ակտի վ  ազոտ, ո ր ն  ը նդո ւ նակ  է  

փոխազդե լ ո ւ  ե ր կաթի  հ ետ և  դի ֆո ւ նդվե լ ո ւ  պողպատի ց  պատրաստված  

ս ե գմե նտի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն : 
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Նկ . 4.10. Կալ ի ո ւ մի  ե ր կաթաց իանի դի , կար բ ո նատի  և  փայ տածխի  
խառնո ւ ր դի  պինդ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ված  
ս ե գմե նտնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  տե ս քը : 

 

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ի ման  վրա կատարվե լ  ե ն  

հ ետև յ ալ  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [2]` կալ ի ո ւ մի  ե ր կաթաց իանի դի , 

կար բ ո նատի  և  փայ տածխի  խառնո ւ ր դի  պինդ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ջ ե ր մաքի -

միական  մշ ակ ո ւ մի ց  ս ե գմե նտնե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ո ւ մ  առաջ անո ւ մ  

է  դի ֆո ւ զի ո ն  մաշ ակայ ո ւ ն  շ ե րտ, ո ր ը  մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ան  

տե սակ ետի ց  գե րազանց ո ւ մ  է  ջ ե ր մայ ի ն  մշ ակ ման  ե նթար կ ված  

պողպատի  մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ անը : 

 
4.4.3. Սեգմենտների  երկարակեցու թյ ան բաձրացու մը  
          ռենիու մապատման եղանակով 
 

Մե ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  

ս ե գմե նտնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  բար ձ րաց նե լ  

նո րագո ւ յ ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ ՝  գո ր ծարանայ ի ն  

ս ե գմե նտնե ր ը  ռ ե նի ո ւ մի  աղե ր ո վ   ջ ե ր մաքի միական   և  

ջ ե ր մադի ֆո ւ զի ո ն  մշ ակ ման  ե ղանակ ո վ  6, 67-69, 91, 100, 108-110, ո ր ը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտա ս ե գմե նտնե ր ի  սայ ր ե ր ը  կար ծ րաց նե լ , 

դար ձ նե լ  մաշ ակայ ո ւ ն  և  միաժամանակ  ապահ ո վե լ  անհ րաժե շ տ 

պլ աստի կ ո ւ թյ ո ւ ն : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ ՝  բար ձ րանո ւ մ  է  ս ե գմե նտնե ր ի  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը , ո ւ ստի  և  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  և  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը :  

КСΓ-2,1 խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ը  պատրաստո ւ մ  ե ն  35 

մակ նի շ ի  պողպատե  թիթե ղնե ր ի ց ՝  դր ո շ մման  ե ղանակ ո վ  [91]: 

Կատարված  գիտափո ր ձ նական  աշ խատանքնե ր ի ց  պարզվե լ  է , ո ր  35 

մակ նի շ ի  գո ր ծարանայ ի ն  պողպատի  թիթե ղնե ր ի  կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ նը  

տատանվո ւ մ  է  HB 270-320 սահ մաննե ր ո ւ մ , ս ե գմե նտնե ր ի  համար   

նախատե ս ված  HB 150-200 կար ծ ր ո ւ թյ ան  փոխար ե ն : Ու ստի  գո ր ծարանա-

յ ի ն  ս ե գմե նտնե ր ը  մխո ւ մի ց  հ ետո  ո ւ նե նո ւ մ  ե ն   նե ր քի ն  մե ծ  

լ ար ո ւ մնե ր , բար ձ ր  կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ ն  և  փխր ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  [2]: Այ դպի ս ի  

ս ե գմե նտնե ր ը  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  աշ խատո ւ մ  ե ն  հարթ, ո չ  քար քար ոտ, 

թփո ւ տնե ր ի ց  ո ւ  գո ւ ղձ ե ր ի ց  և  հաստաց ո ղո ւ ն  մո լ ախոտե ր ի ց  մաքո ւ ր  

միամ յ ա ո ւ  բազմամ յ ա խոտհար քնե ր ո ւ մ : Այ ս  դեպքո ւ մ  բար ձ ր  
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կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ նը  նպաստո ւ մ  է  ս ե գմե նտնե ր ի  մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ան ՝  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը : Սակայ ն , լ ե ռ նայ ի ն  

պայ մաննե ր ո ւ մ  կար ծ ր  ս ե գմե նտնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  փոքր  է : 

Սե գմե նտնե ր ը  չ ե ն  հաս ց նո ւ մ  մաշ վե լ , ջ ար դվո ւ մ  և  փոխար ի նվո ւ մ  ե ն  

նո ր ո վ : 

Ստաց վո ւ մ  է , ո ր  մե քե նայ ական  հ նձ ի  համար  նո ր մալ  պայ մաննե ր  

ո ւ նե ց ո ղ  միամ յ ա և  բազմամ յ ա խոտհար քնե ր ո ւ մ  աշ խատող  հ նձ ի չ նե ր ի  

ս ե գմե նտնե ր ը  պետք  է  թո ղնե լ  գո ր ծարանայ ի նը , ի ս կ  լ ե ռ նայ ի ն  և  

քար քար ոտ խոտհար քնե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ  աշ խատող  հ նձ ի չ նե ր ի  

ս ե գմե նտնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ  

Նկ . 4.11-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ս ե գմե նտնե ր ի  ռ ե նի ո ւ մո վ  

ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ման  տեխնո լ ո գիական  գծ ի  սխե ման : Այ ն  

գո ր ծ ո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  հ ե ր թականո ւ թյ ամբ : 

Առաջ ի ն  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ամբ  ը նտր վո ւ մ  ե ն  մշ ակ ման  ե նթակա 

ս ե գմե նտնե ր ը  1): Պետք  է  ո ւ շ ադի ր  լ ի նե լ , ո րպե ս զի  ս ե գմե նտնե ր ը  

ճ աքե ր  ո ւ  վնաս ված քնե ր  չ ո ւ նե նան : Այ նո ւ հ ետև  ս ե գմե նտնե ր ը  

քի միական  ո ւ  օ ր գանական  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ո վ  յ ո ւ ղազր կ վո ւ մ  ե ն  2) և  

մաքո ւ ր  ջ ր ո վ  լ վաց վո ւ մ : Մաքո ւ ր  ս ե գմե նտնե ր ը  չ ո րաց նե լ ո ւ  

նպատակ ո վ  տեղափոխվո ւ մ  ե ն  է լ ե կտրական  վառարան  3) և  90-1000С 

ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  պահվո ւ մ  60 ր ոպե : Ջրած նի  

մի ջ ավայ ր  ո ւ նե ց ո ղ  խողո վակայ ի ն  վառարանո ւ մ  կատարվո ւ մ  է  

ռ ե նի ո ւ մի  աղի  (NH4ReO4) լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  ջ ե ր մայ ի ն  մշ ակ ո ւ մ  4)՝  8000C 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ : Սե գմե նտնե ր ը  թր ծ վո ւ մ  ե ն  է լ ե կտրական  

վառարանո ւ մ  300-3500C ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  60 ր ոպե  

տևո ղո ւ թյ ամբ  (5): Խողո վակայ ի ն  վառարանն  ո ւ նի  ե ր ե ք  ջ ե ր մա-

ստի ճ անայ ի ն  գոտի նե ր ` ա) տաքաց ման , բ ) ռ ե նի ո ւ մո վ  պատման  և  գ ) 

պաղե ց ման  (6): Սե գմե նտնե ր ի  ռ ե նի ո ւ մո վ  պատման  ջ ե ր մաքի միական  

մշ ակ ման  տեխնո լ ո գիական  գծ ո ւ մ  ց ո ւ յ ց  է  տրված , ո ր  ջ ե ր մայ ի ն  

ռ ե ժի մնե ր ի  գոտի նե ր ո վ , հատկապե ս  պաղե ց ման  գոտո ւ  ժամանակ ը  

փոփոխե լ ո վ , հ նարավո ր  է  կար գավո ր ե լ  ս ե գմե նտնե ր ի  

կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  պլ աստի կ ո ւ թյ ո ւ նը :  



 109 

 

Նկ . 4.11. Սե գմե նտնե ր ը  ռ ե նի ո ւ մո վ  ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ման  տեխնո -
լ ո գիական  գի ծ ը . 
1. ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ման  համար  ս ե գմե նտնե ր ի  ը նտր ո ւ մ , 2. 
ս ե գմե նտնե ր ի  յ ո ւ ղազր կ ո ւ մ , մաքր ո ւ մ , ստո ւ գո ւ մ , 3. նմո ւ շ նե ր ի  
չ ո րաց ո ւ մ  է լ ե կտրական  վառարանո ւ մ , 4. տաքաց ո ւ մ   ջ րած նայ ի ն  
մի ջ ավայ ր ո ւ մ  և  ռ ե նի ո ւ մո վ  պատո ւ մ , 5. նմո ւ շ նե ր ի  թր ծ ո ւ մ  է լ ե կտրական  
վառարանո ւ մ , 6. խողո վակայ ի ն  վառարանի  ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  գրաֆի կ ը ՝  ա) 
տաքաց ման  գոտի , բ ) ջ րած նայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ռ ե նի ո ւ մո վ  մետաղապատման  
գոտի ,  գ )  պաղե ց ման  գոտի : 

 
Որ քան  վառարանի  ջ ե ր մաստի ճ անը  բար ձ ր  է , այ նքան  դի ֆո ւ զիան  

արագ  է  կատար վո ւ մ : Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց  դի ֆո ւ զի ո ն  շ ե րտի  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  

կախված  է  նաև  ժամանակ ի ց : Ժամանակ ը  ե ր կարաձ գե լ ի ս  ս կ զբ ո ւ մ  

մաշ ակայ ո ւ ն  շ ե րտի  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  մե ծանո ւ մ  է , այ նո ւ հ ետև  ս կ ս ո ւ մ  

է  դանդաղե լ : Սե գմե նտնե ր ի  ռ ե նի ո ւ մո վ  ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ման  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  է  ռ ե նի ո ւ մապատված   մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  

մաշ ակայ ո ւ ն  շ ե րտ, ի ս կ  է մո ւ լ ս իան  վառ վո ւ մ  և  դո ւ ր ս  է  գալ ի ս  

առանց  վնաս ե լ ո ւ  ռ ե նի ո ւ մապատված  շ ե րտի ն :  

Ջե ր մաքի միական  մշ ակ ման  ը նթաց քո ւ մ  ս ե գմե նտնե ր ի  

մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  վրա ռ ե նի ո ւ մի  հ ետ միաս ի ն  առաջ անո ւ մ  է  նաև  

բ ո լ ո ր ո վի ն  նո ր  բաղադր ո ւ թյ ամբ  բազմատար ր  շ ե րտ, ո րտե ղ  առաջ  ե ն  

գալ ի ս  նո ր  ֆազե ր , այ դ  թվո ւ մ ` Re3W, Re3WC, Re, Co6W6C, Co7W6, ո ր ո նք  ևս  

նպաստո ւ մ  ե ն  ստանալ ո ւ  բար ձ ր  ամր ո ւ թյ ո ւ ն , կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ ն  և  
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բավարար  պլ աստի կ ո ւ թյ ո ւ ն : Դրանց  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  նվազո ւ մ  ե ն  

ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  և  մաշ ված ո ւ թյ ան  խափանո ւ մնե ր ը , ո ւ ստի  

և  պարապո ւ ր դնե ր ն  ո ւ  ն յ ո ւ թական  ծախս ե ր ը :  

Նկ . 4.12-ո ւ մ  ց ո ւ յ ց  է  տրված  ս ե գմե նտնե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  

կառ ո ւ ց ված քը  նախքան  ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ո ւ մը  (ա) և  ռ ե նի ո ւ մո վ  

ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ո ւ մի ց  հ ետո  (բ )։   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ա)  

 
    բ ) 

Նկ . 4.12. Սե գմե նտնե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  կառ ո ւ ց ված քը . 
ա) նախքան  մշ ակ ո ւ մը , բ ) ռ ե նի ո ւ մո վ  ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ո ւ մի ց  
հ ետո : 

 
Հ ամաձ այ ն  կատարված  գիտափո ր ձ նական  աշ խատանքնե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի ՝  ռ ե նի ո ւ մի  շ ե րտի  հաստո ւ թյ ո ւ նը  ս ե գմե նտնե ր ի   

մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  վրա կազմե լ   է   20-25 մկ մ , կախված  ջ ե ր մաստի ճ անի ց  

և  պահման  տևո ղո ւ թյ ո ւ նի ց ։  Մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  շ ե րտի ն  հաջ ո ր դե լ   է  

դի ֆո ւ զի ո ն  մաշ ակայ ո ւ ն  շ ե րտը ՝  55-65 մկ մ , ո ր ը  թափանց ո ւ մ  է  

մետաղի  մե ջ , աստի ճ անաբար  նվազե լ ո վ  ը ստ խո ր ո ւ թյ ան ։  

Արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  ժամանակ  ե ր ե ք  КСΓ-2,1 

խոտհ նձ ի չ նե ր ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  վրա, դանակաշ ար ի  տար բ ե ր  

տեղամաս ե ր ո ւ մ , տեղակայ ե լ  ե նք  ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ման  

տեխնո լ ո գիայ ո վ  ռ ե նի ո ւ մո վ  մշ ակ ված  7 ս ե գմե նտ: Լ ե ռ նայ ի ն  բ նական  

խոտհար քնե ր ո ւ մ  14 օ ր  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  մե ր  

դիտար կ ո ւ մնե ր ը  պարզե ց ի ն  [107], ո ր  ս ե գմե նտնե ր ը  գր ե թե  չ է ի ն  

մաշ վե լ , դե ֆո ր մաց վե լ  է ի ն  6 ս ե գմե նտ և  ջ ար դվե լ  ե ր կ ո ւ ս ը : 

Ընդհանո ւ ր  առ մամբ  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  գո հաց ո ւ ց ի չ  ե ն : 
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Տնտե սապե ս  արդ յ ո ւ նավետ կ լ ի նե ր  լ ե ռ նայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  

աշ խատող  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  համար  գո ր ծարաննե ր ն  արտադր ե ի ն  

ռ ե նի ո ւ մո վ  պատված  ս ե գմե նտնե ր : 

4.5. КСГ -2,1 խոտհնձիչ ների  մատների  երկարակեցու թյ ան 
         բարձրացման մեթոդները  և արդյ ու նքները   
 
Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  աղյ ո ւ սակ  3.5-ի  

համաձ այ ն  աշ խատանքի  24 օ ր վա ը նթաց քո ւ մ  մատնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  

թի վը  ե ղե լ  է  53, ո ր ն  ը նդհանո ւ ր  խափանո ւ մնե ր ի  27 %-ն  է : Մատնե ր ի  

նո ր ո գման  ո ւ  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  համար  առաջ ար կ վե լ  

ե ն  նո ր  ե ղանակ նե ր : 

 
4.5.1. Մատների  շահագործական հու սալ իու թյ ան ցու ցանիշ ների  

հաշ վարկը , 
         արդյ ու նքների  վերլ ու ծու թյ ու նը  և գիտագործնական 
        առաջարկու թյ ու նները  
 

Եր ե ք  КСГ-2,1 խոտհնձիչների մատնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  

ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  տվ յ ալ նե ր ի  շ ար քե ր ը  

բ ե ր ված  ե ն  հավե լ ված  40-ո ւ մ : Այ դ  տվյ ալ նե ր ի  համաձ այ ն ՝  

4,157T
19

1

11 
i

it ժ, 6,155T
20

1

22 
i

it ժ, 3,158T
14

1

33 
i

it ժ : 

Հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  և  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  

պարամետր ե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  հաշ վար կ ե նք  մի ջ ակայ քե ր ի  

սահ մաննե ր ը : Դրա համար  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  հավե լ ված  40-ի  տվյ ալ նե ր ը  

2.40)-ո վ  հաշ վար կ ե լ  ե նք  մի ջ ակայ քե ր ի  թի վը , այ նո ւ հ ետև  2.41)-ո վ ՝  

մի ջ ակայ քե ր ի  արժե քնե ր ը .  

K1 = 1 + 3,3 lgN1 = 1 + 3,3 lg19 ≈ 5,  K2 = 1 + 3,3 lgN2 = 1 + 3,3 lg20 ≈ 5, 

K3 = 1 + 3,3 lgN3 = 1 + 3,3 lg14 ≈ 5: 

5,3
5

42,170,18

1

minmax
1 







K

tt
t , 7,3

5

42,197,19

2

minmax
2 







K

tt
t , 

8,8
5

85,170,45

3

minmax
3 







K

tt
t : 

Երեք  հ նձ ի չ նե ր ի  մատնե րի  խափանո ւ մնե ր ի  համար  մի ջ ակայ քե ր ի  

սահմաննե ր ը  և  դրանց  համապատասխան  խափանո ւ մնե ր ի  թվե ր ը  բ ե ր ված  

ե ն  հավե լ ված  41-ո ւ մ : Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  մի ջ ակայ քի  համար  2.3) 
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բանաձ ևո վ  ո ր ո շ ե լ  ե նք  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  բաշ խման  

հավանականո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  խտո ւ թյ ո ւ նը : 

Առաջ ի ն  հ նձ ի չ ի  համար  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  

բաշ խման  հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է . 

2

1 1052,7
5,319

5 


f , 2

2 1002,6
5,319

4 


f , 2

3 1002,6
5,319

4 


f  և  այ լ ն : 

Դա նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  7,0 – 10,5 մի ջ ակայ քո ւ մ  խոտհ նձ ի չ ի  

մատնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  մի ջ ի ն  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  

0,0602 կամ  6,02 : Բո լ ո ր  մի ջ ակայ քե ր ի  համար  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  

մի ջ ակայ քո ւ մ  խափանո ւ մնե ր ի  ստաց ման  հավանականո ւ թյ ո ւ նը ) 

հաշ վար կ ե լ ո ւ ց  հ ետո  կառ ո ւ ց վե լ  է  հավե լ ված  42-ո ւ մ  (նկ . հ . 42.1ա) 

նե ր կայ աց ված  դիագրամը : 

Նո ւ յ ն  ե ղանակ ո վ  հաշ վար կ ե լ  ե նք  նաև  2-ր դ  ո ւ  3-ր դ  

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  համար  և  կառ ո ւ ց ե լ  մատնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  

հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  դիագրամնե ր ը  նկ . հ . 

42.1բ , գ ): Դրանք  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս  խոտհ նձ ի չ նե ր ն  աշ խատաց նե լ ի ս  

ժամանակ ի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  մի ջ ակայ քո ւ մ  խափանո ւ մնե ր ի  

առաջ աց ման  հավանականո ւ թյ ո ւ նն  ի նչ պի ս ի ն  է : 

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  խոտհ նձ ի չ ի  մատնե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  և  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  հաշ վար կ վե լ  ե ն . 

- մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մը  2.6)՝  

0,7
19

25,19175,15225,12375,8425,5475,15



ÙÇç1T  ժ , 

4,7
20

35,20165,16195,12225,9555,5585,16



ÙÇç2T  ժ , 

3,11
14

4,4812212,1344,48



ÙÇç3T  ժ , 

- խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  2.26)՝  

  14,0
7

1
1 t   1/ժ ,   14,0

4,7

1
2 t   1/ժ ,    09,0

3,11

1
3 t   1/ժ , 

 - մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մը  2.15)՝   

           
Å, 37,5

19

725,191775,152725,123775,84725,54775,15
σ

222222

1 


  
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         

 
Å, 14,5

4,735,201

20

4,765,1614,795,1224,725,954,755,554,785,16
σ

2

22222

2







 

       
:Å 3,11

14

3,114,4813,112213,112,1343,114,48
σ

2222

3 


    

- վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ը  2.16)՝   

  77,0
7

37,5
1 tV ,   7,0

4,7

14,5
2 tV ,   0,1

3,11

3,11
3 tV : 

№ 1 խոտհ նձ ի չ ի  մատնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  վի ճ ակագրական  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  թվայ ի ն  արժե քնե ր ը  հաշ վար կ ո ւ մ  ե նք  ը ստ 2.17)-ի ՝  

   %10010 P ,    74
19

5
15,3 P ,    53

19

45
10,7 


P , 

  32
19

445
15,10 


P    և  այ լ ն : 

Նո ւ յ ն  ե ղանակ ո վ  հաշ վար կ ե լ  ե նք  մ յ ո ւ ս  ե ր կ ո ւ  հ նձ ի չ նե ր ի  

համար : Հ աշ վար կ նե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  հավե լ ված  43-ո ւ մ :  

Վե ր ևո ւ մ  նշ ե լ  ե նք , ո ր  հ նձ ի չ նե ր ի  մոտ հատկապե ս  մատնե ր ի ) 

խափանո ւ մնե ր ը  հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  հ ի մնականո ւ մ  հար վածայ ի ն  

ո ւ ժ ե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ : Այ դ  դեպքո ւ մ  հավանականո ւ թյ ան  

հավանական  ֆո ւ նկ ց իայ ի  հաշ վար կ ը  կար ե լ ի  է  կատար ե լ  է քսպո -

նե նտայ ի ն  օ ր ե նքի  2.25) համաձ այ ն : Կար ի ք  չ կա դրա արժանահավա-

տո ւ թյ ո ւ նն  ստո ւ գե լ , ո ր ո վհ ետև  դա պարզ  ե ր ևո ւ մ  է  նե ր կայ աց ված  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  բ նո ւ յ թի ց  և  Vt) ≈ 1: 

Հ աշ վար կ ե նք   № 1 հ նձ ի չ ի  մատնե ր ի  P(t) ֆո ւ նկ ց իայ ի  արժե քնե ր ը ՝  

t1 = 0, x1 = 0, P(0) = 1,0 = 100 %, 

t2 = 3,5, x2 = λt = 0,14  3,5 = 0,49, P(3,5) = e-0,49 =0,607 = 61 %, 

t3 = 7, x3 = 0,14  7 = 0,98, P(7) = e-0,98 = 0,368 = 37 %  և  այ լ ն : 

Նո ւ յ ն  ե ղանակ ո վ  հաշ վար կ ե լ  ե նք  նաև  մ յ ո ւ ս  ե ր կ ո ւ  հ նձ ի չ նե ր ի  

համար  և  կառ ո ւ ց ե լ  հ նձ ի չ նե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  հավանական  

տե սական ) ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  գրաֆի կ նե ր ը  հավե լ ված  43):  

Հ ավե լ ված  47-ո ւ մ  ամփոփված  ե ր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  

անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  

վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ը  համաս ե ռ  ե ն : Ու ստի  դրանք  մշ ակ ե նք  

համատե ղ  և  կառ ո ւ ց ե նք  մատնե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  և  
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հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

կախված  շ ահագո ր ծ ման  ժամանակ ի ց : 

 Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  անխափան  աշ խատանքի  

ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նն  ը ստ հավե լ ված նե ր  40-ի  և  47-ի  

կազմո ւ մ  է ՝  

3,4713,1586,1554,157
14

1

3

20

1

2

19

1

1  
 i

i

i

i

i

i tttTÁÝ¹ ժ : 

Մի ջ ակայ քե ր ի  թի վն  ստաց վո ւ մ  է .  Kըն = 1 + 3,3 lgNըն = 1 + 3,3 lg53 ≈ 7, 

իսկ  մի ջ ակայ քե ր ի  արժե քնե ր ը ՝    6
7

38,17,45

7

minmax 






tt

t : 

Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  խափանո ւ մնե ր ի  

համար  մի ջ ակայ քե ր ի  սահ մաննե ր ը  և  խափանո ւ մնե ր ի  թվե ր ը  բ ե ր ված  

ե ն  աղյ ո ւ սակ  4.5-ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  4.5 

Եր ե ք  հ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  մի ջ ակայ քե ր ի  
ը նդհանո ւ ր  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե
ր ի  

քանակ
ը  

1 0 – 6 22 4 18-24 4 7 36-42 0 

2 6-12 17 5 24-30 1 8 42-48 1 

3 12-18 8 6 30-36 0    

 

 
Նկ . 4.13. Անխափան  աշ խատանքի  հավա-
նականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ան  վի ճ ակա-
գրական  բաշ խման  դիագրամը  ե ր ե ք  
խատհնձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  տարբ ե ր  
բ նո ւ յ թի  խափանո ւ մնե ր ի  դեպքո ւ մ : 

Որ ո շ վե լ  ե ն  անխափան  

աշ խատանքի  ժամանակ ի  բաշ խման  

հավանականո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  խտո ւ թյ ո ւ նն  

ը ստ (2.3)-ի . 

2
1 1092,6

653

22 


f ,

 2
2 1035,5

653

17 


f ,

 2
3 1052,2

653

8 


f   և  այ լ ն : 

Նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  12 - 18 
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մի ջ ակայ քո ւ մ   

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  մի ջ ի ն  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը  հ ե ր թական  աշ խատանքի  ժամանակ  կազմո ւ մ  է  

0,0252 կամ  2,52 %: Բո լ ո ր  մի ջ ակայ քե ր ի  համար  հաշ վար կ ե լ ո ւ ց  հ ետո  

կառ ո ւ ց վե լ  է  անխափան  աշ խատանքի  հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  դիագրամը  (նկ .4.13), ո ր ը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  ժամանակ ի  

մի ջ ակայ քե ր ո ւ մ  խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  հավանականո ւ -

թյ ո ւ նը :Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  և  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  հաշ վար կ վե լ  ե ն . 

- մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մը  2.6)՝  

34,9
53

451271214158917322



ÙÇçT  ժ , 

- խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  2.26)՝  

  11,0
34,9

1
λ t   1/ժ , 

 - մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մը  2.15)՝   

         

 
Å, 86,7

34,9451

53

34,927134,921434,915834,991734,9322
σ

2

22222

2







 

- վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ը  2.16)՝   

  84,0
34,9

86,7
tV : 
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Նկ . 4.14. Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  

մատնե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  և  հավանական  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

կախված  շ ահագո ր ծ ման  

ժամանակ ի ց  (ե ր ե ք  

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  

տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  

խափանո ւ մնե ր ի  դեպքո ւ մ ): 

Հ աշ վար կ ե լ  ե նք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  

վի ճ ակագրական  ֆո ւ նկ ց իայ ի  թվայ ի ն  արժե քնե ր ը  ժամանակ ի  ո ր ո շ ակ ի  

մի ջ ակայ քե ր ո ւ մ ` 

  10 P -ի  կամ  100 %-ի ,   58
53

22
16 P ,   26

53

1722
112 


P , 

  11
53

81722
118 


P %  և  այ լ ն : 

Հ աշ վար կ նե ր ի  հ ի ման  վրա կառ ո ւ ց ե լ  ե նք  նկ . 4.14-ո ւ մ  բ ե ր ված  

դիագրամը : 

Վի ճ ակագրական  ֆո ւ նկ ց իայ ի  փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ն ը  

ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  հավանականո ւ թյ ան  հավանական  ֆո ւ նկ ց իայ ի  

հաշ վար կ ման  համար  նպատակահար մար  է  ը նտր ե լ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խման  է քսպո նե նտայ ի ն  օ ր ե նքը  2.25): 

Հ աշ վար կ ե լ  ե նք  P(t) ֆո ւ նկ ց իայ ի  արժե քնե ր ն  ը ստ մի ջ ակայ քե ր ի ՝  

t1 = 0, x1 = 0, P(0) = 1,0 = 100 %, 

t2 = 6, x2 = λt = 0,11  6 = 0,66, P(6) = e-0,66 =0,52 = 52 %, 

t3 = 12, x3 = 0,11  12 = 1,32, P(12) = e-1,32 = 0,273 = 27 %   և  այ լ ն : 

Նկ . 4.14-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  հ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  և  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  կ ո ր ե ր ը  համը նկ նո ւ մ  

ե ն  ո ւ ստի  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խման  է քսպո նե նտայ ի ն  

օ ր ե նքի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  ճ ի շ տ է : 
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Ըստ նկ . 4.14-ի  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  աշ խատանքն  ս կ ս ե լ ո ւ ց  3 ժամվա 

ը նթաց քո ւ մ  մատնե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  ե ղե լ  է  100 

%: Դրանի ց  հ ետո  ս կ ս ո ւ մ  ե ն  խափանո ւ մնե ր ը  և  հ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նն  ը նկ նո ւ մ  է . 6-12 մի ջ ակայ քո ւ մ  մատնե ր ի  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  52 %, 12-18 մի ջ ակայ քո ւ մ ` 27 %, 18-24 

մի ջ ակայ քո ւ մ ` 14 %, 24-30 մի ջ ակայ քո ւ մ ` 7 %, այ նո ւ հ ետև  կտր ո ւ կ  

ի ջ նո ւ մ  է :  

Մատնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ը   շ ատ ե ն  և   բացասաբար  ե ն  ազդո ւ մ  

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վրա: Սակայ ն  պետք  

է  ի  նկատի  ո ւ նե նալ , ո ր  մատնե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  վի ճ ակ ի  հ ետազոտման  

ժամանակ  հաշ վի  ե ն  առ նվե լ  բ ո լ ո ր  տե սակ ի  խափանո ւ մնե ր ը : Բաց ի  

մատնե ր ի  ջ ար դվե լ ը , մնացած  բ ո լ ո ր  խափանո ւ մնե ր ը  կար ե լ ի  է  

նախօ ր ո ք  տեխնի կական  սպասար կ ման  ժամանակ  ստո ւ գե լ  և  կանխե լ : 

Այ դ  դեպքո ւ մ  հ ետաքր քի ր  ո ւ  օ գտակար  կ լ ի նի  հ ետազոտե լ  մատնե ր ի  

ջ ար դվե լ ո ւ  հ ետևանքո վ  հ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  դրանց  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  

արդ յ ո ւ նավետ տեխնո լ ո գիանե ր  մշ ակ ե լ  ո ւ  առաջ ար կ ե լ : Այ դ  կար ևո ր  

խնդի ր ը  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  աղյ ո ւ սակ  3.5-ի ց  ո ւ  գիտափո ր ձ ե ր ի  

մատյ անի ց  առանձ նաց վե լ  ե ն  մատնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  վե րաբ ե ր յ ալ  

վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ը  և  ամփոփվե լ  հավե լ ված նե ր  44 և  46-ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  3.5-ի ց  և  հավե լ ված նե ր  44 և  46-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  

հ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  խափանո ւ մնե ր ը  շ ատ չ ե ն : Դրանց  

թի վն  ը ստ հ նձ ի չ նե ր ի  կազմո ւ մ  ե ն  ` 6, 10 և  5, ը նդամե նը ` 21: Սակայ ն  

պատահ ե լ  է , ո ր  տվյ ալ  խափանման  դեպքո ւ մ  միաժամանակ  ջ ար դվե լ  ե ն  

մի  քանի  մատ: Օր ի նակ , 2017 թ. խոտհավաքի  24 օ ր վա ը նթաց քո ւ մ  

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մոտ ջ ար դված  մատնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  թի վը  հաս ե լ  է  32-

ի : 

Գրաֆի կ նե ր  կառ ո ւ ց ե լ ո ւ  և  համապատասխան  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  կատար ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  մատնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  

խափանո ւ մնե ր ի  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ը  (հավե լ ված նե ր  44 և  46) 

միավո ր ե նք  հավե լ ված նե ր  49 և  50-ո ւ մ : Ստացված  տվյ ալ նե ր ի  

համաձ այ ն ` 



21

1

3,471
i

itTç  ժ , 



21

1

8,25θθ
i

iç ժ : 
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Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի ` անխափան  

աշ խատանքի  հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  և  

հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

գրաֆի կ նե ր ը  կառ ո ւ ց ե լ ո ւ  համար  ո ր ո շ ե նք  մի ջ ակայ քե ր ի  թի վն  ը ստ 

(2.40)-ի ` K = 1 + 3,3 lg21  6: Այ դ  դեպքո ւ մ  մի ջ ակայ քե ր ի  արժե քնե ր ն  ը ստ 

(2.41)-ի ` Δt  13: 

Մի ջ ակայ քե ր ի  սահ մաննե ր ը  և  դրանց  համապատասխան  

խափանո ւ մնե ր ի  թվե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  4.6-ո ւ մ : 

 (2.3) բանաձ ևո վ  հաշ վար կ ե լ  ե նք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  անխափան  

աշ խատանքի  հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  

վի ճ ակագրական  դիագրամը  մատնե ր ը  ջ ար դվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ ` 

2

1 103,3
1312

9 


f , 2
2 102,2

1312

6 


f , 2
3 101,1

1312

3 


f   և  այ լ ն : 

Դա նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  26-39 մի ջ ակայ քո ւ մ  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  

խափանո ւ մնե ր ի  մի ջ ի ն  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  հ ե ր թական  աշ խատանքի  

ժամանակ  կազմո ւ մ  է  0,011 կամ  1,1 %: Բո լ ո ր  մի ջ ակայ քե ր ի  համար  

(յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  մի ջ ակայ քո ւ մ   խափանո ւ մնե ր ի  ստաց ման  

հավանականո ւ թյ ո ւ նը ) հաշ վար կ ե լ ո ւ ց  հ ետո  կառ ո ւ ց վե լ  է  անխափան  

աշ խատանքի  հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  բաշ խման  

դիագրամը  (նկ . 4.15): 

Մատնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  և  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  հաշ վար կ ե լ  ե նք . 

 

Աղ յ ո ւ սակ  4.6 

Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  մի ջ ակայ քե ր ի  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մատնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե
ր ի  

քանակ
ը  

1 0 – 13 9 3 26-39 3 5 52-65 2 

2 13-26 6 4 39-52 0 6 65-78 1 

 

 - մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մը  2.6) արտահայ տո ւ թյ ամբ ՝  
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22
21

5,7115,5825,3235,1965,69



ÙÇççT  ժ , 

- խափանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  2.26) 

արտահայ տո ւ թյ ամբ  ՝  

  05,0
22

1
λ t   1/ժ , 

 - մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մը  2.15) արտահայ տո ւ թյ ամբ ՝   

         
Å, 19

21

225,711225,582225,323225,196225,69
σ

22222




  

- վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ը  2.16) արտահայ տո ւ թյ ամբ ՝   

  86,0
22

19
tV : 

 

 
Նկ . 4.15. Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  անխափան  
աշ խատանքի  հավանականո ւ թյ ան  
խտո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  
բաշ խման  դիագրամը  մատնե ր ը  
ջ ար դվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ : 

 

Այ նո ւ հ ետև  հաշ վար կ ե լ  ե նք  մատնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  

վի ճ ակագրական  ֆո ւ նկ ց իայ ի  թվայ ի ն  արժե քնե ր ը  (2.17) բանաձ ևո վ ` 

  10 P ,    57,0
21

9
113P 57 ,       29,0

21

69
126 


P = 29, 

  14,0
21

369
139 


P = 14% և  այ լ ն : 
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Նկ . 4.16. Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  
հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  
և  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  
փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ -
թյ ո ւ ննե ր ը  մատնե ր ը  ջ արդվե լ ո ւ  
դեպքո ւ մ : 

Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ո վ  

կառ ո ւ ց ե լ  ե նք  նկ . 4.16-ո ւ մ  

նե ր կայ աց ված  դիագրամը :  

Այ ս  դեպքո ւ մ  նո ւ յ նպե ս  

հավանականո ւ թյ ան  հավանական  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  հաշ վար կ ման  համար  

նպատակահար մար  է  ը նտր ե լ  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

բաշ խման  է քսպո նե նտայ ի ն  օ ր ե նքը : 

Այ ժմ  հաշ վար կ ե նք  P(t) 

ֆո ւ նկ ց իայ ի  արժե քնե ր ն  ը ստ 

մի ջ ակայ քե ր ի : Աղ յ ո ւ սակ նե ր ի ց  

օ գտվե լ ո ւ  համար  նշ անակ ե նք  x = λt: 

Այ դ  դեպքո ւ մ ՝  

t1 = 0, x1 = 0, P(0) = 1,0 = 100 %, 

t2 = 13, x2 = 0,05 13 = 0,65, P(13) = e-0,65 

=0,523 = 52 %, 

 

t3 = 26, x3 = 0,05 26 = 1,3, P(26) = e-1,3 = 0,273 = 27 % և  այ լ ն : 

Կառ ո ւ ց ված  գրաֆի կ ի ց  նկ . 4.16) ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  և  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ը  համը նկ նո ւ մ  ե ն ` 

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խման  է քսպո նե նտայ ի ն  օ ր ե նքը  

ճ ի շ տ է  ը նտր ված :  

Այ ժմ  ո ր ո շ ե նք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանված  մատնե ր ի  

վե րականգնման  պարամետր ե ր ը : 

Մատնե ր ի  տար բ ե ր  պատճ առ նե ր ո վ  խափանո ւ մնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  

թի վը  53 է , ո ր ո նց  վե րաց ման  համար  ծախս վե լ  է  43,4 ժամ : 

Պարապո ւ ր դնե ր ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  

նե ր կայ աց ված  ե ն  հավե լ ված  48-ո ւ մ :  

Ըստ վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ը  վե րաց նե լ ո ւ  

նվազագո ւ յ ն  ժամանակ ը  0,14 ժ  է , առավե լ ագո ւ յ նը ` 1,6 ժ : Ըստ (2.40)-ի  

մի ջ ակայ քե ր ի  թի վը  կազմե լ  է  7, ի ս կ  ը ստ (2.41)-ի  մի ջ ակայ քե ր ի  

արժե քը ` 0,21 ժ : Հ աշ վար կայ ի ն  տվյ ալ նե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  4.7-

ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  4.7 
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Մատնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ժամանակ ի  մի ջ ակայ քե ր ի  
բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 
Մի ջ ակայ ք

ե ր ի   
սահ մաննե

ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե
ր ի  

քանակ
ը  

1 0 – 0,21 4 4 0,63-0,84 22 7 1,26-1,47 9 

2 0,21-0,42 3 5 0,84-1,05 0 8 1,47-1,68 4 

3 0,42-0,63 10 6 1,05-1,26 1    

 
Աղ յ ո ւ սակ ի  տվյ ալ նե ր ո վ  կառ ո ւ ց ե լ  ե նք  խափանո ւ մնե ր ի  

վե րաց ման  ժամանակ ի  բաշ խման  հ ի ստագի ր ը  (նկ . 4.17):  

 
Նկ . 4.17. Մատնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ե ր կարատևո ւ թյ ան  բաշ խման  

հ ի ստագի ր ը : 

 

Հ ի ստագր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  մատնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  

թի վը  (մի նչ և  0,84 ժ ) մե ծ  է , կազմո ւ մ  է  մատնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  

խափանո ւ մնե ր ի  74 %-ը , ո ր ո նց  վե րաց ման  համար  պահանջ վո ւ մ  է  23,18 

ժամ : 

Մատնե ր ի  առանձ ի ն  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  

ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նը  մե ծ  չ է , նվազագո ւ յ նը  0,14 ժամ  է , ի ս կ  

առավե լ ագո ւ յ նը ` 1,6 ժամ : Ըստ ո ր ո ւ մ  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  1,4-1,6 

ժամ  տևո ղո ւ թյ ամբ  դեպքե ր ի  թիվը  13 է , ո ր ն  ը նդհանո ւ ր  խափա-

նո ւ մնե ր ի  24,53 %-ն  է  կազմո ւ մ , և  վե րաց ման  համար  պահանջ վո ւ մ  է  

19,02 ժամ : 

Հ աշ վար կ ե նք . 

- խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  մի ջ ի ն  ժամանակ ն  ը ստ (2.7)-ի ՝  

Å,80,0
53

575,14365,19155,11735,022525,010315,03105,04
θ 


ÙÇç  
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 - մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մն  ը ստ (2.15)-ի ՝  

         

   
Å, 41,0

8,0575,148,0365,19

53

8,0155,118,0735,0228,0525,0108,0315,038,0105,04
σ

22

22222

θ






 

- վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ն  ը ստ (2.16)-ի ՝   

  51,0
80,0

41,0
θV  , 

- խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ ն ն  ը ստ (2.27)-ի ՝  

  25,1
80,0

1
θω   խափ/ժ : 

Առանձ նաց ր ե լ  ե նք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  

հ ետևանքո վ  առաջ ացած  խափանո ւ մնե ր ը  հավե լ ված նե ր  49 և  50-ո ւ մ : 

Վե ր ջ ի ն  հավե լ ված ի  տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա կար ե լ ի  է  հաշ վար կ ե լ  և  

կառ ո ւ ց ե լ  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  

ե ր կարատևո ւ թյ ան  բաշ խման  հ ի ստագի ր ը  և  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  

վի ճ ակագրական  և  տեսական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  

գրաֆի կ նե ր ը  մատնե ր ը  ջ ար դվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ : Սակայ ն  վե ր ջ ի նի ս  

կառ ո ւ ց ման  կար ի քը  չ կա, ո ւ ղղակ ի  լ րաց նե նք  մատնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  

հ ետևանքո վ  առաջ ացած  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ժամանակ ի  

մի ջ ակայ քե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ան  աղյ ո ւ սակ ը  և  խափանո ւ մնե ր ի  

վե րաց ման  հ ի ստագի ր ը , ո ր ո նք  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտան  կատար ե լ ո ւ  

ո ր ո շ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Ըստ հավե լ ված  4.50-ի  խափանո ւ մնե ր ը  վե րաց նե լ ո ւ  նվազագո ւ յ ն  

ժամանակ ը  0,68 է , առավե լ ագո ւ յ նը ` 1,6 ժ : Ըստ (2.40)-ի  մի ջ ակայ քե ր ի  

թի վը  կազմո ւ մ  է ` K=1+3,3lg 21 = 6, մի ջ ակայ քե ր ի  արժե քն  ը նդո ւ նե նք  

0,3: Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  4.8-ո ւ մ : 

Նկ . 4.18-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  

ժամանակ ի  բաշ խման  հ ի ստագի ր ը , ո րտե ղի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ջ ար դված  

մատնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  թի վը  և  վե րաց ման  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  

շ ահագո ր ծ ման  24 օ ր վա համար  մե ծ  ե ն : Այ սպե ս , 0,6-0,9 մի ջ ակայ քո ւ մ  

խափանո ւ մնե ր ի  թի վը  6 է  և  1,2-1,5 մի ջ ակայ քո ւ մ ` 10: Ըստ ո ր ո ւ մ  0,6-0,9 

մի ջ ակայ քի  6 խափանո ւ մը  վե րաց նե լ ո ւ  ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նը  

կազմո ւ մ  է  մոտ 4,5 ժ  և  1,2-1,5 մի ջ ակայ քի  10 խափանո ւ մը  վե րաց նե լ ո ւ  

ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նը ` 13,5 ժ : Ընդհանո ւ ր  առ մամբ  ջ ար դված  մատնե ր ի  
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փոխար ի նման  ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  25,8 ժ : Դա ե ր կար  

ժամանակ  է  և  միաժամանակ  փոխար ի նվո ղ  մատնե ր ի  թի վն  է  մե ծ ` 32, և  

պահանջ վո ւ մ  է  կատար ե լ  շ ո շ ափե լ ի  ծախս ե ր : Այ նպե ս  ո ր , անհ րաժե շ տ 

է  ո ր ո նե լ  մե թո դնե ր  մատնե ր ը  ո րակ ո վ  նո ր ո գե լ ո ւ  և  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար :  

Աղ յ ո ւ սակ  4.8 
Հ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  

ժամանակ ի  մի ջ ակայ քե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
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Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե
ր ի  

քանակ
ը  

1 0 – 0,3 0 3 0,6-0,9 6 5 1,2-1,5 10 

2 0,3-0,6  0 4 0,9-1,2 1 6 1,5-1,8 4 

 
Հ աշ վար կ ե նք .  

- խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  մի ջ ի ն  ժամանակ ն  ը ստ (2.7)-ի ՝  

22,1
21

65,1435,11005,1175,06
θ 


ç.ÙÇç  ժ , 

 - մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մն  ը ստ (2.15)-ի ՝   

       
,33,0

21

22,165,1422,135,11022,105,1122,175,06
σ

2222

θ Åç 


  

- վար իաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ն  ը ստ (2.16)-ի ՝   

  27,0
22,1

33,0
çθV , 

- խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ ն ն  ը ստ (2.27)-ի ՝  

  82,0
22,1

1
θω   խափ/ժ : 

Նե ր կայ աց ր ե ց ի նք  մատնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  դեպքը , 

ե ր բ  ջ ար դվո ւ մ  է ի ն , դե ֆո ր մաց վո ւ մ , հ ե ղո ւ յ ս նե ր ը  թո ւ լ անո ւ մ  կամ  

կտր վո ւ մ  է ի ն , և  նե ր կայ աց ր ե ց ի նք  մատնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ը  միայ ն  

ջ ար դվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ : Եր կ ո ւ  դեպքո ւ մ  է լ  հավե լ ված նե ր  46-50-ո ւ մ  

ամփոփված  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ը  մշ ակ ե լ ո ւ  և  հաշ վար կ ե լ ո ւ  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ե լ  ե նք  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  հավանական  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ն  ո ւ  խափանված  մատնե ր ի  վե րականգնման  

պարամետր ե ր ը : Այ նո ւ հ ետև  կառ ո ւ ց ե լ  ե նք  համապատասխան  
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հ ի ստագր ե ր : Կատարվե լ  ե ն  բավարար  մակար դակ ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ -

թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նց  հ ի ման  վրա հանգե լ  ե նք  հ ետև յ ալ  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ` 

 
Նկ . 4.18. Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ջ ար դված  մատնե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  

ե ր կարատևո ւ թյ ան  բաշ խման  հ ի ստագի ր ը : 

 
- խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ցած ր  է ` 24 

աշ խատանքայ ի ն  օ ր վա ը նթաց քո ւ մ  ջ ար դվո ւ մ  ե ն  32 մատ և  նո ր ո վ  

փոխար ի նման  համար  պահանջ վո ւ մ  է  25,8 ժամ ՝  2,5 հ ե ր թափոխի ց  ավե լ ի : 

Դա ե ր կար  ժամանակ  է , 

- մատնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  նպատակ ո վ  

անհ րաժե շ տ է  մշ ակ ե լ  և  առաջ ար կ ե լ  նո ր ո գման  առաջ ադե մ  

ե ղանակ նե ր : 

Ստո ր և  նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն  մի  դեպքո ւ մ  մատնե ր ի  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  պարզագո ւ յ ն  նո ր ո գման  ե ղանակ , 

ո ր ը  կ ի րառ վո ւ մ  է  անմի ջ ապե ս  դաշ տո ւ մ , և  մ յ ո ւ ս ը ` համե մատաբար  

բար դ  ե ղանակ , ո ր ը  նպատակահար մար  է  կատար ե լ  գո ր ծարանայ ի ն  

պայ մաննե ր ո ւ մ : 

 
4.5.2. Ջարդված  մատների  վերանորոգու մը  եռակցման եղանակով 
 

КСГ-2,1 հ նձ ի չ ի  մատնե ր ը  պատրաստո ւ մ  ե ն  թո ւ ջ ի ց  (КЧ 35, ГОСТ-1215-

79) և  պողպատի ց  (35L, ГОСТ-977-75): 

Պո ղպատե  մատնե ր ը  դե ֆո ր մաց վո ւ մ  և  հաճ ախ ջ ար դվո ւ մ  ե ն : 
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Մե ր  և  մաս նագետնե ր ի  կար ծ ի քո վ  դաշ տայ ի ն  կամ  

ար հ ե ստանո ցայ ի ն   պայ մաննե ր ո ւ մ  մատնե ր ի  նո ր ո գման  ամե նապարզ  և  

լ ավագո ւ յ ն  տեխնո լ ո գիան  դա մատնե ր ի  ջ ար դված  մաս ե ր ն  ի րար  հ ետ 

ե ռակ ց ո ւ մն  է : Եռակ ց ման  հայ տնի  ե ղանակ նե ր ի ց  [76, 87] ջ ար դված  

մատնե ր ի  կտո ր նե ր ն  ի րար  միաց նե լ ո ւ  և  աշ խատո ւ նակ  դար ձ նե լ ո ւ  

նպատակ ո վ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  է լ ե կտր ո դո վ  ձ ե ռ քի  աղե ղայ ի ն  ե ռակ ց ման  

ե ղանակ ը :  

Պետք  է  ի  նկատի  ո ւ նե նալ , ո ր  ձ ե ռ քի  աղե ղայ ի ն  ե ռակ ց ման  

ռ ե ժի մի  հ ի մնական  պարամետր ե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  ե ռակ ց ման  

հ ո սանքի  ո ւ ժ ը , աղե ղի  լ ար ո ւ մը  և  ե ռակ ց ման  արագո ւ թյ ո ւ նը : 

Է լ ե կտր ո դի  տե սակ ը  ո ր ո շ ո ւ մ  ե ն  կախված  ե ռակ ց վո ղ  մետաղի  

քի միական  կազմի ց ` համաձ այ ն  է լ ե կտր ո դնե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  

անձ նագրայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի , ղե կավար վե լ ո վ  է լ ե կտր ո դնե ր ի  համար  

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  կատալ ո գնե ր ո վ : Է լ ե կտր ո դի  տրամագի ծ ն  

ը նտր ո ւ մ  ե ն  կախված  ե ռակ ց վո ղ  մետաղի  հաստո ւ թյ ո ւ նի ց , կար ի  

դի ր քի ց : Մե ր  դեպքո ւ մ ` ե լ նե լ ո վ  մատի  չ ափե ր ի ց  է լ ե կտր ո դի  տրամա-

գի ծ ը  պետք  է  լ ի նի  5-6 մմ , դրան  համապատասխան  հ ո սանքի  ո ւ ժ ը ` 200-300 

Ա [49]: 

Նկ . 4.19-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ջ ար դված  մատնե ր ը  ե ռակ ց ման  

ե ղանակ ո վ  վե րականգնման  տեխնո լ ո գիական  սխե ման , ո ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , 

ո ր  ե ռակ ց ման  համար  ջ ար դված  մատնե ր ի  միաց ման  հատված նե ր ո ւ մ  

չ ո ր ս  կ ո ղմի ց  3, 4, 5 մմ  խո ր ո ւ թյ ամբ  և  450 թե քո ւ թյ ամբ  ե զրահատքե ր  

ե ն  արված  և  ե ռակ ց մամբ  լ ց ված : 
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Նկ . 4.19. Ջար դված  մատնե ր ի  նո ր ո գման  տեխնո լ ո գիական  սխե ման : 

 

Նո ր  և  ե ռակ ց ված  մատնե ր ի  աշ խատո ւ նակ ո ւ թյ ան  մակար դակ ը  

պարզե լ ո ւ  և  ի րար  հ ետ համե մատե լ ո ւ  համար  դրանք  

լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  ո ւ նի վե ր սալ  հ ի դրավ լ ի կական  ГМС-20 մամ լ ի չ ի  

վրա փո ր ձ ար կ վե լ  ե ն  ը ստ ամր ո ւ թյ ան  (նկ . 4.20): Մատի  նո ր ո գման  

մանրամաս նո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  հավե լ ված  51-ո ւ մ : 

 
Նկ . 4.20. Մատին  մամլ ի չ ի  ս ե ղմման  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ նը : 

 
Դր ված  նպատակն  ի րականաց նե լ ո ւ  համար  ե ր ե ք  բ ո լ ո ր ո վի ն  նո ր  

մատնե ր  (նկ . 4.21ա) մամ լ ի չ ի  վրա ս ե ղմվե լ  ե ն  մի նչ և  ջ ար դվե լ ը  (նկ . 

4.21բ ), այ նո ւ հ ետև  մատնե ր ի  ջ ար դված  մաս ե ր ն  ի րար  հ ետ ե ռակ ց վե լ  ե ն  

(նկ . 4.21գ ) և  մամլ ի չ ի  վրա փո ր ձ ար կ վե լ  ե ն  ը ստ ամր ո ւ թյ ան ` մի նչ և  
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ջ ար դվե լ ը  (նկ . 4.21դ ): Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  թվե ր ո վ  և  

դիագրամի  տե ս քո վ : 

Գիտափո ր ձ ե ր ի ց  ստաց վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  արդ յ ո ւ նքնե ր ը . 

բ ո լ ո ր ո վի ն  նո ր  մատնե ր ը  ջ ար դվե լ  ե ն  41-44 կ Ն ո ւ ժ ի  տակ , ի ս կ  

նո ր ո գված  մատնե ր ը ` 5 մմ  խո ր ո ւ թյ ամբ  ե զրահատքի  դեպքո ւ մ  

ջ ար դվե լ  է  29 կ Ն, 4 մմ  –ի  դեպքո ւ մ ` 23 կ Ն և  3 մմ -ի  դեպքո ւ մ ` 15 կ Ն ո ւ ժ ի  

տակ : Նկ . 4.22-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  մատնե ր ը  կ ոտր ե լ ո ւ  կ ր իտի կական  

ո ւ ժ ե ր ի  դիագրամը : 

Նո ր  և  ե ռակ ց ված  մատնե ր ի  գիտափո ր ձ ե ր ի ց  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի  

արժե քնե ր ի  զգալ ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կաս կած  առաջ աց ր ե ց ի ն ` 

գո ւ ց ե  ի մաստ չ ո ւ նի  ե ռակ ց ո ւ մո վ  նո ր ո գված  մատնե ր ն  

արտադր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  փո ր ձ ար կ ե լ : Սակայ ն  այ դպե ս  չ է ` Եռակ ց ո ւ մո վ  

նո ր ո գված  (նկ . 4.21գ ) 5 մմ  ե զրահատքե ր ո վ  մատը  տեղադր վե լ  է  հ նձ ի չ ի  

դանակաշ ար ի  մե ջ տե ղո ւ մ , 4 մմ  խո ր ո ւ թյ ամբ  ե զրահատքե ր ո վ  մատը  

դանակաշ ար ի  ս կ զբ նական  մաս ո ւ մ ` 5-ր դ  մատի  փոխար ե ն , ի ս կ  3 մմ  

ե զրահ ետքե ր ո վ  մատը ` դանակաշ ար ի  վե ր ջ նամաս ո ւ մ , դար ձ յ ալ  5-ր դ  

մատի  փոխար ե ն : 

 
ա) 

 
բ ) 

 
գ ) 

 
դ ) 



 128 

Նկ . 4.21. Մատնե ր ը ` ա) ամբ ո ղջ ական , բ ) մամ լ ի չ ո վ  ջ ար դված , գ ) ջ արդված  
կտո ր նե ր ը  ե ռակ ց ված  և  դ ) դար ձ յ ալ  ջ ար դված : 

 

 

Նկ . 4.22. Մատնե ր ը  ջ ար դվե լ ո ւ  կ ր իտի կական  ո ւ ժ ե ր ը . ա) նո ր  մատնե ր ի , բ ) 
նո ր ո գված  մատնե ր ի : 

2018 թ. հ ո ւ լ ի ս ի  27-ի ց  մի նչ և  խոտհ նձ ի  ավարտը ` օ գո ստո ս ի  10-ը , 

14 օ ր  աշ խատե լ ո ւ  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  գո հաց ո ւ ց ի չ  է ի ն , նո ր ո գված  

մատնե ր ի ց  ջ ար դվե ց  միայ ն  3 մմ  ե զրահ ետքե ր ո վ  նո ր ո գված  մատը : 

Ամփոփե լ ո վ  կատարված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

կար ե լ ի  է  ե րաշ խավո ր ե լ  ջ ար դված  պողպատե  մատնե ր ի  նո ր ո գման ` 

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման , մշ ակ ված  տեխնո լ ո գիան  

օ գտագո ր ծ ե լ  և  նո ր  մատնե ր ի  ձ ե ռ ք  բ ե ր ման  ծախս ե ր ը  նվազե ց նե լ , 

նո ւ յ նի ս կ  դաշ տայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ : 

 
4.5.3. Մատների  երկարակեցու թյ ան բարձրացու մը  

ջ երմաքիմիական  

         մշակման եղանակով 

 
Պո ղպատե  մատնե ր ի  ձ ո ւ լ ման  ռ ե ժի մնե ր ի  չ պահպանմանդեպքո ւ մ  

սառ ե ց ո ւ մը  կատար վո ւ մ  է  նախատե ս ված ի ց  արագ , արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

ստաց վո ւ մ  է  բար ձ ր  կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ ն : Կար ծ ր ո ւ թյ ան  մե ծաց ման  

հ ետևանքո վ  մատնե ր ը  ձ ե ռ ք  ե ն  բ ե ր ո ւ մ  փխր ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  և  քար ե ր ի ն  

հար ված ե լ ի ս  կ ոտր վո ւ մ  ե ն : Խոտհ նձ ի չ  մե քե նայ ի  մատի  ո րակական  
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հատկանի շ նե ր ի  բար ձ րաց ման  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ   նպատակահար մար  ե նք  

գտե լ  կ ի րառ ե լ  ջ ե ր մայ ի ն  մշ ակ ման  և  դժվարահալ  մետաղնե ր ո վ  

պատման  ժամանակակ ի ց  տեխնո լ ո գիանե ր ը , ո ր ո նք  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  

բար ձ ր  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ ն  և  ո րակ  [38, 102, 108 և  այ լ ն ]: Տեխնո լ ո -

գիական  նման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  կ ի րառ ո ւ մո վ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  

կ ո ւ նե նանք  կար գավո ր ե լ  ջ ե ր մայ ի ն  մշ ակ ման  ռ ե ժի մնե ր ը ` հատկապե ս  

ռ ե նի ո ւ մապատո ւ մի ց  հ ետո  դանդաղ  սառ ե ց ո ւ մը , ո ր ը  նվազե ց նո ւ մ  է  

նե ր քի ն  լ ար ո ւ մնե ր ը , ապահ ո վո ւ մ   բավարար  պլ աստի կ ո ւ թյ ո ւ ն , 

բար ձ րաց նո ւ մ  ճ աքակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  և  նվազո ւ մ  է  մատնե ր ի  

ջ ար դվե լ ը : 

Գիտահ ետազոտական  աշ խատանքնե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  հ ի մնավո ր -

վե լ  է , ո ր  մե քե նամաս ե ր ի  և  գո ր ծ ի քնե ր ի  արտաքի ն  մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  

վրա դժվարահալ  մետաղնե ր ո վ  մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  և  դի ֆո ւ զի ո ն  մաշ ա-

կայ ո ւ ն  շ ե րտե ր ի  պատո ւ մն  ապահ ո վո ւ մ  է  բար ձ ր  կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ ն , 

ամր ո ւ թյ ո ւ ն , մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն , կ ո ռ ո զիակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  [38, 67, 

91, 102, 108]: Խնդի ր  է  դր վե լ  նո ւ յ ն  աշ խատանքնե ր ը  կատար ե լ  նաև  

խոտհ նձ ի չ ի  մատի  համար ` մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  վրա ջ ե ր մաքի միական  

մշ ակ մամբ  ստանալ  մաշ ակայ ո ւ ն  շ ե րտե ր  և  մետաղական  

ծած կ ո ւ յ թնե ր : Միաժամանակ  ո ր ո նե լ  ամր ո ւ թյ ան   բար ձ րաց ման  նո ր  

ո ւ ղի նե ր : 

 

 
 

Նկ . 4.23. Խոտհ նձ ի չ  մե քե նայ ի   
մատնե ր ը  (ջ ար դված  և  չ ջ ար դված  
տե ս քո վ ) մի ջ անկ յ ալ  մաս ո ւ մ  
պատկ ե ր ված  է  35 L պողպատի ց  
ձ ո ւ լ մամբ  պատրաստված  նմո ւ շ  
(վկա), ո ր ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  
ջ ե ր մաքի միական  մշ ակման  
ը նթաց քո ւ մ   հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ն  

Նախատե ս վե լ  է  խոտհ նձ ի չ  

մե քե նայ ի  մատի  համար  գիտակա-

նո ր ե ն  հ ի մնավո ր ված  

մե թո դնե ր ո վ ` ջ ե ր մադի ֆո ւ զի ո ն  

ռ ե նի ո ւ մապատմամբ  մաշ ակայ ո ւ ն  

շ ե րտե ր ի  ստաց ման  տեխնո լ ո գիա 

և  ապահ ո վե լ  մատնե ր ի  ե ր կարա-

կ ե ց ո ւ թյ ան ՝  ջ ար դված քնե ր ի  

նվազե ց ման , կ ո ռ ո զիակայ ո ւ նո ւ -

թյ ան  և  մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ան  

ապահ ո վո ւ մը : 

Ռե նի ո ւ մ  մետաղը  օ ժտված  է  

մեխանի կական , ֆի զի կական  և  

տեխնո լ ո գիական  լ ավագո ւ յ ն  
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կատար ե լ ի ս : հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : Այ ն  գո ր շ  

ար ծաթագո ւ յ ն  է , ո ւ նի  հալ ման  

բար ձ ր  ջ ե ր մաստի ճ ան ՝  3180°С և  

ե ռ ո ւ մ  է  5600°С ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  

[67]: 

Ռե նի ո ւ մն  ո ւ նի  բար ձ ր  կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ ն , ամր ո ւ թյ ո ւ ն , 

մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն , պլ աստի կ ո ւ թյ ո ւ ն , կ ո ռ ո զիակայ ո ւ ն ւ թյ ո ւ ն , 

է լ ե կտրահաղո ր դականո ւ թյ ո ւ ն  և  այ լ ն : 

Ռե նի ո ւ մը  ստանո ւ մ  ե ն  նան  Հ այ աստանի  հանրապետո ւ թյ ան  

«Ար մե նիան  Մո լ ի բ դե ն  Փր ո դաքշ ն» և  «Մաքո ւ ր  ե ր կաթ» 

մետալ ո ւ ր գիական  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ : 

Սե գմե նտնե ր ի  ո ւ  մատնե ր ի  ռ ե նի ո ւ մապատման  գիտափո ր ձ ե ր ը  

կատարվե լ  ե ն  Հ այ աստանի  պետական  ճ արտարագիտական  համալ սարանի  

Մետալ ո ւ ր գիայ ի  և  ն յ ո ւ թե ր ի  տեխնո լ ո գիայ ի  ամբ ի ո նի  լ աբ ո րա-

տո ր իայ ո ւ մ  պր ոֆե ս ո ր  Գ .Մ. Հ ո վս եփյ անի  աջ ակ ց ո ւ թյ ամբ : 

Տար բ ե ր  մի ջ ավայ ր ե ր ո ւ մ  ջ ե ր մադի ֆո ւ զի ո ն  մշ ակ ման  և  

գո ր ծ ի քնե ր ի  վրա մաշ ակայ ո ւ ն  շ ե րտե ր ի  ստաց ման  աշ խատանքնե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  համե մատվե լ  ե ն  ռ ե նի ո ւ մապատված  խոտհ նձ ի չ  

մե քե նայ ի  մատնե ր ի  ո րակական  հատկանի շ նե ր ի  հ ետ: 

Կատարված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  բացահայ տվե լ  

է , ո ր  ռ ե նի ո ւ մը  բաց ի  մե քե նամաս ե ր ի  կ ոտր մանը  դի մակայ ե լ ո ւ ց , լ ավ  

է  դի մակայ ո ւ մ  նաև  տար բ ե ր  թթո ւ նե ր ի ն  և  խոնավո ւ թյ անը : Գե ր կար ծ ր  

մ յ ո ւ ս  մետաղնե ր ի  համե մատ շ ատ բար ձ ր  է  ռ ե նի ո ւ մի  

դի մադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  քայ քայ մանը  [91]: 

Մշ ակ վե լ  ե ն  6 մատնե ր , ո ր ո նց  ռ ե նի ո ւ մապատման  և  

մետաղագրական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  ը նտր վե լ  ե ն  նաև  

նո ւ յ ն  ն յ ո ւ թի ց  նմո ւ շ  (վկա), ո ր ն  ապահ ո վո ւ մ  է  ճ շ գր իտ տվյ ալ նե ր ի  

ստաց ո ւ մը :    

Մշ ակ վե լ  է  խոտհ նձ ի չ  մե քե նայ ի  մատի  ռ ե նի ո ւ մի  աղի  (NH4ReO4) 

լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ո վ  ջ ե ր մադի ֆո ւ զի ո ն  մշ ակ ման  տեխնո լ ո գիա, ը ստ ո ր ի   

նախօ ր ո ք  ը նտր վե լ  ե ն  մատնե ր , ո ր ո նք  յ ո ւ ղազր կ վե լ  ե ն , մաքր վե լ , 

չ ո րաց վե լ  և  ստո ւ գվե լ : Յո ւ ղազր կ ո ւ մն  ի րականաց վե լ  է  քի միական  և  

օ ր գանական  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ո վ  կամ  է լ ե կտր ո լ իտի կ  ե ղանակ ո վ : 

Յո ւ ղազր կ ո ւ մի ց  հ ետո  մատնե ր ը  մաքր վե լ  ե ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ի ց  
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մաքո ւ ր  ջ ր ո վ : Չո րաց ո ւ մն  ի րականաց վե լ  է  օ դո ւ մ  կամ  է լ  

մո ւ ֆե լ այ ի ն  վառարանո ւ մ  ցած ր  ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ ` 

T=50-60°C  և  վե ր ջ ո ւ մ  կատարվե լ  է  զննո ւ մ  և  ստո ւ գո ւ մ :  

 

 
 
Նկ  4.24. Խոտհ նձ ի չ ի  մատը  
դժվարահալ  մետաղնե ր ո վ  
ջ ե ր մադի ֆո ւ զի ո ն  մշ ակ ման  
սար քե ր ի  և  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  
տեխնո լ ո գիական  շ ղթան . 
1. խոտհնձ ի չ  մե քե նայ ի  
մատնե ր ի  ը նտր ո ւ մ , 2. մատնե ր ի  
յ ո ւ ղազր կ ո ւ մ , մաքր ո ւ մ , 
չ որացո ւ մ , ստու գո ւ մ ,  3. մատների  
ընկղմո ւ մ  ամո նի ո ւ մի  
պե ր ռ ե նատի  ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  
մե ջ , 4. մատնե ր ի  չ ո րաց ո ւ մ  
է լ ե կտրական  վառարանո ւ մ  T = 90 
- 100°C,  
t = 60 ր ոպ, 5. տաքաց ո ւ մ   ջ րա-
ծ նայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , 
ռ ե նի ո ւ մո վ  պատո ւ մ , 6. 
ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ման   
ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  գրաֆի կ ը ` ա-
տաքաց ման  գոտի ,   բ –ռ ե նի ո ւ մա-
պատման  գոտի ,   գ -սառ ե ց ման  
գոտի , 7. մատնե ր ի  թր ծ ո ւ մ   T=90-
95°C, t=60 ր ոպ, 8. ռ ե նի ո ւ մա-
պատված   մատի  մակ ե ր ևո ւ յ թը , 9. 
(9-1, 9-2, 9-3, 9-4) 
ռ ե նի ո ւ մապատման  ե նթար կ ված   
գո ր ծ ի քնե ր ի  պատկե ր նե ր  (ֆր ե զ -
նե ր , կտր ի չ նե ր , հ ո լ ո վակ նե ր , 
հ ո րատման  գո ր ծ ի քնե ր , 
խոտհ նձ ի չ  մե քե նայ ի  մատ, 
գրտնակման  սարքե ր : 

 

Նկ . 4.24-ո ւ մ  ց ո ւ յ ց  է  տրված  խոտհ նձ ի չ  մե քե նայ ի  մատի  

դժվարահալ  մետաղնե ր ո վ  ջ ե ր մադի ֆո ւ զի ո ն  մշ ակ ման  համար  

ը նտր ված  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  տեխնո լ ո գիական  շ ղթան : Մատնե ր ի  

ռ ե նի ո ւ մապատո ւ մն  ի րականաց վո ւ մ  է  ջ րած նի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  և  բար ձ ր  

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ռ ե նի ո ւ մի  աղե ր ի ` ամո նի ո ւ մի  պե ր ռ ե նատի  

մի ջ ո ց ո վ : Մշ ակ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  մատնե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  վրա 

ստաց վո ւ մ  ե ն  10-15 մկ մ  մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  և  50-75 մկ մ  դի ֆո ւ զի ո ն  

մաշ ակայ ո ւ ն  շ ե րտե ր , ո ր ո նք  նպաստո ւ մ  ե ն  նաև  ամր ո ւ թյ ան  և  

պլ աստի կ ո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը : 

Ընտր վե լ  է  փո ր ձ անմո ւ շ  (վկա) և  կատարվե լ  է  մետաղագրական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ն : Նմո ւ շ ի  պատկ ե ր ը  ց ո ւ յ ց  է  տր ված  նկ . 4.25բ -ո ւ մ : 
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Նմո ւ շ ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա բացակայ ո ւ մ   ե ն  մի կ ր ո ճ աքե ր  և  այ լ  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  (խո ռ ո չ նե ր , ազատ գրաֆիտի  մե ծ  գո յ աց ո ւ մնե ր , 

տար բ ե ր  ֆազե ր ի   անհավասարաչ ափ բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ն  և  այ լ ն ):  

Նկ . 4.25գ -ո ւ մ  ց ո ւ յ ց  է  տրված  փայ լ ե ց ված  նմո ւ շ ը  

ռ ե նի ո ւ մապատման  ե նթար կ ե լ ո ւ ց  հ ետո : Ռե նի ո ւ մապատո ւ մն  

ի րականաց վե լ  է  նկարագր ված  տեխնո լ ո գիայ ո վ ` ջ րած նի  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ , 8000C ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , 1,0 ժամ  տևո ղո ւ թյ ամբ ):  

       
                            ա)                                              բ )                                    գ ) 
Նկ . 4.25. ա) պողպատ 35L-ի ց  պատրաստված  մատը , բ ) մատի  (վկայ ի ) 
մի կ ր ո կառ ո ւ ց ված քը  նախքան  ռ ե նի ո ւ մապատո ւ մը , գ ) մատի  (վկայ ի ) 
մի կ ր ո կառ ո ւ ց ված քը   ռ ե նի ո ւ մապատո ւ մի ց  հ ետո  х200 : 

 

Բացահայ տված  է  [108], ո ր  ռ ե նի ո ւ մապատված  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  

ռ ե նտգե ն  ե ղանակ ո վ  կառ ո ւ ց ված քնե ր ի  բացահայ տման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

առաջ  ե ն  գալ ի ս  նո ր  ֆազե ր , այ դ  թվո ւ մ ` Re3W, Re3WC, Re, Co6W6C, Co7W6   

և  ի նտե ր մետալ ո ի դնե ր ` SiO2, CCo2W4, Co3W, WC, Co6W6C, և  այ լ ն ,  ո ր ո նք  

օ ժանդակ ո ւ մ  ե ն  խոտհ նձ ի չ  մե քե նայ ի  մատի  ո րակական  

հատկանի շ նե ր ի  բար ձ րաց մանը , այ դ  թվո ւ մ  բավարար  կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ ն , 

պլ աստի կ ո ւ թյ ո ւ ն  և  ամր ո ւ թյ ո ւ ն  ստանալ ո ւ  համար :        

Խոտհ նձ ի չ  մե քե նայ ի  մատի  անխափանո ւ թյ ան  և  չ քայ քայ ման  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  բացահայ տո ւ մն  ի րականաց վե լ  է  մեխանի կական  

փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ , ի ս կ  այ ս  ե ղանակ ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

տալ ի ս  բացահայ տե լ  ռ ե նի ո ւ մապատված   նմո ւ շ նե ր ի  համալ ի ր  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` կապված  մշ ակ ման  տար բ ե ր  ե ղանակ նե ր ի   և   

ռ ե ժի մնե ր ի  հ ետ: 

Կատար ված  գիտափո ր ձ նական  տվյ ալ նե ր ի ց  պարզ  է  դար ձ ե լ , ո ր  

մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  շ ե րտի  ամրաց ո ւ մը  ռ ե նի ո ւ մո վ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  



 133 

է  տալ ի ս  բացահայ տե լ  նո ր  ո լ ո րտնե ր , առավե լ  բար ձ րաց նե լ  պատասխա-

նատո ւ  մե քե նամաս ե ր ի  և   գո ր ծ ի քնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  և  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  [78]: 

Ռե նի ո ւ մապատված  6 մատնե ր ը  2018 թ. փո ր ձ ար կ վե լ  ե ն  բ նական  

խոտհար քնե ր ո ւ մ  և  ի ր ե նց  լ ավ  ե ն  դր ս ևո ր ե լ : 

 
4.6. Խոտհնձիչ ի  մատնայ ին հեծանի  երկարակեցու թյ ան 

բարձրացման 
       եղանակները  և արդյ ու նքները  
        
      4.6.1. Մատնայ ին հեծանի  երկարակեցու թյ ան բարձրացման  
               եղանակների  առաջադրու մը  
 

Լ ե ռ նայ ի ն  բ նական  խոտհար քնե ր ո ւ մ  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  աշ խատանքի  

ը նթաց քո ւ մ  ամե նածանր  պայ մաննե ր ո ւ մ  է  գտնվո ւ մ  մատնայ ի ն  

հ ե ծանը : Այ ն  ի ր  վրա է  կ ր ո ւ մ  կտր ո ղ  ապարատի  վրա ազդո ղ  բ ո լ ո ր  

դի նամի կ  ո ւ ժ ե ր ը : Կտր ո ղ  ապարատը  քար ե ր ի ն  հար ված ե լ ի ս  ո չ  միայ ն  

խափանվո ւ մ  ե ն  մատնե ր ը , ս ե գմե նտնե ր ը , դանակաշ ար ը , այ լ  նաև  

մատնայ ի ն  հ ե ծանը : Այ ն  խոտհար քի  վե ր ջ ավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  

շ ր ջ ադար ձ ի  ժամանակ , գետնի ց  բար ձ րաց ված  կտր ո ղ  ապարատը  

խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  խո ր դո ւ բ ո ր դո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ  տար բ ե ր  

բ նո ւ յ թի  թե քո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ  կատար ո ւ մ  է  տատանո ւ մ -

նե ր  ո ւ  ց նց ո ւ մնե ր : Այ ս  դեպքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  ե ն  նշ անափոխ 

դի նամի կական  ո ւ ժ ե ր , ո ր ո նց  ազդե ց ո ւ թյ ան  նե ր քո , մատնայ ի ն  

հ ե ծանը  հ ո գնո ւ մ  է , համե մատաբար  թո ւ յ լ  հատված նե ր ո ւ մ  

առաջ անո ւ մ  ե ն  ճ աքե ր  և  կ ոտր ված քնե ր : Մե քե նաշ ի նո ւ թյ ան  

բ նագավառ ո ւ մ  լ այ նածավալ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  կատարված  

հ ո գնած ո ւ թյ ան  հ ետևանքո վ  մե քե նամաս ե ր ի  ամր ո ւ թյ ան  թո ւ լ աց ման  

վե րաբ ե ր յ ալ  [34, 42, 43, 44, 50, 81, 82, 97, 99, 104]: Դրանց  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

մե ր  համար  կար ո ղ  ե ն  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց  լ ի նե լ : 

Հ ե ծանը  նո ր ո գե լ ո ւ  և  ամր ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  նպատակ ո վ  

ջ ար դված  մաս ե ր ը  մոտե ց նո ւ մ  ե ն  ի րար  ո ւ  տակ ի ց  շ ե րտավո ր  պողպատ 

ե ռակ ց ո ւ մ : Մատնայ ի ն  հ ե ծանի  նո ր ո գման  և  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ման  այ ս  ե ղանակ ը  պարզ  ո ւ  հասարակ  է : Սակայ ն  

թե ր ո ւ թյ ո ւ նը  կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , ո ր  բար ձ րանո ւ մ  է  հ նձ ի չ  

ապարատի  մետաղատար ո ւ թյ ո ւ նը  և  կ ո շ տո ւ թյ ո ւ նը  [95]: Այ դ  

խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  տեխնի կական  առաջ ը նթաց ն  անխզե լ ի ո ր ե ն  
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կապված  է  հ ո գնած ո ւ թյ ան  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  հավանական  գնահատ-

ման  հ ետ [30, 51, 71, 77, 101], ո ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտա ապահ ո վե լ  խոտ-

հ նձ ի չ  մե քե նայ ի  մետաղատար ո ւ թյ ան  ի ջ ե ց ո ւ մը ` կամ  մետաղատար ո ւ -

թյ ո ւ նը  թո ղնե լ ո վ  նո ւ յ նը  բար ձ րաց նե լ  մե քե նամաս ե ր ի  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը :  

Նկ . 4.26-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  մատնայ ի ն  հ ե ծանի  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  սխե ման  հաշ վար կ ե լ ո ւ  համար  բ ո լ ո ր  անհ րաժե շ տ 

չ ափե ր ո վ :  

 

Նկ . 4.26. Մատնայ ի ն  հ ե ծանի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  սխե ման : 
 

Կտր ո ղ  ապարատի  ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նը  ս կ զբ նամաս ի ց  հ ե ռ ո ւ  է  

888 մմ , ի ս կ  վե ր ջ ավո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց ` 1212 մմ : Սակայ ն  տե սական  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կատար ո ւ մ  ե նք  մի  դեպքո ւ մ  դիտար կ ե լ ո վ , ո ր  

հ ե ծանը  հավասարաչ ափ է  (ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նը  գտնվո ւ մ  է  

ե ր կար ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նո ւ մ ), ի ս կ  մ յ ո ւ ս  դեպքո ւ մ ` ի րական  չ ափե ր ո վ : 

Հ աշ վար կ նե ր ը  ե ր ե ք  բ նո ւ յ թի  ե ն  լ ի նե լ ո ւ ` առաջ ի ն  դեպքո ւ մ  

դիտո ւ մ  ե նք , ո ր  շ ր ջ ադար ձ ի  ժամանակ  հ ի դր ո համակար գո վ  

բար ձ րաց ված  ապարատն  ազատ տատանվո ւ մ  է , ե ր կ ր ո ր դ  դեպքո ւ մ  

դիտո ւ մ  ե նք , ո ր  ապարատի  տակ  ե ր կար ո ւ թյ ամբ  շ ե րտապողպատ է  

ե ռակ ց ված , ի ս կ  ե ր ր ո ր դ  դեպքո ւ մ  դիտո ւ մ  ե նք , ո ր  ծանր ո ւ թյ ան  

կ ե նտր ո նի ց  մետաղական  ճ ոպանն  ապարատին  դեպի  վե ր և  ձ գված  է  

պահ ո ւ մ  և  նվազե ց նո ւ մ  տատանո ւ մնե ր ը : 

Մի  դեպքո ւ մ  փո ր ձ ո ւ մ  ե նք  ապարատի  տատանո ւ մնե ր ը  և  առաջ աց ո ղ  

դի նամի կ  ո ւ ժ ե ր ը  մե ղմաց նե լ  մատնայ ի ն  հ ե ծանը  կ ո շ տաց նե լ ո ւ  

(ամրաց նե լ ո ւ ` տակն  ամբ ո ղջ  ե ր կար ո ւ թյ ամբ  պողպատե  շ ե րտ 

ե ռակ ց ե լ ո ւ  մի ջ ո ց ո վ ), ի ս կ  մ յ ո ւ ս  դեպքո ւ մ ` մետաղական  ճ ոպանո վ  
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տատանո ւ մնե ր ը , ո ւ ստի  և  դի նամի կական  ո ւ ժ ե ր ը  նվազե ց նե լ ո ւ  ե ղա-

նակ ո վ : Այ ս  խնդր ի  բար դո ւ թյ ո ւ նը  կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , ո ր  հ ե ծանի  

զանգված ն  ը ստ ե ր կար ո ւ թյ ամբ  հավասարաչ ափ չ ի  բաշ խված  (նկ . 4.26) և  

տար բ ե ր  հատված նե ր ո ւ մ  փոփոխվո ւ մ  ե ն  կտր ված քի  չ ափս ե ր ը ` ի նչ պե ս  

նաև  զանգված ը : ՈՒ ստի  խնդի ր ը  լ ո ւ ծ ե լ  ե նք  ե ր կ ո ւ  ե ղանակ ո վ : Մի  

դեպքո ւ մ  հ ե ծանն  ը նտր ո ւ մ  ե նք  ամբ ո ղջ  ե ր կար ո ւ թյ ամբ  զանգված ի  

հավասարաչ ափ բաշ խված ո ւ թյ ամբ  (նկ . 4.27), ի ս կ , մ յ ո ւ ս ո ւ մ ` 

անհավասարաչ ափ (բ նականո ւ մ  ե ղած ը ): Միաժամանակ  դիտար կ ո ւ մ  ե նք , 

ո ր  մատնայ ի ն  հ ե ծանի  բար ձ ակայ ի ն  մաս ը  կար ճ աց ված  է ` բար ձ ակայ ի ն  

հ ե ծանի ն  դեպի  վե ր և  ձ գված  պահ ո ւ մ  է  մետաղական  ճ ոպանը  

ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նի  B կ ետո ւ մ  (նկ . 4.26): 

 
4.6.2. Բարձակայ ին հեծանի  երկարակեցու թյ ան բարձրացու մը  
         շ երտապողպատ եռակցել ով ամրացման և նորոգման եղանակով 
 

4.6.2.1. Հաստատու ն կտրվածքով հեծանի  տեսական 
վերլ ու ծու թյ ու նը  

 

Դիտար կ ո ւ մ  ե նք  այ ն  դեպքը , ե ր բ  հ ե ծանի  զանգված ը  բ ե ր ված  է  

հ ե ծանի  ծայ րամաս ո ւ մ  (նկ . 4.27): 

 
 

Նկ . 4.27. Հ աշ վար կայ ի ն  սխե մա: 

C կ ետո ւ մ  կ ի րառ ե լ ո վ  բ ե ր ված  

զանգված ի  կամայ ական  P 

ստատի կական  ո ւ ժ ը , ստաց վո ւ մ  է  

ստատի կական  առաձ գական  ո ւ ժ ը  (նկ . 

4.27), ո ր ը  նման  է  հար ված ի  ժա-

մանակ  տար բ ե ր  կ ետե ր ի  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  է պյ ո ւ րայ ի ն : 

Ընդո ւ նե լ ո վ  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  

ս կ ի զբ ը  C կ ետո ւ մ ,  ճ կ ված քի   

հ ամար   կ ամայ ական   x  

կտր ված քո ւ մ  ստանո ւ մ  ե նք  հ ետև յ ալ  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը   [20]` 
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PxEIy :   (4.1) 

Տե ղադր ե լ ո վ  x = 0, այ դ  դեպքո ւ մ  ստանո ւ մ  ե նք  ճ կ ված քը  C 

կ ետո ւ մ ` 
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3

3P
EIyc  ,     

EI

P
yc

3

3
 :           (4.2) 

Ստաց ված  (4.2) արտահայ տո ւ թյ ամբ  ո րպե ս  օ ր ի նակ նե ր  կ ո ր ո շ ե նք  

հ ե ծանի  C կ ետի  ճ կ ված քը  չ ամրաց ված  և  շ ե րտապողպատով  ամրաց ված  

դեպքե ր ո ւ մ : Սակայ ն , հ ետագայ ո ւ մ  այ լ  բ նո ւ յ թի  հաշ վար կ նե ր  

կատար ե լ ո ւ  նպատակ ո վ , տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

շ ար ո ւ նակ ե նք : 

Ցանկացած  կտր ված քո ւ մ  ճ կ ված քն  արտահայ տե նք  C կ ետի  

ճ կ ված քո վ ` 
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Դիֆե ր ե նց ե լ ո վ  (4.4) հավասար ո ւ մն  ը ստ ժամանակ ի  [21], ստանո ւ մ  

ե նք  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հավասար ո ւ մը ՝   
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Այ ժմ  ո ր ո շ ե նք  հ ե ծանի  ցանկացած  կ ետո ւ մ  dm տար րական  

զանգված ի  կ ի նետի կ  է նե ր գիան  [26]՝  
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ո րտե ղ  A –ն  հ ե ծանի  լ այ նական  կտր ված քի  մակ ե ր ե ս ն  է , γ –ն ՝  հ ե ծանի  

ն յ ո ւ թի  ծավալ այ ի ն  կ շ ի ռ ը : 

Հ ե ծանի  ամբ ո ղջ  զանգված ի  կ ի նետի կ  է նե ր գիան ՝  
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Այ ժմ  (4.2) արտահայ տո ւ թյ ամբ  ո ր ո շ ե նք  հ ե ծանի  ծայ րամաս ի  (C 

կ ետի ) ճ ի գը  ե ր կ ո ւ  դեպքի  համար ՝  մի նչ և  շ ե րտապողպատով  

ամրաց նե լ ը  և  ամրաց նե լ ո ւ ց  հ ետո : 

Օր ի նակ  1: Հ ե ծանը  պողպատե  շ ե րտո վ  ամրաց ված  չ է : Այ դ  դեպքո ւ մ  

հ ե ծանի    Ph = 15 կ գո ւ ժ , ամբ ո ղջ  ապարատինը ՝  Pապ = 52 կ գո ւ ժ , ապարատի  

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը ՝      ℓ = 210 ս մ , հ ե ծանի  ն յ ո ւ թի  առաձ գականո ւ թյ ան  
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մո դո ւ լ ը ՝  E = 2,2 ∙ 106 կ գ ∙ո ւ ժ /ս մ 2, ի նե ր ց իայ ի  մո մե նտը ՝  I = 2,67 ս մ 4: 

Այ դ  արժե քնե ր ը  (4.2)-ի  մե ջ  տեղադր ե լ ո ւ ց  հ ետո  ստաց վո ւ մ  է  yc1 = 27 ս մ : 

Օր ի նակ  2: Հ ե ծանն  ամրաց ված  է ՝  հ ե ծանի  տակ ի ց , ամբ ո ղջ  

ե ր կար ո ւ թյ ամբ  0,6 ս մ  հաստո ւ թյ ամբ  և  6 ս մ  լ այ նո ւ թյ ամբ  պողպատե  

շ ե րտ ե նք  ե ռակ ց ե լ : Ու ստի  այ ս  դեպքո ւ մ  ℓ = 210 ս մ , E = 2,2 ∙ 106 

կ գ .ո ւ ժ /ս մ 2, I = 7,33 ս մ 4 և  ստաց վո ւ մ  է   yc2 ≈ 10 ս մ : 

Ինչ պե ս  տե ս նո ւ մ  ե նք  հ ե ծանի  կ ո շ տո ւ թյ ո ւ նը  մե ծաց նե լ ո վ  

տատանման  ամպլ իտո ւ դան  փոքրացավ , ո ւ ստի  և  ո ր ո շ  չ ափո վ  

տատանո ւ մնե ր ը  նվազո ւ մ  ե ն  և  հ ե ծանի  ե ր կար ո ւ թյ ամբ  ճ աքե ր  ո ւ  

կ ոտր ված քնե ր  չ ե ն  առաջ անո ւ մ : Սակայ ն  հ ե ծանի  ս կ զբ նական  մաս ի  

նկատմամբ  տատանո ւ մնե ր ն  ո ւ  ց նց ո ւ մնե ր ը  մնո ւ մ  ե ն  և  այ դ  

տեղամաս ո ւ մ  հ ո գնած ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ  ճ աքե ր  ո ւ  կ ոտր ված քնե ր  

առաջ անո ւ մ  ե ն :  

 
4.6.2.2. Փոփոխական կտրվածքով հեծանի  տեսական 

վել ու ծու թյ ու նը  
 
Այ ստե ղ   դիտար կ վո ւ մ   է  փոփոխական  կտր ված քո վ  ստատի կ ո ր ե ն  

ո ր ո շ ե լ ի  հ ե - 

ծան , ո ր ը  շ ր ջ ադար ձ ե ր ի  ժամանակ  խոտհար քի  

խո ր դո ւ բ ո ր դո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  առաջ աց ո ղ  տատանո ւ մնե ր ի  ո ւ  

ց նց ո ւ մնե ր ի  հար վածայ ի ն  ո ւ ժ ե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  հ ե ծանի  տար բ ե ր  

հատված նե ր ո ւ մ  տատանո ւ մնե ր ի ց  հ ո գնե լ ո ւ  հ ետևանքո վ  առաջ անո ւ մ  

ե ն  ճ աքե ր  ո ւ  կ ոտր ված քնե ր :  

Այ ս  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  դժվար ո ւ թյ ո ւ նը  կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , ո ր  

հ ե ծանի  զանգված ն  ը ստ ե ր կար ո ւ թյ ան  բաշ խված  է  անհավասարաչ ափ: 

Հ ար մար  է  բ ե ր ված  ո ւ ժ ը  կ ի րառ ե լ  հ ե ծանի  վե ր ջ ավո ր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ , 

քանի  ո ր  դա ամե նավտանգավո ր  դեպքն  է  (նկ . 4.28):  
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Նկ . 4.28. Հ ե ծանի  հաշ վար կայ ի ն  սխեման : 

 

Փոփոխական  կտր ված քո վ  հ ե ծանի  ճ կ ված քը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե նք  հ ե ծանի  առանց քի  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մը  

[20]՝  

     xMxyxEI  ,     (4.8) 

ո րտե ղ  I(x)-ը  պատահական  կտր ված քի  ի նե ր ց իայ ի  մո մե նտն  է `  
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Հ ե ծանի  ս կ զբ ո ւ մ  և  վե ր ջ ո ւ մ  ի նե ր ց իայ ի  մո մե նտնե ր ը  կ լ ի նե ն ՝  
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I  :    (4.10) 

Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  (4.10)-ի  նշ անակ ո ւ մնե ր ը  կ ո ր ո շ ե նք ՝  
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 :     (4.11)  

 x կտր ված քի  համար  ծ ռ ո ղ  մո մե նտը  կ լ ի նի ՝  
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 ,   (4.12) 

ո րտե ղ  q(x) –ը  x կտր ված քի  համար  ի նտե նս ի վ  ո ւ ժն  է  և  ո ր ո շ վո ւ մ  է  

հ ետև յ ալ  արտահայ տո ւ թյ ամբ ՝   

  x
qq

qxq 






 



0

0 ,     (4.13) 

ո րտե ղ  q0 = γA0   և    q = γA,  A0  և   A –ն  լ այ նական  կտր ված քի  մակ ե ր ե ս նե ր ն  

ե ն ,  

A0 =b0h   և   A = bh:    (4.14) 

Տե ղադր ե լ ո վ  համապատասխան  արժե քնե ր ը  (4.13)-ո ւ մ , ստանո ւ մ  

ե նք ՝  
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ո րտե ղ  γ –ն  հ ե ծանի  ն յ ո ւ թի  ծավալ այ ի ն  կ շ ի ռ ն  է : 

(4.15)-ը  տեղադր ե լ ո վ  (4.12)-ո ւ մ  կ ո ւ նե նանք ՝  
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  

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γh kxxbxM :    (4.16)  

Տե ղադր ե լ ո վ  ի նե ր ց իայ ի  մո մե նտի  արժե քը  (4.11) և  ծ ռ ո ղ  

մո մե նտի նը  (4.16) արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  դի ֆե ր ե նց իալ  (4.8) 

հավասար ման  մե ջ , կ ստանանք ՝  
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Ինտե գր ե լ ո վ  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մը  (4.17)  ե ր կ ո ւ  անգամ , 

ստանո ւ մ  ե նք  [73]. 
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ո րտե ղ  C1 և  C2 –ը  ի նտե գր ման  հաստատո ւ ննե ր ն  ե ն , ո ր ո շ ման  համար  

օ գտագո ր ծ ե նք  խնդր ի  սահ մանայ ի ն  պայ մաննե ր ը . ե ր բ  x = ℓ, y'(ℓ) = 0 և  y(ℓ) 

= 0:  

Սահ մանայ ի ն  պայ մաննե ր ը  տեղադր ե լ ո վ  (4.18) և  (4.19)-ի  մե ջ , 

ստանո ւ մ  ե նք ՝  
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 :  (4.21) 

C1 և  C2 հաստատո ւ ննե ր ի  արժե քնե ր ը  տեղադր ե լ ո վ  շ ար ժման  

հավասար ման  (4.19) մե ջ  կ ստանանք  հ նձ ո ղ  ապարատի  ծայ րամաս ի  y(x) 

ճ ի գի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Հ ե ծանի  ծայ րամաս ո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  բ ե ր ված  ո ւ ժ ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  

օ գտագո ր ծ ե լ  ե նք  նկ . 4.29 հաշ վար կայ ի ն  սխե ման : 
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Նկ . 4.29. Բե ր ված  ո ւ ժ ի  հաշ վար կայ ի ն  սխե մա: 

 
Օգտագո ր ծ ե նք  հ ե ծանի  ծ ռ ման  դի ֆե ր ե նց իալ  (4.8) հավասար ո ւ մը ՝  

     xMxyxEI  ,     (4.22) 

ո րտե ղ   
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 : Այ դ  դեպքո ւ մ  ծ ռ ո ղ  մո մե նտը  հավասար  կ լ ի նի ՝  

  xPxM µ :      (4.23) 

(4.22)-ո ւ մ  տեղադր ե լ ո վ  I(x)-ի  և  M(x)-ի  արժե քնե ր ը  կ ո ր ո շ ե նք ՝  
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 (4.25) 

Ինտե գր ման  հաստատո ւ ննե ր ը  (D1 և  D2) ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  նո ր ի ց  

օ գտագո ր ծ ե նք  խնդր ի  սահ մանայ ի ն  պայ մաննե ր ը : 

Եր բ  x = ℓ, ապա y'(ℓ) = 0 և  y(ℓ) = 0: Այ դ  դեպքո ւ մ  ստանո ւ մ  ե նք  հաստա-

տո ւ ննե ր ի  արժե քնե ր ը ՝  
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  (4.26) 

Գիտե նալ ո վ  C1, C2, D1, D2 հաստատո ւ ննե ր ի  արժե քնե ր ը  կար ե լ ի  է  

ո ր ո շ ե լ  առաջ ի ն  և  ե ր կ ր ո ր դ  դեպքե ր ի  համար  ճ ի գե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  

բ ե ր ված  ո ւ ժ ի  (Pբ ) արժե քը : 
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4.6.3. Հեծանի  երկարակեցու թյ ան բարձրացու մը  տատանու մները  և 
          ցնցու մները  մետաղաճոպանայ ին սարքավորու մով 

մեղմացնել ու   
          եղանակով 
 
4.6.3.1. Հեծանի  տատանու մներն ու  ցնցու մները  մեղմացնող 
            մետաղաճոպանայ ին սարքավորման կառու ցվածքը  և 
            աշխատանքը  
 
Խոտհ նձ ի չ ը  (КСГ-2,1) խո ր դո ւ բ ո ր դ  մակ ե ր ևո ւ յ թ  ո ւ  տար բ ե ր  

թե քո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  լ ե ռ նայ ի ն  բ նական  խոտհար քնե ր ո ւ մ  

շ ր ջ ադար ձ ե ր ի  ժամանակ  ապարատը  տատանվո ւ մ  է , ե ր բ ե մն  ց նց վո ւ մ  և  

առաջ անո ւ մ  ե ն  մատնայ ի ն  հ ե ծանի  ե ր կար ո ւ թյ ամբ  տար բ ե ր  

տեղամաս ե ր ո ւ մ  ճ աքե ր  և  կ ոտր ված քնե ր ` հատկապե ս  շ ր ջ անակ ի  հ ետ 

միաց ման  տեղամաս ո ւ մ : Առաջ ար կ վո ւ մ  է  սար ք , ո ր ը  մե ղմաց նո ւ մ  է  

տատանո ւ մնե ր ը , վե րաց նո ւ մ  ց նց ո ւ մնե ր ը  և  բացառ ո ւ մ  ճ աքե ր ի  ո ւ  

կ ոտր ված քնե ր ի  առաջ աց ո ւ մը  (նկ . 4.30): 

 
Նկ . 4.30. Լ ե ռ նայ ի ն  խոտհարքնե ր ո ւ մ  շ ր ջ ադար ձ ե ր ի  ժամանակ  հ նձ ո ղ  

ապարատի  տատանո ւ մնե ր ի  մարման  սարք : 

 
Մատնայ ի ն  հ ե ծանի  տատանո ւ մնե ր ը  մե ղմաց նե լ ո ւ  և  առաջ աց ո ղ  

ճ աքե ր ն  ո ւ  կ ոտր ված քնե ր ը  նվազե ց նե լ ո ւ  նպատակ ո վ  առաջ ար կ վե լ  է  

հ ե ծանի  տակ ը  ամբ ո ղջ  ե ր կար ո ւ թյ ամբ  ե ռակ ց ե լ  պողպատե  շ ե րտ: Այ դ  

շ ե րտն  ամրաց նո ւ մ  է  ապարատին ՝  ե ր կար ո ւ թյ ամբ  բ ո լ ո ր  

հատված նե ր ո ւ մ  ճ աքե ր  և  կ ոտր ված քնե ր  չ ե ն  առաջ անո ւ մ : Սակայ ն  

մե ծանո ւ մ  է  մետաղատար ո ւ թյ ո ւ նը , ո ւ ստի  և  տատանվո ղ  զանգված ը  և  

այ ս  դեպքո ւ մ  հ ո գնած ո ւ թյ ան  ճ աքե ր ն  ո ւ  կ ոտր ված քնե ր ն  առաջ անո ւ մ  

ե ն  ապարատի  ս կ զբ նամաս ո ւ մ ՝  շ ր ջ անակ ի  հ ետ միանալ ո ւ  հատված ո ւ մ : 
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Առաջ ար կ ված  մետաղաճ ոպանայ ի ն  ո ւ  մետաղաձ ո ղայ ի ն  

սար քավո ր ո ւ մը  շ ար ժո ւ մն  ստանո ւ մ  է  տրակտո ր ի  հ ի դրավ լ ի կական  

համակար գի  վրա հավաքված  լ ծակայ ի ն  մեխանի զմի ց  (նկ . 4.31): 

Տրակտո րայ ի ն  խոտհ նձ ի չ ի  շ ր ջ ադար ձ ե ր ի  ժամանակ  այ ն  ձ գո ւ մ  է  

ապարատին  դեպի  վե ր և  և  մե ղմաց նո ւ մ  հ նձ ո ղ  ապարատի  

տատանո ւ մնե ր ը , ո ւ ստի  և  մե ղմանո ւ մ  է  դի նամի կական  ո ւ ժ ե ր ի  

նե ր գո ր ծ ո ւ թյ ո ւ նը : Հ ետևաբար  վե րանո ւ մ  ե ն  մատնայ ի ն  հ ե ծանո ւ մ  

առաջ աց ո ղ  ճ աքե ր ն  ո ւ  կ ոտր ված քնե ր ը : Սար քավո ր ման  մետաղաձ ո -

ղավո ր  BAE հատված ը  (7) պատրաստված  է  այ նպի ս ի  կ ո ր ո ւ թյ ամբ , 

ո րպե ս զի  հ նձ ի չ ի  աշ խատանքի  ժամանակ  չ խանգար ի  հ նձ ված  զանգված ի  

ազատ տեղափոխմանը : Հ նձ ի  ժամանակ  մետաղաձ ո ղի  ս կ զբ նական  AB 

մաս ը  հ ե նված  է  ապարատի  վրա, ի ս կ  շ ր ջ ադար ձ ե ր ի  ժամանակ ՝  

հ ի դր ո համակար գի  օ գնո ւ թյ ամբ  մետաղաճ ոպանը  (5) ստիպո ւ մ  է  

մետաղաձ ո ղի ն  (7) ը նդո ւ նե լ ո ւ  B'A'E' աշ խատանքայ ի ն  դի ր քը  (6): Ըստ 

ո ր ո ւ մ  առաջ ար կ ված  սար քավո ր ո ւ մը  գո ր ծ ո ւ մ  է  ավտո մատ՝  առանց  

մե քե նավար ի  մի ջ նո ր դո ւ թյ ան , միայ ն  շ ր ջ ադար ձ ե ր ի  գոտո ւ մ , ե ր բ  

հ ի դր ո համակար գը  բար ձ րաց նո ւ մ  է  հ նձ ի չ  ապարատը :  

Ա - Ա      Բ  - Բ  

      

ա)      բ) 

Նկ . 4.31. Հ ի դրավ լ ի կական  համակարգի  վրա հավաքված  լ ծ ակայ ի ն  մեխանի զմի  
կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  սխե ման . ա) ո ւ ղղաձ ի գ  և  բ ) հ ո ր ի զո նական  դի ր քե ր ո ւ մ : 

 

Խոտհ նձ ի չ ի  հ նձ ո ղ  ապարատի  տատանո ւ մնե ր ի  մար ման  

սար քավո ր ո ւ մը  (նկ . 4.30) բաղկացած  է  ամբ ո ղջ ական  BAE կ ո րաձ և  

մետաղաձ ո ղի ց  (7), EFDG մետաղաճ ոպանի ց  (5), վե ր ջ ի ննե ր ի ս  

աշ խատաց նո ղ  տրակտո ր ի  (1) հ ի դրավ լ ի կական  համակար գի  (1, 2) 

բար ձ րաց նո ղ  լ ծ ակ նե ր ի  (10) (նկ . 4.31) վրա հավաքված  (16, 17) 

մեխանի զմի ց  և  հ ո լ ո վակ նե ր ի ց  (4) (նկ . 4.30): 
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BAE-ն  ամբ ո ղջ ական  կ ո րաձ և  ձ ո ղ  է  (7) (նկ . 4.30), գտնվո ւ մ  է  

հանգստի  վի ճ ակ ո ւ մ , ի ս կ  հ նձ ի չ ն  ո ւ  ապարատն  աշ խատո ւ մ  ե ն : B'A'E' -ը  

BAE ձ ո ղի  դի ր քն  է  (6) հ նձ ի չ ի  շ ր ջ ադար ձ ի  ժամանակ ՝  ապարատի  

բար ձ րաց ված  վի ճ ակ ո ւ մ  (8): Այ դ  ժամանակ  ապարատը  գտնվո ւ մ  է  

պողպատե  ճ ոպանի  ձ գման  ազդե ց ո ւ թյ ան  տակ  և  թո ւ յ լ  չ ի  տալ ի ս , ո ր  

մատնայ ի ն  հ ե ծանը  մ յ ո ւ ս  մե քե նամաս ե ր ի  հ ետ միաս ի ն  ազատ 

տատանվե ն : Այ ս  դեպքո ւ մ  միայ ն  կար ո ղ  է  տատանվե լ  ապարատի  B'C' 

հատված ը , ո ր ն  առանձ նապե ս  վտանգավո ր  չ է : 

Հ ի դր ո համակար գի  լ ծ ակ նե ր ի  (10) (նկ . 4.31) հ ետ հավաքված  

մետաղական  ճ ոպանի ն  ձ գո ղ  լ ծ ակայ ի ն  մեխանի զմը  բաղկացած  է  

տրակտո ր ի  (20) վե ր ջ նամաս ի  հ ետ անշ ար ժ  միացած  անկ յ ո ւ նակ ի ց  (16), 

աղե ղայ ի ն  վե ր ջ ավո ր ո ւ թյ ամբ  (18) լ ծ ակ ի ց  (13) և  մետաղական  ճ ոպանի ց  

(19): Հ ի դր ո համակար գի  լ ծ ակ նե ր ը  (10) բար ձ րաց նե լ ի ս  առանց քը  (11) 

կ ո թի ն  (12) ս ե ղմե լ ո վ  բար ձ րաց նո ւ մ  է  վե ր և  և  այ դ  ժամանակ  կ ո թի  վրա 

ամրաց ված  առանց քը  (14) ստիպո ւ մ  է  աղե ղնավո ր  (18) լ ծ ակ ի ն  (13, 17) 

պտտվե լ ո ւ  անշ ար ժ  առանց քի  (15) շ ո ւ ր ջ ը : Այ դ  ժամանակ  աղե ղն  (18) 

ի ջ նո ւ մ  է  նե ր քև , ի ր  վրա փաթաթե լ ո վ  պողպատե  ճ ոպանը  (19), տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  BAE մետաղաձ ո ղի  (նկ . 4.30) ձ գո ւ մը  դեպի  վե ր և  և  

ի րականանո ւ մ  է  B'A'E' մետաղաձ ո ղի  ձ գո ւ մը  և  արգե լ ակ վո ւ մ  ե ն  

մատնայ ի ն  հ ե ծանի  ազատ տատանո ւ մնե ր ը : ՈՒ ստի  և  ապարատի  մոտ 

տատանո ւ մնե ր ի  հ ետևանքո վ  ց նց ո ւ մնե ր  չ ե ն  առաջ անա, դի նամի կական  

ո ւ ժ ե ր ը  կփո քրանան , ապարատի  ամենավտանգավո ր  ս կ զբ նական  մաս ո ւ մ  

մատնայ ի ն  հ ե ծանի  հ ո գնած ո ւ թյ ան  ե ր ևո ւ յ թնե ր ն  աննշ ան  կ լ ի նե ն  և  

ճ աքե ր  ո ւ  կ ոտր ված քնե ր  չ ե ն  առաջ անա: 

Նյ ո ւ թը  նե ր կայ աց ված  է  Հ Հ  արտո նագր ման  (AM 20190065, 30.05.2019): 

 

4.6.3.2. Հաստատու ն կտրվածքով հեծանի  տեսական 
վերլ ու ծու թյ ու նը  

            մետաղաճոպանի  առկայ ու թյ ան դեպքու մ 
 
Տե սական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նպատակն  է  ո ր ո շ ե լ  կտր ո ղ  

ապարատի  տատանո ւ մնե ր ը  մար ո ղ  մետաղական  ճ ոպանի  ձ գման  PB ո ւ ժ ը , 

ո րպե ս զի  կ ո նստր ո ւ կտո ր նե ր ը  հաշ վար կ ե ն  և  ը նտր ե ն  մետաղաճ ոպանի  

տե սակ ն  ո ւ  տրամագի ծ ը : Հ աշ վար կ նե ր ը  հ ե շ տաց նե լ ո ւ  նպատակ ո վ  

հ ե ծանը  դիտե լ  ե նք  հաստատո ւ ն  կտր ված քո վ  (նկ . 4.32): 
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Նկ . 4.32. Հ աստատո ւ ն  կտր ված քո վ  հ ե ծանի  հաշ վար կայ ի ն  սխե ման  

մետաղաճ ոպանի  առկայ ո ւ թյ ամբ : 
 

Այ ստե ղ  հար մար  է  օ գտագո ր ծ ե լ  Մակ ս վե լ -Մո ր ի  մե թո դը  [20]: 

    0
1

0

0   

x

xPi dxxMxM
EI

y


,    (4.27) 

ո րտե ղ  y–ը  հ ե ծանի  ճ կ ված քն  է , EI–ն ՝  հ ե ծանի  կ ո շ տո ւ թյ ո ւ նը  ծ ռ ման  

դեպքո ւ մ , MP -ը ՝  մո մե նտը  արտաքի ն  բ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նի ց , M0 -ն ՝  

մո մե նտը  միավո ր  ո ւ ժ ի ց : 

 

   
2

1
4

2 xqxPxM BP ,  M0 (x) = 1x:   (4.28) 

Այ դ  դեպքո ւ մ ` 

  0
2

1
4

1

0

2









 



x

x

BB dxxqxPx
EI

y



 :    (4.29) 

Ինտե գր ո ւ մի ց  հ ետո  ստաց վո ւ մ  է ՝  PB = 16,375 qℓ = 16,375 ∙ 52/5 = 170 

կ գո ւ ժ : 

Մե ր  առ ջ և  դր ված  խնդի ր ը  լ ո ւ ծ վե լ  է ` PB –ն  ո ր ո շ վե լ  է : Սակայ ն  

տե սական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  շ ար ո ւ նակ ե նք , մ յ ո ւ ս  

մե քե նամաս ե ր ի  հաշ վար կ ման  համար  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

ստե ղծ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ : 

Գիտե նալ ո վ  PB –ի  արժե քը  ստատի կայ ի  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  

հավասար ո ւ մնե ր ի ց  ո ր ո շ ո ւ մ  ե նք  QA և  MA -ի  արժե քնե ր ը ՝  

 

 
















:875,3M,0
2

5

,375,11Q,05Q

2
2








qqPMM

qqPF

ABAA

ABAy

  (4.30) 

Դի նամի կական  հաշ վար կ նե ր ի  համար  հար մար  է  հ ե ծանի  ամբ ո ղջ  

զանգված ը  կ ե նտր ո նաց նե լ  ծայ րամաս ո ւ մ ՝  C կ ետո ւ մ  (նկ . 4.33): 
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Նկ . 4.33. Հ ե ծանի  հաշ վար կայ ի ն  սխեման : 

 
Հ ե նարաննե ր ի  մի ջ և  I տեղամաս ի  պատահական  x1 կտր ված քո ւ մ  

ճ կ ված քի  համար  օ գտագո ր ծ ե նք  ս կ զբ նական  պարամետր ե ր ի  մե թո դը : 

Ընդո ւ նե լ ո վ  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ս կ ի զբ ը  ձ ախ հ ե նարանի  (A) վրա (4.27)-ի  

ի նտե գր ո ւ մի ց  ստանո ւ մ  ե նք  հ ետև յ ալ  հավասար ո ւ մը ՝  

  0
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Q
26

Q
2

323
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2
1

1

1

1








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





 AA

x

AAx
M

xx
MxEIy :   (4.31) 

Նախ ո ր ո շ ե նք  MA և  QA մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  

կախված ո ւ թյ ո ւ նը ՝  

3

Q A
AM  : 

Հ ամապատասխանաբար  ե ր կ ր ո ր դ  տեղամաս ի  համար  հավասար ո ւ մը  

կ լ ի նի ՝   

 
 

0
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Q
2
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3
2

3
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2
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
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
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BAAx

x
P

xx
MxEIy :  (4.32) 

Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  ստատի կայ ի  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ը  

կ ստանանք ՝  














:5M,05

,Q,0Q

0  CBACBA

CBACBAy

PPPPMM

PPPPF
   (4.33) 

QA և  MA -ի  արժե քնե ր ը  տեղադր ե լ ո վ  (4.32)-ի  մե ջ , ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն . 

MA = -2PB ℓ,        QA = - 6Pc,     PB = 7 Pc:   (4.34) 

Այ դ  դեպքո ւ մ  (4.31)-ի ց  կ ո ւ նե նանք ՝  

  3
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2
1

3
1

2
1

11
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2 xPxP
x

P
x

PxEIy CBCB   ,  (4.35) 
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
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x
PxPxPxEIy CCB :    (4.36) 
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C կ ետո ւ մ  դե ֆո ր մաց իայ ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը , կախված  Pc ո ւ ժ ի ց , 

ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  (4.36)-ո ւ մ  տեղադր ե նք  x2 = 5ℓ և  կ ստանանք ՝  

3
c

43,8
y cP

EI
 :     (4.37) 

Հ աշ վար կ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  

մետաղաճ ոպանայ ի ն  սար քավո ր ո ւ մո վ  կար ե լ ի  է  մե ծ  չ ափո վ  

նվազե ց նե լ  ապարատի  տատանո ւ մնե ր ը  և  կանխե լ  մատնայ ի ն  հ ե ծանի  

վրա առաջ աց ո ղ  ճ աքե ր ն  ո ւ  կ ոտր ված քնե ր ը : Այ դ  ամե նն  ի ր ե նց  հ ե ր թի ն  

կ բար ձ րաց նե ն  խոտհ նձ ի չ ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը : 

 

4.7. Եզրակացու թյ ու ններ  
 
1. Նպատակահար մար  է  կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  մե քե նամաս ե ր ի  

ամր ո ւ թյ ան  պաշ ար ը ՝  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը , բար ձ րաց նե լ  

խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավման  մի ջ ո ց ո վ : Դա կտր ո ւ կ  

նվազե ց նո ւ մ  է  մե քե նամաս ե ր ի  խափանո ւ մնե ր ը  և  միաժամանակ  

բար ձ րաց նո ւ մ  խոտհար քնե ր ի  բ ե ր քատվո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  հավաքված  կ ե ր ի  

ո րակ ը : Այ դ  կար ևո ր  և  միաժամանակ  դժվար  ո ւ  ծախսատար  

աշ խատանքնե ր ի  կատար ման  համար  ը նտր վե լ , ճ շ տվե լ  և  առաջ ար կ վե լ  

ե ն  խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավման  լ ավագո ւ յ ն  

տեխնո լ ո գիանե ր  և  մե քե նասար քավո ր ո ւ մնե ր :  

2. Առաջ ար կ վո ւ մ  է  կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  տեխնի կական  

սպասար կ ո ւ մնե ր ի  կատարման  նո ր  մոտե ց ո ւ մ ՝  նո ր մալ  շ ահագո ր ծ ման  

պայ մաննե ր ի  համար  սահ մանված  հ ե ր թափոխայ ի ն  (Հ ՏՍ), առաջ ի ն  (ՏՍ-1) 

և  ե ր կ ր ո ր դ  (ՏՍ-2) տեխնի կական  սպասար կ ո ւ մնե ր ի ց  բաց ի  լ րաց ո ւ ց ի չ  

կատար ե լ  նաև  ամե նօ ր յ ա  տեխնի կական  սպասար կ ո ւ մ  անմի ջ ապե ս  

ճ աշ ի ց  ո ւ  հանգստանալ ո ւ ց  հ ետո : Այ դ  ը նթաց քո ւ մ  պետք  է  բ ո լ ո ր  

մե քե նանե ր ի  հանգո ւ յ ց նե ր ը  զննե լ  և  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  

կատար ե լ  ձ գման , ամրաց ման  ո ւ  կար գավո ր ման  աշ խատանքնե ր :  

3. Հ ետազոտվե լ  ե ն  ս ե գմե նտնե ր ի  ո ւ  մատնե ր ի  շ ահագո ր ծական  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  հաշ վար կ նե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ի ման  վրա 

կառ ո ւ ց վե լ  ե ն  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  ո ւ  հավանական , 

ի նչ պե ս  նաև  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  վի ճ ակագրական  ո ւ  տե սական  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  գրաֆի կ նե ր ը : Դրանց  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  ս ե գմե նտնե ր ի  ո ւ  մատնե ր ի  
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ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ցած ր  է , անհ րաժե շ տ է  մշ ակ ե լ  նո ր  մե թո դնե ր  

բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար : 

4. Գո ր ծարանայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  խոտհ նձ ի չ  մե քե նայ ի  

ս ե գմե նտնե ր ը  պատրաստո ւ մ  ե ն  35 մակ նի շ ի  պողպատի  թիթե ղնե ր ի ց ՝  

դր ո շ մման  ե ղանակ ո վ : Մխո ւ մի ց  հ ետո  ո ւ նե նո ւ մ  ե ն   նե ր քի ն  մե ծ  

լ ար ո ւ մնե ր , բար ձ ր  կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ ն  և  փխր ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն : Ու ստի  

լ ե ռ նայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  չ ե ն  հաս ց նո ւ մ  մաշ վե լ , ջ ար դվո ւ մ  ե ն : 

5. Սե գմե նտնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար  

նպատակահար - 

մար  է  նախօ ր ո ք  ե նթար կ ե լ  ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ման  և  ե լ նե լ ո վ  

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  պայ մաննե ր ի ց  կար գավո ր ե լ  

կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ նը , մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը , ամր ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

պլ աստի կ ո ւ թյ ո ւ նը : Դա ի րականացնե լ  ե ր կ ո ւ  ե ղանակ ո վ ՝   

- ցած ր  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  (560-5700C) կալ ի ո ւ մի  ե ր կաթաց իանի դի  և  

փայ տածխի  խառնո ւ ր դի  պինդ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  [2],  

- 8000C ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ռ ե նի ո ւ մի  աղի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո ւ մ  ջ ե ր մայ ի ն  

մշ ակ ո ւ մ  և  300-3500C ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  թր ծ ո ւ մ : 

Սե գմե նտնե ր ի  սայ ր ե ր ի  վրա դի ֆո ւ զված  շ ե րտի  նստե ց ո ւ մը  

նպաստո ւ մ  է  կար ծ ր ո ւ թյ ան , մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ան , ամր ո ւ թյ ան  ո ւ  

պլ աստի կ ո ւ թյ ան  նո ր մալ աց մանը  և  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց մանը : 

6. Պո ղպատ 35 L-ի ց  պատրաստված  մատնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

բար ձ րաց նե լ ո ւ  նպատակ ո վ  դար ձ յ ալ  առաջ ար կ վո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  ե ղանակ ՝  

- կ ոտր ված  մատնե ր ի  կտո ր նե ր ն  ի րար  միաց նե լ  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  

ձ ե ռ քի  աղե ղայ ի ն  ե ռակ ց ման  պարզագո ւ յ ն  ե ղանակ ը , 

-  ջ րած նի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  և  բար ձ ր  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ռ ե նի ո ւ մի  

աղե ր ի ՝  ամո նի ո ւ մի  պե ր ռ ե նատի , մի ջ ո ց ո վ  մատի  վրա 

ջ ե ր մադի ֆո ւ զի ո ն  ռ ե նի ո ւ մապատմամբ  շ ե րտե ր ի  ստաց ո ւ մ : 

7.  Խո ր դո ւ բ ո ր դ  մակ ե ր ևո ւ յ թ ո ւ նե ց ո ղ  բ նական  խոտհար քնե ր ո ւ մ  

հ նձ ի չ նե ր ի  շ ր ջ ադար ձ ե ր ի  ժամանակ  բար ձ րաց ված  ապարատը  

կատար ո ւ մ  է  տատանո ւ մնե ր , նո ւ յ նի ս կ  ց նց ո ւ մնե ր , ո ւ ստի  

հ ո գնած ո ւ թյ ան  հ ետևանքո վ  մատնայ ի ն  հ ե ծանո ւ մ  առաջ անո ւ մ  ե ն  

ճ աքե ր  և  կ ոտր ված քնե ր : 
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Ապարատի  տատանո ւ մնե ր ը  նվազե ց նե լ ո ւ  և  ց նց ո ւ մնե ր ը , ճ աքե ր ն  

ո ւ  կ ոտր ված քնե ր ը  վե րաց նե լ ո ւ  նպատակ ո վ  առաջ ար կ վո ւ մ  է  առանց  

հ նձ ի չ ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տատանո ւ մնե ր ը  

մար ե լ  հ նձ ի չ  ագր ե գատի  վրա տեղադր ե լ ո վ  մետաղաճ ոպանայ ի ն  

սար քավո ր ո ւ մ , ո ր ը  շ ր ջ ադար ձ ե ր ո ւ մ  ապարատին  ձ գո ւ մ  է  դեպի  վե ր և  և  

թո ւ յ լ  չ ի  տալ ի ս  տատանվի : 

Կատարվե լ  ե ն  տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 
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5. ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ԳԻՏԱԳՈՐԾՆԱԿԱՆ ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԻ 
 ՏԵԽՆԻԿԱՏՆՏԵՍԱԿԱՆ ՀԻՄՆԱՎՈՐՈՒՄԸ 
 
    5.1. Խոտհնձիչ ների  շահագործական հու սալ իու թյ ան և 

տնտեսական 
       արդյ ու նավետու թյ ան բարձրացման հնարավորու թյ ու նները  
 
Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  բար ձ ր  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ ն  ապահ ո վե լ ո ւ  համար  

պահանջ վո ւ մ  ե ն  նախագծ ման  ո ւ  պատրաստման  մե ծ  ծախս ե ր , և  

հակառակ ը : ՈՒ ստի  անհ րաժե շ տ է  գտնե լ  մե քե նայ ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան , 

արժե քի  ո ւ  շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ի  մի ջ և  օպտի մալ  

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ ն  [15, 64, 106]: 

Մե քե նայ ի  շ ահագո ր ծ ման  վրա ծախս ե ր ը  կախված  ե ն  առաջ ի ն  

հ ե ր թի ն  մե քե նայ ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նի ց : Որ քան  բար ձ ր  է  մե քե նայ ի  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր քան  ո ւ շ  ե ն  առաջ անո ւ մ  մե քե նամաս ե ր ի  

խափանո ւ մնե ր ը  և  ո ր քան  արագ  ե ն  նո ր ո գվո ւ մ , այ նքան  է ժան  է  

նստո ւ մ  շ ահագո ր ծ ո ւ մը : Եվ  հակառակ ը ` մե քե նայ ի  ցած ր  հ ո ւ սա-

լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  հանգե ց նո ւ մ  է  նո ր ո գման  և  շ ահագո ր ծ ման  վրա 

ծախս ե ր ի  մե ծաց մանը : Հ ավանաբար  օպտի մալ  կ լ ի նի  այ ն  տար բ ե րակ ը , 

ո ր ի  դեպքո ւ մ  նախագծ ման , պատրաստման  և  աշ խատո ւ նակ ո ւ թյ ան  

պահպանման  գո ւ մարայ ի ն  ծախս ե ր ը  կ լ ի նե ն  նվազագո ւ յ նը : Որպե ս զի  

գտնե լ  այ դպի ս ի  տար բ ե րակ  անհ րաժե շ տ է  գիտե նալ  այ դ  ծախս ե ր ի  

ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նի ց : 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  այ դ  ամե նը  մե նք  խո ւ սափե լ  ե նք  խոտհ նձ ի չ ի  

շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , քանի  ո ր  այ դ  մե քե նան  КСГ-

2,1) նախատե ս ված  է  աշ խատե լ ո ւ  մե քե նահար մար  խոտհար քնե ր ո ւ մ  և  

շ ահագո ր ծ ման  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նն  այ դ  պայ մաննե ր ո ւ մ  նո ր մալ  է : 

Հ ետևաբար , խոտհ նձ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  

բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար  առաջ ար կ ո ւ մ  ե նք  բար ե լ ավե լ  խոտհար քնե ր ն  

ո ւ  մե քե նանե ր ի  նո ր մալ  շ ահագո ր ծ ման  պայ մաննե ր ը  և  միաժամանակ  

ամե նաթո ւ յ լ  մե քե նամաս ե ր ի ` ս ե գմե նտնե ր ի  ո ւ  մատնե ր ի  ամրաց ման , 

մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  և  խոտհ նձ ի չ ի  շ ր ջ ադար ձ ե ր ո ւ մ  

տատանո ւ մնե ր ի  հ ետևանքո վ  մատնայ ի ն  հ ե ծանի  հ ո գնած ո ւ թյ ան  

նվազե ց ման , ո ւ ստի  և  կ ոտր ված քնե ր ի  վե րաց ման  նո ր  ե ղանակ նե ր : 
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Այ սպի ս ո վ , մե քե նամաս ե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  և  մե քե նանե ր ի  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  հար ց ե ր ը  չ ի  կար ե լ ի  դիտար կ ե լ  անկախ դրանց  

շ ահագո ր ծ ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նի ց : 
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5.2. Խոտհնձիչ ների  արտադրողականու թյ ան և տնտեսական 
      արդյ ու նավետու թյ ան բարձրացու մը  խոտհարքների  
մակերեսայ ին 
      բարել ավման միջ ոցով 
 
Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  և  շ ահագո ր ծ ման  

տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  հ ի մնականո ւ մ  կ բար ձ րանա 

խոտհար քնե ր ի ց  քար ե ր ի  հավաքման , գո ւ ղձ ե ր ի , հաստ ց ո ղո ւ նավո ր  

մո լ ախոտե ր ի  ո ւ  թփո ւ տնե ր ի  հ ե ռաց ման  և  խո ր դո ւ բ ո ր դո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հարթե ց ման  շ նո ր հ ի վ : 

Խոտհ նձ ի չ ի  մաքո ւ ր  մե կ  ժամվա աշ խատանքի  դեպքո ւ մ  փաստաց ի  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ ` 

Wժփ = 0,1 Bխ ∙ Vփ հա/ժ ,     (5.1) 

ո րտե ղ  Bխ –ն  խոտհ նձ ի չ ի  լ այ նո ւ թյ ո ւ նն  է , Bխ = 2,1 մ , Vփ –ն ` խոտհ նձ ի չ  

ագր ե գատի  փաստաց ի  արագո ւ թյ ո ւ նն  է  առանց  ժամանակ ի  

կ ո ր ո ւ ստնե ր ի : 

Խոտհ նձ ի չ  ագր ե գատի  փաստաց ի  արագո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  

համար  ը նտր ե լ  ե նք  համե մատաբար  հարթ ո ւ  մաքո ւ ր  խոտհար ք : 

Ընտր ված  դաշ տի ց  հ ե ռաց ր ե լ  ե նք  բ ո լ ո ր  խո չ ը նդոտնե ր ը  և  բ ե ր ե լ  

մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավված  խոտհար քի  տե ս քի : Չափե լ  ե նք  դաշ տի  

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը  (ℓ = 147 մ ) և  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  (b = 62 մ ): 

Վայ ր կ յ անաչ ափո վ  ո ր ո շ ե լ  ե նք  այ դ  ե ր կար ո ւ թյ ամբ  և  շ ր ջ ադար ձ ի  

գոտո վ  ագր ե գատի  շ ար ժման  տևողո ւ թյ ո ւ նը : Չափո ւ մնե ր ը  կատար ե լ  

ե նք  8 անգամ  և  մի ջ ի ն  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  կազմե լ  է  tմ=1ր 5վ=0,018 ժ  հաշ վի  

առած  շ ր ջ ադար ձ ի  գոտո վ  անց նե լ ո ւ  ժամանակ ը : ՈՒ ստի  խոտհ նձ ի չ  

ագր ե գատի  փաստաց ի  արագո ւ թյ ո ւ նը  ստաց վո ւ մ  է  Vմփ = ℓ/tմ  = 0,147/0,018 = 

8,17 կ մ /ժ :  

Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  տեղադր ե լ ո վ  (5.1) –ի  մե ջ  կ ստանանք ` 

Wժփ = 0,1 ∙ 2,1 ∙ 8,17 = 1,72 հա/ժ : 

Քար քար ոտ, գո ւ ղձ ե ր ո վ , հաստաց ո ղո ւ ն  մո լ ախոտե ր ո վ  և  

թփո ւ տնե ր ո վ  պատված  ո ւ  խո ր դո ւ բ ո ր դ  մակ ե ր ևո ւ յ թ ո ւ նե ց ո ղ  

խոտհար քնե ր ո ւ մ  հ նձ ի չ ի  աշ խատանքայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նն  ը ստ 

Դ.Թ.Հ այ րապետյ անի  կատարած  գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  [5] 

(աղյ ո ւ սակ  3.2) մի ջ ի նը  3,7 կ մ /ժ  է , ի ս կ  փաստաց ի  արտադր ո ղակա-

նո ւ թյ ո ւ նը ` 0,74 հա/ժ : Ըստ մե ր  գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  (8,17 

կ մ /ժ  և  1,72 հա/ժ ) ստաց վո ւ մ  է ` խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  
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բար ե լ ավո ւ մի ց  հ ետո  հ նձ ի չ  ագր ե գատի  արագո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րանո ւ մ  

է  2,2 անգամ  և  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը ` 2,3 անգամ : Դա նշ անակ ո ւ մ  է , 

ո ր  2,3 անգամ  կ կ ր ճ ատվե ն  մեխանի զատո ր նե ր ի  վար ձ ատր ման  ո ւ  

կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ը , 80-90 %-ո վ  

պահ ե ստամաս ե ր ի  և  այ լ  ն յ ո ւ թե ր ի  ձ ե ռ ք  բ ե ր ման  ծախս ե ր ը , 

բ ե ր քահավաքը  կավարտվի  ագր ոտեխնի կական  ժամկ ետնե ր ո ւ մ , 

կ ստաց վի  ո րակ ո վ  խոտ և  կ կ ր ճ ատվի  կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  

պահանջ ար կ ը : 

 
5.3. Սեգմենտները  ռենիու մով պատման տնտեսական 
       արդյ ու նավետու թյ ան հաշ վարկը  
 
Հ աշ վար կ ե նք  ռ ե նի ո ւ մի  ծախս ը  մե կ  ս ե գմե նտի  հաշ վո վ `  

A = S h ρ = 2δ ℓս  h ρ,       (5.2) 

ո րտե ղ  S –ը  ս ե գմե նտի  սայ ր ե ր ի  մակ ե ր ե ս ն  է , ս մ 2, h -ը ` ռ ե նի ո ւ մի  

շ ե րտի  հաստո ւ թյ ո ւ նը , h = 10 մկ մ  = 0,001 ս մ , ρ -ն ` ռ ե նի ո ւ մի  

խտո ւ թյ ո ւ նը , ρ = 21 գր /ս մ 3, δ -ն ` սայ ր ի  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը , δ = 0,5 ս մ , ℓս -ն ` 

մի  կ ո ղմի  սայ ր ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը , ℓս  = 6,5 ս մ : 

Հ ամապատասխան  արժե քնե ր ը  (5.2)–ի  մե ջ  տեղադր ե լ ո ւ ց  հ ետո , 

ստանո ւ մ  ե նք ` 

A = 2 ∙ 0,5 ∙ 6,5 ∙ 0,001 ∙ 2,1 = 0,1365 գր : 

1 կ գ  ռ ե նի ո ւ մի  արժե քը  5000 դո լ ար  է  (2425000 դր ), ո ւ ստի  մե կ  

ս ե գմե նտի  ռ ե նի ո ւ մապատման  համար  ծախս ված  ռ ե նի ո ւ մի  արժե քը  

կ կազմի `  

0,1365 ∙ 2425000/1000 = 331 դր : 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  ջ ե ր մաքի միական  պր ո ց ե ս ի  վրա 

է լ ե կտրաէ նե ր գիայ ի , ջ րած նի , սար քե ր ի  ամո րտի զաց իայ ի  ո ւ  

ը նթաց ի կ  նո ր ո գման  ծախս ե ր ը  մե կ  ս ե գմե նտի  հաշ վո վ  

ռ ե նի ո ւ մապատման  ծախս ե ր ը  մոտավո րապե ս  կ կազմե ն  350 դր : Առաջ ի ն  

հայ աց քի ց  թվո ւ մ  է , ո ր  տնտե սապե ս  արդ յ ո ւ նավետ չ է  ս ե գմե նտնե ր ի  

ռ ե նի ո ւ մապատո ւ մը , ո ր ո վհ ետև  նո ր  ս ե գմե նտի  արժե քը  250 դր  է : 

Սակայ ն  հաշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  ռ ե նի ո ւ մապատված  ս ե գմե նտի  

ծառայ ո ւ թյ ան  ժամկ ետը  մոտ 3 անգամ  մե ծ  է  ս ո վո րական  ս ե գմե նտի  

համե մատո ւ թյ ամբ , ապա առաջ ար կ ված  տեխնո լ ո գիայ ի  նե ր դր ման  

շ նո ր հ ի վ  մե կ  ս ե գմե նտի  հաշ վո վ  շ ահ ո ւ յ թը  կ հաս նի  400 : 3 = 133 դր : 
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5.4. Մատները  եռակցու մով նորոգման տնտեսական 
արդյ ու նավետու թյ ան 

      հաշ վարկը  
 
КСГ-2,1 խոտհ նձ ի չ ի  մատնե ր ը  պատրաստո ւ մ  ե ն  թո ւ ջ ի ց  (ΚЧ 35) և  

պողպատի ց  (35 L): Եր կ ո ւ  դեպքո ւ մ  է լ  աշ խատանքի  ժամանակ  քար ե ր ի  

հանդիպե լ ի ս  դե ֆո ր մաց վո ւ մ  կամ  կ ոտր վո ւ մ  ե ն  և  փոխար ի նվո ւ մ  

նո ր ո վ : Հ ամե մատաբար  թո ւ ջ ի ց  պատրաստված  մատնե ր ն  ավե լ ի  հաճ ախ 

ե ն  կ ոտր վո ւ մ , ո ւ ստի  ձ գտո ւ մ  ե ն  ձ ե ռ ք  բ ե ր ե լ  պողպատե  մատնե ր : Այ դ  

մատնե ր ի  մե կ  հատն  արժե  2500 դր  և  դժվար  է  ճ ար վո ւ մ : ՈՒ ստի  

առաջ ար կ ո ւ մ  ե նք  կ ոտր ված  պողպատե  մատնե ր ի  կտո ր նե ր ն  ի րար  

ե ռակ ց ե լ  և  դար ձ յ ալ  օ գտագո ր ծ ե լ : Արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  

ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  այ դ  ե ղանակ ո վ  նո ր ո գված  մատնե ր ն  ի ր ե նց  

արդարաց նո ւ մ  ե ն , հատկապե ս  450-ի  տակ  5 մմ  խո ր ո ւ թյ ամբ  

ե զրահատքե ր ո վ  (նկ . 4.19) կտո ր նե ր ի  ե ռակ ց ման  դեպքո ւ մ : 

Հ աշ վար կ ե նք  կ ոտր ված  մատնե ր ի  այ դ  ե ղանակ ո վ  նո ր ո գման  

ծախս ե ր ը  մե կ  մատի  հաշ վո վ : 

Ըստ հավե լ ված  51-ի  մատնե ր ը  ե ռակ ց ո ւ մո վ  նո ր ո գման  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , կատարման  տևո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  ծախս ված  

ն յ ո ւ թե ր ն  ո ւ  արժե քնե ր ն  ե ն . 

- ս ր ո ղ  դազգահ ի  վրա կ ոտր ված  մատի  կտո ր նե ր ն  ի րար  հ ետ 

միաց նե լ ո ւ  հատված նե ր ո ւ մ  450-ի  տակ , 5 մմ  խո ր ո ւ թյ ամբ  

ե զրահատքե ր ի  բաց ո ւ մ : Ըստ ժամանակաչ ափո ւ մնե ր ի  այ դ  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ նը  կատար ե լ ո ւ  համար  ծախս վո ւ մ  է  6 ր ոպե , 

- ջ ար դված  մատի  կտո ր նե ր ն  ի րար  դի մաց  տեղակայ ո ւ մ  և  

ե զրահատքե ր ո ւ մ  հալ ած  է լ ե կտր ո դի  լ ց ո ւ մ : Պահանջ վո ւ մ  է  5 ր ոպե , 

ծախս վո ւ մ  է  5 մմ  տրամագծ ո վ  մե կ  է լ ե կտր ո դի  մոտ կ ե ս ը , ո ր ն  արժե  50 

դրամ , 

- ս ր ո ղ  դազգահ ի  վրա ե ռակ ց ման  ավե լ ո ր դ  մետաղնե ր ի  

հ ե ռաց ո ւ մ : Պահանջ վո ւ մ  է  3 ր ոպե : 

Այ սպի ս ո վ , մե կ  ջ ար դված  մատն  առաջ ար կ ված  ե ղանակ ո վ  

նո ր ո գե լ ո ւ  և  աշ խատո ւ նակ  դար ձ նե լ ո ւ  համար  պահանջ վո ւ մ  է  tվ  = 0,23 

ժ  (14 ր ) և  0,5 հատ է լ ե կտր ո դ , այ ս ի նքն  Цնթ = 50 դր : 

Եռակ ց ո ղ  բանվո ր ի  ամս ե կան  աշ խատավար ձ ը  նախատե ս վո ւ մ  է  

բար ձ ր `      Цաշ  = 300000 դր : Այ դ  դեպքո ւ մ  հաշ վի  չ առ նե լ ո վ  ե ռակ ց ո ղ  

ապարատի  ո ւ  ս ր ո ղ  դազգահ ի  ամո րտի զաց իայ ի  ո ւ  ը նթաց ի կ  նո ր ո գման  
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հատկաց ո ւ մնե ր ը  և  է լ ե կտրաէ նե ր գիայ ի  ծախս ը , կ ոտր ված  մե կ  մատի  

վե րականգնման  ը նդհանո ւ ր  արժե քը  կ ո ր ո շ վի  հ ետև յ ալ  

արտահայ տո ւ թյ ամբ ` 

ÝÃ

í

ÁÝ¹Ñ

³ß

³ß

ÙÝ Ц

t

TT
Д

Ц
Ц 


 ,      (5.3) 

ո րտե ղ  Дաշ  –ն  ամս վա ը նթաց քո ւ մ  աշ խատանքայ ի ն  օ ր ե ր ի  թի վն  է , Дաշ = 

26 օ ր , Tհ  –ն ՝  հ ե րթափոխի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը , Tհ  = 8 ժ , Tը նդ -ը ` ը նդմի ջ ման  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նը , Tը նդ  = 1 ժ , tվ  –ն ՝  մե կ  մատի  վե րականգնման  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նը , tվ  = 0,23 ժ : 

Հ ամապատասխան  արժե քնե ր ը  (5.3)-ո ւ մ  տեղադր ե լ ո ւ ց  հ ետո  

ստաց վո ւ մ  է  նո ր ո գված  մատի  արժե քը ՝  

43050

23,0

18
26

300000



ÙÝЦ դր : 

Վաճ առ վո ղ  պողպատե  մատի  արժե քի ց  (2500 դր ) վե րականգնված  

մատի  արժե քը  մոտ 6 անգամ  պակաս  է ՝  2500 : 430 = 5,8, սակայ ն  պետք  է  

հաշ վի  առ նե լ , ո ր  վե րականգնված  մատի  ռ ե ս ո ւ ր ս ը  նո ր  մատի  

ռ ե ս ո ւ ր ս ի  71 %- ն  է  կազմո ւ մ  (նկ . 4.22): Այ նո ւ ամե նայ նի վ  

վե րականգնված  մատը  մի  քանի  անգամ  է ժան  է , կար ե լ ի  է  նո ր ո գման  

առաջ ադր ված  տեխնո լ ո գիան  գո ր ծ նականո ւ մ  օ գտագո ր ծ ե լ : 

 
5.5. Շրջադարձերի  ժամանակ  կտրող ապարատի  տատանու մների  
      մարման մետաղաճոպանայ ին սարքավորման օգտագործման 
      տնտեսական արդյ ու նավետու թյ ու նը  
 
Քար քար ոտ, խո րդո ւ բ ո ր դ  և  տար բ ե ր  թե քո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա 

գտնվո ղ  բ նական  խոտհար քնե ր ո ւ մ  կախո վի  միահ ե ծան  խոտհ նձ ի չ ի  

շ ր ջ ադար ձ ե ր ի  ժամանակ  տրակտո ր ի  հ ի դր ո համակար գո վ  բար ձ րաց ված  

կտր ո ղ  ապարատը  տատանվո ւ մ  է  և  ց նց ո ւ մնե ր  ե ն  առաջ անո ւ մ : Այ դ  

ը նթաց քո ւ մ  դի նամի կական  ո ւ ժ ե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  նե ր քո  մատնայ ի ն  

հ ե ծանը  հ ո գնո ւ մ  է , թո ւ յ լ  տեղամաս ե ր ո ւ մ  ճ աքե ր  ե ն  առաջ անո ւ մ  և  

կ ոտր վո ւ մ : 

Տատանո ւ մնե ր ը  մար ե լ ո ւ , ո ւ ստի  և  ց նց ո ւ մնե ր ը , ճ աքե ր ը  և  

կ ոտր ված քնե ր ը  վե րաց նե լ ո ւ  համար  առաջ ար կ վե լ  է  

մետաղաճ ոպանայ ի ն  սար քավո ր ո ւ մ  (նկ . 4.30): Այ ն  շ ար ժո ւ մն  ստանո ւ մ  
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է  տրակտո ր ի  հ ի դր ո համակար գի  վրա հավաքված  լ ծ ակայ ի ն  

մեխանի զմի ց  (նկ . 4.31): Խոտհնձ ի չ ի  շ ր ջ ադար ձ ե ր ի  ժամանակ  

մետաղաճ ոպանը  ծանր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նի ց  ապարատին  ձ գո ւ մ  է  դեպի  

վե ր և  և  մե ղմաց նո ւ մ  կտր ո ղ  ապարատի  տատանո ւ մնե ր ն  ո ւ  վե րաց նո ւ մ  

է  ց նց ո ւ մնե ր ը : ՈՒ ստի  և  վե րանո ւ մ  ե ն  մատնայ ի ն  հ ե ծանո ւ մ  

առաջ աց ո ղ  ճ աքե ր ն  ո ւ  կ ոտր ված քնե ր ը : 

Առաջ ար կ վո ղ  սար քավո ր ման  տնտե սական  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նն  ակնհայ տ է , ո ր ո վհ ետև  դրա հաշ վե կ շ ռայ ի ն  

արժե քը  կազմո ւ մ  է  82000 դր , ի ս կ  տար ե կան  ջ ար դվո ւ մ  ո ւ  շ ար քի ց  

դո ւ ր ս  ե ն  գալ ի ս  2-3 կտր ո ղ  ապարատ, ո ր ի  արժե քը  47000 դր  է : 

Սար քավո ր ման  շ ահագո ր ծական  ծախս ե ր ը  ո ր ո շ ե նք  հ ետև յ ալ  

արտահայ տո ւ թյ ամբ ՝  

100100

рБаБ
ЭЭЭ





 Ý³Ùë  դր ,    (5.4) 

ո րտե ղ  Эամ  –ը  ամո րտի զաց իայ ի  հատկաց ո ւ մնե ր ն  ե ն , Эն  -ն ` ը նթաց ի կ  

նո ր ո գման  և  տեխնի կական  սպասար կ ման  ծախս ե ր ը , Б -ն ` սար քավո ր ման  

հաշ վե կ շ ռայ ի ն  արժե քը , Б= 82000 դր , а -ն ` ամո րտի զաց իայ ի  

հատկաց ո ւ մնե ր ի  տար ե կան  նո ր մը , а = 5 %, р -ն ` ը նթաց ի կ  

նո ր ո գո ւ մնե ր ի  ո ւ  տեխնի կական  սպասար կ ո ւ մնե ր ի  հատկաց ո ւ մնե ր ի  

նո ր մը , р = 3 %:  

Աշ խատավար ձ ի  ծախս ե ր  չ կան , ո ր ո վհ ետև  սար քավո ր ո ւ մը  

գո ր ծ ո ւ մ  է  ավտո մատ, առանց  տրակտո րավար ի  մի ջ ամտո ւ թյ ան : 

Վառ ե լ ի քի  ծախս ը  չ ն չ ի ն  է , անտե ս ե լ  ե նք : Պահպանման  ծախս ե ր  չ կան : 

Այ սպի ս ո վ , շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ը  կ կազմե ն ՝  

6560
100

382000

100

582000






ëЭ դր : 

Եթե  ը նդո ւ նե նք , ո ր  նվազագո ւ յ նը  տար ե կան  2 ապարատ է  շ ար քի ց  

դո ւ ր ս  գալ ի ս , ապա սար քավո ր ման  տնտե սական  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  կ կազմի ՝  

Cար  = 2 ∙ 47000 – 6560 = 87440 դր : 

Ապարատի  տատանո ւ մնե ր ի  մար ման  սար քավո ր ման  նե ր դր ման  

ծախս ե ր ի  փոխհատո ւ ց ման  ժամկ ետը  կազմո ւ մ  է ՝  

94,0
87440

82000


³ñ

ë

³ñ

ÁÝ¹

ï
C C

БK
T տար ի : 
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5.6. Եզրակացու թյ ու ններ  
 
1. Տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  պարզե ց . 

- խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավման  շ նո ր հ ի վ  

խոտհ նձ ի չ ի  փաստաց ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  0,74 հա/ժ -ի ց  

կ բար ձ րանա մի նչ և  1,72 հա/ժ , այ ս ի նքն  2,3 անգամ : Դա նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  

2,3 անգամ  կ կ ր ճ ատվե ն  մեխանի զատո ր նե ր ի  վար ձ ատր ման  ո ւ  

կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ը  և  այ լ ն , 

- ս ե գմե նտնե ր ի  ռ ե նի ո ւ մապատման  շ նո ր հ ի վ  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րանո ւ մ  է  3 անգամ : ՈՒ ստի  առաջ ար կ ված  

տեխնո լ ո գիայ ի  նե ր դր ման  շ նո ր հ ի վ  մե կ  ս ե գմե նտի  հաշ վո վ  

շ ահ ո ւ յ թը  կ հաս նի  133 դր , 

- ջ ար դված  մատնե ր ը  ե ռակ ց ման  ե ղանակ ո վ  նո ր ո գե լ ի ս  մե կ  մատի  

արժե քը  կազմո ւ մ  է  430 դր  և  մոտ 6 անգամ  է ժան  է  նո ր  մատի ց : Կար ե լ ի  է  

մատնե ր ի  նո ր ո գման  առաջ ադր ված  տեխնո լ ո գիան  գո ր ծ նականո ւ մ  

օ գտագո ր ծ ե լ , 

-քար քար ոտ, խո ր դո ւ բ ո ր դ  և  թե քո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա գտնվո ղ  

խոտհար քնե ր ո ւ մ  КСГ-2,1 հ նձ ի չ ի  շ ր ջ ադար ձ ե ր ի  ժամանակ  

բար ձ րաց ված  կտր ո ղ  ապարատի  տատանո ւ մնե ր ը  մե ղմաց նե լ ո ւ , 

ց նց ո ւ մնե ր ը  և  մատնայ ի ն  հ ե ծանո ւ մ  ճ աքե ր ն  ո ւ  կ ոտր ված քնե ր ը  

կանխե լ ո ւ  համար  առաջ ար կ վե լ  է  մետաղաճ ոպանայ ի ն  սար քավո ր ո ւ մ : 

Դրա նե ր դր ման  տար ե կան  շ ահ ո ւ յ թը  կազմո ւ մ  է  87440 դր , ի ս կ  կապիտալ  

նե ր դր ո ւ մնե ր ի  փոխհատո ւ ց ման  ժամկ ետը ՝  0,94 տար ի : 
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ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ  ԵՎ ԱՌԱՋԱՐԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

 

1. Գե ղամա լ ե ռ նաշ ղթայ ի  բ նական  խոտհար քնե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ  

КСГ-2,1 խոտհ նձ ի չ նե ր ի , Е-301 խոտհնձ ի չ  կ ո մբայ նի , «Селмак» փո ցխի  և 

«SIPMA» հավաքի չ -մամ լ ի չ նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  գիտագո ր ծ նական  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն , ո ր  ամե նաշ ատ և  տարաբ նո ւ յ թ  

խափանո ւ մնե ր ն  առաջ անո ւ մ  ե ն  հ նձ ի չ նե ր ի  մոտ: 

2. Հ նձ ի չ նե ր ի  24 օ ր վա աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  ամե նաշ ատ 

խափանվո ղ  մե քե նամաս ը  ե ղե լ  է  ս ե գմե նտը ՝  104 դեպք , ո ր ը  կազմե լ  է  

ը նդհանո ւ ր ի  53 -ը , ո ր ի  վե րականգնման  համար  պահանջ վե լ  է  45 ժամ : 

Հ աջ ո ր դը  ե ղե լ  է  մատը , ո ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  թի վը  53 է , 

համապատասխանաբար  27  և  43 ժամ : Հ աջ ո ր դը  դանակաշ ար ն  է , ո ր ի  

խափանո ւ մնե ր ի  թի վը  35 է , 18  և  34 ժամ , հաջ ո ր դը  մատնայ ի ն  հ ե ծանն  

է , ը նդամե նը  3 խափանո ւ մ ,  1,5  և  9 ժամ : Վե ր ջ ի նը  հաղո ր դակ ի  

առանց քակալ ն  է , ը նդամե նը  1 խափանո ւ մ , 0,5 և  2,3 ժամ : 

3. Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  թի վը  24 օ ր վա աշ խատանքի  

ը նթաց քո ւ մ  ե ղե լ  է  196, անխափան  աշ խատանքի  ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նը ՝  

471 ժամ , ի ս կ  պարապո ւ ր դնե ր ի  ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նը ` 131 ժամ : Դրանց  

աշ խատատևո ւ թյ ան  և  խափանո ւ մնե ր ի  վե րաց ման  մի ջ ի ն  

վի ճ ակագրական  ժամանակ ը  համապատասխանաբար  կազմե լ  ե ն  Tմի ջ  = 2,4 

ժամ  և  θմի ջ  = 0,67 ժամ : 

4. Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  պարզվո ւ մ  է , ո ր  КСΓ-2,1 խոտհ նձ ի չ -

նե ր ի  փաստաց ի  մի ջ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը  3,7 կ մ /ժ  է , ի ս կ  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը ՝  0,74 հա/ժ : Սակայ ն , ը ստ գրականո ւ թյ ան  

այ դ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  պետք  է  լ ի նե ն  9-12 կ մ /ժ  և  1,8 – 2,4 հա/ժ :  

5. Նպատակահար մար  է  կ ե րահավաք  մե քե նանե ր ի  մե քե նամաս ե ր ի  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ  խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  

բար ե լ ավման  մի ջ ո ց ո վ : Դա կտր ո ւ կ  նվազե ց նո ւ մ  է  մե քե նամաս ե ր ի  

խափանո ւ մնե ր ը  և  միաժամանակ  բար ձ րաց նո ւ մ  խոտհար քնե ր ի  

բ ե ր քատվո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  հավաքված  կ ե ր ի  ո րակ ը : Ընտր վե լ , ճ շ տվե լ  և  

առաջ ար կ վե լ  ե ն  խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավման  

լ ավագո ւ յ ն  տեխնո լ ո գիանե ր  և  մե քե նասար քավո ր ո ւ մնե ր :  
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6. Առաջ ար կ վո ւ մ  է  տեխնի կական  սպասար կ ո ւ մնե ր ի  կատարման  

նո ր  մոտե ց ո ւ մ ՝  սահ մանված  հ ե ր թափոխայ ի ն  (Հ ՏՍ), առաջ ի ն  (ՏՍ-1) և  

ե ր կ ր ո ր դ  (ՏՍ-2) տեխնի կական  սպասար կ ո ւ մնե ր ի ց  բաց ի , լ րաց ո ւ ց ի չ  

կատար ե լ  նաև  ամե նօ ր յ ա  տեխնի կական  սպասար կ ո ւ մ  անմի ջ ապե ս  

ճ աշ ի ց  ո ւ  հանգստանալ ո ւ ց  հ ետո : Այ դ  ը նթաց քո ւ մ  պետք  է  բ ո լ ո ր  

մե քե նանե ր ի  հանգո ւ յ ց նե ր ը  զննե լ  և  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  

կատար ե լ  ձ գման , ամրաց ման  ո ւ  կար գավո ր ման  աշ խատանքնե ր :  

7. Հ ետազոտվե լ  ե ն  ս ե գմե նտնե ր ի  ո ւ  մատնե ր ի  շ ահագո ր ծական  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  կառ ո ւ ց վե լ  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  և  խափանո ւ մնե ր ի  

վե րաց ման  վի ճ ակագրական  ո ւ  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  

գրաֆի կ նե ր ը : Դրանց  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  հատկապե ս  

ցած ր  է  ս ե գմե նտնե ր ի  ո ւ  մատնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը , 

անհ րաժե շ տ է  մշ ակ ե լ  նո ր  մե թո դնե ր  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար : 

8. Սե գմե նտնե ր ը  պատրաստո ւ մ  ե ն  35 մակ նի շ ի  պողպատի  

թիթե ղնե ր ի ց : Մխո ւ մի ց  հ ետո  ո ւ նե նո ւ մ  ե ն   նե ր քի ն  մե ծ  լ ար ո ւ մնե ր , 

բար ձ ր  կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ ն  և  փխր ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն : Լ ե ռ նայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  

չ ե ն  հաս ց նո ւ մ  մաշ վե լ , ջ ար դվո ւ մ  ե ն : 

9. Սե գմե նտնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար  

նպատակահար մար  է  ե նթար կ ե լ  ջ ե ր մաքի միական  մշ ակ ման  և  

կար գավո ր ե լ  կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ նը , մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը , 

ամր ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  պլ աստի կ ո ւ թյ ո ւ նը  ՝   

- ցած ր  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  (560-5700C) կալ ի ո ւ մի  ե ր կաթաց իանի դի  

և  փայ տածխի  խառնո ւ ր դի  պինդ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  [2],  

- 8000C ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ռ ե նի ո ւ մի  աղի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո ւ մ  

ջ ե ր մայ ի ն  մշ ակ ո ւ մ  և  300-3500C ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  թր ծ ո ւ մ : 

Սե գմե նտնե ր ի  սայ ր ե ր ի  վրա դի ֆո ւ զված  շ ե րտի  նստե ց ո ւ մը  

նպաստո ւ մ  է  կար ծ ր ո ւ թյ ան , մաշ ակայ ո ւ նո ւ թյ ան , ամր ո ւ թյ ան  ո ւ  

պլ աստի կ ո ւ թյ ան  նո ր մալ աց մանը  և  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց մանը : 

10. Հ ետազոտվե լ  ե ն  մատնե ր ի  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  

և  կառ ո ւ ց վե լ  համապատասխան  գրաֆի կ նե ր : Պո ղպատ 35 L-ի ց  

պատրաստված  մատնե ր ի  ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար  

առաջ ար կ վո ւ մ  ե ն ՝  
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- կ ոտր ված  մատնե ր ի  կտո ր նե ր ն  ի րար  միաց նե լ  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  

ձ ե ռ քի  աղե ղայ ի ն  ե ռակ ց ման  պարզագո ւ յ ն  ե ղանակ ը , 

- ջ րած նի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  և  բար ձ ր  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ռ ե նի ո ւ մի  

աղե ր ի ՝  ամո նի ո ւ մի  պե ր ռ ե նատի , մի ջ ո ց ո վ  մատի  վրա 

ջ ե ր մադի ֆո ւ զի ո ն  ռ ե նի ո ւ մապատմամբ  շ ե րտե ր ի  ստաց ո ւ մը : 

11. Բնական  խոտհար քնե ր ո ւ մ  հ նձ ի չ նե ր ի  շ ր ջ ադար ձ ե ր ի  ժամանակ  

բար ձ րաց ված  ապարատը  կատար ո ւ մ  է  տատանո ւ մնե ր , ց նց ո ւ մնե ր , 

մատնայ ի ն  հ ե ծանո ւ մ  առաջ անո ւ մ  ե ն  ճ աքե ր  և  կ ոտր ված քնե ր : 

Ապարատի  տատանո ւ մնե ր ը  նվազե ց նե լ ո ւ  և  ճ աքե ր ն  ո ւ  կ ոտր ված քնե ր ը  

կանխնե լ ո ւ  նպատակ ո վ  առաջ ար կ վո ւ մ  է  մետաղաճ ոպանայ ի ն  

սար քավո ր ո ւ մ , ո ր ը  շ ր ջ ադար ձ ե ր ո ւ մ  ապարատին  ձ գո ւ մ  է  դեպի  վե ր և : 

Կատարվե լ  ե ն  տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  վե ր լ ո ւ -

ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

12. Տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  պարզե ց . 

- խոտհար քնե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  բար ե լ ավման  շ նո ր հ ի վ  

խոտհ նձ ի չ ի  փաստաց ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  0,74 հա/ժ -ի ց  

կ բար ձ րանա մի նչ և  1,72 հա/ժ ` 2,3 անգամ , 

- ս ե գմե նտնե ր ի  ռ ե նի ո ւ մապատման  շ նո ր հ ի վ  

ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րանո ւ մ  է  3 անգամ : Մե կ  ս ե գմե նտի  

հաշ վո վ  շ ահ ո ւ յ թը  կազմո ւ մ  է  133 դր , 

- ջ ար դված  մատնե ր ը  ե ռակ ց ման  ե ղանակ ո վ  նո ր ո գե լ ի ս  մե կ  մատի  

արժե քը  կազմո ւ մ  է  430 դր  և  մոտ 6 անգամ  է ժան  է  նո ր  մատի ց , 

- КСГ-2,1 հ նձ ի չ ի  կտր ո ղ  ապարատի  տատանո ւ մնե ր ը  մե ղմաց նո ղ  

սար քավո ր ման  նե ր դր ման  տար ե կան  շ ահ ո ւ յ թը  կազմո ւ մ  է  87440 դր , 

ի ս կ  կապիտալ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  փոխհատո ւ ց ման  ժամկ ետը ՝  0,94 տար ի : 
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Նկ . հ . 1.1. Լ ե ռ նայ ի ն  խոտհար քնե ր ի  տե ս քը  թե քո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: 
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Նկ . հ . 3.1. Խոտհարքնե ր ի  թփակալ ված ո ւ թյ ո ւ նը : 
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խոտաբ ո ւ յ ս ե ր ը : 
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ÜÏ. h. 5.1. КСΓ-2,1 ËáïÑÝÓÇãÇ Ùáï Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ µÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÁ:  
 

  

  

ÜÏ. h. 5.2. Holland 55-56 (FD-2,10) ÑÝÓÇãÇ Ùáï Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ µÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÁ: 
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ÜÏ. h. 6.1. ГПП-6,0Г É³ÛÝ³Ï³Ý ÷áóËÇ Ùáï Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ µÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÁ: 
 

  

  

ÜÏ. h. 6.2. ПС-1,6Ù³ÙÉÇã-Ñ³í³ùÇãÇ  Ùáï Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ µÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÁ: 
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Նկ . հ . 7.1. МТЗ-82 տրակտո ր ի  հ ետ ագր ե գատավո ր ված  КС-2,1 

խոտհ նձ ի չ ի  ը նդհանո ւ ր  տե ս քը  տար բ ե ր  աշ խատանքայ ի ն  դի ր քե ր ո ւ մ : 
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Նկ . հ . 8.1. Ինքնագնաց  Ε-301 խոտհ նձ ի չ  կ ո մբայ նի  և  պատրաստված  

լ աս ե ր ի  ը նդհանո ւ ր  տե ս քը  տար բ ե ր  աշ խատանքայ ի ն  դի ր քե ր ո ւ մ : 
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Նկ . հ . 9.1. Խոտի  անի վամատնավո ր  “Celmak” փո ցխի  և  հանգո ւ յ ց նե ր ի  

ը նդհանո ւ ր  տե ս քը  տար բ ե ր  աշ խատանքայ ի ն  դի ր քե ր ո ւ մ : 
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Նկ . հ . 10.1. Պր ի զմաձ և  հակ ե ր ի  պատրաստման  “Sipma” հավաքի չ -

մամ լ ի չ ի  ը նդհանո ւ ր  տե ս քը  տար բ ե ր  աշ խատանքայ ի ն  դի ր քե ր ո ւ մ : 
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Նկ . հ . 11.1. Խոտի  ավտմո մո բ ի լ այ ի ն  փոխադրամի ջ ո ց նե ր ի  

ը նդհանո ւ ր  տե ս քը  տար բ ե ր  աշ խատանքայ ի ն  դի ր քե ր ո ւ մ : 
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Նկ . հ . 13.1. КС-2,1Γ խոտհ նձ ի չ ի  խափանված  մե քե նամաս ե ր ի  

նո ր ո գո ւ մը  և  փոխար ի նո ւ մը  նո ր ո վ  դաշ տայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ : 
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Նկ . հ . 14.1. Ε-301 խոտհ նձ ի չ  կ ո մբայ նի  կտր ո ղ  ապարատի  գր ե թե  

բ ո լ ո ր  մատնե ր ը  ջ ար դվե լ  և  ե ռակ ց ո ւ մո վ  նո ր ո գվե լ  ե ն : 

 



 186 

Հ ավե լ ված  15 

 

  

  

  

 

Նկ . հ . 15.1. Խոտի  անի վամատնավո ր  “Celmak” փո ցխի  խափանված  

մե քե նամաս ե ր ը  և  նո ր ո գո ւ մը : 

  
 

Հ ավե լ ված  16 

 



 187 

  

  

  

 

Նկ . հ . 16.1. Պր ի զմաձ և  հակ ե ր  պատրաստո ղ  “Sipma” հավաքի չ -մամ լ ի չ ի  

խափանված  մե քե նամաս ե ր ը  և  նո ր ո գո ւ մը  դաշ տայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ : 
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КСΓ -2,1 խոտհ նձ ի չ նե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  
ե ր կարատևո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  

 

Խոտհ նձ ի չ նե ր  
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 № 1 № 2 № 3 

ti1, ժամ  ti2, ժամ  ti3, ժամ  

4,77 2,80 3,17 5,28 3,28 0,53 3,13 2,25 0,67 

2,10 4,17 0,67 1,30 1,58 5,25 0,58 3,83 6,58 

2,45 0,47 2,70 2,47 3,95 1,47 1,80 1,25 1,00 

5,33 1,80 0,62 2,40 0,72 0,70 3,45 0,75 3,67 

2,32 3,17 5,83 8,00 2,33 5,00 1,08 0,70 0,73 

2,08 0,47 0,75 4,15 1,28 4,17 1,15 2,43 0,08 

4,42 2,67 1,13 4,22 1,50 0,73 3,70 3,58 2,00 

4,22 0,25 5,50 5,55 1,92 0,70 2,67 2,25 4,33 

1,38 1,42 1,30 2,00 4,67 4,67 2,20 2,58 2,37 

7,18 0,70 0,50 3,33 1,52 1,58 3,30 1,50 5,83 

0,72 2,40 4,67 1,27 0,70 0,62 3,78 0,63 1,17 

4,03 1,43 2,68 2,75 0,72 4,20 0,45 0,75 5,42 

6,25 2,67 3,50 0,30 3,17 4,33 1,85 2,08 1,87 

0,28 3,70 3,30 3,08 3,70 3,28 0,58 0,28 0,63 

0,75 0,40 5,25 4,25 0,58 0,78 4,53 2,00 1,17 

4,47 0,70 1,53 2,75 1,58 4,83 4,20 2,75 2,05 

1,50 1,83 0,63 0,75 2,23 1,75 0,75 0,62 3,50 

1,42 2,23 2,70 5,95 0,55 0,58 2,55 2,33 3,25 

1,40 1,80 2,95 0,70 1,55 2,42 5,00 0,75 3,22 

1,67 3,92 4,10 0,67 2,33 1,07 1,25 1,50 0,77 

3,52 0,55 1,47 2,70 2,58 0,60 4,33 2,00 4,33 

0,65      5,17 1,53 3,00 

      0,53 1,17 3,13 

4,157T
64

1

11 
i

it ժ 6,155T
63

1

22 
i

it ժ 3,158T
69

1

33 
i

it ժ 
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КСΓ-2,1 խոտհ նձ ի չ նե ր ի  պարապո ւ ր դնե ր ի  ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  
վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  
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Խոտհ նձ ի չ նե ր  

 № 1 № 2 № 3 

θi1, ժամ  θi2, ժամ  θi3, ժամ  

0,63 0,25 0,63 1,60 0,20 0,65 0,20 1,42 0,44 

1,40 0,62 0,41 1,60 1,45 0,43 2,20 0,41 0,42 

1,00 0,45 0,30 0,42 0,30 0,44 0,30 0,68 0,30 

0,42 0,28 0,39 1,60 0,75 2,60 0,42 0,44 0,20 

1,60 0,67 0,28 0,20 0,43 0,32 1,60 0,41 2,30 

1,90 1,25 0,42 1,60 0,25 0,30 0,63 0,65 0,22 

0,42 0,94 0,95 1,00 0,40 1,00 0,84 0,41 1,00 

0,42 0,40 0,30 0,20 0,22 0,60 1,00 0,18 0,30 

0,70 0,65 0,70 1,40 0,45 0,40 1,00 1,20 0,62 

0,20 0,93 0,42 1,00 0,68 0,65 0,64 0,41 0,28 

0,63 0,44 0,28 0,20 0,30 1,40 1,00 0,39 0,44 

1,40 0,40 0,48 0,63 0,40 0,72 0,70 0,65 0,29 

0,30 0,42 0,70 0,42 0,70 0,30 1,40 1,15 0,41 

1,00 0,30 0,92 1,20 1,10  0,42 0,30 0,63 0,70 

0,20 0,43 1,40 0,42 0,61 1,40 0,64 0,48 0,28 

1,24 0,64 0,70 0,33 0,45 1,35 0,30 0,41 0,73 

0,70 0,22 0,42 0,36 0,72 0,30 0,20 0,70 1,00 

0,30 0,44 0,58 0,30 0,42 1,15 0,42 0,42 0,63 

1,64 0,43 0,65 0,40 1,25 0,34 0,42 0,64 0,30 

0,20 0,94 0,29 1,05 0,30 0,63 1,00 1,00 0,30 

1,20 0,63 0,28 1,30 1,15 0,30 0,20 1,00 1,20 

1,10      0,42 0,41 0,44 

      0,45 0,44 0,30 

8,41
64

1

1  
i

i ժ 46,45
63

1

2  
i

i ժ 9,43
69

1

3  
i

i ժ 

 

 

Հ ավե լ ված  19 

 

КСΓ-2,1 խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  
ե ր կարատևո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  

 

ti, ժամ  
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4,77 2,80 3,17 5,28 3,28 0,53 3,13 2,25 0,67 

2,10 4,17 0,67 1,30 1,58 5,25 0,58 3,83 6,58 

2,45 0,47 2,70 2,47 3,95 1,47 1,80 1,25 1,00 

5,33 1,80 0,62 2,40 0,72 0,70 3,45 0,75 3,67 

2,32 3,17 5,83 8,00 2,33 5,00 1,08 0,70 0,73 

2,08 0,47 0,75 4,15 1,28 4,17 1,15 2,43 0,08 

4,42 2,67 1,13 4,22 1,50 0,73 3,70 3,58 2,00 

4,22 0,25 5,50 5,55 1,92 0,70 2,67 2,25 4,33 

1,38 1,42 1,30 2,00 4,67 4,67 2,20 2,58 2,37 

7,18 0,70 0,50 3,33 1,52 1,58 3,30 1,50 5,83 

0,72 2,40 4,67 1,27 0,70 0,62 3,78 0,63 1,17 

4,03 1,43 2,68 2,75 0,72 4,20 0,45 0,75 5,42 

6,25 2,67 3,50 0,30 3,17 4,33 1,85 2,08 1,87 

0,28 3,70 3,30 3,08 3,70 3,28 0,58 0,28 0,63 

0,75 0,40 5,25 4,25 0,58 0,78 4,53 2,00 1,17 

4,47 0,70 1,53 2,75 1,58 4,83 4,20 2,75 2,05 

1,50 1,83 0,63 0,75 2,23 1,75 0,75 0,62 3,50 

1,42 2,23 2,70 5,95 0,55 0,58 2,55 2,33 3,25 

1,40 1,80 2,95 0,70 1,55 2,42 5,00 0,75 3,22 

1,67 3,92 4,10 0,67 2,33 1,07 1,25 1,50 0,77 

3,52 0,55 1,47 2,70 2,58 0,60 4,33 2,00 4,33 

0,65 0,53 1,17 3,13 5,17 1,53 3,00   

471
196

1


i

itT ժ 

 

 

 

 

Հ ավե լ ված  20 

 

КСΓ-2,1 խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  պարապո ւ ր դնե ր ի  ժամանակ ի  
ե ր կարատևո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  

 

θi, ժամ  
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0,63 0,25 0,63 1,60 0,20 0,65 0,20 1,42 0,44 

1,40 0,62 0,41 1,60 1,45 0,43 2,20 0,41 0,42 

1,00 0,45 0,30 0,42 0,30 0,44 0,30 0,68 0,30 

0,42 0,28 0,39 1,60 0,75 2,60 0,42 0,44 0,20 

1,60 0,67 0,28 0,20 0,43 0,32 1,60 0,41 2,30 

1,90 1,25 0,42 1,60 0,25 0,30 0,63 0,65 0,22 

0,42 0,94 0,95 1,00 0,40 1,00 0,84 0,41 1,00 

0,42 0,40 0,30 0,20 0,22 0,60 1,00 0,18 0,30 

0,70 0,65 0,70 1,40 0,45 0,40 1,00 1,20 0,62 

0,20 0,93 0,42 1,00 0,68 0,65 0,64 0,41 0,28 

0,63 0,44 0,28 0,20 0,30 1,40 1,00 0,39 0,44 

1,40 0,40 0,48 0,63 0,40 0,72 0,70 0,65 0,29 

0,30 0,42 0,70 0,42 0,70 0,30 1,40 1,15 0,41 

1,00 0,30 0,92 1,20 1,10  0,42 0,30 0,63 0,70 

0,20 0,43 1,40 0,42 0,61 1,40 0,64 0,48 0,28 

1,24 0,64 0,70 0,33 0,45 1,35 0,30 0,41 0,73 

0,70 0,22 0,42 0,36 0,72 0,30 0,20 0,70 1,00 

0,30 0,44 0,58 0,30 0,42 1,15 0,42 0,42 0,63 

1,64 0,43 0,65 0,40 1,25 0,34 0,42 0,64 0,30 

0,20 0,94 0,29 1,05 0,30 0,63 1,00 1,00 0,30 

1,20 0,63 0,28 1,30 1,15 0,30 0,20 1,00 1,20 

1,10 0,42 0,41 0,44 0,45 0,44 0,30   

131
196

1


i

i ժ 

 

 

 

 

 

Հ ավե լ ված  21 

Խոտհնձիչ ների  վիճակագրական տվյ ալ ների  համասեռու թյ ան 
գնահատու մը  անխափան աշխատանքի  հավանականու թյ ան խտու թյ ան 

օրինաչափու թյ ու նների  վերլ ու ծու թյ ամբ  
 

Եր ե ք  հ նձ ի չ նե ր ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  խափանո ւ մնե ր ի  թի վն  ը ստ 

հավե լ ված  17-ի  համապատասխանաբար  ե ղե լ  ե ն . N1 = 64, N2 = 63 և  N3 = 69, 



 192 

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  անխափան  աշ խատանքի  տևո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

գո ւ մար ը ՝  


iN

i

it
1

, կազմե լ  ե ն . 



64

1

1 4,157
i

it ժ , 



63

1

2 6,155
i

it ժ , 



69

1

3 3,158
i

it ժ : Եր ե ք  

հ նձ ի չ նե ր ի  մոտ ը նդհանո ւ ր  խափանո ւ մնե ր ի  թի վը  կազմե լ  է  196, ի ս կ  

ի ս կ  անխափան  աշ խատանքի  տևո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գո ւ մար ը ` 471 ժ : 

Հ ե ր թափոխի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  տատանվե լ  է  8-9 ժ  սահ մաննե ր ո ւ մ : 

Հ ե ր թափոխի  մաքո ւ ր  աշ խատանքի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  ե ղե լ  է  5-7 ժ  

սահ մաննե ր ո ւ մ  (հավե լ ված  12):  

Եր ե ք  հ նձ ի չ նե ր ի  համար  մի ջ ակայ քե ր ի  սահ մաննե ր ը  և  դրանց  

համապատասխան  խափանո ւ մնե ր ի  թվե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ նե ր  հ . 

21.1-հ .21.3-ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  հ . 21.1 

№ 1 КСГ-2,1 հ նձ ի չ ի  անխափան  աշ խատանքի  մի ջ ակայ քե ր ի  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  
Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե
ր ի  

քանակ
ը  

1 0 – 1 16 4 3 - 4 7 7 6 - 7 2 

2 1 - 2  14 5 4 – 5 8    

3 2 - 3 13 6 5 - 6 4    

 
 

 

 

 

 

 

 

Հ ավե լ ված  21-ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

Աղ յ ո ւ սակ  հ . 21.2 

№ 2 КСГ-2,1 հ նձ ի չ ի  անխափան  աշ խատանքի  մի ջ ակայ քե ր ի  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
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Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե
ր ի  

քանակ
ը  

1 0 – 1 17 4 3 - 4 7 7 6 - 7 1 

2 1 - 2  14 5 4 – 5 10    

3 2 - 3 10 6 5 - 6 4    

 
Աղ յ ո ւ սակ  հ . 21.3 

№ 3 КСГ-2,1 հ նձ ի չ ի  անխափան  աշ խատանքի  մի ջ ակայ քե ր ի  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր

ի
  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե
ր ի  

քանակ
ը  

1 0 – 1 18 4 3 - 4 12 7 6 - 7 1 

2 1 - 2  16 5 4 – 5 6    

3 2 - 3 13 6 5 - 6 3    

 

Առաջ ի ն  հ նձ ի չ ի  համար  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  

բաշ խման  հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է . 

2
1 1025

164

16 








tN

N
f i , 2

2 1022
164

14 


f ,    2
3 1020

164

13 


f  և  այ լ ն : 

Նո ւ յ ն  ե ղանակ ո վ  հաշ վար կ ե լ  ե նք  նաև  2-ր դ  ո ւ  3-ր դ  

խոտհ նձ ի չ նե ր ի  համար  և  հ . 21.1-ո ւ մ  կառ ո ւ ց ե լ  անխափան  աշ խատանքի  

հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  դիագրամնե ր ը : 

 

 

 

 

 

 

 

 

Հ ավե լ ված  21-ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  
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ա) բ ) 

գ ) 

 
 
 
 
 
 
Նկ . հ .21.1. Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  
անխափան  աշ խատանքի  
հավանականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ան  
վի ճ ակագրական  դիագրամնե ր ը . ա) 
№ 1, բ ) № 2, գ ) № 3: 

 

Դիագրամնե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ե ր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  

վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ը  համաս ե ռ  ե ն , ո ր ո վհ ետև  դրանց  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գր ե թե  նո ւ յ նն  ե ն  և  նո ւ յ նի ս կ  տվյ ալ նե ր ի  

արժե քնե ր ն  ի րար ի ց  քի չ  ե ն  տար բ ե ր վո ւ մ : Հ ետևաբար , հ ետագա 

հաշ վար կ նե ր ը  ավե լ ի  ճ շ գր իտ կատար ե լ ո ւ , հատկապե ս ՝  

մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մը , մե ր ժե ր ի  առաջ աց ման  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը , մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մը , վար իաց իայ ի  

գո ր ծակ ի ց ը  և  վի ճ ակագրական  ո ւ  հավանական  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , դիտար կ ե նք  ե ր ե ք  

հ նձ ի չ նե ր ի  աշ խատանքի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  հավաքված  

վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ի ը  հավե լ ված նե ր  17 և  18) համատեղ  

հավե լ ված նե ր  19 և  20): 
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Հ ավե լ ված  22 

 
Նկ . հ . 22.1. Քար հավաք  УКП-0,6 
մե քե նայ ի  աշ խատանքայ ի ն  

գո ր ծ ը նթաց ը : 

 
Նկ . հ . 22.2. Քար հավաք  УКП–0,6 մե -
քե նայ ի  աշ խատանքայ ի ն  օ ր գանի  
ը նդհանո ւ ր  տե սքը  պողպատե  
թիթե ղ  տեղադր ե լ ո ւ ց  հ ետո : 

 

 

 
 
Նկ . հ . 22.3. Քար հավաք  УКП–0,6 մե քե նայ ի  աշ խատանքայ ի ն  
գո ր ծ ը նթաց ը  պողպատե  թիթե ղ  տեղադր ե լ ո ւ ց  հ ետո : 

 

 
 

Նկ . հ . 22.4. Թևի  տակ  դահ ո ւ կ նե ր  տեղադր ված  Д-606 
բ ո ւ լ դո զե ր ի  աշ խատանքայ ի ն  դի ր քը : 

Հ ավե լ ված  23 

Կիսաթաղված  քարերի  հանման մեքենաներ  
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ա) 

 

բ ) 

 

գ ) 

Նկ . հ . 23.1. Կի սաթաղված  քար ե ր ի  հանման  գո ր ծ ը նթաց ը . 

ա) Д-513 արմատահան -հավաքի չ ո վ , բ ) БП-2 արմատահան -բ ո ւ լ դո զե ր -

բար ձ ի չ ո վ , գ ) КУМС-100В փխր ի չ -արմատահանո վ : 

 

Հ ավե լ ված  24 

Խոտհարքներից  քարերը  հեռացնող փոխադրամիջոցներ  
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ա) 

 
բ ) 

 

 

 
գ ) 

Նկ . հ . 24.1. Անի վավո ր  փոխադրամի ջ ո ց նե ր . 
ա) 2ПТС-4М-785А տրակտո րայ ի ն  ե ր կ ս ռ նանի  կ ց ո ր դի չ , բ ) ПЛ-2,7 կ ցասայ լ ,  
գ ) 2ПТО-8 թափքի  ո ւ ղղաձ ի գ  տեղափոխո ւ թյ ամբ  ի նքնաթափ կ ց ո ր դի չ : 

 

  

ա)       բ ) 
 

Նկ . հ . 24.2. Սահ ո ղ  փոխադրամի ջ ո ց նե ր . 
ա) ЛС-4А դահ ո ւ կավո ր  ի նքնաթափ, բ ) հատո ւ կ  մետաղական  սահ նակ : 

 

 

 

Հ ավե լ ված  25 

Կերահանդակներու մ գու ղձերի  բաշխվածու թյ ու նները  
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ա) 

 
բ ) 

 
գ ) 
 

Նկ . հ . 25.1. Գո ւ ղձ ե ր ի  տե սակ նե ր ը . 
ա) մր ջ նաբ նայ ի ն , բ ) խայ տաբ ղետ շ յ ո ւ զախոտայ ի ն , գ ) ս ե զի : 

Հ ավե լ ված  26 
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Նկ . հ . 26.1. Գո ւ ղձ ե ր ի  կտր ման , մանրաց ման  և  հավասարաչ ափ 
փռ ման  ֆր ե զայ ի ն  մե քե նայ ի  ը նդհանո ւ ր  տե ս քը : 
 
 

     

ա)      բ ) 
 
Նկ . հ . 26.2. Հ աստաց ո ղո ւ ն  խոտաբ ո ւ յ ս ե ր ը  կտր ո ղ  գո ր ծ ի քնե ր ը  
(ա) և  կտր ման  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ նը  (բ ): 

 

 

 

 

 

Հ ավե լ ված  27 

Հեղու կ  պարարտանյ ու թի  ներարկման մեքենա 



 200 

 
ա) 

 
բ ) 

Նկ . հ . 27.1. Հ ե ղո ւ կ  պարարտանյ ո ւ թ նե րար կ ո ղ  մե քե նայ ի . 
ա) ը նդհանո ւ ր  տե ս քը , բ ) աշ խատանքի  պահ ը : 

 

 
 

Նկ . հ . 27.2. Հ ե ղո ւ կ  պարարտանյ ո ւ թ նե րար կ ո ղ  մե քե նայ ի  բանո ղ  
օ ր գանի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  սխե ման : 

Հ ավե լ ված  28 

 



 201 

 
ա) 

 
բ ) 

 
գ ) 

Նկ . հ . 28.1. 1-ПТУ-4 ց ր ի չ ի  վրա տեղակայ ված ` 
ա) մի ջ նապատ-հավասար ե ց նո ղ  հար մարանքը , բ , գ ) աշ խատանքի  պահ ե ր ը : 

 

 

Հ ավե լ ված  29 
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Նկ . հ . 29.1. Մե քե նանե ր ի  հավաքակայ անը  և  տեխնի կական  

սպասար կ ո ւ մնե ր ի  կատարման  դր վագնե ր ը : 

 

 

 
Հ ավե լ ված  30 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  
ե ր կարատևո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  

 



 203 

Խոտհ նձ ի չ նե ր  

 № 1 № 2 № 3 

Ti1, ժամ  Ti2, ժամ  Ti3, ժամ  

12,32 11,68 4,42 6,58 4,87 10,93 3,13 5,83 5,93 

9,73 11,25 7,39 11,80 5,85 2,00 9,00 11,20 3,95 

2,70 7,34 2,80 7,23 2,75 0,75 3,30 4,50 1,50 

3,17 0,47 6,10 7,40 11,33 3,05 5,58 5,17 2,25 

2,67 1,20 3,40 2,78 6,59 1,21 5,08 1,45 2,43 

2,40 2,67 2,70 3,89 3,70 1,73 5,83 3,70 0,75 

1,23 0,70 1,83 0,55 3,88 4,18 1,08 1,28 4,77 

2,23 1,40 6,99 8,93 5,00 2,28 0,62 2,35 2,25 

4,80 0,67 2,70 4,90 0,70 7,87 10,86 1,08 4,67 

0,62 5,83 6,80    0,73 1,08 2,02 

5,19 14,92 2,14    6,35 7,00 3,42 

7,30 1,67     1,80 0,63 2,05 

      6,75 1,17 11,36 

      0,53 7,30 0,83 

43,161
35

1

11 
i

itT ժ  73,132
27

1

22 
i

itT ժ  56,162
42

1

33 
i

itT ժ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Հ ավե լ ված  31 

Սեգմենտների  անխափան աշխատանքի  միջակայ քերի  

բաշխվածու թյ ու նը  և 

հավանականու թյ ան խտու թյ ան օրինաչափու թյ ու նները  
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Աղ յ ո ւ սակ  հ . 31.1 

№ 1 КСГ-2,1 հ նձ ի չ ի  ս ե գմե նտնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  
մի ջ ակայ քե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

 

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե
ր ի  

քանակ
ը  

1 0 – 2,4 12 3 4,8-7,2 5 5 9,6-12,0 3 

2 2,4-4,8  10 4 7,2-9,6 3 6 12,0-14,4 2 

 

 
Աղ յ ո ւ սակ  հ . 31.2 

№ 2 КСГ-2,1 հ նձ ի չ ի  ս ե գմե նտնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  
մի ջ ակայ քե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

 

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե
ր ի  

քանակ
ը  

1 0 – 2 6 3 4-6 5 5 8-10 1 

2 2-4  7 4 6-8 5 6 10-12 3 

 

 
Աղ յ ո ւ սակ  հ . 31.3 

№ 3 КСГ-2,1 հ նձ ի չ ի  ս ե գմե նտնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  
մի ջ ակայ քե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

 

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե
ր ի  

քանակ
ը  

1 0 – 2 14 3 4-6 9 5 8-10 2 

2 2-4  10 4 6-8 4 6 10-12 3 

Հ ավե լ ված  31-ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  
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ա) 

 
բ ) 

 
գ ) 

 
 
 
 
Նկ . հ . 31.4. Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  
ս ե գմե նտնե ր ի  անխափան  
աշ խատանքի  հավանականո ւ թյ ան  
խտո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  դիա-
գրամնե ր ը . ա) № 1, բ ) № 2, գ ) № 3 

ը նդհանո ւ ր  խափանո ւ մնե ր ի  
դեպքո ւ մ ): 

 

 

 

 

 

Հ ավե լ ված  32 
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ա) բ ) 

գ ) 

 
 
 
 
Նկ . հ . 32.1. Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  
ս ե գմե նտնե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  
վի ճ ակագրական  և  հավանական  
ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  
օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կախված  
շ ահագո ր ծ ման  ժամանակ ի ց ՝  ա) № 1, 

բ ) № 2, գ ) № 3 ը նդհանո ւ ր  
խափանո ւ մնե ր ի  դեպքո ւ մ ): 

 
 

 

 

 

 

Հ ավե լ ված  33 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  
վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  
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Խոտհ նձ ի չ նե ր  

№ 1 № 2 № 3 

Ti1, ժամ  Ti2, ժամ  Ti3, ժամ  

11,02 9,78 4,42 11,45 31,64 7,23 8,97 5,93 25,39 

45,34 8,58 4,68 26,60 6,59 2,21 4,50 1,50 10,75 

1,43 5,37 3,92 7,59 9,17 16,11 2,25 5,08 1,45 

2,23 1,40 12,77 6,87 13,93 4,83 3,43 6,00 3,70 

3,37 5,83 8,28    1,84 6,67 2,36 

5,17 24,17 7,40    0,75 10,86 5,47 

         

16,165
18

1

11 
i

itT ժ  22,144
12

1

22 
i

itT ժ  90,106
18

1

33 
i

itT ժ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Հ ավե լ ված  34 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  տար բ ե ր  պատճ առ նե ր ո վ  խափանվե լ ո ւ  
հ ետևանքո վ  պարապո ւ ր դնե ր ի  ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  
 

Խոտհ նձ ի չ նե ր  

№ 1 № 2 № 3 
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θi1, ժամ  θi2, ժամ  θi3, ժամ  

1,77 0,42 0,42 0,20 0,42 0,20 0,20 0,42 0,84 

0,20 0,20 0,30 0,20 1,40 0,42 0,64 0,64 0,20 

0,64 0,25 0,62 0,42 0,30 0,30 0,42 0,42 0,20 

0,45 0,28 0,24 0,40 0,41 0,20 0,42 0,45 0,41 

0,40 0,44 0,40 0,30 0,43 0,40 0,44 0,41 0,42 

0,42 0,30 0,64 0,45 0,30 0,40 0,41 0,39 0,65 

0,22 0,44 0,43 0,61 0,45 0,42 0,63 0,48 0,41 

0,44 0,29 0,41 0,30 0,65 0,43 0,42 0,41 0,44 

0,39 0,28 0,42 0,44 0,30 0,65 0,44 0,42 0,31 

0,48 0,64 0,44    0,22 0,38 0,30 

0,91 0,65 0,28    0,28 0,44 0,29 

0,67 0,42     0,41 0,28 0,30 

      0,30 0,44 0,40 

      0,30 0,42 0,30 

2,16θ
35

1i

i1 


ժ 11,4θ
27

1i

i2 


ժ 0,17θ
42

1i

i3 


ժ 

 

 

 

 

 

 

 

Հ ավե լ ված  35 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  խափանո ւ մնե ր ի  
հ ետևանքո վ  պարապո ւ ր դնե ր ի  ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  
 

Խոտհ նձ ի չ նե ր  

№ 1 № 2 № 3 
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θi1, ժամ  θi2, ժամ  θi3, ժամ  

1,77 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,46 0,84 0,42 

0,45 0,40 0,40 1,43 0,40 0,45 0,42 0,42 0,45 

0,42 0,43 0,44 1,40 0,42 0,43 0,41 0,44 0,41 

0,43 0,44 0,44 0,40 0,41 1,40 0,41 0,42 0,41 

0,41 0,42 0,39    0,39 0,42 0,41 

0,42 0,42 0,48    0,42 0,41 0,44 

00,9θ
18

1i

i1 


ժ 00,6θ
12

1i

i2 


ժ 00,8θ
18

1i

i3 


ժ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Հ ավե լ ված  36 

Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  
ե ր կարատևո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  

 
 

ti(1-3), ժամ  

12,32 11,68 4,42 6,58 4,87 10,93 3,13 5,83 5,93 

9,73 11,25 7,39 11,80 5,85 2,00 9,00 11,20 3,95 

2,70 7,34 2,80 7,23 2,75 0,75 3,30 4,50 1,50 
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3,17 0,47 6,10 7,40 11,33 3,05 5,58 5,17 2,25 

2,67 1,20 3,40 2,78 6,59 1,21 5,08 1,45 2,43 

2,40 2,67 2,70 3,89 3,70 1,73 5,83 3,70 0,75 

1,23 0,70 1,83 0,55 3,88 4,18 1,08 1,28 4,77 

2,23 1,40 6,99 8,93 5,00 2,28 0,62 2,35 2,25 

4,80 0,67 2,70 4,90 0,70 7,87 10,86 1,08 4,67 

0,62 5,83 6,80 0,73 1,08 2,02 5,19 14,92 2,14 

6,35 7,00 3,42 7,30 1,67 1,80 0,63 2,05 6,75 

1,17 11,36 0,53 7,30 0,83     

  456,72t
104

1i

3-1i31 


T ժ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Հ ավե լ ված  37 
Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  խափանվե լ ո ւ  հ ետևանքո վ  
պարապո ւ ր դնե ր ի  ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  

շ ար քե ր ը  
 

θi, ժամ  

1,77 0,20 0,64 0,45 0,40 0,42 0,22 0,44 0,39 

0,48 0,91 0,67 0,42 1,40 0,25 0,28 0,44 0,30 

0,44 0,29 0,28 0,64 0,65 0,42 1,42 0,30 0,62 

0,24 0,40 0,64 0,43 0,41 0,42 0,44 0,28 0,20 

0,20 0,42 0,40 0,30 0,45 0,61 0,30 0,44 0,42 
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0,20 0,30 0,41 0,43 0,30 0,45 0,65 0,30 0,20 

0,42 0,30 0,20 0,40 0,40 0,42 0,43 0,38 0,20 

0,64 0,42 0,42 0,44 0,41 0,63 0,42 0,44 0,22 

0,28 0,41 0,30 0,30 0,42 0,64 0,42 0,45 0,41 

0,39 0,48 0,41 0,42 0,30 0,44 0,28 0,44 0,42 

0,84 0,20 0,20 0,41 0,42 0,65 0,41 0,44 0,31 

0,30 0,29 0,30 0,40 0,65     

44,6θθ
104

1i

i3-1 


ժ 

 
Հ ավե լ ված  38 

Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  
ե ր կարատևո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  ս ե գմե նտնե ր ի  

ջ ար դվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ   
 

ti, ժամ  

11,02 9,78 4,42 11,45 31,64 7,23 8,97 5,93 25,39 

45,34 26,60 6,59 4,50 1,50 10,75 8,58 4,68 1,43 

2,21 7,59 9,17 2,25 5,08 1,45 5,37 3,92 2,23 

16,11 6,87 13,93 3,43 6,00 3,70 1,40 12,77 3,37 

4,83 1,84 6,67 2,36 5,83 8,28 5,17 0,75 10,86 

5,47 24,17 7,40       

416,28t
48

1i

i31 


T ժ 

Հ ավե լ ված  39 

Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  ս ե գմե նտնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  խափանո ւ մնե ր ի  
հ ետևանքո վ  պարապո ւ ր դնե ր ի  ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  
 
 

θi, ժամ  

1,77 0,40 0,42 0,43 0,42 0,41 0,84 0,46 0,45 

0,45 0,42 0,40 1,40 0,41 0,42 0,42 0,41 0,41 

0,42 0,43 0,44 0,40 0,42 0,42 0,44 0,44 0,41 



 212 

0,43 0,44 0,44 0,40 0,45 0,41 0,42   

0,41 0,42 0,39 0,42 0,43 0,39 0,42   

0,42 0,42 0,48 0,40 0,42 0,42 0,41   

23,00θθ
48

1i

i3-1 


ժ 

 

Հ ավե լ ված  40 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  
ե ր կարատևո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  

 

Խոտհ նձ ի չ նե ր  

№ 1 № 2 № 3 

ti1, ժամ  ti2, ժամ  ti3, ժամ  

4,77 1,70 9,93 5,28 12,95 6,72 11,20 13,40 3,70 

13,03 1,38 2,88 10,92 5,27 18,35 1,85 8,32 26,13 

5,02 4,03 13,25 11,77 3,78 7,68 2,00 6,72 4,83 

7,07 17,50 16,45 1,42 7,45 5,92 13,72 3,58 45,70 

1,42 18,70 7,22 4,92 7,85 19,97 6,47 10,67  

13,73 6,63 9,15 7,23 4,33 10,23    

3,50   2,42 1,14     

4,157T
19

1

11 
i

it ժ 6,155T
20

1

22 
i

it ժ 3,158
14

1

33 
i

itT ժ 

 

Հ ավե լ ված  41 
 

Երեք  հնձիչ ների  մատների  խափանու մների  համար  միջակայ քերի  
սահմանները  և դրանց  համապատասխան խափանու մների  թվերը  

 
Աղ յ ո ւ սակ  հ . 41.1 

№ 1 КСГ-2,1 հ նձ ի չ ի  մատնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  մի ջ ակայ քե ր ի  
բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե
ր ի  

քանակ
ը  
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1 0 – 3,5 5 3 7,0 – 10,5 4 5 14,0 – 17,5 2 

2 3,5-7,0  4 4 10,5-14,0 3 6 17,5-21,0 1 

 

Աղ յ ո ւ սակ  հ . 41.2 

№ 2 КСГ-2,1 հ նձ ի չ ի  մատնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  մի ջ ակայ քե ր ի  
բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե
ր ի  

քանակ
ը  

1 0 – 3,7 6 3 7,4 – 11,1 5 5 14,8 – 18,5 1 

2 3,7-7,4  5 4 11,1 - 14,8 2 6 18,5 - 22,2 1 

 

Աղ յ ո ւ սակ  հ . 41.3 

№ 3 КСГ-2,1 հ նձ ի չ ի  մատնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  մի ջ ակայ քե ր ի  
բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե ր
ի  

քանակ ը  

Մ
ի
ջ
ա
կ
ա
յ
ք
ե
ր
ի

  

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մի ջ ակայ ք
ե ր ի   

սահ մաննե
ր ը  

Դեպքե
ր ի  

քանակ
ը  

1 0 – 8,8 8 3 17,6 – 26,4 1 5 35,2 – 44,0 0 

2 8,8-17,6  4 4 26,4 - 35,2 0 6 44,0 – 52,8 1 
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ա) 

 
բ ) 
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գ ) 

 
 
 
 
 
 
Նկ . հ . 42.1. Եր ե ք  
խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  
անխափան  աշ խատանքի  հավանա-
կանո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ան  
վի ճ ակագրական  դիագրամնե ր ը . 
ա) № 1, բ ) № 2, գ ) № 3 

ը նդհանո ւ ր  խափանո ւ մնե ր ի  
դեպքո ւ մ ): 
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ա) 

 
բ ) 

 
գ ) 

 
 
 
Նկ . հ . 43.1. Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  
մատնե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  
վի ճ ակագրական  և  հավանական  
ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  
օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
կախված  շ ահագո ր ծ ման  ժամա-
նակ ի ց ՝   

ա) № 1, բ ) № 2, գ ) № 3 ը նդհանո ւ ր  
խափանո ւ մնե ր ի  դեպքո ւ մ ): 

 

Հ ավե լ ված  44 
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Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  
վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  մատնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  

 

Խոտհ նձ ի չ նե ր  

№ 1 № 2 № 3 

ti1, ժամ  ti2, ժամ  ti3, ժամ  

16,78 17,13 8,78 5,28 12,96 8,38 24,60 3,70 38,00 

78,99 14,60 12,90 10,91 33,01 3,61 38,68 53,32  

8,22   11,09 53,39 14,55    

   2,42      

4,157
6

1

121 
i

itT ժ 6,155
10

1

222 
i

itT ժ 3,158
5

1

323 
i

itT ժ 

 

Հ ավե լ ված  45 

Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  տար բ ե ր  պատճ առ նե ր ո վ  խափանվե լ ո ւ  
հ ետևանքո վ  պարապո ւ ր դնե ր ի  ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  
 

Խոտհ նձ ի չ նե ր  

№ 1 № 2 № 3 

θi1, ժամ  θi2, ժամ  θi3, ժամ  

0,63 1,40 1,60 1,60 1,60 1,60 0,63 0,14 0,70 

0,70 0,70 0,63 1,40 0,63 0,20 1,40 0,30 1,42 

0,63 1,40 0,70 1,45 0,75 0,22 0,68 0,65 0,18 

0,20 0,67 0,65 0,68 0,70 0,72 0,70 0,64 0,73 

0,63 0,63 0,63 0,74 0,63 0,63 0,73 1,20  

0,70 0,70 0,70 1,40 0,72 1,40    

0,70   1,35 0,27     

6,14θθ
19

1i

i121 


ժ 18,7θθ
20

1i

i222 


ժ 1,01θθ
14

1i

i323 


ժ 
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Խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  խափանո ւ մնե ր ի  հ ետևանքո վ  
պարապո ւ ր դնե ր ի  ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  

շ ար քե ր ը  
 

Խոտհ նձ ի չ նե ր  

№ 1 № 2 № 3 

θi1, ժամ  θi2, ժամ  θi3, ժամ  

1,40 1,60 1,40 1,60 1,57 1,60 1,40 0,70 1,42 

0,70 1,40 0,70 1,40 1,45 0,75 0,68 1,20  

   0,68 1,40 1,40    

   1,35      

2,7θ
6

1i

i1 


ժ 13,2θ
10

1i

i2 


ժ 5,4θ
5

1i

i3 


ժ 

 

Հ ավե լ ված  47 

Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  
ե ր կարատևո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  

 
 

Ti, ժամ  

4,77 4,03 7,22 6,72 1,42 4,33 1,85 3,58 7,68 

1,70 13,25 13,73 10,92 7,45 10,23 8,32 45,70 7,23 

9,93 7,07 6,63 5,27 5,92 2,42 26,13 6,47 3,70 

13,03 17,50 9,15 18,35 4,92 1,14 2,00 10,67 13,72 

1,38 16,45 3,50 11,77 7,85 11,20 6,72 5,02 12,95 

2,88 1,42 5,28 3,78 19,97 13,40 4,83 18,70  

471,3tT
53

1i

i-31 


ժ 
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Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  խափանվե լ ո ւ  հ ետևանքո վ  
պարապո ւ ր դնե ր ի  ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  

շ ար քե ր ը  
 
 

θi, ժամ  

0,63 0,70 0,70 0,70 1,40 0,63 0,72 0,70 1,20 

0,70 1,40 1,60 1,60 1,35 0,72 0,63 0,73 0,70 

0,63 0,70 0,63 1,40 1,60 0,27 1,40 0,14 1,42 

0,20 1,40 0,70 1,45 0,63 1,60 0,63 0,30 0,18 

0,63 0,67 0,65 0,68 0,75 0,20 1,40 0,65 0,73 

0,70 0,63 0,63 0,74 0,70 0,22 0,68 0,64  

43,4θθ
53

1i

i-31 


ժ 

 
 

Հ ավե լ ված  49 

Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  անխափան  աշ խատանքի  ժամանակ ի  
ե ր կարատևո ւ թյ ան  վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  մատնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  

դեպքո ւ մ   
 
 

Ti, ժամ  

16,78 14,60 8,22 8,38 3,61 14,55 3,70 53,32 24,60 

17,13 12,90 5,28 10,91 11,09 2,42 38,00 38,68 53,39 

78,99 21,18 33,01       

471,3tT
21

1i

i-3ç1 


ժ 
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Եր ե ք  խոտհ նձ ի չ նե ր ի  մատնե ր ի  ջ ար դվե լ ո ւ  խափանո ւ մնե ր ի  
հ ետևանքո վ  պարապո ւ ր դնե ր ի  ժամանակ ի  ե ր կարատևո ւ թյ ան  

վի ճ ակագրական  շ ար քե ր ը  
 
 

θi, ժամ  

1,40 0,70 1,60 1,40 0,68 1,35 0,70 0,68 0,75 

1,60 1,40 1,57 1,45 1,40 1,40 1,42 1,20 1,40 

1,40 0,70 1,60       

,852θθ
21

1i

i-31 


ժ 
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ա) 

 
բ) 

 
գ) 

 
դ) 

 
ե) 

 
զ) 

 
Նկ . հ .51.1. Մատն  ը ստ ամր ո ւ թյ ան  փո ր ձ ար կ ման  և  ջ ար դված  մատը  
ե ռակ ց ո ւ մո վ  վե րականգնման  դր վագնե ր ը . 
ա) մատը  նախապատրաստվո ւ մ  է  մամ լ ի չ ի  տակ  ս ե ղմման  համար , բ ) 
նո ր  կամ  ե ռակ ց ված  մատը  ս ե ղմվո ւ մ  է , գ ) ս ե ղմման  ո ւ ժ ը  
գրանց վո ւ մ  է , դ ) ջ ար դված  մատի  չ ո ր ս  կ ո ղմե ր ի ց  ե զրահատքե ր  ե ն  
բաց վո ւ մ , ե ) ջ ար դված  մատը  ե ռակ ց վո ւ մ  է , զ ) ջ ար դված  մատի  
վե րականգնման  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ժամանակաչ ափո ւ մնե ր ը  
գրանց վո ւ մ  ե ն : 

Հ ավե լ ված  52 
Սե գմե նտի  և  մատնե ր ի  ռ ե նի ո ւ մապատման  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
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ա) 

 
բ ) 

 

 
գ ) 

 
 
 
 

 
դ ) 

Հ ավե լ ված  53 
Նե ր կայ աց ված  է  Հ Հ -ո ւ մ  արտո նագր ման  համար  
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Ø²¸ (2019.05)  

A01D 34/07 

 

ԽՈՏՀՆՁԻՉԻ ԿՏՐՈՂ ԱՊԱՐԱՏԻ ՏԱՏԱՆՈՒՄՆԵՐԻ  

ՄԱՐՄԱՆ ՍԱՐՔԱՎՈՐՈՒՄ 

 

Տեխնիկայի բնագավառը 

Գյուտը վերաբերում է գյուղատնտեսության մեքենաշինությանը` մասնավորա-

պես խոտհնձիչ մեքենաներին: 

 

Տեխնիկայի մակարդակը 

Հայտնի է КС-2,1  մակնիշի կախովի միահեծան հնձիչ, որը բաղկացած է 

շրջանակից, մատնավոր չորսուից, կտրող ապարատից, ձգիչ ձողից, շարժաթևից, 

դանակի շարժաբեր մեխանիզմից և կտրող ապարատը ամբարձող մեխանիզմից:  

Նշված կախովի միահեծան հնձիչի թերությունը կայանում է նրանում, որ 

քարքարոտ, թփուտներով, հաստացողուն մոլախոտերով, խորդուբորդ և տարբեր 

թեքությունների վրա գտնվող խոտհարքներում խոտհնձիչների շահագործման, ինչպես 

նաև դաշտում շրջադարձերի ժամանակ վերև բարձրացված կտրող ապարատի 

տատանումից,  ցնցումից առաջանում են կտրող ապարատի տարբեր տեղամասերում 

ճաքեր և կոտրվածքներ: 

 

Գյուտի բացահայտումը 

Գյուտի խնդիրն է, մեղմացնել կտրող ապարատի տատանումները, վերացնել 

ցնցումները, բացառել ճաքերի և կոտրվածքների առաջացումը, ինչպես նաև 

բարձրացնել ապարատի երկարակեցությունը և հուսալիությունը: 

Գյուտի էությունը կայանում է նրանում, որ առաջարկվում է մետաղաճոպանային 

ու մետաղաձողային սարքավորում, որը շարժումն ստանում է տրակտորի 

հիդրոհամակարգի վրա հավաքված լծակային մեխանիզմից, խոտհնձիչի շրջադարձերի 

ժամանակ ձգում է ապարատին դեպի վերև և մեղմացնում կտրող ապարատի 

տատանումները, վերացնում ցնցումները և կանխում մատնային հեծանում առաջացող 

ճաքերն ու կոտրվածքները: Գյուտի համաձայն սարքավորման մետաղաձողավոր 
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հատվածը պատրաստված է այնպիսի կորությամբ, որ հնձիչը աշխատանքի ժամանակ 

չխանգարի հնձված զանգվածի ազատ տեղափոխմանը: Հնձի ժամանակ մետաղաձողի 

սկզբնական մասը հենվում է ապարատի վրա, իսկ շրջադարձերի ժամանակ՝ 

հիդրոհամակարգի օգնությամբ մետաղաճոպանը ստիպում է մետաղաձողին ընդունելու 

աշխատանքային դիրք:  

Գրաֆիկական նյութերի համառոտ նկարագրությունը 

Գյուտի էությունը պարզաբանվում է գծագրերով, որտեղ՝ 

Նկ. 1-ում պատկերված է սարքավորման ընդհանուր տեսքը հավաքված 

խոտհնձիչի և տրակտորի հիդրոհամակարգի վրա: 

Նկ. 2-ում՝ Ա-Ա կտրվածքը՝ մետաղական ճոպանին աշխատացնող լծակային 

մեխանիզմը ուղղաձիգ դիրքում: 

Նկ. 3-ում՝ Բ-Բ կտրվածքը՝ մետաղական ճոպանին աշխատացնող լծակային 

մեխանիզմը հորիզոնական դիրքում: 

Գյուտի իրականացումը 

Խոտհնձիչի կտրող ապարատի տատանումների մարման սարքավորումը 

բաղկացած է BAE կորաձև մետաղաձողից (7), EFDG մետաղաճոպանից (5), վերջիններիս 

աշխատացնող տրակտորի (3) հիդրոհամակարգի (1), (2) բարձրացնող լծակների (10) 

վրա հավաքված լծակներից (16), (17), հոլովակներից (4) և հոլովակներին պահող 

հենարանային հեծանից (DF): 

B'A'E'-ը BAE ձողի դիրքն է (6) հնձիչի շրջադարձի ժամանակ՝ ապարատի 

բարձրացված վիճակում (8): Այդ ժամանակ ապարատը գտնվում է պողպատե ճոպանի 

ձգման ազդեցության տակ և թույլ չի տալիս, որ մատնային հեծանը մյուս 

մեքենամասերի հետ միասին ազատ տատանվեն: Այս դեպքում միայն կարող է 

տատանվել ապարատի B'C' հատվածը: 

Հիդրոհամակարգի լծակների (10) վրա հավաքված մետաղական ճոպանին ձգող 

լծակային մեխանիզմը բաղկացած է տրակտորին (3) անշարժ միացած չորսուներից (16), 

աղեղից (18), լծակից (13) և մետաղական ճոպանից (19): Հիդրոհամակարգի լծակները 

(10) բարձրացնելիս սռնին (11) սեղմելով կոթին (12) բարձրացնում է վերև, միաժամանակ 

կոթի վրա ամրացված սռնին (14) ստիպում է աղեղին (18), լծակին (13), (17) պտտվելու 

անշարժ լծակների (16) սռնու (15) շուրջը: Այդ ժամանակ աղեղն (18) իջնում է ներքև, իր 
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վրա փաթաթելով պողպատե ճոպանը (19), տեղի է ունենում ամբողջ ճոպանի ձգումը՝ 

հատկապես BAE մետաղաձողի ձգումը դեպի վերև և իրականանում է աշխատանքային 

դիրքում գտնվող B'A'E' մետաղաձողի ձգումը և արգելակվում են մատնային հեծանի 

ազատ տատանումները: 

Շրջադարձի ընթացքում կտրող ապարատի B'C' հատվածի տատանումները 

նվազում են, ցնցումները վերանում, որի հետևանքով կտրող ապարատում 

կոտրվածքներ չեն առաջանա: 

Աշխատանքային հերթափոխի վերջում հիդրոհամակարգն իջեցնում է կտրող 

ապարատը (9), թուլանում է մետաղական ճոպանը (5), այնուհետև DF հենրանային 

չորսուն ու BAE ձողը թուլացնում են, իսկ ապարատը բարձրացնում ու սևեռում են 

հենարանային ձողի հետ, այսինքն մեքենան բերվում է տրանսպորտային վիճակի:: 

Առաջարկված սարքավորման շնորհիվ հնարավոր է մարել կտրող ապարատի 

տատանումները, բարձրացնել մատնային հեծանի երկարակեցությունը, ինչպես նաև 

հնձիչի հուսալիությունն ու արտադրողականությունը: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Հավակնության սահմանումը 
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Կախովի միահեծան հնձիչ, որն ունի շրջանակ, մատնավոր չորսու, կտրող 

ապարատ, ձգիչ ձող, շարժաթև, դանակի շարժաբեր մեխանիզմ և կտրող ապարատը 

ամբարձող մեխանիզմ. տ ա ր բ ե ր վ ո ւ մ  է  նրանով, որ ունի կորաձև մետաղաձող, որը 

մի ծայրով ամրացված է կտրող ապարատի մատնային հեծանի միջին մասին, իսկ մյուս 

ծայրը մետաղաճոպանի միջոցով միացված է տրակտորի հիդրոհամակարգի միջոցով 

բարձրացվող լծակներին: Ընդ որում մետաղաճոպանը շարժվում է երկու հոլովակների 

վրայով, որոնք միացված են շրջանակին հեծանի միջոցով: 

 

 

 

ՀԱԱՀ գիտական գծով 

պրոռեկտոր`      Հ.Ս.Ծպնեցյան 

 

Հեղինակներ`      Ա.Պ.Թարվերդյան 

Ս.Ե.Մարգարյան 

        Ա.Ռ.Սիմոնյան 
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Գյուտը վերաբերում է գյուղատնտեսության մեքենաշինությանը` մասնավորա-

պես խոտհնձիչ մեքենաներին: 

Խոտհնձիչի կտրող ապարատի տատանումների մարման սարքավորումը 

բաղկացած է շրջանակից, մատնավոր չորսուից, կտրող ապարատից, ձգիչ ձողից, 

շարժաթևից, դանակի շարժաբեր մեխանիզմից, կտրող ապարատը ամբարձող 

մեխանիզմից, կորաձև մետաղաձողից, մետաղաճոպանից, տրակտորի հիդրո-

համակարգին միացված լծակներից և հեծանի միջոցով միմյանց միացված 

հոլովակներից:  

Տրակտորային խոտհնձիչի շրջադարձերի ժամանակ մետաղաճոպանային ու 

մետաղաձողային սարքավորումը շարժումն ստանալով տրակտորի հիդրոհամակարգից 

ձգում է ապարատին դեպի վերև, մեղմացնում է հնձող ապարատի տատանումները և 

կանխում մատնային չորսուի ճաքերն ու կոտրվածքները:  

Առաջարկվող սարքավորումն ունի պարզ կառուցվածք, որի շնորհիվ հնարավոր է 

մարել կտրող ապարատի տատանումները, բարձրացնել մատնային հեծանի 

երկարակեցությունը, ինչպես նաև հնձիչի հուսալիությունն ու 

արտադրողականությունը:  
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