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ՆԵՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆ 

 

Հետազոտու թյ ան արդիականու թյ ու նը : Նե ր կայ ո ւ մս  Հ այ աստանի  

Հ անրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  (այ ս ո ւ հ ետ՝  Հ Հ ) կ ր թական  համակար գի  

զար գաց ո ւ մը  կ ո ղմնո ր ո շ ված  է  մի ջ ազգայ ի ն  տեղե կատվական -

կ ր թական  տարած ք  մո ւ տք  գո ր ծ ե լ ո ւ ն , ի նչ ն  ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  է  

մանկավար ժական  տե ս ո ւ թյ ան , պրակտի կայ ի  և , առհասարակ , կ ր թական  

գո ր ծ ը նթաց ի  է ական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  [13, է ջ  3]: 

Հ անրակ րթո ւ թյ ան  ո լ ո րտի  բար եփոխո ւ մնե ր ի  նե ր կա փո ւ լ ի  

հ ի մնական  խնդի ր ը  կ ր թո ւ թյ ան  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  և  մե թո դական  

հ ե նքի  արդիականաց ո ւ մն  է , ո ր ը  նպատակաո ւ ղղված  է  ազգայ ի ն  և  

համամար դկայ ի ն  արժե քնե ր  կ ր ո ղ , ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  մտած ո ղ , 

նպատակաս լ աց  անձ ի  ձ ևավո ր մանը , ի ս կ  այ ս  գո ր ծ ը նթաց ի  

ի րագո ր ծ ո ւ մը  ե նթադր ո ւ մ  է  հանրակ րթական  դպր ո ց ո ւ մ  

ճ անաչ ո ղական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ժամանակակ ի ց  նվաճ ո ւ մնե ր ի  

նե ր դր ո ւ մ , ավանդական  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մի ց  անց ո ւ մ  համագո ր ծակ ցայ ի ն  և  

փոխնե ր գո ր ծ ո ւ ն  ո ւ ս ո ւ ց ման , ը նդհանո ւ ր  մոտե ց ո ւ մի ց ՝  աշ խատանքի  

անհատական  ե ղանակ նե ր ի ն : Այ ս  համալ ի ր  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ո ւ ր ո ւ յ ն  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  մանկավար ժական  նո ր  տեխնո լ ո գիանե ր ը , 

ո ր ո նց  նե ր դր ո ւ մն  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  դիտար կ վո ւ մ  է  ո րպե ս  

ո ւ ս ո ւ ց ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  և  ո րակ ի  բար ձ րաց ման  մի ջ ո ց  [25, 

է ջ  50]: 

Մանկավար ժական  նո ր  տեխնո լ ո գիանե ր ի ց  հաջ ո ր դի վ  

դիտար կ ե լ ո ւ  ե նք  ո ւ ս ո ւ ց ման  տեղե կատվական  տեխնո լ ո գիանե ր ը  

(այ ս ո ւ հ ետ՝  ՏՏ )՝  ո րպե ս  ավագ  դպր ո ց ի  բ նագիտական  հ ո ս քի  «Ֆի զի կա» 

դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  գո ր ծ ո ն : 

Հ Հ  կ ր թո ւ թյ ան  համակար գո ւ մ  վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  կատարված  

բար եփոխո ւ մնե ր ի  առանց քայ ի ն  նախաձ ե ռ նո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ե ն  նաև  

նո ր  կ ր թակար գի  նե ր դր ո ւ մը  և  անց ո ւ մը  հանրակ րթո ւ թյ ան  

տասնե ր կ ո ւ ամ յ ա ծ րագր ի ն , ո ր ի  ի րականաց ո ւ մն  ս կ ս վե լ  է  2006 

թվականի ց ։  Դրան  համապատասխան  հաստատվե լ  է  մի ջ նակար գ  

կ ր թո ւ թյ ան  նո ր  չ ափո ր ո շ ի չ ը , վե րանայ վե լ  ե ն  առար կայ ական  

ծ րագր ե ր ն  ո ւ  դասագր քե ր ը : 2010-2011 ո ւ ս ո ւ մնական  տարվանի ց  

հանրակ րթական  ավագ  դպր ո ց նե ր  մո ւ տք  գո ր ծ ե ց ի ն  ֆի զի կայ ի  նո ր  
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դասագր քե ր , ո ր ո նք  նախատե ս ված  ե ն  ը նդհանո ւ ր  և  խո րաց ված  

ո ւ ս ո ւ ց մամբ  հ ո ս քե ր ի  համար : Նո ր  դասագր քե ր ո ւ մ , Հ Հ  ԿԳ  

նախարար ո ւ թյ ան  «Ֆի զի կա» առար կայ ի  հաստատած  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ի ն  և  

ծ րագր ե ր ի ն  համապատասխան , ավե լ աց ված  ե ն  նո ր  դասաթե մանե ր , 

ո ր ո նք  չ կայ ի ն  նախկ ի ն  դասագր քե ր ո ւ մ , ի ս կ  ո ր ո շ  թե մանե ր  ո ւ  

հար ց ե ր  է լ  շ արադր ված  ե ն  նո ր ո վի  [21, է ջ  5]: 

Հ անրակ րթական  ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  ֆի զի կայ ի  խո րաց ված  

ո ւ ս ո ւ ց մամբ  դաս ը նթաց ը  նպատակաո ւ ղղված  է  աշ ակ ե րտնե ր ի  

գիտական  աշ խար հայ աց քի  ձ ևավո ր մանը , մտած ո ղո ւ թյ ան , 

հ ի շ ո ղո ւ թյ ան , դիտո ղականո ւ թյ ան , ե ր ևակայ ո ւ թյ ան  զար գաց մանը , 

ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  բ նո ւ յ թի  ճ անաչ ման  և  ը նկալ ման  

ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դաստիարակ մանը , ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ , համե մատե լ ո ւ  և  վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո ւ , 

ը նդհանրաց ո ւ մնե ր  կատար ե լ ո ւ , պատճ առահ ետևանքայ ի ն  կապե ր ը  

բացահայ տե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց մանը  [34, է ջ  4]: Սակայ ն  

հ ե նվե լ ո վ  2014-2015 ո ւ ս ո ւ մնական  տար ո ւ մ  մե ր  կ ո ղմի ց  

ի րականաց րած  մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  ար ձ անագրական  փո ւ լ ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ե նքի  վրա՝  հանգո ւ մ  ե նք  

այ ն  ե զրակաց ո ւ թյ ան , ո ր  ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  ֆի զի կայ ի  

լ աբ ո րատո ր իայ ի  ն յ ո ւ թատեխնի կական  նե ր կայ ի ս  

հագե ց ված ո ւ թյ ո ւ նը , խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  դասաթե մանե ր ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  փո ր ձ ե ր  կատար ե լ ո ւ  կամ  ե ր ևո ւ յ թնե ր  

ց ո ւ ցադր ե լ ո ւ  առ ո ւ մո վ , բավական  սահ մանափակ  է : Աշ ակ ե րտի  

ը նկալ ած , սակայ ն  փո ր ձ ե ր ի  բացակայ ո ւ թյ ան  հ ետևանքո վ  նրա համար  

նո ւ յ նի ս կ  փաստ չ դար ձ ած  դր ո ւ յ թնե ր ի  շ ար քը  միայ ն  ծանրաբ ե ռ նո ւ մ  

է  հ ի շ ո ղո ւ թյ ո ւ նը  և  չ ի  զար գաց նո ւ մ  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  մտած ե լ ո ւ  

ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն : Ու ս ո ւ ց չ ի ՝  փո ր ձ ի  վե րաբ ե ր յ ալ  նո ւ յ նի ս կ  

ամե նապատկ ե րավո ր  և  գո ւ նե ղ  նկարագր ո ւ թյ ո ւ նը , մի ևնո ւ յ ն  է , չ ի  

նպաստո ւ մ  աշ ակ ե րտնե ր ի  կ ո ղմի ց  ե ր ևո ւ յ թի , պրո ց ե ս ի  լ իակատար  

ը մբ ռ նմանը  [25, է ջ  51]: 

Այ ստե ղ  օ գնո ւ թյ ան  ե ն  գալ ի ս  ՏՏ -ը , ո ր ո նց  նե ր դր ո ւ մն  ավագ  

դպր ո ց ո ւ մ ՝  ֆի զի կայ ի  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  դաս ը նթաց ո ւ մ , 

ո ւ ս ո ւ ց չ ի ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  ը նձ ե ռ ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ը  կազմակ ե րպե լ ո ւ  այ նպե ս , ո ր  զար գանան  աշ ակ ե րտնե ր ի  
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մտավո ր , ստե ղծագո ր ծական , հ ետազոտական  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [26, է ջ  202]: 

Ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դասագր քե ր ո ւ մ  [18-20] ավե լ աց ված  նո ր  

դասաթե մանե ր ի  քանակ ը  բավական  մե ծ  է  և  մե կ  ատենախո ս ո ւ թյ ան  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  ը նդգր կ ե լ  հ նարավո ր  չ է , ո ւ ստի  մե ր  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  սահ մանափակ ե լ  ե նք  համե մատաբար  նո ր  

թե մանե ր ո վ  հագե ցած  «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», «Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ : 

Վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  Հ Հ -ո ւ մ  կատարվե լ  ե ն  ՏՏ -ի  կ ի րառ մանը  

նվի ր ված  տար բ ե ր  ո ւ ղղված ո ւ թյ ան  մե թո դական  մի  շ ար ք  մշ ակ ո ւ մնե ր  

(Ա. Ա. Աջ ամօ ղ լ յ ան , Ս . Մ. Ասատր յ ան , Մ. Գ . Աստվածատր յ ան , Գ . Ռ. 

Կանե ց յ ան , Ա. Է . Հ ո վհաննի ս յ ան , Հ . Ռ. Ստեփանյ ան  և  ո ւ ր ի շ նե ր ) [4, 6, 7, 

11, 14, 32], սակայ ն  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ , ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  այ լ  ե ր կ ր նե ր ի , ՏՏ -ի  կ ի րառ ման  մե թո դական  

հ ի մնախնդի ր նե ր ը  գր ե թե  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  չ ե ն : 

Ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», 

«Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» 

բաժի ննե ր ի  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  մե ր  ը նտրած  դասաթե մանե ր ի ՝  

ՏՏ -ի  կ ի րառ մամբ  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դի կայ ի  մշ ակ մանը  մի նչ և  օ ր ս  

անդրադար ձ  չ ի  կատարվե լ , առավե լ  ևս , չ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  այ դ  

թե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը , բայ ց  այ ն  չ ափազանց  

կար ևո ր  և  հ րատապ խնդի ր  է  մե ր օ ր յ ա ի րականո ւ թյ ան  մե ջ : Դրանո վ  է լ  

պայ մանավո ր ված  ե ն  մե ր  հ ետազոտո ւ թյ ան  թեմայ ի  

արդիականու թյ ու նն ու  հրատապու թյ ու նը : 

Հետազոտու թյ ան նպատակն է  մշ ակ ե լ , տե սականո ր ե ն  հ ի մնավո ր ե լ  

և  գո ր ծ նականո ւ մ  կ ի րառ ե լ  ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  «Ֆի զի կա» դաս ը նթաց ի  

«Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», «Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », 

«Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  

դասաթե մանե ր ի ՝  ՏՏ -ի  կ ի րառ մամբ  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դի կա: 

Հետազոտու թյ ան օբյ եկտն ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  «Ֆի զի կա» դաս ը նթաց ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  գո ր ծ ը նթաց ն  է : 

Հետազոտու թյ ան առարկան ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  «Ֆի զի կա» դաս ը նթաց ի  

«Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», «Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », 
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«Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  

դասաթե մանե ր ի ՝  ՏՏ -ի  կ ի րառ մամբ  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դական  

համակար գն  է : 

Հետազոտու թյ ան վարկածը  գիտական այ ն ենթադրու թյ ու նն է , ո ր  

ե թե  ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  «Ֆի զի կա» դաս ը նթաց ի  «Եր կ րաչ ափական  

օպտի կա», «Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  

մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  

դասաթե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  կ ի րառ վի  մե ր  կ ո ղմի ց  

մշ ակ ված  մե թո դի կան ՝  հ ի մնված  ՏՏ -ի  կ ի րառ ո ւ թյ ան  վրա, ապա 

կ զար գանա աշ ակ ե րտնե ր ի  մտավո ր , ստե ղծագո ր ծական , հ ետազոտական  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ նե ր ը , կ բար ձ րանա գիտե լ ի քնե ր ի  

ո րակ ը , հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ նն  առար կայ ի  նկատմամբ , ի ս կ  այ ս  ամե նը  

կ նպաստի  ո ւ ս ո ւ ց ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը : 

Հ ետազոտո ւ թյ ան  նպատակ ո վ  և  վար կած ո վ  պայ մանավո ր ված  

առաջ ադր վո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  խնդիրները . 

1. Կատար ե լ  հ ետազոտո ւ թյ ան  թե մայ ի ն  առ նչ վո ղ  

հ ո գե բանամանկավար ժական , գիտամեթո դական  գրականո ւ թյ ան , 

դասագր քե ր ի , ո ւ ս ո ւ մնական  ծ րագր ե ր ի  և  ձ ե ռ նար կ նե ր ի , 

ի նչ պե ս  նաև  թե մայ ի ն  նվի ր ված  ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 

2. Հ անրակ րթո ւ թյ ան  ո լ ո րտի  բար եփոխո ւ մնե ր ի  համատե քստո ւ մ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  և  բացահայ տե լ  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  կ ի րառ ման  առ կա ի րավի ճ ակ ը , ձ ևե ր ն  ո ւ  

զար գաց ման  միտո ւ մնե ր ը : 

3. Տե սականո ր ե ն  հ ի մնավո ր ե լ  ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  

դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  կ ի րառ ման  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը : 

4. Նախագծ ե լ  և  ի րագո ր ծ ե լ  ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  

«Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», «Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  

խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  դասաթե մանե ր ի  բ ո վանդակ ո ւ թյ անը  

համապատասխան  համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր , կազմե լ  

դրանց  մե թո դական  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց նե ր : 
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5. Իրականաց ված  հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  հ ի ման  վրա մշ ակ ե լ  ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  

«Ֆի զի կա» դաս ը նթաց ի  «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», «Լ ո ւ յ ս ի  

քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» 

բաժի ննե ր ի  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  դասաթե մանե ր ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դի կա՝  հ ի մնված  ՏՏ -ի  կ ի րառ ո ւ թյ անը : 

6. Կազմակ ե րպե լ  և  ի րականաց նե լ  մանկավար ժական  գիտափո ր ձ , 

ո ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կ ը նձ ե ռ ի  պարզե լ ո ւ  հ ետազոտո ւ թյ ան  

վար կած ի  ճ շ մարտաց ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  մշ ակ ված  մե թո դի կայ ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  աստի ճ անը : 

Հետազոտու թյ ան տեսական-մեթոդաբանական հիմք  ե ն  

հանդի սաց ե լ . 

 Մանկավարժական տեխնոլ ոգիաների  տեսու թյ ու նը  (Հ . Հ . 

Պետր ո ս յ ան , Լ . Վ. Զանկ ո վ , Պ. Յա. Գալ պե ր ի ն , Վ. Կ . Դյ աչ ե նկ ո , Ն. 

Վ. Կո ւ զմի նա, Վ. Պ. Բե սպալ կ ո , Վ. Վ. Դավի դո վ , Ս . Ն. Լ ի ս ե նկ ո վա, 

Վ. Ֆ . Շատալ ո վ , Ե . Ն. Իլ ի ն , Վ. Վ. Շե յ ման , Մ. Վ. Կլ ար ի ն , Վ. Մ. 

Մո նախո վ , Վ. Ս . Կո ւ կ ո ւ շ ի ն  և  ո ւ ր ի շ նե ր ): 

 Ու սու ցման գործընթացու մ ՏՏ-ի  կիրառման 

հոգեբանամանկավարժական հիմնախնդիրների  դիտարկմանը  

նվիրված  հետազոտու թյ ու նները  (Ա. Վ. Ու ս ո վա, Բ . Ս . 

Գե ր շ ո ւ նս կ ի , Ն. Ս . Պո ւ ր ի շ ևա, Վ. Վ. Լ ապտև , Ի . Վ. Ռո բ ե րտ, Ա. Վ. 

Խո ւ տո ր ս կ ի , Ն. Ֆ . Տալ ի զի նա, Լ . Ի . Անց ի ֆե ր ո վա, Բ . Ֆ . Լ ո մո վ , Ե . 

Ի . Մաշ բ ի ց , Վ. Վ. Ռո ւ բ ց ո վ , Վ . Ա. Իզվո զ չ ի կ ո վ , Ա. Ս . Կո նդրատև , Գ . 

Ա. Բո ր դո վս կ ի , Յո ւ . Ա. Գո ր ոխո վատսկ ի  և  ո ւ ր ի շ նե ր ): 

 Զարգացնող ու սու ցման հայ եցակարգը , գործու նայ ին 

մոտեցու մը , հետազոտական գործու նեու թյ ան տեխնոլ ոգիան 

(Լ . Ս . Վի գոտս կ ի , Լ . Վ. Զանկ ո վ , Դ. Բ . Է լ կ ո նի ն , Վ. Վ. Դավի դո վ , Պ. 

Յա. Գալ պե ր ի ն , Ա. Ն. Լ ե ո նտև , Ս . Լ . Ռո ւ բ ի նշ տե յ ն , Բ . Ց. Բադմաև , 

Ի . Ի . Իլ յ աս ո վ , Ն. Ֆ . Տալ ի զի նա, Լ . Մ. Ֆր ի դման  և  ո ւ ր ի շ նե ր ): 

 Աշակերտների  մտավոր , ստեղծագործական, հետազոտական 

հմտու թյ ու նների  և կարողու թյ ու նների  զարգացման 

մոտեցու մները  (Ս . Ե . Կամե նե ց կ ի , Ն. Ա. Մե նչ ի նս կայ ա, Ս . Լ . 

Ռո ւ բ ի նշ տե յ ն , Պ. Յա. Գալ պե ր ի ն , Ա. Ն. Լ ե ո նտև , Ա. Վ. 

Բր ո ւ շ լ ի նս կ ի , Ն. Վ. Զվե ր ևա, Վ. Ն. Մո շ անս կ ի , Վ. Ի . Ռե շ անո վա, Ս . 
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Լ . Ռո ւ բ ի նշ տե յ ն , Յա. Ա. Պո նո մար և , Վ. Գ . Ռազո ւ մո վս կ ի , Ա. Ս . 

Բո ւ գայ ո վ  և  ո ւ ր ի շ նե ր ): 

 Ֆիզիկայ ի  ու սու ցման գործընթացու մ ՏՏ-ի  կիրառման 

մեթոդական մշակու մները  (Ե . Վ. Դե մի ն , Յո ւ . Բ . Իկ ր ե ննի կ ո վա, 

Լ . Ս . Կո նո վալ ե ց , Օ. Վ. Օս կ ի նա, Պ. Վ. Աբ ր ո ս ի մո վ , Տ . Վ. 

Վո լ նի ստո վա, Ն. Ն. Գո մո ւ լ ի նա, Ի . Բ . Գո ր բ ո ւ նո վա, Ա. Ա. Եզդո վ , 

Ու . Բ . Ես լ յ ամո վա, Վ. Վ. Կլ ևի ց կ ի , Ա. Վ. Կո ւ դր յ ավց և , Խ. Շ . 

Նգո ւ ե ն , Ի . Պ. Նի կ իտի նա, Ի . Մ. Նո ւ ր կաևա, Ս . Լ . Սվետլ ի ց կ ի , Վ. Ի . 

Սե լ դ յ աև , Ա. Վ. Սմի ր նո վ , Ն. Յո ւ . Սո կ ո լ ո վա, Լ . Խ. Ու մար ո վա, Ն. 

Ա. Մի ս լ ի ց կա, Վ. Պ. Մո ւ լ յ ար , Լ . Վ. Նեպո ր ո ժն յ ա և  ո ւ ր ի շ նե ր ): 

 «Երկրաչափական օպտիկա», «Լու յ սի  քվանտայ ին 

հատկու թյ ու նները», «Ատոմի  միջու կի  ֆիզիկա» բաժինների  

ու սու ցման մեթոդիկայ ի  կատարել ագործման հիմնահարցերը  

(Է . Մ. Ղազար յ ան , Ս . Ս . Մաի լ յ ան , Հ . Ռ. Օհան յ ան , Ս . Վ. Գր ո մո վ , Ս . 

Ե . Կամե նե ց կ ի , Ն. Ս . Պո ւ ր ի շ ևա, Ն. Ե . Վաժե ևս կայ ա, Տ . Ի . Նո ս ո վա, 

Գ . Յա. Մյ ակ ի շ և , Ս . Ա. Տիխո մի ր ո վա, Բ . Մ. Յավո ր ս կ ի , Ա. Վ. 

Ու ս ո վա, Գ . Գ . Գրանատո վ  և  ո ւ ր ի շ նե ր ): 

Հ ետազոտո ւ թյ ան  ի րականաց ման  ը նթաց քո ւ մ  առաջ ադի ր  

խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  և  գիտական  վար կած ի  ստո ւ գման  ո ւ  հաստատման  

նպատակ ո վ  կ ի րառ վե լ  ե ն  հետազոտական հետևյ ալ  մեթոդները . 

 Տեսական 

Հ ո գե բանամանկավար ժական , գիտամեթո դական  գրականո ւ թյ ան , 

ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , դասագր քե ր ի , ո ւ ս ո ւ մնական  ծ րագր ե ր ի  ո ւ  

ձ ե ռ նար կ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , համադր ո ւ մ , համե մատո ւ մ , 

ը նդհանրաց ո ւ մ  և  համակար գո ւ մ : 

 Փորձարարական 

Դիտո ւ մ , զր ո ւ յ ց , հար ցազր ո ւ յ ց , անկ ետավո ր ո ւ մ , թե ստավո ր ո ւ մ , 

մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ՝  ար ձ անագրական , ո ւ ս ո ւ ց ո ղական , 

ստո ւ գո ղական  փո ւ լ ե ր ո վ : 

 Վիճակագրական 

Մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  տվյ ալ նե ր ի  մաթե մատի կական  

մշ ակ ո ւ մ , արդ յ ո ւ նքնե ր ի  գծանկարայ ի ն  պատկ ե ր ո ւ մ : 

Հետազոտու թյ ան գիտական նորու յ թը . 
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 Բացահայ տվե լ  և  տե սականո ր ե ն  հ ի մնավո ր վե լ  է  ֆի զի կայ ի  

դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  

կ ի րառ ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը : 

 Ձևակ ե րպվե լ  ե ն  ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  կ ի րառ ման  մե թո դի կայ ի ն  

նե ր կայ աց վո ղ  պահանջ նե ր ը . 

 ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  «Ֆի զի կա» առար կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ը  պետք  է  կազմակ ե րպե լ  այ նպե ս , ո ր  

ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  ՏՏ -ի  կ ի րառ մամբ  կ ր ի  զար գաց նո ղ  բ նո ւ յ թ և  

մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ  ապահ ո վի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ո ւ նայ ի ն  

մոտե ց ո ւ մը , 

 ՏՏ -ի  կ ի րառ ման  ձ ևե ր ը  պետք  է  բխե ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  առաջ ադր ված  նպատակնե ր ի ց : 

 Մշ ակ վե լ  և  մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ո վ  հաստատվե լ  է  ավագ  

դպր ո ց ո ւ մ  «Ֆի զի կա» դաս ը նթաց ի  «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», 

«Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  

ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  

դասաթե մանե ր ի ՝  ՏՏ -ի  կ ի րառ ման  մե թո դի կան , ո ր ը  խթանո ւ մ  է  

աշ ակ ե րտնե ր ի  մտավո ր , ստե ղծագո ր ծական , հ ետազոտական  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ո ւ մը ՝  

նպաստե լ ո վ  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  նրանց  ակտի վ  

նե ր գրավմանը , առար կայ ի  նկատմամբ  հ ետաքր քր ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց մանը : 

Հետազոտու թյ ան տեսական նշանակու թյ ու նը . 

 ՏՏ -ի  կ ի րառ ման  մշ ակ ված  մե թո դի կան  ո ւ նի  

աշ ակ ե րտակ ե նտր ո ն  ո ւ ղղված ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը  խթանո ւ մ  է  

ս ո վո ր ո ղնե ր ի  ստե ղծագո ր ծական  մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը  և  

ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  կ ե րպո վ  գիտե լ ի քնե ր  ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր  

ձ ե ռ ք  բ ե ր ե լ ո ւ  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ո ւ մը : 

 Կատարված  հ ետազոտո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ը  հար ստաց նո ւ մ  ե ն  

ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», 

«Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  

ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դական  համակար գը : 

Հետազոտու թյ ան գործնական նշանակու թյ ու նը . 
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 Ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», 

«Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  

ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  ը նտր ված  դասաթե մանե ր ն  

ո ւ ս ո ւ ցանե լ ո ւ  համար  նախագծ վե լ  և  ի րագո ր ծ վե լ  ե ն  

համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր : 

 Կազմվե լ  ե ն  համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր ի  մե թո դական  

ո ւ ղե ց ո ւ յ ց նե ր : 

 Հ անձ նարար ված  դաս ի  ամփոփո ւ մը  և  նո ր  ն յ ո ւ թի  յ ո ւ րաց ո ւ մն  

ստո ւ գե լ ո ւ  նպատակ ո վ  պատրաստվե լ  ե ն  է լ ե կտր ո նայ ի ն  

թե ստայ ի ն  առաջ ադրանքնե ր : 

 Կազմվե լ  ե ն  դաս ե ր ի  պլ ան -կ ո նսպե կտնե ր , ո րտե ղ  արտաց ո լ ված  

ե ն  դաս ի  - տե սակ ը , դի դակտի կ  նպատակնե ր ը , կ ի րառ վո ղ  

մե թո դնե ր ը , ո ւ ս ո ւ ց ման  մի ջ ո ց նե ր ը , կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  

ը նթաց քը : 

 ՏՏ -ի  ծ րագրակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ի ՝  համակար գ չ այ ի ն  

նմանե ց ո ւ մնե ր ի  նե ր դր ո ւ մը  ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  

դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ո չ  

միայ ն  փոխհատո ւ ց ե լ  ո ւ ս ո ւ մնական  լ աբ ո րատո ր իայ ի  

ն յ ո ւ թատեխնի կական  ո չ  պատշ աճ  հագե ց ված ո ւ թյ ո ւ նը , այ լ և  

նպաստո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ ց ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը : 

Ատենախոսու թյ ան պաշտպանու թյ անը  ներկայ ացվող 

դրու յ թները . 

1. Ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  «Ֆի զի կա» դաս ը նթաց ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  

մանկավար ժական  նո ր  տեխնո լ ո գիանե ր ի  նե ր դր ո ւ մը  

պայ մանավո ր ված  է  հանրակ րթո ւ թյ ան  ո լ ո րտի  

բար եփոխո ւ մնե ր ո վ , ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  

տեխնո լ ո գիական  բ նո ւ յ թո վ , առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ո ւ  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ամբ : 

2. Ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  կ ի րառ ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  

հ ի մնավո ր ո ւ մը : 

3. Ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», 

«Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատոմի  մի ջ ո ւ կ ի  

ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  ը նտր ված  դասաթե մանե ր ն  ո ւ ս ո ւ ցանե լ ո ւ  
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համար  նախագծ ված  և  ի րագո ր ծ ված  համակար գ չ այ ի ն  

նմանե ց ո ւ մնե ր ը , դրանց  մե թո դական  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց նե ր ը , 

հանձ նարար ված  դաս ի  ամփոփո ւ մը  և  նո ր  ն յ ո ւ թի  յ ո ւ րաց ո ւ մն  

ստո ւ գե լ ո ւ  նպատակ ո վ  պատրաստված  է լ ե կտր ո նայ ի ն  

թե ստայ ի ն  առաջ ադրանքնե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  պլ ան -

կ ո նսպե կտնե ր ը : 

4. Ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  «Ֆի զի կա» դաս ը նթաց ի  «Եր կ րաչ ափական  

օպտի կա», «Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  

մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  

դասաթե մանե ր ի ՝  ՏՏ -ի  կ ի րառ մամբ  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դի կան : 

5. Ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  ֆի զի կայ ի  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  

դաս ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  կ ի րառ ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  աշ ակ ե րտնե ր ի  

մտավո ր , ստե ղծագո ր ծական , հ ետազոտական  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց մանը , գիտե լ ի քնե ր ի  ո րակ ի , 

առար կայ ի  նկատմամբ  հ ետաքր քր ո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը : 

Հետազոտու թյ ան արդյ ու նքների  և գիտական 

եզրակացու թյ ու նների  հավաստիու թյ ու նն ու  

հիմնավորվածու թյ ու նն ապահ ո վված  ե ն  հ ո գե բանամանկավար ժական  

գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ժամանակակ ի ց  նվաճ ո ւ մնե ր ի  տվյ ալ նե ր ի , 

ֆի զի կ ո ս -մե թո դի ստնե ր ի , մանկավար ժնե ր ի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

մշ ակ ված  հայ ե ցակար գե ր ի  համակ ո ղմանի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ , 

աշ խատանքի  գիտական  գո ր ծ ի քակազմո վ  և  մեթո դաբանո ւ թյ ամբ , 

հ ետազոտո ւ թյ ան  ի րականաց ման  համար  ը նտր ված  տե սական  ո ւ  

գո ր ծ նական  մե թո դնե ր ի  համալ ի ր  կ ի րառ մամբ , մանկավար ժական  

գիտափո ր ձ ի  համակար գված  բ նո ւ յ թո վ , վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ ։  

Հետազոտու թյ ան փորձաքննու թյ ու նը . 

Հ ետազոտո ւ թյ ան  ի րականաց ման  համար  փո ր ձ նական  հ ի մք  ե ն  

հանդի սաց ե լ  Գյ ո ւ մր ո ւ  թի վ  1, 37, 42 ավագ  դպր ո ց նե ր ը , 

«Ակադե միական» և  «Ֆոտո ն» վար ժարաննե ր ը : 

Հետազոտու թյ ան ընթացքի  և արդյ ու նքների  մասին զեկու ցվել  

է . 

 Շի րակ ի  Մ. Նալ բանդ յ անի  անվան  պետական  համալ սարանի  

մաթե մատի կայ ի , ֆի զի կայ ի  և  տե ղե կատվական  
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տեխնո լ ո գիանե ր ի  ամբ ի ո նի  նի ստե ր ո ւ մ , մե թո դական  

ս ե մի նար նե ր ո ւ մ  (2012-2016 թթ.), 

 ԿԳՆ Կրթո ւ թյ ան  ազգայ ի ն  ի նստիտո ւ տի ՝  Շի րակ ի  

մաս նաճ յ ո ւ ղի  կազմակ ե րպած  վե րապատրաստման  

դաս ը նթաց նե ր ո ւ մ  (2012, 2013 թթ.), 

 Եր ևանի  պետական  համալ սարանո ւ մ  «Բնագիտո ւ թյ ո ւ նը  21-ր դ  

դար ո ւ մ . ո ւ ս ո ւ ց ման  հ ի մնախնդի ր նե ր  և  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր » 

խո րագր ո վ  կազմակ ե րպված  համահայ կական  կ ր թական  IV 

գիտաժո ղո վո ւ մ  (2014 թ.): 

 Հ այ -Ռո ւ սական  համալ սարանո ւ մ  «Բնագիտո ւ թյ ո ւ նը  21-ր դ  

դար ո ւ մ . ո ւ ս ո ւ ց ման  հ ի մնախնդի ր նե ր  և  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր » 

խո րագր ո վ  կազմակ ե րպված  համահայ կական  կ ր թական  V 

գիտաժո ղո վո ւ մ  (2017 թ.): 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնադր ո ւ յ թնե ր ը , ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  

արտաց ո լ վե լ  ե ն  «Բնագետ» և  «Կրթո ւ թյ ո ւ նը  և  գիտո ւ թյ ո ւ նը  

Ար ցախո ւ մ» հանդե ս նե ր ո ւ մ  հ րատարակ ված  յ ո թ հ ո դված նե ր ո ւ մ : 

Հետազոտու թյ ան իրականացման փու լ երը : Տե սական  և  

փո ր ձ արարական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  2012-2016 

թվականնե ր ի ն  ե ր ե ք  փո ւ լ ո վ : 

Առաջին փու լ ու մ (2012-2013 թթ.) հավաքագր վե լ , ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  

և  տե սական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  ե ն  ե նթար կ վե լ  հ ետազոտո ւ թյ ան  

հ ի մնահար ց ի  դիտար կ մանը  նվի ր ված  ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

հ ո գե բանամանկավար ժական , գիտամեթո դական  գրական  աղբ յ ո ւ ր նե ր ը , 

դասագր քե ր ը , ո ւ ս ո ւ մնական  ծ րագր ե ր ն  ո ւ  ձ ե ռ նար կ նե ր ը : Մշ ակ վե լ  է  

հ ետազոտո ւ թյ ան  գիտական  գո ր ծ ի քակազմը , մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը , 

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  հ ի մնահար ց ի  մշ ակ ված ո ւ թյ ան  աստի ճ անը : 

Երկրորդ փու լ ու մ (2013-2014 թթ.) ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  

մանկավար ժական  նո ր  տեխնո լ ո գիանե ր ը : Հ ետազոտո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  հ ի ման  վրա մ շ ակ վե լ  ե ն  ավագ  

դպր ո ց ո ւ մ  «Ֆի զի կա» դաս ը նթաց ի  «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», «Լ ո ւ յ ս ի  

քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» 

բաժի ննե ր ի  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  դասաթե մանե ր ի ՝  ՏՏ -ի  

կ ի րառ մամբ  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դի կայ ի  հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ը : 
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Նախագծ վե լ  և  ի րագո ր ծ վե լ  ե ն  համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր , 

կազմվե լ  ե ն  դրանց  մե թո դական  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց նե ր : 

Երրորդ փու լ ու մ (2014-2016 թթ.) մշ ակ վե լ  է  մանկավար ժական  

գիտափո ր ձ ի  անց կաց ման  մե թո դի կան , ո ր ի ց  հ ետո  ի րականաց վե լ  է  

գիտափո ր ձ ը , կատարվե լ  է  ձ ե ռ քբ ե ր ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , համակար գո ւ մ , ը նդհանրաց ո ւ մ , հ ի մնավո ր վե լ  և  

ձ ևակ ե րպվե լ  ե ն  հ ետազոտո ւ թյ ան  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ի նչ պե ս  

նաև  շ արադր վե լ  է  ատենախո ս ո ւ թյ ան  բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

հ ստակ ե ց վե լ  է  կառ ո ւ ց ված քը : 

Ատենախոսու թյ ան կառու ցվածքը  և ծավալ ը : Ատե նախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  

բաղկացած  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , չ ո ր ս  գ լ խի ց , 

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , օ գտագո ր ծ ված  գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց , 

հ ի նգ  հավե լ ված ի ց : Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  ծավալ ը  կազմո ւ մ  է  

համակար գ չ այ ի ն  հար յ ո ւ ր  քառաս ո ւ ն  է ջ  (առանց  հավե լ ված ի ), 

պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  քսան յ ո թ նկար , տասնհ ի նգ  աղյ ո ւ սակ , ե ր կ ո ւ  

տրամագի ր : 
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ԱՌԱՋԻՆ ԳԼՈՒԽ 

ՄԱՆԿԱՎԱՐԺԱԿԱՆ ՆՈՐ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱՆԵՐ 

 

1.1. Մանկավարժական նոր  տեխնոլ ոգիաներ  

 

Ու ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  

խնդի ր ը  մտահ ո գո ւ մ  է  աշ խար հ ի  գր ե թե  բ ո լ ո ր  ե ր կ ր նե ր ի  գիտնական  

մանկավար ժնե ր ի ն , ո վքե ր  այ ս  հ ի մնախնդր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  ո ր ո նո ւ մ  ե ն  

հ ո գե բանո ւ թյ ան , մանկավար ժո ւ թյ ան , ճ անաչ ո ղական  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ժամանակակ ի ց  նվաճ ո ւ մնե ր ը  հանրակ րթական  

դպր ո ց ո ւ մ  նե ր դնե լ ո ւ , տար րական  դպր ո ց ի ց  ս կ սած ` աշ ակ ե րտնե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնառ ո ւ թյ ո ւ նը  դրանց  հ ի ման  վրա կառ ո ւ ց ե լ ո ւ  մե ջ : Այ ս  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ի ր ե նց  ո ւ ր ո ւ յ ն  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ նե ն  

մանկավար ժական  նո ր  տեխնո լ ո գիանե ր ը  [10, է ջ  13]: 

Աճ ո ղ  ս ե ր նդի  կ ր թված ո ւ թյ ան  և  արժե համակար գի  

ձ ևավո ր ված ո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ ը  պայ մանավո ր ված  է  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  

մաս նագիտական  պատրաստված ո ւ թյ ան , դասավանդման  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո րակ ո վ : Դասավանդման  և  

ո ւ ս ո ւ մնառ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  ապահ ո վման  ե րաշ խի ք  է  

ո ւ ս ո ւ ց չ ի  բանի մաց ո ւ թյ ան  և  ի րազե կ ո ւ թյ ան  աստի ճ անը , ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ի  ճ շ գր իտ ծ րագրավո ր ո ւ մը , կազմակ ե րպո ւ մը , գիտե լ ի քի  

փոխանց ման  ո ւ  դրա ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  ձ ե ռ քբ ե ր ման  ո ւ ղի նե ր ի  

մատնանշ ո ւ մը , աշ ակ ե րտնե ր ի  անհ րաժե շ տ կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մն  ո ւ  զար գաց ո ւ մը : 

Նե ր կայ ո ւ մս  փոխվե լ  ե ն  ո ւ ս ո ւ ց չ ի ն  նե ր կայ աց վո ղ  պահանջ նե ր ը : 

Հ ի մնարար  և  նո ր  գիտե լ ի քնե ր ի  մշ տական  ձ ե ռ քբ ե ր ո ւ մի ց  բաց ի , 

ժամանակակ ի ց  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը  պետք  է  ծանոթ լ ի նի  մանկավար ժական  նո ր  

տեխնո լ ո գիանե ր ի ն  և  տի րապետի  դրանց ո վ  գրագետ աշ խատե լ ո ւ  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն : 

«Տեխնո լ ո գիա» ե զր ո ւ յ թը  հ ո ւ նական  ծագո ւ մ  ո ւ նի  (τέχνη - արվե ստ, 

վարպետո ւ թյ ո ւ ն , հ մտո ւ թյ ո ւ ն , Λόγος - «խո ս ք», «միտք», «ի մաստ», 

«հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ն»)։  Այ ն  գո ր ծ նական  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  

նպատակ ո վ  անհ րաժե շ տ մե թո դնե ր ի , հ նար նե ր ի , մի ջ ո ց նե ր ի  և  

գո ր ծ ի քնե ր ի  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ո ւ ն  է  [104]: 
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Ժամանակակ ի ց  գիտատեխնի կական  գրականո ւ թյ ան  և  պրակտի կ  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  մե ջ  առանձ նաց վո ւ մ  ե ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի  ե ր ե ք  

հ ի մնական  տե սակ ՝  տեխնի կական , տնտե սական  և  հ ո ւ մանիտար : 

Հ ո ւ մանիտար  տեխնո լ ո գիանե ր ն  ի ր ե նց  հ ե ր թի ն  բաժանվո ւ մ  ե ն  

մանկավար ժական , կառավար չ ական -հ ո ւ մանիտար , հ ո գե բանական  և  

հ ո գե թե րապևտի կ  (նկ . 1.1.1) [29, է ջ  16, 17], [83, է ջ  6, 7]: 

 

 

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  տեխնո լ ո գիայ ի  մշ ակ ո ւ մ  պահանջ ո ւ մ  է  

հ ս կայ ածավալ  տեղե կատվո ւ թյ ան  հատո ւ կ  ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն , գիտական  

նո րագո ւ յ ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մ : 

Այ դ  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  անհ րաժե շ տ է  առաջ նո ր դվե լ  հայ ե ցակար գ -

վար կած -մե կ նակ ե րպ-տար բ ե րակ  սխե մայ ո վ  [29, է ջ  19]: 

Մանկավար ժական  տեխնո լ ո գիանե ր ի  հ ո սանքը  ծագե լ  է  20-ր դ  դար ի  

70-80-ական  թվականնե ր ի ն  ԱՄՆ-ո ւ մ  և  գո ր ծ նականո ւ մ  ը նդգր կ ե լ  

զար գացած  բ ո լ ո ր  ե ր կ ր նե ր ը ՝  ճ անաչ ո ւ մ  ստանալ ո վ  ՅՈՒ ՆԵՍԿՕ-ի  

կ ո ղմի ց ։  Խո ր հ ր դայ ի ն  Մի ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ , այ դ  թվո ւ մ ՝  նաև  

Հ այ աստանո ւ մ , կ ր թո ւ թյ ան  տե ս ո ւ թյ ան  մե ջ  և  պրակտի կայ ո ւ մ  

առաջ ի ն  անգամ  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ի ն  տեխնո լ ո գիական  բ նո ւ յ թ 

տալ ո ւ  փո ր ձ ե ր ը  ձ ե ռ նար կ վե լ  ե ն  20-ր դ  դար ի  50-ական  թվականնե ր ի ն  

[29, է ջ  37]: 

Ու ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  տեխնո լ ո գիականաց ո ւ մը  կապվո ւ մ  է  

ո ւ ս ո ւ ց ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  և  աշ ակ ե րտնե ր ի  

Նկ . 1.1.1. Տեխնոլ ոգիաների  դասկարգու մը : 
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համար  տվյ ալ  պայ մաննե ր ո ւ մ  ո ւ  տրված  ժամկ ետո ւ մ  կ ր թական  

նախագծ ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ն  հաս նե լ ո ւ  ե րաշ խի քնե ր ի  ապահ ո վման  

հ ետ: 

Մանկավար ժական  տեխնո լ ո գիանե ր ն  ո ւ նե ն  դր ս ևո ր ման  ե ր կ ո ւ  ձ և . 

մի  դեպքո ւ մ  դրանք  բխո ւ մ  ե ն  տե ս ո ւ թյ ո ւ նի ց  (Լ . Վ. Զանկ ո վ , Պ. Յա. 

Գալ պե ր ի ն , Վ. Կ . Դյ աչ ե նկ ո , Ն. Վ. Կո ւ զմի նա, Վ. Պ. Բե սպալ կ ո , Վ. Վ. 

Դավի դո վ  և  ո ւ ր ի շ նե ր ), մի  այ լ  դեպքո ւ մ  ս կ ի զբ  ե ն  առ նո ւ մ  

պրակտի կայ ի ց  (Ս . Ն. Լ ի ս ե նկ ո վա, Վ. Ֆ . Շատալ ո վ , Ե . Ն. Իլ ի ն , Վ. Վ. 

Շե յ ման  և  ո ւ ր ի շ նե ր ) [97]: 

Դիտար կ ե նք  «Մանկավար ժական  տեխնո լ ո գիա» տե ր մի նի  մե ջ  

տար բ ե ր  հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց  նե րառ ված  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

(աղյ ո ւ սակ  1.1.1) [3, է ջ  23], [29, է ջ  26, 27], [37, է ջ  6], [96]: 

 

«Մանկավարժական տեխնոլ ոգիա» հասկացու թյ ան իմաստայ ին 

նշանակու թյ ու նը  

Աղյ ու սակ  1.1.1 

(Շար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  է ջ  17, 18) 

Յու . Ա. Ամիրջանյ ան, 

Ա. Ս. Սահակյ ան 

Մանկավար ժական  տեխնո լ ո գիան  

ո ւ ս ո ւ ց չ ի  և  աշ ակ ե րտնե ր ի  հաջ ո ր դաբար  

փոփոխվո ղ  ո ւ  փոխպայ մանավո ր ված  

փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն ՝  

ո ւ ս ո ւ ց ման , դաստիարակ ո ւ թյ ան  

մե թո դնե ր ը , հ նար նե ր ն  ո ւ  մի ջ ո ց նե ր ն  

ամբ ո ղջ ական  ձ ևո վ , միաս նաբար  

կ ի րառ ե լ ո ւ  վարպետո ւ թյ ո ւ նը , 

մանկավար ժական  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  տար բ ե ր  

խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ : 

Տ. Սակամոտո  
Մտած ո ղո ւ թյ ան  համակար գայ ի ն  ե ղանակ ի  

հ ի ման  վրա համակար գված  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մ : 

Լ . Մ. Ֆրիդման, 

Բ. Վ. Պալ չ ևսկի  

Մանկավար ժական  համակար գի  

ի րականաց մանն  ո ւ ղղված  ո ւ ս ո ւ մնական  

ի րավի ճ ակ նե ր ի  համախմբ ո ւ մ : 

Ն. Մ. Տալ անչ ու կ  
Դր ված  նպատակնե ր ի  ի րականաց մանը  

հանգե ց նո ղ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
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կար գավո ր ված  համակար գ : 

Կրթու թյ ան և 

ու սու ցման 

տեխնոլ ոգիաների  

միջազգայ ին տարեգիր , 

1978 թ. 

 Կրթական  գո ր ծ ը նթաց ի  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ի  

և  հ նար նե ր ի  դր ս ևո ր ո ւ մ : 

 Ու ս ո ւ ց ման  տեխնի կական  մի ջ ո ց նե ր ի  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ : 

Մ. Վ. Կլ արին 
Նպատակնե ր ի ն  հաս նե լ ը  ե րաշ խավո ր ո ղ  

ո ւ ս ո ւ մնական  գո ր ծ ը նթաց ի  նախագծ ո ւ մ : 

Վ. Պ. Բեսպալ կո  

 Մանկավար ժական  վարպետո ւ թյ ո ւ ն : 

 Աշ ակ ե րտնե ր ի  անձ ի  ձ ևավո ր ման  

գո ր ծ ը նթաց ի  նկարագր ո ւ թյ ո ւ ն : 

 Ու ս ո ւ մնադաստիարակ չ ական  

գո ր ծ ը նթաց ի  ի րականաց ման  

բ ո վանդակայ ի ն  տեխնի կա: 

«Նոր  արժեքներ  

կրթու թյ ան մեջ » 

նախագիծ  Ռու սաստանի  

կրթու թյ ան 

ակադեմիայ ի  

մանկավարժական 

ինովացիաների  

ինստիտուտ, 1995 թ. 

Ու ս ո ւ մնադաստիարակ չ ական  

գո ր ծ ը նթաց ի  կազմակ ե րպման  

հայ ե ցակար գե ր ո վ  փոխկապակ ց ված  

խնդի ր նե ր ի  ո ւ  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան , ձ ևե ր ի  

ո ւ  մե թո դնե ր ի , կ ր թական  գե րակա 

նպատակնե ր ո վ  միավո ր ված  հ նար նե ր ի  ո ւ  

մե թո դի կանե ր ի  բար դ  և  բաց  համակար գե ր : 

Ի. Պ. Վոլ կով 

Մանկավար ժական  տեխնո լ ո գիան  

ո ւ ս ո ւ ց ման  պլ անավո րած  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի ն  հաս նե լ ո ւ  գո ր ծ ը նթաց ի  

նկարագր ո ւ թյ ո ւ ն  է : 

Վ. Մ. Մոնախով 

Մանկավար ժական  տեխնո լ ո գիան  

ո ւ ս ո ւ մնական  գո ր ծ ը նթաց ի  նախագծ ման  

և  ի րականաց ման  մանրակ ր կ իտ մշ ակ ված  

մո դե լ  է : 

ՅՈՒՆԵՍԿՕ-Ի 

սահմանմամբ  

Մանկավար ժական  տեխնո լ ո գիանե ր ը  

դիտար կ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  մար դկայ ի ն  և  

տեխնի կական  պաշ ար նե ր ի  ո ւ  նրանց  
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փոխնե ր գո ր ծ ո ւ թյ ան  հաշ վառ մամբ  

ո ւ ս ո ւ ց ման  և  գիտե լ ի քնե ր ի  յ ո ւ րաց ման  

ամբ ո ղջ  գո ր ծ ը նթաց ի  ստե ղծ ման , 

կ ի րառ ո ւ թյ ան  ո ւ  սահ մանման  

համակար գայ ի ն  մե թո դ : 

 

«Մանկավար ժական  տեխնո լ ո գիա» հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը , լ ի նե լ ո վ  

ո ւ ս ո ւ ց ման  ո ւ  դաստիարակ ո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  կ ի րառ վո ղ  աշ խատանքի  

ձ ևե ր ի  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ո ւ ն  և  նե րառ ե լ ո վ  աշ ակ ե րտնե ր ի  անձ նայ ի ն  

ո րակ նե ր ի  ձ ևավո ր ման  ո ւ  զար գաց ման  հ ետ կապված  դաստիարակ չ ական  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ը , ավե լ ի  լ այ ն  և  ը նդգր կ ո ւ ն  է , քան  «ո ւ ս ո ւ ց ման  

տեխնո լ ո գիա», «դաստիարակ ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիա» 

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [25, է ջ  50]: 

Ու ս ո ւ ց ի չ ը  մանկավար ժական  ո ր ևէ  տեխնո լ ո գիա ը նտր ե լ ի ս , նախ 

և  առաջ , պետք  է  հաշ վի  առ նի  աշ ակ ե րտնե ր ի  հ ո գե բանական  և  

անձ նայ ի ն -անհատական  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  շ ր ջ անակ ը , կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

ը նդո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մակար դակ ը : Մանկավար ժական  

տեխնո լ ո գիանե ր ը  միտված  ե ն  ո չ  թե  բար դաց նե լ ո ւ  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ը , այ լ ` այ ն  առավե լ  դ յ ո ւ ր ի ն  դար ձ նե լ ո ւ : 

Մանկավար ժական  տեխնո լ ո գիանե ր ի  նե ր դր ո ւ մն  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  անհ րաժե շ տ է , ո րպե ս զի  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը  կար ո ղանա 

նախագծ ե լ  և  մշ ակ ե լ  ո ւ ս ո ւ ց ման  ո ւ  դաստիարակ ո ւ թյ ան  

նպատակնե ր ը , կ ի րառ ե լ  դի դակտի կ , տեխնի կական  մի ջ ո ց նե ր , քանի  ո ր , 

ի նչ պե ս  հայ տնի  է , աշ ակ ե րտնե ր ի  համար  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թի  

յ ո ւ րաց ո ւ մն  առավե լ  դ յ ո ւ ր ի ն  է , ե ր բ  այ ն  զո ւ գակ ց վո ւ մ  է  

ո ւ ս ո ւ ցանվո ղ  ն յ ո ւ թի  բ ո վանդակ ո ւ թյ անը  համապատասխան  

դիտազննական  մի ջ ո ց նե ր ո վ , այ ս ի նքն ՝  նման  կ ե րպ աշ ակ ե րտնե ր ի  

համար  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թը  դառ նո ւ մ  է  առավե լ  ակնհայ տ, 

տե սանե լ ի , շ ո շ ափե լ ի  [25, է ջ  50]: 

Մանկավար ժական  տեխնո լ ո գիանե ր ը  փոխկապակ ց ված  ե ն  

մանկավար ժական  վարպետո ւ թյ ան  և  մանկավար ժական  տեխնի կայ ի  հ ետ: 

Մանկավար ժական  վարպետո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  անձ նայ ի ն  ո րակ նե ր ի , 

գիտե լ ի քնե ր ի , դասավանդման  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ  
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հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համադր ո ւ թյ ո ւ նն  է , ի ս կ  մանկավար ժական  

տեխնի կան  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  վար քի , գո ր ծ ե լ ակ ե րպի  և  աշ ակ ե րտնե ր ի  վրա 

նե ր գո ր ծ ման  ե ղանակ նե ր ի  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ո ւ նն  է , ո ր ի  նպատակն  է  

խթանե լ  աշ ակ ե րտնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը  և  

բար ե լ ավե լ  մանկավար ժական  գո ր ծ ը նթաց ը  [89, է ջ  235]: 

Մանկավար ժական  տարաբ նո ւ յ թ տեխնո լ ո գիանե ր ը  դասակար գվո ւ մ  

ե ն  ը ստ հ ետև յ ալ  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ի  (աղյ ո ւ սակ  1.1.2) [37, է ջ  29-35], [50, է ջ  

8-10], [105]՝  

 

Մանկավարժական տեխնոլ ոգիաների  դասակարգման 

չ ափորոշ իչ ները  

Աղյ ու սակ  1.1.2 

(Շար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  է ջ  20) 

կիրառման մակարդակի  

 ը նդհանո ւ ր -մանկավար ժական   

 մաս նավո ր -առար կայ ական   

 մո դո ւ լ այ ի ն  կամ  տեղայ նաց ված   

փիլ իսոփայ ական հիմքի  

 մատե ր իալ ի ստական  և  

ի դեալ ի ստական   

 դիալ ե կտի կական  և  մետաֆի զի կական   

 գիտական  և  կ ր ո նական   

 հ ո ւ մանի ստական  և  բ ռ նապետական   

 պրագմատի կական  և  

է կ զի ստե նց իալ ի ստական   

անհատական 

կառու ցվածքի  

կողմնորոշ ման 

 տեղե կատվական   

 գո ր ծառական   

 ի նքնազար գաց նո ղ   

 կ ի րառական   

 է վր ի ստի կական   

կառու ցվածքի  և 

բովանդակու թյ ան 

 ո ւ ս ո ւ ցանո ղ  և  դաստիարակ ո ղ   

 աշ խար հ ի կ  և  կ ր ո նական   

 ը նդհանո ւ ր -կ ր թական  և  

մաս նագիտական   

 նե ր թափանց ո ղ   
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կազմակերպման ձևերի  

 դաս -դասարանայ ի ն  և  

այ լ ը նտրանքայ ի ն   

 ակադե միական  և  ակ ո ւ մբայ ի ն   

 անհատական  և  խմբայ ի ն   

 կ ո լ ե կտի վ  ո ւ ս ո ւ ց ման   

 տար բ ե րակ ված  ո ւ ս ո ւ ց ման   

ճանաչ ողական 

ակտիվու թյ ան 

կառավարման ձևերի  

 ավանդական  ո ւ ս ո ւ ց ման  

 համակար գ չ այ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  

 ծ րագրավո ր ված  ո ւ ս ո ւ ց ման  

աշակերտի  նկատմամբ  

կիրառվող 

մոտեցու մների  

 ավտո ր իտար   

 անձ նայ ի ն  կ ո ղմնո ր ո շ ման   

 հ ո ւ մանիտար -անհատական  

 համագո ր ծակ ցայ ի ն   

 ազատ դաստիարակ ո ւ թյ ան  

 

Ընդհանո ւ ր -մանկավար ժական  տեխնո լ ո գիանե ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  

ե ն  մանկավար ժական  գո ր ծ ը նթաց ի  ամբ ո ղջ ական  ը նդգր կ մամբ : 

Մաս նավո ր -առար կայ ական  տեխնո լ ո գիանե ր ն  այ ն  բ ո լ ո ր  

մի ջ ո ց նե ր ի  ո ւ  ձ ևե ր ի  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ո ւ նն  ե ն , ո ր ո նց ո վ  ի րագո ր ծ վո ւ մ  

է  ո ւ ս ո ւ ց ման  և  դաստիարակ ո ւ թյ ան  բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Մո դո ւ լ այ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ը  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  

ո ւ ս ո ւ մնադաստիարակ չ ական  գո ր ծ ը նթաց ի  տար բ ե ր  փո ւ լ ե ր ո ւ մ : 

Տե ղե կատվական  տեխնո լ ո գիանե ր ն  ի րագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  

աշ ակ ե րտնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ի , կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մը : 

Գո ր ծառական  տեխնո լ ո գիանե ր ի  խնդի ր ն  է  մտած ո ղո ւ թյ ան  

խթանո ւ մը : 

Ինքնազար գաց նո ղ  տեխնո լ ո գիանե ր ն  ո ւ ղղված  ե ն  անձ ի  

ի նքնակառավար ման  մեխանի զմնե ր ի  ձ ևավո ր մանը : 

Կի րառական  տեխնո լ ո գիանե ր ն  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  անձ ի  գո ր ծ նական  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մը : 

Էվր ի ստի կական  տեխնո լ ո գիանե ր ը  զար գաց նո ւ մ  ե ն  աշ ակ ե րտի  

ստե ղծագո ր ծական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 
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Ավտո ր իտար  տեխնո լ ո գիանե ր ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը  հանդե ս  է  գալ ի ս  

ո րպե ս  ո ւ ս ո ւ մնադաստիարակ չ ական  գո ր ծ ը նթաց ի  միահ ե ծան  

ս ո ւ բ յ ե կտ, ի ս կ  աշ ակ ե րտը  գտնվո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ մնադաստիարակ չ ական  

գո ր ծ ը նթաց ի  օ բ յ ե կտի  վի ճ ակ ո ւ մ : Այ սպի ս ի  տեխնո լ ո գիանե ր ն  աչ քի  

ե ն  ը նկ նո ւ մ  դպր ո ցական  կ յ անքի  խի ստ կանո նակար գմամբ , 

պահանջ նե ր ո վ  և  պարտադրանքնե ր ո վ , ո ր ո նք  ճ ն շ ո ւ մ  ե ն  աշ ակ ե րտի  

ի նքնո ւ ր ո ւ յ նո ւ թյ ո ւ նը : 

Անձ նայ ի ն  կ ո ղմնո ր ո շ ո ւ մ  ո ւ նե ց ո ղ  տեխնո լ ո գիանե ր ը  կ ր թական  

ո ղջ  համակար գի  կ ե նտր ո նո ւ մ  դնո ւ մ  ե ն  աշ ակ ե րտի  անձ ը , նրա 

զար գաց ման  համար  հար մարավետ պայ մաննե ր ի  ապահ ո վո ւ մն  ո ւ  

հ ետապնդո ւ մ  ե ն  աշ ակ ե րտնե ր ի  ազատ, բազմակ ո ղմանի  և  

ստե ղծագո ր ծական  զար գաց ման  նպատակնե ր : 

Հ ամագո ր ծակ ցայ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ն  աչ քի  ե ն  ը նկ նո ւ մ  

ո ւ ս ո ւ ց ի չ -աշ ակ ե րտ փոխհարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  ս ո ւ բ յ ե կտ-

ս ո ւ բ յ ե կտ հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գե րակ շ ռ մամբ : Ու ս ո ւ ց ի չ ն  ո ւ  

աշ ակ ե րտը  գտնվո ւ մ  ե ն  համագո ր ծակ ց ո ւ թյ ան  մե ջ , ո ր ը  հ ետապնդո ւ մ  

է  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  նպատակնե ր ի  մշ ակ ո ւ մ : 

Ազատ դաստիարակ ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիանե ր ն  աշ ակ ե րտի ն  

ը նձ ե ռ ո ւ մ  ե ն  ը նտր ո ւ թյ ան , ի նքնո ւ ր ո ւ յ նո ւ թյ ան  դր ս ևո ր ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն : 

Մանկավար ժական  նո ր  տեխնո լ ո գիանե ր ն  ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  ե ն  

գիտական  նշ անակալ ի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ ։  Այ սպե ս , 

կ ի բ ե ռ նետի կայ ի , հաշ վո ղական  տեխնի կայ ի  զար գաց մամբ  է  

պայ մանավո ր ված  ծ րագրավո ր ված  ո ւ ս ո ւ ց ման  զար գաց ո ւ մը ։  

Մար դկայ ի ն  մտած ո ղո ւ թյ ան  զար գաց ման  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հ ետազոտման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հանգե ց ր ի ն  պր ո բ լ ե մայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  

զար գաց մանը , գո ր ծ ո ւ նայ ի ն  մոտե ց ո ւ մը  ծագե ց  մար դկայ ի ն  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  հ ո գե բաննե ր ի  և  փի լ ի ս ոփանե ր ի  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  [29, է ջ  11]։  

Մանկավար ժական  ցանկացած  նո ր  տեխնո լ ո գիա հ ո գե բանո ւ թյ ան , 

մանկավար ժո ւ թյ ան , մանկավար ժական  առաջ ավո ր  փո ր ձ ի  տե սական  և  

գո ր ծ նական  ձ ե ռ քբ ե ր ո ւ մնե ր ի  համադր ո ւ թյ ո ւ ն  է  [37, է ջ  7]։  

Ստո ր և  նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն  մանկավար ժական  այ ն  նո ր  

տեխնո լ ո գիանե ր ի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք , 
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արդիականո ւ թյ ան  պահանջ նե ր ի ց  ե լ նե լ ո վ , մե ծ  պահանջ ար կ  ե ն  

վայ ե լ ո ւ մ , ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ը  դար ձ նո ւ մ  ե ն  առավե լ  ակտի վ , 

արդ յ ո ւ նավետ ո ւ  հ ետաքր քի ր  (աղյ ո ւ սակ  1.1.3): 

 

Մանկավարժական նոր  տեխնոլ ոգիաներ  

Աղյ ու սակ  1.1.3 

Հ ամագո ր ծակ ցայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  

տեխնո լ ո գիա 

Տար բ ե րակ ված  ո ւ ս ո ւ ց ման  

տեխնո լ ո գիա 

Զար գաց նո ղ  ո ւ ս ո ւ ց ման  

տեխնո լ ո գիա 

Պր ո բ լ ե մայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  

տեխնո լ ո գիա 

Մտավո ր  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

փո ւ լ այ ի ն  ձ ևավո ր ման  

տեխնո լ ո գիա 

Ծրագրավո ր ված  ո ւ ս ո ւ ց ման  

տեխնո լ ո գիա 

Կո լ ե կտի վ  

համագո ր ծակ ց ո ւ թյ ան  

տեխնո լ ո գիա 

Մո դո ւ լ այ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  

տեխնո լ ո գիա 

Լ իակատար  յ ո ւ րաց ման  

տեխնո լ ո գիա 

Ու ս ո ւ ց ման  տեղե կատվական  

տեխնո լ ո գիանե ր  

 

Համագործակցայ ին ու սու ցման տեխնոլ ոգիա 

 

Հ ամագո ր ծակ ցայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  կ ի րառ ո ւ մն  ը նդո ւ նված  է  ե ղե լ  

դե ռ ևս  անտի կ  դարաշ ր ջ անո ւ մ : Դե ռ  հ ռ ո մեաց ի  փի լ ի ս ոփա Սե նե կան  

համո զված  է ր , ո ր  ս ո վո ր ե ց նո ղը  կ ր կ նակ ի  է  ս ո վո ր ո ւ մ : Իս կ  17-ր դ  

դար ո ւ մ  Կո մե նս կ ի ն  հավաստո ւ մ  է ր , ո ր  աշ ակ ե րտնե ր ը  շ ահ ո ւ մ  ե ն , 

ե ր բ  ս ո վո ր ո ւ մ  ե ն  ո ւ ր ի շ ի ց , նաև  ե ր բ  ս ո վո ր ե ց նո ւ մ  ե ն  ո ւ ր ի շ ի : 18-ր դ  

դար ո ւ մ  Անգ լ իայ ո ւ մ  լ այ նո ր ե ն  ս կ ս վե ց  կ ի րառ վե լ  աշ ակ ե րտնե ր ի  

փոխո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը : Ավե լ ի  ո ւ շ ՝  1800-ականնե ր ի ն  ԱՄՆ-ո ւ մ  հանրայ ի ն  

դպր ո ց նե ր ի  բաց մանը  զո ւ գը նթաց  կ ր կ ի ն  լ այ ն  տարած ո ւ մ  ստացավ  

համագո ր ծակ ցայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  [15, է ջ  13]: 

Հ ամագո ր ծակ ցայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  տեխնո լ ո գիան  մշ ակ վե լ  է  

ամե ր ի կաց ի  և  ռ ո ւ ս  գիտնական  մանկավար ժնե ր ի  կ ո ղմի ց  (Ջ . Դյ ո ւ ի , Ջ . 

Ար ո նս ո ն , Ռ. Ջո նս ո ն , Դ. Ջո նս ո ն , Շ . Շարան , Ռ. Սլ ավի ն  և  ո ւ ր ի շ նե ր ) [72, 

է ջ  25]: 
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Ամբ ո ղջ  աշ խար հ ո ւ մ  համագո ր ծակ ցայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  

դիտար կ վո ւ մ  է  ո րպե ս  ավանդական  մե թո դնե ր ո վ  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ի  լ ավագո ւ յ ն  այ լ ը նտրանք : Հ ամագո ր ծակ ցայ ի ն  

ո ւ ս ո ւ ց ման  նպատակնե ր ը  չ ե ն  սահ մանափակվո ւ մ  միայ ն  

գիտե լ ի քնե ր ի  ձ ե ռ քբ ե ր մամբ : Այ ստե ղ  առաջ նայ ի ն  ե ն  նաև  

փոխհաղո ր դակ ցական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  լ այ ն  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Ու ս ո ւ ց ման  այ ս  ձ ևի  հ ի մնական  գաղափար ը  

միաս ի ն  ս ո վո ր ե լ ն  է , ո չ  թե  պարզապե ս  միաս ի ն  ի նչ -ո ր  բան  կատար ե լ ը  

[72, է ջ  28]: 

Հ ամագո ր ծակ ցայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  տեխնո լ ո գիայ ի  բ նո ւ թագրական  

հատակնի շ նե ր ն  ե ն ՝  

 անձ ի  զար գաց ո ւ մն  ո ւ  անհատականո ւ թյ ան  ձ ևավո ր ո ւ մը , 

 հ ո գե բանական  ո ւ  ֆի զի կական  առ ո ղջ ո ւ թյ ան  ապահ ո վո ւ մը , 

 ս թր ե ս ի  հաղթահար ո ւ մը ,  

 շ ր ջ ապատողնե ր ի  հ ետ առ ո ղջ  փոխհարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

կառ ո ւ ց ո ւ մը  [87]: 

Հ ամագո ր ծակ ցայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  տեխնո լ ո գիայ ի  տար ր ե ր ն  ե ն ՝  

 դրական  փոխկախված ո ւ թյ ո ւ ն , 

 դե մ  առ  դե մ , խթանո ղ  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն , 

 անհատական  հաշ վետվո ւ թյ ո ւ ն  և  պատասխանատվո ւ թյ ո ւ ն , 

 ս ո ց իալ ական  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

 խմբայ ի ն  գո ր ծ ը նթաց , 

 փոխնե ր գո ր ծ ո ւ ն  կառ ո ւ ց ված ք  ո ւ նե ց ո ղ  առաջ ադրանք  [15, է ջ  

30-42]: 

Հ ամագո ր ծակ ցայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  ե նթադր ո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  դե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ն : Ու ս ո ւ ց ի չ ն  առաջ նո ր դո ւ մ  և  ո ւ ղղո ր դո ւ մ  է  

դասարանը ՝  ստե ղծ ե լ ո վ  փոխադար ձ  վստահ ո ւ թյ ան  մթնո լ ո րտ և  

համագո ր ծակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  խթանո ղ  մի ջ ավայ ր : Ու ս ո ւ ց ի չ ը  հանդե ս  է  

գալ ի ս  հ րահանգ չ ի , աջ ակ ց ո ղի  և  դիտար կ ո ղի  դե ր ո ւ մ  [87]: 

Այ ն  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը , ո վ  փո ր ձ ո ւ մ  է  կ ի րառ ե լ  համագո ր ծակ ցայ ի ն  

ո ւ ս ո ւ ց ման  տեխնո լ ո գիա, ստանձ նո ւ մ  է  մե ծ  թվո վ  

պարտականո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝  

 դաս ե ր ի , վար ժո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պլ անավո ր ո ւ մ  և  զար գաց ո ւ մ , 

 աշ ակ ե րտնե ր ի  խմբ ե ր ի  կազմո ւ մ , 
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 աշ ակ ե րտնե ր ի  տեղաբաշ խո ւ մ , 

 աշ ակ ե րտնե ր ի  առաջ ադրանքնե ր ի  նե ր կայ աց ո ւ մ  և  բացատր ո ւ մ , 

 խմբայ ի ն  աշ խատանքի  հ ս կ ո ղո ւ թյ ո ւ ն  և  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  

դեպքո ւ մ  մի ջ ամտո ւ թյ ո ւ ն , 

 աշ ակ ե րտնե ր ի ն  օ գնո ւ թյ ո ւ ն  ս ո ց իալ ական  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

զար գաց ման  հար ց ո ւ մ , 

  գնահատո ւ մ  [15, է ջ  48]: 

 

Զարգացնող ու սու ցման տեխնոլ ոգիա 

 

Զար գաց նո ղ  ո ւ ս ո ւ ց ման  տե ս ո ւ թյ ան  և  պրակտի կայ ի  մշ ակ ման  

հար ց ե ր ո վ  զբաղվե լ  ե ն  Լ . Ս . Վի գոտս կ ի ն , Լ . Վ. Զանկ ո վը , Դ. Բ . 

Է լ կ ո նի նը , Վ. Վ. Դավի դո վը  և  ո ւ ր ի շ նե ր : Զար գաց նո ղ  ո ւ ս ո ւ ց ման  

տեխնո լ ո գիան  նպատակաո ւ ղղված  է  աշ ակ ե րտի  ստե ղծագո ր ծական  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց մանը : 

Լ . Վ. Զանկ ո վի  զար գաց նո ղ  ո ւ ս ո ւ ց ման  համակար գը  ե նթադր ո ւ մ  է  

աշ ակ ե րտնե ր ի  մոտ ճ անաչ ո ղական  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ձ ևավո ր ո ւ մ , ճ անաչ ո ղական -հ ետազոտական  ակտի վ  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  

կազմակ ե րպո ւ մ , նպատակայ ի ն  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  աշ խատանք , կ ո լ ե կտի վ  

դիտար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  տեղե կատվո ւ թյ ան  հայ թայ թո ւ մ , 

ձ ե ռ ք  բ ե րած  տեղե կատվո ւ թյ ան  համե մատո ւ թյ ո ւ ն , խմբավո ր ո ւ մ , 

դասակար գո ւ մ , օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վե ր հանո ւ մ  և  այ լ ն : 

Չնայ ած  այ ն  բանի ն , ո ր  զար գաց նո ղ  ո ւ ս ո ւ ց ման  տեխնո լ ո գիան  

ե նթադր ո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ ց ման  ավե լ ի  բար դ  մակար դակ , այ նո ւ ամե նայ նի վ , 

հանրակ րթական  դպր ո ց ո ւ մ  վե ր ջ ի նի ս  կ ի րառ ո ւ մը  նո ւ յ նպե ս  կար ո ղ  է  

արդ յ ո ւ նավետ լ ի նե լ , քանի  ո ր  ցանկացած  դաս ի  դի դակտի կ  նպատակն  

աշ ակ ե րտնե ր ի  ճ անաչ ո ղական  ակտի վո ւ թյ ան  դր ս ևո ր ման  համար  

պայ մաննե ր ի  ստե ղծ ո ւ մն  է , ի ս կ  այ ս  տեխնո լ ո գ իան  հ ե նց  դրան  է  

նպատակաո ւ ղղված : Սակայ ն  այ ս  դեպքո ւ մ  (ի նչ պե ս  և  մնացած  բ ո լ ո ր  

տեխնո լ ո գիանե ր ը  կ ի րառ ե լ ի ս ) անհ րաժե շ տ է  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  

ստե ղծագո ր ծական  մոտե ց ո ւ մը : 

Դ. Բ . Է լ կ ո նի նի  և  Վ. Վ. Դավի դո վի  առաջ ար կած  տար բ ե րակ ո ւ մ  

հ ի մնական  շ ե շ տադր ո ւ մը  կապված  է  աշ ակ ե րտնե ր ի  տե սական  

մտած ո ղո ւ թյ ան  զար գաց ման  հ ետ: Աշ ակ ե րտնե ր ն  ս ո վո ր ո ւ մ  ե ն  
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բազմաթի վ  վե րացական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր , փո ր ձ ո ւ մ  ե ն  հաս կանալ  

ի ր ե նց  շ ր ջ ապատող  ն յ ո ւ թական  աշ խար հ ի  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  և  

առար կանե ր ի  մի ջ և  ե ղած  կապե ր ը , ձ ևակ ե րպե լ  տար բ ե ր  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  

դիտար կ ո ւ մնե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  ի ր ե նց  կար ծ ի քն  ո ւ  դի ր քո ր ո շ ո ւ մը , 

նե րառ յ ալ  նաև  տե սական  մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը : Ու ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ը  

կառ ո ւ ց վո ւ մ  է  աշ ակ ե րտնե ր ի  վե րացական  մտած ո ղո ւ թյ ան  

զար գաց ման  նկատառ մամբ , և  աշ ակ ե րտը  հանդե ս  է  գալ ի ս  հ ետազոտո ղի , 

գիտե լ ի ք  ստե ղծ ո ղի  դե ր ո ւ մ : Զար գաց նո ղ  ո ւ ս ո ւ ց ման  տեխնո լ ո գիայ ի  

կ ի րառ մամբ  աշ ակ ե րտի  կ ո ղմի ց  կատարված  աշ խատանքը  գնահատվո ւ մ  

է ՝  ե լ նե լ ո վ  նրա ը նդո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  և  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց : 

Չէ ՞  ո ր  աշ ակ ե րտնե ր ի  զար գաց ման  տեմպե ր ը  տար բ ե ր  ե ն , և  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  

խնդի ր ն  է  ո չ  թե  հարթե լ -հավասար ե ց նե լ  դրանք , այ լ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  

աշ ակ ե րտի  դո ւ ր ս  բ ե ր ե լ  զար գաց ման  մակար դակ  [10, է ջ  20, 21]: 

 

Մտավոր  գործողու թյ ու նների  փու լ այ ին ձևավորման տեխնոլ ոգիա 

 

Մտավո ր  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փո ւ լ այ ի ն  ձ ևավո ր ման  

տեխնո լ ո գիան  մշ ակ ված  է  Պ. Յա. Գալ պե ր ի նի , Դ. Բ . Է լ կ ո նի նի , Ն. Ֆ . 

Տալ ի զի նայ ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի ման  վրա: Հ ե ղի նակ նե ր ը  պարզե լ  

ե ն , ո ր  գիտե լ ի քնե ր ը , կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  չ ե ն  

կար ո ղ  յ ո ւ րաց վե լ  և  պահպանվե լ  աշ ակ ե րտի  պրակտի կ  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նի ց  դո ւ ր ս : Աշ ակ ե րտի  պրակտի կ  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

ը նթաց քո ւ մ  ձ ևավո ր վո ւ մ  է  ո ր ո շ ակ ի  դի ր քո ր ո շ ո ւ մ ՝  ո րպե ս  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի րականաց ման  նպատակ ի , պլ անի  և  մի ջ ո ց նե ր ի  

վե րաբ ե ր յ ալ  գաղափարնե ր ի  համակար գ : 

Մտավո ր  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փո ւ լ այ ի ն  ձ ևավո ր ման  

տեխնո լ ո գիան  ո ւ նի  թե ՛  դրական , թե ՛  բացասական  կ ո ղմե ր : Այ ս  

տեխնո լ ո գիայ ի  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն ` 

 աշ ակ ե րտի  անհատական  աշ խատանքի  համար  պայ մաննե ր ի  

ստե ղծ ո ւ մը , 

 կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  արագ  

ը նթաց քը , 
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 ի նչ պե ս  ամբ ո ղջ  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան , այ նպե ս  է լ  առանձ ի ն  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նկատմամբ  վե րահ ս կ ո ղո ւ թյ ան  ո րակ ի  

ապահ ո վո ւ մը , 

 ո ւ ս ո ւ ց ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  

նպատակ ո վ  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դնե ր ի  արագ  շ տկ ո ւ մը : 

Այ ս  տեխնո լ ո գիայ ի  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն ` 

 տե սական  գիտե լ ի քնե ր ի  յ ո ւ րաց ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

սահ մանափակ ո ւ մը , 

 մե թո դական  ապահ ո վման  մշ ակ ման  բար դո ւ թյ ո ւ նը , 

 աշ ակ ե րտնե ր ի  մոտ ստե ր ե ոտիպայ ի ն , մտավո ր  և  շ ար ժո ղական  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մը , ի  հաշ ի վ  նրանց  

ստե ղծագո ր ծական  նե ր ո ւ ժ ի  զար գաց ման  [91]: 

 

Կոլ եկտիվ համագործակցու թյ ան տեխնոլ ոգիա 

 

Այ ս  տեխնո լ ո գիան  ո ւ նի  մի  քանի  անվանո ւ մնե ր ` 

«կազմակ ե րպված  ե ր կխո ս ո ւ թյ ո ւ ն», «համակ ց ված  ե ր կխո ս ո ւ թյ ո ւ ն», 

«ո ւ ս ո ւ ց ման  կ ո լ ե կտի վ  ս կ զբ ո ւ նք »: Վե ր ջ ի նս  մշ ակ ե լ  ե ն  Ա. Գ . 

Րի վի նը , Վ. Կ . Դյ աչ ե նկ ո ն  և  ո ւ ր ի շ նե ր :  

Կո լ ե կտի վ  համագո ր ծակ ց ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիայ ի  հ ի մքո ւ մ  

փոփոխական  կազմե ր ո վ  զո ւ յ գ ե ր ի  խմբայ ի ն  աշ խատանքն  է , ո ր ի  

կ ի րառ ո ւ մը ` 

 կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մ  և  ակտի վաց նո ւ մ  է  աշ ակ ե րտնե ր ի  

տրամաբանական  մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը , ը նկալ ո ւ մը , 

հ ի շ ո ղո ւ թյ ո ւ նը , հաղո ր դակ ցական  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

գիտե լ ի քնե ր ը ,  

 նպաստո ւ մ  է  աշ ակ ե րտնե ր ի  ի ր ե նց  ի ս կ  նե ր հատո ւ կ  ը նթաց քո վ  

ո ւ սանե լ ո ւ ն , 

 բար ձ րաց նո ւ մ  է  աշ ակ ե րտնե ր ի  պատասխանատվո ւ թյ ան  

զգաց ո ւ մը  ո չ  միայ ն  ս եփական  աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի , 

այ լ և  կ ո լ ե կտի վ  աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  նկատմամբ ,  

 ապահ ո վո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թի  յ ո ւ րաց ման  բար ձ ր  

մակար դակ , 
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 ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  աշ ակ ե րտնե ր ի ՝  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թի  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նն  ը ստ նախօ ր ո ք  նե ր կայ աց ված  

ց ո ւ ց ի չ նե ր ի  տվյ ալ  ժամանակահատված ո ւ մ  յ ո ւ րաց նե լ ո ւ  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  [98]:  

 

Լիակատար  յ ու րացման տեխնոլ ոգիա 

 

Լ իակատար  յ ո ւ րաց ման  տեխնո լ ո գիայ ի  հ ե ղի նակ նե ր  ե ն  

ամե ր ի կաց ի  և  ռ ո ւ ս  գիտնական -մանկավար ժնե ր  Ջ . Քե ր ր ո լ լ ը , Բ . Ս . 

Բլ ո ւ մը , Մ. Վ. Կլ ար ի նը  և  ո ւ ր ի շ նե ր : Այ ս  տեխնո լ ո գիան  տար բ ե ր վո ւ մ  

է  ո ւ ս ո ւ ց ման  ավան դական  տեխնո լ ո գիայ ի ց  վե ր ջ նար դ յ ո ւ նքո վ : 

Ու ս ո ւ ց ման  ավան դական  տեխնո լ ո գիայ ի  կ ի րառ ման  դեպքո ւ մ  

աշ ակ ե րտնե ր ի ն  մի ևնո ւ յ ն  ժամանակահատված ո ւ մ  յ ո ւ րաց նե լ ո ւ  

նպատակ ո վ  տրվո ւ մ  է  ն յ ո ւ թի  նո ւ յ ն  բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  ծավալ ը : 

Ստաց վո ւ մ  ե ն  բավական  տար բ ե ր  և  ո չ  միանշ անակ  արդ յ ո ւ նքնե ր : 

Աշ ակ ե րտնե ր ի  մի  մաս ը  լ ավ  է  յ ո ւ րաց նո ւ մ  ն յ ո ւ թը , մ յ ո ւ ս նե ր ը ` վատ, 

ի ս կ  ո մանք  է լ  տեղե կատվո ւ թյ ան  մի  մաս ն  ը նդհանրապե ս  չ ե ն  

յ ո ւ րաց նո ւ մ , այ ս ի նքն ` գիտե լ ի քնե ր ի  յ ո ւ րաց ման  աստի ճ անը  

տար բ ե ր  է , ի ս կ  ահա լ իակատար  յ ո ւ րաց ման  տեխնո լ ո գիայ ի  կ ի րառ ման  

դեպքո ւ մ  տրվո ւ մ  է  բ ո վանդակայ ի ն  նո ւ յ ն  ն յ ո ւ թը , սակայ ն  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  աշ ակ ե րտի  համար  նախատե ս վո ւ մ  է  անհատական  

ժամանակայ ի ն  փո ւ լ , մե թո դնե ր , ձ ևե ր , աշ խատանքայ ի ն  պայ մաննե ր : 

Այ ս  տեխնո լ ո գիայ ի  բ նո ր ո շ  գի ծ ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  պլ անավո ր ված  

արդ յ ո ւ նքն  է , ի ս կ  դա լ իակատար  յ ո ւ րաց ման  չ ափանի շ  է : Չափանի շ ը  

տրվո ւ մ  է  ը նդհանրաց ված , միավո ր ված  տե ս քո վ ` նպատակնե ր ի  

աստի ճ անակար գի  օ գնո ւ թյ ամբ , այ ս ի նքն ` մանկավար ժական  

նպատակնե ր ի  փոխկապակ ց ված  աստի ճ անավո ր ման  ս կ զբ ո ւ նքո վ , ո ր ը  

մշ ակ ված  է  մտավո ր , զգայ ական  և  հ ո գե շ ար ժական  ո լ ո րտնե ր ի  համար : 

Լ իակատար  յ ո ւ րաց ման  տեխնո լ ո գիայ ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թի  

նախապատրաստո ւ մ  աս ե լ ո վ ՝  պետք  է  հաս կանալ  ո ւ ս ո ւ մնական  ո ղջ  

ն յ ո ւ թի  բաժանո ւ մ  առանձ ի ն  ո ւ ս ո ւ մնական  միավո ր նե ր ի  

(ո ւ ս ո ւ մնական  տար ր ե ր ի , բ ո վանդակայ ի ն  միավո ր նե ր ի , փոքր  

բաժի ննե ր ի ): Ու ս ո ւ մնական  միավո ր նե ր ն  ավարտո ւ ն  ի մաստ ո ւ նե ն  

(ի մաստայ ի ն  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ո ւ ն ), ծավալ ո վ  է լ  ը նդար ձ ակ  չ ե ն ` 3-6 
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դասան յ ո ւ թ: Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  միավո ր ի  յ ո ւ րաց ո ւ մն  ստո ւ գվո ւ մ  է  

թե ստի  (ստո ւ գո ղական  աշ խատանքի ) մի ջ ո ց ո վ , ո ր ը  գնահատվո ւ մ  է  

ե ր կաստի ճ ան  համակար գո վ ` ստո ւ գված  կամ  չ ստո ւ գված : 

Այ ս օ ր ի նակ  աշ խատանք  կատար ե լ ո ւ  համար  աշ ակ ե րտնե ր ը  

նախօ ր ո ք  պետք  է  ո ր ո շ ակ ի  պատրաստված ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե նան : 

Աշ ակ ե րտնե ր ի  կ ո ղմնո ր ո շ ո ւ մը  նպատակ  ո ւ նի  խթանե լ ո ւ  դասարանի  

համատե ղ  աշ խատանքն  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  հ ետ պայ մանավո ր ված ո ւ թյ ան  

համաձ այ ն  և  բացատր ե լ  նման  ո ւ ս ո ւ ց ման  հ ի մնական  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը : 

Թե մայ ի  յ ո ւ րաց ման  գնահատականը  նշ վո ւ մ  է  ը ստ չ ափանի շ ի , ո ր ը  

նախօ ր ո ք  տրամադր վո ւ մ  է  աշ ակ ե րտնե ր ի ն : 

Աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  աշ ակ ե րտի  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ն  

անհ րաժե շ տ օ գնո ւ թյ ո ւ ն  է  ց ո ւ յ ց  տալ ի ս , ի նչ պե ս  նաև  սատար ո ւ մ  և  

խրախո ւ ս ո ւ մ  է  ամե ն  մե կ ի ն  առանձ ի ն -առանձ ի ն : Դժվարանալ ո ւ  

դեպքո ւ մ  աշ ակ ե րտի ն  տրվո ւ մ  ե ն  այ լ ը նտրանքայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ՝  

դրանք  հաղթահար ե լ ո ւ : 

Լ իակատար  յ ո ւ րաց ման  տեխնո լ ո գիայ ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  

ո ւ ս ո ւ ց չ ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը  նախատե ս ո ւ մ  է ՝  

 ծանոթո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ ս ո ւ մնական  նպատակնե ր ի ն , 

 ո ւ ս ո ւ ց ման  ը նդհանո ւ ր  պլ անի  բացատր ո ւ թյ ո ւ ն , 

 նո ր  ն յ ո ւ թի  նե ր կայ աց ո ւ մ  և  շ արադր ո ւ մ , 

 ը նթաց ի կ  ստո ւ գման  կազմակ ե րպո ւ մ , 

 ը նթաց ի կ  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  գնահատո ւ մ , 

 փոքր  ե նթախմբ ե ր ի  փոխօ գնո ւ թյ ան  կազմակ ե րպո ւ մ , 

 օ գնո ւ թյ ո ւ ն  ստացած  աշ ակ ե րտնե ր ի  կ ր կ նակ ի  թե ստավո ր ո ւ մ : 

Նման  ձ ևո վ  աշ խատե լ ո ւ ց  հ ետո  թե ստայ ի ն  առաջ ադրանքո վ  

ստո ւ գվո ւ մ  և  գնահատվո ւ մ  է  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  աշ ակ ե րտի  կ ո ղմի ց  

ո ղջ  դաս ը նթաց ի  յ ո ւ րաց ո ւ մը  [95]: 

 

Տարբերակված  ու սու ցման տեխնոլ ոգիա 

 

Տար բ ե րակ ված  ո ւ ս ո ւ ց ման  հ ի մքո ւ մ  անհատական  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գաղափարն  է ։  Այ ն  պահանջ ո ւ մ  է  ո ւ շ ադի ր  լ ի նե լ  ո չ  միայ ն  այ ն  

աշ ակ ե րտնե ր ի  նկատմամբ , ո վքե ր  ո ւ ս ման  մե ջ  հ ետ ե ն  մնո ւ մ , այ լ և ՝  

նրանց , ո վքե ր  աչ քի  ե ն  ը նկ նո ւ մ  մտավո ր  զար գաց ման  բար ձ ր  
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մակար դակ ո վ , այ ս  կամ  այ ն  ո ւ ս ո ւ մնական  առար կայ ի  նկատմամբ  

ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  ը նդգծ ված  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  (Պ. Պ. Բլ ո նս կ ի , Բ . Մ. 

Տեպլ ո վ , Ի . Ի . Ռե զվի ց կ ի , Կ . Ռ. Ռո ջ ե ր ս , Ա. Հ . Մաս լ ո ո ւ ): 

Տար բ ե րակ ված  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  խնդի ր  է  դնո ւ մ . առաջ ի ն ՝  

հայ տնաբ ե ր ե լ  այ ն  պայ մաննե ր ը , ո ր ո նք  կար ո ղ  ե ն  ապահ ո վե լ  բ ո լ ո ր  

աշ ակ ե րտնե ր ի  մտավո ր  ը նդո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  և  

համակ ո ղմանի  զար գաց ո ւ մը , և  ե ր կ ր ո ր դ ՝  այ ն  պայ մաննե ր ը , ո ր ո նք  

կար ո ղ  ե ն  ապահ ո վե լ  աշ ակ ե րտնե ր ի  հ ետագա զար գաց ո ւ մը ։  

Տար բ ե րակ ված  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մ  աս ե լ ո վ ՝  չ պետք  է  հաս կանալ  միայ ն  

այ ն  առար կանե ր ի  խո ր  ո ւ  համակ ո ղմանի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը , 

ո ր ո նց  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  կազմակ ե րպվո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը , 

ը նդհակառակ ը , ո ւ ս ո ւ ց ման  այ դ  ձ ևը  խնդի ր  է  դնո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնական  

ծ րագր ե ր ի  սահ մաննե ր ո ւ մ  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  յ ո ւ րաց նե լ  տալ  

գիտե լ ի քնե ր ի  նվազագո ւ յ նը , ապա դրանի ց  դո ւ ր ս  ավե լ ի  հ ի մնավո ր  և  

ավե լ ի  խո ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  տալ  այ ն  առար կանե ր ը , ո ր ո նց  նկատմամբ  

նրանք  դր ս ևո ր ո ւ մ  ե ն  հակ ո ւ մնե ր , հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ  

մտավո ր  ը նդո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ։  

Ռո ւ ս  գիտնականնե ր  Մ. Ա. Մե լ նի կ ո վի , Դ. Ա. Էպշ տե յ նի  և  

ո ւ ր ի շ նե ր ի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հաստատե լ  ե ն , ո ր  տար բ ե րակ ված  

ո ւ ս ո ւ ց ման  մի ջ ո ց ո վ  կար ե լ ի  է  պարտադի ր  ծավալ ո վ  գիտե լ ի քնե ր  

տալ  բ ո լ ո ր  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  և  միաժամանակ  ը նդ լ այ նե լ  ո ւ  խո րաց նե լ  

նրանց  գիտե լ ի քնե ր ը  գիտո ւ թյ ան , տեխնի կայ ի  և  արվե ստի ՝  նրանց  

ը նտրած  ո լ ո րտնե ր ի ց ։  Նշ անակ ո ւ մ  է ՝  տար բ ե րակ ված  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մն  

աշ ակ ե րտնե ր ի  մտավո ր  ը նդո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

տար ր ե ր ը  հայ տնաբ ե ր ե լ ո ւ  և  զար գաց նե լ ո ւ , նրանց  մե ջ  նո ր  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  նո ր  նախաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  խթանե լ ո ւ  

մի ջ ո ց  է ։  

Տար բ ե րակ ված  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  հ ետապնդո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  գ լ խավո ր  

նպատակ . առաջ ի ն ՝  առավե լ  չ ափո վ  զար գաց նե լ  աշ ակ ե րտնե ր ի ՝  այ ս  

կամ  այ ն  ո ւ ս ո ւ մնական  առար կայ ի  գծ ո վ  ց ո ւ ցաբ ե րած  հակ ո ւ մնե ր ն  

ո ւ  ը նդո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ե ր կ ր ո ր դ ՝  բացահայ տե լ  աշ ակ ե րտնե ր ի ՝  

ի ր ե նց  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  տար բ ե ր  տե սակ նե ր ի  նկատմամբ  ո ւ նե ցած  

ը նդո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  բաղադրատար ր ե ր ը  և  
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դրանց  հ ի ման  վրա օ գնե լ  նրանց  ապագա մաս նագիտո ւ թյ ան  

ը նտր ո ւ թյ ան  գո ր ծ ո ւ մ  [3, է ջ  249-252]։  

 

Պրոբլ եմայ ին ու սու ցման տեխնոլ ոգիա 

 

Պր ո բ լ ե մայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  խնդի ր նե ր ի , առաջ ադրանքնե ր ի , 

տե սական  կամ  գո ր ծ նական  հար ց ե ր ի  հ ետազոտման  և  լ ո ւ ծ ման  

մի ջ ո ց ո վ  աշ ակ ե րտնե ր ի  մոտ գիտե լ ի քնե ր ի  ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ձ ևավո ր ման  գո ր ծ ը նթաց ն  է : Պր ո բ լ ե մայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  հ ի մնախնդր ո վ  

զբաղվե լ  ե ն  բազմաթի վ  հ ո գե բաննե ր  և  մանկավար ժնե ր  (Ս . Լ . 

Ռո ւ բ ի նշ տե յ ն , Ա. Վ. Բր ո ւ շ լ ի նս կ ի , Ա. Մ. Մատյ ո ւ շ կ ի ն , Վ. Օկ ո ն , Մ. Ի . 

Մախմո ւ տո վ , Տ . Վ. Կո ւ դր յ ավց ևը  և  ո ւ ր ի շ նե ր ) [3, է ջ  142], [28, է ջ  57]: 

Պր ո բ լ ե մայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  հ ի մնական  նպատակն  աշ ակ ե րտնե ր ի  

տրամաբանական  մտած ո ղո ւ թյ ան  և  ստե ղծագո ր ծական  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  զար գաց ո ւ մն  է , ո ր ը  կար ե լ ի  է  ի րականաց նե լ  

պր ո բ լ ե մայ ի ն  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ , պր ո բ լ ե մայ ի ն  ի րավի ճ ակ նե ր  

հաղթահար ե լ ո ւ  մի ջ ո ց ո վ : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ , աշ ակ ե րտի  մոտ 

ձ ևավո ր վո ւ մ  ե ն  ստե ղծ ված  ի րավի ճ ակ ը  գիտակ ց ե լ ո ւ , 

հաղթահար ե լ ո ւ , առաջ ադր ված  խնդր ո ւ մ  ե ղած  հակաս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

հայ տնաբ ե ր ե լ ո ւ , վար կած նե ր  առաջ ադր ե լ ո ւ , անհայ տը  ո ր ո նե լ ո ւ , 

խնդի ր ը  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ , ո ւ նե ցած  գիտե լ ի քնե ր ը  փո ր ձ ար կ ե լ ո ւ , 

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  նո ր  ե ղանակ նե ր  հայ տնաբ ե ր ե լ ո ւ , վե ր ջ նական  

նպատակ ի ն  հաս նե լ ո ւ  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Պր ո բ լ ե մայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  տեխնո լ ո գիայ ի  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  

ե ն . 

 ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ը  դար ձ նո ւ մ  է  հ ո ւ զական , 

 ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թը  դար ձ նո ւ մ  է  ապաց ո ւ ց ե լ ի  և  ո չ  մի  

կաս կած  չ ի  հար ո ւ ց ո ւ մ , 

 զար գաց նո ւ մ  է  աշ ակ ե րտնե ր ի  տրամաբանական , 

դիալ ե կտի կական  մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը , 

 ը նձ ե ռ ո ւ մ  է  մի ջ առար կայ ական , մի ջ գիտական  կապե ր ի ց  

օ գտվե լ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն , 

 ը նդ լ այ նո ւ մ  է  աշ ակ ե րտնե ր ի  ի նքնագո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

շ ր ջ անակ ը , հ ետազոտական  աշ խատանքնե ր  կատար ե լ ո ւ  ո լ ո րտը ,  
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 ծանոթաց նո ւ մ  է  գիտական  հ ետազոտո ւ թյ ան  մե թո դնե ր ի ն  [3, է ջ  

228, 229]: 

 

Ծրագրավորված  ու սու ցման տեխնոլ ոգիա 

 

Ծրագրավո ր ված  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  հանդե ս  է  ե կ ե լ  ԱՄՆ-ո ւ մ  1952 

թվականի ն , ո ր ի  հ ի մնադի ր ը  Բ . Ֆ . Սքի ննե ր ն  է : Ծրագրավո ր ված  է  

կ ո չ վո ւ մ  այ ն  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը , ո ր ի  ը նթաց քո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  

ն յ ո ւ թը  բաժանվո ւ մ  է  մաս ե ր ի , և  աշ ակ ե րտը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

ո ւ նե նո ւ մ  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  աշ խատանքի  պարագայ ո ւ մ  արագ  ի մանալ ՝  

արդ յ ո ՞ ք  ճ ի շ տ է  կատար ե լ  աշ խատանքը : Ու ս ո ւ ց ի չ ը  նո ւ յ նպե ս  արագ  

տեղե կ ո ւ թյ ո ւ ն  է  ստանո ւ մ  աշ ակ ե րտի  կատարած  աշ խատանքի  

արդ յ ո ւ նքի  մաս ի ն : Ծրագրավո ր ված  ո ւ ս ո ւ ց ման  հ ի մնախնդր ո վ  

զբաղվե լ  ե ն  մի  խո ւ մբ  հ ո գե բաննե ր  և  մանկավար ժնե ր  (Ա. Ի . Բե ր գ , Վ. Մ. 

Գլ ո ւ շ կ ո վ , Վ. Պ. Բե սպալ կ ո , Ն. Ֆ . Տալ ի զի նա, Ի . Տ . Օգո ր ո դնի կ ո վ , Ս . Գ . 

Շապո վալ ե նկ ո , Պ. Յա. Գալ պե ր ի ն , Ա. Ն. Լ ե ո նտև  և  ո ւ ր ի շ նե ր ): 

Ծրագրավո ր ված  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  կապ ո ւ նի  կ ի բ ե ռ նետի կայ ի  հ ետ։  

Այ ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ը  կազմակ ե րպո ղ  բար դ  և  շ ար ժո ւ ն  

համակար գ  է , ո ր ը  նե րառ ո ւ մ  է  կառավար ո ղ  և  ի նքնակառավար ո ղ  

բաղադրամաս ե ր , ո ր ո նք  ի րականաց վո ւ մ  ե ն  հ ետադար ձ  կապի  

մի ջ ո ց ո վ ։  

1962 թվականի ն  ծ րագրավո ր ված  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  թափանց ե ց  

Խո ր հ ր դայ ի ն  Մի ո ւ թյ ո ւ ն ։  Ու ս ո ւ ց ման  այ դ  ձ ևը  հ ետաքր քր ե ց  ռ ո ւ ս  

կ ի բ ե ռ նետի կ նե ր  Ա. Ի . Բե ր գի ն , Վ. Մ. Գլ ո ւ շ կ ո վի ն ։  Հ ետագայ ո ւ մ  

ծ րագրավո ր ված  ո ւ ս ո ւ ց ման  տե ս ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  պրակտի կան  մասամբ  

մշ ակ ե ց ի ն  Վ. Պ. Բե սպալ կ ո ն , Ն. Ֆ . Տալ ի զի նան  և  ո ւ ր ի շ նե ր ։  Ել նե լ ո վ  

մտավո ր  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փո ւ լ այ ի ն  և  զո ւ գո ր դո ւ մնե ր ի  

կապե ր ի ց ՝  Պ. Յա. Գալ պե ր ի նը  և  Ա. Ն. Լ ե ո նտևը  ե զրահանգե ց ի ն , ո ր  

ծ րագրավո ր ված  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  կար ե լ ի  է  կ ի րառ ե լ  փո ւ լ ե ր ո վ ։  Ի . Տ . 

Օգո ր ո դնի կ ո վը  և  Ս . Գ . Շապո վալ ե նկ ո ն  պահանջ ե ց ի ն  ծ րագրավո ր ված  

ո ւ ս ո ւ ց ման  մե ջ  արմատավո ր ե լ  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  և  անհատական  

ո ւ ս ո ւ ց ման  ձ ևե ր ը ։  Նրանք  նաև  խնդի ր  դր ե ց ի ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  

ե նթակա ն յ ո ւ թե ր ը  ծ րագրավո ր ե լ ի ս  օ գտագո ր ծ ե լ  դի դակտի կայ ի  

նվաճ ո ւ մնե ր ը ։  
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Հ ի շ ատակ ված  ե զրահանգո ւ մնե ր ն  ո ւ  առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

հ ի մք  հանդի սացան  ծ րագրավո ր ված  ո ւ ս ո ւ ց ման  տե ս ո ւ թյ ան  և  

պրակտի կայ ի  առանձ ի ն  դր ո ւ յ թնե ր ի  մշ ակ ման  համար  [3, է ջ  236, 237]։  

 

Մոդու լ այ ին ու սու ցման տեխնոլ ոգիա 

 

Մո դո ւ լ այ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  տեխնո լ ո գիան  ո ւ նի  

անձ նակ ո ղմնո ր ո շ ի չ , գո ր ծ ո ւ նայ ի ն  բ նո ւ յ թ: Հ ի մնական  նպատակ ը , 

աշ ակ ե րտնե ր ի  ճ անաչ ո ղական  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  ո ւ  զար գաց ման  

հ ո գե բանամանկավար ժական  անհ րաժե շ տ պայ մաննե ր ի  ապահ ո վո ւ մն  է : 

Մո դո ւ լ ի  մե ջ  մտնո ւ մ  ե ն  թե ՛  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թի  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նը , թե ՛  այ ն  յ ո ւ րաց նե լ ո ւ  տեխնո լ ո գիան : 

Մո դո ւ լ այ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  տեխնո լ ո գիայ ի  կ ի րառ ման  դեպքո ւ մ  

աշ ակ ե րտնե ր ը ՝  

 վար ժվո ւ մ  ե ն  ի նքնո ւ ր ո ւ յ նո ւ թյ ան , նախաձ ե ռ նո ւ թյ ան , 

կազմակ ե րպված ո ւ թյ ան , ի նքնակառավար ման , 

 ս ո վո ր ո ւ մ  ե ն  ծ րագրավո ր ե լ  և  կազմակ ե րպե լ  ի ր ե նց  

ո ւ ս ո ւ մնական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը ,  

Այ ս  տեխնո լ ո գիայ ի  կ ի րառ ո ւ մն  ո ւ ս ո ւ ց չ ի ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  

է  տալ ի ս ՝  զարգաց նե լ ո ւ  աշ ակ ե րտնե ր ի  անձ նայ ի ն  ո րակ նե ր ը , 

ստե ղծագո ր ծական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , համագո ր ծակ ցական  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  այ լ աձ ևե լ ո ւ  ո ւ ս ո ւ մնական  գո ր ծ ը նթաց ը : 

 

Ու սու ցման տեղեկատվական տեխնոլ ոգիաներ  

 

«Տե ղե կատվական  տեխնո լ ո գիա» հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նն  

ը նդհանրաց ված  է . այ ն  նե րառ ո ւ մ  է  տեղե կատվո ւ թյ ան  գրանց ման , 

մշ ակ ման , հաշ վառ ման , պահպանման , նե ր կայ աց ման , փոխանց ման  համար  

տար բ ե ր  սար քավո ր ո ւ մնե ր , մեխանի զմնե ր , մի ջ ո ց նե ր , ալ գո ր ի թմնե ր  

[13, է ջ  3]: Իս կ  այ դ  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  ի րականաց ման  համար  անհ րաժե շ տ 

սար քակազմայ ի ն  և  ծ րագրակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ն  անվանո ւ մ  ե ն  ՏՏ -ի  

մի ջ ո ց նե ր : Օր ի նակ ` համակար գի չ ը  ՏՏ -ի  սար քակազմայ ի ն  մի ջ ո ց  է , 

ի ս կ  ծ րագրակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ն  ե ն  հատո ւ կ  մշ ակ ված  դի դակտի կ  
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ն յ ո ւ թե ր ը , ո ր ո նք  անվանո ւ մ  ե ն  ծ րագրամեթո դական  կամ  

է լ ե կտր ո նայ ի ն  կ ր թական  պաշ ար նե ր  [25, է ջ  51]: 

ՏՏ -ի  մի ջ ո ց նե ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  

«ո ւ ս ո ւ ց չ ակ ե նտր ո ն» ո ւ ս ո ւ մնական  գո ր ծ ը նթաց ը  վե րափոխե լ ո ւ  

«աշ ակ ե րտակ ե նտր ո նի »։  Այ դ  տե սանկ յ ո ւ նի ց  վե րափոխե լ ո վ  

աշ ակ ե րտնե ր ի  աշ խատանքի  բ նո ւ յ թը ՝  անհ րաժե շ տ է  ակտի վաց նե լ  

նրանց  ճ անաչ ո ղական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը ՝  միաժամանակ  փոխե լ ո վ  

ո ւ ս ո ւ ց չ ի  դե ր ը , ազատե լ ո վ  նրան  գիտե լ ի քի  գե րակա աղբ յ ո ւ ր ի  

դե ր ի ց , վե րապահ ե լ ո վ  աշ ակ ե րտի  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  աշ խատանքը  

կազմակ ե րպե լ ո ւ  գո ր ծառ ո ւ յ թը  [8, է ջ  11]։  

ՏՏ -ի  նե ր դր ո ւ մն  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  նպաս ո ւ մ  է  [31, է ջ  

9]՝  

 տե սազննական  գրավի չ  մի ջ ո ց նե ր ո վ  ո ւ ս ո ւ մնական  առար կայ ի  

նկատմամբ  աշ ակ ե րտնե ր ի  ճ անաչ ո ղական  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց մանը , 

 աշ ակ ե րտնե ր ի  կ ո ղմի ց  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թի  ավե լ ի  հ ե շ տ 

ը նկալ մանը , մտապահմանն  ո ւ  վե րարտադր մանը , 

 աշ ակ ե րտնե ր ի  ճ անաչ ո ղական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  զար գաց մանը , 

 ո ւ ս ո ւ ց ման  ակտի վ  մե թո դնե ր ի  զար գաց մանը , 

 կ ր թական  նո ր  մոտե ց ո ւ մնե ր ի  ի րականաց մանը : 
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ԵՐԿՐՈՐԴ ԳԼՈՒԽ 

ՖԻԶԻԿԱՅԻ ՈՒՍՈՒՑՄԱՆ ԳՈՐԾԸՆԹԱՑՈՒՄ ՏԵՂԵԿԱՏՎԱԿԱՆ 

ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱՆԵՐԻ ԿԻՐԱՌՄԱՆ ՏԵՍԱԿԱՆ ԵՎ ՄԵԹՈԴԱԲԱՆԱԿԱՆ 

ՀԻՄՆԱՎՈՐՈՒՄԸ 

 

2.1. Ֆիզիկայ ի  ու սու ցման գործընթացու մ տեղեկատվական 

տեխնոլ ոգիաների  կիրառման հոգեբանամանկավարժական 

առանձնահատկու թյ ու նները  

 

Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  կ ի րառ ման  

հ ո գե բանամանկավար ժական  հ ի մնախնդի ր նե ր ի ն  ի ր ե նց  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  անդրադար ձ ե լ  ե ն  Ա. Վ. Ու ս ո վան , Բ . Ս . 

Գե ր շ ո ւ նս կ ի ն , Ն. Ս . Պո ւ ր ի շ ևան , Վ. Վ. Լ ապտևը , Ի . Վ. Ռո բ ե րտը , Ա. Վ. 

Խո ւ տո ր ս կ ի ն , Ն. Ֆ . Տալ ի զի նան , Լ . Ի . Անց ի ֆե ր ո վան , Բ . Ֆ . Լ ո մո վը , Ե . Ի . 

Մաշ բ ի ց ը , Վ. Վ. Ռո ւ բ ց ո վը , Վ. Ա. Իզվո զ չ ի կ ո վը , Ա. Ս . Կո նդրատևը , Գ . Ա. 

Բո ր դո վս կ ի ն , Յո ւ . Ա. Գո ր ոխո վատսկ ի ն  և  ո ւ ր ի շ նե ր  [36, 41, 52, 54, 55, 58, 

63, 77, 78]: Հ ե ղի նակ նե ր ը  համակար ծ ի ք  ե ն , ո ր  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  կ ի րառ ման  տե սանկ յ ո ւ նի ց  

հ ո գե բանամանկավար ժական  հ ի մք  ե ն  հանդի սանո ւ մ  զար գաց նո ղ  

ո ւ ս ո ւ ց ման  հայ ե ցակար գը , գո ր ծ ո ւ նայ ի ն  մոտե ց ո ւ մը  և  

հ ետազոտական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիան : 

Զար գաց նո ղ  ո ւ ս ո ւ ց ման  հայ ե ցակար գի , գո ր ծ ո ւ նայ ի ն  մոտե ց ման  

և  հ ետազոտական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիայ ի  հ ի ման  վրա 

դիտար կ ե նք  փաստար կ նե ր , ո ր ո նք  հ ի մնավո ր ո ւ մ  և  ապաց ո ւ ց ո ւ մ  ե ն , ո ր  

ՏՏ -ի  կ ի րառ ո ւ մը  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  նպաստե լ ո ւ  

է  աշ ակ ե րտնե ր ի  մտավո ր , ստե ղծագո ր ծական , հ ետազոտական  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր մանն  ո ւ  

զար գաց մանը : Այ դ  նպատակ ո վ  դիտար կ ե նք  աշ ակ ե րտնե ր ի  

մտած ո ղո ւ թյ ան  և  ստե ղծագո ր ծական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ման  

հ ի մնախնդի ր նե ր ը  հ ո գե բանամանկավար ժական  գրական  

աղբ յ ո ւ ր նե ր ո ւ մ : 

Մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը ՝  ո րպե ս  հ ո գե կան  գո ր ծ ը նթաց , դր ս ևո ր վո ւ մ  է  

մտավո ր  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ , ո ր ո նք  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի , պատկ ե ր նե ր ի  
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և  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  մար դո ւ  կ ո ղմի ց  

ե նթագիտակ ց ո ր ե ն  ի րականաց վո ղ  տրամաբանական  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , համադր ո ւ մ , 

վե րացար կ ո ւ մ , ը նդհանրաց ո ւ մ , կ ո նկ ր ետավո ր ո ւ մ  [40, է ջ  103, 104]: 

Ըստ շ ր ջ ապատող  աշ խար հ ի  գիտական  ճ անաչ ո ղո ւ թյ ան ՝  

տար բ ե ր ո ւ մ  ե ն  մտած ո ղո ւ թյ ան  ե ր կ ո ւ  տե սակ ՝  է մպի ր ի կ  և  տե սական , 

ի ս կ  ը ստ ճ անաչ ո ղո ւ թյ ան  օ բ յ ե կտի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  բ նո ւ յ թի ՝  

դիալ ե կտի կական , գիտական , ֆի զի կական : Էմպի ր ի կ  մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը  

մար դո ւ  զգայ ական  փո ր ձ ի  և  պրակտի կ  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  հ ի ման  վրա 

բացահայ տո ւ մ  է  արտաքի ն  աշ խար հ ի  առար կանե ր ի  և  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  

ը նդհանո ւ ր  կ ո ղմե ր ն  ո ւ  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ի ս կ  տե սական  

մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը ՝  այ ն  կ ո ղմե ր ն  ո ւ  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  

«թաքնված  ե ն» վե ր ջ ի ննե ր ի ս  նե ր քի ն  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ : 

Ար յ ո ւ նքո ւ մ  ձ ևավո ր վո ւ մ  ե ն  տե սական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

կառ ո ւ ց վո ւ մ  ե ն  վար կած նե ր , մտայ ի ն  մո դե լ նե ր  և  տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Փի լ ի ս ոփայ ական  ը նկալ մամբ  մտած ո ղո ւ թյ ան  բար ձ րագո ւ յ ն  ձ ևը  

դիալ ե կտի կական  մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նն  է , ո ր ը  բացահայ տո ւ մ  է  

ի րականո ւ թյ ան  հակաս ո ւ թյ ո ւ նը ՝  ո րպե ս  ամե ն  փոփոխո ւ թյ ան  ո ւ  

զար գաց ման  նե ր քի ն  ս կ զբ նաղբ յ ո ւ ր : 

Գիտական  ճ անաչ ո ղո ւ թյ ո ւ ն ը  ե նթադր ո ւ մ  է  գիտական  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան , մե թո դնե ր ի , գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  տրամաբանո ւ թյ ան  

ը նկալ ո ւ մ , այ ս ի նքն ՝  այ ն  հայ ե ցակ ետե ր ի , ո ր ո նք  բ նո ր ո շ  ե ն  

գիտո ւ թյ անը ՝  ո րպե ս  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան : Վ. Ն. Մո շ անս կ ի ն  [64, է ջ  109] 

գիտական  մտած ո ղո ւ թյ ան  անքակտե լ ի  հատկանի շ  է  համար ո ւ մ  

դիալ ե կտի կական  տրամաբանո ւ թյ ո ւ նը  և  գիտական  մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը ՝  

դիտար կ ե լ ո վ  ո րպե ս  հակաս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  մտած ո ղո ւ թյ ան  

է ո ւ թյ ո ւ ն : 

Ըստ Ն. Ս . Պո ւ ր ի շ ևայ ի ՝  [73, է ջ  145-151] ֆի զի կական  

մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը  տե սական  է , ո ր ի ն  հատկանշ ական  ե ն  վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո ւ , 

համադր ե լ ո ւ , վե րացար կ ե լ ո ւ , համե մատե լ ո ւ , հակադր ե լ ո ւ , 

ը նդհանրաց նե լ ո ւ , կ ո նկ ր ետավո ր ե լ ո ւ , գնահատե լ ո ւ , տրամաբանական  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հանգե լ ո ւ , օ բ յ ե կտնե ր  մո դե լ ավո ր ե լ ո ւ , 

ստե ղծագո ր ծական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան , դիալ ե կտի կական  

http://hy.wikipedia.org/wiki/%D4%B3%D5%B8%D6%80%D5%AE%D5%B8%D6%82%D5%B6%D5%A5%D5%B8%D6%82%D5%A9%D5%B5%D5%B8%D6%82%D5%B6
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մտած ո ղո ւ թյ ան , նո ր  ի րավի ճ ակ նե ր ո ւ մ  գիտե լ ի քնե ր ը  կ ի րառ ե լ ո ւ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  աշ ակ ե րտնե ր ի  

մտած ո ղո ւ թյ ան  զար գաց ման  հ ի մնախնդի ր ը  լ ո ւ սաբանված  է  մի  խո ւ մբ  

հ ո գե բաննե ր ի  և  մանկավար ժնե ր ի  (Ս . Ե . Կամե նե ց կ ի , Ն. Ա. 

Մե նչ ի նս կայ ա, Ս . Լ . Ռո ւ բ ի նշ տե յ ն , Պ. Յա. Գալ պե ր ի ն , Ա. Ն. Լ ե ո նտև , Ա. Վ. 

Բր ո ւ շ լ ի նս կ ի , Ն. Վ. Զվե ր ևա, Վ. Ն. Մո շ անս կ ի , Վ. Ի . Ռե շ անո վա և  

ո ւ ր ի շ նե ր ) աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  [39, է ջ  3-9], [46, է ջ  150-159], [51, է ջ  31-

33], [64, է ջ  110-112], [74, է ջ  12]: Հ ե ղի նակ նե ր ի  կար ծ ի քո վ , ֆի զի կայ ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  աշ ակ ե րտնե ր ի  մտած ո ղո ւ թյ ան  

զար գաց ո ւ մը  կար ո ղ  է  ի րագո ր ծ վե լ  նրանց  հ ետազոտական  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը  կազմակ ե րպե լ ո ւ  և  գիտական  ճ անաչ ո ղո ւ թյ ան  

մե թո դնե ր  կ ի րառ ե լ ո ւ  մի ջ ո ց ո վ : 

Ու ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  աշ ակ ե րտնե ր ի  մտած ո ղո ւ թյ ան  

զար գաց ման  հ ի մնախնդր ի  դիտար կ մանը  զո ւ գը նթաց  մի  քանի  

հ ո գե բաննե ր  և  մանկավար ժնե ր  (Ս . Լ . Ռո ւ բ ի նշ տե յ ն , Յա. Ա. Պո նո մար և , 

Վ. Գ . Ռազո ւ մո վս կ ի  և  ո ւ ր ի շ նե ր ) անդրադար ձ ե լ  ե ն  նաև  

ստե ղծագո ր ծական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ման  հ ի մնահար ց ի ն : 

Ու ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  աշ ակ ե րտի  զար գաց ման  

հ ի մնախնդի ր ը  ե նթադր ո ւ մ  է  նրա ստե ղծագո ր ծական  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մն  ո ւ  զար գաց ո ւ մը : Ըստ Վ. Գ . 

Ռազո ւ մո վս կ ի ի , Ա. Ս . Բո ւ գայ ո վի  և  այ լ  գիտնականնե ր ի  սահ մանման ՝  

ստե ղծագո ր ծական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  խնդի ր ը  ձ ևակ ե րպե լ ո ւ , 

վար կած  առաջ ադր ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  անհ րաժե շ տ գիտե լ ի քնե ր ը  

համատե ղե լ ո ւ , խնդր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  ո ր ո նե լ ո ւ , վար կած ը  տե սականո ր ե ն  

և  գո ր ծ նականո ր ե ն  հաստատե լ ո ւ  (կամ  դրանի ց  հ րաժար վե լ ո ւ ) և , ի  

վե ր ջ ո , նո ր  արդյ ո ւ նք  ստանալ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն , ո ր ո նք  

դիալ ե կտի կ ո ր ե ն  կապված  ե ն  պահանջ մո ւ նքնե ր ի , 

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ձ գտո ւ մնե ր ի , համո զմո ւ նքնե ր ի , 

զգաց մո ւ նքնե ր ի , կամքի , բ նավո ր ո ւ թյ ան  այ նպի ս ի  գծ ե ր ի  հ ետ, 

ի նչ պի ս ի ք  ե ն  նպատակաս լ աց ո ւ թյ ո ւ նը , հաստատակամո ւ թյ ո ւ նը , 

ջ անաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը : Ստե ղծագո ր ծական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  թո ւ յ լ  

ե ն  տալ ի ս  դո ւ ր ս  գալ ո ւ  առ կա գիտե լ ի քնե ր ի  սահ մաննե ր ի ց , 
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տե ս նե լ ո ւ  ե ր ևո ւ յ թը  նո ր , անս ո վո ր  տե սանկ յ ո ւ նի ց , հաս կանալ ո ւ  

հակաս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , գտնե լ ո ւ  դրանք  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  ճ անապար հ ը : 

Ստե ղծագո ր ծական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  զար գանո ւ մ  ե ն  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ , ո ւ ստի  անհ րաժե շ տ է  փնտր ե լ  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  կազմակ ե րպման  այ նպի ս ի  մե թո դնե ր , 

մի ջ ո ց նե ր , ձ ևե ր , ո ր ո նք  կ նպաստե ն  աշ ակ ե րտնե ր ի  ստե ղծագո ր ծական  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  կազմակ ե րպմանը : 

Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  աշ ակ ե րտնե ր ի  

մտած ո ղո ւ թյ ան , ստե ղծագո ր ծական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ո ւ մը  

կար ո ղ  է  ի րագո ր ծ վե լ  զար գաց նո ղ  ո ւ ս ո ւ ց ման  կազմակ ե րպման  և  

հ ետազոտական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիայ ի  ի րականաց ման  

մի ջ ո ց ո վ : 

Զար գաց նո ղ  ո ւ ս ո ւ ց ման  գաղափարն  արտաց ո լ ված  է  Լ . Ս . 

Վի գոտս կ ո ւ , Լ . Վ. Զանկ ո վի , Դ. Բ . Է լ կ ո նի նի , Վ. Վ. Դավի դո վի  [45, է ջ  115-

117] աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ , ո վքե ր  համար ո ւ մ  ե ն , ո ր  զար գաց նո ղ  

ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  կ ր թական  գո ր ծ ը նթաց ի  կազմակ ե րպման  ձ և  է : 

Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  զար գաց նո ղ  ո ւ ս ո ւ ց ման  

կազմակ ե րպո ւ մը  կար ո ղ  է  ի րագո ր ծ վե լ  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ , 

ո ր ի  փոխկապակ ց ված  բաղադր ի չ նե ր ն  ե ն  մո դե լ ի  ը նկալ ո ւ մը , մո դե լ ի  

մտապահ ո ւ մը  և  մո դե լ ի ց  կ ո նկ ր ետ խնդր ի ն  անց ո ւ մը  [55, է ջ  145-162]: 

Մո դե լ ավո ր ո ւ մը  ճ անաչ ո ղո ւ թյ ան  կար ևո րագո ւ յ ն  հ նար նե ր ի ց  ո ւ  

մե թո դնե ր ի ց  է , ո ր ը  ֆի զի կական  դիտար կ վո ղ  օ բ յ ե կտնե ր ի  

վե րաբ ե ր յ ալ  նո ր  տվյ ալ նե ր  ստանալ ո ւ  նպատակ ո վ  նե րառ ո ւ մ  է  

դրանց  մո դե լ նե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մը : 

Դիտար կ վո ղ  օ բ յ ե կտի  մո դե լ ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ի ս  աշ ակ ե րտն  

ը նկալ ո ւ մ  և  մտապահ ո ւ մ  է  վե ր ջ ի նի ս  բ նո ւ թագրական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , առանձ նաց նո ւ մ  դրանց  մի ջ և  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նե ց ո ղ  կապե ր ն  ո ւ  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  

աշ ակ ե րտի  մոտ պատկ ե ր նե ր ի  տե ս քո վ  ձ ևավո ր վո ւ մ  ե ն  կայ ո ւ ն  և  հ ե շ տ 

վե րարտադր վո ղ  գիտե լ ի քնե ր : 

Մո դե լ ի ց  կ ո նկ ր ետ խնդր ի ն  անց ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ մնական  

ն յ ո ւ թի  յ ո ւ րաց մանը ՝  նե ր գո ր ծ ե լ ո վ  ը նկալ ման  ո ւ  մտապահման  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  վրա: 

https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%84%D5%A5%D5%A9%D5%B8%D5%A4
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Զար գաց նո ղ  ո ւ ս ո ւ ց ման  բ ո լ ո ր  փո ւ լ ե ր ը  կար ո ղ  ե ն  արդ յ ո ւ նավետ 

ի րագո ր ծ վե լ  համակար գ չ այ ի ն  մո դե լ նե ր ի  կ ի րառ ո ւ թյ ամբ : Այ դ  

դեպքո ւ մ  համակար գի չ ը  հանդե ս  է  գալ ի ս  ո րպե ս  փոխնե ր գո ր ծ ո ւ ն  

ը նդհանրաց ված  մի ջ ո ց , ո ր ո ւ մ  համադր վո ւ մ  է  առարկայ ապատկ ե րայ ի ն  

և  տրամաբանապատկ ե րայ ի ն  ակնե ր ևո ւ թյ ո ւ նը : 

Ու ս ո ւ մնադաստիարակ չ ական  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  համակար գ չ այ ի ն  

մո դե լ նե ր ի  կ ի րառ ո ւ մն  ակտի վաց նո ւ մ  է  աշ ակ ե րտնե ր ի  պատկ ե րայ ի ն  

և  տե սական  մտած ո ղո ւ թյ ան  զար գաց ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը , ձ ևավո ր ո ւ մ  

հ ետազոտական  աշ խատանքի  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

նպաստո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաճ անաչ ո ղական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  

ի նքնո ւ ր ո ւ յ նաց մանը  [61, է ջ  71-73]: 

Այ սպի ս ո վ , ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

համակար գ չ այ ի ն  մո դե լ նե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

կազմակ ե րպե լ ո ւ  աշ ակ ե րտնե ր ի  ճ անաչ ո ղական  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը : 

Գո ր ծ ո ւ նայ ի ն  մոտե ց ման  հայ ե ցակար գն  արտաց ո լ ված  է  

բազմաթի վ  հ ո գե բաննե ր ի  և  մանկավար ժնե ր ի  աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  

(Լ . Ս . Վի գոտս կ ի , Պ. Յա. Գալ պե ր ի ն , Ա. Ն. Լ ե ո նտև , Ս . Լ . Ռո ւ բ ի նշ տե յ ն , Բ . 

Ց. Բադմաև , Վ. Վ. Դավի դո վ , Ի . Ի . Իլ յ աս ո վ , Ն. Ֆ . Տալ ի զի նա, Լ . Մ. 

Ֆր ի դման , Դ. Բ . Է լ կ ո նի ն  և  ո ւ ր ի շ նե ր ): Ըստ այ դ  մոտե ց ման ՝  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  աշ ակ ե րտը  կայ ո ւ ն  գիտե լ ի քնե ր , 

ի մացական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր  ձ ե ռ ք  է  բ ե ր ո ւ մ  

ճ անաչ ո ղական  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ : 

Հ ետևաբար , ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  

հ ի մնական  խնդի ր ը  ո չ  թե  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  պատրաստի  գիտե լ ի քնե ր ի  

հաղո ր դո ւ մն  է , այ լ  ո ւ ս ո ւ ց ման  այ նպի ս ի  պայ մաննե ր ի  ստե ղծ ո ւ մը , 

ո ր ն  աշ ակ ե րտնե ր ի  մոտ առաջ աց նե լ ո ւ  է  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  կ ե րպո վ  

գիտե լ ի քնե ր  ձ ե ռ ք  բ ե ր ե լ ո ւ  պահանջ : 

Հ ո գե բանամանկավար ժական  գրականո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  

հայ տնի  է , ո ր  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  աշ ակ ե րտնե ր ի  

ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  զար գաց ո ւ մը  կար ո ղ  է  ի րագո ր ծ վե լ  

ճ անաչ ո ղական  բ նո ւ յ թի  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  մի ջ ո ց ո վ , ո ր ո նք  

ակտի վաց նո ւ մ  ե ն  աշ ակ ե րտնե ր ի  մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը , նպաստո ւ մ  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նո ր  ե ղանակ նե ր  հայ տնաբ ե ր ե լ ո ւ ն , 

ը նդ լ այ նո ւ մ  հ ետազոտական  աշ խատանքնե ր  կատար ե լ ո ւ  ո լ ո րտը , 
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ծանոթաց նո ւ մ  գիտական  հ ետազոտո ւ թյ ան  մե թո դնե ր ի ն : Այ ս  

պարագայ ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը  պայ մանավո ր ված  է  

աշ ակ ե րտնե ր ի  ը նդո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

կազմակ ե րպմամբ , նրանց  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ամբ  [57, է ջ  44-

50]: Նման  տեխնո լ ո գիա հաճ ախ կ ի րառ վո ւ մ  է  «Ֆի զի կա» առար կան  

ո ւ ս ո ւ ցանե լ ի ս , և  այ ն  անվանո ւ մ  ե ն  հ ետազոտական  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիա: 

Հ ետազոտական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիայ ի  արդ յ ո ւ նավետ 

ի րականաց ման  համար  անհ րաժե շ տ ե ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  համապատասխան  

մի ջ ո ց նե ր , ի նչ պի ս ի ք  ե ն  համակար գի չ ը  և  է լ ե կտր ո նայ ի ն  կ ր թական  

պաշ ար նե ր ը : Վե ր ջ ի ննե ր ի ս  նե ր ո ւ նակ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  ի րագո ր ծ ե լ ո ւ  համակար գ չ այ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  բ ո լ ո ր  

արդ յ ո ւ նավետ մե թո դնե ր ը : 

Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  հ ետազոտական  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիայ ի  ի րականաց ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  

աշ ակ ե րտնե ր ի  կայ ո ւ ն  գիտե լ ի քնե ր ի  ձ ե ռ քբ ե ր մանը , ի մացական  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր մանը , 

ճ անաչ ո ղական  և  ստե ղծագո ր ծական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ակտի վաց մանը , 

առար կայ ի  նկատմամբ  հ ետաքր քր ո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը : 

Ու ս ո ւ մնադաստիարակ չ ական  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  կ ի րառ ո ւ մը  

նպաստո ւ մ  է  կ ր թական  գո ր ծ ը նթաց ի  օ բ յ ե կտնե ր ի ՝  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  և  

աշ ակ ե րտի  աշ խատանքի  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան , ձ ևի  ո ւ  

փոխհարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բ նո ւ յ թի  փոփոխո ւ թյ ան , ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը  

դառ նո ւ մ  է  աշ ակ ե րտի  ո ւ ս ո ւ մնական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը  

կազմակ ե րպո ղ , նրան  օ ժանդակ ո ղ  և  գնահատո ղ  գո ր ծ ը նկ ե ր : Ըստ 

է ո ւ թյ ան , մանկավար ժական  տեխնո լ ո գիան  վե րած վո ւ մ  է  

անձ նակ ո ղմնո ր ո շ ված ի  [71, է ջ  23-31]: 

Գիտական  և  հ ո գե բանամանկավար ժական  գրականո ւ թյ ան  

համակ ց ված  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ի ման  վրա հանգո ւ մ  

ե նք  հ ետև յ ալ  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն . 

 Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  աշ ակ ե րտի  անձ ի  

ձ ևավո ր ո ւ մը  կար ո ղ  է  ի րագո ր ծ վե լ  ՏՏ -ի  կ ի րառ ո ւ թյ ամբ  

զար գաց նո ղ  ո ւ ս ո ւ ց ման  կազմակ ե րպման  և  հ ետազոտական  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիայ ի  ի րականաց ման  մի ջ ո ց ո վ : 
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Ու ստի , հանրակ րթական  ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  ֆի զի կայ ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ը  պետք  է  կազմակ ե րպե լ  այ նպե ս , ո ր  

ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  ՏՏ -ի  կ ի րառ մամբ  կ ր ի  զար գաց նո ղ  բ նո ւ յ թ և  

մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ  ապահ ո վի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ո ւ նայ ի ն  

մոտե ց ո ւ մը : 

 ՏՏ -ի  կ ի րառ ման  ձ ևե ր ը  պետք  է  բխե ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  առաջ ադր ված  նպատակնե ր ի ց : 

 

2.2. Ֆիզիկայ ի  ու սու ցման գործընթացու մ տեղեկատվական 

տեխնոլ ոգիաների  կիրառմանը  նվիրված  

ատենախոսու թյ ու նների  դիտարկու մներ  

 

Վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  Հ Հ -ո ւ մ  կատարվե լ  ե ն  ՏՏ -ի  կ ի րառ մանը  

նվի ր ված  տար բ ե ր  ո ւ ղղված ո ւ թյ ան  մե թո դական  մի  շ ար ք  մշ ակ ո ւ մնե ր  

(Ա. Ա. Աջ ամօ ղ լ յ ան , Ս . Մ. Ասատր յ ան , Մ. Գ . Աստվածատր յ ան , Գ . Ռ. 

Կանե ց յ ան , Ա. Է . Հ ո վհաննի ս յ ան , Հ . Ռ. Ստեփանյ ան  և  ո ւ ր ի շ նե ր ) [4, 6, 7, 

11, 14, 32], սակայ ն  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ , ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  այ լ  ե ր կ ր նե ր ի , ՏՏ -ի  կ ի րառ ման  մե թո դական  

հ ի մնախնդի ր նե ր ը  գր ե թե  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  չ ե ն : 

Հ ետազոտո ւ թյ ան  հ ի մնախնդր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  դիտակ ետի ց  

փո ր ձ ե նք  անդրադառ նալ  մի  քանի  ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի : 

Ֆի զի կայ ի  բ ո ւ հական  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ-

ի  մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ ման  մե թո դական  հ ի մնախնդի ր նե ր ի  դիտար կ մանն  

ե ն  նվի ր ված  Ե . Վ. Դե մի նի , Յո ւ . Բ . Իկ ր ե ննի կ ո վայ ի , Լ . Ս . Կո նո վալ ե ց ի , 

Օ. Վ. Օս կ ի նայ ի  և  ո ւ ր ի շ նե ր ի  [47, 53, 59, 70] հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Լ . Ս . Կո նո վալ ե ց ի  [59] մե թո դական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  նվի ր ված  է  

«Ընդհանո ւ ր  ֆի զի կա» դաս ը նթաց ի  ս ե մի նար  պարապմո ւ նքնե ր ի ն ՝  

համակար գ չ այ ի ն  ծ րագր ե ր ի  կ ի րառ ո ւ թյ ամբ ՝  նկատի  ո ւ նե նալ ո վ  

ո ւ սանո ղնե ր ի  ճ անաչ ո ղական  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

ակտի վաց ո ւ մը , մե թո դական  հ ի մնախնդի ր նե ր ի  դիտար կ մանը : 

Ատե նախո ս ը  մշ ակ ե լ  է  ս ե մի նար  պարապմո ւ նքնե ր ի ն  

նախապատրաստվե լ ո ւ  մե թո դի կա՝  համակար գ չ այ ի ն  ծ րագր ե ր ի  

կ ի րառ ո ւ թյ ամբ : 
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Օ. Վ. Օս կ ի նան  [70] ի ր  մե թո դական  հ ետազոտո ւ թյ ան  մե ջ  

հ ի մնավո ր ե լ  է  մանկավար ժական  բ ո ւ հ ո ւ մ  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  համակար գ չ այ ի ն  մո դե լ նե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  և  ապագա 

ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի ն  մո դե լ ավո ր ման  գո ր ծ ը նթաց ն  ո ւ ս ո ւ ցանե լ ո ւ  

նպատակայ նո ւ թյ ո ւ նը : Ատե նախո ս ը  մշ ակ ե լ  է  ո ւ սանո ղնե ր ի  համար  

համակար գ չ այ ի ն  մո դե լ ավո ր ման  հատո ւ կ  դաս ը նթաց : 

Ե . Վ. Դե մի ն  [47] ի ր  մե թո դական  հ ետազոտո ւ թյ ան  մե ջ  հ ի մնավո ր ե լ  

է  մանկավար ժական  բ ո ւ հ ո ւ մ  «Քվանտայ ի ն  ֆի զի կա» առար կայ ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ց ո ւ ցադրական  փո ր ձ ե ր ի  և  լ աբ ո րատո ր  

աշ խատանքնե ր ի  համակար գ չ այ ի ն  մո դե լ նե ր ի  կ ի րառ ման  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը ՝  ի րական  փո ր ձ ի  անց կաց ման  

սահ մանափակ ո ւ թյ ամբ  պայ մանավո ր ված : Մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  փաստո ւ մ  ե ն , ո ր  մանկավար ժական  բ ո ւ հ ո ւ մ  

«Քվանտայ ի ն  ֆի զի կա» առար կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

ց ո ւ ցադրական  փո ր ձ ե ր ի  և  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքնե ր ի , ատենախո ս ի  

ստե ղծած  համակար գ չ այ ի ն  մո դե լ նե ր ի  հավաքած ո ւ ի  կ ի րառ ո ւ մը  

նպաստո ւ մ  է  քվանտայ ի ն  ֆի զի կայ ի  հ ի մո ւ նքնե ր ի ց  ո ւ սանո ղնե ր ի  

գիտե լ ի քնե ր ի  ո րակ ի  բար ձ րաց մանն  ո ւ  առար կայ ի  նկատմամբ  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ան  խթանմանը : 

Յո ւ . Բ . Իկ ր ե ննի կ ո վան  [53] ի ր  մեթո դական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  

մե ջ  հ ի մնավո ր ե լ  է  հ ե ռակա ո ւ ս ո ւ ց ման  համակար գո ւ մ  ֆի զի կայ ի  

լ աբ ո րատո ր  պարապմո ւ նքնե ր ո ւ մ  ի րական  և  համակար գ չ այ ի ն  փո ր ձ ի  

համատե ղ  կ ի րառ ո ւ մը ՝  նշ ե լ ո վ , ո ր  վե ր ջ ի նս  ապահ ո վո ւ մ  է  

ո ւ ս ո ւ ց ման  ճ կ ո ւ ն  համակար գ , ո ր ը  համար ժե ք  կ լ ի նի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

բ ո վանդակ ո ւ թյ անը , ո ւ սանո ղնե ր ի  տար ի քայ ի ն  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  և  ո ւ ս ո ւ ց ման  ձ ևե ր ի ն : 

Ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  համած ի ր ո ւ մ  ՏՏ-ի  

մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ ման  մե թո դական  հ ի մնախնդի ր նե ր ի  դիտար կ մանն  

ե ն  նվի ր ված  Պ. Վ. Աբ ր ո ս ի մո վի , Տ . Վ. Վո լ նի ստո վայ ի , Ն. Ն. 

Գո մո ւ լ ի նայ ի , Ի . Բ . Գո ր բ ո ւ նո վայ ի , Ա. Ա. Եզդո վի , Ու . Բ . 

Ես լ յ ամո վայ ի , Վ. Վ. Կլ ևի ց կ ո ւ , Ա. Վ. Կո ւ դր յ ավց ևի , Խ. Շ . Նգո ւ ե նի , Ի . Պ. 

Նի կ իտի նայ ի , Ի . Մ. Նո ւ ր կաևայ ի , Ս . Լ . Սվետլ ի ց կ ո ւ , Վ. Ի . Սե լ դ յ աևի , Ա. 

Վ. Սմի ր նո վի , Ն. Յո ւ . Սո կ ո լ ո վայ ի , Լ . Խ. Ու մար ո վայ ի , Ն. Ա. 
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Մի ս լ ի ց կայ ի , Վ. Պ. Մո ւ լ յ ար ի , Լ . Վ . Նեպո ր ո ժն յ այ ի  [35, 38, 42, 43, 48, 49, 

57, 60, 66-68, 75-77, 79, 81, 84-86] հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Ա. Վ. Սմի ր նո վի  [77] մե թո դական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  նվի ր ված  է  

ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  տեղե կատվական  ժամանակակ ի ց  

տեխնո լ ո գիանե ր ի  (այ ս ո ւ հ ետ՝  ՏԺՏ ) մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ ման  տե սական  

և  մե թո դական  հ ի մնախնդի ր նե ր ի  դիտար կ մանը : Ատե նախո ս ը  մշ ակ ե լ  է  

ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏԺՏ -ի  մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ ման  

մանկավար ժական  հայ ե ցակար գը ՝  հ ի մնավո ր ե լ ո վ  ֆի զի կայ ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  ավանդական  մե թո դի կայ ի ց  ՏԺՏ -ի  մի ջ ո ց նե ր ի  

կ ի րառ ո ւ թյ անն  անց նե լ ո ւ  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը : 

Ա. Ա. Եզդո վն  [48] ի ր  մե թո դական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  մշ ակ ե լ  է  

հանրակ րթական  դպր ո ց ո ւ մ  ֆի զի կայ ի  «Մեխանի կա» բաժնի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  տեղե կատվական  և  հաղո ր դակ ցական  տեխնո լ ո գիանե ր ի  

մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ մամբ  աշ ակ ե րտնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնական  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  կազմակ ե րպման  մե թո դի կա, ո ր ը  նե րառ ո ւ մ  է  

համակար գ չ այ ի ն  մո դե լ նե ր ի  կ ի րառ ման  ձ ևե ր ն  ո ւ  մե թո դնե ր ը : 

Ու . Բ . Ես լ յ ամո վան  [49] կատար ե լ  է  մե թո դական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  տեխնի կական  ավանդական  մի ջ ո ց նե ր ի  (այ ս ո ւ հ ետ՝  

ՏԱՄ) և  տեղե կատվական  նո ր  տեխնո լ ո գիանե ր ի  (այ ս ո ւ հ ետ՝  ՏՆՏ ) 

համալ ի ր  կ ի րառ ման  վե րաբ ե ր յ ալ : Ատե նախո ս ը  հանրակ րթական  

դպր ո ց ի  լ աբ ո րատո ր իայ ի  ն յ ո ւ թատեխնի կական  արդի  

հագե ց ված ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  առանձ նաց ր ե լ  է  

ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  դիտար կ վո ղ  մի  

շ ար ք  ե ր ևո ւ յ թնե ր , ո ր ո նց  ց ո ւ ցադր ո ւ մը  նպատակահար մար  է  

ի րականաց նե լ  ո ւ ս ո ւ ց ման  ՏԱՄ-ի  և  ՏՆՏ -ի  համալ ի ր  կ ի րառ մամբ : 

Ի . Պ. Նի կ իտի նան  [67] ի րականաց ր ե լ  է  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝  

նվի ր ված  ֆի զի կայ ի  դասաժամի ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  լ սատե ս ո ղական  

տեխնո լ ո գիանե ր ի  կ ի րառ ման  մե թո դական  հ ի մնախնդի ր նե ր ի  

պարզաբանմանը : Ատե նախո ս ը  հ ո գե բանամանկավար ժական  և  

մե թո դական  գրականո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  նե ր կայ աց ր ե լ  է  ի ր  

հ ի մնավո ր ո ւ մն  այ ն  դիտանկ յ ո ւ նի ց , ո ր  ո ւ ս ո ւ ց ման  լ սատե ս ո ղական  

տեխնո լ ո գիանե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  ֆի զի կայ ի  դասաժամի ն  ակտի վաց նո ւ մ  
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է  աշ ակ ե րտնե ր ի  ճ անաչ ո ղական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը , նպաստո ւ մ  

մտավո ր  և  ստե ղծագո ր ծական  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց մանը : 

Ն. Յո ւ . Սո կ ո լ ո վան  [79] ի ր  մե թո դական  հ ետազոտո ւ թյ ան  մե ջ  

դիտար կ ե լ  է  քվանտայ ի ն  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

մե դիակ րթո ւ թյ ան  բաղադր ի չ նե ր ի  կ ի րառ ման  մե թո դական  

հ ի մնախնդի ր նե ր ը : Ատե նախո ս ը  նշ ո ւ մ  է , ո ր  քվանտայ ի ն  ֆի զի կայ ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  մե դիակ րթո ւ թյ ան  բաղադր ի չ նե ր ի  

կ ի րառ ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  աշ ակ ե րտնե ր ի ՝  քվանտայ ի ն  ֆի զի կայ ի  

վե րացական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առավե լ  դ յ ո ւ ր ի ն  յ ո ւ րաց մանն  ո ւ  

տնայ ի ն  առաջ ադրանքնե ր ի  արդ յ ո ւ նավետ կատարմանը , ի ս կ  

ո ւ ս ո ւ ց չ ի ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  ը նձ ե ռ ո ւ մ ՝  ը նդ լ այ նե լ ո ւ  

դպր ո ցականնե ր ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Ն. Ն. Գո մո ւ լ ի նան  [42] ի ր  կ ո ղմի ց  ի րականաց րած  մե թո դական  

հ ետազոտո ւ թյ ան  մե ջ  ը նդհանրաց ր ե լ  է  ֆի զի կայ ի  և  

աստղագիտո ւ թյ ան  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման ՝  մե թո դական  

և  հ ե ռահաղո ր դակ ցական  մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ մանը  նե ր կայ աց վո ղ  

ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը , ո ր ո նց  հ ի ման  վրա է լ  և  ի  համապատասխան  

վե ր ջ ի ննե ր ի ս ՝  մշ ակ ե լ  է  է լ ե կտր ո նայ ի ն  դասագի ր ք , ո ր ի  

կ ի րառ ո ւ մը  ֆի զի կայ ի  և  աստղագիտո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  (ի նչ պե ս  փաստո ւ մ  ե ն  մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը ) նպաստո ւ մ  է  աշ ակ ե րտնե ր ի  ճ անաչ ո ղական  

ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ակտի վաց մանը , գիտե լ ի քնե ր ի  

ո րակ ի  բար ձ րաց մանը : 

Լ . Խ. Ու մար ո վան  [81] ի ր  մե թո դական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  նվի ր ե լ  է  

ֆի զի կայ ի ՝  համակար գ չ այ ի ն  մո դե լ այ ի ն  փո ր ձ ի  հ ի ման  վրա 

կատարվո ղ  առաջ ադրանքնե ր ի  մե թո դական  հ ի մնախնդի ր նե ր ի  

դիտար կ մանը : Ատե նախո ս ը , վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  հ ետազոտվո ղ  թե մայ ի ն  

նվի ր ված  գիտամեթո դական , հ ո գե բանամանկավար ժական , 

ո ւ ս ո ւ մնական  գրականո ւ թյ ո ւ նը , հ ի մնավո ր ե լ  է  համակար գ չ այ ի ն  

մո դե լ այ ի ն  փո ր ձ ի  հ ի ման  վրա ֆի զի կայ ի ց  առաջ ադրանքնե ր ի  

հ ի մնավո ր ված  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  ո չ  միայ ն  զար գաց նո ւ մ  է  

աշ ակ ե րտնե ր ի  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  մտած ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ նը , այ լ և  

նպաստո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թի  արդ յ ո ւ նավետ յ ո ւ րաց մանը : 
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Վ. Ի . Սե լ դ յ աևն  [76] ի ր  մե թո դական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  մե ջ  

դիտար կ ե լ  է  ֆի զի կայ ի  դասաժամի ն  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքնե ր ի  

կատարման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  համակար գի չ նե ր ի  կ ի րառ ման  մի ջ ո ց ո վ  

աշ ակ ե րտնե ր ի  հ ետազոտական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց ման  

մե թո դական  հ ի մնախնդի ր նե ր ը : Ատե նախո ս ը  գտնո ւ մ  է , ո ր  ֆի զի կայ ի  

լ աբ ո րատո ր  պարապմո ւ նքնե ր ի ն  համակար գի չ նե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  

նպաստո ւ մ  է  աշ ակ ե րտնե ր ի  ստե ղծագո ր ծական  և  

ո ւ ս ո ւ մնաճ անաչ ո ղական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց մանը : 

Ա. Վ. Կո ւ դր յ ավց ևն  [60] ի ր  մե թո դական  հ ետազոտո ւ թյ ան  մե ջ  

հ ի մնավո ր ե լ  է  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  

անհատականաց ման  նպատակ ո վ  է լ ե կտր ո նայ ի ն  հաշ վի չ  մե քե նանե ր ի  

(այ ս ո ւ հ ետ՝  Է Հ Մ) արդ յ ո ւ նավետ կ ի րառ ման  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը ՝  

առաջ ադր ե լ ո վ  անհատական  ո ւ ս ո ւ ց մանը  նպատակաո ւ ղղված  

գո ր ծ ը նթաց ի  կազմակ ե րպման  մո դե լ : 

Վ. Վ. Կլ ևի ց կ ի ն  [57] ի ր  «Հ ամակար գ չ ի  կ ի րառ ո ւ թյ ամբ  

ո ւ ս ո ւ մնական  ֆի զի կական  փո ր ձ ը ՝  ո րպե ս  դպր ո ց ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց ման  

անհատականաց ման  մի ջ ո ց » խո րագր ո վ  ատենախո ս ո ւ թյ ան  մե ջ  

հ ո գե բանամանկավար ժական  գրականո ւ թյ ան  և  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  

դասավանդման  փո ր ձ ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  հ ի մնավո ր ե լ  է  ֆի զի կայ ի  

դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  համակար գ չ այ ի ն  

փո ր ձ ի  կ ի րառ ման  նախապայ մաննե ր ը  և  ո ւ ս ո ւ ց ման  

անհատականաց մանը  նպաստո ղ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Ի . Մ. Նո ւ ր կաևան  [68] ի ր  մե թո դական  հ ետազոտո ւ թյ ան  մե ջ  

քննար կ ե լ  է  ֆի զի կայ ի  պարապմո ւ նքնե ր ո ւ մ  համակար գ չ այ ի ն  

ծ րագր ե ր ի  կ ի րառ մամբ , աշ ակ ե րտնե ր ի  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  աշ խատանքի  

կազմակ ե րպման  մե թո դական  հ ի մնախնդի ր նե ր ը : Ատե նախո ս ը  

հ ետազոտվո ղ  թե մայ ի ն  նվի ր ված  մե թո դական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նե ր ի , 

հ ո գե բանամանկավար ժական  գրականո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  

հ ի մնավո ր ե լ  է , ո ր  ֆի զի կայ ի  դասաժամի ն  և  արտադպր ո ցական  

պարապմո ւ նքնե ր ի ն  համակար գ չ այ ի ն  ծ րագր ե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  

նպաստո ւ մ  է  աշ ակ ե րտնե ր ի  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  աշ խատանքի  

կազմակ ե րպմանը , Է Հ Մ-ի  հ ետ աշ խատանքի  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց մանը , գիտե լ ի քնե ր ի  ո րակ ի  և  

առաջ ադի մո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը : 
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Ն. Ա. Մի ս լ ի ց կան  [84] ի ր  «Հ ի մնական  դպր ո ց ի  աշ ակ ե րտնե ր ի  մոտ 

ֆի զի կական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մն  ո ւ ս ո ւ ց ման  

տեղե կատվական  տեխնո լ ո գիանե ր ի  մի ջ ո ց նե ր ո վ » խո րագր ո վ  

ատենախո ս ո ւ թյ ան  մե ջ  հ ի մնավո ր ե լ  է , ո ր  աշ ակ ե րտնե ր ի  մոտ 

ֆի զի կական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

համակար գ չ այ ի ն  մո դե լ նե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  նրանց  կ ո ղմի ց  

ֆի զի կական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գիտակ ց ված  յ ո ւ րաց մանն  ո ւ  

ճ անաչ ո ղական  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  խթանմանը : 

Ի . Բ . Գո ր բ ո ւ նո վայ ի  [43] մե թո դական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  նվի ր ված  

է  համակար գ չ այ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի  կ ի րառ ո ւ թյ ամբ , աշ ակ ե րտնե ր ի  

գիտե լ ի քնե ր ի  ո րակ ի  բար ձ րաց ման  մե թո դական  հ ի մնախնդի ր նե ր ի  

դիտար կ մանը : Ատե նախո ս ը  գտնո ւ մ  է , ո ր  համակար գ չ այ ի ն  

տեխնո լ ո գիանե ր ի  կ ի րառ մանը  նվի ր ված  ո ւ ս ո ւ մնական  ծ րագր ե ր ի , 

ո ւ ս ո ւ մնամեթո դական  ն յ ո ւ թե ր ի  և  ձ ե ռ նար կ նե ր ի  ստե ղծ ո ւ մը  

հատո ւ կ  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  ֆի զի կայ ի  դասավանդման  համար , 

քանի  ո ր  հ ե նց  այ ս  պարագայ ո ւ մ  է  համակար գի չ ն  ը նձ ե ռ ո ւ մ  նո ր  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո չ  միայ ն  ո ւ ս ո ւ մնական  գո ր ծ ը նթաց ի  

կազմակ ե րպման  համար , այ լ և  այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  դիտար կ վո ղ  

ե ր ևո ւ յ թի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ավանդական  մե թո դնե ր ն  արդ յ ո ւ նավետ 

չ ե ն : 

Պ. Վ. Աբ ր ո ս ի մո վն  [35] ի ր  «Մի ջ նակար գ  դպր ո ց ո ւ մ  «Ֆի զի կա» 

դաս ը նթաց ի  «Օպտի կա» բաժնի  ալ ի քայ ի ն  պր ո ց ե ս նե ր ի  Է Հ Մ-ի  

կ ի րառ ո ւ թյ ամբ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  մե թո դի կան» խո րագր ո վ  

ատենախո ս ո ւ թյ ան  մե ջ  նշ ո ւ մ  է , ո ր  մի ջ նակար գ  դպր ո ց ո ւ մ  «Ֆի զի կա» 

դաս ը նթաց ի  «Օպտի կա» բաժնի  ալ ի քայ ի ն  պր ո ց ե ս նե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  Է Հ Մ-ի  կ ի րառ ո ւ մն  ակտի վաց նո ւ մ  է  

աշ ակ ե րտնե ր ի  ճ անաչ ո ղական  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , նպաստո ւ մ  

նրանց  մտած ո ղո ւ թյ ան , ստե ղծագո ր ծական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

զար գաց մանը : Ատե նախո ս ը  հ ի մնավո ր ե լ  է  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  համակար գ չ այ ի ն  մո դե լ նե ր ի ՝  ց ո ւ ցադրական  փո ր ձ ի  

նկատմամբ  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  փաստո ւ մ  ե ն , ո ր  Է Հ Մ-ի  կ ի րառ ո ւ թյ ամբ  ալ ի քայ ի ն  

պր ո ց ե ս նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման ՝  ատենախո ս ի  մշ ակած  մե թո դի կան  

նպաստո ւ մ  է  աշ ակ ե րտնե ր ի  հ ետազոտական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
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ձ ևավո ր մանը , առար կայ ի  նկատմամբ  հ ետաքր քր ո ւ թյ ան , գիտե լ ի քնե ր ի  

ո րակ ի  և  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  մանկավար ժական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը : 

Ս . Լ . Սվետլ ի ց կ ի ն  [75] ի ր  «Դիֆրակ ց իայ ի  ե ր ևո ւ յ թի  դավանդման  

մե թո դի կայ ի  կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մը  տեղե կատվական  տեխնո լ ո գիանե ր ի  

կ ի րառ մամբ » խո րագր ո վ  ատենախո ս ո ւ թյ ան  մե ջ  հ ի մնավո ր ե լ  է , ո ր  

ո ւ ս ո ւ ց ման  դի դակտի կ  պարագանե ր ի  համալ ր ո ւ մը  համակար գ չ ո վ  

նպաստո ւ մ  է  աշ ակ ե րտի  տրամաբանական  մտած ո ղո ւ թյ ան  զար գաց մանը , 

ո ւ ս ո ւ մնական  գո ր ծ ը նթաց ի  խթանմանը , ո ւ ս ո ւ ց ման  

անհատականաց մանը , ի ս կ  դի ֆրակ ց իայ ի  ե ր ևո ւ յ թի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ի րական  և  համակար գ չ այ ի ն  փո ր ձ ի  համակ ց ված  

կ ի րառ ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  ե ր ևո ւ յ թի  ամբ ո ղջ ական  ը մբ ռ նմանը : 

Խ. Շ . Նգո ւ ե նը  [66], Վի ետնամի  մի ջ նակար գ  դպր ո ց ո ւ մ  օպտի կայ ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՆՏ -ի  կ ի րառ ման  մե թո դի կայ ի  

կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մն  ը նտր ե լ ո վ  ո րպե ս  հ ետազոտո ւ թյ ան  թե մա, 

աշ ակ ե րտնե ր ի  օպտի կայ ի  հ ի մո ւ նքնե ր ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ի ս  առ կա 

դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  պայ մանավո ր ո ւ մ  է  Վի ետնամո ւ մ  «Ֆի զի կա» 

առար կայ ի  ծ րագր ի  տվյ ալ  բաժնի  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  

թե րակատար ո ւ թյ ամբ , դպր ո ցական  լ աբ ո րատո ր իայ ի  

ն յ ո ւ թատեխնի կական  բազայ ի  ո չ  բավարար  հագե ց ված ո ւ թյ ամբ , 

ո ւ ս ո ւ մնական  փո ր ձ ե ր ի  սակավաթի վ  կատարմամբ : Ըստ ատենախո ս ի  

հ ի մնավո ր ման ՝  օպտի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

համակար գ չ այ ի ն  և  ի րական  փո ր ձ ի  համալ ի ր  կ ի րառ ո ւ մը  կ նպաստի  

աշ ակ ե րտնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ի  ո րակ ի  բար ձ րաց մանը , 

ստե ղծագո ր ծական  և  հ ետազոտական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

զար գաց մանը , ի նչ պե ս  նաև  առարկայ ի  նկատմամբ  հ ետաքր քր ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց մանը :  

Վ. Պ. Մո ւ լ յ ար ն  [85] ի ր  մե թո դական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  նվի ր ե լ  է  

մի ջ նակար գ  դպր ո ց ո ւ մ  քվանտայ ի ն  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման ՝  ՏՏ-ի  

մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ ման  մե թո դական  հ ի մնախնդի ր նե ր ի  դիտար կ մանը : 

Ատե նախո ս ը  նշ ո ւ մ  է , ո ր  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

կ ի րառ վո ղ  ՏՏ -ի  մի ջ ո ց նե ր ի ց  ո ւ ր ո ւ յ ն  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  

ո ւ ս ո ւ մնական  համակար գ չ այ ի ն  մո դե լ նե ր ը , ո ր ո նց  կ ի րառ ման  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ն  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թը  հաղո ր դե լ ի ս  
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կար ո ղանո ւ մ  է  անդրադառ նալ  քվանտայ ի ն  ֆի զի կայ ի  այ ն  վե րացական  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն , ո ր ո նք  մի նչ  այ դ  դիտար կ վո ղ  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  

ո չ  բավարար  դիտո ղականո ւ թյ ան , դպր ո ցական  լ աբ ո րատո ր իայ ի  

ն յ ո ւ թատեխնի կական  հագե ց ված ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

աշ ակ ե րտնե ր ը  դժվար  է ի ն  յ ո ւ րաց նո ւ մ : Քվանտայ ի ն  ֆի զի կայ ի  

հ ի մնական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  աշ ակ ե րտնե ր ի  

գիտե լ ի քնե ր ի  ո րակ ի  ստո ւ գման  և  հ ետագա ճ շ գրտման  նպատակ ո վ  

ատենախո ս ը  մշ ակ ե լ  է  «Ստո ւ գո ղական» համակար գ չ այ ի ն  

ո ւ ս ո ւ մնական  ծ րագի ր ը , ո ր ո ւ մ  զետե ղված  առաջ ադրանքնե ր ն  

ո ւ ս ո ւ ց չ ի ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս ՝  անց կաց նե լ ո ւ  

աշ ակ ե րտնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ի  թե մատի կ  և  ամփոփի չ  ստո ւ գո ւ մ : 

Լ . Վ. Նեպո ր ո ժն յ ան  [86] ի ր  կ ո ղմի ց  ի րականաց րած  մե թո դական  

հ ետազոտո ւ թյ ան  մե ջ  քննար կ ե լ  է  հանրակ րթական  ո ւ ս ո ւ մնական  

հաստատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  ալ ի քայ ի ն  և  քվանտայ ի ն  օպտի կայ ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դական  համակար գի  հ ի մնախնդի ր նե ր ը ՝  

համակար գ չ այ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի  կ ի րառ մամբ : Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  ի րականաց ված  հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

ատենախո ս ը  հանրակ րթական  ո ւ ս ո ւ մնական  հաստատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  

գո ր ծ ո ղ  առար կայ ական  ծ րագր ե ր ի ն  համապատասխան  մշ ակ ե լ  է  

համակար գ չ այ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի  կ ի րառ մամբ  ալ ի քայ ի ն  և  

քվանտայ ի ն  օպտի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դական  համակար գ , ո ր ն  

արտաց ո լ ո ւ մ  է  համակար գ չ այ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի  կ ի րառ ման  

նպատակնե ր ը , կազմակ ե րպչ ական  ձ ևե ր ը , մե թո դնե ր ն  ո ւ  մի ջ ո ց նե ր ը : 

Տ . Վ. Վո լ նի ստո վան  [38] ի ր  կ ո ղմի ց  ի րականաց րած  մե թո դական  

հ ետազոտո ւ թյ ան  մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  ար ձ անագրական  փո ւ լ ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  հանգե լ  է  այ ն  ե զրակաց ո ւ թյ ան , 

ո ր  «Մի ջ ո ւ կայ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  դասաթե մանե ր ի ց  

ֆի զի կամաթե մատի կական  հ ո ս քի  աշ ակ ե րտնե ր ի  հ ետաքր քր ո ւ թյ ան  

անկ ո ւ մը  պայ մանավո ր ված  է  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  ո չ  

բավարար  դիտո ղականո ւ թյ ամբ : Այ դ  հ ի մնախնդր ի  լ ո ւ ծ ման  նպատակ ո վ  

ատենախո ս ը  մշ ակ ե լ  է  «Մի ջ ո ւ կայ ի ն  ֆի զի կա» է լ ե կտր ո նայ ի ն  

դաս ը նթաց ը , ո ր ը , ի նչ պե ս  փաստո ւ մ  ե ն  մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  

վե ր ջ նար դ յ ո ւ նքնե ր ը , նպաստո ւ մ  է  առար կայ ի  նկատմամբ  
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հ ետաքր քր ո ւ թյ ան  և  աշ ակ ե րտնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ի  ո րակ ի  

բար ձ րաց մանը : 

Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  կ ի րառ ման  

մե թո դական  հ ի մնախնդի ր նե ր ի  դիտար կ մանը  նվի ր ված  վե ր ո նշ յ ալ  

ե ր կ ո ւ  տասն յ ակ ի ց  ավե լ ի  ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  հանգո ւ մ  ե նք  այ ն  ե զրակաց ո ւ թյ ան , ո ր  

մե ր  ը նտրած  դասաթե մանե ր ի ՝  ՏՏ -ի  կ ի րառ մամբ  ո ւ ս ո ւ ց ման  

մե թո դի կայ ի  մշ ակ մանը  մի նչ և  օ ր ս  ո չ  ո ք  չ ի  անդրադար ձ ե լ , առավե լ  

ևս , չ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  այ դ  դասաթե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը , բայ ց  այ ն  չ ափազանց  կար ևո ր  և  հ րատապ խնդի ր  

է  մե ր օ ր յ ա ի րականո ւ թյ ան  մե ջ : 

 

2.3. Տեղեկատվական տեխնոլ ոգիաների  կիրառման 

անհրաժեշտու թյ ու նը  ֆիզիկայ ի  ու սու ցման 

գործընթացու մ 

 

Նո ր  դար ի  ո ւ  հազարամ յ ակ ի  ս կ ի զբ ը  միայ ն  ժամանակայ ի ն  

սահ ման  չ է , այ ն  նաև  նշ անավո ր ո ւ մ  է  քաղաքակ րթո ւ թյ ան  զար գաց ման  

նո ր  փո ւ լ , ո ր ի  բ նո ր ո շ  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  է  ՏՏ -ի  

կար ևո ր ո ւ թյ ո ւ նը  հասարակ ո ւ թյ ան  կ յ անքո ւ մ  [7, է ջ  37]: 

Հ ասարակական  զար գաց ման  նե ր կայ ի ս  փո ւ լ ը  հատկանշ վո ւ մ  է  

մար դկայ ի ն  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  բ ո լ ո ր  ո լ ո րտնե ր ո ւ մ  ՏՏ -ի  

զանգվածայ ի ն  կ ի րառ մամբ , ո ր ը  տեղե կատվական  հ ո ս քե ր ի  տարած մամբ  

հանգե ց նո ւ մ  է  ո րակական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  անհ րաժե շ տո ւ թյ անը : 

Զար գաց ման  այ դօ ր ի նակ  բ նո ւ թագի ր ը  բ նո ր ո շ  է  դառ նո ւ մ  նաև  

կ ր թո ւ թյ անը  [13, է ջ  3]: 

Ու ս ո ւ մնական  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի ՝  ո րպե ս  դասավանդման  և  

ո ւ ս ո ւ մնառ ո ւ թյ ան  մի ջ ո ց ի  կ ի րառ ման  ը նդ լ այ նո ւ մը  ե նթադր ո ւ մ  է  

ո չ  միայ ն  ո ւ ս ո ւ մնական  հաստատո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համալ ր ո ւ մ  ՏՏ -ի  

սար քակազմայ ի ն  և  ծ րագրակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ո վ , այ լ և  

վե ր ջ ի ննե ր ի ս  կ ի րառ ո ւ մն  ո ւ ս ո ւ մնական  առար կանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  [32, է ջ  5]: 

Հ անրակ րթական  դպր ո ց ո ւ մ  ՏՏ -ի  նե ր դր ո ւ մը  կար ևո ր  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  հատկապե ս  բ նագիտական  առար կանե ր ի , 
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մաս նավո րապե ս  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ , ե ր բ  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ՏՏ -ի  մի ջ ո ց նե ր ի  գր ե թե  բ ո լ ո ր  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  կ ի րառ վո ղ  ՏՏ -ի  

մի ջ ո ց նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  ո ւ նե նալ  ե ր կակ ի  դե ր ՝  

ա) ՏՏ -ի  մի ջ ո ց նե ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ  կար ե լ ի  է  ար դիականաց նե լ  

ո ւ ս ո ւ մնական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը ՝  դրանո վ  ի ս կ  բար ձ րաց նե լ ո վ  

կ ր թական  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ձ ե ռ քբ ե ր ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը , 

բ ) աջ ակ ց ե լ  ո ւ ս ո ւ մնական  այ նպի ս ի  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  ի  հայ տ 

գալ ո ւ ն , ո ր ո նք  մի նչ  այ դ  պահանջ ված  չ ե ն  ե ղե լ  [8, է ջ  11]։  

Եր կ ր ո ր դ  մոտե ց ո ւ մն  ի ր  բ նո ւ յ թո վ  ավե լ ի  նո րարարական  է , քանի  

ո ր  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  ո րակապե ս  վե րափոխե լ ո ւ  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ը ՝  դրանո վ  ի ս կ  աջ ակ ց ե լ ո վ  դպր ո ց ի ն ՝  սպասար կ ե լ ո ւ  

հասարակ ո ւ թյ ան  տեղե կատվական  պահանջ նե ր ը : 

Դիտար կ ե նք  ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  կ ի րառ վո ղ  ՏՏ -ի  մի ջ ո ց նե ր ը  [8, է ջ  12, 13]: 

Տվ յ ալ նե ր ի  գրանց ման  մի ջ ո ց նե ր ։  Նե ր կայ ո ւ մս  այ ս  մի ջ ո ց նե ր ը  

ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  նշ անակալ ի ց  տեղ  ո ւ նե ն  

աշ ակ ե րտնե ր ի  գո ր ծ նական  ո ւ  փո ր ձ արարական  աշ խատանքնե ր ի ն  

աջ ակ ց ե լ ո ւ  տե սանկ յ ո ւ նի ց ։  Սակայ ն  վե ր ջ ի ննե ր ս  հայ աստանյ ան  

դպր ո ց նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնական  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  դե ռ ևս  լ այ ն  տարած ո ւ մ  

չ ե ն  գտե լ , քանի  ո ր  դրանց  սար քակազմը  բավականի ն  թանկար ժե ք  Է ։  

Քննար կ վո ղ  մի ջ ո ց նե ր ի  կ ե նտր ո նո ւ մ  տվյ ալ նե ր ի  գրանց ման  

համակար գե ր ը  նե րառ ո ւ մ  ե ն ` 

ա) տվի չ նե ր ի  համախո ւ մբ ՝  նախատե ս ված  չ ափվո ղ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

համակար գ չ ի  կ ո ղմի ց  է լ ե կտրական  ճ անաչ ե լ ի  ազդանշ անի  

վե րափոխե լ ո ւ  համար , 

բ ) համակար գ չ այ ի ն  ծ րագի ր , ո ր ը  տեղե կատվո ւ թյ ո ւ նը  

տվի չ նե ր ի ց  փոխանց ո ւ մ  է  համակար գի չ ՝  ապահ ո վե լ ո վ  տվյ ալ նե ր ի  

արտապատկ ե ր ո ւ մն  է կ րանի ն : 

Տվ յ ալ նե ր ի  մե կ նաբանո ւ թյ ան  մի ջ ո ց նե ր ։  Այ ս  մի ջ ո ց նե ր ը  

թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  աղյ ո ւ սակավո ր ե լ  նախապե ս  ձ ե ռ ք  բ ե րած  

տվյ ալ նե ր ը , կատար ե լ  հաշ վար կ նե ր ՝  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  նե ր դր ված  
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բանաձ ևե ր ը , խմբավո ր ե լ , փնտրե լ , գծանկար ե լ  և  գծապատկ ե ր ե լ  

դրանք ։  

Հ րատարակ չ ական  և  շ նո ր հանդե սայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ։  Այ ս  խմբ ի  մե ջ  

ե ն  մտնո ւ մ  տեքստե ր ի  խմբագր ման , շ նո ր հանդե սայ ի ն  ծ րագր ե ր ը , 

բազմանպատակ  թվայ ի ն  լ ո ւ սախց ի կ նե ր ը  և  տե սախց ի կ նե ր ը ։  

Հ րատարակ չ ական  և  շ նո ր հանդե սայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ մամբ  

ո ւ ս ո ւ ցանվո ղ  ն յ ո ւ թե ր ը  կար ո ղ  ե ն  համալ ր վե լ  շ ար ժո ւ ն  և  անշ արժ  

պատկ ե ր նե ր ո վ ։  

Բազմամի ջ ավայ րայ ի ն  համակար գ չ այ ի ն  ծ րագր ե ր ։  Այ ս  

ծ րագր ե ր ը  համակար գ չ այ ի ն  ի նտե գր ված  համակար գե ր  ե ն , ո ր ո նք  

նախատե ս ված  ե ն  բազմապի ս ի  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  մո դե լ ավո ր ման  և  

վի րտո ւ ալ  փո ր ձ ե ր ի  կատարման  համար ։  Բազմամի ջ ավայ րայ ի ն  

մի ջ ո ց նե ր ը  նե րառ ո ւ մ  ե ն  թվայ ի ն  (տեքստ, գծանկար , շ ար ժապատկ ե ր ) և  

անալ ո գիայ ի ն  (տե սան յ ո ւ թ, լ ո ւ սանկար , խո ս ք , ե րաժ շ տո ւ թյ ո ւ ն ) 

բ նո ւ յ թի  տեղե կատվո ւ թյ ո ւ ն ։  Վե ր ջ ի ննե ր ի ս  համակ ց ված  կ ի րառ ո ւ մը  

ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց չ ի ն  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թն  ակնառ ո ւ  կ ե րպո վ  

հաղո ր դե լ ո ւ  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  և  բար ե լ ավե լ ո ւ  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թի  

յ ո ւ րաց ման  մակար դակ ը : 

Հ ամակար գ չ այ ի ն  պր ո յ ե կ ց ի ո ն  տեխնո լ ո գիանե ր ։  Այ ս  

տեխնո լ ո գիանե ր ը ՝  թվայ ի ն  պր ո յ ե կտո ր նե ր ը , փոխնե ր գո ր ծ ո ւ ն  

գրատախտակնե ր ը , կար ևո ր  դե ր  ե ն  կատար ո ւ մ  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ ։  Նրանց  հասանե լ ի ո ւ թյ ո ւ նն  օ ր ե ց օ ր  աճ ո ւ մ  է  և  

կար ո ղ  ե ն  կ ի րառ վե լ  նաև  այ լ  մի ջ ո ց նե ր ի  հ ետ՝  դաս ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

համատե ղ  քննար կ ե լ ո ւ , ամփոփե լ ո ւ  նպատակ ո վ ։  Ու ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  փոխնե ր գո ր ծ ո ւ ն  գրատախտակ ի  կ ի րառ ո ւ մը  նպաստո ւ մ  

է  աշ ակ ե րտնե ր ի  ակտի վ  նե ր գրավմանը : 

Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  սար քակազմայ ի ն  

մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ ո ւ մն  ապահ ո վո ւ մ  է  այ նպի ս ի  պաշ ար նե ր ի  ո ւ  

տվյ ալ նե ր ի  հասանե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ո նք , առանց  այ դ  

տեխնո լ ո գիանե ր ի , պարզապե ս  անհասանե լ ի  կ լ ի նե ի ն ։  Այ դպի ս ի  

պաշ ար նե ր ի  ո ւ  տվյ ալ նե ր ի  հասանե լ ի ո ւ թյ ո ւ նն , այ նո ւ ամե նայ նի վ , 

կար ևո ր  է  այ նպի ս ի  կ ր թո ւ թյ անը , ո ր ը  պետք  է  խթանի  և  զար գաց նի  
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աշ ակ ե րտնե ր ի  մտավո ր , ստե ղծագո ր ծական , հ ետազոտական  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

ՏՏ -ի  ծ րագրակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ ման  շ ար քո ւ մ  

առանձ նահատո ւ կ  տեղ  ե ն  գրավո ւ մ  համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր ը , 

ո ր ո նք  ի ր ե նց ի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թի , պր ո ց ե ս ի  

համակար գ չ այ ի ն  մո դե լ ը : Հ ամակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր ն  

ո ւ ս ո ւ ց չ ի ն  վի րտո ւ ալ  փո ր ձ ե ր ի  ո ւ  ց ո ւ ցադր ո ւ մնե ր ի  լ այ ն  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  ը նձ ե ռ ո ւ մ  [9, է ջ  3], [30, է ջ  86], [33, է ջ  32]: 

Ֆի զի կան  փո ր ձ արարական  գիտո ւ թյ ո ւ ն  է , ո ր ի  հ ի մո ւ նքնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետ ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը , անշ ո ւ շ տ, ե նթադր ո ւ մ  է  ֆի զի կական  

ի րական  փո ր ձ ե ր ի  կատար ո ւ մ : Ֆի զի կայ ի  լ իար ժե ք  դասավանդո ւ մն  

առանց  ո ւ ս ո ւ մնական  փո ր ձ ե ր ի  կատարման  հ նարավո ր  չ է  

պատկ ե րաց նե լ  [2, է ջ  29]: 

Ու ս ո ւ մնական  փո ր ձ ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  սար քե ր ի  և  

սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  

վե րարտադր ո ւ մն  ո ւ  ց ո ւ ցադր ո ւ մն  է  [28, է ջ  69]: Այ ն , հանդե ս  գալ ո վ  

ո րպե ս  զննականո ւ թյ ան  տե սակ  և  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դ  ո ւ  մի ջ ո ց , թո ւ յ լ  

է  տալ ի ս  աշ ակ ե րտնե ր ի  մոտ ձ ևավո ր ե լ ո ւ  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի , 

պր ո ց ե ս նե ր ի , օ ր ե նքնե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  հ ստակ  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր , 

ծանոթաց նե լ ո ւ  ֆի զի կական  դիտար կ վո ղ  ե ր ևո ւ յ թի , 

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո րակական  կ ո ղմի ն , ճ անաչ ո ղո ւ թյ ան  

փո ր ձ արարական  մե թո դնե ր ի ն , զի նե լ ո ւ  չ ափի չ  սար քե ր ի ց  և  

է լ ե կտր ո նայ ի ն  տար բ ե ր  գծապատկ ե ր նե ր ի ց  օ գտվե լ ո ւ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , զար գաց նե լ ո ւ  և  կատար ե լ ագո ր ծ ե լ ո ւ  

տե սական  գիտե լ ի քնե ր ը  գո ր ծ նականո ւ մ  կ ի րառ ե լ ո ւ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր , փո ր ձ արարական  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Սակայ ն  հ ե նվե լ ո վ  2014-2015 ո ւ ս ո ւ մնական  տար ո ւ մ  

մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի ՝  մե ր  կ ո ղմի ց  ի րականաց րած  

ար ձ անագրական  փո ւ լ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ե նքի  

վրա՝  հանգո ւ մ  ե նք  այ ն  ե զրակաց ո ւ թյ ան , ո ր  ավագ  դպր ո ց ի  ֆի զի կայ ի  

լ աբ ո րատո ր իայ ի ՝  նե ր կայ ի ս  ն յ ո ւ թատեխնի կական  

հագե ց ված ո ւ թյ ո ւ նը , մաս նավո րապե ս , «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», 

«Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» 
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բաժի ննե ր ի  դասաթե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  փո ր ձ ե ր  

կատար ե լ ո ւ  կամ  ե ր ևո ւ յ թնե ր  ց ո ւ ցադր ե լ ո ւ  առ ո ւ մո վ  բավական  

սահ մանափակ  է : Աշ ակ ե րտի  ը նկալ ած , սակայ ն  փո ր ձ ե ր ի  

բացակայ ո ւ թյ ան  հ ետևանքո վ  նրա համար  նո ւ յ նի ս կ  փաստ չ դար ձ ած  

դր ո ւ յ թնե ր ի  շ ար քը  միայ ն  ծանրաբ ե ռ նո ւ մ  է  հ ի շ ո ղո ւ թյ ո ւ նը  և  չ ի  

զար գաց նո ւ մ  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  մտած ե լ ո ւ  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն : Ու ս ո ւ ց չ ի ՝  

փո ր ձ ի  վե րաբ ե ր յ ալ  նո ւ յ նի ս կ  ամե նապատկ ե րավո ր  և  գո ւ նե ղ  

նկարագր ո ւ թյ ո ւ նը , մի ևնո ւ յ ն  է , չ ի  նպաստո ւ մ  աշ ակ ե րտնե ր ի  

կ ո ղմի ց  ե ր ևո ւ յ թի , պր ո ց ե ս ի  լ իակատար  ը մբ ռ նմանը  [25, է ջ  51]: 

Այ ստե ղ  օ գնո ւ թյ ան  ե ն  գալ ի ս  համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր ը , 

ո ր ո նց  ց ո ւ ցադր ո ւ մն  աշ ակ ե րտի ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

ֆի զի կական  ո ւ ս ո ւ ցանվո ղ  ե ր ևո ւ յ թը  բազմի ց ս  դիտե լ ո ւ  ի նչ պե ս  

ը նդհատ, այ նպե ս  է լ  շ ար ժապատկ ե րայ ի ն  կար գո ւ մ , հաջ ո ր դաբար  

ավե լ աց նե լ ո ւ  լ րաց ո ւ ց ի չ  գո ր ծ ո ննե ր , ո ր ո նք  աստի ճ անաբար  

բար դաց նո ւ մ  ե ն  մո դե լ ը  և  մոտե ց նո ւ մ  ի րական  ե ր ևո ւ յ թի ն ՝  

փոփոխե լ ո ւ  դիտար կ վո ղ  ե ր ևո ւ յ թի  նախնական  պայ մաննե ր ը  և  

հ ետևե լ ո ւ , թե  ի նչ պե ՞ ս  է  փոփոխվո ւ մ  ե ր ևո ւ յ թը , ի ՞ ն չ  գո ր ծ ո ննե ր ի ց  

է  կախված  դրա ը նթաց քը , ի ՞ ն չ  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  է  տեղի  ո ւ նե նո ւ մ  այ ս  

կամ  այ ն  մե ծ ո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ  ե ր ևո ւ յ թի  այ նպի ս ի  մանրամաս նե ր , ո ր ո նք  

տար բ ե ր  պատճ առ նե ր ո վ  հ նարավո ր  չ է  դիտե լ : 

Վի րտո ւ ալ  փո ր ձ ը  նպաստո ւ մ  է  ֆի զի կական  դիտար կ վո ղ  ե ր ևո ւ յ թի  

համակ ո ղմանի  յ ո ւ րաց մանը : Տե ղի  ո ւ նե ց ո ղ  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի ն  

հ ետևե լ ը , աշ խատանքի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  քայ լ ը  կ շ ռադատե լ ը  

զար գաց նո ւ մ  ե ն  աշ ակ ե րտնե ր ի  տրամաբանական  մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը , 

օ գնո ւ մ  ավե լ ի  խո ր  թափանց ե լ ո ւ  բ նո ւ թյ ան  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  մե ջ , 

տար բ ե ր ե լ ո ւ  գ լ խավո ր ն  ո ւ  է ականը  ե ր կ ր ո ր դականի ց  [27, է ջ  61]: 

Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  համակար գ չ այ ի ն  

նմանե ց ո ւ մնե ր ի  կ ի րառ ման  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ի րագո ր ծ ե լ ո ւ  

համար  անհ րաժե շ տ է , նախ, դրանք  ստե ղծ ե լ , սակայ ն  այ դ  գո ր ծ ը նթաց ի  

ի րականաց ման  համար  նախատե ս ված  համակար գ չ այ ի ն  ժամանակակ ի ց  

ծ րագր ե ր ը  պահանջ ո ւ մ  ե ն  ո չ  միայ ն  համակար գ չ այ ի ն  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր , այ լ և  ծ րագրավո ր ման  գիտե լ ի քնե ր ի  ի մաց ո ւ թյ ո ւ ն : 

Ահա այ ս  հանգամանքն  է լ  սահ մանափակ ո ւ մ  է  այ ն  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  
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հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո վքե ր , մտադր վե լ ո վ  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ը նդգր կ ե լ  համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր , 

ը նթաց քո ւ մ  համակար գ չ այ ի ն  ծ րագրավո ր ման  գիտե լ ի քնե ր ի  և  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պակաս ի  պատճ առ ո վ  հ րաժար վո ւ մ  ե ն  այ դ  

մտադր ո ւ թյ ո ւ նի ց  [9, է ջ  3]: 

Ստո ր և  նե ր կայ աց վո ւ մ  է  GeoGebra համակար գ չ այ ի ն  ծ րագի ր ը , ո ր ը  

թե և  նախատե ս ված  է  մաթե մատի կա ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ  և  

դասավանդե լ ո ւ  համար , սակայ ն  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  կար ո ղ  է  

օ գտագո ր ծ վե լ  նաև  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի , պր ո ց ե ս նե ր ի  

համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր ի  ստե ղծ ման  համար  (ծ րագի ր ն  

անվճ ար  կար ե լ ի  է  նե ր բ ե ռ նե լ  www.geogebra.org կայ քի ց ) (նկ . 2.3.1): 

Ծրագր ի  անո ւ նը  կազմված  է  Geometry և  Algebra բառամաս ե ր ի ց : Ծրագի ր ը  

թար գմանված  է  շ ո ւ ր ջ  հ ի ս ո ւ ն  լ ե զո ւ նե ր ո վ , ի  դեպ արդե ն  առ կա է  

հայ ե ր ե ն  տար բ ե րակ ը  [1, է ջ  6, 7], [2, է ջ  29]: 

 

Նկ . 2.3.1. GeoGebra համակարգչայ ին ծրագրի  միջներեսը : 

https://www.geogebra.org/
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Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի , պր ո ց ե ս նե ր ի  

համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր ի  ստե ղծ ման  այ լ  ծ րագր ե ր ի , GeoGebra 

համակար գ չ այ ի ն  ծ րագի ր ը  բաց  ծած կագր ո վ  և  ազատ տարած վո ղ  

ծ րագի ր  է : Ծրագի ր ը  տրամադր ո ւ մ  է  մի  մի ջ ավայ ր , ո րտե ղ  կար ե լ ի  է  

ստե ղնաշ ար ի  և  մկ նի կ ի  օ գնո ւ թյ ամբ  ղե կավար ե լ  համակար գ չ այ ի ն  

նմանե ց ո ւ մ  ստե ղծ ե լ ո ւ  ո ղջ  գո ր ծ ը նթաց ը  [2, է ջ  29]: 

Վե ր ո գր յ ալ  նպատակ ի ն  կար ո ղ  է  ծառայ ե լ  նաև  Easy Java Simulations 

(այ ս ո ւ հ ետ` EJS) համակար գ չ այ ի ն  ծ րագի ր ը , ո ր ը  նախատե ս ված  է  

օ գնե լ ո ւ  ֆի զի կայ ի ՝  ծ րագրավո ր ման  տար րական  գիտե լ ի քնե ր  

ո ւ նե ց ո ղ  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի ն  համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր  

նախագծ ե լ ո ւ  և  ի րագո ր ծ ե լ ո ւ  գո ր ծ ո ւ մ  (նկ . 2.3.2): EJS-ը  բաց  

ծած կագր ո վ , ազատ տարած վո ղ  համակար գ չ այ ի ն  ծ րագի ր  է , ո ր ն  անվճ ար  

կար ե լ ի  է  նե ր բ ե ռ նե լ  www.um.es/fem/EjsWiki/Main/Download կայ քի ց  և  

արդ յ ո ւ նավետ կ ե րպո վ  օ գտագո ր ծ ե լ  ո ւ ս ո ւ մնական  նպատակնե ր ո վ  [27, 

է ջ  61]: 

Նկ . 2.3.2. Easy Java Simulations համակարգչայ ին ծրագրի  միջներեսը : 

http://www.um.es/fem/EjsWiki/Main/Download
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EJS ծ րագրայ ի ն  փաթեթը  փոխնե ր գո ր ծ ո ւ ն  մի ջ ավայ ր  է , ո րտե ղ  

համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մը  նախագծ ե լ ո ւ  և  ի րագո ր ծ ե լ ո ւ  ո ղջ  

գո ր ծ ը նթաց ը  ղե կավար վո ւ մ  է  մկ նի կ ի  և  ստե ղնաշ ար ի  օ գնո ւ թյ ամբ : 

Ծրագրավո ր ման  աշ խատանքը  հ ի մնականո ւ մ  կատարվո ւ մ  է  ծ րագրայ ի ն  

ծած կագր ի  ավտո մատ գե նե րաց ման  ե ղանակ ո վ ` հ ի մնված  տեքստայ ի ն  

հ րահանգնե ր ի , համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մը  նկարագր ո ղ  

մաթե մատի կական  բանաձ ևե ր ի  և  նախագծ ո ղի  կ ո ղմի ց  մե ն յ ո ւ նե ր ի  

համապատասխան  ը նտրանքնե ր ի  վրա: Ծրագրայ ի ն  ծած կագի ր ը  

գե նե րաց վո ւ մ  է  ի նքնաբ ե րաբար , և  ստե ղծ վո ւ մ  է  JAR տիպի  ֆայ լ , նրան  

կ ի ց  HTML է ջ ե ր ո վ , ո ր ո նք  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  

գո ր ծար կ ե լ ո ւ  համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մը  ցանկացած  զննար կ ի չ ի  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ  [27, է ջ  62]: 

Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  EJS ծ րագրայ ի ն  փաթեթի  

կ ի րառ ո ւ մը  ծ րագրավո ր ման  ո լ ո րտո ւ մ  ո չ  ար հ ե ստավար ժ  

ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս ` 

 ստե ղծ ե լ ո ւ  հայ ե ր ե ն  մի ջ ե ր ե ս ո վ  համակար գ չ այ ի ն  

նմանե ց ո ւ մնե ր  և  դրանք  կ ի րառ ե լ ո ւ  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ , 

 համակար գ չ ի  է կ րանի ն  նմանե ց ման  հ ետ միաժամանակ  

արտապատկ ե ր ե լ ո ւ  նմանե ց ման  տեքստայ ի ն  նկարագի ր ը , ո ր ը  

նպաստո ւ մ  է  ֆի զի կական  ո ւ ս ո ւ ցանվո ղ  ե ր ևո ւ յ թի  

համակ ո ղմանի  յ ո ւ րաց մանը , 

 օ գտվե լ ո ւ  համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր ի  առ ցանց  

ComPADRE թվայ ի ն  գրադարանի ց  (նկ . 2.3.3) [106]: Այ ս  

շ տե մարանի ց  կար ո ղ  ե ն  ազատ և  անվճ ար  օ գտվե լ  բ ո լ ո ր  

ցանկաց ո ղնե ր ը : Կար ե լ ի  է  նե ր բ ե ռ նե լ  համակար գ չ այ ի ն  ո ր ևէ  

նմանե ց ո ւ մ , ձ ևափոխե լ  այ ն  ը ստ հայ ե ց ո ղո ւ թյ ան  և  կ ի րառ ե լ  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ : Քանի  ո ր  թվայ ի ն  այ ս  գրադարանը  

գո ր ծ ո ւ մ  է  «բաց  ս կ զբ նաղբ յ ո ւ ր ի » ս կ զբ ո ւ նքո վ , ապա այ սպի ս ի  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ո ր ևէ  մե կ ի  հ ե ղի նակայ ի ն  ի րավո ւ նքը  

խախտե լ ո ւ  վտանգը  բացակայ ո ւ մ  է : Դասարանո ւ մ  և  դասարանի ց  

դո ւ ր ս  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  և  աշ ակ ե րտնե ր ի  համար  այ ն  ավե լ ի ն  է , 

քան  տվյ ալ նե ր ի  բազայ ի  պարզ  հ ղո ւ մ ՝  պար ո ւ նակ ե լ ո վ  
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հաղո ր դակ ց ման  մի ջ ո ց նե ր , ս ե մի նար նե ր ի  և  կ ո նֆե րանս նե ր ի  

համացանցայ ի ն  հաս ց ե նե ր ի  և  պաշ ար նե ր ի  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ո ւ ն  [27, 

է ջ  63, 64]: 

 

 

Վե ր ո նշ յ ալ  խո չ ը նդոտը  կար ե լ ի  է  հաղթահար ե լ  նաև  

համացանց ո ւ մ  անվճ ար  նե ր բ ե ռ ման  համար  նախատե ս ված  

համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր ի  նե ր բ ե ռ նմամբ , ո ր ո նց  թիվը  

հաս նո ւ մ  է  մի  քանի  տասն յ ակ նե ր ի : Վե ր ջ ի ննե ր ի ս  և  բազմամի ջ ավայ ր  

պաշ ար նե ր ի  մանկավար ժական  գնահատո ւ մը  կար ե լ ի  է  կատար ե լ ՝  

ե լ նե լ ո վ  մի  շ ար ք  հայ տանի շ նե ր ի ց ։  Դրանց ի ց  ե ն  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  

ո րակ ը , ո ւ ս ո ւ մնառ ո ւ թյ ան  և  դասավանդման  համար  նե ր ո ւ ժ ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  և  այ լ ն ։  

Արտե ր կ ր ո ւ մ  ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  առավե լ  հաճ ախ կ ի րառ վո ղ  բազմամի ջ ավայ ր  

պաշ ար նե ր ն  ե ն ՝  HyperPhysics, ActivPhysics, LabView, Crocodile Physics, Cabri II Plus, 

JOptics Course, Yenka, Открытая Физика 2.7, Живая физика, Репетитор по физике Кирилла и 

Мефодия, Физика в картинках, IC: Репетитор. Физика և  այ լ ն  [88, 93, 94, 99-103], 

սակայ ն  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  մի ջ ե ր ե ս ն  ո ւ  մե թո դական  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց նե ր ն  

անգ լ ե ր ե ն , ռ ո ւ ս ե ր ե ն  ե ն  և  թար գմանո ւ թյ ան  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն , 

մաս նավո րապե ս  հայ ե ր ե ն , նախատե ս ված  չ է , ի ս կ  ի նչ  վե րաբ ե ր ո ւ մ  է  

Ռո ւ սաստանի  Դաշ նո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  նախագծ ված  համակար գ չ այ ի ն  

Նկ . 2.3.3. ComPADRE թվայ ին գրադարանի  էկրանայ ին պատկերը : 
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նմանե ց ո ւ մնե ր ի ն , ապա վե ր ջ ի ննե ր ս  առավե լ  հաճ ախ թո ղար կ վո ւ մ  ե ն  

խտաս կավառակ նե ր ո վ ՝  ո րպե ս  բազմամի ջ ավայ ր  պաշ ար ի  բաղկաց ո ւ ց ի չ  

մաս : Բաց ի  դրանի ց , առ կա է  նաև  ո ւ ս ո ւ մնական  նո ւ թի  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ ն : 

Ստո ր և  նե ր կայ աց վո ւ մ  է  համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր ի  մի  

հավաքած ո ւ ` «Ֆի զի կայ ի  կ ր թական  տեխնո լ ո գիա» PhET (Physics Education 

Technology) [92], ո ր ը  բաղկացած  է  Ֆի զ լ ետնե ր ի ց  (Physlets, Physics Applets-

Ֆի զի կայ ի  Ապլ ետնե ր , Ապլ ետ՝  Java՝  ծ րագրավո ր ման  լ ե զվո վ  գր ված  

փոքր ի կ  ծ րագի ր ), ո ր ո նք  ի ր ե նց ի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  

համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր  (նկ . 2.3.4): Ֆի զ լ ետնե ր ն  ապահ ո վո ւ մ  

ե ն  ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թի  այ նպի ս ի  բազմատե սակ  նե ր կայ աց ո ւ մնե ր , 

ի նչ պի ս ի ն  ե ն  շ ար ժապատկ ե ր ո ւ մնե ր ը , գծանկար նե ր ը , 

գծապատկ ե ր նե ր ը , աղյ ո ւ սակ նե ր ը : Հ ավաքած ո ւ ն  նախագծ վե լ  և  

ի րագո ր ծ վե լ  է  ԱՄՆ-ո ւ մ ՝  Կո լ ո րադո յ ի  համալ սարանո ւ մ :  

Նկ . 2.3.4. Ֆիզլ ետների  հավաքածու ի  էկրանայ ին պատկերը : 
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Նե ր կայ ո ւ մս  համալ սարանի  կայ քո ւ մ  անվճ ար  նե ր բ ե ռ նման  

համար  հասանե լ ի  է  Ֆի զ լ ետնե ր ի  մե ծ  հավաքած ո ւ : Ֆի զ լ ետնե ր ը  

հայ կական  կ ր թական  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  գր ե թե  հայ տնի  չ ե ն , և  

տեղե կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  չ կան  դպր ո ց նե ր ո ւ մ  կամ  բ ո ւ հ ե ր ո ւ մ  նրանց  

կ ի րառ ման  մաս ի ն : Մի նչ դե ռ  Ֆի զ լ ետնե ր ը  լ այ նո ր ե ն  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  

արտե ր կ ր ո ւ մ : Հ ավաքած ո ւ ն  պար բ ե րաբար  թար մաց վո ւ մ  է  և  արդե ն  

դո ւ ր ս  է  ե կ ե լ  ֆի զի կայ ի  առար կայ ական  տի ր ո ւ յ թի ց ՝  նե րառ ե լ ո վ  

մաթե մատի կան , քի միան , ի նչ պե ս  նաև  կ ե նսաբանո ւ թյ ո ւ նը : Կայ քո ւ մ  

առ կա Ֆի զ լ ետնե ր ը  թար գմանված  ե ն  ե վր ոպական  գր ե թե  բ ո լ ո ր  

լ ե զո ւ նե ր ո վ , ի նչ պե ս  նաև ` ռ ո ւ ս ե ր ե ն , չ ի նար ե ն , պար ս կ ե ր ե ն , 

վի ետնամե ր ե ն  [9, է ջ  3]: Ի  դեպ, մի  քանի  Ֆի զ լ ետնե ր ի ՝  «Նյ ո ւ թի  

ատոմայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քը », «-տր ո հ ո ւ մ», «-տր ո հ ո ւ մ», մի ջ նե ր ե ս  

թար գմանե լ  ե նք  հայ ե ր ե ն  և  կազմե լ  դրանց  մե թո դական  

ո ւ ղե ց ո ւ յ ց նե ր  (տե ս ՝  գ լ ո ւ խ ե ր ր ո ր դ  3.9, 3.10): 

Հ ամակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր ի  կ ի րառ ո ւ թյ ամբ  հ նարավո ր  է  

ո չ  միայ ն  ավե լ ի  հար ո ւ ստ, բազմե րանգ  ո ւ  շ ար ժո ւ ն  ո ւ ս ո ւ մնական  

ն յ ո ւ թ ստե ղծ ե լ  և  օ գտագո ր ծ ե լ , այ լ և  ո ւ ս ո ւ մնական  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նը  դար ձ նե լ  փոխնե ր գո ր ծ ո ւ ն : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  

աշ ակ ե րտը  ո չ  թե  տեղե կատվո ւ թյ ան  պաս ի վ  ստաց ո ղն  է , այ լ  հ ե նց  

ի նքը  կար ո ղ  է  փոփոխե լ  և  նո ւ յ նի ս կ  ստե ղծ ե լ  ո ւ ս ո ւ մնական  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նը : Այ ս  ամե նը  համապատասխանո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ մնական  

գո ր ծ ը նթաց ի  նկատմամբ  ժամանակակ ի ց , կառ ո ւ ց ո ղական  մոտե ց մանը , 

ո ր ը  նախատե ս ո ւ մ  է  հ ե նց  աշ ակ ե րտի  կ ո ղմի ց  գիտե լ ի քի  հայ թայ թո ւ մ  

և  ստե ղծ ո ւ մ  [27, է ջ  64]: Սակայ ն  համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր ը  

չ պետք  է  դիտար կ ե լ  ո րպե ս  ի րական  լ աբ ո րատո ր  փո ր ձ ե ր ի  լ իար ժե ք  

փոխար ի նո ղնե ր ։  Հ ի մնական  նպատակ ը  նրանց  կ ի րառ ո ւ մն  է ՝  ո րպե ս  

ի րական  լ աբ ո րատո ր  փո ր ձ ե ր ի  համալ ր ո ւ մ , ո ր ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

աշ ակ ե րտնե ր ի ն  փո ր ձ նականո ր ե ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ  այ նպի ս ի  

ե ր ևո ւ յ թնե ր , ո ր ո նք  չ ե ն  կար ո ղ  ի րականաց վե լ  դպր ո ցական  

լ աբ ո րատո ր իայ ի  նո ւ թատեխնի կական  հագե ց ված ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  [90, է ջ  3, 4]։  
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Այ սպի ս ո վ , ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ մամբ  ի րագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  

ո ւ ս ո ւ ց ման  ե ր ե ք  կար ևո ր  գո ր ծառ ո ւ յ թնե ր ` 

Կրթական ՝  ֆի զի կայ ի  հ ի մո ւ նքնե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  կայ ո ւ ն  

գիտե լ ի քնե ր  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  ձ ե ռ ք  բ ե ր ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ձ ևավո ր ո ւ մ ։  

Զար գաց նո ղ ՝  աշ ակ ե րտնե ր ի  ճ անաչ ո ղական  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո ւ , համադր ե լ ո ւ , 

վե րացար կ ե լ ո ւ , համե մատե լ ո ւ , հակադր ե լ ո ւ , ը նդհանրաց նե լ ո ւ , 

գնահատե լ ո ւ , տրամաբանական  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հանգե լ ո ւ , 

ե ր ևո ւ յ թնե ր  ո ւ  օ բ յ ե կտնե ր  մո դե լ ավո ր ե լ ո ւ , նո ր  ի րավի ճ ակ նե ր ո ւ մ  

գիտե լ ի քնե ր ը  կ ի րառ ե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մ  և  

զար գաց ո ւ մ , ստե ղծագո ր ծական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ակտի վաց ո ւ մ : 

Դաստիարակ չ ական ՝  գիտական  աշ խար հայ աց քի , մտած ո ղո ւ թյ ան , 

ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  և  խմբայ ի ն  աշ խատանքնե ր ի  հ ստակ  կազմակ ե րպման  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մ  [25, է ջ  52]: 
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ԵՐՐՈՐԴ ԳԼՈՒԽ 

«ԵՐԿՐԱՉԱՓԱԿԱՆ ՕՊՏԻԿԱ», «ԼՈՒՅՍԻ ՔՎԱՆՏԱՅԻՆ 

ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ», «ԱՏՈՄԻ ՄԻՋՈՒԿԻ ՖԻԶԻԿԱ» 

ԲԱԺԻՆՆԵՐԻ ԽՈՐԱՑՎԱԾ ՈՒՍՈՒՑՄԱՄԲ ԴԱՍԱԹԵՄԱՆԵՐԻ՝  

ՏԵՂԵԿԱՏՎԱԿԱՆ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱՆԵՐԻ ԿԻՐԱՌՄԱՄԲ ՈՒՍՈՒՑՄԱՆ 

ՄԵԹՈԴԻԿԱՆ 

 

3.1. «Օպտիկա» և «Քվանտայ ին ֆիզիկա» բաժինների  

ու սու ցման մեթոդական հիմնախնդիրների  դիտարկմանը  

նվիրված  ու սու մնամեթոդական գրականու թյ ան ու  

դպրոցական դասագրքերի  վերլ ու ծու թյ ու ններ  

 

Հ Հ  ԿԳ  նախարար ո ւ թյ ան  «Ֆի զի կա» առար կայ ի  հաստատած  

չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ի ն  և  ծ րագր ե ր ի ն  համապատասխան  «Օպտի կա» և  

«Քվանտայ ի ն  ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  հ ի մո ւ նքնե ր ն  աշ ակ ե րտնե ր ն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ  ե ն  ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  ե ր կ ր ո ր դ  և  

ե ր ր ո ր դ  աստի ճ աննե ր ո ւ մ ՝  9-ր դ  և  12-ր դ  դասարաննե ր ո ւ մ  «Օպտի կական  

ե ր ևո ւ յ թնե ր », «Ատո մայ ի ն  մի ջ ո ւ կ ի  կառ ո ւ ց ված քը » և  «Օպտի կա», 

«Քվանտայ ի ն  ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  դասաթե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  [12, է ջ  11], [17, է ջ  108-160], [20, է ջ  7-95, 117-236], [34, է ջ  18, 

19]: 

Ֆի զի կայ ի  այ ն  բաժի նը , ո ր ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ  է  լ ո ւ սայ ի ն  

ե ր ևո ւ յ թնե ր ը , կ ո չ վո ւ մ  է  օպտի կա (հ ո ւ նար ե ն  «օպտի կ ո ս »՝  

տե ս ո ղական  բառ ի ց ): Լ ո ւ յ ս ի  մաս ի ն  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ը  զար գաց ե լ  ե ն ` 

կ ր ե լ ո վ  փո ր ձ արարական  տվյ ալ նե ր ի  հավաքման  և  մշ ակ ման , 

ֆի զի կական  նո ր  գաղափարնե ր ի  առաջ աց ման  և  զար գաց ման  հ ետ 

կապված  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր : Ժամանակակ ի ց  օպտի կան  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ  է  օպտի կական  ճ առագայ թման  բ նո ւ յ թը , ար ձ ակ ման  

ո ւ  կ լ անման  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , նրա տարած ո ւ մը  տար բ ե ր  

մի ջ ավայ ր ե ր ո ւ մ  և  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ն յ ո ւ թի  հ ետ: Օպտի կայ ո ւ մ  

կատարվո ղ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ նե ն  հ ի մնարար  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  

և  լ այ նո ր ե ն  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  ամե նատար բ ե ր  ո լ ո րտնե ր ո ւ մ ` 
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հ ե ռ ո ւ ստատե ս ո ւ թյ ան , կապի  օպտի կական  համակար գե ր ի , տի ե զե րական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , բ ժ շ կ ո ւ թյ ան  և  այ լ ո ւ ր  [20, է ջ  5, 6]: 

Քվանտայ ի ն  ֆի զի կան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ  է  մի կ ր ո մաս նի կ նե ր ի  և  

դրանց ի ց  բաղկացած  համակար գե ր ի  շ ար ժման  ո ւ  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  

օ ր ե նքնե ր ը : Քվանտայ ի ն  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը  ծագե ց  և  զար գացավ  

կաթո դայ ի ն  ճ առագայ թնե ր ի , մար մի ննե ր ի  ճ առագայ թման  

սպե կտր նե ր ի , լ ո ւ յ ս ի  կ լ անման  ո ւ  ար ձ ակ ման , ֆոտո է ֆե կտի  և  այ լ  

փո ր ձ արարական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի մքի  վրա: 

Նե ր կայ ո ւ մս  քվանտայ ի ն  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը  միավո ր ո ւ մ  է  

է լ ե կտրամագնի սական  ճ առագայ թման , մի կ ր ո մաս նի կ նե ր ի  (տար րական  

մաս նի կ նե ր , ատոմնե ր , մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ) ալ ի քայ ի ն  և  մաս նի կայ ի ն  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մե կ  միաս նական  հ ի մքի  վրա: Նրա ստե ղծ ո ւ մն  

ազդե ց  ո չ  միայ ն  գիտո ւ թյ ան  և  տեխնի կայ ի , այ լ և  համաշ խար հայ ի ն  

մշ ակ ո ւ յ թի  վրա, քանզի  այ ն  ստե ղծ ե ց ի ն  ֆի զի կ ո ս նե ր ը , սակայ ն  նրա 

կառ ո ւ ց ո ւ մը  կապված  է ր  ֆի զի կական , քի միական , մաթե մատի կական , 

փի լ ի ս ոփայ ական  և  տրամաբանական  խնդի ր նե ր ի  ո ղջ  համալ ի ր ի  

լ ո ւ ծ ման  հ ետ [20, է ջ  115, 116]: 

Հ անրակ րթական  ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  «Ֆի զի կա» դաս ը նթաց ի  «Օպտի կա» 

և  «Քվանտայ ի ն  ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  նպատակաո ւ ղղված  

է  աշ ակ ե րտնե ր ի  գիտական  աշ խար հայ աց քի  ձ ևավո ր մանը , 

տրամաբանական , տե սական  մտած ո ղո ւ թյ ան  և  օպտի կական  ո ւ  

քվանտայ ի ն  ե ր ևո ւ յ թնե ր ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ , վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո ւ , 

ը նդհանրաց նե լ ո ւ , պատճ առահ ետևանքայ ի ն  կապե ր ը  բացահայ տե լ ո ւ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  զար գաց մանը :  

Ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», 

«Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» 

բաժի ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դական  հ ի մնախնդի ր նե ր ի  դիտար կ մանը  

նվի ր ված  ո ւ ս ո ւ մնամեթո դական  գրականո ւ թյ ան , ի նչ պե ս  նաև  այ դ  

բաժի ննե ր ի  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  նախատե ս ված  դասաթե մանե ր ն  

ը նդգր կ ո ղ  դպր ո ցական  դասագր քե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  [16, է ջ  156-

218], [44, է ջ  3-88, 178-249], [55, է ջ  35-49], [56, է ջ  236-250, 268-313], [65, է ջ  170-

225, 239-339], [69, է ջ  300-333], [80, է ջ  111-151, 163-224], [82, է ջ  3-48] հանգո ւ մ  

ե նք  այ ն  ե զրակաց ո ւ թյ ան , ո ր  մե ր  կ ո ղմի ց  ը նտր ված  «Գնդաձ և  հայ ե լ ի : 

Պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  գնդաձ և  հայ ե լ ո ւ մ : Գնդաձ և  հայ ե լ ո ւ  
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բանաձ ևը », «Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքը », «Պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  

ո սպն յ ակ նե ր ո ւ մ ։  Բարակ  ո սպն յ ակ ի  բանաձ ևը : Ոսպն յ ակ ի  

խո շ ո րաց ո ւ մ», «Քվանտայ ի ն  տե ս ո ւ թյ ան  ծագո ւ մը », 

«Ճառագայ թաակտի վո ւ թյ ո ւ ն » դասաթե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  դե ռ  չ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ : 

Ստո ր և  նե ր կայ աց վո ւ մ  է  «Գնդաձ և  հայ ե լ ի : Պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  

գնդաձ և  հայ ե լ ո ւ մ : Գնդաձ և  հայ ե լ ո ւ  բանաձ ևը », «Ֆե ր մայ ի  

ս կ զբ ո ւ նքը », «Պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  ո սպն յ ակ նե ր ո ւ մ ։  Ոսպն յ ակ ի  

խո շ ո րաց ո ւ մ», «Քվանտայ ի ն  տե ս ո ւ թյ ան  ծագո ւ մը », 

«Ճառագայ թաակտի վո ւ թյ ո ւ ն» դասաթե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  համար  մե ր  

կ ո ղմի ց  մշ ակ ված  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թը  և  մե թո դի կան : 

 

3.2. Տեղեկատվական տեխնոլ ոգիաների  միջոցների  

կիրառու թյ ամբ  համակցված  դասի  կառու ցվածքը  և 

անցկացման մեթոդիկան 

 

ՏՏ -ի  մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ ո ւ թյ ամբ  համակ ց ված  դաս ը  կազմված  է  

հ ետև յ ալ  փո ւ լ ե ր ի ց ՝  կազմակ ե րպչ ական  ս կ ի զբ , հանձ նարար ված  դաս ի  

ամփոփո ւ մ , նո ր  ն յ ո ւ թի  հաղո ր դո ւ մ , նո ր  ն յ ո ւ թի  ամրապնդո ւ մ , 

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ամփոփո ւ մ , տնայ ի ն  առաջ ադրանքնե ր ի  

հանձ նարար ո ւ մ  և  գնահատո ւ մ : 

Կազմակերպչական սկիզբ . Ու ս ո ւ ց ի չ ն  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  

նախապատրաստո ւ մ  է  դաս ի ն : 

Հանձնարարված  դասի  ամփոփու մ. Ու ս ո ւ ց ի չ ը  հանձ նարար ված  

դաս ի  ամփոփման , աշ ակ ե րտնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ի  ակտի վաց ման  

նպատակ ո վ  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  հանձ նարար ո ւ մ  է  ը ստ կազմակ ե րպչ ական  

փո ւ լ ո ւ մ  բաժանված  մե թո դական  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց ի  պատասխանե լ  

առաջ ադր ված  թե ստայ ի ն  առաջ ադրանքի  հար ց ե ր ի ն : 

Նոր  նյ ու թի  հաղորդու մ. Նո ր  ն յ ո ւ թի  հաղո ր դման  նպատակ ո վ  

ո ւ ս ո ւ ց ի չ ն  է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ ի ն  գո ր ծար կ ո ւ մ  է  

ո ւ ս ո ւ ցանվո ղ  դասաթե մայ ի  վե րաբ ե ր յ ալ  պատրաստված  

շ նո ր հանդե ս ը , համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մը : 
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Նոր  նյ ու թի  ամրապնդու մ. Ու ս ո ւ ց ի չ ն  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  

հանձ նարար ո ւ մ  է  կազմակ ե րպչ ական  փո ւ լ ո ւ մ  բաժանված  մե թո դական  

ո ւ ղե ց ո ւ յ ց ո վ  կատար ե լ  վի րտո ւ ալ  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքը : 

Արդյ ու նքների  ամփոփու մ. Եր բ  աշ ակ ե րտնե ր ն  ավարտո ւ մ  ե ն  

վի րտո ւ ալ  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքը , ո ւ ս ո ւ ց ի չ ն  ամփոփի չ  զր ո ւ յ ց ո վ  

քննար կ ո ւ մ  և  ը նդհանրաց նո ւ մ  է  ստաց ված  բ ո լ ո ր  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

 

3.3. Վիրտուալ  լ աբորատոր  աշխատանքի  անցկացման 

մեթոդիկան 

 

Վի րտո ւ ալ  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքը  կատարվո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

հաջ ո ր դականո ւ թյ ամբ ` նախապատրաստական զրու յ ց , լ աբորատոր  

աշխատանքի  կատարու մ, արդյ ու նքների  ամփոփու մ: 

Նախապատրաստական  զր ո ւ յ ց ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը  պարզաբանո ւ մ  է  

վի րտո ւ ալ  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքի  նպատակ ը , կատարման  հաջ ո ր դական  

քայ լ ե ր ը : Այ նո ւ հ ետև  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  է  բաժանո ւ մ  վի րտո ւ ալ  

լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքի  մե թո դական  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց ը ՝  աշ խատանքայ ի ն  

թե ր թի կ նե ր ո վ : 

Հ աջ ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը  կազմակ ե րպո ւ մ  է  աշ ակ ե րտնե ր ի  

ճ անաչ ո ղական  ի նքնո ւ ր ո ւ յ ն  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը , տալ ի ս  

համապատասխան  հ րահանգնե ր , ի ս կ  վե ր ջ ի ննե ր ս  ը ստ մե թո դական  

ո ւ ղե ց ո ւ յ ց ի  կատար ո ւ մ  ե ն  վի րտո ւ ալ  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքը  և  

մշ ակ ո ւ մ  ձ ե ռ ք  բ ե րած  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

Եր բ  աշ ակ ե րտնե ր ն  ավարտո ւ մ  ե ն  վի րտո ւ ալ  լ աբ ո րատո ր  

աշ խատանքը , ո ւ ս ո ւ ց ի չ ն  ամփոփի չ  զր ո ւ յ ց ո վ  քննար կ ո ւ մ  և  

ը նդհանրաց նո ւ մ  է  ստաց ված  բ ո լ ո ր  արդ յ ո ւ նքնե ր ը :  

 

3.4. Թեստայ ին առաջադրանքի  մեթոդական ու ղեցու յ ց  

 

Հ ամակար գ չ ի  աշ խատանքայ ի ն  ս ե ղանի ց  աշ ակ ե րտը  գո ր ծար կ ո ւ մ  է  

թե ստայ ի ն  առաջ ադրանքի  ֆայ լ ը , է կ րանի ն  արտապատկ ե ր վո ւ մ  է  

բաց ված  թե ստայ ի ն  առաջ ադրանքի  մի ջ նե ր ե ս ը : Առաջ ադր ված  հար ց ե ր ի  

ճ ի շ տ պատասխաննե ր ն  ը նտր ե լ ո ւ  համար  աշ ակ ե րտը  մկ նի կ ի  ձ ախ 

ս ե ղմակ ո վ  ս ե ղմո ւ մ  է  նշ ված  վանդակ ի ն  (): Ստո ւ գե լ ո ւ  համար , թե  
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առաջ ադր ված  հար ց ե ր ի ց  քանի ս ի ն  է  ճ ի շ տ պատասխանե լ , քանի ս ի ն ՝  

սխալ  և  վե ր ջ նար դ յ ո ւ նքո ւ մ  քանի  միավո ր  է  վաստակ ե լ , աշ ակ ե րտը  

մկ նի կ ի  ձ ախ ս ե ղմակ ո վ  ը նտր ո ւ մ  է  «Ստո ւ գե լ » հ րամանը : 

3.5. Գնդաձև հայ ել ի : Պատկերի  կառու ցու մը  գնդաձև 

հայ ել ու մ: Գնդաձև հայ ել ու  բանաձևը  

 

Թեստայ ին առաջադրանք  №1 

 

1. Լու յ սի  բնական աղբյ ու րներ  են` 

ա) Ար ե գակ ը , աստղե ր ը , կայ ծակ ը , լ ո ւ սար ձ ակ ո ղ  տար բ ե ր  

մի ջ ատնե ր ը , բ ո ւ յ ս ե ր ը  և  այ լ ն , 

բ ) է լ ե կտրական  լ ամպը , մո մը , շ ի կացած  մար մի ննե ր ը , կ րակ ի  բ ո ց ը , 

միաց ված  հ ե ռ ո ւ ստաց ո ւ յ ց ի  է կ րանը , լ ազե ր ը  և  այ լ ն : 

 

2. Լու յ սի  աղբյ ու րն անվանու մ են կետայ ին եթե՝  

ա) լ ո ւ յ ս ի  աղբ յ ո ւ ր ի  չ ափե ր ը  շ ատ փոքր  ե ն  դիտար կ վո ղ  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համե մատո ւ թյ ամբ , 

բ ) լ ո ւ յ ս ի  աղբ յ ո ւ ր ի  չ ափե ր ը  շ ատ մե ծ  ե ն  դիտար կ վո ղ  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համե մատո ւ թյ ամբ : 

 

3. Օպտիկական համակարգը  կոչ վու մ է  իդեալ ական եթե՝  

ա) նրա վրա ը նկ նո ղ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ճ առագայ թի ն  

համապատասխանո ւ մ  է  մե կ  դո ւ ր ս  ե կ ո ղ  ճ առագայ թ, 

բ ) նրա վրա ը նկ նո ղ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ճ առագայ թի ն  

համապատասխանո ւ մ  է  մի  քանի  դո ւ ր ս  ե կ ո ղ  ճ առագայ թնե ր : 

 

4. Համակարգից  դու րս  եկող զու գամիտող ճառագայ թների  հատման 

կետը  կոչ վու մ է  լ ու յ սի  կետայ ին աղբյ ու րի՝  

ա) կ ե ղծ  պատկ ե ր   

բ ) ի րական  պատկ ե ր  

 

5. Ինչպիսի՞ ն է  առարկայ ի  պատկերը  հարթ հայ ել ու մ [22, է ջ  294]: 

ա) ո ւ ղի ղ , կ ե ղծ , նո ւ յ ն  չ ափի  

բ ) ո ւ ղի ղ , կ ե ղծ , փոքրաց ված  
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գ ) ո ւ ղի ղ , ի րական , նո ւ յ ն  չ ափի  

դ ) շ ր ջ ված , ի րական , խո շ ո րաց ված  

 

6. Նկարու մ պատկերված  կետերից  որո՞ ւ մ է  ստացվու մ լ ու յ սի  S  

կետայ ին աղբյ ու րի  պատկերը  հարթ հայ ել ու մ [22, 

է ջ  294]: 

ա) a  

բ ) b  

գ ) c  

դ ) d  

 

7. Նկարու մ պատկերված  ո՞ ր  կետու մ է  ստացվու մ լ ու յ սի  S  կետայ ին 

աղբյ ու րի  պատկերը  հարթ հայ ել ու մ [22, է ջ  295]: 

ա) a  

բ ) b  

գ ) c  

դ ) պատկ ե ր  չ ի  ստաց վո ւ մ  

 

8. Նկարու մ պատկերված  ո՞ ր  կետու մ է  ստացվու մ լ ու յ սի  S  կետայ ին 

աղբյ ու րի  պատկերը  հարթ հայ ել ու մ [22, է ջ  295]: 

ա) a  

բ ) b  

գ ) c  

դ ) d  

 

9. Առարկայ ի  հեռավորու թյ ու նը  հարթ հայ ել ու ց  d  է : Որքա՞ ն է  

առարկայ ի  և պատկերի  միջև   հեռավորու թյ ու նը  [22, է ջ  295]: 

ա) d  

բ ) d  

գ ) d2  

դ ) d2  

 


 

a  
b  
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S

a
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d 
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10. Նկարու մ պատկերված  ո՞ ր  կետերու մ է  ստացվու մ առարկայ ի  

պատկերը  հարթ հայ ել ու մ [22, է ջ  296]: 

ա) 951  -  -  

բ ) 753  -  -  

գ ) 1086  -  -  

դ ) 1284  -  -  

 

Գոգավոր  հայ ել ու  գլ խավոր  օպտիկական առանցքին ու ղղահայ աց  

առարկայ ի  պատկերը  

 

Աշխատանքի  նպատակը : Հ ամակար գ չ այ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  պարզե լ , 

թե  ի նչ պի ս ի ՞ ն  է  F  կ ի զակ ետայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  գո գավո ր  

հայ ե լ ո ւ  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  ո ւ ղղահայ աց  տեղադր ված  

AB  առար կայ ի  պատկ ե ր ը  հ ետև յ ալ  դեպքե ր ո ւ մ ՝  ա) Fd 2 , բ ) Fd 2 , 

գ ) 2FdF  , դ ) Fd  , ե ) Fd  , և  ո ր ո շ ե լ  պատկ ե ր ի  գծայ ի ն  խո շ ո րաց ո ւ մը :  

Տեսական մաս : Եթե  առար կան  տեղադր ված  է  գո գավո ր  հայ ե լ ո ւ  

գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  ո ւ ղղահայ աց , ապա առար կայ ի  

պատկ ե ր ը  նո ւ յ նպե ս  ո ւ ղղահայ աց  է  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  

(նկ . 3.5.1): Այ ս  դեպքո ւ մ  պատկ ե ր ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  

ե ն  գծայ ի ն  խո շ ո րաց մամբ , ո ր ն  սահ մանվո ւ մ  է  ո րպե ս  գո գավո ր  

հայ ե լ ո ւ  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  ո ւ ղահայ աց  տեղադր ված  

առար կայ ի  պատկ ե ր ի  և  առար կայ ի  գծայ ի ն  չ ափե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն ՝  

df / : Ինչ պե ս  հայ տնի  է , այ դ  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  հավասար  է  նաև ՝  

Fd

F


 ,                                                  (3.5.1) 

ո րտե ղ  d -ն  առար կայ ի , f -ը  պատկ ե ր ի  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նն  է  հայ ե լ ո ւ ց , 

ի ս կ  F -ը  հայ ե լ ո ւ  կ ի զակ ետայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նն  է : 

 

1

1 

2  
3

3 
4  

5  
6

6 
7  

8  
9  

10  
11  

12  
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Համակարգչայ ին ֆայ լ ը : Գո գավո ր  հայ ե լ ո ւ  գ լ խավո ր  օպտի կական  

առանց քի ն  ո ւ ղղահայ աց  առար կայ ի  պատկ ե ր ը .ggb 

Վիրտուալ  լ աբորատոր  աշխատանքի  կատարման ընթացքը . 

1. Գո ր ծար կ ե լ  GeoGebra համակար գ չ այ ի ն  ծ րագր ո ւ մ  ստե ղծ ված  

«Գո գավո ր  հայ ե լ ո ւ  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  

ո ւ ղղահայ աց  առար կայ ի  պատկ ե ր ը » նմանե ց ո ւ մը , համակար գ չ ի  

է կ րանի ն  արտապատկ ե ր վո ւ մ  է  բաց ված  նմանե ց ման  մի ջ նե ր ե ս ը  

(նկ . 3.5.1): 

2. Տե ղաշ ար ժե լ ո վ  AB  առար կան ՝  պարզե լ , թե  ի նչ պի ս ի ՞ ն  է  F  

կ ի զակ ետայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  գո գավո ր  հայ ե լ ո ւ  գ լ խավո ր  

օպտի կական  առանց քի ն  ո ւ ղահայ աց  տեղադր ված  AB  առար կայ ի  

պատկ ե ր ը , ե ր բ  ա) Fd 2 , բ ) Fd 2 , գ ) 2FdF  , դ ) Fd  , ե ) Fd  , և  

ո ր ո շ ե լ  պատկ ե ր ի  գծայ ի ն  խո շ ո րաց ո ւ մը ՝  ը ստ (3.5.1) բանաձ ևի ՝  

3. Աղ յ ո ւ սակ  3.5.1-ո ւ մ  գրանց ե լ  F -ի , d -ի , f –ի , Г -ի  արժե քնե ր ը  և  

նաև  նշ ե լ , թե  ի նչ պի ս ի ՞ ն  է  AB  առար կայ ի  պատկ ե ր ը : 

 

Աղյ ու սակ  3.5.1 

Նկ . 3.5.1. «Գոգավոր  հայ ել ու  գլ խավոր  օպտիկական առանցքին 

ու ղղահայ աց  առարկայ ի  պատկերը» համակարգչայ ին նմանեցման 

միջներեսը : 
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3.6. Ֆերմայ ի  սկզբու նքը  

 

Թեստայ ին առաջադրանք  №2 

 

1. Ո՞ րն է  լ ու յ սի  ու ղղագիծ  տարածման օրենքը  [22, է ջ  292]: 

ա) լ ո ւ յ ս ը  մի շ տ տարած վո ւ մ  է  ո ւ ղղագի ծ   

բ ) լ ո ւ յ ս ը  համաս ե ռ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  տարած վո ւ մ  է  ո ւ ղղագի ծ  

գ ) լ ո ւ յ ս ը  թափանց ի կ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  տարած վո ւ մ  է  ո ւ ղղագի ծ  

դ ) լ ո ւ յ ս ը  թափանց ի կ , համաս ե ռ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  տարած վո ւ մ  է  

ո ւ ղղագի ծ   

 

2. Որքա՞ ն է  ընկնող և անդրադարձող ճառագայ թների  կազմած  

անկյ ու նը , եթե  անկման անկյ ու նը  0
30  է  [22, է ջ  293]: 

ա) 030  

բ ) 045  

գ ) 006  

դ ) 0120  

 

3. Ինչպե՞ ս  է  փոխվու մ ընկնող և անդրադարձող ճառագայ թների  

կազմած  անկյ ու նն անկման անկյ ու նը  0
10 -ով մեծացնել իս  [22, է ջ  

293]: 

ա) չ ի  փոխվո ւ մ  

բ ) մե ծանո ւ մ  է  05 -ո վ  

№ - F (մ ) d (մ ) f (մ ) Г  

կ
ե
ղ
ծ

 

ի
ր
ա
կ
ա
ն

 

ո
ւ
ղ
ի
ղ

 

շ
ր
ջ
վ
ա
ծ

 

փ
ո
ք
ր
ա
ց
վ
ա
ծ

 

խ
ո
շ
ո
ր
ա
ց
վ
ա
ծ

 

1.  Fd 2            

2.  2Fd             

3.  2FdF             

4.  Fd             

5.  Fd             
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գ ) մե ծանո ւ մ  է  010 -ո վ  

դ ) մե ծանո ւ մ  է  002 -ո վ  

 

4. Նկարու մ պատկերված  է  լ ու յ սի  ճառագայ թի  ընթացքը  A  

միջավայ րից  B  միջավայ ր  անցնել իս : Միջավայ րերի  բեկման 

ցու ցիչ ներն են An  և :Bn  Ստորև բերված  առնչ ու թյ ու ններից  ո՞ րն 

է  ճիշտ [22, է ջ  297, 298]: 

ա) ,
sin

sin

B

A

n

n





 BA nn   

բ ) ,
sin

sin

B

A

n

n





 BA nn    

գ ) ,
sin

sin

A

B

n

n





 BA nn    

դ ) ,
sin

sin

A

B

n

n





 BA nn   

 

5. Ապակի -օդ միջավայ րերի  բաժանման սահմանին ընկնու մ է  լ ու յ սի  

A  ճառագայ թը : Ո՞ րն է  բեկված  ճառագայ թը  [22, 

է ջ  298]: 

ա) a  

բ ) b  

գ ) c  

դ ) d  

 

6. Ո՞ րն է  նախադասու թյ ան ճիշտ շարու նակու թյ ու նը  [22, է ջ  298, 299]: 

Լու յ սի  ճառագայ թն օպտիկապես  ավել ի  խիտ միջավայ րից  օպտիկապես  

ավել ի  նոսր  միջավայ ր  անցնել իս  ...  

ա) անկ ման  անկ յ ո ւ նը  մե ծ  է  բ ե կ ման  անկ յ ո ւ նի ց   

բ ) անկ ման  անկ յ ո ւ նը  փոքր  է  բ ե կ ման  անկ յ ո ւ նի ց  

գ ) անկ ման  անկ յ ո ւ նը  հավասար  է  բ ե կ ման  անկ յ անը  

դ ) անդրադար ձ ման  անկ յ ո ւ նը  մե ծ  է  բ ե կ ման  անկ յ ո ւ նի ց  

 

7. Լու յ սի  ճառագայ թն օդից  անցնել ով ջ րի  մեջ ՝  բեկվու մ է : Ինչ ո՞ վ 

է  դա պայ մանավորված  [22, է ջ  299]: 

α  

β

A  

B  

A  

ապակ
ի  օդ 

a  

b  

c  d  



72 

ա) ջ ր ի  մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ը  ձ գո ւ մ  ե ն  ֆոտո ննե ր ը  

բ ) ջ ր ի  մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ը  վանո ւ մ  ե ն  ֆոտո ննե ր ը  

գ ) ջ ր ո ւ մ  լ ո ւ յ ս ի  արագո ւ թյ ո ւ նն  ավե լ ի  մե ծ  է , քան  օ դո ւ մ  

դ ) ջ ր ո ւ մ  լ ո ւ յ ս ի  արագո ւ թյ ո ւ նն  ավե լ ի  փոքր  է , քան  օ դո ւ մ  

 

8. Նկարու մ պատկերված  է  բեկված  ճառագայ թի  ընթացքը  երեք  

տարբեր  միջավայ րերու մ: Ո՞ ր  միջավայ րու մ է  լ ու յ սի  տարածման 

արագու թյ ու նն ավել ի  մեծ  [22, է ջ  299, 300]: 

ա) I մի ջ ավայ ր ո ւ մ  

բ ) II մի ջ ավայ ր ո ւ մ  

գ ) III մի ջ ավայ ր ո ւ մ  

դ ) բ ո լ ո ր  

մի ջ ավայ ր ե ր ո ւ մ  նո ւ յ նն  է  

 

9. Որքա՞ ն է  ապակու  բեկման ցու ցիչ ը , եթե  լ ու յ սը  նրանու մ 

տարածվու մ է  8
102  մ/վ արագու թյ ամբ : Լու յ սի  արագու թյ ու նը  

վակու ու մու մ՝  8103  մ/վ [22, է ջ  300]: 

ա) 1,5 

բ ) 2 

գ ) 3 

դ ) 6 

 

10. Լու յ սի  ճառագայ թը  ջ րից  անցնու մ է  ապակու  մեջ : Ինչպե՞ ս  է  այ դ 

դեպքու մ փոխվու մ լ ու յ սի  արագու թյ ու նը : Ջրի  բեկման ցու ցիչ ը  

 1,33  է , ապակու նը `  1,6 [22, է ջ  301]: 

ա) մե ծանո ւ մ  է  

բ ) փոքրանո ւ մ  է  

գ ) չ ի  փոխվո ւ մ  

դ ) կախված  է  անկ ման  անկ յ ո ւ նի ց  

 

Անդրադարձման օրենքի  ապացու ցու մը ` ըստ Ֆերմայ ի  սկզբու նքի  

 

Աշխատանքի  նպատակը : Վի րտո ւ ալ  փո ր ձ ո վ  ստո ւ գե լ  

անդրադար ձ ման  օ ր ե նքի  ապաց ո ւ ց ո ւ մը ՝  ը ստ Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքի :  

I II III 

օ դ  օ դ  օ դ  
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Տեսական մաս : Դի ց ո ւ ք , A  

կ ետի ց  MN  հայ ե լ այ ի ն  

մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա ը նկ նո ղ  

լ ո ւ յ ս ի  ճ առագայ թը  O  

կ ետո ւ մ  անդրադառ նալ ո ւ ց  

հ ետո  անց նո ւ մ  է  B  կ ետո վ  

(նկ . 3.6.1): Ժամանակ ը , ո ր ն  

անհ րաժե շ տ է  v  

արագո ւ թյ ամբ  տարած վո ղ  

լ ո ւ յ ս ի  ճ առագայ թի ն  AOB  

ճ անապար հ ն  անց նե լ ո ւ  

համար , ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  արտահայ տո ւ թյ ամբ ՝  

vvvv

22

2

22

1 x)(LxOBAO
t








:                          (3.6.1) 

Համակարգչայ ին ֆայ լ ը : Անդրադար ձ ման  օ ր ե նքի  ապաց ո ւ ց ո ւ մը ` 

ը ստ Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքի .ggb 

Վիրտուալ  լ աբորատոր  աշխատանքի  կատարման ընթացքը . 

1. Գո ր ծար կ ե լ  GeoGebra համակար գ չ այ ի ն  ծ րագր ո ւ մ  ստե ղծ ված  

«Անդրադար ձ ման  օ ր ե նքի  ապաց ո ւ ց ո ւ մը ` ը ստ Ֆե ր մայ ի  

ս կ զբ ո ւ նքի » նմանե ց ո ւ մը , համակար գ չ ի  է կ րանի ն  

արտապատկ ե ր վո ւ մ  է  բաց ված  նմանե ց ման  մի ջ նե ր ե ս ը  (նկ . 3.6.2): 

2. Տե ղաշ ար ժե լ ո վ  O  կ ետը ՝  ը ստ (3.6.1) բանաձ ևի  ո ր ո շ ե լ  t -ն , ե ր բ  

  ,   ,   : 

Նկ . 3.6.1. Լու յ սի  ճառագայ թի  

անդրադարձու մը : 

x  A  

    

1  

N    M   O  

2  

L  

B  
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3. Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  գրանց ե լ  աղյ ո ւ սակ  3.6.1-ո ւ մ  [23, է ջ  29-31]: 

 

Աղյ ու սակ  3.6.1 

№ - 1 (մ ) 2 (մ ) x (մ ) xL  (մ ) v (մ /վ ) t (վ )     

1.             

2.             

3.             

 

Բեկման օրենքի  ապացու ցու մը ` ըստ Ֆերմայ ի  սկզբու նքի  

 

Աշխատանքի  նպատակը : 

Վի րտո ւ ալ  փո ր ձ ո վ  ստո ւ գե լ  

բ ե կ ման  օ ր ե նքի  ապաց ո ւ ց ո ւ մը ՝  

ը ստ Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքի :  

Տեսական մաս : Դի ց ո ւ ք , լ ո ւ յ ս ի  

ճ առագայ թը  1n  բ ե կ ման  ց ո ւ ց ի չ ո վ  I 

մի ջ ավայ ր ի  A  կ ետի ց  հաս նո ւ մ  է  2n  

բ ե կ ման  ց ո ւ ց ի չ ո վ  II մի ջ ավայ ր ի  B  

կ ետը  (նկ . 3.6.3):  

Լ ո ւ յ ս ի  ճ առագայ թը  I 

մի ջ ավայ ր ո ւ մ  տարած վո ւ մ  է  1v  

արագո ւ թյ ամբ , ի ս կ  II մի ջ ավայ ր ո ւ մ ` 2v  արագո ւ թյ ամբ : Լ ո ւ յ ս ի  

Նկ . 3.6.3. Լու յ սի  ճառագայ թի  

բեկու մը : 

A
 

1  

x  

  
O

 

I 

L  B
 

  

II 

2  

Նկ . 3.6.2. «Անդրադարձման օրենքի  ապացու ցու մը՝  ըստ Ֆերմայ ի  

սկզբու նքի» համակարգչայ ին նմանեցման միջներեսը : 
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ճ առագայ թը  1n  բ ե կ ման  ց ո ւ ց ի չ ո վ  I մի ջ ավայ ր ի  A  կ ետի ց  2n  բ ե կ ման  

ց ո ւ ց ի չ ո վ  II մի ջ ավայ ր ի  B  կ ետը  հասնո ւ մ  է ` 

 

2

22

2

1

22

1

21 vvvv

xLxOBAO
t








                            (3.6.2) 

ժամանակ ո ւ մ : 

Համակարգչայ ին ֆայ լ ը : Բե կ ման  օ ր ե նքի  ապացո ւ ց ո ւ մը ` ը ստ 

Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքի .ggb 

Վիրտուալ  լ աբորատոր  աշխատանքի  կատարման ընթացքը . 

1. Գո ր ծար կ ե լ  GeoGebra համակար գ չ այ ի ն  ծ րագր ո ւ մ  ստե ղծ ված  

«Բե կ ման  օ ր ե նքի  ապաց ո ւ ց ո ւ մը ` ը ստ Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքի » 

նմանե ց ո ւ մը , համակար գ չ ի  է կ րանի ն  արտապատկ ե ր վո ւ մ  է  

բաց ված  նմանե ց ման  մի ջ նե ր ե ս ը  (նկ . 3.6.4): 

 

 

2. Տե ղաշ ար ժե լ ո վ  O  կ ետը ՝  ը ստ (3.6.2) բանաձ ևի  ո ր ո շ ե լ  t -ն , ե ր բ  

21 nn  , ի ս կ  xLx  , xLx  , xLx  : 

3. Տե ղաշ ար ժե լ ո վ  O  կ ետը ՝  ը ստ (3.6.2) բանաձ ևի  ո ր ո շ ե լ  t -ն , ե ր բ  

21 nn  , ի ս կ  xLx  , xLx  , xLx  : 

4. Ար դ յ ո ւ նքե ր ը  գրանց ե լ  աղյ ո ւ սակ  3.6.2-ո ւ մ  [23, է ջ  31-33]: 

 

Նկ . 3.6.4. «Բեկման օրենքի  ապացու ցու մը՝  ըստ Ֆերմայ ի  

սկզբու նքի» համակարգչայ ին նմանեցման միջներեսը : 
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Աղյ ու սակ  3.6.2 

21 nn   

№ - 
1 (մ

) 

2 (մ

) 
x (մ ) 

xL  (մ

) 

1v (մ /վ

) 

2v (մ /վ

) 

t (վ

) 
1n  2n  

1.  xLx            

2.  xLx            

3.  xLx            

21 nn   

№ - 
1 (մ

) 

2 (մ

) 
x (մ ) 

xL  (մ

) 

1v (մ /վ

) 

2v (մ /վ

) 

t (վ

) 
1n  2n  

1.  xLx            

2.  xLx            

3.  xLx            

 

3.7. Պատկերի  կառու ցու մը  ոսպնյ ակներու մ։  Ոսպնյ ակի  

խոշ որացու մ 

 

Թեստայ ին առաջադրանք  №3 

 

1. Լու յ սի  ճառագայ թը , անցնել ով կիզակետով, ընկնու մ է  հավաքող 

ոսպնյ ակի  վրա: Ի՞ նչ  ու ղղու թյ ու ն կու նենա այ ն ոսպնյ ակով 

անցնել ու ց  հետո  [22, է ջ  305]: 

ա) չ ի  փոխի  ի ր  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը   

բ ) կանց նի  մ յ ո ւ ս  կ ի զակ ետո վ  

գ ) կանց նի  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  զո ւ գահ ե ռ   

դ ) գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քը  կ հատի  կ ր կ նակ ի  կ ի զակ ետայ ի ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  

 

2. Առարկան հեռու  է  հավաքող ոսպնյ ակից  կրկնակի  կիզակետայ ին 

հեռավորու թյ ամբ : Ինչպիսի՞ ն է  նրա պատկերը  ոսպնյ ակու մ [22, է ջ  

306]: 

ա) կ ե ղծ , փոքրաց ված  

բ ) կ ե ղծ , խո շ ո րաց ված  



77 

գ ) ի րական , փոքրաց ված  

դ ) ի րական , նո ւ յ ն  չ ափե ր ի  

 

3. Ինչպիսի՞ ն կլ ինի  նկարու մ բերված  AB  առարկայ ի  պատկերը  

հավաքող ոսպնյ ակու մ [22, է ջ  307]: 

ա) կ ե ղծ , փոքրաց ված , ո ւ ղի ղ   

բ ) կ ե ղծ , խո շ ո րաց ված , ո ւ ղի ղ  

գ ) ի րական , փոքրաց ված , շ ր ջ ված  

դ ) ի րական , խո շ ո րաց ված , շ ր ջ ված  

 

4. Ինչպիսի՞ ն կլ ինի  նկարու մ բերված  AB  առարկայ ի  պատկերը  

հավաքող ոսպնյ ակու մ [22, է ջ  307]: 

ա) կ ե ղծ , փոքրաց ված , ո ւ ղի ղ   

բ ) կ ե ղծ , խո շ ո րաց ված , ո ւ ղի ղ  

գ ) ի րական , փոքրաց ված , շ ր ջ ված   

դ ) ի րական , խո շ ո րաց ված , շ ր ջ ված  

 

5. Որքա՞ ն է  առարկայ ի  պատկերի  հեռավորու թյ ու նը  հավաքող 

ոսպնյ ակից , եթե  առարկայ ի  հեռավորու թյ ու նը  ոսպնյ ակից  d  է , 

իսկ  ոսպնյ ակի  կիզակետայ ին հեռավորու թյ ու նը ` F  [22, է ջ  308]: 

ա) 
dF

Fd 
 

բ ) 
Fd

dF


 

գ ) 
dF

Fd 
 

դ ) 
Fd

dF


 

 

6. F  կիզակետայ ին հեռավորու թյ ու ն ու նեցող հավաքող 

ոսպնյ ակու մ առարկայ ի  պատկերի  խոշ որացու մը  1/3 է : Որքա՞ ն է  

առարկայ ի  հեռավորու թյ ու նը  ոսպնյ ակից  [22, է ջ  308]: 

ա) F
3

1
 

A  

B  

F2  F  F  F2  

F  F2  F  F2  

B  

A  
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բ ) F
3

2
 

գ ) F3  

դ ) F4  

 

7. Ինչպիսի՞  ոսպնյ ակով է  հնարավոր  ստանալ  առարկայ ի  իրական, 

փոքրացված  և շ րջված  պատկեր  [22, է ջ  309]: 

ա) միայ ն  ց ր ո ղ  ո սպն յ ակ ո վ  

բ ) միայ ն  հավաքո ղ  ո սպն յ ակ ո վ  

գ ) ց ր ո ղ  կամ  հավաքո ղ  ո սպն յ ակ նե ր ո վ  

դ ) ո սպն յ ակ ո վ  նման  պատկ ե ր  հ նարավո ր  չ է  ստանալ  

 

8. Ինչպիսի՞  ն կարող է  լ ինել  առարկայ ի  պատկերը  ցրող 

ոսպնյ ակու մ [22, է ջ  309]: 

ա) միայ ն  փոքրաց ված   

բ ) միայ ն  խո շ ո րաց ված  

գ ) խո շ ո րաց ված  կամ  փոքրաց ված  

դ ) միայ ն  փոքրաց ված  կամ  առար կայ ի  չ ափի ն  հավասար  

 

9. Ինչպիսի՞  ոսպնյ ակներու մ կարել ի  է  ստանալ  առարկայ ի  կեղծ  

պատկեր  [22, է ջ  309]: 

ա) միայ ն  ց ր ո ղ   

բ ) միայ ն  հավաքո ղ  

գ ) հավաքո ղ  և  ց ր ո ղ  

դ ) ո սպն յ ակ ո վ  կ ե ղծ  պատկ ե ր  հ նարավո ր  չ է  ստանալ  

 

10. Ի՞ նչ  ու ղղու թյ ամբ  է  տարածվու մ նկարու մ պատկերված  ցրող 

ոսպնյ ակի  վրա̀  նրա գլ խավոր  օպտիկական առանցքին զու գահեռ  

ընկնող լ ու յ սի  ճառագայ թը  ոսպնյ ակն անցնել ու ց  հետո  [22, է ջ  

310]: 

ա) a  

բ ) b  

գ ) c  

դ ) d  

a  

b  

c  

d  

F

 
F
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Հավաքող ոսպնյ ակի  գլ խավոր  օպտիկական առանցքի  երկայ նքով 

տեղադրված  առարկայ ի  պատկերը  

 

Աշխատանքի  նպատակը : Հ ամակար գչ այ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  պարզե լ , 

թե  ի նչ պի ս ի ՞ ն  է  F  կ ի զակ ետայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  հավաքո ղ  

ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի  ե ր կայ նքո վ  տեղադր ված  AB  

առար կայ ի  պատկ ե ր ը  հ ետև յ ալ  դեպքե ր ո ւ մ ՝  ա) Fd A 2 , FdB 2 ; բ ) Fd A 2 , 

FdF B 2 ; գ ) Fd A  , ,FdB   և  ո ր ո շ ե լ  պատկ ե ր ի  ե ր կայ նական  

խո շ ո րաց ո ւ մը :  

Տեսական մաս : Եթե  առար կան  տեղադր ված  է  հավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  

գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի  ե ր կայ նքո վ , ապա առար կայ ի  պատկ ե ր ը  

նո ւ յ նպե ս  ստաց վո ւ մ  է  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի  ե ր կայ նքո վ  

(նկ . 3.7.1): Այ ս  դեպքո ւ մ  պատկ ե ր ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  

ե ն  ե ր կայ նական  խո շ ո րաց մամբ , ո ր ն  սահ մանվո ւ մ  է  ո րպե ս  ո սպն յ ակ ի  

գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի  ե ր կայ նքո վ  տեղադր ված  առար կայ ի  

պատկ ե ր ի  և  առար կայ ի  գծայ ի ն  չ ափե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն ՝  

BA

BA

AB

dd

ff





 : Ինչ պե ս  հայ տնի  է , այ դ  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  հավասար  է  

նաև ՝  

))((

2

FdFd

F

BA 
 ,………………………………..(3.7.1) 

ո րտե ղ  Ad -ն  և  Bd -ն  առար կայ ի  A  և  B  կ ետե ր ի , ի ս կ  Af -ն  և  Bf -ն ՝  A  և  B  

կ ետե ր ի  պատկ ե ր նե ր ի  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  ո սպն յ ակ ի ց  [2, է ջ  30, 

31]:  

Համակարգչայ ին ֆայ լ ը : Հ ավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  

օպտի կական  առանց քի  ե ր կայ նքո վ  տեղադր ված  առար կայ ի  պատկ ե ր ը .ggb 

Վիրտուալ  լ աբորատոր  աշխատանքի  կատարման ընթացքը .  

1. Գո ր ծար կ ե լ  GeoGebra համակար գ չ այ ի ն  ծ րագր ո ւ մ  ստե ղծ ված  

«Հ ավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի  

ե ր կայ նքո վ  տեղադր ված  առար կայ ի  պատկ ե ր ը » նմանե ց ո ւ մը , 

համակար գ չ ի  է կ րանի ն  արտապատկ ե ր վո ւ մ  է  բաց ված  

նմանե ց ման  մի ջ նե ր ե ս ը  (նկ . 3.7.1): 
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2. Տե ղաշ ար ժե լ ո վ  AB  առար կան ՝  պար զե լ , թե  ի նչ պի ս ի ՞ ն  է  F  

կ ի զակ ետայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  հավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  

գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի  ե ր կայ նքո վ  տեղադր ված  AB  

առար կայ ի  պատկ ե ր ը , ե ր բ  ա) Fd A 2 , FdB 2 ; բ ) Fd A 2 , FdF B 2 ; 

գ ) Fd A  , ,FdB   և  ո ր ո շ ե լ  պատկ ե ր ի  ե ր կայ նական  

խո շ ո րաց ո ւ մը ՝  ը ստ (3.7.1) բանաձ ևի : 

3. Աղ յ ո ւ սակ  3.7.1-ո ւ մ  գրանց ե լ  F -ի , Ad -ի , Bd -ի , Af -ի , Bf -ի ,  -ի  

արժե քնե ր ը  և  նաև  նշ ե լ , թե  ի նչ պի ս ի ՞ ն  է  AB  առար կայ ի  

պատկ ե ր ը : 

 

Աղյ ու սակ  3.7.1 

Շար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  է ջ  78 

№ - F (մ ) Ad (մ ) 
Bd (մ

) 
Af (մ ) 

Bf (մ

) 

  

կ
ե
ղ
ծ

 

ի
ր
ա
կ
ա
ն

 

ո
ւ
ղ
ի
ղ

 

շ
ր
ջ
վ
ա
ծ

 

փ
ո
ք
ր
ա
ց
վ
ա
ծ

 

խ
ո
շ
ո
ր
ա
ց
վ
ա
ծ

 

1.  Fd A 2 ,             

Նկ . 3.7.1. «Հավաքող ոսպնյ ակի  գլ խավոր  օպտիկական առանցքի  

երկայ նքով տեղադրված  առարկայ ի  պատկերը» համակարգչայ ին 

նմանեցման միջներեսը : 
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Հավաքող ոսպնյ ակի  գլ խավոր  օպտիկական առանցքին զու գահեռ  

առարկայ ի  պատկերը  

 

Աշխատանքի  նպատակը : Հ ամակար գչ այ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  պարզե լ , 

թե  ի նչ պի ս ի ՞ ն  է  F  կ ի զակ ետայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  հավաքո ղ  

ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  զո ւ գահ ե ռ ՝  նրանի ց  a  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  տեղադր ված  AB  առար կայ ի  պատկ ե ր ը  հ ետև յ ալ  

դեպքե ր ո ւ մ ՝  ա) 2F>dA , FdB 2 ; բ ) Fd A 2 , FdF B 2 ; գ ) Fd A  , FdB  , և  

ո ր ո շ ե լ  պատկ ե ր ի  ե ր կայ նական  խո շ ո րաց ո ւ մը : 

Տեսական մաս : Եթե  առար կան  տեղադր ված  է  հավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  

գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  զո ւ գահ ե ռ ՝  նրանի ց  a  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ , ապա առար կայ ի  պատկ ե ր ը  գ լ խավո ր  օպտի կական  

առանց քի  նկատմամբ  ստաց վո ւ մ  է  ո ր ո շ ակ ի  անկ յ ան  տակ  (նկ . 3.7.2): Այ ս  

դեպքո ւ մ  պատկ ե ր ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  

ե ր կայ նական  խո շ ո րաց մամբ , ո ր ն  սահ մանվո ւ մ  է  ո րպե ս  ո սպն յ ակ ի  

գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  զո ւ գահ ե ռ ` նրանի ց  a  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  տեղադր ված  առար կայ ի  պատկ ե ր ի  և  առար կայ ի  

գծայ ի ն  չ ափե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  [2, է ջ  32]: 

 Համակարգչայ ին ֆայ լ ը : Հ ավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  

օպտի կական  առանց քի ն  զո ւ գահ ե ռ  առար կայ ի  պատկ ե ր ը .ggb 

Վիրտուալ  լ աբորատոր  աշխատանքի  կատարման ընթացքը .  

1. Գո ր ծար կ ե լ  GeoGebra համակար գ չ այ ի ն  ծ րագր ո ւ մ  ստե ղծ ված  

«Հ ավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  

զո ւ գահ ե ռ  առար կայ ի  պատկ ե ր ը » նմանե ց ո ւ մը , համակար գ չ ի  

է կ րանի ն  արտապատկ ե ր վո ւ մ  է  բաց ված  նմանե ց ման  մի ջ նե ր ե ս ը  

(նկ . 3.7.2): 

FdB 2  

2.  
2FdA  , 

2FdF B   
            

3.  
FdA  , 

FdB   
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2. Տե ղաշ ար ժե լ ո վ  AB  առար կան ՝  պարզե լ , թե  ի նչ պի ս ի ՞ ն  է  F  

կ ի զակ ետայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  հավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  

գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  զո ւ գահ ե ռ ՝  նրանի ց  a  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  տեղադր ված  AB  առար կայ ի  պատկ ե ր ը , ե ր բ  ա) 

2F>dA , FdB 2 ; բ ) Fd A 2 , FdF B 2 ; գ ) Fd A  , FdB  , և  ո ր ո շ ե լ  

պատկ ե ր ի  ե ր կայ նական  խո շ ո րաց ո ւ մը ՝  ը ստ (3.7.2) բանաձ ևի ՝  

2

1 









F

a
BA :

                                        (3.7.2) 

 

 

3. Աղ յ ո ւ սակ  3.7.2-ո ւ մ  գրանց ե լ  F -ի , Ad -ի , Bd -ի , Af -ի , Bf -ի , a -ի ,  -ի  

արժե քնե ր ը  և  նաև  նշ ե լ , թե  ի նչ պի ս ի ՞ ն  է  AB  առար կայ ի  

պատկ ե ր ը : 

 

Աղյ ու սակ  3.7.2 

Նկ . 3.7.2. «Հավաքող ոսպնյ ակի  գլ խավոր  օպտիկական առանցքին 

զու գահեռ  առարկայ ի  պատկերը» համակարգչայ ին նմանեցման 

միջներեսը : 
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3.8. Քվանտայ ին տեսու թյ ան ծագու մը  

 

Վինի  շ եղման օրենքի  փորձնական ստու գու մը  

 

Աշխատանքի  նպատակը : Վի րտո ւ ալ  փո ր ձ ո վ  ստո ւ գե լ  Վի նի  շ ե ղման  

օ ր ե նքը : 

Տեսական մաս : Սև  մար մնի  ար ձ ակած  ճ առագայ թման  ո ւ ժգնո ւ թյ ան  

(ճ առագայ թման  սպե կտրայ ի ն  խտո ւ թյ ան ) առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քի ն  

համապատասխանո ղ  ալ ի քի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը  հակադար ձ  համե մատական  

է  բացար ձ ակ  ջ ե ր մաստի ճ անի ն ` 

T

b
m  ,                                                   (3.8.1) 

ո րտե ղ  32,9 10b   մ ·Կ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  կ ո չ վո ւ մ  է  Վի նի  հաստատո ւ ն ` ի  

պատիվ  գե ր մանաց ի  ֆի զի կ ո ս  Վի լ հ ե լ մ  Վի նի  (1864-1928): 

Համակարգչայ ին ֆայ լ ը : Վի նի  շ ե ղման  օ ր ե նքի  փո ր ձ նական  

ստո ւ գո ւ մը .jar 

Վիրտուալ  լ աբորատոր  աշխատանքի  կատարման ընթացքը .  

№ - F (մ ) Ad (մ ) 
Bd (մ

) 
Af (մ ) 

Bf (մ

) 

a (մ

) 
  

կ
ե
ղ
ծ

 

ի
ր
ա
կ
ա
ն

 

ո
ւ
ղ
ի
ղ

 

շ
ր
ջ
վ
ա
ծ

 

փ
ո
ք
ր
ա
ց
վ
ա
ծ

 

խ
ո
շ
ո
ր
ա
ց
վ
ա
ծ

 

1.  
2F>dA , 

2FdB   
             

2.  

2FdA  , 

2FdF B 

 

             

3.  
FdA  , 

FdB   
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1. Գո ր ծար կ ե լ  EJS համակար գ չ այ ի ն  ծ րագր ո ւ մ  ստե ղծ ված  «Վի նի  

շ ե ղման  օ ր ե նքի  փո ր ձ նական  ստո ւ գո ւ մը » նմանե ց ո ւ մը , 

համակար գ չ ի  է կ րանի ն  արտապատկ ե ր վո ւ մ  է  բաց ված  

նմանե ց ման  մի ջ նե ր ե ս ը  (նկ . 3.8.1): 

 

 

2. «Աստղ» պատո ւ հանո ւ մ  սահ ո ւ կ ի  օ գնո ւ թյ ամբ  փոփոխե լ  

ջ ե ր մաստի ճ անը , և  «Սպե կտր » պատո ւ հանո ւ մ  հ ետևե լ  տար բ ե ր  

ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ  ալ ի քի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նի ց  ջ ե ր մայ ի ն  

ճ առագայ թման  ո ւ ժգնո ւ թյ ան  կախո ւ մը  պատկ ե ր ո ղ  կ ո ր ի  

տեղաշ ար ժի ն : 

3. «Աստղ» պատո ւ հանո ւ մ  սահ ո ւ կ ի  օ գնո ւ թյ ամբ  ը նտր ե լ  

ջ ե ր մաստի ճ անի  ո ր ևէ  արժե ք , ե նթադր ե նք  4541T Կ : 

4. Ջե ր մաստի ճ անի  և  ջ ե ր մայ ի ն  ճ առագայ թման  ո ւ ժգնո ւ թյ ան  

առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քի ն  համապատասխանո ղ  ալ ի քի  

ե ր կար ո ւ թյ ան  արժե քնե ր ը  գրանց ե լ  աղյ ո ւ սակ  3.8.1-ո ւ մ : 

5. Հ աշ վո ւ մնե ր ը  հ ե շ տաց նե լ ո ւ  նպատակ ո վ  ալ ի քի  ե ր կար ո ւ թյ ան  

ստաց ված  արժե քը  բազմապատկ ե լ  -910 -ո վ  (1 նմ= -910 մ ): 

6. Tb m  բանաձ ևո վ  ո ր ո շ ե լ  Վի նի  հաստատո ւ նի  թվայ ի ն  արժե քը : 

7. Ընտր ե լ  ջ ե ր մաստի ճ անի  ևս  ե ր կ ո ւ  արժե ք  և  Tb m  բանաձ ևո վ  

ո ր ո շ ե լ  Վի նի  հաստատո ւ նի  թվայ ի ն  արժե քը : 

Նկ . 3.8.1. «Վինի  շ եղման օրենքի  փորձնական ստու գու մը» 

համակարգչայ ին նմանեցման միջներեսը : 
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8. Վի նի  հաստատո ւ նի  ստաց ված  արժե քնե ր ը  գրանց ե լ  աղյ ո ւ սակ  

3.8.1-ո ւ մ : 

9. Հ աշ վե լ  Վի նի  հաստատո ւ նի  մի ջ ի ն  արժե քը  )(b  և  կատար ե լ  

հարաբ ե րական  սխալ ի  հաշ վո ւ մ  (η ) [24, է ջ  57, 58]: 

 

 

3.9. Նյ ու թի  ատոմայ ին կառու ցվածքը  

 

Աշխատանքի  նպատակը : Վի րտո ւ ալ  փո ր ձ ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  

ն յ ո ւ թի  ատոմայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քը : 

Տեսական մաս : Անգ լ իաց ի  ֆի զի կ ո ս  Էռ նե ստ Ռե զե ր ֆո ր դի  (1871-

1937) փո ր ձ ե ր ը  հանգե ց ր ե լ  ե ն  ատոմի  մո լ ո րակայ ի ն  մո դե լ ի ն , ո ր ի  

համաձ այ ն  ատոմը  բաղկացած  է  մի ջ ո ւ կ ի ց  և  նրա շ ո ւ ր ջ ը  պտտվո ղ  

է լ ե կտր ո ննե ր ի ց : Մի ջ ո ւ կ ն  ո ւ նի  դրական  Ze  լ ի ց ք , ո րտե ղ  Z -ն  ատոմի  

կար գաթի վն  է , e -ն ` տար րական  լ ի ց քը : Մի ջ ո ւ կ ի  չ ափե ր ը  շ ատ փոքր  ե ն ՝  

14-15 1010  մ : Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ը  կազմված  է  պր ոտո ննե ր ի ց  և  

նե յ տր ո ննե ր ի ց , ո ր ո նք  կ ո չ վո ւ մ  ե ն  նո ւ կ լ ո ննե ր :  

Համակարգչայ ին ֆայ լ ը : build-an-atom_hy 

Վիրտուալ  լ աբորատոր  աշխատանքի  կատարման ընթացքը .  

1. https://phet.colorado.edu/en/simulations/translated/hy կայ քի ց  նե ր բ ե ռ նե լ  

«Նյ ո ւ թի  ատոմայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քը » Ֆի զ լ ետը : 

2. Գո ր ծար կ ե լ  նե ր բ ե ռ նված  Ֆի զ լ ետը , համակար գ չ ի  է կ րանի ն  

արտապատկ ե ր վո ւ մ  է  բաց ված  Ֆի զ լ ետի  մի ջ նե ր ե ս ը  (նկ . 3.9.1):  

3. Ծանոթանալ  գո ր ծար կ ված  Ֆի զ լ ետի  մի ջ նե ր ե ս ի ն . 

Ֆի զ լ ետի  «Ատո մի  կառ ո ւ ց ված քը » պատո ւ հանի  ձ ախ հատված ը  

բաղկացած  է  հ ետև յ ալ  տի ր ո ւ յ թնե ր ի ց ` 

 Աշ խատանքայ ի ն  տի ր ո ւ յ թ, ո րտե ղ  պատկ ե ր ված  ե ն ` 

 ատոմի  մո լ ո րակայ ի ն  մո դե լ ը , 

Աղյ ու սակ  3.8.1 

№ T (Կ) m (մ ) b (մ Կ) b (մ Կ)    

1.     

 

 

2.     
 

3.     
 

https://phet.colorado.edu/en/simulations/translated/hy


86 

 «Մո դե լ » վահանակ ը , ո րտե ղ  ը նտր վո ւ մ  ե ն  է լ ե կտր ո ննե ր ի  

ո ւ ղե ծ ր ե ր ը , 

 պր ոտո ննե ր ի , նե յ տր ո ննե ր ի  և  է լ ե կտր ո ննե ր ի  

զամբ յ ո ւ ղնե ր ը : 

 

 

Ֆի զ լ ետի  «Ատո մի  կառ ո ւ ց ված քը » պատո ւ հանի  աջ  հատված ը  

բաղկացած  է  հ ետև յ ալ  վահանակ նե ր ի ց  և  վանդակ նե ր ի ց ՝  

 Տար ր  (քի միական  տար ր ե ր ի  պար բ ե րական  աղյ ո ւ սակ , ո րտե ղ  

ավտո մատ ը նտր վո ւ մ  է  այ ն  տար ր ը , ո ր ը  կառ ո ւ ց վո ւ մ  է ), 

 Քի միական  տար ր ի  նշ անը  (քի միական  տար ի  պայ մանանշ անի  ձ ախ 

կ ո ղմի ց  վե ր ևո ւ մ  նշ վո ւ մ  է  տար ր ի  զանգվածայ ի ն  թի վը , 

նե ր քևո ւ մ ՝  կար գաթի վը , ի ս կ  աջ  կ ո ղմի ց ՝  վե ր ևո ւ մ , նշ վո ւ մ  է  

գո ւ մարայ ի ն  լ ի ց քը ),  

 Զանգվածայ ի ն  թի վ  (մի ջ ո ւ կ ի  զանգվածայ ի ն  թի վը  հավասար  է  

պր ոտո ննե ր ի  և  նե յ տր ո ննե ր ի  թվի  գո ւ մար ի ն ), 

Նկ . 3.9.1. «Նյ ու թի  ատոմայ ին կառու ցվածքը» Ֆիզլ ետի  

միջներեսը : 
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 Գո ւ մարայ ի ն  լ ի ց ք  (գո ւ մարայ ի ն  լ ի ց քը  հավասար  է  

պր ոտո ննե ր ի  և  է լ ե կտր ո ննե ր ի  թվի  տար բ ե ր ո ւ թյ անը ), 

 Ցո ւ յ ց  տալ  տար ր ի  անվանո ւ մը , 

 Ցո ւ յ ց  տալ  չ ե զո ք /ի ո ն , 

 Ցո ւ յ ց  տալ  կայ ո ւ ն /անկայ ո ւ ն : 

Ֆի զ լ ետը  կ ր կ ի ն  գո ր ծար կ ե լ ո ւ  համար  պետք  է  ս ե ղմե լ  «Ետ 

բ ե ր ե մ» կ ո ճ ակ ը : 

4. «Ատո մի  կառ ո ւ ց ված քը » պատո ւ հանո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ո ր ևէ  

քի միական  տար ր , այ նո ւ հ ետև  տեղափոխվե լ  Ֆի զ լ ետի  

«Առաջ ադրանքնե ր » պատո ւ հանն  ո ւ  պատասխանե լ  առաջ ադր ված  

հար ց ե ր ի ն : 

 

3.10. Ճառագայ թաակտիվու թյ ու ն 

 

-տրոհու մ 

Աշխատանքի  նպատակը : Վի րտո ւ ալ  փո ր ձ ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ   -

տր ո հ ման  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Տեսական մաս : Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  բար դ  կառ ո ւ ց ված քն  ապաց ո ւ ց ո ղ  

ե ր ևո ւ յ թնե ր ի ց  է  ճ առագայ թաակտի վո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  1896 թ. 

հայ տնագո ր ծ ե լ  է  ֆրանս իաց ի  ֆի զի կ ո ս  Անր ի  Բե կ ե ր ե լ ը  (1852-1908): 

Փո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  նա պարզե լ  է , ո ր  ո ւ րանի  աղե ր ն  ի նքնակամ  

ճ առագայ թո ւ մ  ե ն : Հ ետագայ ո ւ մ  Կյ ո ւ ր ի  ամո ւ ս ի ննե ր ը  հայ տնաբ ե ր ե լ  

ե ն  նաև  ճ առագայ թո ղ  այ լ  ն յ ո ւ թե ր ` թո ր ի ո ւ մ , պո լ ո նի ո ւ մ , ռադի ո ւ մ  և  

այ լ ն : Ինքնակամ  ճ առագայ թման  ե ր ևո ւ յ թն  անվանվե լ  է  

ճ առագայ թաակտի վո ւ թյ ո ւ ն : 83Z  և  ավե լ ի  մե ծ  կար գաթվո վ  տար ր ի  

մի ջ ո ւ կ նե ր ը  ճ առագայ թաակտի վ  ե ն : 

Ճառագայ թաակտի վ  տար ր ե ր ի  հայ տնագո ր ծ ո ւ մի ց  հ ետո  ս կ ս վե լ  է  

դրանց  ճ առագայ թման  ֆի զի կական  բ նո ւ յ թի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

Բաց ի  Բե կ ե ր ե լ ի ց  և  Կյ ո ւ ր ի  ամո ւ ս ի ննե ր ի ց  (Պի ե ռ  Կյ ո ւ ր ի  (1859-1906) 

և  Մար ի  Սկ լ ո դո վս կա-Կյ ո ւ ր ի  (1867-1934))՝  այ դ  հար ց ո վ  զբաղվե լ  է  նաև  

անգ լ իաց ի  ֆի զի կ ո ս  Էռ նե ստ Ռե զե ր ֆո ր դը  (1871-1937):  

Հ այ տնի  է , ո ր  ծանր  մի ջ ո ւ կ նե ր ի  փոխակ ե րպո ւ մնե ր ի  հ ետևանքո վ  

ի  հայ տ է  գալ ի ս  ե ր ե ք  տիպի ՝   -,  - և   -ճ առագայ թո ւ մ , ո ր ո նք  կար ե լ ի  
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է  ի րար ի ց  առանձ նաց նե լ  արտաքի ն  մագնի սական  կամ  է լ ե կտրական  

դաշ տի  օ գնո ւ թյ ամբ : 

 -մաս նի կ ի  լ ի ց ք ը  և  զանգված ը  պարզե լ  է  Ռե զե ր ֆո ր դը : 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո վ  մագնի սական  դաշ տո ւ մ   -մաս նի կ ի  շ ե ղո ւ մը  և  

առանձ ի ն  փո ր ձ ո ւ մ  չ ափե լ ո վ  դրա լ ի ց քը ` նա ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր   -

մաս նի կ ը  հ ե լ ի ո ւ մի  լ ր ի վ  ի ո նաց ված  ատոմ  է , այ ս ի նքն ` հ ե լ ի ո ւ մ ի  

մի ջ ո ւ կ : Եր բ  մի ջ ո ւ կ ն  ար ձ ակ ո ւ մ  է   -մաս նի կ , նրա կար գաթի վը  

նվազո ւ մ  է  2-ո վ , ի ս կ  զանգվածայ ի ն  թի վը ` 4-ո վ :  

 -տր ո հ ման  պատճ առ ն  այ ն  է , ո ր  ծանր  մի ջ ո ւ կ նե ր ն  ո ւ նե ն  ավե լ ի  

մե ծ  չ ափե ր , քան  թեթևնե ր ը : Քանի  ո ր  մի ջ ո ւ կայ ի ն  ո ւ ժ ե ր ը  

կար ճ ազդո ւ  ե ն , ապա մե ծ  մի ջ ո ւ կ նե ր ի  սահ մանի ն  ( - 1 410 մ ) դրանք  շ ատ 

թո ւ յ լ  ե ն , մի նչ դե ռ  պր ոտո ննե ր ի  կ ո ւ լ ո ն յ ան  վանո ղո ւ թյ ան  

հ ե ռազդո ւ  ո ւ ժ ե ր ը  գո ր ծ ո ւ մ  ե ն  գր ե թե  առանց  փոփոխո ւ թյ ան : Դրանք  

մե ծաց նո ւ մ  ե ն  մի ջ ո ւ կ ի  է նե ր գիան , և  այ ն  դառնո ւ մ  է  անկայ ո ւ ն : 

Մի ջ ո ւ կ ի  անկայ ո ւ նո ւ թյ ան  է  հանգե ց նո ւ մ  նաև  նե յ տր ո ննե ր ի  և  

պր ոտո ննե ր ի  թվե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ան  մե ծանալ ը , քանի  ո ր  նե յ տր ո նի  

զանգված ն  ավե լ ի  մե ծ  է , քան  պր ոտո նի նը : Մի ջ ո ւ կ ի ց  դո ւ ր ս  

թռ չ ե լ ո ւ ց  հ ետո   -մաս նի կ ն  արագանո ւ մ  է  մի ջ ո ւ կ ի  է լ ե կտրաստատի կ  

դաշ տո ւ մ ` ձ ե ռ ք  բ ե ր ե լ ո վ  94  Մէ Վ  կ ի նետի կ  է նե ր գիա: Եթե  

տր ո հ վե լ ո ւ ց  հ ետո  փոխակ ե րպված  մի ջ ո ւ կ ը  դե ռ ևս  ճ առագայ թաակտի վ  

է , ապա այ ն  շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  է  տր ո հ վե լ ` մի նչ և  կայ ո ւ ն  մի ջ ո ւ կ ի  

փոխակ ե րպվե լ ը  [9, է ջ  5]:  

Համակարգչայ ին ֆայ լ ը : alpha-decay_hy 

Վիրտուալ  լ աբորատոր  աշխատանքի  կատարման ընթացքը .  

1. https://phet.colorado.edu/en/simulations/translated/hy կայ քի ց  նե ր բ ե ռ նե լ  

«Ալ ֆա-տր ո հ ո ւ մ» Ֆի զ լ ետը : 

2. Գո ր ծար կ ե լ  նե ր բ ե ռ նված  Ֆի զ լ ետը , համակար գ չ ի  է կ րանի ն  

արտապատկ ե ր վո ւ մ  է  բաց ված  նմանե ց ման  մի ջ նե ր ե ս ը  (նկ . 

3.10.1): 

3. Ծանոթանալ  գո ր ծար կ ված  Ֆի զ լ ետի  մի ջ նե ր ե ս ի ն : 

4. Ֆի զ լ ետի  «Բազմատո մ» պատո ւ հանո ւ մ  պո լ ո նի ո ւ մի  մի ջ ո ւ կ ի   -

տր ո հ ո ւ մը  դիտե լ ո ւ  համար  պետք  է  «Ընտր ե լ  մի ջ ո ւ կ ը » 

վահանակ ի ց  ը նտր ե լ  պո լ ո նի ո ւ մի  մի ջ ո ւ կ , «Ավե լ աց նե լ  10» 

https://phet.colorado.edu/en/simulations/translated/hy
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ս ե ղմակ ի  ս ե ղմո ւ մո վ  ավե լ աց նե լ , օ ր ի նակ , 99 ատոմ  և  ս ե ղմե լ  

«Գո ր ծար կ ե լ » կ ո ճ ակ ը : 

5. «Բազմատո մ» պատո ւ հանո ւ մ  «Ավե լ աց նե լ  10» ս ե ղմակ ի  

ս ե ղմո ւ մո վ  ավե լ աց նե լ  ո ր ևէ  քի միական  տար ր ի  30, 40 կամ  60 

ատոմ  և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  մի ջ ո ւ կ ի  կ ի սատր ո հ ման  

պար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

 

 

6. «Բազմատո մ» պատո ւ հանո ւ մ  «Ավե լ աց նե լ  10» ս ե ղմակ ի  

ս ե ղմո ւ մո վ  ավե լ աց նե լ  պո լ ո նի ո ւ մի  30, 50 կամ  70 ատոմ  և  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  մի ջ ո ւ կ ի  կ ի սատր ո հ ման  պար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  [9, 

է ջ  8, 9]: 

 

-տրոհու մ 

Աշխատանքի  նպատակը : Վի րտո ւ ալ  փո ր ձ ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ   -

տր ո հ ման  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Նկ . 3.10.1. «Ալ ֆա-տրոհու մ» Ֆիզլ ետի  միջներեսը : 
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Տեսական մաս :  -տր ո հ ման  հ ետևանքո վ  քի միական  տար ր ի  

մի ջ ո ւ կ ը , ի նքնաբ ե րաբար  ար ձ ակ ե լ ո վ   -մաս նի կ , փոխակ ե րպվո ւ մ  է  

քի միական  այ լ  տար ր ի  մի ջ ո ւ կ ի , ը նդ  ո ր ո ւ մ , նրա կար գաթի վն  աճ ո ւ մ  է  

1-ո վ , ի ս կ  զանգվածայ ի ն  թի վը  չ ի  փոխվո ւ մ :  -մաս նի կ ի  

ի նքնո ւ թյ ո ւ նը  պարզե լ  է  Բե կ ե ր ե լ ը : Ու ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո վ  

մագնի սական  դաշ տո ւ մ   -մաս նի կ ի  շ ե ղո ւ մը ` նա ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  

այ ն  մե ծ  արագո ւ թյ ամբ  շ ար ժվո ղ  է լ ե կտր ո ն  է : Վե ր ը  նշ ված  

փոխակ ե րպո ւ մը  կար ե լ ի  է  նե ր կայ աց նե լ  հ ետև յ ալ  կ ե րպ` 

eA

Z

0

1-1

A

Z YX   ,                                               (3.10.1) 

ո րտե ղ  X -ը  նախնական  մի ջ ո ւ կ ն  է , Y -ը ՝  փոխակ ե րպված  մի ջ ո ւ կ ը , ի ս կ  

e-

0

1 -ո վ  նշ անակ ված  է  է լ ե կտր ո նը , վե ր ևի  «0» ի նդե քս ը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , 

ո ր  նրա զանգված ը  կար ե լ ի  է  անտե ս ե լ  նո ւ կ լ ո նի  զանգված ի  

համե մատո ւ թյ ամբ : 

 -տր ո հ ո ւ մը  հանե լ ո ւ կայ ի ն  է ր  թվո ւ մ  ե ր կ ո ւ  պատճ առ ո վ ` 

1. փո ր ձ ը  ց ո ւ յ ց  է ր  տալ ի ս , ո ր  մի ևնո ւ յ ն  մի ջ ո ւ կ ի ց  դո ւ ր ս  ե ն  

թռ չ ո ւ մ  տար բ ե ր  է նե ր գիանե ր ո վ  է լ ե կտր ո ննե ր , 

2. մի ջ ո ւ կ ի ց  դո ւ ր ս  է ր  թռ չ ո ւ մ  է լ ե կտր ո ն , ո ր ն  այ նտե ղ  ի  

ս կ զբանե  չ կար : 

Նախապե ս  ե նթադր վո ւ մ  է ր , ո ր  X  մի ջ ո ւ կ ի  է նե ր գիան  մե ծ  է  Y  

մի ջ ո ւ կ ի  է նե ր գ իայ ի ց , ի ս կ  մի ջ ո ւ կ ի ց  դո ւ ր ս  թռ չ ո ղ   -մաս նի կ ի ` 

է լ ե կտր ո նի  է նե ր գիան  հավասար  է  ս կ զբ նական  և  վե ր ջ նական  

մի ջ ո ւ կ նե ր ի  է նե ր գիանե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ անը : Սակայ ն  փո ր ձ ե ր ը  

ց ո ւ յ ց  է ի ն  տալ ի ս , ո ր  մի ջ ո ւ կ ի ց  դո ւ ր ս  թռ չ ո ղ  է լ ե կտր ո ննե ր ի  

է նե ր գիանե ր ը  բաշ խված  է ի ն  անը նդհատ` առավե լ ագո ւ յ ն  է նե ր գիայ ի ց  

մի նչ և  է լ ե կտր ո նի  հանգստի  է նե ր գիան : Սա նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր   -

տր ո հ ման  պր ո ց ե ս ո ւ մ  խախտվո ւ մ  է  է նե ր գիայ ի  պահպանման  օ ր ե նքը : 

1930 թ. շ վե յ ցարաց ի  հ ռ չ ակավո ր  ֆի զի կ ո ս  Վո լ ֆգանգ  Պաո ւ լ ի ն  (1900-

1958) ե նթադր ե լ  է , ո ր   -տր ո հ ման  պր ո ց ե ս ո ւ մ , բաց ի  է լ ե կտր ո նի ց , 

մի ջ ո ւ կ ի ց  դո ւ ր ս  է  թռ չ ո ւ մ  ևս  մե կ  մաս նի կ , ո ր ն  ի ր  հ ետ տանո ւ մ  է  

«կ ո րած » է նե ր գիան : Իտալ աց ի  ֆի զի կ ո ս  Էնր ի կ ո  Ֆե ր մի ն  (1901-1954) 

այ դ  նո ր  մաս նի կ ն  անվանե լ  է  «նե յ տր ի նո »: Այ ն  տար րական  չ ե զո ք  

մաս նի կ  է , ո ւ ստի  ո ւ նի  նե ր թափանց ման  մե ծ  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Նե յ տր ի նո յ ի  գո յ ո ւ թյ ո ւ նը  փո ր ձ նականո ր ե ն  հաստատվե լ  է  1956 թ.: 
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Նե ր կայ ո ւ մս  ապաց ո ւ ց ված  է , ո ր  նե յ տր ի նո ն , թե կ ո ւ զ  շ ատ չ ն չ ի ն , 

բայ ց  ո ւ նի  զանգված : 

Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ը  կազմված  է  պր ոտո ննե ր ի ց  և  նե յ տր ո ննե ր ի ց ` 

նո ւ կ լ ո ննե ր ի ց , սակայ ն   -տր ո հ ման  պր ո ց ե ս ո ւ մ  մի ջ ո ւ կ ի ց  դո ւ ր ս  ե ն  

թռ չ ո ւ մ  է լ ե կտր ո ն  և  նե յ տր ի նո , ո ր ո նք  այ նտե ղ  ի  ս կ զբանե  չ կան : Այ դ  

յ ո ւ ր օ ր ի նակ  ե ր ևո ւ յ թը  մե կ նաբանվո ւ մ  է  այ սպե ս ` ատոմի  մի ջ ո ւ կ ի  

պր ոտո ննե ր ը  և  նե յ տր ո ննե ր ը  փոխադար ձ աբար  փոխակ ե րպվո ւ մ  ե ն  

մի մ յ անց :  -տր ո հ ման  պր ո ց ե ս ո ւ մ  ճ առագայ թաակտի վ  տար ր ի  

մի ջ ո ւ կ ո ւ մ  նե յ տր ո ննե ր ի ց  մե կ ը  փոխակ ե րպվո ւ մ  է  պր ոտո նի : 

Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  մի ջ ո ւ կ ո ւ մ  պր ոտո ննե ր ի  թի վն  աճ ո ւ մ  է  մե կ ո վ , 

սակայ ն  մաս նի կ նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  թի վը  չ ի  փոխվո ւ մ : Եթե  այ դպե ս  է , 

ապա նշ անակ ո ւ մ  է ՝  խախտվո ւ մ  է  լ ի ց քի  պահպանման  օ ր ե նքը , սակայ ն  

նե յ տր ո նը  տր ո հ վո ւ մ  է  պր ոտո նի ՝  մի ջ ո ւ կ ո ւ մ  ծ նե լ ո վ  է լ ե կտր ո ն , 

ո ր ի  բացասական  լ ի ց քը  հավասարակ շ ռ ո ւ մ  է  պր ոտո նի  դրական  լ ի ց քը , 

և  հականե յ տր ի նո  )~( , ո ր ն  ի ր  հ ետ տանո ւ մ  է  «կ ո րած » է նե ր գիան ` 

:~ epn                                                   (3.10.2) 

Պր ոտո նը  մնո ւ մ  է  մի ջ ո ւ կ ո ւ մ , ի ս կ  է լ ե կտր ո նը  և  

հականե յ տր ի նո ն  դո ւ ր ս  ե ն  թռ չ ո ւ մ  մի ջ ո ւ կ ի ց :  

Բնո ւ թյ ան  մե ջ   -տր ո հ ման  հաճ ախ հանդիպո ղ  ռ եակ ց իա է  ածխած նի  

ի զոտոպի  փոխակ ե րպո ւ մն  ազոտի  ի զոտոպի ՝  

:~14

7

14

6  eNC                                           (3.10.3) 

Համակարգչայ ին ֆայ լ ը : beta-decay_hy 

Վիրտուալ  լ աբորատոր  աշխատանքի  կատարման ընթացքը .  

1. https://phet.colorado.edu/en/simulations/translated/hy կայ քի ց  նե ր բ ե ռ նե լ  

«Բետա-տր ո հ ո ւ մ» Ֆի զ լ ետը : 

2. Գո ր ծար կ ե լ  նե ր բ ե ռ նված  Ֆի զ լ ետը , համակար գ չ ի  է կ րանի ն  

արտապատկ ե ր վո ւ մ  է  բաց ված  նմանե ց ման  մի ջ նե ր ե ս ը  (նկ . 

3.10.2): 

3. Ծանոթանալ  գո ր ծար կ ված  Ֆի զ լ ետի  մի ջ նե ր ե ս ի ն : 

4. Ֆի զ լ ետի  «Մի  ատոմ» պատո ւ հանո ւ մ  տր իտի ո ւ մի  կամ  ածխած նի  

մի ջ ո ւ կ ի   -տր ո հ ո ւ մը  դիտե լ ո ւ  համար  պետք  է  «Ընտր ե լ  

մի ջ ո ւ կ ը » վահանակ ի ց  ը նտր ե լ  տր իտի ո ւ մի  կամ  ածխած նի  

մի ջ ո ւ կ , և  ս ե ղմե լ  «Գո ր ծար կ ե լ » կ ո ճ ակ ը : 

https://phet.colorado.edu/en/simulations/translated/hy
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5. Տր իտի ո ւ մի  կամ  ածխած նի  մի ջ ո ւ կ ի   -տր ո հ ո ւ մը  մանրամաս ն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ  համար  «Բազմատո մ» պատո ւ հանո ւ մ  

«Ավե լ աց նե լ  10» ս ե ղմակ ի  ս ե ղմո ւ մո վ  ավե լ աց նե լ  տր իտի ո ւ մի  

կամ  ածխած նի , օ ր ի նակ , 99 ատոմ  և  ս ե ղմե լ  «Գո ր ծար կ ե լ » 

կ ո ճ ակ ը : 

6. «Բազմատո մ» պատո ւ հանո ւ մ  «Ավե լ աց նե լ  10» ս ե ղմակ ի  

ս ե ղմո ւ մո վ  ավե լ աց նե լ  ո ր ևէ  քի միական  տար ր ի  30, 40 կամ  60 

ատոմ  և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  մի ջ ո ւ կ ի  կ ի սատր ո հ ման  

պար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

 

 

7. «Բազմատո մ» պատո ւ հանո ւ մ  «Ավե լ աց նե լ  10» ս ե ղմակ ի  

ս ե ղմո ւ մո վ  ավե լ աց նե լ  տր իտի ո ւ մի  կամ  ածխած նի  30, 50 կամ  70 

ատոմ  և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  մի ջ ո ւ կ ի  կ ի սատր ո հ ման  

պար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  [9, է ջ  5-8]:  

 

Ճառագայ թաակտիվ տրոհման օրենքը  

Նկ . 3.10.2. «Բետա-տրոհու մ» Ֆիզլ ետի  միջներեսը : 
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Աշխատանքի  նպատակը : Վի րտո ւ ալ  փո ր ձ ո վ  ստո ւ գե լ  

ճ առագայ թաակտի վ  տր ո հ ման  օ ր ե նքը  և  կառ ո ւ ց ե լ  ճ առագայ թաակտի վ  

մի ջ ո ւ կ նե ր ի  թվի  տր ո հ ման  ժամանակ ի ց  կախո ւ մը  պատկ ե ր ո ղ  

գրաֆի կ ը :  

Տեսական մաս : Այ ն  ժամանակամի ջ ո ց ը , ո ր ի  ը նթաց քո ւ մ  տր ո հ վո ւ մ  

է  ճ առագայ թաակտի վ  մի ջ ո ւ կ նե ր ի  կ ե ս ը , կ ո չ վո ւ մ  է  կ ի սատր ո հ ման  

պար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն :  

Տր ո հ ման  հ ետևանքո վ  ճ առագայ թաակտի վ  մի ջ ո ւ կ նե ր ի  քանակը  

ն յ ո ւ թո ւ մ  անը նդհատ նվազո ւ մ  է , ո ր ի  պատճ առ ո վ  ը նկ նո ւ մ  է  ն յ ո ւ թի  

ակտի վո ւ թյ ո ւ նը ` մե կ  վայ ր կ յ անո ւ մ  տր ո հ ո ւ մնե ր ի  թի վը :  

Կի սատր ո հ ման  պար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  նշ անակ ո ւ մ  ե ն  ,2/1T  ո ր ը  

ո ր ո շ վո ւ մ  է ՝  

N

N

t
T

0
2/1

ln

                                                (3.10.4) 

բանաձ ևո վ :  

Ճառագայ թաակտի վ  ն յ ո ւ թի  ակտի վո ւ թո ւ նը  2/1T  ժամանակ  անց  

փոքրանո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  անգամ : 

Համակարգչայ ին ֆայ լ ը : beta-decay_hy 

Վիրտուալ  լ աբորատոր  աշխատանքի  կատարման ընթացքը .  

1. Կր կ նե լ  «  -տր ո հ ո ւ մ» մե թո դական  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց ի  I, II, VI կ ետե ր ը : 

2. Աղ յ ո ւ սակ  3.10.1-ո ւ մ  գրանց ե լ  ժամանակ ի  ս կ զբ նական  պահ ի ն  

առ կա ճ առագայ թաակտի վ  մի ջ ո ւ կ նե ր ի  թի վը : 

3. Ակտի վաց նե լ  գո ր ծար կ ման  կ ո ճ ակ ը ` կ ր կ ի ն  ս ե ղմե լ ո վ  այ դ  

կ ո ճ ակ ը : 

4. Նշ ե լ  ,101 t  ,202 t  303 t  տարվա ը նթաց քո ւ մ  տր ո հ ված  

մի ջ ո ւ կ նե ր ի  թի վը ` ,1N  ,N 2  :N3  

5. Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  դեպքո ւ մ  (3.10.4) բանաձ ևո վ  հաշ վե լ  

կ ի սատր ո հ ման  պար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

6. Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  գրանց ե լ  աղյ ո ւ սակ  3.10.1-ո ւ մ : 

7. Ըստ աղյ ո ւ սակ ի  տվյ ալ նե ր ի ՝  կառ ո ւ ց ե լ  ճ առագայ թաակտի վ  

տր ո հ ման  օ ր ե նքի  գրաֆի կ ը  [9, է ջ  9]: 
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Աղյ ու սակ  3.10.1 

Շար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  է ջ  91
 

№ 0N  N  t  (տ) 2/1T  (տ) 

1.      

2.      

3.      
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ՉՈՐՐՈՐԴ ԳԼՈՒԽ  

ՄԱՆԿԱՎԱՐԺԱԿԱՆ ԳԻՏԱՓՈՐՁԻ ԿԱԶՄԱԿԵՐՊՈՒՄԸ ԵՎ 

ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԸ 

 

4.1. Մանկավարժական գիտափորձի  կազմակերպու մը  և 

անցկացու մը  

 

Մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ը  հ ետազոտո ւ թյ ան  համալ ի ր  մե թո դ  է , 

ո ր ն  ապահ ո վո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ մ  առաջ ադր ված  

վար կած ի  հ ի մնավո ր ված ո ւ թյ ան  գիտականո ր ե ն  օ բ յ ե կտի վ , 

ապաց ո ւ ց ե լ ի  ստո ւ գո ւ մը  [5, է ջ  86]: 

Մե ր  ի րականաց րած  մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ն  անց կաց վե լ  է  

ե ր ե ք  փո ւ լ ո վ ՝  ար ձ անագրական , ո ւ ս ո ւ ց ո ղական , ստո ւ գո ղական : 

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  փո ւ լ , ը ստ նպատակնե ր ի , նախապե ս  մանրամաս ն  

պլ անավո ր վե լ  է , այ նո ւ հ ետև  կատարվե լ  է  հ ետազոտո ւ թյ ան  

ձ ե ռ քբ ե ր ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , ապա՝  

համապատասխան  ե զրահանգո ւ մնե ր ի  ձ ևակ ե րպո ւ մ : 

Արձանագրական փո ւ լ ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ե նք  ֆի զի կայ ի  

դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», «Լ ո ւ յ ս ի  

քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» 

բաժի ննե ր ի  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  դասաթե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

ավանդական  մե թո դի կան , այ դ  թե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

ՏՏ -ի  սար քակազմայ ի ն  և  ծ րագրակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ ման  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  

պարզե լ  ե նք  աշ ակ ե րտնե ր ի ՝  ֆի զի կայ ի  ի մաց ո ւ թյ ան  առ կա 

մակար դակ ը : 

Ու սու ցողական փո ւ լ ո ւ մ  փո ր ձ արարական  դասարաննե ր ո ւ մ  

դասավանդո ւ մը  կատարվե լ  է  մե ր  կ ո ղմի ց  մշ ակ ված  ո ւ ս ո ւ մնական  

ն յ ո ւ թո վ  և  մե թո դի կայ ո վ : 

Ստու գողական փո ւ լ ո ւ մ  հ ետազոտո ւ թյ ան  վար կած ի  

ճ շ մարտաց ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  մշ ակ ված  մե թո դի կայ ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  

աստի ճ անը  պարզե լ ո ւ  նպատակ ո վ  ի րականաց ր ե լ  ե նք  վե ր ջ նական  

ստո ւ գո ւ մ : 

Արձանագրական փու լ  
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Մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  ար ձ անագրական  փո ւ լ ն  

ի րականաց վե լ  է  Հ Հ  ԿԳՆ Կրթո ւ թյ ան  ազգայ ի ն  ի նստիտո ւ տի ՝  Շի րակ ի  

մաս նաճ յ ո ւ ղի  վե րահ ս կ ո ղո ւ թյ ամբ ՝  հ ետազոտո ղի  կ ր թական  ծ րագր ո վ  

նախատե ս ված  հ ետազոտական  պրակտի կայ ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  2014-2015 

ո ւ ս ո ւ մնական  տար ո ւ մ  Գյ ո ւ մր ո ւ  թի վ  1, 37, 42 ավագ  դպր ո ց նե ր ո ւ մ , 

«Ակադե միական» և  «Ֆոտո ն» վար ժարաննե ր ո ւ մ  (մի նչ  հար ց ման  

անց կաց նե լ ը  պարզե լ  ե նք , թե  Շի րակ ի  մար զի  ավագ  դպր ո ց նե ր ի ց  և  

վար ժարաննե ր ի ց  քանի ս ո ւ մ  է  ձ ևավո ր ված  ֆի զմաթ ե նթահ ո ս ք ): 

Ար ձ անագրական  փո ւ լ ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ե նք ՝  

 ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», 

«Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  

ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  դասաթե մանե ր ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  ավանդական  մե թո դի կան , 

 ավագ  դպր ո ց նե ր ո ւ մ  և  վար ժարաննե ր ո ւ մ  ֆի զի կայ ի  

լ աբ ո րատո ր իանե ր ի  ն յ ո ւ թատեխնի կական  արդի  

հագե ց ված ո ւ թյ ո ւ նը , 

 «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», «Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  

խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  դասաթե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  փո ր ձ ե ր ի  կատարման  փաստաց ի  ի րավի ճ ակ ը  և  

ձ ևե ր ը , 

 ավագ  դպր ո ց նե ր ո ւ մ  և  վար ժարաննե ր ո ւ մ  ՏՏ -ի  

սար քակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ո վ  համալ ր ված ո ւ թյ ան  

մակար դակ ը , 

 ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  և  աշ ակ ե րտնե ր ի  համակար գ չ այ ի ն  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մակար դակ ը , 

 ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  կ ո ղմի ց  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  կ ի րառ վո ղ  ՏՏ -ի  ծ րագրակազմայ ի ն  

մի ջ ո ց նե ր ը , վե ր ջ ի ննե ր ի ս  կ ի րառ ման  հաճ ախականո ւ թյ ո ւ նը  և  

ձ ևե ր ը , 

 ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  դի ր քո ր ո շ ո ւ մը  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  ծ րագրակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ ման  

ո ւ ղղո ւ թյ ամբ , 

 աշ ակ ե րտնե ր ի ՝  ֆի զի կայ ի  ի մաց ո ւ թյ ան  առ կա մակար դակ ը : 
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Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  ի րականաց ր ե լ  ե նք  

տնօ ր ե ննե ր ի , ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  հար ց ո ւ մ , աշ ակ ե րտնե ր ի  

անկ ետավո ր ո ւ մ  և  թե ստավո ր ո ւ մ ՝  ը ստ կազմված  հար ցաթե ր թի կ նե ր ի  

ո ւ  թե ստայ ի ն  առաջ ադրանքնե ր ի  (հար ցաթե ր թի կ նե ր ի  և  թե ստայ ի ն  

առաջ ադրանքնե ր ի  օ ր ի նակ նե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  հավե լ ված  1-4-ո ւ մ ): 

Ավագ  դպր ո ց նե ր ի  և  վար ժարաննե ր ի  տնօ ր ե ննե ր ի  հ ետ անց կաց ված  

հար ցազր ո ւ յ ց ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հավաստո ւ մ  ե ն , ո ր  ե ր կ ո ւ  ավագ  

դպր ո ց նե ր  և  վար ժարաննե ր  ո ւ նե ն  մե կական  համակար գ չ այ ի ն  

լ աբ ո րատո ր իա և  համակար գ չ այ ի ն  դասաս ե ն յ ակ , ի ս կ  մե կ  ավագ  

դպր ո ց ՝  միայ ն  համակար գ չ այ ի ն  լ աբ ո րատո ր իա՝  միաց ված  

համացանց ի ն  ո ւ  համալ ր ված  համակար գ չ այ ի ն  տեխնի կայ ո վ . 

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  աշ ակ ե րտի ն  բաժի ն  է  ը նկ նո ւ մ  մե կ  համակար գի չ  

(Pentium 4 և  բար ձ ր  ս ե ր ո ւ նդնե ր ի ): Ու ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի ն  և  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  ՏՏ -ի  սար քակազմայ ի ն  

մի ջ ո ց նե ր ի ց  հ ի մնականո ւ մ  հասանե լ ի  ե ն  անհատական  

համակար գի չ նե ր , նո թբ ո ւ քե ր , նե թբ ո ւ քե ր , փոխնե ր գո ր ծ ո ւ ն  

գրատախտակ , պր ո յ ե կտո ր : 

Այ սպի ս ո վ , վե ր ո նշ յ ալ  ավագ  դպր ո ց նե ր ո ւ մ  և  վար ժարաննե ր ո ւ մ  

ՏՏ -ի  սար քակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ո վ  համալ ր ված ո ւ թյ ան  մակար դակ ը  

համապատասխանո ւ մ  է  արդի  պահանջ նե ր ի ն : 

Աշ ակ ե րտնե ր ի  անկ ետավո ր ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համաձ այ ն  նրանք  

համակար գ չ ի ց  հ ի մնականո ւ մ  օ գտվո ւ մ  ե ն  համակար գ չ այ ի ն  

լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  կամ  դասաս ե ն յ ակ ո ւ մ , ի ս կ  դպր ո ց ի ց  դո ւ ր ս ՝  

տանը : Հ ամակար գ չ ի  դի մաց  անց կաց րած  ժամանակահատված ի ց  շ ատ քի չ  

ժամանակ  ե ն  հատկաց նո ւ մ  ո ւ սանե լ ո ւ ն , մաս նավո րապե ս  ֆի զի կայ ի  

դաս ի ն  նախապատրաստվե լ ի ս , ի նչ ը  հար ցազր ո ւ յ ց ի  ժամանակ  ի ր ե նք  

պատճ առաբանե ց ի ն  է լ ե կտր ո նայ ի ն  կ ր թական  հայ ալ ե զո ւ  պաշ ար նե ր ի  

բացակայ ո ւ թյ ամբ , թեպետ հ ետաքր քր ված  ե ն  ՏՏ -ի  ծ րագրակազմայ ի ն  

մի ջ ո ց նե ր ո վ , ի ր ե նց  դո ւ ր  ե ն  գալ ի ս  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  կ ի րառ մամբ  

դաս ե ր ը  և  ո ւ նե ն  դրանց  կ ի րառ ո ւ թյ ան  պահանջ : 

Աշ ակ ե րտնե ր ի  համակար գ չ այ ի ն  գիտե լ ի քնե ր ի  պատշ աճ  

մակար դակ ը  և  զար գացած  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  պայ մանավո ր ված  ե ն  

մե ր օ ր յ ա ի րականո ւ թյ անը  բ նո ր ո շ  ՏՏ -ի  հագե ց ված ո ւ թյ ամբ  ո ւ  

առ ցանց  շ փո ւ մնե ր ո վ : 
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Հ ար ց ման  մաս նակ ի ց  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ն  ո ւ նե ն  համակար գ չ այ ի ն  

բավարար  մակար դակ ի  գիտե լ ի քնե ր , տի րապետո ւ մ  ե ն  համակար գ չ այ ի ն  

հ ի մնական  գո ր ծառ ո ւ յ թնե ր ի ն , համացանց ո ւ մ  տեղե կատվո ւ թյ ան  

ո ր ո նման  և  նավար կ ման  հ նար նե ր ի ն , կար ո ղանո ւ մ  ե ն  ի րականաց նե լ  

խմբագրական , գծանկարայ ի ն  և  հաշ վար կայ ի ն  աշ խատանքնե ր : Նրանք  

կ ր թական  նպատակնե ր ո վ  առավե լ  հաճ ախ օ գտվո ւ մ  ե ն  Հ Հ  կ ր թո ւ թյ ան  և  

գիտո ւ թյ ան  նախարար ո ւ թյ ան  կայ քի ց ` www.edu.am, մի ջ դպր ո ցական  

փոխնե ր գո ր ծ ո ւ ն  ցանց ի ց ` www.dasaran.am, պաշ ար նե ր ի  շ տե մարանի  

կայ քի ց ` lib.armedu.am, թե ստավո ր ման  և  գնահատման  կ ե նտր ո նի  կայ քի ց ` 

www.atc.am, կ ր թո ւ թյ ան  ազգայ ի ն  ի նստիտո ւ տի  կայ քի ց ` www.aniedu.am, 

կ ր թական  տեխնո լ ո գիանե ր ի  ազգայ ի ն  կ ե նտր ո նի  կայ քի ց ` www.ktak.am և  

այ լ ն : Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  կ ո ղմի ց  

ՏՏ -ի  ծ րագրակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ ման  առավե լ  հաճ ախ 

հանդիպո ղ  ե ղանակ ը  շ նո ր հանդե ս նե ր ի , առ ցանց  ն յ ո ւ թե ր ի , ֆի լ մե ր ի  

և  տե սան յ ո ւ թե ր ի  ց ո ւ ցադր ո ւ մն  է : 

Ամփոփե լ ո վ  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  հ ետ անց կաց րած  հար ցազր ո ւ յ ց ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը ՝  հանգո ւ մ  ե նք  այ ն  ե զրակաց ո ւ թյ ան , ո ր  նրանց  մոտ 

առ կա է  ՏՏ -ի  ծ րագրակազմայ ի ն  հայ ալ ե զո ւ  մի ջ ո ց նե ր ի , 

վե ր ջ ի ննե ր ի ս  մե թո դական  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց նե ր ի  պահանջ  և  դրանք  

կ ի րառ ե լ ո ւ  պատրաստակամո ւ թյ ո ւ ն : Ու ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  կար ծ ի քո վ , 

հատկապե ս  ավագ  դասարաննե ր ո ւ մ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  

համակար գ չ այ ի ն  հայ ալ ե զո ւ  նմանե ց ո ւ մնե ր ի , տե սադաս ե ր ի  մե ծ  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն : 

Այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  կատար ե լ  ե նք  նաև  հար ց ման  մաս նակ ի ց  ավագ  

դպր ո ց նե ր ի  և  վար ժարաննե ր ի  ֆի զմաթ ե նթահ ո ս քի  11-ր դ  դասարանի  

աշ ակ ե րտնե ր ի  անկ ետավո ր ո ւ մ ՝  ը ստ «Ֆի զի կա» առար կայ ի ց  ի ր ե նց  

կ ի սամ յ ակայ ի ն  գնահատականնե ր ի : Աշ ակ ե րտնե ր ի  անկ ետավո ր ման  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը ՝  ը ստ ավագ  դպր ո ց նե ր ի  և  վար ժարաննե ր ի , բ ե ր ված  ե ն  

4.1.1-4.1.3 աղյ ո ւ սակ նե ր ո ւ մ : 

 

Աշակերտների  անկետավորման արդյ ու նքներն ըստ ավագ 

դպրոցների  

Աղյ ու սակ  4.1.1 

http://www.edu.am/
http://www.dasaran.am/
http://lib.armedu.am/
http://www.atc.am/
http://www.aniedu.am/
http://www.ktak.am/
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Շար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  է ջ  96 

№ Ավագ դպրոց  
Աշակերտնե

րի  թիվը  

«Ֆիզիկա» 

առարկայ ից  7-

10 

գնահատական 

ու նեցողների  

թիվը  

«Ֆիզիկա» 

առարկայ ից  4-

6 

գնահատական 

ու նեցողներ

ի  թիվը  

1.  
Թի վ  1 ավագ  

դպր ո ց  
15 12 80% 3 20% 

2.  
Թի վ  37 ավագ  

դպր ո ց  
20 13 65% 7 35% 

3.  
Թի վ  42 ավագ  

դպր ո ց  
10 7 70% 3 30% 

Աշակերտների  անկետավորման արդյ ու նքներն ըստ վարժարանների  

Աղյ ու սակ  4.1.2 

№ Վարժարան 
Աշակերտնե

րի  թիվը  

«Ֆիզիկա» 

առարկայ ից  7-10 

գնահատական 

ու նեցողների  

թիվը  

«Ֆիզիկա» 

առարկայ ից  4-6 

գնահատական 

ու նեցողների  

թիվը  

1.  
«Ակադե միակա

ն» վար ժարան  
21 21 100% 0 0% 

2.  
«Ֆոտո ն» 

վար ժարան  
29 29 100% 0 0% 

Աշակերտների  անկետավորման միասնական արդյ ու նքները  

Աղյ ու սակ  4.1.3 

Աշակերտների  թիվը  

«Ֆիզիկա» 

առարկայ ից  7-10 

գնահատական 

ու նեցողների  թիվը  

«Ֆիզիկա» 

առարկայ ից  4-6 

գնահատական 

ու նեցողների  թիվը  

Ավագ  Վար ժարան  Ավագ  Վար ժարա Ավագ  Վար ժարա
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Մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հավաստի ո ւ թյ ո ւ նն  

ապահ ո վե լ ո ւ  նպատակ ո վ  բաց ի  աշ ակ ե րտնե ր ի  գնահատականնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց , անհ րաժե շ տ է ր  պարզե լ  նաև  նրանց ՝  ֆի զի կայ ի  

ի մաց ո ւ թյ ան  առ կա մակար դակ ը , ի նչ ի  համար  է լ  տրվե ց  ստո ւ գո ղական  

գրավո ր  աշ խատանք : Այ ն  ո ւ նի  մի ջ ի ն  բար դո ւ թյ ան  աստի ճ ան , ո ր ո ւ մ  

զետե ղված  առաջ ադրանքնե ր ն  ը նդգր կ ված  ե ն  ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  

դաս ը նթաց ի  «Մեխանի կա», «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա, ջ ե ր մայ ի ն  

ե ր ևո ւ յ թնե ր » և  «Է լ ե կտրադի նամի կայ ի  հ ի մո ւ նքնե ր ը » բաժի ննե ր ի  

դասաթե մանե ր ի ց  (տե ՛ ս  հավե լ ված  4-ո ւ մ ՝  թե ստայ ի ն  առաջ ադրանք  

№1): Որպե ս զի  թե ստայ ի ն  առաջ ադրանքի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  համե մատե լ ի  լ ի նի  աշ ակ ե րտնե ր ի ՝  նախկ ի նո ւ մ  

ստացած  գնահատականնե ր ի  հ ետ, ո րպե ս  գնահատման  համակար գ  

ը նտր վե լ  է  տաս ը  միավո րանո ց  գնահատման  համակար գը ՝  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  առաջ ադրանքի  դի մաց  նշ ե լ ո վ  ճ ի շ տ պատասխանի ն  

տրվո ղ  առավե լ ագո ւ յ ն  միավո ր ը : 

Ստո ւ գո ղական  գրավո ր  աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  (տե ՛ ս  

աղյ ո ւ սակ  4.1.4, տրամագի ր  4.1.1) վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ևս  մե կ  անգամ  

հավաստե ց , ո ր  հար ց ման  մաս նակ ի ց  աշ ակ ե րտնե ր ն  ո ւ նե ն  

հարաբ ե րական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  մի նչ  այ դ  նրանց  ստացած  

գնահատականնե ր ն  արդարաց ի  ո ւ  օ բ յ ե կտի վ  է ի ն , ո ր ը  մե զ  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  տվե ց  ե զրակաց նե լ ո ւ , ո ր  դասավանդո ղ  

ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ը , ո ր ո նց  աջ ակ ց ո ւ թյ ամբ  նե ր դր վե լ  է  մե ր  կ ո ղմի ց  

մշ ակ ված  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թը  և  մե թո դի կան , անաչ առ  և  փո ր ձ առ ո ւ  

մանկավար ժնե ր  ե ն : 

 

դպր ո ց  դպր ո ց  ն  դպր ո ց  ն  

45 50 32 50 13 0 

95 82 13 

Նախնական ստու գման միջ ին արդյ ու նքները  փորձարարական և 

ստու գողական դասարաններու մ 

Աղյ ու սակ  4.1.4 

Թիվ 1  Թիվ 37 Թիվ 42  «Ակադեմիական «Ֆոտոն» 
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Այ նո ւ հ ետև  թե ստավո ր ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  

հ ի ման  վրա կատար ե լ  ե նք  փո ր ձ արարական  և  ստո ւ գո ղական  

դասարաննե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն : 

2014-2015 ո ւ ս ո ւ մնական  տար ո ւ մ  թի վ  37 ավագ  դպր ո ց ի  ֆի զմաթ 

ե նթահ ո ս քի  11-ր դ  դասարանո ւ մ  ս ո վո ր ո ւ մ  է ի ն  քսան  աշ ակ ե րտ, 

ո ր ո նց ի ց  յ ո թը  ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ  է ի ն  ցած ր  առաջ ադի մո ւ թյ ո ւ ն , ո ւ ստի  

նրանց  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  անտե ս ե լ  ե նք  և  այ դ  դասարանը  տասնե ր ե ք  

աշ ակ ե րտնե ր ո վ  ը նտր ե լ  ե նք  ո րպե ս  փո ր ձ արարական  դասարան : Որպե ս  

փո ր ձ արարական  դասարան  է  ը նտր վե լ  նաև  թի վ  42 ավագ  դպր ո ց ի  

ֆի զմաթ ե նթահ ո ս քի  11-ր դ  դասարանը ՝  յ ո թ աշ ակ ե րտնե ր ո վ  (ցած ր  

առաջ ադի մո ւ թյ ամբ  ե ր ե ք  աշ ակ ե րտնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր  հաշ վի  չ ե նք  

առ ե լ ): 

Հ ամե մատե լ ո վ  թի վ  37, թի վ  42 ավագ  դպր ո ց նե ր ի  և  «Ակադե միական» 

վար ժարանի  ֆի զմաթ ե նթահ ո ս քի  11-ր դ  դասարաննե ր ի  աշ ակ ե րտնե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը ՝  «Ակադե միական» վար ժարանի  11-ր դ  դասարանը  քսան  

աշ ակ ե րտնե ր ո վ  ը նտր վե ց  ո րպե ս  ստո ւ գո ղական  դասարան  (մե կ  

ավագ դպրոց  ավագ 

դպրոց  

ավագ 

դպրոց  

» վարժարան վարժարան 

Փ. Ս . Փ. Փ. Ս . Փ. Ս . 

Հ ար ց ման  մաս նակ ի ց  աշ ակ ե րտնե ր ի  թի վը  

6 6 13 7 20 11 11 

Մի ջ ի ն  գնահատական  

5,54 5,75 
7,92 7,14 

7,85 7,5 7,9 
7,53 

Տրամագիր  4.1.1. Նախնական ստու գման միջ ին արդյ ու նքները  

փորձարարական և ստու գողական դասարաններու մ: 

 

5,54

7,53 7,5

5,75

7,85 7,9
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վարժարան

Փ. Ս.
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աշ ակ ե րտի  արդ յ ո ւ նք  անտե ս ե լ  ե նք , քանի  ո ր  նա մար զայ ի ն  և  

հանրապետական  օ լ ի մպիադանե ր ի  դափնե կ ի ր  է ): 

2014-2015 ո ւ ս ո ւ մնական  տար ո ւ մ  «Ֆոտո ն» վար ժարանո ւ մ  

ձ ևավո ր ված  է ր  ֆի զմաթ ե նթահ ո ս քի  ե ր կ ո ւ  11-ր դ  դասարան ` 

տասնե ր կ ո ւ  և  տասն յ ո թ աշ ակ ե րտնե ր ո վ : Անտե ս ե լ ո վ  հանրապետական  

և  մի ջ ազգայ ի ն  օ լ ի մպիադանե ր ի  յ ո թ դափնե կ ի ր նե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը ՝  դասարաննե ր ի ց  մե կ ը ՝  տասնմե կ  աշ ակ ե րտնե ր ո վ , 

ը նտր ե ց ի նք  ո րպե ս  փո ր ձ արարական , ի ս կ  մ յ ո ւ ս  դասարանը ՝  տասնմե կ  

աշ ակ ե րտնե ր ո վ ` ստո ւ գո ղական : 

Քանի  ո ր  թի վ  1 ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  2014-2015 ո ւ ս ո ւ մնական  տար ո ւ մ  

ձ ևավո ր ված  է ր  ֆի զմաթ ե նթահ ո ս քի  մե կ  11-ր դ  դասարան , տնօ ր ե նի  և  

գո ր ծ ո ղ  ո ւ ս ո ւ ց չ ի  համաձ այ նո ւ թյ ամբ  ո ր ո շ ե ց ի նք  ձ ևավո ր ե լ  այ դ  

դասարանի ն  կ ի ց  ֆի զի կայ ի  խմբակ ՝  վե ց  աշ ակ ե րտնե ր ո վ  (ցած ր  

առաջ ադի մո ւ թյ ամբ  ե ր ե ք  աշ ակ ե րտնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  անտե ս ե լ  

ե նք ), ո րտե ղ  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  կազմակ ե րպվե լ  է  ը ստ մե ր  մշ ակած  

ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թի  և  մե թո դի կայ ի : 

Ու սու ցողական փու լ  

Մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  ո ւ ս ո ւ ց ո ղական  փո ւ լ ն  անց կաց վե լ  

է  2015-2016 ո ւ ս ո ւ մնական  տար ո ւ մ , ո ր ի  ը նթաց քո ւ մ  ար ձ անագրական  

փո ւ լ ո ւ մ  ը նտր ված  փո ր ձ արարական  դասարաննե ր ո ւ մ  դասավանդո ւ մը  

կատարվե լ  է  մե ր  կ ո ղմի ց  մշ ակ ված  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թո վ  և  

մե թո դի կայ ո վ : 

Ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», 

«Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» 

բաժի ննե ր ի  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  դասաթե մանե ր ի ց  մե ր  կ ո ղմի ց  

ը նտր վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  թե մանե ր ը ՝  

1. Գնդաձ և  հայ ե լ ի : Պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  գնդաձ և  հայ ե լ ո ւ մ : 

Գնդաձ և  հայ ե լ ո ւ  բանաձ ևը : 

2. Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքը : 

3. Պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  ո սպն յ ակ նե ր ո ւ մ ։  Բարակ  ո սպն յ ակ ի  

բանաձ ևը : Ոսպն յ ակ ի  խո շ ո րաց ո ւ մ : 

4. Քվանտայ ի ն  տե ս ո ւ թյ ան  ծագո ւ մը : 

5. Նյ ո ւ թի  ատոմայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քը  (լ րաց ո ւ ց ի չ  լ աբ ո րատո ր  

աշ խատանք ): 
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6. Ճառագայ թաակտի վո ւ թյ ո ւ ն : 

Ընտր ված  դասաթե մանե ր ն  ո ւ ս ո ւ ցանե լ ո ւ  համար  նախագծ ե լ  և  

ի րագո ր ծ ե լ  ե նք  համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր , կազմե լ  դրանց  

մե թո դական  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց նե ր ը : Հ անձ նարար ված  դաս ի  ամփոփման  և  նո ր  

ն յ ո ւ թի  յ ո ւ րաց ո ւ մն  ստո ւ գե լ ո ւ  նպատակ ո վ  պատրաստե լ  ե նք  

է լ ե կտր ո նայ ի ն  թե ստայ ի ն  առաջ ադրանքնե ր , ի նչ պե ս  նաև  կազմե լ  

ե նք  դաս ե ր ի  պլ ան -կ ո նսպե կտնե ր , ո րտե ղ  արտաց ո լ ված  ե ն  դաս ի  - 

տե սակ ը , դի դակտի կ  նպատակնե ր ը , կ ի րառ վո ղ  մե թո դնե ր ը , ո ւ ս ո ւ ց ման  

մի ջ ո ց նե ր ը , կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  ը նթաց քը : 

Փո ր ձ նական  դասավանդման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ի ր ե նց  ո ւ ր ո ւ յ ն  

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նն  ե ն  գտե լ  ո ւ ս ո ւ ց ման  հ ետև յ ալ  ակտի վ  մե թո դնե ր ը ՝  

դասախո ս ո ւ թյ ո ւ ն , համակար գ չ այ ի ն  ց ո ւ ցադր ո ւ մնե ր , գո ր ծ նական , 

դիտո ղական , պր ո բ լ ե մայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մ : Այ ս  մե թո դնե ր ի  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  պայ մանավո ր ված  է  դաս ի  դի դակտի կ  նպատակնե ր ո վ : 

Ընտր ված  դասաթե մանե ր ը ՝  մե ր  մշ ակած  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թո վ  և  

մե թո դի կայ ո վ , ո ւ ս ո ւ ցանվե լ  ե ն  փո ր ձ արարական  դասարաննե ր ո ւ մ  

այ ն  ժամանակ , ե ր բ  դրանք  նախատե ս ված  ե ն  ե ղե լ  ո ւ ս ո ւ մնական  

ծ րագր ո վ , այ ս ի նքն ՝  առանց  խախտե լ ո ւ  ո ւ ս ո ւ ց ման  տրամաբանական  

ը նթաց քը : 

Այ ժմ  նե ր կայ աց նե նք  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  դասաթե մայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

համար  կազմված  դաս ի  պլ ան -կ ո նսպե կտնե ր ը : 
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Դասի  թեման` 
Գնդաձ և  հայ ե լ ի : Պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  գնդաձ և  

հայ ե լ ո ւ մ : Գնդաձ և  հայ ե լ ո ւ  բանաձ ևը  

Դասի  

տեսակը՝  
համակ ց ված  դաս  

Դասի  

դիդակտիկ  

նպատակները՝  

 աշ ակ ե րտնե ր ի ն  ո ւ ս ո ւ ցանե լ  գնդաձ և  հայ ե լ ո ւ  

տար ր ե ր ը  և  ձ ևավո ր ե լ  գնդաձ և  հայ ե լ ո ւ մ  

առար կայ ի  պատկ ե ր ը  կառ ո ւ ց ե լ ո ւ , պատկ ե ր ի  

գծայ ի ն  խո շ ո րաց ո ւ մը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

 զար գաց նե լ  աշ ակ ե րտնե ր ի  տրամաբանական  

մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը , գո ր ծ նական  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Կիրառվող 

մեթոդները՝  

դասախո ս ո ւ թո ւ ն , համակար գ չ այ ի ն  ց ո ւ ցադր ո ւ մնե ր , 

գո ր ծ նական  

Ու սու ցման 

միջ ոցները ` 

է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ , համակար գի չ , 

համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր , շ նո ր հանդե ս  

Դասի  

կառու ցվածքը  

և ընթացքը՝  

1. Կազմակ ե րպչ ական  ս կ ի զբ ՝  2 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ն  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  նախապատրաստո ւ մ  է  

դաս ի ն : 

2. Հ անձ նարար ված  դաս ի  ամփոփո ւ մ ՝  5 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ը  «Առար կայ ի  պատկ ե ր : Պատկ ե ր ի  

կառ ո ւ ց ո ւ մը  հարթ հայ ե լ ո ւ մ» հանձ նարար ված  դաս ի  

ամփոփման , աշ ակ ե րտնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ի  

ակտի վաց ման  նպատակ ո վ  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  

հանձ նարար ո ւ մ  է  ը ստ կազմակ ե րպչ ական  փո ւ լ ո ւ մ  

բաժանված  մե թո դական  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց ի  պատասխանե լ  

առաջ ադր ված  թե ստայ ի ն  առաջ ադրանքի  հար ց ե ր ի ն  

(թե ստայ ի ն  առաջ ադրանք  №1): 

3.  Նո ր  ն յ ո ւ թի  հաղո ր դո ւ մ ՝  20 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ը , է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ ի ն  

գո ր ծար կ ե լ ո վ  «Գնդաձ և  հայ ե լ ի ։  Պատկ ե ր ի  

կառ ո ւ ց ո ւ մը  գնդաձ և  հայ ե լ ո ւ մ ։  Գնդաձ և  հայ ե լ ո ւ  

բանաձ ևը » շ նո ր հանդե ս ի  II դր վագը  (նկ . 4.1.1), 

աշ ակ ե րտնե ր ի ն  ծանոթաց նո ւ մ  է  գո գավո ր  և  
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ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  հայ ե լ ի նե ր ի ն , մե կ նաբանո ւ մ ՝  ի ՞ ն չ ն  ե ն  

անվանո ւ մ  գնդաձ և  հայ ե լ ո ւ  բ ևե ռ , օպտի կական  

կ ե նտր ո ն , գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց ք : 

 

Մաս նավո րապե ս  նշ ո ւ մ  է . դիտար կ ե նք  այ ն  կ ո ր  

հայ ե լ ի նե ր ը , ո ր ո նց  ո ղո ր կ  մակ ե ր ևո ւ յ թը  

գնդո լ ո րտի  արտաքի ն  կամ  նե ր քի ն  մաս  է ։  Եթե  

լ ո ւ յ ս ն  անդրադառ նո ւ մ  է  գնդո լ ո րտի  նե ր քի ն  

մակ ե ր ևո ւ յ թի ց , ապա հայ ե լ ի ն  անվանո ւ մ  ե ն  

գո գավո ր  կամ  հավաքո ղ , ի ս կ  ե թե  արտաքի ն  

մակ ե ր ևո ւ յ թի ց ՝  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  կամ  ց ր ո ղ : Հ այ ե լ ո ւ  C  

մի ջ նակ ետը  կ ո չ վո ւ մ  է  բ ևե ռ ։  Գնդո լ ո րտի  O  

կ ե նտր ո նը  կ ո չ վո ւ մ  է  հայ ե լ ո ւ  օպտի կական  

կ ե նտր ո ն ։  Օպտի կական  կ ե նտր ո նո վ  անց նո ղ  

կամայ ական  ո ւ ղի ղ  կ ո չ վո ւ մ  է  հայ ե լ ո ւ  օպտի կական  

առանց ք ։  Հ այ ե լ ո ւ  C  բ ևե ռ ո վ  անց նո ղ  օպտի կական  

առանց քը  կ ո չ վո ւ մ  է  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց ք : 

Ու ս ո ւ ց ի չ ը , է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ ի ն  

գո ր ծար կ ե լ ո վ  «Ճառագայ թի  ը նթաց քը  գնդաձ և  

հայ ե լ ո ւ մ» համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մը , 

նե ր կայ աց նո ւ մ  է  գո գավո ր  և  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  հայ ե լ ո ւ մ  

ճ առագայ թի  ը նթաց քի  կառ ո ւ ց ման  հաջ ո ր դական  

քայ լ ե ր ը ՝  մաս նավո րապե ս  նշ ե լ ո վ . դի ց ո ւ ք , 

Նկ . 4.1.1. «Գնդաձև հայ ել ի։  Պատկերի  կառու ցու մը  

գնդաձև հայ ել ու մ։  Գնդաձև հայ ել ու  բանաձևը» 

շ նորհանդեսի  II դրվագի  էկրանայ ին տեսքը : 



106 

գո գավո ր  հայ ե լ ո ւ  N  կ ետո ւ մ  ը նկ նո ւ մ  է  գ լ խավո ր  

օպտի կական  առանց քի ն  զո ւ գահ ե ռ  SN  ճ առագայ թը  (նկ . 

4.1.2. ա)։  NO -ն  SN  ճ առագայ թի  անկ ման  կ ետո ւ մ ՝  

անդրադար ձ նո ղ  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն , տարված  

ո ւ ղղահայ աց ն  է : RNO  , ո րտե ղ  R -ը  գնդո լ ո րտի  

շ առավի ղն  է : Կառ ո ւ ց ե լ ո վ  անկ ման  անկ յ անը  

հավասար  անդրադար ձ ման  անկ յ ո ւ նը ` կ ստանանք  

անդրադար ձ ման  NF  ճ առագայ թը ։    անկ ման  և  NOF  

անկ յ ո ւ ննե ր ը  հավասար  ե ն , ո րպե ս  զո ւ գահ ե ռ  

ո ւ ղի ղնե ր ի  և  հատո ղի  կազմած  նե ր քի ն  խաչ ադի ր  

անկ յ ո ւ ննե ր ։  Հ ետևաբար , NFO  ե ռանկ յ ո ւ նը  

հավասարաս ր ո ւ ն  է , և  FONF  : 

 

Մե ր ձ առանց քայ ի ն  ճ առագայ թնե ր ի  համար  Rh  , 

կար ե լ ի  է  ը նդո ւ նե լ , ո ր  NFCF  : Այ դ  դեպքո ւ մ  

կ ստաց վի , ո ր  FOCF  , այ ս ի նքն ՝  F  կ ետը  բ ո լ ո ր  

մե ր ձ առանց քայ ի ն  ճ առագայ թնե ր ի  համար  CO  

շ առավղի  մե ջ տե ղո ւ մ  է ։  Այ դ  կ ետը  կ ո չ վո ւ մ  է  

հայ ե լ ո ւ  գ լ խավո ր  կ ի զակ ետ։   

Հ այ ե լ ո ւ  բ ևե ռ ի ց  մի նչ և  գ լ խավո ր  կ ի զակ ետ 

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  կ ո չ վո ւ մ  է  կ ի զակ ետայ ի ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  և  նշ անակ վո ւ մ  է  F  տառ ո վ ։  Այ ն  

հավասար  է  հայ ե լ ո ւ  շ առավղի  կ ե ս ի ն ` 

  

Նկ . 4.1.2. ա. «Ճառագայ թի  ընթացքը  գոգավոր  

հայ ել ու մ» համակարգչայ ին նմանեցման 

միջներեսը : 
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2

R
F  :                                      (4.1.1) 

Հ ամանման  դատո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  և  

կառ ո ւ ց ո ւ մնե ր ո վ  կ հանգե նք  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  հայ ե լ ո ւ  

կ ե ղծ  կ ի զակ ետի  գաղափար ի ն , ո ր ն  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  

հայ ե լ ո ւ ց  անդրադար ձ ած  ճ առագայ թնե ր ի  

շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հատման  կ ետն  է  (նկ . 4.1.2. բ ): 

 

Ու ս ո ւ ց ի չ ը , է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ ի ն  

«Լ ո ւ սատո ւ  կ ետի  պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  գնդաձ և  

հայ ե լ ո ւ մ» համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ման  

գո ր ծար կ մամբ  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  գո գավո ր  և  

ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  հայ ե լ ո ւ մ  լ ո ւ սատո ւ  կ ետի  պատկ ե ր ի  

կառ ո ւ ց ման  հաջ ո ր դական  քայ լ ե ր ը ՝  մաս նավո րապե ս  

նշ ե լ ո վ . դի ց ո ւ ք , լ ո ւ յ ս ի  S  կ ետայ ի ն  աղբ յ ո ւ ր ի ց  

գո գավո ր  հայ ե լ ո ւ  N  կ ետո ւ մ  ը նկ նո ւ մ  է  գ լ խավո ր  

օպտի կական  առանց քի ն  զո ւ գահ ե ռ  SN  ճ առագայ թը  (նկ . 

4.1.3): 

Նկ . 4.1.2. բ . «Ճառագայ թի  ընթացքն ու ռու ցիկ  

հայ ել ու մ» համակարգչայ ին նմանեցման 

միջներեսը : 
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Որպե ս զի  ո ր ո շ ե նք  SN  ճ առագայ թի  անկ ման  

անկ յ ո ւ նը , տանենք  SN  ճ առագայ թի  անկ ման  կ ետո ւ մ  

անդրադար ձ նո ղ  մակ ե ր ևո ւ յ թի  NO  ո ւ ղղահայ աց ը : 

SNO , ո ր ը  SN  ճ առագայ թի  անկ ման  անկ յ ո ւ նն  է : 

ONF , ո ր ը  NF  անդրադար ձ ո ղ  ճ առագայ թի  և  NO  

ո ւ ղղահայ աց ի  կազմած  անկ յ ո ւ նն  է : Այ սպի ս ո վ , 

գ լ խավո ր  օպտի կական  առաց քի ն  զո ւ գահ ե ռ  

ճ առագայ թը  հայ ե լ ո ւ ց  անդրադառ նալ ո ւ ց  հ ետո  

անց նո ւ մ  է  գ լ խավո ր  կ ի զակ ետո վ : 

Իս կ  համաձ այ ն  լ ո ւ յ ս ի  ճ առագայ թի  

շ ր ջ ե լ ի ո ւ թյ ան  օ ր ե նքի ` գ լ խավո ր  կ ի զակ ետո վ  անցած  

ճ առագայ թը  հայ ե լ ո ւ ց  անդրադառ նալ ո ւ ց  հ ետո  կ գնա 

գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  զո ւ գահ ե ռ : 

Վե ր ջ ապե ս , օպտի կական  կ ե նտր ո նո վ  անց նո ղ  

ճ առագայ թը  կանդրադառ նա նո ւ յ ն  ո ւ ղղո վ : 

Անդրադար ձ ած  ճ առագայ թնե ր ի  հատման  1S  կ ետը  S  

կ ետի  ի րական  պատկ ե ր ն  է : 

Ու ռ ո ւ ց ի կ  հայ ե լ ո ւ մ  լ ո ւ սատո ւ  կ ետի  

պատկ ե ր նե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  համանման  

ձ ևո վ :  

Ու ս ո ւ ց ի չ ը , է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ ի ն  

հաջ ո ր դի վ  գո ր ծար կ ո ւ մ  է  «Գնդաձ և  հայ ե լ ի ։  

Պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  գնդաձ և  հայ ե լ ո ւ մ ։  Գնդաձ և  

Նկ . 4.1.3. «Լու սատու  կետի  պատկերի  կառու ցու մը  

գոգավոր  հայ ել ու մ» համակարգչայ ին նմանեցման 

միջներեսը : 



109 

հայ ե լ ո ւ  բանաձ ևը » շ նո ր հանդե ս ի  III-XII դր վագնե ր ը , 

արտած ո ւ մ  է  գնդաձ և  հայ ե լ ո ւ  բանաձ ևը , 

պարզաբանո ւ մ  գնդաձ և  հայ ե լ ո ւ  բանաձ ևի  մե ջ  մտնո ղ  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նշ աննե ր ը  և  նե ր մո ւ ծ ո ւ մ  է  

գծայ ի ն  խո շ ո րաց ման  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը :  

4. Նո ր  ն յ ո ւ թի  ամրապնդո ւ մ ՝  10 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ն  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  հանձ նարար ո ւ մ  է  

կազմակ ե րպչ ական  փո ւ լ ո ւ մ  բաժանված  «Գո գավո ր  

հայ ե լ ո ւ  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  

ո ւ ղղահայ աց  առար կայ ի  պատկ ե ր ը » մե թո դական  

ո ւ ղե ց ո ւ յ ց ո վ  կատար ե լ  վի րտո ւ ալ  լ աբ ո րատո ր  

աշ խատանքը : 

5. Ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  ամփոփո ւ մ ՝  6 ր ոպե  

Եր բ  աշ ակ ե րտնե ր ն  ավարտո ւ մ  ե ն  վի րտո ւ ալ  

լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքը , ո ւ ս ո ւ ց ի չ ն  ամփոփի չ  

զր ո ւ յ ց ո վ  քննար կ ո ւ մ  և  ը նդհանրաց նո ւ մ  է  ստաց ված  

բ ո լ ո ր  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

6. Տնայ ի ն  առաջ ադրանքնե ր ի  հանձ նարար ո ւ մ  և  

գնահատո ւ մ ՝  2 ր ոպե : 
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Դասի  թեման` Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքը  

Դասի  

տեսակը՝  
համակ ց ված  դաս  

Դասի  

դիդակտիկ  

նպատակները՝  

 աշ ակ ե րտնե ր ի ն  ծանոթաց նե լ  Ֆե ր մայ ի  

ս կ զբ ո ւ նքի ն , 

 զար գաց նե լ  աշ ակ ե րտնե ր ի  տրամաբանական  

մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը , գո ր ծ նական  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Կիրառվող  

մեթոդները՝  

դասախո ս ո ւ թյ ո ւ ն , համակար գ չ այ ի ն  

ց ո ւ ցադր ո ւ մնե ր , գո ր ծ նական  

Ու սու ցման 

միջ ոցները ` 

է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ , համակար գի չ , 

համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր , շ նո ր հանդե ս  

Դասի  

կառու ցվածքը  

և ընթացքը՝  

 

1. Կազմակ ե րպչ ական  ս կ ի զբ ՝  2 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ն  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  նախապատրաստո ւ մ  է  

դաս ի ն : 

2. Հ անձ նարար ված  դաս ի  ամփոփո ւ մ ՝  5 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ը  «Լ ո ւ յ ս ի  անդրադար ձ ո ւ մը » և  

«Լ ո ւ յ ս ի  բ ե կ ո ւ մը : Բե կ ման  օ ր ե նքը : Բե կ ման  

ց ո ւ ց ի չ » հանձ նարար ված  դաս ի  ամփոփման , 

աշ ակ ե րտնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ի  ակտի վաց ման  

նպատակ ո վ  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  հանձ նարար ո ւ մ  է  ը ստ 

կազմակ ե րպչ ական  փո ւ լ ո ւ մ  բաժանված  մե թո դական  

ո ւ ղե ց ո ւ յ ց ի  պատասխանե լ  առաջ ադր ված  թե ստայ ի ն  

առաջ ադրանքի  հար ց ե ր ի ն  (թե ստայ ի ն  առաջ ադրանք  

№2): 

3.  Նո ր  ն յ ո ւ թի  հաղո ր դո ւ մ ՝  20 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ը , է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ ի ն  

գո ր ծար կ ե լ ո վ  «Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքը » 

շ նո ր հանդե ս ի  II-IV դր վագնե ր ը , աշ ակ ե րտնե ր ի ն  

ծանոթաց նո ւ մ  է  Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքի ն ՝  

մաս նավո րապե ս  նշ ե լ ո վ , ո ր  1662 թ. ֆրանս իաց ի  

մաթե մատի կ ո ս  Պի ե ռ  դե  Ֆե ր ման  (1601-1665) 

ձ ևակ ե րպե ց  մի  ս կ զբ ո ւ նք , ո ր ը  ե ր կ րաչ ափական  

օպտի կայ ի  օ ր ե նքնե ր ի  ը նդհանրաց ո ւ մն  է : 
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Պար զագո ւ յ ն  ձ ևակ ե րպմամբ  այ դ  ս կ զբ ո ւ նքը  

հ ետև յ ալ ն  է . տարած ո ւ թյ ան  ե ր կ ո ւ  կ ետե ր ի  մի ջ և  

բ ո լ ո ր  հ նարավո ր  ճ անապար հ նե ր ի ց  լ ո ւ յ ս ը  

տարած վո ւ մ  է  այ ն  ճ անապար հ ո վ , ո ր ի  ե ր կայ նքո վ  

տարած ման  ժամանակ ը  նվազագո ւ յ նն  է :  

Ու ս ո ւ ց ի չ ը , է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ ի ն  

գո ր ծար կ ե լ ո վ  «Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքը » 

շ նո ր հանդե ս ի  V-VII դր վագնե ր ը , մե կ նաբանո ւ մ  է  

լ ո ւ յ ս ի  անդրադար ձ ման  և  բ ե կ ման  օ ր ե նքնե ր ի  

ապաց ո ւ ց ո ւ մը ՝  ը ստ Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքի : 

Դի ց ո ւ ք , A  կ ետի ց  MN  հայ ե լ այ ի ն  մակ ե ր ևո ւ յ թի  

վրա ը նկ նո ղ  լ ո ւ յ ս ի  ճ առագայ թը  O  կ ետո ւ մ  

անդրադառ նալ ո ւ ց  հ ետո  անց նո ւ մ  է  B  կ ետո վ  (նկ . 

4.1.4):  

 

Ժամանակ ը , ո ր ն  անհ րաժե շ տ է  v  արագո ւ թյ ամբ  

տարած վո ղ  լ ո ւ յ ս ի  ճ առագայ թի ն  AOB  ճ անապար հ ն  

անց նե լ ո ւ  համար , կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  հ ետև յ ալ  

արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց ՝  

vvvv

22

2

22

1 x)(LxOBAO
t








:             (4.1.2) 

Ըստ Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքի ՝  x -ը  (O  կ ետը ) պետք  է  

լ ի նի  այ նպի ս ի ն , ո ր  t  ժամանակ ը  լ ի նի  

Նկ . 4.1.4. «Ֆերմայ ի  սկզբու նքը» շ նորհանդեսի  V 

դրվագի  էկրանայ ին տեսքը : 
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նվազագո ւ յ նը , ո ւ ստի  )(xtt   ֆո ւ նկ ց իայ ի  

ածանց յ ալ ն  ը ստ x -ի  պետք  է  հավասար  լ ի նի  զր ո յ ի .  

0
1














 


OB

xL

AO

x
tx

v
:                          (4.1.3) 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  




x
sin  և  

B

xL




sin ,                       (4.1.4) 

(4.1.3) –ի ց  կ ստանանք ՝  

  0sinsin
1

 


,                               (4.1.5) 

ո րտե ղի ց `  sinsin  : Քանի  ո ր  ե ր կ ո ւ  անկ յ ո ւ ննե ր ն  

է լ  ս ո ւ ր  ե ն , ապա ս ի նո ւ ս նե ր ի  հավասար ո ւ թյ ո ւ նի ց  

հ ետևո ւ մ  է  անկ յ ո ւ ննե ր ի  հավասար ո ւ թյ ո ւ նը `  

  :                                       (4.1.6) 

Ստացանք  լ ո ւ յ ս ի  անդրադար ձ ման  օ ր ե նքն  

արտահայ տո ղ  առ նչ ո ւ թյ ո ւ նը . անդրադար ձ ման    

անկ յ ո ւ նը  հավասար  է  անկ ման    անկ յ անը : 

Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքի ց  հ ետևո ւ մ  է  նաև  այ դ  

օ ր ե նքի  ե ր կ ր ո ր դ  մաս ը . անդրադար ձ ած  ճ առագայ թն  

ը նկած  է  ը նկ նո ղ  ճ առագայ թո վ  և  անդրադար ձ նո ղ  

մակ ե ր ևո ւ յ թի  նո ր մալ ո վ  տարված  հարթո ւ թյ ան  մե ջ : 

Եթե  այ դ  ճ առագայ թնե ր ն  ը նկած  լ ի նե ի ն  տար բ ե ր  

հարթո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե ջ , ապա AOB  ճ անապար հ ը  

փոքրագո ւ յ նը  չ է ր  լ ի նի  և , հ ետևաբար , 

նվազագո ւ յ նը  չ է ր  լ ի նի  լ ո ւ յ ս ի  ճ առագայ թի  

տարած ման  ժամանակ ը : 

Այ նո ւ հ ետև  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը , է լ ե կտր ո նայ ի ն  

գրատախտակ ի ն  գո ր ծար կ ե լ ո վ  «Ֆե ր մայ ի  

ս կ զբ ո ւ նքը » շ նո ր հանդե ս ի  VI դր վագը , նշ ո ւ մ  է , ո ր  

Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքի ց  բխո ւ մ  է  նաև  լ ո ւ յ ս ի  

բ ե կ ման  օ ր ե նքը :  

Դի ց ո ւ ք , լ ո ւ յ ս ի  ճ առագայ թը  1n  բ ե կ ման  

ց ո ւ ց ի չ ո վ  I մի ջ ավայ ր ի  A  կ ետի ց  հաս նո ւ մ  է  2n  
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բ ե կ ման  ց ո ւ ց ի չ ո վ  II մի ջ ավայ ր ի  B  կ ետը  (նկ . 4.1.5): 

Լ ո ւ յ ս ի  ճ առագայ թը  I մի ջ ավայ ր ո ւ մ  տարած վո ւ մ  է  

1v  արագո ւ թյ ամբ , ի ս կ  II մի ջ ավայ ր ո ւ մ ` 2v  

արագո ւ թյ ամբ : 
1A  և  

1B  կ ետե ր ի  մի ջ և  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  նշ անակ ե նք  L -ո վ ։   

I մի ջ ավայ ր ո ւ մ  լ ո ւ յ ս ի  ճ առագայ թի  անցած  AO  

ճ անապար հ ը  հավասար  է  ,22

1 x  ի ս կ  այ դ  ճ անապար հ ն  

անց նե լ ո ւ  ժամանակ ը ` 

1

22

1

1
v

x
t





:                                   (4.1.7) 

 

Հ անգո ւ նո ր ե ն , II մի ջ ավայ ր ո ւ մ  լ ո ւ յ ս ի  

ճ առագայ թի  անցած  OB  ճ անապար հ ը  հավասար  է  

  ,
22

2 xL  ի ս կ  այ դ  ճ անապար հ ն  անց նե լ ո ւ  

անհ րաժե շ տ ժամանակ ը ` 

2

22

2

2
v

x)(L
t





:                              (4.1.8) 

Նկ . 4.1.5. «Ֆերմայ ի  սկզբու նքը» շ նորհանդեսի  VI 

դրվագի  էկրանայ ին տեսքը : 
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Այ սպի ս ո վ , լ ո ւ յ ս ի  ճ առագայ թը  
1n  բ ե կ ման  

ց ո ւ ց ի չ ո վ  I մի ջ ավայ ր ի  A  կ ետի ց  
2n  բ ե կ ման  

ց ո ւ ց ի չ ո վ  II մի ջ ավայ ր ի  B  կ ետը  հասնո ւ մ  է ` 

2

22

2

22

1

21
vv

x)(Lx
ttt









1

                  (4.1.9) 

ժամանակ ո ւ մ : t  ժամանակ ը  կախված  է  միայ ն  x -ի ց , 

քանի  ո ր  ,1  ,2  ,1v  ,2v  և  L  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

հաստատո ւ ն  ե ն , այ ս ի նքն ՝  նո ւ յ նն  ե ն  x -ի  բ ո լ ո ր  

արժե քնե ր ի  համար : Հ ետևաբար , նվազագո ւ յ ն  

ժամանակ ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  պարզապե ս  անհ րաժե շ տ 

է  գտնե լ  )(xtt   ֆո ւ նկ ց իայ ի  ածանց յ ալ ն  ը ստ x -ի : Դա 

հանգե ց նո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  պայ մանի ն . 

22

22

22

1 x)(L

xL

x

x






  vv1
:                    (4.1.10) 

Բայ ց ՝  

sin
22

1


 x

x


,     sin

22

2






x)(L

xL


, 

ո րտե ղ   -ն  ը նկ նո ղ  ճ առագայ թի  և  անկ ման  կ ետո ւ մ  

ե ր կ ո ւ  մի ջ ավայ ր ե ր ի  բաժանման  սահ մանի ն  տարված  

ո ւ ղղահայ աց ի  կազմած  անկ յ ո ւ նն  է  (անկ ման  

անկ յ ո ւ ն ), ի ս կ   -ն ` բ ե կ ված  ճ առագայ թի  և  նո ւ յ ն  

ո ւ ղղահայ աց ի  կազմած  անկ յ ո ւ նը  (բ ե կ ման  

անկ յ ո ւ ն ): Հ ետևաբար , (4.1.10) պայ մանն  ը նդո ւ նո ւ մ  է  

հ ետև յ ալ  տե ս քը . 

21

sinsin

vv


      կամ      

2

1

sin

sin

v

v





:                (4.1.11) 

Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  բ ե կ ված  

ճ առագայ թն  ը նկած  է  ը նկ նո ղ  ճ առագայ թո վ  և  ե ր կ ո ւ  

մի ջ ավայ ր ե ր ի  բաժանման  սահ մանի ն  տարված  

ո ւ ղղահայ աց ո վ  կազմված  հարթո ւ թյ ան  մե ջ : 

4. Նո ր  ն յ ո ւ թի  ամրապնդո ւ մ ՝  10 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ն  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  հանձ նարար ո ւ մ  է  

կազմակ ե րպչ ական  փո ւ լ ո ւ մ  բաժանված  
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«Անդրադար ձ ման  օ ր ե նքի  ապաց ո ւ ց ո ւ մը ՝  ը ստ 

Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նքի » և  «Բե կ ման  օ ր ե նքի  

ապաց ո ւ ց ո ւ մը ՝  ը ստ Ֆե ր մայ ի  ս կ զբ ո ւ նք ի » 

մե թո դական  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց նե ր ո վ  կատար ե լ  վի րտո ւ ալ  

լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքնե ր ը : 

5. Ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  ամփոփո ւ մ ՝  6 ր ոպե   

Եր բ  աշ ակ ե րտնե ր ն  ավարտո ւ մ  ե ն  վի րտո ւ ալ  

լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքնե ր ը , ո ւ ս ո ւ ց ի չ ն  ամփոփի չ  

զր ո ւ յ ց ո վ  քննար կ ո ւ մ  և  ը նդհանրաց նո ւ մ  է  

ստաց ված  բ ո լ ո ր  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

6. Տնայ ի ն  առաջ ադրանքնե ր ի  հանձ նարար ո ւ մ  և  

գնահատո ւ մ ՝  2 ր ոպե : 
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Դասի  թեման` 
Պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  ո սպն յ ակ նե ր ո ւ մ ։  

Ոսպն յ ակ ի  խո շ ո րաց ո ւ մ  

Դասի  

տեսակը՝  
համակ ց ված  դաս  

Դասի  

դիդակտիկ  

նպատակները՝  

 աշ ակ ե րտնե ր ի  մոտ ձ ևավո ր ե լ  ո սպն յ ակ նե ր ո ւ մ  

առար կայ ի  պատկ ե ր ը  կառ ո ւ ց ե լ ո ւ  և  պատկ ե ր ի  

ե ր կայ նական  խո շ ո րաց ո ւ մը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

 զար գաց նե լ  աշ ակ ե րտնե ր ի  տրամաբանական  

մտած ո ղո ւ թյ ո ւ նը , գո ր ծ նական  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Կիրառվող  

մեթոդները՝  

դասախո ս ո ւ թյ ո ւ ն , համակար գ չ այ ի ն  

ց ո ւ ցադր ո ւ մնե ր , պր ո բ լ ե մայ ի ն  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մ , 

գո ր ծ նական  

Ու սու ցման 

միջ ոցները՝  

է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ , համակար գի չ , 

համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր , շ նո ր հանդե ս  

Դասի  

կառու ցվածքը  

և ընթացքը՝  

1. Կազմակ ե րպչ ական  ս կ ի զբ ՝  2 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ն  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  նախապատրաստո ւ մ  է  

դաս ի ն : 

2. Հ անձ նարար ված  դաս ի  ամփոփո ւ մ ՝  5 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ը  «Ոսպն յ ակ նե ր : Ճառագայ թնե ր ի  

ը նթաց քը  ո սպն յ ակ նե ր ո ւ մ : Բարակ  ո սպն յ ակ ի  

բանաձ ևը » հանձ նարար ված  դաս ի  ամփոփման , 

աշ ակ ե րտնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ի  ակտի վաց ման  

նպատակ ո վ  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  հանձ նարար ո ւ մ  է  ը ստ 

կազմակ ե րպչ ական  փո ւ լ ո ւ մ  բաժանված  մե թո դական  

ո ւ ղե ց ո ւ յ ց ի  պատասխանե լ  առաջ ադր ված  թե ստայ ի ն  

առաջ ադրանքի  հար ց ե ր ի ն  (թե ստայ ի ն  առաջ ադրանք  

№3): 

3.  Նո ր  ն յ ո ւ թի  հաղո ր դո ւ մ ՝  20 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ը  մի նչ  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  ո սպն յ ակ ի  

գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի  ե ր կայ նքո վ  

տեղադր ված  և  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  

զո ւ գահ ե ռ  առար կայ ի  պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ման  
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մանրամաս նե ր ի ն  ծանոթաց նե լ ը , նե ր կայ աց նո ւ մ  է  

գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի  վրա գտնվո ղ  և  

նրանի ց  ո ր ո շ ակ ի  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ ՝  կ ետի  

պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ման  հաջ ո ր դական  քայ լ ե ր ը :  

Ու ս ո ւ ց ի չ ն  է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ ի ն  

գո ր ծար կ ո ւ մ  է  «Հ ավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  

օպտի կական  առանց քի  վրա գտնվո ղ  կ ետի  պատկ ե ր ը » 

համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մը  և  պր ո բ լ ե մայ ի ն  

ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դի  կ ի րառ մամբ  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  

ծանոթաց նո ւ մ  է  հավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  

օպտի կական  առանց քի  վրա գտնվո ղ  կ ետի  պատկ ե ր ի  

կառ ո ւ ց ման  հաջ ո ր դական  քայ լ ե ր ի ն , 

մաս նավո րապե ս  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  խնդի ր ը , 

ձ ևակ ե րպո ւ մ  պր ո բ լ ե մը : Դի ց ո ւ ք , S  կ ետը  գտնվո ւ մ  

է  F  կ ի զակ ետայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  հավաքո ղ  

ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի  վրա՝  

ո սպն յ ակ ի ց  d>F  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ : Ինչ պե ՞ ս  

կառ ո ւ ց ե լ  S  կ ետի  
1S  ի րական  պատկ ե ր ը  (նկ . 4.1.6. ա): 

 

 

 

Բացահայ տո ւ մ  է  լ ո ւ ծ ման  ո ւ ղի ն : Այ ս  դեպքո ւ մ  

ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  

զո ւ գահ ե ռ , օպտի կական  կ ե նտր ո նի ն  ը նկ նո ղ  և  

Նկ . 4.1.6. ա. «Հավաքող ոսպնյ ակի  գլ խավոր  

օպտիկական առանցքի  վրա գտնվող կետի  

պատկերը» համակարգչայ ին նմանեցման 

միջներեսը : 
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ո սպն յ ակ ի  կ ի զակ ետո վ  անց նո ղ  ճ առագայ թնե ր ն  

անց նո ւ մ  ե ն  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քո վ  և  

դրանց  օ գնո ւ թյ ամբ  պատկ ե ր  ստանալ  չ ե նք  կար ո ղ : 

S  կ ետի ց  տանե նք  SA  ճ առագայ թը  (ակտի վաց նո ւ մ  

է  SA  ճ առագայ թը ): Որպե ս զի  ո ր ո շ ե նք , թե  

ո սպն յ ակ ո ւ մ  բ ե կ վե լ ո ւ ց  հ ետո  ի նչ պե ս  կ գնա այ դ  

ճ առագայ թը , տանե նք  SA  ճ առագայ թի ն  զո ւ գահ ե ռ  

ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  օպտի կական  առանց քը  և  կառ ո ւ ց ե նք  

ո սպն յ ակ ի  աջ  գ լ խավո ր  կ ի զակ ետայ ի ն  

հարթո ւ թյ ո ւ նը  (ակտի վաց նո ւ մ  է  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  

օպտի կական  առանց քն  ո ւ  աջ  գ լ խավո ր  կ ի զակ ետայ ի ն  

հարթո ւ թյ ո ւ նը ): 
1A  կ ետը  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  օպտի կական  

առանց քի  և  աջ  գ լ խավո ր  կ ի զակ ետայ ի ն  հարթո ւ թյ ան  

հատման  կ ետն  է  (ակտի վաց նո ւ մ  է  1A  կ ետը ), այ դ  

դեպքո ւ մ  SA  ճ առագայ թը  ո սպն յ ակ ո ւ մ  բ ե կ վե լ ո ւ ց  

հ ետո  պետք  է  անց նի  
1A  կ ետո վ : Հ ետևաբար , 

ո սպն յ ակ ի ց  հ ետո  այ ն  կ ո ւ ղղվի  
1AA  ո ւ ղղո վ  

(ակտի վաց նո ւ մ  է  1AA  ո ւ ղի ղը ): Շար ո ւ նակ ե լ ո վ  
1AA  

ո ւ ղի ղը  մի նչ և  ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  օպտի կական  

առանց քի  հ ետ հատվե լ ը  (ակտի վաց նո ւ մ  է  1 1A S  

ո ւ ղի ղը )՝  կ գտնե նք  
1S  կ ետը , ո ր ը  և  հանդի սանո ւ մ  է  

S  կ ետի  ի րական  պատկ ե ր ը  (ակտի վաց նո ւ մ  է  1S  կ ետը ) 

(նկ . 4.1.6. բ ): 
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Իս կ  F  կ ի զակ ետայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  ց ր ո ղ  

ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի  վրա, 

ո սպն յ ակ ի ց  F>d  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  գտնվո ղ  կ ետի  

պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ման  դեպքը  քննար կ ե լ ի ս  

ո ւ ս ո ւ ց ի չ ն  է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ ի ն  

գո ր ծար կ ո ւ մ  է  «Ցր ո ղ  ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  

օպտի կական  առանց քի  վրա գտնվո ղ  կ ետի  պատկ ե ր ը » 

համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մը  և  նշ ո ւ մ , ո ր  այ ս  

դեպքո ւ մ  կ ետի  պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  

այ նպե ս , ի նչ պե ս  հավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  դեպքո ւ մ , 

միայ ն  թե  կառ ո ւ ց վո ւ մ  է  ո սպն յ ակ ի  ձ ախ գ լ խավո ր  

կ ի զակ ետայ ի ն  հարթո ւ թյ ո ւ նը : S  կ ետի  կ ե ղծ  

պատկ ե ր ն  ստաց վո ւ մ  է  
1S  կ ետո ւ մ  (նկ . 4.1.7): 

Նկ . 4.1.6. բ . «Հավաքող ոսպնյ ակի  գլ խավոր  

օպտիկական առանցքի  վրա գտնվող կետի  

պատկերը» համակարգչայ ին նմանեցման 

միջներեսը : 
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Ու ս ո ւ ց ի չ ը , է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ ի ն  

հաջ ո ր դի վ  գո ր ծար կ ո ւ մ  է  «Հ ավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  

գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ց  ո ր ո շ ակ ի  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  գտնվո ղ  կ ետի  պատկ ե ր ը » 

համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մը  և  պր ո բ լ ե մայ ի ն  

ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դի  կ ի րառ մամբ  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  

ծանոթաց նո ւ մ  է  հավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  

օպտի կական  առանց քի ց  ո ր ո շ ակ ի  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  

գտնվո ղ  կ ետի  պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ման  հաջ ո ր դական  

քայ լ ե ր ի ն , մաս նավո րապե ս  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  

խնդի ր ը , ձ ևակ ե րպո ւ մ  պր ո բ լ ե մը : Դի ց ո ւ ք , S  կ ետը  

գտնվո ւ մ  է  F  կ ի զակ ետայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  

հավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի ց  d>F  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ : 

Ինչ պե ՞ ս  կառ ո ւ ց ե լ  S  կ ետի  
1S  ի րական  պատկ ե ր ը  (նկ . 

4.1.8): 

Նկ . 4.1.7. «Ցրող ոսպնյ ակի  գլ խավոր  օպտիկական 

առանցքի  վրա գտնվող կետի  պատկերը» 

համակարգչայ ին նմանեցման միջներեսը : 
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Բացահայ տո ւ մ  է  լ ո ւ ծ ման  ո ւ ղի ն : Այ ս  դեպքո ւ մ  

կար ե լ ի  է  առանձ նաց նե լ  ե ր ե ք  ճ առագայ թ, ո ր ո նք  S  

կ ետի ց  ը նկ նո ւ մ  ե ն  հավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  վրա, և  

ո ր ո նց  ը նթաց քը  ո սպն յ ակ ո ւ մ  բ ե կ վե լ ո ւ ց  հ ետո  

հայ տնի  է . ճ առագայ թ 1-ը , ո ր ը  ո սպն յ ակ ի  վրա 

ը նկ նո ւ մ  է  նրա գ լ խավո ր  օպտիկական  առանց քի ն  

զո ւ գահ ե ռ , բ ե կ վե լ ո ւ ց  հ ետո  անց նո ւ մ  է  ո սպն յ ակ ի  

գ լ խավո ր  կ ի զակ ետո վ  (ակտի վաց նո ւ մ  է  ճ առագայ թ 1-

ը ), ճ առագայ թ 2-ը , ո ր ն  ը նկ նո ւ մ  է  ո սպն յ ակ ի  

օպտի կական  կ ե նտր ո նի ն , անց նո ւ մ  է  ո սպն յ ակ ի  

մի ջ ո վ  առանց  բ ե կ վե լ ո ւ  (ակտի վաց նո ւ մ  է  

ճ առագայ թ 2-ը ), ճ առագայ թ 3-ը , ո ր ն  անց նո ւ մ  է  

ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  կ ի զակ ետո վ , բ ե կ վե լ ո ւ ց  հ ետո  

ո ւ ղղվո ւ մ  է  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  

զո ւ գահ ե ռ  (ակտի վաց նո ւ մ  է  ճ առագայ թ 3-ը ): Այ ս  

ե ր ե ք  ճ առագայ թնե ր ի  հատման  կ ետը  ո սպն յ ակ ի  մե ջ  

բ ե կ վե լ ո ւ ց  հ ետո  հ ե նց  կ լ ի նի  S  կ ետի  
1S  ի րական  

պատկ ե ր ը  (ակտի վաց նո ւ մ  է  
1S  կ ետը ) (նկ . 4.1.8): 

Իս կ  F կ ի զակ ետայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  ց ր ո ղ  

ո սպն յ ակ ի ց  F>d  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  գտնվո ղ  կ ետի  

պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ման  դեպքը  քննար կ ե լ ի ս  

Նկ . 4.1.8. «Հավաքող ոսպնյ ակի  գլ խավոր  

օպտիկական առանցքից  որոշակի  

հեռավորու թյ ամբ  գտնվող կետի  պատկերը» 

համակարգչայ ին նմանեցման միջներեսը : 
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ո ւ ս ո ւ ց ի չ ն  է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ ի ն  

գո ր ծար կ ո ւ մ  է  «Ցր ո ղ  ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  

օպտի կական  առանց քի ց  ո ր ո շ ակ ի  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  

գտնվո ղ  կ ետի  պատկ ե ր ը » համակար գ չ այ ի ն  

նմանե ց ո ւ մը  և  նշ ո ւ մ , ո ր  այ ս  դեպքո ւ մ  կ ետի  

պատկ ե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  այ նպե ս , 

ի նչ պե ս  հավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  դեպքո ւ մ , միայ ն  թե  

կառ ո ւ ց ո ւ մը  կատար ե լ ի ս  հար կավո ր  է  հաշ վի  

առ նե լ , ո ր  ո սպն յ ակ ո ւ մ  բ ե կ վե լ ո ւ ց  հ ետո  

ճ առագայ թ 1-ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  անց նի  

ո սպն յ ակ ի  ձ ախ կ ի զակ ետո վ , ի ս կ  ճ առագայ թ 2-ի  

շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  տարվո ւ մ  է  S  կ ետի ց  մի նչ և  

ո սպն յ ակ ն  այ ն  ո ւ ղղի  ե ր կայ նքո վ , ո ր ը  միաց նո ւ մ  է  

S  կ ետը  ո սպն յ ակ ի  աջ  կ ի զակ ետի  հ ետ, և  

ո սպն յ ակ ո ւ մ  բ ե կ վե լ ո ւ ց  հ ետո  պետք  է  գնա նրա 

գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  զո ւ գահ ե ռ : Ինչ պե ս  

ե ր ևո ւ մ  է  նկար ի ց , պատկ ե ր ն  այ ս  դեպքո ւ մ  կ ե ղծ  է  

(նկ . 4.1.9): 

 

 

 

4. Նո ր  ն յ ո ւ թի  ամրապնդո ւ մ ՝  12 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ն  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  հանձ նարար ո ւ մ  է  

կազմակ ե րպչ ական  փո ւ լ ո ւ մ  բաժանված  «Հ ավաքո ղ  

Նկ . 4.1.9. «Ցրող ոսպնյ ակի  գլ խավոր  օպտիկական 

առանցքից  որոշակի  հեռավորու թյ ամբ  գտնվող 

կետի  պատկերը» համակարգչայ ին նմանեցման 

միջներեսը : 
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ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի  

ե ր կայ նքո վ  տեղադր ված  առար կայ ի  պատկ ե ր ը » և  

«Հ ավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  օպտի կական  

առանց քի ն  զո ւ գահ ե ռ  առար կայ ի  պատկ ե ր ը » 

մե թո դական  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց նե ր ո վ  կատար ե լ  վի րտո ւ ալ  

լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքնե ր ը :  

5. Ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  ամփոփո ւ մ ՝  4 ր ոպե   

Եր բ  աշ ակ ե րտնե ր ն  ավարտո ւ մ  ե ն  վի րտո ւ ալ  

լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքնե ր ը , ո ւ ս ո ւ ց ի չ ն  ամփոփի չ  

զր ո ւ յ ց ո վ  քննար կ ո ւ մ  և  ը նդհանրաց նո ւ մ  է  

ստաց ված  բ ո լ ո ր  արդ յ ո ւ նքնե ր ը :  

6. Տնայ ի ն  առաջ ադրանքնե ր ի  հանձ նարար ո ւ մ  և  

գնահատո ւ մ ՝  2 ր ոպե : 
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Դասի  թեման` Քվանտայ ի ն  տե ս ո ւ թյ ան  ծագո ւ մը  

Դասի  

տեսակը՝  

գո ր ծ նական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևավո ր ման  դաս  

Դասի  

դիդակտիկ  

նպատակները՝  

 ը նդհանրաց նե լ  աշ ակ ե րտնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ը  

ջ ե ր մայ ի ն  ճ առագայ թման  դասական  օ ր ե նքնե ր ի  

վե րաբ ե ր յ ալ ,  

 զար գաց նե լ  աշ ակ ե րտնե ր ի  դիտե լ ո ւ , 

վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո ւ , ը նդհանրաց նե լ ո ւ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Կիրառվող  

մեթոդները՝  

համակար գ չ այ ի ն  ց ո ւ ցադր ո ւ մ , դիտո ղական , 

գո ր ծ նական  

Ու սու ցման 

միջ ոցները՝  

է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ , համակար գի չ , 

համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մ  

Դասի  

կառու ցվածքը  

և ընթացքը՝  

 

1. Կազմակ ե րպչ ական  ս կ ի զբ ՝  2 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ն  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  նախապատրաստո ւ մ  է  

դաս ի ն : 

2. Աշ խատանքի  նպատակ ի  պարզաբանո ւ մ ՝  5 ր ոպե  

Նախապատրաստական  զր ո ւ յ ց ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը  

պարզաբանո ւ մ  է  վի րտո ւ ալ  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքի  

նպատակ ը ՝  մաս նավո րապե ս  նշ ե լ ո վ , ո ր  վի րտո ւ ալ  

փո ր ձ ո վ  ստո ւ գե լ ո ւ  ե ն  Վի նի  շ ե ղման  օ ր ե նքը : 

3. Աշ խատանքի  կատարման  տե սական  հ ի մնավո ր ո ւ մ ՝  

5 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ը , է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ ի ն  

գո ր ծար կ ե լ ո վ  «Վի նի  շ ե ղման  օ ր ե նքի  փո ր ձ նական  

ստո ւ գո ւ մը » համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մը , 

աշ ակ ե րտնե ր ի ն  ծանոթաց նո ւ մ  է  վի րտո ւ ալ  

լ աբ ո րատո ր իայ ի  մի ջ նե ր ե ս ի ն  և  պարզաբանո ւ մ  

լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքի  կատարման  հաջ ո ր դական  

քայ լ ե ր ը : 

4. Աշ խատանքի  կատար ո ւ մ ՝  25 ր ոպե  

Աշ ակ ե րտնե ր ը  կազմակ ե րպչ ական  փո ւ լ ո ւ մ  

բաժանված  «Վի նի  շ ե ղման  օ ր ե նքի  փո ր ձ նական  

ստո ւ գո ւ մը » մե թո դական  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց ո վ  կատար ո ւ մ  
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ե ն  վի րտո ւ ալ  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքը  և  մշ ակ ո ւ մ  

ձ ե ռ ք  բ ե րած  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

5. Ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  ամփոփո ւ մ ՝  6 ր ոպե  

Եր բ  աշ ակ ե րտնե ր ն  ավարտո ւ մ  ե ն  վի րտո ւ ալ  

լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքը , ո ւ ս ո ւ ց ի չ ն  ամփոփի չ  

զր ո ւ յ ց ո վ  քննար կ ո ւ մ  և  ը նդհանրաց նո ւ մ  է  

ստաց ված  բ ո լ ո ր  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

6. Տնայ ի ն  առաջ ադրանքնե ր ի  հանձ նարար ո ւ մ  և  

գնահատո ւ մ ՝  2 ր ոպե : 
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Դասի  թեման` Նյ ո ւ թի  ատոմայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քը  

Դասի  

տեսակը՝  

նախկ ի նո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  ն յ ո ւ թի  

կ ր կ նո ւ թյ ան  և  ը նդհանրաց ման  դաս  

Դասի  

դիդակտիկ  

նպատակները՝  

 ը նդհանրաց նե լ  աշ ակ ե րտնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ը  

ն յ ո ւ թի  ատոմայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քի  վե րաբ ե ր յ ալ ,  

 ամրապնդե լ  Մե նդե լ ե ևի  քի միական  տար ր ե ր ի  

պար բ ե րական  աղյ ո ւ սակ ի ց  աշ ակ ե րտնե ր ի  

օ գտվե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  ատոմի  

գո ւ մարայ ի ն  լ ի ց քն  ո ւ  մի ջ ո ւ կ ի  զանգվածայ ի ն  

թի վը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Կիրառվող 

մեթոդները՝  

համակար գ չ այ ի ն  ց ո ւ ցադր ո ւ մ , դիտո ղական , 

գո ր ծ նական  

Ու սու ցման 

միջ ոցները՝  
է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ , համակար գի չ , Ֆի զ լ ետ 

Դասի  

կառու ցվածքը  

և ընթացքը՝  

 

1. Կազմակ ե րպչ ական  ս կ ի զբ ՝  2 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ն  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  նախապատրաստո ւ մ  է  

դաս ի ն : 

2. Աշ խատանքի  նպատակ ի  պարզաբանո ւ մ ՝  5 ր ոպե  

Նախապատրաստական  զր ո ւ յ ց ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը  

պարզաբանո ւ մ  է  վի րտո ւ ալ  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքի  

նպատակ ը ` մաս նավո րապե ս  նշ ե լ ո վ , ո ր  վի րտո ւ ալ  

փո ր ձ ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ  ե ն  ն յ ո ւ թի  ատոմայ ի ն  

կառ ո ւ ց ված քը : 

3. Աշ խատանքի  կատարման  տե սական  հ ի մնավո ր ո ւ մ ՝  

5 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ը , է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ ի ն  

գո ր ծար կ ե լ ո վ  «Նյ ո ւ թի  ատոմայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քը » 

Ֆի զ լ ետը , աշ ակ ե րտնե ր ի ն  ծանոթաց նո ւ մ  է  

վի րտո ւ ալ  լ աբ ո րատո ր իայ ի  մի ջ նե ր ե ս ի ն  և  

պարզաբանո ւ մ  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքի  կատարման  

հաջ ո ր դական  քայ լ ե ր ը : 

4. Աշ խատանքի  կատար ո ւ մ ՝  25 ր ոպե  

Աշ ակ ե րտնե ր ը  կազմակ ե րպչ ական  փո ւ լ ո ւ մ  

բաժանված  «Նյ ո ւ թի  ատոմայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քը » 
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մե թո դական  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց ո վ  կատար ո ւ մ  ե ն  վի րտո ւ ալ  

լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքը  և  մշ ակ ո ւ մ  ձ ե ռ ք  բ ե րած  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

5. Ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  ամփոփո ւ մ ՝  6 ր ոպե   

Եր բ  աշ ակ ե րտնե ր ն  ավարտո ւ մ  ե ն  վի րտո ւ ալ  

լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքը , ո ւ ս ո ւ ց ի չ ն  ամփոփի չ  

զր ո ւ յ ց ո վ  քննար կ ո ւ մ  և  ը նդհանրաց նո ւ մ  է  

ստաց ված  բ ո լ ո ր  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

6. Տնայ ի ն  առաջ ադրանքնե ր ի  հանձ նարար ո ւ մ  և  

գնահատո ւ մ ՝  2 ր ոպե : 
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Դասի  

թեման` 
Ճառագայ թաակտի վո ւ թյ ո ւ ն  

Դասի  

տեսակը՝  

գո ր ծ նական  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ձ ևավո ր ման  դաս  

Դասի  

դիդակտիկ  

նպատակներ

ը՝  

 ը նդհանրաց նե լ  աշ ակ ե րտնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ը  

ճ առագայ թաակտի վո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

վե րաբ ե ր յ ալ ,  

 զար գաց նե լ  աշ ակ ե րտնե ր ի  դիտե լ ո ւ , 

վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո ւ , ը նդհանրաց նե լ ո ւ  

կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Կիրառվող 

մեթոդները

՝  

համակար գ չ այ ի ն  ց ո ւ ցադր ո ւ մ , դիտո ղական , 

գո ր ծ նական  

Ու սու ցման 

միջ ոցները

՝  

է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ , համակար գի չ , 

Ֆի զ լ ետնե ր  

Դասի  

կառու ցված

քը  և 

ընթացքը՝  

 

1. Կազմակ ե րպչ ական  ս կ ի զբ ՝  2 ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ն  աշ ակ ե րտնե ր ի ն  նախապատրաստո ւ մ  է  

դաս ի ն : 

2. Աշ խատանքի  նպատակ ի  պարզաբանո ւ մ ՝  4 ր ոպե  

Նախապատրաստական  զր ո ւ յ ց ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ ց ի չ ը  

պարզաբանո ւ մ  է  վի րտո ւ ալ  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքի  

նպատակ ը ՝  մաս նավո րապե ս  նշ ե լ ո վ , ո ր  վի րտո ւ ալ  

փո ր ձ ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ  ե ն   -,  -տր ո հ ման  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  ստո ւ գե լ ո ւ  ե ն  

ճ առագայ թաակտի վ  տր ո հ ման  օ ր ե նքը : 

3. Աշ խատանքի  կատարման  տե սական  հ ի մնավո ր ո ւ մ ՝  6 

ր ոպե  

Ու ս ո ւ ց ի չ ը , է լ ե կտր ո նայ ի ն  գրատախտակ ի ն  

գո ր ծար կ ե լ ո վ  « - տր ո հ ո ւ մ», « -տր ո հ ո ւ մ» 

Ֆի զ լ ետնե ր ը , աշ ակ ե րտնե ր ի ն  ծանոթաց նո ւ մ  է  

վի րտո ւ ալ  լ աբ ո րատո ր իանե ր ի  մի ջ նե ր ե ս ի ն  և  

պարզաբանո ւ մ  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքնե ր ի  կատարման  

հաջ ո ր դական  քայ լ ե ր ը : 
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4. Աշ խատանքի  կատար ո ւ մ ՝  26 ր ոպե  

Աշ ակ ե րտնե ր ը  կազմակ ե րպչ ական  փո ւ լ ո ւ մ  

բաժանված  « -տր ո հ ո ւ մ», « -տր ո հ ո ւ մ» մե թո դական  

ո ւ ղե ց ո ւ յ ց նե ր ո վ  կատար ո ւ մ  ե ն  վի րտո ւ ալ  

լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքնե ր ը  և  մշ ակ ո ւ մ  ձ ե ռ ք  բ ե րած  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

5. Ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  ամփոփո ւ մ ՝  5 ր ոպե   

Եր բ  աշ ակ ե րտնե ր ն  ավարտո ւ մ  ե ն  վի րտո ւ ալ  

լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքնե ր ը , ո ւ ս ո ւ ց ի չ ն  ամփոփի չ  

զր ո ւ յ ց ո վ  քննար կ ո ւ մ  և  ը նդհանրաց նո ւ մ  է  ստաց ված  

բ ո լ ո ր  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

6. Տնայ ի ն  առաջ ադրանքնե ր ի  հանձ նարար ո ւ մ  և  

գնահատո ւ մ ՝  2 ր ոպե : 
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Մե ր  կ ո ղմի ց  նախագծ ված  և  ի րագո ր ծ ված  համակար գ չ այ ի ն  

նմանե ց ո ւ մնե ր ը  կ ի րառ վե լ  ե ն  նաև  Շի րակ ի  Մ. Նալ բանդ յ անի  անվան  

պետական  համալ սարանո ւ մ  բակալ ավր ի  և  մագի ստր ո ս ի  կ ր թական  

ծ րագր ե ր ո վ  «Ֆի զի կա» մաս նագիտո ւ թյ ամբ  ո ւ սանո ղնե ր ի  համար  

նախատե ս ված  մաս նագիտական  պարտադի ր  կ ր թամաս ի  համապատասխան  

առար կանե ր ի  լ աբ ո րատո ր  պարապմո ւ նքնե ր ո ւ մ : Այ ս ի նքն ՝  

վե ր ջ ի ննե ր ս  փո ր ձ ար կ ե լ  ե նք  նաև  ապագա մանկավար ժնե ր ի  

պատրաստման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ : Ի  դեպ, ո ւ սանո ղնե ր ը  բավականի ն  

խանդավառ ված  է ի ն  լ աբ ո րատո ր  նման  պարապմո ւ նքնե ր ի ն  

մաս նակ ց ե լ ո ւ  համար , և  նրանց ի ց  շ ատե ր ը  նշ ե ց ի ն , ո ր  ապագայ ո ւ մ ՝  

ի ր ե նց  մանկավար ժական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ , 

մաս նավո րապե ս  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ , կ ի րառ ե լ ո ւ  

ե ն  համակար գ չ այ ի ն  նմանե ց ո ւ մնե ր : 

Ստու գողական փու լ  

Մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  ավարտական ՝  ստո ւ գո ղական  փո ւ լ ը , 

անց կաց վե լ  է  2015-2016 ո ւ ս ո ւ մնական  տար ո ւ մ , ո ր ի  ը նթաց քո ւ մ  

փո ր ձ արարական  և  ստո ւ գո ղական  դասարաննե ր ի  աշ ակ ե րտնե ր ի ՝  

հ ի շ յ ալ  դասաթե մանե ր ի ց  գիտե լ ի քնե ր ի  առ կա մակար դակ նե ր ի  

համե մատական  բ նո ւ թագի ր ը  պարզե լ ո ւ  նպատակ ո վ  բ ո լ ո ր  

դասարաննե ր ո ւ մ  տրվե լ  է  կ ի սամ յ ակայ ի ն  ամփոփի չ  գրավո ր  

աշ խատանք , ո ր ո ւ մ  աստի ճ անական  բար դաց ման  ս կ զբ ո ւ նքո վ  զետե ղված  

առաջ ադրանքնե ր ն  ը նդգր կ ված  ե ն  ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  

«Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», «Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », 

«Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  դասաթե մանե ր ի ց  (տե ՛ ս  

հավե լ ված  5-ո ւ մ ՝  թե ստայ ի ն  առաջ ադրանք  №2): Որպե ս  գնահատման  

համակար գ ՝  այ ս  դեպքո ւ մ  ևս  ը նտր վե լ  է  տաս ը  միավո րանո ց  

գնահատման  համակար գը : 

 

4.2. Մանկավարժական գիտափորձի  արդյ ու նքները  

 

Մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  և  

տրամագր ե ր ի  կառ ո ւ ց ման  համար  օ գտվե լ  ե նք  «Microsoft Excel 2007» 

ծ րագր ի ց : Ստո ր և  բ ե ր ված  աղյ ո ւ սակ  4.2.1-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  

փո ր ձ արարական  և  ստո ւ գո ղական  դասարաննե ր ո ւ մ  տրված  թե ստայ ի ն  
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առաջ ադրանքի  գնահատման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ի ս կ  տրամագի ր  4.2.1-ո ւ մ  

ց ո ւ յ ց  է  տրված  փո ր ձ արարական  և  ստո ւ գո ղական  դասարաննե ր ո ւ մ  

աշ ակ ե րտնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ի  մակար դակ ը ՝  ը ստ աղյ ո ւ ակ  4.2.1-ի : 

 

Վերջնական ստու գման միջ ին արդյ ու նքները  փորձարարական 

և ստու գողական դասարաններու մ 

Աղյ ու սակ  4.2.1 

Թիվ 1  

ավագ 

դպրոց  

Թիվ 37  

ավագ դպրոց  

Թիվ 42 

 ավագ 

դպրոց  

«Ակադեմիակա

ն» վարժարան 

«Ֆոտոն» 

վարժարան 

Փ. Ս . Փ. Փ. Ս . Փ. Ս . 

Հ ար ց ման  մաս նակ ի ց  աշ ակ ե րտնե ր ի  թի վը  

6 6 13 7 20 11 11 

Մի ջ ի ն  գնահատական  

6,9 5,7 8,6 6,69 8,7 6,35 

 

Տրամագիր  4.2.1. Վերջնական ստու գման միջ ին արդյ ու նքները  

փորձարարական և ստու գողական դասարաններու մ: 

 

6,9

8,6 8,7

5,7

6,69
6,35
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Թիվ 1 

ավագ դպրոց

Թիվ 37 և թիվ 42 

ավագ դպրոցներ

«Ակադեմիական» 

վարժարան

«Ֆոտոն» 

վարժարան

Փ. Ս.
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Տրամագի ր  4.2.1-ո ւ մ  կար մի ր  ս յ ո ւ նակ նե ր ը  համապատասխանո ւ մ  ե ն  

ստո ւ գո ղական  դասարաննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ն , ի ս կ  կապո ւ յ տ 

ս յ ո ւ նակ նե ր ը ՝  փո ր ձ արարական  դասարաննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ն : 

Մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ո ր ո նք  

նե ր կայ աց ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  4.2.1-ո ւ մ  բ ե ր ված  տվյ ալ նե ր ո ւ մ  և  

տրամագի ր  4.2.1-ո ւ մ , միանշ անակ  փաստո ւ մ  ե ն , ո ր  ո ւ ս ո ւ մնական  

մշ ակ ված  ն յ ո ւ թի  և  մե թո դի կայ ի  կ ի րառ մամբ  փո ր ձ արարական  

դասարաննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  զգալ ի ո ր ե ն  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  

ստո ւ գո ղական  դասարաննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ն : 

Մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  

քանակապե ս  գնահատե լ ո ւ  համար  սահ մանե նք  համե մատականո ւ թյ ան  K  

գո ր ծակ ի ց ը , ո ր ը  հավասար  է  TEK / , ո րտե ղ  E -ն  աշ ակ ե րտնե ր ի  մի ջ ի ն  

գնահատականն  է  փո ր ձ արարական  դասարաննե ր ո ւ մ , ի ս կ  T -ն  

աշ ակ ե րտնե ր ի  մի ջ ի ն  գնահատականն  է  ստո ւ գո ղական  

դասարաննե ր ո ւ մ : Եթե  նախնական  ստո ւ գո ւ մնե ր ի  ժամանակ  բ ո լ ո ր  

ավագ  դպր ո ց նե ր ի  և  վար ժարաննե ր ի  համար  1K , ապա ո ւ ս ո ւ մնական  

մշ ակ ված  ն յ ո ւ թի  և  մե թո դի կայ ի  կ ի րառ մամբ  ո ւ ս ո ւ ց ման  ավարտի ց  

հ ետո  K -ի  համար ՝  կախված  ավագ  դպր ո ց նե ր ի ց  և  վար ժարաննե ր ի ց , 

ստանո ւ մ  ե նք  4,12,1   տի ր ո ւ յ թո ւ մ  ը նկած  արժե քնե ր : 1K  արժե քը  

վկայ ո ւ մ  է  հ ետազոտո ւ թյ ան  վար կած ի  ճ շ մարտաց ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  

մշ ակ ված  մե թո դի կայ ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

դ յ ո ւ րահաղո ր դո ւ թյ ո ւ նը : 
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ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

 

1. Հ անրակ րթո ւ թյ ան  ո լ ո րտի  բար եփոխո ւ մնե ր ի  համատե քստո ւ մ  

նե ր կայ աց վե լ  ե ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ման  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համալ ի ր  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

ո ւ ր ո ւ յ ն  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  մանկավար ժական  նո ր  

տեխնո լ ո գիանե ր ի , մաս նավո րապե ս  ո ւ ս ո ւ ց ման  ՏՏ -ի ՝  

է ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  դասագո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ը նձ ե ռած  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

2. Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  

նպատակ ո վ  հ ի մնավո ր վե լ  է  ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  կ ի րառ ման  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը : 

3. Հ ետազոտո ւ թյ ան  թե մայ ի ն  նվի ր ված  ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  հ ի մնավո ր վե լ  է  հ ի մնահար ց ի  

մշ ակ ված ո ւ թյ ան  աստի ճ անը : 

4. Հ ետազոտո ւ թյ ան  թե մայ ի ն  առ նչ վո ղ  գիտական , 

հ ո գե բանամանկավար ժական  և  ո ւ ս ո ւ մնամեթո դական  

գրականո ւ թյ ան  համակ ց ված  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

հ ի ման  վրա ձ ևակ ե րպվե լ  ե ն  ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  

ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  կ ի րառ ման  մե թո դի կայ ի ն  

նե ր կայ աց վո ղ  պահանջ նե ր ը : 

5. Իրականաց ված  հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  հ ի ման  վրա մշ ակ վե լ  է  ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  

«Ֆի զի կա» դաս ը նթաց ի  «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», «Լ ո ւ յ ս ի  

քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  ֆի զի կա» 

բաժի ննե ր ի  խո րաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  դասաթե մանե ր ի ՝  ՏՏ -ի  

կ ի րառ մամբ  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դի կա: 

6. Ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  դաս ը նթաց ի  «Եր կ րաչ ափական  օպտի կա», 

«Լ ո ւ յ ս ի  քվանտայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը », «Ատոմի  մի ջ ո ւ կ ի  

ֆի զի կա» բաժի ննե ր ի  ը նտր ված  դասաթե մանե ր ն  ո ւ ս ո ւ ցանե լ ո ւ  

համար  նախագծ ված  և  ի րագո ր ծ ված  համակար գ չ այ ի ն  

նմանե ց ո ւ մնե ր ը , դրանց  մե թո դական  ո ւ ղե ց ո ւ յ ց նե ր ը , 

հանձ նարար ված  դաս ի  ամփոփո ւ մը  և  նո ր  ն յ ո ւ թի  յ ո ւ րաց ո ւ մն  
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ստո ւ գե լ ո ւ  նպատակ ո վ  պատրաստված  է լ ե կտր ո նայ ի ն  

թե ստայ ի ն  առաջ ադրանքնե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  պլ ան -

կ ո նսպե կտնե ր ը  հար ստաց նո ւ մ  ե ն  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

մե թո դական  համակար գը : 

7. ՏՏ -ի  ծ րագրակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ի ՝  համակար գ չ այ ի ն  

նմանե ց ո ւ մնե ր ի  նե ր դր ո ւ մը  ֆի զի կայ ի  դպր ո ցական  

դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ո չ  

միայ ն  փոխհատո ւ ց ե լ  ո ւ ս ո ւ մնական  լ աբ ո րատո ր իայ ի  

ն յ ո ւ թատեխնի կական  ո չ  պատշ աճ  հագե ց ված ո ւ թյ ո ւ նը , այ լ և  

նպաստո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ ց ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը : 

8. Մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  փաստո ւ մ  ե ն  

հ ետազոտո ւ թյ ան  վար կած ի  ճ շ մարտաց ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  մշ ակ ված  

մե թո դի կայ ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

դ յ ո ւ րահաղո ր դո ւ թյ ո ւ նը : 

Մե ր  կար ծ ի քո վ , հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հ ի մք  

կ հանդի սանան  ֆի զի կայ ի  բ ո ւ հական  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  կ ի րառ մամբ ՝  ո ւ ս ո ւ ց ման  մե թո դի կայ ի  

մշ ակաման  համար : 
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ՀԱՎԵԼՎԱԾ 1 

Տնօրենի  հարցման հարցաթերթիկ  

______________________________________________________ 

(դպր ո ց ի  անվանո ւ մը ) 

 

1. Ձե ր  դպր ո ց ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնական  նպատակնե ր ո վ  կ ի րառ վո ղ  

համակար գի չ նե ր ի  քանակ ը ՝  

 մի նչ և  10 հատ 

 11-20 հատ 

 21-30 հատ 

 31 հատ և  ավե լ ի   

 

2. Հ ամակար գ չ այ ի ն  լ աբ ո րատո ր իանե ր ի  թի վը  Ձե ր  դպր ո ց ո ւ մ ՝  

 1 լ աբ ո րատո ր իա 

 2 լ աբ ո րատո ր իա 

 3 և  ավե լ ի  լ աբ ո րատո ր իա  

 չ ո ւ նե նք  համակար գ չ այ ի ն  լ աբ ո րատո ր իա 

 

3. Հ ամակար գ չ այ ի ն  դասաս ե ն յ ակ նե ր ի  թի վը  Ձե ր  դպր ո ց ո ւ մ ՝  

 1 դասաս ե ն յ ակ  

 2 դասաս ե ն յ ակ  

 3 և  ավե լ ի  դասաս ե ն յ ակ  

 չ ո ւ նե նք  համակար գ չ այ ի ն  դասաս ե ն յ ակ  

 

4. Քանի ՞  աշ ակ ե րտ կար ո ղ  է  ը նդո ւ նե լ  համակար գ չ այ ի ն  

լ աբ ո րատո ր իան  

 մի նչ և  10 աշ ակ ե րտ 

 11-20 աշ ակ ե րտ 

 21-30 աշ ակ ե րտ 

 31 և  ավե լ ի  աշ ակ ե րտ 

5. Քանի ՞  աշ ակ ե րտ կար ո ղ  է  ը նդո ւ նե լ  համակար գ չ այ ի ն  

դասաս ե ն յ ակ ը ՝  

 մի նչ և  10 աշ ակ ե րտ 

 11-20 աշ ակ ե րտ 



146 

 21-30 աշ ակ ե րտ 

 31 և  ավե լ ի  աշ ակ ե րտ  

 

6. Ձե ր  դպր ո ց ը  միաց վա՞ ծ  է  համացանց ի ն ՝  

 այ ո ՛ , միաց ված  է  

 ո ՛ չ , միաց ված  չ է  

 

7. Ձե ր  դպր ո ց ի  համակար գ չ այ ի ն  լ աբ ո րատո ր իան  կամ  

համակար գ չ այ ի ն  դասաս ե ն յ ակ ը  միաց վա՞ ծ  է  համացանց ի ն ` 

 այ ո ՛ , միաց ված  է  

 ո ՛ չ , միաց ված  չ է  

 

8. Նշ ե ք , ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ , ՏՏ -ի  սար քակազմայ ի ն  ի ՞ նչ  

մի ջ ո ց նե ր  ե ն  հասանե լ ի  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի ն  և  աշ ակ ե րտնե ր ի ն ` 

 նո թբ ո ւ ք  

 նե թբ ո ւ ք  

 պլ անշ ետ 

 վե բ  խց ի կ  

 տե սած ր ի չ  

 խո սափո ղ  

 պր ո յ ե կտո ր  

 ականջ ակալ   

 անհատական  համակար գի չ  

 փոխնե ր գո ր ծ ո ւ ն  գրատախտակ  
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ՀԱՎԵԼՎԱԾ 2 

Ու սու ցչ ի  հարցման հարցաթերթիկ  

______________________________________________________ 

(դպր ո ց ի  անվանո ւ մը ) 

 

1. Ձե ր  մանկավար ժական  աշ խատանքայ ի ն  ստաժը ՝  

 մի նչ և  1 տար ի   

 1 - 2 տար ի  

 3 - 5 տար ի  

 6 - 10 տար ի  

 11 - 15 տար ի  

 16 և  ավե լ ի  

 

2. Ինչ պե ՞ ս  կ գնահատե ք  Ձե ր  համակար գ չ այ ի ն  գիտե լ ի քնե ր ի  

մակար դակ ը ՝  

 

- Բավարար  Լ ավ  
Գե րազան

ց  

Փո ր ձ առ ո ւ թյ ո

ւ ն  

չ ո ւ նե մ  

Շնո ր հանդե ս նե ր ի  

ստե ղծ ո ւ մ  
    

Տե քստե ր ի  խմբագր ո ւ մ      

Է լ ե կտր ո նայ ի ն  

աղյ ո ւ սակ նե ր ի  

խմբագր ո ւ մ  

    

Նկար նե ր ի  խմբագր ո ւ մ       

Տե սան յ ո ւ թե ր ի  

խմբագր ո ւ մ  
    

Երաժ շ տո ւ թյ ան  

խմբագր ո ւ մ  
    

 

3. Տի րապետո ւ ՞ մ  ե ք  համացանց ո ւ մ  տեղե կատվո ւ թյ ան  ո ր ո նման  և  

նավար կ ման  հ նար նե ր ի ն ` 
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 այ ո ՛ , տի րապետո ւ մ  ե մ  

 տի րապետո ւ մ  ե մ , բայ ց  ո չ  այ նքան  լ ավ  

 ո ՛ չ , չ ե մ  տի րապետո ւ մ  

 

4. Կրթական  նպատակնե ր ո վ  է լ ե կտր ո նայ ի ն  ի նչ պի ս ի ՞  պաշ ար նե ր ի ց  

ե ք  օ գտվո ւ մ  

 www.atc.am 

 www.edu.am 

 www.ktak.am 

 www.aniedu.am 

 www.dasaran.am 

 lib.armedu.am 

 այ լ ` ___________________ 

 

5. Ի՞ ն չ  նպատակնե ր ո վ  ե ք  ՏՏ -ի  ծ րագրակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ը  

կ ի րառ ո ւ մ  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ ՝  

 տե սադաս ե ր  անց կաց նե լ ո ւ  

 շ նո ր հանդե ս նե ր  ց ո ւ ցադր ե լ ո ւ  

 առ ցանց  ն յ ո ւ թե ր  ց ո ւ ցադր ե լ ո ւ  

 ֆի լ մե ր  և  տե սան յ ո ւ թե ր  ց ո ւ ցադր ե լ ո ւ   

 գո ր ծ նական  պարապմո ւ նքնե ր  կազմակ ե րպե լ ո ւ   

 վի րտո ւ ալ  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքնե ր  կատար ե լ ո ւ  

 այ լ ` ___________________ 

 

6. Որ քա՞ ն  հաճ ախ ե ք  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  

կ ի րառ ո ւ մ  ՏՏ -ի  ծ րագրակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ՝  

 յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  դաս ի  

 հաճ ախ 

 հազվադեպ 

 ե ր բ ե ք  

 

7. Ֆի զի կայ ի  դասագո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  մի ջ ո ց նե ր  կ ի րառ ե լ ի ս  

դժվարանո ւ մ  ե ք ` 

http://www.atc.am/
http://www.edu.am/
http://www.ktak.am/
http://www.aniedu.am/
http://www.dasaran.am/
http://lib.armedu.am/
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 դպր ո ց ո ւ մ  ՏՏ -ի  մի ջ ո ց նե ր ո վ  ո չ  հավո ւ ր  պատշ աճ ի  

համալ ր ված ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ   

 դպր ո ց ո ւ մ  ֆի զի կայ ի  համակար գ չ այ ի ն  լ աբ ո րատո ր իայ ի  կամ  

համակար գ չ այ ի ն  դասաս ե ն յ ակ ի  բացակայ ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ  

 ՏՏ -ի  մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ ման  տե սական  գիտե լ ի քնե ր ի  և  

գո ր ծ նական  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պակաս ի  պատճ առ ո վ  

 աշ ակ ե րտնե ր ի ՝  ՏՏ -ի  մի ջ ո ց նե ր ի ց  օ գտվե լ ո ւ  գո ր ծ նական  

հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացակայ ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ  

 է լ ե կտր ո նայ ի ն  կ ր թական  հայ ալ ե զո ւ  պաշ ար նե ր ի  և  մե թո դական  

ո ւ ղե ց ո ւ յ ց նե ր ի  սակավո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ  

 

8. Ձե ր  դի ր քո ր ո շ ո ւ մը  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ՏՏ -ի  

ծ րագրակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ի  կ ի րառ ման  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ ՝  

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

________________________ 
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ՀԱՎԵԼՎԱԾ 3 

Աշակերտի  անկետավորման թերթիկ  

__________________________________ 

(դասարան ) 

 

1. Որտե ՞ ղ  ե ք  Ձե ր  դպր ո ց ո ւ մ  օ գտվո ւ մ  համակար գ չ ի ց ՝  

 համակար գ չ այ ի ն  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  

 համակար գ չ այ ի ն  դասաս ե ն յ ակ ո ւ մ  

 գրադարանո ւ մ  

 այ լ ՝  _____________________ 

 

2. Բաց ի  դպր ո ց ի ց , ո րտե ՞ ղ  կար ո ղ  ե ք  համակար գ չ ի ց  օ գտվե լ ՝  

 տանը   

 ի նտե ր նետ ակ ո ւ մբ ո ւ մ  

 այ լ ՝  _____________________ 

 

3. Որ քա՞ ն  ժամանակ  ե ք  անց կաց նո ւ մ  համակար գ չ ի  դի մաց ` 

 1-2 ժամ  

 2-3 ժամ  

 3 ժամ  և  ավե լ ի  

 

4. Հ ամակար գ չ ի  դի մաց  անց կաց րած  ժամանակահատված ի ց , ո ր քա՞ ն  

ժամանակ  ե ք  հատկաց նո ւ մ  ո ւ սանե լ ո ւ ն , մաս նավո րապե ս  ֆի զի կայ ի  

դաս ի ն  նախապատրաստվե լ ի ս ` 

 1 ժամ  

 2 ժամ  

 3 ժամ  և  ավե լ  

 

5. Ֆի զի կայ ի  դաս ի ն  նախապատրաստվե լ ի ս  օ գտվո ւ ՞ մ  ե ք  ՏՏ -ի  

ծ րագրակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ի ց ` 

 այ ո ՛ , օ գտվո ւ մ  ե մ  

 հաճ ախ ե մ  օ գտվո ւ մ  

 հազվադեպ ե մ  օ գտվո ւ մ  

 ո ՛ չ , չ ե մ  օ գտվո ւ մ  
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6. Ինչ պե ՞ ս  կ գնահատե ք  Ձե ր  համակար գ չ այ ի ն  գիտե լ ի քնե ր ի  

մակար դակ ը ՝  

 

- Բավարար  Լ ավ  Գե րազանց  
Փո ր ձ առ ո ւ թյ ո ւ

ն  չ ո ւ նե մ  

Շնո ր հանդե ս նե ր ի  

ստե ղծ ո ւ մ  
    

Տե քստե ր ի  խմբագր ո ւ մ      

Է լ ե կտր ո նայ ի ն  

աղյ ո ւ սակ նե ր ի  

խմբագր ո ւ մ  

    

Նկար նե ր ի  խմբագր ո ւ մ       

Տե սան յ ո ւ թե ր ի  

խմբագր ո ւ մ  
    

Երաժ շ տո ւ թյ ան  

խմբագր ո ւ մ  
    

 

7. Տի րապետո ւ ՞ մ  ե ք  համացանց ո ւ մ  տեղե կատվո ւ թյ ան  ո ր ո նման  և  

նավար կ ման  հ նար նե ր ի ն ` 

 այ ո ՛ , տի րապետո ւ մ  ե մ  

 տի րապետո ւ մ  ե մ , բայ ց  ո չ  այ նքան  լ ավ  

 ո ՛ չ , չ ե մ  տի րապետո ւ մ  

 

8. Ձե զ  դո ւ ՞ ր  ե ն  գալ ի ս  ՏՏ -ի  ծ րագրակազմայ ի ն  մի ջ ո ց նե ր ի  

կ ի րառ մամբ  դաս ե ր ը ` 

 այ ո ՛ , ո ր ո վհ ետև  դասագո ր ծ ը նթաց ը  հ ետաքր քի ր  է  

 այ ո ՛ , ո ր ո վհ ետև  դասան յ ո ւ թը  հաս կանալ ի  և  ը նկալ ե լ ի  է  

 ո ՛ չ , ո ր ո վհ ետև  բազմաղբ յ ո ւ ր  ո ւ ս ո ւ մնական  ն յ ո ւ թը  

հ ո գնե ց նո ւ մ  է  

 ո ՛ չ , ո ր ո վհ ետև  ո չ  այ նքան  լ ավ  ե մ  տի րապետո ւ մ  ՏՏ -ի  

մի ջ ո ց նե ր ի  հ ետ աշ խատանքի  հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  
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ՀԱՎԵԼՎԱԾ 4 

Թեստայ ին առաջադրանք  №1 

1. Ինչ պե ՞ ս  է  փոխվո ւ մ  մար մնի  արագո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ ղղագի ծ  

հավասարաչ ափ շ ար ժման  ժամանակ  [22, է ջ  11]։  

1) ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը  և  մո դո ւ լ ը  մնո ւ մ  ե ն  հաստատո ւ ն  

2) ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը  և  մո դո ւ լ ը  կար ո ղ  ե ն  փոփոխվե լ  

3) ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը  մնո ւ մ  է  հաստատո ւ ն , ի ս կ  մո դո ւ լ ն  անը նդհատ 

մե ծանո ւ մ  է  

4) ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նն  անը նդհատ փոփոխվո ւ մ  է , ի ս կ  մո դո ւ լ ը  մնո ւ մ  է  

հաստատո ւ ն  

(0,5 միավո ր ) 

2. Ինչ պե ՞ ս  կփոխվի  h  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ո ր ի զո նական  

ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  նետված  մար մնի  թռ ի չ քի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը , ե թե  

ս կ զբ նական  արագո ւ թյ ո ւ նը  մե ծանա 2  անգամ : Օդի  

դի մադր ո ւ թյ ո ւ նն  անտե ս ե լ  [22, է ջ  37]։  

1) չ ի  փոխվի  

2) կ մե ծանա 2 անգամ  

3) կփո քրանա 2 անգամ  

4) կփո քրանա 4 անգամ  

(0,5 միավո ր ) 

3. Ինչ պե ՞ ս  կ շ ար ժվի  մար մի նը  հաշ վար կ ման  ի նե ր ց իալ  

համակար գո ւ մ , ե թե  ժամանակ ի  ո ր ևէ  պահ ի ց  ս կ սած ՝  նրա վրա ազդո ղ  

բ ո լ ո ր  ո ւ ժ ե ր ի  համազո ր ը  հավասար վի  զր ո յ ի  [22, է ջ  47]։  

1) ակնթարթո ր ե ն  կանգ  կառ նի  

2) կ շ ար ո ւ նակ ի  շ ար ժվե լ  նախկ ի ն  արագաց մամբ  

3) կ կատար ի  հավասարաչ ափ դանդաղո ղ  շ ար ժո ւ մ  

4) կ շ ար ո ւ նակ ի  շ ար ժվե լ  այ դ  պահ ի ն  ո ւ նե ցած  արագո ւ թյ ամբ  

(0,5 միավո ր ) 

4. Զսպանակ ը  և  նրանի ց  կախված  բ ե ռ ը  a


 արագաց ո ւ մո վ  շ ար ժվո ւ մ  ե ն  

դեպի  վե ր : Ո՞ ր ն  է  բ ե ռ ի  վրա ազդո ղ  gm


 ծանր ո ւ թյ ան  և  ³éF


 

առաձ գականո ւ թյ ան  ո ւ ժ ե ր ի  մո դո ւ լ նե ր ի  մի ջ և  ճ ի շ տ 

առ նչ ո ւ թյ ո ւ նը  [22, է ջ  58]։  

1) ³éFmg   
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2) ³éFmg   

3)  agmF ³é  

4)  agmF ³é  

(1 միավո ր ) 

5. Որ քա՞ ն  է  a  արագաց ո ւ մո վ  շ ար ժվո ղ  վե ր ե լ ակ ո ւ մ  կանգնած  m  

զանգված ո վ  մար դո ւ  P  կ շ ի ռ ը , ե թե  վե ր ե լ ակ ի  արագաց ման  վե կտո ր ն  

ո ւ ղղված  է  ո ւ ղղաձ ի գ  դեպի  վե ր  [22, է ջ  70]։  

1) mgP   

2) )( gamP   

3) )( agmP   

4) )( agmP   

(0,5 միավո ր ) 

6. Նկար ո ւ մ  պատկ ե ր ված  գնդե ր ի ց  ո ՞ ր ն  է  կայ ո ւ ն  

հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  վի ճ ակ ո ւ մ  [22, 

է ջ  88]։  

1) А գո ւ նդը  

2) В գո ւ նդը  

3) С գո ւ նդը  

4) բ ո լ ո ր  գնդե ր ը  

(0,5 միավո ր ) 

7. Ո՞ ր ն  է  նախադաս ո ւ թյ ան  ճ ի շ տ շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  [22, է ջ  113]։   

Ճնշ ո ւ մը  հավասար  է ...:  

1) տվյ ալ  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա ազդո ղ  ճ ն շ ման  ո ւ ժ ի ն  

2) տվյ ալ  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա ազդո ղ  ո ւ ժ ի  և  այ դ  մակ ե ր ևո ւ յ թի  

մակ ե ր ե ս ի  արտադր յ ալ ի ն  

3) տվյ ալ  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա ազդո ղ  ո ւ ժ ի  և  այ դ  մակ ե ր ևո ւ յ թի  

մակ ե ր ե ս ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ անը  

4) տվյ ալ  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա ազդո ղ  ճ ն շ ման  ո ւ ժ ի  և  այ դ  

մակ ե ր ևո ւ յ թի  մակ ե ր ե ս ի  հարաբ ե րաթյ անը  

(1 միավո ր ) 

8. Մար մի նը  լ ո ղո ւ մ  է  0  խտո ւ թյ ամբ  հ ե ղո ւ կ ո ւ մ  այ նպե ս , ո ր  նրա 

ծավալ ի  մե կ  ե ր ր ո ր դը  հ ե ղո ւ կ ի ց  դո ւ ր ս  է ։  Որ քա՞ ն  է  մար մնի  

խտո ւ թյ ո ւ նը  [22, է ջ  121]։  

a


 

A  

C

C 

B  
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1) 0  

2) 2/0  

3) 3/0  

4) 3/2 0  

(1 միավո ր ) 

9. Ո՞ ր  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նն  է  կ ո չ վո ւ մ  տատանո ւ մնե ր ի  պար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  [22, 

է ջ  125]։  

1) մե կ  տատանման  ժամանակ ը  

2) տատանո ւ մնե ր ի  մար ման  ժամանակ ը  

3) միավո ր  ժամանակ ո ւ մ  տատանո ւ մնե ր ի  թի վը  

4) մար մնի  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  դի ր քի ց  շ ե ղման  ժամանակ ը  

(0,5 միավո ր ) 

10. Ալ ի քի  հավասար ո ւ մն  ո ւ նի  )45sin(3 xty    տե ս քը , ո րտե ղ  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  արտահայ տված  ե ն  ՄՀ -ի  համապատասխան  

միավո ր նե ր ո վ : Որ քա՞ ն  է  տատանո ւ մնե ր ի  պար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  [22, է ջ  

142]։  

1) 4,0 վ   

2) 3վ  

3) 4 վ  

4) 5  վ  

(1 միավո ր ) 

11. Ո՞ ր  գրաֆի կ նե ր ն  ե ն  պատկ ե ր ո ւ մ  հաստատո ւ ն  զանգված ո վ  

ի դեալ ական  գազի  ի զո բար  պր ո ց ե ս  [22, է ջ  163]։   

1) միայ ն  ա-ն  

2) միայ ն  գ -ն  

3) ա-ն  և  բ -ն  

4) գ -ն  և  դ -ն  

(1 միավո ր ) 

12. Կար ո ՞ ղ  է  արդ յ ո ք  փոփոխվե լ  հաստատո ւ ն  զանգված ո վ  ի րական  

գազի  նե ր քի ն  է նե ր գիան  ի զո թե ր մ  պր ո ց ե ս ո ւ մ  [22, է ջ  178]: 

1) այ ո , քանի  ո ր  այ ն  կախված  է  գազի  ճ ն շ ո ւ մի ց  

2) ո չ , քանի  ո ր  այ ն  կախված  է  միայ ն  գազի  զանգված ի ց  

3) ո չ , քանի  ո ր  այ ն  կախված  է  միայ ն  գազի  ջ ե ր մաստի ճ անի ց  

V  

T  բ  

p  

T  ա 

p  

T  գ  T  դ  

V  

O  O  O  O  
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4) այ ո , քանի  ո ր  այ ն  կախված  է  գազի  ծավալ ի ց  և  ջ ե ր մաստի ճ անի ց  

(1 միավո ր ) 

13. Ո՞ ր  բանաձ ևո վ  ե ն  հաշ վո ւ մ  մար մնի  ստացած  ջ ե ր մաքանակ ը , ե թե  

ագր ե գատայ ի ն  վի ճ ակ ը  չ ի  փոխվո ւ մ  [22, է ջ  181]։   

1) mqQ   

2) )( 12 ttmcQ   

3) )( 12 ttmcQ   

4) 






 


2

21 tt
mcQ  

(1 միավո ր ) 

14. Ո՞ ր  բանաձ ևո վ  ե ն  ո ր ո շ ո ւ մ  համաս ե ռ  գ լ անաձ և  ձ ո ղի  k  

կ ո շ տո ւ թյ ան  կախո ւ մը  նրա 0  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նի ց , լ այ նական  

հատո ւ յ թի  S  մակ ե ր ե ս ի ց  և  ն յ ո ւ թի  առաձ գականո ւ թյ ան  E  

մո դո ւ լ ի ց  [22, է ջ  207]: 

1) 0ESk   

2) 
0

S
Ek   

3) 
S

Ek 0  

4) 
0E

S
k   

(1 միավո ր ) 

15. E


 լ ար ված ո ւ թյ ամբ  համաս ե ռ  է լ ե կտրաստատի կ  դաշ տո ւ մ  q  

կ ետայ ի ն  լ ի ց քը  A  կ ետի ց  տեղափոխվո ւ մ  է  B  կ ետը ` անց նե լ ո վ    

ճ անապար հ : Ո՞ ր ն  է  դաշ տի  կատարած  աշ խատանքի  ճ ի շ տ 

արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը  [22, է ջ  223]։  

1) 0  

2) qEl  

3) cosqEl  

4) sinqEl  

(1 միավո ր ) 

16. Նկար ո ւ մ  պատկ ե ր ված  ե ն  հ ո սանքի  ո ւ ժ ի ` լ ար ո ւ մի ց  կախման  

B  

E


   
A  

  

I  

U  

1R  

2R  

O  
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գրաֆի կ նե ր ը  1R  և  2R  դի մադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  ե ր կ ո ւ  

հաղո ր դի չ նե ր ի  համար : Ո՞ ր ն  է  այ դ  դի մադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  

ճ ի շ տ առ նչ ո ւ թյ ո ւ նը  [22, է ջ  241]։  

1) 21 RR   

2) 21 RR   

3) 21 RR   

4) գրաֆի կ նե ր ի ց  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ն  անե լ  հ նարավո ր  չ է  

(1 միավո ր ) 

17. Որ քա՞ ն  է  նկար ո ւ մ  պատկ ե ր ված  շ ղթայ ի  ը նդհանո ւ ր  

դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը  [22, է ջ  247]։   

1) R
3

2
 

2) R
4

3
 

3) R
5

4
 

4) R
6

5
 

(1 միավո ր ) 

18. Դահ ո ւ կ ո ր դն  ս կ ս ո ւ մ  է  ցած  սահ ե լ  50  մ  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

թե ք  հարթո ւ թյ ամբ , ո ր ը  հ ո ր ի զո նի  հ ետ կազմո ւ մ  է  45  անկ յ ո ւ ն ։  

Ինչ քա՞ ն  կտևի  վայ ր է ջ քը , ե թե  շ փման  գո ր ծակ ի ց ը  2,0  է  [18, է ջ  131]։   

(2 միավո ր ) 

19. Որ ո շ ե լ  2  լ  ծավալ ո վ  միատո մ  ի դեալ ական  գազի  ճ ն շ ո ւ մը , ե թե  նրա 

նե ր քի ն  է նե ր գիան  300  Ջ  է  [19, է ջ  92]։   

(2 միավո ր ) 

20. 2,0  կ գ  զանգված , 3,0  մ  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ ն  և  ո ւ ղղանկ յ ո ւ ն  հատո ւ յ թ 

ո ւ նե ց ո ղ  հաղո ր դի չ  ձ ո ղը  դր ված  է  հ ո ր ի զո նական  հարթո ւ թյ ան  

վրա, ի ս կ  ո ւ ղղաձ ի գ  ո ւ ղղված  համաս ե ռ  մագնի սական  դաշ տի  

ի նդո ւ կ ց իան ՝  04,0  Տլ ։  Որ ո շ ե լ  ձ ո ղի  և  հարթո ւ թյ ան  մի ջ և  շ փման  

գո ր ծակ ի ց ը , ե թե  ձ ո ղը  շ ար ժվո ւ մ  է  հավասարաչ ափ, ե ր բ  նրանո վ  

անց նո ղ  հ ո սանքի  ո ւ ժ ը ՝  40  Ա: Հ ո սանքակ ի ր  հաղո ր դալ ար ե ր ի  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նն  անտե ս ե լ  [19, է ջ  278]։   

(2 միավո ր ) 

R  R
 R

 R
 

R
 

R
 

R
 

R
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ՀԱՎԵԼՎԱԾ 5 

Թեստայ ին առաջադրանք  №2 

1. Նկար ո ւ մ  պատկ ե ր ված  ե ն  լ ո ւ յ ս ի  գնդաձ և  S  աղբ յ ո ւ ր ը , անթափանց  

A  գո ւ նդը  և  է կ րանը : Ո՞ ր  կ ետե ր ն  ե ն  

կ ի սաստվե ր ո ւ մ  [22, է ջ  292]։   

1) b  

2) d  

3) a , c  

4) a , b , c  

 

(0,5 միավո ր ) 

2. Ճառագայ թի  անկ ման  անկ յ ո ւ նը  հարթ հայ ե լ ո ւ  վրա 60  է : Որ քա՞ ն  է  

անդրադար ձ ած  ճ առագայ թի  և  հայ ե լ ո ւ  կազմած  անկ յ ո ւ նը  [22, է ջ  

294]։   

1) 30  

2) 45  

3) 60  

4) 90  

(0,5 միավո ր ) 

3. Նկար ո ւ մ  ո ՞ ր ն  է  մատիտի  ճ ի շ տ պատկ ե ր ը  հարթ հայ ե լ ո ւ մ  [22, է ջ  

294]: 

1) ա 

2) բ  

3) գ  

4) դ  

(0,5 միավո ր ) 

4. Ա դիտո ղը  լ ո ւ յ ս ի  S  աղբ յ ո ւ ր ի  պատկ ե ր ը  հարթ հայ ե լ ո ւ մ  տե ս նո ւ մ  

է  a  կ ետո ւ մ : Ո՞ ր  կ ետո ւ մ  է  տե ս նո ւ մ  այ դ  աղբ յ ո ւ ր ի  պատկ ե ր ը  Բ  

դիտո ղը  [22, է ջ  295]։   

1) a  կ ետո ւ մ  

2) b  կ ետո ւ մ  

3) c  կ ետո ւ մ  

4) d  կ ետո ւ մ  

S  A  

a  

b  

c  

 

d
d 

ա բ  գ  դ  



 

a  

b  

Ա 

c  

S
 

d  

Բ  
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(1 միավո ր ) 

5. Ինչ պի ս ի ՞ ն  է  առար կայ ի  պատկ ե ր ը  գո գավո ր  հայ ե լ ո ւ մ :  

1) կ ե ղծ  է , ո ւ ղի ղ , փոքրաց ված  

2) կ ե ղծ  է , շ ր ջ ված , խո շ ո րաց ված  

3) ի րական  է , ո ւ ղի ղ , փոքրաց ված  

4) ի րական  է , շ ր ջ ված , խո շ ո րաց ված  

(0,5 միավո ր ) 

6. Ինչ պի ս ի ՞ ն  է  առար կայ ի  պատկ ե ր ն  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  հայ ե լ ո ւ մ :  

1) կ ե ղծ  է , ո ւ ղի ղ , փոքրաց ված  

2) կ ե ղծ  է , շ ր ջ ված , խո շ ո րաց ված  

3) ի րական  է , ո ւ ղի ղ , փոքրաց ված  

4) ի րական  է , շ ր ջ ված , խո շ ո րաց ված  

(0,5 միավո ր ) 

7. Ի՞ ն չ  է  լ ո ւ յ ս ի  բ ե կ ո ւ մը  [22, է ջ  297]։  

1) առար կայ ի  պատկ ե ր ի  աղավաղո ւ մ  

2) լ ո ւ յ ս ի  շ ե ղո ւ մ  ո ւ ղղագի ծ  տարած ո ւ մի ց  

3) լ ո ւ յ ս ի  անկ ո ւ մ  ե ր կ ո ւ  մի ջ ավայ ր ե ր ի  բաժանման  սահ մանի ն  

4) լ ո ւ յ ս ի  տարած ման  ո ւ ղղո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն  ե ր կ ո ւ  

մի ջ ավայ ր ե ր ի  բաժանման  սահ մանն  անց նե լ ի ս  

(0,5 միավո ր ) 

8. Լ ո ւ յ ս ի  նե ղ  փո ւ նջ ը  վակ ո ւ ո ւ մի ց  անց նո ւ մ  է  ապակ ո ւ  մե ջ : Փնջ ի  

անկ ման  անկ յ ո ւ նը    է , ի ս կ  բ ե կ ման  անկ յ ո ւ նը `  : Որ քա՞ ն  է  

լ ո ւ յ ս ի  արագո ւ թյ ո ւ նն  ապակ ո ւ  մե ջ , ե թե  վակ ո ւ ո ւ մո ւ մ  այ ն  c  է  

[22, է ջ  300]։  

1) 
sinβ

sinαc 
 

2) 
sinα

sinβc 
 

3) 
cosβ

cosαc 
 

4) 
cosα

cosβc 
 

(0,5 միավո ր ) 

9. Ո՞ ր  բանաձ ևո վ  է  ո ր ո շ վո ւ մ  լ ո ւ յ ս ի  լ ր ի վ  անդրադար ձ ման  

սահ մանայ ի ն  անկ յ ո ւ նը , ե ր բ  լ ո ւ յ ս ը  մի  մի ջ ավայ ր ի ց , ո րտե ղ  նրա 
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արագո ւ թյ ո ւ նը  v  է , անց նո ւ մ  է  վակ ո ւ ո ւ մ : Լ ո ւ յ ս ի  արագո ւ թյ ո ւ նը  

վակ ո ւ ո ւ մո ւ մ  c  է  [22, է ջ  301]: 

1) 
c

v
sin 0   

2) 
v

c
sin 0   

3) 
c

1
sin 0   

4) 
v

1
sin 0   

(0,5 միավո ր ) 

10. Որ քա՞ ն  է  25 ս մ  կ ի զակ ետայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  ո սպն յ ակ ի  

օպտի կական  ո ւ ժ ը  [22, է ջ  304]: 

1) 0,25 դպտր  

2) 0,5 դպտր  

3) 2 դպտր  

4) 4 դպտր  

(1 միավո ր ) 

11. Ո՞ ր  ճ առագայ թի  ը նթաց քն  է  սխալ  պատկ ե ր ված  հավաքո ղ  

ո սպն յ ակ ո վ  անց նե լ ո ւ ց  հ ետո  [22, է ջ  305]։  

1) a  

2) b  

3) c  

4) d  

(0,5 միավո ր ) 

12. Ո՞ ր  կ ետո ւ մ  է  ստաց վո ւ մ  նկար ո ւ մ  պատկ ե ր ված  լ ո ւ յ ս ի  S  կ ետայ ի ն  

աղբ յ ո ւ ր ի  ի րական  պատկ ե ր ը  հավաքո ղ  

ո սպն յ ակ ո ւ մ  [22, է ջ  306]։  

1) a  կ ետո ւ մ  

2) b  կ ետո ւ մ  

3) c  կ ետո ւ մ  

4) ի րական  պատկ ե ր  չ ի  ստաց վո ւ մ  

(0,5 միավո ր ) 

F  

 

a  

b  

c  

d  

F  
 

F2  

  

b  

F  F2  F2  F  

a  

c  

S  
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13. Նկար ո ւ մ  պատկ ե ր ված  է  հավաքո ղ  ո սպն յ ակ ո ւ մ  առար կայ ի  11BA  

պատկ ե ր ի  դի ր քը : Ո՞ ր ն  է  ո սպն յ ակ ի ց  առար կայ ի  d  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  

ճ ի շ տ առ նչ ո ւ թյ ո ւ նը  [22, է ջ  308]։  

1) Fd   

2) Fd 2  

3) Fd   

4) FdF 2  

 

(0,5 միավո ր ) 

14. Շար ո ւ նակ ե լ  նախադաս ո ւ թյ ո ւ նը :  

Հ ավաքո ղ  բարակ  ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  

զո ւ գահ ե ռ ՝  նրանի ց  a  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  տեղադր ված  AB  

առար կայ ի  պատկ ե ր ն  ստաց վո ւ մ  է  …: 

1) գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  զո ւ գահ ե ռ  

2) գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի  ե ր կայ նքո վ  

3) գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի ն  ո ւ ղղահայ աց  

4) գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի  նկատմամբ  ո ր ո շ ակ ի    անկ յ ան  

տակ , ո ր ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  a  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  

(0,5 միավո ր ) 

15. Նո ր մալ  տե ս ո ղո ւ թյ ամբ  մար դը  չ զի նված  աչ քո վ  դիտո ւ մ  է  

առար կան : Ինչ պի ս ի ՞ ն  է  աչ քի  ցանցաթաղանթի  վրա առար կայ ի  

պատկ ե ր ը  [22, է ջ  308]։  

1) խո շ ո րաց ված , ո ւ ղի ղ  

2) փոքրաց ված , ո ւ ղի ղ  

3) խո շ ո րաց ված , շ ր ջ ված  

4) փոքրաց ված , շ ր ջ ված  

(0,5 միավո ր ) 

16. Ի՞ ն չ  նշ անի  լ ի ց ք  ո ւ նի  ատոմի  մի ջ ո ւ կ ը  [22, է ջ  332]: 

1) դրական  

2) բացասական  

3) է լ ե կտրաչ ե զո ք  է  

4) կար ո ղ  է  ո ւ նե նալ  տար բ ե ր  նշ անի  լ ի ց քե ր  

(0,5 միավո ր ) 

17. Ի՞ ն չ  մաս նի կ նե ր ի ց  է  կազմված  ատոմի  մի ջ ո ւ կ ը  [22, է ջ  332]։   

1A  

1B

F  F2  F2  F  
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1) պր ոտո ննե ր ի ց  և  նե յ տր ո ննե ր ի ց  

2) է լ ե կտր ո ննե ր ի ց  և  նե յ տր ո ննե ր ի ց  

3) է լ ե կտր ո ննե ր ի ց  և  պր ոտո ննե ր ի ց  

4) է լ ե կտր ո ննե ր ի ց , պր ոտո ննե ր ի ց  և  նե յ տր ո ննե ր ի ց  

(0,5 միավո ր ) 

18. Որ քա՞ ն  է  պր ոտո ննե ր ի  Z  և  նե յ տր ո ննե ր ի  N  թի վն  ազոտի  N14

7  

մի ջ ո ւ կ ո ւ մ  [22, է ջ  332]: 

1) 14,6  NZ  

2) 8,6  NZ  

3) 7,7  NZ  

4) 6,14  NZ  

(0,5 միավո ր ) 

19. Քանի ՞  է լ ե կտր ո ն  է  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ալ յ ո ւ մի նո ւ մի  Al
27

13  չ ե զո ք  

ատոմը  [22, է ջ  332]: 

1) 0 

2) 13 

3) 27 

4) 40 

(0,5 միավո ր ) 

20. Ո՞ ր  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նն  ե ն  անվանո ւ մ  զանգվածայ ի ն  թի վ  [22, է ջ  333]: 

1) ատոմի  զանգված ը  

2) մի ջ ո ւ կ ի  զանգված ը  

3) մի ջ ո ւ կ ո ւ մ  պր ոտո ննե ր ի  թի վը  

4) մի ջ ո ւ կ ո ւ մ  պր ոտո ննե ր ի  և  նե յ տր ո ննե ր ի  թի վը  

(0,5 միավո ր ) 

21. Որ քա՞ ն  է  Z  պր ոտո նի ց  և  N  նե յ տր ո նի ց  կազմված  մի ջ ո ւ կ ի  E  կապի  

է նե ր գիան , ե թե  մի ջ ո ւ կ ի  զանգված ը  ÙM  է , պր ոտո նի նը ` pm , 

նե յ տր ո նի նը ` nm  [22, է ջ  334]: 

1) 0E  

2) 2
E M c  Ù  

3) 2
( )p nE Zm Nm c    

4) 2
( )p nE Zm Nm M c    Ù  
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(0,5 միավո ր ) 

22. Բե ր ի լ ի ո ւ մի  Be
9

4  մի ջ ո ւ կ ը , կ լ անե լ ո վ  H
2

1  դե յ տե ր ի ո ւ մ , 

փոխակ ե րպվե ց  բ ո ր ի  B
10

5  մի ջ ո ւ կ ի : Ի՞ ն չ  մաս նի կ  անջ ատվե ց  այ դ  

դեպքո ւ մ  [22, է ջ  336]։  

1) պր ոտո ն  

2) նե յ տր ո ն  

3) է լ ե կտր ո ն  

4)  -մաս նի կ  

(0,5 միավո ր ) 

23. Ար ե գակ ի  ը նդե ր քո ւ մ  տեղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ , մաս նավո րապե ս , 

հ ետև յ ալ  մի ջ ո ւ կայ ի ն  ռ եակ ց իանե ր ը : Դրանց ի ց  ո ՞ ր ն  է  ի ր ե նի ց  

նե ր կայ աց նո ւ մ   -տր ո հ ո ւ մ  [22, է ջ  338]։  

1) eCB
0

1

14

6

14

5   

2) BpBe
8

5

1

1

7

4   

3) LieBe
7

3

0

1

7

4   

4) HeCpN
4

2

12

6

1

1

15

7   

(0,5 միավո ր ) 

24. Ատո մի  մի ջ ո ւ կ ի  ի նչ պի ս ի ՞  ճ առագայ թման  դեպքո ւ մ  չ ի  փոխվո ւ մ  

նրա կար գաթի վը  և  զանգվածայ ի ն  թի վը  [22, է ջ  338]։  

1)   

2)    

3)   

4) այ դպի ս ի  ճ առագայ թո ւ մ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  չ ո ւ նի  

(0,5 միավո ր ) 

25. Ի՞ ն չ  մի ջ ո ւ կ ի  է  փոխակ ե րպվո ւ մ  Mg
27

12 -ի  մի ջ ո ւ կ ը   -տր ո հ ման  

հ ետևանքո վ  [22, է ջ  338]։   

1) Ne23

10  

2) Na27

11  

3) Mg
26

12  

4) Al
27

13  

(0,5 միավո ր ) 
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26. Ի՞ ն չ  մի ջ ո ւ կ ի  է  փոխակ ե րպվո ւ մ  ո ս կ ո ւ  Au
179

79  մի ջ ո ւ կ ը   -տր ո հ ման  

հ ետևանքո վ  [22, է ջ  339]։   

1) Ir
175

77  

2) Re
177

75  

3) Au
178

79  

4) Hg
179

80  

(0,5 միավո ր ) 

27. Հ ետև յ ալ  ռ եակ ց իանե ր ի ց  ո ՞ ր ն  է  ջ ե ր մամի ջ ո ւ կայ ի ն  ս ի նթե զի  

ռ եակ ց իա [22, է ջ  340]: 

1) 


enp   

2) HeThU
4

2

231

90

235

92   

3) nHeHH 
4

2

2

1

3

1   

4)  


ee  

(0,5 միավո ր ) 

28. Ազոտի  N
14

7  ի զոտոպը  նե յ տր ո ննե ր ո վ  ռ մբակ ո ծ ե լ ի ս  առաջ անո ւ մ  է  

բ ո ր ի  B
12

5  ի զոտոպը : Ի՞ ն չ  այ լ  մաս նի կ նե ր  ե ն  առաջ անո ւ մ  այ դ  

ռ եակ ց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  [22, է ջ  341]: 

1) նե յ տր ո ն   

2) է լ ե կտր ո ն  

3)  -մաս նի կ   

4) 2 պր ոտո ն   

(0,5 միավո ր ) 

29. Հ ե լ ի ո ւ մի  ե ր կ ո ւ  He
4

2  մի ջ ո ւ կ նե ր ի  ս ի նթե զի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

անջ ատվե ց  մե կ  պր ոտո ն : Ի՞ ն չ  տար ր ի  մի ջ ո ւ կ  առաջ ացավ  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  [22, է ջ  341]։  

1) Li
7

3   

2) Li
8

3   

3) Be
6

4  

4) Be
7

4   

(0,5 միավո ր ) 
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30. Ինչ պի ս ի ՞  ռ եակ ց իա է  տեղի  ո ւ նե նո ւ մ  մի ջ ո ւ կայ ի ն  ռ եակտո ր ո ւ մ  

[22, է ջ  342]: 

1) մի ջ ո ւ կ նե ր ի  ս ի նթե զման  կառավար վո ղ  ռ եակ ց իա 

2) մի ջ ո ւ կ նե ր ի  ս ի նթե զման  չ կառավար վո ղ  ռ եակ ց իա 

3) մի ջ ո ւ կ նե ր ի  տր ո հ ման  կառավար վո ղ  շ ղթայ ական  ռ եակ ց իա 

4) մի ջ ո ւ կ նե ր ի  տր ո հ ման  չ կառավար վո ղ  շ ղթայ ական  ռ եակ ց իա 

(0,5 միավո ր ) 

31. Նկար ո ւ մ  պատկ ե ր ված  է  ո սպն յ ակ ի  21OO  գ լ խավո ր  օպտի կական  

առանց քը ։  A  լ ո ւ սատո ւ  կ ետի  պատկ ե ր ն  

այ դ  ո սպն յ ակ ո ւ մ  ստաց վո ւ մ  է  B  

կ ետո ւ մ ։  Կառ ո ւ ց ման  մի ջ ո ց ո վ  գտե ք  

ո սպն յ ակ ի  օպտի կական  կ ե նտր ո նի  և  նրա 

գ լ խավո ր  կ ի զակ ետե ր ի  դի ր քե ր ը  [20, է ջ  

57]։   

(1 միավո ր ) 

32. AB  առար կան  տեղադր ված  է  F  կ ի զակ ետայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  

հավաքո ղ  ո սպն յ ակ ի  գ լ խավո ր  օպտի կական  առանց քի  ե ր կայ նքո վ  

այ նպե ս , ո ր  նրա A  ծայ րակ ետը  

ո սպն յ ակ ի ց  ո ւ նի  Ad , ի ս կ  B -ն ` Bd  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ն : Որ ո շ ե լ  AB  

առար կայ ի  ի րական  պատկ ե ր ի  

ե ր կայ նական  խո շ ո րաց ո ւ մը  [16, 

է ջ  173]։  

(1 միավո ր ) 

33. Որ ո շ ե ք  աստղի  ջ ե ր մաստի ճ անը , ե թե  նրա ճ առագայ թման  

ո ւ ժգնո ւ թյ ան  առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քը  դիտվո ւ մ  է  300 նմ  ալ ի քի  

ե ր կար ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  [20, է ջ  253]։  

(1 միավո ր ) 

34. Է լ ե կտրական  լ ամպի  շ ի կաց ման  թե լ ի կ ի  ջ ե ր մաստի ճ անը  C0 1727  է ։  

Ալ ի քի  ի ՞ ն չ  ե ր կար ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  է  նրա ճ առագայ թման  

ո ւ ժգնո ւ թյ ո ւ նն  ը նդո ւ նո ւ մ  ի ր  առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քը  [20, է ջ  

253]։  

(1 միավո ր ) 

 

A  

B  

1O  
2O  

A  B  

F  O  F2  F  F2  

Af  

Bf  Bd  

D  
1A  

1B  

Ad  


