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ԱՏԵՆԱԽՈՍՈՒԹՅԱՆ  ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ  ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ 
 

Աշխատանքի  արդիականու թյ ու նը : Կաշ վի  և  գո ր ծ ված քի  
հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը , այ ս ի նքն , դրանց  ջ րամե ր ժ  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  հաղո ր դե լ ը , այ ս օ ր  թեթև  արդ յ ո ւ նա-
բ ե ր ո ւ թյ ան  համար  ար դիական  խնդի ր  է  դար ձ ե լ : Դա կապված  է  
ի նչ պե ս  նո ր  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  ար գաս ի քնե ր ի  ե ր ևան  գալ ո վ  և  
բար ձ րամո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ն յ ո ւ թե -ր ո վ , կաշ վի  և  գո ր ծ ված քի  
մշ ակ ման  մեթո դնե ր ո վ , այ նպե ս  և  հ ի դր ո ֆո բաց ված  կաշ վի  և  
կտո ր ի  պահանջ նե ր ի  մակար դակ ի  բար ձ րաց մամբ : 

Արտադրանքի  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը  կար ևո ր  ց ո ւ ցանի շ  
է  ո ր ո շ  արտադ -րանքնե ր ի  համար  ո րպե ս  շ ահագո ր ծ ման  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ն : Այ ն  է ՝  անձ ր ևա-նո ց նե ր ը , բաճ կ ո ննե ր ը , 
կամբ ի նի զո ննե ր ը , վրաննե ր ը , անձ ր ևի ց  պաշ տպան -վե լ ո ւ  
արտահագո ւ ստը , ջ րակայ ո ւ ն  կ ո շ կ ե ղե նը , կաշ վի ց  և  կտո ր ի ց  
պատրաստ-ված  ի ր ե ր ը , ո ր ո նց  ջ րամե ր ժ ո ւ թյ ո ւ նը  կար ևո ր  
գո ր ծ ո ն  է : 

Արտադր վո ղ  ջ րամե ր ժ  գո ր ծ ված քե ղե նը  և  կաշ վե ղե նը  այ ս օ ր  
չ ի  բավարա-ր ո ւ մ  ի ր ե նց  ջ րամե ր ժո ւ թյ ամբ  և  
անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  բար ձ րաց նե լ ո ւ  այ ն : 
Ջրամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նո ղ  արգաս ի քնե ր ը  տարբ ե ր  ե ն : 
Կան  ջ րամե ր ժ  ն յ ո ւ թե ր , ո ր ո նք  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  ի ն չ պե ս  
կտո ր նե ր ի , այ նպե ս  է լ  կաշ ի նե ր ի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  
բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար : Բայ ց  կան  նաև  այ նպի ս ի ննե ր ը , ո ր ո նք  
միայ ն  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  կ ո նկ ր ետ ո ր ևի ց է  
գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ո րպե ս  ջ րամե ր -ժո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նո ղ  
ն յ ո ւ թ: Օր ի նակ , կաշ ի նե ր ը  յ ո ւ ղո ղ  և  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  
ճ արպաթթո ւ նե ր ի  մո դի ֆի կանտնե ր ը : Վե ր ջ ի ննե ր ս  լ ավ  
է մո ւ լ գատո ր նե ր  ե ն , ո ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  
կաշ ի նե ր ի  յ ո ւ ղ ո ւ մը  տանե լ  խոր ո ւ թյ ամբ  և  հավասարաչ ափ: 
Բար ձ ր  ջ րամե ր ժ ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  ապահո վո ւ մ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  
արգաս ի քնե ր ը , ո ր ո վ  գո ր ծ ված քը  կամ  կաշ ի ն  մշ ակ ե լ ի ս  լ ավ  
բար ձ րանո ւ մ  է  մշ ակ վո ղ  ն յ ո ւ թի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը : 

Մր ց ո ւ նակ  արտադրանքի  թո ղար կ ո ւ մը , դրանց  օ գտագո ր ծ ման  
ժամկ ետի  ավե լ աց ո ւ մը , պահպանե լ ո վ  շ ահագո ր ծ ման  և  
գե ղագիտական  բ նո ւ թագր ե ր ը , կար ե լ ի  է  հաս նե լ  կաշ վի , 
մո ր թո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատի , տե քստի լ  ն յ ո ւ թե ր ի  և  դրանց  հ ի մքի  
վրա պատրաստված  արտադրանքնե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ  մշ ակ ման  
օ գնո ւ թյ ամբ : 

Աշխատանքի  նպատակը : Ատենախո ս ո ւ թյ ան  նպատակն  է  նո ր  

հ ի դր ո ֆո բ  ար գաս ի քնե ր ո վ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  և  ո ւ ր ի շ , 
ի նչ պե ս  նաև  վե ր ջ նամշ ակ ման  նո ր  մեթո դնե ր ո վ  մ շ ակ ե լ  
բ նական  կաշ ի ն  կամ  գո ր ծ ված քը  և  ստանալ  բար ձ ր  
ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ն յ ո ւ թե ր , ապահո վե լ ո վ  վե ր ջ ի նի ս  
կար ևո ր  շ ահագո ր ծ -ման  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  կ ի րառ ե լ  թեթև  
արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  ջ րամե ր ժ  արտադրանքնե ր ի  
արտադր ո ւ թյ ան  նո ր  տե սականի  թո ղար կ ե լ ո ւ  համար : 
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Աշխատանքի  հիմնական խնդիրները :  
 Էքսպր ե ս  մեթո դո վ  հ ետազոտե լ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  

պատրաստո ւ կ նե ր ի , է մո ւ լ գաց նո ղ  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  

յ ո ւ ղի  10 և  30 ս ո ւ լ ֆաց ո ւ մ  և  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  խառնո ւ ր դո վ  
ն յ ո ւ թի  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

 Ջրամե ր ժ  ն յ ո ւ թե ր ո վ  մշ ակ ե լ  տարբ ե ր  գո ր ծ ված քնե ր  և  
կաշ ի նե ր , հ ետազոտե լ ո վ  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  ջ րամե ր ժո ւ թյ ան  
աստի ճ անը : 

 Հ ետազոտե լ  տարբ ե ր  դաբաղանյ ո ւ թե ր ո վ  մշ ակ ված  
կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  տեխնո լ ո գ իան  և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  
դրանց  թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը : 

 Բնական  հ ի դր ո ֆո բ  յ ո ւ ղան յ ո ւ թե ր ի  մո դի ֆի կանտնե ր ի  
օ գտագո ր ծ մամբ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  կաշ վի  յ ո ւ ղման  գո ր ծ ը նթաց ի  
ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  հ ի դր ո ֆո բաց ման  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: 

 Հ ետազոտե լ  թեթև  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  ջ րամե ր ժ  
արգաս ի քնե ր ո վ  մշ ակ ված  ն յ ո ւ թե ր ի  թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  ОЧС-1 
սար քի  օ գնո ւ թյ ամբ : 

 Բար ձ րաց նե լ  բամբակ յ ա արտահագո ւ ստի  
ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը , ո րպե ս  թո ւ նավո ր  ն յ ո ւ թե ր ի ց , 
աէ ր ո զո լ ե ր ի ց , ռադի ոակտի վ  փո շ ո ւ ց  և  բակտե ր իալ  
մի ջ ո ց նե ր ի ց  պաշ տպանական  մի ջ ո ց : 

 Տար բ ե ր  ս ի նթետի կ  և  բ նական  խառ ը  գո ր ծ ված քնե ր ի  
հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  և  
մշ ակ ված  կտո ր նե ր ի  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
հ ետազոտո ւ մը : 

Հետազոտման մեթոդները : Աշ խատանքի  կատարման  
ը նթաց քո ւ մ  հ ետա-զոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  տար վե լ  ե ն ՝  ֆի զի կական , 
ֆի զի կաքի միական  և  մաթե մատի -կական  մո դե լ ավո ր ման  
անալ ի զի  ե ղանակ նե ր ո վ ՝  օ գտվե լ ո վ  ստանդարտ մեթո դնե ր ի ց : 
Բո լ ո ր  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  անալ ի զնե ր ը  ի րականաց վե լ  ե ն  ը ստ 
փո ր ձ ար կ ման  մեթո դի  պահանջ նե ր ի : 

Գիտական նորու յ թը : Առաջ ի ն  անգամ  մշ ակ վե լ  է  բամբակ յ ա 
գո ր ծ ված քի  արտահագո ւ ստ Դալ ի մակ նի շ ի  խառ ը  
ս ի լ ի կաօ ր գանական  պատրաստո ւ կ ո վ , ո ր ը  հանդի սանո ւ մ  է  
պաշ տպանական  մի ջ ո ց  թո ւ նավո ր  ն յ ո ւ թե ր ի ց , աէ ր ո զո լ -նե ր ի ց , 
ռադի ոակտի վ  փո շ ո ւ ց  և  բակտե ր իալ  մի ջ ո ց նե ր ի ց : Աշ խատանքը  

պաշ տ-պանված  է  Հ Հ  արտոնագր ո վ   3074A Դալ ի մակ նի շ ի  
արգաս ի քը  (ТУ 2229-056-13238275-2007) նախատե ս ված  է  հանքայ ի ն  
մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ը  խոնավո ւ -թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նի ց  
պաշ տպանե լ ո ւ  համար , այ դ  թվո ւ մ  նաև  բար ձ ր  խոնավո ւ -թյ ան  և  
ջ ր ի  հ ետ անմի ջ ական  շ փման  պայ մաննե ր ո ւ մ : 

Գիտական  և  փո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ան  հ ի ման  վրա 
մշ ակ ված  է  պաշ տպանական  արտահագո ւ ստի  լ ավաց ման  նո ր  
ե ղանակ : 

Էքսպր ե ս  մեթո դո վ  հ ետազոտվե լ  ե ն  հ ի դր ո ֆո բ  

արգաս ի քնե ր ի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ան  աստի ճ անը  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ան  

աստի ճ ան  Kh: 
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Մշ ակ վե լ  է  տարբ ե ր  դաբաղված ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  
կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի նե ր ի  նո ր  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց , 
ո ր ը  կապահ ո վի  կաշ ի նե ր ի  բար ձ ր  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ ն : 

Կաշ ի նե ր ի  յ ո ւ ղման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  
հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  նո ր  բ նական  յ ո ւ ղան յ ո ւ թե ր ի  
մո դի ֆի կանտնե ր , հ ետազոտվե լ  է  պրո ց ե ս ի  պայ ման -նե ր ի ց  
կախված  կաշ ի նե ր ի  ջ րամե ր ժ ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ո ւ մը : Մշ ակ վե լ  
ե ն  նո ր  տեխնո լ ո գիական  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր  կաշ ի նե ր ի , խառ ը ՝  
բ նական  և  ս ի նթետի կ  թե լ ե ր ի ց  պատրաստված  գո ր ծ ված քնե ր ի  
ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար : 

Կիրառական նորու յ թը : Կատարված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հ ի ման  վրա Դալ ի մակ նի շ ի  ս ի լ ի կաօ ր գանական  ար գաս ի քո վ  
մշ ակ վե լ  է  բամբակ յ ա արտահագո ւ ստ, ո ր ը  օ գտագո ր ծ վե լ ո ւ  է  

ո րպե ս  պաշ տպանական  հագո ւ ստ հատո ւ կ  հագո ւ ստ` բաճ կ ո ննե ր  
ո ւ  անդրավարտի կ նե ր , կամբ ի նի զո ննե ր , գ լ խանո ց ո վ  խալ աթնե ր  
և  այ լ ն : 

Սի լ ի կաօ ր գանական  ար գաս ի քնե ր ո վ  մշ ակ վե լ  է  նաև  տարբ ե ր  
ս ի նթետի կ  գո ր ծ ված քե ղե ն ` վրաննե ր ի , անձ ր ևանո ց նե ր ի , 
հ ո վանո ց նե ր ի , գ լ խանո ց նե ր ի  և  այ լ նի  պատրաստման  համար : 

Առաջ ար կ վո ւ մ  է  տար բ ե ր  դաբաղանյ ո ւ թե ր ո վ  դաբաղված  
կաշ ի նե ր ի  ջ րամե ր ժ ո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ  
ս ի լ ի կաօ ր գանական  Դալ ի մակ նի շ ի  արգաս ի քո վ  պրո ց ե ս ն  
ի րականաց նե լ  դաբաղման  գո ր ծ ը նթաց ի ց  հ ետո : 

Պաշտպանու թյ անը  ներկայ ացվող հիմնական դրու յ թները : 
- Էքսպր ե ս  ե ղանակ ո վ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  պատրաստո ւ կ նե ր ի , 

է մո ւ լ գաց նո ղ  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  10 և  30 

ս ո ւ լ ֆաց ո ւ մ  և  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  խառնո ւ ր դո վ  ն յ ո ւ թի  ջ րամե ր ժ  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը , 

- Ջրամե ր ժ  ն յ ո ւ թե ր ո վ  մշ ակ ված  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  
կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ան  աստի ճ անի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  
քննար կ ո ւ մ ը , 

- Տար բ ե ր  դաբաղանյ ո ւ թե ր ո վ  մշ ակ ված  կաշ ի նե ր ի  
հ ի դր ո ֆո բաց ման  տեխնո լ ո գ իան  և  դրանց  թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ան  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , 

- Բնական  և  հ ի դր ո ֆո բ  յ ո ւ ղան յ ո ւ թե ր ի  մո դի ֆի կանտնե ր ի  
օ գտագո ր ծ մամբ  կաշ վի  յ ո ւ ղման  գո ր ծ ը նթաց ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  
յ ո ւ ղված  կաշ վի  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  
վրա, 

- ОЧС-1 սար քի  օ գնո ւ թյ ամբ   ո ր ո շ ված  թեթև  
արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  ջ րամե ր ժ  արգաս ի քնե ր ո վ  մշ ակ ված  
ն յ ո ւ թե ր ի  թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ետազոտո ւ մը , 

- Բար ձ րաց նե լ  բամբակ յ ա պաշ տպանական  արտահագո ւ ստի  

հատո ւ կ  հագո ւ ստ հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը , ո րպե ս  թո ւ նավո ր  
ն յ ո ւ թե ր ի ց , աէ ր ո զալ նե ր ի ց , ռադի ոակտի վ  փո շ ո ւ ց  և  
բակտե ր իալ  մի ջ ո ց նե ր ի ց  պաշ տպանական  մի ջ ո ց , 

- Տար բ ե ր  ս ի նթետի կ  և  բ նական  խառ ը  գո ր ծ ված քնե ր ի  
հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  ս ի լ ի կաօ ր գանական   արգաս ի քնե ր ո վ  և  
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մշ ակ ված  կտո ր նե ր ի  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ետազոտո ւ մը , 

- Հ ի դր ո ֆո բաց ված  վի ս կ ո զ -լ ավսան  կտո ր նե ր ի  թր ջ ման  

ե զրայ ի ն  անկ յ ան   բար ձ րաց ո ւ մը  ջ ե ր մաս ևե ռակ ման  
ճ անապար հ ո վ : 

- Տե քստի լ  և  թե թև  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  ն յ ո ւ թե ր ի  
հ ի դր ո ֆո բաց ման  դեպքո ւ մ  դի ֆո ւ զ ի ո ն  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  
մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  մ շ ակ ո ւ մը : 

Ատենախոսու թյ ան փորձահավանու թյ ու նը : Աշ խատանքի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  զե կ ո ւ ց վե լ  ե ն  Հ այ աստանի  ազգայ ի ն  
ագրարայ ի ն  համալ սարանի  մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վնե ր ո ւ մ  
(Եր ևան , 2016 թ., 2017 թ., հ ո կտե մբ ե ր ), Հ այ աստանի  ազգայ ի ն  
պո լ իտեխնի կական  համալ սարանի  տարե կան  գիտաժո ղո վո ւ մ  
(ք .Գյ ո ւ մ ր ի , 2016 թ., նո յ ե մբ ե ր ), Հ ԱՊՀ  Գյ ո ւ մ ր ո ւ  մաս նաճ յ ո ւ ղի  
ԹԱԱՆՏ  ամբ ի ո նի  գիտական  տարե կան  ս ե մի նար նե ր ո ւ մ : 

Հրատարակված  աշխատանքներ : Կատարված  աշ խատանքի  
հ ի մնական  թե մայ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հ րատարակ վե լ  ե ն  7 

գիտական  հ ո դված նե ր ո ւ մ  և  պաշ տպանվե լ  է  1 Հ Հ  արտո նագր ո վ   

3074A, հ ո դված նե ր ի ց  3-ը  առանց  համահ ե ղի նակ նե ր ի  է : 
Ատենախոսու թյ ան ծավալ ը  և կառու ցվածքը : 

Ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  բաղկա-ցած  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , 5 
գ լ ո ւ խնե ր ի ց , ը նդհանո ւ ր  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  139 
գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց : Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  
ծավալ ը  կազմո ւ մ  է  համակար գչ այ ի ն  շ ար ված քի  121  է ջ , ո ր ը  
նե րառ ո ւ մ   է  6 նկար , 3 գծապատկ ե ր , 15 աղյ ո ւ սակ , 4 հավե լ ված : 

 
ԱՏԵՆԱԽՈՍՈՒԹՅԱՆ  ՀԻՄՆԱԿԱՆ  ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ 

 
Ներածու թյ ու նու մ նե ր կայ աց ված  ե ն  թե մայ ի  արդիակա-

նո ւ թյ ո ւ նը  և  աշ խատանքի  ը նդհանո ւ ր  բ նո ւ թագի ր ը , 
աշ խատանքի  նպատակ ը  և  հ ետազոտո ւ թյ ան  խնդի ր նե ր ը , գիտական  
նո ր ո ւ յ թն  ո ւ  գո ր ծ նական  և  տեսական  ն շ անակ ո ւ թյ ո ւ նը :  

Առաջին գլ խու մ վե ր լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  հանրապետո ւ թյ ան  և  

արտե ր կ ր ի  գիտնականնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  թեթև  
արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ -թյ ան  մե ջ  օ գտագո ր ծ վո ղ  հ ի դր ո ֆո բ  
ն յ ո ւ թե ր ի  և  դրանց ո վ  տարբ ե ր  գո ր ծ ված քնե ր ի  ո ւ  կաշ ի նե ր ի  
ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նո ղ  տեխնո լ ո գիական  
առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ : 

Տր վե լ  է  հ ի մնական  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 
տարբ ե ր  ն յ ո ւ թե ր ո վ  գո ր ծ ված քնե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  կ ո շ կ ե ր ե -ս ի  համար  
կաշ վի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  հ ի մնական  
ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , կաշ վի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  բար ձ րաց ո ւ մը  
մակ ե ր ե ս ի  ազնվաց ման  ճ անապար հ ո վ :  

Գրականո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  
կաշ ի նե ր ի  և  կտո ր նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ո ւ մը  ո չ  
միայ ն  կախված  է  օ գտագո ր ծ վո ղ  ար գաս ի քի  ջ րամե ր ժ  
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հատկ ո ւ թյ ո ւ նի ց , այ լ  նաև  ն յ ո ւ թի  խոր ո ւ թյ ո ւ նի ց  կտո ր  կամ  

կաշ ի , բաց ի  այ դ  ն յ ո ւ թի  կառ ո ւ ց ված քի ց , օ ր ի նակ , կտո ր ի  
դեպքո ւ մ  թե լ ի  լ այ նական  կտր ված քի  ձ ևի ց : Վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  
նաև  ց ո ւ յ ց  տվե ց , ո ր  օ գտագո ր ծ վո ղ  հ ի դր ո -ֆո բ  ն յ ո ւ թե ր ի ց  
ամե նամե ծ  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  ՍՕՄ արգաս ի քնե ր ը : Բայ ց  
տեխ-նո լ ո գիական  առ ո ւ մո վ  դե ռ  լ ո ւ ծ ված  չ ե ն  դրանց  ճ ի շ տ 
կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նը  ը ստ նշ ա-նակ ո ւ թյ ան : Եթե  օ գտագո ր ծ վո ղ  
ն յ ո ւ թը  գո ր ծ ված ք  է , ապա մե ծ  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  ի ն չ պե ս  
թե լ ի  հ ո ւ մքատե սակ ը , այ նպե ս  է լ  օ գտագո ր ծ վո ղ  ջ րամե ր ժ  
վե ր ջ նամշ ակ ո ղ  ն յ ո ւ թի  բ նո ւ յ թը : Բո լ ո ր  դեպքե ր ո ւ մ  
գրականո ւ թյ ան  մե ջ  հայ տնի  չ ե ն  թե թև  ար դ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  
մե ջ  բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ն յ ո ւ թե ր , ո ր ո նք  
կապահ ո վե ն  նաև  դրանց  բ ո լ ո ր  սպառ ո ղական  և  կար ևո ր  
շ ահագո ր -ծական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Երկրորդ գլ խու մ նե ր կայ աց ված  ե ն  hետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

կատար ման  կազմակ ե րպո ւ մը , հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
մեթո դնե ր ի  նկարագ -ր ո ւ թյ ո ւ նը ։  

Երրորդ գլ խու մ  նե ր կայ աց ված  է  հ ի դր ո ֆո բաց մամբ  բ նական  

կաշ ի նե ր ի  տեխնո լ ո գ իական  մշ ակ ո ւ մը  և  դրանց  ջ րամե ր ժ  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետազոտո ւ մը ։  

Բնական  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  նպատակ  ո ւ նի  
ն յ ո ւ թի ն  հաղո ր դե լ  ջ րամե ր ժ ո ւ թյ ո ւ ն  և  դրանի ց  պատրաստված  
ի ր ը  (կ ո շ կ ե ղե ն , հագո ւ ստե ղե ն , պայ ո ւ սակ նե ր  և  այ լ ն ) դառ նա 
ջ րամե ր ժ , բայ ց  պահպանվի  դրանց  շ ահագո ր ծ ման  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  գրականո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց , 
բ նական  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  բար ձ րաց ման  համար  
կատար վե լ  է  բազմաթի վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր , բայ ց  
հ ե ղի նակ նե ր ի ն  հաջ ո ղվե լ ո վ  բար ձ րաց նե լ  ջ րամե ր ժ ո ւ թյ ո ւ նը , 
նրանց  չ ի  հաջ ո ղվե լ  միաժամանակ  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ան  
արժանաց նե լ  սպառ ո ղական  և  շ ահագո ր ծ ման  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
վրա: Բաց ի  այ դ  հ ետաքր քի ր  է  այ ն  փաստը , ո ր  ջ րամե ր ժ  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  ն յ ո ւ թը  լ վանալ ի ս  կամ  ե ր կար  
ժամանակ  ջ ր ո ւ մ  մնալ ի ս  ի նչ պե ս  է  փոխվո ւ մ  կաշ վի  կամ  կտո ր ի  
ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը : Պար զվո ւ մ  է , ո ր  դա կախված  է  հ ի դր ո ֆո բ  
ն յ ո ւ թի  տեսակ ի ց  և  նրա կառ ո ւ ց ված քի ց : 

Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  կաշ վի  յ ո ւ ղման  և  վե ր ջ նամ շ ակ ման  
պրո ց ե ս նե ր ո ւ մ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 
ի նչ պե ս  նաև  կաշ վի  յ ո ւ ղման  ժամանակ  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ ի  և  
ս ո յ այ ի  ս ո ւ լ ֆատաց ված  յ ո ւ ղ ի  խառնո ւ ր դը , հ նարավո ր  է  
դառ նո ւ մ  բար ե լ ավե լ  դրանց  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Էքսպր ե ս  մե թո դո վ  հ ետազոտվե լ  ե ն  ս ի լ ի կաօ ր գանական  
պատրաստո ւ կ նե ր ի  («Դալ ի », ПМС-400 մակ նի շ նե ր ը ), ի նչ պե ս  նաև  
է մո ւ լ գաց նո ղ  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  (10% և  30% 
ս ո ւ լ ֆաց ո ւ մ ) և  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  խառնո ւ ր դո վ  ն յ ո ւ թե ր ի  ջ րա-
մե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Որ ո շ վե լ  է  արգաս ի քնե ր ի  
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հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծակ ի ց -նե ր ը  համաձ այ ն  մեթո դի կայ ի : 
Սո յ այ ի  յ ո ւ ղի  և  ս ո յ այ ի  ս ո ւ լ ֆատաց ված  է մո ւ լ գաց -նո ղ  յ ո ւ ղի  
խառնո ւ ր դո ւ մ  է մո ւ լ գաց ված  յ ո ւ ղ ի  ս ո ւ լ ֆատաց ման  
աստի ճ անի ց  կախ-ված , այ ս ի նքն  ո ր քան  մե ծ  է  յ ո ւ ղո ւ մ  
ս ո ւ լ ֆոխմբ ե ր ի  քանակ ը , այ նքան  փոքր  է  ն յ ո ւ թո ւ մ  
լ ո ւ ծահանո ւ մը  և  նո ւ յ նքան  բար ձ ր  է  դրա ջ րակայ ո ւ ն  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Որ ո շ վե լ  ե ն  հ ետազոտվո ղ  արգաս ի քնե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  
գո ր ծակ ի ց նե ր ը : Բե ր ե նք  հ ետազոտվո ղ  հ ի դր ո ֆո բ  
արգաս ի քնե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծակ ի ց նե ր ը , ո ր ո նք  
հաշ վար կ վե լ  է  ը ստ հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծակ ց ի  բանաձ ևի ՝  

ÝVVК OHh /
2

 :      Kh ПМС-400 =3,01;     Kh ս ո ւ լ ֆ. ս ո յ ա 10% 
42SOH

 = 13,15;            Kh 

ս ո ւ լ ֆ. ս ո յ ա 30% 
42SOH

 = 14,86: 

Բե ր ված  տվ յ ալ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  Kh-ի  լ ավագո ւ յ ն  
արդ յ ո ւ նքնե ր  տալ ի ս  ե ն  է մո ւ լ գաց նո ղ  ս ո ւ լ ֆատաց ված  
ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղը  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  հ ետ, ո րտե ղ  ս ո ւ լ ֆատաց ված  
ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղը  տար վե լ  է  10% և  30% խիտ ծ ծ մբական  թթվո վ  
հաշ վար կ ված  ե լ այ ի ն  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ ի  վրա: Իս կ  «Դալ ի » մակ նի շ ի  
արգաս ի քի  համար  Kh-ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հ նարավո ր  չ է  ո ր ո շ ե լ , 
քանի  ո ր  դրանո վ  տո գո ր ված  ֆի լ տր ի  թո ւ ղթը  ջ ր ո ւ մ  չ ի  
թր ջ վո ւ մ : 

Հ ետազոտվո ղ  հ ի դր ո ֆո բ  ար գաս ի քնե ր ը  ո ւ նե ն  
մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ո ւ ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ/օ դ  սահ մանի  
վրա, այ ս ի նքն  դրանք  համար վո ւ մ  ե ն  մակ ե ր ևո ւ յ թաակտի վ  
համակար գե ր , ո ր ի  հ ետևանքո վ  ն յ ո ւ թե ր ի  մակ ե ր ե ս ը  մշ ակ ե լ ո վ  
տվյ ալ  ար գաս ի քնե ր ո վ , պետք  է  ո ւ նե նան  բար ձ ր  
մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ո ւ ն : 

Ստո ր և  բ ե ր ված  ե ն  հ ետազոտվո ղ  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  
արգաս ի քնե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 

N0մի ջ   43 

N(ПМС-400) մի ջ .  88    (ПМС-400)35,510
-3 
Ն/մ  

N(Դալ ի ) մի ջ .  44    (Դալ ի )  7110
-3 
Ն/մ  

N(ս .յ ո ւ ղ  ս ո ւ լ ֆ . 10%) մի ջ .  63   (ս .յ ո ւ ղ  ս ո ւ լ ֆ.10 %) 

 49,710
-3 
Ն/մ  

N(ս .յ ո ւ ղ  ս ո ւ լ ֆ .30%) մի ջ .  72   (ս .յ ո ւ ղ  ս ո ւ լ ֆ .30 %) 43,410
-

3 
Ն/մ  
Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  «Դալ ի » մակ նի շ ի  

հ ի դր ո ստոպ հ ի դր ո ֆո բ ի զատո ր ը  ո ւ նի  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  
լ ար ված ո ւ թյ ան  բար ձ ր  ց ո ւ ցանի շ : Ին չ  վե րաբ ե ր վո ւ մ  է  ս ո յ այ ի  
յ ո ւ ղի  և  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ ի  (10 և  30%) 
լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ան  
տվյ ալ նե ր ի ն , ց ո ւ ց անի շ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ե թե  
խառնո ւ ր դո ւ մ  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  ավե լ ի  ս ո ւ լ ֆատաց ված  
ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ  (30%), ապա մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ո ւ նը  
փոքր  է , քան  քի չ  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ ի  դեպքո ւ մ  (10%): 



10 

 

Սո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղը , ո րպե ս  է մո ւ լ գատո ր , լ ի նե լ ո վ  
լ ո ւ ծ ված  դի սպե ր ս  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , դասավո ր վե լ ո վ  ե ր կ ո ւ  
ն յ ո ւ թե ր ի  ֆազե ր ի  սահ մանի  վրա, այ դ  ժամանակ  
լ ար ված ո ւ թյ ո ւ նը  ֆազի  սահ մանի  վրա ի ջ նո ւ մ  է : 

Որ ո շ վե լ  է  նաև  կաշ վի  մակ ե ր ե ս ի ն  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  
անկ յ ո ւ նը  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թե ր ո վ  մշ ակ ե լ ո ւ ց  առաջ  և  հ ետո : 
Թր ջ ման  ե զ րայ ի ն  անկ յ ան  ո ր ո շ ո ւ մը  կատար վե լ  է  ОЧС-1 տիպի  
սար քի  վրա: 

ՈՒ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ամե նաար ժե -քավո ր  ց ո ւ ցանի շ ը  դա 
ն յ ո ւ թե ր ի  թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ո ւ նն  է : Թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  արտա-
հայ տո ւ մ  ե ն  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ամբ , ո ր ը  ո ր ո շ ո ւ մ  ե ն  
ո րպե ս  կաթի լ ո վ  տար -ված  շ ո շ ափի չ ի  մի ջ և  կազմված  անկ յ ամբ  
ե ր ե ք  ֆազե ր ի  հպման  կ ետո ւ մ  (օ ր ի նակ , հ ե ղո ւ կ , պինդ , գազ ): 

Ջր ի  կաթի լ ի  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը   ո ր ո շ վե լ  է  0,5; 1; 3; 
5 ր ոպե նե ր ի  ը նթաց քո ւ մ : Թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նի ց  կախված  
յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  նմո ւ շ ի  համար  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  
ո ր ո շ վե լ  է  ը ստ հայ տնի  բանաձ ևի  

W = (1 + cos),      

ո րտե ղ  W – ն յ ո ւ թի  մակ ե ր ե ս ի  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքն  է  (կաշ ի  

կամ  կտո ր ), Ն/մ ;  - ջ ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ո ւ նն  է  

ջ ո ւ ր /գազ  սահ մանի  վրա, Ն/մ ;  - թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նն  է , 
աստի ճ ան : 

Ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  (W) կաշ վի  մակ ե ր ե ս ի ն  հաշ վար կ ված  
է  մակ ե ր ե ս ի ն  ջ ր ի  կաթի լ ի  ե ր ևալ ո ւ  պահ ի ց  ս կ սած  5 ր ոպե  հ ետո : 
Որ քան  փոքր  է  W-ն , այ նքան  մակ ե ր ե ս ը  ավե լ ի  հ ի դր ո ֆո բ  է : 

Ոչ խար ե նո ւ  կ րաստ կաշ վի  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  մշ ակ ո ւ մը   և  W 
ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  համար  3 ր ոպե  ջ ր ի  կաթի լ ը  կաշ վի  նմո ւ շ ի  
մակ ե ր ե ս ի ն  գտնվե լ ո ւ ց  հ ետո  առանձ նակ ի  ցանկալ ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր  չ ի  տալ ի ս  և  միայ ն  ս ի լ ի կաօ ր գանական  
արգաս ի քնե ր ո վ  կաշ ի նե ր ի  ծավալ այ ի ն  մշ ակ ո ւ մը  ապահ ո վո ւ մ  
է  կաթի լ ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  գտնվե լ ո ւ  պահ ի ց  5 ր ոպե  հ ետո  ցած ր  
հ ի դր ո ֆո բաց ման  ց ո ւ ց անի շ նե ր : 

Հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի քնե ր ը , ը ստ Kh-ի  լ ի նե լ ո վ  բար ձ ր  
ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ն յ ո ւ թե ր , հատկապե ս  
ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ը , մշ ակ ո ւ մը  կատար ե լ ո վ  
կաշ ի նե ր ի  մակ ե ր ե ս ի ց  կամ  ը նկ ղման  ե ղանակ ո վ  մշ ակ ե լ ի ս  
(ծավալ այ ի ն ) չ ե ն  տալ ի ս  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  և  մակ ե ր ե ս ի  
ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքի  ցանկալ ի  ար դ յ ո ւ նքնե ր : Դա 
պատճ առաբանվո ւ մ  է  ո չ  ճ ի շ տ տեխնո լ ո -գիական  մշ ակ մամբ , 
այ ս ի նքն  նախօ ր ո ք  պետք  է  ի մանալ , ո ր  պրո ց ե ս ի ց  հ ետո  

կատար ե լ  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  և  ի ն չ  պայ մաննե ր ո ւ մ ՝  pH-ը , t,  
(տևո ղո ւ թյ ո ւ նը ) և  այ լ ն : 

Ոչ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի ն  նե ր կ ման  պրո ց ե ս ի ց  
հ ետո  յ ո ւ ղվե լ  է  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  և  ծ ծ մբական  թթվո վ  
մո դի ֆի կաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ ի  խառնո ւ ր դո վ : Մո դիֆի կաց ման  
համար  խիտ ծ ծ մբական  թթվի  քանակ ը  վե ր ց վե լ  է  30% 
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հաշ վար կ ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  վրա: Յո ւ ղման  համար  ս ո յ այ ի  
յ ո ւ ղը  և  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղը  համապատասխանաբար  
վե ր ց վե լ  է  հ ետև յ ալ  հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ ՝  70/30% և  50/50%: Որպե ս  
ստո ւ գ ի չ  փո ր ձ  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  փոխար ե ն  բաղադրակազմո ւ մ  
վե ր ց վե լ  է  N 918 մակ նի շ ի  ս ի նթետի կ  յ ո ւ ղ : Յո ւ ղման  պրո ց ե ս ի ց  
հ ետո  կաշ ի նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ը  չ ո րաց վե լ  ե ն  և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  
դրանց  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը :  

Սո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ  և  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ  խառ նո ւ ր դի  
բաղադրակազմո վ  յ ո ւ ղված  կաշ ի ն  ի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  
ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ ա և  N 918 մակ նի շ ի  ս ի նթետի կ  յ ո ւ ղի  
խառնո ւ ր դո վ  մշ ակ ված  կաշ վի  հ ի դր ո ֆո բ  է : Դա բացատրվո ւ մ  է  
ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  և  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  է մո ւ լ գաց նո ղ  յ ո ւ ղի  
համատեղե լ ի ո ւ թյ ամբ :  

Յո ւ ղո ւ մ  և  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մ  պրո ց ե ս ը  տարվե լ  է ՝  

հ ե ղո ւ կայ ի ն  գո ր ծակ ի ց ը  (հ .գ .) – 2, t =55-65
0
C և  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը ՝   

= 1,5 ժամ  պայ մաննե ր ո ւ մ , այ նո ւ հ ետև  կաշ ի նե ր ը  օ դո ւ մ  
չ ո րաց վե լ  է  և  չ ափվե լ  դրանց  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Սո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ ա / ս ո յ ա 50/50% բաղադրակազմը  
համե մատած  30/70% բաղադրակազմի  ավե լ ի  հ ի դր ո ֆո բ  է , քանի  ո ր  
այ դ  բաղադրակազմո վ  մշ ակ ված  կաշ ի նե ր ի  բ ո լ ո ր  
ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  50/50%  յ ո ւ ղե ր ի   հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ան  

դեպքո ւ մ  ավե լ ի  բար ձ ր  է ՝  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը ՝  85,310
-3

 Ն/մ , 

թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը ՝  142,4, 144,2 համապատասխանաբար  2 և  24 
ժամ  հ ետո , ջ ր ի  կաթի լ ի  նե ր ծ ծ ման  ժամանակ ը  10 ր ոպե : Ստաց ված  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  ս ո յ այ ի  
մո դի ֆի կաց ված  յ ո ւ ղի  քանակ ի  ավե լ աց ո ւ մը  յ ո ւ ղո ղ  

բաղադրակազմո ւ մ  50/50 բաղադրակազմո վ  բ ե ր ո ւ մ  է  նշ ված  
յ ո ւ ղայ ի ն  խառնո ւ ր դո վ  յ ո ւ ղված  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բար ե լ ավման :  

Եթե  յ ո ւ ղայ ի ն  խառնո ւ ր դո ւ մ  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ ը  փոխար ի նե նք  
ս ի նթետի կ  յ ո ւ ղո վ , ապա նկատվո ւ մ  է  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  
յ ո ւ ղի  և  ս ի նթետի կ  N 918 յ ո ւ ղի  անհամատեղե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն , քանի  
ո ր  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է  հ ի դր ո ֆո բաց ման  ցած ր  
արդ յ ո ւ նքնե ր :  

Վե ր ը  նշ ված  փո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  կար ե լ ի  է  
ե զրակաց նե լ , ո ր  չ նայ ած  ի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  
ս ի լ ի կաօ ր գանական  ար գաս ի քնե ր ի , ս ո ւ լ ֆատաց ված  չ հագե ցած  
ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  և  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  խառնո ւ ր դն  ո ւ նի  
համե մատաբար  հ ի դր ո ֆո բաց ման  ո չ  բար ձ ր  ար դ յ ո ւ նքնե ր , բայ ց  
այ դ  ն յ ո ւ թե ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտան  յ ո ւ ղման  
գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  յ ո ւ ղո ւ մի ց  բաց ի  միաժամանակ  կաշ ի նե ր ի ն  
հաղո ր դե լ  բավարար  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  շ ար ո ւ նակ ե լ ի ս  հ ետաքր քի ր  է ր  
տես նե լ , թե  կաշ վի  արտադր ո ւ թյ ան  ո ՞ ր  պրո ց ե ս ո ւ մ  կար ե լ ի  է  
օ գտագո ր ծ ե լ  բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  
ս ի լ ի կաօ ր գանական  ար գաս ի քնե ր ը  և  ի նչ պե ՞ ս :  
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Փո ր ձ ե ր ի  կատարման  համար  վե ր ց ր ե լ  ե նք  ո չ խար ե նո ւ  
հ ո ւ մք ի ց  պատրաստված  տարբ ե ր  դաբաղո ւ մնե ր  անցած  
կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ՝  քր ո մայ ի ն , 
քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  (համակ ց ված ), ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մ -
ց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  (համակ ց ված ) և  պիկ ե լ ված  ո չ խար ե նի  (մի ն չ և  
դաբաղո ւ մը ): 

Բո լ ո ր  մշ ակ ո ւ մնե ր ը  կատարվե լ  ե ն  ս ե ն յ ակայ ի ն  

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  (t = 202
0
C), հ ե ղո ւ կայ ի ն  գո ր ծակ ի ց ը  

վե ր ց վե լ  է  2, ի ս կ  մշ ակ ման  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  4…6 ժամ : 
Քր ո մաց ված  ո չ խար ե նի ն  աց ետո նո ւ մ  6 ժամ  թմբ ո ւ կ ո ւ մ  

մշ ակ ե լ ո ւ ց  հ ետո  հ ե ղո ւ կ ը  թափվե լ  է  և  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ վի ն  
ավե լ աց վե լ  է  «Դալ ի » մակ նի շ ի  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  
պո լ ի ս ի լ ո ք սանի  ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ, ո ր ի  կ ի րառ ման  օպտի մալ  
կ ո նց ե նտրաց իան  կազմո ւ մ  է  1,25%: Հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  հ ե ղո ւ կ ո վ  
մշ ակ ման  պայ մաննե ր ը  հ ետև յ ալ ն  է ՝  հ .գ . = 2, տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  4 

ժամ  t = 202
0
C: Մշ ակ ո ղ  հ ե ղո ւ կ ի  pH=6,5…7: Այ նո ւ հ ետև  կաշ ի նե ր ը  

օ դո ւ մ  չ ո րաց վե լ  ե ն  18-20 ժամ : Մշ ակ ված  կաշ ի նե ր ը  չ ե ն  
կ ո ր ց նո ւ մ  ի ր ե նց  փափկո ւ թյ ո ւ նը  և  ո ւ նե ն  հաճ ե լ ի  շ ո շ ափ 
(гриф): Վե ր ջ ո ւ մ  ստո ւ գվե լ  է  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Փո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  
ե ն  աղյ ո ւ սակ  1-ո ւ մ :  

Մշ ակ ո ւ մը  կատար վե լ  է  նաև  ո ւ ր ի շ  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  
արգաս ի քո վ , այ ն  է  ПМС-400 մակ նի շ ի  
պո լ ի ե ր կ մե թի լ ս ի լ ո ք սանո վ , ո ր ը  նախո ր ո ք  լ ո ւ ծ վե լ  է  
բ ո ւ թի լ աց ետատո ւ մ : Այ նո ւ հ ետև  մ շ ակ ո ւ մը  տարվե լ  է  նո ւ յ ն  
կ ե րպ, ի նչ պե ս  նկարագր ված  է  վե ր ևո ւ մ , ապա մշ ակ վե լ  7,25% 
պո լ ի ե ր կ մե թի լ ս ի լ ո ք սանի  բ ո ւ թի լ աց ետատայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  
(լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  pH=6): Մշ ակ ման  պայ մաննե ր ը  հ ետև յ ալ ն  ե ն ՝  հ .գ .=2, 

 = 4 ժ , t = 202
0
C: Մնացած  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը  կատարվե լ  է  վե ր ը  

նկարագր ված  փո ր ձ ի  նման : Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  
աղյ ո ւ սակ  1-ո ւ մ : 

ПМС-400 մակ նի շ ի  արգաս ի քի  1,25% կ ո նց ե նտրաց իայ ո վ  
մշ ակ ո ւ մը  չ ի  նպաստո ւ մ  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց մանը  և  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը  գո հաց ո ւ ց ի չ  չ ե ն : Բայ ց  հ ի դր ո ֆո բաց ման  
բար ձ րաց ո ւ մ  նկատվո ւ մ  է  7,25% կ ո նց ե նտրաց իայ ո վ  ПМС-400 
մակ նի շ ի  արգաս ի քը  օ գտագո ր ծ ե լ ի ս : Վե ր ջ ի նս  ևս  մե կ  անգամ  
ապաց ո ւ ց ո ւ մ  է  այ ն , ո ր  «Դալ ի » մակ նի շ ի  արգաս ի քը  ավե լ ի  
հ ի դր ո ֆո բ  է , քան  ПМС-400-ը :  

Աղ յ ո ւ սակ  1 
Ոչ խար ե նո ւ  հ ո ւ մք ի ց  դաբաղված  և  չ դաբաղված  կաշ ի նե ր ի  
մշ ակ ո ւ մը  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  և  դրանց  
ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բ նո ւ թագր ո ւ մը  
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Կաշ վի  
թր ջ ման  
ե զրայ ի ն  

անկ յ ո ւ ն , , 
աստի ճ ան  

Ա
դ
հ
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զ
ի
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յ
ի

 
ա
շ
խ
ա
տ
ա
ն
ք
ը

 5
 ր
ո
պ
ե

 

հ
ե
տ
ո

, 
 W

1
0

-3
, Ն

/մ
 

2 
ժա
մ  

24 
ժա
մ  

0,5 
ր ոպե  

5 
ր ոպե  

1 Քր ո մայ ի ն  «Դալ ի », 
1,25 

135 67,7 81,8 100 100 60,1 

2 Քր ո մայ ի ն  ПМС-400, 
7,25 

270 59,3 66,1 95 92 70,2 

3 Քր ո մայ ի ն  

չ մ շ ակ ված  
- - 71,3 87,7 - - - 

4 Քր ո մց ի ր կ ո ն
ի -ո ւ մայ ի ն  

«Դալ ի », 
1,25 

270 40 42,6 110 100 60,1 

5 Քր ո մց ի ր կ ո ն
ի -ո ւ մայ ի ն  

չ մ շ ակ ված  

- 81 91,9 93,7 85 65 103,5 

6 Ալ յ ո ւ մի նի ո
ւ մ -
ց ի ր կ ո նի ո ւ մ
այ ի ն  

«Դալ ի », 
1,25 

275 47,6 55,6 90 86 77,8 

7 Ալ յ ո ւ մի նի ո
ւ մ -
ց ի ր կ ո նի ո ւ մ
այ ի ն  

չ մ շ ակ ված  

- 88 80,2 84,5 87 60 109,1 

8 Պի կ ե լ ված  
ո չ խար ե նի  

«Դալ ի », 
1,25 

322 80 96,1 70 60 109,1 

 
Աղ յ ո ւ սակ  1-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  «Դալ ի » մակ նի շ ի  արգաս ի քո վ , 

ո ր ի  կ ո նց ե նտրաց իան  5,8 անգամ  ավե լ ի  փոքր  է  ПМС-400-ի ց , 
քր ո մաց ված  ո չ խար ե նո ւ  կաշ ի ն  մշ ակ ե լ ի ս  դար ձ նո ւ մ  է  ավե լ ի  

հ ի դր ո ֆո բ  և  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  դառ նո ւ մ  է  60,110
-3

 Ն/մ : 
Հ ետաքր քի ր  է ր  տե ս նե լ , թե  ի նչ պե ս  կար ո ղ  է  

հ ի դր ո ֆո բաց վե լ  այ լ  դաբաղված ո ւ թյ ո ւ ն  անցած  ո չ խար ե նո ւ  
կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի ն , այ դ  թվո ւ մ  տար բ ե ր  հանքայ ի ն  
դաբաղի չ նե ր ո վ  համակ ց ված  դաբաղո ւ մնե ր  անցած  կաշ ի նե ր ը ՝  
(Cr-Zr), (Al-Zr): Այ դ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  կատար ե լ ո ւ  համար  
պատրաստվե լ  է  տար բ ե ր  համակ ց ված  դաբաղո ւ մ  անցած  
ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի նե ր  և  հ ի դր ո ֆո բաց վե լ  
նո ւ յ ն  պայ մաննե ր ո ւ մ , ի նչ պե ս  ո ր  քր ո մայ ի ն  կաշ ի նե ր ը :  

Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  և  
ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  դաբաղո ւ մնե ր  անցած  
ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի նե ր : Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  ո չ խար ե նո ւ  կաշ ի ն  
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աց ետո նո վ  նախո ր ո ք  ջ րազր կ ե լ ո ւ ց  հ ետո  մշ ակ ե լ ո վ  «Դալ ի » 
մակ նի շ ի  արգաս ի քի  1,25% -ո ց  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  տալ ի ս  է  
բավականի ն  դրական  ար դ յ ո ւ նքնե ր : 

Ճի շ տ է , ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքի  ց ո ւ ցանի շ ը  նո ւ յ նն  է  ի ն չ  
ո ր  հ ի դր ո ֆո բաց ված  քր ո մայ ի ն  ո չ խար ե նի ն , բայ ց  
թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  2 և  24 ժ  հ ետո  ավե լ ի  փոքր  է  
(համապատասխանաբար  40% և  42,6%), քան  քր ո մայ ի ն  կաշ վի նը : 
Քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  հ ի դր ո ֆո բաց ված  կաշ վի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  
վրա ջ ր ի  կաթի լ ի  նե ր ծ ծ ման  ժամանակ ը  ե ր կ ո ւ  անգամ  մե ծ  է  
քր ո մայ ի նի ց  (աղյ ո ւ սակ  1): 

Վե ր ը  բ ե ր ված ի ց  կար ե լ ի  է  գալ  հ ետև յ ալ  ե զ րահանգման , ո ր  
քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  ո չ խար ե նո ւ  հ ի դր ո ֆո բաց ված  կաշ ի ն  ի  
տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  քր ո մայ ի նի  ավե լ ի  հ ի դր ո ֆո բ  է : Դա կար ե լ ի  է  
բացատր ե լ  համակ ց ված  տարբ ե ր  դաբաղի չ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  և  
«Դալ ի » մակ նի շ ի  խառ ը  ս ի լ ի կաօ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
փոխազդե ց ո ւ թյ ամբ : 

Հ ամե մատո ւ թյ ան  համար  հ ետազոտվե լ  է  նաև  համակ ց ված  
ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  կաշ ի նե ր ի  
հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը : 

Ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  կաշ ի նե ր ը  շ ատ փափո ւ կ  
սպիտակ  գո ւ յ նի  կաշ ի նե ր  ե ն , ո ւ նե ն  հաճ ե լ ի  արտաքի ն  տես ք , 
հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մի ց  հ ետո  բ ո լ ո ր ո վի ն  չ ե ն  կ ո ր ց նո ւ մ  ի ր ե նց  
տես քը  և  դառ նո ւ մ  ե ն  հ ի դր ո ֆո բ : 

Մի նչ և  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  կաշ ի նե ր ը  ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  
նախնական  աց ետո -նայ ի ն  մշ ակ ման , հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  տարվե լ  է  
նո ւ յ ն  կ ե րպ, ի ն չ պե ս  քր ո մց ի ր -կ ո նի ո ւ մայ ի ն  կաշ ի նե ր ը : Այ ս  
դեպքո ւ մ  հ ի դր ո ֆո բաց վո ղ  հ ե ղո ւ կ ի  pH-ը  մի  փոքր   ավե լ ի  
թթվայ ի ն  է  (pH=5), քան  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի նը  (pH=6), դա 
հավանաբար  կ ո մպլ ե ք սայ ի ն  դաբաղի չ  աղե ր ի  թթվայ նո ւ թյ ան  
տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նի ց  է : 

Աղ յ ո ւ սակ  1-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  հ ի դր ո ֆո բաց ված  
ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ 
կաշ վի  թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  մի  փոքր  
ավե լ ի  բար ձ ր  է , քան  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  մշ ակ ված  
կաշ ի նե ր ի նը : Դա նշ անա-կ ո ւ մ  է , ո ր  մշ ակ ված  
քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  կաշ ի նե ր ը  ավե լ ի  հ ի դր ո ֆո բ  ե ն , քան  
ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  կաշ ի նե ր ը : 

Տար բ ե ր  դաբաղան յ ո ւ թե ր ո վ  մշ ակ ված  կաշ ի նե ր ի  
հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  բ ո լ ո ր  հ ի դր ո ֆո բ  
ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ  ամե նաբար ձ ր  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  պատկանո ւ մ  ե ն  
«Դալ ի » մակ նի շ ի  արգաս ի քո վ  հ ի դր ո ֆո բաց ված  
քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  կաշ ի նե ր ի ն : 

Չորրորդ   գլ խու մ   նե ր կայ աց ված     է    հ ի դր ո ֆո բաց մամբ  

տեքստի լ  գո ր ծ ված քնե ր ի  տեխնո լ ո գիական  մ շ ակ ո ւ մը  և  դրանց  
ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետազոտո ւ մը : 
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Մե ր  կ ո ղմի ց  հ ետազոտված  տարբ ե ր  կտո ր նե ր ի  մ շ ակ ո ւ մը  
ս ի լ ի կաօ ր գա-նական  հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի քնե ր ո վ  ի րականաց վե լ  
է  ծավալ այ ի ն  մ շ ակ մամբ ՝  ը նկ ղման  ե ղանակ ո վ :  

Տար բ ե ր  կտո ր նե ր ը  մշ ակ վե լ  ե ն  ս ի լ ի կաօ ր գանական  
պատրաստո ւ կ նե ր ո վ  ծավալ այ ի ն  մե թո դո վ ՝  ը նկ ղման  
ե ղանակ ո վ : «Բո ստո ն -լ ավսան» և  «Սատին» մակ նի շ նե ր ի  
կտո ր նե ր ը , մշ ակ ե լ ո վ  «Դալ ի » պատրաստո ւ կ ո վ  մակ ե ր ե ս ի  վրա 
ջ ր ի  կաթի լ ի  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  5 ր ոպե  հ ետո  նո ւ յ նն  
է  (115

0
),  այ ս ի նքն   ադհ ե զիայ ի   աշ խատանքը  նո ւ յ նպե ս  նո ւ յ նն  է  

(4210
-3
Ն/մ ) և  համե մատած   ПМС-400 մակ նի շ ի  հ ի բ ր ո ֆո բ ի զատո ր ո վ  

մշ ակ ված  կտո ր ի  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքի  հ ետ ավե լ ի  փոքր  է : 
Հ ետևաբար  «Դալ ի » մակ նի շ ի  հ ի բ ր ո ֆո բ ի զատո ր ո վ  մ շ ակ ված  
կտո ր նե ր ը  ավե լ ի  լ ավ  ե ն  հ ի դր ո ֆո բաց վե լ : 

ПМС-400 պատրաստո ւ կ ո վ  «Բո ստո ն -լ ավսան» մակ նի շ  կտո ր ի  
մշ ակ ո ւ մը  ապահ ո վո ւ մ  է  ավե լ ի  բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն  

(4810
-3
Ն/մ ), քան  նո ւ յ ն  պատրաստո ւ կ ո վ  «Սատին» մակ նի շ ի  կտո ր ը  

(8510
-3
Ն/մ ): 

Բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն  ստաց վո ւ մ  է  «Բո ստո ն -լ ավսան» և  
«Բո ւ ր դ -լ ավսան» մակ նի շ նե ր ի  կտո ր նե ր ը  «Դալ ի » 
պատրաստո ւ կ ո վ  մշ ակ ե լ ի ս : 

Մե ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բամբակ յ ա (100%) կտո ր ի ց  
արտահագո ւ ստի  (կ ո մբ ի նի զո նի  կամ  գ լ խանո ց ո վ  խալ աթի ) վրա 
ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  «Դալ ի » մակ նի շ ի  ս ի լ ի ց ի ո ւ մաօ ր գանական  
ջ րամե ր ժ  տոգո րան յ ո ւ թի  1%-անո ց  լ ո ւ ծ ո ւ յ թը  բամբակ յ ա 
կտո ր ը  դար ձ նո ւ մ  է  հ ի դր ո ֆո բ : Այ ս ի նքն  հ ի դր ո ֆո բաց ման  
աշ խատանքնե ր ը  կատար ե լ  ե նք  պաշ տպանական  արտահագո ւ ստի  
վրա, ո ր ը  բ ե ր ո ւ մ  է  մաշ կ ի  պաշ տպանո ւ թյ անը  արտաքի ն  
ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  (ջ ր ի ց , թո ւ նավո ր  ն յ ո ւ թե ր ի ց , 
աէ ր ո զո լ նե ր ի ց  և  բակտե ր իական  մի ջ ո ց նե ր ի ց ): Նախնական  

մշ ակ ո ւ մը  կատարվե լ  է  100-անո ց  աց ետո նո վ , պտտվո ղ  
թմբ ո ւ կ ո ւ մ : Մշ ակ ման  պայ մաննե ր ն  ե ն ՝  հ .գ .=4, ջ ե ր մաստի ճ անը  

202
0
C, տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  4 ժ : 

Այ նո ւ հ ետև  աց ետո նայ ի ն  հ ե ղո ւ կ ը  թափվե լ  է  և  պտտվո ղ  
թմբ ո ւ կ ի ն  ավե լ աց -վե լ  է  «Դալ ի » մակ նի շ ի  
ս ի լ ի ց ի ո ւ մաօ ր գանական  ջ րամե ր ժ  տոգո րան յ ո ւ թի  1%-անո ց  
լ ո ւ ծ ո ւ յ թ և  նո ր ի ց  թմբ ո ւ կ ի  պտտման  պայ մաննե ր ո ւ մ  (15-18 
պտո ւ յ տ/ր ոպե ) մ շ ակ վե լ  է  արտահագո ւ ստը : Հ ի դր ո ֆո բաց ման  

պայ մաննե ր ն  ե ն ՝  հ .գ .=4,  ջ ե ր մաստի ճ անը  02
0
C, տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  

4 ժ , մշ ակ ո ղ  հ ե ղո ւ կ ի  pH=11,6: Հ ետո  հագո ւ ստի  նմո ւ շ նե ր ն  
օ դո ւ մ  չ ո րաց վե լ  ե ն  և  փո ր ձ ար կ վե լ :  

Առաջ ար կ ված  ե ղանակ ո վ  մ շ ակ ված  փո ր ձ անմո ւ շ ի  
մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  ջ ր ի  կաթի լ ի  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  5 
ր ոպե  հ ետո  բար ձ ր  է ՝  հատկապե ս  կ ո մբ ի նի զո նի  նմո ւ շ ի  մոտ և  

կազմո ւ մ  է  105
0
, ի ս կ  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը ՝  53,910

-3
 Ն/մ : 

Ջրակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  փո ր ձ անմո ւ շ ի  մոտ ի  
տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  ստո ւ գի չ ի  նվազո ւ մ  է  և  կ ո մբ ի նի զո նի , և  
խալ աթի  դեպքո ւ մ  1,8

 
անգամ : 
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Այ ս  բ ո լ ո ր  փո ր ձ ե ր ի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  խոս ո ւ մ  ե ն  այ ն  
մաս ի ն , ո ր  ջ րամե ր ժ  «Դալ ի » մակ նի շ ի  ս ի լ ի ց ի ո ւ մաօ ր գանական  
1%-անո ց  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ը  տոգո ր ե լ ի ս  
բար ձ րանո ւ մ  է  արտահագո ւ ստի  մշ ակ ման  
արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  և  ապահո վվո ւ մ  է  դրա 
հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը , այ ս ի նքն  արտահագո ւ ստը  մար դո ւ  մաշ կ ը  
պաշ տպանո ւ մ  է  արտաքի ն  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց : 

Վե ր ը  ն շ ված ը  գո ր ծ նականո ւ մ  վե րաբ ե ր վո ւ մ  է  ռազմական  
ո լ ո րտի ն , մաս նավո րապե ս  քաղաքաց իական  պաշ տպանո ւ թյ անը , 
այ ն  է  մաշ կ ը  պաշ տպանո ղ  գո ր ծ ված քե  արտահագո ւ ստի  
հատկ ո ւ թյ ան  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը : 

Հ ետազոտվո ղ  կտո ր նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ը  ե նթար կ վե լ  ե ն  
զգայ աբանական  ստո ւ գման  և  քի միական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  
համաձ այ ն  ԳՕՍՏ  ISO 1833-1-2011: Բո լ ո ր  նմո ւ շ նե ր ի  համար  է լ  
հ ե նքաթե լ ե ր ը  չ ե ն  այ ր վո ւ մ , այ լ  հալ վո ւ մ  ե ն , հ ետևաբար  

դրանք  պո լ իամի դայ ի ն  կապր ո ն , նե յ լ ո ն  և  այ լ ն  կամ  

պո լ ի ե թե րայ ի ն  լ ավսան  մանրաթե լ ե ր ի ց  ե ն : 
ՈՒ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  կտո ր նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  ֆի զիաքի միական  

անալ ի զի  մշ ակ ո ւ մը  բ ե ր վո ւ մ  է  ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ : 
Բո լ ո ր  հ ետազոտվո ղ  գո ր ծ ված քնե ր ն  է լ  գո ր ծ ված  ե ն  

սար ժայ ի ն  անկ յ ո ւ նագծայ ի ն  հ յ ո ւ ս ված քո վ : Այ ս  
գո ր ծ ված քնե ր ի  վե ր ջ նամշ ակ ո ւ մը  կատարվե լ  ե ն  մե լ անժայ ի ն  
(ե րփնե րանգ  կամ  խայ տաբղետ գո ր ծած , կամ  դաճ ված  կամ  
շ անժան ) ե ղանակ նե ր ո վ : Նմո ւ շ նե ր ը  հար թ նե ր կ ված  ե ն , ո ր ի ց  
հ ետո  մշ ակ վե լ  ե ն  ջ րամե ր ժ  ապր ետնե ր ո վ : 

Ինչ պե ս  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն  ֆի զի կաքի միական  անալ ի զնե ր ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը , հ ի դր ո ֆո բաց ման  ե նթար կ վո ղ  
փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ը  վի ս կ ո զ -լ ավսանայ ի ն  ե ն : Ու ր ե մն  
հ ետազոտվո ղ  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ը  տարբ ե ր  բ նո ւ յ թի  ե ն ՝  տարբ ե ր  
հաստո ւ թյ ան , գո ւ յ ն ե ր ի  և  կառ ո ւ ց ված քի  կտո ր նե ր : Ըստ 
կառ ո ւ ց ված քի  և  գո ւ յ նի  խառնո ւ ր դ  կտո ր նե ր ը  անալ ո գ  ե ն  
բամբակ յ ա գո ր ծ ված քնե ր ի ն , բայ ց  տարբ ե ր վո ւ մ  ե ն  ի ր ե նց  
փայ լ ո վ  և  առաձ գականո ւ թյ ամբ : Ու ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  
գո ր ծ ված քնե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  նե ր կ ված  ե ն  բաց  գո ւ յ նե ր ո վ : 
Կտո ր նե ր ի  համապատասխան  նմո ւ շ նե ր ը  կտր վե լ  ե ն  10x10 ս մ  
չ ափս ի  և  տարվե լ  է  դե հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մ  պտտվո ղ  թմբ ո ւ կ ո ւ մ  

ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  (t=202
0
C), հ .գ .=4, հ ի մք  – ջ րած նի  

պեր օ քս ի դ  խառնո ւ ր դո ւ մ  (20%-անո ց  NaOH + 50% H2O2 հավասար  
քանակ նե ր ո վ ): Դե հ ի դր ո ֆո բաց ման  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  2 ժամ  է : 
Այ նո ւ հ ետև  նմո ւ շ նե ր ը  լ վաց վե լ  ե ն  գո լ  ջ ր ո վ  և  չ ո րաց վե լ  
օ դո ւ մ : Չո րաց ված  նմո ւ շ նե ր ը  մ շ ակ վե լ  ե ն  մե ր  կ ո ղմի ց  
մշ ակ ված  նո ր  տեխնո լ ո գիայ ո վ ՝  թմբ ո ւ կայ ի ն  աց ետո նայ ի ն  
մշ ակ ո ւ մ , «Դալ ի » մակ նի շ ի  ս ի լ ի ց ի ո ւ մաօ ր գանական  
արգաս ի քո վ  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մ , ապա չ ո րաց ո ւ մ  ս ե ն յ ակայ ի ն  
ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ : 

Հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  տարվե լ  է  պտտվո ղ  թմբ ո ւ կ ո ւ մ  

ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի -ճ անո ւ մ  (t=202
0
C), հ .գ .=4, 
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տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  4 ժ : Մի նչ և  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  նախո ր ո ք  
գո ր ծ ված քնե ր ը  նո ւ յ ն  թմբ ո ւ կ ո ւ մ , նո ւ յ ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  
մշ ակ վե լ  ե ն  100%-անո ց  աց ետո նո ւ մ : Հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  
կատար վե լ  է  «Դալ ի » մակ նի շ ի  1,25%-անո ց  ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ :  

Կտո ր նե ր ը  ջ րամե ր ժ  ն յ ո ւ թո վ  մշ ակ ե լ ո ւ ց  հ ետո  չ ափվե լ  է  
գո ր ծ ված քի  թե լ ի  գծայ ի ն  և  գո ր ծ ված քի  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  
խտո ւ թյ ո ւ նը  և  համե մատե լ  առանց  հ ի դր ո ֆո բ  մշ ակ ման  
գո ր ծ ված քի  (ստո ւ գի չ ) նմո ւ շ նե ր ի  նո ւ յ ն  ֆի զի կական  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ: Փո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  
աղյ ո ւ սակ  2-ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  2 
Հ ի դր ո ֆո բ  ապրետնե ր ո վ  մշ ակ ված  տեքստի լ  

գո ր ծ ված քնե ր ի  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ան  բ նո ւ թագր ե ր ը  
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Ջրակ լ անե լ ի ո ւ թյ

ո ւ նը ,  
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ա
փ
ա
ն
ց
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լ
ի
ո
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թ
յ
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ն
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դ
մ

3
/մ

2
վ

 

Ըստ Ա.Ա. 
Գո լ ո վտե ե
վա-յ ի  և  
ո ւ ր ի շ  

Ը
ս
տ

 Գ
Օ
Ս
Տ

 1
1
0
2

7
-8

0
 

2 ժ  24 ժ  

1 Վի ս կ ո զ
-

լ ավսան
, կանաչ  

0,09 50 
78 

11,7 
13,3 

55,3 
59,2 

55 
65 

114 
103 

98,4 
72,2 

102,3 
78,5 

35,7 
11,8 

47 
76 

2 -”- 
Սև  

0,09 204 
232 

7,5 
11,1 

44,7 
57,7 

53 
60 

116 
109 

103,2 
61,5 

135,2 
61,5 

50,0 
35,7 

50 
83 

3 -”- 
Կապտա-
կանաչ ա

-վո ւ ն  

0,19 285 
294 

17,5 
18,8 

126,3 
139,1 

100 
105 

60 
54 

67,7 
37,5 

72,3 
41,1 

62,6 
56,3 

37 
122 

4 -”- 
Սպիտակ  

0,06 235 
262 

5,7 
8,2 

44,2 
55,6 

65 
78 

103 
88 

103,4 
85 

105 
85 

62,8 
41,7 

43 
126 

5 -”- 
Կապո ւ յ

տ 

0,10 252 
270 

11,7 
11,8 

65,9 
75,1 

92 
110 

70 
48 

107,2 
67,7 

108,5 
76,4 

55,3 
25 

47 
106 

6 -”- 
Կար մի ր  

0,09 240 
272 

10,0 
12,0 

65,0 
69,7 

90 
115 

73 
42 

59,8 
55,9 

72,8 
55,9 

75,0 
42,6 

44 
114 

7 Չմ շ ակ -
ված  

Միտկալ  

- - - - - - 139 
- 

- - - 

Հ ամար ի չ  – ստո ւ գ ի չ  նմո ւ շ , հայ տարար  – փո ր ձ նական  
նմո ւ շ  

 

Բե ր ված  աղյ ո ւ սակ ի  տվյ ալ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  բ ո լ ո ր  
մշ ակ ված  գո ր ծ ված քնե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  մոտ մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  
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խտո ւ թյ ո ւ նը  մի  փոքր  ավե լ ի  բար ձ ր  է , քան  չ մ շ ակ ված  
գո ր ծ ված քնե ր ի նը : Դա բացատրվո ւ մ  է  նրանո վ , ո ր  մ շ ակ ման  
ժամանակ  ջ րամե ր ժ  ն յ ո ւ թը , տոգո ր ե լ ո վ  գո ր ծ ված քը , 
նե ր ծ ծ վո ւ մ  է  գո ր ծ ված քի  մե ջ  և  կապվո ւ մ  կտո ր ի  
պո լ ի ե թե րայ ի ն  մակ ր ո մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  շ ղթանե ր ի  հ ետ 
ջ րած նական  կամ  ի նչ ո ւ  չ է  կ ո վալ ե նտ կապե ր ո վ : 

Նո ւ յ ն  պատկե ր ն  է  ստաց վո ւ մ  նաև  գո ր ծ ված քի  թե լ ե ր ի  
գծայ ի ն  խտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց : Մշ ակ ված ի ց  և  ստո ւ գի չ ի ց  
ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  փոքր  ե ն , բայ ց  
առ կա ե ն : Բո լ ո ր  մշ ակ ված  նմո ւ շ նե ր ի  մոտ համե մատաբար  
ստաց վո ւ մ  ե ն  բար ձ ր  ար դ յ ո ւ նքնե ր : 

Աղ յ ո ւ սակ  2-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  
ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գ ի չ ի  հ ետ համե մատե լ ի ս , ե ր կ ո ւ  
մեթո դնե ր ո վ  է լ  փո ր ձ ար կ ե լ ի ս , փո ր ձ անմո ւ շ ի  դեպքո ւ մ  ավե լ ի  
ցած ր  է , այ ս ի նքն  փո ր ձ անմո ւ շ ի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  ավե լ ի ն  է , 
քան  ստո ւ գի չ ի  դեպքո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ ի ց  նաև  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ստո ւ գ ի չ  նմո ւ շ նե ր ը  ջ ր ի  
մե ջ  24 ժ  մնալ ո ւ ց  հ ետո  ո ր ո շ  չ ափո վ  կ ո ր ց նո ւ մ  ե ն  ի ր ե նց  
ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը , ի ս կ  փո ր ձ անմո ւ շ ի  կտո ր նե ր ը  նո ւ յ ն  
ժամանակ ո ւ մ  ջ ր ի  մե ջ  մնալ ո ւ ց , ի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  ստո ւ գի չ ի , 
ո ւ նե ն  բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն : Դա նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  1 օ ր  
ջ ր ո ւ մ  ստատի կ  վի ճ ակ ո ւ մ  մնացած  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ը  չ ե ն  
կ ո ր ց նո ւ մ  ի ր ե նց  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը : 

Վե ր ջ ի նս  կար ե լ ի  է  բացատր ե լ  գո ր ծ ված քի  թե լ ե ր ի  և  
ջ րամե ր ժ  ն յ ո ւ թի  մի ջ և  ամո ւ ր  կապե ր ո վ , այ ս ի նքն  քի միական  
կապե ր ո վ : Դա ապաց ո ւ ց ված  է  նաև  կտո ր նե ր ի  
ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ան  ստո ւ գման  մեթո դո վ  համաձ այ ն  ԳՕՍՏ -
11027-80-ի , ը ստ ո ր ի  փո ր ձ նական  նմո ւ շ նե ր ը  ավե լ ի  քի չ  
ջ րակ լ անե լ ի  ե ն , քան  ստո ւ գի չ  նմո ւ շ նե ր ը  (աղ յ ո ւ սակ  2): 

Նմո ւ շ ի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ան  հ ետազոտո ւ թյ ան  համար  
ամե նաարժե քավո ր  ց ո ւ ցանի շ ը  դա ն յ ո ւ թի  թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ո ւ նն  
է , ո ր ը  արտահայ տվո ւ մ  է  ն յ ո ւ թի  (օ ր ի նակ , կտո ր ) մակ ե ր ե ս ի ն  
ջ ր ի  կաթի լ ի  թր ջ ման  ե զ րայ ի ն  անկ յ ամբ :  

Աղ յ ո ւ սակ  2-ո ւ մ  բ ե ր ված  տվյ ալ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  
ստո ւ գ ի չ  նմո ւ շ նե ր ի ց  ամե նաջ րամե ր ժ  գո ր ծ ված քը  դա 
կապտականաչ ավո ւ ն  գո ւ յ նի  վի ս կ ո զ -լ ավսան  կտո ր ն  է , ի ս կ  
նո ւ յ ն  գո ր ծ ված քի  մշ ակ ված  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի ց  
ամե նաջ րամե ր ժը  դա կար մի ր  գո ւ յ նի  վի ս կ ո զ -լ ավսան  կտո ր ն  է , 

ո ր ի  =115
0
, ի ս կ  W=4210

-3
 Ն/մ : 

Փո ր ձ ար կ վո ղ  կտո ր նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ը  բաց ի  բար ձ ր  
ջ րամե ր ժո ւ թյ ան  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , շ ատ կար ևո ր  է ր  
ստո ւ գ ե լ  դրանց  շ ահագո ր ծ ման  կար ևո րագո ւ յ ն  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  մե կ ը ՝  օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը : 
Պար զվո ւ մ  է , ո ր  փո ր ձ ար կ վո ղ  կտո ր նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  
օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  ավե լ ի  բար ձ ր  է , քան  ստո ւ գի չ  
կտո ր նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի նը  (աղյ ո ւ սակ  2): 
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«Դալ ի » մակ նի շ ի  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  ն յ ո ւ թի  դեպքո ւ մ , ո ր ը  
կազմված  է  տարբ ե ր  (խառ ը ) մի  քանի  ս ի լ ո ք սաննե ր ի ց , 
մշ ակ ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  շ ատ նո ս ր  ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  
(1…1,25%), ո ր ը  կտո ր ի  վրա թաղանթ չ ի  առաջ աց նո ւ մ , այ լ  
գո ր ծ ված քի  թե լ ե ր ը  ս ո ր բ ց ի ո ն  մեթո դո վ  մո դի ֆի կաց վո ւ մ  է  և  
փոփոխվո ւ մ  է  ն յ ո ւ թի  (կտո ր ի ) թե լ ե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  տոգո ր ո ղ  արգաս ի քը  
նպաստո ւ մ  է  գո ր ծ ված քի  հ ետ քի միական  փոխազդմանը : Վե ր ջ ի նս  
ո չ  թե  ի ջ ե ց նո ւ մ  է  կտո ր ի  օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , այ լ  
ը նդհակառակ ը ՝  բար ձ րաց նո ւ մ , ո ր ը  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ  2-ի  
տվյ ալ նե ր ի ց : Օդաթափանց ե -լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  չ ափվե լ  է  ВПТМ-2М 
մակ նի շ ի  սար քի  օ գնո ւ թյ ամբ  համաձ այ ն  ԳՕՍՏ  12088-77: 

Հիդրոֆոբացված  կտորների  ջ երմասևեռակու մ: 

Ջե ր մաս ևե ռակ ման  նպատակն  է  տեքստի լ  ն յ ո ւ թե ր ի ն  հաղո ր դե լ  
չ ափե ր ի  և  ձ ևե ր ի  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն , նստե ց ման  նվազե ց ո ւ մ , 
բար ձ ր  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  արդո ւ կ ման  անվտան -գո ւ թյ ո ւ ն , 
արտաքի ն  տես քի  բար ե լ ավո ւ մ , ի ս կ  տվյ ալ  դեպքո ւ մ  նաև  
հ ի դր ո ֆո -բաց ված  կտո ր ի  ս ևե ռակ ման  ակտիվաց ո ւ մ : 
Սևե ռակ ո ւ մը  կար ո ղ  է  բ ե ր ե լ  հ ի դր ո -ֆո բ  ն յ ո ւ թե ր ի  և  
գո ր ծ ված քի  թե լ ե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  շ ար ո ւ նակ մանը , ո ր ը  
կ բար ձ րաց նի  կտո ր նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  մե ր  հ ի դր ո ֆո բաց ված  կտո ր նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ  
արգաս ի քի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ջ ե ր մաս ևե ռակ ո ւ մը  
տարվե լ  է  ավե լ ի  մե ղմ  պայ մաննե ր ո ւ մ , բայ ց  մե ծաց նե լ ո վ  
մշ ակ ման  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը ՝  100

0
C-ո ւ մ  5 ր ոպե : Այ սպի ս ի  

պայ մաննե ր ը  կար ո ղ  ե ն  ակտի վաց նե լ  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թի  
փոխազդե ց ո ւ -թյ ո ւ նը  գո ր ծ ված քի  թե լ ե ր ի  հ ետ: 

Ջե ր մաս ևե ռակ ված  կտո ր նե ր ի  թր ջ ման  ե զ րայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  ի  
տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  հ ի դր ո ֆո բաց ված  և  օ դո ւ մ  չ ո րաց ված ի  ավե լ ի  
բար ձ ր  է , հ ետևաբար  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  
ջ ե ր մաս ևե ռակ ո ւ մի ց  հ ետո  նվազո ւ մ  է : Սա ն շ անակ ո ւ մ  է , ո ր  
հ ի դր ո ֆո բաց ման  պրո ց ե ս ը  շ ար ո ւ նակ վո ւ մ  է  ջ ե ր մաս ևե ռակ ման  
ժամանակ , այ ս ի նքն  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թի  և  ջ ե ր մապլ աստի կ  
թե լ ե ր ի  մի ջ և  փոխազդե ց ո ւ -թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նո ւ մ  է  կտո ր նե ր ի  
ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը : 

Փո ր ձ ե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն , ո ր  կայ ո ւ ն  բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ  
է ֆե կտի  հաս նե լ ո ւ  համար  նպատակահար մար  է  մո դի ֆի կաց ված  
ն յ ո ւ թե ր ը , ո ր ո նք  մշ ակ վե լ  ե ն  «Դալ ի » մակ նի շ ի  
հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  արգաս ի քո վ , ե նթար կ ե լ  լ ր աց ո ւ ց ի չ  ջ ե ր մա-
մշ ակ ման  (ջ ե ր մաս ևե ռակ ման ), ո ր ի  ը նթաց քո ւ մ  ի րականաց վո ւ մ  
է  թե լ ե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  մո դի ֆի կատո ր ի  
կառ ո ւ ց ված քավո ր ո ւ մ : 

Հինգերորդ գլ խու մ նե ր կայ աց ված  է  դի ֆո ւ զի ո ն  

ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  
տեքստի լ  և  թե թև  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  ն յ ո ւ թե ր ի  
հ ի դր ո ֆո բաց ման  դեպքո ւ մ : 
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Մշ ակ վե լ  ե ն  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  
գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի , 
հ ի դր ո ֆո բաց ված  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  բ նական  
չ ո րաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի , հ ի դր ո ֆո բաց ված  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  
կաշ ի նե ր ի  թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ան  հ ի մնական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  
մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ը : 

 
ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

 

1. Ապաց ո ւ ց ված  է , ո ր  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ վի  
յ ո ւ ղման  պրո ց ե ս ո ւ մ  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  և  ս ո յ այ ի  
ս ո ւ լ ֆատաց ված  (30% ս ո ւ լ ֆաց ո ւ մ ) յ ո ւ ղայ ի ն  խառ նո ւ ր դի  
օ գտագո ր ծ ո ւ մը  բ ե ր ո ւ մ  է  կաշ ի նե ր ը  ամբ ո ղջ  ծավալ ո վ  
հավասարաչ ափ յ ո ւ ղման , միաժամանակ  կաշ ի նե ր ի ն  
հաղո ր դո ւ մ  է  բար ե լ ավված  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

2. Ցո ւ յ ց  է  տր վե լ , ո ր  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղո ւ մ  ո ր քան  
շ ատ ե ն  ս ո ւ լ ֆոխմբ ե ր ը  և  հ ետևաբար  ո ր քան  բար ձ ր  է  
ս ո ւ լ ֆաց ման  աստի ճ անը , այ նքան  փոքր  է  յ ո ւ ղան յ ո ւ թի  
մի գրաց իան  (հ ե ռաց ո ւ մը ) և  նո ւ յ նքան  բար ե լ ավված  է  
կաշ վի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը : 

3. Ապաց ո ւ ց ված  է , ո ր  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  
կաշ ի նե ր ը  հ ի դր ո ֆո բաց նե լ ի ս  նպատակահար մար  է  պրո ց ե ս ը  
կատար ե լ  կաշ ի նե ր ի  դաբաղման  գո ր ծ ը նթաց ի ց  հ ետո , այ ն  
նախօ ր ո ք  ե նթար կ ե լ ո վ  աց ետո նայ ի ն  մշ ակ ման  ջ րազր կ ման  
նպատակ ո վ : 

4. Հ աստատված  է , ո ր  բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն  կար ե լ ի  է  
ստանալ  համակ ց ված  հանքայ ի ն  դաբաղված  
քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  կաշ ի նե ր ը  «Դալ ի » մակ նի շ ի  
ս ի լ ի կաօ ր գանական  հ ի դր ո ստոպ արգաս ի քո վ  
հ ի դր ո ֆո բաց նե լ ի ս : 

5. Առաջ ի ն  անգամ  առաջ ար կ վո ւ մ  է  պաշ տպանական  
արտահագո ւ ստի  մ շ ակ ման  նո ր  ե ղանակ , ո րպե ս  ջ րամե ր ժ  
մի ջ ո ց  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  «Դալ ի » մակ նի շ ի  
ս ի լ ի ց ի ո ւ մաօ ր գանական  ջ րամե ր ժ  տոգո րան յ ո ւ թի  1%-անո ց  

ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ Հ Հ  արտոնագի ր   3074А: Վե ր ջ ի նս  
բար ձ րաց նո ւ մ  է  արտահագո ւ ստի  մշ ակ ման  
արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը , ապահո վվո ւ մ  է  դրա 
հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը , այ ս ի նքն  արտահագո ւ ստը  մար դո ւ  
մաշ կ ը  պաշ տպանո ւ մ  է  արտաքի ն  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  
(ջ ր ի ց , թո ւ նավո ր  ն յ ո ւ թե ր ի ց , աէ ր ո զո լ նե ր ի ց  և  
բակտե ր իական  ն յ ո ւ թե ր ի ց ): 

6. Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  հ ի դր ո ֆո բաց ված  կտո ր նե ր ի  
շ ահագո ր ծական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  կար ևո ր  
հատկ ո ւ թյ ո ւ նը  օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նն  է , ո ր ը  ի  
տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  չ հ ի դր ո ֆո բաց ված  կտո ր նե ր ի  (ստո ւ գի չ ) 
աճ ո ւ մ  է  (1,6…3,3) անգամ : 
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7. Հ ի դր ո ֆո բաց ված  կտո ր նե ր ի  ջ ե ր մաս ևե ռակ ո ւ մը  բ ե ր ո ւ մ  է  
գո ր ծ ված քի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  ջ ր ի  կաթի լ ի  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  

աճ ի  մի ն չ և  =120
0
: 

8. Մշ ակ վե լ  ե ն  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  
գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  
մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ը , ո ր ո նք  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  
ո ր ո շ ե լ  ար գաս ի քի  տե ղական  և  մի ջ ի ն  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ը  
ն յ ո ւ թե ր ի  մազանո թնե ր ո ւ մ :  

9. Բացահայ տվե լ  է , ո ր  գո ր ծ ված քնե ր ո ւ մ  արգաս ի քի  մի ջ ի ն  
կ ո նց ե նտրաց իան  ավե լ ի  բար ձ ր  է , քան  կաշ ի նե ր ո ւ մ , ը նդ  
ո ր ո ւ մ  արգաս ի քի  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  առավե լ  մե ծ  
արժե քնե ր  նկատվո ւ մ  ե ն  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  
մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա, ո ր ո նք  ե զ րայ ի ն  պայ մաննե ր ի  
ազդե ց ո ւ թյ ամբ  ս կ զ բ ո ւ մ  նվազո ւ մ  ե ն , ապա նվազման  
ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  դանդաղո ւ մ  է  ն յ ո ւ թե ր ի  հաստո ւ թյ ան  
ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  դրանց  մակ ե ր ևո ւ յ թի ց  դեպի  խոր քայ ի ն  
մաս ե ր ը  տեղափոխվե լ ի ս : 

10. Ապաց ո ւ ց վե լ  է , ո ր  կաշ ի նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ան  

հաշ վար կայ ի ն  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  

և  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  լ ավ  ե ն   համաձ այ նե ց վո ւ մ  
ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  կատարված  փո ր ձ նական  տվյ ալ նե ր ի  
հ ետ: 

 
Ատենախոսու թյ ան հիմնական արդյ ու նքները  հրատարակված  են 
հետևյ ալ  աշխատանքներու մ՝  
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БАРСЕГЯН  МАРИЕТТА  КАМОЕВНА 

 

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ УЛУЧШЕННЫХ ГИДРОФОБНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ ЛЕГКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Гидрофобизация кожи и тканей, то есть придание им водонепроницаемых 

свойств, сегодня стала актуальной проблемой для легкой промышленности. Это 

связано с появлением новых гидрофобных веществ и высокомолекулярных 

препаратов, методов обработки кожи и тканей, а также с повышеннием уровня 

требований к гидрофобизированным кожам и тканям. 

Гидрофобное свойство продукции является важным показателем для 

некоторой продукции как свойство эксплуатации. 

Используя кремнийорганические соединения в процессах жирования и 

отделки кожи, а также смесь соевого масла и сульфатированного соевого масла в 

процессе жирования кожи, можно улучшить их водостойкие свойства. 

Изучены гидрофобные коэффициенты гидрофобных препаратов и вычислены 

по формуле. Определен также краевой угол смачивания на поверхности кожи до и 

после гидрофобизации гидрофобными препаратами. Краевой угол смачивания 

определяли с помощью устройства типа ОЧС-1. 

Краевой угол смачивания капли воды определялся в течение 0,5; 1; 3; 5 

минут. Исходя из краевого угола смачивания для каждого образца определяли 

работу агдезии по известной формуле  Дюпре-Юнга. 

Исследованы гидрофобизированые кожи овчины, которые прошли хромовое, 

хромциркониевое и алюмоциркониевое дубление. Исследования показали, что 

обработка хромциркониевой кожи овчины (заранее обезвоженной ацетоном) 1,25%-

ным водным раствором препарата «Дали» дает давольно высокую  

водоотталкиваемость. 

Исследована также технология гидрофобизации текстильных тканей и их 

водоотталкивающие свойства. Исследована обработка верхней одежды (комбинизон 

или халат с капюшоном) из хлопчатобумажной ткани (100%), обработанного 1%-

ным раствором кремнийорганического водоотталкивающего препарата «Дали». 

Обработанная ткань становится гидрофоным. То есть, работы по гидрофобизации 

проводились на верхней одежде, которое приводит к защите кожи от воздействия 

внешних факторов (вода, токсичные вещества, аэрозоли и бактериальные средства). 

Перед гидрофобизацией хлопчатобумажная ткань для обезвоживания была 

обработана 100%-ным ацетоном. 
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Гидрофобными апретами обработаны также различные текстильные ткани 

вискоз-лавсан, что приводит к высокому водоотталкиванию тканей, обеспечивая их 

другие свойства эксплуатации. Важным свойством эксплуатационных свойств 

гидрофобизированных тканей является воздухопроницаемость, которая, в отличие 

от негидрофобизированных тканей (контрольные), увеличивается в (1,6 ... 3,3) раза. 

Теплофиксация гидрофобизированных тканей способствует увеличению 

водоотталкивания последних (1200). 

Изучена также обработка математических моделей диффузионных явлений в 

случае гидрофобизации препаратов текстильной и легкой промышленности. 

Проведена обработка математического моделирования  процесса 

гидрофобизации и процесса естественной сушки тканей и кож 

кремнийорганическими препаратами, математическое моделирование основных 

показателей смачивания гидрофобизированных тканей и кож. 

Доказано, что процесс гидрофобизации протекает более эффективно в тканях, 

кроме того из исследуемых тканей лучше гидрофобизируется хлопчатобумажная 

ткань, предназначенная для изготовления халата, а плохо – ткань шерсть–лавсан 

(сатин). В отличие от тканей, эффективность процесса гидрофобизации кож 

относительно низкая, кроме того из изученных кож лучше гидрофобизируется  

хромовый кожевенный полуфабрикат из овчины, а плохо – хромциркониевый 

кожевенный полуфабрикат из овчины. 

Выяснилось, что из исследуемых кож при естественной сушке наименьшее 

количество влаги теряет хромированная полуфабрикатная кожа из овчины, а больше 

-  хромциркониевая полуфабрикатная кожа из овчины. Из исследуемых тканей при 

естественной сушке наименьшее количество влаги теряет хлопчатобумажная ткань, 

предназначенная для изготовления халата, а больше – ткань, предназначенная для 

изготовления комбинизона.   

Доказано, что расчетные показатели смачиваемости образцов кож (краевой 

угол смачивания и работа адгезии) хорошо согласованы с экспериментальными 

данными, приведенными в диссертационной работе.  

По теме диссератации опубликовано 8 научных статей. 
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BARSEGHYAN  MARIETTA  KAMO 

 

THE TREATMENT OF TECHNOLOGY OF IMPROVED HYDROPHOBIC 

MATERIALS IN LIGHT INDUSTRY  

 

SUMMARY 

 

Hydrophobization of leather and fabric, that is to say, giving them waterproof 

properties, has now become an urgent problem for light industry. It is associated with the 

emergence of new hydrophobic substances and high-molecular materials, leather and 

fabric processing methods, and with the increase of hydrofobed leather and cloth 

requirements. 

Hydrophobicity of the product is an important indicator for some products, as an 

exploitation feature. 

Using siliconeorganic compounds in leather lubrication and finishing processes, as 

well as soybean oil and soya sulphate oil during lubrication, it is possible to improve their 

water-resistance properties. 

Hydrophobic hydrophobicity coefficients were studied and calculated according to 

the formula. It has also been determined before and after the edges of the damping surface 

of the leather surface with hydrophobic ingredients. The decision of the angle of dip to the 

angle was made with the help of the ОЧС-1 type device. 

The contact angle of the droplet wetting was determined within 0.5; 1; 3; 5 

minutes. Based on the wetting contact angle for each sample, the work of the arsenic was 

determined according to the well-known Dupre-Young formula. 

Hydrophobized sheepskin leathers were studied, which were chrome, 

chromezirconium and aluminium zirconium tanning. Studies have shown that the 

chromezirconium sheepskin leather, which was previously dehydrated with a 1.25% 

aqueous solution of the Dali preparation, gives a fairly high water repellency. 

The technology of hydrophobization of textile fabrics and their water-repellent 

properties was also studied. The processing of outer clothing (a combination or a robe with 

a hood) from cotton fabric (100%), treated with a 1% solution of silicone water-repellent 

preparation "Dali" was studied. The treated fabric becomes hydrophobic. That is, the work 

on hydrophobization was carried out on the outer clothing, which leads to the protection of 

the skin from the effects of external factors (water, toxic substances, aerosols and bacterial 

agents). Before hydrophobization, the cotton cloth for dewatering was treated with 100% 

acetone. 

With hydrophobic aprets were treated also various textile fabrics viscose-lavsan, 

which leads to high water repellency of the tissues, providing their other properties of 
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operation. An important feature of the use of hydrophobic fabric is the air permeability, 

which, unlike the non-hydrophobic particles (control), increases to (1.6 ... 3.3) times. 

Thermocalcification of hydrophobized tissues contributes to an increase in water 

repellency of the latter (1200). 

The processing of mathematical models of diffusion phenomena in the case of 

hydrophobization of textile and light industry products has also been studied. 

Processing of mathematical modeling of the process of hydrophobization and the 

process of natural drying of tissues and skins with organosilicon preparations, 

mathematical modeling of the main wetting parameters of hydrophobized fabrics and skins 

was carried out. 

It has been proved that the process of hydrophobization proceeds more efficiently 

in tissues, in addition, cotton fabric intended for making a dressing gown is better 

hydrophobized from the tissues under study, and wool-lavsan (satin) fabric is poor. Unlike 

tissues, the effectiveness of the process of hydrophobization of the skin is relatively low, in 

addition, from the studied leathers, it is better to hydrophobize the chrome-plated semi-

finished sheepskin leather, and badly - the chrome-zirconium semi-finished skin made of 

sheepskin. 

It was found out that from the leathers under study with natural drying the least 

amount of moisture loses the chrome-plated semi-finished leather from sheepskin, and 

more - the chrome-zirconium semifinished leather from sheepskin. Of the tissues under 

study, with natural drying, the least amount of moisture loses the cotton cloth intended for 

making a dressing gown, and more - a fabric intended for the manufacture of a combizone. 

It is proved that the calculated wettability parameters of leather samples (wetting 

contact angle and adhesion work) are well coordinated with the experimental data given in 

the thesis. 

8 scientific papers have been published on the dissertation topic.   

 

  

   


