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Թեմայ ի  արդիականու թյ ու նը : 

Անվի ճ ար կ ե լ ի  է  այ ն  ի ր ո ղո ւ թյ ո ւ նը , ո ր  մար դկայ ի ն  
հասարակ ո ւ թյ ան  տնտե սական  առաջ ը նթաց ի  արդի  մակար դակ ը  
ձ ևավո ր վե լ  է  է նե ր գ ետի կայ ի  շ նո ր հ ի վ , սակայ ն  վե ր ջ ի նս  ի ր  
զար գաց ման  ս կ զբ նափո ւ լ ո ւ մ  «ո ր դե գ ր ե լ » է ր  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  ո չ  
նպատակայ ի ն  օ գտագո ր ծ ման  և  մատչ ե լ ի  օ ր գանական  է նե ր գակ ի ր նե ր ի  
չ սահ մանափակված  սպառ ման  ո ւ ղի ն , ո ր ը  ցավո ք , շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  
պահպանո ւ թյ ան  տեսանկ յ ո ւ նի ց  անհ ետևանք  մնալ  չ է ր  կար ո ղ : Եր կ րա-
գնդի  համապարփակ  աղտոտման  հ ի մնախնդր ի  լ ո ւ ծ ման  նպատակ ո վ  
նե ր կայ ո ւ մ ս  համաշ խար հայ ի ն  հանր ո ւ թյ ան  առ ջ և  դր ված  է  
է նե ր գ ետի կական  տե ղակայ անքնե ր ի  աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  
շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի ն  հաս ց ված  վնաս ը  նվազագո ւ յ նի ն  հաս ց նե լ ո ւ  
կամ  կանխար գե լ ե լ ո ւ  առաքե լ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ի  ի րագո ր ծ ման  միակ  
ը նդո ւ նե լ ի  և  արդարաց ված  տարբ ե րակ ը  է կ ո լ ո գ իապե ս  անվտանգ  
տեխնո լ ո գիանե ր ի  նախագծ ո ւ մն  ո ւ  շ ահագո ր ծ ո ւ մն  է : 

Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  բազմաթի վ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝  վե րաբ ե ր ո ղ  
արդ յ ո ւ նաբ ե րական  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , այ դ  թվո ւ մ  ջ ե ր մայ ի ն  
է լ ե կտրակայ աննե ր ի  (ՋԷԿ-ե ր ի ), հ ո ս քաջ ր ե ր ի  վնասազե ր ծ մանը  և  
ո րպե ս  վե ր ջ նար դ յ ո ւ նք  անհ ո ս քաջ ո ւ ր  և  սակավաթափոնայ ի ն  տեխնո -
լ ո գիական  սխե մանե ր ի  ստե ղծ մանը , մի նչ դե ռ  մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  
շ ար ո ւ նակական  աղտոտման  պայ մաննե ր ո ւ մ  է նե ր գետի կական  
ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գազայ ի ն  արտանետո ւ մնե ր ի  մաքր ման  և  դեպի  
մթնո լ ո րտ նվազագո ւ յ ն  արտանետո ւ մնե ր ո վ  ՋԷԿ-ե ր ի  շ ահագո ր ծ մանը  
վե րաբ ե ր ո ղ  ո ւ ս ո ւ մ նաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ի րապե ս  պահանջ ար կ ված  ե ն  
և  արդիական : Ընդ  ո ր ո ւ մ , կար ևո ր  է  նաև  այ ն  հանգամանքը , ո ր  
գիտատեխնի կական  առաջ ը նթաց ի  նե ր կա պայ մաննե ր ո ւ մ  զր ո յ ական  
գազայ ի ն  արտանետո ւ մնե ր ո վ  ջ ե ր մայ ի ն  է լ ե կտրակայ աննե ր ի  
շ ահագո ր ծ ո ւ մը  լ ի ո վի ն  ի րատե սական  է : 

Աշխատանքի  նպատակը  և հետազոտու թյ ան հիմնական խնդիրները : 

Ատենախո ս ո ւ թյ ան  նպատակն  է , գե րակա համար ե լ ո վ  մթնո լ ո րտի  
պահպանո ւ թյ ան  հ ի մնախնդի ր նե ր ը  ո ւ  է կ ո լ ո գիապե ս  անվտանգ  ՋԷԿ-
ե ր ի  գազայ ի ն  արտանետո ւ մնե ր ի  համար  սահ մանված  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ը , 
է կ ո լ ո գիատնտե սական  հ ի մնավո ր ման  ո ւ ղո վ  ը նտր ե լ  ծխագազե ր ի  
մաքր ման  համապատասխան  տեխնո լ ո գիական  սխե մանե ր ը  և  վե ր լ ո ւ ծ ե լ  
դրանց  ի րականաց ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  կայ անի  տեխնի կատնտե սական  
ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը : Շարադր ված ի  ի րագո ր ծ ման  համար  
առաջ ադր վե լ  և  լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  խնդի ր նե ր ը . 

 գազայ ի ն  արտանետո ւ մնե ր ի  մաքր ման  կ ի րառ վո ղ  և  հ ե ռանկա-
րայ ի ն  տար բ ե րակ նե ր ի  ի րականաց ման  հ ի մնահար ց ե ր ի  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն ՝  է կ ո լ ո գիապե ս  անվտանգ  ՋԷԿ-ե ր ի ն  
նե ր կայ աց վո ղ  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ի  հաշ վի  առմամբ , 

 վառ ե լ ի քի  թե րայ ր ման  արգաս ի քնե ր ի  քանակական  գնահատման  
գրաֆի կական  առ նչ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոխար ի նո ւ մ  մաթե մատի կական  
արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  և  դրանց  կ ի րառ մամբ  հաշ վար կայ ի ն  
ալ գո ր ի թմնե ր ի  մշ ակ ո ւ մ , 

 վառ ե լ ի քի  վե րահ ս կ ե լ ի  քի միական  թե րայ ր ման  պարագայ ո ւ մ  
դեպի  մթնո լ ո րտ արտանետվո ղ  վնասակար  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 
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դրանց  դի մաց  գանձ վո ղ  բ նապահպանական  վճ ար նե ր ի  և  
գո ւ մարայ ի ն  վտանգավո ր ո ւ թյ ան  աստի ճ աննե ր ի  հաշ վար կ ո ւ մ , 

 գ լ ո բալ  տաքաց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ո րպե ս  ջ ե ր մո ցայ ի ն  գազ  ած -
խած նի  ե ր կ օ քս ի դի  նե ր դր ման  գնահատմամբ ՝  վե ր լ ո ւ ծ վ ե լ  ե ն  
է կ ո լ ո գիապե ս  անվտանգ  ՋԷԿ-ե ր ո ւ մ  վե ր ջ ի նի ս  կապակ ց ման  
տեխնո լ ո գիական  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ը  և  դրանց  ի րականաց ման  հ նարա-
վո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Գիտական նորարարու թյ ու նը : 

 Ծծ մբ ի  և  ազոտի  օ քս ի դնե ր ի ց  ծխագազե ր ի  մաքր ման  
ժամանակակ ի ց  տեխնո լ ո գիանե ր ի  նե ր դր ման  
է կ ո լ ո գիատնտե սական  հ ի մնահար ց ե ր ի  գնահատմամբ ՝  համապա-
տասխան  ալ գո ր ի թմնե ր ի  մշ ակ ո ւ մ  և  ի րականաց ո ւ մ : 

 Այ ր ման  գո ր ծ ը նթաց ի  ո չ  ճ ի շ տ ռ ե ժ ի մատեխնո լ ո գիական  կազմա-
կ ե րպման , ի նչ պե ս  նաև  վնասակար  ո ր ևէ  միաց ո ւ թյ ան  
ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նվազե ց ման  նպատակ ո վ  ի րականաց վո ղ  բ նա-
պահպանական  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  հ ետևանքո վ  առաջ աց ո ղ  
թե րայ ր ման  ար գաս ի քնե ր ի  արտանետո ւ մնե ր ի  հաշ վար կայ ի ն  
ծ րագր ի  մշ ակ ո ւ մ : 

 Այ ր ման  արգաս ի քնե ր ո ւ մ  պար ո ւ նակ վո ղ  բ ե նզապի ր ե նի  
քանակ ո ւ թյ ան  գնահատման  մաթե մատի կական  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ն -
նե ր ի  ստաց ո ւ մ  և  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  նե րառ մամբ  հաշ վար կայ ի ն  
ալ գո ր ի թմի  մշ ակ ո ւ մ : 

 Հ նո ց ո ւ մ  օ դի  ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի  օպտիմալ  մե ծ ո ւ թյ ան  
ո ր ո շ ման  ալ գո ր ի թմի  մշ ակ ո ւ մ ՝  գազայ ի ն  արտանետո ւ մնե ր ի  
վտանգավո ր ո ւ թյ ան  աստի ճ անի  ազդե ց ո ւ թյ ան  և  տար ե կան  
բ նապահպանական  վ ճ ար նե ր ի  գնահատմամբ : 

Աշխատանքի  կիրառական նշանակու թյ ու նը : 

Գազայ ի ն  արտանետո ւ մնե ր ի  մաքր ման  ժամանակակ ի ց  
տեխնո լ ո գիանե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  և  մշ ակ ված  ալ գո ր ի թմնե ր ը  
թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  ի րականաց նե լ  նե ր դր ման  ե նթակա ո ր ևէ  տար բ ե րակ ի  
ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն ՝  գե րակա ը նդո ւ նե լ ո վ  է կ ո լ ո գ իական  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ը  
և  նվազե ց նե լ ո վ  կայ անի  տեխնի կատնտե սական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  վրա 
դրանց  ո ւ նե ցած  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը : Գրաֆի կական  առնչ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
փոխար ի նո ւ մը  մաթե մատի կական  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  
հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  ը նձ ե ռ ո ւ մ  դ յ ո ւ ր ի նաց նե լ  մթնո լ ո րտ արտա-
նետվո ղ  թե րայ ր ման  ար գաս ի քնե ր ի  քանակ ո ւ թյ ան  ճ շ գր իտ 
գնահատո ւ մը ՝  հաշ վի  առնե լ ո վ  օ դի  ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի  
մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը , ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  նվազե ց ման  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  
առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  և  նե ր հ նո ցայ ի ն  ռ ե ժի մատեխնո լ ո գիական  ց ո ւ ցա-
նի շ նե ր ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը : Առաջ ար կ վո ղ  ալ գո ր ի թմի  և  հաշ վար կայ ի ն  
ծ րագր ի  մի ջ ո ց ո վ  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ նո ց ո ւ մ  օ դի  ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի  
օպտիմալ  ար ժե քը ՝  ը ստ մթնո լ ո րտ արտանետվո ղ  վնասակար  
միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գո ւ մարայ ի ն  վտանգավո ր ո ւ թյ ան  աստի ճ անի  և  
դրանց  դի մաց  գանձ վո ղ  բ նապահպանական  վ ճ ար նե ր ի  մե ծ ո ւ թյ ան :  

Հրապարակու մներ : 

Ատենախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ը  և  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  
զե կ ո ւ ց վե լ  և  քննար կ վե լ  ե ն  «Ջե ր մաէ նե ր գետի կա և  շ ր ջ ակա 
մի ջ ավայ ր ի  պաշ տպանո ւ թյ ո ւ ն» ամբ ի ո նի  գիտական  ս ե մի նար նե ր ո ւ մ  և  
Հ ՊՃՀ -ի  ամե նամ յ ա տար ե կան  գիտաժո ղո վնե ր ո ւ մ  (2010-2017թթ.): 
Ատենախո ս ո ւ թյ ան  դր ո ւ յ թնե ր ն  ո ւ  ար դ յ ո ւ նքնե ր ն  արտաց ո լ ված  ե ն  6 
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գիտական  աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ , ո ր ո նց  ցանկ ը  բ ե ր ված  է  ս ե ղմագր ի  
վե ր ջ ո ւ մ : 
 
 
 

Աշխատանքի  ծավալ ը  և կառու ցվածքը : 

Ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  բաղկացած  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , հ ի նգ  
գ լ ո ւ խնե ր ի ց , ե զ րակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , 105 անո ւ ն  գրականո ւ թյ ան  
ցանկ ի ց  և  7 հավե լ ված նե ր ի ց : Աշ խատանքի  ը նդհանո ւ ր  ծավալ ը  
կազմո ւ մ  է  179 է ջ , այ դ  թվո ւ մ ՝  59 նկար  և  5 աղյ ո ւ սակ : 

Պաշտպանու թյ ան ներկայ ացվող դրու յ թները : 

1. Կայ անի  տեխնի կատնտե սական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  վրա գազայ ի ն  
արտանետո ւ մնե ր ի  մաքր ման  գո ր ծ ը նթաց ի  ո ւ նե ցած  ազդե ց ո ւ թյ ան  
գնահատման  ալ գո ր ի թմ : 
2. Այ ր ման  արգաս ի քնե ր ո ւ մ  բ ե նզապի ր ե նի  քանակ ո ւ թյ ան  հաշ վար կ -
ման  գրաֆի կական  առնչ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  փոխար ի նո ղ  մաթե մատի կական  
արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր : 
3. Նե ր հ նո ցայ ի ն  ռ ե ժ ի մատեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  հաշ վի  
առմամբ  թե րայ ր ման  արգաս ի քնե ր ի  արտանետո ւ մնե ր ի  ո ր ո շ ման  
հաշ վար կայ ի ն  ծ րագի ր : 
4. Ըստ մթնո լ ո րտ արտանետվո ղ  վնասակար  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
գո ւ մարայ ի ն  վտանգավո ր ո ւ թյ ան  աստի ճ անի  և  դրանց  դի մաց  
գանձ վո ղ  բ նապահպանական  վճ ար նե ր ի  մե ծ ո ւ թյ ան ՝  հ նո ց ո ւ մ  օ դի  
ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի  օպտիմալ  արժե քի  հաշ վար կ ման  ալ գո ր ի թմ : 

 
ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ՀԱՄԱՌՈՏ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ 

Ներածու թյ ու նու մ հ ի մնավո ր ված  է  թե մայ ի  արդիականո ւ թյ ո ւ նը , 

ձ ևակ ե րպված  ե ն  աշ խատանքի  նպատակ ը  և  խնդի ր նե ր ը , գիտական  
նո ր ո ւ յ թը , գո ր ծ նական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը  և  ատենախո ս ո ւ թյ ան  
բաժի ննե ր ի  ամփոփ նկարագր ե ր ը : 

Առաջին գլ խու մ կատարվե լ  է  է լ ե կտրակայ աննե ր ի ց  արտանետվո ղ  

ծխագազե ր ի  մաքր ման  կ ի րառ վո ղ  և  հ ե ռանկարայ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի , 
ի նչ պե ս  նաև  մաքր ման  գո ր ծ ը նթաց ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ձ ևավո ր վո ղ  
ո ւ ղե կ ց ո ղ  արգաս ի քնե ր ի  հ նարավո ր  օ գտահանման  տարբ ե րակ նե ր ի  
համադրական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն : Վե ր լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  զր ո յ ական  
գազայ ի ն  արտանետո ւ մնե ր ո վ  ՋԷԿ-ե ր ի  ստե ղծ ման  հ նարավո ր ո ւ թ-
յ ո ւ ննե ր ի ն  նվի ր ված  տարաբնո ւ յ թ հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  աշ խատո ւ -
թյ ո ւ ննե ր , ի նչ ի ց  է լ  ե զրակաց վե լ  է , ո ր  մթնո լ ո րտի ն  հաս ց ված  վնաս ը  
կար ե լ ի  է  նվազե ց նե լ  կամ  կանխարգե լ ե լ  է կ ո լ ո գիապե ս  ար դարաց ված  
և  տնտե սական  տեսանկ յ ո ւ նի ց  ը նդո ւ նե լ ի  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  
միաժամանակ յ ա ի րականաց մամբ : Հ աշ վի  առնե լ ո վ  այ ն  հանգամանքը , 
ո ր  գազայ ի ն  արտանետո ւ մնե ր ի  մաքր ման  տեսանկ յ ո ւ նի ց  
է կ ո լ ո գիապե ս  անվտանգ  ՋԷԿ-ե ր ի ն  նե ր կայ աց վո ղ  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ի  
պահպանո ւ մը  անխո ւ սափե լ ի ո ր ե ն  ո ւ նե նալ ո ւ  է  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  
կայ անի  տեխնի կատնտե սական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  վրա, դիտար կ վե լ  ե ն  նաև  
այ դօ ր ի նակ  հար ցադր ո ւ մնե ր ը : 

Երկրորդ գլ խու մ ի րականաց վե լ  է  ծխագազե ր ի ց  ծ ծ մբ ի  օ քս ի դնե ր ի  

մաքր ման  տարբ ե րակ նե ր ի  համադրական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն : Առաջ -
նո ր դվե լ ո վ  զր ո յ ական  գազայ ի ն  արտանետո ւ մնե ր ո վ  և  անթափոն  համա-
կար գե ր ո վ  կահավո ր ված  ՋԷԿ-ի  ստե ղծ ման  գաղափար ո վ ` ի րականաց ված  
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վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ ն քո ւ մ  ը նտր վե լ  է  ծ ծ մբայ ի ն  անհ ի դր ի դի ց  
ծխագազե ր ի  մաքր ման  թաց  կ րայ ի ն  մեթո դը  և  մշ ակ վե լ  է  
համապատասխան  ալ գո ր ի թմ , ո ր ի  ծ րագրայ ի ն  ի րականաց ման  
արդ յ ո ւ նքո ւ մ  գնահատվե լ  է  ը նտր ված  տարբ ե րակ ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  
արտադր վո ղ  և  առաքվո ղ  է լ ե կտրաէ նե ր գ իայ ի  ի նքնար ժե քի  վրա: Առա-
ջ ադր ված  խնդր ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  է կ ո լ ո գիական  պահանջ նե ր ի  
գե րակայ ո ւ թյ ո ւ նն  ապահո վվե լ  է . 

1. մաքր ման  բար ձ ր  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ամբ  (95% և  ավե լ ի ), 
2. ստաց վո ղ  վե ր ջ նար դ յ ո ւ նքի  պիտանե լ ի ո ւ թյ ամբ  (ջ ե ր մայ ի ն  
մշ ակ ո ւ մի ց  հ ետո  շ ի նարարական  ո րակ ի  գիպս ի  ստաց ո ւ մ ): 
Խնդր ի  տնտե սական  հ ի մնահար ց ե ր ը  քննար կ վե լ ի ս  հաշ վի  ե ն  

առնվե լ ` 
1. տեղակայ անքի  ձ ե ռ ք  բ ե ր ման  համար  պահանջ վո ղ  կապիտալ  
նե ր դր ո ւ մ նե ր ը  և  տարե կան  շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ը ,  
2. արտանետո ւ մնե ր ի  կ ր ճ ատմամբ  պայ մանավո ր ված  տնտե ս ված  
բ նապահպանական  վճ ար նե ր ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  և  վե ր ջ նար դ յ ո ւ նքի  
վաճ առ քի ց  ստաց վո ղ  ե կամո ւ տը : 
Շարադր ված  վե ր ջ ի ն  գո ր ծ ո ննե ր ի  միաժամանակ յ ա ի րագո ր ծ ո ւ մը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  ը նձ ե ռ ո ւ մ  նվազե ց նե լ  արտադր վո ղ  և  առաքվո ղ  
է լ ե կտրական  է նե ր գիայ ի  ի նքնար ժե քի  վրա մաքր ման  տեղակայ անքի  
ձ ե ռ ք  բ ե ր ման  կապիտալ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  և  շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ի  
ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը , ի ն չ ն  է լ  գնահատվե լ  է  համապատասխան  
ալ գո ր ի թմո վ : Վե ր ջ ի նս  հ ի մնված  է  հ ետև յ ալ  դր ո ւ յ թնե ր ի  վրա. 

1. ծ ծ մբ ի  օ քս ի դնե ր ի ց  ծխագազե ր ի  մաքր ման  տե ղակայ անքի  
կապիտալ  նե ր դր ո ւ մ նե ր ի  և  շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ի  հաշ վար կ : Ընդ  
ո ր ո ւ մ , շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ի  գնահատման  ժամանակ  հաշ վի  ե ն  
առնվե լ ` 

 կ րաքար ի  ձ ե ռ ք  բ ե ր ման  նպատակ ո վ  պահանջ վո ղ  գո ւ մար ի  չ ափը , 

 աբս ո ր բ ե ր ո ւ մ  ս ո ւ զպե նզիայ ի  մղման  համար  պոմպե ր ի  աշ խա-
տանքո վ  պայ մանավո ր ված  կայ անի  ս եփական  կար ի քնե ր ի  գո ր ծակ ց ի  
մե ծաց ո ւ մը , 

 ը նդհանո ւ ր  կայ անայ ի ն  և  ը նթաց ի կ  վե րանո ր ո գման  ծախս ե ր ի  
աճ ը ` պայ մանավո ր ված  կ րակաթի  վատ լ ո ւ ծ ե լ ի ո ւ թյ ան  
հանգամանքո վ  աբս ո ր բ ե ր ո ւ մ  ցայ տե ց նո ղ  փո ղրակ նե ր ի  խցանման  
հավանականո ւ թյ ամբ  և  փոխար ի նման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ամբ : 
2. Մթնո լ ո րտայ ի ն  օ դի  կանխված  վնաս ի  հաշ վար կ ` SO2-ի  
արտանետո ւ մնե ր ի  նվազե ց ման  հ ետևանքո վ  տնտե ս ված  
բ նապահպանական  վ ճ ար նե ր ի  գնահատմամբ : 
3. Գիպս ի  ի րաց ման  ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վո ղ  ե կամտի  հաշ վար կ : 
Ընդ  ո ր ո ւ մ , ե լ նե լ ո վ  շ ի նարարական  գիպս ի  նկատմամբ  շ ո ւ կայ ական  
պահանջ ար կ ի  փոփոխման  հանգամանքի ց ` ի րական  ե կամտի  
մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  հաշ վար կ վե լ  է  գիպս ի  տարբ ե ր  ծավալ նե ր ի  ի րաց ման  
պարագայ ո ւ մ : 
4. Է լ ե կտրաէ նե ր գիայ ի  ի նքնար ժե քի  հաշ վար կ ` տարե կան  
շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ո ւ մ  հաշ վի  առ նե լ ո վ  և  գիպս ի  ի րաց ման  
արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  ե կամո ւ տը  (փաստաց ի  քանակ ո ւ թյ ան  
վաճ առ քի ց  ստաց ված ) և  տնտե ս ված  բ նապահպանական  վճ ար նե ր ը : 
Մշ ակ ված  ալ գո ր ի թմի  հ ի ման  վրա կառ ո ւ ց ված  բ լ ո կ -սխե ման  ո ւ նի  

հ ետև յ ալ  տես քը  (նկ .1):  
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Նկ . 1. է լ ե կտրական  է նե ր գայ ի  ի նքնար ժե քի  վրա ծ ծ մբայ ի ն  անհ ի դր ի դի ց  

ծխագազե ր ի  մաքր ման  գո ր ծ ը նթաց ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  հաշ վար կայ ի ն  ալ գո ր ի թմի  
բ լ ո կ -սխե մա 

 

200 ՄՎտ հ զո ր ո ւ թյ ամբ  է նե ր գաբ լ ո կ նե ր ո վ  կահավո ր ված  կայ անի  
համար  կատարված  հաշ վար կ նե ր ի  ի րականաց ո ւ մի ց  հ ետո  
արտապատկե ր վո ւ մ  ե ն  արտադր ված  և  առաքված  է լ ե կտրաէ նե ր գիայ ի  
ի նքնար ժե ք ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` ծ ծ մբայ ի ն  անհ ի դր ի դի ց  ծխագազե ր ի  
մաքր ման  բացակայ ո ւ թյ ան , մաքր ման  առ կայ ո ւ թյ ան ` սակայ ն  վե ր ջ -
նար դ յ ո ւ նք ի  զր ո յ ական  ի րաց ման  և  ծ ծ մբայ ի ն  անհ ի դր ի դի ց  
ծխագազե ր ի  մաքր ման  առ կայ ո ւ թյ ան  ո ւ  վե ր ջ նար դ յ ո ւ նքի  տարբ ե ր  
ծավալ նե ր ի  ի րաց ման  դեպքե ր ո ւ մ  (նկ . 2):  
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 Նկ . 2. Գիպս ի  ի րաց ման  քանակ ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  արտադր վո ղ  և  
առաքվո ղ   

է լ ե կտրական  է նե ր գիայ ի  ի նքնար ժե քնե ր ի  վրա 

 

Ստաց ված  գրաֆի կական  առնչ ո ւ թյ ո ւ նը  վկայ ո ւ մ  է  այ ն  մաս ի ն , ո ր  
ի րաց վո ղ  գիպս ի  քանակ ո ւ թյ ան  մե ծաց մանը  զո ւ գը նթաց  
է լ ե կտրաէ նե ր գիայ ի  ի նքնար ժե քը  նվազո ւ մ  է  և  ի րաց ման  ո ր ո շ ակ ի  
ծավալ ի ց  ս կ սած  մաքր ման  տե ղակայ անքի  առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  
արտադր վո ղ  և  առաքվո ղ  է լ ե կտրական  է նե ր գիայ ի  ի նքնար ժե քնե ր ը  
ավե լ ի  փոքր  ե ն  ստաց վո ւ մ , քան  տեղակայ անքի  բացակայ ո ւ թյ ան  
դեպքո ւ մ : Ընդ  ո ր ո ւ մ , գիպս ի  զր ո յ ական  ի րաց ման  դեպքո ւ մ  է լ ե կտրա-
է նե ր գ իայ ի  ի նքնար ժե քն  աճ ո ւ մ  է  մոտ 10%-ո վ , ի ս կ  գիպս ի  100% ի րաց -
ման  դեպքո ւ մ ՝  նվազո ւ մ  5%-ո վ :  

Ընտր ված  մեթո դի  հ ի մնական  թե ր ո ւ թյ ո ւ նը  մթնո լ ո րտո ւ մ  ծխա-
գազե ր ի  արդ յ ո ւ նավետ ց ր ման  կազմակ ե րպման  նպատակ ո վ  դրանց  
ջ ե ր մաստի ճ անի  լ ր աց ո ւ ց ի չ  բար ձ րաց ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նն  է , 
ո ր ը  կար ե լ ի  է  լ ո ւ ծ ե լ  կամ  գազագազայ ի ն  տաքաց ո ւ ց ի չ ո ւ մ  մաքր ման  
ե նթական  ծխագազե ր ի  ջ ե ր մո ւ թյ ան  հաշ վի ն  հ ե ռաց ո ղ  ծխագազե ր ի  տա-
քաց մամբ , կամ  է լ  ազոտի  օ ք ս ի դնե ր ի ց  ծխագազե ր ի  մաքր ո ւ մ ի ց  հ ետո  
ց ր ման  գո ր ծ ը նթաց ը  աշ տարակահ ո վաց ո ւ ց ի չ ի ց  կազմակ ե րպե լ ո վ : Ըստ 
հաշ վար կ նե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  թաց  կ րայ ի ն  ե ղանակ ո վ  ծխագազե ր ի  
մաքր ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  տարե կան  առաջ անո ւ մ  է  239250տ գիպս , ո ր ի  
ամբ ո ղջ ական  ի րաց ո ւ մը  նե ր քի ն  շ ո ւ կայ ո ւ մ  բար դ  է , ո ւ ստի  ո րպե ս  
մար քե թի նգայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ մ  կար ե լ ի  է  դիտար կ ե լ  ավե լ ց ո ւ կայ ի ն  
գիպս ի  արտահանման  նպատակահար մար ո ւ թյ ո ւ նը : 

Երրորդ գլ ուխը  վե րաբ ե ր ո ւ մ  է  ջ ե ր մաէ նե ր գ ետի կական  

տեղակայ անքնե ր ի ց  արտանետվո ղ  ազոտի  օ ք ս ի դնե ր ի  սահ մանայ ի ն  
թո ւ յ լ ատր ե լ ի  չ ափաքանակ նե ր ը  չ գե րազանց ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  
ի րականաց վո ղ  նե ր հ նո ցայ ի ն  ռ ե ժի մատեխնո լ ո գիական  և  ծխագազե ր ի ց  
քի միական  ե ղանակ ո վ  ազոտի  օ ք ս ի դնե ր ի  մաքր ման  
մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի ն : Նվազագո ւ յ ն  կապիտալ  նե ր դր ո ւ մնե ր  ե ն  
անհ րաժե շ տ նե ր հ նո ցայ ի ն  ռ ե ժի մատեխնո լ ո գիական  մի ջ ո ցառ ո ւ մ -
նե ր ի  ի րականաց ման  համար , մի նչ  դե ռ  հ նո ցայ ի ն  խց ո ւ մ  այ ր ի չ նե ր ի  
նախընտր ե լ ի  տիպայ ի ն  հար մարադաս ո ւ մը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  
կ ը նձ ե ռ ի  նվազագո ւ յ նի  հաս ց նե լ  նաև  շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ը : 
Նպատակ  ո ւ նե նալ ո վ  գնահատե լ  այ ր ման  արգաս ի քնե ր ո ւ մ  պարո ւ -
նակ վո ղ  ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  քանակ ո ւ թյ ո ւ նը , այ ր ի չ նե ր ի  տարբ ե ր  
հար մարադաս ման  դեպքո ւ մ ՝  պայ մանավո ր ված  հ նո ցայ ի ն  խց ո ւ մ  
ջ ե ր մանջ ատման , այ ր ման  արգաս ի քնե ր ո վ  հ նո ցայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  
լ ց ված ո ւ թյ ան  և  ջ ե ր մազանգվածափոխանակ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ի  
փոփոխո ւ թյ ամբ , մշ ակ վե լ  է  համապատասխան  ալ գո ր ի թմ  և  բ լ ո կ -սխե մա 
(նկ . 3):  
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Նկ . 3. Այ ր ման  արգաս ի քնե ր ո ւ մ  պարո ւ նակ վո ղ  ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  

քանակ ո ւ թյ ան   
հաշ վար կ ման  բ լ ո կ -սխե մա 
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Նկ . 3. Այ ր ման  արգաս ի քնե ր ո ւ մ  պարո ւ նակ վո ղ  ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  

քանակ ո ւ թյ ան   
հաշ վար կ ման  բ լ ո կ -սխե մա (շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն ) 

 

Մշ ակ ված  բ լ ո կ -սխե մայ ի  կ ի րառ մամբ  կատարված  հաշ վար կ նե ր ի  
արդ յ ո ւ նք նե ր ը  համե մատվե լ  ե ն  Հ րազդանի  ՋԷԿ-ի  ТГМ-104 շ ո գե կաթ-
սայ ի  շ ահագո ր ծ ման  տվյ ալ նե ր ի  հ ետ և  վկայ ո ւ մ  ե ն  այ ն  մաս ի ն , ո ր  
այ ր ի չ նե ր ի  հար մարադաս ման  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը , հաշ վի  առնե լ ո վ  
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յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  դեպքո ւ մ  հ նո ցայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  լ ց ված ո ւ թյ ան  
գո ր ծակ ի ց նե ր ը  և  այ ր ման  ակտիվ  գոտո ւ մ  (ԱԱԳ ) ծխագազե ր ի  մնալ ո ւ  
ժամանակամի ջ ո ց ը , հանգե ց նո ւ մ  է  ԱԱԳ -ո ւ մ  ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  մա-

կար դակ ի  նվազե ց ման  ( 130³

²²¶²²¶²²¶  ïÑÖ TTT Կ) և  թե ր մի կ  NOx-ե ր ի  

ե լ քի  կ ր ճ ատման :Ընդ  ո ր ո ւ մ , ծխագազե ր ի  վե րաշ ր ջ անառ ո ւ թյ ան  
բացակայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ , այ ր ի չ նե ր ի  հար մարադաս ման  փոփոխո ւ թ-
յ ո ւ նը ՝  հ նո ցայ ի ն  աեր ո դի նամի կայ ի  և  ջ ե ր մազանգվածա-
փոխանակ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ի  բար ե լ ավման  շ նո ր հ ի վ , հանգե ց նո ւ մ  է  
թե ր մի կ  NO-նե ր ի  մոտավո րապե ս  20% նվազման : Ալ գո ր ի թմը  հ նարավո -
ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  ը նձ ե ռ ո ւ մ  հաշ վի  առնե լ  նաև  վե րաշ ր ջ անառ վո ղ  
ծխագազե ր ի  քանակ ո ւ թյ ան , հ նո ց  մատո ւ ց ման  ձ ևի , ի նչ պե ս  նաև  ԱԱԳ  
խոնավո ւ թյ ան  կամ  շ ո գո ւ  ս ր ս կ ման  դեպքե ր ո ւ մ  ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  
ե լ քի  կ ր ճ ատո ւ մը : 

Գնահատե լ ո վ  ջ ահ ի  հ ո վաց ման  արագո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  
ազոտի  թե ր մի կ  օ քս ի դնե ր ի  ե լ քի  վրա՝  կար ե լ ի  է  ե զ րակաց նե լ , ո ր  
հ ո վաց ման  արագո ւ թյ ան  մե ծաց մանը  զո ւ գ ը նթաց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  
հաջ ո ր դ  վայ ր կ յ անո ւ մ , պայ մանավո ր ված  հ նո ցայ ի ն  խց ո ւ մ  ջ ե ր մաս -
տի ճ անի  նվազմամբ , առաջ աց ո ղ  ազոտի  թե ր մի կ  օ ք ս ի դնե ր ի  քանա-
կ ո ւ թյ ո ւ նը  նվազո ւ մ  է , ը նդ  ո ր ո ւ մ  ո ր ո շ ակ ի  ջ ե ր մաստի ճ անի ց  ս կ սած  
(ը ստ կատարված  հաշ վար կ նե ր ի  արդ յ ո ւ նք նե ր ի  նշ ված  ջ ե ր մաստի ճ անը  
կազմո ւ մ  է  մոտ 1800Կ) առաջ աց ո ղ  թե ր մի կ  օ քս ի դնե ր ի  
քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  գր ե թե  աննշ ան  է  լ ի նո ւ մ  (նկ . 4): 

 
Նկ . 4. Ջահ ի  հ ո վաց ման  տեմպի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ազոտի  թե ր մի կ  օ քս ի դնե ր ի  

ե լ քի  վրա 
 

Էկ ո լ ո գիապե ս  անվտանգ  ՋԷԿ-ե ր ի ն  ազոտի  օ ք ս ի դնե ր ի  
արտանետո ւ մնե ր ի  կ ր ճ ատման  տեսանկ յ ո ւ նի ց  նե ր կայ աց վո ղ  
չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ի ց  ե լ նե լ ո վ  (200 մգ /մ

3
)՝  դիտար կ վե լ  ե ն  համապատաս -

խան  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր  (նկ . 5) և  գնահատվե լ  է  դրանց  տարե կան  տնտե սա-
կան  արդ յ ո ւ նքի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  արտանետման  համար  սահ մանված  
դր ո ւ յ քաչ ափի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց : Նկ . 5-ո ւ մ  պատկե ր ված  գրաֆի կական  
առնչ ո ւ թյ ո ւ նի ց  ակնհայ տ ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ո րպե ս  այ դպի ս ի ք  հանդե ս  ե ն  
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գալ ի ս  8, 9, 10 և  11 հ ե րթական  համար նե ր ո վ  նշ ված  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ը : 
Սակայ ն  հաշ վի  առնե լ ո վ  այ ն  հանգամանքը , ո ր  հաշ վար կ նե ր ի  ի րակա-
նաց ման  ժամանակ  դիտար կ ված  բ ո լ ո ր  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  համար  
մաքր ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  թվայ ի ն  ար ժե քնե ր ը  վե ր ց վե լ  ե ն  
մի ջ ի նաց ված , ո ւ ստի  7-ր դ  համար ո վ  նշ ված  մի ջ ո ցառ ո ւ մը  ևս  պայ մա-
նականո ր ե ն  համար վե լ  է  ը նտր ված  չ ափո ր ո շ ի չ ի ն  բավարար ո ղ : 
Էկ ո լ ո գիական  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ի ն  բավարար ո ղ  առանձ նաց ված  
մի ջ ո ցառ ո ւ մ նե ր ի  է կ ո լ ո գիատնտե սական  հ ի մնավո ր ման  ժամանակ  
նախապատվո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  տրվի  այ նպի ս ի նե ր ի ն , ո ր ո նք  կ ո ւ ղե կ ց -
վե ն  կապիտալ  և  շ ահագո ր ծ ման  փոքր  ծախս ե ր ո վ , չ ե ն  առաջ աց նի  
է կ ո լ ո գիական  բ նո ւ յ թի  այ լ , ո չ  ցանկալ ի  ե ր ևո ւ յ թնե ր  և  հ նարավո -
ր ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  կ ի րագո ր ծ վե ն  շ ահագո ր ծ ո ղ  անձ նակազմի  
ո ւ ժե ր ո վ : Կար ևո ր  է  նաև  այ ն  հանգամանքը , ո ր  դրանք  չ ո ւ նե նան  
է ական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  կաթսայ ական  տեղակայ անքի  աշ խատանքի  
հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  և  ար դ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  վրա: Ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  
նվազե ց մանը  նպատակաո ւ ղղված  բ նապահպանական  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  
տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  (դրանց  ի րականաց ո ւ մը  չ ի  
ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  ապրանքայ ի ն  վե ր ջ նար դ յ ո ւ նքի  և  դրա ի րաց ման  դի մաց  
հավե լ յ ալ  շ ահ ո ւ յ թի  ստաց ո ւ մո վ ) դր ս ևո ր վո ւ մ  է  միայ ն  խնայ ված  
բ նապահպանական  վ ճ ար նե ր ի  ձ և ո վ : 

 
Նկ . 5. Էկ ո լ ո գիական  տեսանկ յ ո ւ նի ց  նպատակահարմար  տարբ ե րակ ի  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն  
1. մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ը  բացակայ ո ւ մ  ե ն , 2. ե ր կաստի ճ ան  այ ր ո ւ մ , 3. ազոտի  
օ քս ի դնե ր ի  ցած ր  ե լ քո վ  այ ր ի չ նե ր , 4. վե րականգնման  ս ե լ ե կտի վ  ո չ  

կատալ իտի կ  մեթո դ , 5. ե ռաստի ճ ան  այ ր ո ւ մ , 6. ե ր կաստի ճ ան  այ ր ո ւ մ  և  ազոտի  
օ քս ի դնե ր ի  ցած ր  ե լ քո վ  այ ր ի չ նե ր , 7. ե ր կաստի ճ ան  այ ր ո ւ մ  և  վե րականգնման  
ս ե լ ե կտի վ  ո չ  կատալ իտի կ  մեթո դ , 8. ե ռաստի ճ ան  այ ր ո ւ մ  և  ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  
ցած ր  ե լ քո վ  այ ր ի չ նե ր , 9. ե ռաստի ճ ան  այ ր ո ւ մ  և  վե րականգնման  ս ե լ ե կտի վ  ո չ  

կատալ իտի կ  մեթո դ ,  
10. Վերականգնման  ս ե լ ե կտի վ  կատալ իտի կ  մեթո դ  I, 11. վե րականգնման  

ս ե լ ե կտի վ  կատալ իտի կ  մեթո դ  II 
 

Առանձ նաց ված  բ նապահպանական  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  տարե կան  
տնտե սական  արդ յ ո ւ նք ը , ո ր ի  մե ծ ո ւ թյ ան  առավե լ ագո ւ յ ն  ար ժե քո վ  
կատար վո ւ մ  է  տնտե սապե ս  արդարաց ված  մի ջ ո ցառ ման  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը , 
կ ո ր ո շ վի  ո րպե ս  խնայ ված  բ նապահպանական  վճ ար նե ր ի  և  դրանք  
ապահո վո ղ  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  բ ե ր ված  ծախս ե ր ի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  (նկ . 
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6): Ի  նկատի  ո ւ նե նալ ո վ  օ դայ ի ն  ավազանն  աղտոտո ղ  վնասակար  միա-
ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  սահ մանված  ցած ր  դր ո ւ յ քաչ ափե ր ը , տար ե կան  
տնտե սական  արդ յ ո ւ նքն  ո ւ նե նո ւ մ  է  բացասական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն : 
Գնահատե լ ո ւ  համար  վե ր ջ ի նի ս  կախված ո ւ թյ ո ւ նն  ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  
արտանետո ւ մնե ր ի  դր ո ւ յ քաչ ափի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց ` դրանց  թվայ ի ն  ար -
ժե քը  համապատասխանաբար  մե ծաց վե լ  է  ը նդհ ո ւ պ մի ն չ և  100 անգամ : 
Ստաց ված  գրաֆի կական  առնչ ո ւ թյ ո ւ նի ց  հանգո ւ մ  ե նք  այ ն  
ե զրակաց ո ւ թյ ան , ո ր  դր ո ւ յ քաչ ափը  մի նչ և  30 անգամ  մե ծաց նե լ ո ւ  
դեպքո ւ մ  դիտար կ վո ղ  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  
կատար ե լ  նաև  ը ստ բ ե ր ված  ծախս ե ր ի  նվազագո ւ յ նի  մե ծ ո ւ թյ ան : 
Նշ ված  սահ մանի ց  հ ետո  մր ցակ ց ո ղ  ե ն  դառ նո ւ մ  7-ր դ  և  9-ր դ  
տարբ ե րակ նե ր ը : 

 
Նկ . 6. Բնապահպանական  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  տարե կան  տնտե սական  արդ յ ո ւ նքի  
կախված ո ւ թյ ո ւ նն  արտանետվո ղ  վնասակար  միաց ո ւ թյ ան  համար  սահ մանված  

դր ո ւ յ քաչ ափի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  

 
Վե րականգնման  ս ե լ ե կտի վ  կատալ իտի կ  մեթո դնե ր ի  ո չ  մր ց ո ւ նակ  

լ ի նե լ ը , չ նայ ած  մաքր ման  մե ծ  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ անը , բացատր վո ւ մ  
է  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  տե ղակայ ման  և  շ ահագո ր ծ ման  մե ծ  ծախս ե ր ո վ , և  
միայ ն  դր ո ւ յ քաչ ափի  100 անգամ յ ա մե ծաց ո ւ մն  է  ապահ ո վո ւ մ  
վե րականգնման  ս ե լ ե կտի վ  կատալ իտի կ  մեթո դի  I տարբ ե րակ ի  
ը նդգր կ ո ւ մ  մր ցակ ց ո ղ  ե ռ յ ակ ո ւ մ , ի ս կ  վե րականգնման  ս ե լ ե կտի վ  
կատալ իտի կ  մեթո դի  II տարբ ե րակ ը  դառ նո ւ մ  է  տնտե սապե ս  
արդարաց ված , բայ ց  ո չ  մր ցակ ց ո ղ : 

Չորրորդ գլ խու մ կատար վե լ  է  այ ր ման  նե ր հ նո ցայ ի ն  

ռ ե ժի մատեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  փոփոխման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  
թե րայ ր ման  արգաս ի քնե ր ի  առաջ աց ման  պայ մաննե ր ի  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ ` հաշ վար կայ ի ն  ալ գո ր ի թմի  և  աշ խատանքայ ի ն  
ծ րագր ի  մշ ակ մամբ : 
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Հ աշ վի  առնե լ ո ւ  համար  նշ ված  գո ր ծ ո ննե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  
հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ի քի  այ ր ման  արգաս ի քնե ր ո ւ մ  պարո ւ նակ վո ղ  
բ ե նզապի ր ե նի  քանակ ո ւ թյ ան  վրա՝  առաջ ար կ վո ւ մ  է  (1) կ ի սաէ մպի ր ի կ  
բանաձ ևայ ի ն  առնչ ո ւ թյ ո ւ նը  բազմապատկ ե լ  մաթե մատի կական  ռ ե գ ր ե -
ս ի ո ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ  ստաց ված  համապատասխան  
գո ր ծակ ի ց նե ր ո վ . 

 
210

05.025
28''1220






h

vq
HC

C



      (1) 

Որտե ղ  qv-ն  հ նո ցայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  ջ ե ր մայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ո ւ նն  
է , կ Վտ/մ

3
, ի ս կ ''

h -ն ՝  hնո ց ի  ե լ քո ւ մ  օ դի  ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ի ց ը : 

Գի շ ե րայ ի ն  ժամե ր ի ն  բ ե ռ ի  անկ ման , գո ր ծար կ ման  և  կանգառ ման  
ռ ե ժի մնե ր ի , մաս նակ ի  բ ե ռ նված քնե ր ո վ  է նե ր գաբ լ ո կ ի  շ ահագո ր ծ ման  
դեպքո ւ մ  բ ե նզապի ր ե նի  քանակ ո ւ թյ ան  գնահատման  համար  առաջ ար կ -
վո ւ մ  է  KD գո ր ծակ ց ի  ո ր ո շ ման  գրաֆի կական  առնչ ո ւ թյ ո ւ նը  
փոխար ի նե լ  ստո ր և  բ ե ր ված  մաթե մատի կական  արտահայ տո ւ թյ ամբ : 

1

3782.03782.1

821.2





























³
D

D
DK

    (2) 

Օդի  ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի  նվազե ց ման  հ ետևանքո վ  ազոտի  
օ քս ի դնե ր ի  ե լ քի  կ ր ճ ատո ւ մը  միաժամանակ  հանգե ց նո ւ մ  է  այ ր ման  
արգաս ի քնե ր ո ւ մ  բ ե զապի ր ե նի  քանակ ո ւ թյ ան  աճ ի , ո ւ ստի  ''

h -ի  

ե լ ակ ետայ ի ն  արժե քի ց  ցած ր  արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ  (1) արտահայ տո ւ թ-
յ ան  հաշ վար կայ ի ն  արդ յ ո ւ նք ը  պետք  է  բազմապատկ ե լ  համապատասխան   
գո ր ծակ ց ո վ .  

3)(77.10492)(06.342409.37258.1351 ''''''
'' hhh
h

K 


   (3) 

Դեպի  հ նո ց  վե րաշ ր ջ անառ վո ղ  ծխագազե ր ի  մատո ւ ց ո ւ մը , անկախ 
դրանց  տրման  ձ ևի ց  և  տեղի ց , ևս  հանգե ց նո ւ մ  է  արտանետվո ղ  
բ ե նզապի ր ե նի  քանակ ո ւ թյ ան  մե ծաց ման , ի նչ ն  է լ  առաջ ար կ վո ւ մ  է  
հաշ վի  առնե լ  հ ետև յ ալ  մաթե մատի կական  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ . 
- վե րաշ ր ջ անառ վո ղ  ծխագազե ր ը  խառ նվո ւ մ  ե ն  այ ր ման  համար  տրվո ղ  
օ դի ն ՝   

Kr = 0.04r + 1     (4) 
- վե րաշ ր ջ անառ վո ղ  ծխագազե ր ը  հ նո ց  ե ն  մատո ւ ց վո ւ մ  հ ի մնական  
այ ր ի չ նե ր ի  տակ  տեղակայ ված  տո ւ փախողո վակ նե ր ո վ ` 

Kr = 0.0267r + 1     (5) 
- վե րաշ ր ջ անառ վո ղ  ծխագազե ր ը  հ նո ց  ե ն  մատո ւ ց վո ւ մ  հ ի մնական  
այ ր ի չ նե ր ի ն  հանդիպակաց  տեղակայ ված  տո ւ փախողո վակ նե ր ո վ ` 

Kr = 0.0196r + 1     (6) 
Վառ ե լ ի քի  աստի ճ անական  այ ր ո ւ մ ը , կախված  վե ր ջ ի նի ս  

կազմակ ե րպման  ձ և ի ց , կար ո ղ  է  բ ե ր ե լ  հ ե ռաց ո ղ  ծխագազե ր ո ւ մ  
բ ե նզապի ր ե նի  քանակ ո ւ թյ ան  և  աճ ի  և  նվազե ց ման : Մասնավո րապե ս , 
«ո ւ ղղահայ աց » աստի ճ անական  այ ր ման  դեպքո ւ մ , ե ր բ  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  
օ դը  մատո ւ ց վո ւ մ  է  ջ ահ ի  վե ր ջ նամաս , ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  մակար դակ ի  
նվազե ց ման  հ ետևանքո վ  բ ե նզապի ր ե նի  քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  աճ ո ւ մ  է , 
մաս նավո րապե ս ՝  

K= 7.0263 + 1     (7) 
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«Հ ո ր ի զո նական» աստի ճ անական  այ ր ման  դեպքո ւ մ  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  
օ դը  մատո ւ ց վո ւ մ  է  ջ ահ ի  նախքան  առավե լ ագո ւ յ ն  ջ ե ր մանջ ատման  
տի ր ո ւ յ թ՝  նպաստե լ ո վ  վառ ե լ ի ք ի  վե ր ջ նայ ր մանը  և  հանգե ց նե լ ո վ  
բ ե նզապի ր ե նի  քանակ ո ւ թյ ան  նվազման , 

K= -2.916 + 1     (8) 
Նմանօ ր ի նակ  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ն  նկատվո ւ մ  է  նաև , ե ր բ  անջ ատվո ւ մ  

է  վե ր ի ն  յ ար ո ւ ս ի  այ ր ի չ նե ր ի  կ ե ս ը  (ը ստ վառ ե լ ի քի ): 

K= -1.071 + 1     (9) 
Առաջ աց ո ղ  բ ե նզապի ր ե նի  քանակ ո ւ թյ ան  վրա ԱԱԳ  խոնավո ւ թյ ան  

մատո ւ ց ման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  գնահատե լ ո ւ  համար  առաջ ար կ վո ւ մ  ե ն  
հ ետև յ ալ  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ն նե ր ը . 
- խոնավո ւ թյ ո ւ նը  մատո ւ ց վո ւ մ  է  այ ր ման  համար  տրվո ղ  օ դի  հ ետ՝  

K= 1-2.2712+1.7272
2
+6.4783

3
     (10) 

- խոնավո ւ թյ ո ւ նը  մատո ւ ց վո ւ մ  է  անմի ջ ապե ս  ԱԱԳ՝  

K= (0.9991-1.175)
12.564

-0.0117    (11) 
Ստաց ված  մաթե մատի կական  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի մնական  

մաս ի  սխալ անքը  չ ի  գե րազանց ո ւ մ  1%-ը , մնացած նե ր ի նը ՝  գտնվո ւ մ  է  
մի նչ և  3% տիր ո ւ յ թո ւ մ : Գրաֆի կական  առնչ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոխար ի -
նո ւ մը  մաթե մատի կական  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  հ նարա-
վո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  ը նձ ե ռ ո ւ մ  կառ ո ւ ց ե լ  այ ր ման  արգաս ի քնե ր ո ւ մ  
բ ե նզապի ր ե նի  քանակ ո ւ թյ ան  հաշ վար կ ման  ալ գո ր ի թմը  և  
աշ խատանքայ ի ն  ծ րագի ր  (նկ .7)` զգալ ի ո ր ե ն  փոքրաց նե լ ո վ  
ս ո ւ բ յ ե կտի վ  սխալ ի  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  և  բ նականաբար  
մե ծաց նե լ ո վ  հաշ վար կ նե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը : Հ աշ վար կայ ի ն  ծ րագր ի  
աշ խատանքայ ի ն  դաշ տո ւ մ  մո ւ տքագր ե լ ո վ  պահանջ վո ղ  ե լ ակ ետայ ի ն  
տվյ ալ նե ր ը , նշ ե լ ո վ  ի րականաց վո ղ  ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  նվազե ց ման  
մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի ց  ո ր ևէ  մե կ ը  և  վե ր ջ ի նի ս  բ նո ր ո շ ո ղ  լ րաց ո ւ ց ի չ  
տվյ ալ նե ր ը , կատարվո ւ մ  է  հաշ վար կայ ի ն  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  արտա-
պատկե ր ո ւ մ :  

Ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  ե լ քի  նվազման  նպատակ ո վ  ի րականաց վո ղ  
ռ ե ժի մատեխնո լ ո գիական  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  հ ետևանքո վ  թե րայ ր ման  
արգաս ի քնե ր ի  ի  հայ տ գալ ո ւ  հավանականո ւ թյ ան  պարագայ ո ւ մ  
է կ ո լ ո գիական  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ի  գե րակայ ո ւ թյ ո ւ նն  առաջ ար կ վո ւ մ  է  
ի րականաց նե լ  հ ետև յ ալ  պայ մանի  ապահո վմամբ . 

min
1220


HCCONOx
    (12) 

ո րտե ղ   
CONOx , և  

1220HC -ը  համապատասխանաբար  ազոտի  

օ քս ի դնե ր ի , ածխած նի  մո նօ քս ի դի  և  բ ե նզապի ր ե նի  
վտանգավո ր ո ւ թյ ան  մաս նակ ի  աստի ճ աննե ր ն  ե ն : 

Ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  կ ո նց ե նտրաց իայ ի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  հ նո ց ո ւ մ  
օ դի  ավե լ ց ո ւ կ ի  գ ո ր ծակ ց ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց , ո ւ նի  է քստր ե մո ւ մ : Դա 
բացատրվո ւ մ  է  նրանո վ , ո ր  մի նչ և  ո ր ո շ ակ ի  սահ ման  օ ք ս ի դի չ ի  
քանակ ո ւ թյ ան  աճ ը  հանգե ց նո ւ մ  է  հ ե ռաց ո ղ  ծխագազե ր ո ւ մ  NOx-ե ր ի  
կ ո նց ե նտրաց իայ ի  մե ծաց ման , ի ս կ  դրանի ց  հ ետո , պայ մանավո ր ված  
ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  մակար դակ ի  նվազե ց մամբ , ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  կ ո ն -
ց ե նտրաց իան  նվազո ւ մ  է : 
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Նկ . 7. Հ աշ վար կայ ի ն  ծ րագր ի  աշ խատանքայ ի ն  դաշ տ 

 

Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ , ե ր բ  1.007≤
''

h ≤1.08, ապա NOx-ե ր ի  կ ո նց ե նտրաց իայ ի  

աճ ը  առաջ ար կ վո ւ մ  է  գնահատե լ  ստո ր և  բ ե ր ված  արտահայ տո ւ թյ ամբ . 

 

 
''

''

20638
5101177.4

2
1402.14104518.3

1
h

h

NOx
C 

















, (13) 

ե ր բ  
''

h >1.08,  ապա 2.1360)(8261.4 747.36''  h
NOx

C  :  (14) 

Օդի  ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի  դիտար կ վո ղ  տիր ո ւ յ թո ւ մ  քի միական  
թե րայ ր ման  հ ետևանքո վ  ջ ե ր մո ւ թյ ան  կ ո ր ո ւ ստնե ր ն  առաջ ար կ վո ւ մ  է  
հաշ վար կ ե լ  (15) արտահայ տո ւ թյ ամբ , ո ր ն  է լ  հ ետագա հաշ վար կ նե ր ո ւ մ  
օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  թե րայ ր ման  հ ետևանքո վ  դեպի  մթնո լ ո րտ 
արտանետվո ղ  ածխած նի  մո նօ քս ի դի  կ ո նց ե նտրաց իան  ո ր ո շ ե լ ո ւ  
համար . 

357.1
2)(33984.033808.0

0019.1

' '

' '

3 





h

hq



   (15) 

Հ ամաձ այ ն  գո ր ծ ո ղ  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ի  հ ե ռաց ո ղ  ծխագազե ր ո ւ մ  
պարո ւ նակ վո ղ  ածխած նի  մո նօ քս ի դի  քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  չ պետք  է  
գե րազանց ի  300 մգ /մ

3
: Ի  նկատի  ո ւ նե նալ ո վ  նշ ված  չ ափո ր ո շ ի չ ը  և  օ դի  

ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի  նվազե ց ման  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ  ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  
ե լ քի  կ ր ճ ատման  հանգամանքը , նպատակահար մար  է  գտնվե լ  
գրաֆի կ ո ր ե ն  պատկե ր ե լ  դրանց  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը ՝  օ դի  ավե լ ց ո ւ կ ի  
գո ր ծակ ց ի  նվազագո ւ յ ն  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  մե ծ ո ւ թյ ան  ար ժե քը  
ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար : Հ ամաձ այ ն  հաշ վար կայ ի ն  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  օ դի  
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ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի  նվազագո ւ յ ն  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը , 
ո ր ի  դեպքո ւ մ  է նե ր գետի կական  և  է կ ո լ ո գիական  նկատառ ո ւ մնե ր ի ց  
ե լ նե լ ո վ , հ ե ռաց ո ղ  ծխագազե ր ո ւ մ  ածխած նի  մո նօ քս ի դի  կ ո նց ե նտրա-
ց իան  չ ի  գե րազանց ո ւ մ  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  չ ափո ր ո շ ի չ ը , կազմո ւ մ  է  1.026 
(նկ . 8): 

 
Նկ . 8. Ծխագազե ր ո ւ մ  պարո ւ նակ վո ղ  ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  և  ածխած նի  մո նօ քս ի դի  

քանակ ո ւ թյ ան  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  օ դի  ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի ց  
 

Ծծ մբական  անհ ի դր ի դի  առաջ աց ման  և  հ ետագայ ո ւ մ  դրա կ ո ռ ո զի ո ն  
ակտիվ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նի ց  խո ւ սափե լ ո ւ  համար  նպատակահար մար  է  օ դի  
ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի  առավե լ ագո ւ յ ն  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  մե ծ ո ւ թյ ան  
արժե քը  սահ մանափակ ե լ  1.08-ո վ : Մշ ակ ված  բ լ ո կ -սխե մայ ի  (նկ . 9) 
կ ի րառ մամբ  հաշ վար կ վե լ  ե ն  բ ե նզապի ր ե նի , ածխած նի  մո նօ քս ի դի  և  
ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  մաս նակ ի  վտանգավո ր ո ւ թյ ան  աստի ճ աննե ր ը  
կախված  հ նո ց ո ւ մ  օ դի  ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նի ց  և  
նե ր կայ աց վե լ  գրաֆի կ ո ր ե ն  (նկ . 10 և  11):  

''
h  
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Նկ . 9. Օդի  ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի ց  կախված  գազայ ի ն  արտանետո ւ մնե ր ի  
վտանգավո ր ո ւ թյ ան  աստի ճ անի  և  տարե կան  բ նապահպանական  վճ ար նե ր ի  

գնահատման  բ լ ո կ -սխե մա 
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Նկ . 10. Վառ ե լ ի քի  քի միական  թե րայ ր ման  հ ետևանքո վ  ջ ե ր մո ւ թյ ան  

կ ո ր ո ւ ստնե ր ի , ազոտի  օ քս ի դնե ր ի , բ ե նզապի ր ե նի  և  ածխած նի  մո նօ քս ի դի  
մաս նակ ի  վտանգավո ր ո ւ թյ ան  աստի ճ աննե ր ի  կախվածո ւ թյ ո ւ նը  օ դի  

ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի ց  
 

Պատկ ե ր ված  գրաֆի կական  առնչ ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  հաշ վար կայ ի ն  
արդ յ ո ւ նք նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  հ նո ց ո ւ մ  օ դի  
ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի  նվազե ց ո ւ մ ը  մաս նավո րապե ս  1.08-ի ց  մի նչ և  
1.026 հանգե ց նո ւ մ  է  գո ւ մարայ ի ն  վտանգավո ր ո ւ թյ ան  աստի ճ անի  1.75 
անգամ  փո քրաց ման ` պայ մանավո ր ված  ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  քանակ ո ւ թ-
յ ան  կ ր ճ ատմամբ , սակայ ն  միաժամանակ  բ ե նզապի ր ե նի  և  ածխած նի  մո ն -
օ քս ի դի  վտանգավո ր ո ւ թյ ան  մաս նակ ի  աստի ճ աննե ր ի  գո ւ մար ը  գր ե թե  
զր ո յ ական  արժե քի ց  աճ ո ւ մ  է  մի ն չ և  0.0016: Քանի  ո ր  այ ր ման  
արգաս ի քնե ր ի  գո ւ մարայ ի ն  վտանգավո ր ո ւ թյ ան  աստի ճ անն  ը ստ 
է ո ւ թյ ան  ո ր ո շ վո ւ մ  է  միայ ն  ազոտի  օ քս ի դնե ր ո վ , ո ւ ստի  
է կ ո լ ո գիական  անվտանգո ւ թյ ան  տեսանկ յ ո ւ նի ց  օ դի  ավե լ ց ո ւ կ ի  
գո ր ծակ ց ի  մե ծ ո ւ թյ ան  նվազե ց ո ւ մ ը  դիտար կ վո ղ  տիր ո ւ յ թո ւ մ  չ ի  սահ -
մանափակվո ւ մ  ( )( ''

hf  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  նվազագո ւ յ ն  է քստր ե մո ւ մ  

չ ո ւ նի ), սակայ ն  անպայ մանո ր ե ն  պետք  է  հաշ վի  առնե լ  է նե ր գետի կա-
կան  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  նվազե ց ո ւ մը ` պայ մանավո ր ված  քի միական  
թե րայ ր ման  հ ետևանքո վ  ջ ե ր մո ւ թյ ան  կ ո ր ո ւ ստնե ր ո վ : Նկ .11-ո ւ մ  
պատկե ր ված  է  օ դի  ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի ց  կախված  բ ե նզապի ր ե նի  ո ւ  
ածխած նի  մո նօ քս ի դի  գո ւ մարայ ի ն  արտանետո ւ մնե ր ի  և  ազոտի  
օ քս ի դնե ր ի  համար  տար ե կան  բ նապահպանական  վճ ար նե ր ի  մե ծ ո ւ թյ ան  
փոփոխո ւ թյ ո ւ նը : 

Պատկ ե ր ված  գրաֆի կական  առնչ ո ւ թյ ո ւ նի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  օ դի  
ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի  թվայ ի ն  մե ծ ո ւ թյ ան  դիտար կ ված  տի ր ո ւ յ թո ւ մ  

տարե կան  բ նապահպանական  վճ ար նե ր ը  մի նչ և  054.1
'' h  արժե քը  

պայ մանավո ր ված  ե ն  հ ի մնականո ւ մ  թե րայ ր ման  ար գաս ի քնե ր ի  արտա-
նետո ւ մնե ր ի  համար  գանձ ո ւ մնե ր ո վ , ո ր ո նց  է ական  չ ափաբաժի նը  
կազմո ւ մ  ե ն  բ ե նզապի ր ե նի  արտանետո ւ մնե ր ի  համար  գանձ ո ւ մնե ր ը ՝  

''
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վե ր ջ ի նի ս  արտակար գ  վտանգավո ր  ն յ ո ւ թ լ ի նե լ ո ւ  պատճ առ ո վ : 

054.1
'' h արժե քի  գե րազանց ման  պարագայ ո ւ մ  տարե կան  

բ նապահպանական  վճ ար նե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  պայ մանավո ր ված  ե ն  
ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  արտանետո ւ մնե ր ո վ  և  մնո ւ մ  ե ն  գր ե թե  
հաստատո ւ ն :   

 

 
Նկ . 11. Բնապահպանական  վճ ար նե ր ի  մե ծ ո ւ թյ ան  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  օ դի  

ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի ց  
 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  հ նո ց ո ւ մ  
օ դի  ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  սահ մաննե ր ո ւ մ  
նվազե ց նե լ ո ւ  և  այ ր ման  ռ ե ժի մայ ի ն  գո ր ծ ը նթաց ի  վե րահ ս կ ե լ ի  
փոփոխման  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ  կար ե լ ի  է  ի րականաց նե լ  և  դեպի  մթնո լ ո րտ 
արտանետվո ղ  վնասակար  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , և  դրանց  դի մաց  գանձ վո ղ  

բ նապահպանական  վճ ար նե ր ի  նվազե ց ո ւ մ : Միաժամանակ   -ն  կար ե լ ի  է  

օ գտագո ր ծ ե լ  տարբ ե ր  վառ ե լ ի ք նե ր ո վ  աշ խատող  է լ ե կտրակայ աննե ր ի , 
այ դ  թվո ւ մ  նաև  է կ ո լ ո գիապե ս  անվտանգ  ՋԷԿ-ե ր ի , հ զո ր ո ւ թյ ան  
ը նտր ո ւ թյ ան  տեխնի կատնտե սական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն նե ր ո ւ մ : 

Հինգերորդ գլ խու մ վե ր լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  է կ ո լ ո գ իապե ս  անվտանգ  ՋԷԿ-

ե ր ո ւ մ  ածխած նի  ե ր կ օ քս ի դի  կապակ ց ման  տեխնո լ ո գիական  լ ո ւ ծ ո ւ մ -
նե ր ը  և  դրանց  նե ր դր ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Կատարված  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն  այ ն  մաս ի ն , ո ր  
ածխի  այ ր ման  դեպքո ւ մ , ի  համե մատո ւ թյ ո ւ ն  հ ե ղո ւ կ  և  գազայ ի ն  
վառ ե լ ի քնե ր ի , արտանետվո ւ մ  է  ածխաթթո ւ  գազի  ամե նամե ծ  
քանակ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ւ ստի  CO2-ի  արտանետո ւ մնե ր ի  նվազե ց ման  
նախադր յ ալ նե ր ը  և  դրա է կ ո լ ո գ իատնտե սական  հ ի մնահար ց ե ր ը  
գնահատվե լ  ե ն  կար ծ ր  վառ ե լ ի քի  գազի ֆի կաց ման  արդ յ ո ւ ք նո ւ մ  
ստաց վո ղ  ս ի նթե զ  գազի  օ գտագո ր ծ ման  պարագայ ո ւ մ : Գնահատվե լ  է  
ծխագազե ր ի  մաքր ման  արդ յ ո ւ նավետ համակար գե ր ո վ  կահավո ր ված  և  
նախքան  այ ր ո ւ մը  ածխի  գազիֆի կաց մամբ  է լ ե կտրակայ աննե ր ո ւ մ  CO2-
ի  կ ր ճ ատման  և  քվոտնե ր ի  վաճ առ քի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կայ անի  տնտե -
սական  ար դ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  վրա: Առաջ նո ր դվե լ ո վ  
օ դայ ի ն  ավազանի  վրա ո ւ նե ցած  ազդե ց ո ւ թյ ան  տեսանկ յ ո ւ նի ց  
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է կ ո լ ո գիապե ս  անվտանգ  ՋԷԿ-ե ր ի ն  նե ր կայ աց վո ղ  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ո վ ՝  
անհ րաժե շ տ է  ավանդական  ածխափո շ այ ի ն  է լ ե կտրակայ անը  
կահավո ր ե լ  մոխր ի  մաս նի կ նե ր ի  ո ր ս ման  է լ ե կտրազտի չ , ծ ծ մբայ ի ն  
անհ ի դր ի դի ց  ծխագազե ր ի  մաքր ման  թաց  կ րայ ի ն  և  ազոտի  օ ք ս ի դնե ր ի  
վե րականգնման  ս ե լ ե կտի վ  կատալ իտի կ  տեղակայ անքնե ր ո վ , ի նչ պե ս  
նաև  ածխած նի  ե ր կ օ քս ի դի  ո ր ս ման  համապատասխան  նանո մե մբ րան -
նե ր ո վ : Կատարված  հաշ վար կ նե ր ի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն , ո ր  
ՋԷԿ-ի  կահավո ր ո ւ մը  ն շ ված  տեղակայ անքնե ր ո վ  արդե ն  ի ս կ  հանգե ց -
նե լ ո ւ  է  պահանջ վո ղ  կապիտալ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  մոտ 30%-ո վ  
ավե լ աց ման , ի ս կ  տարե կան  շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ը  ևս  կաճ ե ն  մոտ 25%-
ո վ :  

Ծխագազե ր ի  մաքր ման  արդ յ ո ւ նավետ համակար գե ր ի  նե ր դր մամբ  
ածխափո շ այ ի ն  նո ւ յ ն  200 ՄՎտ հ զո ր ո ւ թյ ամբ  է նե ր գաբ լ ո կ ի  տնտե -
սական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  համե մատվե լ  ե ն  նախքան  այ ր ո ւ մը  ածխի  
գազիֆի կաց մամբ  տար բ ե րակ ի  հ ետ: Դիտար կ վո ղ  տար բ ե րակ նե ր ի  
համե մատական  գնահատականը  տալ ո ւ  համար  հաշ վի  է  առնվե լ  նաև  այ ն  
հանգամանքը , ո ր  կ ր ճ ատված  CO2-ի  փաստաց ի  քանակ ո ւ թյ ան  դի մաց  
ստաց ված  հավաստագր ո վ  կար ե լ ի  է  դառ նալ  արտանետո ւ մնե ր ի  
քվոտնե ր ի  շ ո ւ կայ ի  մաս նակ ի ց , դրանո վ  ի ս կ  մե ղմե լ ո վ  շ ահագո ր ծ ման  
ծախս ե ր ի  վրա ո ւ նե ցած  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  և  նվազե ց նե լ ո վ  կապիտալ  
նե ր դր ո ւ մ նե ր ի  հ ետգնման  ժամկ ետը : Ստո ր և  պատկե ր ված  դիագրամո ւ մ  
(նկ . 12) բ ե ր ված  ե ն  ծխագազե ր ի  մաքր ման  ար դ յ ո ւ նավետ համա-
կար գե ր ո վ  և  նախքան  այ ր ո ւ մը  ածխի  գազիֆի կաց մամբ  է լ ե կտրա-
կայ աննե ր ո ւ մ  կապիտալ  և  շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ի , ի ն չ պե ս  նաև  
է լ ե կտրական  է նե ր գ իայ ի  ի նքնար ժե քի  մե ծ ո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն -
նե ր ը ՝  կախված  քվոտնե ր ի  շ ո ւ կայ ո ւ մ  1տ CO2-ի  վաճ առ քի  գնի ց : 
Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  ե զրահանգո ւ մ  ե նք , ո ր  
քվոտնե ր ի  վաճ առ քի ց  գո յ ացած  լ րաց ո ւ ց ի չ  գո ւ մար ը  ծխագազե ր ի  
մաքր ման  արդ յ ո ւ նավետ համակար գե ր ո վ  կահավո ր ված  է լ ե կտրա-
կայ անի  շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ի  և  արտադր ված  է լ ե կտրական  
է նե ր գ իայ ի  ի նքնար ժե քի  վրա ավե լ ի  մե ծ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  է  
ո ւ նե նո ւ մ , քան  նախքան  այ ր ո ւ մը  ածխի  գազիֆի կաց մամբ  է լ ե կտրա-
կայ անի  պարագայ ո ւ մ : Նախքան  այ ր ո ւ մ ը  ածխի  գազի ֆի կաց մամբ  
է լ ե կտրակայ անի ց  դեպի  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր  CO2-ի  արտանետո ւ մնե ր ը  
մոտ 45%-ո վ  ավե լ ի  քի չ  ե ն , հ ետևաբար ՝  անգամ  շ ո ւ կայ ո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  
քվոտի  վաճ առ քի  առավե լ ագո ւ յ ն  գնո վ  դրանց  ի րաց ման  դեպքո ւ մ  
վաճ առ քի ց  ստաց ված  գո ւ մար ը  տար ե կան  շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ի  և  
է լ ե կտրաէ նե ր գիայ ի  ի նքնար ժե քի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  նվազե ց նո ւ մ  է  
ը նդամե նը  12%-ո վ , մի նչ դե ռ  ծխագազե ր ի  մաքր ման  արդ յ ո ւ նավետ 
համակար գե ր ո վ  կահավո ր ված  է լ ե կտրակայ անի  նո ւ յ նանո ւ ն  մե ծ ո ւ թ-
յ ո ւ ննե ր ը  նվազո ւ մ  ե ն  գր ե թե  30%-ո վ : 
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Նկ . 12. Ծխագազե ր ի  մաքր ման  արդ յ ո ւ նավետ համակարգե ր ո վ  կահավո ր ված  և  

նախքան  այ ր ո ւ մը  ածխի  գազիֆի կաց մամբ  է լ ե կտրակայ անի  կապիտալ  
նե ր դր ո ւ մնե ր ի , շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ի  և  արտադր ված  է լ ե կտրական  

է նե ր գիայ ի  ի նքնար ժե քի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  ածխած նի  ե ր կ օ քս ի դի  քվոտնե ր ի  
վաճ առ քի  գնի ց  

 

Գնահատե լ ո վ  համե մատվո ղ  է լ ե կտրակայ աննե ր ի  կապիտալ  
նե ր դր ո ւ մնե ր ի , շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ի  և  արտադր ված  է լ ե կտրական  
է նե ր գ իայ ի  ի նքնար ժե քի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  CO2-ի  
քվոտնե ր ի  վաճ առ քի  հանգամանքը ՝  հ ստակ ո ր ե ն  կար ե լ ի  է  փաստե լ , ո ր  
նախքան  այ ր ո ւ մ ը  ածխի  գազի ֆի կաց ման  տարբ ե րակ ը , ի ր  է կ ո լ ո գիական  
բ ո լ ո ր  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  հանդե ր ձ , տնտե սապե ս  ավե լ ի  նպատակա-
հար մար  է  կ ի րառ ե լ  առավե լ  մե ծ  օ .գ .գ . ո ւ նե ց ո ղ  
շ ո գե գազատո ւ ր բ ի նայ ի ն  տեղակայ անքնե ր ո ւ մ  (ՇԳՏՏ ): Ու ստի , ո րպե ս  
տրամաբանական  վե ր ջ նար դ յ ո ւ նք  դիտար կ վե լ  է  նե ր ց ի կ լ այ ի ն  
գազիֆի կաց մամբ  ՇԳՏՏ  (նկ . 13), ո ր ո ւ մ  բար ձ ր  է նե ր գ ետի կական  
ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  հ ետ միաժամանակ  պահպանված  ե ն  է կ ո լ ո գիապե ս  
անվտանգ  է լ ե կտրակայ անի ն  նե ր կայ աց վո ղ  բ ո լ ո ր  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ը  և  
գո ր ծ ո ւ մ  է  ածխի  ապրանքայ ի ն  պոտենց իալ ի  օ գտագո ր ծ ման  տնտե սա-
կան  հայ ե ցակար գը :  

Կախված  գազիֆի կաց ման  պրո ց ե ս ի  պայ մաննե ր ի ց  (ճ նշ ո ւ մ , 
ջ ե ր մաստի ճ ան , ածխափո շ ո ւ  չ ափս ե ր  և  այ լ ն ), գազիֆի կաց նո ղ  
մի ջ ավայ ր ի ց , վառ ե լ ի ք -օ քս ի դի չ  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նի ց  (γ), 
ջ րաածխայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  խոնավապար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նի ց  (w), առաջ աց ո ղ  
ս ի նթե զ  գազի  բաղադրամասայ ի ն  կազմը  կար ո ղ  է  լ ի նե լ  տար բ ե ր , ո ր ն  
է լ  ի ր  հ ե ր թի ն  կ հանգե ց ի  դեպի  մթնո լ ո րտ արտանետվո ղ  
միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  քանակական  փոփոխո ւ թյ ան : Տար բ ե ր  
բաղադրամասայ ի ն  կազմո վ  ս ի նթե զ  գազե ր ի  դեպքո ւ մ  դեպի  մթնո լ ո րտ 
արտանետվո ղ  ածխած նի  ե ր կ օ քս ի դի  քանակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ևս  կ լ ի նե ն  
տարբ ե ր : Ըստ կատար ված  հաշ վար կ նե ր ի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  չ ո ր  ածխա-
փո շ ո ւ  գազիֆի կաց ման  դեպքո ւ մ  վառ ե լ ի ք -օ քս ի դի չ  հարաբ ե րակ -
ց ո ւ թյ ան  մե ծաց ո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  CO2-ի  ո ր ս ման  համար  պահանջ վո ղ  
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ծախս ե ր ի  նվազե ց ման ՝  պայ մանավո ր ված  նշ ված  տարբ ե րակ նե ր ի  
դեպքո ւ մ  առաջ ացած , և  հ ետևաբար  նաև  ո ր ս ված , CO2-ի  քանակ ի  
կ ր ճ ատմամբ : Նո ւ յ ն  դատողո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  կար ե լ ի  է  բացատր ե լ  նաև  
ջ րաածխայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  գազիֆի կաց ման  դեպքո ւ մ ՝  խո նավապա-
ր ո ւ նակ ո ւ թյ ան  մե ծաց ման  հ ետևանքո վ  ծախս ե ր ի  նվազե ց ո ւ մը : 

  
Նկ . 13. Ածխի  նե ր ց ի կ լ այ ի ն  գազիֆի կաց մամբ  ՇԳՏՏ -ի  տեխնո լ ո գիական  սխե մա 

 

Հ աշ վի  առնե լ ո վ  CO2-ի  ո ր ս ման  համար  պահանջ վո ղ  ծախս ե ր ը  և  
քվոտնե ր ի  ի րաց ո ւ մի ց  ստաց ված  լ րաց ո ւ ց ի չ  ե կամո ւ տը  գնահատվե լ  է  
տարե կան  տնտե սական  արդ յ ո ւ նքի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  (նկ . 14): 

 
Նկ . 14. Ածխած նի  ե ր կ օ քս ի դի  արտանետո ւ մնե ր ի  նվազե ց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  
տարե կան  տնտե սական  արդյ ո ւ նքի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  արտանետո ւ մնե ր ի  

շ ո ւ կայ ո ւ մ  քվոտի  վաճ առքի  գնի ց  
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Այ սպի ս ո վ , արտանետո ւ մնե ր ի  շ ո ւ կայ ո ւ մ  CO2-ի  քվոտի  արժե քի  
ավե լ աց ո ւ մ ը , ակնհայ տո ր ե ն , բ ե ր ո ւ մ  է  տարե կան  տնտե սական  
արդ յ ո ւ նքի  մե ծաց ման  և  արտանետո ւ մնե ր ի  շ ո ւ կայ ո ւ մ  CO2-ի  քվոտի  
անգամ  նվազագո ւ յ ն  վաճ առ քի  գնի  դեպքո ւ մ  ի րականաց վո ղ  մի ջ ո -
ցառ ո ւ մը  արդ յ ո ւ նավետ է  և  ապահո վո ւ մ  է  տարե կան  դրական  
տնտե սական  արդ յ ո ւ նք : 

 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 
 

1. Ծխագազե ր ի  մաքր ման  ժամանակակ ի ց  տեխնո լ ո գիանե ր ի  
նե ր դր ո ւ մը  կանխարգե լ ո ւ մ  է  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  աղտոտո ւ մը ` 
նվազագո ւ յ նի  հաս ց նե լ ո վ  կամ  բացառ ե լ ո վ  դրա առանձ ի ն  
բաղադր ի չ նե ր ի ն  ՋԷԿ-ե ր ի  շ ահագո ր ծ մամբ  պատճ առ ված  վնաս ը : 
Ժամանակակ ի ց  գիտահ ետազոտական  և  նախագծափո ր ձ արարական  
աշ խատանքնե ր ի  գո ր ծ նական  ի րաց ո ւ մը  հ նարավո ր  է  դար ձ նո ւ մ  
ՋԷԿ-ե ր ի  արտանետո ւ մնե ր ի  մաքր ման  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծա-
ռ ո ւ յ թի  կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մը  և  զր ո յ ական  գազայ ի ն  արտանե -
տո ւ մնե ր ո վ  է լ ե կտրակայ անի  շ ահագո ր ծ ո ւ մը : 

2. Ծծ մբայ ի ն  անհ ի դր ի դի ց  ծխագազե ր ի  մաքր ման  թաց  կ րայ ի ն  
մեթո դի  արտադրատեխնո լ ո գ իական  ճ ի շ տ կազմակ ե րպմամբ  
հ նարավո ր  է  ո չ  միայ ն  պահպանե լ  արտադր ված  է լ ե կտրական  
է նե ր գ իայ ի  ի նքնար ժե քի  մակար դակ ը , այ լ և  մար քե թի նգայ ի ն  
ճ ի շ տ լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ո վ  նվազե ց նե լ  այ ն : Հ ամաձ այ ն  կատարված  
հաշ վար կ նե ր ի  ար դ յ ո ւ նք նե ր ի  ի րաց վո ղ  գիպս ի  քանակ ո ւ թյ ան  
մե ծաց մանը  զո ւ գ ը նթաց  է լ ե կտրական  է նե ր գ իայ ի  ի նքնար ժե քը  
նվազո ւ մ  է  և  ի րաց ման  ո ր ո շ ակ ի  ծավալ ի ց  ս կ սած  մաքր ման  
տեղակայ անքի  առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  արտադր ված  և  առաքված  
է լ ե կտրական  է նե ր գիայ ի  ի նքնար ժե քնե ր ը  ավե լ ի  փոքր  ե ն  
ստաց վո ւ մ , քան  տե ղակայ անքի  բացակայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ : Ընդ  
ո ր ո ւ մ , գիպս ի  զր ո յ ական  ի րաց ման  դեպքո ւ մ  է լ ե կտրական  
է նե ր գիայ ի  ի նքնար ժե քն  աճ ո ւ մ  է  մոտ 10%-ո վ , ի ս կ  գիպս ի  100%-
ո վ  ի րաց ման  դեպքո ւ մ  ի նքնար ժե քի  նվազո ւ մը  կազմո ւ մ  է  5%: 

3. Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  ԱԱԳ -ի  հ ի մնական  բ նո ւ թագր ե ր ի  
փոփոխո ւ թյ ո ւ նը ՝  առաջ ար կ վո ղ  ալ գո ր ի թմը  
հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  ը նձ ե ռ ո ւ մ  գնահատե լ  այ ր ի չ նե ր ի  
հար մարադաս ման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ազոտի  թե ր մի կ  օ քս ի դնե ր ի  
ե լ քի  վրա: Ըստ Հ րազդան  ՋԷԿ-ի  օ ր ի նակ ո վ  կատարված  
հաշ վար կ նե ր ի ՝  այ ր ի չ նե ր ի  հատակայ ի ն  հար մարադաս ման  պարա-
գայ ո ւ մ , հ նո ցայ ի ն  աեր ո դի նամի կայ ի  և  ջ ե ր մազանգվածա-
փոխանակ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ի  բար ե լ ավման  շ նո ր հ ի վ , ազոտի  
թե ր մի կ  օ քս ի դնե ր ի  ե լ քը  նվազո ւ մ  է  20%-ո վ :  

4. Քանի  ո ր  ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  նվազե ց մանը  նպատակաո ւ ղղված  
բ նապահպանական  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  տնտե սական  
արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  դր ս ևո ր վո ւ մ  է  միայ ն  խնայ ված  
բ նապահպանական  վճ ար նե ր ի  ձ ևո վ , ո ւ ստի  արտանետվո ղ  
միաց ո ւ թյ ան  համար  սահ մանված  դր ո ւ յ քաչ ափի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նն  
այ ս  պարագայ ո ւ մ  դառ նո ւ մ  է  ո ր ո շ ի չ  գո ր ծ ո ն : Հ աշ վար կայ ի ն  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն , ո ր  միայ ն  դր ո ւ յ քաչ ափի  100 
անգամ յ ա մե ծաց ո ւ մն  է  ապահո վո ւ մ  է կ ո լ ո գիական  
տե սանկ յ ո ւ նի ց  անհ ր -աժե շ տ մի ջ ո ցառ ման ՝  վե րականգնման  
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ս ե լ ե կտի վ  կատալ իտի կ  մեթո դի , ը նդգր կ ո ւ մ  «մր ցակ ց ո ղ» 
մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  ե ռ յ ակ ո ւ մ : 

5. Գրաֆի կական  առնչ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոխար ի նո ւ մը  
մաթե մատի կական  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  
է  ը նձ ե ռ ո ւ մ  կառ ո ւ ց ե լ  այ ր ման  արգաս ի քնե ր ո ւ մ  բ ե նզապի ր ե նի  
քանակ ո ւ թյ ան  հաշ վար կ ման  ալ գո ր ի թմը ` զգալ ի ո ր ե ն  փոքրաց -
նե լ ո վ  ս ո ւ բ յ ե կտի վ  սխալ ի  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  և  
մե ծաց նե լ ո վ  հաշ վար կ նե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը : 

6. Հ նո ց ո ւ մ  օ դի  ավե լ ց ո ւ կ ի  գո ր ծակ ց ի  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  
սահ մաննե ր ո ւ մ  նվազե ց նե լ ո ւ  և  այ ր ման  ռ ե ժի մայ ի ն  
գո ր ծ ը նթաց ի  վե րահ ս կ ե լ ի  փոփոխման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  կար ե լ ի  է  
ի րականաց նե լ  և  դեպի  մթնո լ ո րտ արտանետվո ղ  վնասակար  
միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , և  դրանց  դի մաց  գանձ վո ղ  բ նապահպանական  
վճ ար նե ր ի  նվազե ց ո ւ մ : Տար ե կան  բ նապահպանական  վճ ար նե ր ը  

մի նչ և  054.1
'' h  արժե քը  պայ մանավո ր ված  ե ն  գե րակ շ ռ ո ր ե ն  

թե րայ ր ման  արգաս ի քնե ր ի  արտանետո ւ մնե ր ի  համար  գանձ ո ւ մ -
նե ր ո վ , ո ր ո նց  է ական  չ ափաբաժի նը  կազմո ւ մ  ե ն  բ ե նզապի ր ե նի  
արտանետո ւ մնե ր ի  համար  գանձ ո ւ մնե ր ը , ի ս կ  1.054 արժե քի  
գե րազանց ման  պարագայ ո ւ մ ՝  հ ի մնականո ւ մ  պայ մանավո ր ված  
ե ն  ազոտի  օ քս ի դնե ր ի  արտանետո ւ մնե ր ո վ  և  մնո ւ մ  ե ն  գր ե թե  
հաստատո ւ ն :  

7. Նախքան  այ ր ո ւ մ ը  ածխի  գազիֆի կաց մամբ  է լ ե կտրակայ անի ց  
դեպի  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր  CO2-ի  արտանետո ւ մնե ր ը  մոտ 45%-ո վ  
ավե լ ի  քի չ  ե ն , հ ետևաբար ՝  անգամ  շ ո ւ կայ ո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  քվոտի  
վաճ առ քի  առավե լ ագո ւ յ ն  գնո վ  դրանց  ի րաց ման  դեպքո ւ մ  
վաճ առ քի ց  ստաց ված  գո ւ մար ը  տար ե կան  շ ահագո ր ծ ման  ծախս ե ր ի  
և  է լ ե կտրական  է նե ր գիայ ի  ի նքնար ժե քի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
նվազե ց նո ւ մ  է  ը նդամե նը  12%-ո վ , մի նչ դե ռ  ծխագազե ր ի  
մաքր ման  արդ յ ո ւ նավետ համակար գե ր ո վ  կահավո ր ված  է լ ե կտրա-
կայ անի  նո ւ յ նանո ւ ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  նվազո ւ մ  ե ն  գր ե թե  
30%-ո վ : 

8. Արտանետո ւ մնե ր ի  շ ո ւ կայ ո ւ մ  CO2-ի  քվոտի  արժե քի  ավե լ ա-
ց ո ւ մը , միանշ ո ր ե ն  հանգե ց նո ւ մ  է  տարե կան  տնտե սական  
արդ յ ո ւ նքի  մե ծաց ման , ը նդ  ո ր ո ւ մ , արտանետո ւ մնե ր ի  
շ ո ւ կայ ո ւ մ  CO2-ի  քվոտի  անգամ  նվազագո ւ յ ն  վաճ առ քի  գնի  
դեպքո ւ մ  ի րականաց վո ղ  մի ջ ո ցառ ո ւ մը  ար դ յ ո ւ նավետ է  և  
ապահո վո ւ մ  է  տարե կան  դրական  տնտե սական  ար դ յ ո ւ նք : 
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ЭЛБАКЯН СИЛЬВИАНА ГЕНРИХОВНА 

 

ПРИМЕНЕНИЕ СОВРЕМЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ОЧИСТКИ ДЫМОВЫХ ГАЗОВ ТЭС И 

ИССЛЕДОВАНИЕ ИХ ВЛИЯНИЯ НА ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ  

 

РЕЗЮМЕ 

Основываясь на приоритетности защиты воздушного бассейна и определенных 

стандартах газообразных выбросов экологически безопасных ТЭС, основной целью 

диссертации является выбор технологических схем очистки газовых выбросов в результате 

эколого-экономического обоснования и анализ изменения технико-экономических 

показателей станции в результате их применения. 

В первой главе были исследованы прикладные и перспективные технологии очистки 

выбросов ТЭС, а также варианты утилизации и использования формирующихся в процессе 

очистки сопутствующих ингредиентов, из которых можно заключить, что ущерб, 

нанесеный воздушному бассейну, можно снизить или предотвратить путем 

одновременной реализации экологически оправданных и экономически приемлемых 

мероприятий. 

Во второй главе проведен обобщенный анализ и осуществлен выбор методов очистки 

дымовых газов от оксидов серы. Реализация тщательно исследованных и широко 

используемых в современных теплоэлектростанциях (ТЭС) методов очистки от серного 

ангидрида дает возможность, с одной стороны, снизить фактический ущерб, наносимый 

воздушному бассейну, а с другой – за счет сокращения выбросов сэкономить финансовые 

средства  за отчетный период в процессе взимания экологических выплат. Разработаны 

расчетный алгоритм и программное обеспечение, позволяющие с учетом прибыли от 

продажи конечного результата очистки (строительный гипс) проводить анализ 

воздействия выбранного метода очистки на себестоимость вырабатываемой и отпускаемой 

электрической энергии. 
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Третья глава посвящена способам очистки уходящих газов от оксидов азота 

химическими методами и проведения внутритопочных режимно-технологических мер с 

целью непревышения предельно допустимых концентраций. Также исследовано сжигание 

топлива в кислородной или им обогащенной среде для исключения выбросов оксидов 

азота в атмосферу. Минимальные капитальные вложения необходимы для реализации 

внутритопочных режимно-технологических мер, в то время как предпочтительная 

компоновка горелок в топке также позволит минимизировать эксплуатационные расходы. 

С целью оценки количества оксидов азота, содержащихся в продуктах сгорания при 

разных компоновках горелок, в связи с изменением условий тепломассообмена и 

заполненности топки дымовыми газами, разработаны расчетный алгоритм и 

соответствующая блок-схема. Результаты расчетов программного обеспечения последнего 

были сопоставлены с эксплуатационными данными парового котла ТГМ-104 Разданской 

ТЭС. Оценено также влияние скорости охлаждения факела на выход термических оксидов 

азота. На основе представленных критериев сокращения выбросов оксидов азота и исходя 

из экологической безопасности ТЭС, выбраны экологические меры для обеспечения 

максимального сокращения и оценена зависимость их годового экономического эффекта 

от величины установленных плат за выбросы.  

 Сокращение выбросов вредных соединений в атмосферу может быть достигнуто за 

счет правильной организации процесса горения. С этой целью необходимо постоянно 

контролировать оптимальное значение коэффициента избытка воздуха, уменьшение 

которого приводит к увеличению вероятности возникновения продуктов недообжига в 

дымовых газах. Разработаны алгоритм и программа расчета для определения 

оптимального значения коэффициента избыточного воздуха в топке в соответствии с 

общим уровнем опасности вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу, и количеством 

взимаемых экологических выплат. Для количественной оценки выбрасываемого в 

атмосферу бензапирена разработан и предложен наиболее подходящий вариант решения 

проблемы, путем замены используемых ранее графических методов математическими 

выраженими.  

Принимая во внимание роль углекислого газа в процессе глобального потепления, в 

пятой главе описаны технологические решения и возможности реализации процесса 

связывания углекислого газа в экологически безопасных ТЭС. Оценено воздействие сокра-

щения СО2 и продажи квот на показатели экономической эффективности на электростан-

циях, оснащенных эффективными системами очистки дымовых газов и газификации угля 

до сжигания. Изучены также варианты сокращения выбросов водяных паров в атмосферу. 

Таким образом, разработанные алгоритмы и соответствующий программный пакет, а 

также замена расчетный графиков многочисленными математическими выражениями 

позволяют в соответствии с требованиями экологических стандартов и показателей 

энергоэффективности и экономических показателей осуществлять выбор подходящего 

варианта процесса очистки дымовых газов. 
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SILVIANA ELBAKYAN HENRIK 

 

THE USE OF MODERN TECHNOLOGIES FOR CLEANING EXHAUST GASES OF TPP AND 

RESEARCH OF THEIR INFLUENCE ON TECHNICAL-ECONOMIC INDICATORS OF 

POWER STATION 

 

SUMMARY 

Based on the priority of protecting the air basin and certain standards of gaseous emissions 

of environmentally friendly thermal power plants, the main goal of the thesis is to select 

technological schemes for cleaning gas emissions as a result of the environmental and economic 

justification and to analyze the change in the plant's technical and economic indicators as a 

result of their application. 

In the first chapter, applied and prospective technologies for cleaning TPP emissions were 

explored, as well as options for utilization and use of the associated ingredients formed during 

the cleaning process, from which it can be concluded that the damage done to the air basin can 

be reduced or prevented by simultaneous implementation of environmentally justified and 

economically viable activities. 

In the second chapter, a general analysis was carried out and a selection of methods for 

cleaning flue gases from sulfur oxides was carried out. The implementation of methods of 

purification from sulfuric anhydride thoroughly investigated and widely used in modern 

thermal power plants (TPP) makes it possible, on the one hand, to reduce the actual damage to 

the air basin, and on the other hand, by reducing emissions, to save financial resources during 

the reporting period in the process of collecting environmental payments. A calculation 

algorithm and software that allow taking into account the profit from the sale of the final 

cleaning result (construction gypsum) to analyze the effect of the chosen cleaning method on 

the cost of produced and released electric energy. 

The third chapter is devoted to the methods of purification of waste gases from nitrogen 

oxides by chemical methods and the conduct of in-furnace processes and technological measures 

with the aim of not exceeding the maximum allowable concentrations. Combustion of fuel in an 

oxygen or enriched environment was also investigated to exclude emissions of nitrogen oxides 

into the atmosphere. The minimum capital investment is necessary for the implementation of 

in-furnace regime-technological measures, while the preferred arrangement of burners in the 

furnace will also minimize operating costs. In order to estimate the amount of nitrogen oxides 

contained in the combustion products for different burner configurations, in connection with 

the change in the conditions of heat and mass transfer and the filling of the furnace with flue 

gases, a computational algorithm and the corresponding block diagram have been developed. 

The results of calculations of the software of the latter were compared with the operating data 

of the steam boiler TGM-104 of the Hrazdan TPP. The effect of the cooling rate of the flame on 

the yield of thermal nitrogen oxides is also estimated. Based on the submitted criteria for 

reducing nitrogen oxide emissions and based on the environmental safety of TPPs, 
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environmental measures have been chosen to ensure maximum reduction and the dependence 

of their annual economic effect on the amount of established emission charges has been 

estimated. 

 Reduction of emissions of harmful compounds into the atmosphere can be achieved due to 

the correct organization of the combustion process. To this end, it is necessary to constantly 

monitor the optimum value of the excess air factor, the decrease of which leads to an increase in 

the probability of the occurrence of under firing products in flue gases. An algorithm and a 

calculation program have been developed to determine the optimum value of the excess air 

factor in the furnace in accordance with the overall level of hazard of harmful substances 

released into the atmosphere and the amount of environmental charges collected. For the 

quantitative evaluation of the benzopyrene released into the atmosphere, the most appropriate 

variant of the problem solution was developed and proposed, by replacing the previously used 

graphical methods with mathematical expressions. 

Taking into account the role of carbon dioxide in the process of global warming, the fifth 

chapter describes the technological solutions and possibilities for realizing the process of carbon 

dioxide binding in ecologically safe TPPs. The impact of CO2 reduction and sales of quotas on 

economic efficiency indicators at power plants equipped with efficient flue gas cleaning systems 

and coal gasification prior to incineration is estimated. Variants of reduction of water vapor 

emissions into the atmosphere were also studied. 

Thus, the developed algorithms and the corresponding software package, as well as the 

replacement of the calculated graphs with numerous mathematical expressions, allow choosing 

the appropriate variant of the flue gas cleaning process in accordance with the requirements of 

environmental standards and indicators of energy efficiency and economic indicators. 

 


