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ՆԵՐԱԾՈւԹՅՈւՆ 

 

Աշխատանքի  արդիականու թյ ու նը  

 Ցանկացած  ս ե յ ս մոակտի վ  տարած քի  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  զգալ ի ո ր ե ն  հ ե շ տաց նո ւ մ  է  ե ր կ ր ի  ը նդե ր քո ւ մ  

տեղի  ո ւ նե ց ո ղ  ե ր կ րադի նամի կական  պր ո ց ե ս նե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մը :  

Հ այ տնի  է , ո ր  ո ւ ժ ե ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կանխագո ւ շ ակ ման , 

ս ե յ ս մի կ  շ ր ջ անաց ման  և  ս ե յ ս մակայ ո ւ ն  շ ի նարար ո ւ թյ ան  հաջ ո ղ  

ի րականաց ման  համար , անհ րաժե շ տ է  հ ստակ  պատկ ե րաց ո ւ մ  ո ւ նե նալ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  տարած քո ւ մ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  տարածական  բաշ խման  

մաս ի ն : 

 Հ այ աստանի  տարած քը  գտնվո ւ մ  է  Կո վկաս ի  տե կտո նական  ակտի վ  

և  ս ե յ ս մավտանգ  գոտո ւ մ : Այ ստե ղ  ե ր կ րադի նամի կական  

ակտի վո ւ թյ ո ւ նն  արտահայ տվո ւ մ  է  մակ ե ր ևո ւ յ թի , ե ր կ րակ ե ղևի  

բ ե կ ված քնե ր ի  և  բ լ ո կ նե ր ի  ժամանակակ ի ց  դանդաղ  շ ար ժո ւ մո վ , 

ի նչ պե ս  նաև  բ ե կ ված քնե ր ի  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  և  դրանց  հատման  

հանգո ւ յ ց նե ր ո ւ մ  ս ե յ ս մած ի ն  արագ  տեղաշ ար ժե ր ո վ :   

Տար բ ե ր  ս ե յ ս մաբանական  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ի ս  կար ևո ր  ե ն  ո չ  

միայ ն  հ ի մնական  պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը , այ լ  նաև  ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ան  գնահատականը : Եր կ րաշ ար ժե ր ի  

պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  գնահատականը  

ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  հ ի մնական  և  ակտո ւ ալ  խնդի ր նե ր ի ց  է , քանի  ո ր   

դրանք  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր  

ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  տե սական  և  կ ի րառական  մի  շ ար ք  խնդի ր նե ր  

լ ո ւ ծ ե լ ի ս : Հ այ տնի  է  նաև , ո ր  Հ այ աստանի  տարած քո ւ մ  տեղի  ե ն  

ո ւ նե ց ե լ  մի նչ և  7 մագնիտո ւ դո վ  ե ր կ րաշ ար ժե ր , ո ր ո նք  պատկանո ւ մ  

ե ն  ավե ր ի չ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  դաս ի ն , հ ետևաբար  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  համակար գի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատո ւ մը  հանդի սանո ւ մ  է  մե ր  ե ր կ ր ի  

կար ևո րագո ւ յ ն  և  արդիական  խնդի ր նե ր ի ց  մե կ ը : 
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Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  

ս ե յ ս մաբանական  տվյ ալ նե ր ի  ճ շ գր իտ մշ ակ ո ւ մը  և  ստաց ված  

արժե քնե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  գնահատականը  բազմաքայ լ  պր ո ց ե ս  է  և  

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ալ գո ր ի թմնե ր ն  ո ւ նե ն  կատար ե լ ագո ր ծ ման  

կար ի ք :   

Նպատակը  և խնդիրները  

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  նպատակ ն  է  ս ե յ ս մաբանական  

տեղե կատվո ւ թյ ան  մշ ակ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , 

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացահայ տո ւ մը  և  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  

համակար գի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատո ւ մը  Հ այ աստանի  տարած քի  

օ ր ի նակ ո վ :  

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  նպատակ ի ն  հաս նե լ ո ւ  համար  լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  

հ ետև յ ալ  խնդի ր նե ր ը . 

 Գնահատե լ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ս ե յ ս մաբանական  

ի նֆո ր մաց իայ ի  (կատալ ո գնե ր ի ) ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  և  ի րականաց նե լ  

ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 

 Մշ ակ ե լ  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մե կ նաբանման  և  

դիտար կ ման  համակար գի  գնահատման  մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  

Հ այ աստանի  տարած քի  օ ր ի նակ ո վ : 

 Ստե ղծ ե լ  Հ այ աստանի  տարած քո ւ մ  1962-2014թթ. տեղի  ո ւ նե ցած  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  ո ւ նի ֆի կաց ված  կատալ ո գ : 

 Ստանալ   ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է նե ր գետի կ  դաս ի  և  մագնիտո ւ դի  մի ջ և  

կապի  հավասար ո ւ մը  Կո վկաս ի  տարած քի  համար :  

 Ու ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի  տար ե ցտար ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  և  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  քանակական  բաշ խված ո ւ թյ ան  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

 Գնահատե լ  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  

ալ գո ր ի թմնե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ : 

 

Ու սու մնասիրու թյ ան մեթոդները   

 Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  առաջ ադր ված  խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ ո ւ մը  պահանջ ո ւ մ  է  ս ե յ ս մաբանական  տվյ ալ նե ր ի  
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վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ի  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Սե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մե կ նաբանման  և  դիտար կ ման  

համակար գի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  նպատակ ո վ  կ ի րառ վե լ  ե ն  

մաթե մատի կական  վի ճ ակագր ո ւ թյ ան , մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  

և  Վադատի ի  մե թո դնե ր ը : Մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ  

գնահատվե լ  է   տար բ ե ր  մե թո դնե ր ի  և  ալ գո ր ի թմնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը : Եր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  և  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  ո ր ո շ ման  համար  կ ի րառ վե լ  ե ն  Hypo_71 և  Hypo_Bur 

ծ րագր ե ր ը : Գրաֆի կական  կառ ո ւ ց ո ւ մնե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  Advanced 

grapher ծ րագր ո վ : 

Աշխատանքի  գիտական նորու յ թը  

1. Գնահատվե լ  է  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ս ե յ ս մաբանական  

ի նֆո ր մաց իայ ի  (կատալ ո գնե ր ի ) ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  և  ի րականաց վե լ  

է  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 

2. Մշ ակ վե լ  է  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մե կ նաբանման  և  

դիտար կ ման  համակար գի  գնահատման  մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  

Հ այ աստանի  տարած քի  օ ր ի նակ ո վ : 

3. Ստե ղծ վե լ  է  Հ այ աստանի  տարած քո ւ մ  1962-2014թթ. տեղի  ո ւ նե ցած  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  ո ւ նի ֆի կաց ված  կատալ ո գ : 

4. Կո վկաս ի  տարած քի  համար  ստաց ված  է նե ր գետի կ  դաս ի  և  

մագնիտո ւ դի  մի ջ և  հավասար ո ւ մնե ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ , տար բ ե ր  

մագնիտո ւ դայ ի  սանդղակ նե ր ը  բ ե ր վե լ  ե ն  միաս նական  

է նե ր գետի կ  դասակար գման : 

5. Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  մակար դակ ն  ը ստ 

տար ի նե ր ի  և  բացահայ տվե լ  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  քանակական  

բաշ խված ո ւ թյ ան  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

6. Գնահատվե լ  է  տեղե կատվո ւ թյ ան  մշ ակ ման  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նե ց ո ղ  ալ գո ր ի թմնե ր ի  ստաց ված  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ի  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ , 

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  ծավալ այ ի ն  ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքի  ժամանակ նե ր ի  

տար բ ե ր  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  հաշ վար կ ված  մո դե լ այ ի ն  

տվյ ալ նե ր ը : 
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Աշխատանքի  կիրառական նշանակու թյ ու նը   

Ստե ղծ ված  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  ո ւ նի ֆի կաց ված  կատալ ո գը  կար ո ղ  է  

օ գտագո ր ծ վե լ  Հ Հ  տարած քո ւ մ  ի րականաց վո ղ  ե ր կ րաֆի զի կական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նավետ ի րականաց ման , ս ե յ ս մի կ  

վտանգի  գնահատման  քարտե զնե ր ի  կազմման  ժամանակ : Եր կ րաշ ար ժե ր ի  

քանակական  բաշ խված ո ւ թյ ան  և  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի  տար ե ցտար ի  

փոփոխո ւ թյ ան  բացահայ տված  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ւ նե ն  

է ական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ս ե յ ս մի կ  ակտի վո ւ թյ ան  առավե լ ագո ւ յ ն  

արժե քնե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  ժամանակահատված նե ր ի  առանձ նաց ման  

դեպքո ւ մ : Հ այ աստանի  տարած քի  ս ե յ ս մաբանական  տվյ ալ նե ր ի  

մշ ակ ման  և  դիտար կ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  

առաջ ար կ ված  մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  կ ի րառ վե լ  ե լ ակ ետայ ի ն  

տվյ ալ նե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ան  գնահատման  ժամանակ , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

ցած ր  ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  արժե քնե ր ը  չ ե ն  նե րառ վո ւ մ  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  

պր ո ց ե ս ո ւ մ : Մշ ակ ված  ալ գո ր ի թմը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ  համադր ե լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

հ իպո կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  մե թո դնե ր ը , գնահատե լ  

դրանց  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  աստի ճ անը  տար բ ե ր  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  գնահատե լ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նե ց ո ղ  ցանց ի  և  առանձ ի ն  կայ աննե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը : 

Պաշտպանվող հիմնական դրու յ թները  

 Իրականաց ված  է  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  (կատալ ո գնե ր ի ) ճ շ տո ւ թյ ան  

գնահատման  նպատակ ո վ :  

 Մշ ակ ված  և  կատարված  է  Հ այ աստանի  տարած քի  ս ե յ ս մաբանական  

ի նֆո ր մաց իայ ի  մե կ նաբանման  և  դիտար կ ման  համակար գի  

գնահատման  մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը : 

 Սե յ ս մաբանական  տեղե կատվո ւ թյ ան  մշ ակ ման  և  ճ շ տո ւ թյ ան  

գնահատման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  կազմված  է  Հ այ աստանի  տարած քի  

1962-2014թթ. տեղի  ո ւ նե ցած  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  ո ւ նի ֆի կաց ված  

կատալ ո գը : 
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 Հ աստատված  և  կ ի րառ ված  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է նե ր գետի կ  դաս ի  և  

մագնիտո ւ դի  մի ջ և  կապի  հավասար ո ւ մը  Կո վկաս ի  տարած քի  

համար : 

 Ու ս ո ւ մնաս ի ր ված  ե ն  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի  տար ե ցտար ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  և  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  քանակական  

բաշ խված ո ւ թյ ան  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  տարած քի  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  մակար դակ ը  

բ նո ւ թագր ե լ ո ւ  նպատակ ո վ : 

 Մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ  գնահատված  է  

ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  ալ գո ր ի թմնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  և  բացահայ տված  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

հ իպո կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  մե թո դնե ր ի  

լ ավագո ւ յ ն  կ ի րառ ման  պայ մաննե ր ը : 

 

Աշխատանքի  փորձահավաստիու թյ ու նը  և տպագրված  

աշխատանքները  

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  զե կ ո ւ ց վե լ  և  

տպագր վե լ  ե ն  8-ր դ , 9-ր դ  և  11-ր դ  մի ջ ազգայ ի ն  ս ե յ ս մո լ ո գիական  

դպր ո ց նե ր ո ւ մ  (Գե լ ե նջ ի կ  2013թ., Աղվե րան  2014թ., Չո լ պո ն -Ատա 2016թ.), 

Եր իտասար դ  գի նտականնե ր ի  1-ի ն , 2-ր դ  և  3-ր դ  մի ջ ազգայ ի ն  

գիտաժո ղո վնե ր ո ւ մ  (Ծաղկաձ ո ր  2013թ., 2015թ., 2017թ.), Հ ՊՏՀ  XXV և  XXVI 

գիտաժո ղո վի  ն յ ո ւ թե ր ո ւ մ  (Եր ևան  2015թ., 2016թ.), 4-ր դ  

տե կտո նո ֆի զի կական  գիտաժո ղո վո ւ մ  (Մո ս կ վա 2016թ.), նե ր կայ աց վե լ  

ե ն  Հ Հ  ԳԱԱ Ա.Նազար ո վի  անվ . Եր կ րաֆի զի կայ ի  և  ի նժե նե րայ ի ն  

ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  ի նստիտո ւ տի  ս ե մի նար նե ր ո ւ մ : Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  

ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  տպագր վե լ  ե ն  տեղական  և  մի ջ ազգայ ի ն  

գրախո ս վո ղ  ամսագր ե ր ո ւ մ : Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  թե մայ ո վ  

հ րատարակ վե լ  ե ն  թվո վ  18 գիտական  աշ խատանքնե ր : 

 

Աշխատանքի  կառու ցվածքը  և ծավալ ը  

Աշ խատանքը  կատարված  է  Հ Հ  ԳԱԱ Ա.Նազար ո վի  անվան  

Եր կ րաֆի զի կայ ի  և  ի նժե նե րայ ի ն  ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  

ի նստիտո ւ տո ւ մ : Ատե նախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  կազմված  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , 3 

գ լ ո ւ խնե ր ի ց , ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  օ գտագո ր ծ ված  գրականո ւ թյ ան  
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ցանկ ի ց : Աշ խատանքի  ծավալ ը  կազմո ւ մ  է  118 է ջ , առ կա ե ն  թվո վ  10 

նկար , 37 գրաֆի կ , 8 աղյ ո ւ սակ , գրականո ւ թյ ան  ցանկ ո ւ մ  

նե ր կայ աց ված  է  122 գրական  աղբ յ ո ւ ր : 

 

Երախտագիտու թյ ու ն 

Հ ե ղի նակ ը  խո ր ի ն  ե րախտագիտո ւ թյ ո ւ նն  է  հայ տնո ւ մ  ի ր  

գիտական  ղե կավար ՝  ֆի զ .-մաթ. գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դո կտո ր , պր ոֆե ս ո ր  

Ա.Մ. Ավետի ս յ անի ն   և  ֆի զ .-մաթ. գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դո կտո ր  

Վ.Յո ւ .Բո ւ ր մի նի ն  խնդր ի  դր ված քի , բազմակ ո ղմանի  աջ ակ ց ո ւ թյ ան  և  

արժե քավո ր  խո ր հ ո ւ ր դնե ր ի  համար : Հ ե ղի նակ ն  ի ր  խո ր ի ն  

շ նո ր հակալ ական  խո ս քն  է  հայ տնո ւ մ  Հ Հ  ԳԱԱ ԵԻՍԻ  տնօ ր ե ն  ե ր կ րաբ . 

գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  թե կ նած ո ւ  Ջ .Կ .Կարապետյ անի ն  բազմակ ո ղմանի  

գիտա-գո ր ծ նական  աջ ակ ց ո ւ թյ ան  համար : Հ ե ղի նակ ն  ի ր  

ե րախտագիտո ւ թյ ո ւ նն  է  հայ տնո ւ մ  ե ր կ րաբ .-հանք . գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

դո կտո ր , պր ոֆե ս ո ր  Ռ.Ս .Մի նաս յ անի ն  ատենախո ս ո ւ թյ ան  նկատմամբ  

ց ո ւ ցաբ ե րած  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ան  և  խոր հ ո ւ ր դնե ր ի  համար : Հ ե ղի նակ ն  ի ր  

շ նո ր հակալ ո ւ թյ ո ւ նն  է  հայ տնո ւ մ  Հ Հ  ԳԱԱ թղթակ ի ց  անդամ  ֆի զ .-մաթ. 

գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դո կտո ր  Ս .Մ. Հ ո վհաննի ս յ անի ն , ե ր կ րաբ . 

գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  թե կ նած ո ւ  Մ.Բ .Մկ րտչ յ անի ն , ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  և  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կանխագո ւ շ ակ ման  բաժնի  վար ի չ  ֆի զ .-մաթ. 

գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  թե կ նած ո ւ  Է .Գ . Գյ ո դակ յ անի ն  արժե քավո ր  

խո ր հ ո ւ ր դնե ր ի  և  դիտո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար , Հ .Վ.Սար գս յ անի ն  

ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ը  ս ի ր ո վ  տրամադր ե լ ո ւ  համար : 
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ԳԼՈւԽ1. ՍԵՅՍՄԱԲԱՆԱԿԱՆ ՏՎՅԱԼՆԵՐԻ ՄՇԱԿՄԱՆ ԵՎ 

ՕՊՏԻՄԻԶԱՑԻԱՅԻ ՀԻՄՆԱԿԱՆ ԽՆԴԻՐՆԵՐԸ 

 

§ 1.1. Սեյ սմաբանական տեղեկատվու թյ ան մշակման խնդիրները  և 

մաթեմատիկական մոդել ավորման դերը  ել ակետայ ին  

տվյ ալ ները  մեկնաբանման ժամանակ  

 

Եր կ րակ ե ղևի  և  վե ր ի ն  մանթիայ ի  կառ ո ւ ց ված քնե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  ե ր կ րաֆի զի կական  մե թո դնե ր ի  շ ար քո ւ մ  

կ ե նտր ո նական  տեղ  ե ն  զբաղե ց նո ւ մ  ս ե յ ս մաբանական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , քանի  ո ր  Եր կ ր ի  և  մո լ ո րակ նե ր ի  խո ր քայ ի ն  

կառ ո ւ ց ված քնե ր ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ղ  ե ր կ րաֆի զի կական  

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  այ ն  առավե լ  տեղե կատվական  է  և  հ զո ր : 

Խո ր քայ ի ն  պր ո ց ե ս նե ր ի  և  Եր կ ր ի  կառ ո ւ ց ված քի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար  անհ րաժե շ տ է  համադր ե լ  Եր կ ր ի  մաս ի ն  

բ ո լ ո ր  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  հաշ վի  առ նե լ ո վ  նաև  թվայ ի ն  

գրանց ո ւ մնե ր ի  զար գաց ո ւ մը  [26]: 

Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  

տալ ի ս  հանգե լ ո ւ  այ ն  ե զրակաց ո ւ թյ անը , ո ր  Կո վկաս ի , ի նչ պե ս  նաև  

Հ այ աստանի  տարած քո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ցած  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

կատալ ո գնե ր ի  և  բ յ ո ւ լ ե տե ննե ր ի  տվյ ալ նե ր ը  համաս ե ռ  չ ե ն , քանի  ո ր  

մի նչ և  80-ական  թվականնե ր ը  մշ ակ վե լ  ե ն  գրաֆոանալ իտի կ  ե ղանակ ո վ , 

ո ր ո շ վե լ  ե ն  տար բ ե ր  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  համակար գե ր ո վ , մշ ակ ման  

մե թո դնե ր ո վ  և  ո ւ նե ն  ճ շ տո ւ թյ ան  տար բ ե ր  աստի ճ աննե ր  [9, 10, 47, 116]: 

Դրանո ւ մ  համո զվե լ ո ւ  համար  բավական  է  դիտար կ ե լ  Կո վկաս ո ւ մ  

տեղի  ո ւ նե ցած  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  և  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  նկ . 1, 2, 3, ի նչ պե ս  նաև  P- 

ալ ի քի  անց ման  ժամանակ ի  և  S-P ֆի կտի վ  ալ ի քի  կախված ո ւ թյ ան  

գրաֆի կ ը  նկ .4:   



10 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկ .1 Կովկասի  երկրաշարժերի  էպիկենտրոնայ ին բաշխվածու թյ ու նը  ըստ 

կատալ ոգի  

Նկ .2 Կովկասի  երկրաշարժերի  հիպոկենտրոնայ ին բաշխվածու թյ ու նը  ըստ 

1962-1988թթ. կատալ ոգի  
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Նկ .4 Կովկասի  1971-2014թթ. երկրաշարժերի  բյ ու լ ետենների  

տվյ ալ ներով կառու ցված  Վադատիի  գրաֆիկը  
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Դժվար  չ ի  կ ռահ ե լ  նկ  1-ի ց , ո ր  տարածաշ ր ջ անո ւ մ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նե ն  հատված նե ր , ո րտե ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո ննե ր ը  

հավասարաչ ափ ե ն  բաշ խված  և  չ ո ւ նե ն  ո ր ևէ  կ ո ւ տակ ո ւ մ  խո ր քայ ի ն  

բ ե կ ված քնե ր ի  մոտակայ քո ւ մ  առանձ ի ն  բացառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  և  

դրանց  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նի ց  կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  Կո վկաս ը  չ ո ւ նի  

բ լ ո կայ ի ն  կառ ո ւ ց ված ք , ի նչ ը  հակաս ո ւ մ  է  մե ր  ո ւ նե ցած  

պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի ն , քանի  ո ր  բազմաթի վ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ապաց ո ւ ց ո ւ մ  ե ն  ճ ի շ տ հակառակը  [29]: Ընդ  ո ր ո ւ մ  

օ ջ ախնե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ւ նե ն  հ ետև յ ալ  մոտավո ր  դի ս կ ր ետ 

արժե քնե ր ը  0,5,10,25,50կ մ : 

Նկ .2-ո ւ մ  տրված  է  1962-1988թթ. ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը : Այ ս  դեպքո ւ մ  օ ջ ախնե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  գտնվո ւ մ  

ե ն  5-10 կ մ  ի նտե ր վալ ո ւ մ : 1988 թվականի ց  հ ետո  տեղի  ո ւ նե ցած  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  գտնվո ւ մ  ե ն  0-35 

կ մ  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ակայ քո ւ մ , 1 կ մ  քայ լ ո վ  նկ .3: 

Այ ս  բ ո լ ո ր  գրաֆի կ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  խո ս ո ւ մ  է  այ ն  

մաս ի ն , ո ր  այ ն  մե թո դնե ր ը , ո ր ո նց  մի ջ ո ց ո վ  ի րականաց վե լ  է  

ս ե յ ս մի կ  տեղե կատվո ւ թյ ան  մշ ակ ո ւ մը  տալ ի ս  ե ն  շ ատ խիստ 

աղավաղված  պատկ ե ր նե ր  ի նչ պե ս  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  

բաշ խված ո ւ թյ ան , այ նպե ս  է լ  օ ջ ախնե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

վե րաբ ե ր յ ալ : 
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Բաց ի  նրանի ց , ո ր  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  ո ր ո շ ման  մե թո դնե ր ը  

կատար յ ալ  չ ե ն , ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  աստի ճ անը  

նո ւ յ նպե ս  չ ի  կար ե լ ի  համար ե լ  բար վո ք : 

4-ր դ  նկար ո ւ մ  տրված  է  Վադատի ի  գրաֆի կ ը  Կո վկաս ի  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  բ յ ո ւ լ ետե ննե ր ի  տվյ ալ նե ր ո վ : Ակ նհայ տ է , ո ր  

գրաֆի կ ը  ո ւ նի  ց ր ված ո ւ թյ ան  մե ծ  աստի ճ ան , ո ր ը  խո ս ո ւ մ  է  այ ն  

մաս ի ն , ո ր  ե ր կ րաշ ար ժի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  չ ե ն  կար ո ղ  ո ր ո շ վե լ  բար ձ ր  

ճ շ տո ւ թյ ամբ : Նշ ե նք , ո ր  Հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  Կո վկաս ի  կատալ ո գնե ր ի  

ճ շ տո ւ թյ ան  խնդի ր ը  վե ր ջ ի ն  տարի նե ր ի ն  “1” ո րակ ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

համար  ո ւ նե ն  բավականի ն  փոքր  ց ր ված ո ւ թյ ո ւ ն  նկ .5, քան  ամբ ո ղջ  

Կո վկաս ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ը , սակայ ն  դրանք  ևս  բավարար  չ ե ն  

ս ե յ ս մաբանական  տեղե կատվո ւ թյ ան  ո րակ յ ալ  մշ ակ ո ւ մ  ապահ ո վե լ ո ւ  

համար , ո ր ը  մե կ  անգամ  ևս  ապաց ո ւ ց ո ւ մ  է  այ ն  փաստը , ո ր  ս ե յ ս մի կ  

տեղե կատվո ւ թյ ան  մշ ակ ման  մե թո դնե ր ը  կատար յ ալ  չ ե ն  և  հ ո ւ սալ ի  

մե թո դնե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  հանդի սանո ւ մ  է  ժամանակ ի  հ րատապ 

խնդի ր նե ր ի ց  մե կ ը : 

Եր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  տար բ ե ր  

ծառայ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , մե թո դնե ր ո վ , տար բ ե ր  հ ո դո գրաֆնե ր ո վ  և  

դիտար կ ման  համակար գե ր ո վ  ո ր ո շ ո ւ մը  տալ ի ս  ե ն  տար բ ե ր  

արդ յ ո ւ նքնե ր , ի նչ պե ս  առանձ ի ն  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  համար , այ նպե ս  է լ  

տարածաշ ր ջ անի  համար : Տվ յ ալ  փաստի  հաստատման  համար  բավական  է  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  աղյ ո ւ սակ  1-ը  [117]: 

Հ ամե մատե լ ո վ  աղյ ո ւ սակ ի  և  նկար  6-ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , կար ե լ ի  է  

նշ ե լ , ո ր  տար բ ե ր  ս ե յ ս մաբանական  կ ե նտր ո ննե ր ը  և  

ծառայ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ւ նե նալ ո վ  գիտական  մե ծ  պոտե նց իալ  և  

տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  կ ի րառական  փո ր ձ , մի ևնո ւ յ ն  ե ր կ րաշ ար ժի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ  ստաց ե լ  ե ն  տար բ ե ր  արդ յ ո ւ նքնե ր , 

ո ր ո նք  առավե լ  հ ստակ  արտահայ տվո ւ մ  ե ն  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ման  

դեպքո ւ մ : 

 

 

Աղյ ու սակ  1.  

Երկրաշարժի   հիպոկենտրոնների   պարամետրերի  ամփոփ նկարագիր ` ըստ 

տարբեր  սեյ սմիկ  ծառայ ու թյ ու նների  տվյ ալ ների  
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Երկրաշարժի  ամսաթիվը   և ժամանակը– 08-11-2005, 06:27:11.7 

Սեյ սմիկ  
ծառ . 

Լրիվ անվանու մ Lat Lon 
Մագ  
տես

. 
Մագ 

Խորու թյ
ու ն 

NSSP 

Սե յ ս մի կ  
պաշ տպանո ւ թյ ան  

ազգայ ի ն  
ծառայ ո ւ թյ ո ւ ն , 
Եր ևան , Հ այ աստան  

40.983 44.933 ML 3.8 10.0 

TIF 

Վրացական  ս ե յ ս մի կ  
մո նի թո ր ի նգի  

կ ե նտր ո ն , Թբ ի լ ի ս ի , 
Վրաստան  

40.869 48.144 - - 17.4 

CSEM 

Եվր ոպական -
մի ջ ե ր կ րած ո վ յ ան  
ս ե յ ս մաբանական  

կ ե նտր ո ն , Ֆրանս իա 

40.793 47.639 mb 4.1 2.0 

IDC 
Տվ յ ալ նե ր ի  

մի ջ ազգայ ի ն  կ ե նտր ո ն  
Վի ե ննա, Ավստր իա 

40.838 47.476 mb 4.0 24.9 

MOS 

ՌԳԱ Եր կ րաֆի զի կական  
կ ե նտր ո ն , Օբ նի ս նկ , 
Կալ ո ւ գայ ի  շ ր ջ ան , 

Ռո ւ սաստան  

41.163 47.473 mb 4.1 43.0 

NEIC 

Եր կ րաշ ար ժե ր ի  
ազգայ ի ն  

ի նֆո ր մաց ի ո ն  
կ ե նտր ո ն , ԱՄՆ 
ե ր կ րաբանական  
ծառայ ո ւ թյ ո ւ ն  

40.622 47.528 mb 4.1 84.1 

NNC 
Տվ յ ալ նե ր ի  ազգայ ի ն  

կ ե նտր ո ն , 
Ալ մատա, Ղազախստան  

41.364 48.309 - - 14.5 

ISC 

Մի ջ ազգայ ի ն  
ս ե յ ս մաբանական  
կ ե նտր ո ն , Մե ծ -
Բր իտանիա 

41.067 47.617 mb 3.9 33.0 
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Հ ետևաբար  կար ե լ ի  է  անե լ  հ ետև յ ալ  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` 

1. խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը  հ ի մնականո ւ մ  անկայ ո ւ ն  է , 

2. ո րպե ս զի  ը նտր ե լ  ո ր ևէ  լ ո ւ ծ ո ւ մ , անհ րաժե շ տ է  

ի րականաց նե լ  լ րաց ո ւ ց ի չ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Սե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  մե թո դնե ր ի  

զար գաց ման  և  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ ի մնական  պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  

ալ գո ր ի թմնե ր ի  ստե ղծ ման  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  Հ Հ  ԳԱԱ Եր կ րաֆի զի կայ ի  և  

ի նժե նե րայ ի ն  ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  ի նստիտո ւ տո ւ մ  պր ոֆե ս ո ր   

Ա.Մ.Ավետի ս յ անի  կ ո ղմի ց  ի րականաց վե լ  է  մի  շ ար ք  աշ խատանքնե ր : 

Մաս նավո րապե ս  [13] աշ խատանքո ւ մ  նկարագր ված  ալ գո ր ի թմը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  ե ր կ րաշ ար ժի  

տեղաբաշ խման  մաթե մատի կական  մո դե լ ը , ստանալ  կ ո ո ր դի նատնե ր  

ավե լ ի  մե ծ  ճ շ տո ւ թյ ամբ ` համե մատած  ս ե յ ս մի կ  ի նֆո ր մաց իայ ի  այ լ  

կ ե րպ մ շ ակ ման  հ ետ, ո ր ը  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  տվյ ալ  մի ջ ավայ ր ի  և  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ցանկացած  ձ ևո վ  նե ր կայ աց ման  դեպքո ւ մ : Տր ված  

ալ գո ր ի թմի  համար  կազմվե լ  է  ծ րագի ր  և  մշ ակվե լ  ե ն  մի  շ ար ք  

ե ր կ րաշ ար ժե ր , ո ր ո նց  է պի կ ե նտր ո ննե ր ը  գտնվո ւ մ  ե ն  Կո վկաս ո ւ մ :  

[14] աշ խատանքո ւ մ  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

տարած ո ւ թյ ան  մե ջ  տեղաբաշ խման  մաթե մատի կական  մո դե լ ը , ս ե յ ս մի կ  

կայ աննե ր ի  ո ր ո շ ակ ի  դասավո ր ո ւ թյ ան  և  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ցանկացած  ձ ևո վ  բաշ խման  դեպքո ւ մ , գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

ե ղանակ նե ր ի ց  կամ  ալ գո ր ի թմնե ր ի ց  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ը նտր ե լ  այ ն , ո ր ը  
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կապահ ո վի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ավե լ ի  մե ծ  ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն ՝  համե մատած  

ս ե յ ս մի կ  ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  մ յ ո ւ ս  ե ղանակ նե ր ի  հ ետ: 

[15] աշ խատանքո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  մե թո դնե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ան  գնահատման  

ո ր ո շ ակ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր  [14]-ո ւ մ  նկարագր ված  մե թո դի կայ ի  

օ գնո ւ թյ ամբ : Ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս . 

1. Փոխհատման  մե թո դո ւ մ  ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր ի  օպտի մալ  

տեղաբաշ խման  դեպքո ւ մ  է պի կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  

ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  մե ծանո ւ մ  է ՝  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  

ո ր ո շ ման  սխալ նե ր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  

գե րազանց ո ւ մ  25 կ մ -ը :  

2. Հ ամապատասխան  հ ո դո գրաֆո ւ մ  է պի կ ե նտր ո նի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ը  ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  մի ջ ի նը  մի նչ և  7 կ մ  

ճ շ տո ւ թյ ամբ : Այ դպի ս ի  սխալ նե ր ի  պատճ առ  է  հանդի սանո ւ մ  

ի նչ պե ս  գրաֆի կական  մե թո դնե ր ի  կ ի րառ մամբ  առաջ ացած  

սխալ նե ր ը , այ նպե ս  է լ  հաշ վար կ նե ր ո ւ մ  առաջ ացած  

սխալ նե ր ը : 

3. Իրական  հ ո դո գրաֆի ց  5 կ մ  շ ե ղման  դեպքո ւ մ  սխալ ը  

մե ծանո ւ մ  է  մի ջ ի նը  3 կ մ -ո վ : 

4. Իս ի կավայ ի  մե թո դո վ  հ իպո կ ե նտր ո նի  ո ր ո շ ման  

ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  ավե լ ի  բար ձ ր  է  փոխհատման  մե թո դի  հ ետ 

համե մատ: 

5. Սե յ ս մի կ  կայ աննե ր ի  միակ ո ղմանի  տեղաբաշ խման  դեպքո ւ մ  

փոխհատման  մե թո դո վ  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  ո ր ո շ ման  

ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  նվազո ւ մ  է :   

[20] աշ խատանքո ւ մ  ստաց վե լ  ե ն  արդ յ ո ւ նքնե ր , ո ր ո նք  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  Է Հ Մ-ի  մի ջ ո ց ո վ  ո ր ո շ ե լ ո ւ  

ե ր կ րաշ ար ժի  հ ի մնական  պարամետր ե ր ը : Տվ յ ալ  խնդր ի  

մաթե մատի կական  մո դե լ ը  համապատասխանո ւ մ  է  ո չ  գծայ ի ն  

հավասար ո ւ մնե ր ի  համակար գի ն , ո ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը , կ ի րառ ե լ ո վ  

գծայ նաց ման  ե ղանակ ը , բ ե ր վո ւ մ  է  գծայ ի ն  հավասար ո ւ մնե ր ի  

համակար գի  լ ո ւ ծ մանը : 

Սե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  ժամանակ  կար ևո ր  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մե թո դը , ո ր ի  
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հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  մաթե մատի կական  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  

ս ե յ ս մաբանական  պր ո ց ե ս նե ր ի  նկարագր ո ւ թյ ո ւ նը : 

Սե յ ս մաբանո ւ թյ ան  մաթե մատի կական  մե թո դնե ր ո ւ մ  մո դե լ նե ր ի  

օ բ յ ե կտնե ր  ե ն  հանդի սանո ւ մ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ը , մի ջ ավայ ր ի  

պարամետր ե ր ը , ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  

այ լ ն : Սե յ ս մաբանո ւ թյ ան  մե ջ  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ո ւ մը  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  մե թո դնե ր ի  և  ալ գո ր ի թմնե ր ի  

թո ւ յ լ ատր ե լ ի  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան , ս ե յ ս մի կ  

ալ ի քնե ր ի  տարած ման  ժամանակ  մի ջ ավայ ր ի  կառ ո ւ ց ված քի  

պարամետր ե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան , կ ո նկ ր ետ ի րավի ճ ակ նե ր ո ւ մ  ս ե յ ս մի կ  դաշ տի  

բ նո ւ թագր ե ր ի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  

համար : Այ ստե ղ  կար ևո ր  դե ր  ե ն  խաղո ւ մ  կ ի րառական  մաթե մատի կայ ի  

մե թո դնե ր ը , ո ր ո նք  անհ րաժե շ տ ե ն  ստացված  մո դե լ նե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  և  գնահատման  համար , ի նչ պե ս  նաև  ալ գո ր ի թմնե ր , 

ո ր ո նք  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  լ ո ւ ծ ե լ  մե ծ  թվո վ  բար դ  մաթե մատի կական  

խնդի ր նե ր :  

Ու ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  նախանշ աննե ր ո վ  քանակական  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  կար ևո ր  խնդի ր ը  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նն  է  տարած ո ւ թյ ան  մե ջ , ս ե յ ս մի կ  ակտի վո ւ թյ ան  

կամ  ռ ի ս կ ի  գնահատո ւ մը  և  այ լ ն : Սե յ ս մաբանո ւ թյ ան  մե կ  այ լ  

տարած ված  խնդի ր  է  մաթե մատի կական  մե թո դնե ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ  

ս ե յ ս մի կ  պր ո ց ե ս նե ր ի  մոտավո ր  (կամ  ճ շ գր իտ) նկարագր ո ւ թյ ո ւ նը , 

այ ս ի նքն ՝  մի ջ ավայ ր ի  պարամետր ե ր ի  նե ր կայ աց ո ւ մը  կապի  

հավասար ո ւ մնե ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ : Հ ետևաբար  ե ր կ րաֆի զի կական  

(մաս նավո րապե ս  ս ե յ ս մաբանական ) խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  դեպքո ւ մ  

անհ րաժե շ տ է  ե ր կ րաֆի զի կական  դաշ տը  մո դե լ ավո ր ե լ  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մե թո դնե ր ո վ :  

Սակայ ն  մ յ ո ւ ս  կ ո ղմի ց  կար ևո ր  է  գիտե նալ  տվյ ալ  մո դե լ ը  

միակ ն  է , թե  բազմաթի վ  մո դե լ նե ր ի ց  մե կ ն  է , ո ր ո նք  կառ ո ւ ց վե լ  ե ն ՝  

հաշ վի  առ նե լ ո վ  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : Այ դ  դեպքո ւ մ  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  է  առաջ անո ւ մ  ճ շ գրտե լ ո ւ  մո դե լ այ ի ն  

պարամետր ե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  վե ր ի ն  և  ստո ր ի ն  սահ մաննե ր ը : 

Հ ետևաբար , ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  է  
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առաջ անո ւ մ  ժամանակակ ի ց  համակար գի չ նե ր ի  օ գտագո ր ծ մամբ  

դիտար կ ե լ  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  մո դե լ նե ր , ի նչ ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

մշ ակ ե լ  ի նֆո ր մաց իայ ի  մե ծաց ո ղ  ծավալ ը  և  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

տալ ի ս  տե սակավո ր ե լ ո ւ  բազմաթի վ  տար բ ե րակ նե ր  և  գտնե լ ո ւ  

նրանց ի ց  օպտի մալ ը : Ակ նհայ տ է , ո ր  կառ ո ւ ց ված  մո դե լ ը  կար ո ղ  է  

օպտի մալ  լ ի նե լ  միայ ն  տվյ ալ  պահ ի ն  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի ց , և  նո ր  տվյ ալ նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  

դեպքո ւ մ  մո դե լ ը  կար ո ղ  է  այ լ ևս  օպտի մալ  չ լ ի նե լ : Այ ս ի նքն  

օպտի մալ  մո դե լ ի  կառ ո ւ ց ման  հար ց ը  անհ րաժե շ տ է  մի շ տ դիտար կ ե լ  

տվյ ալ  պահ ի ն  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  

դեպքո ւ մ : 

Դիտար կ վո ւ մ  ե ն  մո դե լ ավո ր ման  ե ր կ ո ւ  տիպ՝  ո ւ ղի ղ  և  

հակադար ձ : Ու ղի ղ  մո դե լ ավո ր ո ւ մը  հաշ վար կ ո ւ մ  է  մո դե լ ի  ստե ղծած  

դաշ տը , ի ս կ  հակադար ձ  մո դե լ ավո ր ո ւ մը  դիտար կ ված  դաշ տե ր ի  հ ի ման  

վրա հաշ վար կ ո ւ մ  է  հ նարավո ր  մո դե լ ը : Հ ակադար ձ  մո դե լ ավո ր ո ւ մը  

ո ր ո շ ակ ի  ի մաստո վ  նե րառ ո ւ մ  է  մե կ նաբանման  ամբ ո ղջ  պր ո ց ե ս ը  և  

անփոփոխ կապված  է  անո ր ո շ ո ւ թյ ան  ո ւ  միանշ անակ ո ւ թյ ան  հ ետ [31]: 

Դիտար կ վո ղ  խնդր ի ց  կախված , մո դե լ նե ր ի  տե սակ նե ր ի ն  

համապատասխան ՝  խնդի ր նե ր ը  նո ւ յ նպե ս  բաժանվո ւ մ  ե ն  2 տե սակ ի ՝  

ո ւ ղի ղ  և  հակադար ձ : Ցանկացած  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  

ո ւ ղի ղ  խնդր ի  տակ  պետք  է  հաս կանալ  տրված  պատճ առ ո վ  հ ետևանքի  

ո ր ո շ ո ւ մը , ի ս կ  հակադար ձ  խնդր ի  տակ ՝  հայ տնի  հ ետևանքի  

օ գնո ւ թյ ամբ  պատճ առ ի  ո ր ո շ ո ւ մը  [32]:  

Սե յ ս մաբանական  ո ւ ղի ղ  խնդի ր ը  մի ջ ավայ ր ի  հայ տնի  

աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  և  բ նո ւ թագր ե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  ս ե յ ս մի կ  դաշ տի  ո ր ո շ ո ւ մն  

է , կամ  մի ջ ավայ ր ի  հայ տնի  արագո ւ թյ ան  և  բ նո ւ թագր ե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  

ալ ի քայ ի ն  դաշ տի  ո ր ո շ ո ւ մը : Իս կ  հակադար ձ  խնդի ր ը  ս ե յ ս մի կ  դաշ տի  

դիտար կ ված  արժե քնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  մի ջ ավայ ր ի  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  և  

բ նո ւ թագր ե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մն  է :  

Սե յ ս մաբանո ւ թյ ան  հակադար ձ  խնդի ր նե ր ի ն  ե ն  դաս վո ւ մ ` 

 ե ր կ րաշ ար ժի  օ ջ ախի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը , 

 օ ջ ախի  ժամանակ ի  ո ր ո շ ո ւ մը , 

 հ ո ր ի զո նական  համաս ե ռ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը , 
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 օ ջ ախո ւ մ  ո ւ ժ ե ր ի  բ նո ւ թագր ե ր ի  հայ տնաբ ե ր ո ւ մը , շ ե րտե ր ի  

սահ մաննե ր ի ց  անդրադար ձ ած  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  

ժամանակ նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  հ ո ր ի զո նական  շ ե րտե ր ո ւ մ  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը , 

 ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ան  ճ շ գրտո ւ մն  ը ստ 

մագնիտո ւ դանե ր ի , 

 կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի  պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը  և  այ լ ն : 

Սե յ ս մաբանական  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  արտահայ տված  կապե ր ի  

հավասար ո ւ մնե ր ը  պատահական  և  ս ի ստե մատի կ  սխալ նե ր ի  պատճ առ ո վ  

մի ջ ավայ ր ի  պարամետր ե ր ի  հ ետ հաճ ախ մոտավո ր  ե ն : Այ դ  սխալ նե ր ն  

առաջ անո ւ մ  ե ն  չ ափո ւ մնե ր ի  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , ե ր կ րաբանական  

անհամաս ե ռ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , ֆի զի կական  դաշ տե ր ի  չ ճ շ գրտված  

վար իաց իանե ր ի ց  (փոքր  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գոտի նե ր ) և  այ լ ն : 

Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  աննշ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

կար ո ղ  ե ն  հանգե ց նե լ  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ի  մե ծ  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

այ ս ի նքն ՝  անկայ ո ւ նո ւ թյ ան : Այ ս  խնդի ր ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  ո չ  

կ ո ռ ե կտ դր ված  խնդի ր նե ր ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

լ այ ն  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  ե ր կ րաֆի զի կայ ի  բ ո լ ո ր  ո լ ո րտնե ր ո ւ մ : 

Մաթե մատի կական  ֆի զի կայ ի  բ ո լ ո ր  կ ի րառական  խնդի ր նե ր ը  

բաժանվո ւ մ  ե ն  կ ո ռ ե կտ և  ո չ  կ ո ռ ե կտ դր ված  խնդի ր նե ր ի : 

Մաթե մատի կական  ֆի զի կայ ի  կ ո ռ ե կտ խնդր ի  դր ված քի  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  նե ր դր վե լ  է  ֆրանս իաց ի  մաթե մատի կ ո ս  Ժ .Ադամարի  

կ ո ղմի ց : Խնդի ր ը  համար վո ւ մ  է  կ ո ռ ե կտ դր ված , եթե  բավարար ո ւ մ  է  

հ ետև յ ալ  պայ մաննե ր ի ն ՝  

 լ ո ւ ծ ո ւ մը  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի , 

 լ ո ւ ծ ո ւ մը  միակ ն  է , 

 լ ո ւ ծ ո ւ մը  կայ ո ւ ն  է , այ ս ի նքն  անը նդհատ կախված  է  

ս կ զբ նական  արժե քնե ր ի ց : 

Եթե  խախտված  է  կ ո ռ ե կտո ւ թյ ան  այ ս  ե ր ե ք  պայ մաննե ր ի ց  ո ր ևէ  

մե կ ը , ապա խնդի ր ը  կ կ ո չ վի  ո չ  կ ո ռ ե կտ դր ված  խնդի ր : 

Առաջ ի ն  ե ր կ ո ւ  պայ մաննե ր ը ՝  գո յ ո ւ թյ ան  և  միակ ո ւ թյ ան  

լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ը , բ նո ւ թագր ո ւ մ  ե ն  նրա մաթե մատի կական  

ո ր ո շ ակ ի ո ւ թյ ո ւ նը , ի ս կ  լ ո ւ ծ ման  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  կապված  է  նրա 

ֆի զի կական  դետե ր մի նի զաց ման  հ ետ: Դա նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  
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ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  ո ւ ղի ղ  խնդի ր նե ր ը  ս ո վո րաբար  կ ո ռ ե կտ դր ված  

խնդի ր նե ր  ե ն , ի ս կ  հակադար ձ  խնդի ր նե ր ը ՝  ո չ  կ ո ռ ե կտ: Նրանք  

վե ր ջ նական  արդյ ո ւ նքո ւ մ  բ ե ր վո ւ մ  ե ն  առաջ ի ն  կար գի  գծայ ի ն  

հավասար ման  լ ո ւ ծ ման .  

                                           (1) 

Որտե ղ  H1 և  H2-ը  ո ր ո շ ակ ի  մետրայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն ; X-ը  

ո ր ո նե լ ի  է լ ե մե նտ; b-ն ՝  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  հայ տնի  վե կտո ր ; A-

ն ՝  խնդր ի  օպե րատո ր : 

 Պրակտի կ  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  դեպքո ւ մ  Ab մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ճ շ գր իտ արժե քնե ր ի  փոխար ե ն  մե զ  հայ տնի  է  միայ ն  նրա մոտավո ր  

անճ շ տո ւ թյ ո ւ ն  պար ո ւ նակ ո ղ  bδ արժե քը , ի ս կ  A օպե րատո ր ի  ճ շ գր իտ 

արժե քի  փոխար ե ն  հայ տնի  է  Ah մո դե լ այ ի ն  անճ շ տո ւ թյ ան  մոտավո ր  

արժե քը : Այ դ  պատճ առ ո վ  (1) խնդր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  բ ե ր վո ւ մ  է  մոտավո ր  

լ ո ւ ծ ո ւ մ  գտնե լ ո ւ ն  կամ  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  գծայ ի ն  հանրահաշ վի  

տե ր մի նաբանո ւ թյ ան  (2) հավասար ման  կ ե ղծ  լ ո ւ ծ ո ւ մը  [111], Xn1δ —>X 

համադր ե լ ի ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ . Ah —>A և  bδ —>b: Այ ս ի նքն  

լ ո ւ ծ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  խնդի ր ը . 

                                                        (2) 

 Այ սպի ս ո վ , կ ո նկ ր ետ խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  անհ րաժե շ տ է  

ո ւ նե նալ  ռ ե գո ւ լ յ ար ի զաց նո ղ  կ ո նկ ր ետ ալ գո ր ի թմ  և  ապր ի ո ր  

ի նֆո ր մաց իան  կար գավո ր ո ղ  կ ո նկ ր ետ պարամետր : Սակայ ն  նշ ե նք , ո ր  

մի ևնո ւ յ ն  խնդի ր ը  լ ո ւ ծ ե լ ի ս  կար ե լ ի  է  կառ ո ւ ց ե լ  տար բ ե ր  

կար գավո ր ո ղ  օպե րատո ր նե ր ՝  կախված  տվյ ալ  խնդր ի ց , ե լ ակ ետայ ի ն  

տվյ ալ նե ր ի ց  և  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  [18]:  

 Եր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  և  ժամանակ ի  ո ր ո շ ման  

խնդր ի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  դեպքո ւ մ  հ ետագայ ո ւ մ  կ կ ի րառ վի  Գաո ս -

Նյ ո ւ տո նի  իտե րաց ի ո ն  մե թո դը  [95]. 

                                       (3) 

 (3) հավասար ո ւ մը  հ ո ւ սալ ի  լ ո ւ ծ ո ւ մ  է  ո չ  կ ո ռ ե կտ խնդի ր նե ր ը , 

ե ր բ  առ կա ե ն  շ ե ղո ւ մնե ր  ո չ  միայ ն  b ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ո ւ մ , այ լ  

նաև  A օպե րատո ր ո ւ մ :  
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§ 1.2 Երկրաշարժերի  հիպոկենտրոնների  կոորդինատների   

որոշ ման մեթոդների  վերլ ու ծու թյ ու նը  

 

 Եր կ րաշ ար ժի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  

հանդի սանո ւ մ  ե ն  ս ե յ ս մի կ  ի նֆո ր մաց իայ ի  հ ի մնական  

պարամետր ե ր ի ց  մե կ ը : Մաս նավո րապե ս  դրանք  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  

ս ե յ ս մի կ  շ ր ջ անաց ման  քարտե զնե ր ի  կազմման  և  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  

մանրամաս ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  դեպքե ր ո ւ մ : Բայ ց  ե թե  առաջ ի ն  

դեպքո ւ մ  ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  վե ր լ ո ւ ծ վո ւ մ  ե ն  մե ծ  

մակ ե ր ե ս նե ր ո ւ մ , ապա ե ր կ ր ո ր դ  դեպքո ւ մ  բ նո ւ թագրական  չ ափե ր ը  

բավականի ն  փոքր  ե ն  և  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ճ շ գր իտ ո ր ո շ ման  

պահանջ նե ր ը  զգալ ի ո ր ե ն  մե ծանո ւ մ  ե ն  [14]: 

1920-ական  թվականնե ր ի  վե ր ջ ո ւ մ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  տեղի  է  ո ւ նե ց ե լ  

նշ անակալ ի  ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ն ` խո ր քայ ի ն  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

բացահայ տո ւ մ : Դրանի ց  առաջ  Թե ր նե ր ը  հ րապարակ ե լ  է ր  տվյ ալ նե ր , 

ո ր ո նք  ց ո ւ յ ց  է ի ն  տալ ի ս  մե ծ  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  հ ս կայ ական  ց ր ված ո ւ թյ ո ւ նը : Թե ր նե ր ի  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համո զի չ  ապաց ո ւ յ ց նե ր  ստացավ  Վադատին ` 

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  ճ ապո նական  կ ղզի նե ր ի  ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր ի  խիտ 

ցանց ը  և  հ ի մնվե լ ո վ  այ դ  տվյ ալ նե ր ի  վրա կար ո ղացավ  նե ր կայ աց նե լ  

P- և  S- ալ ի քնե ր ի  ալ ի քայ ի ն  ճ ակատնե ր ի  պատկ ե ր նե ր ը : Այ դ  ալ ի քնե ր ը  

համե մատե լ ո վ  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  հ ետ՝  նա գտավ , ո ր  մե կ  ալ ի քայ ի ն  

ճ ակատը  տարած վո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  անգամ  արագ , քան ՝  ե ր կ ր ո ր դը , ի նչ ի  

միակ  բացատր ո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  լ ի նե լ  այ դ  ալ ի քնե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե ծ  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [25, 121, 122]: 

 Դրանի ց  հ ետո  ս կ ս ե ց ի ն  արագո ր ե ն  զար գանալ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

օ ջ ախնե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ման  մե թո դնե ր ը :  

Եր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  ը ստ խո ր ո ւ թյ ան  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  

տե կտո նական  ակտի վ  տարած քնե ր ի  գ լ խավո ր  բ նո ւ թագր ե ր ի ց  մե կ ն  է , 

քանի  ո ր  օ ջ ախնե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ո ւ սալ ի  գնահատո ւ մն  

անհ րաժե շ տ է  նաև  գե ո դի նամի կ  պր ո ց ե ս նե ր ի  և  ը նդե ր քի  

կառ ո ւ ց ված քի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար , ժամանակակ ի ց  

տե կտո նական  պր ո ց ե ս նե ր ը  հ ետազոտե լ ո ւ  նպատակ ո վ :  
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 Սե յ ս մաբանական  պրակտի կայ ո ւ մ  ս ո վո րաբար  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  

հ ո դո գրաֆնե ր ի  օ գտագո ր ծ մամբ  դի ստանց ի ո ն  սխե մանե ր  (է մպի ր ի կ  

տվյ ալ նե ր ո վ  կազմված  աղյ ո ւ սակ նե ր ): Ժամանակակ ի ց  գո ր ծ ի քայ ի ն  

ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  հ ի մնադի ր  ակադե մի կ ո ս  Բ .Բ . Գո լ ի ց ի նը  

առաջ ար կ ե լ  է  օ գտագո ր ծ ե լ  ազի մո ւ տայ ի ն  մե թո դը ՝  ո ր ո շ ե լ ո վ  

տար բ ե ր  կ ետե ր ի ց  է պի կ ե նտր ո ն  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը : Սակայ ն  այ դպի ս ի  

ե ղանակ ը  հ նարավո ր  է  կ ի րառ ե լ  միայ ն  հ ո ր ի զո նական  

կ ո մպո նե նտնե ր ո ւ մ  առաջ ի ն  մո ւ տքե ր ի  զգալ ի  տեղափոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

դեպքո ւ մ , ի նչ ը  է ականո ր ե ն  սահ մանափակ ո ւ մ  է  այ դ  մե թո դի  

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նը : Բաց ի  դրանի ց , ի նչ պե ս  պարզվե ց  հ ետագայ ո ւ մ , մե ծ  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  ազի մո ւ տի  գո ր ծ ի քայ ի ն  ո ր ո շ ման  

ժամանակ  տվյ ալ նե ր ը  աղավաղվո ւ մ  ե ն , ի նչ ը  պայ մանավո ր ված  է  ո չ  

հ ո ր ի զո նական  սահ մաննե ր ո ւ մ  ս ե յ ս մի կ  ճ առագայ թնե ր ի  բ ե կ մամբ  

[104]: 

 Եր կ ր ո ր դ  խմբ ի ն  ե ն  դաս վո ւ մ  այ ն  մե թո դնե ր ը , ո ր ո նք  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  միայ ն  օ ջ ախի ց  ս ե յ ս մի կ  կայ ան  ս ե յ ս մի կ  

ալ ի քնե ր ի  տարած ման  ժամանակ նե ր ը , և  այ դ  պատճ առ ո վ  

ս ե յ ս մաբանական  պրակտի կայ ո ւ մ  կ ի րառ ո ւ մ  ե ն  հ ո դո գրաֆնե ր ի  

օ գտագո ր ծ մամբ  դի ստանց ի ո ն  սխե մանե ր , այ ս ի նքն ՝  է մպի ր ի կ  

տվյ ալ նե ր ո վ  կազմված  աղյ ո ւ սակ նե ր :  

 Նե ր կայ ո ւ մս  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

հ իպո կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  տար բ ե ր  ե ղանակ նե ր  և  

ալ գո ր ի թմնե ր ` այ դ  թվո ւ մ  նաև  բավականի ն  բար դ  մաթե մատի կական , 

ո ր ո նք  մի ևնո ւ յ ն  ի րադար ձ ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  դեպքո ւ մ  տալ ի ս  ե ն  

տար բ ե ր  արդ յ ո ւ նքնե ր ՝  պայ մանավո ր ված  նրանո վ , ո ր  նմանատիպ 

սխալ նե ր  (պատահական  և  ս ի ստեմատի կ ) տար բ ե ր  մե թո դնե ր ո ւ մ  և  

ալ գո ր ի թմնե ր ո ւ մ  տալ ի ս  ե ն  տար բ ե ր  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր , ի նչ ը  և  

հ ի մք  է  հանդի սանո ւ մ  տար բ ե ր  մե թո դնե ր ի  մշ ակ ման  համար :  

 Եր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  ո ր ո շ ման  դեպքո ւ մ  

առանձ նահատո ւ կ  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ ն  է  դար ձ վո ւ մ  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  

ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  գնահատականնե ր ի ն , հ ի մնական  ս ե յ ս մի կ  

պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  մե թո դնե ր ի  մշ ակ մանն  ո ւ  դասակար գմանը , 

ո ր ո նք  ո ւ նե ն  առավե լ  տարած ված  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն , ճ շ տո ւ թյ ան  

հ նարավո ր  բար ձ րաց մամբ  և  գնահատականո վ :  
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 Ժամանակակ ի ց  համակար գի չ նե ր ո վ  հ ի մնական  պարամետր ե ր ի  

ո ր ո շ ո ւ մը  անհ րաժե շ տ է  մի  շ ար ք  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ազատվե լ ո ւ  

համար , ո ր ո նք  առաջ անո ւ մ  ե ն  մեխանի կական  մշ ակ ման  ժամանակ : 

 Ինչ պե ս  հայ տնի  է , մեխանի կական  մշ ակ ո ւ մը  կապված  է  

պլ անշ ետի  վրա կառ ո ւ ց ման  հ ետ, և  հ նարավո ր  չ ի  լ ի նո ւ մ  հաշ վի  

առ նե լ  Եր կ ր ի  գնդաձ ևո ւ թյ ո ւ նը , առաջ անո ւ մ  ե ն  սխալ նե ր , պլ անշ ետի  

վրա անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր , չ ի  վե րահ ս կ վո ւ մ  միակ  լ ո ւ ծ ման  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  և  այ լ ն :  

 Նշ ված  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  խո ւ սափե լ ո ւ ց  բաց ի , ժամանակակ ի ց  

համակար գի չ նե ր ի  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  դեպքո ւ մ  օ գտագո ր ծ ե լ  

Եր կ ր ի  բ լ ո կայ ի ն  մո դե լ ը , այ ս ի նքն ՝  V=f (φ, λ, h), ի նչ ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

է ապե ս  բար ձ րաց նե լ  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  

ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  ի նչ պե ս  արդե ն  նշ վե լ  է ր  շ ատ կար ևո ր  ե ն  այ լ  

ս ե յ ս մաբանական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար : Բո լ ո ր  վե ր ը  նշ ված  

առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  հար ց ի  կար ևո ր ո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ շ ադր ո ւ թյ անն  

արժանաց ր ե ց ի ն  հայ տնի  գիտնականնե ր ի ՝  ակադե մի կ ո ս  

Մ.Ա.Ալ ե քս ի ձ ե ի ն , ֆի զ -մաթ գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դո կտո ր նե ր  Կե յ լ ի ս -

Բո ր ո կ ի ն , Ն.Վ . Կո նդո ր ս կայ այ ի ն , Ա.Ա.Տր ե ս կ ո վայ ի ն , Վ.Յո ւ . 

Բո ւ ր մի նի ն , Ա.Ա. Գո ւ ս ևայ ի ն  և  այ լ ո ց :    

  Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  Խո ր հ ր դայ ի ն  Մի ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  համար  առաջ ի ն  ծ րագի ր ը  

կազմվե լ  է  Կե յ լ ի ս -Բո ր ո կ ի  ղե կավար ո ւ թյ ամբ , ի ս կ  այ դ  ծ րագր ի  

մշ ակ ո ւ մն  ի րականաց վե լ  է  Ն.Վ.Կո նդո ր ս կայ այ ի  ղե կավար ո ւ թյ ամբ  

[76]: Նմանատիպ ծ րագր ե ր  նե ր կայ աց ված  ե ն  [4, 17, 20] աշ խատանքնե ր ո ւ մ , 

ո ր ո նց ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  

ո ր ո շ ման  ծ րագի ր  ի նչ պե ս  նաև  մո դե լ ավո ր վո ւ մ  է  հ իպե ր բ ո լ նե ր ի  

ե ղանակ ը , ո րտե ղ  առանձ ի ն  հաշ վվո ւ մ  է  հ իպո կ ե նտր ո նի  ս կ զբ նական  

արժե քը :  

 [102] աշ խատանքո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  

ո ր ո շ ման  մե թո դնե ր  և  կ ի րառ ե լ ի  ե ն  այ ն  դեպքե ր ի  համար , ե ր բ  

ս կ զբ նական  մոտար կ ո ւ մը  հայ տնի  չ է , և  ո ր ո շ  դիտար կ ո ւ մնե ր  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  մե ծ  սխալ նե ր :  
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Բայ կալ ի  և  Մե ր ձ բալ կ յ ան  ռ ե գի ո նալ  ցանց ի  դիտար կ ո ւ մնե ր ո վ  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը  նե ր կայ աց ված  է  [60, 61 

է ջ  101-112] աշ խատանքնե ր ո ւ մ :  

Մշ ակ ված  ծ րագր ե ր ո ւ մ  ավե լ աց նե լ ո վ  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  

տար բ ե ր  տե սակ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն ը  կ նպաստի  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  

ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  կար գի  բար ձ րաց մանը :  

 [62, 63, 76] աշ խատանքնե ր ո ւ մ  նե ր կայ աց վո ւ մ  է  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ի  և  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ նարավո ր  սխալ նե ր ի  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գնահատման  հատո ւ կ  մե թո դնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , 

և  ե զրակաց վո ւ մ  է , ո ր  օ ջ ախի  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  միայ ն  կ ի նե մատի կ  

պարամետր ե ր ո վ  ո ր ո շ ո ւ մը  միանշ անակ  չ է : Էական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  է  

թո ղնո ւ մ  է պի կ ե նտր ո նի ն  մոտ կայ աննե ր ի  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  

ժամանակ նե ր ի  կայ անայ ի ն  անո մալ իանե ր ը , ի նչ ը  դժվար ե ց նո ւ մ  է  

ի րական  խո ր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ո ւ մը : Այ դ  պատճ առ ո վ  օ ջ ախի  խո ր ո ւ թյ ան  

ո ր ո շ ման  ծ րագր ե ր ը  ճ շ գրտվո ւ մ  ե ն  լ րաց ո ւ ց ի չ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  

ի րականաց ման  ճ անապար հ ո վ : Ն.Վ .Կո նդո ր ս կայ ան  ի րականաց ր ե լ  է  

օ ջ ախնե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ս ի ստե մատի կ  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ պե ս  նաև  գնահատե լ  է  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հ նարավո ր  սխալ նե ր ի  հաշ վի ն  ստաց ված  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ի  սխալ նե ր ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  Կո ւ ր ի լ յ ան  կ ղզի նե ր ի , 

Կամչ ատկայ ի , Մի ջ ի ն  Աս իայ ի  և  Կո վկաս ի  համար : Կո ւ ր ի լ յ ան  

կ ղզի նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ճ շ գրտման  համար  անհ րաժե շ տ 

է  մշ ակ ե լ  մի  ե ղանակ , ո ր ը  թո ւ յ լ  կտա հ նարավո ր ի նս  արդ յ ո ւ նավետ 

օ գտագո ր ծ ե լ  է պի կ ե նտր ո նի ն  մոտ կայ աննե ր ի  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  

տվյ ալ նե ր ը : Կամչ ատկայ ի  համար  դիտար կ վե լ  է  t0-ի  ո ր ո շ ման  

ս ի ստե մատի կ  անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ ն , ի ս կ  խո ր ո ւ թյ ան  

անհամապատասխանո ւ թյ ան  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը , ը ստ խոր ո ւ թյ ան  նվազո ւ մ  

է : Դիտար կ վե լ  է  կ ո ռ ե լ յ աց ի ո ն  կապ խո ր ո ւ թյ ան  և  ե ր կ րաշ ար ժի  

առաջ աց ման  ժամանակ ի  t0 անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և :  

Մի ջ ի ն  Աս իայ ի  ո ւ ժ ե ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  

պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

նե ր կայ աց ված  է ՝  հաշ վի  առ նե լ ո վ  ռ ե գի ո նալ  
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առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ը  կար ո ղ  է  տար բ ե ր վե լ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  տարած քի  տար բ ե ր  հատված նե ր ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

համար : Այ դ  պատճ առ ո վ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նն  ի րականաց վե լ  է  հ ի նգ  

տար բ ե ր  ս ե յ ս մոակտի վ  շ ր ջ աննե ր ի  համար : Իրականաց ված  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ե զրակաց վո ւ մ  է , ո ր  մի ջ ի նաս իական  

շ ր ջ անի  դիտար կ ման  համակար գը  կար ո ղ  է  տալ  բավական  լ ավ  

արդ յ ո ւ նքնե ր , և  է պի կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  

դեպքո ւ մ  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  50կ մ  սահ մաննե ր ո ւ մ  

աննշ ան  ե ն  փոփոխվո ւ մ : Ընտր վե լ  է  օպտի մալ  դիտար կ ման  համակար գ , 

ո ր ը  հաստատված  հ իպո կ ե նտր ո նի  խո ր ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  տալ ի ս  է  

է պի կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  բար ձ ր  ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն : 

Իրականաց վե լ  է  Կո վկաս ի  ո ւ ժ ե ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  

պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , 

հաստատվե լ  է , ո ր  խո ր ո ւ թյ ո ւ նե ր ի  սխալ նե ր ի  հաշ վի ն  

է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  առավե լ  մե ծ  տեղաշ ար ժ  է  տեղի  

ո ւ նե նո ւ մ  Կասպի ց  ծ ո վի  շ ր ջ աննե ր ո ւ մ : Հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  բավական  լ ավ  արդ յ ո ւ նքնե ր  կար ե լ ի  է  

ստանալ  Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ի  համար :  

Կի րառ ե լ ո վ  փոխհատման  մե թո դը ՝  օ ջ ախի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  

ո ր ո շ ման  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գնահատականը  նե ր կայ աց ված  է  [50] 

աշ խատանքո ւ մ , ո րտե ղ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  օ ջ ախի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը ՝  կախված  շ ե րտե ր ի  հ զո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ման  հ նարավո ր  սխալ նե ր ի ց  այ ն  դեպքո ւ մ , 

ե ր բ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախը  գտնվո ւ մ  է  գրանիտայ ի ն  շ ե րտո ւ մ , ի ս կ  

ալ ի քնե ր ը  դի ֆրակ ց ված  ե ն  գրանիտայ ի ն  շ ե րտի  հատակ ի ց :  

Նշ ված  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  կ ի րառ վե լ  է  ե ր կայ նական  և  

լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  ժամանակ նե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ան  

հավասար ո ւ մը , ո ր ն  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը  

 

ո րտե ղ  x0, y0, h – օ ջ ախի  կ ո ո ր դի նատնե ր ն  ե ն ; xi, yi – կայ անի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ն  ե ն ; tp, ts – ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  

տարած ման  ժամանակ նե ր ն  ե ն ; Vip, Vis - ե ր կայ նական  և  լ այ նական  
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ալ ի քնե ր ի  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  համապատասխանաբար  առաջ ի ն , 

ե ր կ ր ո ր դ  և  ե ր ր ո ր դ  շ ե րտե ր ո ւ մ ; D1, D2 – առաջ ի ն  և  ե ր կ ր ո ր դ  շ ե րտե ր ի  

հ զո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն : 

 

 

Տվ յ ալ  մե թո դի  կ ի րառ ո ւ մը  կ ո նկ ր ետ ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  համար  

ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  նո ւ յ նի ս կ  բար ե նպաստ պայ մաննե ր ո ւ մ , ե ր բ  

շ ե րտե ր ի  հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նննե ր ի  և  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  սխալ նե ր ը  փոքր  

ե ն , ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  վար իաց իանե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նն  

աննշ ան  է  է պի կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  համար  (մի  քանի  

կ ի լ ո մետր ի  կար գի ), սակայ ն  այ դ  դեպքո ւ մ  մե ծ  վար իաց իանե ր ի  է  

ե նթար կ վո ւ մ  օ ջ ախի  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը ` դի ֆրակ ց ված  ալ ի քնե ր ի  ճ ակատի  

մի  քանի  կ ի լ ո մետր  տեղափոխո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ , խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  

փոփոխվո ւ մ  է  մի  քանի  տասն յ ակ  կ ի լ ո մետր ո վ : 

 [100] աշ խատանքո ւ մ  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  

ո ր ո շ ման  ժամանակ  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

անհամաս ե ռ ո ւ թյ ան  մատր ի ցա, ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  տարած քը  

բաժանվո ւ մ  է  տար րական  ծավալ նե ր ի , ո ր ո նք  ի ր ե նց  հ ե ր թի ն  

հաշ վվո ւ մ  ե ն  իտե րաց ի ո ն  պր ո ց ե ս ի  օ գնո ւ թյ ամբ : Քանի  ո ր  նախապե ս  

հայ տնի  չ է , թե  ո ր  բ լ ո կ ո ւ մ  է  գտնվո ւ մ   օ ջ ախը , այ դ  պատճ առ ո վ  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  

փո ւ լ ե ր ո վ : Հ ե ռավո ր  կայ աննե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացառ ման  

նպատակ ո վ , ո ր ո նք  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  

ժամանակ  թո ղնո ւ մ  ե ն  փոքր  սխալ նե ր , նե ր դր վե լ  ե ն  քաշ այ ի ն  

գո ր ծակ ի ց նե ր , ո ր ո նք  հակադար ձ  համե մատական  ե ն  ս ե յ ս մի կ  կայ ան  

ալ ի քի  մո ւ տքի  ժամանակ ի  քառակ ո ւ ս ո ւ ն :  

Պր ի մո ր ի ե ի  և  Ամո ւ ր ի  տարած քնե ր ի  համար  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  ո ր ո շ ման  ծ րագի ր ը  նե ր կայ աց վո ւ մ  է  [28, է ջ . 28-35] 

աշ խատանքո ւ մ , ո ր ի  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  P- և  S- ալ ի քնե ր ի  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հաստատո ւ ն  լ ի նե լ ը : Այ ս  ծ րագր ի  օ գնո ւ թյ ամբ  

փո ր ձ արարական  տվյ ալ նե ր ո վ  վե ր լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  Vp, Vs 

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դաշ տը  և  նրանց  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը :   
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Ղր ի մի , Կարպատնե ր ի  և  Կո վկաս ի  համար  հաջ ո ղված  փո ր ձ ար կ ո ւ մ  

է  ո ւ նե ց ե լ  [78] աշ խատանքո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ալ գո ր ի թմը , ո ր ը  կար ո ղ  

է  կ ի րառ վե լ  մի ջ ավայ ր ի  անհայ տ կառ ո ւ ց ված քո վ  տարած քնե ր ո ւ մ : 

Ծրագր ո ւ մ , կախված  ո ւ նե ցած  P- և  S- ալ ի քնե ր ի  տվյ ալ նե ր ի , 

նախատե ս ված  ե ն  օ ջ ախի  ժամանակ ի  հաշ վար կ ման  տար բ ե ր  ե ղանակ նե ր :  

Կո վկաս ի  ս ե յ ս մի կ  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա [98] 

աշ խատանքո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  պարամետր ե ր ի  

ո ր ո շ ման  ալ գո ր ի թմը  և  ծ րագի ր ը : Նրա հ ի մնական  նպատակ ը  ե ղե լ  է  

ստանալ  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  և  օ ջ ախի  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համաս ե ռ  տվյ ալ նե ր , հ ետագայ ո ւ մ  դրանք  

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  կառ ո ւ ց վե լ  է  ե ռաչ ափ ալ ի քայ ի ն  դաշ տ, 

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  մի ջ ավայ ր ի  բ լ ո կայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քի  ս ե յ ս մի կ  

ռ ե ժի մը : Հ ատո ւ կ  հաշ վար կ վե լ  ե ն  k=10 է նե ր գետի կ  դաս ի  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  պարամետր ե ր ը  և  համե մատվե լ  մեխանի կական  

մշ ակ ո ւ մն  ո ւ  Մ.Ա.Ալ ե քս ի ձ ե ի  մշ ակած  ծ րագր ո վ  հաշ վար կած  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ետ: Հ ամե մատո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ ,  ո ր  φ-ն  և  λ-ն  

համը նկ նո ւ մ  ե ն , տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նե ր  ե ղե լ  ե ն  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հաշ վար կ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ո ւ մ , ի նչ ը  կապված  է  մի ջ ավայ ր ի  

կառ ո ւ ց ված քի  մո դե լ ի   տար բ ե ր  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի  հ ետ: Հ ետևաբար  

կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  մի ջ ավայ ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  հար ց ը  H 

խո ր ո ւ թյ ան  պարամետր ի  թվայ ի ն  արժե քի  վրա պահանջ ո ւ մ  է  հատո ւ կ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն : 

Մոտ ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախի  խո ր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  դի ֆե ր ե նց իալ  

մե թո դը  նե ր կայ աց ված  է  [53] աշ խատանքո ւ մ : Խնդր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  

բ ե ր վո ւ մ  է  հ իպե ր բ ո լ ական  հ ո դո գրաֆ  գտնե լ ո ւ ն , ո ր ը  տրված  

է պի կ ե նտր ո նի  և  ալ ի քի  արագո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  առավե լ  

կ համապատասխանի  դիտար կ ված  արժե քնե ր ի  հ ետ: Լ ո ւ ծ ման  ժամանակ , 

օ ջ ախի  ժամանակ ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  բացառ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ , 

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  S-P ֆի կտի վ  ալ ի քնե ր ի  տվյ ալ նե ր ը : Այ դ  պատճ առ ո վ  

հ ե ղի նակ ը  մե թո դն  անվանո ւ մ  է  դի ֆե ր ե նց իալ : Տվ յ ալ  մե թո դի  

կ ի րառ ման  դեպքո ւ մ  ե նթադր վո ւ մ  է , ո ր  է պի կ ե նտր ո նը  ո ր ո շ ված  է  մե ծ  

ճ շ տո ւ թյ ամբ , հ ո դո գրաֆը  հ իպե ր բ ո լ ական  է , ի ս կ  մի ջ ավայ ր ը ՝  

համաս ե ռ : Սակայ ն  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  և  տե սական  

պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  տվյ ալ  մե թո դը  կար ե լ ի  է  
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հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  կ ի րառ ե լ  այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  տվյ ալ  ե ր կ րաշ ար ժը  

գրանց վե լ  է  30- ի ց  100կ մ  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  6-9 

կայ աննե ր ո վ : Այ ն  չ ի  կար ո ղ  բավարար  արդ յ ո ւ նքնե ր  տալ , ե թե  

ե ր կ րաշ ար ժի  է պի կ ե նտր ո նը  ո ր ո շ ված  է  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , 

մի ջ ավայ ր ը  անհամաս ե ռ  է , և  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ն  ո ւ նե ն  

անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր :  

Եր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  խմբավո ր ման  

ե ղանակ ո վ  ո ր ո շ ո ւ մ  է  առաջ ար կ ո ւ մ  Մ.Բ . Վե րտլ ի բ ը  [52, 54] 

աշ խատանքնե ր ո ւ մ , ո ր ը  հ ի մնված  է  տարած ո ւ թյ ան  մե ջ  մոտ գտնվո ղ  

օ ջ ախնե ր ի  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  խմբավո ր ման  և  մի ջ ի նաց ման  վրա, ի նչ ը  

թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ո ւ ժ ե ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ ետ միավո ր ե լ  թո ւ յ լ ե ր ը , 

ո ր ո նց  համար  մշ ակ ո ւ մը  բար դանո ւ մ  է  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  ո չ  բավարար  

քանակ ի  պատճ առ ո վ : Տվ յ ալ  ը նթացակար գը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  է ապե ս  

նվազե ց նե լ  պատահական  և  ս ի ստե մատի կ  սխալ նե ր ի  մակար դակ ը : 

Խմբավո ր ման  ե ղանակ ն  ի րականաց վո ւ մ  է  P- և  S- ալ ի քնե ր ի  

մո ւ տքե ր ի  ժամանակ նե ր ի  տվյ ալ նե ր ո վ  այ ն  ե նթադր ո ւ թյ ամբ , ո ր  

օ ջ ախի ց  մի նչ և  ս ե յ ս մի կ  կայ ան  ալ ի քնե ր ը  տարած վո ւ մ  ե ն  

հ ո ր ի զո նական  համաս ե ռ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ե ր կ րաչ ափական  ս ե յ ս մի կայ ի  

կանո ննե ր ո վ : Դիտար կ ո ւ մնե ր ի  ո չ  բավարար  քանակ ի  դեպքո ւ մ  

մե թո դը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ո ւ ժ ե ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ ետ 

միավո ր ե լ  այ ն  թո ւ յ լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  տվյ ալ նե ր ը , ո ր ո նց  օ ջ ախնե ր ը  

տարած ո ւ թյ ան  մե ջ  համը նկ նո ւ մ  ե ն , ի նչ ն  է ապե ս  մե ծաց նո ւ մ  է  

ե լ ակ ետայ ի ն  ի նֆո ր մաց իայ ի  ծավալ ը : Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ  ե նթադր վո ւ մ  

է , ո ր  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո ննե ր ը  ո ր ո շ ված  ե ն  բար ձ ր  

ճ շ տո ւ թյ ամբ , այ ս ի նքն ՝  “ա” դաս ի ց  ո չ  ցած ր : Այ ս  ե ղանակ ը  կ ի րառ վե լ  

է  Մե ր ձ բալ կ յ ան  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  մշ ակ ման  ժամանակ , ի նչ ը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տվե լ  գնահատե լ  800 օ ջ ախնե ր ի  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նց ի ց  500- ը  ե ղե լ  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  պար ս : 

Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  տվյ ալ  դեպքո ւ մ  օ ջ ախի  խո ր ո ւ թյ ան  

ո ր ո շ ման  ժամանակ  պետք  է  հաշ վի  առ նե լ  տար բ ե ր  դիտար կ ման  

համակար գե ր ի  տվյ ալ նե ր ը : Դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  առաջ անո ւ մ  այ ն  

տարած քնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  ե լ ակ ետայ ի ն  

տվյ ալ նե ր ի  ծավալ ը  փոքր  է : Նե ր կայ ո ւ մս  ս ե յ ս մաբանական  

ի նֆո ր մաց իայ ի  բավարար  քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  
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ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ցած ր  ճ շ տո ւ թյ ամբ  

ո ր ո շ ման  դեպքո ւ մ  կ ի րառ ե լ  խմբավո ր ման  մե թո դը , և  այ ս  մե թո դի ն  

համապատասխան՝  մշ ակ ե լ  տվյ ալ  տարածաշ ր ջ անի  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հաշ վի  առ նո ղ  ալ գո ր ի թմ :    

Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  

խմբավո ր ման  հ իպո ց ե նտր իայ ի  մո դի ֆի կաց ված  մե թո դի  կ ի րառ մամբ  

[86] լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  խնդի ր նե ր ը . 

1. Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի  ը նդ լ այ նված  սահ մաննե ր ո ւ մ  

ե ր կ րակ ե ղևի  արագո ւ թյ ան  մո դե լ ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  և  

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նը : 

2. Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ը  գրանցած  ս ե յ ս մի կ  

կայ աննե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հաշ վար կ ը :  

Վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վե լ  է , ո ր  ի րական  

մի ջ ավայ ր ի  հ ետ առավե լ  մե ծ  համապատասխանո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  

Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի  մի ջ ի նաց ված  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մո դե լ ը  

[77], ո ր ը  հ ետագայ ո ւ մ  հ ի մք  ը նդո ւ նվե ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  օ ջ ախայ ի ն  

գոտո ւ մ  հ ո դո գրաֆո ւ մ  կայ անայ ի ն  ո ւ ղղո ւ մնե ր ի  հաշ վար կ ի  համար : 

Մոտ ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  

նո ր  մոտե ց ո ւ մ  է  առաջ ար կ վո ւ մ  [38,40] աշ խատանքո ւ մ , ո րտե ղ  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  ո ր ո շ ման  ժամանակ  

մի նի մի զաց վո ւ մ  է  հ իպո կ ե նտր ո նայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ ը , այ լ  ո չ  թե  ս ե յ ս մի կ  

ալ ի քնե ր ի  տարած ման  ժամանակ նե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ֆո ւ նկ ց ի ո նալ ը : 

Վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տար բ ե ր  աղբ յ ո ւ ր նե ր  [27]- 

ո ւ մ  կատարվե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . ս ե յ ս մի կ  

դիտար կ ո ւ մնե ր ի  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի մնական  աղբ յ ո ւ ր ը  ս ե յ ս մի կ  

ալ ի քնե ր ի  տարած ման  ժամանակ նե ր ի  ո ր ո շ ման  պատահական  կամ  

ս ի ստե մատի կ  սխալ նե ր ն  ե ն : Հ ի մնական  սխալ նե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նե ր ի  

փոքրաց ման  համար  պետք  է  այ նպե ս  համատե ղե լ  օ գտագո ր ծ վո ղ  

կայ աննե ր ը , ո ր  հ նարավո ր  ե ր կ ո ւ  ո ւ ղղագի ծ  է պի ց ե նտրալ նե ր ը  

ե նթար կ վե ն  ամե նափո քր  վար իաց իանե ր ի :  

[21] աշ խատանքո ւ մ  տրված  է  փոխհատման  մե թո դո վ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

օ ջ ախի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  գնահատականը ՝  կախված  ե ր կայ նական  P- 
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և  լ այ նական  S- ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքի  ժամանակ նե ր ի  և  կայ աննե ր ի  

դի ր քե ր ի ց , ե նթադր ե լ ո վ , ո ր  օ գտագո ր ծ վո ղ  հ ո դո գրաֆը  ո ւ նի  բար ձ ր  

ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն : Օջ ախի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  

բար ձ րաց նե լ ո ւ  նպատակ ո վ  անհ րաժե շ տ է   ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքե ր ի  

ժամանակ նե ր ի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  և  հ ո դո գրաֆնե ր ի  

ճ շ գրտմանը  զո ւ գահ ե ռ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  առանձ ի ն  կայ աննե ր ի  

գրանց ո ւ մնե ր ը :  

Փոխհատման  և  Վադատի ի  մե թո դնե ր ո վ  Ղր ի մի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

օ ջ ախնե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  

ի րականաց վե լ  [30,69] աշ խատանքնե ր ո ւ մ : Վադատի ի  մե թո դո ւ մ  մի ջ ի ն  

քառակ ո ւ սայ ի ն  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ման  մի ջ ո ց ո վ  գնահատվե լ  

է  օ ջ ախի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը : Վադատի ի  մե թո դո ւ մ  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  ժամանակ  ե նթադր վո ւ մ  

է , ո ր  օ ջ ախը  կ ետայ ի ն  է  և  գտնվո ւ մ  է  գրանիտայ ի ն  շ ե րտո ւ մ  

ամե նաքի չ ը  չ ո ր ս  կայ աննե ր ո ւ մ  գրանց ված  ո ւ ղի ղ  ե ր կայ նական  և  

լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ : 

Սո վո րաբար  Վադատի ի  մե թո դի ն  ո րպե ս  լ րաց ո ւ մ  կար ե լ ի  է  կ ի րառ ե լ  

ազի մո ւ տնե ր ի  մե թո դը , համաձ այ ն  ո ր ի ՝  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  դի ր քը  

ո ր ո շ վո ւ մ  է  ը ստ ազի մո ւ տնե ր ի  հարթո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հատման : 

Ազի մո ւ տնե ր ի  մե թո դը  կախված  չ է  հ ո դո գրաֆի ց  և  ֆազայ ի  մո ւ տքի  

ժամանակ ի ց , այ լ  պահանջ վո ւ մ  է  առաջ ի ն  մաքս ի մալ  ամպլ իտո ւ դայ ի  

հ ստակ  չ ափման  առ կայ ո ւ թյ ո ւ ն , ե ր կայ նական  ալ ի քնե ր ի  գրանց ո ւ մ  և  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կայ անո ւ մ  ս ե յ ս մո գրաֆնե ր ո ւ մ  ս եփական  

տատանո ւ մնե ր ի  պար բ ե ր ո ւ թյ ան  հավասար ո ւ թյ ո ւ ն : 

 Փոխհատման  մե թո դի  կ ի րառ ման  դեպքո ւ մ  պահանջ վո ւ մ  է  օ ջ ախի  

տար բ ե ր  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  ո ր ո շ ե լ  հ ո դո գրաֆի  ճ շ գր իտ 

արժե քնե ր , ո ր ի  համաձ այ ն ՝  կար ե լ ի  է  միաժամանակ  ո ր ո շ ե լ  ի նչ պե ս  

է պի կ ե նտր ո նը , այ նպե ս  է լ  օ ջ ախի  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը , ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  

մո ւ տքի  ժամանակ նե ր ի  տե սական  և  դիտար կ ված  տվյ ալ նե ր ի  մի ջ և  

լ ավագո ւ յ ն  համատասխանո ւ թյ ո ւ ն  ստանալ ո ւ  համար  [50]: 

[59] աշ խատանքո ւ մ  դիտար կ վո ւ մ  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

հ իպո կ ե նտր ո նի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  գնահատման  ստատի ստի կ  

մե թո դը , ե նթադր վո ւ մ  է , ո ր  օ ջ ախի  դի ր քի  սխալ  ո ր ո շ ո ւ մ ը  կախված  է  

միայ ն  ժամանակ ի  սխալ  դո ւ ր ս  բ ե ր ո ւ մի ց , և  կախված  չ է   մի ջ ավայ ր ի  
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անհամաս ե ռ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց : Մի ջ ավայ ր ի  կառ ո ւ ց ված քի  ազդե ց ո ւ թյ ան  

հ ետ կապված  սխալ նե ր ը  հ ե ղի նակ ի  կար ծ ի քո վ  կախված  է  կ ո նկ ր ետ 

պայ մաննե ր ի ց , և  դրանք  նպատակահար մար  է  հաշ վի  առ նե լ  առանձ ի ն  

հատո ւ կ  դեպքե ր ի  համար :  

 [105] աշ խատանքո ւ մ  նկարագր ված  ե ն  մոտ ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գնահատման  տե սական  

հ ի մո ւ նքնե ր , հաշ վի  առ նե լ ո վ  դիտար կ ման  կ ետե ր ի  ստատի ստի կ  

նե ր կայ աց ո ւ ց չ ականո ւ թյ ո ւ նը , առաձ գական  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ս ե յ ս մի կ  

ալ ի քնե ր ի  տարած ման  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը : 

Վե ր ը  նշ ված  առանձ ի ն  ալ գո ր ի թմնե ր ի  և  ծ րագր ե ր ի  

նե ր կայ աց ման , ի նչ պե ս  նաև  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  

հ ի մնական  նպատակ ը  հ ետև յ ալ ն  է ր ` ո ր քանո վ  է  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքը  

բավարար ո ւ մ  ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ի ս :  

Այ դ  պատճ առ ո վ  հ ի մնական  խնդի ր ը , ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ ի մնական  

պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  բար ձ րաց ո ւ մն  է , քանի  ո ր   

հ ո ւ սալ ի  մե թո դնե ր ը  ո ւ նե ն  կար ևո ր  պրակտի կ  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կանխագո ւ շ ակ ման  և  ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  այ լ  կար ևո ր  

խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  համար : Դիտար կ ո ւ մնե ր ի  հ ի ման  վրա 

հայ տնաբ ե ր վե լ  է , ո ր  ե ր կ րաշ արժե ր ի  օ ջ ախնե ր ը  հաճ ախ կապված  ե ն  

ե ր կ րակ ե ղևի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  խզված քնե ր ի ն : Տե կտոնական  

կառ ո ւ ց ված քնե ր ի  և  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  քարտե զնե ր ի  

համադր մամբ  սահ մանվո ւ մ  է  ե ր կ րաբանական  կառ ո ւ ց ված քնե ր ի  հ ետ 

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  հ նարավո ր  կապը : 

Սակայ ն , միայ ն  այ դ  քարտե զնե ր ի  համադր ո ւ մը  բավարար  չ է  

ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար , թե  կ ո նկ ր ետ ո ր  խզված քի  մակ ե ր ևո ւ յ թո ւ մ  է  տեղի  

ո ւ նե ց ե լ  տվյ ալ  ե ր կ րաշ ար ժն  առաջ աց նո ղ   հանկար ծակ ի  տեղաշ ար ժը : 

Անհ րաժե շ տ է  գիտե նալ , թե  ի նչ պի ս ի  սխալ նե ր ո վ  ե ն  ո ր ո շ վո ւ մ  

քարտե զի ն  պատկ ե ր ված  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը :  

Դո ւ ր ս  գալ ո վ  վե ր ո նշ յ ալ ի ց ՝  կար ե լ ի  է  կատարե լ  հ ետև յ ալ  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . չ նայ ած  ալ գո ր ի թմնե ր ի  և  ծ րագր ե ր ի  մե ծ  

քանակ ի ն ՝  մե կ նաբանո ղը  տար բ ե ր  տարածաշ ր ջ աննե ր ի  համար  ը ստ 

է ո ւ թյ ան  չ ո ւ նի  կ ո նկ ր ետ ալ գո ր ի թմնե ր ի  կ ի րառ ման  միաս նական  

մե թո դի կա և  կանո ննե ր : Այ դ  պատճ առ ո վ  տվյ ալ  տարած քնե ր ի  համար  

անհ րաժե շ տ է  մշ ակ ե լ  ալ գո ր ի թմնե ր , ո ր ո նք  հ ի մնական  
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պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  ժամանակ  առավե լ  նպատակահար մար  ե ն , 

այ ս ի նքն  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ ր  է , քան  մնացած  մե թո դնե ր ո ւ մ : 

Ալ գո ր ի թմնե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  հ ի մնականո ւ մ  կախված  է ՝  

ա) ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  տարած քի  մի ջ ավայ ր ի  

կառ ո ւ ց ված քի ց ; 

բ ) ս ե յ ս մի կ  ցանց ի  տեղաբաշ խո ւ մի ց ; 

գ ) առանձ ի ն  կայ աննե ր ի  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  և  այ լ ն : 

 Տար բ ե ր  մե թո դնե ր ի  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գնահատման  դեպքո ւ մ  

նպատակահար մար  է  նախապե ս  կառ ո ւ ց ե լ  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դաշ տ: 

Այ դպի ս ի  դաշ տե ր ի  հ ի ման  վրա կար ե լ ի  է  ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր ի  

ցանց ե ր ի  համար  հաշ վար կ նե ր  ի րականաց նե լ , ապահ ո վե լ ո վ  

է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  տրված  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  տալ  

առավե լ ագո ւ յ ն  սխալ նե ր ի  գնահատականը :   

 Առանձ ի ն  տարած քնե ր ի  համար  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  

ո ր ո շ ման   արդ յ ո ւ նավետ ալ գո ր ի թմի  մշ ակ ո ւ մը  և  կ ի րառ ո ւ մը  

հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  մր ցակ ց ո ւ մ  ե ն  մեխանի կական  մե թո դնե ր ի  հ ետ: Այ ն  

բար դ  խնդի ր  է , և  դրա լ ո ւ ծ ման  համար  անհ րաժե շ տ է  հաշ վի  առ նե լ  

ի նչ պե ս  կ ո ւ տակ ված  փո ր ձ ը , այ նպե ս  է լ  ի րականաց նե լ  ո չ  բավարար  

մշ ակ ված  հար ց ե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն : Այ ստե ղի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  

հ ո ւ սալ ի  ալ գո ր ի թմնե ր ի  մշ ակ ման  հար ց ը  և  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

հ ի մնական  պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գնահատե լ ո ւ  

համար  պետք  է  հաշ վի  առ նե լ  ռ ե գի ո նալ  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

և  ցանց ի  ե ր կ րաչ ափո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  կազմե լ  

առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝  ցանկացած  պայ մաննե ր ի  դեպքո ւ մ  մշ ակ ված  

ալ գո ր ի թմնե ր ի  լ ավագո ւ յ ն  տար բ ե րակ ո վ  օ գտագո ր ծ ման  համար : 

Դրանց  ճ շ տո ւ թյ ան  բար ձ րաց ո ւ մը  ակտո ւ ալ  խնդի ր  է  

ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  համար : 

 Սակայ ն , ակնհայ տ է , ո ր  հ ո ւ սալ ի  տվյ ալ նե ր  ստանալ ո ւ  համար  

անհ րաժե շ տ է  ե լ ակ ետայ ի ն  և  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  մանրամաս ն  

մշ ակ ո ւ մ  և  մե կ նաբանո ւ մ , այ դ  պատճ առ ո վ  վե ր ը  նշ ված  մե թո դնե ր ի  

ավտո մատաց ված  կ ի րառ ո ւ մը  հ նարավո ր  չ է . դրանք  կար ե լ ի  է  

օ գտագո ր ծ ե լ  առանձ ի ն  դեպքե ր ո ւ մ ՝  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

վե րահ ս կ ման  համար : 
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Այ սպի ս ո վ , նկարագր ված  մե թո դնե ր ի ց  և  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախի  

խո ր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  վե րաբ ե ր յ ալ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

աշ խատանքնե ր ի  ի րականաց րած  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  կար ե լ ի  է  

ե նթադր ե լ , ո ր  տար բ ե ր  մե թո դնե ր ի  և  ալ գո ր ի թմնե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ման  ժամանակ  կար ո ղ  է  հանգե ց նե լ  ո չ  

միանշ անակ  լ ո ւ ծ ման , քանի  ո ր  առանձ ի ն  տարածաշ ր ջ աննե ր ը  ո ւ նե ն  

չ ափո ւ մնե ր ի  անխո ւ սափե լ ի  սխալ նե ր ի  տար բ ե ր  աստի ճ աննե ր :  

Այ դ  պատճ առ ո վ  Կո ւ ր ի լ յ ան  կ ղզի նե ր ի , Մե ր ձ բայ կալ յ ե ի , 

Կամչ ատկայ ի , Մի ջ ի ն  Աս իայ ի , Ղր ի մի  և  Կո վկաս ի  համար  կ ի րառ վո ւ մ  

ե ն  տար բ ե ր  մե թո դնե ր : 

Օջ ախի  խո ր ո ւ թյ ան  հ ո ւ սալ ի  ո ր ո շ ո ւ մը  կախված  է  ս ե յ ս մի կ  

կայ աննե ր ի  քանակ ի ց  և  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նի ց , պատահական  և  

ս ի ստե մատի կ  սխալ նե ր ի  աստի ճ անի ց , ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  

մե թո դի ց  [5]: 

Չնայ ած  հ ի մնական  տե սական  մե թո դնե ր ը  արդե ն  վաղո ւ ց  

մշ ակ ված  ե ն , անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  առանձ ի ն  մե թո դնե ր ի  կամ  

ե ղանակ նե ր ի  կ ի րառ ման  ժամանակ , ը ստ է ո ւ թյ ան , ո ր ո շ վո ւ մ  է  ո չ  թե  

ի րական  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը , այ լ  միայ ն  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  նե ր քի ն  

ը նդհանր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Բար դո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հատկապե ս  մե ծ  ե ն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  տարածաշ ր ջ աննե ր ո ւ մ  ե լ ակ ետայ ի ն  

ի նֆո ր մաց իայ ի  փոքր  ծավալ ի  դեպքո ւ մ :  

Հ այ տնի  մե թո դնե ր ի  հ ի ման  վրա անհ րաժե շ տ է  կատար ե լ  

ռ ե գի ո նալ  մե թո դնե ր ի  հ ետագա մշ ակ ո ւ մնե ր ՝  կախված  ե լ ակ ետայ ի ն  

ի նֆո ր մաց իայ ի  այ ն  բ նո ւ թագրական  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , 

ո ր ո նց  մե նք  տի րապետո ւ մ  ե նք  տվյ ալ  տարած քո ւ մ , կամ  համադր ե լ ո վ  

հայ տնի  մե թո դնե ր ը ՝  հաս նե լ  պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  բար ձ ր  

ճ շ տո ւ թյ ան :  

Բո լ ո ր  դեպքե ր ո ւ մ  պահանջ վո ւ մ  է  ե լ ակ ետայ ի ն  և  ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  մշ ակ ման  մե թո դնե ր ի  մանրամաս ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , 

ո րպե ս զի  հ ետագայ ո ւ մ  հ նարավո ր  լ ի նի  ս ե յ ս մաբանական  

ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ո ւ մն  ի րականաց նե լ  տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  

ավտո մատաց ված  համակար գո վ : Ժամանակակ ի ց  համակար գի չ նե ր ի  

կ ի րառ ո ւ մը  տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  և  մե կ նաբանման  համար  մե ծ  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  ճ շ տո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  համար , ի նչ պե ս  նաև  
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կ ո ռ ե լ յ աց ի ո ն  կապե ր ի  հաստատո ւ մը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  պարամետր ե ր ի  

և  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  աճ ո ղ  հ ո ս քի  մե կ նաբանման  մի ջ և :   

   

§ 1.3. Սեյ սմաբանական դիտարկու մների  համակարգի   

օպտիմիզացիայ ի  առանձնահատկու թյ ու նները  

 

Դիտար կ ո ւ մնե ր ի  պլ անավո ր ո ւ մը  բար դ  խնդի ր  է , ո ր ը  պահանջ ո ւ մ  

է  կազմե լ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ե ր ևո ւ յ թի  մո դե լ ը  և  հաշ վի  առ նե լ ո վ  

ազդե ց ո ւ թյ ան  գո ր ծ ո ննե ր ը ` մշ ակ ե լ  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  

օպտի մի զաց իայ ի  ալ գո ր ի թմնե ր : Սե յ ս մի կ  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  

պլ անավո ր ման  խնդի ր նե ր ո ւ մ  այ դ  ալ գո ր ի թմնե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  

առավե լ  բար դ  է , քանի  ո ր  բազմաթի վ  խնդի ր նե ր  դե ռ  սպաս ո ւ մ  ե ն  

ի ր ե նց  ձ ևակ ե րպմանը  կամ  գտնվո ւ մ  ե ն  լ ո ւ ծ ման  ս կ զբ նական  

փո ւ լ ո ւ մ  [6, 14, 19, 76, 91]: 

Օպտիմի զաց իայ ի  պր ո ց ե ս ն  ը նկած  է  դիտար կ ման  ամբ ո ղջ  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  հ ի մքո ւ մ , քանի  ո ր  ե ր կ րաֆի զի կական  և  

մաս նավո րապե ս  ս ե յ ս մաբանական  հ ի մնական  խնդի ր նե ր ի  դիտար կ ման  

նպատակն  այ ն  է , ո ր  մի  կ ո ղմի ց  նվազագո ւ յ ն  ծախս ե ր ո վ  կառ ո ւ ց ե լ  

նո ր , առավե լ  արդյ ո ւ նավետ դիտար կ ման  համակար գե ր  կամ  լ ո ւ ծ ե լ ո վ  

առանձ ի ն  խնդի ր նե ր ` գնահատե լ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  դիտար կ ման  

համակար գը : Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց , ո ւ նե նալ ո վ  անհ րաժե շ տ մի ջ ո ց նե ր , 

կար ո ղանալ  ապահ ո վե լ  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  մշ ակ ման  բար ձ ր  ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն :  

Անհ րաժե շ տ է  նաև  նշ ե լ , ո ր  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  օպտի մալ  

համակար գը , ո ր ը  կ համապատասխանի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

տար բ ե ր  խնդի ր նե ր ի ն , պետք  է  կառ ո ւ ց ված  լ ի նի  տար բ ե ր  կ ե րպ:   

Դիտար կ ո ւ մնե ր ի  պլ անավո ր ո ւ մը ` կամ  ո ր  նո ւ յ նն  է  

ս ե յ ս մաբանական  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  օպտի մի զաց իան , ի ր ե նի ց  

նե ր կայ աց նո ւ մ  է  տե սական  արդյ ո ւ նքնե ր ի  և  թվայ ի ն  մե թո դնե ր ի  

համախմբ ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ո նք  կ ո ղմնո ր ո շ ված  ե ն  բազմաթի վ  

ալ գո ր ի թմնե ր ի ց  լ ավագո ւ յ ն  տար բ ե րակ նե ր ը  գտնե լ ո ւ ն :  

Տե սական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ միաժամանակ  

ս կ ս ե ց ի ն  մշ ակ ե լ  օպտի մալ  պլ անավո ր ման  խնդի ր նե ր ի  մոտավո ր  

մե թո դնե ր :  
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Սե յ ս մաբանական  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  օպտի մի զաց իայ ի  մե թո դնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  ի րականաց նե լ ո ւ  

կայ աննե ր ի  համակար գի  լ ավագո ւ յ ն  տար բ ե րակ ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  

առանց  բ ո լ ո ր  հ նարավո ր  տար բ ե րակ նե ր ի  ստո ւ գման : Այ ն  ս ե րտ 

կապված  է  ի նչ պե ս  ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նվաճ ո ւ մնե ր ի  

կ ի րառ ման  հ ետ, այ նպե ս  է լ  մաթե մատի կայ ո ւ մ ` իտե րատի վ  

հաշ վո ղական  սխե մանե ր ի  ի րագո ր ծ ման  ճ անապար հ ո վ , ո ր ո նք  հ ե նված  

ե ն  ալ գո ր ի թմնե ր ի  և  տրամաբանական  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հ ի մնավո ր ման  վրա:  

Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տար բ ե ր  խնդի ր նե ր ի ն  

համապատասխանո ղ  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  օպտի մալ  համակար գը , խնդր ի ց  

կախված , պետք  է  տար բ ե ր  կ ե րպ կառ ո ւ ց ված  լ ի նի  և  այ դ  պատճ առ ո վ  այ ն  

բաժանվո ւ մ  է  համե մատաբար  փոքր  ե նթահամակար գե ր ի , ո ր ո նք  

կար ե լ ի  է  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  առանձ ի ն -առանձ ի ն : Սակայ ն , այ դ  դեպքո ւ մ  

անհ րաժե շ տ է  վստահ  լ ի նե լ , ո ր  այ դպի ս ի  տար րանջ ատո ւ մը  չ ի  բ ե ր ի  

ի րական  ի րավի ճ ակ ի  ավե լ ո ր դ  պարզե ց մանը  և  չ ի  վնաս ի  վե ր ջ նական  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ճ շ տո ւ թյ անը :  

Դիտար կ ման  համակար գե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  մե կ  այ լ  

կար ևո ր  գո ր ծ ո ն  է  չ ափանի շ նե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ի  հ ի ման  վրա 

կար ե լ ի  է  գնահատե լ  համակար գի  կամ  նրա ե նթահամակար գի  

բ նո ւ թագր ե ր ը  և  ը նտր ե լ  համակար գի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  համար  

լ ավագո ւ յ ն  տար բ ե րակ ը : Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  ս ո վո րաբար  այ դ  

պայ մաննե ր ո ւ մ , ո րպե ս  գ լ խավո ր  չ ափանի շ նե ր ի ց  մե կ ը  ը նտր վո ւ մ  է  

համակար գի  տնտե սական  բ նո ւ թագի ր ը : Կար ե լ ի  է  նաև  ը նտր ե լ  այ լ  

չ ափանի շ նե ր  հ ի մնված  նրա վրա, ո րպե ս զի  նվազե ց նե լ  

ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  ժամանակ ը , պարզե ց նե լ  

մի ջ ավայ ր ի  մաթե մատի կական  մո դե լ ը  և  այ լ ն :  

Կար ևո ր  է  նշ ե լ , ո ր  անկախ օպտի մի զաց ի ո ն  մե թո դնե ր ի  խնդր ի  

դր ված քի , կար ե լ ի  է  լ ո ւ ծ ե լ  միայ ն  մե կ  այ դպի ս ի  խնդի ր , քանի  ո ր  

հ նարավո ր  չ է  ստանալ  լ ո ւ ծ ո ւ մ , ո ր ը  միաժամանակ  ապահ ո վո ւ մ  է  

նվազագո ւ յ ն  ծախս ե ր  և  առավե լ ագո ւ յ ն  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ ն  հ ետև յ ալ  

խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  դեպքո ւ մ ` ա) ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ ի մնական  

պարամետր ե ր ի , օ ջ ախի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  և  մագնիտո ւ դի  ո ր ո շ ո ւ մ ; բ ) 

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  դի նամի կ  պարամետր ե ր ի  
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ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն ` լ ար ված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  տեղաշ ար ժե ր ի  

ո ր ո շ ո ւ մ ; գ ) Եր կ ր ի  կառ ո ւ ց ված քի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը ՝  բ նական  

(ե ր կ րաշ ար ժ ) և  ար հ ե ստական  (պայ թյ ո ւ ն ); դ ) ե ր կ րադի նամի կայ ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  տե կտո նական  պր ո ց ե ս նե ր ի  հ ետ կապված  

ալ ի քայ ի ն  դաշ տի  կառ ո ւ ց ված քի  ժամանակավո ր  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Այ դ  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  անհ րաժե շ տ է  դիտար կ ո ւ մնե ր  

ի րականաց նե լ  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

տատանո ւ մնե ր ի  հաճ ախականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  դի նամի կ  տատանո ւ մնե ր ի  

ը նդ լ այ նված  մի ջ ակայ քե ր ո ւ մ  [91]: Գո ր ծ նական  նպատակնե ր ո վ  

ցանկալ ի  կ լ ի նե ր  գտնե լ  լ ո ւ ծ ո ւ մ , ո ր ը  վե ր ը  թվար կ ված  խնդի ր նե ր ի  

տե սանկ յ ո ւ նի ց  կ հանդի սանար  լ ավագո ւ յ նը , այ ս ի նքն  կ բավարար ե ր  

մի  քանի  չ ափանի շ նե ր ի : Կախված  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  խնդր ի ց ` 

հ ետագայ ո ւ մ  մե ծ  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ան  կար ժանաց վի  մաթե մատի կական  և  

տրամաբանական  կառ ո ւ ց ված քնե ր ի ն , ո ր ո նք  ը նկած  ե ն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  խնդր ի  հ ի մքո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  

տե ս ո ւ թյ ան  կար ևո ր  կ ի րառական  ասպե կտնե ր ի  դիտար կ մանը :      

Որպե ս զի  օպտի մի զաց իայ ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  

կ ի րառ վե ն  ս ե յ ս մաբանական  և  մաթե մատի կական  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , 

թվայ ի ն  մե թո դնե ր ո վ  ս ե յ ս մաբանական  կ ո նկ ր ետ խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ ման  համար  անհ րաժե շ տ է   ստե ղծ ե լ   ս ե յ ս մաբանական  

դիտար կ ո ւ մնե ր ի  համակար գի  օպտի մի զաց իայ ի  սահ մաննե ր , ո ր ո շ ե լ  

քանակական  չ ափանի շ նե ր ը , ո ր ի  հ ի ման  վրա ի րականաց նե լ  

լ ավագո ւ յ ն  տար բ ե րակ ը  գտնե լ ո ւ ն  ո ւ ղղված  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , 

ի րականաց նե լ  նե ր համակար գայ ի ն  փոփոխականնե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն  և  

վե ր ջ ապե ս  կառ ո ւ ց ե լ  մո դե լ , ո ր ն  արտաց ո լ ո ւ մ  է  

փախկապակ ց ված ո ւ թյ ո ւ ն  ս ե յ ս մաբանական  դաշ տի  և  մաթե մատի կական  

մո դե լ ի  մի ջ և :      

Օպտիմի զաց ի ո ն  հաջ ո ղ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի մնական  

խնդի ր նե ր ի ց  մե կ ը  ս ե յ ս մաբանական  խնդր ի  կ ո ռ ե կտ ձ ևակ ե րպո ւ մն  է : 

Կո ռ ե կտ խնդր ի  ձ ևակ ե րպո ւ մը  ը նկալ վո ւ մ  է  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  

ի րականաց ված  մշ ակ ո ւ մնե ր ի  օ ր ի նակ նե ր ո վ  և  հ ի մնված  է  

առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ստակ  պատկ ե րաց մամբ , թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  և  

օպտի մի զաց իայ ի  տե ս ո ւ թյ ան  տար բ ե ր  մե թո դնե ր ի  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ :  
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Օպտիմի զաց իայ ի  ժամանակ  կար ևո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  դիտար կ ման  համակար գի  սահ մաննե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը , և  

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  տար բ ե րակ նե ր ի ց  առաջ նայ ի ն  սահ մանի  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  բավականի ն  բար դ  է : Տվ յ ալ  ս ե յ ս մաբանական  

դիտար կ ման  համակար գի  ամբ ո ղջ ական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  համար  կար ո ղ  

է  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  առաջ անալ  համակար գի  սահ մաննե ր ի  

ը նդ լ այ նո ւ մ  այ լ  ե նթահամակար գե ր ի  ը նդգր կ ման  ճ անապար հ ո վ , 

ո ր ո նք  է ական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  

դիտար կ ման  համակար գի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  վրա: Սակայ ն  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  ց ո ւ յ ց  տալ , ո ր  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  

համակար գի  սահ մաննե ր ի  ը նդ լ այ նո ւ մը  մե ծաց նո ւ մ  է  ե լ ակ ետայ ի ն  

տվյ ալ նե ր ի  քանակ ն  ո ւ  բազմաբաղադր ի չ  համակար գի  բար դո ւ թյ ո ւ նը , 

ի նչ ը  կ դժվար ե ց նի  ամբ ո ղջ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը : Ակ նհայ տ է , ո ր  

ս ե յ ս մաբանական  պրակտի կայ ո ւ մ  ի նչ քան  հ նարավո ր  է  ձ գտո ւ մ  ե ն  

մե ծ  բար դ  համակար գե ր ի  անջ ատմանը . այ դպի ս ի  ո ր ո շ ման  առաջ  ե նք  

կանգ  առ նո ւ մ  ի րական  ի րավի ճ ակ նե ր ի  պարզե ց ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ , և  

ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  տար բ ե ր  խնդի ր նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  

համար  չ ո ւ նե ն  անհ րաժե շ տ ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը : Այ դ  պատճ առ ո վ  

օպտի մի զաց իայ ի  ժամանակ  պայ մաննե ր ի  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ո ւ նի ց  ո ր ևէ  

չ ափանի շ  ը նտր վո ւ մ  է  ո րպե ս  առաջ նայ ի ն , այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  մնացած  

չ ափանի շ նե ր ը  համար վո ւ մ  ե ն  ե ր կ ր ո ր դական : Այ դ  դեպքո ւ մ  

առաջ նայ ի ն  չ ափանի շ ը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  օպտի մի զաց իայ ի  ժամանակ  

ո րպե ս  բ նո ւ թագրական  չ ափ, ի ս կ  ե ր կ ր ո ր դական  չ ափանի շ նե ր ը  

առաջ աց նո ւ մ  ե ն  օպտի մի զաց ի ո ն  խնդր ի  սահ մանափակ ո ւ մնե ր , օ ր ի նակ  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ ի մնական  պարամետր ե ր ի  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  

առաջ նայ ի ն  չ ափանի շ  է  հանդի սանո ւ մ  ցանց ի  ե ր կ րաչ ափո ւ թյ ան  

պայ մանը , ո րպե ս զի  կայ աննե ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ան  սահ մաննե ր ո ւ մ  

շ ր ջ ապատեն  օ ջ ախայ ի ն  գոտի ն , և  օպտի մի զաց իայ ի  համար  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն   ծավալ այ ի ն  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  

ժամանակ նե ր ի  ի նֆո ր մաց իան : Իս կ  ե թե  է պի կ ե նտր ո նը  գտնվո ւ մ  է  այ լ  

կ ո ղմո ւ մ , առավե լ  լ ավ  արդ յ ո ւ նք  է  ստացվո ւ մ  կայ աննե ր ի  

առավե լ ագո ւ յ ն  ց ր ված ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ , այ ս ի նքն  անհ րաժե շ տ է  

կայ աննե ր ը  տեղակայ ե լ   մե ծ  մակ ե ր ե ս ի  վրա:       
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Մագնիտո ւ դանե ր ի , է նե ր գետի կ  դաս ի  ո ր ո շ ման  ժամանակ  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  ծավալ այ ի ն  և  մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  ալ ի քնե ր ի  

ամպլ իտո ւ դանե ր ի  տվյ ալ նե ր ը , ը նդ  ո ր ո ւ մ  հ ի մնական  

սահ մանափակ ո ւ մը , ո ր ը  դր վո ւ մ  է  դիտար կ ման  ցանց ի  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  և  ցանց ի  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  մի ջ և , կար ո ղ  է  լ ի նե լ  

բավականի ն  կամայ ական : Այ ս ի նքն , այ ս  դեպքո ւ մ  առաջ նայ ի ն  

չ ափանի շ  է  հանդի սանո ւ մ  ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր ի  մի ջ և  ե ղած  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  անհ րաժե շ տ է  հաշ վի  առ նե լ  

ո ր ո շ ակ ի  է նե ր գետի կ  դաս ի  նե ր կայ աց ո ւ ց չ ականո ւ թյ ո ւ նը : 

Եր կ րաշ ար ժե ր ի  հ ի մնական  պարամետր ե ր ի  և  օ ջ ախնե ր ի  մեխանի զմի  

ո ր ո շ ման  առանձ ի ն  չ ափանի շ նե ր ը  չ ե ն  կար ո ղ  միաժամանակ  

օ գտագո ր ծ վե լ  օպտի մի զաց իայ ի  ժամանակ  այ դ  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  

համար :  

Օպտիմի զաց իայ ի  հաջ ո ր դ  կար ևո ր  գո ր ծ ո նը  անկախ 

փոփոխականնե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նն  է , ո ր ո նք  պետք  է  համար ժե քո ր ե ն  

նկարագր ե ն  ձ ևակ ե րպված  ս ե յ ս մաբանական  խնդի ր ը  կամ  դիտար կ ման  

համակար գի  աշ խատո ւ նակ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ը :  

Ընդ  ո ր ո ւ մ  անհ րաժե շ տ է  կատար ե լ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն  լ այ ն  

մի ջ ակայ քո ւ մ  փոփոխվո ղ  փոփոխականնե ր ի  արժե քնե ր ի  և  արտաքի ն  

գո ր ծ ո ննե ր ո վ  ո ր ո շ վո ղ  փոփոխականնե ր ի  մի ջ և : Այ ս ի նքն , խնդր ի  

ձ ևակ ե րպման  ժամանակ  անհ րաժե շ տ է  հաշ վի  առ նե լ   բ ո լ ո ր  հ ի մնական  

փոփոխականնե ր ը , ո ր ո նք  անդրադառ նո ւ մ  ե ն  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  վրա, 

ո րպե ս զի  կազմված  ալ գո ր ի թմը  լ ի նի  ի րականի ն  մոտ: Անկախ 

փոփոխականնե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  նպատակահար մար  է  

դիտար կ ե լ  միայ ն  այ ն  փոփոխականնե ր ը , ո ր ո նք  է ական  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  դիտար կ ման  համակար գի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  համար  ը նտր ված  բ նո ւ թագրական  չ ափանի շ նե ր ի  վրա:  

Բնո ւ թագրական  չ ափանի շ նե ր ի  և  անկախ փոփոխականնե ր ի  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետո ` հաջ ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ , անհ րաժե շ տ է  կառ ո ւ ց ե լ  

մաթե մատի կական  մո դե լ ը , ո ր ը  պետք  է  նկարագր ի  փոփոխականնե ր ի  

մի ջ և  փոխկապակ ց ված ո ւ թյ ո ւ նը  և  օպտի մի զաց իայ ի  խնդր ի  համար  

արտահայ տո ւ մ  է  անկախ փոփոխականնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը :  

Սկ զբ ո ւ նքո ր ե ն  օպտի մի զաց ի ո ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կար ե լ ի  

է  ի րականաց նե լ  դիտար կ ման  համակար գի  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  հ ի ման  
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վրա: Սակայ ն  ս ե յ ս մաբանական  պրակտի կայ ո ւ մ  նման  փո ր ձ ար կ ո ւ մը  

թանկար ժե ք  է , քանի  ո ր  անհ րաժե շ տ է  կամ  հ ո րատանց քո ւ մ  կատար ե լ  

պայ թյ ո ւ ն  կամ  ար հ ե ստական  վի բ րաց իանե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  առաջ աց նե լ  

ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր : 

Սե յ ս մի կ  մո դե լ ի  կառ ո ւ ց ման  գ լ խավո ր  բար դո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

կայ անո ւ մ  ե ն  նրանո ւ մ , ո ր  անհ րաժե շ տ է  դաշ տի  այ ն  բ նո ւ թագր ե ր ը , 

ո ր ո նք  պահանջ ո ւ մ  ե ն  ի ր ե նց  բացատր ո ւ թյ ո ւ նը  և  ի ր ե նի ց  

նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  փոփոխականնե ր ի ց  ո ւ  

պատահական  պարամետր ե ր ի ց  կախված  ո ր ո շ  ֆո ւ նկ ց իանե ր : Դրանք  

բ նո ւ թագր ո ւ մ  ե ն  մի ջ ավայ ր ի  արագո ւ թյ ան  և  խտո ւ թյ ան  

կառ ո ւ ց ված քը , հաշ վար կ նե ր  ի րականաց նո ղ  մաթե մատի կական  

գո ր ծ ի քի  ո ր ո շ ո ւ մը , ը ստ պահանջ վո ղ  ճ շ տո ւ թյ ան ` հաշ վար կ ված  և  

փո ր ձ արարական  դաշ տե ր ի  համադր ո ւ թյ ան  և  համապատասխանո ւ թյ ան  

չ ափանի շ նե ր ի  սահ մանո ւ մը : Բայ ց  պրակտի կայ ո ւ մ  անի մաստ է  

ի րականաց նե լ  պարզե ց ված  մո դե լ նե ր ի  օպտի մի զաց ի ո ն  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր , բար դ  հաշ վար կ նե ր  և  փո ր ձ ե լ  դրա հ ետ մե կտե ղ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  դր ված  խնդր ի  կար ևո ր  հար ց ե ր  ո ւ  կառ ո ւ ց ե լ  բարդ  

մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր , ե թե  դրա լ ո ւ ծ ման  համար  չ ի  

պահանջ վո ւ մ  ս ե յ ս մի կ  դաշ տի  մանրամաս ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն : 

Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  մո դե լ նե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  պայ մանավո ր ված  

է  նրանո վ , ո ր  ի րական  համակար գե ր ո վ  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  ս ո վո րաբար  

պահանջ ո ւ մ  ե ն  ժամանակ ի  և  մի ջ ո ց նե ր ի  մե ծ  ծախս ե ր , այ դ  պատճ առ ո վ  

պրակտի կայ ո ւ մ  շ ատ հաճ ախ կ ի րառ ո ւ մ  ե ն  ս ե յ ս մի կ  դաշ տի  

մո դե լ ավո ր ո ւ մը : 

Վե ր ը  նշ ված ի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  օպտի մի զաց ի ո ն  մե թո դնե ր ի  

հաջ ո ղ  կ ի րառ ման  համար  անհ րաժե շ տ է  միավո ր ե լ  բազմաթի վ  անկախ 

փոփոխականնե ր  և  փոփոխականնե ր ի  կապն  արտահայ տո ղ  մո դե լ ը , քանի  

ո ր  օպտի մի զաց իայ ի  խնդի ր նե ր ի ն  ո ւ ղղված  պահանջ նե ր ը  կ ր ո ւ մ  ե ն  

ը նդհանո ւ ր  և  աբ ստրակտ բ նո ւ յ թ, ի ս կ  օպտի մի զաց իայ ի  մե թո դնե ր ի  

կ ի րառ ո ւ թյ ան  սահ մաննե ր ը  բավականի ն  լ այ ն  ե ն : 

Մո դե լ նե ր ի  կառ ո ւ ց ման  ո ւ  օպտի մի զաց իայ ի  մե թո դնե ր ի  

կ ի րառ ման  ժամանակ  ս կ զբ ո ւ նքայ ի ն  հար ց ե ր ի ց  մե կ ը  այ դ  մե թո դնե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նն  է  ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  և  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  համար : Սե յ ս մաբանական  մո դե լ նե ր ի  մշ ակ ման  
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պր ո ց ե ս ո ւ մ  առաջ ացած  ը նդհանո ւ ր  խնդի ր նե ր ի ց  կար ե լ ի  է  

առանձ նաց նե լ  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  տրված  բազմո ւ թյ ան  

հ ի ման  վրա պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը  [6, 12]:  

Ինֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  այ դպի ս ի  խնդի ր նե ր ը  կամ  ռ ե գր ե ս ի ո ն  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  խնդի ր նե ր ը  պարզ  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ճ անապար հ ո վ  

բ ե ր վո ւ մ  ե ն  օպտի մի զաց ի ո ն  խնդի ր նե ր ի , քանի  ո ր  մո դե լ նե ր ի  

պարամետր ե ր ի  արժե քնե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նն  ի րականաց վո ւ մ  է  

ո ւ նե ցած  տվյ ալ նե ր ի  ո րակ ի  չ ափանի շ ի ն  համապատասխան : Առավե լ  

հաճ ախ պրակտի կայ ո ւ մ  կ ի րառ վո ղ  դիտար կ ման  տվյ ալ նե ր ի  

ճ շ տո ւ թյ ան  աստի ճ անը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  փոքրագո ւ յ ն  քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  

մե թո դո վ , ո ր ի ն  համապատասխան  անհ րաժե շ տ է  մի նի մի զաց նե լ   

հ ետև յ ալ  տե ս քի  ֆո ւ նկ ց իան  

 

Որտե ղ   տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը   գրանց ված  արժե քի  և   

տե սական  արժե քի  մի ջ և  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , թե  ը նտր ված  մո դե լ ը  ի նչ քան  

ճ շ գր իտ է  նկարագր ո ւ մ  ո ւ նե ցած  տվյ ալ նե ր ը , և  կ ո չ վո ւ մ  է  մնաց ո ր դ : 

Բո լ ո ր  դիտար կ վո ղ  տվյ ալ նե ր ո վ  մնաց ո ր դնե ր ի  քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  

գո ւ մար ը  տվյ ալ նե ր ի  նկարագր ման  ճ շ տո ւ թյ ան  չ ափն  է : Այ դպի ս ո վ , 

ս ե յ ս մաբանական  տվյ ալ նե ր ի  նկարագր ման  խնդի ր ը  կար ե լ ի  է  

դիտար կ ե լ  ո րպե ս  օպտի մի զաց իայ ի  խնդի ր : Հ ետևաբար , ո րպե ս զի  

հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  օ գտագո ր ծ ե լ  օպտի մի զաց իայ ի  մաթե մատի կական  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  և  թվայ ի ն  մե թո դնե ր ը  անհ րաժե շ տ է  [22] 

ա) Որ ո շ ե լ  դիտար կ ման  համակար գի  սահ մաննե ր ը ; 

բ ) Ընտր ե լ  բ նո ւ թագրական  չ ափանի շ նե ր ը , ո ր ո նց  հ ի ման  վրա 

չ ափանի շ նե ր ի ց  մե կ ն  ը նտր վո ւ մ  է  ո րպե ս  առաջ նայ ի ն , այ ն  

դեպքո ւ մ , ե ր բ  մնացած  չ ափանի շ նե ր ը  համար վո ւ մ  ե ն  

ե ր կ ր ո ր դական ; 

գ ) Ընտր ե լ  անկախ փոփոխականնե ր , ո ր ո նք  է ական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  

ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  բ նո ւ թագրական  չ ափանի շ նե ր ի  վրա; 

դ ) Կառ ո ւ ց ե լ  դիտար կ վո ղ  ս ե յ ս մաբանական  դաշ տի  

մաթե մատի կական  մո դե լ ը , ո ր ը  կ միավո ր ի  բ նո ւ թագրական  

չ ափը , բազմաթի վ  անկախ փոփոխականնե ր  և  փոփոխականնե ր ի  

փոխկապակ ց ված ո ւ թյ ո ւ նն  արտահայ տո ղ  մո դե լ ը ; 
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ե ) Կի րառ ե լ  օպտի մի զաց իայ ի  մե թո դնե ր ը  ի նֆո ր մաց իայ ի  

մշ ակ ման  և  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  համար : 
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ԳԼՈւԽ2. ՍԵՅՍՄԱԲԱՆԱԿԱՆ ԻՆՖՈՐՄԱՑԻԱՅԻ, ԵԼԱԿԵՏԱՅԻՆ 

ՏՎՅԱԼՆԵՐԻ ՄՇԱԿՄԱՆ ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԻ ՎԵՐԼՈւ ԾՈւԹՅՈւ ՆԸ 

ԵՎ ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԺԱՄԱՆԱԿԱԿԻՑ ՍԵՅՍՄԻԿՈւԹՅՈւ ՆԸ 
 

§ 2.1 Հայ աստանի  տարածքի  սեյ սմաբանական ինֆորմացիայ ի  մշակման 

և դիտարկման արդյ ու նքների  վերլ ու ծու թյ ու նը  

 

Հ ամբ ո ւ ր ց ևի  ձ ևակ ե րպմամբ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  ֆի զի կայ ի  

հ ի մնական  խնդի ր նե ր ը  «թո ւ յ լ  և  ո ւ ժ ե ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

հ իպո կ ե նտր ո նայ ի ն  գոտի նե ր ի  մի ջ և  տարածական  փոխկապված ո ւ թյ ան , 

ակտի վ  բ ե կ ված քնե ր ի  բացահայ տման , օ ջ ախնե ր ի  դի նամի կ  

բ նո ւ թագր ե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  հար ց ե ր ն  ե ն ` ո րպե ս  

ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ  [103]:     

Հ այ տնի  է , ո ր  ո ւ ժ ե ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հաջ ո ղ  կանխատե ս ման , 

ս ե յ ս մի կ  շ ր ջ անաց ման  և  ս ե յ ս մակայ ո ւ ն  շ ի նարար ո ւ թյ ան  համար  նախ 

և  առաջ  անհ րաժե շ տ է  ո ւ նե նալ  ճ շ գր իտ պատկ ե րաց ո ւ մնե ր  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  տարած քո ւ մ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  

բաշ խված ո ւ թյ ան  մաս ի ն : 

Տար բ ե ր  ս ե յ ս մաբանական  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ի ս  կար ևո ր  ե ն  ո չ  

միայ ն  հ ի մնական  պարամետր ե ր ի  արժե քնե ր ը , այ լ  նաև  ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ան  գնահատականը : Այ դ  պատճ առ ո վ  

անհ րաժե շ տ է  գնահատե լ  ի նչ պե ս  չ ափո ւ մնե ր ի  սխալ նե ր ը , այ նպե ս  է լ  

դրանց  հ ետ կատարվո ղ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը :  

Տվ յ ալ  պարագրաֆո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ս ե յ ս մաբանական  

ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  և  դիտար կ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  [9]: Այ դ  նպատակ ո վ  ստե ղծ վե լ  

է  1971-2014թթ. տեղի  ո ւ նե ցած  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  բազա, 

ո րտե ղ  բաց ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ ի մնական  պարամետր ե ր ի ց  ը նդգր կ ված  

ե ն  նաև  ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքի  ժամանակ նե ր ը  (tp, 

ts) գրանցած  ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր ի  տվյ ալ նե ր ը : Նշ ե նք , ո ր  Կո վկաս ի  

ս ե յ ս մաբանական  բ յ ո ւ լ ետե ննե ր ը  տպագր վե լ  ե ն  ս կ սած  1971 

թվականի ց : 

 Եր կ րաշ ար ժե ր ի  պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  

գնահատականը  ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  կար ևո ր  խնդի ր նե ր ի ց  է , քանի  ո ր  

դրանք  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր  
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ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  փո ր ձ արարական  և  տե սական  մի  շ ար ք  խնդի ր նե ր  

լ ո ւ ծ ե լ ի ս  [10]:  

Որպե ս զի  կատար ե լ  ո ր ևէ  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ն  և  վե րագր ե լ  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ը  ո ր ո շ ակ ի  ե ր կ րաբանական  

կառ ո ւ ց ված քնե ր ի ն , նախ և  առաջ  անհ րաժե շ տ է  գիտե նալ , թե  ի նչ  

ճ շ տո ւ թյ ամբ  է  ո ր ո շ ված  օ ջ ախի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը : 

Բաց ի  դրանի ց , անհ րաժե շ տ ե ն  նաև  ճ շ գր իտ տվյ ալ նե ր  

ե ր կ րակ ե ղևի  և  վե ր ի ն  մանթիայ ի  խո ր քայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քի  մաս ի ն , 

ո րտե ղ  տեղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  նախապատրաստման  հ ետ 

կապված  պր ո ց ե ս նե ր , քանի  ո ր  այ դ  պր ո ց ե ս նե ր ը  պայ մանավո ր ված  է  

խո ր քայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քնե ր ի  և  լ ի թո ս ֆե րայ ի  լ ար վածայ ի ն  վի ճ ակ ի  

հ ետ:  

Այ դ  պատճ առ ո վ , ո րպե ս զի  գնահատե լ  տարած քի  ս ե յ ս մի կ  վտանգը , 

անհ րաժե շ տ է  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  տարած քի  խո ր քայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քը  

տար բ ե ր  մե թո դնե ր ո վ ` նախ և  առաջ  ս ե յ ս մաբանական  մե թո դնե ր ո վ :  

Եր կ րաբանա-ե ր կ րաֆի զի կական  և  ս ե յ ս մաբանական  տվյ ալ նե ր ի  

համալ ի ր  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , կ ի րառ ե լ ո վ  դրանց  մշ ակ ման  

ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ը , թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  նո ր  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր  

ո ւ նե նալ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  տարած քի  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  մաս ի ն : Այ դ  

նպատակ ո վ  աշ խատանքո ւ մ  համե մատվո ւ մ  ե ն  ս ե յ ս մաբանական  

տվյ ալ նե ր ը  [93] աշ խատանքո ւ մ  նե ր կայ աց ված  գրավիտաց ի ո ն  մո դե լ ի  

հ ետ: Անհ րաժե շ տ է  նաև  նշ ե լ , ո ր  գրավիտաց ի ո ն  մո դե լ ի  ճ շ գրտման  

համար  անհ րաժե շ տ պայ ման  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  

տարածական  բաշ խված ո ւ թյ ան  գնահատականը , ո ր ո նք  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  

քարտե զո ւ մ  առանձ նաց նե լ  բ ե կ ված քնե ր ի  սահ մաննե ր ը  և  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը ՝  ո ր ո շ ակ ի  բ լ ո կ ի  ե ր կայ նքո վ  

[10]:  

Հ այ աստանի  տարած քի  ե ր կ րակ ե ղևի  վե ր ի ն  հատված ի  բ լ ո կայ ի ն  

կառ ո ւ ց ված քի ն  ե ն  նվի ր ված  [92, 93] Հ Հ  ԳԱԱ ԵԻՍԻ -ո ւ մ  ի րականաց ված  

աշ խատանքնե ր ը :  

Բազմաթի վ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  

Հ այ աստանի  տարած քի  ե ր կ րակ ե ղևո ւ մ  տեղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  բարդ  

դի նամի կ  պր ո ց ե ս նե ր , ո ր ո նց  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մը  հ նարավո ր  է  այ դ  

պր ո ց ե ս նե ր ի  տար բ ե ր  հ նարավո ր  մո դե լ նե ր ի  կառ ո ւ ց ման  
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ճ անապար հ ո վ : Հ այ աստանի  ե ր կ րակ ե ղևի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  մո դե լ ի  

ստե ղծ ման  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  գրավիտաց ի ո ն  դաշ տի  ե ռաչ ափ 

քանակական  մե կ նաբանման , ի նչ պե ս  նաև  խոր քայ ի ն  ս ե յ ս մի կ  

զո նդավո ր ման  (ԽՍԶ ) և  ս ե յ ս մաբանական  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ի ս կ  ո րպե ս  

այ դ  կառ ո ւ ց ված քնե ր ի  ց ո ւ ցանի շ  ը նդո ւ նվե լ  ե ն  ե ր կ րաբանա-

ե ր կ րամո ր ֆո լ ո գիական , ե ր կ րաֆի զի կական  նախանշ աննե ր ը  [36, 56, 58, 

79, 94,95]: 

Նշ ված  համալ ի ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

հաստատվե լ  է , ո ր  Հ այ աստանի  տարած քի  ե ր կ րակ ե ղևն  ո ւ նի  ե ռաշ ե րտ 

կառ ո ւ ց ված ք , ո ր ո նց  սահ մաննե ր ը  համը նկ նո ւ մ  ե ն  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  

հ ի մքի , Կո նրադի  և  Մո հ ո ր ո վի չ ի չ ի  մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  հ ետ: 

Հ աստատված  ե ն  նաև  ո ւ ղղահայ աց  անհամաս ե ռ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

տեղաբաշ խման  տարած քնե ր ը , ո ր ո նք  համը նկ նո ւ մ  ե ն  խո ր քայ ի ն  

կառ ո ւ ց ված քնե ր ի  գոտի նե ր ի  հ ետ: Կազմվե լ  ե ն  ե ր կ րակ ե ղևի  

կառ ո ւ ց ված քի  բ ե կ ված քաբ լ ո կայ ի ն  սխե մանե ր  խո ր ո ւ թյ ան  ե ր ե ք  

մակար դակ նե ր ո ւ մ  [92]. 

1. Բյ ո ւ ր ե ղայ ի ն  հ ի մքի  մակ ե ր ևո ւ յ թո ւ մ  (մի ջ ի ն  

խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  5կ մ ) 

2. Կե ղևի  ս ե յ ս մոակտի վ  շ ե րտի  հատակ ո ւ մ  (մի ջ ի ն  

խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  20կ մ ) 

3. Մո հ ո ր ո վի չ ի չ ի  սահ մանո ւ մ  (մի ջ ի ն  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  45կ մ ): 

Դրանց ի ց  ս ե յ ս մոակտի վ  շ ե րտի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  մո դե լ  

ը նտր վե լ  է  ե ր կ ր ո ր դ  սխե ման , ո ր ը  բ նո ւ թագր ո ւ մ  է  ե ր կ րակ ե ղևի  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  13-30 կ մ  

սահ մաննե ր ո ւ մ : Նշ ված  սահ մաննե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  հ ի մնավո ր վո ւ մ  

է  “ս ե յ ս մոակտի վ  շ ե րտ” հաս կաց ո ւ թյ ամբ , ո ր ի  հատակ ը , ը ստ 

Հ այ աստանի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  տվյ ալ նե ր ի , 

տեղաբաշ խված  է  այ դ  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  սահ մաննե ր ո ւ մ : 

Այ դ  շ ե րտի  ակտի վո ւ թյ ան  մաս ի ն  ե ն  վկայ ո ւ մ  նաև  ԽՍԶ  

տվյ ալ նե ր ո վ  կառ ո ւ ց ված  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն -արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մո դե լ նե ր ը : Հ ամաձ այ ն  դրանց ՝  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խման  ե ր ե ք  մակար դակ , ո ր ո նց ի ց  մի ջ ի նը  

գտնվո ւ մ  է  12-26կ մ  սահ մաննե ր ո ւ մ  [58]: Այ դ  մակար դակ ո ւ մ  տեղի  ե ն  

ո ւ նե նո ւ մ  ն յ ո ւ թի  ֆի զի կական  բ նո ւ թագր ե ր ի  և  վի ճ ակ ի  
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փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նց ո վ  պայ մանավո ր ված  ե ն  շ ե րտայ ի ն  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Հ այ աստանի  տարած քի  համար  ե ր կ րակ ե ղևի  վե ր ի ն  հատված ի  

մո դե լ ը  նե ր կայ աց ված  է  բ լ ո կ նե ր ի  համակար գի  տե ս քո վ , ո ր ո նց ի ց  մի  

քանի ս ը  թափանց ո ւ մ  ե ն  ե ր կ րակ ե ղևի  մե ծ  խոր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  հ ի մքի  մո դե լ ի ՝  այ ստե ղ  բ լ ո կ նե ր ի  

չ ափե ր ը  ավե լ ի  մե ծ  ե ն , և  հ ետևաբար  բ ե կ ված քնե ր ի  քանակ ը  քի չ  է : 

Բաց ի  դրանի ց , այ ս  մակար դակ ո ւ մ  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  տար ր ե ր ը  ո ւ նե ն  

ո ր ո շ ակ ի  բ ևե ռաց ված  տարած ո ւ մ  [93]: 

Չնայ ած  գրավի մետրական  մո դե լ ավո ր ման  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  լ ավ  հ ետազոտմանը ՝  դրա պրակտի կ  

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նը  բավականի ն  սահ մանափակ  է : 

Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ան  տարած քը  պատկանո ւ մ  է  Կո վկաս ի  

տե կտո նական  ակտի վ  և  ս ե յ ս մավտանգ  գոտո ւ ն : Այ ստե ղ  

ե ր կ րադի նամի կական  ակտի վո ւ թյ ո ւ նն  արտահայ տվո ւ մ  է  

մակ ե ր ևո ւ յ թի , կ ե ղևի  բ ե կ ված քնե ր ի  և   բ լ ո կ նե ր ի  ժամանակակ ի ց  

դանդաղ  շ ար ժո ւ մնե ր ո վ , ի նչ պե ս  նաև  բ ե կ ված քնե ր ո ւ մ  և  դրանց  

փոխհատման  հանգո ւ յ ց նե ր ո ւ մ  արագ  ս ե յ ս մո գե ն  տեղաշ ար ժե ր ո վ : 

Հ այ աստանի  տարած քո ւ մ  տեղի  ե ն  ո ւ նե ց ե լ  մի նչ և  7.0 մագնիտո ւ դո վ  

ե ր կ րաշ ար ժե ր , ո ր ո նք  դաս վո ւ մ  ե ն  ավե ր ի չ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  դաս ի ն : 

Չնայ ած  նրան , ո ր  Կո վկաս ի , մասնավո րապե ս  նաև  Հ այ աստանի  

տարած քի  ե ր կ րակ ե ղևի  և  վե ր ի ն  մանթիայ ի  կառ ո ւ ց ված քի ն  նվի ր ված  

ե ն  մի  շ ար ք  աշ խատանքնե ր  [23, 35, 79], տարած քի  կառ ո ւ ց ված քը  ո չ  

բավարար  է  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված : 

Ժամանակակ ի ց  պայ մաննե ր ո ւ մ  Հ այ աստանի  տարած քի  խո ր քայ ի ն  

կառ ո ւ ց ված քի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման , գրավիտաց ի ո ն  մո դե լ ի  ճ շ գրտման , 

ս ե յ ս մաբանական  և  գրավիտաց ի ո ն  տվյ ալ նե ր ի  կ ո ռ ե լ յ աց իայ ի  համար  

նպատակահար մար  է  կ ի րառ ե լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  տվյ ալ նե ր ը : Սակայ ն , 

ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  նախնական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  ը ստ 

տար բ ե ր  հ ե ղի նակ նե ր ի , այ նպե ս  է լ  Հ այ աստանի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

կատալ ո գնե ր ի  և  բ յ ո ւ լ ետե ննե ր ի  տվյ ալ նե ր ը  կար ի ք  ո ւ նե ն  

ո ւ նի ֆի կաց իայ ի , ո րպե ս զի  հ նարավո ր  լ ի նի  օ գտագո ր ծ ե լ  

նե ր կայ աց ված  ամբ ո ղջ  տվյ ալ նե ր ը ՝  ժամանակակ ի ց  ե ր կ րաֆի զի կայ ի  

ակտո ւ ալ  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  նպատակ ո վ : Դրանո ւ մ  համո զվե լ ո ւ  
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համար , բավարար  է  դիտար կ ե լ  Հ այ աստանի  տարած քի  

է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  և  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  

նաև  Վադատի ի  գրաֆի կ ի  կ ետե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  (այ ս ի նքն  P- 

ալ ի քի  տարած ման  ժամանակ ի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  S-P ալ ի քնե ր ի  

տարած ման  ժամանակ նե ր ի ց ): 
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Այ ս  նկար նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո ննե ր ը  

տարած քո վ  բավականի ն  հավասարաչ ափ ե ն  բաշ խված  և  կ ե նտր ո նացած  

չ ե ն  տե կտո նական  կառ ո ւ ց ված քնե ր ի ն , այ ս ի նքն  դիտար կ վո ղ  տարած քի  

է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ան  մե ջ  չ ի  նշ վո ւ մ  ո ր ո շ ակ ի  

զո նալ ո ւ թյ ո ւ ն , չ ե ն  դիտար կ վո ւ մ  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ե նտր ո նաց մանը  ե ր կ րաբանական  

կառ ո ւ ց ված քնե ր ի ն : Ըստ այ դ  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ՝  կար ե լ ի  է  

ե նթադր ե լ , ո ր  Հ այ աստանի  տարած քի ն  բ նո ր ո շ  չ ե ն  բ լ ո կայ ի ն  

կառ ո ւ ց ված քնե ր ը , ի նչ ը  հակաս ո ւ մ  է  մե ր  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի ն , 

Նկ .7. Հայ աստանի  տարածքի  երկրաշարժերի  էպիկենտրոնների  

բաշխվածու թյ ու նը  1962-2014թթ. ժամանակահատվածու մ 

Նկ .8. Հայ աստանի  տարածքի  երկրաշարժերի  հիպոկենտրոնների  

բաշխվածու թյ ու նը  1962-2014թթ. ժամանակահատվածու մ  
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ո ր ո նք  ստաց վե լ  ե ն  տար բ ե ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , ի նչ պե ս  

նաև  տարած քի  ե ր կ րակ ե ղևի  վե ր ի ն  հատված ի  կառ ո ւ ց ված քի ց  [23, 55, 56, 

71, 93]:Ընդ  ո ր ո ւ մ , օ ջ ախնե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տվյ ալ նե ր ը  

արտահայ տվո ւ մ  ե ն  դի ս կ ր ետ արժե քնե ր ո վ ՝  (5,10,15,25):  

Նե ր կայ ո ւ մս  Հ այ աստանո ւ մ  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  

մշ ակ ման  ը նթաց քո ւ մ  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  HYPO-71 ծ րագի ր ը , ո ր ը  

նախատե ս ված  է  մոտ ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  համար : HYPO-71 ծ րագր ո ւ մ  հ ո ւ սալ ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր  ստանալ ո ւ  համար  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  վրա 

մո ւ տքագր վո ւ մ  ե ն  ո ր ո շ  սահ մանափակ ո ւ մնե ր , ի նչ պե ս  նաև  

վե րահ ս կ վո ւ մ  է  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքե ր ը : Սակայ ն  ճ շ գր իտ 

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ետ համե մատո ւ թյ ան  դասական  ե ղանակ նե ր ը , 

այ ս ի նքն ՝  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  և  

ալ գո ր ի թմի  գնահատականը , կար ո ղ  ե ն  ստաց վե լ  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  մե թո դո վ , ե ր բ  հ իպո կ ե նտր ո նի  տվյ ալ նե ր ը  նախապե ս  

հայ տնի  ե ն :  

Սե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մե կ նաբանման  տե սական  և  

պրակտի կ  ը նդհանո ւ ր  մե թո դաբանական  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  

գրանց ման  և  մշ ակ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  հ ի մնական  

մե թո դնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  [10] աշ խատանքո ւ մ :  

Սե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  ճ շ տո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  

համար  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ժամանակահատված ը  բաժանվե լ  է  2 փո ւ լ ի : 

Առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  1971-1990թթ. 

ժամանակահատված ո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ցած  ս ե յ ս մի կ  

ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տվյ ալ նե ր ը : Նշ ված  ժամանակահատված ո ւ մ  

Հ այ աստանի  ս ե յ ս մի կ  ցանց ը  նե րառ ո ւ մ  է ր  13 ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր : 

Որպե ս  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ՝  հավաքագր վե լ  ե ն  

բ յ ո ւ լ ետե ննե ր ո ւ մ  նե րառ ված  263 ս ե յ ս մի կ  ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Եր կայ նական  P- ալ ի քի  անց ման  ժամանակ ի  և  S-P ֆի կտի վ  ալ ի քի  

կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ ը  նե ր կայ աց ված  է  նկար  9-ո ւ մ  : 

Եր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  1991-2010թթ. 

ժամանակահատված ո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ցած  ս ե յ ս մի կ  

ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը :  

Նշ ված  ժամանակահատված ո ւ մ  Հ այ աստանի  ս ե յ ս մի կ  ցանց ը  

նե րառ ո ւ մ  է ր  34 ս ե յ ս մի կ  կայ ան  և  մե ր  կ ո ղմի ց  հավաքագր վե լ  է  235 
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ս ե յ ս մի կ  ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ն : Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկար  10-ի ց , չ նայ ած  

կայ աննե ր ի  քանակ ի  ավե լ աց մանը , 1991-2010թթ. ժամանակահատված ո ւ մ  

կ ետե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ նի  մե ծ  ց ր ված ո ւ թյ ո ւ ն ՝  համե մատած  

1971-1990թթ. ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  հ ետ:  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Ել ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  ճ շ գրտո ւ մն  ո ւ  ճ շ տո ւ թյ ան  

գնահատո ւ մն   ի րականաց վե լ  է  ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  մի ջ ո ց ո վ : 

 1971-1990թթ. ժամանակահատված ո ւ մ  հավաքագր ված  բ ո լ ո ր  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  համար  հաշ վար կ վե լ  է  Vp/Vs հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  

սահ մանվե լ  ե ն  մի ջ ակայ քե ր , ը ստ ո ր ի  Vp/Vs-[1.5-2] պայ մանի ն  

Նկ .10. Հայ աստանի  տարածքի  1991-2010թթ. ժամանակահատվածի      

երկրաշարժերի  բյ ու լ ետենների  տվյ ալ ներով կառու ցված  Վադատիի  

գրաֆիկը  
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բավարար ո ւ մ  ե ն  89.7%  տվյ ալ նե ր ը : Vp/Vs-[1.7-2] պայ մանի  դեպքո ւ մ  

տվյ ալ նե ր ի  72.6% նե րառ վո ւ մ  ե ն  տվյ ալ  մի ջ ակայ քի  մե ջ :  

Մե ր  կ ո ղմի ց  ը նտր ված  մի ջ ակայ քե ր ը  առավե լ  օպտիմալ  ե ն , քանի  

ո ր  Vp/Vs հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  մի ջ ի ն  արժե քնե ր ը  ապարնե ր ի  տե սակ նե ր ի  

մե ծամաս նո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  մոտ ե ն  մի մ յ անց : Նստված քայ ի ն  

ապարնե ր ի  համար  (կ րաքար , ավազաքար , դո լ ո միտնե ր ) Vp/Vs արժե նքե ր ը  

փոփոխվո ւ մ  ե ն  1.45-2.3 մի ջ ակայ քո ւ մ ՝  մի ջ ի նը  կազմե լ ո վ  1.78: 

Մագմատի կ  և  մետամո ր ֆի կ  ապարնե ր ի  համար  (գրանիտ, գրանո դի ո ր իտ, 

գաբ ր ո , պի ր ո քս ե նիտ, պե ր ի դոտիտ) արժե քնե ր ը  փոփոխվո ւ մ  ե ն  1.6-1.88 

մի ջ ակայ քո ւ մ ՝  մի ջ ի նը  կազմե լ ո վ  1.7: 

Եր կայ նական  ալ ի քի  P- անց ման  ժամանակ ի  և  S-P ֆի կտի վ  ալ ի քի  

կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ ը  նշ ված  պայ մաննե ր ի  դեպքո ւ մ  1971-1990թթ. 

ժամանակահատված ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  նկար  11 և  12-ո ւ մ :  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Նկ .11. Հայ աստանի  տարածքի  1971-1990թթ. ժամանակահատվածի      

երկրաշարժերի  բյ ու լ ետենների  տվյ ալ ներով կառու ցված  Վադատիի  

գրաֆիկը , Vp/Vs-[1.7-2] պայ մանի  դեպքու մ     

 

Vp/Vs-[1.7-2] 

Vp/Vs-[1.5-2] 
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1991-2010թթ. ժամանակահատված ո ւ մ  հավաքագր ված  235 

տվյ ալ նե ր ի ց  միայ ն  77.5% բավարար ո ւ մ  ե ն  Vp/Vs-[1.5-2] պայ մանի ն : 

Առավե լ  վատ արդ յ ո ւ նք  է  ստաց վո ւ մ  Vp/Vs-[1.7-2] պայ մանի  դեպքո ւ մ . 

տվյ ալ նե ր ի  58.3% պատկանո ւ մ  է  սահ մանված  մի ջ ակայ քի ն  [1]:    

 ts-tp-ի  և  tp-ի  կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գրաֆի կ նե ր ը  նշ ված  

ժամանակահատված ի  համար  և  սահ մանված  պայ մաննե ր ի  դեպքո ւ մ  

նե ր կայ աց ված  է  13 և  14 նկար նե ր ո ւ մ :  

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկ .13 Հայ աստանի  տարածքի  1991-2010թթ. ժամանակահատվածի      

երկրաշարժերի  բյ ու լ ետենների  տվյ ալ ներով կառու ցված  
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1971-1990թթ. ժամանակահատված ո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր ի  

տվյ ալ նե ր ը  նե ր կայ աց ված  է  աղյ ո ւ սակ  2-ո ւ մ , 1991-2010թթ. գո ր ծ ո ղ  

կայ աննե ր ի  տվ յ ալ նե ր ը ` աղյ ո ւ սակ  3-ո ւ մ , ի ս կ  դրանց  տարածական  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը ՝  համապատասխանաբար  նկար  15 և  16-ո ւ մ :   

Աղյ ու սակ  2.  

Հայ աստանի  սեյ սմիկ  կայ անների  կոորդինատները  1971-1990թթ. 

ժամանակահատվածու մ. 

N 
Կայ ան

ի  
կոդը  

Կայ անի  
լ րիվ 

անվանու մը  
φ λ 

Ծովի  մակ . 
բարձրու թյ

ու ն 
(մ) 

1 ARR Արարատ 39.82 44.75 819 

2 BAW Բավրա 41.12 43.80 2160 

3 ERE Եր ևան  40.17 44.47 998 

4 GAR Գառ նի  40.15 44.74 1230 

5 GRS Գո ր ի ս  39.53 46.34 1399 

6 IDJ Իջ ևան  40.80 45.20 700 

7 ISK Իսահակ յ ան  40.63 43.70 1435 

8 KRM Կար մրաքար  39.35 46.38 1500 

9 LEN Լ ե նի նական  40.78 43.80 1570 

10 MCR Մե ծամո ր  40.14 44.14 850 

11 PAR Փարաքար  40.15 44.38 890 

Նկ .14. Հայ աստանի  տարածքի  1991-2010թթ. ժամանակահատվածի      

երկրաշարժերի  բյ ու լ ետենների  տվյ ալ ներով կառու ցված  

Վադատիի  գրաֆիկը , Vp/Vs-[1.7-2] պայ մանի  դեպքու մ     
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12 STE 
Ստեփանավա

ն  
41.00 44.37 1390 

13 KDR Քաջ արան  39.15 46.15 2155 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Աղյ ու սակ  3.  

Հայ աստանի  սեյ սմիկ  կայ անների  կոորդինատները  1991-2010թթ. 

ժամանակահատվածու մ. 

N 
Կայ անի  
կոդը  

Կայ անի  
լ րիվ 

անվանու մը  
φ λ 

Ծովի  մակ . 
բարձրու թյ ու ն 

(մ) 

1 NRK Նար ե կ  40.00 44.66 1042.0 

2 ARU Ար ո ւ ճ  40.28 44.09 1200.0 

3 KAP Կապո ւ տան  40.32 44.70 1700.0 

4 VNN Վանանդ  40.10 43.82 1020.0 

5 METS Մե ծամո ր  40.14 44.14 853.0 

6 NAR Նո ր  Արթի կ  40.47 43.72 1550.0 

7 GYM Գյ ո ւ մր ի  40.81 43.83 1560.0 

8 TCH Չախմախ 40.90 43.70 1860.0 

9 HAR Հ առ ի ճ  40.61 44.00 1980.0 

10 TSO Ցո ղամար գ  40.95 43.87 1970.0 

11 KAM Կամո  40.83 43.95 1954.4 

12 HNA Հ նաբ ե ր դ  40.63 44.14 2150.0 

13 LER Լ ե ռ նակ ե րտ 40.57 43.95 1996.0 

14 SPI Սպիտակ  40.86 44.38 1590.0 

15 LMT Լ ե ր մո նտո վ  40.76 44.64 1810.0 

16 CKL Չկալ ո վ  40.94 44.65 1410.0 

17 XTN Խոտանան  39.28 46.38 1071.0 

18 EGV Եղվար դ  39.23 46.55 1175.0 

19 MGR Մե ղր ի  38.90 46.24 647.0 

20 KDR Քաջ արան  39.15 46.15 2086.0 

21 VAD Վար դե նի ս  40.17 45.75 2000.0 

22 STEY Ստեփանավան  41.00 44.40 1423.0 

Նկ .15. 1971-1990թթ. ժամանակահատվածու մ գործող 

Հայ աստանի  սեյ սմիկ  կայ անները  
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23 GRS Գո ր ի ս  39.53 46.34 1399.0 

24 GMR Գյ ո ւ մր ի  40.81 43.83 1560.0 

25 BAW Բավրա 41.12 43.80 2101.3 

26 GNI Գառ նի  40.15 44.74 1560.0 

27 HDR Հ ադր ո ւ թ 39.52 47.03 640.0 

28 MTN Մարտո ւ նի  39.80 47.11 435.0 

29 SUS Շո ւ շ ի  39.77 46.75 1250.0 

30 MTKZ Մարտակե րտ 40.20 46.82 400.0 

31 STKZ Ստեփանակ ե րտ 39.82 46.75 600.0 

32 STEZ Ստեփանավան  41.00 44.40 1423.0 

33 VAYK Վայ ք  39.70 45.44 1253.0 

34 KAP Կապո ւ տան  39.21 46.40 862.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ո ր ո նք  

բավարար ո ւ մ  ե ն  վե ր ը  նշ ված  ե ր կայ նական  ո ւ  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ի ն , նե ր կայ աց ված  

ե ն  աղյ ո ւ սակ  4-ո ւ մ .  

    
Աղյ ու սակ  

4. 

Ժամանակաշ րջան 
Երկրաշարժերի  

քանակ  

Կայ անների  

քանակ   
Vp/Vs  [1.5-2]    Vp/Vs  [1.7-2]    

Նկ .16. 1991-2010թթ. ժամանակահատվածու մ գործող 

Հայ աստանի  սեյ սմիկ  կայ անները  
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Եր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը  

տար բ ե ր  ժամանակ նե ր ո ւ մ , տար բ ե ր  ծառայ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , 

մե թո դնե ր ո վ , տար բ ե ր  հ ո դո գրաֆնե ր ո վ  և  դիտար կ ման  համակար գե ր ո վ , 

ո ր ո շ ակ ի  ժամանակահատված ո ւ մ  տալ ի ս  ե ն  տար բ ե ր  արդ յ ո ւ նքնե ր , 

ի նչ պե ս  առանձ ի ն  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  համար , այ նպե ս  է լ  ը նդհանո ւ ր  

տարածաշ ր ջ անո ւ մ : Եր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ը  ո ր ո շ ե լ ի ս  այ դ  բար դո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հաղթահար ման  

նպատակ ո վ  մե ր  կ ո ղմի ց  հ ետազոտվե լ  ե ն  մի  շ ար ք  տե սական  և  

կ ի րառական  խնդի ր նե ր , ո ր ո նք  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  ս ե յ ս մաբանական  

ի նֆո ր մաց իայ ի  արդ յ ո ւ նավետ մշ ակ ո ւ մը : Անհ րաժե շ տ է  նաև  նշ ե լ , ո ր  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  տարած քի  խո ր քայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քնե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  համար  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  

ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  անհ րաժե շ տ պայ ման  է , ը նդ  ո ր ո ւ մ , ո րպե ս  ե լ ակ ետայ ի ն  

տվյ ալ նե ր  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ի նչ պե ս  թո ւ յ լ , այ նպե ս  է լ  ո ւ ժ ե ղ  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ը , այ ս ի նքն ՝  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  ամբ ո ղջ  

տվյ ալ նե ր ի  բազան : Առանձ ի ն  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կամ  ո ր ո շ ակ ի  խմբ ի  

ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  բավարար  պայ ման  չ է  Եր կ ր ի  խո ր քայ ի ն  

կառ ո ւ ց ված քնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  հ ո ւ սալ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր  

ստանալ ո ւ  համար : Հ ետևաբար , անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  է  առաջ անո ւ մ  

ի րականաց նե լ  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն  

տար բ ե ր  ժամանակահատված նե ր ո ւ մ , տարած քնե ր ո ւ մ  և  համե մատե լ  

ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

Իրականաց վե լ  է  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  ճ շ տո ւ թյ ան  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն  նաև  Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ո ւ մ  և  ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  համե մատվե լ  է  Հ այ աստանի  տարած քի  ե լ ակ ետայ ի ն  

տվյ ալ նե ր ի  հ ետ [11, 112]: Առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  վե ր ց վե լ  ե ն  Հ այ աստանի  և  

Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ի  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ը  1971-1990 թթ, 

ժամանակահատված ո ւ մ : Նկար  9-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  Հ այ աստանի  

ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  Վադատի ի  գրաֆի կ ի  կ ետե ր ի  համար  

հաշ վվո ւ մ  է  ռ ե գր ե ս իայ ի  հավասար ո ւ մը : Այ ն  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը .  

y=1.212x+2.209 

1971-1990  թթ. 263 13 89.7 % 72.6% 

1991-2010  թթ. 235 34 77.4% 58.3% 
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ո ր ի ց  հ ետո  ստո ւ գվո ւ մ  է  ռ ե գր ե ս իայ ի  հավասար ման  ը նդհանո ւ ր  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` ո ր քան  լ ավ  է  ռ ե գր ե ս իայ ի  է մպի ր ի կ  

հավասար ո ւ մը  համապատասխանե ց վո ւ մ  վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ի  

հ ետ: Ստաց վո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  արժե քնե ր ը  . 

R2 (դետե ր մի նաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ) R2=0.878, մի ջ ի ն  շ ե ղո ւ մ  - 4.25, 

ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  - 1.88. 

Մի ևնո ւ յ ն  ժամանակահատված ո ւ մ , Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ո ւ մ  

կատարված  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի ման  վրա ստացվե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ո ր ի  գրաֆի կ ը  պատկ ե ր ված  է  նկար  17-ո ւ մ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ռե գր ե ս իայ ի  հավասար ո ւ մը  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը . 

y=1.284x+1.828 

Ապր ո կ ս ի մաց ման  ճ շ տո ւ թյ ան  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  R2=0.940,  մի ջ ի ն  

շ ե ղո ւ մը ՝  3.24, ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն ը ՝  1.77: 

Նկ .17. Ջավախքի  բարձրավանդակի  1971-1990թթ. ժամանակահատվածի      

երկրաշարժերի  բյ ու լ ետենների  տվյ ալ ներով կառու ցված  Վադատիի  

գրաֆիկը  
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Եր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  վե ր ց վե լ  ե ն  Հ այ աստանի  և  Ջավախքի  

բար ձ րավանդակ ի  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ը  1991-2010թթ. 

ժամանակահատված ո ւ մ : 

Նկար  10-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ն  ո ւ նե ն  մե ծ  

ց ր ված ո ւ թյ ո ւ ն , ռ ե գր ե ս իայ ի  հավասար ո ւ մը  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը .  

y=1.079x+3.364 

Ապր ո կ ս ի մաց ման  ճ շ տո ւ թյ ան  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  R2=0.615,  մի ջ ի ն  

շ ե ղո ւ մը ՝  6.44, ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն ը ՝  1.926: 

Նկար  18-ո ւ մ  պատկ ե ր ված  է  այ դ  նո ւ յ ն  ժամանակահատված ո ւ մ , 

Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ո ւ մ  կատարված  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը :   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նշ ված  ժամանակահատված ո ւ մ  ռ ե գր ե ս իայ ի  հավասար ո ւ մը  ո ւ նի  

հ ետև յ ալ  տե ս քը  

y=1.296x+0.918 

Ապպր ո կ ս ի մաց ման  ճ շ տո ւ թյ ան  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  R2=0.932, մի ջ ի ն  

շ ե ղո ւ մը ՝  3.09, ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը ՝  1.77: 

Նկ .18 Ջավախքի  բարձրավանդակի  1991-2010թթ. ժամանակահատվածի      

երկրաշարժերի  բյ ու լ ետենների  տվյ ալ ներով կառու ցված  

Վադատիի  գրաֆիկը  
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Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն  այ ն  մաս ի ն , ո ր  չ նայ ած  

դիտար կ ման  համակար գի  քանակ ի  մե ծաց մանը ՝  ս ե յ ս մաբանական  

ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  հ ի մնականո ւ մ  չ ի  մե ծաց ե լ , 

Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ի  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նն  

ավե լ ի  բար ձ ր  է  [11, 112]:  

Ըստ մե ր  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ վո ղ  մե թո դաբանո ւ թյ ան  առաջ ի ն  

չ ափանի շ ի , ո ր ի  համաձ այ ն  կ ի րառ ե լ ո վ  Վադատի ի  մե թո դը  և  

սահ մանե լ ո վ  ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  մի ջ ակայ քե ր  ը նտր վե լ  ե ն  այ ն  

տվյ ալ նե ր ը , ո ր ո նց  սխալ անքը  չ ե ն  գե րազանց ե լ  սահ մանված  [1.5-2] և  

[1.7-2] մի ջ ակայ քե ր ի ն : Ըստ ե ր կ ր ո ր դ  չ ափանի շ ի  անհ րաժե շ տ է  ո ր ո շ ե լ  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ը  գրանցած  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կայ անի  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  

ժամանակ նե ր ի  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ւ  մե ծ  շ ե ղո ւ մնե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  (Δ~±10կ մ , t~±3վր կ ) այ դ  կայ անի  տվյ ալ նե ր ը  

չ նե րառ ե լ  ե ր կ րաշ ար ժի  հ իպո կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  

ժամանակ : 

 

Երկրաշարժերի հերթական համարները 

Գառնի-GNI Կապուտան-KAPZ 

Նարեկ-NRKZ Ստեփանավան-STE 

Մեծամոր- METS Վանանդ- VNNZ 
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Նկար  19-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ը ստ «Մի ջ ազգայ ի ն  ս ե յ ս մաբանական  

կ ե նտր ո նի » տվյ ալ նե ր ի  Հ Հ  և  հարակ ի ց  շ ր ջ աննե ր ո ւ մ  2015թ տեղի  

ո ւ նե ցած  ե ր կ րաշ ար ժե ր ը  գրանցած  Գառ նի , Կապո ւ տան , Նարե կ , 

Ստեփանավան , Մե ծամո ր , Վանանդ  և  Ար ո ւ ճ  կայ աննե ր ի  

է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  

տարած ման  ժամանակ նե ր ի  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [8]: Ստաց ված  

գրաֆի կ ե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  հ ո ւ սալ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր  ստանալ ո ւ  համար  

մե ծ  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  տվյ ալ նե ր ը  անհ րաժե շ տ է  հ ե ռաց նե լ : 

Հ այ աստանի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կատալ ո գի  և  ե լ ակ ետայ ի ն  

տվյ ալ նե ր ի  ցած ր  ճ շ տո ւ թյ ան  մաս ի ն  ե ն  նշ ո ւ մ  [33] աշ խատանքո ւ մ , 

ո րտե ղ  բացահայ տվե լ  ե ն  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  պայ թյ ո ւ ննե ր , ի նչ ի  

հ ետ կապված ՝  Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ան  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

կատալ ո գի  ի նֆո ր մաց իայ ի  ծավալ ը  կտր ո ւ կ  աճ ո ւ մ  է  և  2006-2008թթ-ի ն  

կազմո ւ մ  համապատասխանաբար  N=1306, 1901 и 1667 ս ե յ ս մի կ  

ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , այ ն  դեպքո ւ մ  ե ր բ  2004, 2005թթ. գրանց վե լ  է  

համապատասխանաբար  560 և  546 ե ր կ րաշ ար ժե ր : Սե յ ս մի կ  

ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  այ դպի ս ի  կտր ո ւ կ  աճ ն  անհ րաժե շ տ է  հատո ւ կ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  և  ո ւ նի  կար ևո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  Հ այ աստանի  

տարած քի  ս ե յ ս մի կ  պր ո ց ե ս նե ր ի  տարածա-ժամանակայ ի ն  դի նամի կայ ի  

ճ շ գր իտ գնահատականի  համար : 

Ել ակ ետայ ի ն  կամ  մշ ակ ված  տվյ ալ նե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ան  

վե րաբ ե ր յ ալ  նե ր կայ աց նե նք  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ո ր ե ր ը , լ ո ւ ծ ե լ ո վ  

նո ւ յ ն  խնդի ր ը ՝  հ ե ղի նակ նե ր ը  ստաց ե լ  ե ն  5 տարբ ե ր  կ ո ր ե ր , ի նչ ը  

ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  տար բ ե ր  

աստի ճ աննե ր : 

Ն.Կ .Կարապետյ անի  աշ խատանքո ւ մ  Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի  

ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  հ ո դո գրաֆնե ր ի  կառ ո ւ ց ման  համար  դիտար կ վե լ  

ե ն  P- և  S- ալ ի քնե ր ի  տարած ման  ժամանակ նե ր ի  կախված ո ւ թյ ո ւ ն  

հ իպո կ ե նտր ո նայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  օ ջ ախի  տար բ ե ր  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ : Ընտր ված  120 ե ր կ րաշ ար ժե ր ի ց  օ ջ ախի  

ժամանակ ը  ո ր ո շ վե լ  է  Ե .Վ.Սավար ե նս կ ո ւ  և  Վ.Տ .Արխանգե լ ս կայ այ ի  

կ ո ղմի ց  առաջ ար կած  գրաֆի կական  ե ղանակ ո վ : Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  

Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ո ւ մ  ո ւ ղի ղ  ե ր կայ նական  և  լ այ նական  

ալ ի քնե ր ի  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  հավասար  է  1.72 [73]: 
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Արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վար իաց իանե ր ի  արժե քնե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կանխագո ւ շ ակ ման  

նպատակ ո վ  դիտար կ ված  է  [24] աշ խատանքո ւ մ , ո րտե ղ  ց ո ւ յ ց  է  տրված , ո ր  

այ դ  արժե քնե ր ը  փոփոխվո ւ մ  ե ն  1.33-2.18: Սակայ ն , վե ր ը  նշ ված  

ցանկացած  պարամետր ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  ո րպե ս  նախանշ ան  

դիտար կ վե լ  այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  չ ափո ւ մնե ր ի  և  մշ ակ ման  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  չ ե ն  գե րազանց ո ւ մ  անո մալ իայ ի  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը :  

[42] աշ խատանքո ւ մ  արագո ւ թյ ան  կ ո ր ի  կառ ո ւ ց ման  ը նթաց քո ւ մ  

ո րպե ս  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր  վե ր ց վե լ  ե ն  330 ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքի  ժամանակ նե ր ը , ո ր ո նք  

գրանց վե լ  ե ն  1990թ. Կո վկաս ի  ս ե յ ս մի կ  ցանց ո վ : Տվ յ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  

ը նթաց քո ւ մ  ը նդհանո ւ ր  հ ե ռաց վե լ  է  90 ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Բո լ ո ր  այ ս  օ ր ի նակ նե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն  այ ն  մաս ի ն , ո ր  

ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  ժամանակ  ե լ ակ ետայ ի ն  

տվյ ալ նե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ան  հար ց ը  շ ատ կար ևո ր  է : Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  

վե ր ջ նական  արդ յ ո ւ նքի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  ի նչ պե ս  մշ ակ ման  

ալ գո ր ի թմի ց , այ նպե ս  է լ  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նի ց : 

Նկ .20 Տարբեր  տվյ ալ ներով ստացված  արագու թյ ու նների  

կորեր  

1. - [42], 2. – [58], 3 – [73], 4 – [106], 5 – [79] 

 

Vp,կ մ /վր կ

. 

H,կ մ . 
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Կի րառ ե լ ո վ  առաջ ար կ վո ղ  մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  ճ շ գրտվե լ  ե ն  

Կո վկաս ի  1971-2014թթ. ե ր կ րաշ արժե ր ի  ե ր կայ նական  և  լ այ նական  

ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքի  ժամանակ նե ր ի  տվյ ալ նե ր ը , ո ր ո նց  արդ յ ո ւ նքը  

նե ր կայ աց ված  է  նկար  21-ո ւ մ : Գրաֆի կ ի  թե քո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  1.36, 

ի նչ ը  համապատասխանո ւ մ  է  ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  1.735 արժե քի ն :  

 

 

 

Ճշ գրտված  տվյ ալ նե ր ո վ  ի րականաց վե լ  է  Կո վկաս ի  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  և  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  

վե րահաշ վար կ : 

§ 2.2 Կովկասի  ժամանակակից  սեյ սմիկու թյ ան որոշ  դրու յ թներ  

  

Գնահատե լ ո վ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ս ե յ ս մաբանական  

ի նֆո ր մաց իայ ի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  և  առաջ ար կ վո ղ  մե թո դաբանո ւ թյ ամբ  

ճ շ գրտե լ ո վ  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ը , դիտար կ վե լ  է  Կո վկաս ի  

ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  արտահայ տման  ո ր ո շ  դր ո ւ յ թնե ր : Առաջ ի նը ՝  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է նե ր գետի կ  դաս ի  կապը  մագնիտո ւ դայ ի  հ ետ: 

Նկ .21 tpt0 երկայ նական ալ իքների  և tstp  ֆիկտիվ ալ իքների  

կախվածու թյ ան գրաֆիկը  1971-2014թթ. Կովկասի  երկրաշարժերի  

բյ ու լ ետենների  տվյ ալ ներով (բյ ու լ ետենների  ճշ գրտված  

տվյ ալ ները ). 
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Եր կ ր ո ր դ ՝  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի  տար ե ցտար ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը : Եր ր ո ր դը ՝  ե ր կ րաշ ար ժի ց  ար ձ ակ ված  է նե ր գիայ ի  

ս ե զո նայ ի ն  ց ի կ լ ի կ ո ւ թյ ո ւ նը : Ինչ պե ս  նաև  ճ շ գրտված  տվյ ալ նե ր ո վ  

վե րահաշ վար կ վե լ  ե ն  Կո վկաս ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո ննե ր ը  և  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ը :   

 Կո վկաս ի  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  նպատակ ո վ  մե ր  

կ ո ղմի ց , տար բ ե ր  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի ց  [67,68,74] կազմվե լ  է  1962-2014թթ. 

ժամանակահատված ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  միաս նական  կատալ ո գ : Այ դ  

կատալ ո գո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  ի նչ պե ս  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է նե ր գետի կ  դաս ե ր ը , 

այ նպե ս  է լ  մագնիտո ւ դնե ր ը :  

Եր կ րաշ ար ժի  մե ծ ո ւ թյ ան  հ ի մնական  բ նո ւ թագի ր ը  է նե ր գետի կ  

դաս ն  է  KР Т.Г. Раутиан, ի ս կ  լ րաց ո ւ ց ի չ  բ նո ւ թագի ր ը ` ռ ե գի ո նալ  

մագնիտո ւ դնե ր ն  ե ն  – MLH մագնիտո ւ դնե ր ը  (ո ր ո շ վո ւ մ  է  

մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  ալ ի քնե ր ի  հ ո ր ի զո նական  բաղադր ի չ նե ր ի  

ամպլ իտո ւ դնե ր ի  գո ւ մար ո վ ) նե ր կայ աց ված  ե ն  հ ի մնականո ւ մ  

Վրաստանի  կատալ ո գնե ր ո ւ մ  1992-2004թթ., Md մագնիտո ւ դնե ր ը  

(ո ր ո շ վո ւ մ  է  տատանո ւ մնե ր ի  տևո ղո ւ թյ ամբ ) նե ր կայ աց ված  ե ն  մե ծ  

մասամբ  Հ այ աստանի  կատալ ո գնե ր ո ւ մ  ս կ սած  2005 թ.-ի ց , ML լ ո կալ  

մագնիտո ւ դնե ր ը  (ո ր ո շ վո ւ մ  է  մոտակա գոտո ւ մ  S ալ ի քնե ր ի  

առավե լ ագո ւ յ ն  ամպլ իտո ւ դո վ ) նե ր կայ աց ված  ե ն  հ ի մնականո ւ մ  

Ադր բ ե ջ անի  կատալ ո գնե ր ո ւ մ  ս կ սած  2004 թ.ի ց :  Կատալ ո գո ւ մ  մե ծ  

մասամբ  է նե ր գետի կ  դաս ե ր ի  և  մագնիտո ւ դնե ր ի  տվյ ալ նե ր ը  

միաժամանակ  ե ն  նե ր կայ աց ված , սակայ ն  ո ր ո շ ակ ի  

ժամանակահատված նե ր ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  միայ ն  է նե ր գետի կ  դաս ե ր ը  կամ  

միայ ն  մագնիտո ւ դնե ր ը : Դիտար կ ե լ ո վ  ստաց ված  կատալ ո գը ՝  մե նք  

ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ ն  դար ձ ր ի նք  այ ն  հանգամանքի  վրա, ո ր  տար բ ե ր  

տար ի նե ր ո ւ մ  Կո վկաս ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  մագնիտո ւ դնե ր ը  ո ր ո շ վե լ  ե ն  

տար բ ե ր  ե ղանակ նե ր ո վ , ի նչ ն  արտահայ տվե լ  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

է նե ր գետի կ  դաս ե ր ի ՝  մագնիտո ւ դնե ր ի ց  տար բ ե ր  

կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : Եր կ րաշ ար ժե ր ի  կատալ ո գնե ր ի  միաս նական , 

համաս ե ռ  դասակար գման  բար դո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կապված  ե ն  նաև  թվայ ի ն  

ե ղանակ ո վ  գրանց ման  նե ր դր ման  և  տար բ ե ր  մագնիտո ւ դայ ի ն  

սանդղակ նե ր ի  հ ետ: Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  [67]-ո ւ մ  է նե ր գետի կ  

դաս ե ր ը  մի նչ և  1981 թ.-ը  մի ջ ի նաց վո ւ մ  է ի ն  ամբ ո ղջ  կամ  0.5 դաս ի  
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ճ շ տո ւ թյ ամբ , ի ս կ  մագնիտո ւ դնե ր ը  հաճ ախ վե րահաշ վար կ վե լ  ե ն  KР-

ի ց : Հ այ աստանի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կատալ ո գո ւ մ  ս կ սած  2005 թ.ի ց  KР 

է նե ր գետի կ  դաս ե ր ը  մե ծ  մասամբ  փոխար ի նվե լ  ե ն  հաշ վար կայ ի ն  Kd 

է նե ր գետի կ  դաս ո վ , ո ր ը  ստաց վե լ  է  Md մագնիտո ւ դի ց :  

 Նկար  22-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ը ստ կատալ ո գի  տար բ ե ր  

ժամանակահատված նե ր ո ւ մ  դիտար կ ված  է նե ր գետի կ  դաս -մագնիտո ւ դ  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկ .22-ի ց  1962-1982թթ և  2011թ. 

ժամանակահատված նե ր ո ւ մ  k-ի ց  m-ի  կախված ո ւ թյ ան  արժե քնե ր ը  մոտ 

ե ն  և  ապր ո կ ս ի մաց վո ւ մ  ե ն  ո ւ ղի ղ  գծ ի  հավասար ո ւ մնե ր ի  հ ետև յ ալ  

տե ս քե ր ո վ  k1=5.23+1.37m և  k4=5.56+1.28m: 1983-1996թթ. 

ժամանակահատված ո ւ մ  կ ետե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նն  ապր ո կ ս ի մաց վո ւ մ  

է  ո ւ ղի ղ  գծ ի  k2=2.41+1.67m հավասար մամբ : 2003-2010թթ. 

ժամանակահատված ո ւ մ  մագնիտո ւ դնե ր ի  և  է նե ր գետի կ  դաս ե ր ի  կապի  

հավասար ո ւ մը  k3=4.00+1.80m, ո ր ն  ը նդո ւ նվե լ  է  Տաջ ի կական  կ ո մպլ ե քս  

ս ե յ ս մաբանական  է քսպե դի ց ի ո ն  աշ խատանքե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  [37]: 

Նկ .22. Կովկասի  երկրաշարժերի  էներգետիկ  դասի  մագնիտու դայ ից  

կախվածու թյ ան գրաֆիկ  

1.1962-1982թթ ժամանակահատված ո ւ մ  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ն  

2.1983-1996թթ ժամանակահատված ո ւ մ  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ն  

3.2003-2010թթ ժամանակահատված ո ւ մ  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ն  

4.2011թ. ժամանակահատված ո ւ մ  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ն  
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KР=f(MLH) կապի  բանաձ ևը , ո ր ը  կ ի րառ վո ւ մ  է  ս ե յ ս մաբանական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  Ռաո ւ տիանի  հավասար ո ւ մն  է . 

K=4+1.8M 

Կո վկաս ի  տարած քի  համար  ստաց ված  KР=f(MsISC) և  KР=f(MSMOS) 

գծայ ի ն  կախված ո ւ թյ ան  թե քո ւ թյ ո ւ նը  1.8-ի ց  փոքր  է , ի նչ պե ս  նաև  

հաստատվե լ  է  թո ւ յ լ  և  մի ջ ի ն  ո ւ ժգնո ւ թյ ամբ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  MsISC և  

MSMOS մագնիտո ւ դնե ր ի  արժե քնե ր ի  նվազո ւ մ  նշ ված  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  

հ ետ համե մատած : 

Ջի բ լ աձ ե ի  և  Պապալ աշ վի լ ի ի  կ ո ղմի ց  Կո վկաս ի  տարած քի  համար  

ստաց ված  կապը  նո ւ յ նպե ս  MLH մագնիտո ւ դնե ր ի  համար  է  [65]: 

KР=1.6MLH+5.0 

Քանի  ո ր  k-ի ց  m-ի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  տար բ ե ր  

ժամանակահատված նե ր ո ւ մ  արտահայ տված  է  տար բ ե ր  

հավասար ո ւ մնե ր ո վ , մե ր  կ ո ղմի ց  ի րականաց վե ց  k-ի  և  m-ի  կապի  

ո ր ո շ ո ւ մը  անկախ մե ր  կ ո ղմի ց  կազմված  կատալ ո գի  տվյ ալ նե ր ի : 

Վե ր ց վե լ  ե ն  NEIC կատալ ո գի  1973-2011թթ ս ե յ ս մի կ  

ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տվյ ալ նե ր ը  և  նո ւ յ ն  ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

մե ր  կ ո ղմի ց  ստե ղծ ված  կատալ ո գի ց  ո ւ  կառ ո ւ ց ե լ  k-ի ց  mb-ի  

կախված ո ւ թյ ո ւ նը : Կառ ո ւ ց ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  է  նկար  

23-ո ւ մ :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Կետե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նն  ապր ո կ ս ի մաց վո ւ մ  է  ո ւ ղի ղ  գծ ի  

հ ետև յ ալ  հավասար մամբ . 

k=5.23+1.35mb.       (8) 

Նկ .23. Կովկասի  երկրաշարժերի  էներգետիկ  դասի  մագնիտու դայ ից  

կախվածու թյ ու նը  
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Հ ակադար ձ  կախված ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ նի  (9) տե ս քը  

mb=(k−5.23)/1.35.                                  (9) 

Ստաց ված  k-ի ց  mb-ի  կախված ո ւ թյ ամբ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  ամբ ո ղջ  

կատալ ո գի  մագնիտո ւ դնե ր ը  ո ր ո շ վե լ  ե ն  (8) բանաձ ևո վ , ի ս կ  ո րտե ղ  

նշ ված  չ ե ն  է նե ր գետի կ  դաս ե ր ը , ո ր ո շ վե լ  ե ն  (9) բանաձ ևի  

օ գնո ւ թյ ամբ  [43, 44, 45, 114]:   

Նե ր կայ աց ված  կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  մե ր  կ ո ղմի ց  ստաց ված  

է նե ր գետի կ  դաս ի  և  mb մագնիտո ւ դի  Կո վկաս ի  տարած քի  համար  

ստաց ված  կապը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  տար բ ե ր  մագնիտո ւ դնե ր ի  

սանդղակ նե ր ը  բ ե ր ե լ  միաս նական  է նե ր գետի կ  դասակար գման  և  

կատալ ո գը  դար ձ նե լ  համաս ե ռ :  

 Կատալ ո գը  լ րաց նե լ ո ւ ց  հ ետո  մե ր  կ ո ղմի ց  կառ ո ւ ց վե ց  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ը  (նկ .24): Գո ւ տե նբ ե ր գ -

Ռիխտե ր ի  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  օ ր ե նքի  գծայ ի ն  տե ս քը  հ ետև յ ալ ն  է  [120]. 

lgN = a−γK,                 (10) 

ո րտե ղ  N-ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  տարած քո ւ մ , ո ր ո շ ակ ի  

ժամանակահատված ո ւ մ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  մի ջ ի ն  քանակ ն  է , ո ր ո նց  

մագնիտո ւ դը  գտնվո ւ մ  է  [K-K, K+K] մի ջ ակայ քո ւ մ , a-ն  և  γ-ն  

կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  օ ր ե նքի  (գրաֆի կ ի ) պարամետր ե ր ն  ե ն : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Կր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  նե ր կայ աց ո ւ ց չ ական  ե ն  

9-ի ց  17 է նե ր գետի կ  դաս ի  մի ջ ակայ քո ւ մ  գտնվո ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ը : 

Կր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի  թե քո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ը  ստաց վե լ  է ` γ=0.49, 

ի ս կ  ազատ անդամը ՝  a=8.58: k<9 կ ետե ր ի  անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ նը  

Նկ .24. Կովկասի  երկրաշարժերի  կրկնողու թյ ան գրաֆիկը  1962-

2014թթ ժամանակահատվածու մ 
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պայ մանավո ր ված  է  ի նչ պե ս  անհամաս ե ռ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , այ լ  նաև  

կատալ ո գի  ո չ  բավարար  տվյ ալ նե ր ի  հ ետ:  

(10) հավասար ման  մե ջ  a ազատ անդամը  բ նո ւ թագր ո ւ մ  է  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  տարած քի  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  մակար դակ ը : 

Կո վկաս ի  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  մակար դակ ն  ը ստ տար ի նե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  նպատակ ո վ  կառ ո ւ ց վե լ  ե ն  a պարամետր ի  

տար ե ցտար ի  փոփոխո ւ թյ ան  գրաֆի կ նե ր ը  (նկ .25): Նկար  25-ո ւ մ  ո ւ ղի ղ  

գծ ի  հատված նե ր ը  ապր ո կ ս ի մաց նո ւ մ  ե ն  a պարամետր ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  1962-1984թթ և  1985-2011թթ ժամանակահատված նե ր ո ւ մ : 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկար ի ց , 1962-1984թթ ը նթաց քո ւ մ  a պարամետր ը  և  

հ ետևաբար  Կո վկաս ի  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ո ւ նը  աճ ո ւ մ  է : 1985թ.-ի ց  

ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ո ւ նը  նվազո ւ մ  է  և  մնո ւ մ  է  գր ե թե  հաստատո ւ ն ՝  

տար ե ցտար ի  աննշ ան  նվազե լ ո վ  [43, 44, 45, 114]::    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 m մագնիտո ւ դի  և  E (է ր գ ) է նե ր գիայ ի  մի ջ և  կապն  արտահայ տվո ւ մ  

է  Գո ւ տե նբ ե ր գ -Ռիխտե ր ի  բանաձ ևո վ  [119] 

                                        lgE=9.4+2.14m−0.054m2 .             (11) 

Նկար  26-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ե ր կ րաշ ար ժի  է նե ր գիայ ի  ը ստ 

ամի ս նե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ ը  1962-2011թթ. 

ժամանակահատված ո ւ մ :  

Նկ .25. Կրկնողությ ան գրաֆիկի  a պարամետրի  տարեցտարի  

փոփոխու թյ ու նը  1962-2011թթ ժամանակահատվածու մ 

Տար ի նե

ր  
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 k է նե ր գետի կ  դաս ի  և  E(Ջ ) է նե ր գ իայ ի  մի ջ և  կապը  հ ետև յ ալ ն  է  

[37]  

lgEдж=k                                                      (12) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Գրաֆի կ ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  առավե լ ագո ւ յ ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  

դիտվո ւ մ  է  հ ո կտե մբ ե ր  ամս ի ն : Բավականի ն  ի նտե նս ի վ  ե ն  նաև  ապր ի լ , 

մայ ի ս , նո յ ե մբ ե ր  և  դե կտե մբ ե ր  ամի ս նե ր ը : Ամռան  ամի ս նե ր ի ն  

դիտար կ վո ւ մ  է  ցած ր  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ո ւ ն  և  օ գո ստո ս  ամս ի ն  հաս նո ւ մ  

մի նի մո ւ մ  արժե քի  [43, 44, 45, 114]:  

Նկար  27-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  Կո վկաս ի  1971-2014թթ. 

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  ճ շ գրտված  տվյ ալ նե ր ո վ  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ի  վե րահաշ վար կ ված  արժե քնե ր ը : Ընդհանո ւ ր  

հավաքագր ված  14400 ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  նկար  27-ո ւ մ  ց ո ւ յ ց  է  

տրված  10150 ս ե յ ս մի կ  ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ո նք  գրանց վե լ  ե ն  3 և  

ավե լ ի  կայ աննե ր ո վ  և  ո ր ո նց  տվյ ալ նե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  Կո վկաս ի  

բ յ ո ւ լ ետե ննե ր ո ւ մ :  

Նկ .26 Երկրաշարժերի  էներգիայ ի  բաշխվածությ ու նն ըստ ամսիների  

1962-2011թթ ժամանակահատվածու մ 

Ամի ս նե

ր  

E, 

Ջո ո ւ լ  
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Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

է պի կ ե նտր ո ննե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  բաշ խված  ե ն  առանձ ի ն  մաս ե ր ո վ  և  

չ ի  արտահայ տվե լ  առանձ ի ն  հատված նե ր ի  հավասարաչ ափ 

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ն : Նկար  27-ո ւ մ  պայ մանականո ր ե ն  առանձ նաց նվե լ  ե ն  

նաև  հ ի մնական  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  գոտի նե ր ը : Առաջ ի ն  գոտի ն  

վե րագր վո ւ մ  է  Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ի ն , ո ր ի ն  հ ե նվո ւ մ  է  Փո քր  

Կո վկաս ի  արևմտյ ան  ե զր ը : Եր կ ր ո ր դ  գոտի ն  ձ գվո ւ մ  է  դեպի  Ռաչ այ ի  

շ ր ջ ան : Եր ր ո ր դ  գոտի ն  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  օ ջ ախայ ի ն  

գոտի նե ր ի  շ ղթա, ո ր ո նք  ձ գվո ւ մ  ե ն  Մե ծ  Կո վկաս ի  հարավայ ի ն  լ անջ ի  

ե ր կայ նքո վ : Ընդ  ո ր ո ւ մ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ը  

վե րագր վո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  գոտի նե ր ի ն , գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  

չ ո ւ նե ն  դի ս կ ր ետ արժե քնե ր  ո ւ  բաշ խված  ե ն  անհավասարաչ ափ:       

Նկ .27. Կովկասի  1971-2014թթ.  երկրաշարժերի  էպիկենտրոնների  և 

հիպոկենտրոնների  բաշխվածու թյ ու նը  վերահաշ վարկից  հետո  
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§ 2.3 Հայ աստանի  ժամանակակից  սեյ սմիկու թյ ու նը  

Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ը , ո ր ի  մաս ն  է  կազմո ւ մ  Հ այ աստանը , 

նե րառ վո ւ մ  է  Մի ջ ե ր կ րած ո վ յ ան  ս ե յ ս մի կ  գոտո ւ  մե ջ  և  

հանդի սանո ւ մ  է  ս ե յ ս մոակտի վ  շ ր ջ աննե ր ի ց  մե կ ը : Ըստ 2000 տարվա 

պատմական  տվյ ալ նե ր ի  Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

առավե լ ագո ւ յ ն  ո ւ ժգնո ւ թյ ո ւ նը  կազմե լ  է  10 բալ  (12 բալ անո ց  

սանդղակ ո վ , Եր զնկայ ի  շ ր ջ ան ): Ըստ ծագման  դրանք  կապված  ե ն  

խո ր քայ ի ն  ակտի վ  խզված քնե ր ի  և  դրանց  հատման  հատված նե ր ի  հ ետ: 

Դո ւ ր ս  գալ ո վ  դրանի ց  Հ այ աստանո ւ մ  առանձ նաց վո ւ մ  է  մի  քանի  

գոտի նե ր , ո րտե ղ  մե ծ  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կ ր կ նման  

պար բ ե րականո ւ թյ ո ւ նը  և  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը : Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  

թո ւ յ լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կ ո ւ տակ ման  շ ր ջ աննե ր , ո րտեղ  քի չ  ե ն  ո ւ ժ ե ղ  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ը ` Սևանա լ ճ ի  ավազանը , Վար դե նի ս ի  լ ե ռ նաշ ղթա: [57] 

աշ խատանքո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  պար ս ի  

առաջ աց ո ւ մը  2007թ. ս կ զբ ո ւ մ  և  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ  թո ւ յ լ  

ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  հ ետագա ակտի վաց ո ւ մը  Հ այ աստանի  կ ե նտր ո նական  

մաս ի  ամբ ո ղջ  տարած քո ւ մ  (M=3÷4 մագնիտո ւ դո վ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ) ի նչ ը  

խո ս ո ւ մ  է  այ դ  տարած քո ւ մ  տե կտո նական  լ ար ված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

վե րաբաշ խման  և  պր ո ց ե ս նե ր ի  ի նտե նս ի վ  փոփոխո ւ թյ ան  

առ կայ ո ւ թյ ան  մաս ի ն :  

Հ այ աստանի  տարած քի  ժամանակակ ի ց  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  նպատակ ո վ  [43] աշ խատանքո ւ մ  հավաքագր ված  

Կո վկաս ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կատալ ո գի ց  ը նտր վե լ  ե ն  տարած քի ն  

համապատասխան  կ ո ո ր դի նատնե ր ո վ  սահ մանափակված  տվյ ալ նե ր ը : 

Այ նո ւ հ ետև  այ դ  տվյ ալ նե ր ո վ  մե ր  կ ո ղմի ց  կառ ո ւ ց վե լ  է  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ը :  

Կր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  նե ր կայ աց ո ւ ց չ ական  ե ն  

k = 8.0÷16.0 է նե ր գետի կ  դաս ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ը : Կր կ նո ղո ւ թյ ան  

գրաֆի կ ի  թե քո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ը ` γ = 0.5, ի ս կ  ազատ անդամը  a = 7.77 [46, 

115]: Ստաց ված  է մպի ր ի կ  կապի  գո ր ծակ ի ց նե ր ը  բավական  մոտ ե ն  

Կո վկաս ի  համար  ստաց ված  համապատասխան  գո ր ծակ ի ց նե ր ի ն : 
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 Եր կ րաֆի զի կական ` այ դ  թվո ւ մ  նաև  ս ե յ ս մաբանական  

պր ո ց ե ս նե ր ի  կար ևո ր  բ նո ւ թագի ր ը  ժամանակ ի  ը նթաց քո ւ մ  դրանց  

կ ր կ նո ւ թյ ո ւ նն  է : Ու ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ս ե յ ս մոակտի վ  տարած քո ւ մ  

հ նարավո ր  ո ւ ժ ե ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կանխատե ս ման  համար  հատո ւ կ  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  է  նե ր կայ աց նո ւ մ  ս ե յ ս մի կ  ակտի վո ւ թյ ան  աճ ի  և  

նվազման  պար բ ե րականո ւ թյ ո ւ նը : 

Հ այ աստանի  տարած քի  համար  բացահայ տվե լ  ե ն  ե ր կ րաշ ար ժի ց  

ար ձ ակ ված  է նե ր գիայ ի  ս ե զո նայ ի ն  ց ի կ լ այ նո ւ թյ ան  և  քանակական  

բաշ խված ո ւ թյ ան  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը :Այ դ  նպատակ ո վ  

կառ ո ւ ց վե լ  է  ս ե յ ս մի կ  է նե ր գիայ ի  տար ե ցտար ի  փոփոխո ւ թյ ան  

գրաֆի կ ը  (նկ .29): 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկար ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ս ե յ ս մի կ  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը , ը ստ տար ի նե ր ի , 

անհավասարաչ ափ է  բաշ խված  և  դիտար կ վո ւ մ  է  ակտի վո ւ թյ ան  աճ ի  

Նկ .28. Հայ աստանի  երկրաշարժերի  կրկնողու թյ ան գրաֆիկը  

1962-2014թթ ժամանակահատվածու մ 

Նկ .29 Հայ աստանի  տարածքի  սեյ սմիկ  էներգիայ ի  բաշխվածու թյ ան 

գրաֆիկն ըստ տարիների  1962-2014թթ ժամանակահատվածու մ 
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ո ր ո շ ակ ի  ց ի կ լ այ նո ւ թյ ո ւ ն  1971-1994թթ և  1995-2011թթ. [2] 

ժամանակահատված նե ր ո ւ մ : 1988թ. առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քը  կապված  է  

Սպիտակ ի  ե ր կ րաշ ար ժի  հ ետ:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Հ այ տնի  է , ո ր  ե ր կ ր ի  ս ե յ ս մի կ  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  

է  ց ի կ լ այ նո ւ թյ ամբ : Նկար  30-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

է նե ր գիայ ի  բաշ խված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ ն  ը ստ ամի ս նե ր ի : Որպե ս  

ե լ ակ ետայ ի ն  պարամետր  ը նդո ւ նվե լ  է  գո ւ մարայ ի ն  ս ե յ ս մի կ  

է նե ր գիան : Նկար ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  առավե լ ագո ւ յ ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ ն  

դիտար կ վո ւ մ  է  դե կտե մբ ե ր  ամս ի ն , ո ր ը  կապված  է  Սպիտակ ի  07.12.88թ. 

ե ր կ րաշ ար ժի  հ ետ: Մաքս ի մո ւ մնե ր  ե ն  դիտար կ վո ւ մ  նաև  հ ո ւ նվար , 

ապր ի լ , հ ո կտե մբ ե ր  և  նո յ ե մբ ե ր  ամի ս նե ր ի ն : Նշ ե նք , ո ր  ս ե զո նայ ի ն  

կախված ո ւ թյ ո ւ նը  Խաղաղօ վկ իանո ս յ ան  առանձ ի ն  տարած քնե ր ի  համար  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  [41, 82] աշ խատանքնե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  առավե լ ագո ւ յ ն  

ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ո ւ նը  նո ւ յ նպե ս  դիտվո ւ մ  է  դե կտե մբ ե ր  ամս ի ն : 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հ ի մք  ե ն  հանդի սանո ւ մ  ի րականաց նե լ ո ւ  

ս ե յ ս մի կ  և  ե ր կաֆի զի կական  դաշ տե ր ի   հ ետագա համալ ի ր  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ր ո շ ակ ի  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հաստատման  նպատակ ո վ : 

Նկար  31-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  քանակական  

բաշ խված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ ն  ը ստ ամի ս նե ր ի : Մաքս ի մո ւ մնե ր  

դիտար կ վո ւ մ  ե ն  հ ո ւ նվար , մարտ, ս եպտե մբ ե ր  և  դե կտե մբ ե ր  

ամս ի նե ր ի ն  [46, 115]: 

Նկ .30 Հայ աստանի  տարածքի  սեյ սմիկ  էներգիայ ի  բաշխվածու թյ ան 

գրաֆիկն ըստ ամիսների  1962-2014թթ ժամանակահատվածու մ 
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 Կատարվե լ  է  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն  նաև  

Հ այ աստանի  բար ձ ր  ս ե յ ս մի կ  ակտի վո ւ թյ ամբ  տարած քնե ր ո ւ մ ՝  

մաս նավո րապե ս  Հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  Հ այ աստանո ւ մ  և  դրան  հարակ ի ց  

Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ո ւ մ  [70]: 

Նշ ված  տարած քի  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ը  նե ր կայ աց ված  է  նկար  

32-ո ւ մ :  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Էքսպո նե նտի ց  դեպի  վե ր  առավե լ ագո ւ յ ն  շ ե ղո ւ մ  դիտար կ վո ւ մ  է  

k = [9÷11] մի ջ ակայ քո ւ մ , ի ս կ  k = [12÷14] մի ջ ակայ քո ւ մ  է նե ր գետի կ  դաս ի  

արժե քնե ր ը  գտնվո ւ մ  ե ն  է քսպոնե նտի ց  նե ր քև : Այ ն  կար ե լ ի  է  

բացատր ե լ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  խզո ւ մնագո յ աց ման  տե սանկ յ ո ւ նի ց , ո ր ը  

ը ստ խո ր ո ւ թյ ան  փոխո ւ մ  է  ի ր  խտո ւ թյ ան , ամր ո ւ թյ ան  և  

Նկ .31 Հայ աստանի  տարածքի  երկրաշարժերի  քանակի  բաշխվածու թյ ան 

գրաֆիկն ըստ ամիսների  1962-2014թթ ժամանակահատվածու մ 

Նկ .32. Հյ ու սիսայ ին Հայ աստանի  և Ջավախքի  բարձրավանդակի  

երկրաշարժերի  կրկնողու թյ ան գրաֆիկը  1962-2014թթ 

ժամանակահատվածու մ 
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դի նամի կ ո ւ թյ ան  հատկանի շ նե ր ը : Հ ամաս ե ռ  մի ջ ավայ ր ի  դեպքո ւ մ  

լ ո գար ի թմական  գրաֆի կ նե ր ը  կ լ ի նե ի ն  ի ս կապե ս  գծայ ի ն : 

 Կր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  նե ր կայ աց ո ւ ց չ ական  

ե ն  k ≥7 է նե ր գետի կ  դաս ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ը : Այ ս  հատված ո ւ մ  

կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի  թե քո ւ թյ ո ւ նը  γ = 0.45 է , ի ս կ  ազատ անդամը ՝  

a = 6.87: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկար  33-ո ւ մ  կառ ո ւ ց ված  է  ս ե յ ս մի կ  է նե ր գիայ ի  

բաշ խված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ ն  ը ստ տար ի նե ր ի , ո րտե ղ  դիտար կ վո ւ մ  է  

ակտի վո ւ թյ ան  աճ ի  ո ր ո շ ակ ի  ց ի կ լ այ նո ւ թյ ո ւ ն  1964-1973թթ, 1974-

1995թթ, 1996-2003թթ, և  2004-2014թթ ժամանակահատված նե ր ո ւ մ :  

Նկար  34-ո ւ մ  ց ո ւ յ ց  է  տրված  ս ե յ ս մի կ  է նե ր գիայ ի  

բաշ խված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ ն  ը ստ ամի ս նե ր ի : Այ ս  տարածաշ ր ջ անի  

համար  բաց ի  դե կտե մբ ե ր  ամս ի ց  մաքս ի մո ւ մնե ր  ե ն  դիտար կ վո ւ մ  

հ ո ւ նվար , մայ ի ս  և  հ ո կտե մբ ե ր  ամի ս նե ր ի ն : 

 

 

 

 

 

 

 

Նկ .33 Հյ ու սիսայ ին Հայ աստանի  և Ջավախքի  բարձրավանդակի  

սեյ սմիկ  էներգիայ ի  բաշխվածու թյ ան գրաֆիկն ըստ տարիների  

1962-2014թթ ժամանակահատվածու մ 

E, Ջո ո ւ լ  

Տար ի նե ր  

E, Ջո ո ւ լ  
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Նկար  35-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  քանակ ի  

բաշ խված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ ն  ը ստ ամի ս նե ր ի : Մաքս ի մո ւ մնե ր  

դիտար կ վո ւ մ  ե ն  հ ո ւ նվար , մարտ և  ս եպտե մբ ե ր  և  դե կտե մբ ե ր  

ամս ի նե ր ի ն :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ԳԼՈւԽ3. ՀԱՅԿԱԿԱՆ ԼԵՌՆԱՇԽԱՐՀԻ ԵՐԿՐԱՇԱՐԺԵՐԻ 

ՕՋԱԽՆԵՐԻ ԽՈՐՈւԹՅԱՆ ՈՐՈՇՄԱՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ ԵՎ ԴՐԱՆՑ 

ՃՇՏՈւԹՅԱՆ ՎԵՐԼՈւ ԾՈւԹՅՈւՆԸ ՄԱԹԵՄԱՏԻԿԱԿԱՆ 

ՄՈԴԵԼԱՎՈՐՄԱՆ ՄԻՋՈՑՈՎ 

 

§ 3.1. Հայ կական լ եռնաշխարհի  երկրաշարժերի  օջախների  

խորու թյ ու նների  որոշ ման բարդու թյ ու նները  

 

Եր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  ը ստ խո ր ո ւ թյ ան  բաշ խված ո ւ թյ ան  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  ցանկացած  ս ե յ ս մոակտի վ  շ ր ջ անի ՝  

մաս նավո րապե ս  նաև  Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի , գ լ խավո ր  խնդի ր նե ր ի ց  

Նկ .35 Հյ ու սիսայ ին Հայ աստանի  և Ջավախքի  բարձրավանդակի  

երկրաշարժերի  քանակի  բաշխվածու թյ ան գրաֆիկն ըստ 

ամիսների  1962-2014թթ ժամանակահատվածու մ 

Ամի ս նե ր  
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մե կ ն  է : Եր կ րաշ ար ժե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նի ց  է  

կախված  ժամանակակ ի ց  ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  կանխատե ս ման  և  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը :  

Եր կ րաշ ար ժե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  խնդի ր ը  

ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  հակադար ձ  խնդի ր նե ր ի ց  է : Հ ակադար ձ  խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ ո ւ մը  դժվար ե ց նո ղ  բ նո ւ թագրական  գի ծ ը  հանդի սանո ւ մ  է  

անկայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  հատկապե ս  հ ստակ  արտահայ տվո ւ մ  է  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ման  ժամանակ , այ դ  պատճ առ ո վ  

հակադար ձ  խնդր ի  անկայ ո ւ նո ւ թյ ան  հ ետևանքո վ  հ նարավո ր  է  ստանալ  

ի րական  լ ո ւ ծ ո ւ մի ց  խի ստ տար բ ե ր վո ղ  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր : 

 Ու ժե ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կանխատե ս ման , ս ե յ ս մի կ  շ ր ջ անաց ման  և  

ս ե յ ս մակայ ո ւ ն  շ ի նարար ո ւ թյ ան  համար  անհ րաժե շ տ է  հ ստակ  

պատկ ե րաց ո ւ մնե ր  ո ւ նե նալ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  տարած քո ւ մ  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ան  մաս ի ն : Քանի  ո ր  

ե ր կ րաշ ար ժի  նախապատրաստման  պր ո ց ե ս ը  պայ մանավո ր ված  է  

խո ր քայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  և  

լ ի թո ս ֆե րայ ի  լ ար վածայ ի ն  վի ճ ակ ո վ , անհ րաժե շ տ է  նաև  գիտե նալ  

ե ր կ րակ ե ղևի  և  վե ր ի ն  մանթիայ ի  խո ր քայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քնե ր ը  [47,48, 

116]:     

Նե ր կայ ո ւ մս  Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ան  և  հարակ ի ց  

շ ր ջ աննե ր ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արժե քնե ր ը  

կար ի ք  ո ւ նե ն  վե րանայ ե լ ո ւ ` ս կ զբ նական  մշ ակ ման  ժամանակ  

առաջ ացած  ս ի ստե մատի կ  և  պատահական  սխալ նե ր ի  պատճ առ ո վ : 

Չնայ ած  նրան , ո ր  տար բ ե ր  ժամանակաշ ր ջ աննե ր ո ւ մ  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  ո ր ո շ մամբ  զբաղվե լ  ե ն  բազմաթի վ  

հ ետազոտո ղնե ր , սակայ ն  ի նչ պե ս  նշ վո ւ մ  է  [89] աշ խատանքո ւ մ , մի նչ  

այ ժմ  տվյ ալ  խնդի ր ը  մնո ւ մ  է  ակտո ւ ալ :  

 [75] աշ խատանքո ւ մ  նե ր կայ աց ված  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  Կո վկաս ո ւ մ  օ ջ ախի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  առավե լ  

հ ո ւ սալ ի  կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ո ւ մ : Հ ամանման  

արդ յ ո ւ նքնե ր  Հ այ աստանի  լ ե ռ նաշ խար հ ի  համար  ստաց վե լ  է  [19] 

աշ խատանքո ւ մ , ո րտե ղ  t0 ժամանակ ի , (φ0, λ0, h) հ իպո կ ե նտր ո նի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ի  և  V ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
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համատե ղ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  ռ ե գի ո նալ  

դիտար կ ման  ցանց ո վ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  խո ր ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ ի  

մի նի մի զաց ո ւ մը  դե ռ ևս  չ ի  ստաց ե լ  ի ր  պատշ աճ  լ ո ւ ծ ո ւ մը : Այ դ  

պատճ առ ո վ  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  է  առաջ անո ւ մ  մշ ակ ե լ  ավե լ ի  

կատար ե լ ագո ր ծ ված  ալ գո ր ի թմնե ր , ո ր ո նք  թո ւ յ լ  կտան  է ապե ս  

բար ձ րաց նե լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  խո ր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  

ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  [51]: Ադր բ ե ջ անի  տարած քի  համար  [50] աշ խատանքո ւ մ  

փոխհատման  մե թո դի  օ գնո ւ թյ ամբ  գնահատվե լ  է  օ ջ ախնե ր ի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ե ր բ  օ ջ ախը  գտնվո ւ մ  

է  գրանիտայ ի ն  շ ե րտո ւ մ , ի ս կ  ալ ի քնե ր ը  դի ֆրակ ց ված  ե ն  

գրանիտայ ի ն  շ ե րտի  հատակ ի ց :  

Դրա հ ետ կապված  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  այ ն  հար ց ը , թե  ի նչ պե ս  ե ն  

հ զո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ նարավո ր  սխալ նե ր ը  

ազդո ւ մ  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  վրա, և  

ստաց վե լ  ե ն  բանաձ ևե ր , ո ր ո նք  կար ե լ ի  է  կ ի րառ ե լ  Հ այ կական  

լ ե ռ նաշ խար հ ի  համար : Ստաց վե լ  է , ո ր  ալ ի քայ ի ն  ճ ակատի  մի  քանի  

կ ի լ ո մետր  տեղափոխո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  փոփոխվո ւ մ  է  մի  

քանի  տասն յ ակ  կ ի լ ո մետր ո վ : Այ ստե ղի ց  պարզ  է , ո ր  օ ջ ախի  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ճ շ գրտո ւ մը  վե ր ջ նական  ո ր ո շ ված  չ է  նաև  հարակ ի ց  

շ ր ջ աննե ր ո ւ մ :  

Այ դ  պատճ առ ո վ  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  կապը  տե կտո նական  

պր ո ց ե ս նե ր ի  հ ետ ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  հ ի մնական  խնդի ր նե ր ի ց  մե կ ն  է  

և  միանշ անակ  լ ո ւ ծ ո ւ մ  չ ո ւ նի , հ ետևաբար  ս ե յ ս մի կ  ի նֆո ր մաց իան  

փոքր  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ամբ  և  ո չ  լ իար ժե ք  է  կ ի րառ վո ւ մ  

կանխագո ւ շ ակ ման  նպատակնե ր ո վ :       

Խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  բար դո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  ծավալ այ ի ն  

ալ ի քնե ր ի  տարած ման ` գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  լ ո կալ  հ ո դո գրաֆնե ր ի  

ճ շ տո ւ թյ ո ւ նի ց  և  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  տեղակայ ո ւ մի ց :  

Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ան  տարած քի  առանձ ի ն  շ ր ջ աննե ր ի  

համար  ճ շ գր իտ հ ո դո գրաֆնե ր ի  բացակայ ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  չ ի  տալ ի ս  

բար ձ ր  ճ շ տո ւ թյ ամբ  ո ր ո շ ե լ  օ ջ ախնե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , այ դ  

պատճ առ ո վ  տար բ ե ր  մե թո դնե ր ո վ   և  ե ղանակ նե ր ո վ  ստաց ված  

տվյ ալ նե ր ը  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նո վ , ը նդգր կ ո ւ մ  

ե ն  տար բ ե ր  ժամանակահատված նե ր  և  անհավասարաչ ափ ե ն  բաշ խված : 
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Չնայ ած  դրան ` կար ևո ր  է  դիտար կ ե լ  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  ը ստ 

խո ր ո ւ թյ ան  բաշ խված ո ւ թյ ան  պատկ ե ր ը ` բացահայ տե լ ո վ  դրանց  կապը  

խո ր քայ ի ն  բ ե կ ված քնե ր ի  և  կառ ո ւ ց ված քնե ր ի  հ ետ [90]: 

Եր կ րաշ ար ժի  օ ջ ախի  խո ր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  խնդի ր ը  

կար ե լ ի  է  լ ո ւ ծ ե լ ` ստե ղծ ե լ ո վ  բար ձ ր  ճ շ տո ւ թյ ամբ , թո ւ յ լ ատր ե լ ի  

մե ծ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ս ե յ ս մի կ  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  համակար գ : 

Եր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  

ժամանակ  է ական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  հ ո դո գրաֆնե ր ը  կամ  

արագո ւ թյ ան  կ ո ր ե ր ը : Արագո ւ թյ ան  կ ո ր ե ր ը  տեղե կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  

տալ ի ս  ն յ ո ւ թի  ֆի զի կական  վի ճ ակ ի  և  նրա կառ ո ւ ց ված քի  ը նդհանո ւ ր  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ցած ր  արագո ւ թյ ամբ  շ ե րտե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ան , ե ր կ րակ ե ղևո ւ մ  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  անը նդհատ 

փոփոխո ւ թյ ան  և   ս ե յ ս մի կ  սահ մաննե ր ի  հ ետ հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ան , 

դրանց  ֆի զի կական  և  ե ր կ րաբանական   բ նո ւ յ թի  մաս ի ն  և  այ լ ն  [96]: 

Սե յ ս մի կ  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  օպտի մալ  համակար գի  ստե ղծ ման  հ ետ 

մե կտե ղ  անհ րաժե շ տ է  նաև  ս ե յ ս մի կ  ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  համար  

ստե ղծ ե լ  նո ր  կ ո մպլ ե քս  ալ գո ր թմնե ր , ո ր ո նք  ո ւ նե ն  բար ձ ր  

ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն  խո ր ո ւ թյ ան  մե ծ ո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ան  նկատմամբ : Այ դ  

պատճ առ ո վ , կախված  ե ր կ րաֆի զի կական  ե լ ակ ետայ ի ն  ի նֆո ր մաց իայ ի ց , 

ակտո ւ ալ  է  համար վո ւ մ  Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի  նո ր  ռ ե գի ո նալ  

հ ո դո գրաֆնե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  (ե ր կ չ ափ կամ  ե ռաչ ափ):  

Կո վկաս ի ` այ դ  թվո ւ մ  նաև  Փո քր  Կո վկաս ի  սահ մաննե ր ո ւ մ  

Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի , ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  ժամանակ  մշ ակ ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

համապատասխանե ց ման  և  բ յ ո ւ լ լ ետե ննե ր ի  ստե ղծ ման  համար  

Ա.Լ ե վի ց կայ այ ի , Տ .Լ ե բ ե դևայ ի  կ ո ղմի ց  կառ ո ւ ց վե լ  է  ս ե յ ս մի կ  

ալ ի քնե ր ի  առաջ ի ն  հ ո դո գրաֆը  [83]: Այ ս  փո ր ձ արարական  հ ո դո գրաֆը  

պատկանո ւ մ  է  մի ջ ի ն  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  և  փաստաց ի  մի ջ ի նաց նո ւ մ  է  

0-25 կ մ  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Լ ի նե լ ո վ  պարզ  կ ի րառ ե լ ի ` այ դ  հ ո դո գրաֆը  

ե ր կար  ժամանակ  կ ի րառ վո ւ մ  է ր  միայ ն  Կո վկաս ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  ո ր ո շ ման  համար :  

Սե յ ս մի կ  կայ աննե ր ի  ցանց ի  զար գաց ման  և  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  

տարած ման  ժամանակ նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  աշ խատանքնե ր ի  
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ը նդ լ այ ման  հ ետ համատե ղ  կառ ո ւ ց վե ց ի ն  հ ո դո գրաֆնե ր  Կո վկաս ի  

տար բ ե ր  շ ր ջ աննե ր ի  համար  [64, 88, 97, 99, 110]: 

Կո վկաս ի  խո ր քայ ի ն  ս ե յ ս մի կ  զո նդավո ր ման  (ԽՍԶ ) 

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց  

ստաց ված  խո ր քայ ի ն  սահ մաննե ր ի  հանգո ւ ցակապի   գ լ խավո ր  

աղբ յ ո ւ ր ը : Անմի ջ ականո ր ե ն  Հ այ աստանի  տարած քո ւ մ  ԽՍԶ  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  չ ե ն  ի րականաց վե լ , սակայ ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  

պր ոֆի լ նե ր ի  ո ր ո շ  հատված նե ր  համը նկ ո ւ մ  ե ն  «Եր կ ի ր » կայ աննե ր ո վ  

ստաց ված  պր ոֆի լ նե ր ի  հ ետ [80, 81]: «Եր կ ի ր » կայ աննե ր ո վ , ի նչ պե ս  նաև  

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  կայ աննե ր ի  տարածական  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը , 

ի րականաց վե լ  ե ն  ռ ե գի ո նալ  ս ե յ ս մաբանական  աշ խատանքնե ր  

Հ այ աստանի  տարած քի  պր ոֆի լ նե ր ի  համակար գե ր ո ւ մ  խո ր քայ ի ն  

կառ ո ւ ց ված քնե ր ի  հայ տնաբ ե ր ման  նպատակ ո վ : Այ դ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  փոխակ ե րպվո ղ  ալ ի քնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  

ո ր ո շ վե լ  ե ն  ռ ե գի ո նալ  խո ր քայ ի ն  խզված քայ ի ն  գոտի նե ր ը , ստաց վե լ  

ե ն  գրանիտայ ի ն , բազալ տայ ի ն  շ ե րտե ր ի , Մոխո ր ո վի չ ի չ ի  

մակ ե ր ևո ւ յ թի  տեղակայ ման  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մաս ի ն  պր ոֆի լ այ ի ն  

տվյ ալ նե ր , ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  նստված քայ ի ն  շ ե րտո ւ մ  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո շ վե լ  ե ն  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ , 

Հ այ աստանի  համար  առանձ նաց վե լ  ե ն  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  անկ ման  սահ մաննե ր ը  3-5 կ մ  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  

(հ ի մքի  մակ ե ր ևո ւ յ թ), 12-13 կ մ  (գրանիտայ ի ն  շ ե րտի  սահ ման ), 20-25 կ մ  

(բազալ տի  շ ե րտի  մակ ե ր ևո ւ յ թ): Եր կ րակ ե ղևի  ը նդհանո ւ ր  

հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը  42-48 կ մ  սահ մաննե ր ո ւ մ  է  [66]: 

Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի , Փո քր  Կո վկաս ի  սահ մաննե ր ո ւ մ  

Ն.Կ .Կարապետյ անի  կ ո ղմի ց  կառ ո ւ ց վե լ  է  P- և  S- ալ ի քնե ր ի  

հ ո դո գրաֆնե ր ը  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  0, 15, 30կ մ  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ : Այ նո ւ հ ետև  120 ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  մշ ակ ման  

մի ջ ո ց ո վ , ս ե յ ս մո գրամնե ր ո ւ մ  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  հ ստակ  

մո ւ տքե ր ո վ  ո ր ո շ վե լ  ե ն  ե ր կ րաշ ար ժի  առաջ աց ման  ժամանակ ը , 

է պի կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  և  օ ջ ախի  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  

հ ո դո գրաֆնե ր ի ց  կախո ւ մ  չ ո ւ նե ց ո ղ  մե թո դնե ր ո վ , ո ւ  դրանց ո վ  

կառ ո ւ ց վե լ  է  այ դպի ս ի  հ ո դո գրաֆնե ր ի  ճ շ գրտված  տար բ ե րակ ը : 
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Որպե ս  հ ի մք  ը նդո ւ նվե լ  է  մի ջ ավայ ր ի  ե ր կ շ ե րտ մո դե լ ը ՝  H=37 կ մ  

հ զո ր ո ւ թյ ամբ , V1=5.78 կ մ /վր կ  նստված քայ ի ն  և  գրանիտայ ի ն  շ ե րտե ր , 

H=15 կ մ  մի ջ անկ յ ալ  շ ե րտ V2=6.5 կ մ /վր կ , Մոխո ր ո վի չ ի չ ի  սահ մանո ւ մ ` 

V3=7.96 կ մ /վր կ , և  հաշ վար կ վե լ  ե ն  h=0, 10, 20, 25, 30, 35 օ ջ ախնե ր ի  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  հ ո դո գրաֆնե ր  [72, 73]: Տար բ ե ր  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

համար  ստաց վե լ  ե ն  ալ ի քնե ր ի  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տարած ման  

հ ետև յ ալ  արժե քնե ր ը .  

            

    h=0                Vp = (5.81 ± 0.03) կ մ /վր կ               Vs = (3.39 ± 0.01) կ մ /վր կ     

    h=10               Vp = (5.77 ± 0.06) կ մ /վր կ               Vs = (3.36 ± 0.02) կ մ /վր կ       

    h=20               Vp = (5.79 ± 0.05) կ մ /վր կ               Vs = (3.39 ± 0.02) կ մ /վր կ         

    h=25               Vp = (5.77 ± 0.02) կ մ /վր կ                Vs = (3.37 ± 0.01) կ մ /վր կ                              

    h=30               Vp = (5.68 ± 0.03) կ մ /վր կ               Vs = (3.32 ± 0.01) կ մ /վր կ                              

    h=35               Vp = (5.76 ± 0.03) կ մ /վր կ                Vs = (3.37 ± 0.01) կ մ /վր կ                                                     

Սե յ ս մաբանական  պրակտի կայ ո ւ մ  այ դ  հ ո դո գրաֆնե ր ը  

սահ մանափակ  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ցան  այ ն  պատճ առ ո վ , ո ր  չ կար  

հ ո ւ սալ ի  համապատասխանո ւ թյ ո ւ ն  դիտար կ ված  տվյ ալ նե ր ի  մի ջ և : 

Քանի  ո ր  վե ր ը  նշ ված  ռ ե գի ո նալ  հ ո դո գրաֆնե ր ի  

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նը  ո չ  այ նքան  հ ո ւ սալ ի  է ր  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  լ ո կալ ի զաց ման  համար  մաս նավո րապե ս  Հ այ կական  

լ ե ռ նաշ խար հ ո ւ մ , ի րական  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  առաջ ացավ  այ նպի ս ի  

հ ո դո գրաֆի  ստե ղծ ման , ո ր ի  մի ջ ո ց ո վ  հ նարավո ր  է  ճ շ գրտե լ  տե ղի  

ո ւ նե ց ո ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  պարամետր ե ր ը : 

Հ ետագայ ո ւ մ  օ ջ ախի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  և  խո ր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  համար  

ստե ղծ վե ց  Կո վկաս ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  հ ո դո գրաֆը : Իրականաց ված  ԽՍԶ  

աշ խատանքնե ր ի  հ ի ման  վրա` Կո վկաս ը  պայ մանականո ր ե ն  բաժանվե լ  է  

6 բ լ ո կ նե ր ի : Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  բ լ ո կ ի  համար  առաջ ադր վե լ  է  

արագո ւ թյ ան  մո դե լ ը  և  հ ո դո գրաֆնե ր ը  հաշ վար կ վե լ  ե ն  ը ստ 

մակ ե ր ե ս ի ` հաշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  է պի կ ե նտր ո նը  և  կայ անը  գտնվո ւ մ  ե ն  

տար բ ե ր  բ լ ո կ նե ր ո ւ մ : Հ այ աստանը  փոքր  տարած ք  ո ւ նե նալ ո ւ  

պատճ առ ո վ  նե ր կայ աց վե լ  է  մե կ  բ լ ո կ ո վ  [101 է ջ .53-75, 109]: Այ դ  

հ ո դո գրաֆի  ապր ո բաց իան  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  այ ն  կար ե լ ի  է  

հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  կ ի րառ ե լ  Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ի , Հ այ կական  

լ ե ռ նաշ խար հ ի  հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  հատված ի  և  դրան  հարակ ի ց  
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շ ր ջ աննե ր ո ւ մ  օ ջ ախնե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  

ո ր ո շ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ :   

Մակ ե ր ե սայ ի ն  հ ո դո գրաֆի  հ ի ման  վրա` Եր ևանի , Վար դե նի ս ի , 

Զանգե զո ւ ր ի  օ ջ ախայ ի ն  գոտի նե ր ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  պարամետր ե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  

հաշ վի  առ նե լ  հ ո դո գրաֆի  ո ւ ղղո ւ մնե ր ը , հատկապե ս  վե րանայ ե լ  

ե ր կ րակ ե ղևի  վե ր ի ն  շ ե րտե ր ի  արագո ւ թյ ան  կտր ված քնե ր ը : Սակայ ն  

այ ս  հ ո դո գրաֆնե ր ը  նո ւ յ նպե ս  լ այ ն  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  չ ստացան  

Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի  ամբ ո ղջ  տարած քի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  համար : 

Մի ջ ավայ ր ի  արագո ւ թյ ան  մո դե լ ի  ճ շ գրտման  հար ց ո ւ մ  նո ր  

մոտե ց ո ւ մ  է  առաջ ար կ վե լ  [77] աշ խատանքո ւ մ , ո րտե ղ  մշ ակ վե լ  է  P- 

ալ ի քնե ր ի  կ ի նե մատի կ  պարամետր ե ր ի  համակար գման  մե թո դի կա, 1968-

73 թթ. Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ցած  500 ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

P- ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքե ր ի  ժամանակ նե ր ի  

անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վի ճ ակագրական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  

հ ի ման  վրա կառ ո ւ ց վե ց   ե ր կ րակ ե ղևի  մի ջ ի նաց ված  արագո ւ թյ ան  

մո դե լ ը ` բաղկացած  չ ո ր ս  շ ե րտե ր ի ց ` 6, 8, 13, 21 կ մ  

հ զո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  և  4.60 կ մ /վր կ , 5.65 կ մ /վր կ , 6.21 կ մ /վր կ , 6.67 կ մ /վր կ  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : Եր կ րակ ե ղևի  սահ մանի ն  արագո ւ թյ ո ւ նն  

ը նդո ւ նվե լ  է  7.94 կ մ /վր կ : Մեթոդի կան  բաղկացած  է ր  մի ջ ավայ ր ի  

արագո ւ թյ ան  մո դե լ ի  ճ շ գրտման  բազմափո ւ լ  ց ի կ լ ի ց , այ նո ւ հ ետև  

մոտակա գոտո ւ մ  դիտար կ ման  համակար գե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա 

ո ր ո շ ե լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  պարամետր ե ր ը , 

ե ր կ րակ ե ղևի  արագո ւ թյ ան  մո դե լ ի  հ ետագա ճ շ գրտմամբ : 

Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  դիտար կ ման  համակար գի   համար  

կառ ո ւ ց վե լ  է  Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի  ե ր կ րակ ե ղևի  մի ջ ի նաց ված  

արագո ւ թյ ան  մո դե լ ը : Այ ս  արագո ւ թյ ան  մո դե լ ի  փո ր ձ արարական  

ապր ո բաց իան , հաշ վի  առ նե լ ո վ  առանձ ի ն  շ ր ջ աննե ր ո ւ մ  կայ անայ ի ն  

ո ւ ղղո ւ մնե ր ը , ց ո ւ յ ց  տվե ց , ո ր  նախո ր դո ղ  հ ո դո գրաֆնե ր ի  հ ետ 

համե մատած  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի , և  առաջ ար կ վե ց  ս ե յ ս մաբանական  

պրակտի կայ ո ւ մ  կ ի րառ ման : 

Այ դ  մո դե լ ի  հ ի ման  վրա կառ ո ւ ց վե ց ի ն  Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի  

հ ետև յ ալ  հ ո դո գրաֆնե ր ը  [72, 73, 77, 106, 108] 
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                          0 ≤ h ≤ 6                Vp = 4.6   կ մ /վր կ                          

                          6 ≤ h ≤ 14               Vp = 5.55 կ մ /վր կ                          

                         14 ≤ h ≤ 27               Vp = 6.25 կ մ /վր կ                          

                         27 ≤ h ≤ 48              Vp = 7.94 կ մ /վր կ         

 Սակայ ն , այ ն  տարած քը , ո ր ի  համար  կառ ո ւ ց վե լ  է ր  արագո ւ թյ ան  

մո դե լ ը , սահ մանափակված  է ր  ԽՍՀ Մ ո ւ ժ ե ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

կատալ ո գո ւ մ  վաղ  շ ր ջ անի ց  մի նչ և  1975 թ տվյ ալ նե ր ի  

բացակայ ո ւ թյ ամբ , այ դ  պատճ առ ո վ  դիտար կ վե ց  արագո ւ թյ ան  մո դե լ ի  

հար ց ը , ո ր ը  ը նդո ւ նե լ ի  կ լ ի նե ր  Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի  

ը նդ լ այ նված  սահ մաննե ր ի  համար : Հ ի մք  ը նդո ւ նե լ ո վ  այ դ  

արագո ւ թյ ան  մո դե լ ը ` հաշ վար կ վե լ  է  հ ո դո գրաֆ , ո ր ը  նե ր կայ ո ւ մս  

նո ւ յ նպե ս  կ ի րառ վո ւ մ  է  Հ այ աստանի  տարած քի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  

պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  ժամանակ :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ԽՍԶ  տվյ ալ նե ր  

՛ Եր կ ի ր ՛  կայ անի  

տվյ ալ նե ր  

Մակ ե ր ե սայ ի ն  հ ո դո գրաֆ  

Նկ .36 Հայ աստանի  տարածքի  սեյ սմիկ  ալ իքների  

արագությ ու նների  միջ ին արժեքները  [85]: 

H,կ

մ . 

Vp, 
կ մ /
վ . 

H,կ

մ . 

Vp, 
կ մ /
վ . 
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Զանգե զո ւ ր ի  շ ր ջ անի  ԽՍԶ  

տվյ ալ նե ր  

Հ վ .-արմ . Հ այ աստանի   
 ՛ Եր կ ի ր ՛  կայ անի  տվ յ ալ նե ր   

Եր ևանի  շ ր ջ անի  ԽՍԶ  

տվյ ալ նե ր  

Նկ .38 Հայ աստանի  առանձին շ րջանների  սեյ սմիկ  ալ իքների  

արագությ ու նների  կորերը  [85]: 

H,կ

մ . 

Vp, 
կ մ /
վ . 

H,կ

մ . 
Vp, 
կ մ /
վ . 
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Նկար  36-39-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  Կո վկաս ի  և  մաս նավո րապե ս  

Հ այ աստանի  տարբ ե ր  հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց  ստաց ված  և  տար բ ե ր  

մե թո դնե ր ի  կ ի րառ մամբ  ե ր կ րակ ե ղևի  մո դե լ նե ր ը : Նե ր կայ աց ված  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մո դե լ նե ր ը  մանրամաս նո ւ թյ ամբ  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  

մի մ յ անց ի ց , սակայ ն  ո ւ նե ն  նաև  շ ատ ը նդհանր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Առավե լ  

հ ստակ  արագո ւ թյ ան  աճ  դիտար կ վո ւ մ  է  կ ե ղևի  վե ր ի ն  10 կ մ -ո ց  

ստվարաշ ե րտի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ , և  ո ր ո շ ակ ի  գրադի ե նտ` նրանի ց  

նե ր քև : Ըստ ԽՍԶ  տվյ ալ նե ր ի ` Եր ևանի  շ ր ջ անո ւ մ  13-20 կ մ  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  դիտար կ վո ւ մ  է  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  աճ , ի ս կ  42-50 կ մ -ո ւ մ ՝  արագո ւ թյ ան  կտր ո ւ կ  

նվազե ց ո ւ մ , սակայ ն  վե ր ջ ի ն  արդ յ ո ւ նքը  հ ետագայ ո ւ մ  այ լ  

հ ետազոտո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  չ ե ն  հաստատվե լ : Այ ստե ղ  անհ րաժե շ տ է  նաև  

վե րանայ ե լ  ե ր կ րակ ե ղևի ` մի նչ և  15 կ մ  վե ր ի ն  շ ե րտե ր ի  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ո ր ե ր ը  [87]: 

Դիտար կ ե լ ո վ  ստաց ված  արժե քնե ր ը ` կար ե լ ի  է  նշ ե լ , ո ր  ս ե յ ս մի կ  

ալ ի քնե ր ի  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արժե քնե ր ը  քի չ  ե ն  տար բ ե ր վո ւ մ , և  

հ ետևաբար  ս ե յ ս մաբանական  պրակտի կայ ո ւ մ  այ ս  հ ո դո գրաֆնե ր ը  

օ ջ ախի  խո ր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  համար  ո ւ նե ն  սահ մանափակ  

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն :  

Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի  ե ր կ րակ ե ղևի  

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  մի նչ և  50 կ մ  խո ր ո ւ թյ ամբ  հ ո դո գրաֆնե ր ը  P- և  

S- ալ ի քնե ր ի  համար  մի մ յ անց ի ց  քի չ  ե ն  տար բ ե ր վո ւ մ , այ դ  պատճ առ ո վ  

օ ջ ախի  փոքր  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արժե քնե ր ի  վար իաց իանե ր ը  է ապե ս  

չ ե ն  կար ո ղ  ազդե լ  մի նի մի զաց նո ղ  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ ի  արժե քի  վրա, 
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չ ափո ւ մնե ր ի  տար բ ե ր ` պատահական  և  ս ի ստե մատի կ  սխալ նե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ : 

Հ ետևաբար  Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ման  հ ի մնական  դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

հ ետև յ ալ ն  ե ն . 

1. Խո ր ո ւ թյ ան  և  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  մի ջ և  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  փոքր  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  h/d;  

2. Սե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  խո ր ո ւ թյ ան  

փոփոխո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  մի մ յ անց ի ց  քի չ  ե ն  տար բ ե ր վո ւ մ ; 

3. Մի ջ ավայ ր ի  մո դե լ ը  ը նդո ւ նվո ւ մ  է  համաս ե ռ : 

Ու ստի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ո ւ սալ ի  ո ր ո շ ման  

համար  անհ րաժե շ տ է  մշ ակ ե լ  նո ր  կ ո մպլ ե քս  մե թո դ , ո ր ը  հ ի մնված  է  

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  վրա, առավե լ  

զգայ ո ւ ն  է  օ ջ ախի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն , ի նչ պե ս  

նաև  պարզե լ  h/d հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ի  դեպքո ւ մ  հ նարավո ր  է  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ո ւ սալ ի  ո ր ո շ ո ւ մը :  

Խմբավո ր ման  հ իպո ց ե նտր իայ ի  և  դի ֆե ր ե նց իալ  մե թո դնե ր ի  

կ ի րառ ո ւ մը , SP, pP ալ ի քնե ր ի  անջ ատման  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  

նրանց  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

օ ջ ախնե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գնահատման  համար , ի նչ պե ս  նաև  

մի ջ ավայ ր ի  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

համե մատո ւ թյ ո ւ նը  անհ րաժե շ տ ե ն  օ գտագո ր ծ ե լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

օ ջ ախնե ր ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ո ւ սալ ի  ո ր ո շ ման  և  ալ գո ր ի թմնե ր ի  

մշ ակ ման  համար :  

Սակայ ն  պրակտի կ  նպատակնե ր ի  համար  այ ս  ե ղանակ նե ր ի  

կ ի րառ ո ւ մը  ո ւ նե ն  ի ր ե նց  սահ մանափակ ո ւ մնե ր ը  և  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

ո ր ո նք  ո չ  միանման  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  տարածաշ ր ջ աննե ր ո ւ մ , 

այ դ  պատճ առ ո վ  է լ  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  է  առաջ անո ւ մ  դրանց  

կ ի րառ ե լ ի ո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  ս ե յ ս մաբանական  

դիտար կ ման  ի նֆո ր մաց իայ ի  զանգվածայ ի ն  մշ ակ ման  դեպքո ւ մ : 

Տվ յ ալ  խնդր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  պահանջ ո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  

աշ խատանքի  մե ծ  ծավալ , ո ր ը  բաղկացած  է  մո դե լ ավո ր ո ւ մի ց , թվայ ի ն  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց , հաշ վար կ ման  աշ խատանքնե ր ի ց  և  ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  մե կ նաբանո ւ մի ց :  
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Հ ետևաբար  նպատակ ի ն  հաս նե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  լ ո ւ ծ ե լ  

հ ետև յ ալ  կար ևո ր  խնդի ր նե ր ը . 

1. Օջ ախի  խո ր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  համար  հ ո ւ սալ ի  

ալ գո ր ի թմի  մշ ակ ո ւ մը , ո ր ը  հաշ վի  կառ նի  ե լ ակ ետայ ի ն  

ի նֆո ր մաց իայ ի  ռ ե գի ո նալ  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

2. Ռե գի ո նալ  նո ր  ո չ  միաչ ափ հ ո դո գրաֆի  մշ ակ ո ւ մ :  

Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  բ ո լ ո ր  հայ տնի  ծ րագր ե ր ո ւ մ  խո ր ո ւ թյ ան  

ո ր ո շ ման  և  գնահատման  հար ց ը  առանձ ի ն  քննար կ ման  առար կա է  

հանդի սանո ւ մ  ի նչ պե ս  առանձ ի ն  դիտար կ ման  համակար գե ր ո ւ մ , 

այ նպե ս  է լ  առանձ ի ն  տարածաշ ր ջ աննե ր ի  համար  և  տար բ ե ր  

տե սանկ յ ո ւ ննե ր ի ց  մե ծ  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  է  նե ր կայ աց նո ւ մ : 

§ 3.2 Կետայ ին օջախով երկրաշարժերի  տեսական մոդել ների  

կառու ցու մը  

 

Սե յ ս մի կ  ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  ժամանակ  կար ևո ր  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի , թե  ի նչ պի ս ի  ալ գո ր ի թմո վ  է  վե ր ջ ի նս  

ի րականաց վո ւ մ : 

Նե ր կայ ո ւ մս  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  բազմաթի վ  

ալ գո ր ի թմնե ր ՝  այ դ  թվո ւ մ  նաև  բավականի ն  բար դ , ո ր ո նք  մի ևնո ւ յ ն  

ի րադար ձ ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  ժամանակ  տալ ի ս  ե ն  տար բ ե ր  արդ յ ո ւ նքնե ր  

[5, 14, 15]: 

Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  այ դ  ալ գո ր ի թմնե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  

կախված  է  մի ջ ավայ ր ի  ռ ե գի ո նալ  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  և  

ս ե յ ս մի կ  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  տեղաբաշ խո ւ մի ց :  

Սե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մե կ նաբանման  մե թո դնե ր ի  

մշ ակ ո ւ մը  կախված  է  տվյ ալ նե ր ի  մե կ նաբանման  մաթե մատի կական  

մո դե լ նե ր ի  ստե ղծ ման  հ ետ: Դրա հ ետ կապված  տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  

մե թո դնե ր ը  կամ  ե ղանակ նե ր ը  մե նք  կ դասակար գե նք  ը ստ հ ետև յ ալ  

հատկանի շ նե ր ի : 

Որ ո շ ակ ի  ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ան  և  տվյ ալ նե ր ի  

մշ ակ ման  համար  օպտի մալ  կամ  ո չ  օպտի մալ  մե թո դնե ր , այ ս ի նքն ` 

մե թո դնե ր , ո ր ո նց  տեղո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  և  հ իպո կ ե նտր ո նի  

դի ր քը  դիտար կ ման  տվյ ալ  պայ մաննե ր ի  դեպքո ւ մ  ե ր կ րակ ե ղևի  
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կառ ո ւ ց ված քը  բ նո ւ թագր ո ւ մ  է  առավե լ  ճ շ գր իտ, քան  մնացած  

դեպքե ր ո ւ մ : Հ ետևաբար  նե ր կայ աց նե նք  հ ետև յ ալ  խնդր ի  դր ված քը : 

Սե յ ս մի կ  ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  հ նարավո ր ի նս  պարզ  

ալ գո ր ի թմնե ր ի  մշ ակ ո ւ մ , ո ր ո նք  բար ձ րաց նո ւ մ  ե ն  ե ր կ րաշ ար ժի  

օ ջ ախի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  տար բ ե ր  ռ ե գի ո նալ  

պայ մաննե ր ո ւ մ :  

Ինչ պե ս  հայ տնի  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  

ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր ի  խմբ ո վ  ո ր ո շ ման  ժամանակ , տեղայ նաց ման  

ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  

ո ր ո շ ման  մե թո դի կայ ի ց : Սե յ ս մաբանական  պրակտի կայ ո ւ մ  այ դ  խնդր ի  

լ ո ւ ծ ո ւ մը  հ ի մնված  է  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ ի  անհամապատասխանո ւ թյ ան  

մի նի մի զաց ման  վրա`  

 

ո րտե ղ  ti և  t'i ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  տե սական  և  դիտար կ ված  

տարած ման  ժամանակ նե ր ն  ե ն ` օ ջ ախի ց  մի նչ և  գրանց ո ղ  կայ ան : 

Ակ նհայ տ է , ո ր  ti  ֆո ւ նկ ց իան  կախված  է  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց , օ ջ ախի  խո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  

տարած ման  ճ անապար հ ի ն  Եր կ ր ի  կառ ո ւ ց ված քի ց :  

Հ աշ վար կ նե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  մի ջ ի ն  

քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղման  նվազագո ւ յ ն  արժե քո վ :  

Այ դ  պայ մաննե ր ո ւ մ  կար ևո ր  է  օպտի մալ  ալ գո ր ի թմի  

ը նտր ո ւ թյ ան  խնդի ր ը : Դասական  ե ղանակ ը  ճ ի շ տ լ ո ւ ծ ման  հ ետ 

համե մատո ւ թյ ո ւ նն  է , այ ս ի նքն , տվյ ալ  դեպքո ւ մ , ի րավի ճ ակ ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նն  է , ե ր բ  հ իպո կ ե նտր ո նի  դի ր քը  նախապե ս   հայ տնի  

է :  

Այ դպի ս ի  տար բ ե րակ  հ նարավո ր  է  տեղի  ո ւ նե նալ  2 դեպքե ր ո ւ մ ՝  

դաշ տայ ի ն  աշ խատանքնե ր ո ւ մ , պայ թյ ո ւ նի  մի ջ ո ց ո վ  և  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  ժամանակ : 

Թվայ ի ն  մո դե լ ավո ր ո ւ մը , չ նայ ած  հայ տնի  պատճ առ նե ր ո վ  

զի ջ ո ւ մ  է  բ նական  փո ր ձ ար կ մանը , սակայ ն  ո ւ նի  նաև  անվի ճ ե լ ի  

առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Այ ն  քի չ  աշ խատատար  է , ծախսատար  չ է  և  թո ւ յ լ  է  

տալ ի ս  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  միաս նական  մե թո դի կայ ո վ  բազմաթիվ  

տար բ ե րակ նե ր :  
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Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ս ե յ ս մաբանական  խնդի ր  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  ս ե յ ս մի կ  մո դե լ ի  միայ ն  ո ր ո շ ակ ի  տե սակ ի  հ ետ, այ դ  

պատճ առ ո վ  այ ն  կար ե լ ի  է  անվանե լ  մե կ նաբանման  մո դե լ : 

Մե կ նաբանման  մո դե լ ի  ը նտր ո ւ թյ ան  ժամանակ  մե նք  անտե ս ո ւ մ  ե նք  

այ ն  գո ր ծ ո ննե ր ը , ո ր ո նք  է ական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  չ ե ն  ո ւ նե նա 

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  պր ո ց ե ս ի  ը նթաց քի  վրա:  

Սե յ ս մաբանական  մե կ նաբանման  մո դե լ ի  մե ջ  մտնո ւ մ  ե ն  այ դ  

մո դե լ ո ւ մ  արագո ւ թյ ան  արժե քնե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ան  և  այ դ  մո դե լ ո ւ մ  

արագո ւ թյ ան  առաջ ադր ման  ե ղանակ նե ր ը , ս ե յ ս մի կ  դաշ տի  

մե կ նաբանման  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը , տվյ ալ  մո դե լ ո վ  և  

փո ր ձ արարական  տվյ ալ նե ր ո վ  ի րականաց ված  հաշ վար կ նե ր ի  

համե մատման  չ ափանի շ նե ր ի  մշ ակ ո ւ մը , ս ե յ ս մաբանական  հակադար ձ  

խնդր ի  ի նֆո ր մատի վո ւ թյ ան  գնահատականը  և  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  

պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը ` ը նտր ված  մո դե լ նե ր ի  

դաս ո ւ մ : Մե կ նաբանվո ղ  ս ե յ ս մաբանական  մո դե լ նե ր ի  դաս ի  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  անհ րաժե շ տ է  ի րականաց նե լ  այ նպե ս , ո րպե ս զի  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  աստի ճ անը  

համապատասխանի  ե լ ակ ետայ ի ն  ի նֆո ր մաց իայ ի  տրված  ճ շ տո ւ թյ անը : 

Դիտար կ վո ղ  ի նֆո ր մաց իայ ի  և  ս ե յ ս մի կ  դաշ տի  պարամետր ե ր ի  

ճ շ տո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը  զո ւ գը նթաց  անհ րաժե շ տ է  ճ շ գրտե լ  

մո դե լ նե ր ի  դաս ը , ո րտե ղ  ի րականաց վո ւ մ  է  ս ե յ ս մի կ  հ ի մնական  

պարամետր ե ր ի  մե կ նաբանո ւ մը :  

Անհ րաժե շ տ է  նաև  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  և  գտնե լ  այ ս  կամ  այ ն  քանակական  բ նո ւ թագր ե ր ը ` 

անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  մշ ակ ման  ալ գո ր ի թմո ւ մ  կատարվո ւ մ  ե ն  

ո ւ ղղո ւ մնե ր  և  ճ շ տվո ւ մ  մե կ նաբանման  մո դե լ նե ր ը :  

Բազմաթի վ  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  փո ր ձ ը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մե թո դը  ի ր  մե ջ  նե րառ ո ւ մ  է  

հայ տնի  և  փո ր ձ արարական  մե թո դնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  

առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը :  

Անրաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  նե ր կայ ո ւ մս  վե ր ը  նշ ված  պահանջ նե ր ի ն  

բավարար ո ղ  այ դպի ս ի  փո ր ձ ար կ ո ւ մը  կար ե լ ի  է  ի րականաց նե լ  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ցանկացած  բաշ խման  մի ջ ավայ ր ո ւ մ :  
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Սո վո րաբար , ի նչ պե ս  և  ե ր կ րաշ ար ժի  օ ջ ախի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  

ո ր ո շ ման  մե թո դնե ր ի  մե ծամաս նո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  մե նք  կ ը նդո ւ նե նք , 

ո ր  ո ւ նե նք  հ ո ր ի զո նական  համաս ե ռ  ի զոտր ոպ կ ի սահարթո ւ թյ ո ւ ն , 

ո րտե ղ  տարած վո ւ մ  ե ն  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ը :  

Օգտվե լ ո վ  Ավետի ս յ անի  և  Դո բ ր ո վո լ ս կ ո ւ  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կ ետայ ի ն  օ ջ ախի  մաթե մատի կական  մո դե լ ի ց  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ե նք  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  ժամանակ նե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  ճ առագայ թայ ի ն  մոտար կ մամբ ` կախված  

ե ր կ րաչ ափական  և  մեխանի կական  բ նո ւ թագր ե ր ի ց :  

  Որպե ս զի  ստանալ  մի ջ ավայ ր ի  ի րական  մո դե լ , ո ր ը  

կ համապատասխանի  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  հ ո դո գրաֆնե ր ի ն , 

հ ետագայ ո ւ մ  մի ջ ավայ ր ը  կ ը նդո ւ նե նք  ի զոտր ոպ: Այ ս  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  

մե նք  դիտար կ ո ւ մ  ե նք  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  կ ի նե մատի կ  խնդի ր ը , 

այ ս ի նքն  կ հ ետևե նք  ե ր կ րաչ ափական  ս ե յ ս մի կայ ի  հ ի մնական  

հավասար ո ւ մնե ր ի ց ` ալ ի քայ ի ն  ճ ակատնե ր ի  համար  Հ յ ո ւ յ գ ե նս ի  

ս կ զբ ո ւ նքի ց , ո ր ի ն  համար ժե ք  է  ճ առագայ թնե ր ի  համար  Ֆե ր մայ ի  

ս կ զբ ո ւ նքը :  

Ալ ի քնե ր ի  տարած ման  արագո ւ թյ ո ւ նը  ը նդո ւ նո ւ մ  ե նք  տրված  

բացար ձ ակ  մե ծ ո ւ թյ ամբ , և  այ ն  հանդի սանո ւ մ  է  գծայ ի ն  ֆո ւ նկ ց իա: 

Որպե ս  առաջ ի ն  օ ր ի նակ ` ը նտր ե նք  հ ո ր ի զո նական  համաս ե ռ  ի զոտր ոպ 

կ ի սահարթո ւ թյ ո ւ ն : Այ դպի ս ո վ  դիտար կ վո ւ մ  ե ն  փոքր  տարած քնե ր , 

ո րտե ղ  կար ե լ ի  է  անտե ս ե լ  Եր կ ր ի  կ ո ր ո ւ թյ ո ւ նը :  

Մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ալ ի քնե ր ի  տարած մամբ  ճ առագայ թայ ի ն  խնդի ր ը , 

տրված  V(x) արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դաշ տո վ , բ ե ր վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մնե ր ի  լ ո ւ ծ մանը : 

 

 ս կ զբ նական  պայ մաննե ր ո վ  

 

ո րտե ղ  Xi-ն  ճ առագայ թի  կ ետե ր ի  դե կարտյ ան  կ ո ո ր դի նատնե ր ն  ե ն ; 

V0-ն  կ ետո ւ մ  արագո ւ թյ ո ւ նն  է ; X0i,ni – ճ առագայ թի  շ ո շ ափո ղի  միավո ր  
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վե կտո ր ն  է ;  – X առանց քի  և  ճ առագայ թի  ո ւ ղղո ւ թյ ան  մի ջ և  

անկ յ ո ւ նն  է , · կ ետը  նշ անակ ո ւ մ  է  ժամանակ ո ւ մ  դի ֆե ր ե նց ո ւ մ :  

Եթե  մե նք  ո ւ նե նք  անը նդհատ գրադի ե նտո վ  մի ջ ավայ ր , ապա 

ստանո ւ մ  ե նք  անը նդհատ գո ր ծակ ց ո վ  համաս ե ռ  դի ֆե ր ե նց իալ  

հավասար ո ւ մ :     

Z ≥ 0 կ ի սահարթո ւ թյ ան  համար  և  V=az+b դեպքո ւ մ  տվյ ալ  

դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ճ շ գր իտ լ ո ւ ծ ո ւ մ  

է լ ե մե նտար  ֆո ւ նկ ց իանե ր ո վ : Այ դ  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ը  XZ հարթո ւ թյ ան  մե ջ  

ո ւ նե ն  հ ետև յ ալ  տե ս քը . 

 

                                                             (13) 

 

 

ո րտե ղ  

 

Քանի  ո ր  V(z)=az+b, ո րտե ղ  ակնհայ տ է , ո ր  V(0)=b: Լ ո ւ ծ ո ւ մը  

կար ե լ ի  է  գր ե լ  հ ետև յ ալ  տե ս քո վ . 

 

                                                   (14) 

(13) հավասար ո ւ մնե ր ի  համակար գի ց  մե զ  անհ րաժե շ տ է  ստանալ  

հ ո դո գրաֆի  հավասար ո ւ մը : Հ ո դո գրաֆո ւ մ  ճ առագայ թը  դո ւ ր ս  է  

գալ ի ս  մակ ե ր ևո ւ յ թ, և  հ ետևաբար  (13) հավասար ման  համակար գը  

կ ը նդո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը . 

 

կամ  բաց ված  տե ս քո վ ` 
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                                         (15) 

(14) համակար գը  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  Δ=Δ(t) հ ո դո գրաֆի  

պարամետրական  հավասար ո ւ մը , ո րտե ղ  φ0 –ն  պարամետր ն  է , Δ=Δ(t) 

հավասար ո ւ մը  կար ե լ ի  է  ստանալ  բացառ ե լ ո վ  համակար գի ց  

պարամետր ը . 

 

կամ  

                                                           (16) 

(15) համակար գի  ե ր կ ր ո ր դ  հավասար ո ւ մի ց   

 

 

տեղադր ե լ ո վ  այ ն  (15)-ի  առաջ ի ն  հավասար ման  մե ջ ` կ ստանանք . 
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Դա է լ  հ ե նց  հ ո դո գրաֆի  ո ր ո նե լ ի  հավասար ո ւ մն  է : z0-ի  

անջ ատման  դեպքո ւ մ  կ ստանանք .  

 

Այ դպի ս ո վ , մե նք  կ ստանանք  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  և  ժամանակ ի  մի ջ և  

ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ նը , այ ս ի նքն ` հ ո դո գրաֆի  

հավասար ո ւ մը : 

Մե զ  անհ րաժե շ տ է  նաև  ստանալ  ճ առագայ թի  Եր կ ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թ  

ե լ քի  ժամանակ ի  բանաձ ևը . 

                              (17) 

Տե ղադր ե լ ո վ     (17) հավասար ման  մե ջ ` կ ստանանք . 

 

տեղադր ե լ ո վ  կամ   վե ր ջ ի ն  հավասար ման  մե ջ ` 

կ ստանանք . 

 

կամ   

                                               (18) 

Անց նե նք  է քսպո նե նտնե ր ի : Եթե  նշ անակ ե նք  , ապա 

 

 

Տե ղադր ե լ ո վ  shat և  chat արժե քնե ր ը  (18) հավասար ման  մե ջ ` 

կ ստանանք . 

 

կամ  
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Լ ո ւ ծ ե լ ո վ  վե ր ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  հավասար ո ւ մը  P –ի  

նկատմամբ ` կ ստանանք . 

 

Անհ րաժե շ տ է  արմատն  ը նտր ե լ  t>0 պայ մանի ց , ո րտե ղի ց  հ ետևո ւ մ  

է , ո ր    

Այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  V0 արագո ւ թյ ո ւ նը  գծայ ի ն  ֆո ւ նկ ց իա չ է , 

դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մնե ր ի  համակար գը  չ ո ւ նի  անալ իտի կ  

լ ո ւ ծ ո ւ մ , և  ճ առագայ թնե ր ի  ո ւ  հ ո դո գրաֆի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  

ի րականաց վո ւ մ  է  ո ր ևէ  մոտար կ վո ղ  մե թո դո վ  [3]:  

Մե ր  կ ո ղմի ց  կատարվե լ  է  նշ ված  մե թո դի  ի րականաց ման  

ծ րագրայ ի ն  ապահ ո վո ւ մը : Ծրագրայ ի ն  ապահ ո վման  մի ջ ո ց ո վ  

գնահատվե լ  է  ս ե յ ս մի կ  ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նե ց ո ղ  ալ գո ր ի թմնե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  տար բ ե ր  ե լ ակ ետայ ի ն  

տվյ ալ նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ :   

§ 3.3 Մաթեմատիկական մոդել ների  հիման վրա երկրաշարժերի  

կոորդինատների  որոշ ման մեթոդների  ճշտու թյ ան 

վերլ ու ծու թյ ու նը  

  

Ժամանակակ ի ց  ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  հ ի մնական  խնդի ր նե ր ի ց  մե կ ը  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  և  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  բար ձ րաց ո ւ մն  է , քանի  ո ր  

նրանք  ո ւ նե ն  կար ևո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  մի  շ ար ք  

խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  համար : Սակայ ն  անհ րաժե շ տ է  նաև  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե նալ  գնահատե լ  ցանկացած  մե թո դի  

ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  և  տալ  դրանց  լ ավագո ւ յ ն  կ ի րառ ման  պայ մաննե ր ը  [7, 15, 

22]:  

 Նե ր կայ աց ված  մե թո դի կայ ի  է ո ւ թյ ո ւ նը  կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , 

ո ր  ը նտր ե լ ո վ  է պի կ ե նտր ո նի  մո դե լ այ ի ն  տվյ ալ նե ր  և  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նե ց ո ղ  ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր ի  ցանկացած  քանակ  և  ազի մո ւ տայ ի ն  

շ ր ջ ափակ ո ւ մ , տար բ ե ր  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ  հաշ վար կ վո ւ մ  ե ն  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կայ անի  համար  ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  

մո ւ տքե ր ի  ժամանակ նե ր ը : Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ո վ , ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  տար բ ե ր  մե թո դնե ր ո վ  ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  
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հ իպո կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  և  գնահատվո ւ մ  է  այ դ  մե թո դնե ր ի  

ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  տվյ ալ  պայ մաննե ր ի  դեպքո ւ մ : 

Առաջ ար կ վո ղ  մե թո դը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ը նտր ե լ  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  

արդ յ ո ւ նավետ ե ղանակ ը  և  գնահատե լ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ցանց ի  և  

առանձ ի ն  կայ աննե ր ի  օպտի մալ ո ւ թյ ո ւ նը  օ ջ ախի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  

ո ր ո շ ման  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  դեպքո ւ մ :  

Փոխհատման  մե թո դո վ  ե ր կ րաշ ար ժի  հ իպո կ ե նտր ո նի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  Z ≥ 0 կ ի սահարթո ւ թյ ան  համար , 

(φ, λ, h) աղբ յ ո ւ ր ո վ  և  Vi=bi+aiz, i=1,2, ո րտե ղ  i=1 համապատասխանո ւ մ  է  

ե ր կայ նական  ալ ի քի ն , ի ս կ  i=2 լ այ նական  ալ ի քի ն , b1=5.8 կ մ /վ , b2=3.9 

կ մ /վ , a1=0.03 1/վր կ , a2=0,01 1/վր կ : Հ աշ վո ւ մ  ե նք  հ ո դո գրաֆնե ր ը  h=0, 25, 

50 և  100 կ մ  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  հ ետև յ ալ  բանաձ ևե ր ո վ . 

 

Այ նո ւ հ ետև   

 

բանաձ ևի  օ գնո ւ թյ ամբ  հաշ վվո ւ մ  է  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ  

տար բ ե ր  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  

ժամանակ նե ր ը  հաշ վե լ ո ւ  համար : 

 

           Այ դ  ժամանակ նե ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ  ո ր ո շ ո ւ մ  ե նք  օ ջ ախի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ը  փոխհատման  մե թո դո վ ` կ ի րառ ե լ ո վ  h=0կ մ  

խո ր ո ւ թյ ան  հ ո դո գրաֆը : 

Փոխհատման  մե թո դո ւ մ  գտնվո ւ մ  ե ն  ե ր ե ք  և  ավե լ ի  

մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  հատման  կ ետե ր ը , ո ր ո նց ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  

համար  ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքի  ժամանակ նե ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  դեպի  սահ մանված  ս ե յ ս մի կ  կայ ան  հաստատո ւ ն  է  

: Ընտր վո ւ մ  է  օ ջ ախի  այ նպի ս ի  խո ր ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ի  

դեպքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  է  փոխհատո ւ մնե ր ի  նվազագո ւ յ ն  տի ր ո ւ յ թ:  
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 Մե ր  կ ո ղմի ց  տրվե լ  է  h=0 կ մ  խո ր ո ւ թյ ամբ  մո դե լ այ ի ն  

ե ր կ րաշ ար ժ  և  փոխհատման  մե թո դո վ  ո ր ո շ վե լ  հ իպո կ ե նտր ո նի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ը :  

Գտնո ւ մ  ե նք  փոխհատո ւ մնե ր ի  հատման  կ ետե ր ը ` համապատասխան  

կայ աննե ր ի  կ ե նտր ո ննե ր ի  հ ետ, և  շ առավի ղնե ր ը , ո ր ո նք  հավասար  ե ն  

է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն : Բո լ ո ր  այ դ  

փոխհատո ւ մնե ր ը  տալ ի ս  ե ն  ո ր ո շ ակ ի  ց ր ված ո ւ թյ ո ւ ն , քանի  ո ր  

հաշ վար կայ ի ն  հ ո դո գրաֆի  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  համը նկ նո ւ մ  օ ջ ախի  

խո ր ո ւ թյ ան  հ ետ, և  ց ր ված ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նը  մե նք  ը նդո ւ նո ւ մ  ե նք  

ո րպե ս  է պի կ ե նտր ո ն :  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկ .40 Երկրաշարժի  թեստայ ին էպիկենտրոնի  որոշ ու մը  փոխհատման 

մեթոդով. 

Նկ .41 Երկրաշարժի  թեստայ ին էպիկենտրոնի  որոշ ու մը  
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 Նկ .40-42-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  h=0 կ մ  խո ր ո ւ թյ ամբ  և  =41.07, 

=44.14է պի կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ո վ  մո դե լ այ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  

դեպքո ւ մ  փոխհատման  մե թո դո վ  ո ր ո շ ված  հ իպո կ ե նտր ո նի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ը : Ակ նհայ տ է , ո ր  նկար  40-ո ւ մ  ստաց վո ւ մ  է  

փոխհատո ւ մնե ր ի  նվազագո ւ յ ն  տի ր ո ւ յ թ և  մո դե լ այ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  

հ ետ լ ավագո ւ յ ն  համաձ այ նե ց ո ւ մ :    

Եր կ րաշ ար ժի  օ ջ ախնե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  

հար ց ը , ի նչ պե ս  նաև  խո ր քայ ի ն  օ ջ ախնե ր ո վ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

գո յ ո ւ թյ ո ւ նը , կար ևո ր  ե ն  ցանկացած  ս ե յ ս մոակտի վ  գոտո ւ  

ե ր կ րադի նամի կայ ի , ո ւ ժ ե ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հաջ ո ղ  կանխատե ս ման , 

ս ե յ ս մի կ  շ ր ջ անաց ման  և  ս ե յ ս մակայ ո ւ ն  շ ի նարար ո ւ թյ ան  

տե սանկ յ ո ւ նի ց :  

Սե յ ս մաբանական  պրակտիկայ ո ւ մ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  համար  ո րպե ս  կանո ն  

կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  ալ գո ր ի թմնե ր  և  ծ րագր ե ր , ո ր ո նց  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  

տե սական  it  և  դիտար կ վո ղ  it
~  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  

Նկ .42 Երկրաշարժի  թեստայ ին էպիկենտրոնի  որոշ ու մը  փոխհատման 

մեթոդով. 
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ժամանակ նե ր ի  անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ ի  

մի նի մի զաց ո ւ մը ՝  Գե յ գե ր ի  մե թո դը  [118] : 

2

1

)
~

( ii

n

i

t ttS 


 

Սակայ ն  նշ ված  մե թո դի  ի րականաց ման  նպատակ ո վ  ստե ղծ ված  

տար բ ե ր  ալ գո ր ի թմնե ր ը  և  ծ րագր ե ր ը  տալ ի ս  ե ն  տար բ ե ր  

արդ յ ո ւ նքնե ր , ո ր ո նց  մե ջ  դժվար  է  առանձ նաց նե լ  լ ավագո ւ յ ն  

արդ յ ո ւ նք  ստացած  տար բ ե րակ ը : Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ծ րագր ե ր ի  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  մե կ ը  ո ւ ղի ղ  կ ի նե մատի կ  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  

բացակայ ո ւ թյ ո ւ նն  է , ո ր ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  գնահատե լ  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ս ե յ ս մի կ  ի րադար ձ ո ւ թյ ան  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը : 

Բո ւ ր մի նի  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  մե կ  այ լ  մոտե ց ման  

դեպքո ւ մ  մի նի մի զաց վո ւ մ  է  հ իպո կ ե նտր ո նայ ի ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ֆո ւ նկ ց ի ո նալ ը  [38,40] : 

],)()([ 22

1

hHdDS ii

n

i




 

ո րտե ղ  Di, H և  di, h – ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  տե սական  և  

դիտար կ վո ղ  ժամանակ նե ր ի ն  համապատասխանո ղ  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  և  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

 Di և  H-ը  ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն ` լ ո ւ ծ ե լ ո վ  ո չ  գծայ ի ն  հավասար ո ւ մնե ր ի  

համակար գը , ո ր ը  կապո ւ մ  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ը  և  ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը . 

(X−x
i
)
2
+(Y−y

i
)
2
+H

2
=v

2

i
(t

i
−t

0
)
2
=d

2

i
+h

2
, 

ո րտե ղ  X, Y, H և  t0 – հ իպո կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ն  ե ն  և  ե ր կ րաշ ար ժի  

առաջ աց ման  ժամանակ ը  (օ ջ ախո ւ մ  ժամանակ ը ); 

 xi, yi, ti – ե ր կ րաշ ար ժը  գրանց ո ղ  ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ն  

ե ն  և  այ դ  կայ աննե ր  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքի  ժամանակ նե ր ը  (i= n,1 );  

vi – ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  է ֆե կտի վ  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն , 

ո ր ը  հավասար  է  ո ւ ղի ղ  գծ ո վ  i-ր դ  կայ անի ց  մի նչ և  հ իպո կ ե նտր ո ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  հարաբ ե ր ո ւ թյ անը  ճ առագայ թո վ  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քի  

տարած ման  ժամանակ ի ն : 
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 Բաց ի  դրանի ց  [38,40] աշ խատանքնե ր ո ւ մ  St  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ ի  համար  

ստաց վե լ  է  հ ետև յ ալ  գնահատականը . 

.)()()
~

( 22

1

2

1

ShHdDttS ii

n

i

iii

n

i

t  


  

ո րտե ղ  i=vi
-2

 և  = 


n

i
i

1

 − քաշ այ ի ն  արտադր ի չ նե ր ն  ե ն , ո ր ո նք  

բ նո ւ թագր ո ւ մ  ե ն  մի ջ ավայ ր ի  անհամաս ե ռ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը :  

 Ստաց ված  առ ը նչ ո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետևո ւ մ  է , որ St  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ ի  

փոքր  արժե քնե ր ը  չ ե ն  ե րաշ խավո ր ո ւ մ  ե ր կ րաշ ար ժի  հ իպո կ ե նտր ո նի  

խո ր ո ւ թյ ան  և  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  

անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ ի  փոքր  արժե քնե ր : 

Այ դպի ս ի  մոտե ց ո ւ մը  հ ե ղի նակ ի  կար ծ ի քո վ  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

բար ձ րաց նե լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  

ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  և  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը : 

 Նո ր  ալ գո ր ի թմնե ր ի  ստե ղծ ման  ժամանակ , հաշ վար կ նե ր ի  

ի րականաց ման  ը նթաց քո ւ մ  կար ևո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  հ նարավո ր  

սխալ նե ր ի  գնահատականը : Դրա համար  մե ր  կ ո ղմի ց  հաշ վար կ վե լ  ե ն  0, 

20, 50 և  100 կ մ  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  մաթե մատի կական  

մո դե լ նե ր ը , ո ր ո նց  մի ջ ո ց ո վ  պարզվե լ  է , թե  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  տար բ ե ր  ծ րագր ե ր ը  և  մոտե ց ո ւ մնե ր ը  

ի նչ պի ս ի  արդ յ ո ւ նքնե ր  ե ն  տալ ի ս : Որպե ս  թե ստայ ի ն  օ ր ի նակ նե ր  

վե ր ց վե լ  ե ն  Հ այ աստանի  և  Վրաստանի  ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր ի  

տվյ ալ նե ր ը  և  պայ մանականո ր ե ն  տրված  ս ե յ ս մի կ  ի րադար ձ ո ւ թյ ան  

հ իպո կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը , ո ր ո նք  նե ր կայ աց ված  ե ն  նկ .43-ո ւ մ : 

Կայ աննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  նե ր կայ աց ված  է  աղյ ո ւ սակ  5-ո ւ մ : 

                                                                 Աղյ ու սակ  5.  

Սեյ սմիկ  կայ անների  կոորդինատները  

N 
Կայ անի  

կ ո դը  

Կայանի 

անվանումը 
 

1 АKH Ахалкалаки 41.41 43.48 

2 BAW Бавра 41.12 43.80 

3 BGD Богдановка 41.26 43.60 

4 BRNG Бурнашети 41.6231 43.8276 

5 BKR Бакуриани 41.73 43.52 

6 DMNI Дманиси 41.3291 44.1902 

7 GMR Гюмри 40.81 43.83 
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8 KAM Камо 40.82 43.95 

9 KZR Казрети 41.3815 44.4153 

10 TRI Триалети 41.50 44.10 
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Աղ յ ո ւ սակ  6-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ս յ ո ւ նակ ը , ը ստ 

ո ր ի ` հաշ վվե լ  ե ն  ս ե յ ս մի կայ ի  ո ւ ղի ղ  խնդի ր ը  և  ե ր կ րաշ ար ժի  

հ ի մնական  պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  ծ րագր ե ր ը :  

Աղյ ու սակ  6.  

Երկայ նական և լ այ նական ալ իքների  արագու թյ ու նների  սյ ու նակը  

Սահ մաննե ր ը  

(կ մ ) 

Vp արագո ւ թյ ան  

արժե քը  

(կ մ /վր կ ) 

Vs արագո ւ թյ ան  

արժե քը  

(կ մ /վր կ ) 

0.0 3.0 1.73 

3.0 5.4 3.12 

18.0 6.3 3.64 

36.0 7.0 4.05 

116.82 7.93 4.58 

 

 

 

Քանի  ո ր  է պի կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  հայ տնի  ե ն , ապա 

գե ո դե զիական  հակադար ձ  խնդր ի  մի ջ ո ց ո վ  կար ե լ ի  է  հաշ վե լ  

Նկ .43 Երկրաշարժի  թեստայ ին էպիկենտրոնը  և գրանցող սեյ սմիկ  

կայ անները  

1-ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր ը , 2-ե ր կ րաշ ար ժի  է պի ե կ նտր ո նը  
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է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  այ դ  կայ աննե ր ի ց  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  համար : Այ նո ւ հ ետև  ս ե յ ս մի կայ ի  միաչ ափ ո ւ ղի ղ  

խնդր ի  մի ջ ո ց ո վ , յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կայ անի  համար  ո ր ո շ վե լ  է  P- և  S- 

ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքի  ժամանակ նե ր ի  տվյ ալ նե ր ը  մե ր  կ ո ղմի ց  ը նտր ված  0, 

20, 50 և  100 կ մ  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար :  

Աղ յ ո ւ սակ  7-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կայ ան  

ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքե ր ի  ժամանակ նե ր ը  

հ իպո կ ե նտր ո նի  0, 20, 50 և  100 կ մ  խոր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ  [16]:   

Եր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  առավե լ  ճ շ գր իտ 

արդ յ ո ւ նքնե ր  ստանալ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  վե ր ց նե լ  այ ն  

արժե քնե ր ը , ո ր ո նք  համապատասխանո ւ մ  ե ն  հ ո դո գրաֆի  մի ևնո ւ յ ն  

ճ յ ո ւ ղի ն , հակառակ  դեպքո ւ մ  կառաջ անան  ժամանակ նե ր ի  ո ր ո շ ակ ի  

անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ ննե ր :   
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Աղյ ու սակ  7.  
Սեյ սմիկ  ալ իքների  մուտքի  ժամանակները  0,20,50 և 100կմ 

 խորու թյ ու նների  համար  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  գնահատե լ ո ւ  նպատակ ո վ , 

մե ր  կ ո ղմի ց  կառ ո ւ ց վե լ  է  նաև  0, 20, 50, 100կ մ  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

տե սական  հ ո դո գրաֆնե ր ը : 

20 կմ 

Սե յ ս մի կ  
կայ աննե ր  

tp ts 

DMNI 0006.19 0010.72 

BAW 0006.20 0010.72 

KAM 0006.6 0011.42 

GMR 0007.57 0013.09 

KZR 0007.94 0013.74 

TRI 0008.83 0015.28 

BGD 0009.13 0015.8 

BRNG 0011.52 0019.93 

AKH 0011.55 0019.98 

BKR 0014.79 0025.59 

0 կմ  

Սե յ ս մի կ  
կայ աննե ր  

tp ts 

DMNI 0006.28 0010.86 

BAW 0006.28 0010.87 

KAM 0006.83 0011.8 

GMR 0008.09 0013.99 

KZR 0008.57 0014.83 

TRI 0009.71 0016.80 

BGD 0010.10 0017.46 

BRNG 0013.09 0022.62 

AKH 0013.12 0022.69 

BKR 0017.03 0029.46 

50 կմ 

Սե յ ս մի կ  
կայ աննե ր  

tp ts 

DMNI 0008.77 0015.17 

BAW 0008.77 0015.18 

KAM 0008.99 0015.56 

GMR 0009.57 0016.55 

KZR 0009.81 0016.97 

TRI 0010.41 0018.00 

BGD 0010.62 0018.37 

BRNG 0012.41 0021.47 

AKH 0012.44 0021.51 

BKR 0015.08 0026.08 

100 կմ 

Սե յ ս մի կ  
կայ աննե ր  

tp ts 

DMNI 0014.46 0025.01 

BAW 0014.46 0025.01 

KAM 0014.57 0025.21 

GMR 0014.88 0025.74 

KZR 0015.01 0025.97 

TRI 0015.35 0026.56 

BGD 0015.47 0026.77 

BRNG 0016.60 0028.71 

AKH 0016.61 0028.74 

BKR 0018.47 0031.95 
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Նկ .44 0 կմ խորությ ամբ  երկրաշարժերի  տեսական հոդոգրաֆը  և 

մոդել ի  ստացված  արժեքները  

Նկ .45 20 կմ խորու թյ ամբ  երկրաշարժերի  տեսական հոդոգրաֆը  և 

մոդել ի  ստացված  արժեքները  
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 Կառ ո ւ ց ված  տեսական  հ ո դո գրաֆնե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  մե ր  

կ ո ղմի ց  ստաց ված  մո դե լ այ ի ն  արժե քնե ր ը  հաշ վար կ վե լ  ե ն  մե ծ  

ճ շ տո ւ թյ ամբ : 

 Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կայ անի  համար  ստաց ված  P- և  S- ալ ի քնե ր ի  

ժամանակ նե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  վե ր ջ նական  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր մո ւ ծ վե լ  ե ն  Hypo71, Hypo_Вur ծ րագր ե ր ի  մե ջ : Բաց ի  

այ դ  նշ ված  տվյ ալ նե ր ը  տրամադր վե լ  ե ն  ե ր կ րաֆի զի կական  տար բ ե ր  

Նկ .47 100 կմ խորու թյ ամբ  երկրաշարժերի  տեսական հոդոգրաֆը  և 

մոդել ի  ստացված  արժեքները  
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հայ տնի  մի ջ ազգայ ի ն  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  աշ խատող  

մաս նագետնե ր ի  հաշ վար կ նե ր  ի րականաց նե լ ո ւ  նպատակ ով : 

Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  և  ս ե յ ս մի կայ ի  միաչ ափ ո ւ ղի ղ  խնդր ո ւ մ  և  այ ս  

ծ րագր ե ր ո ւ մ  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ո ր ը  նո ւ յ նն  է  ը նտր վե լ :    

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկար  43-ի ց , ը նտր վե լ  է  ո չ  օպտի մալ  ցանց , 

կայ աննե ր ը  չ ե ն  շ ր ջ ապատո ւ մ  է պի կ ե նտր ո նը :  

Աղ յ ո ւ սակ  8-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  թե ստայ ի ն  ե ր կ րաշ ար ժի  

է պի կ ե նտր ո նի  տվյ ալ նե ր ը  0, 20, 50 և  100 կ մ  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

դեպքո ւ մ , և  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  տար բ ե րակ ի  համար  առանձ ի ն  

հաշ վար կ վե լ  ե ն   է պի կ ե նտր ո ննե ր ը  և  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [16]: 
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Աղյ ու սակ  8.  
Մոդել այ ին տվյ ալ ներով հիպոկենտրոնների  որոշ ման արդյ ու նքները .  

Թեստավորվող  
ծրագրերը  

Երկրաշարժի  

էպիկենտրոն Օջախու մ 
ժամանակը  

Խորու թյ ու նները  (կմ) 

  

 41.07 44.14 (րոպե:վրկ) 0 20 50 100 

Hypo71 Ереван 41.069 44.134 -0:00.01 9.61    

Hypo71 ИГИС НАН РА 41.2685 44.1745 0:01.33 5.00    

Hypo71 ГС РАН 41.061 44.156 0:00.50  8.29    

Hypo NAS 41.07811 44.12704 -0:00.30  4-13    

Hypo_Вur 41.07458 44.13903 0:00.01 0.00    

dbloc2_DataScope 
P)   41.0425 

P+S) 40.989 

44.1577 

44.2688 
 

0 

1.75 
   

        

Hypo71 Ереван 41.081 44.131 -0:01.04  18.96   

Hypo71 ИГИС НАН РА 41.1007 44.0925 -0:01.08  17.14   

Hypo71 ГС РАН 41.043   44.083 -0:00.40  19.80   

Hypo NAS 41.09012 44.11015 -0:00.1  18-25   

Hypo_Вur 41.07553 44.13429 0:00.00  20.27   

dbloc2_DataScope 
P)    41,0507 

P+S) 41.064 

44.1459 

44.1268 
  

18.93 

12.29 
  

        

Hypo71 Ереван 41.11 44.091 0:01.21   21.25  

Hypo71 ИГИС НАН РА 41.1178 44.0658 0:00.63   31.58  

Hypo71 ГС РАН 41.046   44.078 -0:00.10   48.06  

Hypo NAS  41.10099 44.09883 -0:00.1    40-49  

Hypo_Вur 41.07536 44.13008 0:00.00   50.00  

dbloc2_DataScope 
P)    41.0527 

P+S) 41.088 

44.1427 

44.0958 
   

44.92 

34.64 
 

        

Hypo71 Ереван 41.049 44.206 0:06.99    16.12 

Hypo71 ИГИС НАН РА 41.1178 44.0658 0:00.63    34.84 

Hypo71 ГС РАН 41.046 44.078 0:00.00    97.98 

Hypo NAS 41.09607 44.10222 0:00.6    85-95 

Hypo_Вur 41.07668 44.12657 0:00.00    100.11 

dbloc2_DataScope 
P)    41.0571 

P+S)41.0771 

44.1335 

44.1067 
    

90.94 

80.27 

        

  

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  Գե յ գե ր ի  մե թո դը  

հ ի մնականո ւ մ  տալ ի ս  է  լ ավ  արդ յ ո ւ նքնե ր : Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  

աղյ ո ւ սակ ի ց , Hypo71 ծ րագր ո վ  տար բ ե ր  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

կ ո ղմի ց  հաշ վար կ ե լ ո վ  նո ւ յ ն  տվյ ալ նե ր ը , ստաց վե լ  ե ն  մի մ յ անց ի ց  

տար բ ե ր  արդ յ ո ւ նքնե ր , ի նչ ը  խո ս ո ւ մ  է  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ման  
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մե թո դի  անկայ ո ւ նո ւ թյ ան  մաս ի ն : Դա է  հ ետևո ւ մ  նաև  ժամանակ նե ր ի  

անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ ի  վար քի ց  [38,40]:    

Բավականի ն  մանրամաս ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո վ  Hypo71 ծ րագր ի  

աշ խատանքայ ի ն  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը , պարզվե ց  կար ևո ր  հանգամանք  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ման  հ ետ կապված ` ծ րագր ի  համապատասխան  

տի ր ո ւ յ թո ւ մ   մո ւ տքագր ե լ ո վ  նախնական  մոտար կ ման  փոքր  արժե քնե ր  

հ նարավո ր  չ ի  լ ի նի  ճ շ գր իտ հաշ վար կ ե լ  ավե լ ի  մե ծ  խո ր ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նե ց ո ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ը : 

Ստաց ված  աղյ ո ւ սակ ի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  Hypo_Bur  ծ րագր ո վ  

ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը   տալ ի ս  ե ն  համե մատաբար  առավե լ  բար ձ ր  

ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  պարամետր ե ր ը  

ո ր ո շ ե լ ի ս ` ի նչ պե ս  մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն , այ նպե ս  է լ  մե ծ  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  դեպքո ւ մ :  

Եր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  ո ր ո շ ման  ծ րագր ե ր ի  

թե ստավո ր ման  աշ խատանքնե ր ի ն  ի ր ե նց  ակտի վ  մաս նակ ց ո ւ թյ ո ւ նն  ե ն  

ո ւ նե ց ե լ   Վ.Յո ւ . Բո ւ ր մի նը  - Եր կ ր ի  Ֆի զի կայ ի  ի նստիտո ւ տ, Ի .Պ. 

Գապսատար ո վան  – ՌԴ ԳԱ Եր կ րաֆի զի կական  ծառայ ո ւ թյ ո ւ ն , 

Ն.Ն.Նո ս կ ո վան  – ՌԴ ԳԱ Ու րալ ի  բաժանմո ւ նքի  գիտական  կ ե նտր ո ն , Վ.Է . 

Աս մի նգը  – ՌԴ ԳԱ Միաս նական  ե ր կ րաֆի զի կական  ծառայ ո ւ թյ ան  

Կո լ ս կ ո ւ  մաս նաճ յ ո ւ ղ  [34, 113], Ն.Ն.Միխայ լ ո վան  – Ղազախստանի  

ե ր կ րաֆի զի կական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի նստիտո ւ տ [84], Արա 

Լ ևո ն յ անը  – Հ Հ  ԳԱԱ Եր կ րաբանո ւ թյ ան  ի նստիտո ւ տ, Հ ե ղի նե  

Սար գս յ անը  – Հ Հ  Սե յ ս մի կ  Պաշ տպանո ւ թյ ան  ազգայ ի ն  ծառայ ո ւ թյ ան  

հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  բաժանմո ւ նք :   
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 Ձևակ ե րպվե լ  ե ն  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  հավաքագր ման  

և  մշ ակ ման  խնդի ր նե ր ը , ո ր ո նք  կար ևո ր  փո ւ լ  ե ն  հանդի սանո ւ մ  

արդ յ ո ւ նավետ հաշ վո ղական  ալ գո ր ի թմնե ր ի  մշ ակ ման  և  հ ո ւ սալ ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր  ստանալ ո ւ  համար : Նե ր կայ աց ված  մե թո դնե ր ը  և  խնդր ի  

ձ ևակ ե րպո ւ մնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  ս ե յ ս մաբանական  տվյ ալ նե ր ի  

ճ շ գր իտ մշ ակ ո ւ մը  բազմաքայ լ  պր ո ց ե ս  է : 

 Տար բ ե ր  ժամանակահատված նե ր ո ւ մ  և  տարած քնե ր ո ւ մ  

ի րականաց ված  ս ե յ ս մաբանական  տեղե կատվո ւ թյ ան  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համե մատո ւ մը  

ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ան  դիտար կ ման  

համակար գի  կայ աննե ր ի  քանակ ի  մե ծաց մանը  զո ւ գը նթաց  

ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ն  ո ւ նե ն  ց ր ված ո ւ թյ ան  մե ծ  աստի ճ ան , ը նդ  

ո ր ո ւ մ  Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ի  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  

ճ շ տո ւ թյ ան  աստի ճ անը  ավե լ ի  բար ձ ր  է : Ել ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  

հ ետագա մե կ նաբանման  համար  ը նտր վո ւ մ  ե ն  միայ ն  այ ն  

ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նց  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  չ ե ն  

գե րազանց ո ւ մ  նախապե ս  տրված  Vp/Vs մե ծ ո ւ թյ անը : Այ նո ւ հ ետև  

ը նտր ված  ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կայ անի  համար  

ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  

ժամանակ նե ր ի  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  ը նտր վո ւ մ  փոքր  մե ծ ո ւ թյ ամբ  

արժե քնե ր ը :  Մեթո դաբանո ւ թյ ան  կ ի րառ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  կազմվե լ  

է  Հ այ աստանի  տարած քի  1962-2014թթ. տեղի  ո ւ նե ցած  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

ո ւ նի ֆի կաց ված  կատալ ո գը : 

 Կո վկաս ի  տարած քի  համար  ստաց ված  է նե ր գետի կ  դաս ի  և  mb 

մագնիտո ւ դի  կապի  և  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մի ջ ո ց ո վ  տար բ ե ր  մագնիտո ւ դնե ր ի  սանդղակ նե ր ը  կատալ ո գո ւ մ  

բ ե ր վե լ  ե ն  միաս նական  է նե ր գետի կ  դասակար գման : 

 Ըստ գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  տվյ ալ նե ր ի  Կո վկաս ի  

ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  վե ր ջ ի ն  

հ ի ս ո ւ ն  տար ի նե ր ի ն  տարած քի  ս ե յ ս մի կ  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  տար ե ցտար ի  

փոփոխվո ւ մ  է , ը նդ  ո ր ո ւ մ  1962-1984թթ. ս ե յ ս մի կ  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  
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բավականի ն  մե ծանո ւ մ  է : 2006-2011թթ. Կո վկաս ի  ս ե յ ս մի կ  

ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  կտր ո ւ կ  տատանվո ւ մ  է , հ նարավո ր  է , ո ր  դա 

կատալ ո գո ւ մ  ո չ  բ ո լ ո ր  տվյ ալ նե ր ի  նե րառ ման  հ ետևանքն  է : 

Հ այ աստանի  և  Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ի  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  ս ե յ ս մի կ  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  

ը ստ տար ի նե ր ի  անհավասարաչ ափ է  բաշ խված  և  դիտար կ վո ւ մ  է  

ակտի վո ւ թյ ան  աճ ի  ո ր ո շ ակ ի  ց ի կ լ այ նո ւ թյ ո ւ ն  1971-1994թթ և  1995-

2011թթ. ժամանակահատված նե ր ո ւ մ : Վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  

գրաֆի կ ը ՝  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  նե ր կայ աց ո ւ ց չ ական  ե ն  К ≥7 է նե ր գետի կ  

դաս ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ը : 

 Մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ի ման  վրա ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  

գնահատո ւ մը  առաջ ար կ ված  մե թո դի կայ ո վ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

տալ ի ս  բացահայ տե լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ ի մնական  պարամետր ե ր ի  

ո ր ո շ ման  մե թո դնե ր ի  լ ավագո ւ յ ն  կ ի րառ ման  պայ մաննե ր ը : Այ ն  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ը նտր ե լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  հ ո ւ սալ ի  ալ գո ր ի թմը  

և  գնահատե լ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  դիտար կ ման  ցանց ի  և  առանձ ի ն  

կայ աննե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ ի մնական  

պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  դեպքո ւ մ : 

Առաջարկու թյ ու ններ  

Հ այ աստանի  տարած քի  ս ե յ ս մաբանական  տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  և  

դիտար կ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  առաջ ար կ ված  

մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  առաջ ար կ ո ւ մ  ե նք  կ ի րառ ե լ  ե լ ակ ետայ ի ն  

տվյ ալ նե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ան  գնահատման  ժամանակ , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

ցած ր  ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  արժե քնե ր ը  չ ե ն  նե րառ վո ւ մ  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  

պր ո ց ե ս ո ւ մ  և  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  կ ստաց վե ն  ավե լ ի  հ ո ւ սալ ի  տվյ ալ նե ր : 

Բաց ի  այ դ  է նե ր գետի կ  դաս ի  և  մագնիտո ւ դի  մի ջ և  ստաց ված  կապը  

կ ի րառ ե լ  mb մագնիտո ւ դայ ի  սանդղակ ի ց  k է նե ր գետի կ  դասակար գման  

ժամանակ : 
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