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ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ  ԸՆԴՀ ԱՆՈւ Ր  ԲՆՈՒ ԹԱԳԻՐԸ  

Թեմայ ի  արդիականու թյ ու նը : Հ այ աստանի  տարած քը  գտնվո ւ մ  է  
Կո վկաս ի  տե կտո նական  ակտի վ  և  ս ե յ ս մավտանգ  գոտո ւ մ : Այ ստե ղ  
ե ր կ րադի նամի կական  ակտի վո ւ թյ ո ւ նն  արտահայ տվո ւ մ  է  
մակ ե ր ևո ւ յ թի , ե ր կ րակ ե ղևի  բ ե կ ված քնե ր ի  և  բ լ ո կ նե ր ի  
ժամանակակ ի ց  դանդաղ  շ ար ժո ւ մո վ , ի նչ պե ս  նաև  բ ե կ ված քնե ր ի  
ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  և  դրանց  հատման  հանգո ւ յ ց նե ր ո ւ մ  ս ե յ ս մած ի ն  
արագ  տեղաշ ար ժե ր ո վ :  

Տար բ ե ր  ս ե յ ս մաբանական  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ի ս  կար ևո ր  ե ն  ո չ  
միայ ն  հ ի մնական  պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը , այ լ  նաև  ստաց ված  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ան  գնահատականը : Եր կ րաշ ար ժե ր ի  
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պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  գնահատականը  
ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  հ ի մնական  և  ակտո ւ ալ  խնդի ր նե ր ի ց  է , քանի  ո ր   
դրանք  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր  
ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  տե սական  և  կ ի րառական  մի  շ ար ք  խնդի ր նե ր  
լ ո ւ ծ ե լ ի ս : Հ այ տնի  է  նաև , ո ր  Հ այ աստանի  տարած քո ւ մ  տեղի  ե ն  
ո ւ նե ց ե լ  մի նչ և  7 մագնիտո ւ դո վ  ե ր կ րաշ ար ժե ր , ո ր ո նք  պատկանո ւ մ  
ե ն  ավե ր ի չ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  դաս ի ն , հ ետևաբար  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  համակար գի  
արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատո ւ մը  հանդի սանո ւ մ  է  կար ևո րագո ւ յ ն  
և  արդիական  խնդի ր նե ր ի ց  մե կ ը :  

Աշխատանքի  նպատակը  և խնդիրները  
Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  նպատակն  է  ս ե յ ս մաբանական  տեղե կատվո ւ թյ ան  

մշ ակ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , 
առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացահայ տո ւ մը  և  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  
համակար գի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատո ւ մը  Հ այ աստանի  տարած քի  
օ ր ի նակ ո վ :  

Նպատակ ի ն  հաս նե լ ո ւ  համար  լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  խնդի ր նե ր ը . 

 Գնահատե լ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ս ե յ ս մաբանական  
ի նֆո ր մաց իայ ի  (կատալ ո գնե ր ի ) ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  և  ի րականաց նե լ  
ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 

 Մշ ակ ե լ  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մե կ նաբանման  և  
դիտար կ ման  համակար գի  գնահատման  մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  
Հ այ աստանի  տարած քի  օ ր ի նակ ո վ : 

 Ստե ղծ ե լ  Հ այ աստանի  տարած քո ւ մ  1962-2014թթ. տեղի  ո ւ նե ցած  
ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  ո ւ նի ֆի կաց ված  կատալ ո գ : 

 Ստանալ   ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է նե ր գետի կ  դաս ի  և  մագնիտո ւ դի  մի ջ և  
կապի  հավասար ո ւ մը  Կո վկաս ի  տարած քի  համար :  

 Ու ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի  տար ե ցտար ի  
փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  և  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  քանակական  բաշ խված ո ւ թյ ան  
առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

 Գնահատե լ  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  
ալ գո ր ի թմնե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  մաթե մատի կական  
մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ : 

Կիրառված  մեթոդները : Ատենախո ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  
առաջ ադր ված  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  պահանջ ո ւ մ  է  ս ե յ ս մաբանական  
տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ի  
կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն : Սե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մե կ նաբանման  և  
դիտար կ ման  համակար գի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  նպատակ ո վ  կ ի րառ վե լ  ե ն  
մաթե մատի կական  վի ճ ակագր ո ւ թյ ան , մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  
և  Վադատի ի  մե թո դնե ր ը : Մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ  
գնահատվե լ  է  տար բ ե ր  մե թո դնե ր ի  և  ալ գո ր ի թմնե ր ի  
արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը : Եր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո ննե ր ի   
և  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  ո ր ո շ ման  համար  կ ի րառ վե լ  ե ն  Hypo_71 և  Hypo_Bur 
ծ րագր ե ր ը : Գրաֆի կական  կառ ո ւ ց ո ւ մնե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  Advanced 
grapher ծ րագր ո վ : 

Աշխատանքի  գիտական նորու յ թը  
1. Գնահատվե լ  է  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ս ե յ ս մաբանական  
ի նֆո ր մաց իայ ի  (կատալ ո գնե ր ի ) ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  և  ի րականաց վե լ  է  
ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 
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2. Մշ ակ վե լ  է  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մե կ նաբանման  և  
դիտար կ ման  համակար գի  գնահատման  մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  
Հ այ աստանի  տարած քի  օ ր ի նակ ո վ : 

3. Ստե ղծ վե լ  է  Հ այ աստանի  տարած քո ւ մ  1962-2014թթ. տեղի  ո ւ նե ցած  
ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  ո ւ նի ֆի կաց ված  կատալ ո գը : 

4. Տար բ ե ր  մագնիտո ւ դի  սանդղակ նե ր ը  բ ե ր վե լ  ե ն  միաս նական  
է նե ր գետի կ  դասակար գման , Կո վկաս ի  տարած քի  համար  ստաց ված  
է նե ր գետի կ  դաս ի  և  մագնիտո ւ դի  մի ջ և  հավասար ո ւ մնե ր ի  
օ գնո ւ թյ ամբ : 

5. Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  մակար դակ ն  ը ստ տար ի նե ր ի  և  
բացահայ տվե լ  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  քանակական  բաշ խված ո ւ թյ ան  
առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

6. Գնահատվե լ  է  տեղե կատվո ւ թյ ան  մշ ակ ման  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  
ալ գո ր ի թմնե ր ի  ստաց ված  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ի  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  
մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ , օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  
ծավալ այ ի ն  ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքի  ժամանակ նե ր ի  տար բ ե ր  
խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  հաշ վար կ ված  մո դե լ այ ի ն  տվյ ալ նե ր ը : 
Աշխատանքի  կիրառական նշանակու թյ ու նը : Ստե ղծ ված  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  ո ւ նի ֆի կաց ված  կատալ ո գը  կար ո ղ  է  օ գտագո ր ծ վե լ  Հ Հ  
տարած քո ւ մ  ի րականաց վո ղ  ե ր կ րաֆի զի կական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
արդ յ ո ւ նավետ ի րականաց ման , ս ե յ ս մի կ  վտանգի  գնահատման  
քարտե զնե ր ի  կազմման  ժամանակ : Եր կ րաշ ար ժե ր ի  քանակական  
բաշ խված ո ւ թյ ան  և  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի  տար ե ցտար ի  
փոփոխո ւ թյ ան  բացահայ տված  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ւ նե ն  
է ական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ս ե յ ս մի կ  ակտի վո ւ թյ ան  առավե լ ագո ւ յ ն  
արժե քնե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  ժամանակահատված նե ր ի  առանձ նաց ման  
դեպքո ւ մ : Հ այ աստանի  տարած քի  ս ե յ ս մաբանական  տվյ ալ նե ր ի  
մշ ակ ման  և  դիտար կ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  
առաջ ար կ ված  մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  կ ի րառ վե լ  ե լ ակ ետայ ի ն  
տվյ ալ նե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ան  գնահատման  ժամանակ , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  
ցած ր  ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  արժե քնե ր ը  չ ե ն  նե րառ վո ւ մ  
ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  
պր ո ց ե ս ո ւ մ : Մշ ակ ված  ալ գո ր ի թմը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  
մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ  համադր ե լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  
հ իպո կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  մե թո դնե ր ը , գնահատե լ  
դրանց  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  աստի ճ անը  տար բ ե ր  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  
առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  գնահատե լ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  
ո ւ նե ց ո ղ  ցանց ի  և  առանձ ի ն  կայ աննե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը : 

Պաշտպանվող հիմնական դրու յ թները  

 Իրականաց ված  է  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  
ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  (կատալ ո գնե ր ի ) ճ շ տո ւ թյ ան  
գնահատման  նպատակ ո վ :  

 Մշ ակ ված  և  կատարված  է  Հ այ աստանի  տարած քի  ս ե յ ս մաբանական  
ի նֆո ր մաց իայ ի  մե կ նաբանման  և  դիտար կ ման  համակար գի  
գնահատման  մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը : 

  Սե յ ս մաբանական  տեղե կատվո ւ թյ ան  մշ ակ ման  և  ճ շ տո ւ թյ ան  
գնահատման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  կազմված  է  Հ այ աստանի  տարած քի  1962-
2014թթ. տեղի  ո ւ նե ցած  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  ո ւ նի ֆի կաց ված  կատալ ո գը :  

 Հ աստատված  և  կ ի րառ ված  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է նե ր գետի կ  դաս ի  և  
մագնիտո ւ դի  մի ջ և  կապի  հավասար ո ւ մը  Կո վկաս ի  տարած քի  համար : 
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 Ու ս ո ւ մնաս ի ր ված  ե ն  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի  տար ե ցտար ի  
փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  և  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  քանակական  բաշ խված ո ւ թյ ան  
առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  տարած քի  
ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  մակար դակ ը  բ նո ւ թագր ե լ ո ւ  նպատակ ո վ : 

 Մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մի ջ ո ց ո վ  գնահատված  է  
ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  ալ գո ր ի թմնե ր ի  
արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  և  բացահայ տված  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  
հ իպո կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  մե թո դնե ր ի  
լ ավագո ւ յ ն  կ ի րառ ման  պայ մաննե ր ը : 
Աշխատանքի  փորձահավաստիու թյ ու նը  և տպագրված  

աշխատանքները       Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  
զե կ ո ւ ց վե լ  և  տպագր վե լ  ե ն  8-ր դ , 9-ր դ  և  11-ր դ  մի ջ ազգայ ի ն  
ս ե յ ս մո լ ո գիական  դպր ո ց նե ր ո ւ մ  (Գե լ ե նջ ի կ  2013թ., Աղվե րան  2014թ., 
Չո լ պո ն -Ատա 2016թ.), Եր իտասար դ  գի նտականնե ր ի  1-ի ն , 2-ր դ  և  3-ր դ  
մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վնե ր ո ւ մ  (Ծաղկաձ ո ր  2013թ., 2015թ., 2017թ.), 
Հ ՊՏՀ  XXV և  XXVI գիտաժո ղո վի  ն յ ո ւ թե ր ո ւ մ  (Եր ևան  2015թ., 2016թ.), 4-ր դ  
տե կտո նո ֆի զի կական  գիտաժո ղո վո ւ մ  (Մո ս կ վա 2016թ.), նե ր կայ աց վե լ  
ե ն  Հ Հ  ԳԱԱ Ա.Նազար ո վի  անվ . Եր կ րաֆի զի կայ ի  և  ի նժե նե րայ ի ն  
ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  ի նստիտո ւ տի  ս ե մի նար նե ր ո ւ մ : Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  
ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  տպագր վե լ  ե ն  տեղական  և  մի ջ ազգայ ի ն  
գրախո ս վո ղ  ամսագր ե ր ո ւ մ : Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  թե մայ ո վ  
հ րատարակ վե լ  ե ն  թվո վ  18 գիտական  աշ խատանքնե ր : 

Ատենախոսու թյ ան կառու ցվածքը  և ծավալ ը : Աշ խատանքը  
կատարված  է  Հ Հ  ԳԱԱ Ա.Նազարո վի  անվան  Եր կ րաֆի զի կայ ի  և  
ի նժե նե րայ ի ն  ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  ի նստիտո ւ տո ւ մ :  

Ատե նախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  կազմված  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , 3 
գ լ ո ւ խնե ր ի ց , ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  օ գտագո ր ծ ված  գրականո ւ թյ ան  
ցանկ ի ց : Աշ խատանքի  ծավալ ը  կազմո ւ մ  է  118 է ջ , առ կա ե ն  թվո վ  10 
նկար , 37 գրաֆի կ , 8 աղյ ո ւ սակ , գրականո ւ թյ ան  ցանկ ո ւ մ  
նե ր կայ աց ված  է  122 գրական  աղբ յ ո ւ ր : 

Երախտագիտու թյ ու ն 
Հ ե ղի նակ ը  խո ր ի ն  ե րախտագիտո ւ թյ ո ւ նն  է  հայ տնո ւ մ  ի ր  գիտական  

ղե կավար ՝  ֆի զ .-մաթ. գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դո կտո ր , պր ոֆե ս ո ր  Ա.Մ. 
Ավետի ս յ անի ն   և  ֆի զ .-մաթ. գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դո կտո ր  
Վ.Յո ւ .Բո ւ ր մի նի ն  խնդր ի  դր ված քի , բազմակ ո ղմանի  աջ ակ ց ո ւ թյ ան  և  
արժե քավո ր  խո ր հ ո ւ ր դնե ր ի  համար : Հ ե ղի նակ ն  ի ր  խո ր ի ն  
շ նո ր հակալ ական  խո ս քն  է  հայ տնո ւ մ  Հ Հ  ԳԱԱ ԵԻՍԻ  տնօ ր ե ն  ե ր կ րաբ . 
գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  թե կ նած ո ւ  Ջ .Կ .Կարապետյ անի ն  բազմակ ո ղմանի  
գիտա-գո ր ծ նական  աջ ակ ց ո ւ թյ ան  համար : Հ ե ղի նակ ն  ի ր  
ե րախտագիտո ւ թյ ո ւ նն  է  հայ տնո ւ մ  ե ր կ րաբ .-հանք . գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
դո կտո ր , պր ոֆե ս ո ր  Ռ.Ս .Մի նաս յ անի ն   ատենախո ս ո ւ թյ ան  նկատմամբ  
ց ո ւ ցաբ ե րած  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ան  և  արժե քավո ր  խո ր հ ո ւ ր դնե ր ի  համար : 
Հ ե ղի նակ ն  ի ր  շ նո ր հակալ ո ւ թյ ո ւ նն  է  հայ տնո ւ մ  Հ Հ  ԳԱԱ թղթակ ի ց  
անդամ  ֆի զ .-մաթ. գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դո կտո ր  Ս .Մ. Հ ո վհաննի ս յ անի ն , 
ե ր կ րաբ . գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  թե կ նած ո ւ  Մ.Բ .Մկ րտչ յ անի ն , 
ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  և  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կանխագո ւ շ ակ ման  բաժնի  
վար ի չ  ֆի զ .-մաթ. գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  թե կ նած ո ւ  Է .Գ . Գյ ո դակ յ անի ն  
խո ր հ ո ւ ր դնե ր ի  և  դիտո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար , Հ .Վ.Սար գս յ անի ն  
ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ը  ս ի ր ո վ  տրամադր ե լ ո ւ  համար : 

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ  Հ ԱՄԱՌՈՏ  ԲՈՎԱՆԴԱԿՈւ ԹՅՈւ ՆԸ  
ԳԼՈՒԽ 1. ՍԵՅՍՄԱԲԱՆԱԿԱՆ ՏՎՅԱԼՆԵՐԻ ՄՇԱԿՄԱՆ ԵՎ ՕՊՏԻՄԻԶԱՑԻԱՅԻ 

ՀԻՄՆԱԿԱՆ ԽՆԴԻՐՆԵՐԸ 
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1.1. Սե յ ս մաբանական  տեղե կատվո ւ թյ ան  մշ ակ ման  խնդի ր նե ր ը  և  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  դե ր ը  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ը  

մե կ նաբանման  ժամանակ  

Մանրամաս ն  վե ր լ ո ւ ծ վե լ  է  Հ Հ  տարած քի  ս ե յ ս մաբանական  
ի նֆո ր մաց իայ ի  առ կա գիտական  տվյ ալ նե ր ը : Ել ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  

և  մշ ակ ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  
է  տալ ի ս  հանգե լ ո ւ  այ ն  
ե զրակաց ո ւ թյ անը , ո ր  
դրանք  համաս ե ռ  չ ե ն , քանի  
ո ր  մի նչ և  80-ական  
թվականնե ր ը  մշ ակ վե լ  ե ն  

գրաֆոանալ իտի կ  
ե ղանակ ո վ , ո ր ո շ վե լ  ե ն  
տար բ ե ր  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  
համակար գե ր ո վ , մշ ակ ման  
մե թո դնե ր ո վ  և  ո ւ նե ն  
ճ շ տո ւ թյ ան  տար բ ե ր  
աստի ճ աննե ր :  

Դիտար կ վե լ  է  Կո վկաս ի  
ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

բ յ ո ւ լ ետե ննե ր ի  
տվյ ալ նե ր ո վ  ստաց ված  P 
ալ ի քի  անց ման  ժամանակ ի  և  
S-P ֆի կտի վ  ալ ի քի  
կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ ը  
նկ .1: Ստաց ված  է  
ց ր ված ո ւ թյ ան  մե ծ  
աստի ճ ան , ո ր ո վ  
հ ի մնավո ր վո ւ մ  է  
տվյ ալ նե ր ի  հ ո ւ սալ ի  

մշ ակ ման  
կար ևո ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

Նկ .1. Կովկասի  
երկրաշարժերի  

բյ ու լ ետենների  
տվյ ալ ներով ստացված  Վադատիի  գրաֆիկը  

 
 
 
Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ  նաև  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  

ժամանակ  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  մե թո դի  կար ևո ր  
նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ի  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  ս ե յ ս մաբանական  
պր ո ց ե ս նե ր ի  նկարագր ո ւ թյ ո ւ նը : 

1.2. Եր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման   
մե թո դնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

Մանրամաս ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  ե ն  ե նթար կ վե լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  
հ իպո կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  ալ գո ր ի թմնե ր ի ն  և  
հ նարավո ր  սխալ նե ր ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գնահատման  մե թո դնե ր ի ն  
նվի ր ված  աշ խատանքնե ր ը ՝  Ա.Մ. Ավետի ս յ ան  (1980, 1982, 1989, 1996), 
Վ .Յո ւ . Բո ւ ր մի ն  (1992, 2012), Ն.Վ . Կո նդո ր ս կայ ա (1971), Ն.Ա. 
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Վվե դե նս կայ ա (1974), Մ.Բ . Մկ րտչ յ ան  (1998), Մ.Բ . Վե րտլ ի բ  (1978, 1981, 
1985), Յո ւ .Վ. Ռի զնի չ ե նկ ո  (1958): 
1.3. Սե յ ս մաբանական  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  համակար գի  օպտի մի զաց իայ ի  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
 Դիտար կ ված  ե ն  ս ե յ ս մաբանական  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  համակար գի  

օպտի մի զաց իայ ի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  ս ե յ ս մաբանական  
դիտար կ ո ւ մնե ր ի  հ ի մնական  կար ևո ր  գո ր ծ ո ննե ր ը : Բե ր ված  ե ն  
օպտի մի զաց ի ո ն  մե թո դնե ր ի  կ ի րառ ման  համար  անհ րաժե շ տ հ ի մնական  
դր ո ւ յ թնե ր ը ՝  ը ստ ո ր ո նց  անհ րաժե շ տ է  ո ր ո շ ե լ  դիտար կ ման  
համակար գի  սահ մաննե ր ը , ը նտր ե լ  բ նո ւ թագրական  չ ափանի շ նե ր ն  ո ւ  
անկախ փոփոխականնե ր ը , կառ ո ւ ց ե լ  դիտար կ վո ղ  ս ե յ ս մաբանական  
դաշ տի  մաթե մատի կական  մո դե լ ը  և  կ ի րառ ե լ  համապատասխան  
օպտի մի զաց իայ ի  մե թո դնե ր :   

 
ԳԼՈՒԽ 2. ՍԵՅՍՄԱԲԱՆԱԿԱՆ ԻՆՖՈՐՄԱՑԻԱՅԻ, ԵԼԱԿԵՏԱՅԻՆ ՏՎՅԱԼՆԵՐԻ 

ՄՇԱԿՄԱՆ ԱՐԴՅՈւ ՆՔՆԵՐԻ ՎԵՐԼՈւ ԾՈւԹՅՈւ ՆԸ ԵՎ ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ 
ԺԱՄԱՆԱԿԱԿԻՑ ՍԵՅՍՄԻԿՈւԹՅՈւ ՆԸ 

2.1. Հ այ աստանի  տարած քի  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  և  
դիտար կ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը   

Եր կ րաշ ար ժե ր ի  պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  
գնահատականը  ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  կար ևո ր  խնդի ր նե ր ի ց  է , քանի  ո ր  
դրանք  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր  
ս ե յ ս մաբանո ւ թյ ան  տե սական  և  կ ի րառական  մի  շ ար ք  խնդի ր նե ր  
լ ո ւ ծ ե լ ի ս : Այ դ  նպատակ ո վ  ստե ղծ վե լ  է  1971-2014թթ. տեղի  ո ւ նե ցած  
ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  բազա, ո րտե ղ  բաց ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  
հ ի մնական  պարամետր ե ր ի ց  ը նդգր կ ված  ե ն  նաև  ե ր կայ նական  և  
լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքի  ժամանակ նե ր ը  (tp, ts) գրանցած  ս ե յ ս մի կ  
կայ աննե ր ի  տվյ ալ նե ր ը : Նշ ե նք , ո ր  Կո վկաս ի  ս ե յ ս մաբանական  
բ յ ո ւ լ ետե ննե ր ը  տպագր վե լ  ե ն  ս կ սած  1971 թվականի ց :  

Սե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  ճ շ տո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  
համար  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ժամանակահատված ը  բաժանվե լ  է  2 փո ւ լ ի :  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

Նկ .2. Հայ աստանի  տարածքի  1971-1990թթ. և 1991-2010թթ. ժամանակահատվածների  
երկրաշարժերի  բյ ու լ ետենների  տվյ ալ ներով կառու ցված  Վադատիի  
գրաֆիկը   

Նկ .2. Հայ աստանի  տարածքի  1971-1990թթ. և 1991-2010թթ ժամանակահատվածների  
երկրաշարժերի  բյ ու լ ետենների  տվյ ալ ներով կառու ցված  Վադատիի  գրաֆիկը   
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Առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  1971-1990թթ. 
ժամանակահատված ո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ցած   ս ե յ ս մի կ   
ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տվյ ալ նե ր ը : Նշ ված    ժամանակահատված ո ւ մ  
Հ այ աստանի  ս ե յ ս մի կ  ցանց ը  նե րառ ո ւ մ  է ր  13 ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր : 
Եր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  1991-2010թթ. ժամանակահատված ի  
ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ը , ե ր բ  ս ե յ ս մի կ  ցանց ը  նե րառ ո ւ մ  է ր  34 
կայ ան : Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկար  2-ի ց , չ նայ ած  կայ աննե ր ի  քանակ ի  
ավե լ աց մանը , 1991-2010թթ. ժամանակահատված ո ւ մ  կ ետե ր ի  
բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ նի  մե ծ  ց ր ված ո ւ թյ ո ւ ն ՝  համե մատած  1971-
1990թթ. ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  հ ետ: 

Ել ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  ճ շ գրտո ւ մն  ո ւ  ճ շ տո ւ թյ ան  գնահատո ւ մն  
ի րականաց վե լ  է  ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  
արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  մի ջ ո ց ո վ : 

1971-1990թթ. ժամանակահատված ո ւ մ  հավաքագր ված  բ ո լ ո ր  
ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  համար  հաշ վար կ վե լ  է  Vp/Vs հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  
սահ մանվե լ  ե ն  մի ջ ակայ քե ր , ը ստ ո ր ի  Vp/Vs-[1.5-2] պայ մանի ն  
բավարար ո ւ մ  ե ն  89.7%  տվյ ալ նե ր ը : Vp/Vs-[1.7-2] պայ մանի  դեպքո ւ մ  
տվյ ալ նե ր ի  72.6% նե րառ վո ւ մ  ե ն  տվյ ալ  մի ջ ակայ քի  մե ջ :  

1991-2010թթ. ժամանակահատված ո ւ մ  հավաքագր ված  տվյ ալ նե ր ի ց  
միայ ն  77.5% բավարար ո ւ մ   ե ն  Vp/Vs-[1.5-2] պայ մանի ն : Առավե լ  վատ 
արդ յ ո ւ նք  է  ստաց ված  Vp/Vs-[1.7-2] պայ մանի  դեպքո ւ մ . տվյ ալ նե ր ի  58.3% 
պատկանո ւ մ  է  սահ մանված  մի ջ ակայ քի ն : Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ո ր ո նք  բավարար ո ւ մ  ե ն  վե ր ը  նշ ված  պայ մաննե ր ի ն , 
նե ր կայ աց ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  1-ո ւ մ : 

Իրականաց վե լ  է  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն  նաև  Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ո ւ մ  և  ստաց ված  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը  համե մատվե լ  է  Հ այ աստանի  տարած քի  ե լ ակ ետայ ի ն  
տվյ ալ նե ր ի  հ ետ: Նկար  2-ո ւ մ   նե ր կայ աց ված   Հ այ աստանի  
ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  և   Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ի  
Վադատի ի  գրաֆի կ ի  կ ետե ր ի  համար  ստո ւ գվե լ  է  ռ ե գր ե ս իայ ի  
հավասար ման  ը նդհանո ւ ր  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` ո ր քան  լ ավ  է  
ռ ե գր ե ս իայ ի  է մպի ր ի կ  հավասար ո ւ մը  համապատասխանե ց վո ւ մ  
վի ճ ակագրական  տվյ ալ նե ր ի  հ ետ (աղյ ո ւ սակ  2): Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  
Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ի  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  
ավե լ ի  բար ձ ր  է :  

                                                                                                 Աղյ ու սակ  2 

Ժամանակահատված   

Ռեգրեսիայ
ի  

հավասարու
մ 

Դետերմինա
ցիայ ի  

գործակից  

Միջի
ն 

շ եղո
ւ մ 

Vp/Vs 

Հ այ աստա
ն  
 

1971-1990 y=1.212x+2.209 R2=0.878 4.25 1.88 

1991-2010 y=1.079x+3.364 
R2=0.615 6.44 1.926 

Ջավախքի   
բար ձ րավ
. 

1971-1990 y=1.284x+1.828 R2=0.940 3.24 1.77 

1991-2010 y=1.296x+0.918 
R2=0.932 3.09 1.77 

 

                                                                                                  Աղյ ու սակ  1 

Ժամանակաշ րջան 
Երկրաշարժերի  

քանակ  
Կայ անների  

քանակ  
Vp/Vs   
[1.5-2] 

Vp/Vs   
[1.7-2] 

1971-1990 թթ. 263 13 89.7 % 72.6% 

1991-2010  թթ. 235 34 77.4% 58.3% 

7 
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Ըստ մե ր  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ վո ղ  մե թո դաբանո ւ թյ ան  առաջ ի ն  
չ ափանի շ ի , ո ր ի  համաձ այ ն  կ ի րառ ե լ ո վ  Վադատի ի  մե թո դը  և  
սահ մանե լ ո վ  ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  
մի ջ ակայ քե ր  անհ րաժե շ տ է  ը նտր ե լ  այ ն  տվյ ալ նե ր ը , ո ր ո նց  
սխալ անքը  չ ի  գե րազանց ո ւ մ  սահ մանված  [1.5-2] և  [1.7-2] 
մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Նկ .3. Սեյ սմիկ  կայ անների  էպիկենտրոնայ ին հեռավորու թյ ու նների  և 
սեյ սմիկ  ալ իքների  տարածման ժամանակների  անճշտու թյ ու նների  
գրաֆիկները  2015թ. տվյ ալ ների  համաձայ ն 

Ըստ ե ր կ ր ո ր դ  չ ափանի շ ի  ո ր ո շ վե լ  ե ն  ե ր կ րաշ ար ժե ր ը  գրանցած  
յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կայ անի  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  
ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  ժամանակ նե ր ի  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
ո ւ  մե ծ  շ ե ղո ւ մնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  (Δ~±10կ մ ., t~±3վր կ .) այ դ  
կայ անի  տվյ ալ նե ր ը  չ ե ն  նե րառ վե լ  ե ր կ րաշ ար ժի  հ իպո կ ե նտր ո նի  
կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  ժամանակ :  

Նկար  3-ո ւ մ  ց ո ւ յ ց  ե ն  տրված  ը ստ «Մի ջ ազգայ ի ն  ս ե յ ս մաբանական  
կ ե նտր ո նի » տվյ ալ նե ր ի  Հ Հ  և  
հարակ ի ց  շ ր ջ աննե ր ո ւ մ  2015թ. 
տեղի  ո ւ նե ցած  ե ր կ րաշ ար ժե ր ը  
գրանցած  Գառ նի  և  Ստեփանավան  
կայ աննե ր ի  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  
հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  
ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  

ժամանակ նե ր ի  
անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Կի րառ ե լ ո վ  առաջ ար կ վո ղ  
մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  ճ շ գրտվե լ  
ե ն  Կո վկաս ի  1971-2014թթ. 
ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  ե ր կայ նական  և  
լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքի  
ժամանակ նե ր ի  տվյ ալ նե ր ը , 
ո ր ո նց  արդ յ ո ւ նքը  
նե ր կայ աց ված  է  նկար  4-ո ւ մ :  

Ճշ գրտված  տվյ ալ նե ր ո վ  
ի րականաց վե լ  է  Կո վկաս ի  

ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  
է պի կ ե նտր ո ննե ր ի  և  

հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  
վե րահաշ վար կ : 
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Նկ .4. tpt0 երկայ նական ալ իքների  և tstp  ֆիկտիվ ալ իքների  
կախվածու թյ ան գրաֆիկը  1971-2014թթ. Կովկասի  երկրաշարժերի  
բյ ու լ ետենների  տվյ ալ ներով (բյ ու լ ետենների  ճշ գրտված  տվյ ալ ները ). 

2.2. Կո վկաս ի  ժամանակակ ի ց  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  ո ր ո շ  դր ո ւ յ թնե ր  
Գնահատե լ ո վ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  
(կատալ ո գնե ր ի ) արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  և   առաջ ար կ վո ղ   
մե թո դաբանո ւ թյ ամբ   ճ շ գրտե լ ո վ   ե լ ակ ետայ ի ն  
տվյ ալ նե ր ը , դիտար կ վե լ  է  Կո վկաս ի  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  արտահայ տման  
ո ր ո շ  դր ո ւ յ թնե ր : Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  տար բ ե ր  տար ինե ր ո ւ մ  Կո վկաս ի  
ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  մագնիտո ւ դնե ր ը  ո ր ո շ վե լ  ե ն  տար բ ե ր  ե ղանակ նե ր ո վ , 
ի նչ ն  արտահայ տվե լ  է  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է նե ր գետի կ  դաս ի  և  
մագնիտո ւ դի  մի ջ և  տար բ ե ր  կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : Իրականաց վե լ  է  
k-ի  և  mb-ի  մի ջ և  է մպի ր ի կ  կապի  ո ր ո շ ո ւ մն  անկախ մե ր  կ ո ղմի ց  
կազմված  կատալ ո գի  տվյ ալ նե ր ի : Վե ր ց վե լ  ե ն  NEIC կատալ ո գի  1973-
2011թթ. ս ե յ ս մի կ  ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տվյ ալ նե ր ը  և  նո ւ յ ն  
ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մե ր  կ ո ղմի ց  ստե ղծ ված  կատալ ո գի ց  ո ւ  
կառ ո ւ ց վե լ  է  k-ի ց  mb-ի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը :  

Կետե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նն  ապր ո կ ս ի մաց վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  
հավասար մամբ . 

k=5.23+1.35mb. 
Իս կ  հակադար ձ  կախված ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը  

                                       mb=(k−5.23)/1.35. 
Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  մե ր  կ ո ղմի ց  

ստաց ված  է նե ր գետի կ  դաս ի  և  mb մագնիտո ւ դի  Կո վկաս ի  տարած քի  
համար  ստաց ված  կապը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  տվե ց  տար բ ե ր  
մագնիտո ւ դնե ր ի  սանդղակ նե ր ը  բ ե ր ե լ  միաս նական  է նե ր գետի կ  
դասակար գման  և  կատալ ո գը  դար ձ նե լ  համաս ե ռ : Կառ ո ւ ց վե լ  է  
ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ը , ը ստ ո ր ի  Կո վկաս ի  
տարած քի  համար  ստաց վե լ  է  հ ետև յ ալ  Lg(N)= 8.58 - 0.49k տե ս քը , 
նե ր կայ աց ո ւ ց չ ական  ե ն  k=9÷17 է նե ր գետի կ  դաս ի  մի ջ ակայ քո ւ մ  
գտնվո ղ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ը : Կր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի  թե քո ւ թյ ան  
գո ր ծակ ի ց ը ` γ=0.49, ի ս կ  ազատ անդամը ՝  a=8.58: Առանձ նաց վե լ  ե ն  
ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է նե ր գիայ ի  բաշ խված ո ւ թյ ան  ի նտե նս ի վ  ամի ս նե ր ը , 
ը ստ ո ր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  դիտվո ւ մ  է  հ ո կտե մբ ե ր  
ամս ի ն : Ամռան  ամի ս նե ր ի ն  դիտար կ վո ւ մ  է  ցած ր  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ո ւ ն ` 
օ գո ստո ս  ամս ի ն  հաս նո ւ մ  մի նի մո ւ մ  արժե քի : 

Նկար  5-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  Կո վկաս ի  1971-2014թթ. ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  
ճ շ գրտված  տվյ ալ նե ր ո վ  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  
վե րահաշ վար կ ված  արժե քնե ր ը : Ընդհանո ւ ր  հավաքագր ված  14400 
ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  նկար  5-ո ւ մ  ց ո ւ յ ց  է  տրված  10150 ս ե յ ս մի կ  
ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ո նք  գրանց վե լ  ե ն  3 և  ավե լ ի  կայ աննե ր ո վ  և  
ո ր ո նց  տվյ ալ նե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  Կո վկաս ի  բ յ ո ւ լ ետե ննե ր ո ւ մ : 
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Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  
է պի կ ե նտր ո ննե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  բաշ խված  ե ն  առանձ ի ն  մաս ե ր ո վ  և  
չ ի  արտահայ տվե լ  առանձ ի ն  հատված նե ր ի  հավասարաչ ափ 
բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ն : Նկար  5-ո ւ մ  պայ մանականո ր ե ն  առանձ նաց նվե լ  ե ն  
նաև  հ ի մնական  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  գոտի նե ր ը : Առաջ ի ն  գոտի ն  
վե րագր վո ւ մ  է  Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ի ն , ո ր ի ն  հ ե նվո ւ մ  է  Փո քր  
Կո վկաս ի  արևմտյ ան  ե զր ը : Եր կ ր ո ր դ  գոտի ն  ձ գվո ւ մ  է  դեպի  Ռաչ այ ի  
շ ր ջ ան : Եր ր ո ր դ  գոտի ն  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  օ ջ ախայ ի ն  
գոտի նե ր ի  շ ղթա, ո ր ո նք  ձ գվո ւ մ  ե ն  Մե ծ  Կո վկաս ի  հարավայ ի ն  լ անջ ի  
ե ր կայ նքո վ : Ընդ  ո ր ո ւ մ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ը  
վե րագր վո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  գոտի նե ր ի ն , գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  
չ ո ւ նե ն  դի ս կ ր ետ արժե քնե ր  ո ւ  բաշ խված  ե ն  անհավասարաչ ափ:       

2.3. Հ այ աստանի  ժամանակակ ի ց  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ո ւ նը  
Դիտար կ ված  է  Հ այ աստանի  և  մաս նավո րապե ս  բար ձ ր  ս ե յ ս մի կ  

ակտի վո ւ թյ ամբ  արտահայ տված  տարած քնե ր ի ՝  Հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  
Հ այ աստանի  և  դրան  հարակ ի ց  Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ի  
ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  արտահայ տման  ո ր ո շ  դր ո ւ յ թնե ր : Կառ ո ւ ց վե լ  է  
ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ը , ը ստ ո ր ի  
նե ր կայ աց ո ւ ց չ ական  ե ն  համար վո ւ մ  k=8.0÷16.0 է նե ր գետի կ  դաս ի  
ե ր կ րաշ ար ժե ր ը : Հ այ աստանի  համար  ստաց ված  է մպի ր ի կ  Lg(N)= 7.77 - 0.5k 
կապի  գո ր ծակ ի ց նե ր ը  բավականի ն  մոտ ե ն  Կո վկաս ի  համար  ստաց ված  
համապատասխան  գո ր ծակ ի ց նե ր ի ն : Հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  Հ այ աստանի  և  
Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի  
գծայ ի ն  տե ս քը  ստաց վե լ  է  Lg(N)= 6.87 - 0.45k, նե ր կայ աց ո ւ ց չ ական  ե ն  k 
≥7 է նե ր գետի կ  դաս ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ը , կ ր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի  
թե քո ւ թյ ո ւ նը  γ = 0.45 է , ի ս կ  ազատ անդամը ՝  a = 6.87: Հ այ աստանի  
տարած քի  համար  բացահայ տվե լ  ե ն  ե ր կ րաշ ար ժի ց  ար ձ ակ ված  
է նե ր գիայ ի  ս ե զո նայ ի ն  ց ի կ լ այ նո ւ թյ ան  և  քանակական  
բաշ խված ո ւ թյ ան  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  
դիտար կ վե լ   է  ակտի վո ւ թյ ան  աճ ի  ո ր ո շ ակ ի  ց ի կ լ այ նո ւ թյ ո ւ ն  1971-
1994թթ. և  1995-2011թթ.: 

 Նկ .6. Հայ աստանի  և Ջավախքի  
բարձրավանդակի  

երկրաշարժերի  կրկնողու թյ ան 
գրաֆիկները  1962-2014թթ. 

ժամանակահատվածու մ: 
Իս կ  Հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  
Հ այ աստանո ւ մ  և  Ջավախքի  

բար ձ րավանդակ ո ւ մ  
դիտար կ վե լ  է  ակտի վո ւ թյ ան  
աճ ի  ց ի կ լ այ նո ւ թյ ո ւ ն  1964-
1973թթ., 1974-1995թթ., 1996-
2003թթ., և  2004-2014թթ. 

ժամանակահատված նե ր ո ւ մ : 
Բացահայ տվե լ  ե ն  նաև  
ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է նե ր գիայ ի  և  

Նկ .5. Կովկասի  1971-2014թթ.  երկրաշարժերի  էպիկենտրոնների  (ա) և 

հիպոկենտրոնների  (բ) բաշխվածու թյ ու նը  վերահաշ վարկից  հետո 
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քանակական  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ը ստ 
ամի ս նե ր ի : Առավե լ ագո ւ յ ն  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ ն  դիտար կ վե լ  է  
դե կտե մբ ե ր  ամս ի ն , ո ր ը  կապված  է  Սպիտակ ի  07.12.88թ. ե ր կ րաշ ար ժի  
հ ետ: Մաքս ի մո ւ մնե ր  ե ն  դիտար կ վո ւ մ  նաև  հ ո ւ նվար , ապր ի լ , հ ո ւ նի ս  և  
ս եպտե մբ ե ր  ամի ս նե ր ի ն : Հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  Հ այ աստանո ւ մ  և  Ջավախքի  
բար ձ րավանդակ ո ւ մ  մաքս ի մո ւ մնե ր  ե ն  դիտար կ վե լ  նաև  հ ո ւ նվար , 
մայ ի ս  և  հ ո կտե մբ ե ր  ամի ս նե ր ի ն : 

ԳԼՈՒԽ 3. ՀԱՅԿԱԿԱՆ ԼԵՌՆԱՇԽԱՐՀԻ ԵՐԿՐԱՇԱՐԺԵՐԻ ՕՋԱԽՆԵՐԻ 
ԽՈՐՈւԹՅԱՆ ՈՐՈՇՄԱՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ ԵՎ ԴՐԱՆՑ ՃՇՏՈւԹՅԱՆ 

ՎԵՐԼՈւ ԾՈւԹՅՈւ ՆԸ ՄԱԹԵՄԱՏԻԿԱԿԱՆ ՄՈԴԵԼԱՎՈՐՄԱՆ ՄԻՋՈՑՈՎ 
3.1. Հ այ կական  լ ե ռ նաշ խար հ ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի   
ո ր ո շ ման  բար դո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  ե ն  ե նթար կ վե լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  օ ջ ախնե ր ի  
խո ր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  հայ տնի  մե թո դնե ր ը , Հ այ աստանի  տար բ ե ր  
հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց  ստաց ված  և  տար բ ե ր  մե թո դնե ր ի  կ ի րառ մամբ  
ե ր կ րակ ե ղևի  արագո ւ թյ ան  բաշ խման  մո դե լ նե ր ը , ո ր ո նց ի ց  ե ն  
Ա.Ավետի ս յ անի , Վ .Բո ւ ր մի նի , Ն.Կարապետյ անի  և  Ա.Սահակ յ անի  
տվյ ալ նե ր ը , Զանգե զո ւ ր ի  շ ր ջ անի  խո ր քայ ի ն  ս ե յ ս մի կ  զո նդավո ր ման  
(ԽՍԶ ) տվյ ալ նե ր ը , hարավ -արևմտյ ան  Հ այ աստանի  «Եր կ ի ր » կայ անի  
տվյ ալ նե ր ը , Եր ևանի  շ ր ջ անի  ԽՍԶ  տվյ ալ նե ր ը , հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  
Հ այ աստանի  և  Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ի  ԽՍԶ  տվյ ալ նե ր ը : 

Կո վկաս ի  տարած քի  համար  ստաց վե լ  է  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
ճ շ գրտված  նո ր  կ ո ր ը  (Բո ւ ր մի ն , Ավետի ս յ ան , Գևո ր կ յ ան  2006), ո ր ի  
կ ի րառ մամբ  հ նարավո ր  է  ապահ ո վե լ  ե ր կ րաշ ար ժ ե ր ի  
հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  բար ձ ր  ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն :  

3.2. Կետայ ի ն  օ ջ ախո վ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  տե սական  մո դե լ նե ր ի  
կառ ո ւ ց ո ւ մը  

Օգտվե լ ո վ  Ավետի ս յ անի  և  Դո բ ր ո վո լ ս կ ո ւ  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  
ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  կ ետայ ի ն  օ ջ ախի  մաթե մատի կական  մո դե լ ի ց  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  ժամանակ նե ր ի  
փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  ճ առագայ թայ ի ն  մոտար կ մամբ ` կախված  
ե ր կ րաչ ափական  և  մեխանի կական  բ նո ւ թագր ե ր ի ց : Նշ ված  մե թո դի կան  
հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  
տարած ո ւ թյ ան  մե ջ  տեղաբաշ խման  մաթե մատի կական  մո դե լ ը , ս ե յ ս մի կ  
կայ աննե ր ի  ո ր ո շ ակ ի  դասավո ր ո ւ թյ ան  և  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
ցանկացած  ձ ևո վ  բաշ խման  դեպքո ւ մ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  
ե ղանակ նե ր ի ց  կամ  ալ գո ր ի թմնե ր ի ց  ը նտր ե լ  այ ն , ո ր ը  կապահ ո վի  
կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ավե լ ի  մե ծ  ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն  համե մատած  ս ե յ ս մի կ  
ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  մ յ ո ւ ս  ե ղանակ նե ր ի  հ ետ: 

Ավետի ս յ անի  կ ո ղմի ց  ստաց վե լ  է  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  և  ժամանակ ի  
մի ջ և  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կախված ո ւ թյ ո ւ նը , այ ս ի նքն ` հ ո դո գրաֆի  
հավասար ո ւ մը : 

 

Ստաց վե լ  է  նաև  ճ առագայ թի  Եր կ ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թ ե լ քի  ժամանակ ի  
բանաձ ևը , ո ր ն  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը . 
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Այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  V0 արագո ւ թյ ո ւ նը  գծայ ի ն  ֆո ւ նկ ց իա չ է , 
դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մնե ր ի  համակար գը  չ ո ւ նի  անալ իտի կ  
լ ո ւ ծ ո ւ մ , և  ճ առագայ թնե ր ի  ո ւ  հ ո դո գրաֆի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  
ի րականաց վո ւ մ  է  ո ր ևէ  մոտար կ վո ղ  մե թո դո վ : Մե ր  կ ո ղմի ց  կատար վե լ  
է  նշ ված  մե թո դի  ի րականաց ման  ծ րագրայ ի ն  ապահ ո վո ւ մը : 
Ծրագրայ ի ն  ապահ ո վման  մի ջ ո ց ո վ  գնահատվե լ  է  ս ե յ ս մի կ  
ի նֆո ր մաց իայ ի  մշ ակ ման  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  ստացած  ալ գո ր ի թմնե ր ի  
հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  տար բ ե ր  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  
պայ մաննե ր ո ւ մ : 

 

3.3. Մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  հ ի ման  վրա ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  
կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  մե թո դնե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ան  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  
Նե ր կայ աց ված  մե թո դի կայ ի  է ո ւ թյ ո ւ նը  կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , ո ր  

ը նտր ե լ ո վ  է պի կ ե նտր ո նի  մո դե լ այ ի ն  տվյ ալ նե ր  և  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  
ո ւ նե ց ո ղ  ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր ի  ցանկացած  քանակ  և  ազի մո ւ տայ ի ն  
շ ր ջ ափակ ո ւ մ , տար բ ե ր  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ  հաշ վար կ վո ւ մ  ե ն  
յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կայ անի  համար  ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  
մո ւ տքե ր ի  ժամանակ նե ր ը :   

Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ո վ , տար բ ե ր  մե թո դնե ր ո վ  ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  
ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  և  գնահատվո ւ մ  է  
այ դ  մե թո դնե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  տվյ ալ  պայ մաննե ր ի  դեպքո ւ մ : 
Ճշ տո ւ թյ ան  գնահատո ւ մն  ի րականաց վո ւ մ  է  մո դե լ այ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  
հ ետ համե մատո ւ թյ ան  մի ջ ո ց ո վ :  Առաջ ար կ վո ղ  մե թո դը  
հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ը նտր ե լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  
հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  արդ յ ո ւ նավետ 
ե ղանակ ը  և  գնահատե լ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ցանց ի  և  առանձ ի ն  
կայ աննե ր ի  օպտի մալ ո ւ թյ ո ւ նը  օ ջ ախի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  
խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  դեպքո ւ մ :  

Վե ր լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  
կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  ստացած   ալ գո ր ի թմնե ր ը : Մաս նավո րապե ս  Hypo-71 
ծ րագր ի  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  տե սական   և  դիտար կ վո ղ  ս ե յ ս մի կ  
ալ ի քնե ր ի  տարած ման  ժամանակ նե ր ի  անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
ֆո ւ նկ ց ի ո նալ ի  մի նի մի զաց ո ւ մը ՝  Գե յ գե ր ի  մե թո դը  
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Բո ւ ր մի նի  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  
հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  մե կ  այ լ  մոտե ց ման  

դեպքո ւ մ  (Hypo_Bur) 
մի նի մի զաց վո ւ մ  է  

հ իպո կ ե նտր ո նայ ի ն  
հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ ննե ր
ի  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ ը   
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ո րտե ղ  Di, H և  di, h – ս ե յ ս մի կ  
ալ ի քնե ր ի  տարած ման  տե սական  
և  դիտար կ վո ղ  ժամանակ նե ր ի ն  
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համապատասխանո ղ  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  և  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , i=vi
-2 և  Y=



n

i
i

1

  քաշ այ ի ն  արտադր ի չ նե ր ն  ե ն , ո ր ո նք  

բ նո ւ թագր ո ւ մ  ե ն  մի ջ ավայ ր ի  անհամաս ե ռ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը :  
Նկ .7. Երկրաշարժի  թեստայ ին էպիկենտրոնը  և գրանցած  սեյ սմիկ  
կայ անները  1-ս ե յ ս մի կ  կայ աննե ր ը ,  
2-ե ր կ րաշ արժի  է պի կ ե նտր ո նը  

 
 Հ աշ վար կ վե լ  ե ն  0, 20, 50 և  100 կ մ  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  
մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ը , ո ր ո նց  մի ջ ո ց ո վ  պարզվե լ  է , թե  
հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  տար բ ե ր  ծ րագր ե ր ը  և  
մոտե ց ո ւ մնե ր ը  ի նչ պի ս ի  արդ յ ո ւ նքնե ր  ե ն  տալ ի ս : Քանի  ո ր  
է պի կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  հայ տնի  ե ն , ապա գե ո դե զիական  
հակադար ձ   խնդր ի   մի ջ ո ց ո վ    հաշ վվե լ    է    է պի կ ե նտր ո նայ ի ն    
հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը    այ դ  կայ աննե ր ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  համար : 
Այ նո ւ հ ետև  ս ե յ ս մի կայ ի  միաչ ափ ո ւ ղի ղ  խնդր ի  մի ջ ո ց ո վ , 
յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կայ անի  համար  ո ր ո շ վե լ  է  P- և  S- ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքի  
ժամանակ նե ր ի  տվյ ալ նե ր ը  մե ր  կ ո ղմի ց  ը նտր ված  0, 20, 50 և  100 կ մ  
խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար :  

Աղ յ ո ւ սակ  3-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կայ ան  
ե ր կայ նական  և  լ այ նական  ալ ի քնե ր ի  մո ւ տքե ր ի  հաշ վար կ ված  
ժամանակ նե ր ը : 

 Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  գնահատե լ ո ւ  նպատակ ո վ , 
կառ ո ւ ց վե լ  է  նաև  0, 20, 50, 100կ մ  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տե սական  
հ ո դո գրաֆնե ր ը : 

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կայ անի  համար  ստաց ված  P- և  S- ալ ի քնե ր ի  
ժամանակ նե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  վե ր ջ նական  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր մո ւ ծ վե լ  
ե ն  Hypo-71 և  Hypo_Вur ծ րագր ե ր ի  մե ջ : Բաց ի  այ դ  նշ ված  տվյ ալ նե ր ը  
տրամադր վե լ  ե ն  ե ր կ րաֆի զի կական  տար բ ե ր  հայ տնի  մի ջ ազգայ ի ն  
կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  աշ խատող  մաս նագետնե ր ի  հաշ վար կ նե ր  
ի րականաց նե լ ո ւ  նպատակ ո վ : Աղ յ ո ւ սակ  4-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  թե ստայ ի ն  
ե ր կ րաշ ար ժի  է պի կ ե նտր ո նի  տվյ ալ նե ր ը  0, 20, 50 և  100 կ մ  
խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար , և  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  տար բ ե րակ ի  համար  
առանձ ի ն  հաշ վար կ վե լ  ե ն   է պի կ ե նտր ո ննե ր ը  և  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Աղյ ու սակ  3 
Սեյ սմիկ  ալ իքների  մուտքի  ժամանակների  տվյ ալ ները   

0,20,50 և 100կմ խորու թյ ու նների  համար  

 0 կմ 20կմ 50կմ 100կմ 

Սեյ սմ. 
կայ ան 

tp ts tp ts tp ts tp ts 

DMNI 0006.28 0010.86 0006.19 0010.72 0008.77 0015.17 0014.46 0025.01 

BAW 0006.28 0010.87 0006.20 0010.72 0008.77 0015.18 0014.46 0025.01 

KAM 0006.83 0011.8 0006.6 0011.42 0008.99 0015.56 0014.57 0025.21 

GMR 0008.09 0013.99 0007.57 0013.09 0009.57 0016.55 0014.88 0025.74 

KZR 0008.57 0014.83 0007.94 0013.74 0009.81 0016.97 0015.01 0025.97 

TRI 0009.71 0016.80 0008.83 0015.28 0010.41 0018.00 0015.35 0026.56 

BGD 0010.10 0017.46 0009.13 0015.8 0010.62 0018.37 0015.47 0026.77 

BRNG 0013.09 0022.62 0011.52 0019.93 0012.41 0021.47 0016.60 0028.71 

AKH 0013.12 0022.69 0011.55 0019.98 0012.44 0021.51 0016.61 0028.74 

BKR 0017.03 0029.46 0014.79 0025.59 0015.08 0026.08 0018.47 0031.95 
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Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ  4-ի ց  Hypo_Bur  ծ րագր ո վ  ստաց ված  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը   տալ ի ս  ե ն  համե մատաբար  առավե լ  բար ձ ր  
ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  պարամետր ե ր ը  
ո ր ո շ ե լ ի ս ` ի նչ պե ս  մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն , այ նպե ս  է լ  մե ծ  
խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  դեպքո ւ մ :  

Աղ յ ո ւ սակ  4-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  Hypo-71 ծ րագր ո վ  տար բ ե ր  
կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ո ղմի ց  հաշ վար կ ե լ ո վ  նո ւ յ ն  տվյ ալ նե ր ը , 
ստաց վե լ  ե ն  մի մ յ անց ի ց  տար բ ե ր  արդ յ ո ւ նքնե ր : Բավականի ն  
մանրամաս ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո վ  Hypo-71 ծ րագր ի  աշ խատանքայ ի ն  
ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը , պարզվե ց  կար ևո ր  հանգամանք  խո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
ո ր ո շ ման  հ ետ կապված ` ծ րագր ի  համապատասխան  տի ր ո ւ յ թո ւ մ   
մո ւ տքագր ե լ ո վ  նախնական  մոտար կ ման  փոքր  արժե քնե ր  հ նարավո ր  չ ի  
լ ի նի  ճ շ գր իտ հաշ վար կ ե լ  ավե լ ի  մե ծ  խո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  
ե ր կ րաշ ար ժե ր ը : 
 

 
Աղյ ու սակ  4 

Մոդել այ ին տվյ ալ ներով հիպոկենտրոնների  որոշ ման 
արդյ ու նքները . 
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Եր կ րաշ ար ժե ր ի  հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  ո ր ո շ ման  ծ րագր ե ր ի  թե ստավո ր ման  
աշ խատանքնե ր ի ն  ի ր ե նց  ակտի վ  մաս նակ ց ո ւ թյ ո ւ նն  ե ն  ո ւ նե ց ե լ   Վ.Յո ւ . 
Բո ւ ր մի նը  - Եր կ ր ի  ֆի զի կայ ի  ի նստիտո ւ տ, Ի .Պ. Գապսատար ո վան  – ՌԴ ԳԱ 
Եր կ րաֆի զի կական  ծառայ ո ւ թյ ո ւ ն , Ն.Ն.Նո ս կ ո վան  – ՌԴ ԳԱ Ու րալ ի  
բաժանմո ւ նքի  գիտական  կ ե նտր ո ն , Վ.Է . Աս մի նգը  – ՌԴ ԳԱ Միաս նական  
ե ր կ րաֆի զի կական  ծառայ ո ւ թյ ան  Կո լ ս կ ո ւ  մաս նաճ յ ո ւ ղ , 
Ն.Ն.Միխայ լ ո վան  – Ղազախստանի  ե ր կ րաֆի զի կական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի նստիտո ւ տ, Արա Լ ևո ն յ անը  – Հ Հ  ԳԱԱ 
Եր կ րաբանական  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի նստիտո ւ տ, Հ ե ղի նե  Սար գս յ անը  – Հ Հ  
Սե յ ս մի կ  Պաշ տպանո ւ թյ ան  ազգայ ի ն  ծառայ ո ւ թյ ան  հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  
բաժանմո ւ նք :  

 

  ԵԶՐԱԿԱՑՈւԹՅՈւ ՆՆԵՐ ԵՎ ԱՌԱՋԱՐԿՈւԹՅՈւ ՆՆԵՐ 

Թեստավորվող  
ծրագրերը  

Երկրաշարժի  
էպիկենտրոն 

Օջախու մ 
ժամանակը  

Խորու թյ ու նները  (կմ) 

φ λ   

 41.07 44.14 (րոպե :վրկ ) 0 20 50 100 

Hypo71 Ереван 41.069 44.134 -0:00:01 9.61    
Hypo71 ИГИС НАН 

РА 
41.2685 44.1745 0:01.33 5.00    

Hypo71 ГС РАН 41.061 44.156 0:00.50  8.29    
Hypo NAS 41.07811 44.12704 -0:00.30  4-13    
Hypo_Вur 41.07458 44.13903 0:00.01 0.00    

dbloc2_DataScope 
P) 41.0425 
P+S)40.989 

44.1577 
44.2688 

 
0 
1.75 

   

        
Hypo71 Ереван 41.081 44.131 -0:01.04  18.96   

Hypo71 ИГИС НАН 

РА 
41.1007 44.0925 -0:01.08  17.14   

Hypo71 ГС РАН 41.043   44.083 -0:00.40  19.80   
Hypo NAS 41.09012 44.11015 -0:00.1  18-25   
Hypo_Вur 41.07553 44.13429 0:00.00  20.27   

dbloc2_DataScope 
P) 41.0507 
P+S) 41.064 

44.1459 
44,1268 

  
18.93 
12.29 

  

        
Hypo71 Ереван 41.11 44.091 0:01.21   21.25  

Hypo71 ИГИС НАН 

РА 
41.1178 44.0658 0:00.63   31.58  

Hypo71 ГС РАН 41.046   44.078 -0:00.10   48.06  
Hypo NAS  41.10099 44.09883 -0:00.1    40-49  
Hypo_Вur 41.07536 44.13008 0:00.00   50.00  

dbloc2_DataScope 
P) 41.0527 
P+S)41.088 

44.1427 
44.0958 

   
44.92 
34.64 

 

        
Hypo71 Ереван 41.049 44.206 0:06.99    16.12 

Hypo71 ИГИС НАН 

РА 
41.1178 44.0658 0:00.63    34.84 

Hypo71 ГС РАН 41.046 44.078 0:00.00    97.98 

Hypo NAS 41.09607 44.10222 0:00.6    85-95 

Hypo_Вur 41.07668 44.12657 0:00.00    100.11 

dbloc2_DataScope 
P) 41.0571 
P+S)41.0771 

44.1335 
44.1067 

    
90.94 
80.27 
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 Ձևակ ե րպվե լ  ե ն  ս ե յ ս մաբանական  ի նֆո ր մաց իայ ի  հավաքագր ման  
և  մշ ակ ման  խնդի ր նե ր ը , ո ր ո նք  կար ևո ր  փո ւ լ  ե ն  հանդի սանո ւ մ  
արդ յ ո ւ նավետ հաշ վո ղական  ալ գո ր ի թմնե ր ի  մշ ակ ման  և  հ ո ւ սալ ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր  ստանալ ո ւ  համար : Նե ր կայ աց ված  մե թո դնե ր ը  և  խնդր ի  
ձ ևակ ե րպո ւ մնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  ս ե յ ս մաբանական  տվյ ալ նե ր ի  
ճ շ գր իտ մշ ակ ո ւ մը  բազմաքայ լ  պր ո ց ե ս  է : 

 Տար բ ե ր  ժամանակահատված նե ր ո ւ մ  և  տարած քնե ր ո ւ մ  
ի րականաց ված  ս ե յ ս մաբանական  տեղե կատվո ւ թյ ան  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համե մատո ւ մը  
ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ան  դիտար կ ման  
համակար գի  կայ աննե ր ի  քանակ ի  մե ծաց մանը  զո ւ գը նթաց  
ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ն  ո ւ նե ն  ց ր ված ո ւ թյ ան  մե ծ  աստի ճ ան , ը նդ  
ո ր ո ւ մ  Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ի  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  
ճ շ տո ւ թյ ան  աստի ճ անը  ավե լ ի  բար ձ ր  է : Ել ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  
հ ետագա մե կ նաբանման  համար  ը նտր վե լ  ե ն  միայ ն  այ ն  
ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նց  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  չ ե ն  
գե րազանց ո ւ մ  նախապե ս  տրված  Vp/Vs մե ծ ո ւ թյ անը : Այ նո ւ հ ետև  
ը նտր ված  ի րադար ձ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կայ անի  համար  
ո ր ո շ վե լ  ե ն  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  է պի կ ե նտր ո նայ ի ն  
հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  ս ե յ ս մի կ  ալ ի քնե ր ի  տարած ման  
ժամանակ նե ր ի  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  ը նտր վե լ  փոքր  մե ծ ո ւ թյ ամբ  
արժե քնե ր ը : Մեթո դաբանո ւ թյ ան  կ ի րառ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  կազմվե լ  է  
Հ այ աստանի  տարած քի  1962-2014թթ. տեղի  ո ւ նե ցած  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  
ո ւ նի ֆի կաց ված  կատալ ո գը : 

 Կո վկաս ի  տարած քի  համար  ստաց ված  է նե ր գետի կ  դաս ի  և  mb 
մագնիտո ւ դի  մի ջ և  կապի  և  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  
կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  տար բ ե ր  մագնիտո ւ դնե ր ի  
սանդղակ նե ր ը  կատալ ո գո ւ մ  բ ե ր վե լ  ե ն  միաս նական  է նե ր գետի կ  
դասակար գման : 

 Ըստ գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  տվյ ալ նե ր ի  Կո վկաս ի  
ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  վե ր ջ ի ն  
հ ի ս ո ւ ն  տար ի նե ր ի ն  տարած քի  ս ե յ ս մի կ  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  տար ե ցտար ի  
փոփոխվո ւ մ  է , ը նդ  ո ր ո ւ մ  1962-1984թթ. ս ե յ ս մի կ  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  
բավականի ն  մե ծանո ւ մ  է : 2006-2011թթ. Կո վկաս ի  ս ե յ ս մի կ  
ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  կտր ո ւ կ  տատանվո ւ մ  է , հ նարավո ր  է , ո ր  դա 
կատալ ո գո ւ մ  ո չ  բ ո լ ո ր  տվյ ալ նե ր ի  նե րառ ման  հ ետևանքն  է : 
Հ այ աստանի  և  Ջավախքի  բար ձ րավանդակ ի  ս ե յ ս մի կ ո ւ թյ ան  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  ս ե յ ս մի կ  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  
ը ստ տար ի նե ր ի  անհավասարաչ ափ է  բաշ խված  և  դիտար կ վո ւ մ  է  
ակտի վո ւ թյ ան  աճ ի  ո ր ո շ ակ ի  ց ի կ լ այ նո ւ թյ ո ւ ն  1971-1994թթ. և  1995-
2011թթ. ժամանակահատված նե ր ո ւ մ : Կր կ նո ղո ւ թյ ան  գրաֆի կ ի  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  ո ր  նե ր կայ աց ո ւ ց չ ական  ե ն  k ≥7 
է նե ր գետի կ  դաս ի  ե ր կ րաշ ար ժե ր ը : 

 Մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  հ ի ման  վրա ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  
հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  ճ շ տո ւ թյ ան  
գնահատո ւ մը  առաջ ար կ ված  մե թո դի կայ ո վ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  
տալ ի ս  բացահայ տե լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ ի մնական  պարամետր ե ր ի  
ո ր ո շ ման  մե թո դնե ր ի  լ ավագո ւ յ ն  կ ի րառ ման  պայ մաննե ր ը : Այ ն  
հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ը նտր ե լ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  
հ իպո կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  հ ո ւ սալ ի  ալ գո ր ի թմը  
և  գնահատե լ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  դիտար կ ման  ցանց ի  և  առանձ ի ն  

10 
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կայ աննե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  հ ի մնական  
պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  դեպքո ւ մ : 

 

Առաջարկու թյ ու ններ  

Հ այ աստանի  տարած քի  ս ե յ ս մաբանական  տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  և  

դիտար կ ման  համակար գի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  

առաջ ար կ ո ւ մ  ե նք  կ ի րառ ե լ  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ան  

գնահատման  ժամանակ , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ցած ր  ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նե ց ո ղ  արժե քնե ր ը  չ ե ն  նե րառ վո ւ մ  ե ր կ րաշ ար ժե ր ի  

հ իպո կ ե նտր ո նի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  ո ր ո շ ման  պր ո ց ե ս ո ւ մ  և  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  կ ստաց վե ն  ավե լ ի  հ ո ւ սալ ի  տվյ ալ նե ր : Բաց ի  այ դ , 

է նե ր գետի կ  դաս ի  և  մագնիտո ւ դի  մի ջ և  ստաց ված  կապը  կ ի րառ ե լ  mb 

մագնիտո ւ դի  սանդղակ ի ց  k է նե ր գետի կ  դասակար գման  ժամանակ : 

Ատենախոսու թյ ան թեմայ ով հրատարակված  աշխատանքներ  
1. Ավետի ս յ ան  Ա.Մ., Պետր ո ս յ ան  Գ .Ռ., Ղազար յ ան  Կ .Ս . Հ Հ  ս ե յ ս մի կ  
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КАЗАРЯН КАРЛЕН СУРЕНОВИЧ 

ОСОБЕННОСТИ ОБРАБОТКИ СЕЙСМОЛОГИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ  
И ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ НАБЛЮДАТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ 

 (НА ПРИМЕРЕ ТЕРРИТОРИИ АРМЕНИИ) 
Резюме 

Диссертационная работа посвящена исследованию важных проблем 
сейсмологии:  разработке методологии для анализа сейсмологической информации, 
оценки системы наблюдений и изучению сейсмичности.  

Նկ .2. Հայ աստանի  տարածքի  1971-1990թթ. և 1991-2010թթ ժամանակահատվածների  
երկրաշարժերի  բյ ու լ ետենների  տվյ ալ ներով կառու ցված  Վադատիի  գրաֆիկը   

 

Նկ .2. Հայ աստանի  տարածքի  1971-1990թթ. և 1991-2010թթ ժամանակահատվածների  
երկրաշարժերի  բյ ու լ ետենների  տվյ ալ ներով կառու ցված  Վադատիի  գրաֆիկը   
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Цель и задачи диссертационной работы. Целью работы является анализ, 
выявление особенностей результатов обработки сейсмологической информации и 
оценка эффективности наблюдательной системы на примере Республики Армения.  

Для достижения цели были решены следующие задачи: 

 Оценена надежность существующей сейсмологической информации 
(каталогов) и проведен анализ результатов обработки исходных данных. 

 Разработана методология для анализа сейсмологической информации и 
оценки системы наблюдений на примере территории Армении. 

 Создан унифицированный каталог землетрясений произошедших на 
территории Армении за период 1962-2014гг. 

 Получена связь энергетического класса и магнитуды землетрясений для 
территории Кавказа. 

 Исследованы поведение графика повторяемости от года к году и особенности 
количественного распределения землетрясений. 

 Оценена эффективность алгоритмов обработки сейсмологической 
информации с помощью математического моделирования.  

Основные защищаемые положения. 

 Проведен анализ результатов обработки исходных данных для оценки 
надежности существующей сейсмологической информации (каталогов). 

 Обоснована методология для анализа сейсмологической информации и 
оценки системы наблюдений на территории Армении.  

 Создан унифицированный каталог землетрясений произошедших на 
территории Армении за период 1962-2014гг. 

 Установлена и получена связь энергетического класса и магнитуды 
землетрясений для территории Кавказа. 

 Исследованы поведение графика повторяемости от года к году и особенности 
количественного распределения землетрясений для описания уровня сейсмичности 
на исследуемой территории. 

 С помощью математического моделирования оценена эффективность 
алгоритмов обработки сейсмологической информации и выявлено наилучшее 
условие применения методов определения координат гипоцентров землетрясений. 

Апробация работы. Основные результаты работы опубликованы  в 
международных конференциях, а также доложены на семинарах, проведенных в 
ИГИС НАН РА.  Все полученные в работе результаты, опубликованы в 
международных рецензируемых журналах. Всего по теме диссертации опубликовано 
18 научных статей. 

 
 

Выводы. 

 Сформулированы задачи сбора и обработки сейсмологической информации, 
которые являются необходимыми этапами для разработки эффективных 
вычислительных алгоритмов и, следовательно, получению устойчивых результатов 
в процессе обработки. Приведенные методы и постановка задач показывают, что 
качественная обработка сейсмологических данных не является одношаговым 
процессом. 

 Проведенный анализ сейсмологической информации и сравнение полученных 

результатов показывают, что, несмотря на увеличения чисел сейсмических станций, 

исходные данные имеют широкий разброс, при этом степень точности исходных 

данных Джавахетского нагорья более высокая. Для последующей интерпретации 

отбираются только те события, которые ложатся на график Вадати с погрешностями, 

не превышающими заданной величины Vp/Vs. После этого, для каждой станции 
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определяются погрешности эпицентральных расстояний и времен распространения 

сейсмических волн и выбираются те из них, для которых погрешности малы. В 

результате применения методологии составлен унифицированный каталог 

землетрясений произошедших на территории Армении за период 1962-2014гг. 

 По полученной связи энергетического класса и магнитуды mb, и с помощью 
других существующих зависимостей, разные шкалы магнитуд в каталоге приведены 
в единую энергетическую классификацию.  

 Из анализа сейсмичности Кавказа получено, что за последние пятьдесят лет 
сейсмическая активность региона менялась от года к году, причем, с 1962 по 1984 гг. 
сейсмическая активность заметно увеличивалась, с 2006 по 2011гг. сейсмическая 
активность Кавказа испытывала резкие колебания. Возможно, это следствие того, 
что не все данные заносились в первичные каталоги. Из анализа сейсмичности 
Армении и Джавахетского нагорья следует, что сейсмическая активность по годам 
распределена неравномерно, причем, несмотря на резкие колебания с 1974 по 
1994гг. и с 1995 по 2011 гг. наблюдается постепенное увеличение сейсмичности. 
Анализ графика повторяемости показывает, что представительны землетрясения с 
энергетическим классом k ≥7. 

 На основе математического моделирования оценка точности определения 
координат гипоцентров землетрясений дает возможность выявить наилучшие 
условия применения методов определения основных параметров землетрясений и 
выбрать из различных алгоритмов оптимальную, оценить эффективность  
существующей сейсмической сети и отдельных станций.  

Предложения. 
Разработанная методология для анализа сейсмологической информации и 

оценки системы наблюдений на примере территории Армении предлагаем 

применить при оценке точности исходных данных, и в результате получить более 

надежные результаты. Кроме этого, полученная связь между энергетическим 

классом и магнитудой применить при переходе из магнитудной шкалы (mb) к единой 

энергетической (k) классификации. 

 
GHAZARYAN KARLEN SUREN  

 
FEATURES PROCESSING OF SEISMOLOGICAL INFORMATION 

AND EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF THE NETWORK SEISMIC SYSTEM  
(THE EXAMPLE OF THE TERRITORY OF ARMENIA) 

Resume 
 The thesis is devoted to the study of important problems of seismology: the 
development of a methodology for analyzing seismological information, estimating the 
network seismic system and studying seismicity. 
 Aim and tasks. The aim of the work is the analysis, identification of the features of 
the results processing of seismological information and evaluation of the effectiveness of 
the monitoring system on the example of the Republic of Armenia. 
 To achieve the aim the following tasks are solved: 

 Assess the reliability of existing seismological information (catalogs) and analyze 
the results of processing the initial data. 

 Develop a methodology for analyzing seismological information and assessing the 
observing system in Armenia. 

 Create a unified catalog of earthquakes in the territory of Armenia for the period 
1962-2014. 

 Obtain the relationship between energy classes and magnitudes for earthquakes of 
the Caucasus region. 
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 To study variations in the parametr values of the recurrence graph from year to year 
and features of the quantitative distribution of earthquakes. 

 Using mathematical modeling to assess the effectiveness algorithms for processing 
seismological information. 

Scientific novelty: 

 The reliability of existing seismological information (catalogs) and an analysis of the 
results of processing the initial data. 

 A methodology has been developed for analyzing seismological information and 
assessing the observing system in Armenia. 

 A unified catalog of earthquakes created in the territory of Armenia for the period 
1962-2014.  

 Using the obtained relationships energy class and magnitude for the territory of the 
Caucasus different magnitudes scales are given in a unified energy classification.  

 Studied variations in the parametr values of the recurrence graph from year to year 
and features of the quantitative distribution of earthquakes. 

 Using mathematical modeling based on the calculated for different depths arrival 
times model data of body waves, at a certain location of seismic stations, the reliability of 
the solutions obtained existing algorithms. 

Testing of research. The main results of dissertation have been published in 
international conferences and presented at seminaries at IGES NAS RA. All the results 
obtained in the work are published in international peer reviewed journals. 18 scientific 
articles are published on the theme of dissertation. 

 
 
Conclusions. 

 The tasks of collecting and processing sesmological information are formulated, 
which are necessary steps for the development of effective algorithms and obtaining stable 
results during processing. The resulted methods and statement of problems shows, that 
qualitative processing of the seismological data is not a one-step process and 
consequently works in this direction are actual.  

 The analysis of seismological information and comparison of the obtained results 
show that, despite the increase in the number of seismic stations, the accuracy of 
determining the earthquake parameters has not increased with the processing of 
seismological information, the degree of accuracy of the initial data of the Javakheti 
highland is higher. According to the proposed methodology, correction and estimation of 
the accuracy of the initial data is realized by determining of the velocities the 
Primary and Secondary waves relations. For the subsequent interpretation, only those 
events that fall on the Vadati schedule with errors not exceeding a given value will be 
selected. The second criterion, small errors in the epicentral distances of earthquakes and 
arrival times of seismic wave for each seismic station. As a result of applying the 
methodology, a unified catalog of earthquakes occurred in the territory of Armenia for the 
period 1962-2014. 

 According to the obtained connection of the energy class and the magnitude mb, 
and with the using of other existing dependencies, the different scales of magnitudes in the 
catalog are given in a unified energy classification. 

 Analysis of the seismicity of the Caucasus region allows us to conclude that the 
seismic activity of the region changed from year to year during the last 50 years. It 
increased significantly in the period of 1962-1984, in 2006-2011, the seismicity of the 
Caucasus region demonstrated sharp oscillations, probably the result of incomplete data in 
the initial catalog. Based on the analysis of seismicity in Armenia and Javakheti highland 
can be inferred, that for the seismic activity is distributed unevenly over the years. 
Moreover, despite rather strong vibrations over the time period from 1971- to 1994 and 
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from 1995 to 2011 gradual increase in seismicity is observed. Analyzing the repeatability 
graph it can be seen that earthquakes with an energy class of K≥7 are representative. 

 On the basis of mathematical modeling, the estimation of the accuracy of the 
determination of the coordinates of earthquake hypocenters makes it possible to identify 
the best conditions for the application of methods for determining the basic parameters of 
earthquakes and to select from the optimal algorithms the optimal one, to evaluate the 
existing seismic network and separate stations. 

Suggestions. 
The developed methodology for the analysis of seismological information and 

estimation of the observing system for the example of the territory of Armenia is proposed 
to be applied in assessing the accuracy of the initial data, and as a result, to obtain more 
reliable results. In addition, the resulting relationship between the energy class and 
magnitude is applied when passing from the magnitude scale (mb) to a single energy (k) 
qualification. 

 


