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²ÞÊ²î²ÜøÆ ÀÜ¸Ð²Üàôð ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 

 

²ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: àéá·»ÉÇ ÑáÕ³ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ÉÇáñ³ïÇí 

íÇ×³ÏÁ ³ÝÙÇç³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕÝáõÙ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ ³×Ç ¨ 

½³ñ·³óÙ³Ý íñ³: ²Û¹ ÝÏ³ï³éáõÙÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáíª ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹Çï³ñÏ»É ÑáÕáõÙ 

çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ ¨ ï³É ³ÛÝåÇëÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñ, áñáÝù ÏÝå³ëï»Ý Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇó 

³é³í»É³·áõÛÝ µ»ñùÇ ëï³óÙ³ÝÁ, ÇÝãÁ ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

·ñ³í³Ï³ÝÝ ¿: 

Ø»ÉÇáñ³ïÇí ·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç Ùßï³å»ë Ï³ñ¨áñ »Ý »Õ»É ÑáÕ»ñÇ ³Õ³Ï³ÉÙ³Ý, 

·»ñËáÝ³í³óÙ³Ý ¨ ×³Ñ×³óÙ³Ý ¹»Ù å³Ûù³ñÇ ÑÇÙÝ³Ñ³ñó»ñÁ, áñáÝù ³ñ¹Ç³Ï³Ý »Ý Ý³¨ 

Ù»ñ ûñ»ñáõÙ ù³ÝÇ áñ ³ßË³ñÑÇ áéá·»ÉÇ ÑáÕ»ñÇ ³í»ÉÇ ù³Ý 1/3-Á  ·ïÝíáõÙ ¿ ³Õ³Ï³ÉÙ³Ý 

Ï³Ù ·»ñËáÝ³í³óÙ³Ý íï³Ý·Ç ³é³ç: ²Ûë ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ï³ñµ»ñ 

Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ùß³Ïí»É ¨ ÏÇñ³éí»É »Ý µ³½Ù³ÃÇí Ù»Ãá¹Ý»ñ, áñáÝù Ýå³ëï»É »Ý áéá·»ÉÇ 

ÑáÕ³ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Õ³çñ³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÇ Ï³ñ·³íáñÙ³ÝÁª ÁÝ¹·ñÏ»Éáí 

ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ ¨ ß³ï ³ÛÉ µÝ³·³í³éÝ»ñ: 

²Õ³Ï³Éí³Í ¨ ·»ñËáÝ³í³ó³Í ÑáÕ»ñÁ Ù»ñ Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝáõÙ ï³ñ³Íí³Í »Ý 

ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñáõÙª ÁÝ¹·ñÏ»Éáí ³ÙµáÕç Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ ·ñ»Ã» Ï»ëÁ: 

²Ûëï»Õ ÑáÕ»ñÇ ³Õ³Ï³ÉÙ³Ý ¨ ·»ñËáÝ³í³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ï×³éÁ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ¿: ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÇÝãå»ë 

áéá·Ù³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇ Ë³ËïÙ³Ùµ, »ñµ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ çñ»ñÁ ÇÝýÇÉïñíáõÙ ¨ Ñ³ëÝáõÙ »Ý 

·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝ, ³ÛÝå»ë ¿É ëïáñ»ñÏñÛ³ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇó çñ»ñÇ 

í»ñÑáëùáí: ²ñ³ñ³ïÛ³Ý ³ñï»½Û³Ý ³í³½³ÝáõÙ ³Û¹ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÁ 

»ñÏáõëÝ »Ýª Ý»ñùÇÝ ¨ í»ñÇÝ, áñáÝóÇó í»ñ¨ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ·áïÇÝ, ÇëÏ 

·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝÇó ÙÇÝã¨ ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïÇÝ ¿: 

 ì»ñÁ  ³ëí³ÍÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ãË³Ëï»É Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ áéá·Ù³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ å»ïù ¿ 

Ï³ñ·³íáñ»É ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï û·ï³·áñÍ»É ëïáñ»ñÏñÛ³ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ»ñÁ:  

²ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý 

»½ñ³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÁ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÇ ³ßË³ï³Ýùáíª Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ 
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ÇÝýÇÉïñ³óÇ³Ý: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ùÝÝ³ñÏíáõÙ ¿ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÷á÷áËÙ³Ý 

ËÝ¹ÇñÁª Ï³Ëí³Í ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇó: 

Üßí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ³é³í»É³å»ë ³ñ¹Ç³Ï³Ý »Ý ²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ Ñ³Ù³ñ, 

áñáÝó ÉáõÍáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïï³ Ï³ñ·³íáñ»Éáõ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ é»ÅÇÙÝ»ñÁ ÑáÕ»ñÇ 

³Õ³Ï³ÉÙ³Ý, ·»ñËáÝ³í³óÙ³Ý ¨ ×³Ñ×³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ Ï³ÝË»Éáõ ÝÏ³ï³éáõÙ-

Ý»ñáí:  

Ð»ï³½áïÙ³Ý Ýå³ï³ÏÁ, ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ¨ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: Ð»ï³½áïÙ³Ý Ýå³ï³ÏÁ 

áéá·»ÉÇ ÑáÕ³ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ ¿ ¨ ¹ñ³ 

ÉáõÍáõÙÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ 

çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÷á÷áËÙ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁª Ï³Ëí³Í çñ³÷áË³Ý³ÏáõÙÇó: 

²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùáõÙ ¹Çï³ñÏí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ. 

 ÆÝýÇÉïñíáÕ çñ»ñÇ Ã³÷³ÝóáõÙÁ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïÇ: ²Ûëï»Õ ¹Çï³ñÏí»É ¿ 

çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ 

¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï»ëùáí, Ýñ³ »½ñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ ¨ 

ÇÝï»·ñáõÙÁ, ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ ¿ÙåÇñÇÏ µ³Ý³Ó¨»ñáí: 

 ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝÇ ÷á÷áËáõÙÁª Ï³Ëí³Í ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ 

çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇó: ²Û¹ ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ï»ëùáí Çñ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí: ¸Çý»ñ»ÝóÇ³É 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ¨ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ·Ý³Ñ³ïí³Í »Ý ýÇÉïñ³óÇáÝ 

ÙÇç³í³ÛñÇó çñÑ³ÝÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í: 

Ð»ï³½áïÙ³Ý ûµÛ»ÏïÁ ¨ ³é³ñÏ³Ý: Ð»ï³½áïÙ³Ý ûµÛ»Ïï Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÁ, áñï»Õ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñÓñ ¿: 

²Ûëï»Õ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÁ, ëïáñ»ñÏñÛ³ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ ß»ñï»ñÇ çñ»ñÇ ¨ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

Ñ»ï ·ïÝíáõÙ »Ý ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý Ï³åÇ Ù»ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

í»ñÑáëùáí ¨ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³Ûáí: 

Ð»ï³½áïÙ³Ý ·Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ: Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ·Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿. 

 ²¿ñ³óÇ³ÛÇ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ·áïÇÝ»ñáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý »½ñ³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ 

ÉáõÍáõÙÁ µ³½Ù³ß»ñï ýÇÉïñ³óÇáÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÇ 

³ßË³ï³ÝùÇ ýáÝÇ íñ³, 
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 ÆÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝÙ³Ý Ùá¹áõÉÇ áñáßáõÙÁ Ï³Ëí³Í ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ çñÑ³ÝÙ³Ý 

é»ÅÇÙÝ»ñÇó, áñáÝù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ñ³ïáõÏ µÉáÏ-ëË»Ù³Ûáí ¨ 

ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙ³Ï³Ý Íñ³·ñáí, 

 æñ³Çç»óáõÙÇó Ï³Ëí³Í ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ýáñ ¿ÙåÇñÇÏ 

µ³Ý³Ó¨»ñÇ ëï³óáõÙÁ Ï³Ëí³Í Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ ¨ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ëÝáõÙÇó: 

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ·áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùáõÙ 

Ï³ï³ñí»É ¿ áéá·»ÉÇ ÑáÕ»ñáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ¹Çï³ñÏáõÙ ¨ ³é³ç³ñÏí»É ¿ ³Û¹ 

ËÝ¹ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñ, áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇëª 

 Î³ï³ñ»É ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ ¨ áñáß»É 

Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝÙ³Ý Ùá¹áõÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ Ýñ³ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³, 

 î³ñµ»ñ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ïñí³Í »É³Ï»ï³ÛÇÝ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñáß»É ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Çç»óáõÙÝ»ñÁª Ï³Ëí³Í 

³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó ¨ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Åáí 

çñÑ³ÝÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇó: 

Ðñ³ï³ñ³Ïí³Í ·Çï³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ: Î³ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ 

·Çï³Ï³Ý ½»ÏáõóáõÙÝ»ñ »Ý Ý»ñÏ³Û³óí»É Ð²²Ð ÙÇç³½·³ÛÇÝ ÏáÝý»ñ³ÝëÝ»ñÇ 

ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ ÐÇ¹ñáÙ»ÉÇáñ³óÇ³ÛÇ, ÑáÕ³ßÇÝ³ñ³ñáõÃÛ³Ý ¨ ÑáÕ³ÛÇÝ Ï³¹³ëïñÇ 

ý³ÏáõÉï»ïáõÙ Ï³½Ù³Ï»ñåí³Í ·Çï³ÅáÕáíÝ»ñáõÙ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý Ã»Ù³ÛÇ 

ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ññ³ï³ñ³Ïí»É ¿ 6 ·Çï³Ï³Ý Ñá¹í³Í: 

²ßË³ï³ÝùÇ Ï³½ÙÁ ¨ Í³í³ÉÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ ß³ñ³¹ñí³Í ¿ 150 

¿ç»ñÇ íñ³ Ý»ñ³éÛ³É Ñ³í»Éí³ÍÝ»ñÁ: ²ÛÝ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

µÝáõÃ³·ñÇó, ãáñë ·ÉáõËÝ»ñÇó, »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÇó ¨ ³é³ç³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

ó³ÝÏÇó ¨ Ñ³í»Éí³ÍÝ»ñÇó: ÜÛáõÃÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 22 ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñáí ¨ 18 ÝÏ³ñÝ»ñáí: 

¶ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝÏáõÙ µ»ñí³Í »Ý 117 ³ÕµÛáõñ: 
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¶ÈàôÊ 1. ÐàÔ²¶ðàôÜîÜºðàôØ  æð²öàÊ²Ü²ÎØ²Ü ÀÜ¸Ð²Üàôð          

´ÜàôÂ²¶ÆðÀ  àôÔÔ²ÒÆ¶ ¸ðºÜ²ÄÆ ²ÞÊ²î²ÜøÆ 

üàÜÆ ìð² 

1.1 ÐáÕ³·ñáõÝïÝ»ñáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É ³éÏ³ 

·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³éáï ³ÏÝ³ñÏ 

1.1.1 àéá·»ÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ áñå»ë ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ¨ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý-³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ µ³Õ³¹ñÇã 

Êáßáñ ·»ï»ñÇ ¨ É×»ñÇ  çñ³í³½³ÝÝ»ñÁ µ³ñ¹ µÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ »Ý, áñáÝù 

Ï³½Ùí³Í »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ÷áËÏ³å³Ïóí³Í »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇóª ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ, 

·»ï³ÛÇÝ ¨ É×³ÛÇÝ ó³Ýó»ñÁ, ëïáñ»ñÏñÛ³ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÁ, µáõë³Í³ÍÏÁ, Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý 

³ßË³ñÑÁ ¨ ³ÛÉÝ: Üßí³Í »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 

³é³ÝÓÇÝ »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¨ ß³ñáõÝ³Ï»Éáí ³Û¹ µ³Å³ÝáõÙÁª Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 

Ý»ñ³é»É µáÉáñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ïª Ëáßáñ ·»ï»ñÇ çñÑ³í³ùÁ Ï³½Ùí³Í ¿ Çñ ³é³ÝÓÇÝ 

íï³ÏÝ»ñÇ çñ³í³½³ÝÝ»ñÇó, ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ·áïÇÝ Ï³½Ùí³Í ¿ ³é³ÝÓÇÝ çñ³ï³ñ 

ß»ñï»ñÇó ¨ ³ÛÉÝ: ê³Ï³ÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ í»ñÉáõÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ýñ³ Ù»ç 

Ý»ñ³éíáõÙ »Ý ³é³ÝÓÇÝ »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÙÇ³ÛÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ, áñáÝù 

áñáßí³Í »Ý ïíÛ³É »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ØÝ³ó³Í µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ ÝßíáõÙ »Ý 

ÇÝã-áñ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ó¨áí, áñáÝù Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë áñå»ë »½ñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ Ï³Ù 

ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñ [19,30]: 

 Ü»ñÏ³ÛáõÙë çñ³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý, 

¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ ¨ ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ½·³ÉÇ ã³÷áí µ³ñ¹³óÝáõÙ ¿ µÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç ³ßË³ï³ÝùÁ, ù³ÝÇ áñ ³í»É³ÝáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: ²ÝÑñ³-

Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ å³Ñå³Ý»É ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 

Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý ëáóÇ³É³Ï³Ý ¨ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ï³ñÇùÝ»ñÇ µ³í³ñ³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ í»ñóÝ»É 

³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ çáõñ: Ð³Ù»Ù³ï³µ³ñ ÇÝùÝáõñáõÛÝ ï³ññ»ñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ 

µÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ  å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿  Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ ëÏ½µáõÝùÝ»ñáí: 

 ´ÝáõÃÛ³Ý ¨ µÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ µáÉáñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ù»Í³·áõÛÝ 

Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñ »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ â. ¸³ñíÇÝÁ ¨ ì.ì ¸áÏáõã³¨Á:  
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ÜÏ.1.1 ²·ñá¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÁÝÃ³óáÕ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ 

Ï³é³í³ñÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý 
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´Ý³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ù»Ãá¹Á Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 

Ùá¹»É³íáñáõÙÝ ¿ ¨ ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý µ³½³Ý: ²·ñá¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ÝÙ³Ý³ïÇå 

Ñ³ñó»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñí»É »Ý [35,36] ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ: ÜÏ. 1.1-áõÙ 

µ»ñí³Í »Ý ³·ñá¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ÁÝÃ³óáÕ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý µÉáÏ-

ëË»Ù³Ý»ñÁ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ, Ñ³çáñ¹ ë»½áÝÇ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý å³ïñ³ëïí³ÍáõÃÛ³Ý ¨ 

ûå»ñ³ïÇí Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:  

àéá·»ÉÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÁÝ¹·ñÏ»Ý Ñ»ï¨Û³É 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ. 

1. æñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇó çñÑ³ÝÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç çñ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ íñ³: 

2. æñ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý, ÓÏÝ³ÛÇÝ 

ïÝï»ëáõÃÛ³Ý, Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ, ãáéá·íáÕ ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ ¨ ³Ýï³éÝ»ñÇ 

çñ³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÇ íñ³: 

3. àéá·»ÉÇ ½³Ý·í³ÍÇ íñ³ çñÑáñÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 

4. àéá·Ù³Ý ûåïÇÙ³É é»ÅÇÙÁ ¨ çñÑáñÝ»ñÇó çñÑ³ÝáõÙÁ: 

Üßí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó ³Ûë ³ßË³ï³ÝùáõÙ ùÝÝ³ñÏíáõÙ ¿ 4-ñ¹Á: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éí»É »Ý 

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ é»ÅÇÙÇ ÷á÷áËÙ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

Ï³Ëí³Í áéá·Ù³Ý é»ÅÇÙÇó ¨ çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙÇó: 

àéá·Ù³Ý ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ· Ï³ñáÕ ¿ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ³é³ç³óÝ»É ïíÛ³É 

ßñç³ÝÇ çñ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéáõÙª Ï³åí³Í ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï: ¾í³åá-

ïñ³ÝëåÇñ³óÇ³Ý í»·»ï³óÇáÝ ßñç³ÝáõÙ ·ñ»Ã» Ñ³í³ë³ñíáõÙ ¿ çñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇó 

·áÉáñßÇ³óÙ³ÝÁ [19]:  

àôÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñáí áéá·Ù³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ 

·»ñËáÝ³í ÑáÕ»ñáõÙ ¨ ×³ÑÇ×Ý»ñáõÙ ÇçÝáõÙ ¿ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ: Ö³ÑÇ×Ý»ñÇ 

ãáñ³óáõÙÁ ¨ Ûáõñ³óáõÙÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÇó çñÇ ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý Ýí³½»óÙ³ÝÁ 

ÙÇçí»·»ï³óÇáÝ ßñç³ÝáõÙ [88]:  

¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Çç»óÙ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÑáÕÇ ³Õ³ÛÇÝ é»ÅÇÙÁ ÝáõÛÝå»ë 

÷á÷áËíáõÙ ¿, áñÁ ³½¹áõÙ ¿ Ý³¨ çñ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ íñ³: æñ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ ³Ù»Ý ÙÇ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ³½¹áõÙ ¿ µÝ³Ï³Ý ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç ¨ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³: ¶ñáõÝï³ÛÇÝ  çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Çç»óáõÙÁ Çñ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ¿ 
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ÃáÕÝáõÙ ·»ï»ñÇ ¨ É×»ñÇ ëÝÙ³Ý, ÓÏÝ³ÛÇÝ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý, çñ³ÛÇÝ ïñ³ÝëåáñïÇ, 

Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ íñ³, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï³ñáÕ ¿ å³Ï³ë»É çñ³å³Ñáíí³ÍáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ 

ÑáÕ»ñáõÙ, áñï»Õ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ñáñ½áÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÇó 1-1,5Ù Ý»ñù¨:  

ºÉÝ»Éáí ³Ûë ³Ù»ÝÇóª ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ Ù»ÉÇáñ³ïÇí ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ¨ 

áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñáí áéá·Ù³Ý Ñ³ñó»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ½³ñ·³óÝ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ 

í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 

 

1.1.2 àéá·»ÉÇ ÑáÕ»ñáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ÝÙ³Ý³ÏÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉÇ  

µÉáÏ-ëË»Ù³Ý áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ýáÝÇ íñ³ 

àéá·»ÉÇ ÑáÕ»ñáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý µ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó (ÝÏ.1.2): ²é³çÇÝ Ù³ëÁ å³ïÏ»ñáõÙ ¿ ÑáÕáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ 

Ùá¹»ÉÁ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÇ ýáÝÇ íñ³, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ Ñ³ïí³ÍÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 

çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ¨ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý-³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³: ´ÉáÏ-ëË»Ù³ÛáõÙ »ñÏñáñ¹ Ñ³ïí³ÍÇ Ý»ñ³éáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ³ÙµáÕç 

¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ í»ñÉáõÍ»É ¨ ·Ý³Ñ³ï»É Çñ³Ï³Ý³óí³Í ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ 

Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ:  

²Ûë ³ßË³ï³ÝùáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ, áñáÝù 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 1,2,3,4,5,7 ¨ 9 Ñ³Ù³ñÝ»ñáí: ²é³çÇÝ Ù³ëÇ ÙÝ³ó³Í »ñÏáõ 

µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ (6 ¨ 8) ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí»É »Ý »½ñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ï»ëùáí: 

ºñÏñáñ¹ Ñ³ïí³ÍÇ I,II,III,IV ¨ V Ù³ë»ñÁ ³Ûë ³ßË³ï³ÝùáõÙ ã»Ý ùÝÝ³ñÏíáõÙª 

µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ÛÝ Ùáï»óáõÙÝ»ñÇ, áñáÝù Ï³åí³Í »Ý çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý Ñ»ï: 

Ü»ñÏ³Û³óí³Í µÉáÏ-ëË»Ù³Ý å³ïÏ»ñáõÙ ¿ Ñ»ï³½áïíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

Ï³éáõóí³ÍùÁ: Øá¹»ÉáõÙ ³é³ÝÓÇÝ µÉáÏÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³éÏ³ »Ý »ñÏáõ 

Ùáï»óáõÙÝ»ñ: Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÛÝ µÉáÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó íñ³ Ï³é³í³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 

³ÝÙÇç³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ Ï³, ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ: ¸³ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ó¨³÷áË»É Ñ»ï³½áïíáÕ ï³ññ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ¨ ·ïÝ»É ³ÛÝ 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ: àéá·Ù³Ý ¨ ãáñ³óÙ³Ý 

Ù»ÉÇáñ³ïÇí Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³Û¹åÇëÇ ï³ññ»ñ »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙª 

ëïáñ»ñÏñÛ³ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÁ, µáõÛë»ñÇ ³ñÙ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ¨ ³ÛÉÝ: ´ÉáÏ-
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ëË»Ù³ÛáõÙ ¹ñ³Ýù Ýßí³Í »Ý 3,4,5,6,7 ¨ 9 Ñ³Ù³ñÝ»ñáí: Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÛáõë µÉáÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 

áñáÝù ³ÝÙÇç³å»ë ã»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ Ï³é³í³ñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ, Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 

ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ï³Ù ¿ÙåÇñÇÏ 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ÏáÝÏñ»ï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ¸ñ³Ýù Ýßí³Í »Ý 1 ¨ 2 

Ñ³Ù³ñÝ»ñáí: 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ¹³ßï»ñáõÙ ¿Ý»ñ·³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ¨ 

½³Ý·í³Í³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý ³é³í»É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ùá¹»ÉÝ»ñ, áñáÝóáõÙ ³éÏ³ »Ý 

µáÉáñ µÉáÏÝ»ñÁ [35,36,63,64,68]: ÜÙ³Ý³ïÇå Ùá¹»ÉÝ»ñáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÉáõÍ»É ³é³ç³¹ñí³Í 

ÝáõÛÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, ÇÝã ÏÇë³¿ÙåÇñÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ, áñ 

å³Ñ³ÝçíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ß³ï å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÝáõÛÝ³Ï³Ý³óáõÙ: 

 

ÜÏ.1.2. àéá·»ÉÇ ÑáÕ»ñáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ÝÙ³Ý³ÏÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉÇ 

µÉáÏ-ëË»Ù³Ý áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ýáÝÇ íñ³ 

4. 
7. 

6. 5. 



12 

 

1.1.3 àôÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÇ ýáÝÇ íñ³  çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ 

 ·ñ³Ï³Ý ³ÏÝ³ñÏ 

¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É ï³ñµ»ñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ ÙÇ ß³ñù 

Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñí»É »Ý µ³½Ù³ÃÇí áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù í»ñ³µ»ñáõÙ 

»Ý Ñ³Ù³ë»é ¨ ³ÝÑ³Ù³ë»é ·ñáõÝïÝ»ñÇÝ, ÙÇ³ß»ñï ¨ µ³½Ù³ß»ñï ýÇÉïñ³óÇáÝ 

ÙÇç³í³Ûñ»ñÇÝ: ÐáÕáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ¨ 

çñ³Çç»óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ·áñÍáõÙ Ù»Í Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝ áõÝÇ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ: 

ÆÝãå»ë ÝßáõÙ ¿ ².². èá¹»Ý [59], ÑáÕáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ñáí ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù 

½µ³Õí»É ¿ È.² èÇã³ñ¹ëÁ: Þ³ñáõÝ³Ï»Éáí èÇã³ñ¹ëÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁª ².².ÎÉÛáõïÁ  

³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõ çñë÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ÙÇ³ã³÷ ËÝ¹ñÇ ¹»åùáõÙ ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨Á [101]. 

 

áñï»Õª  

 

-Ý ÑáÕÇ Í³í³É³ÛÇÝ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÝ ¿, -Ý Ï³åÇÉÛ³ñ åáï»ÝóÇ³ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿, -Á 

ÑáÕáõÙ çñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ ¿, -Ý ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

æñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ»ï³·³ÛáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É 

»Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇçáóáí: àôÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñáí 

·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ùµ ½µ³Õí»É »Ý ê.Î. ²µñ³ÙáíÁ, ².Ú. úÉ»ÛÝÇÏÁ, ê.ü. 

²í»ñÛ³ÝáíÁ, ì.Ø. Þ»ëï³ÏáíÁ, ü.Ø. ´áã»í»ñÁ, Æ.². â³ñÝÇÝ, ê.Ø. Ô³½³ñÛ³ÝÁ, Ü.Ø. ð»-

ß»ïÏÇÝ³Ý [57,58], ì.ê. àôë»ÝÏáÝ, ì.Ü. Þ»ÉÏ³ã¨Á, ì.ê. ê³ñ·ëÛ³ÝÁ [61], Ü.È. Ø»ÉÇùÛ³ÝÁ 

[5,103,104,105], ¾.Ð. Ê³ã³ïñÛ³ÝÁ [75,76], Ú.È.æ³í³¹Û³ÝÁ [17], ¶.². ²ÉáÛ³ÝÁ [1] ¨ 

áõñÇßÝ»ñ: 

ü.Ø. ´áã¨»ñÇ [12,59] ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ ùÝÝ³ñÏíáõÙ ¿ ýÇÉïñ³óÇ³Ý »ñÏß»ñï 

×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ·áïÇÝ»ñáõÙ, »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³Û¹ ß»ñï»ñÇó ³é³ÝÓÇÝ-

³é³ÝÓÇÝ: æñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ï»ë³Ï³Ý ÑÇÙáõÝùÝ»ñ ¿ 

³é³ç³¹ñ»É ì.Ø. Þ»ëï³ÏáíÁ [84,85,86,87]: Üñ³ ÏáÕÙÇó ¹Çï³ñÏí»É »Ý µ³½Ù³ß»ñï 
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ýÇÉïñ³óÇáÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í Ï³ï³ñÛ³É ¨ áã Ï³ï³ñÛ³É çñÑáñÝ»ñáí çñÑ³ÝÙ³Ý 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí çñÑáñÇ Ý»ñëáõÙ ³é³ç³ó³Í ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³-

¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ð³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝáõÙÁ ¨ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ 

çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÁ áõÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ ×ÝßáõÙÝ»ñ: Þ»ëï³ÏáíÁ Ù»Í áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¿ ¹³ñÓñ»É 

ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³ÝÁ: ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáëùÁ ¹»åÇ 

Ï³ï³ñÛ³É ¨ áã Ï³ï³ñÛ³É çñÑáñÝ»ñ, »ñµ ¹ñ³Ýù ·ïÝíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ë»é Ï³Ù ³ÝÑ³Ù³ë»é 

·ñáõÝïÝ»ñáõÙ, áõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý Æ.². â³ñÝáõ [80,81,82,83] ÏáÕÙÇó, áñï»Õ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ ÑÇÙÝí³Í »Ý ¸ÛáõåÛáõÇ µ³Ý³Ó¨Ç íñ³: ÖÝßáõÙ³ÛÇÝ ¨ áã 

×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇó çñÑ³ÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ ³éÏ³ »Ý ê.Î.²µñ³ÙáíÇ [6] ³ßË³ï³ÝùáõÙ: Üñ³ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñí»É »Ý 

÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñª ·Ý³Ñ³ï»Éáõ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 

Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ×ß·ñïáõÃÛáõÝÁ: àã Ï³ï³ñÛ³É çñÑáñÝ»ñáõÙ çñÇ ÑáëùÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ùµ 

½µ³Õí»É »Ý Ý³¨ Ø. Ø³ëÏ»ïÁ [32] ¨ Ü.Î. ¶ÇñÇÝëÏÇÝ [16]: Ø. Ø³ëÏ»ïÁ û·ï³·áñÍ»Éáí 

ÏáÙåÉ»ùë ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çï³ñÏ»É ¿ ¹»åÇ Ñáñ³ï³Ýóù çñÇ ß³ñÅÙ³Ý, 

Í³ÏáïÏ»Ý ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ñ»ÕáõÏÇ »é³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý, ë»ÕÙí³Í Ñ»ÕáõÏÇ ³é³Ó·³Ï³Ý 

é»ÅÇÙÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ÙÇ ß³ñù ËÝ¹ÇñÝ»ñ: ²Ûëï»Õ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

ÇÝýÇÉïñ³óÇ³Ý: Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý Ùáï³íáñ µ³Ý³Ó¨»ñ, 

áñáÝù áõÝ»Ý µ³í³ñ³ñ ×ß·ñïáõÃÛáõÝ åñ³ÏïÇÏ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Ð»ï³·³ÛáõÙ 

³ÝÑ³Ù³ë»é ·ñáõÝïÝ»ñáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í áã Ï³ï³ñÛ³É çñÑáñÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ 

Ï³ï³ñ»É³·áñÍÙ³Ùµ ½µ³Õí»É ¿ ä.Ú. äáÉáõµ³ñÇÝáí³-ÎáãÇÝ³Ý, áõÙ ÏáÕÙÇó ëï³óí³Í 

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï »Ý ¨ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý 

ýÇÉïñ³óÇáÝ ·áñÍÁÝÃ³óÁ ¹»åÇ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Å [49,44,45,46,47]: Î³ï³ñÛ³É çñÑáñÝ»ñÇ 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ùµ ½µ³Õí»É »Ý ì.Ü. Þ»ÉÏ³ã¨Á [89,90,91,92], áõÙ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñí³Í 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³íÃ³ñ¹ÛáõÝ³Ñ³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç, â.ì. Â»ÛëÁ 

[114], Ü.ê. ´áÉïáÝÁ [98], ê.ä. Ü»ÛÙ³ÝÁ [107,108,109], ê.ü. ²í»ñÛ³ÝáíÁ [7] ¨ áõñÇßÝ»ñ: 

´áÉïáÝÇ ¨ Ü»ÛÙ³ÝÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ í»ñ³µ»ñáõÙ »Ý Ñ³Ù³ë»é ¨ 

Ç½áïñáå ·ñáõÝïÝ»ñÇÝ, »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³Ý×ÝßáõÙ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇó: Â»ÛëÇ 

ÏáÕÙÇó çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏáõÙÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í »Ý µ³Ý³Ó¨»ñ, 

»ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ñáñ³ï³ÝóùÇó Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ »Éùáí: Ð»ï³·³ÛáõÙ   ÙÇ ß³ñù 
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Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñ Â»ÛëÇ µ³Ý³Ó¨»ñÁ ÏÇñ³é»É »Ý ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ¨ Ý³íÃ³ÛÇÝ 

ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³ÛÇ ÙÇ ß³ñù ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: àôÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñáõÙ ýÇÉïñ³-

óÇ³ÛÇ Ù³Ýñ³ÏñÏÇï Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñí»É »Ý ì.ê. àôë»ÝÏáÛÇ [70,71,72,73] 

ÏáÕÙÇó, áñáÝó ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý µ³Ý³Ó¨»ñ Ñ³ëï³ïí³Í ¨ ãÑ³ëï³ïí³Í 

ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ: Ð³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝí³Í ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝáõÙÁ: ´³óÇ ³Û¹ 

ì.ê. àôë»ÝÏáÝ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ»É ¿ 

¿É»ÏïñáÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ ³Ý³Éá·Ç³ÛÇ Ù»Ãá¹Á, áñÝ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ÏÇñ³éí»É ¿ Ü.Ü. 

ä³íÉáíëÏáõ ÏáÕÙÇó [47]: ²Û¹ Ù»Ãá¹Á ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïí³Í ýÇÉïñ³óÇáÝ 

ß³ñÅÙ³Ý »½ñ³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ Ãí³ÛÇÝ ï»ëùáí ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Ü.Ü. ä³íÉáíëÏÇÝ Ùß³Ï»É ¿ 

ýÇÉïñ³óÇáÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáÙ»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É áñÇ ÙÇçáóáí ¹áõñë »Ý µ»ñí»É 

Í³ÏáïÏ»Ý ÙÇç³í³ÛñáõÙ çñÇ ß³ñÅÙ³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

 ².Ú. úÉ»ÛÝÇÏÇ [43,44,45] ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ÝíÇñí³Í »Ý áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇÝ, áñáÝù ·áñÍáõÙ »Ý µ³ñ¹ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, »ñµ 

çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ í»ñÇÝ ¨ ëïáñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇó: àôÕÕ³ÓÇ· 

¹ñ»Ý³ÅÝ»ñáí ÑáÕ»ñÇ ãáñ³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáí ½µ³Õí»É ¿ ².Æ. Øáõñ³ßÏáÝ [37,38]:  

´³½Ù³ß»ñï ýÇÉïñ³óÇáÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý 

ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÝ»ñ Ï³ï³ñí»É »Ý Ý³¨ ².Î. ²Ý³ÝÛ³ÝÇ  ³å³ ê.Ø. Ô³½³ñÛ³ÝÇ, ì.ê. 

ê³ñ·ëÛ³ÝÇ  ¨ áõñÇßÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó:  

².Î. ²Ý³ÝÛ³ÝÁ ¹Çï³ñÏ»É ¿ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ é»ÅÇÙÝ»ñÇ Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ùÝÝ³ñÏ»Éáí áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñáí ÑáÕ»ñÇ ³Õ³½»ñÍÙ³Ý 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ [9]: 

ì.ê. ê³ñ·ëÛ³ÝÇ ÏáÕÙÇó Ùß³Ïí»É »Ý ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏ Ã³÷áÝÝ»ñÇ 

ëïáñ»ñÏñÛ³ å³Ñ»ëï³íáñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ¨ Ý»ñÏ³Û³óí»É »Ý ¹ñ³Ýù Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: Üñ³ ÏáÕÙÇó Ùß³Ïí»É »Ý çñÑáñÇ ³ÝÏ³ï³ñ»ÉáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ áñáßÙ³Ý Ýáñ 

Ù»Ãá¹Ý»ñ [61]: 

 Ü.È. Ø»ÉÇùÛ³ÝÇ [5] ³ßË³ïáõÃÛáõÝÁ ÝíÇñí³Í ¿ ³ñï»½Û³Ý çñ³í³½³ÝÝ»ñÇ çñ»ñÇ 

ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý å³ß³ñÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï û·ï³·áñÍÙ³ÝÁ, ãË³Ëï»Éáí ßñç³Ï³ 

ÙÇç³í³ÛñÇ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ: Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

Ùß³Ïí»É »Ý ß³ïñí³ÝáÕ Ñáñ³ï³Ýóù»ñáí çñ³éÇ ï»ë³Ï³Ý ¨ Ù»Ãá¹³Ï³Ý ÑÇÙáõÝùÝ»ñ, 
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áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ÉáõÍ»Éáõ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ÙÇ ß³ñù 

ËÝ¹ÇñÝ»ñ: 

è.Ø. ´³ñë»ÕÛ³ÝÇ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñí»É »Ý ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ ÷á÷áËíáÕ µÝáõÃ³·ñ»ñ áõÝ»óáÕ Í³ÏáïÏ»Ý ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ³Ù³ñ: 

²Ûëï»Õ ýÇÉïñ³óÇáÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÇÝï»·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éí»É ¿ í»ñçÝ³Ï³Ý ³×»ñÇ 

Ù»Ãá¹Á: àã ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ è.Ø. ´³ñë»ÕÛ³ÝÁ û·ï³·áñÍ»É ¿ 

ùí³½Ç·Í³ÛÝ³óÙ³Ý Ù»Ãá¹Á [10]: 

àôÕÕ³ÓÇ· çñ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñí»É ¿ Æ.Î. ¶³íÇãÇ 

ÏáÕÙÇó, »ñµ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïÇÝ Ï³½Ùí³Í ¿ Ñ³Ù³ë»é ·ñáõÝïÝ»ñÇó [13,46]: ÎÇñ³é»Éáí 

ùí³½Çëï³óÇáÝ³ñ çñ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý µ³Ý³Ó¨Áª 

 

Ý³ ÝßáõÙ ¿, áñ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ï»Õ³µ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ 

·ñáõÝïÝ»ñÇ ,  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ çñÇ ÑáëùÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÇóª : øÝÝ³ñÏí»É 

»Ý »ñ»ù ¹»åù»ñª  

1¤ , »ñµ çñÇ ÑáëùÁ µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿,  

2¤ ,  ¨ , ³Ûë ¹»åùáõÙ  ÝÏ³ïíáõÙ ¿ çñÇ í»ñÁÝÃ³ó ß³ñÅáõÙ   

ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó ¹»åÇ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïÇ ¨ »ñÏñÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: 

3¤ ,  ¨ , áñÁ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ çñÇ í³ñÁÝÃ³ó Ñáëù  ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ 

¹»åÇ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³Ï: 

 Æ.Î. ¶³íÇãÇ ÏáÕÙÇó ³é³ç³¹ñí»É ¿ ÙÇ Ùá¹»É, áñáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ ¨ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÁ, 

É³Ý¹ß³ýïÁ ¨ ÏÉÇÙ³Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

µ³ÕÏ³óáõóÇã Ù³ë»ñ, áñáÝù ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ï³åí³Í »Ý áõÕÇÕ ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ï³å»ñáí: 

²Û¹åÇëÇ Ùá¹»ÉÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙáí. 

 

áñï»Õª -Á ÑáÕáõÙ çñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ ¿,  ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáßíáõÙ ¿  µ³Ý³Ó¨áí:  



16 

 

Æ.Î. ¶³íÇãÇ ³Ûë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍÙ³Ùµ Ïáñáßí»Ý ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ³½³ï Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

¹ÇñùÁ ¨ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñÇ ï»Õ³¹ÇñùÁ:  

ê.ì. ì³ëÇÉ¨Ç, Ü.Ü. ì»ñÇ·ÇÝÇ ¨ ³ÛÉ Ñ³Ù³Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ [34] ³ßË³ïáõÃÛáõÝÁ 

ÝíÇñí³Í ¿ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ áéá·Ù³Ý çñ»ñÇ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ áñáßí»É ¿ Ù»Ï çñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ËáÝ³í³óíáÕ ß»ñïÇ 

ËáñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõ ÉñÇí ËáÝ³í³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

ß»ñïÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ ¿ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³Ï: Ð³Ù³Ó³ÛÝ ³Ûë 

³ßË³ï³ÝùÇª çñÇ ³ÛÝ ß»ñïÁ, áñÁ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõó ³ÝóÝáõÙ ¿ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

Ù³Ï³ñ¹³Ï, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ñ»ï¨Û³É Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÇó. 

 

áñï»Õª  

 

ÇëÏ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ çñÇ ³Û¹ ß»ñïÁ ÏÑ³ëÝÇ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ·áïÇ, 

áñáßí»É ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

 

áñï»Õª  

 

ÆÝãå»ë ÝßáõÙ ¿ Ü.Ü ì»ñÇ·ÇÝÁ, Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ 

¹³ñÓÝ»É ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ï»ÕáõÙÝ»ñÇ, ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó 

·áÉáñßÇ³óÙ³Ý íñ³ [11]: ú·ïí»Éáí ãÑ³ëï³ïí³Í ß³ñÅÙ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÇó Ü.Ü ì»ñÇ·ÇÝÁ 

³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ù»ÏÝ³µ³Ý»É ¿ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÁ 

áñáß»Éáõ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 

²¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇÝ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ»É »Ý Ý³¨ ¸.Ø. 

Î³óÁ [28,29] ¨ ê.Æ. Ê³ñã»ÝÏáÝ [74]: ²¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý 

é»ÅÇÙÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¸.Ø. Î³óÁ û·ï³·áñÍ»É ¿ ².².ÎÉÛáõïÇ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý 

µ³Ý³Ó¨Á, áñÁ áõÕÕ³ÓÇ· ÑáëùÇ Ñ³Ù³ñ Ý»ñÏ³Û³óñ»É ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

 

áñï»Õª  
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-Ý ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, -Ý ÑáÕáõÙ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÝ ¿, -Ý 

å³ñ³Ù»ïñ ¿, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ ÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, n=3..4 : 

 ê.Æ. Ê³ñã»ÝÏáÛÇ ÏáÕÙÇó í»ñÉáõÍí»É »Ý ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý, 

ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝÙ³Ý, ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ áñáßÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁª ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ 

ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ»Éáí ÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ ê.Æ. Ê³ñã»ÝÏáÛÇª ÑáÕÇ 

³ñÙ³ï³µÝ³Ï ß»ñïáõÙ áõÕÕ³ÓÇ· çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»Éª 

û·ïí»Éáí çñ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Çóª 

 

²Ûë µ³Ý³Ó¨Á ³é³ÝÓÇÝ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ Ñ³Ù³ñ ×Çßï ¿ ÙÇ³ÛÝ »ñÏ³ñ 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ ³ñÙ³ï³µÝ³Ï ß»ñïÇ çñ³å³Ñáí³ÍáõÃÛ³Ý, ÇÝãå»ë 

Ý³¨ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ ³Õ»ñÇ ï»Õ³ß³ñÅÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï »Ý çñ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É ïíÛ³ÉÝ»ñ Ï³ñ× Å³Ù³Ý³Ï³-

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Ê³ñã»ÝÏáÝ ³Û¹åÇëÇ ïíÛ³ÉÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ 

û·ï³·áñÍ»É ÉÇ½ÇÙ»ïñ, áñÁ ë³Ï³ÛÝ ×ß·ñÇï ïíÛ³ÉÝ»ñ ï³ÉÇë ¿ ÙÇ³ÛÝ Ñ³Ù³ë»é 

·ñáõÝïÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ [74]: 

ÐáÕ³·ñáõÝïÝ»ñáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ½³Ý·í³Í³-

÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ¹Çï³ñÏáõÙ µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: ÐáÕáõÙ ¿Ý»ñ·³÷áË³Ý³Ï-

Ù³Ý ¨ ½³Ý·í³Í³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ Ï³ï³ñ»É ê.ì. Ü»ñåÇÝÁ [39,40], 

áí Ó¨³Ï»ñå»É ¿ ½³Ý·í³Í³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý »½ñ³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ µáõÛë-û¹-ÑáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 

¨ ïí»É ¿ ¹ñ³Ýó Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ:  ê.ì. Ü»ñåÇÝÁ ¹Çï³ñÏáõÙ ¿ ÑáÕÇ »é³ß»ñï 

Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñï»Õ ç»ñÙ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ¨ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ 

ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý»ñÏ³Û³óñ»É ¿ Ñ»ï¨Û³É ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

 

 

áñï»Õª T-Ý ¨ q-Ý ÑáÕÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ áõ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÝ »Ý: 

àñå»ë »½ñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ ÁÝ¹áõÝí»É »Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ T(0,t) ¨ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý q(0,t) 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í Å³Ù³Ý³ÏÇó: ¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛë»ñáí ½µ³Õ»ó-
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í³Í ¹³ßï»ñáõÙ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

º.ä. ¶³ÉÛ³ÙÇÝÁ ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ û·ïí»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÇó [14]. 

 

áñï»Õª P-Ý ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ×ÝßáõÙÝ ¿, -Ý çñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ ¿, -Ý Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÝ ¿, 

, -Ý ÑáÕÇ Í³í³É³ÛÇÝ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÝ ¿, a-Ý ·áñÍ³ÏÇó ¿, áñÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ 

áõÕÕ³ÓÇ· çñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, -Á ÑáÕáõÙ ÑáëùÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ ¿ª å³ÛÙ³Ý³íáñ-

í³Í µáõÛë»ñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó çñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý Ñ»ï:  

².². èá¹»Ý  çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Á Ý»ñÏ³Û³óñ»É ¿ çñÇ ¹Çýáõ½Ç³Ûáí [59]. 

 

áñï»Õª -Ý ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, 

 

-Á µáõÛë»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÝ ¿: 

¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ åáï»ÝóÇ³ÉÇ, çñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ¨ çñÇ 

Ï³åÇÉÛ³ñ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ áñáßÙ³Ý Ýáñ Ù»Ãá¹Ý»ñ ¿ ³é³ç³ñÏ»É ².Ø. ¶ÉáµáõëÁ [15]: Üñ³ 

ÏáÕÙÇó ùÝÝ³ñÏí»É ¿ ÑáÕáõÙ çñÇ ß³ñÅÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ ç»ñÙ³ÛÇÝ ·ñ³¹Ç»ÝïÝ»ñÇ 

³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ¨ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ óáõÛó ¿ ïí»É, Ã» ÇÝãå»ë ¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 

³½¹áõÙ ÑáÕáõÙ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ íñ³: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ï åáï»ÝóÇ³ÉÇ ²ÉÉ»ñÇ ÏáÕÙÇó ³é³ç³ñÏí³Í µ³Ý³Ó¨Áª ².Ø. ¶ÉáµáõëÁ 

çñ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ëï³ó»É ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

 

áñï»Õª A ·áñÍ³ÏÇóÁ ëï³óíáõÙ ¿ ÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 

¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ ³×Ç ¨ ½³ñ·³óÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ 

µ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý åÉ³Ý³íáñÙ³Ý ¨ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó Ù»Í ³ñÅ»ù »Ý 

Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ [35,36,63,64,68] ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝóáõÙ Ï³ï³ñí»É »Ý 

½³Ý·í³Í³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏáõÙ, µáõÛë»ñÇ ³ÏïÇí Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ 

Ùá¹»É³íáñáõÙ ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñáí Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ µ»ñùÇ Ï³ÝË³ï»ëáõÙ 
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ï³ñµ»ñ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ [36] ³ßË³ïáõÃÛ³Ý, »ñµ 

ÑáÕáõÙ µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ ³ñÙ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É çñ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ µ³Ý³Ó¨Çó, áñÁ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

 

áñï»Õª -áí Ýß³Ý³Ïí³Í ¿ ÑáÕÇ Í³í³É³ÛÇÝ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ: 

´áõÛë»ñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó çñÇ ÏÉ³ÝáõÙÁ µÝáõÃ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í »Ý ³é³ÝÓÇÝ 

µ³Ý³Ó¨»ñ: Î³ï³ñ»Éáí  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ  µ³Ý³Ó¨áõÙ ¨ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ÑáÕáõÙ 

³ñÙ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁª ëï³óí³Í ¿ ÑáÕáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý áñáßÙ³Ý 

Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ. 

 

áñï»Õª -Ý çñ³ÛÇÝ åáï»ÝóÇ³ÉÝ ¿, -Á ÑáÕáõÙ ÑáëùÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ ¿ª 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í µáõÛë»ñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó çñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý Ñ»ï, , -Á 

çñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

-Ç áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï³åÁª 

 

áñï»Õª  ¨ -Á Ãí³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ »Ý, -Á ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

ú·ï³·áñÍ»Éáí ëï³óí³Í ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁª Ï³½Ùí»É ¿ ÑáÕáõÙ 

çñ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý: 

ÐáÕ³·ñáõÝïÝ»ñáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ³é³í»É ÁÝ¹·ñÏáõÝ 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ ¿ Ï³ï³ñí»É ê.Ø. Ô³½³ñÛ³ÝÇ ÏáÕÙÇó [19,22]: ²ßË³ïáõÃÛáõÝáõÙ 

Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇÝ ³éÝãíáÕ ï»ë³Ï³Ý, Ù»Ãá¹³Ï³Ý ¨ 

ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ýáÝÇ íñ³: Ü»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 

áéá·»ÉÇ ÑáÕ»ñáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ·Çï³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ëï³ïí³Í ÉáõÍáõÙ: 

ú·ïí»Éáí Ñ»ÕáõÏÇ ³ÝË½»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÇóª çñ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ëï³óí»É 

¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á. 

 

áñï»Õª Ý ÑáÕÇ Í³í³É³ÛÇÝ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÝ ¿, Ý ÑÇ¹ñáëï³ïÇÏ ×ÝßáõÙÝ ¿: 



20 

 

 ê.Ø. Ô³½³ñÛ³ÝÇ ÏáÕÙÇó [18,19,20,21,23,24,25,26] Ï³ï³ñí»É »Ý áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ 

ýÇÉïñ³óÇáÝ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ ï³ñµ»ñ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

øÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇó 

çñÑ³ÝÙ³Ý ï³ñµ»ñ é»ÅÇÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ´»ñí³Í »Ý Ý³¨ µ³½Ù³ß»ñï çñ³ï³ñ 

ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ: ¸Çï³ñÏí»É »Ý 

²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ ³ñï»½Û³Ý çñ³í³½³ÝÇ »é³ß»ñï çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñáí 

ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý Ï³åáí ýÇÉïñ³óÇáÝ »½ñ³ÛÇÝ áõÕÇÕ ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ 

³é³ÝÓÇÝ ¨ ËáõÙµ çñÑáñÝ»ñáí, í»ñÇÝ ¨ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ ß»ñï»ñÇó ³é³ÝÓÇÝ ¨ Ýñ³Ýó 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï çñ³éÇ ¹»åùáõÙ:  

ÐáÕ³·ñáõÝïÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏáÙ»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý, çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ 

ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñí»É »Ý Ý³¨ [8,33,42,48,62,69,77-79,93-102,106,110,115-117] 

³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ: 

 

1.2  ²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ¨ 

ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µÝáõÃ³·ÇñÁ 

 

²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÁ »½ñ³íáñí³Í ¿ ²ñ³·³Í, ¶»Õ³Ù³, êÇë ¨ Ø³ëÇë, 

Ð³ÛÏ³Ï³Ý å³ñ É»éÝ³½³Ý·í³ÍÝ»ñáí: î³ñ³ÍùÇ µ³ó³ñÓ³Ï µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 

800-1000Ù ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²ÛÝ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ ÑÛáõëÇë-³ñ¨ÙáõïùÇó Ñ³ñ³í-³ñ¨»Éù, 

²ËáõñÛ³ÝÇ ëïáñÇÝ Ñáë³ÝùÇó ÙÇÝã¨ ¶³ÛÉÇ ¹ñáõÝù: ºñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ßáõñç 120ÏÙ ¿, ÇëÏ 

É³ÛÝáõÃÛáõÝÁª 10-30ÏÙ: î³ñ³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ùáï 1300ÏÙ
2
 [5,19]:  

ÎÉÇÙ³Ý ãáñ ó³Ù³ù³ÛÇÝ ¿, ³Ù³éÁ ßá· ¿ ¨ ³ñ¨áï, ÓÙ»éÁª ã³÷³íáñ óáõñï áã 

Ñ³ëï³ïáõÝ ÓÝ³Í³ÍÏáõÛÃáí: ÐáõÝí³ñÇÝ ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ -4°C –Çó -6°C, 

Ýí³½³·áõÛÝÁª -33°C, ÑáõÉÇëÇÝª 24-26°C, ³é³í»É³·áõÛÝÁ 42°C : î³ñ»Ï³Ý ï»ÕáõÙÝ»ñÁ 

Ï³½ÙáõÙ »Ý 200-350ÙÙ: ´³ñÓñ ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí Ùáï 1000ÙÙ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 

Ñ³ßí»ÏßÇéÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿, ·áñÍ³ÏÇóÁª 0,3:  
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Ð³ñÃ³í³ÛñáõÙ ·»ñ³ÏßéáõÙ »Ý ÑáõÙáõëÇó ³Õù³ï ·áñß ÑáÕ»ñÁ, ³Õáõï-³ÉÏ³ÉÇ, 

·»ñËáÝ³í ÑáÕ»ñÝ áõ ×³Ñ×áõïÝ»ñÁ: ²ñ³ñ³ïÛ³Ý ·á·³ÑáíÇïÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ²ñ³ùë ·»ïÇ 

³í³½³ÝÝ Çñ ²ËáõñÛ³Ý, ê¨çáõñ, ø³ë³Ë, Ðñ³½¹³Ý, ²½³ï ¨ ì»¹Ç íï³ÏÝ»ñáí, áñáÝóáí 

ëÝíáõÙ ¿ Ý³¨ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ³í³½³ÝÁ: ²ñ³ùë ·»ïÇ çñÑ³í³ù ³í³½³ÝÁ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ 

³í»ÉÇ ù³Ý 31500ÏÙ
2
 ï³ñ³Íù, áñÇó 14900ÏÙ

2
-ÇÝ ÐÐ ï³ñ³ÍùÝ ¿, ÇëÏ ÙÝ³ó³ÍÁª ÂáõñùÇ³ÛÇ:  

ÐÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó ²ñ³ñ³ïÛ³Ý ·á·³ÑáíÇïÁ ßÝáñÑÇí Çñ 

½µ³Õ»óñ³Í ¹ÇñùÇ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ÷³Ï ÙÇçÉ»éÝ³ÛÇÝ ³ñï»½Û³Ý çñ³í³½³Ýª ¹Çï»Éáí ³ÛÝ 

áñå»ë ·ñáõÝï³ÛÇÝ ¨ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ µ»éÝ³Ã³÷Ù³Ý ¨ Ïáõï³ÏÙ³Ý í³Ûñ: 

´»éÝ³Ã³÷Ù³Ý ³Û¹ ·áïÇÝ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ²ñ³ñ³ïÛ³Ý ³ñï»½Û³Ý ³í³½³ÝÇ 800-1100Ù 

µ³ó³ñÓ³Ï µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: êïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÁ Ó¨³íáñíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 

²ñ³ùë ·»ïÇ ³í³½³ÝÇ Ý³Ë³É»éÝ³ÛÇÝ ¨ É»éÝ³ÛÇÝ Ù³ë»ñáõÙ [9]:  

¶á·³ÑáíïÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ñÃ ¿: î³ñ³ÍùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ Í³ÍÏí³Í ¿ 

Ññ³µË³ÛÇÝ É³í³Ý»ñáí ¨ Ñ»Õ»Õ³µ»ñáõÏ Ýëïí³ÍùÝ»ñáí, ï»Õ-ï»Õ ³éÏ³ »Ý Ý³¨ 

Ññ³µË³ÛÇÝ ¨ Ë³ñ³Ù³ÛÇÝ ÏáÝ»ñ: ÐÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ³éáõÙáí ³Û¹ ³å³ñÝ»ñÁ ß³ï 

Ï³ñ¨áñ ¹»ñ »Ý Ë³ÕáõÙ ³ñï»½Û³Ý ³í³½³ÝÇ Ó¨³íáñÙ³Ý ¨ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ 

ï»Õ³ß³ñÅÇ áõ Ïáõï³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ: æñ³Ñ³í³ù ³í³½³ÝÇ Ññ³µË³ÛÇÝ 

³å³ñÝ»ñáõÙ ³éÏ³ ×³ù×ùí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Í³ÏáïÏ»ÝáõÃÛáõÝÁ µ³ñ»Ýå³ëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñ 

»Ý ëï»ÕÍáõÙ çñ³Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ ¨ 

ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ï»ÕáõÙÝ»ñÇ ½·³ÉÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ýÇÉïñíáõÙ ¿ Ý»ñù¨ª ³é³ç³óÝ»Éáí 

ëïáñ»ñÏñÛ³  çñ»ñÇ Ù»Í Ñáëù: ²Û¹ ÑáëùÇ ÙÇ Ù³ëÁ ¹áõñë ¿ ·³ÉÇë »ñÏñÇ Ù³Ï»ñ»ë 

³ÕµÛáõñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ ¿ ²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³Ûñ 

É³í³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñáí Éóí³Í Ççí³ÍùÝ»ñáí ¨ ·»ï³ÛÇÝ ÑáõÝ»ñáí [19,54]: 

î»ÏïáÝÇÏ ï»ë³Ï»ïÇó ²ñ³ñ³ïÛ³Ý ·á·³ÑáíïáõÙ ³é³ÝÓÝ³óÝáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

Ççí³ÍùÝ»ñÁ ¨ µ³ñÓñ³óáõÙÝ»ñÁ (ÝÏ.1.4). 

 ÐáÏï»Ùµ»ñÛ³ÝÇ Ççí³Íù 

 êáí»ï³ß»ÝÇ µ³ñÓñ³óáõÙ 

 ²ñï³ß³ïÇ Ççí³Íù 

 Êáñ ìÇñ³åÇ µ³ñÓñ³óáõÙ 

 ²ñ³½¹³Û³ÝÇ Ççí³Íù 
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ºñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ³Ûë Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý Çñ»Ýó Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ, 

ýÇÉïñ³óÇáÝ ¨ ³ÛÉ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙùÁ ¹ñí»É ¿ 

¶.´. ²µÇËÇ ÏáÕÙÇó [5,9]:  

1920-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ ì.ü ¼³Ë³ñáíÇ Õ»Ï³í³ñáõÃÛ³Ùµ ëÏëí»ó ²ñ³ùë ·»ïÇ 

³í³½³ÝÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ùí»ó Ñ³ßí»ïíáõÃÛáõÝ, áñï»Õ 

µ»ñí»óÇÝ  Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ï»Õ³µ³ßËÙ³Ý ¨ çñ³ï³ñ 

ß»ñï»ñÇ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý Ï³åÇ í»ñ³µ»ñÛ³É:  

²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ µ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñí»óÇÝ 

åñáý»ëáñ ¶.¶.ú·³Ý»½áíÇ ÏáÕÙÇó, áñáÝó ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ïñí»ó Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ ëïáñ»ñÏñÛ³ 

çñ»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý ¨ µ»éÝ³Ã³÷Ù³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ [41]:  

1940Ã-ÇÝ ²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñáõÙ ëÏëí»óÇÝ Ñáñ³ïÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ 

Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ¨ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí, áñÁ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ñ Ð³Û³ëï³ÝÇ 

»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý í³ñãáõÃÛáõÝÁ: 

Î³ï³ñí³Í µáÉáñ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ßí»ïíáõÃÛ³Ùµ 1965Ã-ÇÝ 

Ý»ñÏ³Û³óñ»ó ².´. ²ÙñáÛ³ÝÁ, áñï»Õ ïñí³Í ¿ÇÝ ²ñ³ñ³ïÛ³Ý ³ñï»½Û³Ý ³í³½³ÝÇ 

×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µÝáõÃ³·ñ»ñÁ [5,19]: 

æñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý »ñÏ³ñ³ÙÛ³ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ²ñ³ñ³ïÛ³Ý 

³ñï»½Û³Ý ³í³½³ÝáõÙ ³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý »ñ»ù ÑÇÙÝ³Ï³Ý çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñ, áñáÝù 

ï³ñ³Íí³Í »Ý ³ÙµáÕç Ñ³ñÃ³í³Ûñáí: ¸ñ³Ýù »Ý. 

 ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ·áïÇ 

 í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝ,  

 Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝ: 

¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ß³ñÅáõÙÁ í»ñÇÝ Í³ÍÏáÕ ß»ñïáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³í³½³Ï³í³ÛÇÝ, 

Ï³í³í³½³ÛÇÝ, ³í³½³ÛÇÝ ¨ Ë×³·É³ù³ñ³ÛÇÝ Ýëïí³ÍùÝ»ñáí: ²ñï»½Û³Ý ³í³½³ÝáõÙ 

·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÁ ï³ñ³Íí³Í »Ý ·ñ»Ã» ³Ù»Ýáõñ»ù, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 0,5-60Ù 

ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ¨ ï»Õ³ß³ñÅÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ²ñ³ùë ·»ïÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: ¶ñáõÝï³ÛÇÝ 

çñ»ñÇ ëÝáõÙÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ç Ñ³ßÇí áéá·Ù³Ý çñ»ñÇ , ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 

ï»ÕáõÙÝ»ñÇ ¨ ï»ÕÇ ÑÇ¹ñá·ñ³ýÇÏ ó³ÝóÇ: ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ëÝÙ³Ý ³ÕµÛáõñ ¿ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ý³¨ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó çñÇ í»ñÑáëùÁ: Î³Ëí³Í 
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µÝ³ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ýßí³Í ·áñÍáÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ¹»ñÁ Ï³ñáÕ ¿ 

÷á÷áËí»É: ²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ µ»éÝ³Ã³÷áõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ 

·áÉáñßÇ³óÙ³Ý ¨ ¹ñ»Ý³Å³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇçáóáí: Ð³Ù³Ó³ÛÝ § Ø»ÉÇáñ³óÇ³¦  ö´À-Ç 

ÏáÕÙÇó ²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É 

ÙáÝÇÃáñÇÝ·Çª ¾çÙÇ³ÍÝÇ, ²ñï³ß³ïÇ ¨ Ø³ëÇëÇ ï³ñ³Í³ßñç³ÝÝ»ñÇ ³Õáõï ÑáÕ»ñáõÙ 

·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 0,5-1,1Ù-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ï³ï³ÝÙ³Ý 

ï³ñ»Ï³Ý ³ÙåÉÇïáõ¹Á Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,3-0,6Ù (ÝÏ.1.3) [5]: 

 

ÜÏ.1.3 ²Õáõï ÑáÕ»ñáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ï³ñ»Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ 

àéá·»ÉÇ ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 

ÇÝãå»ë ëïáñ»ñÏñÛ³ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ»ñÇ í»ñÑáëùáí, ³ÛÝå»ë ¿É áéá·Ù³Ý çñ»ñÇ 

ÇÝýÇÉïñ³óÇ³Ûáí: ²Û¹ ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ 

¹ÇïíáõÙ ¿ í»·»ï³óÇáÝ ßñç³ÝáõÙ, ÇëÏ ³Ù»Ý³ó³ÍñÁª áéá·Ù³Ý ë»½áÝÇ ³í³ñïÇó Ñ»ïá: ²Ûë 

ÑáÕ»ñáõÙ ¶æ ï³ï³ÝÙ³Ý ï³ñ»Ï³Ý ³ÙåÉÇïáõ¹Á Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,6-0,8Ù:  ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

ÑáñÇ½áÝÇ ëïáñÇÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ ³éÏ³ ÃáõÛÉ çñ³Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ¹³ñãÝ³·áõÛÝ 

Ï³í³ÛÇÝ ß»ñï»ñÇó Ý»ñù¨ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÁ: ²Ûë ÑáñÇ½áÝÇ 

çñ»ñÁ ÃáõÛÉ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ »Ý: æñ³ï³ñ ³Ûë ß»ñïÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³í³½³ÛÇÝ, 

Ïáå×³ÛÇÝ ¨ ·É³ù³ñ³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÇó, Ùáï³íáñ³å»ë 10-50Ù Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ: äÇ»½áÙ»ïñÇÏ 

×ÝßáõÙÁ ³Ûëï»Õ µ³í³Ï³ÝÇÝ ÃáõÛÉ ¿ ¨ Ï³½ÙáõÙ ¿ 1-2Ù: ì»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇ 

ëÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ç Ñ³ßÇí ²ñ³ùë ·»ïÇ ³í³½³ÝÇó Ï³ï³ñíáÕ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ: 

ÖÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÁ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ·áïáõ Ñ»ï ·ïÝíáõÙ »Ý ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý 

³ÏïÇí Ï³åÇ Ù»ç, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Çç»óÙ³Ý 
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Ñ³Ù³ñ ³Ûë í³Ûñ»ñáõÙ ï»Õ³¹ñ»É áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñ: Ð»ï¨³µ³ñ ³Ûë ß»ñïÇ çñ»ñÇ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ»éÝ³Ã³÷áõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñáñ³ï³Ýóù»ñÇ ÙÇçáóáí [5]:  

ºñÏáõ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó µ³Å³Ýí³Í »Ý çñ³Ù»ñÅ ß»ñïáí, 

áñÁ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ï³í³ÛÇÝ Ñ³ëï ½³Ý·í³Í: æñ³Ù»ñÅ ß»ñïÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ áñáß Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ßáõñç 40Ù-Ç ¨ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ³Ýçñ³Ã³÷³Ýó 

¿ : Ü»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³Ù»Ý³³ñÅ»ù³íáñÁ, ù³ÝÇ áñ ³Ûëï»Õ 

»Ý å³Ñå³ÝíáõÙ µ³ñÓñ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ß³ñÝ»ñÁ: æñ³ï³ñ 

³Ûë ß»ñïáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³éÏ³ »Ý µ³½³Éï³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñ ¨ Ï³í³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ»ñ, ÇëÏ 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 30-300Ù: æñ³ï³ñ ß»ñïÇ µÝ³Ï³Ý µ»éÝ³Ã³÷áõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 

³ÕµÛáõñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

Àëï ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÇª ²ñ³ñ³ïÛ³Ý ³ñï»½Û³Ý ³í³½³ÝÇ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÁ 

ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ï³ÛÇÝ, Ý³ïñÇáõÙ-Ï³ÉóÇáõÙ³ÛÇÝ, »ñµ»ÙÝ Ù³·Ý»½ÇáõÙ³ÛÇÝ, 

ëáõÉý³ï³ÛÇÝ ¨ Ý³ïñÇáõÙ³ÛÇÝ »Ý: î³ñµ»ñ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñáõÙ ï³ñ³Íí³Í »Ý ï³ñµ»ñ 

ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½Ù áõÝ»óáÕ çñ»ñ, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ï³ñ³ï»ë³Ï ³å³ñÝ»ñÇ 

ÉÇÃáÉá·Ç³Ï³Ý ¨ å»ïñá·ñ³ýÇ³Ï³Ý Ï³½Ùáí: ²ñ³ñ³ïÛ³Ý ³ñï»½Û³Ý ³í³½³ÝÇ 

ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÁ µ»ñí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏáõÙ [41]. 

²ÕÛáõë³Ï 1.1 

²ñ³ñ³ïÛ³Ý ³ñï»½Û³Ý ³í³½³ÝÇ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÁ 

ÐÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ 
êïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý 

 Ï³½ÙÁ 

Ñ³Ýù³ÛÝ³óáõÙÁ ÙÇÝã¨ 1·/É 

ÐáÏï»Ùµ»ñÛ³ÝÇ Ççí³Íù 
ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ï-Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý 

0,35-0,7·/É 

êáí»ï³ß»ÝÇ µ³ñÓñ³óáõÙ 
ëáõÉý³ï-Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý 

0,7-1·/É 

²ñï³ß³ïÇ Ççí³Íù 

ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ï,  

Ï³ÉóÇáõÙ-Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý 

0,5-0,8·/É 

²ñ³½¹³Û³ÝÇ Ççí³Íù 

ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ï-ëáõÉý³ï³Ï³Ý, 

Ý³ïñÇáõÙ-Ï³ÉóÇáõÙ³ÛÇÝ 

0,4-1·/É 
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ÜÏ.1.4. ²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý  Ïïñí³ÍùÇ  

å³ñ½»óí³Í ëË»Ù³Ý
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Ð³Ù³Ó³ÛÝ USAID-Ç §Ø³ùáõñ ¿Ý»ñ·Ç³ ¨ çáõñ¦ Íñ³·ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ §²ñ³ñ³ïÛ³Ý 

¹³ßïÇ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ¦ Ã»Ù³Ûáí 2013Ã-Ç í»ñçÝ³Ï³Ý 

Ñ³ßí»ïíáõÃÛ³Ýª ²ñ³ñ³ïÛ³Ý ³ñï»½Û³Ý ³í³½³ÝÇó Ñáñ³ï³Ýóù»ñáí 2013Ã-Ç ÁÝÃ³óùáõÙ 

û·ï³·áñÍí³Í ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³ÉÁ Ï³½Ù»É ¿ ³í»ÉÇ ù³Ý 55550É/íÙ Ï³Ù 

1753ÙÉÝ.Ù
3
: 

êïáñ¨ µ»ñí³Í ³ÕÛáõë³ÏáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý û·ï³·áñÍí³Í çñÇ Í³í³ÉÝ»ñÝ Áëï 

ï³ñ³Í³ßñç³ÝÝ»ñÇ: 

²ÕÛáõë³Ï 1.2 

²ñ³ñ³ïÛ³Ý ¹³ßïÇ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÁ 2013Ã-ÇÝ 

î³ñ³Í³ßñç³ÝÁ 
ú·ï³·áñÍí³Í 

Ñáñ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 

ÆÝùÝ³ß³ïñí³ÝáÕ 

Ñáñ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 

ú·ï³·áñÍí³Í çñÇ 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÁ 

(É/í) 

´³Õñ³ÙÛ³Ý-

²ñÙ³íÇñ 
280 0 2747 

¾çÙÇ³ÍÇÝ 584 282 12571 

Ø³ëÇë 651 564 37969 

²ñï³ß³ï 124 33 979 

²ñ³ñ³ï 142 16 1284 

ÀÝ¹Ñ³ÝáõñÁ 1781 895 55550 

 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ USAID-Ç áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇª ²ñ³ñ³ïÛ³Ý ³ñï»½Û³Ý ³í³½³ÝÇ 

ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ é»ëáõñëÝ»ñÇ Ëáñù³ÛÇÝ ÑáëùÁ ï³ñ»Ï³Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 

Ùáï³íáñ³å»ë 1822,8ÙÉÝ.Ù
3
, áñÇ ½·³ÉÇ Ù³ëÁ Ó¨³íáñíáõÙ ¨ Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ ¿ ÂáõñùÇ³ÛÇ 

ï³ñ³ÍùÇó: 

êïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ï³ñ»óï³ñÇ ³í»É³ÝáõÙ ¿ Ç Ñ³ßÇí ³Ûë 

ï³ñ³Í³ßñç³ÝáõÙ  ³ñ³· ½³ñ·³óáÕ ÓÏÝ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë 2013Ã-Ç 

ÁÝÃ³óùáõÙ ÓÏÝ³ÛÇÝ ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ß³Ñ³·áñÍí»É »Ý 470 Ñáñ³ï³Ýóù»ñ, ÇëÏ 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ çñ³éÁ Ï³½Ù»É ¿ 1119,4 ÙÉÝ.Ù
3
: ê³ÑÙ³Ýí³Í ù³Ý³ÏÇó ³í»ÉÇ Ù»Í çñ³éÇ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ë³ËïíáõÙ »Ý ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÁ, ÇÝãÁ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ³é³ç ¿ 

µ»ñáõÙ ÙÇ ß³ñù µ³ó³ë³Ï³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñ:  
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²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñáõÙ ·áñÍáõÙ »Ý ßáõñç 1534,6ÏÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ 

¹ñ»Ý³Å³ÏáÉ»Ïïáñ³ÛÇÝ ó³Ýó»ñ, áñáÝóÇó µ³ó ó³ÝóÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 905,16ÏÙ, ÇëÏ ÙÝ³ó³ÍÁ 

Ï³½ÙáõÙ ¿ ÷³Ï ó³ÝóÁª 629,44ÏÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ: ¸ñ³Ýó ï³Ï ÁÝÏ³Í ãáñ³óíáÕ 

ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ï³½Ù»É »Ý 25025Ñ³ ¨ 7729Ñ³: 

 

1.3 ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ é»ÅÇÙÝ»ñáí çñÑ³ÝÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

æñ³ï³ñ µáÉáñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÁª ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ ¨ áã ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ ß»ñï»ñÁ, Ý»ñ³éÛ³É Ý³¨ 

ÃáõÛÉ Ñ³Ýù³ÛÝ³óí³Í çñ»ñÁ, áñáÝù ï»Õ³¹ñí³Í »Ý ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÇó ÙÇÝã¨ 300Ù 

ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ³ÏïÇí ·áïÇ [19]: æñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý 

³ÏïÇí ·áïáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ãÑ³ëï³ïí³Í ß³ñÅáõÙ, ù³ÝÇ áñ 

Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ ¨ ·áÉáñßÇ³óáõÙÁ Ùßï³å»ë 

÷á÷áËíáõÙ »Ý: ´³óÇ ³Û¹ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¿ »ÝÃ³ñÏíáõÙ Ý³¨  ·»ï»ñáõÙ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÑáëùÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãÝ ³½¹áõÙ ¿ Ý³¨ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý íñ³: Ðáñ³ï³Ýóù»ñÇó 

çñÑ³ÝÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇ Ë³ËïáõÙÁ ÝáõÛÝå»ë Ýå³ëïáõÙ ¿ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ãÑ³ëï³ïí³Í 

ß³ñÅÙ³Ý ëï»ÕÍÙ³ÝÁ: 

´³½Ù³ß»ñï ýÇÉïñ³óÇáÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ãÑ³ëï³ïí³Í ß³ñÅáõÙÁ 

ÝÏ³ñ³·ñáÕ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ïëï³óí»Ý »Ã» ³Û¹ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó 

³é³ÝÓÝ³óÝ»Ýù ·É³Ý³Ó¨ ï³ññ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ï»ëùáí ÙÇ ³Ýß³ñÅ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ ¨ 

¹Çï³ñÏ»Ýù  Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ ³Û¹ Í³í³ÉÇ Ý»ñë ÉóíáÕ ¨ ¹áõñë »ÏáÕ Ñ»ÕáõÏÇ Ñáëù»ñÁ 

¨ ¹ñ³Ýóáí Ï³½Ù»Ýù çñ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ, ÇëÏ ³ÛÝáõÑ»ï¨ û·ï³·áñÍ»Ýù ¸³ñëÇÇ ûñ»ÝùÁ: 

²é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷ ËÝ¹ñÇ ¹»åùáõÙ çñ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ 

Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

 

áñï»Õª -Á  Í³í³Éáí ï³ññ³Ï³Ý Í³í³ÉáõÙ Ñ»ÕáõÏÇ ù³Ý³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ¿ dt 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ, -Á çñÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÝ ¿, áñÁ Ùáõïù ¿ ·áñÍáõÙ Ï³Ù ¹áõñë ¿ ·³ÉÇë 

·É³Ý³Ó¨ ï³ññ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ß³é³íÇÕ í»ÏïáñÇ ( ) áõÕÕáõÃÛ³Ùµ,  ¨ -Ý Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ³ÛÝ Ñáëù»ñÝ »Ý, áñáÝù Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ »Ý 



28 

 

ï³ññ³Ï³Ý Í³í³É í»ñ¨Çó ¨ Ý»ñù¨Çó, -Á çñÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÝ ¿, áñÁ ï³ññ³Ï³Ý ·É³Ý 

Ùáõïù ¿ ·áñÍáõÙ Ç Ñ³ßÇí Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ: 

î»Õ³¹ñ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ   µ³Ý³Ó¨áõÙª Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É 

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ. 

 

áñï»Õª -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý, -Á ïíÛ³É çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, -Á åÇ»½áÙ»ïñÇÏ 

×ÝßáõÙÝ ¿, -Ý ³é³Ó·³Ï³Ý çñ³ïíáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, -Á »ñÏáõ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ 

ÑáñÇ½áÝÝ»ñÁ µ³Å³ÝáÕ ß»ñïÇ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, -Á Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 

 -Á Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ çñ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ 

·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ãÑ³ëï³ïí³Í ß³ñÅáõÙÁ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ³ÏïÇí ·áïáõÙ: 

Ð³í³ë³ñÙ³Ý ³ç ÏáÕÙÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ·É³ÝÇ ï»ëù áõÝ»óáÕ 

ï³ññ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ß³é³íÇÕ í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ Ùáõïù ·áñÍáÕ ¨ ¹áõñë »ÏáÕ 

ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: ²ç ÏáÕÙÇ »ñÏñáñ¹ ¨ »ññáñ¹ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ 

Çñ»ÝóÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý çñÇ ³ÛÝ Í³í³ÉÝ»ñÁ, áñáÝù Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 

Í³í³É í»ñÇÝ ¨ Ý»ñùÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇó ÃáõÛÉ çñ³Ã³÷³Ýó ß»ñïáí ÙÇ³íáñ 

Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: âáññáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ çñÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, áñÁ 

Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ß»ñï Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí: 

Ð³í³ë³ñÙ³Ý Ó³Ë Ù³ëÁ óáõÛó  ¿ ï³ÉÇë ï³ññ³Ï³Ý ·É³ÝÇ Í³ÏáïÏ»Ý ÙÇç³í³ÛñÇ Í³í³ÉÇ 

³í»É³óáõÙÁ Ï³Ù ÷áùñ³óáõÙÁ, áñÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ç Ñ³ßÇí Ùáõïù ·áñÍáÕ ¨ ¹áõñë »ÏáÕ 

çñ»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý:  

ÜÏ.1.5-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÇ Ñ³Ù³ñ, áñï»Õ ³éÏ³ »Ý 

»ñÏáõ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñ, áñáÝù ÙÇÙÛ³ÝóÇó µ³Å³Ýí³Í »Ý ÃáõÛÉ çñ³Ã³÷³Ýó 

ß»ñïáí, ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ß³ñÅáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ »ñ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí, áñáÝù 

ëï³óíáõÙ »Ý  µ³Ý³Ó¨Çó: ì»ñÇÝ  ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÇ Ñ³Ù³ñ ·ñáõÝï³ÛÇÝ 

çñ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç ÏáÕÙÇ ãáññáñ¹ ³Ý¹³ÙÁ ³Ýï»ëíáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ 

³ÛÝ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³Ý í»ñÇÝ Í³ÍÏáÕ ß»ñïáõÙ: 
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´³Ý³Ó¨Ç Ù»ç Ý»ñÙáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É å³ñ³Ù»ïñ»ñÁª ÁÝ¹áõÝ»Éáí, áñ µáÉáñ ³Û¹ 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý çñ³ï³ñ ß»ñïÇ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó [19,44]. 

 

áñï»Õª -Á í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÇ åÇ»½áÑ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, 

-Á ¨ -Á ÑáëùÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý, -Ý ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Çç»óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý 

çñ³ï³ñ ß»ñïÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ Å³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇÝ, -Á çñ³ï³ñ 

ß»ñï»ñÇ åÇ»½áÙ»ïñÇÏ ×ÝßáõÙÝ»ñÝ »Ý, -Á í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇ ³é³-

Ó·³Ï³Ý çñ³ïíáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, -Á ³Û¹ ÝáõÛÝ ß»ñïÇ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, -

Á  »ñÏáõ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÁ µ³Å³ÝáÕ ß»ñïÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: 

 

 

ÜÏ.1.5. æñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ Ïïñí³ÍùÁ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÇ  

³ßË³ï³ÝùÇ ýáÝÇ íñ³ 

î»Õ³¹ñ»Éáí  Ýßí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ  µ³Ý³Ó¨áõÙª í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ 

ß»ñïÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É [19]. 
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Ü»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÇ Ñ³Ù³ñ  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç ÏáÕÙÇ 

»ñÏñáñ¹ ¨ ãáññáñ¹ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ñ³ßíÇ ã»Ý ³éÝíáõÙ, ù³ÝÇ áñ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ 

ß»ñïÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³Ýçñ³ÝóÇÏ ¨ µ³óÇ ³Û¹ µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ »ññáñ¹ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÁ:  

ÜáõÛÝ Ï»ñå  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç Ý»ñÙáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ. 

 

áñï»Õª -Á Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÇ åÇ»½áÑ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ 

¿, -Á ³Û¹ ß»ñïÇ ÑáëùÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, -Á Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇ 

ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, -Á ³Û¹ ÝáõÛÝ ß»ñïÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, -Á ³é³Ó·³Ï³Ý 

çñ³ïíáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ ïíÛ³É ß»ñïÇ Ñ³Ù³ñ : 

î»Õ³¹ñ»Éáõó Ñ»ïá Ïëï³Ý³Ýù Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

ß³ñÅáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ  Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ [19]. 

 

ì»ñÇÝ Í³ÍÏáÕ ß»ñïáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ³Ý×ÝßáõÙ ß³ñÅáõÙ ³½³ï 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí: ÀÝ¹áõÝ»Éáí, áñ Í³ÍÏáõÛÃ³ÛÇÝ ß»ñïÇ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ß³ï ³Ý·³Ù 

÷áùñ ¿ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ ÑáñÇ½áÝÇ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇó, Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ 

çñÇ ß³ñÅáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ áõÕÕ³ÓÇ· áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: Ð»ï¨³µ³ñ ³Ûë ß»ñïáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ 

çñ»ñÇ ß³ñÅáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Çñ»ÝÇó ÏÝ»ñÏ³Û³óÝÇ 

ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ ³½³ï Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ áõÕÕ³ÓÇ· ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ:  

æñ³ï³ñ ³Ûë ß»ñïÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ [44]. 

 

áñï»Õª -Ý ïíÛ³É ß»ñïÇ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, -Ý ³Û¹ ß»ñïÇ ÙÇçÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ 

¿, -Ý Í³ÍÏáõÛÃ³ÛÇÝ ß»ñïÇ åÇ»½áÙ»ïñÇÏ ×ÝßáõÙÝ ¿, -Ý ³Û¹ ÝáõÛÝ ß»ñïÇ çñ³ïíáõÃÛ³Ý 

·áñÍ³ÏÇóÁ: 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ í»ñÇÝ Í³ÍÏáÕ ß»ñïÇ Ñ³Ù³ñ Ïëï³óíÇ [19]. 
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êï³óí³Í ,  ¨  ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý 

·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ãÑ³ëï³ïí³Í ß³ñÅáõÙÁ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ, Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ ¨ í»ñÇÝ 

Í³ÍÏáÕ çñ³ï³ñ Ñ³ñÇ½áÝÝ»ñáõÙ: 

 

 

1.4 ²Ù÷á÷áõÙ 

1. àéá·»ÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ áñå»ë ³·ñá¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç ¨ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý-

³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ µ³Õ³¹ñÇã: Î³½Ùí»É ¿ ³·ñá¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 

ÁÝÃ³óáÕ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ï³é³í³ñáõÙÁ  ÝÏ³ñ³·ñáÕ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý: Üßí»É »Ý ³ÛÝ 4 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, áñáÝù ÁÝÏ³Í »Ý áéá·»ÉÇ ½³Ý·í³ÍÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÑÇÙùáõÙ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ùÝÝ³ñÏí»É »Ý ³·ñá¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ,  áñáÝù Ï³åí³Í »Ý áéá·Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý ¨ û·ï³·áñÍ-

Ù³Ý Ñ»ï: 

2. Î³½Ùí»É ¿ áéá·»ÉÇ ÑáÕ³ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ÝÙ³Ý³ÏÙ³Ý 

¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉÇ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ýáÝÇ íñ³: ²ÛÝ µ³ÕÏ³ó³Í 

¿ 2 ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó: ²é³çÇÝ Ù³ëÁ å³ïÏ»ñáõÙ  ¿ ÑáÕáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý 

¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉÁ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÇ ýáÝÇ íñ³: ºñÏñáñ¹ Ù³ëÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 

çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³ ¨ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 

í»ñÉáõÍ»É áõ ·Ý³Ñ³ï»É Çñ³Ï³Ý³óí³Í ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ: 

3. Î³ï³ñí»É ¿ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Å ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáëùÇ ¨ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ³éÏ³ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ÏÝ³ñÏ: Ð³Ù³éáï Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 

Ñ³Ù³ë»é ¨ ³ÝÑ³Ù³ë»é ·ñáõÝïÝ»ñáõÙ, ÙÇ³ß»ñï ¨ µ³½Ù³ß»ñï ýÇÉïñ³óÇáÝ 

ÙÇç³í³Ûñ»ñáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ¨ 

çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ï³ñµ»ñ Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñí³Í 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: æñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ùµ ³é³çÇÝÁ 

½µ³Õí»É ¿ È.². èÇã³ñ¹ëÁ: Üñ³ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ß³ñáõÝ³Ï»É ¿ ².². ÎÉÛáõïÁ ¨ 

ëï³ó»É ¿ ÑáÕáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ÙÇ³ã³÷ ËÝ¹ñÇ ¹»åùáõÙ: Ð»ï³·³ÛáõÙ 
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³Ûë ËÝ¹ñáí ½µ³Õí»É »Ýª Æ.Î. ¶³íÇãÁ, Ü.Ü. ì»ñÇ·ÇÝÁ, ê.Æ. Ê³ñã»ÝÏáÝ, ê.Ø.Ô³½³ñÛ³ÝÁ, 

¸.Ø.Î³óÁ ¨ áõñÇßÝ»ñ: 

4. Ü»ñÏ³Û³óí»É »Ý ²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ¨ 

³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý ¨ ï»Õ³ß³ñÅÇ íñ³ ³½¹áÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

·áñÍáÝÝ»ñÁ: Î³½Ùí»É ¿ Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ å³ñ½»óí³Í 

ëË»Ù³Ý, áñï»Õ ³é³ÝÓÝ³óí³Í »Ý ³ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ççí³ÍùÝ»ñÁ ¨ µ³ñÓñ³óáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù 

³éÏ³ »Ý: ´»ñí³Í »Ý ³ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, áñáÝù ³éÝãíáõÙ »Ý ²ñ³ñ³ïÛ³Ý 

³ñï»½Û³Ý ³í³½³ÝÇÝ: ²Ûëï»Õ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý 2 çñ³ï³ñ 

ÑáñÇ½áÝÝ»ñª í»ñÇÝ Í³ÍÏáõÛÃ³ÛÇÝ ß»ñïÁ ¨ Ý»ñùÇÝ áõ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ 

ÑáñÇ½áÝÝ»ñÁ, áñáÝù ÙÇÙÛ³ÝóÇó µ³Å³Ýí³Í »Ý ÃáõÛÉ çñ³Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 

ß»ñïáí: 

5. ú·ï³·áñÍ»Éáí ²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÇ 

å³ñ½»óí³Í ëË»Ù³Ýª Ýßí³Í  çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí»É »Ý 

·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ß³ñÅáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù 

Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý »Ý »ÝÃ³ñÏí»É çñ³ï³ñ ï³ñµ»ñ ß»ñï»ñÇ Ñ³Ù³ñ çñÑ³ÝÙ³Ý ï³ñµ»ñ 

é»ÅÇÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ:  
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¶ÈàôÊ 2. æð²ÆæºòØ²Ü Ð²Þì²ðÎÜºðÀ Î²Êì²Ì àôÔÔ²ÒÆ¶ 

¸ðºÜ²Äàì æðÐ²ÜØ²Ü èºÄÆØÜºðÆò 

 

2.1 æñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ »ñÏáõ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇó 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï çñÑ³ÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

 

ÖÝßáõÙ³ÛÇÝ »ñÏáõ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÁ Çñ³ñÇó µ³Å³Ýí³Í »Ý ÃáõÛÉ çñ³Ã³÷³Ý-

ó»ÉÇáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ï³í³ÛÇÝ ß»ñïáí ¨ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ·ïÝíáõÙ »Ý ÑÇ¹ñíÉÇÏ³Ï³Ý Ï³åÇ Ù»ç 

¥ÝÏ.1.5¤: àôÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Åáí ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ »ñÏáõ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 

çñÑ³ÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ×ÝßáõÙÝ»ñÁ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñáõÙ ï³ñµ»ñ »Ý, ÇëÏ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÇó çñÇ 

·áõÙ³ñ³ÛÇÝ  »ÉùÁ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ ³é³ÝÓÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ »Éù»ñÁ 

Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ  »Ýª :  

æñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ý»Ýù Ñ»ï¨Û³É ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ »½ñ³ÛÇÝ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ [19]. 

 

 

 

áñï»Õª -Ý çñ³Çç»óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý  ¹»åù»ñáõÙ, -Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ »ÉùÝ ¿, 

 ¨ -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ í»ñÇÝ ¨ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ 

çñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý: 

Üßí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ãÑ³ëï³ïí³Í ß³ñÅáõÙÁ, »ñµ 

³éÏ³ ¿ Ý³¨ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³, ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿  ,  ¨  

¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí:  

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ»Éáí ûå»ñ³óÇáÝ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ¨ 

È³åÉ³ëÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ Ó¨³÷áËÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁª Ïëï³Ý³Ýù [27,31]. 
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áñï»Õ ª  ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ [67]. 

 

-Ý ÏáÙåÉ»ùë ÃÇí ¿, áñÇ Çñ³Ï³Ý Ù³ëÁ ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿ ¨ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ 

Ó¨³÷áËÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

 Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ ÉáõÍáõÙÇó Ïëï³óí»Ý. 

 

 

áñï»Õª  

 

    

 ¨  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ ÉáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù çñ³ï³ñ 

ß»ñï»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ Å³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇÝ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ 

Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Çç»óÙ³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á, áñï»Õ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝí³Í 

ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝáõÙÁ, »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ »ñÏáõ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇó 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï [19]. 

 

áñï»Õª   

 -Ý áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí. 
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, , , -Á Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ »Ý, áñáÝù Ï³Ëí³Í »Ý çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³-

µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó [19,44]. 

, 

 

 

 

 

- çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÁ µÝáõÃ³·ñáÕ ã³÷³½áõñÏ å³ñ³Ù»ïñ»ñ »Ý,  

 

-Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ã³÷³½áõñÏ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿. 

 

-Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ í»ñÇÝ ¨ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ 

ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý, -Ý çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ çñ³Ñ³Õáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ª 

 

-Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ í»ñÇÝ ¨ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, -Á Ý»ñùÇÝ ¨ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ åÇ»½áÙ»ïñÇÏ 

×ÝßáõÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ. 

 

, ,  ã³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý 

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí [19]. 
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áñï»Õª 

 

 

,  ¨ -»ñÁ Ïáñáßí»Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñåª 

 

 

 

 

 

 

, , , -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ýù áñáß»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí [19]. 
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, , ,  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 

 

 

 

 

 

,  ¨ -Á áñáßíáõÙ »Ý [19,67]. 

 

 

 ¨  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý  µ³Ý³Ó¨»ñáí. 

 

 

 

 

 

áñï»Õª                    

,  

 

 µ³Ý³Ó¨áõÙ ã³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  ¹»åùáõÙ 

Ïáñáßí»Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáí [19]. 
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 ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ   Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É çñÑáñáõÙ 

çñ³Çç»óÙ³Ý áñáßÙ³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁª  

 

 

áñï»Õª  

 

 

 

 

 

 

ï»Õ³¹ñ»Éáí ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ïëï³óí»Ý [1,19]. 
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áñï»Õª 

 

 

 

 

ú·ïí»Éáí  ÏáÙåÉ»ùë ÃíÇ ³ÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó, Áëï áñÇ t Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù»Í 

³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý -Ç ³í»ÉÇ ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñ ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ëï³Ý³É -Ç Ù»Í áõ ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ µÝáõÃ³·ñáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ÀÝ¹áõÝ»Éáí, áñ  ¨  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ³ëÇÙïáïÇÏáñ»Ý Ñ³í³ë³ñ »Ý »Ã» Ýñ³Ýó 

³ñ·áõÙ»ÝïÝ»ñÁ -Çó Ó·ïáõÙ »Ý ÙÇ áñ¨¿  ³ñÅ»ùÇ, ÇëÏ  Ó·ïáõÙ ¿ ÙÇ³íáñÇ 

 ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ »Ýù ·ïÝ»É -Ç Ù»Í áõ ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ µÝáõÃ³·ñáÕ ³ëÇÙåïáïÇÏ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ [55,60]: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ í»ñÁ ³ëí³ÍÇª Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ëÇÙïáïÇÏ 

ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ çñÑ³ÝÙ³Ý Ù»Í áõ ÷áùñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:  

ÖÝßáõÙ³ÛÇÝ »ñÏáõ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï çñÑ³ÝÙ³Ý ÷áùñ 

Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ  Ñ³Ù³ñ Ïëï³óí»Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ [19]. 
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áñï»Õª 

 

 

 

 

 

î»Õ³¹ñ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ïëï³Ý³Ýù çñ³Çç»óÙ³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñ çñÑ³ÝÙ³Ý ÷áùñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ [1]. 

 

 

â³÷³½áõñÏ  ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå [65,66]. 
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áñï»Õª 

 

 

 

 

 

 

-Ý áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí [1]. 
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áñï»Õª , , -Á áñáßíáõÙ »Ý  µ³Ý³Ó¨»ñáí: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ çñÑ³ÝÙ³Ý ÷áùñ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ ÷áùñ ¿, ³å³ ³ÛÝ Ï³ñáÕ »Ýù ³Ûë ¹»åùáõÙ 

³Ýï»ë»É ¨   µ³Ý³Ó¨Á ÏÁÝ¹áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

 

æñÑ³ÝÙ³Ý ÷áùñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ çñÑáñáõÙ çñ³Çç»óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ïáñáßí»Ý 

Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå [19]. 

 

 

áñï»Õª  

 

æñÑ³ÝÙ³Ý Ù»Í Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ çñ³Çç»óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ 

ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ Ïáñáßí»Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí [1]. 

 

 

áñï»Õª 

 

 

 

, β0 ¨ C å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁ. 
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-Ý  ¹»åù»ñáõÙ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáí [1,19]. 

 

 

 

Rδ(r,t) ã³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ïáñáßí»Ý.  

 

 

a*- åÇ»½áÑ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ»ñí³Í ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ ¨ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

 

μ*-Ý çñ³ïíáõÃÛ³Ý µ»ñí³Í ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿.  

 

-Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ í»ñÇÝ Í³ÍÏáõÛÃ³ÛÇÝ, í»ñÇÝ ¨ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ 

çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ çñ³ïíáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý: 

Î³ï³ñ»Éáí Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ  µ³Ý³Ó¨áõÙ ¨ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ 

ëÝáõÙÁª çñ³Çç»óáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýù  µ³Ý³Ó¨»ñÁ [1,19,21]. 
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2.2 æñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÇó 

çñÑ³ÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

 

Ü»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïáõÙ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ãÑ³ëï³ïí³Í ß³ñÅáõÙÁ 

ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿  Ñ³í³ë³ñÙ³Ùµ: æñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ 

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó, ë³ÑÙ³Ý»Ýù Ñ»ï¨Û³É 

ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ »½ñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ [19]. 

 

 

 

 

æñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝíáõÙ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÇÝýÇÉ-

ïñ³óÇ³Ý, Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ.2.1-áõÙ: 

 å³ÛÙ³ÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó çñÑ³ÝáõÙÁ 

Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ »Éùáí: 

 

ÜÏ.2.1. Ü»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Åáí  

çñÑ³ÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý 
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ê³Ï³ÛÝ »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÇÝùÝ³ß³ïñí³ÝÙ³Ý ÙÇçáóáí,  

å³ÛÙ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É  Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

 

áñï»Õª  -Ý çñÑáñÇó ß³ïñí³ÝáÕ ëÏ½µÝ³Ï³Ý »ÉùÝ ¿, -Ý çñÑ³ÝÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ ¿, -Á 

Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇ çñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, -Ý óáõóÇã ¿, áñÁ ëï³óíáõÙ 

¿ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: ²Û¹ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ëï³óí³Í ¨ 

³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ùß³Ïí³Í »Ý  [19] ³ßË³ï³ÝùáõÙ:  

 å³ÛÙ³ÝÁ ×Çßï ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Í ×ÝßáõÙ áõÝ»óáÕ ÇÝùÝ³ß³ïñí³ÝáÕ çñÑáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ³Ûë å³ÛÙ³ÝÇ ÇÝùÝ³ß³ïñí³ÝáÕ çñÑáñÇ »ÉùÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ýí³½áõÙ ¿ 

¿ùëåáÝ»ÝóÇ³É ûñ»Ýùáí: 

ÈáõÍ»Éáí  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ýí³Í ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ »½ñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

û·ï³·áñÍ»Éáí ûå»ñ³óÇáÝ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Áª Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É [31]. 

 

 

áñï»Õª  

 

 

 

 

 

 

,  ¨  µ³Ý³Ó¨»ñáõÙ , , , , ,  å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁ [1,23]. 
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î»Õ³¹ñ»Éáí ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ  å³ÛÙ³ÝÇ Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýùª 

 

 

áñï»Õª  

 

 

 

 

 

 

 

 å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ [20]. 

 

 

áñï»Õª 
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Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁª  µ³Ý³Ó¨»ñÇó Ïëï³Ý³Ýù ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ 

Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Çç»óÙ³Ý áñáßÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Á çñ³ï³ñ ß»ñïÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇÝ, »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÇó: 

 å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ [1,23]. 

 

áñï»Õª  -Á ÏáñáßíÇª 

 

 

-áõÙ Ý»ñ³éí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 

 

 

 

 

 

 

áñï»Õª 



48 

 

 

 

 

-Ý áñáßíáõÙ ¿  µ³Ý³Ó¨áí: 

æñ³Çç»óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ çñÑáñáõÙ  å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ñ»ï¨Û³É 

Ï»ñå [19]. 

 

áñï»Õª 

 

â³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  å³ÛÙ³ÝÇ Ñ³Ù³ñ Ïáñáßí»Ý 

Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

 

 

áñï»Õª 

 

 

 

 

Ä³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇÝ, »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ 

ÑáñÇ½áÝÇó  å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ  çñ³Çç»óÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Á ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É 

ï»ëùÁ. 
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â³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³Ûë ¹»åùáõÙ Ïáñáßí»Ý [20]. 

 

 

 

áñï»Õª 

 

 

 

 

 

 

 å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ çñ³Çç»óáõÙÁ çñÑáñáõÙ ÏáñáßíÇ [1]ª 

 

áñï»Õª 

 

â³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ ÏÉÇÝ»Ý. 
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áñï»Õª 

 

 

 

æñÑ³ÝÙ³Ý ÷áùñ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ ß»ñïÇó çñÑ³ÝÙ³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù [23]. 

 

áñï»Õª 

 

 

 

²Ûëï»ÕÇó Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñ µ³½Ù³ß»ñï ýÇÉïñ³óÇáÝ 

ÙÇç³í³ÛñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ çñÑ³ÝÙ³Ý ÷áùñ 

Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ [1,21,23]. 

 

áñï»Õª  ã³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨»ñáí. 
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-Ý áñáßíáõÙ ¿ , ÇëÏ  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  µ³Ý³Ó¨»ñáí: 

æñ³Çç»óáõÙÁ çñÑáñáõÙ ÏÉÇÝÇ. 

 

æñÑ³ÝÙ³Ý Ù»Í Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É. 

 

 

 

êï³óí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó çñÑ³ÝÙ³Ý Ù»Í Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

  å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

[23]. 

 

áñï»Õª         

      

 

æñÑáñáõÙ çñ³Çç»óáõÙÁ ³Ûë ¹»åùáõÙ ÏáñáßíÇ [1,21]. 

 

 ã³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý   µ³Ý³Ó¨áí: 

æñÑ³ÝÙ³Ý Ù»Í Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ çñ³Çç»óÙ³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁ  å³ÛÙ³ÝÇ 

¹»åùáõÙ ÏÁÝ¹áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
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áñï»Õ ª 

 

 

 

 

2.3 æñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÇó 

çñÑ³ÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

 

ì»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝáõÙ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ãÑ³ëï³ïí³Í ß³ñÅáõÙÁ 

ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿  Ñ³í³ë³ñÙ³Ùµ: æñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ý»Ýù 

Ñ»ï¨Û³É ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ »½ñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ [1,19]. 

 

 

 

 

ì»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ »Éùáí: 

Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 2.2-áõÙ: 

  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ë³ÑÙ³Ýí³Í ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ »½ñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

ûå»ñ³óÇáÝ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹áí ÉáõÍ»Éáí Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É [27]. 
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áñï»Õª  -»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý  , ÇëÏ  -»ñÁ  µ³Ý³Ó¨áí: 

  Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáí. 

 

 

 

 

ÜÏ.2.2. ì»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Åáí  

çñÑ³ÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý  

 

î»Õ³¹ñ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ -Ç Ù»ç Ïëï³Ý³Ýù [24]. 

 

 

áñï»Õª 

 

 



54 

 

 

 

ú·ï³·áñÍ»Éáí ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁª Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 

Çç»óÙ³Ý áñáßÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Á çñ³ï³ñ ß»ñïÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇÝ, »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ  í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ ÑáñÇ½áÝÇó 

Ñ³ëï³ïáõÝ »Éùáí [113]. 

 

áñï»Õ -Ý áñáßíáõÙ ¿  µ³Ý³Ó¨»ñáí: 

-Ý áñáßíáõÙ ¿ª 

 

 

-áõÙ Ý»ñ³éí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁª 
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æñÑáñáõÙ çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝ»Éáí, áñ , Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É. 

 

áñïÕÇó Ïëï³Ý³Ýù. 

 

áñï»Õª 

 

Ì³ÍÏáÕ ß»ñïáõÙ ³é³í»É³·áõÛÝ çñ³Çç»óáõÙÁ ÏÉÇÝÇ [1]. 

 

áñï»Õª 

 

â³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, »ñµ  Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»Éª 

 

 

ì»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó çñÑ³ÝÙ³Ý ÷áùñ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

Ïëï³óíÇª  

 

áñï»Õª 
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î»Õ³¹ñ»Éáí ³ñÅ»ùÝ»ñÁª Ïëï³Ý³Ýù çñ³ï³ñ ß»ñïÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ ëïáñ»ñÏñÛ³ 

çñ»ñÇ áñáßÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Á çñÑ³ÝÙ³Ý ÷áùñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ [112]. 

 

²Ûë ¹»åùáõÙ  ã³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ïáñáßí»Ý Ñ»ï¨Û³É 

Ï»ñå [66]. 

 

 

 

áñï»Õ  -Ý áñáßíáõÙ ¿  µ³Ý³Ó¨»ñáí, -Ýª  µ³Ý³Ó¨»ñáí: 

æñÑáñáõÙ çñ³Çç»óÙ³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ïëï³óíÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ [1]. 

 

æñÑ³ÝÙ³Ý Ù»Í Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É. 

 

 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á ÏÁÝ¹áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ [113]. 
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-Ý áñáßíáõÙ ¿  µ³Ý³Ó¨áí, -Ýª -áí: 

æñÑ³ÝÙ³Ý Ù»Í Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ çñ³Çç»óáõÙÁ çñÑáñáõÙ ÏÉÇÝÇ [1,24]. 

 

î³ñµ»ñ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ 

Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Åáí ï³ñµ»ñ é»ÅÇÙ-

Ý»ñáíª Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ, í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ Ï³Ù »ñÏáõ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇó 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ï³½Ùí»É ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Íñ³·Çñ C++ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½íáí ΡRSARC 

HID ³Ýí³Ùµ (Ð³í»Éí³Í 2): ²ÛÝ Ý»ñ³éí³Í ¿ WATEXCH Íñ³·ñáõÙ ¨ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë 

áñå»ë ³é³ÝÓÇÝ »ÝÃ³Íñ³·Çñ (Ð³í»Éí³Í 4):  

æñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ã³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ³ßí³ÏÝ»ñÇ Ñ»ßï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Íñ³·ñáõÙ Ý»ñ³éí³Í ¿ ³é³ÝÓÇÝ å³ïáõÑ³Ý, áñï»Õ 

Ý»ñÙáõÍ»Éáí  0
4

2


ta

r


 ³ñÅ»ùÝ»ñª ëï³óíáõÙ »Ý -E(-x), E(x), Erf(x) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: WATEXCH Íñ³·ñÇ ³é³í»É Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í ¿ ¢3.3-

áõÙ:  

 

 

2.4 ²Ù÷á÷áõÙ 

1. ¸Çï³ñÏí»É ¿ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Åáí ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ »ñÏáõ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇó 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï çñÑ³ÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ: ²Ûë »ñÏáõ ß»ñï»ñÁ 

ÙÇÙÛ³ÝóÇó µ³Å³Ýí³Í »Ý ÃáõÛÉ çñ³Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ï³í³ÛÇÝ ß»ñïáí ¨ ·ïÝíáõÙ 

»Ý ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý Ï³åÇ Ù»ç: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É ¿ µ³½Ù³ß»ñï 

ýÇÉïñ³óÇáÝ ÙÇç³í³ÛáõÙ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ãÑ³ëï³ïí³Í ß³ñÅáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ 

¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: ê³ÑÙ³Ýí»É »Ý ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ »½ñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ 

ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ Å³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇÝ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 

Çç»óÙ³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï »ñÏáõ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ 
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çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇó: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ý»ñÏ³Û³óí»É »Ý çñ³Çç»óÙ³Ý ³ëÇÙïáïÇÏ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ 

÷áùñ ¨ Ù»Í çñÑ³ÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

2. àõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Åáí Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó çñÑ³ÝÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

Ï³ï³ñí»É »Ý çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñª û·ï³·áñÍ»Éáí ³Û¹ ß»ñïáõÙ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ 

ãÑ³ëï³ïí³Í ß³ñÅáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, ë³ÑÙ³Ý»Éáí 

áñáß³ÏÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ »½ñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: æñ³Çç»óÙ³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ëï³óí»É ¿ 

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨, »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ 

ß»ñïÇó: êï³óí»É »Ý çñ³Çç»óÙ³Ý ³ëÇÙïáïÇÏ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ÷áùñ ¨ Ù»Í çñÑ³ÝÙ³Ý 

Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

3. Ü»ñÏ³Û³óí»É »Ý çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ, »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Åáí 

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÝáõÛÝå»ë ë³ÑÙ³Ýí»É 

»Ý çñÑ³ÝÙ³Ý ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ »½ñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ßíÇ ¿ 

³éÝí³Í ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝáõÙÁ: êï³óí³Í µ³Ý³Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É çñ³ï³ñ ß»ñïÇ 

ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ Å³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇÝ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 

Çç»óáõÙÁ, »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó: ²Ûë ¹»åùáõÙ ¨ë 

ëï³óí»É »Ý ÷áùñ ¨ Ù»Í çñÑ³ÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ß-

í³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñ: 

4. æñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³½Ùí»É ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Íñ³·Çñ 

C++ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½íáí ΡRSARC HID ³Ýí³Ùµ: Ìñ³·ÇñÁ ï³ñµ»ñ 

ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¨ çñÑ³ÝÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³ßí³ñÏáõÙ ¿ 

çñ³Çç»óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: æñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ³Ýã³÷³Ï³½Ù 

ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ÏÝ»ñÇ Ñ»ßï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Íñ³·ñáõÙ Ý»ñ³é-

í³Í ¿ ³é³ÝÓÇÝ å³ïáõÑ³Ý, áñï»Õ Ý»ñÙáõÍ»Éáí   ³ñÅ»ùÝ»ñª ëï³óíáõÙ »Ý -E(-x), E(x), 

Erf(x) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
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¶ÈàôÊ 3. àèà¶ºÈÆ ÐàÔºðàôØ æð²öàÊ²Ü²ÎØ²Ü ÊÜ¸ðÆ 

¸ðì²ÌøÀ ºì ÈàôÌàôØÜºðÀ 

 

3.1 æñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý »½ñ³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÁ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

·áïÇÝ»ñáõÙ 

²¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïÇÝ ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó ÙÇÝã¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝÁ »Õ³Í 

ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ ¿: ²Ûë ·áïáõ ÑáÕ³·ñáõÝïÝ»ñÁ Çñ»ÝóÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý µ³ñ¹ 

³ÝÇ½áïñáå Í³ÏáïÏ»Ý ÙÇç³í³Ûñ, áñï»Õ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ÷áËÏ³å³Ïóí³Í µ³½Ù³ÃÇí 

·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ, ÇëÏ ³Û¹ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ ³Ù»Ý³µ³ñ¹ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

çñÇ ß³ñÅáõÙÁ [111]: àôÕÕ³ÓÇ· áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ³é³ÝÓÝ³óÝáõÙ »Ý çñÇ í»ñÁÝÃ³ó ß³ñÅáõÙ, áñÁ 

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ç Ñ³ßÇí ëïáñ»ñÏñÛ³ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ»ñÇ ¨ í³ñÁÝÃ³ó ß³ñÅáõÙ, áñÁ 

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ç Ñ³ßÇí ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ï»ÕáõÙÝ»ñÇ ¨ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ:  

¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ·áïÇÝ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý Ï³åÇ Ù»ç ¿ ·ïÝíáõÙ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

Ñ»ï ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ×³Ý³å³ñÑáí: Ø³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ ½·³ÉÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ 

ÇÝýÇÉïñí»Éáí Ñ³ëÝáõÙ ¿ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝª µ³ñÓñ³óÝ»Éáí Ýñ³ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ: 

æñ»ñÇ í³ñÁÝÃ³ó ¨ í»ñÁÝÃ³ó ß³ñÅáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ  ¿ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

·áïÇÝ»ñáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ ¨ µÝáõÛÃÁ: 

ÐáÕ³·ñáõÝïÝ»ñáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ùáï»óáõÙÁ 

å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ½³Ý·í³Í³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ¹Çï³ñÏáõÙ µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙª 

ÁÝ¹·ñÏ»Éáí çñ»ñÇ ß³ñÅáõÙÁ µáÉáñ ·ïÇÝ»ñáõÙ: ¸ñ³Ýó í»ñ³µ»ñáõÙ »Ý çñ»ñÇ ß³ñÅáõÙÁ ÉñÇí 

Ñ³·»ó³Í ·áïáõÙ, ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ß³ñÅáõÙÁ Ù³ëÝ³ÏÇ Ñ³·»ó³Í ·áïáõÙ (³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïÇ), 

ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó ·áÉáñßÇ³óáõÙÁ, µáõÛë»ñÇ ïñ³ÝëåÇñ³óÇ³Ý ¨ ³ÛÉÝ:  

²Ûë ³ßË³ï³ÝùáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ·áïÇÝ»ñáõÙ Ëá-

Ý³íáõÃÛ³Ý ß³ñÅÙ³Ý Ùá¹»ÉÁ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÇ ³ßË³ï³Ýùáí µ³½Ù³ß»ñï ýÇÉïñ³óÇ³Ý 

ÙÇç³í³ÛñÇ çñ³ï³ñ ï³ñµ»ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇó, ï³ñµ»ñ é»ÅÇÙÝ»ñáí çñÑ³ÝÙ³Ý å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñáõÙª Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó, í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó Ï³Ù »ñÏáõ 

ß»ñï»ñÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï: 
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ÜÏ.3.1. æñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

·áïÇÝ»ñáõÙ 

ÜÏ.3.1-áõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý 

å³ñ½»óí³Í Ïïñí³ÍùÁ Ý»ñùÇÝ ¨ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

ÑáñÇ½áÝÝ»ñÁ, áñáÝù ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ·ïÝíáõÙ »Ý ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý Ï³åÇ Ù»ç:   

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, 

ß»ñï»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁª ,  h0, ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁª K0, K1, K2, »Éù»ñÁ`  

, , , çñÑáñÇ ß³é³íÇÕÁ` : ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Çç»óáõÙÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ 

-áí:  

àôÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÇ ³ßË³ï³Ýùáí çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, »ñµ 

çñÑáñÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ Ñ³Ù³ë»é µ³½Ù³ß»ñï ÙÇç³í³ÛñáõÙ, ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ¸ÛáõåÛáõÇ 

ï»ëáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãÁ  ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë çñ³ï³ñ ß»ñï»ñáõÙ çñÇ ÑáëùÁ ¹Çï³ñÏ»É 

ÙÇ³ÛÝ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: ú·ïí»Éáí ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÇó 

¨ çñÇ ß³ñÅÙ³Ý ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ûñ»ÝùÇó, ÏáõÝ»Ý³ù. 

üÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ`  
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áñï»Õ` -Ý ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, 
z

h




 - Á ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ·ñ³¹Ç»ÝïÁ, Ñ – Á ÑÇ¹ñá-

ëï³ïÇÏ ×ÝßáõÙÝ ¿: 

ÐáÕÇ ï³ññ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ Ñ³Ù³ñ  çñÇ Ñ³ßí»ÏßéÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ [111]. 

 

áñï»Õª  -Ý ÑáÕÇ Í³í³É³ÛÇÝ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÝ ¿: 

î»Õ³¹ñ»Éáí  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ -áõÙª ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

 

-Á ÑÇ¹ñáëï³ïÇÏ ×ÝßáõÙÝ ¿, áñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É`                                                                      

 

áñï»Õª -Á ·ñ³íÇï³óÇáÝ åáï»ÝóÇ³ÉÝ ¿, ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ , -Ý Ï³åÇÉÛ³ñ 

åáï»ÝóÇ³ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 

            , »ñµ ÑáÕÁ çñ³Ñ³·»ó³Í ã¿, 

, »ñµ ÑáÕÁ çñ³Ñ³·»ó³Í ¿: 

 ¨  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

 

êï³óí³Í µ³Ý³Ó¨Á ÑáÕáõÙ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ áõÕÕ³ÓÇ· çñ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿:  

²¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ ³éÏ³ »Ý µáõë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñ, áñáÝó ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñíáõÙ 

»Ý çñÇ áñáß ù³Ý³ÏÇ ÏÉ³ÝáõÙ, áñÁ ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿: Üß³Ý³Ï»Éáí –áí ÑáÕáõÙ 

ÑáëùÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁª å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í µáõÛë»ñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó çñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ùµª  

 Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí [111,112]. 
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¨  Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑáÕÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÑáñÇ½áÝÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ÛïÝÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: ê³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

÷á÷áË³Ï³Ý ÑáñÇ½áÝÇ ¨ ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ÏÉÇÝ»Ý [22,111]`  

 

 

áñï»Õ` –Ý ¨ –Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÇ ¹ÇñùÝ ¿ ¨ 

ËáñáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ.3.1),  –Ý ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝÇ Çç»óáõÙÝ ¿, áñÇ 

Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÏáñáßíÇ Ï³Ëí³Í ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇó çñ³éÇ é»ÅÇÙÝ»ñÇó, 

-Ý ¨ -Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ Ã³÷íáÕ ï»ÕáõÙÝ»ñÇ ¨ 

ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý,  – Ý Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ ÑáÕÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ÑÝ³ñ³íáñ çñ³Ïáõï³ÏáõÙÁ ÇÝï»ÝëÇí ï»ÕáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, áñÁ 

·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ Ý»ñÍÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ: 

 

 

´áõÛë»ñÇ ³×Ç ó³ÝÏ³ó³Í ¿ï³åáõÙ  -Á ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí 

[ 19].  

                                             

áñï»Õ`  – Ý çñ³ÛÇÝ åáï»ÝóÇ³ÉÝ ¿ µáõÛë»ñÇ Ý»ñëáõÙ,  – Ý ÝáõÛÝÁ ÑáÕÇ ë³ÑÙ³ÝÇ íñ³ 

µáõÛë»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó, -Ý ¨ -Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ µáõÛëÇ ³ñÙ³ïÇ å³ï»ñÇ 

Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ áõ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏÉ³ÝáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ »Ý: 

 Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·áõÙ³ñÁ µáõÛë»ñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ËáñáõÃÛáõÝáõÙ ï³ÉÇë 

¿ ïñ³ÝëåÇñ³óÇ³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¹³ßïÇ ÙÇ³íáñ Ù³Ï»ñ»ëÇó:   

´áõÛë»ñÇ ÏáÕÙÇó ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ÏÉ³ÝáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ [36] ³ßË³ï³ÝùáõÙ 

ëï³óí³Í Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ. 

 

áñï»Õ`  - Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ËáñáõÃÛáõÝÝ ¿, –Á ³ñÙ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý 

ï»ë³Ï³ñ³ñ Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿: 
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     – Á áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ: 

 

áñï»Õ` ,  –Ý Ý»ñÍÍÙ³Ý ×ÝßÙ³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ¹³ßï³ÛÇÝ ËáÝ³íáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ  ¨ µáõÛëÇ ³×Ç ËáÝ³íáõÃ-

Û³Ùµ , -ն ÝáõÛÝÁ ·»ñËáÝ³í ·áïáõÙ, »ñµ ïñ³ÝëåÇñ³óÇ³Ý Ùáï»ÝáõÙ ¿ -Ç 

Ýí³½³·áõÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁª , – Á ïñ³ÝëåÇñ³óÇ³ÛÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Ýß³Ý³-

ÏáõÃÛáõÝ  ¿ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ûåïÇÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

îñ³ÝëåÇñ³óÇ³Ý ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇց  ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý գոլորշիացման Ñ»ï Ù»Ïï»Õ 

Ï³½ÙáõÙ »Ý Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ çñû·ï³·áñÍáõÙÁ`  

 

´áõÛë»ñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý  ËáñáõÃÛ³Ùµ ·áïáõ ûåïÇÙ³É ËáÝ³í³óÙ³Ý 

¹»åùáõÙ ¨ ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ µ³ñÓñ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

·áõÙ³ñ³ÛÇÝ çñ³å³Ñ³ÝçÁ Ó·ïáõÙ ¿ ¿í³åáïñ³ÝëåÇñ³óÇ³ÛÇÝ: Üß³Ý³Ï»Éáí ª 

 ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

 

 

 ·áñÍ³ÏÇóÁ µÝáñáßáõÙ ¿ ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÙÃ³·ÝáõÙÁ µáõÛë»ñÇ ï»ñ¨Ý»ñÇ ÙÇçáóáí, áñÁ 

Ï³Ëí³Í ¿ µáõÛëÇ í»·»ï³óÇ³ÛÇ ý³½Çó: Ð³Ù³ËáõÙµ µáõÛë»ñÇ Í³ÍÏáõÛÃáõÙ` :      

  – Ç áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á [22]. 

 

áñï»Õ` , - Á µáõÛëÇ ï»ñ¨Ý»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÇÝ¹»ùëÝ ¿: 

ÐáÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ·áÉáñßÇ³óáõÙÁ`  Ï³Ëí³Í ¿ û¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÇó ¨ ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó:  
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áñï»Õ` -Ý  ¨  – Á ÑáÕÇ ¨ û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý,  

              -Ý ¨ - Á áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí [19,36]. 

 

 

áñï»Õ` -Ý ¨ -Á Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ »Ý, Ï³Ëí³Í µáõÛë»ñÇ ³×Ç ý³½³ÛÇó:   

´áõÛë»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ³×Á áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí [74,111].  

 

 –Ý ïñ³ÝëåÇñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, áñÁ Ï³Ëí³Í ¿ µáõÛëÇ ï»ë³ÏÇó, ËáÝ³í³óÙ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÇó ¨ µáõÛë»ñÇ ³ÙµáÕç Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇó: 

²¿ñ³óÇ³ÛÇ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ·áïÇÝ»ñáõÙ áõÕÕ³ÓÇ· çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý  

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ çñÇ ¹Çýáõ½Ç³Ûáí ³ñï³Ñ³Ûï»Éáõ Ñ³Ù³ñ  ³Ý¹³ÙÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù 

Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

 

²Û¹ ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

 

áñï»Õª  - Ý ÏáãíáõÙ ¿ çñÇ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇó: 

Ð»ï¨³µ³ñ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í çñÇ ¹Çýáõ½Ç³Ûáí 

Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É [111]. 

 

¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝÇ ¹ñáõÃÛáõÝÁ, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý Ï³åáí 

çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇó, ï³ñµ»ñ é»ÅÇÙÝ»ñáí çñÑ³ÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ áñáßíáõÙ ¿ 

Ï³Ëí³Í  ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝáõÙÇó: -Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ï³Ëí³Í ¿ é³¹Ç³óÇáÝ 
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Ñ³ßí»ÏßéÇó, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ·áÉáñßÇ³óáõÙÇó, ïñ³ÝëåÇñ³óÇ³ÛÇó, µáõÛë»ñÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ 

ËáñáõÃÛáõÝÇó ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝÇó: 

ÆÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É [22]. 

 

áñï»Õ` -Ý, -Ý, -Ý ¨ -Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ï»ÕáõÙÝ»ñÇ, áéá·Ù³Ý, 

·áÉáñßÇ³óÙ³Ý ¨ ïñ³ÝëåÇñ³óÇ³ÛÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý ÙÇçÇÝ³óí³Í ëÝÙ³Ý 

Ù³Ï»ñ»ëÇ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ñ,  –Ý ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý å³ß³ñÇ 

ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿ [74]ª 

  

-Á ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ¿, -Ý ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõ 

çñ³ïíáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó Áëï ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ï»ëáõÃÛ³Ý. 

 

 

áñï»Õ`  – Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý å³Ï³ëÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, -Ý ¶æÐ ¹ñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿,  -Ý çñÇ ÙáõïùÇ ¨ »ÉùÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿,  - Ý ï³ññÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 

Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿, -Ý ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ùá¹áõÉÝ ¿, –Á ÑáÕ³·ñáõÝïÇ 

Í³ÏáïÏ»ÝáõÃÛáõÝÝ ¿:  

 ²é³ÝÓÇÝ çñÑáñÝ»ñÇó çñÑ³ÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ -Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ »Ýù 

ëï³Ý³É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí [111]. 

 

áñï»Õ` (t2 – t1) –Á çñÑ³ÝÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ ¿, R – Á çñÑáñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ß³é³íÇÕÝ ¿,  

  
L

t,r
dz -Á ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó ÙÇÝã¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

å³ß³ñÝ ¿: 

ÐáÕ³·ñáõÝïÝ»ñáõÙ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³Ý µÝáõÃ³·ñáÕ Ï³ñ¨áñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ 

Ýñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ÆÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù ·áñÍáÝÝ»ñª ÑáÕÇ 
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ëïñáõÏïáõñ³Ý, ÑáÕáõÙ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÁ, ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, ï»ÕáõÙÝ»ñÇ 

ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ, µáõë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

ÆÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïí»Ýù ÑáÕáõÙ çñÇ ß³ñÅÙ³Ý 

¸³ñëÇÇ µ³Ý³Ó¨Çó: î»Õ³¹ñ»Éáí ÑÇ¹ñáëï³ïÇÏ ×ÝßÙ³Ý  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ  

µ³Ý³Ó¨áõÙª Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É [2]. 

 

ÆÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ËáÝ³í³óíáÕ ß»ñïÇ ËáñáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 

ÇÝýÇÉïñí³Í çñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³Ïáíª 

 

áñï»Õª  

 

 -Ý çñ³Ñ³·»ó³Í ·áïáõ Í³í³É³ÛÇÝ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÝ ¿, -Ý Í³í³É³ÛÇÝ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÝ ¿ 

Ý³Ëù³Ý ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ëÏëí»ÉÁ: 

-Çó z-Ç ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É 

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ [2]. 

 

ÐáÕÇ çñ³Ñ³·»óí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÁ ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ Ýí³½áõÙ ¿: î»ÕáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï, »ñµ ³Û¹ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

¹³éÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ÷áùñ, ù³Ý ³ÝÓñ¨Ç ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ ¿ ), çáõñÁ ëÏëáõÙ ¿ Ïáõï³Ïí»É 

ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ ³é³ç³óÝ»Éáí É×³óáõÙ ¨ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ Ñáëù: ²Û¹ å³ï×³éáí 

ï»Õ³ï³ñ³÷ ³ÝÓñ¨Ý»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ù»Í ¿ ¿ñá½Ç³ÛÇ íï³Ý·Á: 

ÀÝ¹áõÝ»Éáí, áñ , -Çó Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ  

Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ µ³Ý³Ó¨: 

 

ÆÝï»·ñ»Ýù  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
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,  ¹»åùáõÙ  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

 

 Ñ³í³ë³ñáõÙÇó áñáß»Éáí  ÇÝï»·ñÙ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÁ ¨ ï»Õ³¹ñ»Éáí -Ç Ù»çª 

Ïëï³Ý³Ýù. 

 

-Çó Ïëï³óíÇª 

 

ÐáÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ çñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý  Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É. 

 

áñï»Õª Fp-Ý çñÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÝ ¿, áñÁ ÇÝýÇÉïñí»É ¿ ÙÇÝã ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ Ïáõï³Ïí»ÉÁ: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ëï³óí³Í µ³Ý³Ó¨»ñÁª ÑáÕáõÙ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáßÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ [2]. 

 

 

Î³Ëí³Í ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇóª ³é³ÝÓÝ³óÝáõÙ »Ý ÑáÕ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ËÙµ»ñÁ, 

áñáÝù µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 3.1-áõÙ [2]: 

²ÕÛáõë³Ï 3.1 

ÆÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ï³ñµ»ñ ïÇåÇ ÑáÕ»ñáõÙ                                                                                                      
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vÇ, ëÙ/Å ²é³ÝÓÝ³óíáÕ ËÙµ»ñÁ 

0,76-1,14 

ÐáÕ»ñÝ áõÝ»Ý Ù»Í ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ. 

ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ãáñ ³í³½³ÛÇÝ ÑáÕ»ñ, Ë×³ù³ñ»ñáí Ñ³ñáõëï 

ÑáÕ»ñ 

0,38-0,76 
ÐáÕ»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇçÇÝ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ. 

ãáñ ³í³½³Ï³í³ÛÇÝ ÑáÕ»ñ 

0,12-0,38 
ÐáÕ»ñÝ áõÝ»Ý ó³Íñ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ. 

ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ËáÝ³í Ï³í³ÛÇÝ ÑáÕ»ñ 

0-0,12 

ÐáÕ»ñÝ áõÝ»Ý ß³ï ó³Íñ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ. 

Ï³í³ÛÇÝ ÑáÕ»ñ, áñï»Õ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ß³ï 

µ³ñÓñ ¿, ³Õ³Ï³Éí³Í ÑáÕ»ñ 

   

ø³ÝÇ áñ ¶æÐ ¨ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÁ Ý³Ëûñáù ³ÝÑ³Ûï »Ý, ³å³ çñ³-

÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ ¨ ýÇÉïñ³óÇ³Ý 

×ÝßáõÙ³ÛÇÝ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇó Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Çï»ñ³óÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí -Çó  

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ ÉáõÍáõÙÝ»ñáí, ÇëÏ -Ý áñáßíáõÙ ¿ Ï³Ëí³Í çñÑ³ÝÙ³Ý 

é»ÅÇÙÝ»ñÇó ·ÉáõË 2-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í µ³Ý³Ó¨»ñáí: 

Üßí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óñ»É »Ýù ³É·áñÇÃÙ³Ï³Ý ï»ëùáí, Ñ³ïáõÏ µÉáÏ-

ëË»Ù³Ûáí ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Íñ³·ñáí:  

 

3.2 æñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý »½ñ³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ ëË»Ù³Ý ¨ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý 

³É·áñÇÃÙÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí 

 

²¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ 

ëÝÙ³Ý   Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³½Ùí»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³É·áñÇÃÙÝ»ñÁ, áñáÝù 

³ÝÑñ³Å»ßï »Ý µÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇ Ï³éáõóÙ³Ý ¨ Ñ³Ù³Ï³ñã³ÛÇÝ Íñ³·ñÇ Ï³½ÙÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ø³ÝÇ áñ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÁ Ý³Ëûñáù ³ÝÑ³Ûï Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, ³å³ ³ÛÝ áñáßíáõÙ ¿ 
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Çï»ñ³óÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí [112]: -Ç ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ. 

 

Æï»ñ³óÇ³ÛÇ Ñ»ñÃ³Ï³Ý  Ùáï»óáõÙÁ áñáßíáõÙ ¿ Ãí³ÛÇÝ ÇÝï»·ñÙ³Ùµª ÇÝï»·ñÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ»Éáí ¶³áõëÇ Ù»Ãá¹Áª 

 

áñï»Õª -Ý  r Ïááñ¹ÇÝ³ïáí ïñí³Í ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý, -Ý ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝÙ³Ý Ùá¹áõÉÝ 

¿ ÙÇçÇÝ³óí³Í  Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ñ: 

ÆÝï»·ñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ³ÛÝù³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ÙÇÝã¨ Ïµ³í³ñ³ñíÇ 

Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÁ. 

 

¸Çï³ñÏ»Ýù  áõÕÕ³ÓÇ· çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ  ¨  

»½ñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ºñµ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Çç»É ¿ ÑÝ³ñ³íáñ 

³Ù»Ý³Ù»Í  ã³÷áí, Ý»ñÙáõÍ»Ýù ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷  ó³Ýó  ù³ÛÉáí, áñï»Õ 

 ¨ ÷á÷áË³Ï³Ý ó³Ýó  ù³ÛÉáí Ï³Ëí³Í t Å³Ù³Ý³ÏÇó ³ÛÝå»ë, áñ , 

 

ÆÝï»·ñ»Ýù  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Áëï -Ç  ¨  ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

êï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»Éáíª Ïëï³Ý³Ýù [112]. 

 

áñï»Õª  

 

-Á ÑáÕáõÙ çñÇ ÑáëùÝ ¿: 
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ÆÝï»·ñ»Éáí      Ñ³í³ë³ñáõÙÁ  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ ÁÝ¹áõÝ»Éáí, 

áñ -Ý ¨  -Á ³Û¹ ÝáõÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ »Ý Ïëï³Ý³Ýù ÑáÕáõÙ çñÇ ÑáëùÇ 

Ñ³Ù³ñ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Áª 

 

áñï»Õª  

 

î»Õ³¹ñ»Éáí   ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ - áõÙª Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É [112]. 

 

áñï»Õª                                        

 

 ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÇÝï»·ñ»Ýù  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.  

 

áñï»Õª  

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ [112]. 

 

áñï»Õª                             

 

ºñµ  ¨ ÁÝ¹áõÝ»Éáí, áñ.   

 

ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ùáï »½ñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÇ Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ. 
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²É·áñÇÃÙÝ»ñÇ Ï³½ÙÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ñ¨áñ ËÝ¹Çñ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ  çñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

·áñÍ³ÏóÇ áñáßáõÙÁ  Ï»ï»ñáõÙª Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí  Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ [96]: ²ÛÝ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É   Ñ³í³ë³ñáõÙÇó: 

 ýáõÝÏóÇ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáí  ï»ëùáíª 

Ïëï³Ý³Ýù. 

 

ø³ÝÇ áñ -Á ·Í³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ ã¿, ³Û¹ å³ï×³éáí ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

ëáíáñ³µ³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Çï»ñ³óÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹Á. 

 

 ·Í³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Çï»ñ³óÇ³ÛÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áõÉáõÙ 

û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ñï³ùëÙ³Ý Ù»Ãá¹Á [112]:  

àôÕÕ³ÓÇ· çñ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ËÝ¹ñÇ  ³É·áñÇÃÙ³Ï³Ý ëË»Ù³Ûáí ÉáõÍáõÙÁ 

Ï³ï³ñíáõÙ ¿  …  µ³Ý³Ó¨»ñÇ ÙÇçáóáí, çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

û·ï³·áñÍ»Éáí 2-ñ¹ ·ÉËáõÙ ï³ñµ»ñ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

Ý»ñÏ³Û³óí³Í µ³Ý³Ó¨»ñÁ:  

Üßí³Í ³É·áñÇÃÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ùí»É ¿ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý 

¨ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý  (ÝÏ.3.2): 

Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ³É·áñÇÃÙ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ¨ µÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ùí»É 

¿ WATEXCH ³Ýí³Ùµ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Íñ³·ÇñÁ C++ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½íáí [112]:  

Ìñ³·ÇñÁ ï³ñµ»ñ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏáõÙ ¿ 

ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨ çñ³Çç»óáõÙÁ ÑáÕ³ß»ñïÇ ï³ñµ»ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñáõÙ 

áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÇó çñÑ³ÝÙ³Ý ï³ñµ»ñ é»ÅÇÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 
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ÜÏ. 3.2. æñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ¨ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

 µÉáÏ-ëË»Ù³Ý 

 

3.3 Î³½Ùí³Í WATEXCH Íñ³·ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

 ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ 

 

²¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝÙ³Ý Ùá¹áõÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³½Ùí»É ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ 

Íñ³·Çñ WATEXCH ³Ýí³Ùµ C++ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½íáí:  
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WATEXCH Íñ³·ÇñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Íñ³·ñÇó ¨ »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñÇó: ÐÇÙÝ³Ï³Ý 

Íñ³·ÇñÁ Ï³é³í³ñáõÙ ¿ ³ÙµáÕç Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ï³ÝùÁª ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùáõïù³·ñáõÙÁ, 

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñÇ Ï³ÝãáõÙÁ, ÉáõÍáõÙ ¿ áõÕÕ³ÓÇ· çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ, 

Ï³ï³ñáõÙ ¿ ³ÙµáÕç Çï»ñ³óÇáÝ ·áñÍÁÝÃ³óÁ:  

ºÝÃ³Íñ³·ñ»ñÇ ÙÇç¨ ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ COMMON µÉáÏÇ 

ÙÇçáóáí: Ð³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ý»ñ³éí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñÁª 

ISP- Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ýßí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, 

SOUR- Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ µáõÛë»ñÇ ïñ³ÝëåÇñ³óÇ³ÛÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó çñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 

BOUND- Ñ³ßí³ñÏáõÙ ¿ çñÇ ÑáëùÁ ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ 

HYDCON- Ñ³ßí³ñÏáõÙ ¿ ÑáÕáõÙ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ ¨ çñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

PRSARC HID- Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ï³ñµ»ñ 

ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¨ çñÑ³ÝÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, 

BMR- Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ µáõÛë»ñÇ ³ÏïÇí Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, 

OUTPUT- û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÑáÕáõÙ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý, Ý»ñÍÍÙ³Ý ×ÝßÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, 

ïñ³ÝëåÇñ³óÇ³ÛÇ ¨ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ¨ ïåÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ: 

ÆÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý WATEXCH Íñ³·ñ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ñ³í»Éí³Í 2-áõÙ: 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ, Ñ³ñÏ³íáñ ¿ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÇÝï»ñý»ÛëÇ íñ³ 

Ý³Ë³ï»ëí³Í ¹³ßï»ñáõÙ (í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ) Éñ³óÝ»É Ùáõïù³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

ò³ÝÏ³ÉÇ ¿,  áñ Ùáõïù³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ý³Ë³å³ïñ³ëï»Éáõó Ñ»ïá Ý³Ëù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

³ßË³ï»óÝ»ÉÁ Éñ³óí³Í ¹³ßï»ñÇ ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý å³Ñ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ íñ³ª ÁÝïñ»Éáí ³Û¹ 

³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÙ³ñ ý³ÛÉÇ ³ÝáõÝ: ²Ûë ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ë»ÕÙ»É 

“Сохранить данные” Ïá×³ÏÁ: 

 Ð³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ»ï³·³ Ï³Ýã»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ùáõïù³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ï³ñ¹³É 
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³ñ¹»Ý ÇëÏ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ý³ÛÉ»ñÇóª ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ»Éáí “Чтение данных” 

Ïá×³ÏÁ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ùáõïù³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ å³ïñ³ëïí³Í »Ý 

³ñÅ»ùÝ»ñ, áñáÝù Íñ³·ñÇ µ»éÝ³íáñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³íïáÙ³ï ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¹³ßï»ñáõÙ: 

Øáõïù³ÛÇÝ ¹³ßï»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ïá ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ë»ÕÙ»É 

“Утвердить изменение данных” Ïá×³ÏÁ: 

 Ü³Ë³å»ë Ýß»Ýù, áñ µáÉáñ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÝ áõÝ»Ý Çñ»Ýó ïå»Éáõ ýáõÝÏóÇ³Ý: 

²ñÅ»ùÝ»ñÁ Éñ³óÝ»Éáõó Ñ»ïá û·ï³·áñÍáÕÁ Ï³ñáÕ ¿ ³ÝÙÇç³å»ë ë»ÕÙ»É Íñ³·ñÇ 

³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ å³ïáõÑ³ÝÇ Ó³Ë Ù³ëáõÙ ·ïÝíáÕ “Понижение и инфильтрация” 

Ïá×³ÏÁ, áñÇó Ñ»ïá ëÏëíáõÙ ¿ Ñ³ßí³ñÏÁ ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÕÛáõë³ÏáõÙ Ñ³ÛïÝíáõÙ »Ý 

ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝÙ³Ý Ùá¹áõÉÇ ¨ çñ³Çç»óÙ³Ý  Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:  

²Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³íïáÙ³ï Ï»ñåáí ³ßË³ï»óÝáõÙ ¿ çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ 

“PRSARC HID” »ÝÃ³Íñ³·ÇñÁ, áñÁ Ñ³ßí³ñÏáõÙ ¿ ëïáñ¨ Ýßí³Í ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ՝ 

 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ³Ù÷á÷íáõÙ »Ý PRSARC HID Ïá×³ÏÇ Ý»ñù¨áõÙ ï»Õ³¹ñí³Í 

å³ïáõÑ³ÝáõÙ : 

æñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Íñ³·ÇñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÁÝïñ»Éáõ 

áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Åáí çñÑ³ÝÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÁ: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 1 Ïá×³ÏÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ 

¿ ³ÛÝ ¹»åùÇÝ, »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó, 2-Áª Ý»ñùÇÝ 

×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó ¨ 3-Á, »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ »ñÏáõ 

ß»ñï»ñÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï: 

æñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ¨ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ 

Çï»ñ³óÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí: Àëï Çï»ñ³óÇ³Ý»ñÇ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ³ßí»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ë»ÕÙ»É “Расчет”  Ïá×³ÏÁ, áñÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ å³ïáõÑ³ÝÇ 

Ý»ñù¨Ç Ñ³ïí³ÍáõÙ:  

ä³ïáõÑ³ÝÇ Ý»ñù¨Ç  Ó³Ë ³ÝÏÛáõÝáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ “Очистить” Ïá×³ÏÁ, áñÁ 

û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ù³ùñ»Éáõ ¨ Ýáñ ïíÛ³ÉÝ»ñáí ëÏë»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
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Ð³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇÝ í»ñ³µ»ñíáÕ 3 ïÇåÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñ: 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³ÏïÇí³óÝáõÙ ¿ Ïáñ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý 

Ïá×³ÏÝ»ñÁ, áñáÝù ï»Õ³¹ñí³Í »Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ å³ïáõÑ³ÝÇ ³ç Ù³ëáõÙ:    

ÐÇÙÝ³Ï³Ý ÑÇ¹ñáýÇ½ÇÏ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³éáõóáõÙ ¿  

·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ ÑáÕ³ß»ñïÇ A, B,  ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (ÝÏ.3.3): 

Î³éáõóí³Í ·ñ³ýÇÏÇ Ý»ñù¨áõÙ ³éÏ³ »Ý »ñÏáõ Ïá×³ÏÝ»ñ, áñáÝóÇó ³é³çÇÝÁª 

“Сетка”, Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ó³ÝóÇ Ï³éáõóÙ³Ý, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Áª “Точки графика”, ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ 

íñ³ ÝßáõÙ ¨ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë  µáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñáÝó ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ùí»É ¿ 

·ñ³ýÇÏÁ: ä³ïáõÑ³ÝÇ ³ç Ù³ëáõÙ å³ïÏ»ñíáõÙ »Ý -Ç ¨ -Ç Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

ÑáÕÇ ãáñë ß»ñï»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

 

 

ÜÏ. 3.3.  Ïáñ»ñÁ ÑáÕ³ß»ñïÇ A, B,   

ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Íñ³·ÇñÁ Ï³éáõóáõÙ ¿ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ 

ëÝÙ³Ý Ùá¹áõÉÇ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ å³ïÏ»ñáÕ ɛ=f(Sn) 

·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ ÑáÕÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ß»ñï»ñÇ Ñ³Ù³ñ (ÝÏ.3.4): 
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ÜÏ. 3.4. ÆÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝÙ³Ý Ùá¹áõÉÇ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

å³ïÏ»ñáÕ ɛ=f(Sn) ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ 

ä³ïáõÑ³ÝÇ ³ç ÏáÕÙáõÙ ÑáÕ³ß»ñïÇ ï³ñµ»ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÕÛáõë³Ï³íáñí³Í 

Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý çñ³Çç»óÙ³Ý ¨ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝÙ³Ý Ùá¹áõÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

ÆÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝÙ³Ý Ùá¹áõÉÇ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝÇ ÙÇç¨ ýáõÝÏóÇáÝ³É 

Ï³åÇ Ñ³ëï³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Íñ³·ÇñÁ Ï³éáõóáõÙ ¿ ɛ=f(lnSn) ·ñ³ýÇÏÁ: êï³óí³Í 

·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ÝÏ. 3.5-áõÙ: 

 

 

ÜÏ.3.5. ÆÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ lnSn –Çó 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³í³ñïÇó Ñ»ïá Íñ³·ÇñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ïå»Éáõ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ 

ëÝÙ³Ý Ùá¹áõÉÇª поток (QRNS) ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Çç»óáõÙÝ»ñÁª уровень (hkt) 
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Ý³Ëûñáù ÁÝïñí³Í ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ê»ÕÙ»Éáí “Печать” 

Ïá×³ÏÁª ³ÕÛáõë³Ï³íáñí³Í ïåíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

3.4 ²Ù÷á÷áõÙ 

1. ¸Çï³ñÏí»É ¿ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ áõÕÕ³ÓÇ· çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ, 

Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝÙ³Ý Ùá¹áõÉÇ áñáßÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁª Ï³Ëí³Í û¹»ñ¨áõ-

Ã³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó, µáõë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ñÙ³ï³Ï³ÉáõÙÇó ¨ ïñ³ÝëåÇñ³óÇ³ÛÇó, 

ÇÝãå»ë Ý³¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇ Çç»óáõÙÇó, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ 

ß»ñï»ñÇó áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Åáí ï³ñµ»ñ é»ÅÇÙÝ»ñáí çñÑ³ÝÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí: 

êï³óí»É »Ý ÑáÕáõÙ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáßÙ³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁ: 

2. ¸Çï³ñÏí»É ¿ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ ËáÝ³í³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ 

³É·áñÇÃÙ³Ï³Ý ëË»Ù³Ûáí: Ü»ñÏ³Û³óí³Í »Ý áõÕÕ³ÓÇ· çñ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ¨ 

ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÇ ³É·áñÇÃÙÝ»ñÁ: Üßí³Í ³É·áñÇÃÙÝ»ñÇ 

ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ùí»É ¿ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ¨ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÇ 

Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý : ø³ÝÇ áñ ¶æÐ ¨ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÁ Ý³Ëûñáù 

³ÝÑ³Ûï »Ý, ³å³ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ ¨ 

ýÇÉïñ³óÇ³Ý ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇó Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Çï»ñ³óÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí, áñÁ 

Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 

3. ²¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ 

ëÝÙ³Ý Ùá¹áõÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³½Ùí»É ¿ Ñ³ïáõÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Íñ³·Çñ 

WAT EXCH ³Ýí³Ùµ, áñÁ ·ñí»É ¿ C++ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½íáí: WAT EXCH-Ý µ³ÕÏ³ó³Í ¿ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý Íñ³·ñÇó ¨ »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñÇó: ÐÇÙÝ³Ï³Ý Íñ³·ÇñÁ Ï³é³í³ñáõÙ ¿ ³ÙµáÕç 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ï³ÝùÁª ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùáõïù³·ñáõÙÁ, Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñÇ 

Ï³ÝãáõÙÁ, ÉáõÍáõÙ ¿ áõÕÕ³ÓÇ· çñ³÷áË³Ý³ÏáõÙÁ, Ï³ï³ñáõÙ ¿ ³ÙµáÕç Çï»ñ³óÇáÝ 

·áñÍÁÝÃ³óÁ: ²é³ÝÓÇÝ »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý áñáß³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ 

Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, áñáÝù û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Íñ³·ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

Ð³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ý»ñ³éí³Í ¿ PRSARC HID »ÝÃ³Íñ³·ÇñÁ, áñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ çñ³Çç»óÙ³Ý 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ï³ñµ»ñ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¨ 

áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Åáí ï³ñµ»ñ çñÑ³ÝÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 
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ÈàôÊ 4. ²¾ð²òÆ²ÚÆ ¶àîàôØ æð²öàÊ²Ü²ÎØ²Ü ¶Ü²Ð²îàôØÀ 

Âì²ÚÆÜ ÈàôÌàôØÜºðàì 

 

4.1 ÆÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

 

ÆÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñí³Í »Ý ²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ 

ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³éíáõÛïÇ ³×»óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï û¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ³Ù÷á÷í³Í »Ý 

³ÕÛáõë³Ï 4.1-áõÙ: 

²ÕÛáõë³Ï 4.1 

²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ û¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

²ÙÇëÝ»ñ 
¶áÉáñßÇ³óáõÙÁ 

, ÙÙ/ûñ 

ú¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ, 

, % 

ØÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý 

ï»ÕáõÙÝ»ñÁ 1994-

2014ÃÃ. 

, ÙÙ 

Ø³ñï 2.6 58 29.8 

²åñÇÉ 4 56 54.6 

Ø³ÛÇë 5.1 54 49.5 

ÐáõÝÇë 5.9 46 43.7 

ÐáõÉÇë 6.2 43 19.9 

ú·áëïáë 5.5 40 7.4 

ê»åï»Ùµ»ñ 3.7 45 14.7 

ÐáÏï»Ùµ»ñ 6.5 57 24.9 

 

 

²éíáõÛïÇ áéá·Ù³Ý ÝáñÙ³Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 8250Ù
3
/Ñ³, áñÁ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ãáñë ÑáõÝÓ: 

æñáõÙÝ»ñÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý 0,075Ù/ûñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ: ì»·»ï³óÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 

Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý 11 çñáõÙÝ»ñ: æñáõÙÝ»ñÁ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ çñÑáñÝ»ñÇó çñÑ³ÝáõÙÁ 

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³åñÇÉÇ 1-Çó ëÏë³Í ¨ ï¨áõÙ ¿ ³í»ÉÇ ù³Ý 185 ûñ: ²éíáõÛïÇ Ñ³Ù³ñ çñÙ³Ý ¨ 

áéá·Ù³Ý ÝáñÙ³Ý»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨  ÑÇ¹ñáÙá¹áõÉÇ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 

4.2-áõÙ: 
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²ÕÛáõë³Ï 4.2 

æñÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÁ , Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ ¨ ÑÇ¹ñáÙá¹áõÉÇ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ³éíáõÛïÇ Ùß³ÏáõÃÛ³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

æñáõÙÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ 

No 

æñÙ³Ý 

ÝáñÙ³Ý 

Ù
3
/Ñ³ 

 

æñÙ³Ý 

ï¨áÕáõÃ-

ÛáõÝÁ 

ûñ 

àéá·Ù³Ý 

ÝáñÙ³Ý 

Ù
3
/Ñ³ 

æñáõÙÝ»ñÇ 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ 
ÐÇ¹ñáÙá¹áõÉÇ 

ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 
ëÏÇ½µÁ í»ñçÁ 

1 750 12 

8250 

27.03 07.05 0.723 

2 750 12 15.05 26.05 0.723 

3 750 12 09.06 20.06 0.723 

4 750 12 21.06 02.07 0.723 

5 750 12 11.07 22.07 0.723 

6 750 12 23.07 03.08 0.723 

7 750 12 04.08 15.08 0.723 

8 750 12 24.08 04.09 0.723 

9 750 12 05.09 16.09 0.723 

10 750 12 17.09 28.09 0.723 

11 750 12 09.10 20.10 0.723 

 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ ÁÝ¹áõÝí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁª 

1. ²éíáõÛïÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÑáõÝÓÇó 1Ù
2
 Ñ³ßíáí ëï³óíáÕ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁª Ï·/Ù
2
, áñï»Õ -Á ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÝ ¿, 

2. ²ñÙ³ï³µÝ³Ï ß»ñïÇ ËáñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 1Ù, 

3. îñ³ÝëåÇñ³óÇ³ÛÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ù/ûñ, ÇëÏ 

Ýí³½³·áõÝÁª  Ù/ûñ, 
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4. îñ³ÝëåÇñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÑáõÝÓÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ 

Ñ³ëï³ïáõÝª  Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ í»·»ï³óÇ³ÛÇ ³ÙµáÕç 

ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñÙ³ï³µÝ³Ï ß»ñïÁ ³å³Ñáíí³Í ¿ »Õ»É ûåïÇÙ³É ËáÝ³íáõÃÛ³Ùµ: 

²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ï³ñ³Íí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ÑáÕ³ïÇå»ñÁª 

ÑÇ¹ñáÙáñý ³Õáõï-³ÉÏ³ÉÇ, ÏÇë³Ý³å³ï³ÛÇÝ ·áñß, å³É»áÑÇ¹ñáÙáñý ¨ Ù³ñ·³·»ïÝ³ÛÇÝ 

·áñß ÑáÕ»ñÁ, áñáÝù Ó¨³íáñí»É »Ý ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñÓñ ¹ÇñùÇ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙª 1.5Ù: àéá·»ÉÇ Ù³ñ·³·»ïÝ³ÛÇÝ ·áñß ÑáÕ»ñÁ ï³ñ³Íí³Í »Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ 

800-950Ù µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: ²Ûë ÑáÕ»ñÇÝ µÝáñáß »Ý ÃáõÛÉ ÑáõÙáõë³ÛÝáõÃÛáõÝÁª ÙÇÝã¨ 2%, 

ÑÇÙÝ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý (8,2-8,5), ÇëÏ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 80-120ëÙ: ä³É»áÑÇ¹ñáÙáñý 

³ÉÏ³ÉÇ ÑáÕ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ï³ñ³Íí³Í »Ý ºñ¨³Ý ù³Õ³ùÇó Ñ³ñ³í-³ñ¨»Éù 850-1300Ù 

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²Ûë ÑáÕ»ñÇÝ µÝáñáß »Ý Ï³í³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ï³½ÙÁ, 

ÃáõÛÉ ÑáõÙáõë³ÛÝáõÃÛáõÝÁª 0,8-2,5%, ³ÉÏ³ÉÇ³óí³ÍáõÃÛáõÝÁª ÙÇÝã¨ 50%, áã µ³í³ñ³ñ 

ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÎÇë³Ý³å³ï³ÛÇÝ ·áñß ÑáÕ»ñÁ ï³ñ³Íí³Í »Ý 

Ý³Ë³É»éÝ³ÛÇÝ ·áïáõ 850-1250Ù µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: ²Ûë ÑáÕ»ñÇÝ µÝáñáß »Ý µ³ñÓñ 

Ï³ñµáÝ³ï³ÛÝáõÃÛáõÝÁª ÙÇÝã¨ 30%, ÑÇÙÝ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý (7,8-8,3): àôÕÕ³ÓÇ· çñ³÷áË³-

Ý³ÏÙ³Ý ¨ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõ 

ÑáÕ³·ñáõÝïÝ»ñÇ çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ï³½ÙÇ í»ñ³µ»ñÛ³É 

ïíÛ³ÉÝ»ñ: ²Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 4.3-áõÙ [4]: 

²ÕÛáõë³Ï 4.3 

²¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõ ÑáÕ»ñÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ï³½ÙÁ ¨ çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ÐáÕÇ 
ß»ñï»ñÁ, 

ëÙ 

ÐáÕÇ ýñ³ÏóÇ³Ý»ñÁ, ÙÙ 

î
»

ë
³

Ï
³

ñ
³

ñ
 

Ï
ßÇ

é
Á
, 

, 
·

/ë
Ù

3
 

Ì
³

í
³

É³
ÛÇ

Ý
 

Ï
ßÇ

é
Á
, 

, 
·

/ë
Ù

3
 

Ì
³

Ï
á

ï
Ï

»
Ý

á
õÃ

Ûá
õÝ

Á
 

m
 

ü
Ç

Éï
ñ
³

ó
Ç

³
ÛÇ

 
·

á
ñ

Í
³

Ï
Ç

ó
Á
 

K
, 
Ù

/û
ñ

 

0
.0

1
 

0
.0

0
1
 

0
.0

0
1

-0
.0

0
5
 

0
.0

0
5

-0
.0

1
 

0
.0

1
-0

.0
5
 

0
.0

5
-0

.2
5
 

0
.2

5
-1

 

ëÙ   35.2 16.4 12.1 16.7 16.4 6.5 16 2.56 1.17 0.535 0.52 

ëÙ 32.5 14 11.5 7 17.5 7.5 15.3 2.63 1.16 0.554 0.41 

ëÙ 30 22 3 5 5 6.5 21 2.76 1.22 0.551 0.31 

ë 21.8 6.2 9.7 5.9 3 4.4 68.1 2.79 1.26 0.547 0.25 
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Ù 

àôÕÕ³ÓÇ· çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñ¨áñ çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý µÝáõÃ³-

·ñ»ñÇó »Ý Ý»ñÍÍÙ³Ý ×ÝßÙ³Ý   ¨ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý  Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁª , áñï»Õ 

, çñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  ¨ Ý»ñÍÍÙ³Ý ×ÝßÙ³Ý  Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁª 

: 

ú·ïí»Éáí ³ÕÛáõë³Ï 4.3-áõÙ µ»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇóª  ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

ëï³óí»É »Ý ÑáÕ³·ñáõÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ß»ñï»ñÇ Ñ³Ù³ñ Í³í³É³ÛÇÝ 

ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù ³Ù÷á÷í³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 4.4-áõÙ [4]: 

²ÕÛáõë³Ï 4.4 

Ì³í³É³ÛÇÝ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ  ýÇùëí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 
 

ëÙ ëÙ ëÙ ëÙ 

0 53.1 52.5 53.3 51.5 

0.4 52.1 51.3 53.1 51.3 

1 48.9 49.7 53.8 55.5 

1.5 44.8 47.3 53.2 55.6 

2 42.3 45.4 48.8 42 

2.3 38.4 44 37.2 26.2 

2.7 30.1 36.2 35.6 22.1 

3.4 23.5 28.2 28.1 10.5 

4.2 16.7 16.4 19.8 4.8 

6.2 2.8 1.6 3.8 0.5 

 

²ÕÛáõë³Ï 4.4-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñáí WATEXCH Íñ³·ÇñÁ Ï³éáõóáõÙ ¿  Ïáñ»ñÁ 

ÑáÕ³·ñáõÝïÝ»ñÇ Ýßí³Í ãáñë ß»ñï»ñÇ Ñ³Ù³ñ (ÝÏ.4.1): êï³óí³Í Ï»ï»ñÁ ³åñáÏëÇÙ³óí»É 

»Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí [19]. 
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 áñï»Õª  ¨    å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ëï³óí»É »Ý Ïáñ»ñÇó ¨ ³Ù÷á÷í³Í »Ý ëïáñ¨ 

µ»ñí³Í ³ÕÛáõë³ÏáõÙ: 

²ÕÛáõë³Ï 4.5 

 ¨    å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Áëï ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇ 

ÐáÕÇ ß»ñï»ñÁ   

ëÙ 0.365 921.47 

ëÙ 0.425 2029.2 

ëÙ 0.378 1577.9 

ëÙ 0.912 309.8 

                 

 

 

ÜÏ.4.1.  ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ ÑáÕÇ , ,  ¨  ß»ñï»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

¶ñ³ýÇÏÝ»ñÇó ëï³óí»É »Ý -Ç Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (³ÕÛáõë³Ï 4.6). 
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²ÕÛáõë³Ï 4.6 

-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Áëï ÑáÕÇ ß»ñï»ñÇ 

ÐáÕÇ ß»ñï»ñÁ  

ëÙ 58.30 56.29 54.27 52.26 50.25 48.24 46.23 44.22 42.21 40.20 

ëÙ 56.44 54.49 52.54 50.60 48.65 46.71 44.76 42.81 40.87 38.92 

ëÙ 60.19 58.11 56.04 53.96 51.88 49.81 47.73 45.66 43.58 41.51 

ëÙ 55.03 53.12 51.23 49.33 47.44 45.54 43.64 41.74 39.85 37.95 

 

 Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 

áñï»Õª -Ý µ»ï³-ýáõÝÏóÇ³Ý ¿ª , , , , , 

, M-Á ¨ -Á å³ñ³Ù»ïñ»ñ »Ý: 

M å³ñ³Ù»ïñÁ áñáßíáõÙ ¿ª Ï³Ëí³Í ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý  

³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ (³Õ. 4.7):  

 Ñ³í³ë³ñÙ³Ý û·ï³·áñÍáõÙÁ ½·³ÉÇ ã³÷áí µ³ñ¹³óÝáõÙ ¿ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ñÇ 

ÉáõÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ -Ç ¨ -Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ·ñ»Ã» 

·Í³ÛÇÝ ¿, Ï³ñ»ÉÇ  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ³åñáÏëÇÙ³óÝ»É ¨ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ ÏÇñ³é»É 

Ñ»ï¨Û³É ³í»ÉÇ å³ñ½ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ [4].  

 

áñï»Õ ª ,  ¨ -Á Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ »Ý áñáÝó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 4.8-áõÙ: 
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²ÕÛáõë³Ï 4.7 

lgk ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í -Çó ¨ M-Çó 

ÐáÕÇ 

ß»ñï»ñÁ 
lgM 

 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 

 -0.36 2 2 2 1.1 0.18 -0.78 -1.78 -2.82 -3.71 -4.21 -4.71 -5.21 -5.7 

 -1.08 1.8 1.8 1.8 1 0.14 -0.78 -1.74 -2.76 -3.65 -4.15 -4.65 -5.15 -5.65 

 -1.17 1.6 1.6 1.6 0.7 -0.18 -1.12 -2.1 -3.12 -4.01 -4.51 -5.01 -5.51 -6.01 

 0.16 1.6 1.6 1.6 0.9 0.14 -0.84 -2.02 -3.36 -4.49 -4.99 -5.49 -5.99 -6.49 
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²ÕÛáõë³Ï 4.8 

,  ¨  Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

ÐáÕÇ ß»ñï»ñÁ    

ëÙ 0.0056 0.0011 -1.91 

ëÙ 0.0052 0.0014 -1.84 

ëÙ 0.0036 0.00084 -1.88 

ëÙ 0.002 0.00024 -2.03 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÁ µÝáõÃ³·ñáÕ ã³÷³½áõñÏ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

µ»ñí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏáõÙ. 

²ÕÛáõë³Ï 4.9 

æñ³ï³ñ ß»ñï»ñÁ µÝáõÃ³·ñáÕ ã³÷³½áõñÏ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

A0 B10 B1*0 B20 

2 0.001 1 0.5 

30 0.1 2 0.7 

60 1 2 6 

80 2 5 10 

 

Þ³é³íÇÕ í»ÏïáñÇ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ã³÷³½áõñÏ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý  ¨ 

 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³Ù÷á÷í³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 4.10-áõÙ: 

²ÕÛáõë³Ï 4.10 

Þ³é³íÇÕ í»ÏïáñÇ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ã³÷³½áõñÏ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

 0.05 0.1 0.5 1 10 40 

 0.001 0.01 0.1 1 2 3 



æñÑ³ÝÙ³Ý ï³ñµ»ñ é»ÅÇÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ µ³óÇ 

í»ñÁ Ýßí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇó ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý Ý³¨ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ, áñáÝù í»ñóí³Í »Ý 

[19] ³ßË³ï³ÝùÇó: ²Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 4.11-áõÙ: 

²ÕÛáõë³Ï 4.11 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ (Q ¨ T ) 

æñÑ³ÝÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÁ 
æñÑ³ÝÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 

Q, Ù
3
/ûñ 

æñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

T, Ù
2
/ûñ 

Ü»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ 

çñ³ï³ñ ß»ñïÇó 
2600 1000 

ì»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ 

ß»ñïÇó 
1000 500 

ºñÏáõ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ 

ß»ñï»ñÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 
8600 2000 

 

 

4.2 ´ÉáÏ-ëË»Ù³Ûáí ¨ ³É·áñÇÃÙ³Ï³Ý Íñ³·ñáí ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ 

Çï»ñ³óÇáÝ Ñ³ßí³ñÏÁ 

ÆÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ áñáßáõÙÁ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ·áïÇÝ»ñáõÙ 

çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ Çñ³Ï³ÝóíáõÙ ¿ Çï»ñ³óÇáÝ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 

Ñ³ïáõÏ µÉáÏ-ëË»Ù³Ûáí ¨ ³É·áñÇÃÙ³Ï³Ý Íñ³·ñáí: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³Û¹ 

Ýå³ï³Ïáí  Ï³½Ùí³Í WATEXCH Íñ³·ñÇ ÙÇçáóáí: ÆÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý 

µÉáÏ-ëË»Ù³Ý å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 4.2-áõÙ, áñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ùí»É ¨ ³ßË³ïáõÙ ¿  ³ÙµáÕç 

Íñ³·ÇñÁ:  

WATEXCH Íñ³·ÇñÁ Çñ ³ßË³ï³ÝùÁ ëÏëáõÙ ¿ »É³Ï»ï³ÛÇÝ  ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍ-

Ù³Ùµ: Ð³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÇÝï»ñý»ÛëÇ 

íñ³ Ý³Ë³ï»ëí³Í Ñ³ïáõÏ ¹³ßï»ñáõÙ (í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ),áñï»Õ ¿É Éñ³óíáõÙ »Ý Ùáõïù³ÛÇÝ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:  

ÀÝïñíáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñÁª ka=1,2,3 (µÉáÏ-ëË»Ù³ÛáõÙ »ññáñ¹ µÉáÏÁ), áñï»Õ 1,2,3 

Ãí»ñáí ÁÝïñíáõÙ »Ý áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Åáí çñÑ³ÝÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÁ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñª 

1-Á »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó 

2-Á »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó 
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3-Á »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ »ñÏáõ ß»ñï»ñÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï: 

 Ð³çáñ¹Çí ëÏëíáõÙ ¿ çñ³Çç»óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ Áëï ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇ (µÉáÏ-ëË»Ù³ÛáõÙ 

4-ñ¹ µÉáÏÁ) ¨ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Íñ³·ÇñÁ Ï³ÝãáõÙ ¿ PRSARC HID »ÝÃ³Íñ³·ÇñÁ, áñÁ Ñ³ßí³ñÏáõÙ ¿ 

 ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ»Ýó ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Çç»óáõÙÝ»ñÝ »Ý  , 

 ¨  ¹»åù»ñáõÙ: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ïåíáõÙ »Ý  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

(µÉáÏ-ëË»Ù³ÛáõÙ 5-ñ¹ µÉáÏÁ): 

PRSARC HID-Ç ³ßË³ï³ÝùÇó Ñ»ïá ëÏëíáõÙ ¿ Çï»ñ³óÇáÝ ·áñÍÁÝÃ³óÁ ¨ áñáßíáõÙ »Ý 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ, »ñµ  Ï³Ëí³Í ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇó (SQE1) ¨ áõÕÕ³ÓÇ· 

¹ñ»Ý³Åáí çñÑ³ÝÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇóª ka, (µÉáÏ-ëË»Ù³ÛáõÙ 6-9 µÉáÏÝ»ñÁ): 

²ÛÝáõÑ»ï¨  ¹åù»ñáõÙ áñáßíáõÙ ¿ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁª ¶æÐ 

(hky), »ñµ , (µÉáÏ-ëË»Ù³ÛáõÙ 10-13 µÉáÏÝ»ñÁ), áñÇó Ñ»ïá ÉáõÍíáõÙ ¿ áõÕÕ³ÓÇ· 

çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý  ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (14-ñ¹ µÉáÏÁ):  

²Ûë ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·ÉË³íáñ Íñ³·ÇñÁ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ISP, 

SOUR, BOUND, HYDCON, BMR, OUTPUT »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñÁ áñáÝó Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

µ»ñí³Í »Ý ¢3.3-áõÙ: 

æñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÇó Ñ»ïá Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÁ 

(QRNS) ¨ ïåíáõÙ »Ý (QRNS) ¨ (hky) ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (14,15-ñ¹ µÉáÏÝ»ñ): ºÃ»  

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÝóáõÙ  ·áïÇ r ß³é³íÇÕáí (16-ñ¹ µÉáÏ):  

¶áñÍÁÝÃ³óÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ³ÛÝù³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ÙÇÝã¨ : ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

áñáßíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ³óí³Í ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ ³ñÅ»ùÁª (SUE): ºÃ» (SUE)-Ç ¨ (SQE1)-Ç 

Ùáï³íáñáõÃÛáõÝÁ Ù»½ ãÇ µ³í³ñ³ñáõÙ, ³å³ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ñ³Ù³ñ  ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ýù 

(SUE+ SQE1)/2, áñÇó Ñ»ïá ³ÙµáÕç Çï»ñ³óÇáÝ ·áñÍÁÝÃ³óÁ ÏñÏÝíáõÙ ¿: êáíáñ³µ³ñ 

µ³í³ñ³ñ ¿ ÉÇÝáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É 3-4 Çï»ñ³óÇ³: 

Üßí³Í ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Çñ³Ï³Ý³óí»É çñÑ³ÝÙ³Ý ï³ñµ»ñ é»ÅÇÙÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñª ëÏë³Í ka-Çó ÙÇÝã¨ kak, áñï»Õ kak=1,2,3: 

Ìñ³·ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ïåíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý»ñÁ ¨ 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ. 

1. ÊÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñÁª ka=1,2,3 
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ÜÏ. 4.2. ÆÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý WATEXCH Íñ³·ñÇ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý  
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 çñ³Çç»óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Åáí çñÑ³ÝÙ³Ý 

é»ÅÇÙÝ»ñÇó 

 Çï»ñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ SQE1-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

 

 ß»ñïáõÙ QRNS ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝÇ hk0 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

6. ÆÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÑáëùÁª SQE1, áñÁ ÙÇçÇÝ³óíáõÙ ¿ Áëï 

çñÑáñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ß³é³íÕÇ (R) ¨ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ  Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇ: 

-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ  ¹»åù»ñáõÙ: 

WATEXCH Íñ³·ÇñÁ ¨ Ýñ³ ÏáÕÙÇó Çñ³Ï³Ý³óíáÕ ³ÙµáÕç Çï»ñ³óÇáÝ ·áñÍÁÝÃ³óÁ 

Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ñ³í»Éí³ÍáõÙ: 

 

4.3 ÆÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ãí³ÛÇÝ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ 

³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ ¿ÙåÇñÇÏ µ³Ý³Ó¨»ñáí 

WATEXCH  Íñ³·ñÇ ÏáÕÙÇó ¢4.1-áõÙ µ»ñí³Í »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

Ï³ï³ñí³Í Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý çñ³Çç»óÙ³Ý ¨ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÑáÕÇ ãáñë ß»ñï»ñÇ Ñ³Ù³ñª ëÙ, ëÙ, ëÙ, 

ëÙ : ²Û¹ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³Ù÷á÷í³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 4.12-áõÙ: 

²ÕÛáõë³Ï 4.12 

ÆÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÇ ¨ çñ³Çç»óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

   

1000  (Ù/ûñ) 

ëÙ ëÙ ëÙ ëÙ 

1 3.672 1.30 -0.521 -0.502 -0.506 -0.508 

2 3.743 1.32 -0.520 -0.502 -0.507 -0.508 

3 3.744 1.32 -0.519 -0.503 -0.507 -0.508 
4 3.756 1.32 -0.517 -0.503 -0.507 -0.509 
5 3.815 1.34 -0.515 -0.504 -0.506 -0.507 
6 3.891 1.36 -0.502 -0.479 -0.485 -0.487 
7 3.897 1.36 -0.501 -0.480 -0.485 -0.486 
8 3.908 1.36 -0.500 -0.480 -0.484 -0.486 
9 4.029 1.39 -0.497 -0.481 -0.484 -0.485 

10 4.108 1.41 -0.494 -0.481 -0.484 -0.485 
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³ÕÛáõë³Ï 4.12-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 
11 4.117 1.42 -0.387 -0.372 -0.375 -0.376 

12 4.124 1.42 -0.387 -0.373 -0.375 -0.377 

13 4.132 1.42 -0.386 -0.373 -0.375 -0.376 
14 4.175 1.43 -0.384 -0.373 -0.375 -0.376 
15 4.195 1.43 -0.382 -0.373 -0.375 -0.375 
16 4.215 1.44 -0.373 -0.359 -0.361 -0.362 
17 4.221 1.44 -0.372 -0.359 -0.361 -0.361 
18 4.252 1.45 -0.371 -0.359 -0.361 -0.361 
19 4.276 1.45 -0.369 -0.360 -0.360 -0.361 

20 4.280 1.45 -0.369 -0.360 -0.360 -0.360 

²ÕÛáõë³Ï 4.12-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñáí WATEXCH Íñ³·ÇñÁ Ï³éáõóáõÙ ¿ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ 

Ùá¹áõÉÇ ¨ çñ³Çç»óÙ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ å³ïÏ»ñáÕ  Ïáñ»ñÁ ÑáÕÇ  Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ëÙ, ëÙ, ëÙ, ëÙ ß»ñï»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ (ÝÏ. 4.3):  

 

ÜÏ. 4.3. ÆÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ çñ³Çç»óÙ³Ý 

 ³ñÅ»ùÝ»ñÇó 
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ÆÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝÇ ÙÇç¨ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³åÇ 

Ñ³ëï³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóí»É ¿  ·ñ³ýÇÏÁª ÝÏ.4.4: 

 

ÜÏ. 4.4.  ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ 

 

ÜÏ.4.4-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏÇó ëï³óí»É ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ [2]. 

 

áñï»Õª k-Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿,  -Ý  ³é³ÝóùÇ íñ³ Ñ³ïí³Í ¿: 

 µ³Ý³Ó¨Çó k ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí»É ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ. 
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²ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇ  áñáßÙ³Ý »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ßí³ñÏÁ ÑáÕÇ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ß»ñï»ñÇ Ñ³Ù³ñ  µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ 4.13, 4.14, 4.15 ¨  4.16-áõÙ: 

²ÕÛáõë³Ï 4.13 

 ·áñÍ³ÏóÇ áñáßÙ³Ý »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÑáÕÇ  ß»ñïÇ Ñ³Ù³ñ 

ÐáÕÇ  

ß»ñïÁ        

1 2 3 4 5 6 7 8 

ëÙ 

,100 

 

1 3.672 1.30 -0.359 -0.521 0.271 0.187 

2 3.743 1.32 -0.340 -0.52 0.27 0.177 

3 3.744 1.32 -0.340 -0.519 0.269 0.176 

4 3.756 1.32 -0.337 -0.517 0.265 0.174 

5 3.815 1.34 -0.321 -0.515 0.265 0.165 

6 3.891 1.36 -0.301 -0.502 0.252 0.151 

7 3.897 1.36 -0.300 -0.501 0.251 0.150 

8 3.908 1.36 -0.297 -0.500 0.250 0.148 

9 4.029 1.39 -0.266 -0.497 0.247 0.132 

10 4.108 1.41 -0.247 -0.494 0.244 0.122 

11 4.117 1.42 -0.245 -0.387 0.149 0.095 

12 4.124 1.42 -0.243 -0.387 0.149 0.094 

13 4.132 1.42 -0.241 -0.386 0.148 0.093 

14 4.175 1.43 -0.231 -0.384 0.147 0.089 

15 4.195 1.43 -0.226 -0.382 0.145 0.086 

16 4.215 1.44 -0.221 -0.373 0.139 0.083 

17 4.221 1.44 -0.220 -0.372 0.138 0.082 

18 4.252 1.45 -0.213 -0.371 0.137 0.079 

19 4.276 1.45 -0.207 -0.369 0.136 0.076 

20 4.280 1.45 -0.206 -0.369 0.136 0.076 

¶áõÙ³ñÁ 4.008 2.437 
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 ú·ï³·áñÍ»Éáí ³ÕÛáõë³Ï 4.13-Ç  ïíÛ³ÉÝ»ñÁ -Çóª Ïëï³Ý³Ýù  ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³Ù³ñ 

Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÁª 

 

î»Õ³¹ñ»Éáí  ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÁ  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»çª Ïëï³Ý³ù ÑáÕÇ  ß»ñïÇ Ñ³Ù³ñ 

ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Áª 

 

²ÕÛáõë³Ï 4.14 

 ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÑáÕÇ  ß»ñïÇ Ñ³Ù³ñ 

ÐáÕÇ  

ß»ñïÁ        

1 2 3 4 5 6 7 8 

ëÙ 

,100 

 

1 3.672 1.30 -0.31 -0.502 0.252 0.155 

2 3.743 1.32 -0.29 -0.502 0.252 0.146 

3 3.744 1.32 -0.29 -0.503 0.253 0.146 

4 3.756 1.32 -0.29 -0.503 0.253 0.144 

5 3.815 1.34 -0.27 -0.504 0.254 0.137 

6 3.891 1.36 -0.25 -0.479 0.229 0.120 

7 3.897 1.36 -0.25 -0.48 0.230 0.120 

8 3.908 1.36 -0.25 -0.48 0.230 0.119 

9 4.029 1.39 -0.22 -0.481 0.231 0.104 

10 4.108 1.41 -0.20 -0.481 0.231 0.095 

11 4.117 1.42 -0.19 -0.372 0.138 0.072 

12 4.124 1.42 -0.19 -0.373 0.139 0.072 

13 4.132 1.42 -0.19 -0.373 0.139 0.071 

14 4.175 1.43 -0.18 -0.373 0.139 0.067 

15 4.195 1.43 -0.18 -0.373 0.139 0.066 

16 4.215 1.44 -0.17 -0.359 0.129 0.062 

17 4.221 1.44 -0.17 -0.359 0.129 0.061 

18 4.252 1.45 -0.16 -0.359 0.129 0.058 

19 4.276 1.45 -0.16 -0.36 0.130 0.057 

20 4.280 1.45 -0.16 -0.36 0.130 0.056 

¶áõÙ³ñÁ 3.758 1.928 

 

 ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³Ù³ñ ³ÕÛáõë³Ï 4.14-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ïëï³óíÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÁª 
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ÐáÕÇ  ß»ñïÇ Ñ³Ù³ñ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ïëï³óíÇ Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨Áª 

 

²ÕÛáõë³Ï 4.15 

 ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÑáÕÇ  ß»ñïÇ Ñ³Ù³ñ 

ÐáÕÇ  

ß»ñïÁ        

1 2 3 4 5 6 7 8 

ëÙ 

,100 

 

1 3.672 1.30 -0.32 -0.506 0.256 0.162 

2 3.743 1.32 -0.30 -0.507 0.257 0.152 

3 3.744 1.32 -0.30 -0.507 0.257 0.152 

4 3.756 1.32 -0.30 -0.507 0.257 0.150 

5 3.815 1.34 -0.28 -0.506 0.256 0.142 

6 3.891 1.36 -0.26 -0.485 0.235 0.127 

7 3.897 1.36 -0.26 -0.485 0.235 0.126 

8 3.908 1.36 -0.26 -0.484 0.234 0.124 

9 4.029 1.39 -0.23 -0.484 0.234 0.110 

10 4.108 1.41 -0.21 -0.484 0.234 0.100 

11 4.117 1.42 -0.20 -0.375 0.141 0.077 

12 4.124 1.42 -0.20 -0.375 0.141 0.076 

13 4.132 1.42 -0.20 -0.375 0.141 0.075 

14 4.175 1.43 -0.19 -0.375 0.141 0.072 

15 4.195 1.43 -0.19 -0.375 0.141 0.070 

16 4.215 1.44 -0.18 -0.361 0.130 0.065 

17 4.221 1.44 -0.18 -0.361 0.130 0.065 

18 4.252 1.45 -0.17 -0.361 0.130 0.062 

19 4.276 1.45 -0.17 -0.36 0.130 0.060 

20 4.280 1.45 -0.17 -0.36 0.130 0.060 

¶áõÙ³ñÁ 3.810 2.028 

 ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³Ù³ñ ³ÕÛáõë³Ï 4.15-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ïëï³óíÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÁª 
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ÐáÕÇ  ß»ñïÇ Ñ³Ù³ñ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ïëï³óíÇ Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨Áª 

 

²ÕÛáõë³Ï 4.16 

 ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÑáÕÇ  ß»ñïÇ Ñ³Ù³ñ 

ÐáÕÇ  

ß»ñïÁ        

1 2 3 4 5 6 7 8 

ëÙ 

,100 

 

1 3.672 1.30 -0.33 -0.508 0.258 0.167 

2 3.743 1.32 -0.31 -0.508 0.258 0.158 

3 3.744 1.32 -0.31 -0.508 0.258 0.157 

4 3.756 1.32 -0.31 -0.509 0.259 0.156 

5 3.815 1.34 -0.29 -0.507 0.257 0.148 

6 3.891 1.36 -0.27 -0.487 0.237 0.132 

7 3.897 1.36 -0.27 -0.486 0.236 0.131 

8 3.908 1.36 -0.27 -0.486 0.236 0.130 

9 4.029 1.39 -0.24 -0.485 0.235 0.115 

10 4.108 1.41 -0.22 -0.485 0.235 0.105 

11 4.117 1.42 -0.21 -0.376 0.141 0.081 

12 4.124 1.42 -0.21 -0.377 0.142 0.080 

13 4.132 1.42 -0.21 -0.376 0.141 0.079 

14 4.175 1.43 -0.20 -0.376 0.141 0.076 

15 4.195 1.43 -0.20 -0.375 0.141 0.074 

16 4.215 1.44 -0.19 -0.362 0.131 0.069 

17 4.221 1.44 -0.19 -0.361 0.130 0.069 

18 4.252 1.45 -0.18 -0.361 0.130 0.066 

19 4.276 1.45 -0.18 -0.361 0.130 0.064 

20 4.280 1.45 -0.18 -0.36 0.130 0.063 

¶áõÙ³ñÁ 3.829 2.120 

 ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³Ù³ñ ³ÕÛáõë³Ï 4.16-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ïëï³óíÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÁª 
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ÐáÕÇ  ß»ñïÇ Ñ³Ù³ñ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ïëï³óíÇ Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨Áª 

 

ÐáÕ³·ñáõÝïÝ»ñáõÙ Ï³Ëí³Í çñ³Çç»óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇó ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 

áñáßíáõÙ ¿ , ,  ¨  µ³Ý³Ó¨»ñáí [2]: 

 

 

4.4 ì»ñÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇ çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÇ 

Éáõë³µ³ÝáõÙÁ Ãí³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñáí ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý 

³½¹»óáõÃÛ³Ý ÏÇñ³éÙ³Ùµ 

 

ì»ñÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇ çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ û·ïí»Ýù »ñÏñáñ¹ ·ÉËáõÙ 

Ý»ñÏ³Û³óí³Í µ³Ý³Ó¨»ñÇóª áñå»ë »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ ÁÝ¹áõÝ»Éáí ¢4.1-áõÙ µ»ñí³Í 

ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: ì»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó çñÑ³ÝÙ³Ý ÷áùñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Çç»óáõÙÁ çñ³ï³ñ ß»ñïÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ áñáßíáõÙ ¿ 

¢2.3-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áíª 

 

â³÷³½áõñÏ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñåª 

                             

 

 

 

 

 

 

 

æñÑ³ÝÙ³Ý ÷áùñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý  

µ³Ý³Ó¨»ñáíª 
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»ñµ  

â³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

 

 

 

 

 

áñï»Õª  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ í»ñóí³Í »Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í r-Çó ¨ t-Çó [113]: 

 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ  WATEXCH Íñ³·ñáõÙ Ý»ñ³éí³Í ¿ ³é³ÝÓÇÝ 

å³ïáõÑ³Ý, áñï»Õ Ý»ñÙáõÍ»Éáí -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý ,  

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ [3]:  

æñ³Çç»óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³Ûë ¹»åùáõÙ Ïëï³óí»Ýª 

 

 

 

»ñµ  

â³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁª 
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î»Õ³¹ñ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ çñ³Çç»óáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù. 

 

 

 

»ñµ  

â³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý. 

 

 

 

 

æñ³Çç»óáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù. 

 

 

 

àõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³Åáí í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó çñÑ³ÝÙ³Ý ÷áùñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ ³Ù÷á÷í³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 4.17-áõÙ:   

ì»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó çñÑ³ÝÙ³Ý Ù»Í Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ çñ³Çç»óáõÙÁ 

áñáßíáõÙ ¿  µ³Ý³Ó¨áíª 
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²ÕÛáõë³Ï 4.17 

æñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³Ù÷á÷áõÙÁ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó çñÑ³ÝÙ³Ý 

÷áùñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

t, ûñ 0.67 1.25 

r, Ù 0.1 14 56 0.1 14 56 

 5Ē10
-7

 8.7Ē10
-3

 0.163 5Ē10
-7 

0.01
 

0.163 

 -9.87 -2.04 -0.58 -18.96 -5.869 -2.636 

 
-0.12 -0.02 -0.007 -0.227 -0.071 -0.032 

 -12.6 -4.99 -2.16 -15.5 -5.61 -2.81 

 1.9Ē10
-6

 0.004 0.06 10
-6

 0.002 0.0326 

 -13.6 -3.64 -2.11 -22.81 -8.742 -5.530 

 -0.045 -0.02 -0.02 -0.046 -0.034 -0.033 

 0.002 0.002 0.002 0.004 0.004 0.004 

 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 

 0.0006 0.0006 0.0006 0.0007 0.0007 0.0007 

 0.02 0.006 0.003 0.04 0.015 0.009 

 2.1 0.79 0.34 2.46 0.892 0.45 

 0.008 0.004 0.003 0.008 0.006 0.006 
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-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý  µ³Ý³Ó¨»ñáí. 

 

 

 

»ñµ  

â³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨  -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ áñáñßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

Ï»ñåª 

 

 

äÇ»½áÑ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù. 

 

²Ûë ¹»åùáõÙ  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ  ¹»åù»ñáõÙ ÏÉÇÝ»Ýª 

 

 

 

»ñµ  
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»ñµ  

 

 

 

 

 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÁ ³Ù÷á÷í³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 4.18-áõÙ. 

²ÕÛáõë³Ï 4.18 

æñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³Ù÷á÷áõÙÁ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó çñÑ³ÝÙ³Ý 

Ù»Í Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

t, ûñ 300  600  

r, Ù 0.1 14 56 0.1 14 56 

 20.3 10.38 7.61 20.9 11.07 8.3 

 
0.00013 0.018 0.077 0.00013 0.018 0.077 

 9.064 4.16 2.72 9.064 4.16 2.72 

 0.72 0.72 0.72 1.41 1.41 1.41 

 0.65 0.65 0.65 1.64 1.64 1.64 

 0.75 0.75 0.75 1.44 1.44 1.44 

 - 1.72 1.42 - 2.45 2.15 

 2.71 1.65 1.35 3.73 2.68 2.38 

 - 0.86 0.87 - 1.60 1.59 
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æñÑ³ÝÙ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ã³÷³½áõñÏ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ  í»ñóí³Í »Ý [19] ³ßË³ï³ÝùÇóª Ï³Ëí³Í  -Çó ¨ 

τ-Çó: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÁ ³Ù÷á÷í³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 4.19-áõÙ: 

²ÕÛáõë³Ï 4.19 

æñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³Ù÷á÷áõÙÁ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó çñÑ³ÝÙ³Ý 

ó³ÝÏ³ó³Í Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

t, ûñ 200  600  

r, Ù 0.1 14 56 0.1 14 56 

 
3 2.66 2.63 - 4 3.85 

 
20.1 9.49 5.72 20.76 10.83 6.92 

 
0.7 0.58 0.57 - 0.89 0.85 

 0.46 0.46 0.46 1.34 1.34 1.34 

 0.49 0.49 0.49 1.39 1.39 1.39 

 0.37 0.37 0.37 1.26 1.26 1.26 

 - 0.88 0.87 - 2.02 2 

 3.68 2 1.4 4.69 3.11 2.49 

 - 0.46 0.46 - 1.4 1.39 

 

²ÕÛáõë³Ï 4.17-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ï³éáõóí»É ¿ -Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó 

å³ïÏ»ñáÕ Ïáñ»ñÁ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó çñÑ³ÝÙ³Ý ÷áùñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ çñÑáñÇó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 14Ù ¨ 56Ù Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

æñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ »Éùáí: ÜáõÛÝ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ íñ³ å³ïÏ»ñí³Í »Ý Ý³¨ 

×ß·ñÇï µ³Ý³Ó¨»ñáí Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ï³éáõóí³Í Ïáñ»ñÁ (ÁÝ¹Ñ³ïíáÕ ·Í»ñáí 

Ïáñ»ñÁª ÝÏ. 4.5): ÜÏ³ñ 4.5-Çó ¨ ³ÕÛáõë³Ï 4.17-Çó å³ñ½ ¿ ¹³éÝáõÙ, áñ çñÑ³ÝÙ³Ý ÷áùñ 

Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ ëË³ÉÁ ãÇ 

·»ñ³½³ÝóáõÙ 10%-Á [113]: 
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ÜÏ. 4.5 æñ³Çç»óÙ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó çñÑ³ÝÙ³Ý ÷áùñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ  

ÜÙ³Ý³ïÇå ·ñ³ýÇÏÝ»ñ Ï³éáõóí»É »Ý Ý³¨ çñÑ³ÝÙ³Ý Ù»Í Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

³ÕÛáõë³Ï 4.18-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ (ÝÏ.4.6):  

 

ÜÏ. 4.6 æñ³Çç»óÙ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó çñÑ³ÝÙ³Ý Ù»Í Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  

²ÕÛáõë³Ï 4.18-Çó ¨ ÝÏ³ñ 4.6-Çó å³ñ½ ¿ ¹³éÝáõÙ, áñ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÇ 

ÏÇñ³éáõÙÁ çñÑ³ÝÙ³Ý Ù»Í Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÏÇñ³é»É, »ñµ  ÁÝ¹ 

áñáõÙ ³Ûë ¹»åùáõÙ ÝáõÛÝå»ë ëË³ÉÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 10%-Á: 
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4.5 ²Ù÷á÷áõÙ 

1. Ü»ñÏ³Û³óí»É »Ý ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ ¨ áõÕÕ³ÓÇ· çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ 

ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑ³ñÅ»ßï »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: Üßí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ¹Çï³ñÏí»É »Ý 

²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³éíáõÛïÇ 

³×»óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÝÑñ³Å»ßï 

û¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, ³éíáõÛïÇ áéá·Ù³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÁ ¨ ÑÇ¹ñáÙá¹áõÉÇ 

ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÁ µÝáõÃ³·ñáÕ ã³÷³½áõñÏ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, 

ÑáÕ³·ñáõÝïÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇ çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÁ ¨ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 

Ï³½ÙÁ: ÐáÕÇ Ýßí³Í ß»ñï»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³½Ùí»É »Ý   ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ:  

2. ÆÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý Çï»ñ³óÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí: 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõ  Ñ³Ù³ñ Ï³½Ùí»É ¿ WATEXCH Íñ³·ñÇ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý: 

Ü»ñÏ³Û³óí»É ¿ ³Û¹ µÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ ¨ Íñ³·ñÇ ÏáÕÙÇó  

Çï»ñ³óÇáÝ ·áñÍÁÝÃ³óÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: Æï»ñ³óÇáÝ ·áñÍÁÝÃ³óÁ 

³É·áñÇÃÙ³Ï³Ý Íñ³·ñáí ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ µ»ñí³Í ¿ Ñ³í»Éí³ÍáõÙ:  

3. ¢4.1-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñáí Íñ³·ñÇ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñí³Í 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý ÑáÕ³ß»ñïÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ çñ³Çç»óÙ³Ý ¨ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: êï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý 

íñ³ Ï³éáõóí»É »Ý  ¨  ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ: ¶ñ³ýÇÏÝ»ñÇó ëï³óí»É »Ý 

, ,  ¨  ¿ÙåÇñÇÏ µ³Ý³Ó¨»ñÁ, áñáÝó ÙÇçáóáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ áñáß»É 

ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁª Ï³Ëí³Í çñ³Çç»óáõÙÇó ÑáÕ³ß»ñïÇ ï³ñµ»ñ 

ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

4. Î³ï³ñí»É ¿ í»ñÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇ çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÇ 

Éáõë³µ³ÝáõÙ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÏÇñ³éÙ³Ùµ: 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÁ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ Ï³ï³ñí³Í »Ý »ñÏñáñ¹ ·ÉËáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í µ³Ý³Ó¨»ñáíª 

áñå»ë »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ ÁÝ¹áõÝ»Éáí ¢4.1-áõÙ µ»ñí³ÍÝ»ñÁ: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ 

³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ³Ù÷á÷í³Í »Ý 4.17 , 4.18 ¨ 4.19 ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñáõÙ: ²ÕÛáõë³ÏÝ»ñ 4.17 ¨ 4.18-Ç 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõóí»É »Ý çñ³Çç»óÙ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó 

å³ïÏ»ñáÕ Ïáñ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ çñÑ³ÝÙ³Ý ÷áùñ ¨ Ù»Í Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
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ÀÜ¸Ð²Üàôð º¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºð ºì  

²è²æ²ðÎàôÂÚàôÜÜºð 

 

²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ï³ï³ñí³Í Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

1. æñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ³ÏïÇí ·áïáõÙ, áñÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ ¨ áã ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ 

ß»ñï»ñÁ ¹ÇïíáõÙ ¿ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ãÑ³ëï³ïí³Í ß³ñÅáõÙ, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 

Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý áõ ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

÷á÷áËáõÃÛ³Ùµ ¨ Çñ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ¿ ÃáÕÝáõÙ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇ ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ 

ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ çñ³Ñáëù»ñÇ íñ³: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³å³ÑáííáõÙ ¿ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ 

ãÑ³ëï³ïí³Í ß³ñÅáõÙ áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ýáÝÇ íñ³: 

2. ¸Çï³ñÏí»É »Ý çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í áõÕÕ³ÓÇ· ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñáí çñÑ³ÝÙ³Ý 

é»ÅÇÙÝ»ñÇó, Ù³ëÝ³íáñ³å»ëª 

2.1 Î³ï³ñí»É »Ý çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ 

»ñÏáõ çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï, ÙÇ³ÛÝ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ ¨ í»ñÇÝ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ 

çñ³ï³ñ ß»ñï»ñÇó:  

êï³óí³Í µ³Ý³Ó¨»ñáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ áñáß»É çñ³Çç»óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ çñ³ï³ñ 

ß»ñï»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ Å³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇÝ ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ëÇÙåïáïÇÏ 

ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ÷áùñ ¨ Ù»Í Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

2.2 Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³½Ùí³Í ¿ ³é³ÝÓÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ »ÝÃ³Íñ³·Çñ 

PRSARC HID ³Ýí³Ùµ C++ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½íáí, áñáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ áñáß»É çñ³Çç»óÙ³Ý 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñáí: 

3. ¸Çï³ñÏí»É ¿ áéá·»ÉÇ ÑáÕ»ñáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ ¨ Ýñ³ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ, áñï»Õ 

Ý»ñÏ³Û³óí»É »Ý. 

3.1 ²¿ñ³óÇ³ÛÇ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ·áïÇÝ»ñáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý »½ñ³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ 

¹ñí³ÍùÁ ¨ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÇ ¹áõñë µ»ñáõÙÁ Ï³Ëí³Í û¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý 
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å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó, µáõë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ñÙ³ï³Ï³ÉáõÙÇó, ïñ³ÝëåÇñ³óÇ³ÛÇó ÇÝãå»ë Ý³¨ 

·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Çç»óáõÙÇó: 

ø³ÝÇ áñ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝÁ ¨ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÁ Ý³Ëûñáù ³ÝÑ³Ûï 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý  ³å³ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ¨ 

·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ·áïÇÝ»ñáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Çï»ñ³óÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí: 

3.2 Øß³Ïí»É »Ý çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý »½ñ³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ- ëË»Ù³Ý, Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 

³É·áñÇÃÙÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ùí»É ¿ WATEXCH Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Íñ³·ÇñÁ C++ 

Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½íáí: Ìñ³·ÇñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ 

Ùá¹áõÉÇ ¨ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

4.  Î³ï³ñí»É ¿ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙ Ãí³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñáí, 

áñï»Õ »Õ³Í »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñáí ¨ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µÉáÏ-ëË»Ù³Ûáí ·Ý³Ñ³ïí»É ¿ 

ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ²ñ³ñ³ïÛ³Ý Ñ³ñÃ³í³ÛñÇ Ñ³Ù³ñ:  

ÆÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Çï»ñ³óÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí, áñÁ 

µ»ñí³Í ¿ Ñ³í»Éí³ÍáõÙ: Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï³óí³Í »Ý ¿ÙåÇñÇÏ 

µ³Ý³Ó¨»ñ áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ÑáÕÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ß»ñï»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

áñáß»É ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í çñ³Çç»óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇó ¨ ï³ñ³ÍùÇ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇó çñÑ³ÝÙ³Ý ï³ñµ»ñ é»ÅÇÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ:  

Î³ï³ñí»É ¿ çñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÇ Éáõë³µ³ÝáõÙ ³¿ñ³óÇ³ÛÇ 

·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ, »ñµ çñÑ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ í»ñÇÝ 

×ÝßáõÙ³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ß»ñïÇó, ï³Éáí Ýñ³Ýó áñ³Ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ÷áñÓÝ³Ï³Ý 

çñÑ³ÝÙ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùµ: 

êï³óí³Í »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý 

ï³ÉÇë Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É ³é³ç³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

1. ²¿ñ³óÇ³ÛÇ ·áïáõÙ çñ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý »½ñ³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

ÏÇñ³é»É ³ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ ¨ 

Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 

2. ¶Çï³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ û·ï³·áñÍ»É ÑáÕ³·ñáõÝïÝ»ñáõÙ 

ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ ëÝÙ³Ý Ùá¹áõÉÇ ¨ çñ³Çç»óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
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ÏÇñ³é»Éáí ³ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùáõÙ µ»ñí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ¨ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Íñ³·ÇñÁ: 

3. ÐáÕ³·ñáõÝïÝ»ñáõÙ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ¨ çñ³Çç»óÙ³Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ»É ëï³óí³Í ¿ÙåÇñÇÏ 

µ³Ý³Ó¨»ñÁ: 
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Ð³í»Éí³Í 3 

WATEXCH Íñ³·ñáí ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ùá¹áõÉÇ Çï»ñ³óÇáÝ Ñ³ßí³ñÏÁ C++ 

Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½íáí 

 

////// НАЧАЛО расчета 

voidCwatExchDlg::OnBnClickedButtonCalc() 

{ 

 UpdateData(TRUE); 

 m_bCalc_e = FALSE; 

 m_stOutArea = L""; 

 UpdateData(FALSE); 

 if(m_A0 != 0) 

 a0 = m_A0; 

 if(m_dh != 0) 

 dh = m_dh ; 

//..................................  

// OnBnClickedButtonPrsarc(); 

 if(m_bTA1) 

 ka = 1; 

 if(m_bTA2) 

 ka = 2; 

 if(!m_bTA3) 

 { 

 CalcTASK12(); 

 return; 

 } 

 else 

 ka = 1; 

//.................................. 

 intnx = n - 1; 

 m_stOutArea = L""; 

 CStringsttbuf = L""; 

 CStringstt0 = L""; 

 CStringstt1 = L""; 

 CStringstt05 = L"     "; 

 CStringstt10 = L"          "; 

 CStringstt20 = L"                    "; 

 CStringsttL = L"---------------------------------------------------

---------------------------------------------\r\n"; 
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 doublewbot, hkt, hkt1 = 0, sue1, su30; 

 intkk1, kk2, kk3, kk4, kk5; 

 intkl, k5;  

 double/*ot = 0,*/qq = 0, qrns = 0, skkk2 = 0, qbn = 0; 

 doubleskk2 = 0, skk3 = 0; 

 doublewtop = 1; 

 intiter = 0; 

  inti; 

  doubless2;  //, sig, asig, bsig, sss, api; 

  doubleeps1, eps2,  stlim, bm0; 

  doublea, a1, b, e, ttt, su20, hpp1, qr0, tay, sue, su0; 

//  double ytm, wwp1, wwk1, tjj, qrn1, qrnx, ws0;  

  doubleh1, w1; 

//  int kk1, kk2, kk3, kk4, kk5; 

  kk1 = kk2 = kk3 = kk4 = kk5 = 0; 

  intk0 = 1, k1, k2, kl1, kl2, krr, nit, kpw, lkk, n0, irs, irk;  

  intn1, nm1, j, nky = 0; 

  iir2 = 0; 

  krr = knn; 

  doublest = 0.1f; 

  nj = me; 

  ss2 = st; 

  api = 3.1415926f; 

  sig = 0.01f; 

  asig = sig /api; 

  bsig = sig*sig; 

  sss = 0; 

  kt = 1; 

  ytm = 0; 

  nit = 5; 

  k1 = 2; 

  k2 = 1; 

  st = 0.1f; 

  stlim = 1.0f; 

  eps1 = 0.001f; 

  eps2 = 0.1f; 

//....................................................... 

//  double xsqt[3][5] = {0}; 

  intiv = 0; 

  rg = rgm[0]; 

  for(iv = 0; iv< 3; iv++) 
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  { 

   tau = tam[iv]; 

   PRSARC_abtr(a0, b10, b20, bz0, tau, rg, iv + 1, iv); 

   for(i = 0; i< 3; i++) 

   { 

for(j = 0; j< 5; j++) 

{ 

sr0[i][j][iv] =  fabs(sqt[i][j]); 

} 

//....................................................... 

// определение массива zz[] глубина до 1.25,  

//  

  doubledelta_z = 1.25 / (n - 1); 

  for(i = 0; i<n; i++) 

  { 

   zz[i] = i*delta_z; 

//   hh[i] = i*delta_z; 

  } 

// определение массива ph[]  0 <= pF <= 6 и pF = lg(phi*) phi* = ph[]  

//  double pphh[20] = {0}; 

  doubledph = 6.0 / (n - 1), xph; 

  for(i = 0; i<n; i++) 

  { 

   xph = i*dph; 

   ph[i] = exp(xph); 

//   ph[i]    = pow(10, xph); 

  } 

  for(i = 0; i<nm; i++) 

  { 

   dm2[i] /= 30; 

  } 

//--- 

  st2[0] = 0; 

  for(i = 1; i<me; i++) 

  st2[i] = st2[i - 1] + 10;  //8400 

  wwp1 = 1; 

  wwk1 = 0.; 

  for(i = 0; i<n_ri; i++) 

  { 

   iri[i] = iri[i]*r00;   

            sss = sss + iai[i]; 

  } 
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  for(i = 0; i<n_ri; i++)  

  iai[i] = iai[i] / sss; 

  m_stOutArea += L"\r\n"; 

  for(i = 0; i<mm; i++)  //130 

  { 

   a = wh[i] / wh1[i]; 

   pz1[i] = phv[i]; 

   if(wwk1>= 0.5)  

   pz1[i] = 0.0001f; 

   if(abs(a - wwp1) < 1.e-5) 

   { 

    w11[i] = wh[i]; 

    wh2[i] = 0; 

    pw1[i] = 0;  

    continue; 

   } 

doubletb2 = (4.*a*wwp1 - 2. - em[i])* (4.*a*wwp1 - 2. - em[i]); 

b = (2. + em[i] - 4*a*wwp1 + sqrt(tb2 - 16.*a*wwp1*(a - 1.)))/(4.*a); 

doublepob = 1.0f / em[i]; 

b = ph[i]* pow(b, pob); //    b**(1./em[i]); 

pw1[i] = b; 

w11[i] = wh1[i] / (wwp1 + pow(b/ph[i], em[i]));    //(wwp1 + 

(b/ph[i])**em[i]) 

tb2 = (wwp1 + pow(b /ph[i], em[i]))* (wwp1 + pow(b/ph[i], em[i])); 

wh2[i] = em[i]* pow(b/ph[i], em[i] - 2) / tb2 / 2.*wh1[i];  

 wh2[i] = em[i]*( e/ph[i])**(em[i]-2. ) / ( wwp1 + (e/ph[i])**em[i] 

)**2/2. *wh1[i]; 

fk1[i] = fk[i] / ( wwk1 + pow((100.0/phv[i]), en[i])); 

//   char *wbuf = "                                                         

"; 

//   cout << "w1 = " <<w11[i] << "  w2 = " << wh2[i] << "  

pw1 =" << pw1[i] << "  pz1 = " << pz1[i] << endl; 

   sttbuf = L" "; 

   stt0.Format(L"  w1 =%10.3f", w11[i]); 

   sttbuf += stt0; 

   stt0.Format(L"  w2 =%10.3f", wh2[i]); 

   sttbuf += stt0; 

   stt0.Format(L"  pw1 = %8.5f", pw1[i]); 

   sttbuf += stt0; 

   stt0.Format(L"  pz1 = %8.5f", pz1[i]); 

   sttbuf += stt0; 

   sttbuf += "\r\n"; 
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   m_stOutArea += sttbuf; 

//   write(6,1300) w11[i],wh2[i], pw1[i], pz1[i] 

//1300     format(ʼw11=ʼ,e15.6, ʼwh2=ʼ ,e15.6, ʼpw1-ʼ .e15.6, 

ʼpz1=ʼ,e15.6) 

  } 

  UpdateData(FALSE); 

//  return; 

  intk; 

  k = 0; 

  for(i = 0; i<n; i++)  //do 131 

  { 

   if(zz[i] >xxx[k]) 

                k++; 

                kk[i]= k; 

  } 

//- 

  kpw = 0; 

  if (abs(wwp1 - 1.) >= 1.e-5)  

  kpw = 1; 

  lkk = -1; 

  bm0 = bm; 

  n0 = n; 

  nm1 = nm + 1; 

  dm2[nm1] = tkc + 1; 

  tm2[nm1] = 1; 

  for(i = 1; i<n; i++)    //do 7 

  sz1[i] = zz[i] - zz[i - 1]; 

  sz1[0] = sz1[1]; 

  n1 = n - 1; 

  for(i = 1; i<n - 1; i++) 

 sz2[i] = 0.5 * (sz1[i] + sz1[i + 1]); 

  sz2[0] = 0.5*sz1[0]; 

  sz2[n - 1] = 0.5*sz1[n - 1]; 

  sss = sz2[0]; 

//.................. 

  input(n, zz, h, ks, ne, hh, hhh); 

//  input (int n, double zz[], double hhh[], int ks, int ne, 

double zin[], double win[]) 

//.................. 

//  m_stOutArea += L"\r\n"; 

  m_stOutArea += sttbuf; 

  sttbuf = L"\r\n h ="; 
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  for(i = 0; i<n; i++) 

  { 

   stt0.Format(L" %7.3f", h[i]); 

   sttbuf += stt0; 

//    if(i%6 == 0 && i > 0) 

//    sttbuf += L"\r\n"; 

  } 

  sttbuf += L"\r\n"; 

  m_stOutArea += sttbuf; 

  m_stOutArea += L"\r\n"; 

  UpdateData(FALSE); 

//  return; 

//   write(6,600) (h[i],i=1.n) 

// 600     format(3x, ʼh=ʼ ,10f10.3) 

//.................. 

  hydcon(w, h, cw, rr, 0, n0, ks);        

//.................. 

  for(i = 0; i<n0; i++)   //do 51 

  hhh0[i] = h[i]; 

  if(sqe1<= 0) 

  { 

   sqe1 = 0; 

   for(i = 0; i<nm; i++) 

   a = tm2[i] + dm2[i]; 

   if (a>= thc&&a<= tkc) 

   sqe1 = sqe1 + pu2[i]*tm2[i]; 

   } 

   a = st2[0]; 

   for(i = 1; i<me; i++) 

   { 

    a1 = st2[i]; 

    if (a1>= thc&&a1<= tkc) 

sqe1 = sqe1 - (ei[i - 1] + ei[i])*(a1 - a) / 2; 

a = a1; 

   } 

   sqe1 = sqe1/(tkc - thc)   ; 

   k0 = 0; 

   su20 = sqe1; 

       } 

//-- 

  hpp1 = hpe; 

  doublepl, pm, hk0; 
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  doublewb, wt, ta;   // 

//.......................................... 

  ta = 10.0; 

//  yrb2(ta); 

//.......................................... 

  inti_te = 0; 

  CStringst_radius = L""; 

  CStringst_lin = L""; 

//dddd 

 do 

 { 

//m302: 

  t01 = t011[ka - 1]; 

  q01 = q011[ka - 1]; 

//   cout << "типзадачи = " << ka << endl; 

//   for(i = 0; i < nkk; i++) 

//   cout <<ri[i]; 

///xxxxxxxxxx 

  stt0 = L""; 

  stt0.Format(L" Типзадачи = %2d\r\n", ka); 

//   sttbuf = stt20; 

//   sttbuf += stt10; 

  sttbuf = stt0; 

  CStringstt40 = stt20; 

  stt40 += stt20; 

  CStringstti = L"";                                                     

//L"   Время"; 

  CStringstra = L"   Радиус ="; 

  sttbuf = stti; 

//  sttbuf += stt40; 

  if(i_te == 0) 

  sttbuf += stra; 

//  sttbuf += stt10; 

  stt0 = L""; 

  for(i = 0; i<nkk; i++) 

  { 

   stt0.Format(L" %10.3f", ri[i]); 

  sttbuf += stt0; 

  } 

  if(i_te != 0) 

  sttbuf = L""; 

  else 
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  sttbuf += L"\r\n\r\n"; 

  m_stOutArea += sttbuf; 

  UpdateData(FALSE); 

//  return; 

//   write(6,300) ka 

// 300     format(30x, ʼ типзадачи=, i) 

//  write(6,2500) (ri[i],i=1,nkk) 

  knn = krr; 

//2500     format(3x, ʼвремяʼ ,40x, ʼрадиус' 10x,10,f10.5)  

  hpe = hpp1; 

//   do 2300 i=1,nj 

//   ttt=10.*(i-1) 

// 2300    write(6,2400) ttt,(sr0(i,j,ka),j=1,nkk) 

// 2400    format(2x,f5.1,3x,10f10.5) 

 

 

////-------------------------------------- 

// if(i_te == 0) 

 { 

  sttbuf.Format(L"\r\n  Типзадачи = %d \r\n", ka);    

  CStringst_titl = L"                                 

 Матрицa  S(r, t)  \r\n"; 

  stt0 = L""; 

//  stt0.Format(L"\r\n  tau = %.2f", tau); 

  stt0 += st_titl; 

  st_titl = stt0; 

  CStringst_line = L"-------------------------------------------

-------------------------------\r\n"; 

  CStringst_lin = L""; 

  sttbuf += st_titl; 

  sttbuf += st_line; 

  for(i = 0; i<nj; i++) 

  { 

   ttt = 10*(i + 1); 

   stt0 = L""; 

//   stt0.Format(L"  %5.1f      ", ttt); 

   for(j = 0; j<nkk; j++)      

   // nkk - число узлов по радиусу 

   { 

    stt1.Format(L" %10.4f", sr0[i][j][ka - 1]); 

    stt0 += stt1; 

   } 
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   stt0 +=L"\r\n"; 

   sttbuf += stt0; 

  } 

  sttbuf += st_line; 

  sttbuf += L"\r\n"; 

  m_stOutArea += sttbuf; 

  m_stOutArea += L"\r\n"; 

      } 

///<<<< 

  UpdateData(FALSE); 

//  return; 

  qr0 = q01/(12.1415*t01); 

//  go to (200,201,200), ka 

  if(ka == 1 || ka == 3) 

  { 

  qr0 = -qr0; 

  } 

//  if(ka == 2) 

m201: 

  irs = 0; 

  su0 = abs(sqe1);   // 

m109: 

  irs = irs + 1; 

  sttbuf.Format(L"\r\n n.utep = %d    сум. поток = %.6f ", irs, 

sqe1); 

  sttbuf += L"\r\n"; 

  m_stOutArea += sttbuf; 

  m_stOutArea += L"\r\n";  

//  cout << "          n.utep = " <<irs<< "          сум. поток ="     

<< sqe1 << endl;    

//   write(6,2000) irs,sqe1 

// 2000    format(10x, ʼn.utep=ʼ ,12,10x, ʼcym.поток ʼ ,f10.6) 

 irk = 0; 

 tay = 10; 

      kl1 = 1; 

  kl2 = 1; 

//....................................... 

  yrb1(kl2, kl1, tay);   

//....................................... 

  sue = 0; 

m102:   n = n0; 

  st = ss2; 
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  irk = irk + 1; 

  sttbuf = L""; 

//  sttbuf.Format(L"       номер узла по радиусу =  %2d \r\n", 

irk); 

//  sttbuf.Format(L"       номер узла по радиусу =  %2d   ", irk); 

  st_radius.Format(L" Номер узла по радиусу = %2d   ", irk); 

  m_stOutArea += sttbuf; 

//  cout << "          n. слоя = " << irk; 

//   write(6,2020)irk 

// 2020      format(10x, ʼn. слоя = i2) 

  inti1; 

  i = 0; 

  for(i1 = 0; i1<me; i1++)   // do 202    // 

  { 

   tjj = psz - 10. - st2[i1]; 

   if(tjj< 0) 

   {     

    hky[i1] = s0[i] + qr0*sr0[i][irk - 1][ka - 1] - 

h00; 

    i = i + 1; 

   } 

   else 

   { 

    hky[i1] = -h00; 

   } 

        } 

             if(knn> 0 &&i_te == 0) 

        { 

   sttbuf = L" hky = "; 

   stt0 = L""; 

   for(i = 0; i<nj; i++) 

   { 

    stt0 = L""; 

    stt0.Format(L"  %10.6f ", hky[i]); 

//    cout << hky[i];   // по 10 чисел на 

строке 

//     if(i%5 == 0 && i > 0) 

//     stt0 += L"\r\n"; 

//    cout << endl; 

         sttbuf += stt0; 

    } 

   sttbuf += L"\r\n"; 



129 

 

   m_stOutArea += sttbuf; 

//   cout << endl; 

  } 

       bm = bm0; 

  qrn1 = 0; 

  qrnx = 0; 

  for(i = 0; i<n; i++)   //110 

  h[i] = hhh0[i]; 

// 

  UpdateData(FALSE); 

//  return; 

//......................................... 

  hydcon(w, h, cw, rr, 0, n0, 2); 

//......................................... 

  ws0 = 0; 

  for(i = 0; i<n0; i++)  //10 

  { 

   h1 = h[i]; 

   hh[i] = h1; 

   hhh[i] = h1; 

   w1 = w[i]; 

   rr0[i] = rr[i]; 

   rc[i] = cw[i]; 

   ws0 = ws0 + sz2[i]*w[i]; 

   w0[i] = w1; 

           ww[i] = w1; 

  } 

  doublews00 = ws0; 

  e = 0; 

  e0 = 0.002f; 

  doublewzk = 0; 

  doublewpp = wp[0]; 

  k0 = 0; 

//   if(k0 == 0) 

  if(i_te == 0) 

  { 

//   sttbuf = L"   нач.распр.давл.- h ивлажн. w \r\n "; 

   sttbuf = L"\r\n"; 

//   cout << "   нач.распр.давл.- H ивлажн. w"; 

   //cout << endl; 

//   cout << "   z = "; 

   sttbuf += L" z ="; 



130 

 

   for(i = 0; i<n0; i++) 

   { 

    stt0 = L""; 

    stt0.Format(L" %7.3f", zz[i]); 

//    cout << zz[i] << "  "; 

//    if(i%7 == 0) 

//    stt0 += L"\r\n"; 

//    cout << endl;  

    sttbuf += stt0; 

   } 

   sttbuf += L"\r\n"; 

   m_stOutArea += sttbuf; 

  } 

  st_lin = L"\r\n-----------------------------------------------

-------------------------------------------------------\r\n\r\n"; 

//  m_stOutArea += L"\r\n-----------------------------------------

--------------------------------------------\r\n\r\n"; 

  UpdateData(FALSE); 

//   return; 

//   if (k0,eq.0) write(6,5570) (zz[i],i=1,n0) 

// 5570      format(3x, ʼнач.распр.давл.- h ивлажн. wʼ,20(/3x, 

ʼz=ʼ,6f15,3)) 

//   if (k0,eq.0) call output(h,1,1,2) 

//......................................................   

//   if (k0 == 0) 

  if(i_te == 0) 

  { 

   sttbuf = L"\r\n Нач.распр.давл.- h   влажн. w \r\n"; 

   m_stOutArea += sttbuf; 

   output(h, 1, 1, 2); 

  } 

  i_te = 1; 

//...................................................... 

  UpdateData(FALSE); 

//  return; 

// 

  doublett, ost; 

  intktt; 

  k0 = 1; 

  doubleep0 = 0; 

  doubleef0 = 0; 

  doubleeft = 0; 
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  doubleep01 = 0; 

  doubleeft1 = 0; 

  doublepok = -ytm; 

  doubleyr1 = 0; 

  doubleom = 0.55; 

  n1 = n - 1; 

  intn2 = n1 - 1; 

  doubledt1 = 1.5; 

  doubledt2=1.1; 

  doubleom1 = 1. - om; 

  iter = 0;   

 //iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 

  doubleskk1 = thc + hpe; 

  doubleskk5 = t9[0];                     //(1) 

  intik5 = 1; 

  doubletthc = 0; 

  for(i = 0; i<nm; i++)     //150 

  { 

   tthc = tm2[i] + dm2[i]; 

   if(thc<tm2[i] + dm2[i]) 

    gotom151; 

  } 

  i = nm - 1; 

m151: skk2 = dm2[i]; 

  skk3 = skk2 + tm2[i]; 

  intik2 = i; 

  intik22 = i; 

  for(i = 0; i<me; i++)     //152 

  { 

   if(thc<st2[i]) 

   gotom153; 

  } 

  i = me - 1; 

m153: 

doubleskk4 = st2[i];     //154 

  intik4 = i; 

  intk01 = 0; 

  intk02 = 0; 

  intk03 = 0; 

  intk04 = 0; 

  intk05 = 0; 

  doublest0 = st; 
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  doublest1 = st; 

  t = thc; 

m11:    tt = t;     

// m12: t = t + st;     

 t = t + st; 

//m13:    for(i = 0; i < n; i++)    

  for(i = 0; i<n; i++)    

  { 

   rc[i]  = cw[i]; 

   rr0[i] = rr[i]; 

   w0[i]  = w[i]; 

   ww[i]  = w[i]; 

  }   

  ktt = 1; 

  gotom16; 

m15:      t = tt + st; 

  ktt = 0; 

  k01 = 0; 

  k02 = 0; 

  k03 = 0; 

  k04 = 0; 

  k05 = 0; 

m16:    ost = 1./st;    

  st1 = st0; 

  st0 = st; 

  iir1 = 0; 

  if(t>= tkn)  

  iir1 = 1; 

  for(i = 0; i<n0; i++)     //120 

  fun[i] = 0; 

  doublett1 = tt + st/2; 

//................................................. 

  pl = 0;  pm = 0;  

  hk0 = 0; 

  isp(tt1, ef, e0, bb, pl, pm, hk0, bm);   

//................................................. 

  if(kr == 1 &&t>= tkr) 

 sour(tt1, zz, h, sz2, e0, ep, ph1, fun, bm, e, t9, n, mm, me, lk); 

//................................................. 

  UpdateData(FALSE); 

//  return; 

// 
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  doublehk2 = hk0; 

  if(ktt == 0)  

  gotom1200; 

  hk2 = hk0; 

  doublehk1 = zz[n0 - 1] + hk0       

  for(i = 0; i<n0; i++) 

  { 

  if(hk1<= zz[i])  

  gotom61; 

  } 

  i = n0 - 2; 

m61:    n = i + 1; 

  if(lk>= n) n = lk; 

  if(n>n0)  n = n0; 

m1200:   

  hk0 = zz[n0 - 1] - zz[n - 1] + hk0; 

  n1 = n - 1; 

  n2 = n1 - 1; 

//------------- 

//m60:     

  iter=0; 

  for(i = 0; i<n; i++) 

  w0[i] = w[i]; 

//............................................ 

//  wtop = 0; 

  bound(tt1, wtop, ef, nm); 

//ttttttttttttttttttttttttttttttttt 

  wbot = wtop + 1; 

//............................................ 

  doubleq = 0, q1;     // 

  for(i = 0; i<n1; i++)    //121 

  { 

   i1 = i + 1; 

   a = sz1[i1]; 

   q1 = om1*(h[i1]-h[i]+a)*rr0[i1]/a; 

   fun[i] = fun[i] + (q1 - q)/sz2[i]; 

  q = q1;         } 

  fun[n - 1] = fun[n - 1] - q*2./a; 

m19:       if (k2 == 2)  

  gotom20;   

  h[n - 1] = hk0; 

  al[n - 1] = 0; 
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  be[n - 1] = h[n - 1]; 

  gotom21; 

m20:                                                                            

//q1 = 0.5*sz1[n]*cst * cw[n]; 

  q1 = 0.5*sz1[n - 1] * ost * cw[n - 1]; 

  doubleq2 = om/sz1[n - 1]*rr[n - 1]; 

  doubleq3 = q2 - q1; 

  doubleqq3 = q2/q3; 

  doubleq4 = rr0[n - 1]; 

  doubleq5 = rr[n - 1]; 

  doublehke = hhh[n - 1]; 

  doubleq6 = om*(-q5 + wbot) + om1*wb + 0.5*fun[n - 1]*sz1[n - 

1] - q1*hke + sz1[n - 1]/2.*ost*(w[n - 1]- ww[n - 1]); 

  doubleqq4 = q6/q3; 

  al[n1] = q2/q3; 

  be[n1] = q6/q3; 

m21:    doubled0 = sz1[n - 1]; 

  doubleb0 = rr[n - 1]*om; 

  doubleb1 = b0 / d0; 

  intii, ii1, nn; 

  doublec, f, r, c0, a0, a1; 

  doubleqq1, qq2; 

  for(i = 0; i<n2; i++) 

  { 

   ii = n - i - 2; 

   ii1 = ii + 1; 

   c0 = cw[ii]; 

   a0 = rr[ii]*om;     

   a1 = a0/sz1[ii]; 

   c = 1./sz2[ii]; 

   a = a1*c; 

   b = b1*c; 

   f = (w[ii] - ww[ii] - c0 * hhh[ii])*ost*(b0 - a0)*c + 

fun[ii]; 

   c = a + b - c0*ost; 

   r = c - al[ii1]*b; 

   al[ii] = a /r; 

   be[ii] = (b*be[ii1] + f)/r; 

   b0 = a0; 

  b1 = a1; 

  } 

  if (k1 == 1)  
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  gotom23;   

  hh[0] = wtop; 

  gotom24; 

m23:    c = hhh[0]; 

  c0 = sz2[0]; 

  q1 = cw[0]*c0*cst; 

  q1 = cw[0]*c0*ost; 

  q2 = om/sz1[1]*rr[1]; 

  q3 = q1 - q2; 

  q6 = q1*c - fun[1]*c0 - b0 + wtop - ost*(w[0] - ww[0])*c0; 

  qq1 = -q2/q3; 

  qq2 = q6/q3; 

  hh[0] = (qq2 + qq1*be[1])/(1.-qq1*al[1]); 

m24:  

  for(i = 0; i<n1; i++) 

  { 

  ii = i + 1; 

hh[ii] = al[ii]*hh[i] + be[ii]; 

  } 

  nn = n + 1; 

  if(nn>n0) nn = n0; 

//...................hhhhhhhhhhh....................... 

  hydcon(w, hh, cw, rr, 0, nn, 2); 

//.......................................... 

//m29: 

/* 

  for(i = 0; i < n; i++) 

  { 

   double dww0 = abs(w0[i] - w[i]); 

   double dhhh = abs(hh[i] - hhh[i]); 

   if (abs(w0[i] - w[i]) >= 0.01)  //eps1) 

    goto m32; 

   if(hh[i] >= 0 && hhh[i] >= 0)  

    continue; 

   a1 = abs(hh[i] - hhh[i]) - eps2; 

   if(a1 > 0)  

   goto m32; 

  } 

*/ 

  gotom39; 

m32:       iter = iter + 1; 

      if (iter>= nit)  
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  gotom33; 

  st = st / dt1;    

  for(i = 0; i<n; i++) 

  { 

   rr[i]  = rr0[i]; 

   cw[i]  = rc[i]; 

   hh[i]  = h[i]; 

   hhh[i] = h[i]; 

   w[i]   = ww[i]; 

   w0[i]  = ww[i]; 

  } 

////>>>>>>>>>>>  goto m15; 

m33: 

  for(i = 0; i<n; i++) 

  { 

   w0[i] = w[i]; 

   hhh[i] = hh[i]; 

////>>>>>>>>>  goto m19; 

m39:       hk1 = hk2 + zz[n0 - 1]; 

  for(i = n - 1; i<n0; i++) 

  hh[i] = hk1 - zz[i]; 

//m62: 

  for(i = 0; i<n0; i++) 

  h[i] = hh[i]; 

  hhh[i] = hh[i]; 

  } 

//--- 

  wb = wbot;    

  wt = wtop; 

  ep0 = ep0 + e00*st; 

  eft = eft + (wtop - e)*st; 

  ep01 = ep01 + e00*st; 

  eft1 = eft + (wtop - e)*st; 

//............................... 

  if(kr == 1 &&t<= tbk) 

  bmr(tt1, st, e, t9, ot, bm, m);

 //...............................   

  if (iter< 3) 

  st = st*dt2; 

  if (st>stlim) 

  st = stlim; 

//m41: 
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  kt = 0; 

  if (k01 ==0 || abs(t - skk1) >= 1.e-4) 

   gotom44; 

  kk1 = 0; 

  skk1 = skk1 + hpe; 

  st = st1; 

  k01=0; 

  if(knn<= 0)  

   gotom44; 

//................................................. 

//  output(h, iw, ih, kr); 

  doublewss = 0; 

//................................................. 

  for(i = 0; i<n0; i++) 

  wss = wss + w[i] + sz2[i]; 

  qbn = (wss - ws0 - eft)/hpe; 

  ws0 = wss; 

  sttbuf.Format(L"   qbn =  %.5f  ep0 = %.5f   eft =  %.5f\r\n", 

qbn, ep0, eft); 

  m_stOutArea + L"\r\n"; 

  m_stOutArea + sttbuf; 

  UpdateData(FALSE); 

//  return; 

//  cout << "   qbh =" << qbn << "ep0 =" << ep0 << "   eft=" << 

eft << endl; 

//  write(6,46) qbn,ep0,eft 

//46       format(3x, ʼqbn=ʼ ,f10.6, ʼep0=ʼ ,f10.6, ʼfet=ʼ,f10.6) 

  eft = 0; 

  ep0 = 0; 

m44:    if (k02 == 0 || abs(t - skk2) >= 1.e-4)  

   gotom82; 

   kk2 = 0; 

   ik2 = ik2 + 1; 

   skkk2 = dm2[ik2]; 

   k02 = 0; 

m82: if (k03 == 0 ||abs(t - skk3) >= 1.e-4)  

   gotom83; 

   kk3 = 0; 

   ik22 = ik2; 

//   double sk22 = ik2; 

   skk3 = skk2 + tm2[ik2]; 

   k03 = 0; 
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   st = st1;   

m83:  if (k04 == 0 || abs(t - skk4) >= 1.e-4)   

  gotom84; 

  kk4 = 0; 

  ik4 = ik4 + 1; 

  skk4 = st2[ik4]; 

  st = st1; 

  k04 = 0; 

m84:   if (k05 == 0 || abs(t - skk5) >= 1.e-4)   

  gotom85; 

  kk5 = 0; 

  k5 = ik5 + 1; 

  if (kepp == 1) 

   bm = bm0; 

   skk5 = t9[ik5]; 

   st = st1; 

   k05 = 0;  

m85:   qq = t + st; 

//ttttttttttttttttttt 

  tim1(qq, skk1, kk1, k01, st, st0, st1, t); 

  tim1(qq, skk2, kk2, k02, st, st0, st1, t); 

  tim1(qq, skk3, kk3, k03, st, st0, st1, t); 

  tim1(qq, skk4, kk4, k04, st, st0, st1, t); 

       tim1(qq, skk5, kk5, k05, st, st0, st1, t);  

  kk1 = 1; 

  kk2 = 1; 

  kk3 = 1; 

  kk4 = 1; 

  kk5 = 1; 

///>>>>>>>>>>> if (t <= tkc) goto m11; 

  wss = 0; 

  for(i = 0; i<n0; i++) 

  wss = wss + w[i]*sz2[i]; 

  qrns = (wss - ws00 - eft1)/(tkc - thc); 

  hkt = - hh[n - 1] + zz[n0 - 1] - zz[n - 1]; 

  qrns = ggg*(h00 - hkt)/(tkc - thc) - qrns; 

  sue = sue + qrns*iai[irk - 1]; 

  sttbuf = L""; // "\r\n"; 

  stt0 = L""; 

  stt0.Format(L" Поток( QRNS ) = %7.5f  Уровень (hkt) = 

%7.5f\r\n", qrns, hkt); 

  sttbuf += st_radius; 
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  sttbuf += stt0; 

//  if(hkt != hkt1) 

  m_stOutArea += sttbuf; 

//  hkt1 = hkt; 

//  cout << "поток (QRNS) =" << qrns << "уровень =" << hkt << 

endl; 

//   write(6,107) qrns,hkt 

// 107     format(10x, ʼпоток =,f10.6,3x, ʼуровень =, f10.6) 

  if (irk<nkk)  

   gotom102; 

//  stt0.Format(L"\r\n hkn =  %d \r\n", knn); 

  stt0.Format(L"  hkn =  %d \r\n", knn); 

//  m_stOutArea += stt0; 

//  cout << "hkn =" << hkt; 

//   write(6,5555) knn 

// 5555    format(3x, ʼknn=ʼ ,14) 

  if (knn>= 2)  

   gotom3020; 

//108     format(30x, ʼрасчетн.поток =,f10,6) 

  sue1 = abs(sue); 

  a = sue1; 

  su30 = sue; 

  sue = (sqe1 + sue)/2; 

  su20 = su30; 

  if(a<su0) a=su0; 

  sqe1 = sue; 

  if(a<= 1.e-5 &&su0<= 1.e-5)   

   gotom105; 

  if (abs(sqe1 - su20) <= 0.01*a)  

   gotom105; 

  sqe1 = sue; 

  su0 = sue1; 

  gotom109; 

//105      write(6,108) sqe1 

m105:  

//   stt0.Format(L"\r\n  sqe1 = %.4f\r\n", sqe1); 

//   sttbuf = stt0; 

//   m_stOutArea += sttbuf; 

  UpdateData(FALSE); 

//  cout << "sqe1 = " << sqe1; 

  kl = 1; 

  kl1 = 2; 
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//........................................ 

  doublextau = 10; 

  yrb1(kl, kl1, xtau); 

//........................................ 

  knn = knn + 3; 

  hpe = 10; 

  sqe1 = sue; 

//------   

  sttbuf.Format(L"\r\n sqe1 = %.9f \r\n", sqe1); 

  m_stOutArea += sttbuf; 

  UpdateData(FALSE); 

//------ 

  if(knn == 2 || knn == 3)  

   gotom201; 

//   if(knn == 1 || knn == 4) 

//   ka = ka + 1; 

//  goto (3020,201,201,3020), knn 

m3020:  ka = ka + 1; 

// if (ka ,le.kak) go to 302 

 } while(ka< 4);     //kak); 

 m_bCalc_e = TRUE; 

} 

//// Конец расчета 

///////////////////////////////////////////////////////////// 
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Ð³í»Éí³Í 4 

æñ³Çç»óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ΡRSARC HID Íñ³·ÇñÁ 

C++ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½íáí 

 

void CwatExchDlg::ΡRSARC(double tau, double rg) 

{ 

int i, j, n; 

int i0; 

int ic, iv, ia, ir, it; 

double g3, g4, ud; 

double h1, h2, h3; 

int kz; 

//  

i0 = 3;  

//-------------- 

g3 = 1 + b10 + bz_0 + b20; 

g4 = b10 + b20*(1 + bz_0); 

ud = g3*g3 - 4*g4; 

u1 = 0.5*(g3 - sqrt(ud)); 

u2 = 0.5*(g3 + sqrt(ud)); 

h1 = u1; 

h2 = u2; 

CString st0 = L""; 

CString st1 = L""; 

CString st2 = L""; 

CString stbuf = L""; 

m_stOutArea = L"\r\n"; 

for(ic = 0; ic < 1; ic++) //do 8 

{ 

if(ic == 1) 

i0 = 1; 

for(iv = 0; iv < 1; iv++) //do 8 

{ 

if(ic == 1 && iv == 2) 

return; 

kz = iv + 1; 

stbuf = L""; 

for(ia = 0; ia < 1; ia++) //do 8 

{ 
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a0 = amm[ia]; 

st0.Format(L" a0 = %.4f     b10 = %8.2f    bz_0 = %8.2f    b20 = %8.2f \r\n", a0, b10, bz_0, b20); 

g5 = a0*(1 + b10 + bz_0) - 1 - b20;  

g6 = a0*b10 - b20; 

am0 = a0 + 1; 

an = a0 - 1; 

b_m = 1 + b20 + a0*(1 + b10 + bz_0); 

c  = a0*b10 + b20; 

g3 = 1 + b10 + bz_0 + b20; 

g4 = b10 + b20*(1 + bz_0); 

ud = g3*g3 - 4*g4; 

u1 = 0.5*(g3 - sqrt(ud)); 

u2 = 0.5*(g3 + sqrt(ud)); 

h1 = u1; 

h2 = u2; 

stbuf = st0; 

m_stOutArea += stbuf; 

UρdateData(FALSE); 

// return; 

stbuf = L""; 

for(it = 0; it < n_tau; it++) //do 8 

{ 

tau = tam[it]; 

//cout << endl << "tau" << tau;  //36x 

st0.Format(L" tau = %.4f\r\n", tau); 

m_stOutArea += st0; 

for(ir = 0; ir < n_rgm; ir++) //do 17 

{ 

if(ic == 1 && ir == 4) 

goto m22; 

if(ic == 1) 

continue; 

rg = rgm[ir]; 

n = 100; 

//.................................... 

aint(0.0f, 1.0f, s, 1, n, kz); // 1 

//.................................... 

for( i = 0; i < i0; i++)  //do 2 

rin[i] =  s[i]; 
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//.................................... 

h3 = h2 + 100; 

aint(h2, h3, s, 2, n, kz);                   // 2 

//.................................... 

for( i = 0; i < i0; i++)  //do 4 

rin[i] =  rin[i] + s[i]; 

//.................................... 

h3 = h1 + 100; 

aint(h1, h3, s, 3, n, kz);                      // 3 

//.................................... 

for( i = 0; i < i0; i++)  //do 5 

rin[i] =  rin[i] + s[i]; 

//.................................... 

aint(h1, h2, s, 4, n, kz);                      // 4 

//.................................... 

for( i = 0; i < i0; i++)  //do 6 

rin[i] =  rin[i] + s[i]; 

double ab = a0*b10; 

if(iv == 0) 

{ 

rin[0] = ab*rin[0]; 

rin[1] = ab*rin[1]; 

rin[2] = 0.5*rin[2]; 

} 

if(iv == 1) 

{ 

rin[0] = 0.5*rin[0]; 

rin[1] = 0.5*rin[1]; 

rin[2] = b20*rin[2]; 

} 

if(iv == 2) 

{ 

rin[0] = 0.5*rin[0]; 

rin[1] = 0.5*rin[1]; 

rin[2] = 0.5*rin[2]; 

} 

for( i = 0; i < i0; i++)  //do 7 

rbv[i][ir] =  rin[i]; 

if(i0 == 1) 
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continue; 

//----- 

m22: 

rg0 = rgmm[ir]; 

n = 100; 

aint(1.0, 101.0, s, 4, n, kz); 

rrn[ir] = s[0]; 

}//ir 

if(i0 != 1) 

{ 

stbuf = L"\r\n"; 

for(i = 0; i < 4; i++) 

{ 

st0 = L""; 

st0.Format(L"  %15.7g", rrn[i]); 

stbuf += st0; 

} 

stbuf += L"\r\n"; 

// 

m_stOutArea += stbuf; 

} 

for(i = 0; i < i0; i++) 

{ 

stbuf = L""; 

for(j = 0; j < n_rgm; j++) 

{ 

//         

cout << rbv[i][j] << "  "; 

st0.Format(L"   %.4f", rbv[i][j]); 

stbuf += st0; 

} 

stbuf +=L"\r\n"; 

m_stOutArea += stbuf; 

UρdateData(FALSE); 

}//it 

m_stOutArea += L"\r\n"; 

} 

} 

} 
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}// do 8 

UρdateData(FALSE); 

return; 

} 

//  common/arm/  

// double ri(10), ai(10), r0(10), a00(5), g00(5), t00(7), r0r(3), 

//  double s0(30),  sr(30,10,3), a0,    b10, bz0, br0, 

//  double q01, t01, e01, e02, b00, a11, eh0, 

//  double ni, ka, nj, g0, k 

//  //COMMON/arm/  

//  double ri[10], ai[10], r0[10], a00[5], g00[5], t00[7], r0r[3]; 

//  double s0[30], sr0[30][10][3],aa0, bb10, bz0, br0; 

//  double q01, t01, e01, e02, b00, a11, sqe1;  

//  int nkk, ka, nj, ggg, k00; 

//  common ρ1,ρ2,ρ3,ρ4,ρ5,ρ6 

int ni = nkk; 

int k = k00; 

double a0 = aa0; 

//double ρ1, ρ2, ρ3, ρ4, ρ5, ρ6; 

ρ1 = a0; 

ρ2 = b10; 

ρ3 = bz0; 

ρ4 = br0; 

double t = tay; 

int i, j, m; 

for(i = 0; i < ni; i++) 

{ 

for(m = 0; m < 3; m++) 

{ 

sr0[0][i][m] = 0; 

} 

} 

double r1, rg, tau; 

for(i = 1; i < nj; i++) //do 1 

{  

tau = t*b00; 

ρ5 = tau; 

t = t - tay; 

for(j = 0; j < ni; j++) // do 1 
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{ 

r1 = ri[j]; 

rg = sqrt(r1*r1*b00/(2.*a0*a11)); 

ρ6 = rg; 

//............................ 

HID(k, ror); ////  ПОСТРОЕН НОВАЯ ФУНКЦИЯ программа  - а, определение sr0 

//............................ 

for(m = 0; m < 3; m++) 

sr0[i][j][m] = ror[m]; 

} 

} 

return; 

}  

//"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 

void CwatExchDlg::HID(int i, double ror []) 

{ 

int j; 

for(j = 0; j < 3; j++) 

{ 

ror[j] = sqt[i][j]; 

} 

} 

//"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 

// Вычисление S0(r, t) 

// 

void CwatExchDlg::yrb1(int kk, int k2, double tay) 

{ 

//  *s0(30),sr0(30,10,3),a0,b10,bz0,br0, 

//  *q01,t01,e01,e02,b00,a11,eh0, 

//  *ni,ka,nj,g0,km 

//  common/arm/  

// double ri(10), ai(10), r0(10), a00(5), g00(5), t00(7), ror(3), 

//  double s0(30),  sr0(30,10,3), a0,  b10, bz0, br0, 

//  double q01, t01, e01, e02, b00, a11, eh0, 

//  double ni, ka, nj, g0, km 

//  //COMMON/arm/  

//  double ri[10], ai[10], r0[10], a00[5], g00[5], t00[7], ror[3]; 

//  double s0[30], sr0[30][10][3],aa0, bb10, bz0, br0; 

//  double q01, t01, e01, e02, b00, a11, sqe1;  
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//  int nkk, ka, nj, ggg, k00; 

 CString stbuf = L""; 

 CString st0 = L""; 

 CString st20 = L"                    "; 

 CString stL = L"\r\n---------------------------------------------------------------------------------------

---------\r\n"; 

 int i, j; 

 double tau; 

 double b10 = bb10; 

 double s[3][7] = {0}; 

 double so[4] = {0}; 

 double eh0 = sqe1; 

 int k1 = kk; 

 double f1 = 1. + b10 + bz0 + br0; 

 double d1 = b10 + br0*(1. + bz0); 

m20: 

 double e1 = eh0*g00[k1 - 1]; 

 double b1 = bz0*e1; 

 double d2 = br0*bz0*e1; 

 double xsq = f1*f1 - 4.*d1; 

 double a1 = sqrt(f1*f1 - 4.*d1); 

 double ak1 = 0.5*(f1 - a1); 

 double ak2 = 0.5*(f1 + a1); 

 double ρ1, ρ2, ρ3, ρ4, ρ5, ρ6, ρ7, ρ8, ρ9, ρ10; 

 double ρe, ρe1, ρe2; 

 double s1, s2, s3; 

 ρ1 = ak1*b1 - d2;                //  o2 

 ρ2 = ak1*ak1; 

 ρ3 = ak2*ak2; 

 ρ4 = ak2 - ak1; 

 ρ5 = ρ2*ρ4; 

 ρ6 = ρ3*ρ4; 

 ρ7 = d1*d1; 

 ρ9 = f1*d2/ρ7; 

 double z1 = (b1 - d2)/(1. - f1 + d1); 

 double z20 = ρ1/ρ5; 

 double z30 = (b1*ak2 - d2)/ρ6; 

 double z2 = z20/(1. - ak1); 

 double z3 = z30/(1. - ak2); 
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 double z4 = d2/d1; 

 ρ10 = b1*d1/ρ7; 

 double z6 = ρ10 - ρ9; 

 double z5 = z6 - z4; 

 int nj1 = nj; 

 j = 2; 

 if(k2 == 1)  

 goto m2; 

 j = 1; 

 nj1 = nj; 

 if (k1 > 1)  

 goto m21; 

/* 

 stbuf = stL; 

 st0.Format(L"     b10 = %10.6f", b10); 

 stbuf += st0; 

 stbuf += st20; 

 st0.Format(L"     bz0 = %10.6f", bz0); 

 stbuf += st0; 

 stbuf += st20; 

 st0.Format(L"     br0 = %10.6f", br0); 

 stbuf += st0; 

 stbuf += stL; 

 m_stOutArea += stbuf; 

 stbuf = L"\r\n  t =  "; 

 for(i = 0; i < 7; i++) 

 { 

 st0.Format(L"  %.4f", t00[i]); 

 stbuf += st0; 

 } 

 stbuf += L"\r\n"; 

 m_stOutArea += stbuf; 

*/ 

//  if(iout == 1) 

//  UρdateData(FALSE); 

//  write(6,11) b10,bz0,br0 

// 11      format(5x, ʼb10=ʼ ,f10.6,20x, ʼbz0=ʼ ,f10,6,20x, ʼbr0=ʼ ,f10,6) 

//  write(6,10) 

// 10      format(120(1h-)) 
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//  write(6,12) (t00[i],i=1,7) 

// 12      format(3x, ʼsi0 tayʼ ,7(f10.3,5x)) 

m21:     

 i = i; 

//cout << "   si0 tay" << k1 << g00[k1] << endl; 

//m21:  write(6,12) k1,g00(k1) 

//13       format(30x, ʼg(ʼ ,i1, ʼ)=ʼ ,f10.4) 

m2:  

t = tay; 

for(i = 0; i < 3; i++) 

so[i] = 0; 

for(i = j - 1; i < nj1; i++) //do 1 

{ 

tau = t*b00; 

t = t - tay; 

if(k2 == 1)  

goto m3; 

tau = t00[i]; 

m3:     ρe1 = exρ(-ak1*tau) 

ρe2 = exρ(-ak2*tau); 

ρe = exρ(-tau); 

ρ8 = z4*tau; 

s1 = z1*ρe + z2*ρe1 - z3*ρe2 - ρ8 - z5 - e1*(1 - ρe); 

s2 = z20*ρe1 - z30*ρe2 - ρ8 + z6; 

s3 = d2*(ρe2/ρ6 - ρe1/ρ5) - ρ8 + ρ9; 

if(ka == 1) s0[i] = s1; 

if(ka == 2) s0[i] = s2; 

if(ka == 3) s0[i] = s3; 

if(k2 == 1)  

continue; 

s[0][i] = s1; 

s[1][i] = s2; 

s[2][i] = s3; 

} 

if(k2 == 1) 

return; 

/* 

for(i = 0; i < 3; i++) 

{ 
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cout << " s(" << i << ") ="; 

for(j = 0; j < 7; j++) 

cout << "   " << s[i][j] << endl; 

} 

*/ 

//  do b i=1,3 

// 8       write(6,15) i,(s(i,j),j=1,7) 

//15      format(3x, ʼs(ʼ ,i1, ʼ)=ʼ ,3x,77e15,6) 

if (k1 == 5)  

goto m30; 

k1 = k1 + 1; 

goto m20; 

m30:    k1 = 1;   

} 

 

 

 

 

 

 

 


