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ՆԵՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆ 

 

Այ գ ե գ ո ր ծ ո ւ թյ ո ւ ն ը  գ յ ո ւ ղատնտե ս ակ ան  ար տադ ր ո ւ թյ ան  

կ ար և ո ր ագ ո ւ յ ն  և  ե կ ամտաբ ե ր  ճ յ ո ւ ղ ե ր ի ց  է , ո ր տե ղ  

պտղաբ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  հ ի մ նակ ան  ար տադ ր ան ք ը ` պտո ւ ղ ն ե ր ն  ո ւ  

հ ատապտո ւ ղ ն ե ր ը , պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  մար դ ո ւ  ն ո ր մալ  

կ ե ն ս ագ ո ր ծ ո ւ ն ե ո ւ թյ ան  հ ամար  անհ ր աժ ե շ տ, գ ր ե թե  բ ո լ ո ր  ակ տի վ  

կ ե ն ս աբ անակ ան  մ ի աց ո ւ թյ ո ւ ն ն ե ր ը  (ս պի տակ ո ւ ց ն ե ր , ած խաջ ր ե ր , 

ճ ար պե ր , վ ի տամ ի ն ն ե ր , հ ան քայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր  և  այ լ ն ) և  

հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  ե ն  վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ի ս  ն կ ատմամ բ  հ աս ար ակ ո ւ թյ ան  

պահ ան ջ մ ո ւ ն ք ի  բ ավար ար ման  հ ի մ նակ ան  աղ բ յ ո ւ ր ը :  

Տար բ ե ր  բ ժ շ կ ագ ի տակ ան  կ ե նտր ո ն ն ե ր ի  գ ի տափո ր ձ նակ ան  

հ ե տազ ո տո ւ թյ ո ւ ն ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ո վ  հ աս տատված  է , ո ր  

մ ր գ ե ր ի  և  հ ատապտո ւ ղ ն ե ր ի  ն կ ատմամ բ  տար ե կ ան  ֆի զ ի ո լ ո գ ի ակ ան  

պահ ան ջ ը , մ ե կ  մար դ ո ւ  հ աշ վ ո վ , կ ազ մ ո ւ մ  է  մ ո տ 100-120 կ գ : 

Տնտե ս ապե ս  զար գաց ած  ե ր կ ր ն ե ր ո ւ մ , մ ե կ  շ ն չ ի  հ աշ վ ո վ , 

ար տադ ր վ ո ւ մ  է  մ ի ն չ և  180 կ գ  պտղաբ ո ւ ծ ակ ան  ար տադ ր ան ք , 

մ ի ն չ դ ե ռ  Հ այ աս տան ո ւ մ  այ դ  ց ո ւ ց ան ի շ ը  կ ազ մ ո ւ մ  է  ը ն դամ ե ն ը  

մ ո տ 30-40 կ գ  (Հ Հ  ԱՎԾ ), ո ր ի  պատճ առ ը  այ գ ե գ ո ր ծ ո ւ թյ ան  

անբ ավար ար  մ ե ք ե նայ աց ո ւ մ ն  ո ւ  այ գ ի ն ե ր ի  ց ած ր  

բ ե ր քատվ ո ւ թյ ո ւ ն ն  է : 

Հ Հ -ո ւ մ  այ գ ե գ ո ր ծ ակ ան  աշ խատանք ն ե ր ի  բ ար ձ ր  

աշ խատատար ո ւ թյ ո ւ ն ն  ո ւ   մ ե ք ե նայ աց ման  ց ած ր  մակ ար դակ ը  

պայ մանավ ո ր ված  ե ն  ի ն չ պե ս  Հ այ աս տան ի  այ գ ե գ ո ր ծ ակ ան  

շ ր ջ ան ն ե ր ի  բ նակ լ ի մայ ակ ան , կ տր ատված  ռ ե լ ի ե ֆայ ի ն  և  ծ ան ր  

հ ո ղայ ի ն  պայ ման ն ե ր ո վ , պտղատո ւ  ծ առ ե ր ի  

անատո մ ի ամ ո ր ֆո լ ո գ ի ակ ան  առ ան ձ նահ ատկ ո ւ թյ ո ւ ն ն ե ր ո վ , 

այ նպե ս  է լ  ո լ ո ր տո ւ մ  ժամանակ ակ ի ց  տեխն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  ո չ  

բ ավար ար  ն ե ր դ ր մամ բ : Այ գ ե գ ո ր ծ ո ւ թյ ան  մ ե ջ  կ ատար վ ո ղ  

տեխն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թաց ն ե ր ի  գ ե ր ակ շ ի ռ  մաս ը ` այ գ ե տո ւ ն կ , 

մ ի ջ բ նայ ի ն  և  մ ե ր ձ բ նայ ի ն  տար ած ո ւ թյ ո ւ ն ն ե ր ի  մ շ ակ ո ւ մ , 

ո ռ ո գ ման  հ ամակ ար գ ի  ձ ևավ ո ր ո ւ մ , ծ առ ե ր ի  է տ, բ ե ր քահ ավաք  և  

այ լ ն , դ ե ռ և ս  գտն վ ո ւ մ  ե ն  մ ե ք ե նայ աց ման  բ ավակ ան ի ն  ց ած ր  
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մակ ար դակ ի  վ ր ա կ ամ  այ ն  ի ս պառ  բ աց ակ այ ո ւ մ  է : Ստե ղ ծ ված  

ի ր ավ ի ճ ակ ը  հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  ագ ր ո տե խն ի կ ակ ան  ս ե ղ մ  

ժամ կ ե տն ե ր ո ւ մ  ի ր ակ անաց վ ո ղ  տեխն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թաց ն ե ր ի  

աշ խատատար ո ւ թյ ան  մ ե ծ աց ման ը  և  ֆի նան ս ակ ան  ո ւ  մար դ կ այ ի ն  

ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  պահ ան ջ ար կ ի  զ գալ ի  մ ե ծ աց ման ը : Բաց ի  այ դ , չ ե ն  

պահ պանվ ո ւ մ  ագ ր ո տե խն ի կ ակ ան  պահ ան ջ ն ե ր ը , ը ն կ ն ո ւ մ  է  

ար տադ ր վ ո ղ  մ թե ր ք ի  ապր անքայ ի ն  ո ր ակ ն  ո ւ  բ ե ր քատվ ո ւ թյ ո ւ ն ը , 

բ ար ձ ր ան ո ւ մ  է  ար տադ ր ան ք ի  ի ն ք նար ժ ե ք ը  և  այ ն  դար ձ ն ո ւ մ  ո չ  

մ ր ց ո ւ նակ : 

Պտղաբ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  

մե քե նայ աց ման  տե սանկ յ ո ւ նի ց  հատկապե ս  կար ևո ր վո ւ մ  ե ն  հ ո ղի  

մշ ակ ո ւ մը , ո ր ի  տե սակարար  կ շ ի ռ ը  կազմո ւ մ  է  պտղատո ւ  այ գի նե ր ո ւ մ  

ի րականաց վո ղ  աշ խատանքնե ր ի  գր ե թե  40-45 %-ը : Այ ն  հանդի սանո ւ մ  է  

կար ևո ր  ագր ոտեխնի կական  մի ջ ո ցառ ո ւ մ ` ո ւ ղղված  հ ո ղի  ջ րայ ի ն , 

օ դայ ի ն  և  ջ ե ր մայ ի ն  ռ ե ժի մնե ր ի  լ ավաց մանը , նրա ֆի զի կա-քի միական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բար ե լ ավմանը , մո լ ախոտե ր ի  և  վնասատո ւ նե ր ի  

դե մ  պայ քար ի ն , նպաստո ւ մ  է  հ ո ղո ւ մ  և  բ ո ւ յ ս ե ր ո ւ մ  ը նթաց ո ղ  

մի կ ր ո կ ե նսաբանական  պր ո ց ե ս նե ր ի  ակտի վաց մանը , այ գո ւ  

բ ե ր քատվո ւ թյ ան  և  ստաց վո ղ  արտադրանքի  ո րակ ի  բար ձ րաց մանը : 

Նշ ված  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ  առավե լ  աշ խատատար ը  և  տեխնի կական  

առ ո ւ մո վ  համե մատաբար  դժվար  ի րականաց վո ղը  ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  

մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ո ւ մն  է : Մի ջ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  հ ո ղի  մշ ակ ման  տեխնի կական  և  

տեխնո լ ո գիական  բար դո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  պայ մանավո ր ված  ե ն  պտղատո ւ  

այ գի նե ր ո ւ մ  ագր ե գատի  շ ար ժո ւ նակ ո ւ թյ ան  սահ մանափակ ո ւ մնե ր ո վ , 

ո ր ը  պարտադր ո ւ մ  է  բանո ղ  օ ր գանի  դի ր քավո ր ո ւ մը  ծառ ե ր ի  շ ար քո ւ մ  

ի րականաց նե լ  տրակտո ր ի  ե ր կայ նական  շ ար ժման  առանց քի  նկատմամբ  

զգալ ի  շ ե ղմամբ : Մշ ակ ման  ը նթաց քո ւ մ  արտաշ ար ժ  բանո ղ  օ ր գանի  վրա 

ազդո ղ  հ ո ղի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ե ր ը  և  դրա հ ետևանքո վ  առաջ աց ո ղ  

զգալ ի  քար շ այ ի ն  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը , ագր ե գատի  նման  պարտադր ված  

հար մարադաս ման  պայ մաննե ր ո ւ մ , բ ե ր ո ւ մ  ե ն  տրակտո ր ի  ո ւ ղղագի ծ  

շ ար ժման  անկայ ո ւ նո ւ թյ ան : Նկատի  առ նե լ ո վ  նաև  ծառաբ նե ր ի  ո ր ո շ  

շ ե ղված ո ւ թյ ո ւ նը  շ ար քի  ե ր կայ նական  առանց քի ց , տրակտո ր ի  
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ը նթաց քայ ի ն  անկայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  հանգե ց նո ւ մ  է  մե ր ձ բ նայ ի ն  

գոտո ւ մ   բ ո ւ սապաշ տպան  գոտո ւ  խաթարմանը  և  ծառ ե ր ի  վնաս մանը : 

Պետք  է  նաև  հաշ վի  առ նե լ , ո ր  ս ո վո րական  այ գի նե ր ո ւ մ  ծառ ե ր ի  

արմատայ ի ն  համակար գի  ավե լ ի  քան  50 %-ը , ի ս կ  ի նտե նս ի վ  

այ գի նե ր ո ւ մ ` մոտ 90 %-ը , կ ե նտր ո նաց ված  է  սաղարթատակ  մե ր ձ բ նայ ի ն  

և  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  աղտոտված ո ւ թյ ո ւ նը  

այ գո ւ  բ ե ր քատվո ւ թյ ո ւ նը  ի ջ ե ց նո ւ մ  է  20-25-ի ց  մի նչ և  50 %-ո վ ` 

կախված  մշ ակաբ ո ւ յ ս ե ր ի  տե սակ ի ց  և  ս ո րտի ց , այ ն  դժվարաց նո ւ մ  է  

պտղահավաք  մե քե նանե ր ի  կ ի րառ ո ւ մն  ո ւ  բ ե ր քահավաքի  ժամանակ  

հանգե ց նո ւ մ  չ ար դարաց ված  կ ո ր ո ւ ստնե ր ի  [60]: 

Վե ր ը  նշ ված ը  հ ի մք  է  տալ ի ս  ամրագր ե լ ո ւ , ո ր  այ գի նե ր ո ւ մ  

մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  

տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  մե քե նայ աց ման  խնդի ր ը  արդիական  է  

ի նչ պե ս  գիտական  ո ւ  արտադրական  նշ անակ ո ւ թյ ամբ , այ նպե ս  է լ  

խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  տեխնի կական  ո ւ  տեխնո լ ո գիական  

դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , և  ագր ոտեխնի կական  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  ճ շ գր իտ 

ի րականաց ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  առ ո ւ մո վ : 

Սո ւ յ ն  ատենախո սական  աշ խատանքի  նպատակն  է . լ ո ւ ծ ե լ  պտղատո ւ  

այ գի նե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  

աշ խատանքնե ր ի  մե քե նայ աց ման  հ ի մնախնդի ր նե ր ը :  

Պաշ տպանո ւ թյ ան  ե ն  նե ր կայ աց վո ւ մ  ատենախո ս ո ւ թյ ան  հ ետև յ ալ  

հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ը . 

1. Պտղատո ւ  այ գի նե ր ո ւ մ  հ ո ղի  մշ ակ ման  առավե լ  աշ խատատար  և  

դժվար  ի րագո ր ծ ե լ ի  գո ր ծ ը նթաց ի ` մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  աշ խատանքնե ր ի  ժամանակակ ի ց  

տեխնո լ ո գիանե ր ի  և  տեխնի կական  մի ջ ո ց նե ր ի  զար գաց ման  արդի  

մակար դակ ի , նշ ված  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  ի րականաց ված  

գիտահ ետազոտական  աշ խատանքնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  գիտական  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  ը նդհանրաց ո ւ մնե ր ը , դրանց  հ ի ման  վրա 

առաջ ադր ված  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո ւ ղղված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առաջ ադր ո ւ մը : 

2. Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  

մշ ակ ման  ժամանակակ ի ց  տեխնի կական  հար մարանքնե ր ի  

տեխնո լ ո գիական  և  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  բացահայ տված  
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թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` հաշ վի  առ նե լ ո վ  այ գե գո ր ծ ո ւ թյ ան  

տարած քայ ի ն  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  Հ Հ  ե ր կ րագո ր ծական  

գոտի նե ր ո ւ մ  և  դրա հ ի ման  վրա հ ետազոտվո ղ  գո ր ծ ը նթաց ի  

տեխնո լ ո գիայ ի  և  մե քե նայ աց ման  տեխնի կական  մի ջ ո ց նե ր ի  

կատար ե լ ագո ր ծ ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  հ ի մնավո ր ո ւ մը : 

3. Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  

մշ ակ ման  տեխնո լ ո գիայ ի  կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մը  և  մշ ակ վո ղ  

հար մարանքի  տեխնո լ ո գիական  և  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  սխե մայ ի  

մշ ակ ո ւ մը : 

4. Մշ ակ վո ղ  տեխնի կական  մի ջ ո ց ի  տեխնո լ ո գիական  և  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  պարամետր ե ր ի  հ ի մնավո ր ման  հաշ վար կ ի  

տե ս ո ւ թյ ո ւ նը : 

5. Մշ ակ ված  տեխնի կական  մի ջ ո ց ի  գիտափո ր ձ նական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի րականաց ման  առանձ նահատո ւ կ  

մե թո դի կան : 

6. Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , դրանց  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ճ շ գրտո ւ մը  և  արժանահավատ տվյ ալ նե ր ի  

հանձ նո ւ մը  նախագծա – կ ո նստր ո ւ կտո րական  բաժնի ն ` մշ ակ ե լ ո ւ  

հար մարանքի  արտադր ո ւ թյ ան  նախապատրաստման  համար  

անհ րաժե շ տ տեխնի կական  փաստաթղթե ր ը : 

7. Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ւ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  

մշ ակ ման  հար մարանքի  արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  և  

տեխնի կատնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  հ ի մնավո ր ման  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 
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1. ՀԻՄՆԱՀԱՐՑԻ ԺԱՄԱՆԱԿԱԿԻՑ ՎԻՃԱԿԸ  ԵՎ 

ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅԱՆ ԽՆԴԻՐՆԵՐԸ 

 

Այ գե գո ր ծ ո ւ թյ ան  մե ջ  կ ի րառ վո ղ  տեխնո լ ո գիական  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  մե քե նայ աց մանն  ո ւ  այ դ  նպատակ ո վ  նախատե ս ված  

մե քե նանե ր ի  համակար գմանն  ո ւ ղղված  բազմաթի վ  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  հաստատված  է , ո ր  բազմամ յ ա 

տնկար կ նե ր ի  մշ ակ ման  հ ի մնական  հ ի մնախնդի ր նե ր ի ց  է  հ ո ղի  

մշ ակ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ն   այ գե գո ր ծական  արտադրանքի  ստաց ման  

համակար գո ւ մ  զբաղե ց նո ւ մ  է  կար ևո ր  տեղ : Պտղաբ ե ր ո ղ  այ գո ւ  պտղի  

ֆի զի կա-քի միական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  լ ավաց ո ւ մը , պտղատո ւ  

բ ո ւ յ ս ե ր ի  փարթամ  աճ ը , ս նման , ե ր կարակ ե ց ո ւ թյ ան  և  

բ ե ր քատվո ւ թյ ան  համար  բար ե նպաստ պայ մաննե ր ի  ապահ ո վո ւ մը , 

բար ձ ր  ո ւ  ո րակ ո վ  բ ե ր քի  ստաց ո ւ մը  զգալ ի ո ր ե ն  կախված  է  հ ո ղի  

մշ ակ ման  ե ղանակ ի  ճ ի շ տ ը նտր ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  կ ի րառ ո ւ մի ց : 

Այ գի նե ր ի  հ ո ղի  մշ ակ ո ւ մն  ի ր  մե ջ  նե րառ ո ւ մ  է  ծառ ե ր ի  

մի ջ շ ար քայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  

տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը , ո ր ո նց  աշ խատանքնե ր ի  

մե քե նայ աց ման  համատե քստո ւ մ  ի ր  աշ խատատար ո ւ թյ ամբ  և  

տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  ի րականաց ման  տեխնի կական  

բար դո ւ թյ ամբ  առավե լ  խնդրահար ո ւ յ ց  է  ծառ ե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն  և  

մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  հ ո ղի  մշ ակ ո ւ մը : 

Չնայ ած  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  

բազմաթի վ  հար մարանքնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ անը , Հ Հ  այ գե գո ր ծական  

գոտի նե ր ի  բ նակ լ ի մայ ական , ռ ե լ ի ե ֆայ ի ն  պայ մաննե ր ը  և  պտղաբ ե ր ո ղ  

ծառ ե ր ի  անատոմիա-մո ր ֆո լ ո գիական  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

լ ո ւ ր ջ  խո չ ը նդոտ  ե ն  հանդի սանո ւ մ  այ դ  հար մարանքնե ր ի  

նե ր դր մանը : 

Թվար կ ված  գո ր ծ ո ննե ր ի  պատճ առ ո վ  նե ր կայ ո ւ մս  

հանրապետո ւ թյ ան  այ գի նե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ը  կամ  չ ի  

կատարվո ւ մ , կամ  մասամբ  կատարվո ւ մ  է  ձ ե ռ քի  աշ խատանքո վ : 
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Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  

մշ ակ ման  ժամանակակ ի ց  հար մարանքնե ր ի  տեխնո լ ո գիական  և  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացահայ տման  նպատակ ո վ  

կատարվե լ  է  ժամանակակ ի ց  գիտատեխնի կական  գրականո ւ թյ ան  և  

արտադր ո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ի  ո ր ո շ ակ ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ի  հ ի ման  

վրա փո ր ձ  է  արվո ւ մ  ո ր ո շ  չ ափո վ  լ րաց նե լ  նշ ված  բաց ը : 

 

1.1. Պտղատու  այ գիների  միջ բնայ ին և մերձ բնայ ին 

տարածու թյ ու նների  մշ ակման հարմարանքները  և դրանց  

համեմատական վերլ ու ծական գնահատականը  

 

Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադր ո ւ թյ ան  այ լ  

բ նագավառ նե ր ի , այ գե գո ր ծ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ նի  ի ր  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` պտղատո ւ  ծառ ե ր ի  հ զո ր  սաղարթ և  

ագր ե գատնե ր ի  համար  սահ մանափակ  անց ո ւ մնե ր , ո ր ո նք  պատճ առ  

հանդի սացան  այ գե գո ր ծական  հատո ւ կ  հ ո ղամ շ ակ  մե քե նանե ր ի  

մշ ակ մանը : 

Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  հ ո ղի  մշ ակման  աշ խատանքնե ր ի  մե ջ  ի ր   

աշ խատատար ո ւ թյ ամբ  և  տեխնի կապե ս  ի րագո ր ծ ե լ ո ւ  բար դո ւ թյ ամբ  

հատկապե ս  աչ քի  է  ը նկ նո ւ մ  ծառ ե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ը , ո ր ի  

մե քե նայ աց ման  համար  նախատե ս ված  հատո ւ կ  այ գե գո ր ծական  

հ ո ղամշ ակ  մե քե նանե ր ի  կառ ո ւ ց ված քի ն  նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն  

առանձ նահատո ւ կ  պահանջ նե ր : Նախագծ վո ղ  մե քե նայ ի   տեխնի կական  և  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  պայ մանավո ր ված  ե ն  այ գո ւ  

յ ո ւ րահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  և  հանգո ւ մ  ե ն , մի  կ ո ղմի ց , հ ո ղամշ ակ  

հար մարանքնե ր ը  տրակտո ր ի  ե ր կայ նական  առանց քի  նկատմամբ  

աս ի մետր ի կ  ագր ե գատավո ր ման  և  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  կ ո ղայ ի ն  

տեղաշ ար ժի  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան , մ յ ո ւ ս  կ ո ղմի ց ` ապահ ո վե լ ո ւ  

պտղատո ւ  ծառ ե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն  բ ո ւ սապաշ տպան  գոտո ւ  այ նպի ս ի  

մշ ակ ո ւ մ , ո ր ի  դեպքո ւ մ  նվազագո ւ յ նի  կ հաս ց վի  և  հ նարավո ր ի նս  

կ բացառ վի  ձ ե ռ քի  հ ետագա աշ խատանքը ` կապված  ագր ե գատի  անց ո ւ մի ց  

հ ետո  մե ր ձ բ նայ ի ն  տեղամաս ե ր ո ւ մ  հ ո ղի  փխր ե ց ման  և  մո լ ախոտայ ի ն  

բ ո ւ սականո ւ թյ ան  ո չ ն չ աց ման  հ ետ:     



 11 

Դե ռ ևս  նախո ր դ  դար ի  30-ական  թվականնե ր ի ց  ս կ ս ե ց ի ն  տարվե լ  

այ գի նե ր ո ւ մ  հ ո ղի  մշ ակ ման  մե քե նայ աց մանն  ո ւ ղղված  

գիտահ ետազոտական  և  նախագծա-փո ր ձ արարական  աշ խատանքնե ր : 

Այ գի նե ր ի  հ ո ղի  մշ ակ ման  աշ խատանքնե ր ի  մե քե նայ աց ման  հ ի մնական  

դժվար ո ւ թյ ո ւ նը  հ ո ղամշ ակ  հար մարանքնե ր ը  ծառ ե ր ի  շ ար քի ն  

մոտե ց նե լ ո ւ  հ ի մնախնդի ր ն  է ր : Դրա բար դո ւ թյ ո ւ նը  պայ մանավո ր ված  

է  նրանո վ , ո ր  մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  ժամանակ  

ծառ ե ր ի  բ նե ր ի  շ ե ղո ւ մնե ր ը  շ ար քի  ե ր կայ նական  առանց քի ց  և  

ագր ե գատի  ո ւ ղղագի ծ  շ ար ժման  անկայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  չ ե ն  

տալ ի ս  բանո ղ  օ ր գաննե ր ը  մոտե ց նե լ  շ ար քի ն  ավե լ ի  քան  0,5 մետր , 

ի նչ ը  հանգե ց նո ւ մ  է  շ ար քի  ե ր կ ո ւ  կ ո ղմի ց  չ մ շ ակ ված  հ ո ղայ ի ն  

մակ ե ր ե ս ի ` խարակ ի  առաջ աց մանը : Ու ստի  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  

առաջ ացավ  մշ ակ ե լ  և  ստե ղծ ե լ  ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  այ նպի ս ի   հար մարանքնե ր , ո ր ո նք  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  տեխնո լ ո գիական  առ ո ւ մո վ  ի  վի ճ ակ ի  կ լ ի նե ն  

լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  նշ ված  հ ի մնախնդի ր ը :   

Այ դ  նպատակ ո վ  ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մշ ակ ման  հար մարանքնե ր ի ն  նե ր կայ աց վե ց ի ն  հ ետև յ ալ  պահանջ նե ր ը . 

– հ ո ղամշ ակ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  շ ե ղո ւ մը  ագր ե գատի  

ե ր կայ նական  առանց քի ց  դեպի  ծառ ե ր ի  շ ար քի  առանց քը  պետք  է  լ ի նի  

այ նքան , ո ր  դրանք  կար ո ղանան  ազատ գո ր ծ ե լ  սաղարթի  տակ , 

– ծառ ե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն  գոտո ւ մ  չ մ շ ակ ված  հ ո ղայ ի ն  մակ ե ր ե ս ը  

չ պետք  է  գե րազանց ի  0,5 մ 2: 

– մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ նո վ  ագր ե գատի  համը նթաց  

շ ար ժման  ը նթաց քո ւ մ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ը  պետք  է  գտնվե ն  պտղատո ւ  

ծառ ե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ ` չ վնաս ե լ ո վ  դրանք : 

Ի .Բ . Բե ր ե նշ տե յ նի  [9], Ն.Ի . Գե րաս ի մո վի , Յա.Զ . Ժի լ ի ց կ ո ւ  

[16,25,26,27,29], Վ .Բ . Մո ստո վս կ ո ւ  [45], Գ .Դ. Պալ ամար չ ո ւ կ ի  [50], Դ. 

Դաս կալ ո վի  [36], G. Baraldi, E. Gasparetto (Իտալ իա) [74,78,83], R. Hubner 

(Գե ր մանիա) և  այ լ  հ ետազոտո ղնե ր ի  աշ խատանքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

հար մարանքնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մը  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  ծառ ե ր ի  

մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  հ ո ղամշ ակ  
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հար մարանքնե ր ը  դասակար գե լ  հ ի մք  ը նդո ւ նե լ ո վ  մե քե նայ ի  

հ ետև յ ալ  կար ևո րագո ւ յ ն  հայ տանի շ նե ր ը .    

 ը ստ ծառ ե ր ի  բ նի  շ ր ջ անց ման  ե ղանակ ի  (լ այ նական , շ առավղայ ի ն , 

շ ր ջ ադար ձ այ ի ն ), 

 ը ստ բանո ղ  օ ր գանի  շ ար ժաբ ե ր ման  տիպի  (մեխանի կական , 

հ ի դրավ լ ի կ , պնևմատի կ , է լ ե կտրական , առանց  շ ար ժաբ ե ր ման ), 

 ը ստ բանո ղ  օ ր գանի  կառավար ման  ս կ զբ ո ւ նքի  (ձ ե ռ քի , 

կ ի սաավտո մատ, ավտո մատ), 

 ը ստ տրակտո ր ի  հ ետ ամրակ ց ման  տեղի  (առ ջ ևի ց , կ ո ղքի ց , 

հ ետնամաս ի ց ): 

Նշ ված  բ նո ւ թագր ի չ նե ր ի ց  առավե լ  է ականը  բանո ղ  օ ր գանի  

շ ար ժաբ ե ր ման  տիպն  է , մնացած  բ նո ւ թագր ի չ նե ր ը  կար ե լ ի  է  համար ե լ  

ը նդհանո ւ ր  և  հավասարապե ս  կ ի րառ ե լ  դրանց ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  

դեպքո ւ մ : Ըստ շ ար ժաբ ե ր ման  տիպի , բ ո լ ո ր  բանո ղ  օ ր գաննե ր ը  կար ե լ ի  

է  բաժանե լ  ե ր կ ո ւ  հ ի մնական  խմբ ի ` պաս ի վ  և  ակտի վ  բանո ղ  

օ ր գաննե ր ո վ  մե քե նանե ր : Ու ստի  ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ո ղամշ ակ  հար մարանքնե ր ի  տեխնո լ ո գիական  և  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  նպատակահար մար  է  կատար ե լ  

ը ստ բանո ղ  օ ր գանի  շ ար ժաբ ե ր ման  տիպի : 

Պաս ի վ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ  հ ո ղամշ ակ  

մե քե նանե ր ի  արտաշ ար ժ  ս ե կ ց իանե ր ը  կար ե լ ի  է  համալ ր ե լ  

դանակայ ի ն , գո ւ թանայ ի ն , ս կավառակայ ի ն  բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ  և  

կ ո ւ լ տի վատո րայ ի ն  ս լ աքաձ և  թաթի կ նե ր ո վ : Նշ ված  մե քե նանե ր ի ց  

կար ե լ ի  է  առանձ նաց նե լ  КСШ-5, КСШ-5Б [42], КСЛ-5 [28], КСГ-5 [38], КСМ-5 [62] 

կ ո ւ լ տի վատո ր նե ր ը  և  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ո ւ թյ ան  

ПМП-0,6 [39] հարմարանքը : Նշ ված  մե քե նանե ր ի  բանո ղ  օ ր գաննե ր ը  

համալ ր ված  ե ն  շ ր ջ ադար ձ այ ի ն  հարթահատ դանակ նե ր ո վ , ի ս կ  КСШ-5Б և  

КСЛ-5 կ ո ւ լ տի վատո ր նե ր ի նը ` ս լ աքաձ և  թաթի կ նե ր ո վ : Գո ւ թանայ ի ն  

տիպի  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի ց  կար ե լ ի  է  նշ ե լ  Ի .Բ .Բե ր ե նշ տե յ նի  կ ո ղմի ց  

մշ ակ ված  այ գեփո ր  գո ւ թանի  փո ր ձ անմո ւ շ ը  [9], ֆրանս իական  DECASOL, 

LAPORTE [82] և  իտալ ական  DECAFRUIT [73] հար մարանքնե ր ը : 

Սկավառակայ ի ն  բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ  համալ ր ված  մե քե նանե ր ը  

նե ր կայ աց ված  ե ն  Ի .Վ. Մի չ ո ւ ր ի նի  անվան  ВНИИС -ո ւ մ  մշ ակ ված  СДВ-1,0 
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դո ւ ր ս հանո վի  ս ե կ ց իայ ո վ  [29] և  մո լ դո վական  БДС-0,4 ս կավառակայ ի ն  

ցաքանո վ  [13]: 

Ծառ ե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ո ւ թյ ան  

համար  վե ր ը  նշ ված  պաս ի վ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ  

հար մարանքնե ր ի  մե ջ , կ ի րառական  առ ո ւ մո վ , համե մատաբար  

ը նդո ւ նե լ ի ն  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ո ւ թյ ան  ПМП-0,6 

հար մարանքն  է : Այ ն  ագր ե գատավո ր վո ւ մ  է  МТЗ-80 և  Т-70В 

տրակտո ր նե ր ի  հ ետ` կ ո ղայ ի ն  կախո ց ո վ , միաժամանակ  դրանց  հ ետի ն  

կախո ց ը  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

մշ ակ ո ղ  հար մարանքնե ր ի  ագր ե գատավո ր ման  համար : ПМП-0,6 

հար մարանքը  նախատե ս ված  է  այ գո ւ  մի ջ բ նայ ի ն  գոտի նե ր ո ւ մ  հ ո ղի  

փխր ե ց ման  և  մո լ ախոտե ր ի  ո չ ն չ աց ման  համար  (նկ .1.1): 

ПМП-0,6 հար մարանքը  (նկ . 1.1) բաղկացած  է  փոխար ի նվո ղ  

կախո ց նե ր ի ց  (1) (МТЗ-80 կամ  Т-70В տրակտո ր նե ր ի  համար ), նրան  

միաց ված  նե ր քի ն  շ ր ջ անակ ի ց  (2), հ ե նարանայ ի ն  անվի ց  (4) և  

շ ր ջ ադար ձ այ ի ն  հարթահատ դանակ ի ց  (11): Բանո ղ  օ ր գանի  կառավար ման  

և  այ ն  տրանսպո րտայ ի ն  վի ճ ակ ի  բ ե ր ման  համար  հար մարանքը  

համալ ր ված  է  հ ի դր ո համակար գո վ : Բանո ղ  օ ր գանը  տրակտո ր ի  

ե ր կայ նական  առանց քի ց  դեպի  ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ն  

մոտե ց նե լ ո ւ  համար  շ ր ջ անակ ն  ո ւ նի  տե լ ե ս կ ոպի կ  միաց ո ւ թյ ո ւ ն , 

ո ր ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  դանակ ի  արտաշ ար ժը  կար գավո ր ե լ  1,5-ի ց  մի նչ և  2,7 

մ  մի ջ ակայ քո ւ մ : Հ ե նարանայ ի ն  անի վը  ծառայ ո ւ մ  է  դանակ ի  ը նթաց քի  

խո ր ո ւ թյ ան  սահ մանափակման  և  ը ստ բար ձ ր ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  

խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  կար գավո ր ե լ ո ւ  համար : 

 

Նկ .1.1. Ծառաշ ար քի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ո ւ թյ ան  ПМП-

0,6 հար մարանքի  ը նդհանո ւ ր  տե ս քը . 1-կախո ց ի  շ ր ջ անակ , 2-նե ր քի ն  
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շ ր ջ անակ , 3-առ ձ գի չ  (растяжка), 4-հ ե նարանայ ի ն  անի վ , 5-զսպանակ , 6-

ճ ո ճ ալ ծակ  (կառամի ս լ ո ),  

7-շ ո շ ափո ց , 8-ձ գաձ ո ղ  (тяга), 9-պատճ ե նի չ  (копер), 10-լ ծակ , 11-դանակ ,  

12-փխր ի չ , 13-մղակ  (золотник), 14,16-հ ի դր ո գ լ աննե ր , 15-արտաքի ն  

շ ր ջ անակ : 

 

ПМП-0,6 հար մարանքի  դանակ ի  ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  

կազմո ւ մ  է  0,65 մ : Այ ն  համալ ր ված  է  փխր ի չ նե ր ո վ  (12) և  ապահ ո վո ւ մ  է  

մի նչ և  12 ս մ  մշ ակ ման  խո ր ո ւ թյ ո ւ ն : ПМП-0,6 հար մարանքի  աշ խատանքի  

ս կ զբ ո ւ նքը  կայ անո ւ մ  է  հ ետևյ ալ ո ւ մ . աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  

բանո ղ  օ ր գանը  դի ր քավո ր վո ւ մ  է  ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ : Ծառաբ նի  շ ր ջ անց ո ւ մն  ի րականաց վո ւ մ  է  

հ ի դր ո համակար գի  հ ետ փոխկապված  շ ո շ ափո ց ի  օ գնո ւ թյ ամբ  (7), ո ր ը  

հպվե լ ո վ  ծառ ի  բ նի ն , ճ կ վո ւ մ  է  և  ազդանշ ան  հաղո ր դո ւ մ  

հ ի դր ո համակար գի ն , մղակ ի  (13) մի ջ ո ց ո վ  գո ր ծ ի  է  գց վո ւ մ  

հ ի դր ո գ լ անը  (14) և  բանո ղ  օ ր գանը  դո ւ ր ս  է  բ ե ր վո ւ մ  մի ջ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ նի ց : Ծառաբ նի  և  շ ո շ ափո ց ի  կ ո նտակտի  ավարտի ց  հ ետո  

շ ո շ ափո ց ը  զսպանակ ի  (5) օ գնո ւ թյ ամբ  կ ր կ ի ն  վե րադառ նո ւ մ  է  ի ր  

ս կ զբ նական  դի ր քի ն  և  մղակ ի  մի ջ ո ց ո վ  հ ի դր ո գ լ անի  հակադար ձ  

ը նթաց քո վ  բանո ղ  օ ր գանը  կ ր կ ի ն  վե րադառ նո ւ մ  է  ծառ ե ր ի  

մի ջ բ նայ ի ն  գոտի : 

Նշ ված  հար մարանքո վ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  

ե ր կ կ ո ղմանի  մշ ակ ո ւ մի ց  հ ետո  ծառաբ նե ր ի  մոտ առաջ անո ւ մ  է  0,33-0,52 

մ 2 մակ ե ր ե ս ո վ  բ ո ւ սապաշ տպան  չ մ շ ակ ված  գոտի :    

Բազմաթի վ  հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց  կատարված  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն , ո ր  բազմամյ ա 

տնկար կ նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մ շ ակ ո ւ թյ ան  պաս իվ  

բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ  համալ ր ված  հար մարանքնե ր ի ն  հատո ւ կ  ե ն  մի  

շ ար ք  է ական  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Այ սպե ս , ծանր  մեխանի կական  կազմ  

ո ւ նե ց ո ղ  և  մո լ ախոտե ր ո վ  ո ւ ժ ե ղ  աղտոտված  հ ո ղե ր ո ւ մ  այ դպի ս ի  

հար մարանքնե ր ը  չ ե ն  ապահ ո վո ւ մ  մշ ակ ման  անհ րաժե շ տ խո ր ո ւ թյ ո ւ ն ` 

դանակ ը  հ ո ղի  մե ջ  բավարար  չ ափո վ  չ խո րանալ ո ւ  պատճ առ ո վ : Նշ ված  

հար մարանքնե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  սահ մանափակվո ւ մ  է  նաև  մե ր ձ բ նայ ի ն  

գոտո ւ մ  հ ո ղի  ռ ե լ ի ե ֆայ ի ն  անհարթո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , ո ր ի  
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պայ մաննե ր ո ւ մ  դրանց  աշ խատանքը  խի ստ վատանո ւ մ  է  [25, 40, 50]: 

Լ ո ւ ր ջ  թե ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  նաև  այ ն , ո ր  պաս ի վ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ը  

աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  առաջ աց նո ւ մ  ե ն  զգալ ի  քար շ այ ի ն  

դի մադր ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը  տրակտո ր ի  ե ր կայ նական  առանց քի ց  զգալ ի ո ր ե ն  

շ ե ղված  արտաշ ար ժ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  

հանգե ց նո ւ մ  է  ագր ե գատի  ը նթաց քայ ի ն  կայ ո ւ նո ւ թյ ան  խի ստ 

վատաց մանը  [45]: 

Նշ ված  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  զե ր ծ  չ ե ն  նաև  ս կավառակայ ի ն  բանո ղ  

օ ր գաննե ր ո վ  հ ո ղամշ ակ  հար մարանքնե ր ը : Ի  հավե լ ո ւ մն  հարթահատ 

դանակ նե ր ի ն  հատո ւ կ  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ս րանց  կ ո ղմի ց  նաև  

բավականի ն  ցած ր  է  բազմամ յ ա մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  

ո չ ն չ աց ման  աստի ճ անը  [25, 29], ծառաբ նի  շ ր ջ անց ման  ը նթաց քո ւ մ  

փոխվո ւ մ  է  ս կավառակ նե ր ի  գր ո հ ի  անկ յ ո ւ նը , ո ր ի  պատճ առ ո վ  

խախտվո ւ մ  է  մե ր ձ բ նայ ի ն  գոտո ւ  մի կ ր ո ռ ե լ ի ե ֆը  [46], ի ս կ  ամո ւ ր  

հ ո ղե ր ո ւ մ ` հատկապե ս  ծառաբ նե ր ի  շ ր ջ անց ման  ժամանակ , ս կավառակ ի  

բանո ղ  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա առաջ անո ւ մ  ե ն  զգալ ի  

բ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  հանգե ց նո ւ մ  ե ն  հար մարանքի  

կ ոտր մանը  [7]: 

Կի րառական  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն , ո ր  հ ո ղի  փխր ե ց ման  

և  մո լ ախոտե ր ի  կտր ման  ո ւ  դրանք  հ ո ղի  տակ  թաղե լ ո ւ  գո ր ծ ը նթաց ի  

ո րակ ը  համե մատաբար  բար ձ ր  է  գո ւ թանայ ի ն  տիպի  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  

մոտ: Սակայ ն  այ ս  հար մարանքնե ր ը  ևս  զե ր ծ  չ ե ն  ո ր ո շ  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց : Մաս նավո րապե ս , աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  դրանք  

մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ված  հ ո ղազանգված ը  դո ւ ր ս  ե ն  

հանո ւ մ  դեպի  մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ն , հաճ ախ մե ր կաց նե լ ո վ  

ծառ ի  արմատայ ի ն  համակար գը : Բաց ի  այ դ , մշ ակ ման  ը նթաց քո ւ մ  

հ ո ղաշ ե րտի  շ ո ւ ռ  տալ ո ւ  հ ետևանքո վ ` հատկապե ս  ամռան  շ ո գ  

ամի ս նե ր ի ն , հ ո ղը  ե նթար կ վո ւ մ  է  խի ստ չ ո րաց ման , ո ր ն  

անթո ւ յ լ ատր ե լ ի  է  ո չ  բավարար  խոնավո ւ թյ ամբ  ե ր կ րագո ր ծական  

գոտի նե ր ո ւ մ , ո ր ո նց ո վ  հատկապե ս  աչ քի  է  ը նկ նո ւ մ  Հ այ աստանի  

այ գե գո ր ծական  շ ր ջ աննե ր ի  զգալ ի  մաս ը : 

Ամփոփե լ ո վ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մշ ակ ման  պաս ի վ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ  համալ ր ված  հ ո ղամշ ակ  

հար մարանքնե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  տեխնո լ ո գիական  
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թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , պետք  է  փաստե լ , ո ր  այ դ  մե քե նանե ր ի  

համակար գո ւ մ  նշ ված  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վե րաց ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

կատար ե լ ագո ր ծ ման  ճ անապար հ ո վ , սպառ ված  ե ն  և  դրանց  կ ի րառ ո ւ մը  

աննպատակահար մար  է : 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  վե ր ը  շ արադր ված ը , մաս նագիտացված  գիտական  

կ ե նտր ո ննե ր ի  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ ղղվե լ  է  մի ջ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  ակտի վ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  բանո ղ  

օ ր գաննե ր ո վ  համալ ր ված  հար մարանքնե ր ո վ  ի րականաց նե լ ո ւ  

հ նարավո ր ո ւ թյ ան  վրա: Այ դ  հար մարանքնե ր ը  պաս ի վ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  

բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  համե մատ օ ժտված  ե ն  մի  շ ար ք  անհ ե ր քե լ ի  

առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : Ինչ պե ս  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ  մի  շ ար ք  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  [12, 21, 24, 37, 47, 55, 57, 64, 68, 70, 

71],  հ ո ղամշ ակ  ֆր ե զնե ր ը  հ ո ղի  փխր ե ց ման  և  ցանկացած  տիպի  

մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  ո չ ն չ աց ման  տեխնո լ ո գիական  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ը ` ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  պաս ի վ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  բանո ղ  

օ ր գաննե ր ո վ  համալ ր ված  մե քե նանե ր ի , կատար ո ւ մ  ե ն  անհամե մատ 

բար ձ ր  ո րակ ո վ , նպաստո ւ մ  ե ն  հ ո ղո ւ մ  խոնավո ւ թյ ան  լ ավագո ւ յ ն  

պահպանմանը  և  նրա մի կ ր ո կ ե նսաբանական  ակտի վո ւ թյ ան  

բար ձ րաց մանը : Հ աստատված  է  նաև , ո ր  բազմամ յ ա տնկար կ նե ր ի  

մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մշ ակ ե լ ի ս  հ ո ղամշ ակ  ֆր ե զնե ր ն  

անհամե մատ ավե լ ի  քի չ  ե ն  վնաս ո ւ մ  ծառ ե ր ի  արմատայ ի ն  համակար գը ` 

դրանք  ո չ  թե  պո կ ո ւ մ , այ լ  կտր ո ւ մ  ե ն  [80]: 

Ակտի վ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ  ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  մե քե նանե ր ի  արտաշ ար ժ  

հատվածամաս ե ր ը  կար ո ղ  ե ն  համալ ր ված  լ ի նե լ  ե ր կ ո ւ  տիպի  

ֆր ե զնե ր ո վ ` հ ո ր ի զո նական  և  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քնե ր ո վ :   

Նշ ված  մե քե նանե ր ի  համակար գո ւ մ  ո րպե ս  հ ո ր ի զո նական  

պտտման  առանց քո վ  բանո ղ  օ ր գանո վ  հար մարանք  կար ե լ ի  է  նշ ե լ  ФА-

0,76 հ ո ղամշ ակ  ֆր ե զը  (նկ . 1.2): 
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Նկ . 1.2. Ավտո մատ ս կ զբ ո ւ նքո վ  թե քվո ղ  հատվածամաս ո վ  ФА-0,76 

հ ո ղամշ ակ  

ֆր ե զի  ը նդհանո ւ ր  տե ս քը : 

 

Այ ն  համալ ր ված  է  հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  2 ֆր ե զ -

թմբ ո ւ կ ո վ ` 0,76 մ  ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ամբ : 9 շ ր ջ անակ ը  տրակտո ր ի  

կախո ց ի ն  է  ամրակ ց վո ւ մ  11, 15 քառ օ ղակ  մեխանի զմի  և  14 հ ի դր ո գ լ անի  

մի ջ ո ց ո վ , ո ր ը  բանո ղ  օ ր գանը  դի ր քավո ր ո ւ մ  է  ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  և  դո ւ ր ս  է  բ ե ր ո ւ մ  ծառաբ նի  շ ր ջ անց ման  

ը նթաց քո ւ մ : Նշ ված  գո ր ծ ը նթաց ի  կառավար ո ւ մն  ի րականաց վո ւ մ  է  1 

շ ո շ ափո ց ի  օ գնո ւ թյ ամբ , ո ր ը  հանդիպե լ ո վ  ծառաբ նի ն , 4 

հ ի դր ո բաշ խի չ ի  մի ջ ո ց ո վ  ազդանշ ան  է  հաղո ր դո ւ մ  տրակտո ր ի  Հ ԱԼ -ի ց  

շ ար ժաբ ե ր վո ղ  6 յ ո ւ ղի  պոմպին : Վե ր ջ ի նս  գո ր ծ ի  է  գց ո ւ մ  14 

հ ի դր ո գ լ անը , ո ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ  բանո ղ  օ ր գանը  դո ւ ր ս  է  բ ե ր վո ւ մ  

մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ նի ց : 

Այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  ФА-0,76 

հ ո ղամշ ակ  ֆր ե զի  արտադրական  փոր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն , ո ր  

հ ո ղի  փխր ե ց ման  և  տարատե սակ  մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  

ո չ ն չ աց ման  տե սանկ յ ո ւ նի ց  դրանք  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  տեխնո լ ո գիական  

գո ր ծ ը նթաց ի  բավարար  ո րակ :   

Հ այ տնի  է  սակայ ն , ո ր  թէ և  հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  

հ ո ղամշ ակ  ֆր ե զնե ր ը  օ ժտված  ե ն  մի  շ ար ք  դրական  կ ո ղմե ր ո վ ` 

ի նչ պի ս ի ք  ե ն  հ ո ղի  շ ե րտե ր ի  ի նտե նս ի վ  խառնո ւ մ , բ ո ւ սական  
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մնաց ո ր դնե ր ի  թաղո ւ մ  և  ո ւ ղի ղ  ֆր ե զման  ժամանակ  ագր ե գատի  վրա 

հ ր ո ղ  ո ւ ժ ի  առաջ աց ո ւ մ , նաև  զե ր ծ  չ ե ն  ո ր ո շ ակ ի  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց ` 

կապված  բար ձ ր  է նե ր գածախս ո ւ մնե ր ի , հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  և  հ ո ղի  

մշ ակ ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիական  ցած ր  ո րակ ի  հ ետ: Հ աստատված  է , ո ր  

մշ ակ ման  ը նթաց քո ւ մ  հ ո ղի  շ պրտո ւ մը  սահ մանափակ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ , 

ֆր ե զի  վրա պաշ տպանի չ  վահանակ ի  պարտադի ր  տեղադր ման  դեպքո ւ մ  

ֆր ե զի  շ ար ժաբ ե ր ման  հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նն  աճ ո ւ մ  է  31 %-ո վ  [22]: 

Հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ը  ծառաբ նե ր ի  շ ր ջ անց ման  

ժամանակ  հանդիպո ւ մ  ե ն  լ ո ւ ր ջ  դի մադր ո ւ թյ ան : Բո ւ լ ղարաց ի  

հ ետազոտո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  հաստատվե լ  է , ո ր  ագր ե գատի  արտաշ ար ժ  

հատվածամաս ը  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ նի ց  դո ւ ր ս  քաշ ման  

ը նթաց քո ւ մ  բանո ղ  օ ր գանի  դանակ նե ր ի  հարթ կ ո ղամաս ե ր ի  կ ո ղմի ց  

հ ո ղի  ճ մ լ ման  հ ետևանքո վ  շ ար ժաբ ե ր ի  վրա հ զո ր ո ւ թյ ան  ծախս ը  

ավե լ անո ւ մ  է  25…30 %-ո վ  [56]: Նշ ված  ե ր ևո ւ յ թի  հ ետևանքո վ  ֆր ե զ -

թմբ ո ւ կ ի  ճ ակատայ ի ն  դանակ նե ր ը  ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  ո ւ ժ ե ղ  

դե ֆո ր մաց ման : 

Հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  լ ո ւ ր ջ  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  է  նաև  դրանց  օ գտագո ր ծ ման  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  հ ո ղի  ֆի զի կա-

մեխանի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց : Այ սպե ս , ը ստ Ե .Պ. Յաց ո ւ կ ի  

տվյ ալ նե ր ի  [72], հ ո ղի  ամր ո ւ թյ ան  3,5…5,0 ՄՊա արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ  

այ դպի ս ի  ֆր ե զնե ր ը  գո ր ծ նականո ւ մ  հ ո ղի  մե ջ  չ ե ն  նե րխր վո ւ մ  և  

<<վազո ւ մ  ե ն>> նրա վրայ ո վ : 

Հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  կար ևո ր  

ագր ոտեխնի կական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի ց  է  մշ ակ ման  ը նթաց քո ւ մ  ակ ո ս ի  

հատակ ո ւ մ  անխո ւ սափե լ ի ո ր ե ն  առաջ աց ո ղ  հ ո ղայ ի ն  թմբ ի կ նե ր ի  

բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը `  [61] (ո րտե ղ  -ն  մշ ակ ման  խո ր ո ւ թյ ո ւ նն  է ): 

Նման  պահանջ ը  է ականո ր ե ն  սահ մանափակ ո ւ մ  է  ռ ոտաց ի ո ն  հ ո ղամշ ակ  

մե քե նայ ի  կ ի նե մատի կական  և  աշ խատանքայ ի ն  բանե լ ակար գի  

պարամետր ե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ան  մի ջ ակայ քը : 

Հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  

անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ  նաև  դրանց  օ գտակար  աշ խատանքի  փո ւ լ այ ի ն  

բ նո ւ յ թը ` հ ո ղայ ի ն  տաշ ե ղի  կտր ո ւ մի ց  հ ետո  հ զո ր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ  մաս ը  

ծախս վո ւ մ  է  արդե ն  կտր ված  հ ո ղայ ի ն  զանգված ի  շ պրտման  և  դանակի  
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նախքան  կ ր կ ի ն  հ ո ղի  մե ջ  նե րխր վե լ ը  պարապ հ ետագծ ո վ  շ ար ժման  վրա, 

ո ր ը  բ ե ր ո ւ մ  է  հ ո ղի  ֆր ե զման  վրա ծախս վո ղ  հ զո ր ո ւ թյ ան  ո չ  

արդ յ ո ւ նավետ օ գտագո ր ծ մանը :     

Նշ ված  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  զգալ ի ո ր ե ն  զե ր ծ  ե ն  ո ւ ղղաձ ի գ  

պտտման  առանց քո վ  հ ո ղամշ ակ  ֆր ե զնե ր ը , ո ր ո նց  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  

տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  կատարման  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  դրանք  լ ավագո ւ յ նս  

հար մար ե ց նե լ  ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  

գո ր ծ ը նթաց ի ն ` պահպանե լ ո վ  վե ր ջ ի նի ս  նե ր կայ աց վո ղ  

ագր ոտեխնի կական  պահանջ նե ր ը : Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  հ ո ր ի զո նական  

պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի , ո ր ո նց  դանակ նե ր ի  օ գտակար  

աշ խատանքայ ի ն  ց ի կ լ ը  կ ր ո ւ մ  է  ը նդհատ բ նո ւ յ թ, ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  

առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  դանակ նե ր ը  աշ խատանքի  ո ղջ  ը նթաց քո ւ մ  

գտնվո ւ մ  ե ն  հ ո ղայ ի ն  զանգված ի  մե ջ  և  կախված  ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  

կ ի նե մատի կական  պարամետր ի ց , ամբ ո ղջ  հ ետագծ ո վ  կատար ո ւ մ  ե ն  

օ գտակար  աշ խատանք : Ու ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ը  

միանգամայ ն  աշ խատո ւ նակ  ե ն  նաև  ցանկացած  ամր ո ւ թյ ան  հ ո ղե ր ո ւ մ  

աշ խատե լ ի ս : Անհ ե ր քե լ ի  ե ն  նաև  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  

ֆր ե զնե ր ի  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ո ղի  խոնավո ւ թյ ան  պահպանման  

տե սանկ յ ո ւ նի ց , ո ր ո նք  հ ո ղի  ստո ր ի ն  շ ե րտե ր ը  ո չ  թէ  բար ձ րաց նո ւ մ  

ե ն  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վե ր ի ն  հ ո ր ի զո ննե ր , այ լ  աննշ ան  տեղաշ ար ժո վ  

դրանք  թո ղնո ւ մ  ե ն  մի ևնո ւ յ ն  տեղո ւ մ  [31]: Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  նաև  այ ն , 

ո ր  ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հաճ ախ աղտոտված  ե ն  

լ ի նո ւ մ  բազմամ յ ա մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ամբ , ո ւ ղղաձ ի գ  

պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ը  դրանք  ո չ  թէ  թաղո ւ մ  ե ն  հ ո ղի  տակ , 

ո րտե ղ  դրանք  կ ր կ ի ն  ի նտե նս ի վ  արմատակալ ո ւ մ  ե ն , այ լ  կտր ե լ ո վ  կամ  

արմատախի լ  անե լ ո վ , դրանք  դո ւ ր ս  ե ն  հանվո ւ մ  և  փռ վո ւ մ  հ ո ղայ ի ն  

մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա, ո րտե ղ  և  չ ո րանո ւ մ  ե ն  [82]: 

Ու ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  դրանց  բանո ղ  

օ ր գաննե ր ը  ավե լ ի  դ յ ո ւ ր ի ն  մետե ց նե լ  և  հ ե ռաց նե լ  ծառաբ նե ր ի ն , 

վե ր ջ ի ննե ր ի ս  մոտ ապահ ո վե լ ո վ  նաև  նվազագո ւ յ ն  մե ր ձ բ նայ ի ն  

բ ո ւ սապաշ տպան  գոտի :  
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Ու ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  

պետք  է  նշ ե լ  նաև  դրանց  դանակ նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

կատար ե լ ագո ր ծ ման  մե ծ  նե ր ո ւ ժ ը ` թե քվո ղ , զսպանակ վո ղ , ո ր ո նք  հ ո ղի  

մշ ակ ման  ը նթաց քո ւ մ  կար ո ղ  ե ն  ապահ ո վագր վե լ  դե ֆո ր մաց իանե ր ի ց  և  

կ ոտր ո ւ մի ց ` հ ո ղի  մե ջ  թաղված  քար ե ր ի , արմատնե ր ի  և  տար բ ե ր  

արգե լ քնե ր ի  հանդիպե լ ի ս : 

Ու ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  է  

մշ ակ ման  ը նթաց քո ւ մ  մշ ակ ված  հ ո ղի  դո ւ ր ս  շ պրտման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը : Սակայ ն  նշ ված  ե ր ևո ւ յ թի ց  կար ե լ ի  է  

խո ւ սափե լ  ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  աշ խատանքայ ի ն  բանե լ ակար գի  և  

դանակ նե ր ի  ե ր կ րաչ ափական  պարամետր ե ր ի  ճ ի շ տ ը նտր ո ւ թյ ան  

մի ջ ո ց ո վ  [70]: 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  հ ո ղի  մեխանի կական  մշ ակ ման  պաս ի վ  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  և  հ ո ր ի զո նական  պտտման  

առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  ակնհայ տ թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  այ գի նե ր ի  

մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիական  

գո ր ծ ը նթաց ի  կատարման  տե սանկ յ ո ւ նի ց , պետք  է  նկատե լ , ո ր  

ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ն  առավե լ  հ ե ռանկարանայ ի ն  

ե ն  հ ո ղամշ ակ  հար մարանքնե ր ի  արտաշ ար ժ  հատվածամաս ե ր ը  

համալ ր ե լ ո ւ  առ ո ւ մո վ : Ու ստի  ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  

հ ո ղամշ ակ  մե քե նանե ր ի  համակար գո ւ մ  անհ րաժե շ տ է  առավե լ  

մանրակ ր կ իտ վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  ե նթար կ ե լ  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  

առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ո վ  համալ ր ված  արտաշ ար ժ  հատվածամաս ե ր ի  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  տեխնո լ ո գիական  ս կ զբ ո ւ նքայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ը : 

 

1.2. Ու ղղաձիգ պտտման առանցքով ֆրեզներով համալ րված  

արտաշարժ հատվածամասերի  կառու ցվածքայ ին և 

տեխնոլ ոգիական լ ու ծու մների  համեմատական 

վերլ ու ծու թյ ու ն 

 

Այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մշ ակ ման  ո ւ ղղաձ ի գ   

պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  թվագր վո ւ մ  է  նախո ր դ  

դար ի  60-ական  թվականնե ր ի ց : Այ դ  նպատակ ո վ  մ շ ակ ված  առաջ ի ն  
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մե քե նանե ր ը  նախատե ս ված  է ի ն  կատար ե լ ո ւ  միայ ն  մե ր ձ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ո ւ մ ` անմշ ակ  թո ղնե լ ո վ  այ գո ւ  մի ջ բ նայ ի ն  

գոտի ն : Բնականաբար , մե ր ձ բ ն յ ա տարած քի  մշ ակ ո ւ թյ ան  

տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ը   կ ր ո ւ մ  է ր  ը նդհատ բ նո ւ յ թ, այ ս ի նքն  

ի րականաց վո ւ մ  է ր  առանձ ի ն  փո ւ լ ե ր ո վ  [84]: Մի ջ բ նայ ի ն  գոտո ւ  

ամբ ո ղջ ական  մշ ակ ո ւ մը ` ագր ե գատի  անը նդհատ շ ար ժման  

պայ մաննե ր ո ւ մ , հ նարավո ր  դար ձ ավ  ռ ոտաց ի ո ն  բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ  

համալ ր ված  արտաշ ար ժ  հատվածամաս ե ր ի  կ ի րառ ման  շ նո ր հ ի վ : 

Կախված  ծառաբ նի  շ ր ջ անց ման  ե ղանակ ի ց , արտաշ ար ժ  

հատվածամաս ե ր ո վ  համալ ր ված  հար մարանքնե ր ը  կար ե լ ի  է  բաժանե լ  

ե ր ե ք  տիպի ` լ այ նական -տեղափոխվո ղ , շ առավղայ ի ն -տեղափոխվո ղ  և  

պտտվո ղ : 

Ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  լ այ նական -

տեղաշ ար ժվո ղ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ  համալ ր ված  մե քե նանե ր ի  

համակար գո ւ մ  կար ե լ ի  է  նշ ե լ  արևմտագե ր մանական  Bernarg Krone 

ֆի ր մայ ի  արտադրած  HUMUS հ ո ղի  ռ ոտաց ի ո ն  փխր ի չ ը  (նկ . 1.3): Հ ար կ  

ե նք  համար ո ւ մ  այ դ  մե քե նայ ի  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  

ս կ զբ ո ւ նքը  նե ր կայ աց նե լ  մանրամաս ն : 

Մե քե նան  բաղկացած  է  տրակտո ր ի  հ ետի ն  կախո ց ի ն  ամրաց վո ղ  

շ ր ջ անակ ի ց  (1), քառ օ ղակ  մեխանի զմի  (3) մի ջ ո ց ո վ  շ ր ջ անակ ի ն  

միաց ված  լ այ նական  շ ար ժական  հ ե ծանի ց  (2), և  շ ր ջ անակ ի  

հարթո ւ թյ ան  նկատմամբ  հ ե ծանի  հ ո ր ի զո նական  դի ր քն  ապահ ո վո ղ  

ո ւ ղղո ր դի չ նե ր ի ց : Լ այ նական  հ ե ծանը  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  մե կ  

մի ջ անկ յ ալ  և  ե ր կ ո ւ  ե զրայ ի ն  ռ ե դո ւ կտո ր նե ր ո վ  տե լ ե ս կ ոպի կ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ն : Շղթայ ավո ր  փոխանց մամբ  կ ց ո ր դի չ ը  (5) և  շ ո շ ափո ց ը  (6) 

նախատե ս ված  ե ն  բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ  (4) հ ե ծանի  ավտո մատ հ ե ռաց ո ւ մը  

ծառաբ նի նց  ի րականաց նե լ ո ւ  համար : Ծառաբ նի  շ ր ջ անց ո ւ մի ց  հ ետո  

հ ե ծանի ն  ամրակ ց ված  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  ս կ զբ նական  դի ր քի ն  

վե րադար ձ ը  կատարվո ւ մ  է  ե ր ե ք  ձ գման  զսպանակ նե ր ի  (7) 

օ գնո ւ թյ ամբ : 

Տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  ի րականաց ո ւ մը  HUMUS 

մե քե նայ ո վ  ը նթանո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  կ ե րպ. ծառաբ նի ն  մոտե նալ ո ւ  

պահ ի ն  շ ո շ ափո ց ը  (6) հպվե լ ո վ , ճ կ վո ւ մ  է  և  մետաղյ ա ճ ոպանի  

օ գնո ւ թյ ամբ  միաց նո ւ մ  է  կ ց ո ր դի չ ը , ո ր ը  շ ղթայ ավո ր  փոխանց ման  
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մի ջ ո ց ո վ  ի րականաց նո ւ մ  է  հ ե ծանի  (2) և  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  (4) 

տեղաշ ար ժը  ծառաբ նի  նկատմամբ  դեպի  ձ ախ: Լ այ նական  հ ե ծանի  

տեղաշ ար ժի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  շ ո շ ափո ց ի  ճ կ ման  աստի ճ անի ց : 

Ծառաբ նի  շ ր ջ անց ո ւ մի ց  հ ետո  զսպանակ ի  (7) ազդե ց ո ւ թյ ամբ , 

շ ո շ ափո ց ը  կ ր կ ի ն  վե րադառ նո ւ մ  է  ի ր  ս կ զբ նական  դի ր քի ն , կ ց ո ր դի չ ն  

անջ ատվո ւ մ  է  և  ձ գման  զսպանակ նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  լ այ նական  հ ե ծանը  

առաջ անո ւ մ  է  դեպի  ծառ ե ր ի  մի ջ շ ար քայ ի ն  գոտի : Հ ո ղի  փխր ե ց ման  

խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  կար գավո ր վո ւ մ  է  շ ր ջ անակ ի  (1)  նկատմամբ  

հ ե նարանայ ի ն  անի վնե ր ի  (8) տեղակայ ման  բար ձ ր ո ւ թյ ան  

փոփոխո ւ մո վ : 

 

Նկ .1.3. Մեխանի կական  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  լ այ նական -տեղաշ ար ժո վ  բանո ղ  

օ ր գաննե ր ո վ  HUMUS մե քե նայ ի  սխե ման . 1-շ ր ջ անակ , 2-լ այ նական  

հ ե ծան , 3-քառ օ ղակ  մեխանի զմ , 

4-ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զ , 5-կ ց ո ր դի չ , 6-շ ո շ ափո ց , 7-զսպանակ , 8-

անի վ , 9-ս կավառակ : 

 

Շար քի  մշ ակ ման  վե ր ջ ո ւ մ  ագր ե գատը  շ ր ջ ադար ձ վո ւ մ  է  և  

շ ար ժվե լ ո վ  հակառակ  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ , մշ ակ ո ւ մ  է  մի ջ բ նայ ի ն  գոտո ւ  

հարակ ի ց  չ մ շ ակ ված  գոտի ն : 
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Ոչ  մե ծ  անվավո ր  տրակտո ր ի  հ ետ ագր ե գատավո ր ված  HUMUS 

ռ ոտաց ի ո ն  կ ո ւ լ տի վատո ր ը  ի ր  բար ձ ր  շ ար ժո ւ նակ ո ւ թյ ան  շ նո ր հ ի վ  

հար մար  է  փոքր  մի ջ շ ար քայ ի ն  և   

մի ջ բ նայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  այ գի նե ր ո ւ մ  աշ խատե լ ո ւ  համար  

[58]: 

Այ գե գո ր ծական  այ լ  ֆր ե զնե ր ի  հ ետ համե մատական  

փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  պարզվե ց , ո ր  HUMUS ռ ոտաց ի ո ն  

կ ո ւ լ տի վատո ր ը  չ ի  ապահ ո վո ւ մ  մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  

ամբ ո ղջ ական  ո չ ն չ աց ո ւ մ , հատկապե ս  արմատայ ի ն  մո լ ախոտե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  [36, 79]: Մե քե նայ ի  փո ր ձ ար կ ման  ակտո ւ մ  

նշ ված  է , ո ր  շ ո շ ափո ց ի  թե քման  ո ւ ժ ը  ծառաբ նի ց  հաս նո ւ մ  է  մի նչ և  3,2 

կ գ -ի , ի ս կ  նշ ված  տիպի  մե քե նանե ր ի  նկատմամբ  հաստատված  

տեխնի կական  պահանջ նե ր ի  համաձ այ ն ` ծառաբ նի  կ ե ղևը  չ վնաս ե լ ո ւ  

նկատառ ո ւ մնե ր ո վ , ծառ ե ր ի  հ ետ շ փվո ղ  հար մարանքնե ր ո ւ մ  դրանց  

կ ո ղմի ց  ծառաբ նի  վրա առաջ աց ո ղ  բ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  չ պետք  է  

գե րազանց ե ն  50 Ն: Մե քնայ ի  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  է  նաև  արտաշ արժ  

բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  մե ծ  ի նե ր ց ի ո ն  զանգված ը , ո ր ն  ի ր ե ն  զգաց նե լ  է  

տալ ի ս  հատկապե ս  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  դրանք  դո ւ ր ս  

հանե լ ո ւ  և  կ ր կ ի ն  նե ր ս  մտց նե լ ո ւ  ց ի կ լ ի  ը նթաց քո ւ մ : Աշ խատանքի  

ը նթաց քո ւ մ  նշ ված  ե ր ևո ւ յ թը  հանգե ց նո ւ մ  է  մե քե նայ ի  

հանգո ւ յ ց նե ր ո ւ մ  լ այ նական  տատանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ման  և  

ագր ե գատի  դի նամի կական  կայ ո ւ նո ւ թյ ան  վատթարաց ման : Հ ամակար գի  

կայ ո ւ նաց ման  նպատակ ո վ  շ ր ջ անակ ի  հ ետնամաս ո ւ մ  տեղակայ ված  ե ն  

ե ր կ ո ւ  անվաս կավառակ նե ր  (9), ո ր ո նք  աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  

խրվե լ ո վ  հ ո ղի  մե ջ , ո ր ո շ  չ ափո վ  նվազե ց նո ւ մ  ե ն  տատանո ւ մնե ր ը : 

Գյ ո ւ ղատնտե սական  մե քե նաշ ի նո ւ թյ ան  մե ջ  

հ ի դր ո շ ար ժաբ ե ր վո ղ  համակար գե ր ի  նե ր դր ման  շ նո ր հ ի վ  ե ր ևան  ե կան  

մե քե նանե ր , ո ր ո նց  արտաշ ար ժ  հատվածամաս ե ր ի  տեղաշ ար ժը  

հ նարավո ր  է ր  ի րականաց նե լ  հ ի դր ո մեխանի կական  համակար գե ր ո վ : 

Նման  ս կ զբ ո ւ նքո վ  աշ խատող  մե քե նանե ր ի  շ ար քո ւ մ  հ ի շ ատակ ո ւ թյ ան  

է  արժանի  Ի .Վ.Մի չ ո ւ ր ի նի  անվան  ВНИИС-ո ւ մ  մշ ակ ված  ո ւ ղղաձ ի գ  

պտտման  առանց քո վ  ФС-0,6 այ գե գո ր ծական  ֆր ե զը  (նկ . 1.4): 

Շառավղայ ի ն -տեղափոխվո ղ  հատվածամաս ե ր ո վ  համալ ր ված  ФС-0,6 

այ գե գո ր ծական  մե քե նայ ո վ  կատարվո ղ  մի ջ բ նայ ի ն  
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տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  

տար ր ե ր ը  գր ե թե  համանման  ե ն  վե ր ը  հ ի շ ատակ ված  լ այ նական -

տեղաշ ար ժո վ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ  արտաշ ար ժ  հատվածամաս ե ր ո վ  

համալ ր ված  մե քե նանե ր ի  աշ խատանքի ն : Տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  կայ անո ւ մ  

է  նրանո ւ մ , ո ր  շ ո շ ափո ց ը  (5) թե քվե լ ո վ , ազդո ւ մ  է  6 հ ի դր ո բաշ խի չ ի  

մղակ ի  վրա: Վե ր ջ ի նի ս  զբաղե ց րած  դի ր քո վ  է  պայ մանավո ր ված , թե  7 

հ ի դր ո գ լ անի  օ գնո ւ թյ ամբ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ը  մտց վո ւ մ  թե  դո ւ ր ս  ե ն  

բ ե ր վո ւ մ  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ նի ց : 

 

 

Նկ .1.4. Հ ի դր ո մեխանի կական  համակար գո վ  կառավար վո ղ  և  

շ առավղայ ի ն -տեղաշ ար ժո վ  արտաշ ար ժ  հատվածամաս ո վ  ФС-0,6 

մե քե նայ ի  սխե ման . 1-լ այ նական  հ ե ծան , 2-հ ե նարանայ ի ն  անի վ , 3-

արտաշ ար ժ  հատվածամաս , 4-ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զ , 5-շ ո շ ափո ց , 6-

հ ի դր ո բաշ խի չ , 7-հ ի դր ո գ լ ան : 

 

Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  հ ի դր ո համակար գո վ  կառավար վո ղ  

հար մարանքնե ր ի  աշ խատանքը  զե ր ծ  չ է  ո ր ո շ  է ական  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց : Մաս նավո րապե ս , ագր ե գատավո ր վո ղ  

տրակտո ր նե ր ո ւ մ  հ ի մնականո ւ մ  բացակայ ո ւ մ  ե ն  հար մարանքի  

հ ի դր ո համակար գը  գո ր ծար կ ե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ 

արտադր ո ղականո ւ թյ ան  հ ի դր ոպո մպե ր , ի նչ ն  առանձ ի ն  դեպքե ր ո ւ մ  

հանգե ց նո ւ մ  է  տրակտո ր նե ր ի  վրա ավտո նո մ  հ ի դր ո համակար գի  
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տեղակայ ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան : Նշ ված  հանգամանքը  ո չ  միայ ն  

մե ծաց նո ւ մ  է  հար մարանքի  գի նը  և  մետաղատար ո ւ թյ ո ւ նը , այ լ և  այ ն  

դար ձ նո ւ մ  է  նվազ  հ ո ւ սալ ի : Բաց ի  այ դ , բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  

ի նե ր ց ի ո նո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ  հ ի դր ո համակար գի  մի ջ ո ց ո վ  դրանք  

մի ջ բ նայ ի ն  գոտի  ե ն  մտնո ւ մ  բավականի ն  դանդաղ , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

ծառ ի  մե ր ձ բ ն յ ա գոտո ւ  զգալ ի  մակ ս ը  մնո ւ մ  է  անմշ ակ : Նկատի  

ո ւ նե նալ ո վ  նաև  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  շ ար ժման  պար բ ե րականո ւ թյ ո ւ նը , 

մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր  մտց նո ղ  և  դո ւ ր ս  հանո ղ  

հ ի դր ո համակար գի  անը նդհատ անջ ատո ւ մն  ո ւ  միաց ո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  

ե ն  վե ր ջ ի նի ս  աշ խատանքայ ի ն  հ ե ղո ւ կ ի  տաքաց մանն  ո ւ  

աշ խատանքայ ի ն  ռ ի թմի  խաթարմանը : 

Ամփոփե լ ո վ  պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  մե քե նանե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  

տեխնո լ ո գիական  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , պետք  է  փաստե լ , ո ր  ի նչ պե ս  

մեխանի կական , այ նպե ս  է լ  հ ի դրավ լ ի կ  կառավար ո ղ  օ ր գաննե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  պատճ առ  ե ն  դառ նո ւ մ  մե քե նայ ի  ը նդհանո ւ ր  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  վատթարաց ման : Նշ ված  հանգամանքնե ր ո վ  է  

պայ մանավո ր ված  ո լ ո րտի  մաս նագետնե ր ի  ձ գտո ւ մը  նշ ված   

մե քե նանե ր ի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ը  ստիպո ղաբար  շ ար ք  

մտց նո ղ  և  դո ւ ր ս  հանո ղ  մեխանի զմնե ր ի ` մեխանի կական , պնևմո -

հ ի դրավ լ ի կ , է լ ե կտրական ,  օ գտագո ր ծ ման  հ րաժար վե լ ը : 

Որպե ս  առանց  լ րաց ո ւ ց ի չ  օ ր գանո վ  կառավար վո ղ  ֆր ե զնե ր ի  

օ ր ի նակ  կար ե լ ի  է  հ ի շ ատակ ե լ  ֆրանս իական  DECAVALSOR ֆի ր մայ ի  

ռ ոտաց ի ո ն  կ ո ւ լ տի վատո ր ը  և  իտալ ական  BELTON ֆի ր մայ ի  ֆր ե զը : 

Նշ ված  հար մարանքնե ր ի  աշ խատանքի  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  հ ո ղի  

դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ի ց  առաջ աց ո ղ  ռ եակտի վ  մո մե նտի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը , 

ո ր ի  շ նո ր հ ի վ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ը  ծառաբ նի  շ ր ջ անց ո ւ մի ց  հ ետո  

կ ր կ ի ն  նե ր քաշ վո ւ մ  ե ն  մշ ակ ման  տեխնո լ ո գիական  գոտի : Նշ ված  

հար մարանքնե ր ո ւ մ  ֆր ե զնե ր ի  պտտման  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը  ը նտր վո ւ մ  է  

այ նպե ս , ո ր  ֆր ե զնե ր ի  դի մադր ո ւ թյ ան  ռ եակտի վ  մո մե նտնե ր ը  ո չ  թե  

փոխադար ձ աբար  չ ե զո քաց վե ն , այ լ  գո ւ մար վե ն  մի միանց , ո ր ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  պտտվո ղ  հատվածամաս ը  գո ւ մարայ ի ն  ռ եակտի վ  

մո մե նտի  ազդե ց ո ւ թյ ան  տակ  ձ գտո ւ մ  է  շ ր ջ անց ե լ  ծառաբ ո ւ նը :   
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Իտալ ական  BELTON ֆի ր մայ ի  ֆր ե զի  ը նդհանո ւ ր  տե ս քը  

նե ր կայ աց ված  է  նկ . 1.5-ո ւ մ : Բանո ղ  օ ր գաննե ր ն  ի ր ե նց ի ց  

նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  L-ատիպ, նե ր ս  

թե քված  դանակ նե ր ո վ  ֆր ե զնե ր  (2), ո ր ո նք  հավաքված  ե ն  հարթակ ի  (1) 

վրա: Հ արթակ ը  հ ո դակապայ ի ն  միաց ո ւ թյ ամբ  ամրաց ված  է  պտտման  

առանց քի  (3) վրա, ո ր ի  նկատմամբ  պտո ւ յ տը  արգե լ ափակ վո ւ մ  է  

ազդանշ անայ ի ն  շ ո շ ափո ց  (4) ո ւ նե ց ո ղ  մեխանի զմի  մի ջ ո ց ո վ : Այ ն  

պահ ի ն , ե ր բ  ագր ե գատի  համը նթաց  շ ար ժման  ը նթաց քո ւ մ  շ ո շ ափո ց ը  

հպվո ւ մ  է  ծառաբ նի ն , արգե լ ափակ ո ւ մը  անջ ատվո ւ մ  է  և  հ ո ղի  

ռ եակ ց իայ ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  հարթակ ը  120 0-ո վ  պտտվո ւ մ  է  առանց քի  (3) 

նկատմամբ , ո ր ի  ը նթաց քո ւ մ  հարթակ ի ն  ամրաց ված  ֆր ե զնե ր ը  

մշ ակ ո ւ մ  ե ն  մե ր ձ բ նայ ի ն  հ ո ղը : 

 

 

Նկ . 1.5. Ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  հ ո ղի  մշ ակ ման  

ե ր ե ք  ռ ոտո րանի  հար մարանքի  (BELTON) ը նդհանո ւ ր  տե ս քը . 

1 – պտտվո ղ  հարթակ , 2 – ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զ , 

3 – կախո ց ի  առանց ք , 4 – արգե լ ափակման  մեխանի զմի  շ ո շ ափո ց : 

 

Նշ ված  բ ո լ ո ր  հար մարանքնե ր ո ւ մ , ո ր ո նք  աշ խատանքի  

ը նթաց քո ւ մ  ծառաբ նի  շ ր ջ անց ման  համար  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  հ ո ղի  

հակազդման  ո ւ ժ ը , առ կա է  մի  շ ատ է ական  թե ր ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը  

պայ մանավո ր ված  է  այ ն  կար ծ ի քո վ , ո ր  հարթակ ի  պտտման  

անկ յ ո ւ նայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  հ ո ղի  ամր ո ւ թյ ո ւ նի ց : Եվ  
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քանի  ո ր  վե ր ջ ի նս  բավականի ն  անհամաս ե ռ  է , ո ւ ստի  այ դ  

անհամաս ե ռ ո ւ թյ ան  հ ետևանքո վ  ո ր ո շ ակ ի  սահ մաննե ր ո ւ մ  փոփոխվո ւ մ  

է  նաև  հարթակ ի  պտտման  անկ յ ո ւ նայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  թո ւ յ լ  չ ի  

տալ ի ս  այ ն  համաձ այ նե ց նե լ  ագր ե գատի  համը նթաց  շ ար ժման  

արագո ւ թյ ան  հ ետ: Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ո չ  միայ ն  խախտվո ւ մ  է  ռ ոտաց ի ո ն  

բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  աշ խատանքը  բ նո ւ թագր ո ղ  կար ևո րագո ւ յ ն  

պարամետր ը ` կ ի նե մատի կական  ց ո ւ ց ի չ ը  ( ³VR  , ո րտե ղ  -ը  ֆր ե զի  

դանակ ի  անկ յ ո ւ նայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նն  է , ³V -ն ` ագր ե գատի  համը նթաց  

շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ նը ), այ լ և  բանո ղ  հատվածամաս ի  ո ւ շ աց ո ւ մո վ  և  

ո չ  բավարար  չ ափի  պտո ւ յ տի  հ ետևանքո վ  այ ն  հար ված ո ւ մ  է  ծառաբ նի ն ` 

կ ե ղևի ն  պատճ առ ե լ ո վ  անթո ւ յ լ ատր ե լ ի  վնաս ված քնե ր : 

 

1.3. Ակտիվ գործողու թյ ան բանող օրգանների  պարամետրերի  և 

աշխատանքայ ին բանել ակարգի  օպտիմալ ացման ժամանակակից  

տեսու թյ ու նների  վերլ ու ծու թյ ու նը  

 

Ու ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ռ ոտաց ի ո ն  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  և  

աշ խատանքայ ի ն  բանե լ ակար գի  պարամետր ե ր ի  հ ի մնավո ր մանը  

նվի ր ված  ժամանակակ ի ց  տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բավականի ն  ս ո ւ ղ  ե ն , ո ր ի  

պատճ առ ը  հավանաբար  դրանց  սահ մանափակ  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նն  է : 

Մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ ` հ ո ղի  մշ ակ ման  տեխնո լ ո գիական  ո րակ ի  

տե սանկ յ ո ւ նի ց , հ ո ր ի զո նական  և  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քնե ր ո վ  

ֆր ե զնե ր ի  աշ խատանքայ ի ն  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  համե մատո ւ թյ ամբ  

բացահայ տվո ւ մ  է , ո ր  հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ն  

օ ժտված  ե ն  ո ր ո շ  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ ` հատկապե ս  մո լ ախոտայ ի ն  

բ ո ւ սականո ւ թյ ան  լ իար ժե ք  ո չ ն չ աց ման  տե սանկ յ ո ւ նի ց : Սակայ ն  

հատո ւ կ  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  կատարման  ժամանակ ` 

ի նչ պի ս ի ք  ե ն  օ ր ի նակ , խաղո ղի  և  պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ վազայ ի ն  և  

մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ո ւ մը , ո րտե ղ  բանո ղ  օ ր գանը  

պար բ ե րաբար  մտնո ւ մ  և  դո ւ ր ս  է  գալ ի ս  շ ար քի  առանց ք , ո ւ ղղաձ ի գ  

պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  անհ ե ր քե լ ի  ե ն  

հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  համե մատո ւ թյ ամբ :  

Ու ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ն  ի ր ե նց  կառ ո ւ ց ված քի  

պարզո ւ թյ ան  և  շ ահագո ր ծական  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ան  շ նո ր հ ի վ  
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հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  նաև  զգալ ի ո ր ե ն  պարզե ց նե լ ո ւ  կ ո շ տ 

արգե լ քնե ր ի  շ ր ջ անց ո ւ մն  ի րականաց նո ղ  մեխանի զմի  կառ ո ւ ց ված քը : 

Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  այ լ  ռ ոտաց ի ո ն  հ ո ղամշ ակ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի , 

ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ն  ո ւ նե ն  փոքր  

մետաղատար ո ւ թյ ո ւ ն  և   տեխնո լ ո գ իական  գո ր ծ ը նթաց ի  ի րականաց ման  

ցած ր  է նե ր գածախս ո ւ մնե ր : Վե ր ջ ի նս  պայ մանավո ր ված  է  այ ն  

հանգամանքո վ , ո ր  ս րանց  մոտ բացակայ ո ւ մ  է  կտր ո ղ  դանակ նե ր ի  

պարապ ը նթաց քը , քանի  ո ր  ամբ ո ղջ ո վի ն  գտնվո ւ մ  ե ն  հ ո ղայ ի ն  

զանգված ո ւ մ :  

Չնայ ած  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  ի րականաց ման  

ս կ զբ ո ւ նքայ ի ն  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն , թե  ո ւ ղղաձ ի գ , և  թե  

հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ն  ո ւ նե ն  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  տեխնո լ ո գիական  ո ր ո շ  նմանո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ը  

թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  վե ր ջ ի նի ս  պարամետր ե ր ի  օպտի մալ աց ման  հաշ վար կ ի  

տե ս ո ւ թյ ո ւ նը ` ո ր ո շ  սահ մանափակ ո ւ մնե ր ո վ , կ ի րառ ե լ  առաջ ար կ վո ղ  

նո ր  ս կ զբ ո ւ նքո վ  աշ խատող  մե քե նայ ի  համակար գայ ի ն  ձ ևավո ր ման  

խնդի ր նե ր ո ւ մ : 

Կի նե մատի կական  տե սանկ յ ո ւ նի ց  ո ւ ղղաձ ի գ  և  հ ո ր ի զո նական  

պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի ն  հատո ւ կ  ե ն  ո ր ո շ ակ ի  

նմանո ւ թյ ո ւ ննե ր ` դանակ նե ր ի  ո ր ո շ ակ ի  անկ յ ան  տակ  պտտման  

սահ մաննե ր ո ւ մ : Այ սպե ս , հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զը  

տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ն  ի րականաց նո ւ մ  է  ե ր կայ նական  

ո ւ ղղաձ ի գ    XZ  հարթո ւ թյ ան  մե ջ , դանակ ի  ը նթաց քի   ո ր ո շ ակ ի   

խո ր ո ւ թյ ամբ `     rRa ,  ո րտե ղ   R –ը  դանակ ի  սայ ր ի  պտտման  

շ առավի ղն  է , r –ը ` թմբ ո ւ կ ի  շ առավի ղը , – ն ` տեխնո լ ո գիական  բացակ ը  

թմբ ո ւ կ ի  և  դաշ տի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  մի ջ և  (նկ . 1.6): Ընդ  ո ր ո ւ մ , հ ո ղի  

կտր ման  գո ր ծ ը նթաց ը  հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զն  

ի րականաց նո ւ մ  է  դանակ ի  զբաղե ց րած  2...)2(    անկ յ ան  

մի ջ ակայ քո ւ մ ` շ ար ժման  հ ետագծ ի    գոտո ւ մ , ո րտե ղ   –ն ` X -ե ր ի  

առանց քի  և  դանակ ի  ո ւ  դաշ տի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  հպման  կ ետո վ  անց նո ղ  OA 

ո ւ ղղի  մի ջ և  կազմված  անկ յ ո ւ նն  է : Հ ամաձ այ ն  սխե մայ ի  (նկ .1.6), 

դանակ ի  և  հ ո ղի  կ ո նտակտի  անկ յ ո ւ նը  կ լ ի նի .   

  RaRcos  : 
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Դանակ ի  շ ար ժման  հ ետագծ ի  BC  գոտո ւ մ  դանակ ը  լ րաց ո ւ ց ի չ  

խառնո ւ մ  է  արդե ն  փխր ե ց ված  հ ո ղը , ի ս կ  CA  աղե ղի  հատված ո ւ մ  

կատար ո ւ մ  է  պարապ ը նթաց քո վ  պտո ւ յ տ: Փաստո ր ե ն , հ ո ր ի զո նական  

պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  դանակ ի  և  հ ո ղի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  

գոտի ն  ը նդգր կ ո ւ մ  է  bCBA 


 ծավալ ը , ո րտե ղ  b – ն  կտր վո ղ  հ ո ղայ ի ն  

տաշ ե ղի  լ այ նո ւ թյ ո ւ նն  է : 

Ու ղղաձ ի գ  և  հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ն  ո ւ նե ն  ո ր ո շ ակ ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Մաս նավո րապե ս , ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  

ֆր ե զնե ր ի  դանակ նե ր ը  պտտվո ւ մ  ե ն  ո ւ ղղաձ ի գ  հարթո ւ թյ ան  մե ջ , 

մշ ակ ո ւ թյ ան  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  աշ խատանքի  ո ղջ  ը նթաց քո ւ մ  մնո ւ մ  է  

հաստատո ւ ն  և  կախված  է  միայ ն  դանակ ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նի ց , վե ր ջ ի նս  

մշ տապե ս  գտնվո ւ մ  է  հ ո ղայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , տաշ ե ղագո յ աց ման  

գոտի ն  ը նդգր կ ո ւ մ  է  դանակ ի  պտտման  կ ե ս  պար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը , ի ս կ  

հաջ ո ր դ  կ ի սապտո ւ յ տի  ը նթաց քո ւ մ  դանակ ն  ը նթանո ւ մ  է  արդե ն  ի ս կ  

փխր ե ց ված  հ ո ղայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ : Այ ս  խնդր ի  լ ո ւ ծ մանը  

կանդրադառ նանք  աշ խատանքի  տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

բաժնո ւ մ :  

Այ դո ւ հանդե ր ձ , հ ո ր ի զո նական  և  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  

ֆր ե զնե ր ի  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ  կան  ո ր ո շ ակ ի  

նմանո ւ թյ ո ւ ննե ր : Մաս նավո րապե ս , խո ս քը  վե րաբ ե ր վո ւ մ  է  

տաշ ե ղագո յ աց ման  գո ր ծ ը նթաց ի ն , դանակ ի  շ ար ժման  

հավասար ո ւ մնե ր ի ն , կտր ված  հ ո ղայ ի ն  տաշ ե ղի  մակ ե ր ե ս ի  և  ծավալ ի  

մի ջ և  կապի ն , կտր ման  անկ յ ան  օպտի մալ  արժե քնե ր ի  հ ի մնավո ր մանն  

ո ւ  այ լ  ը նդհանր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն :  
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Նկ . 1.6.  Հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ   ֆր ե զի  տեխնո լ ո գիական  

գո ր ծ ը նթաց ի  

ակտի վ  և  պաս ս ի վ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գոտի նե ր ի  մե կ նաբանման  

սխե մա: 

       

Ռոտաց ի ո ն  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  

կատարման  է նե ր գետի կ  ծախս ո ւ մնե ր ի  նվազե ց ման  տե սանկ յ ո ւ նի ց  

դանակ ի  տեղակայ ման  օպտի մալ  անկ յ ան  ո ր ո շ ո ւ մն  ո ւ նի  կար ևո ր  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն : Կատար ե նք  այ դ  խնդր ի  լ ո ւ ծ մանը  նվի ր ված  ո ր ո շ  

հայ տնի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն :  

Դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ան  հ ի մնավո ր ո ւ մնե ր ի  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե թո դաբանական  կ ո ղմե ր ը  բացահայ տե լ ո ւ  

նպատակ ո վ  օ գտվե նք  Ի . Մ. Պանո վի  [61] կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  ռ ոտաց ի ո ն  

մե քե նանե ր ի  դանակ նե ր ի  տեղակայ ման  և  կտր ման  անկ յ ո ւ ննե ր ի  

ո ր ո շ ման  սխե մայ ի ց  (նկ .1.7), ի նչ պե ս  նաև  դանակ ի  տեղակայ ման  

անկ յ ան  ո ր ո շ ման  սխե մայ ի ց  (նկ .1.8), ո ր ո ւ մ  հաշ վի  է  առ նված  նաև  

դանակ ի  թևի  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը : 

Անկախ գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքի ց `  հ ո ր ի զո նական  թե  

ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ , աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  ֆր ե զի  

դանակ ն  անը նդհատ փոփոխո ւ մ  է  ի ր  դի ր քը  շ ար ժման  հ ետագծ ի  

նկատմամբ  (այ ն  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  ե ր կարաց ված  ց ի կ լ ո ի դ ), 

ո ր ո վ  պայ մանավո ր ված  փոփոխվո ւ մ  է  նաև  դանակ ի  կտր ման  անկ յ ո ւ նը ` 

 : Այ ն  ի ր  հ ե ր թի ն  անմի ջ ականո ր ե ն  կախված  է  դանակ ի  տեղակայ ման  

անկ յ ո ւ նի ց `  : Ու ստի  դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ո ւ նը  թմբ ո ւ կ ի  

ս կավառակ ի  նկատմամբ  անհ րաժե շ տ է  ը նտր ե լ  խստո ր ե ն  
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հ ի մնավո ր ված , քանի  ո ր  կտր ման  անկ յ ան  մե ծ  արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ  

(նկ . 1.7), դանակ ը  հ ետագծ ի  ո ր ո շ  տեղամաս ե ր ո ւ մ  թի կ ո ւ նքո վ  տր ո ր ո ւ մ  

է  դե ռ ևս  չ մ շ ակ ված  հ ո ղը ` առաջ աց նե լ ո վ  լ րաց ո ւ ց ի չ  քար շ այ ի ն  

դի մադր ո ւ թյ ո ւ ն , ի ս կ  փոքր  արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ  աճ ո ւ մ  է  

է նե ր գիայ ի  ծախս ը  հ ո ղի  կտր ման  և  տաշ ե ղի  շ պրտման  վրա: 

 

Նկ . 1.7. Ռոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  դանակ ի  տեղակայ ման  և  կտր ման  

անկ յ ո ւ ննե ր ի  

ո ր ո շ ման  սխե մա (ը ստ Ի . Մ. Պանո վի ): 

 

Կտր ման  անկ յ ո ւ նը  կազմված  է  դանակ ի  կանգնակ ի  և  շ ար ժման  

հ ետագծ ի ն  տարված  շ ո շ ափո ղի  մի ջ և  (նկ .1.7),  -ն  կտր ման  առ ջ ևի  

անկ յ ո ւ նն  է  (հ ետագծ ի ն  տարված  շ ո շ ափո ղի  և  դանակ ի  ս ր ման  

հարթո ւ թյ ան  մի ջ և ), o -ն  և  o -ն ` առ ջ ևի  և  ետի ն  կտր ման  անկ յ ո ւ ննե ր ը ` 

կազմված  դանակ ի  առ ջ ևի  և  ետի ն  պատե ր ի  և  R  շ առավղո վ   շ ր ջ անագծ ի ն  

տարված  շ ո շ ափո ղո վ , i -ն ` դանակ ի  ս ր ման  անկ յ ո ւ նը ,  -ը ` շ ր ջ անագծ ի  

և  դանակ ի  շ ար ժման  հ ետագծ ի ն  տարված  շ ո շ ափո ղնե ր ի  մի ջ և  կազմված  

անկ յ ո ւ նը :  

       Հ ամաձ այ ն  նկ . 1.7 – ի  [61]. 

                                      ,
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                                                     (1.1)    
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Ակ նհայ տ է , ո ր  կտր ման  առ ջ ևի  և  ետի ն  անկ յ ո ւ ննե ր ը  թմբ ո ւ կ ի  

մե կ  պտո ւ յ տի  ը նթաց քո ւ մ  փոփոխվո ւ մ  ե ն     չ ափո վ : Հ ետևաբար  [61]. 










sin

cos

sinVV

cosV
tg




Ùß

Ù , 

կամ                                     

                                   





sin

cos
arctg


  ,                                            (1.2) 

ո րտե ղ   ÙV  – ը  մե քե նայ ի  համը նթաց  շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ նն  է ,  

            RV ß  –ը ` դանակ ի  շ ր ջ ագծայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը ,  

            t   – ն ` դանակ ի  պտտման  անկ յ ո ւ նը , 

             – ն ` անկ յ ո ւ նայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը : 

       Հ ամաձ այ ն  (1.1) հավասար ո ւ մնե ր ի  համակար գի ,    և    

անկ յ ո ւ ննե ր ը  կ ո ւ նե նան  նվազագո ւ յ ն  արժե ք   –ի  առավե լ ագո ւ յ ն  

արժե քի  դեպքո ւ մ : (1.2) հավասարման  մաս նակ ի  ածանց յ ալ ն  ը ստ  –ի  

հավասար ե ց նե լ ո վ  զր ո յ ի , ստաց վե լ  է   –ի  այ ն  արժե քը , ո ր ի  դեպքո ւ մ   

max : Ածանց ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ    – ի  համար  ստաց վո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  

արժե ք . 













1

arcsin1
            և            












1

arcsin2  

Ստաց ված  անկ յ ո ւ ննե ր ո վ  դանակ ի  պտո ւ յ տի  ը նթաց քո ւ մ  դանակ ի  

սայ ր ի  հ ետ համը նկ նո ղ  A կ ետը  կ հայ տնվի  O  ակնթար թայ ի ն  կ ե նտր ո նի  

հարթո ւ թյ ան  մե ջ : Կտր ման  առ ջ ևի  և  ետի ն  անկ յ ո ւ ննե ր ի  փոփոխման  

առավե լ ագո ւ յ ն  տի ր ո ւ յ թի  համար  Պանո վն  ստաց ե լ  է  հ ետև յ ալ  

հավասար ո ւ մը  [61]. 

 

                              
1

1
arctg

2
max





 :                                         (1.3) 

Օգտվե լ ո վ   վե ր ջ ի ն   արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց ,  Ի . Մ. Պանո վը   

ո ր ո շ ո ւ մ   է   դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ան  նվազագո ւ յ ն  այ ն  արժե քը ` 

min  – ը , ո ր ի  դեպքո ւ մ  հաշ վի  չ ի  առ նվո ւ մ  դանակ ի  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  

(նկ .1.8).   

                                          
1

1
arctg

2 2
min







 :                                     (1.4) 



 33 

Դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ան  ո ր ո շ ման  նպատակ ո վ  Պ. Մ. 

Վաս ի լ ե նկ ո ն ` համաձ այ ն  նկ . 1.9-ո ւ մ  պատկ ե ր ված  սխե մայ ի , 

առաջ ար կ ո ւ մ  է  հաշ վար կ ի  հ ետև յ ալ  բանաձ ևը . 
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Քննադատե լ ո վ  Պ. Մ. Վաս ի լ ե նկ ո յ ի  [14] հաշ վար կ ի  բանաձ ևը ՝  դրա 

խրթի նո ւ թյ ան  և  կ ի րառական  աննպատակահար մար ո ւ թյ ան  

տե սանկ յ ո ւ նի ց , Ի . Մ. Պանո վն  ի ր  հ ե ր թի ն  առաջ ար կ ո ւ մ  է  մոտավո ր  

հաշ վար կ ի  բանաձ և , ո րտե ղ  հաշ վի  է  առ նվո ւ մ  նաև  դանակ ի  թևի  

լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  (նկ .1.8).  

                                        









R2

1
arccos1




 :                                     (1.5) 

ո րտե ղ  – ը  դանակի  թևի  լ այ նո ւ թյ ո ւ նն  է :  

 

 

Նկ . 1.8.  Դանակ ի  թևի  լ այ նո ւ թյ ան  հաշ վի  առ ո ւ մո վ  դանակ ի  

տեղակայ ման  անկ յ ան  ո ր ո շ ման  սխե մա: 
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Նկ . 1.9. Ռոտաց ի ո ն  բանո ղ  օ ր գանի  դանակ ի  թի կ ո ւ նքի  կ ետե ր ի  

շ ար ժման  հ ետագի ծ ը  (ը ստ Պ.Մ. Վաս ի լ ե նկ ո յ ի ):  

 

Վե ր ջ ի ն  բանաձ ևե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  

մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ո ւ թյ ան  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  

առանց քո վ  ֆր ե զի  դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ան  հաշ վար կ ի  համար  

կար ծ ո ւ մ  ե նք  նպատակահար մար  չ է  գո ր ծ ը նթաց ի  տեխնո լ ո գիական  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պատճ առ ո վ : Սակայ ն  այ դ  

արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ստաց ման  մոտե ց ո ւ մը  մե թո դապե ս  կ օ գնի  

առաջ ադր ված  խնդի ր ը  առավե լ  ճ շ գր իտ ե ղանակ ո վ  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ ն : 

       ՈՒժայ ին վերլ ու ծու թյ ան վե րաբ ե ր յ ալ  դիտար կ վո ղ  խնդի ր նե ր ը  

հ ի մնականո ւ մ  ի ր ե նց  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ն  ստաց ե լ  ե ն  հ ո ր ի զո նական  

առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  աշ խատանքի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , 

ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  տե սական -

գիտափո ր ձ նական  աշ խատանքնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  անբավարար  ե ն :      

Տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  այ ն  մաս ը , ո ր ո նք  վե րաբ ե ր ո ւ մ  

ե ն  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի ն , հ ի մնականո ւ մ  

նվի ր ված  ե ն  հ ո ղայ ի ն  տաշ ե ղի  կտր մանն  ո ւ  դեֆո ր մաց իայ ի ն , և  

դանակ ի  ո ւ  հ ո ղի  մի ջ և  շ փման  դի մադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հար ց ե ր ի  

լ ո ւ սաբանմանը : Տաշ ե ղի  դանակ ի  թևո վ  պո կ ման , ո ւ ղղաձ ի գ  

կանգնակ ո վ  առ ի  կտր ման , տաշ ե ղի  փխր ե ց ման  և  հ ո ղայ ի ն  զանգված ի ն  

ո ր ո շ ակ ի  արագո ւ թյ ան  հաղո ր դման  դի մադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  

դիտար կ ված  ե ն  տար բ ե ր  կառ ո ւ ց ված քի  ֆր ե զնե ր ի  
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հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  [5, 8, 10, 11, 14, 18, 23, 30, 49, 51, 52, 69, 

32, 41], մե ր  առ ջ և  դր ված  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  պիտանի  չ ե ն  հայ տնի  

պատճ առ նե ր ո վ : Մեթո դական  տե սակ ետի ց  պետք  է  օ գտվե նք  Վ. Պ. 

Գո ր յ աչ կ ի նի  [17], Վ.Վ. Մե լ իխո վի  [43], Ի .Մ. Պանո վի  կատարած  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ  մաս ի ց  [53], Հ . Բե ր նաց կ ո ւ  [76, 77], Վ. 

Զո նե ի  [85, 86] հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց :  

 Ռոտաց ի ո ն  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  վրա հ ո ղի  դի մադր ո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նարար  ո ւ ժ ը  ձ ևավո ր վո ւ մ  է  մի  շ ար ք  բաղադր ի չ նե ր ի ց ` 

տաշ ե ղի  կտր ման  դի մադր ո ւ թյ ո ւ ն  հ ո ր ի զո նական  և  ո ւ ղղահայ աց  

հարթո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  համապատասխանաբար  դանակ ի  թևո վ  և  

կանգնակ ո վ , հ ո ղի  փխր ե ց ման  և  մ շ ակ ված  հ ո ղազանգված ի ն  ո ր ո շ ակ ի  

արագո ւ թյ ան  հաղո ր դման  դի մադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Նշ ված  

բաղադր ի չ նե ր ի  առանձ ի ն -առանձ ի ն  ո ր ո շ ո ւ մը  կապված  է  լ ր ջ ագո ւ յ ն  

դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ, ո ւ ստի  Ի . Մ. Պանո վը  օ գտվո ւ մ  է  գո ւ թանի  

քար շ այ ի ն  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման ` Վ. Պ. Գո ր յ աչ կ ի նի  կ ո ղմի ց  

մշ ակ ված  ռաց ի ո նալ  բանաձ ևի ց . 

                                            ßåÏï÷ß ++= PPPP ,                                       (1.6) 

 ո րտե ղ   ÷ßP – ն   հ ո ղի  և  դանակ ի  մի ջ և  առաջ ացած  շ փման  

դի մադր ո ւ թյ ո ւ նն  է , 

ÏïP – ն ` տաշ ե ղի  կտր ման  և  փխր ե ց ման  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը , 

ßåP – ն ` տաշ ե ղի ն     կ ի նետի կ      է նե ր գիա     հաղո ր դե լ ո ւ      վրա     

ծախս ված  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը :   

Քանի  ո ր , ի նչ պե ս  նշ ե ց ի նք  վե ր ևո ւ մ , ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  

առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  դանակ նե ր ը  ո ղջ  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ն  

ի րականաց նո ւ մ  ե ն  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  հ ո ղազանգված ո վ  շ ր ջ ափակ ված  

պայ մաննե ր ո ւ մ , ո ւ ստի  կար ծ ո ւ մ  ե նք , ո ր  (1.6) արտահայ տո ւ թյ ան  

վե ր ջ ի ն  բաղադր ի չ ը ` ßåP – ն , կար ե լ ի  է  անտե ս ե լ :  

      Կատար ե նք  այ դ  խնդր ի  լ ո ւ ծ մանը  վե րաբ ե ր ո ղ  ո ր ո շ  

հ ետազոտո ղնե ր ի `  Վ.Ի . Վի նո գրադո վի  [15], Ա.Ն. Գո ւ դկ ո վի  [19], Ա.Դ. 

Դալ ի նի  և  Ա.Վ. Պավ լ ո վի  [21], Վ.Վ. Կաց ի գի նի  [33], Վ.Ա. Յո ւ զբաշ ևի   [53],  Հ . 

Բե ր նաց կ ո ւ   [75],  Ջ . Լ ո ւ ց ի ո ւ ս ի  [81], Վ. Զո նե ի  [86], Ի .Ի . Գո ւ ր ե ևի  [20], 

աշ խատանքնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համառ ոտ վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 
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      Դիտար կ ե լ ո վ  ռ ոտաց ի ո ն  դանակ նե ր ո վ  տաշ ե ղի  կտր ման  

գո ր ծ ը նթաց ը , Ի . Մ. Պանո վն  այ ն  նմանակ ո ւ մ  է  խոփավո ր  գո ւ թաննե ր ո վ  

առ ի  կտր ման   գո ր ծ ը նթաց ի ն ` հաշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

նշ ված  գո ր ծ ը նթաց ի , ֆր ե զման  դեպքո ւ մ  տաշ ե ղի  կտր ո ւ մն  ի ր ե նի ց  

նե ր կայ աց նո ւ մ  է  փոփոխական  հաստո ւ թյ ամբ  հ ո ղաշ ե րտի  

անջ ատո ւ մո վ  տաշ ե ղագո յ աց ման  գո ր ծ ը նթաց , և  կտր ման  ո ւ ժ ի  ո ւ  դրա 

վրա ծախս ված  աշ խատանքի  ո ր ո շ ման  համար  առաջ ար կ ո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

բանաձ ևե ր ը  [61]. 

                                     










.

,sin

abSkA

SbkP

ÏïÏï

ÏïÏï 
,                                              (1.7)                                                                                             

 

ո րտե ղ   ÏïP  – ն  տաշ ե ղի  կտր ման  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նն  է , 

Ïïk  – ն ` կտր ման  տե սակարար  դի մադր ո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ը , 

S  – ը ` դանակ ի  մատո ւ ց ո ւ մը  ( ZR2S  ), 

R  – ը ` դանակ ի  սայ ր ի  պտտման  շ առավի ղը , 

Z  – ը `  դանակ նե ր ի  քանակ ը , 

  – ն ` ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ը  

( ÙVR  ), 

b  – ն ` կտր վո ղ  տաշ ե ղի  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը , 

a  – ն ` մշ ակ ման  խոր ո ւ թյ ո ւ նը , 

  – ն ` դանակ ի  պտտման  համապատասխան  անկ յ ո ւ նը , 

ÏïA  – ն ` առանձ ի ն  տաշ ե ղի  կտր ման  աշ խատանքը : 

Հ ո ղամշ ակ  ֆր ե զնե ր ի  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  ո ւ ժայ ի ն  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  նպատակ ո վ  կար ևո ր  է  նաև  ո ր ո շ ակ իաց նե լ  բանո ղ  

օ ր գանի  վրա ազդո ղ  ո ւ ժ ե ր ի  քանակական  և  ո րակական  բ նո ւ թագր ե ր ը : 

Այ դ  նպատակ ո վ  կատար ե նք  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զի  

տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  հ ետ համադր ե լ ի  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ի  համար  օ գտվե նք  Ի .Մ. 

Պանո վի , Վ. Ա. Յո ւ զբաշ ևի , Ա.Դ. Դալ ի նի , Վ. Զո նե ի , Հ . Բե ր նաց կ ո ւ , Վ.Պ. 

Պավ լ ո վի  աշ խատանքնե ր ի ց :  

 Նշ ված  հ ե ղի նակ նե ր ի  աշ խատանքնե ր ո ւ մ  արտահայ տված  

հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  հաշ վար կ ի  
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տե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  լ ավագո ւ յ նս  վե ր լ ո ւ ծ ված  և  ամփոփ նե ր կայ աց ված  

ե ն  Ի . Մ. Պանո վի  աշ խատանքնե ր ո ւ մ  [52, 61]: 

Նշ ված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  ը նդո ւ նվո ւ մ  է , ո ր  ռ ոտաց ի ո ն  

դանակ ի  վրա ազդո ղ  ո ւ ժ ե ր ի  P   համազո ր ը  թմբ ո ւ կ ի  շ ր ջ անագծ ի  

շ ո շ ափո ղի ց  շ ե ղված  է  ո ր ո շ ակ ի  1   անկ յ ան  չ ափո վ  (նկ .1.10), ը ստ ո ր ի , 

համազո ր  ո ւ ժ ի  հ ո ր ի զո նական  և  ո ւ ղղաձ ի գ  բաղադր ի չ նե ր ը  

համապատասխանաբար  հավասար  ե ն . cosPPx  , sinPPz  : Բնականաբար  

դի մադր ո ւ թյ ան  մո մե նտը  P  համազո ր ի ց  կ լ ի նի  ψcosPRM ¹ , ո ր ը  

հակակ շ ռ ո ւ մ  է  ֆր ե զի  պտտող  մո մե նտի ն ` RPM ßåï  , ո րտե ղ  ßP - ն  

դանակ ի  վրա ազդո ղ  շ ր ջ ագծայ ի ն  ո ւ ժն  է : 

Հ ե ղի նակ ը , փո ր ձ ե լ ո վ  ը նտր ե լ  հաշ վար կ ման  դ յ ո ւ ր ի ն  

ճ անապար հ ը , առաջ ար կ ո ւ մ  է  պտտող  մո մե նտի ` փո ր ձ նական  

ճ անապար հ ո վ  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա, ո ր ո շ ե լ  շ ր ջ ագծայ ի ն  

ո ւ ժ ը ` RMP åïß  , և  ապա շ ր ջ ագծայ ի ն  ո ւ ժ ի  ստաց ված  արժե քո վ  ո ր ո շ ե լ  

դի մադր ո ւ թյ ան  համազո ր ը  և  նրա բաղադր ի չ նե ր ը `  zx P,P . 
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Նկ . 1.10. Ռոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  դանակ ի  վրա ազդո ղ  ո ւ ժ ե ր ի  ո ր ո շ ման  

սխե մա: 

 

Հ ամաձ այ ն  նկ . 1.10-ի , դժվար  չ է  ստանալ    անկ յ ան  արժե քը ` 

xz PPtg  : Քանի  ո ր  դանակ ի  ը նթաց քի  խո ր ո ւ թյ ան  փոփոխմամբ  

փոփոխվո ւ մ  է  նաև    անկ յ ո ւ նը , ո ւ ստի  հ ետագա հաշ վար կ նե ր ի  համար  

անհ րաժե շ տ է  ի մանալ  P   ո ւ ժ ի  կ ի րառ ման  կ ետն  ո ւ  դրան  

համապատասխան     անկ յ ան  մի ջ ի ն  արժե քը : 

      Հ ամաձ այ ն  Ի .Մ. Պանո վի  դիտար կ ո ւ մնե ր ի , P  ո ւ ժ ի  կ ի րառ ման  

կ ետի  և     անկ յ ան  մի ջ ի ն  արժե քի  ո ր ո շ ման  խնդր ո ւ մ  գրականո ւ թյ ան  

մե ջ  կան  ի րար  հակաս ո ղ  տվյ ալ նե ր : Այ սպե ս , համաձ այ ն  Ա. Դ. Դալ ի նի  

[21] տվյ ալ նե ր ի , դանակ ի  ը նթաց քի  խո ր ո ւ թյ ան  286a   ս մ  

սահ մաննե ր ո ւ մ  փոփոխո ւ թյ ո ւ նն  առաջ  է  բ ե ր ո ւ մ    անկ յ ան  

փոփոխո ւ մ  015 -ի ց  
012  սահ մաննե ր ո ւ մ : Ի  լ րաց ո ւ մն  ս րա, Վ. Զո նե ն  

ը նդո ւ նո ւ մ  է , ո ր  P  համազո ր ը  թմբ ո ւ կ ի  շ ո շ ափո ղի  հ ետ կազմո ւ մ  է  

0

1 15 , ի ս կ  կ ի րառ ման  բազո ւ կ ը ` R95,0  [61]: Ի  հակառակ  այ ս  

տվյ ալ նե ր ի , Հ . Բե ր նաց կ ի ն  [61] ը նդո ւ նո ւ մ  է , ո ր  համազո ր  P –ն  

կ ի րառ վո ւ մ  է  դանակ ի  ծայ րակ ետե ր ո ւ մ  նրա  04015   պտտման  

անկ յ ան  տակ : Մոտավո ր  հաշ վար կ նե ր ի  նպատակ ո վ  առաջ ար կ վո ւ մ  է  P  

ո ւ ժ ի  կ ի րառ ման  կ ետը  ը նդո ւ նե լ  ը նթաց քի  խո ր ո ւ թյ ան   a5,0 –ի  վրա, 

015  ս րածայ ր  դանակ ո վ  և  խոնավ  հ ո ղո ւ մ  աշ խատե լ ո ւ  դեպքո ւ մ , և  

0 ` չ ո ր  հ ո ղո ւ մ  բ թասայ ր  դանակ նե ր ո վ  աշ խատե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  [61]: 
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Նկ . 1.11. Շար ժաբ ե ր  լ ի ս ե ռ ի  պտտող  մո մե նտի  փոփոխման   

կախված ո ւ թյ ո ւ նը  դանակ ի  պտտման  անկ յ ո ւ նի ց . 

  ––––  չ մ շ ակ ված  խիտ հ ո ղո ւ մ ,  - - - -  նախապե ս  փխր ե ց ված  հ ո ղո ւ մ : 

 

Չնայ ած  առ կա հակասական  տվյ ալ նե ր ի ն , կար ծ ո ւ մ  ե նք  առավե լ  

ը նդո ւ նե լ ի ն  Վ . Զո նե ի  և  Հ . Բե ր նաց կ ո ւ  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  

մոտե ց ո ւ մնե ր ն  ե ն : Գիտափո ր ձ նական  տվյ ալ նե ր ո վ  հաստատված  է , ո ր  

մե կ  դանակ ի  աշ խատանքի  դեպքո ւ մ  նրա վրա ազդո ղ  P  համազո ր  ո ւ ժ ը  և  

նրա բաղադր ի չ նե ր ը  մե ծ ո ւ թյ ամբ  կտր ո ւ կ  աճ ո ւ մ  ե ն  դանակ ի  

խո րաց ման  ս կ զբ նական  փո ւ լ ո ւ մ , առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քի ն  ե ն  

հաս նո ւ մ  դանակ ի  պտտման  01210   անկ յ ան  տակ ` հաշ ված  կտր ման  

ս կ զբ ի ց , և  այ նո ւ հ ետև  համե մատաբար  հանգի ստ կ ե րպո վ  

աստի ճ անաբար  դառ նո ւ մ  ե ն  զր ո  (նկ .1.11): 

Սակայ ն  Վ . Զո նե ն  և  Հ . Բե ր նաց կ ի ն  ե նթադր ո ւ մ  ե ն , ո ր  կտր ման  

դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ը  համե մատական  է  կտր ված  տաշ ե ղի  

հաստո ւ թյ անը , ո ւ ստի  ի ր ե նց  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված   fP  -ի  

դիագրամո ւ մ  P  համազո ր  ո ւ ժ ի  առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քը   

համապատասխանո ւ մ  է  տաշ ե ղի  առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քի ն : 

Վ. Զո նե ի  և  Հ . Բե ր նաց կ ո ւ  վե ր ջ ի ն  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ նը  հ ե ր քվե լ  է  

Վ. Պ. Պավ լ ո վի  և  Վ.Ա.Յո ւ զբաշ ևի  գիտափո ր ձ նական  տվյ ալ նե ր ո վ , ը ստ 

ո ր ո նց , տաշ ե ղի  կտր ման  առավե լ ագո ւ յ ն  ո ւ ժ ը ` maxP – ը ,  չ ի  

համը նկ նո ւ մ  max  – ի   հ ետ, և  ո ր  տաշ ե ղի  լ ր ի վ  կտր ո ւ մի ց  հ ետո   0P   

(նկ .1.11): 

Անկաս կած , տարբ ե ր  հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  

հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  տեխնո լ ո գիական  

գո ր ծ ը նթաց ի  ո ւ ժայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  մոտե ց ո ւ մնե ր ն  ո ւ  

տվյ ալ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  մե թո դական  հ ի մք  հանդի սանալ  ո ւ ղղաձ ի գ  

պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  է նե ր գետի կական  և  տեխնո լ ո գիական  

պարամետր ե ր ի  հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը  մշ ակ ե լ ի ս : 

 



 40 

 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒ ՆՆԵՐ  

   

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  մշ ակ ված  գիտատեխնի կական  

գրականո ւ թյ ան  ակնար կ ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  հանգե լ ո ւ  հ ետև յ ալ  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն . 

1. Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մշ ակ ման  ագր ոտեխնի կական  

մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  համատե քստո ւ մ  չ ափազանց  կար ևո ր  է  այ գի նե ր ի  

մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  հ ո ղի  մշ ակ ման  

տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ը , ո ր ը  Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ան  

այ գե գո ր ծական  շ ր ջ աննե ր ո ւ մ  գր ե թե  չ ի  ի րականաց վո ւ մ  կամ  

մասամբ  ի րականաց վո ւ մ  է  ձ ե ռ քո վ :  

2. Այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մշ ակ ման  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  տեխնի կական  մի ջ ո ց նե ր ո ւ մ  առ կա 

ե ն  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  տեխնո լ ո գիական  ս կ զբ ո ւ նքայ ի ն  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Դրանց ո վ  պայ մանավո ր ված  հար մարանքնե ր ի  

աշ խատանքի  ցած ր  տեխնո լ ո գիական  ո րակ ն  ո ւ  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  

և  գո ր ծ ը նթաց ի  ի րականաց ման  զգալ ի  է նե ր գածախս ո ւ մնե ր ը  լ ո ւ ր ջ  

խո չ ը նդոտ ե ն  հանդի սանո ւ մ  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  դրանց  

նե ր դր մանը , նաև  տնտե սական   աննպատակահար մար ո ւ թյ ան  

տե սանկ յ ո ւ նի ց : 

3. Ստե ղծ ված  խնդրահար ո ւ յ ց  ի րավի ճ ակ ը  առաջ  է  բ ե ր ո ւ մ  պտղատո ւ  

այ գի նե ր ո ւ մ  հ ո ղի  բար ձ ր  տեխնո լ ո գիական  ո րակ ո վ  մշ ակ ման  նո ր ` 

է նե ր գախնայ ո ղ , հ ո ւ սալ ի  և  գնայ ի ն  առ ո ւ մո վ  գ յ ո ւ ղաց իական  

տնտե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  հասանե լ ի  տեխնի կական  մի ջ ո ց նե ր ի  

մշ ակ ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն : 

4. Նշ ված  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  ո րակ յ ալ  ի րականաց ման  

համար  առավե լ  հ ե ռանկարայ ի ն  ե ն  ակտի վ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ  

համալ ր ված  հար մարանքնե ր ը ` դրանց  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

պարամետր ե ր ի  և  աշ խատանքայ ի ն  բանե լ ակար գի  ճ ի շ տ ը նտր ո ւ թյ ան  

պայ մանո վ : Մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մշ ակ ո ւ մը  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  համալ ր ված  ակտի վ  

բանվո րական  օ ր գաննե ր ո վ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  մշ ակ վո ղ  

մե քե նայ ի  համար  գտնե լ  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  այ նպի ս ի  հ ո ր ի նված ք , 

ո ր ի  դեպքո ւ մ  դրանց  կ ո ղմի ց  ծառաբ նի  շ ր ջ անց ո ւ մը  
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կ ի րականաց վի  տարվո ղ  ս կ զբ ո ւ նքո վ  գո ր ծ ո ղ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ ` 

առանց  լ րաց ո ւ ց ի չ  ստիպո ղական  մեխանի զմնե ր ի  կ ի րառ ման  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ան : Այ դ  դեպքո ւ մ  հար մարանքը  կազատվի  բար դ  

հ ի դր ո  կամ  զսպանակալ ծակայ ի ն  համակար գե ր ի ց , կպար զե ց վի  դրա 

կառ ո ւ ց ված քը , կ բար ձ րանա աշ խատանքայ ի ն  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

կ նվազի  մետաղատար ո ւ թյ ո ւ նը :    

5. Մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  

մե քե նայ ի  կառ ո ւ ց ված քը , ե ր կ րաչ ափական , տեխնո լ ո գիական , 

կ ի նե մատի կական  և  է նե ր գետի կական  ո ղջ  համալ ի ր  պարամետր ե ր ը  

անհ րաժե շ տ է  հ ի մնավո ր ե լ ` ո ւ նե նալ ո վ  դիտար կ վո ղ  

տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  ի րականաց մանը  համապատասխան  

մե քե նայ ի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  նո ր  ս կ զբ ո ւ նք : 

6. Հ ի մք  ը նդո ւ նե լ ո վ  նախագծ վո ղ  մե քե նայ ի  մշ ակ ված  

տեխնո լ ո գիական  սխե ման ` համապատասխան  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  

ս կ զբ ո ւ նքո վ , անհ րաժե շ տ է  մշ ակ ե լ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  համալ ի ր  

պարամետր ե ր ի  օպտի մալ աց ման  հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ ն , այ ն  

ճ շ գրտե լ ո վ  գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ : 

 

ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅԱՆ ՆՊԱՏԱԿԸ ԵՎ ԽՆԴԻՐՆԵՐԸ 

  

Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  

մե քե նայ աց մանն  ո ւ ղղված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  նպատակ  ե ն  

հ ետապնդո ւ մ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  տեխնի կական  մի ջ ո ց նե ր ի  

կատար ե լ ագո ր ծ ման  մի ջ ո ց ո վ  բար ձ րաց նե լ  տեխնո լ ո գիական  

գո ր ծ ը նթաց ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը : 

Նշ ված  նպատակ ի ն  հաս նե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  լ ո ւ ծ ե լ  

մի միանց  հ ետ ս ե րտո ր ե ն  փոխկապակ ց ված , տե սական  և  

գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետև յ ալ  խնդի ր նե ր ը . 

1. Տե սական  և  գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ճ անապար հ ո վ  

բացահայ տե լ  պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

հար մարանքնե ր ի  կառ ո ւ ց ված քա-տեխնո լ ո գիական  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 
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2. Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մշ ակ ման  ժամանակակ ի ց  մե քե նանե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  

տեխնո լ ո գիական  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , մշ ակ ե լ  ռ ոտո րայ ի ն  

ս կ զբ ո ւ նքո վ  աշ խատող , ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  համալ ր ված  

բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  համապատասխան  տեխնո լ ո գիական  սխե մա` 

ծառաբ նի  շ ր ջ անց ման  հ ի մքո ւ մ  դնե լ ո վ  բ նապաշ տպան  ռ ետի նապատ 

օ ղագոտո ւ  մի ջ ո ց ո վ  բանո ղ  օ ր գանի  շ ր ջ անց ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

3. Մշ ակ ե լ  նախագծ վո ղ  մե քե նայ ի  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  համալ ի ր  

պարամետր ե ր ի  օպտի մալ աց ման  հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ ն : 

4. Մե քե նայ ի  փո ր ձ անմո ւ շ ի  գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ճ անապար հ ո վ  ճ շ գրտե լ  տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  և  այ ն  օ գտագո ր ծ ե լ  նախագծ վո ղ  մե քե նայ ի  

կառ ո ւ ց ված քի  ձ ևավո ր ման  ը նթաց քո ւ մ : 

5. Մշ ակ ված  մե քե նայ ի  արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ո վ  ճ շ գրտված  

արժանահավատ տվյ ալ նե ր ն  ո ւ  տեխնի կատնտե սական  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  հ ի մնավո ր ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  օ գտագո ր ծ ե լ  

մե քե նայ ի  նախագծ ման  համար  անհ րաժե շ տ տեխնի կական  

փաստաթղթե ր ի  նախապատրաստման  աշ խատանքնե ր ո ւ մ ` հ ետագայ ո ւ մ  

դրանք  համապատասխան  նախագծա- կ ո նստր ո ւ կտո րական  բաժնի ն  

տրամադր ե լ ո ւ  նպատակ ո վ : 
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2. ՊՏՂԱՏՈՒ  ԱՅԳՈՒ  ՄԻՋԲՆԱՅԻՆ ԵՎ ՄԵՐՁԲՆԱՅԻՆ 

ՏԱՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ  ՄՇԱԿՄԱՆ ՄԵՔԵՆԱՅԻ  ԲԱՆՈՂ 

ՕՐԳԱՆՆԵՐԻ  ՀԱՇՎԱՐԿԻ ՏԵՍՈՒԹՅՈՒ ՆԸ 

 

Տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե թո դո լ ո գիան  և  դրանց  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  արժանահավատո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  հ ի մնավո ր վե ն  

ո ր ո շ ակ ի  հաշ վար կ նե ր ո վ , ո ր ո նց  համար  հ ի մք  ե ն  ը նդո ւ նվո ւ մ  

նախագծ վո ղ  մե քե նայ ի ն  նե ր կայ աց վո ղ  ագր ոտեխնի կական , 

տեխնո լ ո գիական  և  տեխնի կա-տնտե սական  ո ր ո շ ակ ի  պահանջ նե ր : 

Ստո ր և  նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն  այ դ  պահանջ նե ր ը  բ նո ւ թագր ո ղ  անհ րաժե շ տ 

տվյ ալ նե ր ը . 

 Մե քե նայ ի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքը  և  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  

դի ր քը  – ռ ոտաց ի ո ն , պտտման  ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ : 

 Մշ ակ վո ղ  շ ար քե ր ի  թի վը  ագր ե գատի  մե կ  ը նթաց քո ւ մ  – 0,5: 

 Բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  շ ար ժահաղո ր դո ւ մը  – հ ի դր ո մեխանի կական : 

 Այ գո ւ  սխե ման  – 8x4 մ , 7x4 մ : 

 Ծառաբ նի  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը  – (0,8-1) մ : 

 Ծառ ե ր ի  շ ե ղո ւ մը  շ ար քի  առանց քի ց  – 0,21 մ  [96]: 

 Մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  լ ի նի  հարթ: 

 Մշ ակ ման  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը . 8-12  ս մ : 

 Մո լ ախոտե ր ի  ո չ ն չ աց ման  աստի ճ անը  բանո ղ  օ ր գանի  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  շ ր ջ անո ւ մ . առ նվազն   95 %: 

 Ծառաբ նե ր ի  վնաս ման  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  սահ մաննե ր ը . մի նչ և  1 %: 

 Մե քե նայ ի  ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ան  կար գավո ր ո ւ մ . սահ ո ւ ն ` 

անաստի ճ ան : 

 Ագր ե գատավո ր վո ղ  տրակտո ր նե ր ը . ДТ – 75Х, МТЗ – 80/82 և  

այ գե գո ր ծական  նշ անակ ո ւ թյ ան  այ լ  տրակտո ր նե ր : 

 

2.1. Ֆրեզ-շ րջադարձայ ին հատվածամասի  կառու ցվածքայ ին 

պարամետրերի  հիմնավորու մը  

Տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թաց ն ե ր ի ն  ն ե ր կ այ աց վ ո ղ  

ագ ր ո տե խն ի կ ակ ան  պահ ան ջ ն ե ր ը  գ յ ո ւ ղատնտե ս ակ ան  
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ն շ անակ ո ւ թյ ան  տեխն ի կ այ ի  նախագ ծ ման , դ ր ան ց  աշ խատանքայ ի ն  

բ ան ե լ ակ ար գ ի  ը նտր ո ւ թյ ան  հ ի մ ք ն  ե ն : Բան վ ո ր ակ ան  օ ր գան ն ե ր ի  

ե ր կ ր աչ ափակ ան  ձ և ի  և  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ նավ ո ր ո ւ մ ը  

առ ավ ե լ ապե ս  ան հ ր աժ ե շ տ է  ի ր ակ անաց ն ե լ  հ ո ղ ի  մ շ ակ ման  ո ր ակ ի  

և  է ն ե ր գած ախս ո ւ մ ն ե ր ի  ն վազ ե ց ման  հ ամալ ի ր  պահ ան ջ ն ե ր ի  

հ ի ման  վ ր ա: Առ աջ ադ ր ված  հ ի մ նահ ար ց ի  լ ո ւ ծ ման  

ար դար աց ի ո ւ թյ ո ւ ն ը  առ ան ձ նապե ս  ակ նառ ո ւ  է  դառ ն ո ւ մ  հ ատո ւ կ  

ն շ անակ ո ւ թյ ան  գ յ ո ւ ղատնտե ս ակ ան  մ ե ք ե նան ե ր ի  նախագ ծ ման  

ը ն թաց ք ո ւ մ , այ դ  թվ ո ւ մ  խաղո ղ ի  մ ի ջ վազայ ի ն  և  պտղատո ւ  

այ գ ի ն ե ր ի  մ ի ջ բ նայ ի ն  ո ւ  մ ե ր ձ բ նայ ի ն  տար ած ո ւ թյ ո ւ ն ն ե ր ի  

մ շ ակ ման  մ ե ք ե նան ե ր ը :  

Պտղատո ւ  այ գ ի ն ե ր ի  խնամ ք ի  տեխն ո լ ո գ ի ակ ան  

գ ո ր ծ ը ն թաց ն ե ր ի  հ ամակ ար գ ո ւ մ  մ ե ք ե նայ աց ման  ց ած ր  աս տի ճ ան ո վ  

և  ամ ե նաաշ խատատար  գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թյ ո ւ ն ը  մ ի ջ բ նայ ի ն  

տար ած ո ւ թյ ո ւ ն ն ե ր ի  մ շ ակ ո ւ մ ն  է : 

 Մե զ  հայ տնի  գիտատեխնի կական  գրականո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  հաստատվե ց , ո ր  այ գի նե ր ի  

մ ի ջ բ նայ ի ն -մ ե ր ձ բ նայ ի ն  տար ած ո ւ թյ ո ւ ն ն ե ր ի  մ շ ակ ման  

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ի նչ պե ս  պաս ի վ , այ նպե ս  է լ  ակտի վ  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ  համալ ր ված  հար մարանքնե ր ի ն  

հատո ւ կ  ե ն  ո ր ո շ ակ ի  տեխնո լ ո գիական  և  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ` կապված  հ ո ղի  փխր ե ց ման , մո լ ախոտայ ի ն  

բ ո ւ սականո ւ թյ ան  ո չ ն չ աց ման , ծառաբ նի  շ ո ւ ր ջ  բ նապաշ տպան  գոտո ւ  

նվազագո ւ յ ն  մակ ե ր ե ս ի  ապահ ո վման , մե քե նայ ի  կառավար ե լ ի ո ւ թյ ան  

և  դի նամի կական  կայ ո ւ նո ւ թյ ան , կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  հ ո ր ի նված քի  

բար դո ւ թյ ան , բար ձ ր  մետաղատար ո ւ թյ ան  հ ետ: 

Հ ամաձ այ ն  պտղատո ւ  այ գ ի ն ե ր ի  մ ի ջ բ նայ ի ն  

տար ած ո ւ թյ ո ւ ն ն ե ր ի  մ շ ակ ման  հ ամալ ի ր  պահ ան ջ ն ե ր ի ` մ ե ք ե նան  

պե տք  է  կ ատար ի  ե ր կ ո ւ  գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թյ ո ւ ն  – փխր ե ց ն ի  մ ի ջ բ նայ ի ն  

ո ւ  մ ե ր ձ բ նայ ի ն  տար ած ո ւ թյ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ո ղ ը ` դ ե պի  մ ի ջ շ ար ք  դ ր ա 

ն վազագ ո ւ յ ն  տե ղափո խմամ բ , ո չ ն չ աց ն ի  մ ո լ ախո տայ ի ն  

բ ո ւ ս ակ ան ո ւ թյ ո ւ ն ը ` կ տր ատե լ ո վ  մ ի ն չ և  15 մ մ  ե ր կ ար ո ւ թյ ան  

հ ատված ն ե ր ի ՝  խառ ն ե լ ո վ  հ ո ղ ի  հ ե տ: 
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Այ գ ի ն ե ր ի  մ ի ջ բ նայ ի ն  տար ած ո ւ թյ ո ւ ն ն ե ր ի  մ շ ակ ման  

գ ո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ ն ե ց ո ղ  տեխն ի կ ակ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ն ն ե ր ի  վ ե ր աց ման  նպատակ ո վ  մ ե ր  կ ո ղ մ ի ց  

առ աջ ար կ վ ե լ  է  ո ւ ղ ղաձ ի գ  պտտման  առ ան ց ք ո վ  ֆր ե զ ե ր այ ի ն  

հ ար մար ան ք  (4) (ն կ .2.1), ո ր ի  մ շ ակ ո ւ մ ը  հ ի մ ն ված  է  գ ր ակ ան ո ւ թյ ան  

ակ նար կ ի ց  հ այ տն ի  լ ավագո ւ յ ն  տեխնի կական  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ի  օ գտա-

գո ր ծ ման  և  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի ն  նե ր կայ աց վո ղ  համալ ի ր  

պահանջ նե ր ի  բավարար ման  վրա: 

Պտղատո ւ  այ գո ւ  մի ջ ծառայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  

մե քե նան  բաղկացած  է  ե ր կ ո ւ  անկախ հանգո ւ յ ց նե ր ի ց , ո ր ո նք  

ի րականաց նո ւ մ  ե ն  ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն -մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  

հ ո ղի  մշ ակ ո ւ մ , մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  քաղհանո ւ մ  և  

ծառաշ ար քի ց  1,1-1,4 մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա ո ռ ո գման  ակ ո սահանո ւ մ : 

Նշ ված  հանգո ւ յ ց նե ր ո վ  ե ր կ ո ւ  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  

միաժամանակ  ի րականաց ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ագր ե գատի  ե ր կ ո ւ  

ը նթաց քը  փոխար ի նվո ւ մ  է  մե կ ո վ , բացառ ե լ ո վ  հ ո ղի  դե գրադաց իան : 

Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  

մշ ակ ման  մե քե նայ ի  հանգո ւ յ ց ը  բաղկացած  է  ե ր կ ո ւ  ֆր ե զի ց ` անշ ար ժ  

3 և  շ ար ժական ` 4: Անշ ար ժ  ֆր ե զը  3 կ ո շ տ կախված  է  շ ր ջ անակ ի ց  2, 

շ ար ժական  ֆր ե զը  4 շ ր ջ անակ ի ն  է  միացած  հ ե ծանո վ  9 և  կար ո ղ  է  

պտտվե լ  շ ր ջ անակ ի  հ ետ կ ց ման  կ ետի  շ ո ւ ր ջ ը ` կատար ե լ ո վ  մի ջ բ նայ ի ն  

և  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած քնե ր ի  մշ ակ ո ւ մ : Այ ս  ֆր ե զը  մե ր ձ բ նայ ի ն  

տարած քը  մշ ակ ո ւ մ  է  բ նի  պարագծ ո վ  5 ս մ  բ ո ւ սապաշ տպան  

օ ղակաշ ե րտո վ : Անշ ար ժ  ֆր ե զը  (3) տեղակայ վո ւ մ  է  շ ար ժական  ֆր ե զի ց  

դեպի  մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ք , այ ն  հաշ վո վ , ո ր  ֆր ե զնե ր ը  հ ո ղը  

մշ ակ ե ն  ո ր ո շ ակ ի  վե րածած կ ո վ :  
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Նկ . 2.1. Պտղատո ւ  այ գ ի ն ե ր ի  մ ի ջ բ նայ ի ն  և  մ ե ր ձ բ նայ ի ն  

տար ած ո ւ թյ ո ւ ն ն ե ր ի  մ շ ակ ման  մ ե ք ե նայ ի  տեխն ո լ ո գ ի ակ ան  

ս խե ման  (հ ո ր ի զ ո նակ ան  պր ո յ ե կ ց ի ա): 

Ոռ ո գման  ակ ո սահանը  8 կախվո ւ մ  է  շ ար ժաթևի ց  7: Կախված  

բաց վո ղ  ակ ո ս ի  ը նդ լ այ նական  հատված քի  ե ր կ րաչ ափական  ձ ևի ց , 

ո րպե ս  ակ ո սահան  բանվո րական  օ ր գան  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  

տար բ ե ր  ակ ո սահաննե ր : 

Պտղատո ւ  այ գո ւ  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  մե քե նան  աշ խատո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

ս կ զբ ո ւ նքո վ : 

Մե քե նան  ագր ե գատավո ր վո ւ մ  է  50 ձ .ո ւ ժ -ի ց  բար ձ ր  հ զո ր ո ւ թյ ան  

տրակտո ր նե ր ո վ : Մե քե նայ ի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ե լ քայ ի ն  դի ր քն  

ո ւ ղղվո ւ մ  է  այ նպե ս , ո ր  աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  4 շ ար ժական  ֆր ե զը  

ծառ ե ր ի  շ ար քի  առանց քի ց  դեպի  հանդիպակաց  մի ջ շ ար քայ ի ն  գոտի  

շ ե ղված  լ ի նի  առ նվազն  5 ս մ  չ ափո վ ` մշ ակ ման  վե րածած կ  ապահ ո վե լ ո ւ  

նպատակ ո վ : Կախված  հ ո ղի  ֆի զի կա-մեխանի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  

և  վի ճ ակ ի ց , մո լ ախոտե ր ի  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  բ ո ւ սածած կ ի  

խտո ւ թյ ո ւ նի ց , կար գավո ր վո ւ մ  ե ն  ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  

պարամետր ե ր ը :  

Առաջ ար կ վո ղ  այ գեփո ր  մե քե նայ ի  կ ի րառ ո ւ մը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  այ գո ւ  տարած քը  մշ ակ ե լ  բար ձ ր  

տեխնո լ ո գիական  ո րակ ո վ , բացառ ե լ ո վ  ձ ե ռ քի  ո ւ ժ ի  օ գտագո ր ծ ման  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը : 
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Ֆր ե զի  շ ր ջ ադար ձ այ ի ն  հատվածամաս ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

պարամետր ե ր ի  հ ի մնավո ր ո ւ մը  անհ րաժե շ տ է  կատար ե լ  բանո ղ  

օ ր գաննե ր ի  ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ան  հ ի մնավո ր ման , բ նապաշ տպան  

օ ղագոտո ւ  ծառաբ նի  վրայ ո վ  գ լ ո ր մամբ  շ ար ժո ւ մն  ապահ ո վե լ ո ւ  և  

օ ղագոտո ւ  կ ո ղմի ց  ծառաբ նի  կ ե ղևը  վնաս ե լ ո ւ  բացառ ո ւ մո վ : 

Բանող օրգանների  ընդգրկման լ այ նու թյ ան հիմնավորու մը :  

Ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  ո ւ  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  

մե քե նայ ի  ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  ս ե րտո ր ե ն  փոխկապված  է  

պտղատո ւ  այ գո ւ  տնկ ման  սխե մայ ի  հ ետ, մաս նավո րապե ս ` այ գո ւ  

մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  չ ափի ց : Մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մշ ակ ե լ ի ս  մե քե նայ ի  ը նդգր կ ման  

լ այ նո ւ թյ ո ւ նն  անհ րաժե շ տ է  հ ի մնավո ր ե լ  այ նպե ս , ո ր  հ ետագայ ո ւ մ  

մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մնացած  ազատ մաս ը  մ շ ակ վի  ագր ե գատի  

հ նարավո ր ի նս  նվազագո ւ յ ն  անց ո ւ մնե ր ի  և  վե րածած կ ի  նվազագո ւ յ ն  

մե ծ ո ւ թյ ան  ապահ ո վման  պայ մաննե ր ո ւ մ ` խո ւ սափե լ ո վ  ավե լ ո ր դ  

է նե ր գետի կ  ծախս ո ւ մնե ր ի ց : Մե կ  այ լ  դեպքո ւ մ , ծառ ե ր ի  

մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  ժամանակ  ծառաբ նե ր ի ց  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  չ ափն  ը նտր վո ւ մ  է  դրանց  վնաս ման  բացառ ման  

պայ մանի ց , շ ար քի  բ նապաշ տպան  գոտո ւ ն  համապատասխան :  

Ակ նհայ տ է , ո ր  մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  մե քե նայ ի  

ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  լ ի նի  ո չ  մե ծ  այ գո ւ  

մի ջ շ ար քայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց : Սո վո րաբար . 

                                                                     b2mB ³ ,                                                             

(2.1) 

ո րտե ղ  ³B -ն  մի ջ շ ար քայ ի ն  մշ ակ ո ւ թյ ան  ագր ե գատի  ը նդգր կ ման  

լ այ նո ւ թյ ո ւ նն  է , 

             -ը ` մի ջ շ ար քայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը , 

             b -ն ` բ ո ւ սապաշ տպան  գոտո ւ  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  շ ար քի  մի  կ ո ղմի ց : 

Հ ամաձ այ ն  (Механизация работ в садоводстве. В.К. Кутейников, Н.П.Лосев, 

А.В. Четвертаков и др. - М.: Колос, 1983, 319 с.), ծառաշ ար քի  բ ո ւ սապաշ տպան  

գոտո ւ  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  լ ի նի  առ նվազն  0,5 մ  շ ար քի  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կ ո ղմի ց : Այ ն  այ գի նե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  մի ջ շ ար քայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ նը  հաս նո ւ մ  է  8 մ -ի , նշ ված  պայ մանի  պահպանո ւ մը  
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լ ի ո վի ն  արդարաց ված  է : Այ սպե ս , 8 մ  մի ջ շ ար քե ր ո վ  այ գի նե ր ո ւ մ  

մի ջ շ ար քայ ի ն  մնացած  ազատ 7 մ  տարած ո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  մշ ակ վե լ  

БДС-3,5 կամ  БДСТ-2,5 ցաքաննե ր ո վ  ե ր կ ո ւ  կամ  ե ր ե ք  անց ո ւ մնե ր ո վ , 

ո ր ո նց  ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  համապատասխանաբար  

3,5 մ  և  2,5 մ : Ըստ այ դմ , մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  

մե քե նանե ր ի  ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը ` հաշ վի  առ նե լ ո վ  նաև  

վե րածած կ ը , ը նդո ւ նվո ւ մ  է  0,6-0,7 մ  (ПМП-0,6; ФА-0,76), այ ս ի նքն  առ կա է  

օպտի մալ  մոտե ց ո ւ մ : Սակայ ն  7; 6 և  5 մ  մի ջ շ ար քե ր ո վ  այ գի նե ր ո ւ մ  

ծառաշ ար քի  մի  կ ո ղմի ց  0,5 մ  լ այ նո ւ թյ ամբ  բ նապաշ տպան  գոտո ւ  

պահպանո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  ավե լ ո ր դ  է նե ր գածախս ո ւ մնե ր ի , քանի  

ո ր  նշ ված  այ գի նե ր ո ւ մ  0,5 մ  լ այ նո ւ թյ ամբ  մե ր ձ բ նայ ի ն  գոտո ւ  

մշ ակ ո ւ մի ց  հ ետո  չ մ շ ակ ված  մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  չ ափը  

հաս նո ւ մ  է  համապատասխանաբար  6; 5 և  4 մ -ի  և  բ ո լ ո ր  դեպքե ր ո ւ մ  

դրանց  մշ ակ ման  համար  պահանջ վո ւ մ  է  ագր ե գատի  կ ր կ նակ ի  անց ո ւ մ  

БДС-3,5 կամ  ե ռակ ի  անց ո ւ մ  БДСТ-2,5 ցաքաննե ր ը  օ գտագո ր ծ ե լ ի ս , ո ր ը  

հանգե ց նո ւ մ  է  1; 2 և  3 մ  կամ  1,5 և  1 մ  վե րածած կ ի : КСГ-5 այ գե գո ր ծական  

կ ո ւ լ տի վատո ր ի  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ , ո ր ի  ը նդգր կ ման  

լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր  է  փոփոխե լ  5; 4 և  3 մ  սահ մաննե ր ո ւ մ , 

մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ նը  ագր ե գատի  մե կ  անց ո ւ մո վ  մշ ակ ե լ ո ւ  

դեպքո ւ մ  բ ո ւ սապաշ տպան  գոտո ւ  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  պահպանվե լ  

միայ ն  շ ար քի  (ս ո վո րաբար  աջ ) մի  կ ո ղմի ց , ի ս կ  մ յ ո ւ ս  շ ար քի  համար  

այ ն  ստաց վո ւ մ  է  0,5 մ -ի ց  փոքր , ո ր ը  հանգե ց նո ւ մ  է  այ դ  շ ար քի  

ծառաբ նե ր ի  վնաս ման : Դա է  պատճ առ ը , ո ր  արտադրական  պայ մաննե ր ո ւ մ  

մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  փո ր ձ ո ւ մ  ե ն  մշ ակ ե լ  ագր ե գատի  

մի  քանի  անց ո ւ մնե ր ո վ  և  մե ծ  վե րածած կ ե ր ո վ , հաշ վի  չ առ նե լ ո վ  

է նե ր գետի կ  ծախս ո ւ մնե ր ի  չ ափը : 

Այ գե գո ր ծական  նշ անակ ո ւ թյ ան  ագր ե գատնե ր ի  համալ ր ման  

ժամանակ  անհ րաժե շ տ է  բ ո ւ սապաշ տպան  գոտո ւ  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  

ը նտր ե լ  մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  ագր ե գատի  

նվազագո ւ յ ն  անց ո ւ մնե ր ի  և  դրանց  նվազագո ւ յ ն  վե րածած կ ի  

ապահ ո վման  պայ մանի ց , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  մի ջ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  մե քե նան  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  

ի նչ պե ս  ավանդական ` ո ւ ժ ե ղաճ  այ գի նե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  մի ջ շ ար քայ ի ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  հաս նո ւ մ  է  մի նչ և  8 մ -ի , այ նպե ս  է լ  ի նտե նս ի վ  
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այ գի նե ր ո ւ մ ` ավե լ ի  նե ղ  մի ջ շ ար քայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : 

Մի ջ շ ար քե ր ը  ագր ե գատի  մե կ  անց ո ւ մո վ  մշ ակ ե լ ի ս  ը նդհանրապե ս  

վե րանո ւ մ  է  վե րածած կ ի  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը , քանի  ո ր  այ դ  

դեպքո ւ մ  ագր ե գատի  ը նդգր կ ման  աշ խատանքայ ի ն  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  

հավասար  է  նրա կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  լ այ նո ւ թյ անը :  

Մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  մե քե նայ ի  ը նդգր կ ման  

լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  կ վո ր ո շ վի  հ ետև յ ալ  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց . 

                                                      
n

k1nb2m
B


³

,                                                           (2.2) 

ո րտե ղ ՝  -ն  մի ջ շ ար քայ ի ն  մշ ակ ման  ագր ե գատի  ը նդգր կ ման  

լ այ նո ւ թյ ո ւ նն  է , 

             -ը ` մի ջ շ ար քայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը , 

           b -ն ` բ նապաշ տպան  գոտո ւ  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  շ ար քի  մի  կ ո ղմի ց , 

             -ը ` անց ո ւ մնե ր ի  թի վը  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  մի ջ շ ար քո ւ մ , 

           k  -ը ` հարակ ի ց  անց ո ւ մնե ր ի  վե րածած կ ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Տար բ ե ր  տե սակ ի  պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ շ ար քայ ի ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  հ ո ղամշ ակ  մե քե նանե ր ի  մե ծամաս նո ւ թյ ան  

ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  բազմապատի կ  է   

1 մ -ի ն  [48]: Ընդո ւ նե լ ո վ  բ նապաշ տպան  գոտո ւ  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը   մ  

շ ար քի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կ ո ղմի ց ` այ ն  հաշ վո վ , ո ր  մի ջ շ ար քայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  ագր ե գատի  անց ո ւ մնե ր ի  քանակ ը  հավասար  

լ ի նի  մե կ ի ` 1n  , դժվար  չ է , համաձ այ ն  (2.2) բանաձ ևի  ո ր ո շ ե լ  

մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  ագր ե գատի  ը նդգր կ ման  

լ այ նո ւ թյ ան  անհ րաժե շ տ չ ափը , տար բ ե ր  մի ջ շ ար քայ ի ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  այ գի նե ր ի  համար .  

 8 մ  մի ջ շ ար քե ր ո վ  այ գի նե ր ո ւ մ  –  մ , 

 7 մ  մի ջ շ ար քե ր ո վ  այ գի նե ր ո ւ մ  –  մ , 

 6 մ  մի ջ շ ար քե ր ո վ  այ գի նե ր ո ւ մ  –  մ , 

 5 մ  մի ջ շ ար քե ր ո վ  այ գի նե ր ո ւ մ  –  մ : 

Նշ ված  ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նննե ր ի ն  համաչ ափ ե ն  

ը նդհանո ւ ր  օ գտագո ր ծ ման  КСМ-2, КСН-4, КПС-4, КСГ-5 

կ ո ւ լ տի վատո ր նե ր ը , БДН-3, БДГ-3 ցաքաննե ր ը  և  այ լ ն  [48]: Բնապաշ տպան  

գոտո ւ  5,1b   մ  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  մի նչ և  8 մ  

լ այ նո ւ թյ ամբ  մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մշ ակ ե լ  ագր ե գատի  
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մե կ  անց ո ւ մո վ ` անկախ մի ջ շ ար քայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  չ ափի ց , 

միաժամանակ  բացառ ե լ ո վ  ծառաբ նե ր ի  և  կ մախքայ ի ն  ճ յ ո ւ ղե ր ի  

վնաս ո ւ մը ` շ նո ր հ ի վ  ագր ե գատի  ազատ ը նթաց քի :  

 

 

Նկ . 2.2. Բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ան  հ ի մնավո ր ման  

սխե մա: 

 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  նշ ված  գո ր ծ ո ննե ր ը , այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  

մե ր ձ բ նայ ի ն  մշ ակ ման  մե քե նայ ի  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  ը նդգր կ ման  

լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  կ վո ր ո շ վի  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ  (նկ .2.2). 

                                                                    be3B µ ,                                                          (2.3)                                               

ո րտե ղ   –ն  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  

մե քե նայ ի  բանո ղ   

օ ր գաննե ր ի  գո ւ մարայ ի ն  ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նն  է , 

b -ն ` բ նապաշ տպան  գոտո ւ  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  շ ար քի  մի  կ ո ղմի ց , 

-ն ` վե րածած կ ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը : 
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Ընդո ւ նե լ ո վ  150b   ս մ  և  5e   ս մ , կ ստանանք  160B µ  ս մ : Ու ստի , 

նպատակահար մար  ե նք  գտե լ  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  

մե քե նայ ի  արտաշ ար ժ  հատվածամաս ե ր ը  համալ ր ե լ  ե ր կ ո ւ  հատ, 80D   

ս մ  տրամագծ ո վ  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ո վ : 

Բնապաշտպան օղագոտու  շառավղի  հիմնավորու մը  ծառաբների  

վնասման բացառման տեսանկյ ու նից : Ծառաբ նի  վնաս ո ւ մը  

բ նապաշ տպան  ռ ետի նապատ օ ղագոտի ո վ  կար ո ղ  է  տեղի  ո ւ նե նալ  ե ր կ ո ւ  

տե ս քո վ ` ծառաբ նի  կ ե ղևի  քե ր ո ւ մ  և  տր ո ր ո ւ մ : Վնաս ման  առաջ ի ն  

տե ս քը  առաջ անո ւ մ  է  այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  օ ղագոտո ւ  տեղաշ ար ժը  

ծառաբ նի  վրայ ո վ  չ ի  ը նթանո ւ մ  բացար ձ ակ  գ լ ո ր ման  բանե լ ակար գո վ  

և  ո ր ո շ  չ ափո վ  առ կա է  նաև  սահ ո ւ մ , ի ս կ  ե ր կ ր ո ր դը ` ե ր բ  օ ղագոտո ւ  

ճ ն շ ո ւ մը  կ ե ղևի  վրա գե րազանց ո ւ մ  է  վե ր ջ ի նի ս  տր ո ր ման  

թո ւ յ լ ատր ե լ ի  լ ար ո ւ մի ց : Օղագոտո ւ  շ առավղի  հ ի մնավո ր ման  

տե սանկ յ ո ւ նի ց  առավե լ  է ական  է  առաջ ի ն  դեպքի  բացառ ո ւ մը : 

Դիտար կ ե նք  առաջ ի ն  դեպքը :  

Ծառաբ նի  կ ե ղևի  վնասազե ր ծ ման  առաջ ի ն  պայ մանը  բ նապաշ տպան  

օ ղագոտո ւ  նվազագո ւ յ ն  սահ ո ւ մո վ  գ լ ո ր ման  ապահ ո վո ւ մն  է , ո ր ը  

կախված  է  ծառաբ նի  և  օ ղագոտո ւ  հպման  գոտի ն  ( AB  աղե ղը ) 

բ նո ւ թագր ո ղ  պարամետր ի `   կառ չ ման  անկ յ ան  մե ծ ո ւ թյ ան  

հ ի մնավո ր ո ւ մի ց : Որ ո շ ե նք    անկ յ ան  կ ր իտի կական  այ ն  արժե քը , 

ո ր ի ց  ավե լ ի նի  դեպքո ւ մ  վատանո ւ մ  է  օ ղագոտո ւ  գ լ ո ր ման  ռ ե ժի մը , 

ի ս կ  փոքր ի  դեպքո ւ մ  ը նդհակառակ ը ` լ ավանո ւ մ  է  (նկ . 2.3) [54]:  
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Նկ . 2.3. Օղագոտո ւ  շ առավղի  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  մե ծ ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  

սխե մա:  

 

Հ ամաձ այ ն  նե ր կայ աց ված  սխե մայ ի , օ ղագոտո ւ  շ առավղի  

հաշ վար կ ի  համար  կար ո ղ  ե նք  գր ե լ .                                               

                                                       ecosrRR oo  Íµ ,                                             (2.4) 

ո րտե ղ  Íµr -ն   ծառաբ նի  շ առավի ղն  է , 

 -ն  կառ չ ման  անկ յ ո ւ նը , 

-ն  վե րածած կ ի  և  բ նապաշ տպան  բացակ ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Հ ետևաբար . 

                                                                  :
cos1

ecosr
Ro










Íµ
                                                    (2.5) 

Օղագոտի ն  ծառաբ նի  հ ետ B  կ ետո ւ մ  հպվե լ ո ւ  պահ ի ն  նրանց  մի ջ և  

առաջ անո ւ մ  է  ո ւ ժայ ի ն  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն : Օղագոտի ն  ծառաբ նի  վրա 

ազդո ւ մ  է  N  նո ր մալ  ո ւ ժ ո վ , ո ր ը  փո ր ձ ո ւ մ  է  դո ւ ր ս  հ ր ե լ  օ ղագոտի ն  

մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  oT  ո ւ ժ ո վ , ո ր ը  նպաստո ւ մ  է  

օ ղագոտո ւ  պտո ւ յ տի ն  ծառաբ նի  նկատմամբ : Միևնո ւ յ ն  ժամանակ  

ծառաբ ո ւ նը  օ ղագոտո ւ  վրա ազդո ւ մ  է  F  ո ւ ժ ո վ  և  արգե լ ակ ո ւ մ  է  

օ ղագոտո ւ  պտո ւ յ տը  T  սահ քի  շ փման  ո ւ ժ ո վ : 

Դիտար կ ե նք  N  և  T  ո ւ ժ ե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  և  դրանց  այ նպի ս ի  

համադր ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ի  դեպքո ւ մ  օ ղագոտո ւ  շ ար ժո ւ մը  ծառաբ նի  

վրայ ո վ  կ ը նթանա գ լ ո ր ման  ռ ե ժի մո վ : Հ ամաձ այ ն  նե ր կայ աց ված  

սխե մայ ի  (նկ .2.3), նշ ված  ո ւ ժ ե ր ի  պր ո յ ե կ ց իանե ր ը  կարտահայ տվե ն  

հ ետև յ ալ  բանաձ ևե ր ո վ . 

                                                         








:sinNN

,cosTT

x

x




                                                       (2.6) 

Ակ նհայ տ է , ո ր  գ լ ո ր մամբ  շ ար ժման  ապահ ո վման  պայ մանը  պետք  է  

լ ի նի  1
T

N

x

x  : Օգտվե լ ո վ  (2.6) համակար գի ց , կար ո ղ  ե նք  գր ե լ . 

1
cosT

sinN





, կամ  tg

T

N
 : 
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Քանի  ո ր  NT  , ո րտե ղ   -ն  շ փման  գո ր ծակ ի ց ն  է  ռ ետի նապատ 

օ ղագոտո ւ  և  ծառաբ նի  մի ջ և , ապա վե ր ջ ի ն  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  

ե նք  արտահայ տե լ  հ ետև յ ալ  կ ե րպ. 


tg
N

N
 , կամ .  

                                                            



1

arctg :                                                        (2.7) 

Հ ետևաբար ,  հաշ վի  առ նե լ ո վ  (2.7) պայ մանը , (2.5) 

արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը  կ ստանա հ ետև յ ալ  տե ս քը . 

                                                        :
1

arctgcos1

e
1

arctgcosr

Ro










Íµ

                                                      (2.8) 

Ընդո ւ նե լ ո վ  10r Íµ  ս մ , 10e   ս մ ,  (ռ ետի նի  և  փայ տի  

մի ջ և ), օ ղագոտո ւ  շ առավղի  համար  կ ստանանք   ս մ  պայ մանը ` 

ծառաբ նի  վրայ ո վ  նվազագո ւ յ ն  սահ քո վ  գ լ ո ր ո ւ մ  ապահ ո վե լ ո ւ  

համար :  

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  (2.4) արտահայ տո ւ թյ ամբ  ֆր ե զի  տրամագծ ի  

ը նտր ված  արժե քը ` 80D   ս մ , և  ֆր ե զի  ո ւ  օ ղագոտո ւ  մի ջ և  բ նապաշ տպան  

շ ե րտի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը ` 10e   ս մ , ո ւ ստի  օ ղագոտո ւ  ստաց ված  

տրամագի ծ ը ` , լ ի ո վի ն  բավարար ո ւ մ  է  ծառաբ նի  

վրայ ո վ  օ ղագոտո ւ  գ լ ո ր մամբ  շ ար ժո ւ մ  ապահ ո վե լ ո ւ  պայ մանի ն :  
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2.2. Ու ղղաձիգ  պտտման առանցքով ֆրեզի  կինեմատիկան և 

աշխատանքայ ին բանել ակարգի  հիմնավորու մը  

 

            Այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  պահանջ վո ղ  

տեխնո լ ո գիական  ո րակ ի  ապահ ո վման  խնդր ո ւ մ ` հ ո ղի  փխր ե ց ո ւ մ , 

մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  կտրատո ւ մ  հ ո ղի  հ ետ միախառ նո ւ մ  և  

փխր ե ց ված  զանգված ը  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ նի ց  մի ջ շ ար քայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ն  նվազագո ւ յ ն  չ ափո վ  տեղափոխո ւ մ , անհ րաժե շ տ է  

ապահ ո վե լ  ի նչ պե ս  մատո ւ ց ման ՝  S , ո ր ո շ ակ ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն ` ( , 

ո րտե ղ  R -ը  ֆր ե զի  շ առավի ղն  է , -ն ՝  ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  

կ ի նե մատի կական  պարամետր ը , -ը ՝  դանակ նե ր ի  թի վը ), ռ ոտաց ի ո ն  

հ ո ղամշ ակ  մե քե նանե ր ի  հ ի մնական  տեխնո լ ո գիական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի ց  

մե կ ը , այ նպե ս  է լ  բանո ղ  օ ր գանի  դանակ նե ր ի  լ ավագո ւ յ ն  

ե ր կ րաչ ափական  ձ ևի  մշ ակ ո ւ մ  և  ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  համապատասխան   

կ ի նե մատի կական  պարամետր ե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն : 

Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  

տրակտո րայ ի ն  ագր ե գատնե ր ի  կ ի նե մատի կական  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը ` 

համակար գի  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  հ ետևե լ ո ւ  շ ար ժման  առաջ ադր ված  

ո ւ ղղո ւ թյ անը  և  դի նամի կական  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը , կախված  ե ն  բանո ղ  

օ ր գաննե ր ի  կ ի նե մատի կայ ի ց  և  հ ո ղի  հ ետ դրանց  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  

լ ար վածադեֆո ր մաց ի ո ն  վի ճ ակ ի ց : 

Մշ ակ վո ղ  մի ջ ավայ ր ի  հ ետ բանո ղ  օ ր գանի  ո ւ ժայ ի ն  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  համար  կար ևո ր  ե ն  համակար գի  կ ի նե մատի կական  

պարամետր ե ր ը , ո ր ո նք  բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն , հ ի մնականո ւ մ  բանո ղ  

օ ր գանի  շ ար ժման  հավասար ո ւ մնե ր ո վ ` հ ետագծ ի , արագո ւ թյ ան  և  

արագաց ման : Բանո ղ  օ ր գանի  աշ խատանքայ ի ն  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա 

ազդո ղ  համազո ր  ո ւ ժ ի  կ ի րառ ման  կ ետի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը , 

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը  և  բանո ղ  օ ր գանի  տեղակայ ման  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  

տրակտո ր ի  վրա, ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  համակար գի  կ ի նե մատի կական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ : 

Ել նե լ ո վ  խնդր ի  հար ցադր ման  պայ մանի ց , հ ետազոտե նք  ֆր ե զի  

դանակ ի  սայ ր ի  շ ար ժման  հավասար ո ւ մնե ր ը , ո ր ո նք  ը նդհանո ւ ր  ե ն  

ստիպո ղական  պտտման  բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ  բ ո լ ո ր  մե քե նանե ր ի  համար  

[61]: 
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Հ ո ղի  ֆր ե զայ ի ն  մշ ակ մանը  նվի ր ված  բազմաթի վ  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  հաստատված  է , ո ր  ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  

ֆր ե զի  դանակ ի  շ ար ժման  հ ետագի ծ ն  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  

ե ր կարաց ված  ց ի կ լ ո ի դ  (տրախո ի դա), ո ր ի  հավասար ո ւ մնե ր ն  ո ւ նե ն  

հ ետև յ ալ  հայ տնի  տե ս քը  (նկ . 2.4). 

 

 

Նկ . 2.4. Ու ղղաձ ի գ  առանց քո վ  պտտման  ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  

պարամետր ե ր ի  հաշ վար կայ ի ն  սխե մա: 

 

                                           








:)tcos1(Ry

,tsinRtVx



Ù ,                                           (2.9) 

ո րտե ղ  -ը  մե քե նայ ի  համը նթաց  շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ նն  է , 

           -ն ` դանակ ի  պտտման  անկ յ ո ւ նը , 

           -ն ` ֆր ե զի  անկ յ ո ւ նայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը , 

           -ը ` դանակ ի  ծայ րակ ետի  պտտման  շ առավի ղը : 

Ֆր ե զի  և  տանո ղ  անի վի  կ ի նե մատի կանե ր ն  ը ստ է ո ւ թյ ան  նման  ե ն : 

Եր կ ո ւ  դեպքո ւ մ  է լ  տեղի  ո ւ նի  շ ր ջ ագծայ ի ն  և  տեղափոխական  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ակ ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն ` , ո ր ո նք  

բ նո ւ թագր ո ւ մ  ե ն  նաև  տեղափոխո ւ թյ ան  ո ր ո շ ակ ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  

: Սակայ ն  անի վի  գ լ ո ր ման  տեղապտո ւ յ տը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  
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է  տեղապտո ւ յ տի  գո ր ծակ ց ո վ ` 
rr

r







 , ո ր ը  կախված  է  ճ անապար հ ի  

տեխնո լ ո գիական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց : Ֆր ե զի  դեպքո ւ մ  ո ր ո շ ակ ի  ե ն  

այ դ  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ի ս կ  տեղապտո ւ յ տը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  

ո ր ո շ ակ ի ` նո ւ յ նպե ս  r  մե ծ ո ւ թյ ամբ , ո ր ը  է ապե ս  տար բ ե ր վո ւ մ  է  

տանո ղ  անի վի  դեպքի ց : Մե ր  դեպքո ւ մ  r  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  գո ր ծակ ց ո վ , ո ր ը  մե նք  անվանո ւ մ  ե նք  

տեղապտո ւ յ տի  քվազի  (лат. quasi- <<կար ծ ե ց յ ալ >>) գո ր ծակ ի ց  ùír , ո ր ը  

բ նո ւ թագր ո ւ մ  է  ֆր ե զի  պտտման  կ ե նտր ո նի ց  մի նչ և  ակնթարթայ ի ն  

կ ե նտր ո ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  [61]. 




r
r        (2.10) 

ո րտե ղ   -ն  ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ն  է ,  
V

r
  : 

Մե ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  բացահայ տվե լ  է , ո ր  պտտման  

ակնթարթայ ի ն  կ ե նտր ո նի `  O  կ ետի , և  ց ի կ լ ո ր ի դի  B կ ետի , ո րտե ղ  

արագո ւ թյ ան  Vx բաղադր ի չ ը ` ,0
dt

dx
 օ ր դի նատնե ր ն  ի րար  հավասար  ե ն : 

Բե ր ված  հավասար ո ւ թյ ո ւ նի ց  ( 0x 


), ստաց վո ւ մ  է  , 

ո րտե ղի ց . 




1

r

V
sin 1  :     (2.11) 

Օգտվե լ ո վ  վե ր ջ ի ն  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց  կ ստանանք   




r
sinry 1B  : Այ ս ի նքն  -ն և  -ը  ի րար  հավասար  ե ն : Այ դ  պայ մանը  

զգալ ի ո ր ե ն  հ ե շ տաց նո ւ մ  է  ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ե ր ի  

ո ր ո շ ման  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը : 

Հ աստատված  է , ո ր  տաշ ե ղի  կտր ման  առավե լ ագո ւ յ ն  ո ւ ժ ը , ո ր ը  

ո ր ո շ վո ւ մ  է  տաշ ե ղի  առավե լ ագո ւ յ ն  հաստո ւ թյ ան  հ ետ կապի ց , 

կ ի րառ ված  է  B կ ետո ւ մ : 

Հ ամաձ այ ն  կատարված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  [32, 34, 61] 

հաստատված  է , ո ր  տաշ ե ղի  առավե լ ագո ւ յ ն  հաստո ւ թյ ան ` 


 AE -ի , E 

կ ետը  գտնվո ւ մ  է  ֆր ե զի  պտտման  ակնթարթայ ի ն  կ ե նտր ո նի ց ` O , 

ց ի կ լ ո ի դի  շ ո շ ափո ղի ն ` EC տարված  ո ւ ղղահայ աց ի  հ ետ հատման  E 

կ ետո ւ մ  ( EO   EC): 
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Այ սպի ս ո վ , տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նը `  cosSAE  : 

Քանի  ո ր  ,
1

sin 1


   ո ւ ստի  





1
sin1cos

2

1
2

1


 , 

                           
1

z

r2 2

2
 




 ,      (2.12) 

ո րտե ղ  
z

r2
S




  - մատո ւ ց ո ւ մն  է : 

Անհ րաժե շ տ ե նք  համար ո ւ մ  նշ ե լ , ո ր  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  

ը նդո ւ նված  պայ մանը ` A

___

1OO  , հանգե ց ր ե լ  է  ճ շ գրտո ւ թյ ան  ո ր ո շ ակ ի  

կ ո ր ստի  [61]: Այ սպե ս ` ը ստ Ի .Մ. Պանո վի  տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նը  

  sinS , ի ս կ  ը ստ Ն.Ֆ . Կանևի `  

r

sinS
sin),cos1(rcosS


  : 

Ստաց ված  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  կ ստանանք  2  անկ յ ան  

հաշ վար կայ ի ն  բանաձ և , այ նո ւ հ ետև  տաշ ե ղի  կտր ման  ո ւ ժ ի  կ ի րառ ման  

կ ետի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը ` Ey  և   Ex , ո րտե ղ  տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նը  

առավե լ ագո ւ յ նն  է , և  ո ր ի  կտր ման  համար  պահանջ վո ւ մ  է  

առավե լ ագո ւ յ ն  ո ւ ժ : 

Օգտվե լ ո վ  նկ . 2.4-ի ց  կար ո ղ  ե նք  գր ե լ . 

                                  










 1

z

2
1

1

r

sinr
cos 2

2

1
2 








 :                                   (2.13) 
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(2.14) 

Ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական -ե ր կ րաչ ափական  պարամետր ե ր ի  

հաշ վար կ ո ւ մ  կար ևո ր վո ւ մ  է  դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ան  ( ) 

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ո վ  պայ մանավո ր վո ւ մ  է  նրա դի ր քը  հ ետագծ ի  

շ ո շ ափո ղի  նկատմամբ : 

Այ դ  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  ե րաշ խավո ր վո ւ մ  ե ն  մի  

շ ար ք  հաշ վար կայ ի ն  բանաձ ևե ր , ո ր ո նց ի ց  ճ շ գրտո ւ թյ ան  

տե սանկ յ ո ւ նի ց  կար ե լ ի  է  առանձ նաց նե լ  հ ետև յ ալ  ե ր կ ո ւ ս ը . 



 58 

ը ստ Ի .Մ. Պանո վի  [61]  












2

1
arccos


,  

ը ստ Ս .Ն. Կի ս ե լ յ ո վի  - Ա.Ի . Պանո վի  [34]  
1r2

1(arctg
2

2










, 

ո րտե ղ  ը  դանակ ի  թևի  լ այ նո ւ թյ ո ւ նն  է :   

Բե ր ված  բանաձ ևե ր ի ն  համե մատական  գնահատական  տալ ո ւ  

նպատակ ո վ  կատար ե նք  թվայ ի ն  հաշ վար կ նե ր , Ի .Մ. Պանո վի  և   Ս .Ն. 

Կի ս ե լ յ ո վի  կ ո ղմի ց  ը նտր ված  պարամետր ե ր ո վ . 23S   ս մ , 42r   ս մ , 

9,2 , ը նտր ո ւ մ  ե նք  8  ս մ : 

Հ ամաձ այ ն  Ի .Մ. Պանո վի  առաջ ար կած  բանաձ ևի , դանակ ի  

տեղակայ ման  անկ յ ո ւ նը  կ ստաց վի  
064

85

8

9,2

1
arccos 








 , ի ս կ  Ս .Ն. 

Կի ս ե լ յ ո վի  բանաձ ևի  դեպքո ւ մ `. 0

2

2 69)
19,285

9,2x8
19,2(arctg 


   

Այ սպի ս ո վ , կատարված  հաշ վար կ նե ր ո վ  ե ր կ ո ւ  ե ղանակ նե ր ո վ  

ստաց ված    անկ յ ո ւ ննե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  մոտ , ո ր ն ` 

ը ստ է ո ւ թյ ան , հ ո ղայ ի ն -մր ր կայ ի ն  պայ մաննե ր ի  համար  է ական  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  չ ո ւ նի : Այ դո ւ հանդե ր ձ , օ գտվե լ ո վ  այ դ  ե ր կ ո ւ  

անկ յ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ի նաց ված  արժե քի ց ` , ստո ւ գե նք  լ ո ւ ծ ված  

խնդր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հ ո ղի  ֆր ե զման  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  

ի րականաց ման  անհ րաժե շ տ պահանջ նե ր ի  տե սակ ետի ց : Հ ամաձ այ ն  նկ . 

2.5-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  սխե մայ ի , ո ւ նե նք  հ ետև յ ալ  պայ մանը . 

0
min 90  , ի ս կ  ը ստ տեխնո լ ո գիական  պահանջ նե ր ի `

00
min 1510  , 

0

2
max 20

1

1
arctg 





 , ապահ ո վվո ւ մ  է  մշ ակ ո ւ թյ ան  հաստատո ւ ն  

խո ր ո ւ թյ ո ւ ն :  

Այ սպի ս ո վ , դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ան  համար  կ ստանանք  

055201590  : Ստաց ված  արժե քի  համե մատո ւ թյ ամբ  մի ջ ի նաց ված  

արժե քի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  գե րազանց ո ւ մ  է  011 -ը : Ինչ պե ս  տե ս նո ւ մ  

ե նք , վե ր ը  բ ե ր ված  բանաձ ևե ր ի  ճ շ գրտո ւ թյ ան  աստի ճ անը  ցած ր  է , ո ր ն  

անհ րաժե շ տ է  դար ձ նո ւ մ  զբաղվե լ  դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ան  

ո ր ո շ ման  տե ս ո ւ թյ ան  հար ց ո վ : 
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Նշ ված  տեխնո լ ո գիական  պահանջ նե ր ի ն  բավարար ե լ ո ւ  համար  

մշ ակ ված  է  ֆր ե զի  դանակ ի  յ ո ւ րահատո ւ կ  կառ ո ւ ց ված ք , ո ր ը  

բաղկացած  է  ս րաե զր  հ ո ղափխր ի չ  կանգնակ ի ց  և  քաղհանո ղ ` պտտական  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  դանակ ի ց : 

Սր ված  կանգնակ ն  ը ստ է ո ւ թյ ան  կատար ո ւ մ  է  ո ւ ղղաձ ի գ  

տեղակայ ված  հ ո ղափխր ի չ  դանակ ի  դե ր , ի ս կ  ը նթաց քի  խո ր ո ւ թյ ան  վրա, 

հ ո ր ի զո նական  դի ր քո վ , պտտման  հարթո ւ թյ ան  վրա տեղակայ ված  

դանակ ը  կատար ո ւ մ  է  քաղհանո ւ մ : Այ դ  ե ր կ ո ւ  դանակ նե ր ն  աշ խատո ւ մ  

ե ն  փոխադար ձ  ո ւ ղղահայ աց  դի ր քո վ : 

 

 

Նկ . 2.5. Ֆր ե զի  դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ան  հ ի մնավո ր ման  սխե մա: 

 

Դիտար կ ե նք  ֆր ե զի  համակ ց ված  բանո ղ  օ ր գանի  դանակ նե ր ի  

կ ի նե մատի կան : Փխր ի չ  դանակ ի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ամբ  տեխնո լ ո գիական  

ո րակ ի  ապահ ո վման  կար ևո ր  պայ ման  է  տաշ ե ղի  հարաբ ե րական  

շ ար ժման  ապահ ո վո ւ մը , ո ր ը  արտահայ տվո ւ մ  է  դանակ ի  դր ված քի  

անկ յ ան  մե ծ ո ւ թյ ամբ  (նկ . 2.5). 

  90i  :      (2.15) 

Բե ր ված  արտահայ տո ւ թյ ան  i  գո ւ մարայ ի ն  անդամի  օպտի մալ  

արժե քը  հ ի մնավո ր վո ւ մ  է  ե ր ե ք  պահանջ նե ր ո վ :  
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Հ ամաձ այ ն  առաջ ի ն  պայ մանի  [61],   անկ յ ան  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  պետք  

է  ապահ ո վի  դանակ ի ` ո րպե ս  ս եպի , առավե լ ագո ւ յ ն  օ գտակար  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց : 
02825  սահ մաննե ր ո ւ մ  առավե լ ագո ւ յ ն  

ՕԳԳ -ն  ստաց վո ւ մ  է  0,4: 

Եր կ ր ո ր դ  պայ մանո վ  այ դ  անկ յ ան  գո ւ մարայ ի ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

պետք  է  լ ի նի  այ նքան , ո ր  ապահ ո վվի  ֆր ե զի  դի նամի կական  

կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը ` աշ խատանքն  առանց  տատանո ւ մնե ր ի : Հ ամաձ այ ն  Գ .Ն. 

Սի նե ո կ ո վի , անհ րաժե շ տ է  ապահ ո վե լ  (2.15) բանաձ ևի  բաղադր ի չ նե ր ի  

հ ետև յ ալ  արժե քնե ր ը . դանակ ի  ս ր ման  անկ յ ո ւ նը  ը նտր վո ւ մ  է  սայ ր ի  

անհ րաժե շ տ ամր ո ւ թյ ան  ապահ ո վման  պահանջ ի ց ` : 

Տեխնո լ ո գիական  պահանջ նե ր ո վ  անհ րաժե շ տ է  պահպանե լ  
0

min 10 : 

Այ ս ի նքն  ստաց վո ւ մ  է  
0

minmin 25i   , ո ր ո վ  ապահ ո վվո ւ մ  է  նաև  

առավե լ ագո ւ յ ն  ՕԳԳ  : 

Եր ր ո ր դ  պայ մանո վ , համաձ այ ն  Ա.Պ. Թարվե ր դ յ անի  տե սական -

գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , փխր ի չ  դանակ ի  հանգի ստ և  

առանց  տատանո ւ մնե ր ի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  խնդր ի  միակ  լ ո ւ ծ ո ւ մը  

նվազագո ւ յ ն  քար շ այ ի ն  դի մադր ո ւ թյ ան  ապահ ո վո ւ մն  է , ո ր ը   

մնո ւ մ  է  հաստատո ւ ն  հ ո ղի  և  բանո ղ  օ ր գանի  մի ջ և  շ փման  անկ յ ան  

  փոփոխման  սահ մաննե ր ո ւ մ : 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  աշ խատանքայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի ց  կախված  դանակ ի  

դր ված քի  անկ յ ամբ  պայ մանավո ր ված  Ֆր ե զի  ստիպո ղական  

տատանո ւ մնե ր ի  առաջ աց ո ւ մը , ը նդո ւ նո ւ մ  ե նք . 

 

Հ անրահայ տ է , ո ր  դանակ ի  սայ ր ի  շ ար ժման  բացար ձ ակ  հ ետագծ ի ` 

ց ի կ լ ո ի դի  պարամետր ե ր ի ց  կախված , ֆր ե զի  պտտման  ը նթաց քո ւ մ  

դանակ ի  կտր ման  անկ յ ո ւ նը ` , անը նդհատ փոփոխվո ւ մ  է , ո ր ո վ  

պայ մանավո ր ված  փոփոխվո ւ մ  է  նաև  նրա  բաղադր ի չ ը  (նկ .2.5): 

Գրականո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ո վ  [34,61] ը նդո ւ նե նք  դանակ ի  

տեղակաց ման  անկ յ ո ւ նը  
070 , այ դ  դեպքո ւ մ  կ ո ւ նե նանք  

090     կամ   20 : 

-ի ց  կ ստանանաք  (նկ .2.5). 





sin

cos
tg


 , ո ւ ստի . 
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sin

cos
arctg20 0


 :                                             

(2.16) 

Կատարված  հաշ վար կ նե ր ո վ  ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  

կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  5  արժե քի  դեպքո ւ մ  և  դանակ ի  

պտտման  01800  մի ջ ակայ քո ւ մ   անկ յ ան  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  փոփոխվո ւ մ  

է  մոտ  0316,8   տի ր ո ւ յ թո ւ մ : Այ ս ի նքն , տեխնի կական  պահանջ նե ր ո վ  

0
max 10 -ի  փոխար ե ն , այ ն  ավե լ ի  քան  3 անգամ  մե ծանո ւ մ  է  և  պատճ առ  

դառ նո ւ մ  ֆր ե զի  անհանգի ստ աշ խատանքի ն : Իրականո ւ մ  ֆր ե զը  

աշ խատո ւ մ  է  նվազագո ւ յ ն ` աննկատ ց նց ո ւ մնե ր ո վ : Այ դ  ե ր ևո ւ յ թի  

պատճ առ ը  կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , ո ր  մե կ  դանակ ը ` գտնվե լ ո վ  

ց նց ո ւ մնե ր ի  գոտո ւ մ ,  տի ր ո ւ յ թո ւ մ , մնացած  5 դանակ նե ր ն  

աշ խատո ւ մ  ե ն  բավարար  պայ մաննե ր ո ւ մ  և  համատե ղ  մե ղմաց նո ւ մ  ե ն  1-

2 դանակ նե ր ի  թրթռ ո ւ մնե ր ը , ֆր ե զը  հ ի մնականո ւ մ  աշ խատո ւ մ  է  

հանգի ստ: 

Մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  քաղհանո ղ  դանակ ի  սայ ր ի  

կ ի նե մատի կան  առավե լ  բար դ  է : Քաղհանի չ  դանակ ի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  

ը նթաց քո ւ մ  սայ ր ի  շ ար ժման  հ ետագծ ի  շ ո շ ափո ղի  նկատմամբ  

փոփոխվո ւ մ  է  սայ ր ի  դի ր քը , ո ր ի  հ ետևանքո վ  մե կ  ց ի կ լ ի  ը նթաց քո ւ մ  

մո լ ախոտե ր ի  մի  մաս ը  կտր վո ւ մ  է  սահ ո ւ մո վ , ո ր ո շ  մաս ը  հատո ւ մո վ : 

Միանգամայ ն  հաս կանալ ի  է , ո ր  կտր ման  ե ր կ ր ո ր դ  ե ղանակ ն  

անը նդո ւ նե լ ի  է ` տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  նվազ  

է նե ր գածախս ո ւ մնե ր  ապահ ո վե լ ո ւ  տե սանկ յ ո ւ նի ց : Տե սական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  հ նարավո ր  

է  մե ծաց նե լ  մո լ ախոտե ր ի  սահ ո ւ մո վ  կտր ման  տի ր ո ւ յ թը : 

Հ ամաձ այ ն  նկ . 2.5-ի , կար ո ղ  ե նք  գր ե լ . 

                                                          
090  ,             (2.17) 

ո րտե ղ   ն  դանակի  տեղակայ ման  անկ յ ո ւ նն  է , 





sin

cos
arctg


 , -ը  

կտր ո ղ  սայ ր ի  և  ց ի կ լ ո ի դի  տվյ ալ  կ ետո ւ մ  շ ո շ ափո ղի  մի ջ և  կազմած  

անկ յ ո ւ նը `   90 , -ն  դանակ ի  և  մո լ ախոտի  մի ջ և  սահ քի  շ փման  

անկ յ ո ւ նն  է : 
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Դանակ ի   սահ մաննե ր ո ւ մ  պտտվե լ ո ւ  ը նթաց քո ւ մ , -ը  

փոփոխվո ւ մ  է  (+)140-ի ց  (-)140, մի նչ դե ռ  դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ո ւ նը  

մնո ւ մ  է  հաստատո ւ ն , ո ւ ր ե մն  մո լ ախոտի  կտր ման  համար  անհ րաժե շ տ 

պարամետր ե ր ը ` -ը , փոփոխվո ւ մ  է  կախված  ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  

պարամետր ի ց `  -ի ց , դանակ ի  պտտման  անկ յ ո ւ նի ց  -ի ց : Մո լ ախոտի  և  

դանակ ի  մի ջ և  շ փման  անկ յ ո ւ նը  ը նդո ւ նե լ ո վ ` , կ ստանանք  

 պայ մանը :  

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  մո լ ախոտը  կտր վո ւ մ  է  հ ո ղո ւ մ , այ ս ի նքը  

առ կա է  լ րաց ո ւ ց ի չ  <<հակակտր ի չ >>, կար ե լ ի  է  ը նդո ւ նե լ  : 

Կո ւ լ տի վատո րայ ի ն  թաթի կ նե ր ո վ  մո լ ախոտի  քաղհանման  ս լ աքաձ և  

թաթի կ նե ր ի  փռ ված քի  անկ յ ո ւ նը  ը նդո ւ նվո ւ մ  է  
0

n 602  , կպչ ո ւ ն  

հ ո ղե ր ո ւ մ  աշ խատե լ ո ւ  համար : Այ ս ի նքն , ծանր  հ ո ղայ ի ն  պայ մաննե ր ի  

համար  30n   : Հ ի շ ատակ ված ը  փաստո ւ մ  է , ո ր  ցանկալ ի  է  փռ ված քի  

անկ յ ո ւ նն  ը նտր ե լ  ո չ  պակաս , քան  , քանի  ո ր  մատո ւ ց ման  

առաջ ադր ված  հաստատո ւ ն  մե ծ ո ւ թյ ան  (S) դեպքո ւ մ  դանակ ի  

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը ` 
nsin

5


 : Այ ս ի նքն , անհ րաժե շ տ է  ֆր ե զի  

պարամետր ե ր ն  ը նտր ե լ  այ նպե ս , ո ր  մո լ ախոտը  կտր վի  սահ ո ւ մո վ  և  

քաղհանման  գոտո ւ  մե ծ  մաս ը  ը նկ նի   տի ր ո ւ յ թո ւ մ :  

Մե ր  կ ո ղմի ց  կատարված  նախնական  հաշ վար կ նե ր ո վ  անհ րաժե շ տ է  

դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ո ւ նն  ը նտր ե լ    սահ մաննե ր ո ւ մ : 

Այ սպի ս ո վ , մշ ակ ված  է  ագր ոտեխնո լ ո գիական  պահանջ նե ր ի ն  

առավե լ ագո ւ յ նը  համապատասխանո ղ  պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ ծառայ ի ն  

և  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  

առանց քո վ  ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ե ր ի  հաշ վար կ ի  

տե ս ո ւ թյ ո ւ նը :  

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հաջ ո ր դ  փո ւ լ ո վ  կ մ շ ակ վի  ֆր ե զի  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  կ ի նե մատի կական  և  հ ո ղի  հ ետ փոխազդե ց ո ւ թյ ան  

ո ւ ժայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  կ հ ի մնավո ր վի  գիտափո ր ձ նական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ : 

 



 63 

2.3. Պտղատու  այ գիների  միջ բնայ ին և մերձբնայ ին 

տարածու թյ ու նների  մշակման ու ղղաձիգ պտտման առանցքով 

ֆրեզի  դինամիկան 

 

Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մշ ակ ման  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  պաս ի վ  և  ակտի վ  բանվո րական  

օ ր գաննե ր ո վ  մե քե նանե ր ի ց  վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  առավե լ  տարած ված  

ե ն  հ ո ր ի զո նական  և  մասամբ  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քնե ր ո վ  

ֆր ե զնե ր ը , ո ր ո նք  համալ ր ված  ե ն  տար բ ե ր  կառ ո ւ ց ված քի  

դանակ նե ր ո վ : Չնայ ած  բազմաթի վ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  

հաստատված  այ ն  անհ ե ր քե լ ի  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն , ո ր ո նք  

վե րաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  ակտի վ  ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նանե ր ո վ  հ ո ղի  մշ ակ ման  

տեխնո լ ո գիական  բար ձ ր  ո րակ ի ն ՝  հ ո ղի  փխր ե ց ման , մո լ ախոտայ ի ն  

բ ո ւ սականո ւ թյ ան  ո չ ն չ աց ման , բար ե նպաստ օ դայ ի ն  և  ջ րայ ի ն  

պայ մաննե ր ի  և  այ լ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  ապահ ո վման  տեսանկ յ ո ւ նի ց , այ դ  

մե քե նանե ր ն  ի ր ե նց  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  մի  շ ար ք  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պատճ առ ո վ  լ այ ն  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  չ ե ն  

ստանո ւ մ ՝  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  բար դո ւ թյ ան  և  տեխնո լ ո գիական  

գո ր ծ ը նթաց ի  բար ձ ր  է նե ր գատար ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ , ի  

համե մատո ւ թյ ո ւ ն  պաս ս ի վ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ո վ  մե քե նանե ր ի : 

Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  տարած քո ւ մ  ֆր ե զի  

լ այ նական  տեղաշ ար ժը  ապահ ո վո ղ  ազդակայ ի ն  մեխանի զմն  ի ր  

կառ ո ւ ց ված քո վ  բավականի ն   զգայ ո ւ ն  է , ցանկացած  պատահական  

խո չ ը նդոտի  (բազմամ յ ա մո լ ախոտե ր  կամ  ճ յ ո ւ ղե ր ) և  բանո ղ  օ ր գանի  

կառավար ման  մեխանի զմի  շ ո շ ափո ց ի  հանդիպման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ , 

ֆր ե զն  անհար կ ի  տեղափոխվո ւ մ  է  դեպի  այ գի նե ր ի  մի ջ շ ար քայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ն  (փակվո ւ մ  է ), փոքրաց նե լ ո վ  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  

ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  և  մշ ակ ման  տեխնո լ ո գիական  գոտո ւ մ  

թո ղնե լ ո վ  չ մ շ ակ ված  տարած քնե ր : Նման  ե ր ևո ւ յ թի ց  խո ւ սափե լ ո ւ  

նպատակ ո վ  կար ե լ ի  է  մե ծաց նե լ  բանո ղ  օ ր գանի  կառավար ո ղ  

մեխանի զմի  հ ի դր ո մեխանի կական  հանգո ւ յ ց ի  կ ո շ տո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  

սակայ ն  ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  գոտո ւ  մշ ակ ման  

ը նթաց քո ւ մ  անխո ւ սափե լ ի ո ր ե ն  կ հանգե ց նի  ծառ ե ր ի  բ նի  կ ե ղևի  
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զգալ ի  վնաս ված քի , ո ր ը  մշ ակ ման  ագր ոտեխնի կական  պայ մաննե ր ի  

անթո ւ յ լ ատր ե լ ի  խախտո ւ մ  է : 

Հ ի մնախնդր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  մե ր  

կ ո ղմի ց  մշ ակ վե լ  է  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զ , ո ր ի  

կար ևո րագո ւ յ ն  կառ ո ւ ց վաքայ ի ն  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ նը  կայ անո ւ մ  

է  նրանո ւ մ , ո ր  ֆր ե զի ն  համառանց ք  տեղակայ ված  է  ֆր ե զի  տրամագծ ի ց  

մե ծ  տրամագծ ո վ  օ ղագոտի , արտաքի ն  առաձ գական  ծած կ ո ւ յ թո վ , ո ր ն  է լ  

հ ե նց  հանդի սանո ւ մ  է  ֆր ե զի  լ այ նական  տեղաշ ար ժման  տվի չ ը : 

Առաջ ար կ ված  մե քե նայ ի  կառ ո ւ ց ված քը  և  աշ խատանքի  ս կ զբ ո ւ նքը  

բ ե ր ված  ե ն  [4]: 

Առաջ ար կ ված  մե քե նայ ի  օպտի մալ ՝  ե ր կ րաչ ափական  ո ւ  

կ ի նե մատի կական , պարամետր ե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  ի րականաց վե լ  

ե ն  տե սական  և  գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  [3]: Մե քե նան  

պարզ  է  կառ ո ւ ց ված քո վ , մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մշ ակ ե լ ի ս  

չ ի  թո ղնո ւ մ  չ մ շ ակ ված  տարած քնե ր , ի նչ ո վ  բացառ ո ւ մ  է  ձ ե ռ քի  ծանր  

աշ խատանքի  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը : Արտաքի ն  առաձ գական  օ ղագոտի ն  

հպվե լ ո վ  բ նի ն , ո ր ևէ  վնաս ված ք  չ ի  պատճ առ ո ւ մ  կ ե ղևի ն , սահ ո ւ ն  

շ ր ջ անց ե լ ո վ  և  պատճ ե նահանե լ ո վ  ծառ ե ր ի  շ ար քը : 

Առաջ ար կ վո ղ  մե քե նան  ապահ ո վե լ ո վ  մի ջ բ նայ ի ն  տարած քնե ր ի  

մշ ակ ո ւ մը  ագր ոտեխնի կական  պայ մաննե ր ի ն  համապատասխան , 

միաժամանակ  պետք  է  լ ի նի  է նե ր գոխնայ ո ղական : Մե քե նայ ի  

է նե ր գետի կ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  բացահայ տե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  բանվո րական  օ ր գանի  դի նամի կան , ազդո ղ  ո ւ ժայ ի ն  

համակար գը  և  ո ր ո շ ե լ  այ ն  պարամետր ե ր ը , ո ր ո նց  դեպքո ւ մ  ագր ե գատի  

քար շ այ ի ն  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը  կ լ ի նի  նվազագո ւ յ ն : 

Օգտվե լ ո վ  մե ր  կ ո ղմի ց  հ ի մնավո ր ված  այ գե գո ր ծական  ֆր ե զի  

տեխնո լ ո գիական  սխե մայ ի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ե ր ի ց , 

նե ր կայ աց նե նք  պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  մշ ակ ման  ո ւ ղղաձ ի գ  

առանց քո վ  ֆր ե զի  դի նամի կան : 

Ֆր ե զի  և  մշ ակ վո ղ  մի ջ ավայ ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  հայ տնի  

կ ի նե մատի կական -դի նամի կական  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը  վե րաբ ե ր ո ւ մ  է  

հ ո ր ի զո նական  առանց քո վ  պտտման  ֆր ե զնե ր ի ն : Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի , ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  

առանց քո վ  ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նանե ր ի  բանո ղ  օ ր գաննե ր ը  մշ տապե ս  
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գո ր ծ ո ւ մ  ե ն  հ ո ղայ ի ն  զանգված ո ւ մ : Նշ ե նք , ո ր  հ ո ր ի զո նական  պտտման  

առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ան  ո ր ո շ  խնդի ր նե ր ի  

լ ո ւ ծ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  վե րափոխո ւ մնե ր ո վ  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  

ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի  դի նամի կա-կ ի նե մատի կական  

պարամետր ե ր ի  հաշ վար կ ի  նպատակ ո վ : 

Հ ո ղամշ ակ ման  մե քե նանե ր ի  քար շ այ ի ն  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  

նպատակ ո վ  հար մար  է  օ գտվե լ  Վ.Պ. Գո ր յ աչ կ ի նի  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  

քար շ այ ի ն  դի մադր ո ւ թյ ան  ռաց ի ո նալ  բանաձ ևի ց . 

ßå÷ßÏï PPPP  , 

ո րտե ղ   ÷ßP  – ն   հ ո ղի  և  դանակ ի  մի ջ և  առաջ ացած  շ փման  

դի մադր ո ւ թյ ո ւ նն  է , 

ÏïP  – ն ` տաշ ե ղի  կտրման  և  փխր ե ց ման  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը , 

ßåP  – ն ` տաշ ե ղի ն     կ ի նետի կ      է նե ր գիա     հաղո ր դե լ ո ւ      վրա     

ծախս ված        դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը : 

  Քննար կ վո ղ  խնդր ի  հաշ վար կայ ի ն  սխե մայ ո ւ մ  կան  

նախադր յ ալ նե ր  օ գտվե լ ո ւ  Վ.Պ. Գո ր յ աչ կ ի նի  ռաց ի ո նալ  բանաձ ևի ց  

ֆր ե զի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  ը նթաց քո ւ մ : Տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  

ե ր ր ո ր դ  անդամի ՝  ßåP , առ ի ն  կ ի նետի կ  է նե ր գիա հաղո ր դե լ ո ւ  

բացակայ ո ւ թյ ան  մե ջ  է , ո ր ը  պայ մանավո ր ված  է  աշ խատանքի  

ը նթաց քո ւ մ  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զի  դանակ նե ր ի  

ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  հ ո ղազանգված ո վ  շ ր ջ ափակ ված  պայ մաննե ր ո ւ մ  

գտնվե լ ո ւ  հանգամանքո վ , և  ը ստ է ո ւ թյ ան , գր ե թե  բացակայ ո ւ մ  է  

հ ո ղայ ի ն  զանգված ի  շ պրտման  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը :  

Ու ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զի  ո ւ ղղաձ ի գ  և  հ ո ր ի զո նական  

սայ ր ե ր ո վ  ո ւ նի վե ր սալ  դանակ ո վ  կատարվո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ն ` հ ո ղի  փխր ե ց ո ւ մ  և  մո լ ախոտե ր ի  

արմատաց ո ղո ւ նայ ի ն  համակար գի  կտր ո ւ մ :  

Նախապե ս  նշ ե նք , ո ր  հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զի  

բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  վրա ազդո ղ  ո ւ ժ ե ր ի  հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  

կար ե լ ի  օ գտագո ր ծ ե լ  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զի  

դանակ նե ր ի  վրա ազդո ղ  ո ւ ժ ե ր ի  հաշ վար կ ի  նպատակ ո վ : Հ ո ր ի զո նական  

պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զի  դանակ ո վ  հ ո ղի  կտր ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  
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ը նթաց քի  խո ր ո ւ թյ անը  համապատասխան : Մի նչ դե ռ  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  

առանց քո վ  ֆր ե զի  դանակ նե ր ն  աշ խատո ւ մ  ե ն  ե ր կ նի ստ ս եպի  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքո վ , կ ո րագի ծ  հ ետագծ ո վ , ո ր ի  պատճ առ ո վ  

դանակ ի  վրա ազդո ղ  ո ւ ժ ի  համազո ր ի  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը  փոփոխական  է  և  

համը նկ նո ւ մ  է  սայ ր ի  շ ար ժման  բացար ձ ակ  արագո ւ թյ ան  ո ւ ղղո ւ թյ ան  

հ ետ (նկ . 2.6,ա): Այ ս  դեպքո ւ մ  համազո ր  ո ւ ժ ի ` P-ի  շ ր ջ ագծայ ի ն  P0 

բաղադր ի չ ը  շ ե ղված  է  ո չ  թե  հաստատո ւ ն  անկ յ ան  տակ  (
0

0 15 ), 

ի նչ պե ս  ը նդո ւ նո ւ մ  ե ն  Վ.Զո նե ն  [85] և  Հ . Բե ր նաց կ ի ն  [77], այ լ  

փոփոխական  անկ յ ան  տակ     (նկ . 2.6,ա): 

Այ գեփո ր  ագր ե գատի  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զի  

ո ւ ժայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  համար  անհ րաժե շ տ է  ո ւ նե նալ  արտաքի ն  

ազդո ղ  ո ւ ժ ե ր ի  համազո ր ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը ` P-ն , կ ի րառ ման  կ ետի  

կ ո ո ր դի նատնե ր ը ` Ey , Ex   և  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը ` կախված  դանակ նե ր ի  

քանակ ի ց : 

Խնդր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  պարզե ց նե լ ո ւ  նպատակ ո վ  նախ դիտար կ ե նք  

հ ո ղի  մշ ակ ման ` տաշ ե ղի  կտր ման  և  փխր ե ց ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մնե ր ը , 

ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զի  մե կ  դանակ ի  դեպքո ւ մ : 

Ֆր ե զի  դանակ ի  ը նթաց քի  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը ` տաշ ե ղի  

հաստո ւ թյ ո ւ նը , փոփոխվո ւ մ  է  -ի ց  մի նչ և   և  այ նո ւ հ ետև  

աստի ճ անաբար  փոքրանո ւ մ  և  -ի  տակ  մոտավո րապե ս  

հավասար վո ւ մ  0-ի : Որ ո շ ե նք  դանակ ի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ը  կախված  

չ դե ֆո ր մաց ված  հ ո ղի ց  տաշ ե ղի  կտր ո ւ մի ց  և   դրա ո ր ո շ ակ ի  

տեղափոխո ւ թյ ո ւ նի ց : 

Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  հաստատված  է  [1, 77, 

85], ո ր  ֆր ե զի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ ղի ղ  

համե մատական  է  տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ անը :  

Որ ո շ ե նք  տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  դանակ ի  

ո ւ ղղաձ ի գ  սայ ր ո վ  կտր ման  դեպքո ւ մ , պտտման  անկ յ ան   0  

սահ մաննե ր ո ւ մ : Տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  կան  մի  շ ար ք  

սահ մանո ւ մնե ր , դրանց  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ը նդո ւ նված  է  

տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նը  չ ափե լ  արտաքի ն  ց ի կ լ ո յ ի դի ն  տարված  

ո ւ ղղահայ աց ի  այ ն  հատված ո վ , ո ր ը  պարփակված  է  արտաքի ն  և  նե ր քի ն  

ց ի կ լ ո ի դնե ր ի  մի ջ և  [61]:  
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XOY կ ո ո ր դի նատայ ի ն  համակար գո ւ մ  (նկ . 2.6,ա), դանակ ի  սայ ր ի  

հ ետագծ ի  (ց ի կ լ ո ի դի ) հավասար ո ւ մը  կ լ ի նի . 

:
,tcosRy

,tsinRVtx












 (2.18) 

  Ցի կ լ ո ի դի  հավասար ո ւ մնե ր ի  համակար գի ց , կ ո ր ի  ը նթաց ի կ  

կ ետո ւ մ  շ ո շ ափո ղի  կազմած  անկ յ ո ւ նը  X -ե ր ի  առանց քի  դրական  

ո ւ ղղո ւ թյ ան  հ ետ կ լ ի նի . 

tcos1

tsin

tcosRV

tsinR

dx

dy
tg 1


















  

ո րտե ղ `  -ն  ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ն  է ` :
V

r
   

Ցի կ լ ո ի դի  շ ո շ ափո ղի ն ` Va, տարված  ո ւ ղղահայ աց ի ` OE  -ի  

անկ յ ո ւ նայ ի ն  գո ր ծակ ի ց ը ` 
1n

tg

1
tg


  , ո ւ ստի  կ ստանանք   

tsin

tcos1
tg n







 , ո րտե ղի ց . 

:
tsin

tcos1
arctgn







  (2.19) 

Արտահայ տե լ ո վ  տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նը   -ն  մատո ւ ց ման  

մե ծ ո ւ թյ ամբ ` S -ո վ , կար ո ղ  ե նք  գր ե լ  ncosS   , կամ . 

:
tsin

tcos1
arctgcosS 







 





  (2.20) 

Ստաց ված  բանաձ ևի  հավաստի ո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գե նք  սայ ր ի  

բ նո ւ թագրական  դի ր քե ր ի  համար : Եր բ  0t  , ո ւ նե նք  
090arctg  , 0 , 

ե ր բ  
0180t   նո ւ յ նպե ս  0  և  ե ր բ  

090t  , ո ւ նե նք  



1

arctgn  , տաշ ե ղի  

հաստո ւ թյ ո ւ նը  կ լ ի նի  առավե լ ագո ւ յ նը ` max  : Եր բ  0
tsin

tcos1
arctg 





 , 

ո րտե ղի ց  



1

tcos  , ո ր ը  նո ւ յ նպե ս  հավաստի  է , n90t   : 
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³ 

 

µ 

 

Նկ . 2.6. ՈՒ ՊԱ ֆր ե զի  պարամետր ե ր ի  հաշ վար կայ ի ն  սխե մա. 

ա-ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  և  ո ւ ժայ ի ն  հաշ վար կ ի , 

բ -դանակ ի  սայ ր ի  ե ր կար ո ւ թյ ան  հաշ վար կ ի : 

 

Տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ան  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  դանակ ի  

պտտման  անկ յ ո ւ նի ց  նե ր կայ աց ված  է  նկ . 2.7-ո ւ մ : 
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Նկ . 2.7. Տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ան `  -ի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  դանակ ի  պտտման  

անկ յ ո ւ նի ց  t  ( 6 , 0,5S   ս մ ): 

Գրաֆի կ ի  տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  

տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նը  դանակ ի  պտտման  անկ յ ո ւ նի ց  կախված  

փոփոխվո ւ մ  է  յ ո ւ րահատո ւ կ ` աս ի մետր ի կ  պարաբ ո լ ի  օ ր ե նքո վ `  

աս ի մետր ի կ ո ւ թյ ամբ : Ընդ  ո ր ո ւ մ , տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ան  

առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քն  ը նկ նո ւ մ  է  -ի  տի ր ո ւ յ թո ւ մ  և  

մե ծ ո ւ թյ ամբ  համապատասխանո ւ մ  է  (2.20) հավասար ման  0tcos1    

պայ մանի ն , այ ս ի նքն . 













1

arccosSmax  (2.21) 

Դիտար կ վո ղ  խնդի ր ը  վե րաբ ե ր ո ւ մ  է  մե կ  դանակ ի ն , ո ր ի  

լ ո ւ ծ ո ւ մի ց  ստացանք  տաշ ե ղի  առավե լ ագո ւ յ ն  հաստո ւ թյ ո ւ նը  և  

դանակ ի  պտտման  համապատասխան  անկ յ ո ւ նը  











1

arccosn :  

Ֆր ե զը  դանակ ը  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան   մի ջ ակայ քո ւ մ  

մշ ակ ո ւ մ  է  դե ռ ևս  անմշ ակ  տարած ք , ի ս կ  -ի  տի ր ո ւ յ թո ւ մ  այ ն  

գո ր ծ ո ւ մ  է  արդե ն  մշ ակ ված  հ ո ղո ւ մ : Այ ս  դեպքո ւ մ  փշ ր ված  տաշ ե ղի  

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նն  ը նկ նո ւ մ  է   տի ր ո ւ յ թ, ո րտե ղի ց . 

180
1

arccost,
1

arccost180 






















 : 

Այ ս ի նքն  ստաց վո ւ մ  է , ո ր  փշ ր ված  տաշ ե ղի  առավե լ ագո ւ յ ն  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  գտնվո ւ մ  է  ց ի կ լ ո ի դի  հակառակ  կ ո ղմի  նո ւ յ ն  

խո ր ո ւ թյ ան  վրա (նկ . 2.7): 

Կատար ե նք  համակար գի  ո ւ ժայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Դանակ ի  վրա ազդո ղ  ո ւ ժ ե ր ի  համազո ր ը ` P -ն , ֆր ե զի  լ ի ս ե ռ ի  վրա 

առաջ աց նո ւ մ  է  դի մադր ո ւ թյ ան  մո մե նտ cosRPM ß¹  , ո ր ը  

հավասարակ շ ռ վո ւ մ  է  շ ար ժաբ ե ր  մո մե նտո վ ` RPM ßåï  , ո րտե ղ  ßP -ն  

շ ր ջ ագծայ ի ն  ո ւ ժն  է  (նկ . 2.6,ա), ո ր ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  գիտափո ր ձ նական  

ճ անապար հ ո վ , համակար գի  շ ար ժաբ ե ր  մո մե նտի  չ ափո ւ մնե ր ի  

մի ջ ո ց ո վ . 
R

M
P

åï
ß  : 
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Եռանկ յ ո ւ նի  ECD -ի ց  (նկ . 2.6,ա) կար ո ղ  ե նք  գր ե լ . 






sin

cos
tg


 : (2.22) 

Օգտվե լ ո վ  մո մե նտնե ր ի  հավասար ո ւ թյ ան  պայ մանի ց ` åïß MM   և  

(2.22) արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց , կար ո ղ  ե նք  գր ե լ . 





sin

cos
arctgcosr

M

cos

P
P




åïß

: (2.23) 

Մե կ  դանակ ի  դեպքո ւ մ  համազո ր ը  կ ի րառ վո ւ մ  է  E  կ ետո ւ մ , ո րտե ղ  

2  , կամ . 












 1

z

2
1

1

r

sinr
cos 2

2

1
2 








 , (2.24) 

ո ւ ստի  առավե լ ագո ւ յ ն  ո ւ ժ ի  կ ի րառ ման  E կ ետի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  

համար  ճ շ գր իտ ե ն . 

































:
2

1
z

2
1

r
x

,1
z

2
1

r
y

2
2

2E

2

2

2

2
E


















 (2.25) 

Հ ետևե լ ո վ  հ ո ղամշ ակ ման  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  

գո ր յ աչ կ ի ն յ ան  ո ւ ս մո ւ նքի ն  և  հաշ վի  առ նե լ ո վ  հ ետևո ր դնե ր ի  

կ ո ղմի ց  կատարված  գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ը նդո ւ նվո ւ մ  է , ո ր  հ ո ղայ ի ն  փակ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  

աշ խատող  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զի  դանակ ի  

դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ը  հ ի մնականո ւ մ  բաղկացած  է  ե ր կ ո ւ  

բաղադր ի չ նե ր ի ց . տաշ ե ղի  կտր ման  և  դե ֆո ր մաց ման  

դի մադր ո ւ թյ ո ւ նի ց ` ÏïP , և  դանակ ի  և  հ ո ղի  մի ջ և  շ փման  

դի մադր ո ւ թյ ո ւ նի ց ` ÷ßP . 

÷ßÏï PPP  : (2.26) 

Արտահայ տե լ ո վ  P -ի  արժե քը  ßP -ո վ  (2.23), կ ստանանք . 

Ïï÷ß
åïß

РP

sin

cos
arctgcosr

M

cos

P


















: 

(2.27) 
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Ու նե նալ ո վ  ֆր ե զի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ի  ը նդհանո ւ ր  արժե քը , 

ո ր ո շ ե նք  տաշ ե ղի  կտր ման  և  դե ֆո ր մաց իայ ի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ե ր ը : 

Ու ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ամբ  տաշ ե ղը  

կազմավո ր վո ւ մ  է  հաստատո ւ ն  խո ր ո ւ թյ ամբ `  և  փոփոխական  

հաստո ւ թյ ամբ  , քառանկ յ ո ւ նի  հատված քո վ ,  փոփոխական  

մակ ե ր ե ս ո վ : 

Օգտվե լ ո վ  գո ւ թանի  ի րանի  աշ խատանքի  անալ ո գիայ ի ց , կար ո ղ  

ե նք  գր ե լ  aKP ÏïÏï  , ո րտե ղ  ÏïK -ն  համե մատականո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց  է , 

այ ն  ի ր  մե ջ  նե րառ ո ւ մ  է  հ ո ղի  կտր ման  տե սակարար  և  տաշ ե ղի  

դե ֆո ր մաց ման  դի մադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Տե ղադր ե լ ո վ  տաշ ե ղի  

հաստո ւ թյ ան `  -ի  ո ր ո շ ման  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը  (2.20)-ի ց , կ ստանանք . 








 


tsin

tcos1
arctgcosaSKР




ÏïÏï , 

ո րտե ղ  S -ը  մատո ւ ց ո ւ մն  է ՝  
z

R2
S




 , ո ր ը  նո ւ յ նպե ս  կախված  է  ֆր ե զի  

կ ի նե մատի կական  պարամետր ի ց  և  դանակ նե ր ի  թվի ց : Այ սպի ս ո վ  ÏïP  

դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ի  հաշ վար կ ի  համար  կ ստանանք  հ ետև յ ալ  

բանաձ ևը . 








 


tsin

tcos1
arctgcos

z

r2
aKP








ÏïÏï : (2.28) 

Գիտափո ր ձ նական  ճ անապար հ ո վ  չ ափազանց  դժվար  է  ո ր ո շ ե լ  հ ո ղի  

ֆր ե զման  դի մադր ո ւ թյ ան  շ փման  ո ւ ժ ի  բաղադր ի չ ը ` ÷ßP , սակայ ն  

ո ւ նե նալ ո վ  ÏïP -ի  արժե քը , (2.27) արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց  կ ստանանք . 

Ïï
åï

÷ß P

sin

cos
arctgcosr

M
P 

















: 

(2.29) 

Պետք  է  ը նդո ւ նե լ , ո ր  հ ո ղի  ֆր ե զման  դի մադր ո ւ թյ ան  

ը նդհանո ւ ր  բանաձ ևի  մե ջ  ո ր ո շ ակ ի  դժվար ո ւ թյ ո ւ ն  կա, հ ո ղի  կտր ման  

տե սակարար  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  խնդր ո ւ մ : Ա.Դ. Դալ ի նի  և  Ա.Վ. 

Պավ լ ո վի  այ ս  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  կատարած  բազմագո ր ծ ո ն  գիտափո ր ձ ե ր ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ար կ վե լ  է  տաշ ե ղակտր ման  տե սակարար  

դի մադր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  հ ետև յ ալ  է մպի ր ի կ  բանաձ ևը . 
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                                                      µÏï VkkK V5,1  ,                                              (2.30) 

ո րտե ղ  5,1k -ը  կտր ման  տե սակարար  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նն  է , սայ ր ի  

 5,11V µ  մ /վ    

                    բացար ձ ակ  արագո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ ,  

             Vk -ն  կտր ման  դի մադր ո ւ թյ ան  վրա արագո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ան  

գո ր ծակ ի ց ն  է `  

                     3ÙíÜ 4
V 107,11k : 

Առաջ ար կ ված  բանաձ ևի ն  (2.30) կ ի րառական  բ նո ւ յ թ տալ ո ւ  համար  

նե ր կայ աց նե նք  դանակ ի  սայ ր ի  շ ար ժման  բացար ձ ակ  արագո ւ թյ ան  

բանաձ ևն  ը ստ հաշ վար կայ ի ն  սխե մայ ի  (նկ . 2.6,ա): 

Օգտվե լ ո վ  (2.18) հավասար ո ւ մի ց , ո ր ո շ ե նք  բացար ձ ակ  

արագո ւ թյ ան   aV  բաղադր ի չ նե ր ը . 

tsinry,tcosrVx    , 

և  համազո ր ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը . 

22 )tsinr()tcosrV(V  µ
, 

հաշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  



V

r , կ ստանանք . 

                                              tcos21VV 2  µ
:                                         (2.31) 

Այ սպի ս ո վ , օ գտվե լ ո վ  (2.28) բանաձ ևի ց , դանակ ի  դի մադր ո ւ թյ ան  

հաշ վար կ ի  բանաձ ևի  (2.26) ե ր կ ր ո ր դ  անդամը ` ÏïP -ն , կարտահայ տվի  

հ ետև յ ալ  հավասար ո ւ մո վ . 

             






 











sin

cos1
arctgcos

Z

r2
a)tcos21Vkk(P 2

V5,1Ïï ,         (2.32) 

ի ս կ  առաջ ի ն  անդամը . 

            
Ïï

åï
÷ß P

sin

cos
arctgcosr

M
P 

















 : (2.33) 

 

Սո վո րաբար  կտր ման  P  համազո ր  ո ւ ժ ի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ի  

ո ր ո շ ման  դժվար ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ , հաճ ախ այ ն  միավո ր ո ւ մ  ե ն  

կտր ման  ո ւ ժ ի  հ ետ: 
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Որ ո շ ե նք  հ ո ղի  կտր ման  ո ւ ժ ը  ը ստ դանակ ի  կատարած  աշ խատանքի : 

Դանակ ի  մե կ  պտո ւ յ տի  ը նթաց քո ւ մ  հ ո ղի  կտր ման  աշ խատանքը  կար ե լ ի  

է  ո ր ո շ ե լ  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ .  ÏïÏï PA : Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  նաև , ո ր  

åïÏï M2A  , կտր ման  ո ւ ժ ի  ո ր ո շ ման  համար  կար ո ղ  ե նք  գր ե լ . 

                                    


åïÏï
Ïï

M2A
P


 :                                         (2.34) 

ո րտե ղ  ÏïA -ն  դանակ ի  մե կ  պտո ւ յ տի  ը նթաց քո ւ մ  հ ո ղի  կտր ման  վրա 

ծախս վո ղ    

                    աշ խատանքն  է , 

              -ը ՝  կտր ման  աղե ղի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը : 

Կտր ման  աղե ղի  ե ր կար ո ւ թյ ան  տակ  հաս կաց վո ւ մ  է  ց ի կ լ ո ի դի  

հատված ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  գտնվո ւ մ  է  ց ի կ լ ո ի դի  ե ր կ ո ւ  հար ևան  

գալ ար նե ր ի  հատման  կ ետե ր ի ՝   A  և  D , մի ջ և  ABCD  աղե ղը  (նկ . 2.8):  

Կտր ման  աղե ղի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը ՝  տրված  պարամետրական  

հավասար ո ւ մնե ր ի  համակար գո վ  (2.18), կար ե լ ի  է  գտնե լ  հ ետև յ ալ  

արտահայ տո ւ թյ ամբ  [61]. 

                                    tdydxdd 22  ,                                          (2.35) 

tcosVVtcosRV
dt

dx
 ß , 

tsinVtsinR
dt

dy
 ß : 

ո րտե ղ  RV ß - ֆր ե զի  դանակ ի  շ ր ջ ագծայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նն  է : 
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Նկ . 2.8. Հ ո ղայ ի ն  տաշ ե ղի  ե ր կ րաչ ափական  պարամետր ե ր ի  և   

թմբ ի կ ի  բար ձ ր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  սխե մա (ը ստ Ի . Մ. Պանո վի ):  

 

Դանակ ի  շ ար ժման  հավասար ո ւ մնե ր ի  ածանց յ ալ նե ր ը  

տեղադր ե լ ո վ  (2.35) հավասար ման  մե ջ , կ ստանանք  կտր ման  աղե ղի  

տար րական  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը . 

                    dttcos21VdttsinVtcosVVd 22
о

2
о   ,                     (2.36) 

ո րտե ղ  
V

Vß
 - ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ն  է : 

Կտր ման  աղե ղի  ո ղջ  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը  կ ո ր ո շ վի  կտր ման  

համապատասխան  անկ յ ո ւ ննե ր ի  սահ մաննե ր ո վ  աղե ղի  տար րական  

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը  ի նտե գր ե լ ո ւ  մի ջ ո ց ո վ . 

                                                       
2t

1t

dtd





 :                                           (2.37) 

Փոփոխե լ ո վ  ի նտե գր ման  սահ մաննե ր ն  ը ստ դանակ ի  պտտման  

անկ յ ո ւ ննե ր ի  , և  հաշ վի  առ նե լ ո վ   կ ստանանք .  

 
2

1

2 dcos21
R








 , 

կամ  

                                                


2

1

2

2 d
1

sin2
11

R











 :                                              (2.38) 
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Ինտե գրալ ը  (2.38) պատկանո ւ մ  է  ե ր կ ր ո ր դ  կարգի  է լ իպտի կ  

ի նտե գրալ նե ր ի  տե սակ ի ն : Ինտե գրալ ի  մոտավո ր  արժե քը  կար ե լ ի  է  

ստանալ  ե նթաի նտե գրալ այ ի ն  ֆո ւ նկ ց իան  Թե յ լ ո ր ի  շ ար քի  տր ո հ ե լ ո ւ  

մի ջ ո ց ո վ : Սահ մանափակվե լ ո վ  շ ար քի  ե ր ե ք  անդամնե ր ո վ  և  

կատար ե լ ո վ  ի նտե գր ո ւ մ , ստաց վե լ  է  [61]. 

                   
 

 3

1

3

222

2
2

1

2

2212

2

161
1

R



















 :                 (2.39) 

Հ ո ղամշ ակ  ֆր ե զի  աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  հաջ ո ր դական  

տեղակայ ված  դանակ նե ր ի  ո չ  ամբ ո ղջ ական  վե րածած կ ի  պատճ առ ո վ  

ակ ո սապատին  անխո ւ սափե լ ի ո ր ե ն  առաջ անո ւ մ  ե ն  թմբ ի կ նե ր : Ճշ գր իտ 

հաշ վար կ նե ր ի  համար  անհ րաժե շ տ է  հաշ վի  առ նե լ  այ դ  թմբ ի կ նե ր ի  

բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը , քանի  ո ր  դրանց  չ ափե ր ն  ո ւ ղղակ ի ո ր ե ն  ազդո ւ մ  ե ն  

դանակ ի  չ մ շ ակ ված  հ ո ղազանգված ի  մե ջ  մտնե լ ո ւ ն  համապատասխանո ղ  

ս կ զբ նական  և  դրանի ց  դո ւ ր ս  գալ ո ւ  վե ր ջ նական  անկ յ ո ւ ննե ր ի  

արժե քնե ր ի  վրա: Մոտավո ր  հաշ վար կ նե ր ի  դեպքո ւ մ  կար ե լ ի  է  

անտե ս ե լ  թմբ ի կ նե ր ո վ  պայ մանավո ր ված  ի նտե գր ման  սահ մաննե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  խնդի ր ը  դիտար կ ե լ  կտր ման  աղե ղի ն  

համապատասխանո ղ   և   անկ յ ո ւ ննե ր ի  փոփոխման  

սահ մաննե ր ո ւ մ : 

Եթե  ը նդո ւ նե նք  դանակ ի  հ ո ղի  մե ջ  մխր ճ վե լ ո ւ  անկ յ ո ւ նը , 

ապա համաձ այ ն  սխե մայ ի  (նկ .2.8), կտր ման  հ ետագծ ի ն  

համապատասխանո ղ  դանակ ի  պտտման  անկ յ ո ւ նը  կամ  կտր ման  

գո ր ծ ը նթաց ի  ավարտը  կ համապատասխանի     անկ յ անը , 

ո րտե ղ   և   անկ յ ո ւ ննե ր ը  համապատասխանաբար  ե ր կ ո ւ  հար ևան  

դանակ նե ր ի  հ ետագծ ե ր ի  հատման  կ ետե ր ի  և  ակ ո սապատի  հարթո ւ թյ ան  

մի ջ և  կազմված  անկ յ ո ւ ննե ր ն  ե ն : 

Հ ամաձ այ ն  սխե մայ ի  (նկ . 2.8), կար ո ղ  ե նք  գր ե լ . 

D

er2S
sin


Ã , 

D

mn2S
sin


Ã , 

ո րտե ղ  S  - ը  դանակ ի  մատո ւ ց ո ւ մն  է , 

D - ն ՝  ֆր ե զի  տրամագի ծ ը : 
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er և  mn  հատված նե ր ը  հավասար  ե ն  հ ո ր ի զո նական  հարթո ւ թյ ան  

մե ջ  ֆր ե զի  պտտման  կ ե նտր ո նի  տեղափոխո ւ թյ անը  մի նչ և  նրա 

շ առավղի  համը նկ նո ւ մը  համապատասխանաբար  B և  D կ ետե ր ի  հ ետ.  




2

ZS
er


 Ã

, 



2

ZS
mn


 Ã

: 

Ընդո ւ նե լ ո վ  ÃÃ  sin  և  ÃÃ  sin , և  կատար ե լ ո վ  ո ր ո շ  

ձ ևափոխո ւ թյ ո ւ ննե ր , կ ստանանք . 

   1D

S

1z 












Ã , 

   1D

S

1z 












Ã , 

ո րտե ղ  z  - ը  դանակ նե ր ի  քանակ ն  է : 

Այ սպի ս ո վ , ի նտե գր ման  վե ր ի ն  սահ մանի  համար  կ ստանանք . 

     1R

S

1R2

S

1R2

S
2

2

2





















 :                       (2.40) 

Ստաց ված  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց  (2.40) ակնհայ տ է , ո ր  ի նտե գր ման  

վե ր ի ն  սահ մանի  վրա առավե լ ապե ս  ազդո ւ մ  է  ֆր ե զի  մատո ւ ց ման  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը , ի ս կ  կ ի նե մատի կական  պարամետր ը  է ական  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  չ ի  թո ղնո ւ մ : Այ ս ի նքն , թմբ ի կ նե ր ի  բար ձ ր ո ւ թյ ամբ  

պայ մանավո ր ված  կտր ման  աղե ղի  անկ յ ո ւ նը  նպատակահար մար  է  

ո ր ո շ ե լ  միայ ն  ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  մե ծ  մատո ւ ց ո ւ մնե ր ո վ  

աշ խատանքի  դեպքո ւ մ : 

Կատար ե լ ո վ  ո ր ո շ  ձ ևափոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  անտե ս ե լ ո վ  (2.39) 

հավասար ման  ե ր ր ո ր դ  անդամը , կտր ման  ե ր կար ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  

համար  կ ստանանք . 

                                                        



















2

2

2

2

1

1
R




 :                                       (2.41) 

Բե ր ված  առ նչ ո ւ թյ ո ւ նի ց  (2.41) ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  հ ո ղամշ ակ  ֆր ե զի  

կտր ման  աղե ղի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  դանակ ի  պտտման  

շ առավղի ց ՝  R , առաջ ի ն  կար գի  ո ւ ղի ղ  համե մատական  կապո վ , և  

ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի ց ՝   , ե ր կ ր ո ր դ  

կար գի  հակադար ձ  համե մատական  կապո վ : 

Հ ավասար ե ց նե լ ո վ  (2.32) և  (2.34) հավասար ո ւ մնե ր ը  և  տեղադր ե լ ո վ  

(2.41) բանաձ ևի  արժե քը , հ ո ղի  կտր ո ւ մի ց  ֆր ե զի  շ ար ժաբ ե ր  լ ի ս ե ռ ի  
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վրա առաջ աց ո ղ  պտտող  մո մե նտի  ո ր ո շ ման  համար  կ ստանանք  հ ետև յ ալ  

արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը . 

  






























tcos1

tsin
arctgsin

1

1
1tcos2VkkaSR

2
M

2

2
2

2
V5,1

2













åï : (2.42) 

Դիտար կ ե նք  ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  շ ր ջ ագծայ ի ն  և  համը նթաց  

շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  հ ո ղի  կտր ման  

ժամանակ  ֆր ե զի  շ ար ժաբ ե ր  լ ի ս ե ռ ի  վրա դի մադր ո ւ թյ ան  մո մե նտի  

փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա ֆր ե զի  տրամագծ ի , 

դանակ նե ր ի  թվի  և  մշ ակ ման  խոր ո ւ թյ ան  հաստատո ւ ն  արժե քնե ր ի  

դեպքո ւ մ . 4,0R   մ , 6z  , 1,0a   մ : Կատար ե նք  ո ր ո շ  վե րապահ ո ւ մնե ր  և  

խնդի ր ը  դիտար կ ե նք  ֆր ե զի  մե կ  կ ի սապտո ւ յ տի ` 
0180...0t  , 

մի ջ ակայ քի  սահ մաննե ր ո ւ մ , ը նդո ւ նե լ ո վ , ո ր  այ ն  

համապատասխանո ւ մ  է  հ ո ղի  ակտիվ  կտր ման  տեղամաս ի ն , ի ս կ  հ ետագա 

կ ի սապտո ւ յ տի  ը նթաց քո ւ մ  դանակ նե ր ն  արդե ն  շ ար ժվո ւ մ  ե ն  արդե ն  

ի ս կ  մշ ակ ված  հ ո ղայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , ո րտե ղ  հ ո ղի  կտր ման  

դի մադր ո ւ թյ ո ւ նն  անհամե մատ փոքր  է :  Տե ղադր ե լ ո վ  նշ ված  

արժե քնե ր ը  (2.42) արտահայ տո ւ թյ ան  մե ջ , ի նչ պե ս  նաև  ը նդո ւ նե լ ո վ  

4
5,1 105,3k   Ն/մ 2 և  

3ÙíÜ  4
V 103,1k , կ ստանանք . 
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åï :    (2.43) 

Ֆր ե զի  տրամագծ ի , դանակ նե ր ի  թվի  և  մշ ակ ման  խո ր ո ւ թյ ան  

հաստատո ւ ն  արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ  շ ր ջ ագծայ ի ն  և  համը նթաց  շ ար ժման  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոփոխման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  անխո ւ սափե լ ի ո ր ե ն  

կփոփոխվի  նաև  ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ը ՝  

V

Vß
 , և  մատո ւ ց ման  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը ` 

z

R2
S




 : Կի նե մատի կական  

պարամետր ե ր ի  և  դրանց  համապատասխան  շ ր ջ ագծայ ի ն  և  համը նթաց  

շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ  մատո ւ ց ման  մե ծ ո ւ թյ ան  

փոխկապակ ց ված  արժե քնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  2.1-ո ւ մ : 

Հ ո ղի  կտր ո ւ մի ց  ֆր ե զի  շ ար ժաբ ե ր  լ ի ս ե ռ ի  վրա պտտման  մո մե նտի  

փոփոխո ւ թյ ան  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  դանակ ի  շ ր ջ ագծայ ի ն  և  ագր ե գատի  
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համը նթաց  շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց ՝   V,VfM ßÏï  , 

նե ր կայ աց ված  ե ն  նկ . 2.9 և  2.10-ո ւ մ : 

 

 

Աղ յ ո ւ սակ  2.1 

Ռոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  տար բ ե ր  

արժե քնե ր ի ն  համապատասխան  V , ßV  և  S -ի  արժե քնե ր ը  

5constV ß մ /վ  5,0constV  մ /վ  

  V (մ /վ ) S  (ս մ )   ßV  

(մ /վ )  
S  (ս մ ) 

2 2,5 21 2 1 21 

4 1,25 10,5 4 2 10,5 

6 0,83 7 6 3 7 

8 0,63 5,2 8 4 5,2 

10 0,5 4,1 10 5 4,1 

12 0,42 3,5 12 6 3,5 

 

Դանակ ի  շ ր ջ ագծայ ի ն  և  ագր ե գատի  համը նթաց  շ ար ժման  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ո ղի  կտր ման  

դի մադր ո ւ թյ ան  մո մե նտի  առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քնե ր ի  փոփոխման  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա   V,VfM ßåï   նե ր կայ աց ված  ե ն  նկ .2.11-

ո ւ մ : 
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Նկ . 2.9. Կտր ման  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նի ց  ֆր ե զի  պտտող  մո մե նտի  փոփոխման  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կախված  համը նթաց  շ ար ժման  

արագո ւ թյ ո ւ նի ց ՝    VfM åï . 

4,0R   մ ,  1,0a   մ , 5constV ß մ /վ , 6z  : 

 

Նկ . 2.10. Կտր ման  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նի ց  ֆր ե զի  պտտող  մո մե նտի  

փոփոխման  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կախված  դանակ ի  շ ր ջ ագծայ ի ն  

արագո ւ թյ ո ւ նի ց    ßåï VfM  . 

4,0R   մ ,  1,0a   մ , 5,0constV  մ /վ , 6z  : 
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Նկ . 2.11. Դանակ ի  շ ր ջ ագծայ ի ն  և  ագր ե գատի  համը նթաց  շ ար ժման  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ո ղի  կտր ման  

դի մադր ո ւ թյ ան  մո մե նտի  առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քնե ր ի  փոփոխման  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա   V,VfM ßåï  . 

4,0R   մ ,  1,0a   մ , 6z  : 

 

Նե ր կայ աց ված  գրաֆի կ նե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  

պարզվո ւ մ  է , ո ր  թէ և  ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  կ ի նե մատի կական  

պարամետր ի  մե ծաց ո ւ մը  բ ե ր ո ւ մ  է  ֆր ե զի  շ ար ժաբ ե ր  լ ի ս ե ռ ի  վրա 

պտտող  մո մե նտի  նվազե ց ման , սակայ ն  այ դ  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արժե քնե ր ը  է ականո ր ե ն  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  ի րար ի ց ՝  հատկապե ս  

կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  8...2  արժե քնե ր ի  մի ջ ակայ քո ւ մ : Նման  

պատկ ե ր ը  վկայ ո ւ թյ ո ւ նն  է  այ ն  փաստի , ո ր  դանակ ի  շ ր ջ ագծայ ի ն  և  

ագր ե գատի  համը նթաց  շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  տար բ ե ր  չ ափե ր ո վ  

ե ն  ազդո ւ մ  պտտող  մո մե նտի  վրա և  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  ո ւ  

մատո ւ ց ման  մի ևնո ւ յ ն  արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ  այ ն  ձ ե ռ ք  է  բ ե ր ո ւ մ  

տար բ ե ր  արժե քնե ր : Այ սպե ս , կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  

մե ծաց ո ւ մը  6,5 անգամ ՝  ի  հաշ ի վ  դանակ ի  շ ր ջ ագծայ ի ն  արագո ւ թյ ան  

փոփոխո ւ թյ ան , հանգե ց նո ւ մ  է  պտտող  մո մե նտի  նվազե ց ման  մոտ 6 

անգամ , այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  համանման  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը ՝  ի  հաշ ի վ  ագր ե գատի  համը նթաց  շ ար ժման  
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արագո ւ թյ ան  փոքրաց ման , թէ և  կ ր կ ի ն  բ ե ր ո ւ մ  է  պտտող  մո մե նտի  

նվազե ց ման , սակայ ն  արդե ն  ավե լ ի  քան  12 անգամ :  

Այ սպի ս ո վ , տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  

կար ե լ ի  է  փաստե լ , ո ր  ագր ե գատի  համը նթաց  շ ար ժման  արագո ւ թյ ան  

մե ծաց ման  դեպքո ւ մ  ֆր ե զի  շ ար ժաբ ե ր  լ ի ս ե ռ ի  վրա պտտող  մո մե նտի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կ ր ո ւ մ  ե ն  ավե լ ի  ի նտե նս ի վ  բ նո ւ յ թ, քան  ե թե  

մի ևնո ւ յ ն  տեխնո լ ո գիական  պարամետր ե ր ի  դեպքո ւ մ  մե ծաց վե ր  

դանակ ի  պտտման  շ ր ջ ագծայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը : 

Ստաց ված  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  թե ր ևս  կար ե լ ի  է  բացատր ե լ  

այ ն  հանգամանքո վ , ո ր  դանակ ի  շ ար ժման  բացար ձ ակ  արագո ւ թյ ան  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  այ սպե ս  թէ  այ նպե ս  հանգե ց նո ւ մ  է  մատո ւ ց ման  

չ ափի  փոփոխո ւ թյ անը , սակայ ն  վե ր ջ ի նի ս  մի ջ ակայ քայ ի ն  

սահ մաննե ր ն  ավե լ ի  ի նտե նս ի վ  փոփոխո ւ թյ ան  ե ն  ե նթար կ վո ւ մ  

ագր ե գատի  համը նթաց  շ ար ժման  արագո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ան  

դեպքո ւ մ ՝  մի ևնո ւ յ ն  կ ի նե մատի կական  պարամետր ե ր ի  պարագայ ո ւ մ : 

Տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  հաստատված  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  կ հ ի մնավո ր վե ն  

գիտափո ր ձ ե ր ի  տվյ ալ նե ր ո վ , համադր ման  ե ղանակ ո վ : Գիտափո ր ձ ե ր ի  

կատարման  մե թո դի կայ ի ն , չ ափո ւ մնե ր ի  կազմակ ե րպմանը  և  դրանց  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ անը  կանդրադառ նանք  

ատենախո ս ո ւ թյ ան  հ ետագա բաժի ննե ր ո ւ մ : 

 

2.4. Պտղատու  այ գիների  միջ բնայ ին-մերձ բնայ ին 

տարածու թյ ու նների  մոլ ախոտայ ին բու սականու թյ ան 

քաղհանման հաշ վարկի  տեսու թյ ու նը  

 

Ու ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զի , մո լ ախոտի  քաղհանման  

դանակ ը  ե ր կ րաչ ափական  ձ ևո վ  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  միակ ո ղմանի  

սայ ր ո վ  հարթահատ թաթի կ , ո ր ի  փռ ված քի    անկ յ ան  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

պարտադի ր  պետք  է  հաշ վար կ ե լ  համաձ այ ն     90n  հանրահայ տ 

պայ մանի , համաձ այ ն  ո ր ի  ապահ ովվո ւ մ  է  մո լ ախոտի  արմատայ ի ն  

համակար գի  սահ ո ւ մո վ  կտր ո ւ մ : Անհ րաժե շ տ ե նք  համար ո ւ մ  նաև  նշ ե լ , 

ո ր  ի նչ պե ս  հ ի մնահ ո ղի , այ նպե ս  է լ  մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  

արմատայ ի ն  համակար գի  կտր ման  նվազագո ւ յ ն  դի մադր ո ւ թյ ո ւ ն  
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ապահ ո վե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  օ գտվե լ  Ա.Պ.Թարվե ր դ յ անի  կ ո ղմի ց  

ի րականաց ված  տե սական  ո ւ  գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ի ման  վրա ստաց ված  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , 

մաս նավո րապե ս  գ յ ո ւ ղատնտե սական  ն յ ո ւ թե ր ի  կտր ո ւ մը  անհ րաժե շ տ 

է  ի րականաց նե լ  թե ք -շ ե ղ -սահ ո ւ մո վ  կտր ման  ս կ զբ ո ւ նքո վ  [65, 66]: Ընդ  

ո ր ո ւ մ  դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ան  տրանսֆո ր մաց ված  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  ը նտր ե լ  02220 ïñ  սահ մաննե ր ո ւ մ , 

ապահ ո վե լ ո վ  սահ ո ւ մի  գո ր ծակ ց ի  0,100,8 ë  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն , ի ս կ  

քայ քայ ման  (կտր ման ) հարթո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  համը նկ նի  տվյ ալ  

լ ար վածադեֆո ր մաց ի ո ն  վի ճ ակ ի  գ լ խավո ր  հարթակ ի  հ ետ: 

Այ ս  դեպքո ւ մ  շ ո շ ափո ղ  լ ար ո ւ մը  կար ե լ ի  է  հաշ վար կ ե լ  







2

3
cos

2
cos

2
sin

r2

K1
xy   բանաձ ևո վ , ո րտե ղ  1K -ը  լ ար ման  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ն  է , r -ը ` հ ետազոտվո ղ  կ ետի  շ առավի ղ -

վե կտո ր ը  [65]:  

Չափազանց  կար ևո ր  է  ճ ի շ տ հաշ վար կ ե լ  հարթահատ թաթի կ ի ` 

դանակ ի  սայ ր ի  փռ ված քի  անկ յ ան ` n  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  (նկ . 2.6, բ ): Կախված  

դանակ ի  դի ր քի ց ` ֆր ե զի  պտտման  անկ յ ո ւ նի ց    ֆր ե զի  կ ե ս  պտո ւ յ տի ` 

 01800  ը նթաց քո ւ մ , փռ ված քի  անկ յ ո ւ նը ՝  կազմված  դանակ ի  կտր ո ղ  

սայ ր ի  և  շ ար ժման  բացար ձ ակ  արագո ւ թյ ան  մի ջ և , փոփոխվո ւ մ  է  լ այ ն  

սահ մաննե ր ո ւ մ , ո ր ո շ ակ ի ո ր ե ն  կախված  նաև  կ ի նե մատի կական  

պարամետր ի ց    : 

Քանի  ո ր  դանակի  դի ր քը  ս ևե ռակ ված  է  ֆր ե զի  հ ետ, դե ռ ևս  

անհայ տ մե ծ ո ւ թյ ան ՝   , անկ յ ան  տակ , ո ւ ստի  սահ ո ւ մո վ  կտր ման  

համար  հար ց ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե նք  n   մե ծ ո ւ թյ ան  հ ետ համատե ղ : 

Հ ամաձ այ ն  նկ . 2.6, բ -ի , կար ո ղ  ե նք  գր ե լ . 

            0
n 90   : (2.44) 

Օգտվե լ ո վ  (2.22) արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց ` 





sin

cos
tg


 , (2.34) 

հավասար ո ւ թյ ո ւ նը  նե ր կայ աց նե նք  )(90 n    տե ս քո վ , նկատի  

առ նե լ ո վ , ո ր     nctgtg , կ ստանանք . 
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)(ctg
sin

cos
n 







, 

կամ   

            )(tg
cos

sin
n 







: (2.45) 

 Ստաց ված    n  ֆո ւ նկ ց իայ ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  ակնհայ տ է , 

ո ր  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի ց  կախված   n  անկ յ ան  աճ ը  դանդաղ  

է , 105  սահ մաննե ր ո ւ մ `  n  անկ յ ան  աճ ը  չ ի  անց նո ւ մ  3-50 

սահ մանը : Այ դ  պատճ առ ո վ  (2.45) հավասար ման  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , 

սահ ո ւ մո վ  կտր ման  տե սանկ յ ո ւ նի ց , կատար ե նք  7  մի ջ ի ն  արժե քի  

համար , ո ւ ստի  կ ստանանք  հ ետև յ ալ  տվյ ալ նե ր ը  աղյ ո ւ սակ ի  տե ս քո վ  

(աղ . 2.2): 

Աղ յ ո ւ սակ  2.2 

 , աստ 
0 30 60 90 120 150 180 

  n , աստ 81,86 82,4 85,3 90 -85,3 -82,4 -81,86 

 

Բազմաթի վ  տար ի նե ր ի  գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  հաստատված  է , ո ր  անկախ կտր վո ղ  մի ջ ավայ ր ի ` հ ո ղի , 

մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  վի ճ ակ ի ց  և  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , 

լ ավագո ւ յ ն  տեխնո լ ո գիական  ո րակ  է  ապահ ո վվո ւ մ  սահ ո ւ մո վ  

կտր ո ւ մը ` 0
n 4030  փռ ված քի  անկ յ ան  դեպքո ւ մ : 

Նե ր կայ աց ված  հաշ վար կայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  

ակնհայ տ է , ո ր  050  արժե քի  դեպքո ւ մ  փռ ված քի  անկ յ ան  

փոփոխո ւ թյ ան  տի ր ո ւ յ թն  ը նդգր կ ո ւ մ  է  0
n 4032 :  

Այ ժմ  ո ր ո շ ե նք  դանակ ի  սայ ր ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը ` EA (նկ . 2.6, բ ): 

Հ անրահայ տ է , ո ր  սայ ր ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  լ ի նի  այ նքան , ո ր  

տաշ ե ղի  ամե մամե ծ  հաստո ւ թյ ան  գոտո ւ մ  գտնվո ղ  մո լ ախոտե ր ը  ի սպառ  

կտր վե ն : Տաշ ե ղի  առավե լ ագո ւ յ ն  հաստո ւ թյ ո ւ նը ` max -ը , պետք  է  

հավասար  կամ  փոքր  լ ի նի  դանակ ի  ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նի ց ` b-ի ց : 

Հ այ տնի  է , ո ր  տաշ ե ղի  առավե լ ագո ւ յ ն  հաստո ւ թյ ան ` 


 AE -ի  E 

կ ետը  գտնվո ւ մ  է  ֆր ե զի  պտտման  ակնթարթայ ի ն  կ ե նտր ո նի ց ` O , 
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ց ի կ լ ո յ ի դի  (նկ . 1,ա) շ ո ղափո ղի ն  տարված  ո ւ ղղահայ աց ի  հ ետ հատման  

տեղո ւ մ  ( ECEO  ): 

Այ սպի ս ո վ , ը ստ նշ ված ի  1max cosSAE   , և  քանի  ո ր  



1

sin 1  , 

ո ւ ստի  կ ստանանք .  






1
sin1cos

2

1
2

1


 : 

Քանի  ո ր  մատո ւ ց ո ւ մը  
z

r2
S




 , ո րտե ղ  z -ը  դանակ նե ր ի  թի վն  է , 

ո ւ ստի  կ ստանանք . 

                                                    1
z

r2 2

2max  



 :                                          (2.46) 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  

minn

max
sin

b





 , կ ստանանք . 

                                             
minn

2

2
sin1

z

r2





 :                                  (2.47) 

Տե ղադր ե լ ո վ  համապատասխան  տվյ ալ նե ր ի  արժե քնե ր ը . 

042,6z,6,ëÙ40r    

կ ստանանք  

 ս մ : 

Դանակ ի  ե ր կ րաչ ափական  պարամետր ե ր ի  հաշ վար կ ի  հ ի ման  վրա 

կատար ե նք  հարթահատ դանակ ի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ի  հաշ վար կ ը  

հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  զանգված ի  կտր ման  ը նթաց քո ւ մ : 

Սայ ր ո վ  կտր ման  տե ս ո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  կան  բազմաթի վ  

հ ե ղի նակ նե ր ի  աշ խատանքնե ր , սակայ ն  ս ո ւ յ ն  հար ց ի ն  

համապատասխանաբար  մոտ ե ն  Ն.Ե . Ռե զնի կ ի  [59] և  Ա.Պ. Թարվե ր դ յ անի  [65, 

66] աշ խատանքնե ր ը :  

Ն.Ե . Ռե զնի կ ի  այ ս  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  աշ խատանքնե ր ը  վե րաբ ե ր ո ւ մ  

ե ն  ց ո ղո ւ ննե ր ի  և  ց ո ղո ւ նաշ ե րտի  կտր ման  հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ անը : 

Ա.Պ. Թարվե ր դ յ անի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  վե րաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  

ց ո ղո ւ ննե ր ի  և  հ ո ղաց ո ղո ւ նայ ի ն  զանգված ի  կտր ման  տե ս ո ւ թյ անը : 

Հ ո ղի  մակ ե ր ե սայ ի ն  մշ ակ ման  հարթահատ թաթի կ նե ր ի  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  հաստատված  է , ո ր  հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  

զանգված ո ւ մ  մո լ ախոտե ր ի  սահ ո ւ մո վ  կտր ման  համար  անհ րաժե շ տ է  
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ապահ ո վե լ  հ ետև յ ալ  պայ մանը    90n   ո րտե ղ  n -ն  թաթի կ ի  փռ ված քի  

անկ յ ո ւ նն  է , -ն  մո լ ախոտի  և  կտր ո ղ  սայ ր ի  մի ջ և  շ փման  անկ յ ո ւ նը :  

Կախված  հ ո ղի  և  մո լ ախոտի  տեխնո լ ո գիական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց ,  անկ յ ան  հաշ վար կայ ի ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

ը նտր վո ւ մ  է  նաև  սայ ր ի  և  հ ո ղի  մի ջ և  շ փման  անկ յ ան  Ñ  մե ծ ո ւ թյ ամբ , 

ե թե  այ ն  մե ծ  է  սայ ր ի  և  արմատի  մի ջ և  շ փման  անկ յ ան  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց ՝  ³ , այ ս ի նքն ` ),max( Ñ³   : 

Հ աստատված  է , ո ր  փռ ված քի  անկ յ ան ` n -ի  օպտի մալ ո ւ թյ ան  

չ ափանի շ ը  ը նդո ւ նված  է  սայ ր ի  վրա մո լ ախոտե ր ի  քանակ ի ց  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ակնթարթո ւ մ  [35]: ՈՒ ստի  անհ րաժե շ տ է  ը նտր ե լ  n -ի  

այ նպի ս ի  արժե ք , ո ր ի  դեպքո ւ մ  սայ ր ի  վրա մո լ ախոտե ր ի  քանակ ը  

կ լ ի նի  նվազագո ւ յ ն  տվյ ալ  ակնթարթո ւ մ : Նշ ված  պահանջ նե ր ի  

համաձ այ ն  կատարված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ , 

փռ ված քի  անկ յ ան  հաշ վար կայ ի ն  բանաձ ևը  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը  

                                              
2

)],max(90[ Ñ³
ûåï





 :                                      (2.48) 

Հ ամաձ այ ն  ը նդո ւ նված  պայ մանի  [10], թաթի կ ի  (դանակ ի ) սայ ր ի ն  

փաթաթված  մո լ ախոտե ր ի  քանակ ը ` 

                                                     ]ctg)(tg[
2

nb
Q

2

  :                          (2.49) 

Փռ ված քի  անկ յ ան  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  արտահայ տե լ ո վ  (2.48) բանաձ ևո վ  

կ ստանանք . 
















 













2

90
ctg

2

90
tg

2

nb
Q

2

min





: 

Վե ր ջ ի ն  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը  ձ ևափոխե լ ո ւ ց  հ ետո  կ ստանանք . 

                                                          :
sin1

cos
nbQ 2

min





                                     (2.50) 

Ստաց ված  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը  (2.49) բանաձ ևի  վե րափոխված  

տե ս քն  է , ո ր ը  վե րաբ ե ր ո ւ մ  է  պաս ի վ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ս լ աքաձ և  

թաթի կ նե ր ի ն , ո րտե ղ  ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  մնո ւ մ  է  

հաստատո ւ ն : Սակայ ն  հ ո ղամշ ակ  ֆր ե զնե ր ի  մոտ դանակ ի  ը նդգր կ ման  

լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  փոփոխվո ւ մ  է  պտտման  անկ յ ո ւ նի ց  կախված , 

հաստատո ւ ն  է  մնո ւ մ  միայ ն  սայ ր ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը `  -ը , ո ր ը  
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ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ան  հ ետ կապված  է  sinb   արտահայ տո ւ թյ ամբ : 

ՈՒ ստի  ե թե  ûåï -ը  կախված  է  փոփոխական  շ փման  անկ յ ո ւ նի ց ՝   , ապա 

դանակ ի  ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  նո ւ յ նպե ս  փոփոխական  է , ո ր ի  

արժե քը  )sin(   տեղադր ե լ ո վ  (2.50) հավասար ման  մե ջ  ստաց վո ւ մ  է . 

                                                     




sin1

cos

2
45sinnQ 22

min










  :                                (2.51) 

Ստաց ված  արտահայ տո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  

բացահայ տվո ւ մ  է  (2.49) հավասար ման  հակասական  բ նո ւ յ թը : 

Իրականո ւ մ  կախված   -ի  աճ ի ց  ի ջ նո ւ մ  է  սայ ր ի ն  փաթաթված  

մո լ ախոտե ր ի  քանակ ը : 

Ճշ տված  բանաձ ևը  (2.51) կար ևո ր  է , այ ն  կ օ գտագո ր ծ վի  ֆր ե զի  

դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ան  -ի  հաշ վար կ ի  ը նթաց քո ւ մ . 

                                  2/)],max(90[ Ñ³ûåï :                                (2.52) 

Հ ամաձ այ ն  գրականո ւ թյ ան  ստո ւ գված  տվյ ալ նե ր ի  [59, 66] 

մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ -սականո ւ թյ ան  կտր ման  համար  պահանջ վո ղ  ո ւ ժ ի  

կ ր իտի կական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը ` ÏñР -ն  գո ւ մար վո ւ մ  է  չ ո ր ս  

բաղադր ի չ նե ր ի ց . 

'
11 ТТРPР  ëÕÙÏïÏñ , 

ո րտե ղ  Pկտ-ն  մո լ ախոտի  կտր ման  ո ւ ժն  է , ո ր ը  պահանջ վո ւ մ  է  սայ ր ը    

ե զրաշ ե րտո վ  ù  քայ քայ ո ղ  կ ո նտակտայ ի ն  լ ար ո ւ մո վ  արմատի  մե ջ  

մխր ճ ե լ ո ւ  համար `  ùÏï  P , ո րտե ղ   -ը  սայ ր ի , արմատի  մե ջ  

մխր ճ ված  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նն  է : Հ աջ ո ր դ  բաղադր ի չ ը ՝  ëÕÙР -ն , անհ րաժե շ տ 

է  մի նչ և  արմատի  կտր ե լ ը ,   մակ ե ր ե ս ո վ  արմատը  խտաց նե լ ո ւ  համար  

[66]: 

tgh
d2

Е
P 2

ëÕÙëÕÙ  , ո րտե ղ  E -ն  արմատի  դե ֆո ր մաց իայ ի  մո դո ւ լ ն  է , 

d-ն  արմատի  տրամագի ծ ը , hս ղմ -ն  արմատի  մե ջ  դանակ ի  սայ ր ի  մխր ճ ված  

ե ր կար ո ւ թյ ան  այ ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նն  է , ո ր ի  տակ  առաջ անո ւ մ  է  քայ քայ ո ղ  

կ ո նտակտայ ի ն  լ ար ո ւ մը  ù ,  -ը  դանակ ի  (թաթի կ ի ), ո րպե ս  ե ռ ե զր  ս եպի  

փխր ե ց ման  անկ յ ո ւ նն  է : Մյ ո ւ ս  բաղադր ի չ ը  '
1Т  շ փման  ո ւ ժն  է , ո ր ն  

առաջ անո ւ մ  է  արմատի  և  սայ ր ի  հատակ ի  մի ջ և , ո ր ն  այ ս  



 87 

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  չ ն չ ի ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն  է  և  հաշ վի  չ ի  առ նվո ւ մ : 1Т  շ փման  

ո ւ ժ ը  առաջ անո ւ մ  է  դանակ ո վ  արմատի  շ ր ջ աճ մ լ ման  ո ւ ժ ո վ ` ßñçP , 

ազդման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ßñçfPТ1   [66]. 

d

h

2

E
P

2 


ëÕÙ
ßñç  , 

ո րտե ղ    -ն  Պո ւ աս ս ո նի  գո ր ծակ ի ց ն  է : 

Այ սպի ս ո վ , գո ւ մար ե լ ո վ  մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  

կտր ման  ո ւ ժ ի  բաղադր ի չ նե ր ը , կ ստանանք . 

                                       ,
d2

hEf
tgh

d2

E
P

2
2  




ëÕÙ
ëÕÙùÏñ                                (2.53) 

ո րտե ղ   f-ը  շ փման  գո ր ծակ ի ց ն  է  մո լ ախոտի  և  սայ ր ի  մի ջ և : 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  այ ն  հանգամանքը , ո ր  ÏñP  համազո ր  ո ւ ժ ը  

առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քի ն  է  հաս նո ւ մ  d  հավասար ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  

և , ո ր  համաձ այ ն  ëÕÙh -ի  բ նո ր ո շ ման   
E

d=h
ù

ëÕÙ


 [66], միաժամանակ  դանակ ի  

սայ ր ո վ  կտր վո ւ մ  ե ն  n հատ արմատնե ր , կ ստանանք . 

                                   )]ftg(
E2

d
[ndPmax 


 

ù
ùÏñ :                                     (2.54) 

Այ սպի ս ո վ , մշ ակ ված  է  պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  

մշ ակ ման  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զի  և  հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  

զանգված ի  հ ետ ո ւ ժայ ի ն  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը ` 

դի նամի կան , ֆր ե զի  մե կ  դանակ ի  միաժամանակ  կտր վո ղ  n  հատ 

մո լ ախոտի  դեպքո ւ մ :  

Դիտար կ վո ղ  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  վե ր ջ նական  նպատակ ը  մշ ակ ված  

այ գե գո ր ծական  ֆր ե զի  առավե լ ագո ւ յ ն  քար շ այ ի ն  դի մադր ո ւ թյ ան  

ի րական  մե ծ ո ւ թյ ան  հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ան  մշ ակ ո ւ մն  է , ո ր ը  

չ ափազանց  կար ևո ր  է  գ յ ո ւ ղմե քե նաշ ի նո ւ թյ ան  մաս նագիտական  

գիտական  կ ե նտր ո ննե ր ի  կ ո նստր ո ւ կտո ր նե ր ի  համար : Այ դ  նպատակ ի  

համար  հանրագո ւ մար ե լ ո վ  (2.32) և  (2.54) հավասար ո ւ մնե ր ը , կ ստանանք  

ֆր ե զի  առավե լ ագո ւ յ ն  քար շ այ ի ն  դի մադր ո ւ թյ ան  հաշ վար կայ ի ն  

բանաձ ևը . 

   
















 







 ftan
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2 ù
ßýñ : (2.55) 
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Բե ր ված  հավասար ման  մե ջ  շ փման  ո ւ ժ ը  կամ  հաշ վար կ վո ւ մ  է , կամ  

ո ր ո շ վո ւ մ  է  ը ստ ը նդո ւ նված  մե թո դի `  20P ß  %  կտր ման   ÏïñP   ո ւ ժ ի ց : 

Ֆր ե զի  ը նդհանո ւ ր  քար շ այ ի ն  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  

հաշ վար կ ը  կատարվե լ  է  նե ր քո հ ի շ յ ալ  պարամետր ե ր ո վ . 

– կ ի նե մատի կական  պարամետր  - 1210  , 

– հ ո ղի  տե սակարար  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը  - 85K   Ն/ս մ 2, 

– ո ւ նի վե ր սալ  դանակ ի  փռ ված քի  անկ յ ո ւ ննե ր ը  - 04032  , 

– դանակ ի  ը նթաց քի  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  - 128a   ս մ , 

– մատո ւ ց ման  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  - 5S   ս մ , 

– տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նը  - 35,2   ս մ , 

– դանակ նե ր ի  քանակ ը  6Z  , 

– մո լ ախոտի  առավե լ ագո ւ յ ն  տրամագի ծ ը  - 3d   մմ , 

– քայ քայ ո ղ  կ ո նտակտայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ո ւ նը  - 3,9ù  Ն/մմ 2, 

– դանակ ի  կտր ո ղ  սայ ր ի  հաստո ւ թյ ո ւ նը  - 01,0¹  մմ , 

– դե ֆո ր մաց իայ ի  մո դո ւ լ ը  - 18E   Ն/մմ 2, 

– Պո ւ աս ս ո նի  գո ր ծակ ի ց ը  - , 

– քաղհանո ղ  դանակ ի  փխր ե ց ման  անկ յ ան  տրանսֆո ր մաց ված  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  - 
022 , 

– արմատի  և  դանակ ի  մի ջ և  շ փման  գո ր ծակ ի ց ը  - 56,0f    , 

– միաժամանակ  կտր վո ղ  մո լ ախոտե ր ի  քանակ ը  - 54n   հատ: 

Այ սպի ս ո վ , հաշ վի  առ նե լ ո վ  հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  զանգված ի  

ֆի զի կամեխանի կական  պարամետր ե ր ի  ի րական  արժե քնե ր ը  ֆր ե զի  

առավե լ ագո ւ յ ն  քար շ այ ի ն  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը  ստաց վո ւ մ  է . 

                                                           365Pmax ýñ  Ն                                               (2.56) 

Ու ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զի  ակտի վ  աշ խատանքայ ի ն  գոտո ւ  

ը նդգր կ ման  անկ յ ո ւ նը  ը նդո ւ նե լ ո վ  1800, ո րտե ղ  ֆր ե զի  6 դանակ նե ր ի ց  

աշ խատո ւ մ  ե ն  միայ ն  3-ը : Կար ե լ ի  է  ը նդո ւ նե լ , ո ր  թի կ ո ւ նքայ ի ն  3 

դանակ նե ր ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ը  աշ խատո ւ մ  է  ակտի վ  դանակ ի  10 % 

բ ե ռ նված ո ւ թյ ամբ : 
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ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

 

1. Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մշ ակ ման  ժամանակ  ծառաբ նե ր ի  և  կ մախքայ ի ն  ճ յ ո ւ ղե ր ի  չ վնաս ման  

նպատակ ո վ  շ ար քի  ե ր կ ո ւ  կ ո ղմի ց  թո ղնվո ւ մ  է  բ ո ւ սապաշ տպան  գոտի : 

Անհ րաժե շ տ է  բ ո ւ սապաշ տպան  գոտո ւ  լ այ նո ւ թյ ո ւ նն  ը նտր ե լ  

մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ո ւ թյ ան  ագր ե գատի  նվազագո ւ յ ն  

անց ո ւ մնե ր ի  և  դրանց  վե րածած կ ի  նվազագո ւ յ ն  չ ափի  ապահ ո վման  

պայ մանի ց : Կատարված  հաշ վար կ նե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վե լ  է  

բ ո ւ սապաշ տպան  գոտո ւ  լ այ նո ւ թյ ան  լ ավագո ւ յ ն  չ ափը . 5,1b   մ : 

2. Ըստ բ նապաշ տպան  գոտո ւ  ստաց ված  արժե քի , ը նտր վե լ  է  

այ գի նե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  մշ ակ ման  մե քե նայ ի  

ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  և  հաշ վի  առ նե լ ո վ  նաև  հարակ ի ց  

անց ո ւ մնե ր ի  վե րածած կ ը , այ ն  հարմարադաս վե լ  է  ե ր կ ո ւ  հատ  8,0D  մ  

տրամագծ ո վ  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  անշ ար ժ  և  շ ար ժական  

ֆր ե զնե ր ո վ : 

3. Ծառաբ նե ր ի  վրայ ո վ  բ ո ւ սապաշ տպան  օ ղագոտո ւ  նվազագո ւ յ ն  

սահ քո վ  գ լ ո ր ո ւ մն  ապահ ո վե լ ո ւ  նպատակ ո վ  հ ի մնավո ր վե լ  է  

օ ղագոտո ւ  շ առավղի  նվազագո ւ յ ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը ՝   ս մ , ծառաբ նի  

վրայ ո վ  նվազագո ւ յ ն  սահ քո վ  գ լ ո ր ո ւ մ  ապահ ո վե լ ո ւ  համար : Ֆր ե զի  և  

օ ղագոտո ւ  մի ջ և  բ ո ւ սապաշ տպան  շ ե րտի  մե ծ ո ւ թյ ան  10e  ս մ  դեպքո ւ մ  

օ ղագոտո ւ  ստաց ված  տրամագի ծ ը ՝  ëÙëÙ 8695e2DDo  , լ ի ո վի ն  

բավարար ո ւ մ  է  ծառաբ նի  վրայ ո վ  օ ղագոտո ւ  գ լ ո ր մամբ  շ ար ժո ւ մ  

ապահ ո վե լ ո ւ  պայ մանի ն : 

4.  Արտած վե լ  է  ֆր ե զի  շ ար ժաբ ե ր  լ ի ս ե ռ ի  վրա պտտող  մո մե նտի  

ո ր ո շ ման  նո ր  հավասար ո ւ մ  (2.41), ո ր ո ւ մ  հաշ վի  ե ն  առ նված  դանակ ո վ  

հ ո ղի  կտր ման  աղե ղի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը ՝   , դանակ ի  բացար ձ ակ  

շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ նը ՝  µV , ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  կ ի նե մատի կական  

պարամետր ը ՝   , և  կտր վո ղ  հ ո ղայ ի ն  տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նը ՝   : 

5. Ըստ (2.41) հավասար մամբ  ստաց ված  առ նչ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

պարզվե լ  ե ն  դանակ ի  շ ր ջ ագծայ ի ն ՝  R , և  ագր ե գատի  համը նթաց ՝  V , 

շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ` ո րպե ս  առանձ ի ն  գո ր ծ ո ննե ր ի , 
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ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ֆր ե զի  պտտող  մո մե նտի  փոփոխո ւ թյ ան  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: Մի  դեպքո ւ մ  նշ ված  գո ր ծ ո ննե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ  ազատ է  թո ղնվե լ  մատո ւ ց ման  չ ափը , 

մե կ  այ լ  դեպքո ւ մ  այ ն  պահվե լ  է  հաստատո ւ ն , ի  հաշ ի վ  ֆր ե զի  

դանակ նե ր ի   փոփոխո ւ թյ ան : 

6. Փաստվե լ  է , ո ր  ագր ե գատի  համը նթաց  շ ար ժման  արագո ւ թյ ան  

մե ծաց ման  դեպքո ւ մ  ֆր ե զի  շ ար ժաբ ե ր  լ ի ս ե ռ ի  վրա պտտող  մո մե նտի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կ ր ո ւ մ  ե ն  ավե լ ի  ի նտե նս ի վ  բ նո ւ յ թ, քան  ե թե  

մի ևնո ւ յ ն  տեխնո լ ո գիական  պարամետր ե ր ի  դեպքո ւ մ  մե ծաց վե ր  

դանակ ի  պտտման  շ ր ջ ագծայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը : Դրա պատճ առ ը  թե ր ևս  

մատո ւ ց ման  փոփոխո ւ թյ ան  մի ջ ակայ քայ ի ն  սահ մաննե ր ի  վրա դանակ ի  

շ ր ջ ագծայ ի ն  և  ագր ե գատի  համը նթաց  շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

տար բ ե ր  ի նտե նս ի վո ւ թյ ամբ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն ՝  մի ևնո ւ յ ն  

կ ի նե մատի կական  պարամետր ե ր ի  պարագայ ո ւ մ : 

7. Այ լ  է  պատկ ե ր ը  մատո ւ ց ման  հաստատո ւ ն  արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ : 

Այ ս  դեպքո ւ մ  պտտող  մո մե նտը  առավե լ  ի նտե նս ի վ  է  աճ ո ւ մ  դանակ ի  

շ ր ջ ագծայ ի ն  արագո ւ թյ ան  մե ծաց մանը  զո ւ գը նթաց , քան  եթե  

մի ևնո ւ յ ն  կ ի նե մատի կական  պարամետր ը  ստաց վե ր  ի  հաշ ի վ  ագր ե գատի  

համը նթաց  շ ար ժման  արագո ւ թյ ան  նվազե ց ման : Պատճ առ ը  ֆր ե զի  

պտո ւ տաթվե ր ի  մե ծաց ո ւ մի ց  հ ո ղի  կտր ման  ո ւ ժ ե ր ի  ավե լ ի   մե ծ  

չ ափե ր ո վ  աճ ն  է : 

8. Ու ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զի  և  հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  զանգված ի  

հ ետ ո ւ ժայ ի ն  փոխազդե ց ո ւ թյ ան , դի նամի կայ ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  պարզվո ւ մ  է , ո ր  

հ ո ր ի զո նական  առանց քո վ  ֆր ե զի  դի նամի կայ ի  հ ետազոտո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կ ի րառ ե լ ի  չ ե ն  

ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զի  դի նամի կան  համակ ո ղմանի  

նե ր կայ աց նե լ ո ւ  համար , քանի  ո ր  դրանք  ը նդամե նը  առաջ ի նի  

մաս նավո ր  դեպքն  ե ն : 
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3. ԳԻՏԱՓՈՐՁՆԱԿԱՆ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅՈՒ ՆՆԵՐԻ  ԾՐԱԳԻՐԸ,  

ՕԲԵԿՏՆԵՐԸ  ԵՎ ՄԵԹՈԴԻԿԱՆ 

 

Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կատար ո ւ մը  

նպատակաո ւ ղղված  է , ը նտր ված  հավաստի ո ւ թյ ան  աստի ճ անո վ  

հ ի մնավո ր ե լ  առաջ ադր ված  խնդի ր նե ր ի  տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  ստաց ված  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Գիտափո ր ձ ական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի րականաց ո ւ մը  առանձ նապե ս  կար ևո ր վո ւ մ  է  

հ ո ղամշ ակ  տեխնի կական  մի ջ ո ց նե ր ի  հ ետագա կատար ե լ ագո ր ծ ման   և  

նո ր ի  մշ ակ ման  անհ րաժե շ տո ւ ր յ ամբ , այ դ  թվո ւ մ , այ գե գո ր ծ ո ւ թյ ան  

աշ խատատար  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի ՝   այ գո ւ  մի ջ բ նայ ի ն -մե ր ձ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  լ իար ժե ք  մշ ակ ման  համալ ի ր  մե քե նայ աց ման   

հ ի մնահար ց ի  լ ո ւ ծ ման  առ ո ւ մո վ : Ընդհանրապե ս , ե ր կ րագո ր ծ ո ւ թյ ան  

բ ո լ ո ր  գոտի նե ր ո ւ մ   ի րական  է  հ ո ղատարած քնե ր ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

և  վի ճ ակ ի , լ այ ն  սահ մաննե ր ո ւ մ  փոփոխական  բ նո ւ յ թը , ո րտե ղ  

տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  ի րականաց ո ւ մը  անհ րաժե շ տ է  

կազմակ ե րպե լ  հ ո ղի  ֆի զի կատեխնո լ ո գիական   հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  

վի ճ ակ ը  բ նո ւ թագր ո ղ  գո ր ծ ո ննե ր ի  այ ն  սահ մաննե ր ո ւ մ , ո ր ո վ  

ապահ ո վվո ւ մ  է  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  բար ձ ր  ո րակ : 

  Շարադր ված ը  թե լ ադր ո ւ մ  է  գիտափո ր ձ նական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի րականաց ո ւ մ , ո րպե ս  առավե լ  ազդո ւ  և  

նշ անակալ ի  գո ր ծ ո ննե ր ի  ը նտր ված  սահ մաննե ր ո ւ մ  փոփոխար կ ման  

մի ջ ո ց ո վ  ստանալ , ը նտր ված   օպտիմալ աց ման  պարամետր ի  ֆի զի կական  

մե ծ ո ւ թյ ան  արժե քնե ր ը :  

Գիտափո ր ձ ե ր ի  պլ անավո ր ման  մե թո դնե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը , առաջ ի ն  

հ ե ր թի ն , հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  

մաթե մատի կական  մո դե լ ի  բացահայ տո ւ մ : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ստանո ւ մ  ե նք  

ո չ  միայ ն   գրաֆի կական , այ լ և  անալ իտի կ -է մպի ր ի կ  կապ ազդո ղ  

գո ր ծ ո ննե ր ի  և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  օպտի մալ աց ման  պարամետր ի  մի ջ և : 

Հ աջ ո ր դ  հանգամանքը , ո ր ը  կար ևո ր ո ւ մ  է  գիտափո ր ձ ե ր ի  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը , դա արդ յ ո ւ նավետ ռ ե ժի մի  ո ր ո նման  

ռազմավար ո ւ թյ ան  մշ ակ ո ւ մն  է :   
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 Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն   

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  մե քե նայ ի  աշ խատանքայ ի ն  

գո ր ծ ը նթաց ը  ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  է  բար դ  կ ի նե մատի կական  տեղաշ ար ժե ր ո վ , 

ի ր  վրա կ ր ե լ ո վ   հ ո ղի  հ ետ փոխազդե ց ո ւ թյ ան  լ ար վածադեֆո ր մաց ի ո ն  

մե ծ  ո ւ ժ ե ր : Ակտիվ  բանվո րական  օ ր գաննե ր ո վ  ֆր ե զնե ր ի  տե սական  և  

գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  հ ստատվե լ  է , ո ր  

հ ո ղամշ ակ ման  գո ր ծ ը նթաց ը  ը նթանո ւ մ  է  բար դ  և  փոփոխական  

է նե ր գատար ո ւ թյ ամբ , կախված  մե քե նայ ի  համը նթաց   

արագո ւ թյ ո ւ նի ց , բանվո րական  օ ր գանի  ե ր կ րաչ ափական  ձ ևի ց , 

կ ի նե մատի կական  պարամետր ի ց , օ ղագոտո ւ  տրամագծ ի ց , դանակ նե ր ի  

թվի ց : Արտաքի ն  գո ր ծ ո ննե ր ի  կար գավո ր ո ւ մո վ  հ նարավո ր  է  մե ղմե լ  

հատկապե ս  օ զագոտի -ծառաբ ո ւ ն  լ ար վածադեֆո ր մաց ի ո ն  

փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը : 

 Մի ջ բ նայ ի ն -մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ո ղամշ ակ ման  

գո ր ծ ը նթաց ի  է նե ր գատար ո ւ թյ ո ւ նը  բ նո ւ թագր ո ղ  լ ավագո ւ յ ն  

ը նդհանրական  պարամետր  է  հանդի սանո ւ մ  բանվո րական  օ ր գանի  

ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտը , ո ր ն  է լ  ը նտր վե լ  է  ո րպե ս  օպտի մալ աց ման  

պարամետր : 

 Ոլ ո ր ո ղ  մո մե նտի  նվազե ց մանը  կար ե լ ի  է  հաս նե լ  և  համակար գի  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  մշ ակ ո ւ մնե ր ո վ , և  բանե լ ակար գի  լ ավար կ մամբ , 

գո ր ծ ո ննե ր ի  արժե քնե ր ի  ճ ի շ տ համադր ո ւ թյ ամբ : 

 Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  վե ր ը  շ արադր ված ը  և  այ ն  հանգամանքը , ո ր  

գո ր ծ ո ննե ր ը  պետք  է  լ ի նե ն  կառավար ե լ ի  և  վե րահ ս կ ե լ ի ,  

գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նպատակահար մար  

գո ր ծ ո ննե ր ի ց   ը նտր վե լ   ե ն  ե ր կ ո ւ ս ը . 

       1.Մե քե նայ ի  համը նթաց  արագո ւ թյ ո ւ նը ՝  V, կ մ /ժ , 

       2. Ֆր ե զի  պտո ւ տաթվե ր ը ՝  n, պտ/ր : 

 Եր կ ր ո ր դ   պարամետր ի ՝  ծառաբ նի  հ ետ օ ղագոտո ւ  ո ւ ժայ ի ն  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  լ ավար կ մանն  ո ւ ղղված  գիտափո ր ձ նական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կատարվե լ  ե ն  բանո ղ  օ ր գանի , ծառաբ նի  

շ ր ջ անց ման , մեխանի կական   համակար գո վ : 

             

3.1. Գիտափորձնական հետազոտու թյ ու նների  ծրագիրը  
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 Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի րականաց ման  

նպատակ ո վ  առաջ ադր ված  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  ծ րագի ր ը  ի ր  մե ջ  

ը նդգր կ ո ւ մ  է  լ ավար կ վո ղ  պարամետր ի  գրանց ո ւ մ , դրա թվայ ի ն  

արժե քնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն  և  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  

մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ո ւ մ , ո ր ի  մի ջ ո ց ո վ  հաստատվո ւ մ  ե ն  

տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  լ ավագո ւ յ ն  ռ ե ժի մը , նվազագո ւ յ ն   

է նե ր գատար ո ւ թյ ան  և  ագր ոտեխնի կական  պահանջ նե ր ի  բավարար ման  

տե սանկ յ ո ւ նի ց , այ դ  թվո ւ մ  հ ետև յ ալ  է նե ր գատեխնո լ ո գիական -

կ ի նե մատի կական  պարամետր ե ր ը . 

- ֆր ե զի  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտը  և  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  արտաքի ն  ազդո ղ  

գո ր ծ ո ննե ր ի ց , 

- ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ը ՝  -ն , ի ր  համը նթաց  շ ար ժման  

 և  շ ր ջ ագծայ ի ն   արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաղադր ի չ նե ր ի  փոփոխման  

օպտի մալ  սահ մաննե ր ը , 

- ֆր ե զի  ը նթաց քի  խո ր ո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը , 

- ծառաշ ար քի  լ այ նո ւ թյ ան  գոտո ւ  հ ո ղա-մո լ ախոտայ ի ն  զանգված ի  

մշ ակ ո ւ մ  և  դեպի  կ ո ղք  տեղափոխման  չ ափի  փոփոխո ւ թյ ան   

սահ մաննե ր ը ,  

- հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  զանգված ո ւ մ , մո լ ախոտի  մանր ման  և  հ ո ղի ց   

դո ւ ր ս  մնացած  ց ո ղո ւ ննե ր ի  չ ափե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան   ո ր ո շ ո ւ մ , 

- տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ան  և  դանակ ի  մատո ւ ց ման  ե ր կ րաչ ափական   

չ ափե ր ի  գրանց ո ւ մ , ը ստ հաշ վար կայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի , 

- ակ ո սահատակ ո ւ մ  չ մ շ ակ ված  թմբ ի կ նե ր ի  բար ձ ր ո ւ թյ ան  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը , արտաքի ն  գո ր ծ ո ննե ր ի ց  կախված , 

- ծառաշ ար քե ր ի  լ այ նո ւ թյ ան  գոտո ւ   հ ո ղի  խոնավո ւ թյ ան , շ փման  

գո ր ծակ ի ց նե ր ի , խտո ւ թյ ան , ծավալ այ ի ն   տր ո ր ման  գո ր ծակ ց ի , 

տե սակարար  դի մադր ո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գիտափո ր ձ ե ր ի  

ը նթաց քո ւ մ : 

  

3.2. Լաբորատոր  դաշտայ ին գիտափորձական հետազոտու թյ ու նների                                                                                                

օբյ եկտները  և մեթոդիկան 

 

 Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  լ աբ ո րատո ր  դաշ տայ ի ն  գիտափո ր ձ ե ր ը  

կատարվե լ  ե ն  մշ ակ ված  ծ րագր ի ն  համապատասխան  Հ ԱԱՀ  հ ի մնադրամի , 
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Հ .Պետր ո ս յ անի  անվան  հ ո ղագիտո ւ թյ ան ,ագր ո քի միայ ի  և  

մե լ ի ո րաց իայ ի  գիտական  կ ե նտր ո նի   մաս նաճ յ ո ւ ղի  Երասխահ ո ւ նի  

փո ր ձ արարական  տնտե ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ : Նշ ված  փո ր ձ արարական  

տնտե ս ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ նի  բ ո լ ո ր  անհ րաժե շ տ  պայ մաննե ր ը  դաշ տայ ի ն  

գիտափո ր ձ ե ր ի  կազմակ ե րպման  համար : Փո ր ձ ե ր ը  կատարվե լ  ե ն  

տնտե ս ո ւ թյ ան  ծ ի րանի  այ գի նե ր ո ւ մ : 

 Փո ր ձ ե ր ը  ի րականաց վե լ  ե ն  նախագծ ված  փո ր ձ անմո ւ շ -

մե քե նայ ո վ : 

 

3.2.1. Գիտափորձնական հետազոտու թյ ու նների  օբյ եկտը  

 

Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն , մե ր  

կ ո ղմի ց  մշ ակ ված  պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  

մե քե նայ ո վ  (Հ Հ  արտո նագի ր    N 2993 А, 16.02.2016թ. և  Հ Հ  մտավո ր  

ս եփականո ւ թյ ան  նե ր կայ աց ման  համար ը  AM20170053 30.03.2017թ. 

գտնվո ւ մ  է  տպագր ման  փո ւ լ ո ւ մ ): 

Մշ ակ ված  մե քե նան  զե ր ծ  է  ժամանակակ ի ց , նո ւ յ ն  

նշ անակ ո ւ թյ ան , նո ւ յ նպե ս  ֆր ե զի  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  

այ գեփո ր  մե քե նանե ր ի  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , ո ր ը  կայ անո ւ մ  է  

նրանո ւ մ , ո ր  շ ո շ ափո ց ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ , բար դ  հ ի դր ո համակար գո վ  

համալ ր ված  ֆր ե զի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետո  մնո ւ մ  է  մե ր ձ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ան  չ մ շ ակ ված  գոտի  և  ո ր ի  հ ետագա լ րամշ ակ ո ւ մը  

կատարվո ւ մ  է  ձ ե ռ քի  ո ւ ժ ո վ : 

Այ գեփո ր  մե քե նայ ի  (ՊԱՄ-1) մշ ակ ման  ը նթաց քո ւ մ ,ո րպե ս  

ամե նամոտ՝  լ ավագո ւ յ ն  նմանակ  ը նտր վե լ   է  Elkaer rotary tiller մե քե նան  

[Կայ ք ՝  www.elkaer-maskiner.dk]: Այ ս  այ գեփո ր ի  թե ր ո ւ թյ ո ւ նն  է . 

շ ո շ ափո ց ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ  գո ր ծ ո ղ  բար դ  հ ի դր ո մեխանի կական  

համակար գը , ո ր ը  ծառ ի  բ նի ց  դո ւ ր ս  ճ յ ո ւ ղի ց , կամ  կ ո շ տ մո լ ախոտի ց  

ստանալ ո վ  „կ ե ղծ " ազդանշ ան  շ ար ժաբ ե ր ո ւ մ  է  ֆր ե զը  և  մշ ակ ո ւ մը  

ի րականաց նո ւ մ  խարակ ո վ : Այ դ  մե քե նայ ի  փոքր  ը նդգր կ ման  

լ այ նո ւ թյ ո ւ նը ՝  800 մմ , բացառ ո ւ մ  է  ս ո վո րական  այ գի նե ր ո ւ մ  

աշ խատե լ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը , տրակտո ր ը  ծառ ի  սաղարթի ն  

վնաս ե լ ը  բացառ ե լ ո ւ  համար , մե քե նան  նախատե ս ված  է  աշ խատե լ ո ւ  

գաճ աճ  ծառատե սակ նե ր ո վ  այ գի նե ր ո ւ մ : 
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ՊԱՄ-1 այ գեփո ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ նը  

կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , ո ր  մե քե նայ ի  բար դ  հ ի դր ո մեխանի կական  

համակար գը  փոխար ի նված  է  առավե լ  պարզ , տրակտո ր ի  Հ ԱԼ -ի ց  ս նվո ղ  

մեխանի կական  շ ար ժաբ ե ր ո վ , ո ր ի  բանե ց ման  համար  չ ի  պահանջ վո ւ մ  

լ րաց ո ւ ց ի չ ՝  այ լ  է նե ր գետի կ  աղբ յ ո ւ ր նե ր : Շար ժական  ֆր ե զը , ծառ ի  

բ ո ւ նը  անվնաս  շ ր ջ անց ե լ ը  ի րականաց վո ւ մ  է  բ նապաշ տպան  

օ ղագոտի ո վ , նրան  շ ար քի  մե ջ  մտց նե լ ը  և  դո ւ ր ս  բ ե ր ե լ ը  կատարվո ւ մ  

է  տրակտո ր ի  հ ի դր ո համակար գի ն  միաց ված  հ ի դր ո գ լ անո վ : 

Առաջ ար կ վո ղ  մե քե նան  ագր ե գատավո ր վո ւ մ  է  տրակտո ր ի  հ ետ, 

կախո ց ո վ  (1), բաղկացած  է ՝  ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  պտտման , հ ո ղամշ ակ  և  

մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  քաղհանման  ո ւ նի վե ր սալ  

դանակ նե ր ո վ  (13) համալ ր ված  ե ր կ ո ւ  ֆր ե զնե ր ո վ ՝  մե կ ը  անշ ար ժ  (3), 

մ յ ո ւ ս ը ՝  շ ար ժական  (4), ո ր ը  շ աժվե լ ո վ  մի ջ ծառայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  կատար ո ւ մ  է  տարած քի  փխր ե ց ո ւ մ  և  մո լ ախոտի  

քաղհանո ւ մ : Անշ ար ժ  ֆր ե զը  (3) շ ր ջ անակ ի ց  (2) կախված  է  անշ ար ժ  

դի ր քո վ ` ծառ ի  բ նի ց  հ ե ռ ո ւ  և  կատար ո ւ մ  է  առաջ ի ն  ֆր ե զո վ  մշ ակ ված  

գոտո ւ  ը նդ լ այ նո ւ մ  (նկ . 3.1, ա, բ , գ ): 

Շար ժական  ֆր ե զի  (4) շ ար ք  մտց նե լ ը  և  հանե լ ը , մշ ակ ման  

առաջ ադր ված  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը   ապահ ո վե լ ը  և  ծառ ի  բ ո ւ նը  անվնաս  

շ ր ջ ագ լ ո ր ո ւ մը  ի րականաց վո ւ մ  է  տրակտո ր ի  հ ի դր ո համակար գի ն  

միաց ված  հ ի դր ո գ լ անո վ  (6) (նկ .3.1, ա, բ ,): 

Տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ը  ս կ ս ե լ ո ւ ց  բ ռ նակ ի  (14) 

օ գնո ւ թյ ամբ  (15)  և  (16) մղանց քնե ր ը  միաց վո ւ մ  ե ն  մի մ յ անց , յ ո ւ ղը  

պոմպի ց  (17)  մղվե լ ո վ  բաշ խի չ  (18), մղանց քի ց  (15)  անց նո ւ մ  է  (16) -ի ն  և  

թափվո ւ մ  բաք  (19): Ընդ  ո ր ո ւ մ  յ ո ւ ղը  անց նե լ ո վ  մղանց քնե ր ի  

չ ափաբ ե ր ված  անց քե ր ո վ  համակար գո ւ մ  առաջ աց նո ւ մ  է  մի նչ և  15 մթն  

ճ ն շ ո ւ մ , ո ր ը  կարգավո ր վո ւ մ  է  փականո վ  (20) (նկ .3.1,գ .): 

Աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  շ ար ժական  ֆր ե զի  (4)  բ ո ւ սապաշ տպան  

օ ղագոտի ն  (12) հանդիպե լ ո վ  ծառ ի  բ նի ն  (21)  և  գ լ ո ր վե լ ո վ  բ նի  վրայ ո վ  

կատարվո ւ մ  է  շ ր ջ ամշ ակ ո ւ մ : 

Ընդ  ո ր ո ւ մ  հ ի դր ո գ լ անի  (22)  մխո ց ը  (23)  տեղափոխվո ւ մ  է  և  յ ո ւ ղը  

(16)  անց քո վ  մղո ւ մ   բաք : Շր ջ անց ման  գո ր ծ ը նթաց ը  ավարտե լ ո ւ ց  հ ետո  

մխո ց ը  (23)  ի  հաշ ի վ  խողո վակաշ ար ո ւ մ  (24)  յ ո ւ ղի  ճ ն շ ման , 

ը նդո ւ նո ւ մ  է  ե լ քայ ի ն  դի ր ք : 
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Մշ ակ վո ղ  մե քե նայ ի  ե ր կ ր ո ր դ  հանգո ւ յ ց ը ` ակ ո սահանը  (8), 

առաջ ի ն  հանգո ւ յ ց ի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  հ ետ միաժամանակ  շ ար քի ց  1,3-1,4 

մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ամբ  բաց ո ւ մ  է  ո ռ ո գման  ակ ո ս : 

 

 

³. 

 

բ. 
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գ. 

Նկ .3.1. ՊԱՄ-1 այ գեփո ր  մե քե նայ ի  տեխնո լ ո գիական  սխե մա. 

ա- ճ ակատայ ի ն  պր ո յ ե կ ց իան , բ  - հ ո ր ի զո նական  պր ո յ ե կ ց իան , գ  - 

շ ար ժական  ֆր ե զի  շ ար ժաբ ե ր ման  հ ի դր ո համակար գի  սխե ման : 

 

Այ սպի ս ո վ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  մի ջ ծառայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ո ւ մ  մո լ ախոտե ր ի  քաղհանո ւ մո վ  և  

միաժամանակ  ո ռ ո գման  ակ ո սահանո ւ մո վ : 

 

Նկ . 3.2. ՊԱՄ-1 այ գեփո ր  ագր ե գատի  աշ խատանքը  պտղատո ւ  այ գո ւ մ : 
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Այ գեփո ր  մե քե նայ ի  փո ր ձ արարական  նմո ւ շ ի  տեխնի կական  և  

կ ի նե մատի կական  բ նո ւ թագրականնե ր ը  հ ետև յ ալ ն  ե ն . 

1. Կո նական  գանձ ի չ ի  փոխանց ման  թի վ ` iգ  =2,5, 

2. Ֆր ե զնե ր ի  քանակ ը ` n=2, 

3. Դանակ նե ր ի  քանակ ը  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ֆր ե զի  վրա` Z=6, 

4. Մե քե նայ ի  շ ղթայ ավո ր  փոխանց ման  թի վը ` iշ ղթ=1,6: 

 

3.2.2. Գիտափորձերի  իրականացման սարքավորման և տվյ ալ ների  

գրանցման հարմարանքի  նկարագրու թյ ու նը  

 

 Դաշ տայ ի ն  գիտափո ր ձ ե ր ի  կազմակ ե րպման  և  տեխնի կական  

չ ափո ւ մնե ր ի  համար  նախապե ս  հ ի մնավո ր վե լ  ե ն  այ ն  ո ւ ժայ ի ն  

պարամետր ե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ո նք  ե նթակա  ե ն  լ ավար կ ման : 

Տեխնի կական  չ ափո ւ մնե ր ի  տե սանկ յ ո ւ նի ց , տեխնո լ ո գիական  

պատկ ե ր ն  ը նդհանրաց նո ղ   պարամետր  է  հանդի սանո ւ մ  բանո ղ  օ ր գանի  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  դի մադր ո ւ թյ ան  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտը : Այ ս  մե ծ ո ւ թյ ան  

վրա ազդո ղ  գո ր ծ ո ննե ր ի ց  առանձ նաց վե լ  ե ն  մե քե նայ ի  համը նթաց  

շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ նը  և  բանո ղ  օ ր գանի  պտտման  անկ յ ո ւ նայ ի ն  

արագո ւ թյ ո ւ նը : Ընտր ված  գո ր ծ ո ննե ր ն  ո ւ նե ն  հ ստակ  ֆի զի կական  

ի մաստ, չ ափո ղականո ւ թյ ո ւ ն , կառավար ե լ ի   ե ն , միանի շ , 

համատե ղե լ ի ՝  (գո ր ծ ե ն  միաս ի ն   և  անկախ),  հ նարավո ր  է  չ ափե լ , 

կար գավո ր ե լ  և  վե րահ ս կ ե լ  նրանց  արժե քնե ր ը  գիտափո ր ձ ե ր ի  

ի րականաց ման  ը նթաց քո ւ մ : 

Այ գեփո ր  մե քե նայ ի  շ ար ժաբ ե ր ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  կար դանայ ի ն  

փոխանց ո ւ մո վ , տրակտո ր ի  Հ ԱԼ -ի ց : Կո նական  գանձ ի չ ի  մի ջ ո ց ո վ  

կատարվո ւ մ  է  պտտման  հարթո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն  և  պտո ւ տաթվե ր ի  

նվազե ց ո ւ մ : Գանձ ի չ ի ց  ֆր ե զնե ր ի ն  շ ար ժահաղո ր դո ւ մ  կատարվո ւ մ  է  

շ ղթայ ավո ր  փոխանց ման  մի ջ ո ց ո վ :  

 Օպտիմալ աց ման  պարամետր  հանդի սաց ո ղ  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտը  

չ ափվե լ  և  գրանց վե լ  է  TRA-50K մո դե լ ի  դի մադր ո ւ թյ ան  տենզոտվի չ ի  

մի ջ ո ց ո վ  (նկ .3.3): Սար քը  տեղակայ վո ւ մ  է   փո ր ձ արարական  նմո ւ շ ի  

վրա` տրակտո ր ի  Հ ԱԼ -ի  և  կ ո նական  գանձ ի չ ի  մի ջ և :  
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Նկ . 3.3. TRA-50K մո դե լ ի  դի մադր ո ւ թյ ան  տենզոտվի չ ի  ը նդհանո ւ ր  

տե ս քը : 

 

Տե նզոտվի չ ի  աշ խատանքի  ս կ զբ ո ւ նքը  կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , ո ր  

դե ֆո ր մաց իանե ր ը  փոխակ ե րպվո ւ մ  ե ն  հաղո ր դի չ ի  (բարակ  

մետաղալ ար ) կամ  կ ի սահաղո ր դի չ ի  է լ ե կտրական  դի մադր ո ւ թյ ան  

փոփոխո ւ թյ ան , այ նո ւ հ ետև  է լ ե կտրական  ազդակ ի , ս ո վո րաբար , 

լ ար ման  [67]: 

   TRA-50K մո դե լ ի  դի մադր ո ւ թյ ան  տենզոտվի չ ը  կար ո ղ  է  չ ափե լ  

ո լ ո ր ման  մո մե նտը  շ ար ո ւ նակական  պտտվո ղ  մե քե նամաս ե ր ի  և  

տար ր ե ր ի  վրա: Նախատե ս ված  է  դի նամի կ  չ ափո ւ մնե ր ի  համար : 

Պլ ատի նո ւ մո վ  պատված  կ ո նտակտնե ր ը  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  չ ափման  

կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  և  ճ շ գրտո ւ թյ ո ւ ն : TRA-50K մո դե լ ի  տեխնի կական  

բ նո ւ թագի ր ը   բ ե ր ված  է  աղյ ո ւ սակ  3.1-ո ւ մ : 
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Աղ յ ո ւ սակ  3.1 

TRA-50K մո դե լ ի  դի մադր ո ւ թյ ան  տենզոտվի չ ի  տեխնի կական   

բ նո ւ թագի ր ը  

Նո մի նալ  ե լ քայ ի ն  ալ ի ք  (ն .ա.) 1.5մվ /վ 1% 

Անգծայ նո ւ թյ ո ւ ն  (ն .ա.-ի ց ) 0.3% 

Հ ի ստե ր ե զի ս  (ն .ա.-ի ց ) 0.2% 

Կր կ նվե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն (ն .ա.-ի ց ) 0.3% 

Ել քայ ի ն  ալ ի քի  

ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն   

գո ր ծակ ի ց ը  (ն .ա./100 C-ի ց ) 

0.2% 

Զր ո յ ի  մակար դակ ի  

ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  

դր ե յ ֆ  (ն .ա./100 C-ի ց ) 

0.3% 

Դի մադր ո ւ թյ ո ւ ն , Օմ  350 1% 

Ցանկալ ի  ս նո ւ ց ո ւ մը ,Վ 10 

Թո ւ յ լ ատր ե լ ի  

բ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը  (ն .ա.-ի ց ) 
120% 

 

Ազդո ղ  գո ր ծ ո ննե ր ի ց  մե քե նայ ի  համը նթաց  արագո ւ թյ ան  V, կ մ /ժ  

(X1) կար գավո ր ման , ը նտր ված  մի ջ ակայ քո ւ մ  տարափոխման  և  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  գրանց ման  համար  անհ րաժե շ տ է  ե ղե լ  կ ի րառ ե լ  

քար շ ակ  տրակտո ր : Եր կ ր ո ր դ  տրակտո ր ի  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը  

հ ի մնավո ր վե լ  է  այ ն  հանգամանքո վ , ո ր  այ գեփո ր  մե քե նայ ի  հ ետ 

ագր ե գատավո ր վո ղ  տրակտո ր ի  ը նթաց քայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր  

չ ի  փոփոխե լ  Հ ԱԼ -ի  պտո ւ տաթվե ր ի ց  անկախ (նկ . 3.4): 

Եր կ ր ո ր դ  գո ր ծ ո ն  հանդի սաց ո ղ  ֆր ե զի  աշ խատանքայ ի ն  

պտո ւ տաթվե ր ը  n, պտ/ր  (X2) կար գավո ր վե լ  ե ն  տրակտո ր ի  Հ ԱԼ -ի  

պտո ւ տաթվե ր ը  հաստատո ւ ն  մակար դակ նե ր ո ւ մ  փոփոխե լ ո վ : 

Գրանց ո ւ մը  կատարվե լ  է  բար ձ ր  ճ շ գրտո ւ թյ ան  է լ ե կտրական  

պտո ւ տաչ ափի չ ի  մի ջ ո ց ո վ : 

Ֆր ե զի  դանակ նե ր ը , յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  պտո ւ յ տի  ը նթաց քո ւ մ  

գտնվո ւ մ  ե ն  ի րար ի ց  տար բ ե ր  լ ար վածադեֆո ր մաց ի ո ն  վի ճ ակ ո ւ մ : 

Նրանց ի ց  ե ր ե քը  գո ր ծ ո ւ մ  ե ն  չ մ շ ակ ված  հ ո ղայ ի ն  գոտո ւ մ , մ յ ո ւ ս  
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ե ր ե քը ՝  արդե ն  փխրված  գոտո ւ մ : Նրանց ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  

մաս նաբաժի նը  (մի ջ ի նաց ված ) ֆր ե զի  ս ռ նո ւ  վրա ը նկ նո ղ  ո լ ո ր ո ղ  

մո մե նտի  ձ ևավո ր ման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  ը նտր վե լ  է  

ֆր ե զի  աշ խատանքայ ի ն  գո ր ծակ ի ց  պարամետր ը  (K):   

 

 

Նկ .3.4. Գիտափո ր ձ ե ր ի  ի րականաց ման   այ գեփո ր  ագր ե գատի  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ապահ ո վման  քար շ ակ  տրակտո ր ո վ  համալ ր ված  

մեխանի կական  համակար գի  ը նդհանո ւ ր  տե ս քը : 

 

Օգտվե լ ո վ  տարածական  ո ւ ժայ ի ն  համակար գը  մի  կ ե նտր ո նի  

բ ե ր ե լ ո ւ  թե ո ր ե մի ց , այ դ  գո ր ծ ը նթաց ը  նե ր կայ աց վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

կ ե րպ. ո ւ ժայ ի ն  մո մե նտնե ր ի  բազո ւ կ նե ր ը  հավասար  ե ն  մի միանց , 

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  դանակ ի  վրա ը նկ նո ղ  համազո ր  ո ւ ժ ի  և  բազո ւ կ ի   

փոխդասավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  բ ո լ ո ր ի  համար  նո ւ յ ն  դի ր քո վ  է , 

մե ծ ո ւ թյ ամբ  տար բ ե ր : 

Աշ խատանքայ ի ն  գո ր ծակ ի ց  պարամետր ի  հաշ վար կ ի  համար  

օ գտվե լ  ե նք  հ ետև յ ալ  հանրահայ տ արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց . 

 

(3.1) 

ո րտե ղ ՝  -ը  ակտի վ  գոտո ւ մ  աշ խատող  դանակ նե ր ի  քանակ ն  է , այ ս  

խնդր ո ւ մ  =3, 

-ը ՝  պաս ի վ  (փխր ե ց ված ) գոտո ւ մ  աշ խատող  դանակ նե ր ի  թի վը  =3, 

ո ր ո նց ի ց  յ ո ւ ր աքանչ յ ո ւ ր ն  աշ խատո ւ մ  է  ակտի վ  դանակ ի  10% 

բ ե ռ նված ո ւ թյ ամբ , Z-ը  դանակ նե ր ի  թի վը  ֆր ե զի  վրա: 
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3.2.3. Գիտափորձերի  կատարման մեթոդիկան 

 

Լ աբ ո րատո ր  դաշ տայ ի ն  գիտափո ր ձ ե ր ի  ի րականաց ման  ժամանակ  

ազդո ղ  գո ր ծ ո ննե ր ը ` մե քե նայ ի  համը նթաց  արագո ւ թյ ո ւ նը  (X1) և  

ֆր ե զի  պտո ւ տաթվե ր ը  (X2) գրանց վե լ  ե ն  միաժամանակ , աշ խատանքայ ի ն  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ :  

Օպտիմալ աց ման  պարամետր ի  գրանց ման  համար  նախատե ս ված  TRA-

50K մո դե լ ի  դի մադր ո ւ թյ ան  տենզոտվի չ -հար մարանքը  տեղակայ վո ւ մ  

է  տրակտո ր ի  Հ .Ա.Լ -ի  և  կ ո նական  գանձ ի չ ի  մի ջ և , հանդի սանալ ո վ  ո րպե ս  

ո ւ ժայ ի ն  փոխանց ո ղ  լ ի ս ե ռ :  

 Տե նզոտվի չ ի ց  ստաց ված  ազդակ նե ր ը  ը նդո ւ նե լ ո ւ , գրանց ե լ ո ւ  և  

մշ ակ ե լ ո ւ  համար  կ ի րառ վե լ  է  նո րագո ւ յ ն  "ZetLab" չ ափո ղ -գրանց ո ղ  

համակար գը , ո ր ն  ի ր  մե ջ  նե րառ ո ւ մ  է  "Zet 410" առանց  գալ վանական  

հանգո ւ ցալ ո ւ ծ ման  դի ֆե ր ե նց իալ  ո ւ ժ ե ղարար  (նկ . 3.5,ա), "Zet 210" 

անալ ո գաթվայ ի ն  փոխակ ե րպի չ  (նկ . 3.5,բ ) և  համակար գ չ այ ի ն  

օպե րաց ի ո ն  ծ րագի ր : Հ ամակարգը  աշ խատո ւ մ  է  համակար գչ ի ն  

միաց ված  (նկ .3.4): 

 

 

Նկ .3.5. Չափի չ -գրանց ի չ  սար քավո ր ման  աշ խատանքի  ս կ զբ ո ւ նքի  

ը նդհանո ւ ր  սխե ման : 

 

Տե նզոտվի չ ի  ս նո ւ ց ո ւ մը  ի րականաց վո ւ մ  է  ո ւ ժ ե ղարար ի  

ե լ քայ ի ն  հ ո սանքի  լ ար ո ւ մի ց : Տվի չ ի  աշ խատանքայ ի ն  չ ափո ր ո շ ո ւ մը  
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(тарировка) ի րականաց վե լ  է  մեխանի կական  ե ղանակ ո վ ՝  հայ տնի  

մե ծ ո ւ թյ ան  կ շ ռաքար ե ր ո վ  բ ե ռ նավո ր ե լ ո ւ  ե ղանակ ո վ , տվի չ ի  լ ի ս ե ռ ի  

վրա ստե ղծ ե լ ո վ  ո լ ո ր ման  մո մե նտի  ճ ի գ  (նկ .3.6): Փոփոխե լ ո վ  

գո ր ծադր վո ղ  ո լ ո ր ման  մո մե նտի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  և  գրանց ե լ ո վ , նրան  

համապատասխան  ազդակ ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  ստաց վե լ  ե ն  տվյ ալ նե ր , 

ո ր ո նց  հ ի ման  վրա կառ ո ւ ց վե լ  է  չ ափո ր ո շ ման  դիագրամը :   

                              

   ա                                                            բ      

Նկ . 3.6. “Zet 410” ո ւ ժ ե ղարար ի  (ա)  և  “Zet 210” անալ ո գա-թվայ ի ն  

փոխակ ե րպի չ ի  (բ ) ը նդհանո ւ ր  տե ս քը : 
 

  

Նկ . 3.7. Չափաբ ե ր ման  դր վագնե ր : 

 

Տե նզոտվի չ նե ր ի ց  ստաց ված  անալ ո գայ ի ն  ազդակ նե ր ը  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  10, 100 և  1000 անգամ  ո ւ ժ ե ղաց վո ւ մ  ե ն  
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Zet-410 ո ւ ժ ե ղարար ո վ , ո ր ն  այ նո ւ հ ետև  փոխար կ վո ւ մ  է  թվայ ի նի , Zet-210 

անալ ո գաթվայ ի ն  փոխար կ ի չ ո վ , ո ր ն  է լ  փոխար կ ված  թվայ ի ն  

տեղե կատվո ւ թյ ո ւ նը  փոխանց ո ւ մ  է  համակար գ չ ի ն , ո ր ի  հ ետ կապը  

ապահ ո վվո ւ մ  է  USB ի նտե ր ֆե յ ս ի  մի ջ ո ց ո վ : Վե ր ջ նական  թվայ ի ն  

տեղե կ ո ւ թյ ո ւ նը  գրանց վո ւ մ  և  պահպանվո ւ մ  է  այ ս  նպատակ ի  համար  

նախատե ս ված  ZetLab հատո ւ կ  համակար գ չ այ ի ն  ծ րագր ո վ : Այ դ  ծ րագի ր ը , 

ստաց ված  թվայ ի ն  տեղե կատվո ւ թյ ան  հ ի ման  վրա, ի րական  

ժամանակ ո ւ մ , մո նիտո ր ի  վրա արտապատկ ե ր ո ւ մ  է  դիագրամ , 

արդ յ ո ւ նքը  պահ ո ւ մ  աղյ ո ւ սակ ի  տե ս քո վ  և  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  տալ ի ս  

հ ետագա մշ ակ ո ւ մնե ր  կատար ե լ  համակար գ չ ի  մի ջ ո ց ո վ :   

Գիտափո ր ձ ական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գ լ խավո ր  օ բ յ ե կտի ՝  

պտղատո ւ  այ գո ւ  մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մշ ակ ման  ագր ե գատը  կազմված  է  ֆր ե զ  մե քե նայ ի ց  և  տրակտո ր ի ց : 

Մշ ակ վո ղ  մի ջ ավայ ր ը ՝  հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  զանգված ը , ո րպե ս  կար ևո ր  

օ բ յ ե կտ բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  ֆի զի կա-տեխնո լ ո գիական -ամր ո ւ թյ ան  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  և  վի ճ ակ ո վ , ո ր ո նք  ո ր ո շ վե լ  ե ն  հայ տնի  

մե թո դնե ր ո վ : Հ ո ղի  խտո ւ թյ ո ւ նը ՝  ամր ո ւ թյ ո ւ նը  բ նո ւ թագր ո ղ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ր ո շ վե լ  ե ն  ОСТ 70.2.15-75-ո վ , համաձ այ ն  ո ր ի  

հ ո ղի  տր ո ր ման  դի մադր ո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ ը ՝  բ նո ր ո շ ո ւ մ  է  „հ ո ղի  

մի ջ ի ն  ամր ո ւ թյ ո ւ նը ", ի ս կ  սար քը  կ ո չ վո ւ մ  է  ամրաչ ափ: Որպե ս  հ ո ղի  

ամրաչ ափ օ գտագո ր ծ վե լ  է  Յո ւ . Ռև յ ակ ի նի  հանրահայ տ ամրաչ ափը : 

 Մանրակ ր կ իտ գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  Վ .Ա. Ժե լ ի գո վս կ ի ն  

և  Յո ւ . Ռև յ ակ ի նը  հաստատե լ  ե ն , ո ր  հ ո ղի  մեխանի կական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ամր ո ւ թյ ան  բ նո ւ թագի ր ը  անհ րաժե շ տ է  

նե ր կայ աց նե լ  ե ր կ ո ւ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ . 

ամր ո ւ թյ ամբ ՝   (Ն/մմ 2) և  ծավալ այ ի ն  տր ո ր ման  գո ր ծակ ց ո վ   

(Ն/մմ 3), ո րտե ղ  p-ն  դր ո շ մի  վրա ազդո ղ  ո ւ ժն  է , -ը ` դր ո շ մի  մակ ե ր ե ս ը , 

-ը ` ամր ո ւ թյ ան  դիագրամի  մի ջ ի ն  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

 Սո ւ յ ն  հ ի մնահար ց ի  լ ո ւ ծ ման  գո ր ծ ը նթաց ի   կախված ո ւ թյ ո ւ նը   

ագր ե գատի  կ ի նե մատի կական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի ց , առավե լ ապե ս  կախված  է  

ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի ց ՝  -ի ց , ի ր  ե ր կ ո ւ  

բաղադր ի չ նե ր ո վ . ֆր ե զի   համը նթաց  շ ար ժման   և  շ ր ջ ագծայ ի ն   

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : 
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Ֆր ե զի  պտտող  մո մե նտի  և  տեխնո լ ո գիական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  

կախված ո ւ թյ ո ւ նը  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի ց  բացահայ տե լ ո ւ  

համար  ագր ե գատի  արագո ւ թյ ան  փոփոխման  տի ր ո ւ յ թը  ը նդգր կ ված  է  

կ մ /ժ  սահ մաննե ր ո ւ մ , շ ր ջ ագծայ ի ն  արագո ւ թյ ան  

փոփոխման  տի ր ո ւ յ թը ՝  ֆր ե զի  պտտման  անկ յ ո ւ նայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը  

վ -1 և  դանակ ի  ծայ րակ ետի  շ առավի ղը ՝   ս մ  

սահ մաննե ր ո ւ մ : 

 Ֆր ե զի  դի մադր ո ւ թյ ան  պտտող  մո մե նտի   հաշ վար կ ո ւ մ  նե րառ ված ,  

դանակ ի  մատո ւ ց ո ւ մը ՝  -ը  և  տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ան ՝  -ի   մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ վե լ  է  համաձ այ ն  հաշ վար կայ ի ն  բանաձ ևի  (2.20):  

Ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի ՝  -ի  փոփոխման  տի ր ո ւ յ թը  

հաշ վար կ ված  է  կ ի նե մատի կական  ռ ե ժի մի   այ ն  սահ մաննե ր ի  

համար , ո ր ո նք  ո ր ո շ վե լ  ե ն  նախնական  գիտափո ր ձ ե ր ո վ  և  ո ր ո նք  

ը նդգր կ վո ւ մ  ե ն  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  օպտի մալ աց ման  

պարամետր ի  ար ձ ագանքի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  տի ր ո ւ յ թո ւ մ :  

Ֆր ե զի  ը նթաց քի  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը , ակ ո սատակ ի  չ մ շ ակ ված  

թմբ ի կ նե ր ի  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը , մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  

ո չ ն չ աց ման  աստի ճ անը  ո ր ո շ վե լ  ե ն  մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մի  և  

մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մնե ր ո վ : Մո ւ տքայ ի ն  տվյ ալ նե ր ը  

ստաց վե լ  ե ն  ս ո վո րական  չ ափո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ : 

Դաշ տայ ի ն  գիտափո ր ձ ե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  ծառաշ ար քի  լ այ նո ւ թյ ան  

գոտի ն  ը նդգր կ ո ւ մ  է  ծառաշ ար քի  ե ր կայ նական  առանց քի  և  

ծառաշ ար քի  ծառ ե ր ի  աջ  և  ձ ախ կ ո ղմի ց  տարված  շ ո շ ափո ղնե ր ի  մի ջ և  

ը նդգր կ ված  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 20 շ ար քի  չ ափո ւ մնե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ : 

 

3.3. Գիտափորձերի  պլ անավորման մեթոդիկան և արդյ ու նքների  

մշակման եղանակի  ընտրու թյ ու նը  

 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  դիտար կ վո ղ  հ ի մնահար ց ի ն  համապատասխան   

գիտափո ր ձ ե ր ը  բազմագո ր ծ ո ն  ե ն , ո ւ ստի  գիտափո ր ձ ական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի րականաց ո ւ մը  նպատակահար մար  է  

կազմակ ե րպե լ  օ գտվե լ ո վ  գիտափո ր ձ ե ր ի  պլ անավո ր ման   

տե ս ո ւ թյ ո ւ նի ց  [2]:  
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Գիտափո ր ձ ե ր ի  պլ անավո ր ման  նե ր կայ ի ս  մե թո դնե ր ը  և  դրանց  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  մշ ակ ո ւ մը , ո ր ը  հ ի մնված  է  հավանականո ւ թյ ան  

տե ս ո ւ թյ ան  և  մաթե մատի կական  վի ճ ակագր ո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքնե ր ի  

վրա, թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  մի  քանի  անգամ  կ ր ճ ատե լ  անհ րաժե շ տ փո ր ձ ե ր ի  

քանակ ը :  

Ըստ  գիտափո ր ձ ե ր ի  օպտի մալ աց ման  պարամետր ե ր ի  վրա ազդո ղ  

գո ր ծ ո ննե ր ի  մակար դակ նե ր ի  կառավար ման ` կատարվե լ  ե ն  ակտիվ  

գիտափո ր ձ ե ր , ո ր ի  ժամանակ  փո ր ձ ար կ ո ղը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  

անձ ամբ  կառավար ե լ ո ւ  այ դ  գո ր ծ ո ննե ր ի  մակար դակ նե ր ի  փոփոխո ւ մը : 

Ըստ գիտափո ր ձ ե ր ի  կատարման  նպատակ ի  ի րականաց վե լ  ե ն  

է քստր ե մո ւ մայ ի ն  գիտափո ր ձ ե ր , ո ր ի  նպատակն  է  բացահայ տե լ  

օպտի մալ աց ման  պարամետր ե ր ի  վրա ազդո ղ  կառավար վո ղ  գո ր ծ ո ննե ր ի  

այ նպի ս ի  համադր ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ո վ  կապահ ո վվի  տեխնո լ ո գիական  

գո ր ծ ը նթաց ի  օպտի մալ  ռ ե ժի մ  [44, 63]:   

Օպտիմալ աց ման  պարամետր ի ՝  ֆր ե զի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո լ ո ր ո ղ  

մո մե նտի   և  ազդո ղ  գո ր ծ ո ննե ր ի   ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  կապի  

բացահայ տման  նպատակ ո վ  օ գտվե լ  ե նք  ե ր կ ր ո ր դ  կար գի  ե ր կ գո ր ծ ո ն  

բազմանդամի  ամբ ո ղջ ական  հավասար ման  մաթե մատի կական  մո դե լ ի ց  

 (3.2) 

 

Առաջ ադր ված  խնդի ր ը  բ ե ր ված  հավասար ո ւ մո վ  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  համար  

անհ րաժե շ տ է , ո ր  գիտափո ր ձ ե ր ի  գո ր ծ ո ննե ր ն  ո ւ նե նան  տարափոխման  

առ նավազն  ե ր ե ք  մակար դակ , ո ր ո նց  կ ո դավո ր ված  տե ս քո վ  կ ի րառ ե լ ո ւ  

համար  օ գտվե լ  ե նք  հ ետև յ ալ  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց . 

 

ո րտե ղ  –ն  գո ր ծ ո նի  բ նական  արժե քն  է , -ն ` գո ր ծ ո նի  հ ի մնական  

(զր ո յ ական ) մակար դակ ի  բ նական  արժե քը , d-ն ` տարափոխման  

մի ջ ակայ քը , -ն ` գո ր ծ ո նի  համար ը : 

 Գո ր ծ ո ննե ր ի  ո ր ո շ ման  տի ր ո ւ յ թը , բ նական  կ ո դավո ր ված  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արժե քնե ր ը  և  օպտի մալ աց ման  պարամետր ի  վրա 

ազդո ղ  գո ր ծ ո ննե ր ի  տարափոխման  տի ր ո ւ յ թի  արժե քնե ր ը  

նե ր կայ աց ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  3.2-ո ւ մ : 

Նե ր կայ աց ված  մո ւ տքայ ի ն  պարամետր ե ր ո վ  գիտափո ր ձ ե ր ի  

ի րականաց ման  համար , նպատակահար մար  ե նք  գտե լ  օ գտվե լ  
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օ ր թո գո նալ  կ ե նտր ո նական  կ ո մպո զի ց ի ո ն  պլ անի ց  [6,63]: Պլ անի  

այ դպի ս ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  բազմագո ր ծ ո ն  գիտափո ր ձ ը  

ի րականաց նե լ  նվազագո ւ յ ն  փո ր ձ ե ր ի  քանակ ո վ  N=9, ո ր ո նց ի ց  

զր ո յ ական  մակար դակ ո ւ մ  , զո ւ գահ ե ռ  գիտափո ր ձ ե ր ի  թի վը  n=3: 

Աղ յ ո ւ սակ  3.2 

Գո ր ծ ո ննե ր ի  տարափոխման  մակար դակ նե ր ը  

Պլ ան -

մատր ի ց ի  

պարամետր ե ր ը  

Կո դավո ր ված  

արժե ք  

Մե քե նայ ի  

համը նթաց  

արագո ւ թյ ո ւ ն  

,կ մ /ժ  

Ֆր ե զի  

պտո ւ տաթի վ  

, պտ/ր  

Տարափոխման  

մի ջ ակայ քը  
- 0,3 20 

Հ ի մնական  

մակար դակ ը  
0 1,3 100 

Վե ր ի ն  

մակար դակ ը  
+1 1,6 120 

Ստո ր ի ն  

մակար դակ ը  
-1 1,0 80 

 

Գիտափո ր ձ ե ր ի  կատարման  ը նթաց քո ւ մ  ֆր ե զի  բանե լ ակար գի  

ո ր ո շ  պարամետր ե ր , ո ր ո նք  չ ե ն  ը նդգր կ վե լ  ակտի վ  կար գավո ր վո ղ  

գո ր ծ ո ննե ր ի  թվի  մե ջ , ի նչ պե ս  նաև  հ ո ղի  ֆի զի կա-մեխանի կական  

կար ևո ր  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ նե ն  հ ետև յ ալ  արժե քնե ր ը . հ ո ղի  

տե սակարար  դի մադր ո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ը  Ն/ս մ 2, ո ւ ղղաձ ի գ   

դանակ ի  փռ ված քի  անկ յ ո ւ նը ՝  , մշ ակ ման  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը ՝  

ս մ , մատո ւ ց ո ւ մը ՝  ս մ , տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նը ՝  ս մ : 

Ռե գր ե ս ի ո ն  հավասար ման  գո ր ծակ ի ց նե ր ը  ո ր ո շ վե լ  ե ն  

նվազագո ւ յ ն  քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  մե թո դո վ , բ ո լ ո ր  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  

համար  հաշ վար կ վե լ  ե ն  դի սպե ր ս իանե ր ի  արժե քնե ր ը : Ռե գր ե ս ի ո ն  

հավասար ման  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  արժե քնե ր ի  վստահ ե լ ի  մի ջ ակայ քը  

հաշ վար կ վե լ  է  ը ստ Ստյ ո ւ դե նտի  չ ափանի շ ի  վստահ ե լ ի  

մի ջ ակայ քե ր ի ,  մակար դակ ի  դեպքո ւ մ , արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

նշ անակալ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ի ն  չ բավարարած  գո ր ծակ ի ց նե ր ը  

արտաքս վե լ  ե ն  հավասար ո ւ մի ց : Վե ր ջ նական  ստաց ված  ռ ե գր ե ս ի ո ն  
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հավասար ման  համար ժե քո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գվե լ  է  ը ստ Ֆի շ ե ր ի  

չ ափանի շ ի ՝  նշ անակալ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ի  դեպքո ւ մ  [2, 44]: 

Կատարված  գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի  

մշ ակ ման  համար  ը նտր ված  ե ր կ ր ո ր դ  կար գի  ե ր կ գո ր ծ ո ն  օ ր թո գո նալ  

կ ե նտր ո նական  կ ո մպո ղի ց ի ո ն  պլ ան -մատր ի ցան  նե ր կայ աց ված  է  

աղյ ո ւ սակ  3.3-ո ւ մ : 

 

Աղ յ ո ւ սակ  3.3 

Օրթո գո նալ  կ ե նտր ո նական  կ ո մպո զի ց ի ո ն  պլ ան -մատր ի ցա 

 

N  j0x  j1x  j2x  j2j1 xx   axx 2

j1j1   axx 2

j2j2   j1y  j2y  … njy  jy  

1 1  1  1  1  11x  
21x  

11y  
21y  … 1ny  

1y  

2 1  1  1  1  12x  
22x  

12y  
22y  … 2ny  

2y  

3 1  1  1  1  13x  
23x  

13y  
23y  … 3ny  

3y  

4 1  1  1  1  14x  
24x  

14y  
24y  … 4ny  

4y  

5 1    0  0  15x  
25x  

15y  
25y  … 5ny  

5y  

6 1    0  0  16x  
26x  

16y  
26y  … 6ny  

6y  

7 1  0    0  17x  
27x  

17y  
27y  … 7ny  

7y  

8 1  0    0  18x  
28x  

18y  
28y  … 8ny  

8y  

9 1  0  0  0  19x  
29x  

19y  
29y  … 9ny  

9y  

… 1  … … … … … … … … … … 

N 1  0  0  0  N1x  
N2x  

N1y  
N2y  … nNy  

Ny  

 ijx  N 0  0  0  0  0  

 


2

ijx  N 22 22   4  - 

  

Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  հաշ վար կ նե ր ը  և  հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ի  

համե մատական  գնահտականը  կ նե ր կայ աց վի  օ գտվե լ ո վ  աղյ ո ւ սակ  3.3-ի  

լ րաց ված  տվյ ալ նե ր ի ց : 
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Նկ .3.7.  Ոլ ո ր ո ղ  մո մե նտի  հաշ վար կ ման  օ ս ց ի լ ո գրամ `    

V=1,6 կ մ /ժ , n=80 պտ/ր ոպ: 

 

Ոլ ո ր ո ղ  մո մե նտի  արժե քն  ապահ ո վո ղ  ազդակ նե ր ը  և  

օ ս ց ի լ ո գրամը  (նկ .3.7) մշ ակ վե լ  է   մի ջ ի նաց ման  ս կ զբ ո ւ նքո վ ` 

անհ րաժե շ տ մի ջ ակայ քո ւ մ  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի ց  հաշ վվե լ  է  նրանց  

մի ջ ի ն  թվաբանականը  [67]:  

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  այ ն  հանգամանքը , ո ր  դի մադր ո ւ թյ ան  

տենզոտվի չ ի  մի ջ ո ց ո վ  գրանց վո ւ մ  է  ամբ ո ղջ  այ գեփո ր  մե քե նայ ի  

աշ խատանքայ ի ն  է նե ր գատար ո ւ թյ ո ւ նը ` ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտի  մե ծ ո ւ թյ ան  

արժե քո վ , ո ւ ստի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  ժամանակ  

կատարվե լ  ե ն  համապատասխան  հաշ վար կ նե ր , ո ր ո նց  մի ջ ո ց ո վ  

ստաց վե լ  է  մե կ  ֆր ե զի  աշ խատանքայ ի ն  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտի  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը , ը նտր ված  գիտափո ր ձ ե ր ի  պլ ան  մատր ի ց ի ն  

համապատասխան : 
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4. ԳԻՏԱՓՈՐՁԱԿԱՆ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԸ ԵՎ 

ՎԵՐԼՈՒԾՈՒԹՅՈՒՆԸ 

 

Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  տար բ ե ր  ծառատե սակ նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  

մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ մանն  ո ւ ղղված  լ աբ ո րատո ր - 

դաշ տայ ի ն  գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ , 

վե ր ջ նականապե ս  ի րականաց վո ւ մ  է  մշ ակ ված  տեխնի կական  մի ջ ո ց ի  

արտադրական  գնահատականը : 

 Մե քե նայ ի , արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  նե ր դր ման  անհ րաժե շ տ 

պրակտի կ -համալ ի ր   հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  գնահատականն  ը նդգր կ ո ւ մ  է  

տեխնո լ ո գիական ,  կ ի նե մատի կական , է նե ր գատեխնի կական ՝  

նվազագո ւ յ ն  ծախս ո ւ մնե ր ո վ , ագր ոտեխնի կական  պահանջ նե ր ի ն  

համապատասխան , պարամետր ե ր ի  օպտի մալ աց ման  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը : Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  պետք  է   հաստատվե ն  

արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  և  հանձ նվե ն  

համապատասխան  մաս նագիտական  կ ո նստր ո ւ կտո րական  

կազմակ ե րպո ւ թյ ան : 

  Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կատարման  ծ րագր ի ն   

համապատասխան  գիտափո ր ձ ե ր ի  պլ անավո ր ման  մե թո դի կայ ի  

օ գտագո ր ծ ո ւ մո վ  ո ր ո շ վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  կ ի նե մատի կական -

տեխնո լ ո գիական , ո ւ ժայ ի ն - է նե ր գածախս ո ւ մնե ր ի   պարամետր ե ր ի  

օպտի մալ աց ված  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

 

4.1. Տեխնոլ ոգիական պարամետրերը : 

Տեխնո լ ո գիական  պարամետր ե ր ի  օպտի մալ աց ման  գիտափո ր ձ ե ր ն  

ի րականաց վե լ  ե ն , մե ր  կ ո ղմի ց  ը նտր ված , ե ր կ ո ւ  մո դե լ այ ի ն  

այ գի նե ր ո ւ մ , ո ր ո նք  ի րար ի ց  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  մշ ակ վո ղ  

փո ր ձ ատարած քնե ր ի  անհարթո ւ թյ ան  աստի ճ անո վ ՝  խո ր ո ւ թյ ան  

տատանո ւ մնե ր ո վ  – N1 մո դե լ այ ի ն  տարած քը , ագր ոտեխնի կական  

պահանջ նե ր ի ն  բավարար ման  տե սակ ետի ց  ե ղե լ  է  հարթ՝  տարած քը  

հ ո ղի  մշ ակ ման  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  հ ետո  հարթե ց վե լ  է , մ յ ո ւ ս , N2 

տարած քը  ե ղե լ  է  անհարթ՝  վար ի ց ,  չ ի զե լ ո ւ մի ց , ս կավառակ ո ւ մի ց  

հ ետո  չ ի  հարթե ց վե լ : 
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Ընտր ված  մո դե լ այ ի ն  տարած քնե ր ո ւ մ  կատարված  գիտափո ր ձ ե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  ո ր ո շ վե լ  ե ն . ֆր ե զնե ր ի  դանակ նե ր ի  ը նթաց քի  

խո ր ո ւ թյ ո ւ նը , մո լ ախոտե ր ի  ո չ ն չ աց ման  աստի ճ անը ,  մշ ակ ման  

ը նթաց քո ւ մ  հ ո ղայ ի ն  զանգված ի ց  մո լ ախոտե ր ի  դո ւ ր ս  հանման  

աստի ճ անը , մշ ակ ված   հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  զանգված ը   մի ջ շ ար ք  

շ պրտման  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ նը : 

Տեխնո լ ո գիական  պարամետր ե ր ի  գնահատման  հավաստի ո ւ թյ ան  

ապահ ո վման  նպատակ ո վ  չ ափվե լ  ե ն  և  հաշ վար կ վե լ   գիտափո ր ձ ե ր ի  

ի րականաց ման  ագր ե գատի  անցած  պատահական   ճ անապար հ ի  մի ջ ի ն   

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը  և  ո ր ո շ վե լ  միավո ր  ե ր կար ո ւ թյ ան  վրա արագաց ման  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  զր ո նե ր ի  մի ջ ի ն  թիվը  , ը նդո ր ո ւ մ  համապատասխան  

հաշ վար կ նե ր ի ց  հ ետո , ստաց վե լ  է  ֆի կ ս ման  քայ լ ը    մ ,  , 

ո րտե ղ  -ը   ստաց ված    մաթե մատի կական   սպաս ման   հատո ւ մնե ր ի   թի վն   

է , գիտափո ր ձ ե ր ի  ի րականաց ման  օպտի մալ  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը  

2x25=50մ , 

 

Գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  մշ ակ ո ւ մի ց  հ ետո   ֆր ե զի  

դանակ նե ր ի  ը նտր ված  ը նթաց քի   խո ր ո ւ թյ ան  a=10ս մ ,  դեպքո ւ մ  

ստաց վե լ  է . 

- N1 մո դե լ այ ի ն  տարած քո ւ մ  , 

- N2 մո դե լ այ ի ն  տարած քո ւ մ  : 

Մո լ ախոտե ր ի  ո չ ն չ աց ման  աստի ճ անը . 

- N1 դաշ տո ւ մ  95 3%, N2 դաշ տո ւ մ  68 12%: 

Մո լ ախոտե ր ի  դո ւ ր ս  հանո ւ մը  բար ե լ ավե լ ո ւ  նպատակ ո վ , N2 

դաշ տո ւ մ  մե ծաց վե լ  է  ֆր ե զի  դանակ նե ր ի  ը նթաց քի  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը  

մի նչ և  15 ս մ , ո ր ի  դեպքո ւ մ  հ ետազոտվո ղ  ց ո ւ ցանի շ ը  հաս ց վե լ  է  80%-

ի , ո ր ը  15%-ո վ  փոքր  է  ագր ոպահանջ նե ր ի ց : 

Մշ ակ ված  հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  զանգված ի   հ ե ռաց ո ւ մը , ծառ ի  բ նի ց  

հաշ ված , ե ր կ ո ւ   գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բավարար ե լ  ե ն  

ագր ոպահանջ նե ր ի ն : 

Նշ ե նք  ո ր ի  հ ո ղամշ ակ ման  տեխնո լ ո գիական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  

ո ր ո շ վե լ  ե ն  ֆր ե զի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  օպտի մալ  պարամետր ե ր ի  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետո -ագր ե գատի  արագո ւ թյ ո ւ նը ՝  կ մ /ժ  
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սահ մաննե ր ո ւ մ , ֆր ե զի  պտտման  անկ յ ո ւ նայ ի ն       արագո ւ թյ ո ւ նը ՝  10-

12 վ -1: 

Այ ս  ս ե ր իայ ի  գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

այ գե գո ր ծ նե ր ի ն  թե լ ադր ո ւ մ  է , այ գեփո ր  մե քե նանե ր ի  

շ ահագո ր ծ ո ւ մի ց  առաջ , դաշ տը  բ ե ր ե լ  ագր ոպահանջ նե ր ի ն  

համապատասխան  վի ճ ակ ի . վար ի ց  առաջ  մո լ ախոտե ր ի  հ ո ւ նձ -հ ե ռաց ո ւ մ , 

վար ի ց  հ ետո   մի ջ շ ար քի  պարտադի ր  հարթե ց ո ւ մ :  

Գիտափո ր ձ ական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  

նախապատրաստվո ղ  այ գեփո ր  մե քե նայ ի  փո ր ձ անմո ւ շ ի  նախագծ ման  և  

պատրաստման  համար  հ ի մք  ե ն  հանդի սաց ե լ  դիտար կ վո ղ  մեխանի կական  

համակար գի  ե ր կ րաչ ափական , տեխնո լ ո գիական  և  կ ի նե մատի կական  – 

դի նամի կական  հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նե ր ո վ  հաստատված  

պարամետր ե ր ի  և  ազդո ղ  գո ր ծ ո ննե ր ի  կախված ո ւ թյ ան  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , այ դ  թվո ւ մ  հ ի մք  է  ը նդո ւ նվե լ . 

դժվարամշ ակ  հ ո ղայ ի ն  տարած քի  գե րակ շ ռ ո ղ  հ ո ղատիպե ր ի  

բ նո ւ թագր ե ր ը - ավազակավայ ի ն , կավավազայ ի ն , բ ո լ ո ր  

փո ր ձ ատար բ ե րակ նե ր ի  հ ո ղե ր ի  մեխանի կական  մշ ակ ո ւ մի ց  հ ետո  

հ ո ղայ ի ն  մաս նի կ նե ր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  65%-ը  պետք  է  տատանվե ն  5-7 ս մ  

տրամագծ ի  սահ մաննե ր ո ւ մ : Հ ո ղի  փխր ե ց ման  նշ ված  չ ափը  և  

մո լ ախոտայ ի ն  զանգված ի  կտրատման  95% ապահ ո վման  համար , 

համաձ այ ն  մե ր  կ ո ղմի ց  կատարված  նախնական  գիտափո ր ձ ե ր ի ,  

պահանջ վո ւ մ  է  դանակ ի  մատո ւ ց ման  5 ս մ  և  տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ան  2,5-3 

ս մ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , հ ո ղի   տե սակարար  դի մադր ո ւ թյ ան  5-8 Ն/ս մ 2  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Լ ո ւ ր ջ  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ան  է  արժանի  ֆր ե զի  շ առավղի  

ը նտր ո ւ թյ ան  հար ց ը , ո ր ը  ը նտր վո ւ մ  է  մշ ակ վո ղ  գոտո ւ  պահանջ վո ղ  

լ այ նո ւ թյ ամբ : Եր կ ո ւ  ֆր ե զնե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  պայ մանո վ  ստաց վո ւ մ  

է  30-35 ս մ  շ առավղի  սահ մանայ ի ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  զանգված ի  կտր ման  և  փխր ե ց ման  

ի րականաց ո ւ մը , բար ձ ր  տեխնո լ ո գիական  ո րակ ո վ  և  նվազագո ւ յ ն  

է նե ր գածախս ո ւ մնե ր ո վ , ֆր ե զի   ո ւ նի վե ր սալ   դանակ նե ր ի   

պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  ժամանակ  օ գտվե լ  ե նք  Ա.Պ. Թարվե դ յ անի , 

տե սական -գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  

հաստատված  հ ետև յ ալ  պարամետր ե ր ի ց . հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  զանգված ի  

թե ք -շ ե ղ  սահ ո ւ մո վ   ս կ զբ ո ւ նքո վ  կտր ման  համար  պետք  է  ապահ ո վե լ  
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սահ ո ւ մի  գո ր ծակ ց ի   և  դանակ ի  կ ո րագի ծ  շ ար ժման  

հ ետևանքո վ  տեղակայ ման  անկ յ ան  տրանսֆո ր մաց ված  մե ծ ո ւ թյ ան  

  դեպքո ւ մ  փռ ված քի  անկ յ ան  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  

տատանվի   սահ մաննե ր ո ւ մ : Ընդո ր ո ւ մ  անհ րաժե շ տ է , ո ր   

տվյ ալ  լ ար վածադեֆո ր մաց ի ո ն  վի ճ ակ ի  հատո ւ յ թի  հարթո ւ թյ ան  և  

գ լ խավո ր   հարթակ նե ր ի  հ ետագծ ե ր ը  համը նկ նե ն : Այ դ  պայ մաննե ր ի  

ապահ ո վո ւ մո վ  ն յ ո ւ թի   կտր ման  գո ր ծ ը նթաց ը  վե րափոխվո ւ մ  է  ճ աքի  

հար կադրական  զար գաց ման , առանց  լ րաց ո ւ ց ի չ  ճ ի գի  կ ի րառ ման , ո ր ը  

նպաստո ւ մ  է  կտր ման  դի մադր ո ւ թյ ան  կտր ո ւ կ  ի ջ ե ց ման : 

Ընդհանրապե ս  ռ ոտաց ի ո ն  հ ո ղամշ ակ  մե քե նանե ր ի , այ դ  թվո ւ մ  

ֆր ե զի  աշ խատանքայ ի ն  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ո րակ ի  գնահատման  

կար ևո րագո ւ յ ն  գո ր ծ ո նը  կ ի նե մատի կական  պարամետր ն  է . : 

Որ ո շ ե նք  այ դ  պարամետր ի  օպտի մալ  տի ր ո ւ յ թի  սահ մանայ ի ն  արժե քը : 

Տեխնո լ ո գիական  տե սակ ետի ց  հաստատված  է , ո ր  գո ր ծ ը նթաց ի  

բավարար  արդ յ ո ւ նք  և  նվազագո ւ յ ն  է նե ր գածախս ո ւ մնե ր  է  

ապահ ո վվո ւ մ  ագր ե գատի   կ մ /ժամ  համը նթաց  արագո ւ թյ ան  և  

ֆր ե զի  պտտման  անկ յ ո ւ նայ ի ն  արագո ւ թյ ան   վ -1 

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ : Ու ստի  օ գտվե լ ո վ  վե ր ևո ւ մ  

բ ե ր ված  պարամետր ե ր ի  արժե քնե ր ի ց  հաշ վար կ ե լ ի  ֆր ե զի  

կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  մե ծ ո ւ թյ ան  տատանման  օպտի մալ  

տի ր ո ւ յ թը  կ ստաց վի . 

 

ը նդո ւ նե նք  : 

 

4.2. Էներգետիկական պարամետրերը . 

Ֆր ե զի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտի  օպտի մալ աց ման  

պարամետր ի   կապը  գո ր ծ ո ննե ր ի  հ ետ (V,n), նե ր կայ աց ված  ե ր կ ր ո ր դ  

կար գի  բազմանդամո վ , ձ ևափոխվե լ  է , քանի  ո ր  գո ր ծ ո ննե ր ի  թվի  

փոքր ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ  նպատակահար մար  է  և  անհ րաժե շ տ 

գիտափո ր ձ ե ր ը  կատար ե լ  օ ր թո գո նալ  կ ե նտր ո նական  կ ո մպո զի ց ի ո ն  

(ՕԿԿ) պլ ան -մատր ի ցայ ո վ  (աղյ ո ւ սակ  4.1):  
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Օրթո գո նալ ո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքը ,  ս յ ո ւ նե ր ի  անդամնե ր ի  մի ջ և , 

պահպանե լ ո ւ  համար  ՕԿԿ  պլ ան -մատր ի ցան  նե ր կայ աց նե նք  

բազմանդամի  հ ետև յ ալ  տե ս քո վ . 

 

Օրթո գո նալ ո ւ թյ ան  պարամետր ը ՝  a-ն  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

բանաձ ևո վ . 

 

ո րտե ղ  k-ն   գո ր ծ ո ննե ր ի  թի վն  է ՝  k=2, N-ը  փո ր ձ ե ր ի  պայ մաննե ր ի  

ը նդհանո ւ ր  քանակ ը ՝  N=9, ε-ը ` պլ ան  մատր ի ցայ ի  „ասղանի շ այ ի ն ” 

կ ետե ր ո ւ մ  կատարվո ղ  փո ր ձ ե ր ի  մակար դակ ը ՝  , -ն  

պլ անի  հ ի մքո ւ մ  փո ր ձ ե ր ի  քանակ ը ՝  : 

Այ սպի ս ո վ , օ գտվե լ ո վ  պլ ան -մատր ի ցայ ի  տվյ ալ նե ր ի ց  

կ ստանանք . 

 

Օրթո գո նալ ո ւ թյ ան  պարամետր ի ՝  a-ի  և  փո ր ձ ե ր ի  մակար դակ ի ՝  ε-ի  

արժե քնե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մո վ  կառ ո ւ ց ե նք  պլ ան -մատր ի ցան  (աղյ ո ւ սակ  

4.2): Օպտիմալ աց ման  պարամետր ի  ( ) աղյ ո ւ սակ ո ւ մ  գրանց ված  ե ն  j-ր դ  

փո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  տվյ ալ նե ր ը : 

 

Աղ յ ո ւ սակ  4.1 

Օրթո գո նալ  կ ե նտր ո նական  կ ո մպո զի ց ի ո ն  պլ ան -մատր ի ցա 

 j0x  j1x  j2x  j2j1 xx   3
2xx 2

1j1   
3

2xx 2

2j2   

1 1  1  1  1  31  31  

2 1  1  1  1  31  31  

3 1  1  1  1  31  31  

4 1  1  1  1  31  31  

5 1  1  0  0  31  32  

6 1  1  0  0  31  32  

7 1  0  1  0  32  31  



 116 

8 1  0  1  0  32  31  

9 1  0  0  0  32  32  

 jix  9  0  0  0  0  0  

 2

jix  9  6  6  4  2  2  

 

Ռե գր ե ս ի ո ն  հավասար ման  գո ր ծակ ի ց նե ր ը   

ո ր ո շ վե լ  ե ն  նվազագո ւ յ ն  քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  մե թո դո վ  [2, 44, 63]. 
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Գիտափո ր ձ ե ր ի  տվյ ալ նե ր ո վ  կառ ո ւ ց ե լ ո վ  պլ ան  մատր ի ցան , 

կար ո ղ  ե նք  հաշ վար կ ե լ  պլ ան  մատր ի ցայ ի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  տողի  

դի սպե ր ս իան  հ ետև յ ալ  արտահայ տո ւ թյ ամբ . 

 

ո րտե ղ  i-ն  զո ւ գահ ե ռ  փո ր ձ ի  համար ն  է , j-ն ՝  մատր ի ցայ ո ւ մ  փո ր ձ ի  

հ ե ր թական  համար ը , n-ը ՝  զո ւ գահ ե ռ  փո ր ձ ե ր ի  քանակ ը : 

Օգտվե լ ո վ  դի սպե ր ս իայ ի  ստաց ված  արժե քնե ր ի ց  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե նք  ստո ւ գե լ  դի սպե ր ս իանե ր ի  շ ար քի  

միատար ր ո ւ թյ ո ւ նն  ը ստ Կո հ ր ե նի  չ ափանի շ ի : Այ ն  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  օպտի մալ աց ման  պարամետր ի  պատահական  

արժե քնե ր ի  ե նթար կ վե լ ը  Նո ր մալ  բաշ խման  օ ր ե նքի ն : Օգտվե լ ո վ  

հ ետև յ ալ  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց , կ ո ւ նե նանք . 

387,0
32,268

97,103

S

S
G

N

1j

2
j

2






max
Ñ³ß : 

Չափանի շ ի  աղյ ո ւ սակայ ի ն  կ ր իտի կական  արժե քը  

նշ անակալ ի ո ւ թյ ան      մակար դակ ի  և  ազատո ւ թյ ան  21n   

աստի ճ աննե ր ի  դեպքո ւ մ  հավասար  է  : Սա 

նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  դի սպե ր ս իանե ր ը  միատար ր  ե ն , ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  

օպտի մալ աց ման  պարամետր ը  ե նթար կ վո ւ մ  է  նո ր մալ  բաշ խման  

օ ր ե նքի ն : 
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 Այ նո ւ հ ետև , հավաստիանալ ո վ , ո ր  գիտափո ր ձ ե ր ի    

դի սպե ր ս իանե ր ը  միատար ր  ե ն , հաշ վո ւ մ  ե նք  գիտափո ր ձ ե ր ի  

վե րարտադր ե լ ի ո ւ թյ ան    դի սպե ր ս իան  հ ետև յ ալ  արտահայ տո ւ թյ ամբ .         

                                         

 

 
,

1

9

1

3

1

2

2








 

nN

yy

S
j i

jij

í.³ñï.                                               (4.7) 

ո րտե ղ   -ը  զո ւ գահ ե ռ  փո ր ձ ե ր ի  քանակ ն  է , 3n ,  

 ijy  -ն ` i-ր դ  զո ւ գահ ե ռ  փո ր ձ ի  j-ր դ  արժե քը  (աղյ ո ւ սակ  4.3),  

  jy -ն ` j-ր դ  զո ւ գահ ե ռ  կատարված  փո ր ձ ե ր ի  արժե քնե ր ի  մի ջ ի ն  

թվաբանականը : 

 Այ սպի ս ո վ , կ ո ւ նե նանք . 

  813,2963,536
29

1
S 2 


í.³ñï. : 

Աղ յ ո ւ սակ  4.2 

Օպտիմալ աց ման  պարամետր ի ՝  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտի  

 գնահատման  պլ ան -մատր ի ցա 

N j0x  j1x  j2x  j2j1 xx   3
2xx 2

1j1   
3

2xx 2

2j2   
j1y  j2y  j3y  jy  

1 1  1  1  1  31  31  89 94,48 95,52 93 

2 1  1  1  1  31  31  54 61,15 58,85 58 

3 1  1  1  1  31  31  96 108,86 116,14 107 

4 1  1  1  1  31  31  79 78,53 76,47 78 

5 1  1  0  0  31  32  109 104,67 104,33 106 

6 1  1  0  0  31  32  76 73,34 75,66 75 

7 1  0  1  0  32  31  68 61,10 59,00 62,7 

8 1  0  1  0  32  31  78 73,63 67,37 73 

9 1  0  0  0  32  32  51 63,89 67,80 60,9 

 jix  9  0  0  0  0 0 

 

 2

jix  9  6  6  4  2 2 
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 Գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  և  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  հաշ վար կայ ի ն  

համապատասխան  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ո ր ո շ ե նք  ռ ե գր ե ս ի ո ն  

հավասար ման  գո ր ծակ ի ց նե ր ը : 

 Կատար ե լ ո վ  համապատասխան  հաշ վար կ նե ր , ստաց վե լ  է . 

29,79
9

6,713
b0  ,  83,15

6

95
b1  , 38,7

6

3,44
b2 


 , 

5,1
4

6
b12  , 633,20

2

27,41
b11  , -2,017

2

03,4
b22 


 , 

  66,8778bbabb 221100  : 

 Եր կ ր ո ր դ  կար գի  օ ր թո գո նալ  պլ անի  մի ջ ո ց ո վ  ստաց ված  

ռ ե գր ե ս ի ո ն  հավասար ման  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  դի սպե ր ս իանե ր ը  ի րար ի ց  

տար բ ե ր  ե ն  և  ո ր ո շ վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ .           

                     






N

2;1;0i
1j

2

ij

2

2

b

x

S
S

i

í.³ñï. ,    

 



N

1j

2

j2j1

2

2

12b

xx

S
S

í.³ñï.
,    








N

2;1i
1j

2

ij

2

2

iib

x

S
S

í.³ñï.                           (4.6) 

969,4SS 2
b

2
b

21

 ,  4532,7S 2
b

12

 ,  
22

2211
9064,14 bb SS  ,  312,32

0
bS , 

    188,239064,149064,14
3

2
3125,3SSaSS 2

b
2
b

2
b

2
b

221100

  , 

կամ  

       2291,2
21
 bb SS ,    73005,2

12
bS ,   8609,3

2211
 bb SS , 815,4

0
bS : 

 Ռե գր ե ս ի ո ն  հավասար ման  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  արժե քնե ր ի  վստահ ե լ ի  

մի ջ ակայ քը  հաշ վար կ վե լ  է  ը ստ Ստյ ո ւ դե նտի  չ ափանի շ ի  վստահ ե լ ի  

մի ջ ակայ քե ր ի  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ .                                   

                         

i

i

b

i

b
S

b
t  :                                                         (4.8) 

89,13'
0


b

t ;  1031,7
1
bt ;  312,3

2
bt ; 5494,0

12
bt ;  344,5

11
bt ;  522,0

22
bt : 

 Քանի  ո ր  Ստյ ո ւ դե նտի  չ ափանի շ ի  կ ր իտի կական  արժե քը  

նշ անակալ ի ո ւ թյ ան   մակար դակ ի  և  ազատո ւ թյ ան   

աստի ճ աննե ր ի  դեպքո ւ մ  հավասար  է   [2],  ո ւ ստի  ռ ե գր ե ս ի ո ն  

հավասար ման  բ ո լ ո ր  գո ր ծակ ի ց նե ր ը  կար ե լ ի  է  համար ե լ  նշ անակալ ի , 

բաց ի  b12 - ի ց , ո ր ի  դեպքո ւ մ ` 1,25494,012  ÏñÇïttb   և  b22 - ի ց , ո ր ի  

դեպքո ւ մ ` 1,2522,022  ÏñÇïttb : 
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 Արտաքս ե լ ո վ  b12 և  b22 գո ր ծակ ի ց նե ր ը  ռ ե գր ե ս ի ո ն  

հավասար ո ւ մի ց `  վե ր ջ նական  տե ս քո վ  այ ն  կար ե լ ի  է  գր ե լ  հ ետև յ ալ  

տե ս քո վ . 

 (4.9) 

Ըստ պլ ան -մատր ի ց ի  փո ր ձ ե ր ի  պայ մաննե ր ի  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտի  

արժե քնե ր ը  ( ) հաշ վար կ վե լ  ե ն  (4.9) արտահայ տո ւ թյ ամբ :  

 

  

  

  

  

  

Հ ամադր ե լ ո վ  ռ ե գր ե ս ի ո ն  հավասար ման  հաշ վար կայ ի ն   և  

փո ր ձ նական   
jŷ  -ի  արժե քնե ր ը ` ստանո ւ մ  ե նք  համար ժե քո ւ թյ ան  

դի սպե ր ս իան . 

 

 

lN

ŷyn

S

N

1j

2
jj

2










Ñ³Ù , 

ո րտե ղ   l - ը  նշ անակալ ի  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  քանակ ն  է : 

 Հ աշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  ռ ե գր ե ս ի ո ն  հավասար ման  մե ջ  նշ անակալ ի  

գո ր ծակ ի ց նե ր ի  քանակ ը ` 4l  , կ ստանանք . 

46,77
49

129,13
S 2 




Ñ³Ù

: 

 Հ ավասար ման  համար ժե քո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գված  է  ը ստ Ֆի շ ե ր ի  

չ ափանի շ ի . 

598,2
813,29

46,77

S

S
F

2

2


í.³ñï.

Ñ³Ù
Ñ

: 

Աղ յ ո ւ սակ  4.3  

Ոլ ո ր ո ղ  մո մե նտի  գիտափո ր ձ նական  և  հաշ վար կայ ի ն  արժե քնե ր ը  

N 0x  
1x  

2x  
21xx  2

1x  2

2x  jy , Ն.մ  jŷ , Ն.մ  

1 + +1 +1 +1 +1 +1 93 95,96 

2 + -1 +1 -1 +1 +1 58 64,29 

3 + +1 -1 -1 +1 +1 107 110,73 
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4 + -1 -1 +1 +1 +1 78 79,06 

5 + +1 0 0 +1 0 106 103,34 

6 + -1 0 0 -1 0 75 71,68 

7 + 0 +1 0 0 +1 62,7 59,49 

8 + 0 -1 0 0 -1 73 74,26 

9 + 0 0 0 0 0 60,9 66,88 

 

Ֆի շ ե ր ի  չ ափանի շ ի  աղյ ո ւ սակայ ի ն  արժե քը  [2]  և  

 ( -ը  նշ անակալ ի  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  քանակ ն  է ՝  ) 

ազատո ւ թյ ան  աստի ճ աննե ր ի  թվի  և  նշ անակալ ի ո ւ թյ ան   

աստի ճ անի  դեպքո ւ մ ` , հ ետևաբար  : 

 Այ սպի ս ո վ , ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտի  գիտափո ր ձ նական  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

համապատասխանո ւ մ  ե ն  ստաց ված  ռ ե գր ե ս ի ո ն  հավասար մանը : 

Ֆր ե զ  մե քե նայ ի  է նե ր գետի կական  ծախս ո ւ մնե ր ի , ը ստ առանձ ի ն  

բաղադր ի չ նե ր ի  վե լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  խնդր ո ւ մ  կար ևո ր   նշ անակ ո ւ թյ ան  

ո ւ նի   n հատ դանակ նե ր ի  բ ե ռ նված ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ո ւ մը , հ ետև յ ալ  

տե սակ ետի ց : 

Ու ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զի  6 դանակ նե ր ի ց  3-ը  աշ խատո ւ մ  ե ն  

դե ռ ևս  չ մ շ ակ ված  գոտո ւ մ , գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան   աղե ղո վ , ետևի  մ յ ո ւ ս  

ե ր ե քը   գո ր ծ ո ւ մ  ե ն , առ ջ ևի  խո ւ մբ  դանակ նե ր ո վ  փխրված , նո ւ յ նպե ս  

 աղե ղո վ  գոտո ւ մ : Հ աստատված  է , ո ր  ետևի  դանակ նե ր ի ց   

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  

առ ջ ևի  դանակ ի  10%: 

Օգտվե լ ո վ  ատենախո ս ո ւ թյ ան  մե թո դի կայ ի  բաժնի  (3.1) բանաձ ևի ց  

և  ը նդո ւ նե լ ո վ  ե ր կ ո ւ  գոտի նե ր ո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  դանակ նե ր ի  թի վը  

հավասար ,    կ ստանանք . 

 

կամ  K 0.5: 

Նե ր կայ աց ված  հաշ վար կ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  կ օ գտագո ր ծ վե ն  ֆր ե զի  

ը նդհանո ւ ր  քար շ այ ի ն  դի մադր ո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  ժամանակ : 

Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  օ ս ց ի լ ո գրամնե ր ի  

(նկ .4.1) արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  ստաց ված , ֆր ե զի  դի մադր ո ւ թյ ան  մո մե նտի  
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 ռ ե գր ե ս ի ո ն  հավասար ման  (4.9) ար ձ ագանքի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  

գրաֆի կական  տե ս քը  նե ր կայ աց ված  է  ստո ր և , նկ . 4.2-ո ւ մ : 
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Նկ . 4.1. Գիտափո ր ձ ե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  գրանց ման  օ ս ց ի լ ո գրամի  

օ ր ի նակ նե ր   

ա) 0,28 մ /վ , 120 ր ոպ-1, 26 վր կ , 8 մ  (2 մե ր ձ բ նայ ի ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ն ), 

բ ) 0,44 մ /վ , 80 ր ոպ-1 32 վր կ 13,8մ  (3 մե ր ձ բ նայ ի ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ն ). 

 

 

 

Նկ . 4.2. Ու ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զի  լ ի ս ե ռ ի  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտի  (Y),(X1) և  

(X2) գո ր ծ ո ննե ր ի  հ ետ կապի  ար ձ ագանքի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  գրաֆի կ ը : 
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Նկ .4.3. Այ գեփո ր  մե քե նայ ի  (ՊԱՄ-1) ֆր ե զի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո լ ո ր ո ղ  

մո մե նտի  (Y,Ն.մ ), համըթաց  արագո ւ թյ ո ւ նի ց   (X1), կ մ /ժ  

կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կական  կապը , ֆր ե զի   տար բ ե ր  պտո ւ տաթվե ր ի  (n) 

դեպքո ւ մ : 

Ար ձ ագանքի  մակ ե ր ևո ւ յ թը  զո ւ գահ ե ռ  հարթո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  

հատման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  կ ո ր ե ր ի  ը նտանի քի  (n=70-130 պտ/ր ) 

ը նդհանո ւ ր  տե ս քը  նե ր կայ աց ված  է  նկ .4.3.-ո ւ մ : 

Ստաց ված  ռ ե գր ե ս ի ո ն  հավասար ման  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  

ակնհայ տ է , ո ր  ֆր ե զի  դի մադր ո ւ թյ ան  մո մե նտի  մե ծ ո ւ թյ ան  

փոփոխո ւ թյ ան  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  անհամե մատ բար ձ ր  է  ագր ե գատի  

համը նթաց  արագո ւ թյ ո ւ նի ց  կախված , մի նչ դե ռ  ֆր ե զի  պտո ւ տաթվե ր ի ց  

կախված  այ դ  կապը  գծայ ի ն  է , սակայ ն  բավականի ն  մե ծ  անկ յ ո ւ նայ ի ն  

գո ր ծակ ց ո վ ` -7.38: Խնդր ի  նե ր կայ աց ված  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

թե լ ադր ո ւ մ  է , ո ր  գո ր ծ ո ննե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ան  ժամանակ  անհ րաժե շ տ է  

այ գեփո ր  մե քե նայ ի  պարամետր ե ր ի  արժե քնե ր ը  վե ր ց նե լ  

տեխնո լ ո գիական  պարամետր ե ր ի  օպտի մալ  տի ր ո ւ յ թի  ե զրայ ի ն  

սահ մաննե ր ի ն  համապատասխան , ո ւ շ ադր ո ւ թյ ան  կ ե նտր ո նո ւ մ  

պահ ե լ ո վ  ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  փոփոխման  տի ր ո ւ յ թի , 

արդե ն  հ ի մնավո ր ված  սահ մաննե ր ը ՝  : 

Այ ս  կար ևո ր  խնդր ի  լ ո ւ ծ մանը  ավարտական  տե ս ք  տալ ո ւ  համար , 

կատար ե լ  ե նք  համապատասխան  հաշ վար կ ո ւ մնե ր : 
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 Հ ո ղայ ի ն  տարած քնե ր ի  համատարած  ֆր ե զման  համար  

համապատասխան  ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նանե ր ի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ը  

կար գավո ր վո ւ մ  է , ագր ե գատի  համը նթաց  արագո ւ թյ ան  

կար գավո ր ո ւ մո վ ՝  սահ մանե ր ո ւ մ : 

 Կի նե մատի կական  պարամետր ի  աճ ո ղ  արժե քնե ր ը  

համապատասխանո ւ մ  ե ն  ամո ւ ր  և  ճ ի մոտ հ ո ղե ր ի  մշ ակ ման  

տեխնո լ ո գիայ ի ն : 

 Մե ր  խնդր ո ւ մ ՝  ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  

պարամետր ի  նշ ված  սահ մաննե ր ո ւ մ  կար գավո ր ման  կար ի քը  չ կա, 

միանգամայ ն  բավարար  է   արժե քը :  

 Հ ամատե ղ  վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ   արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը  և  

նե ր կայ աց ված    ֆո ւ նկ ց իայ ի  գրաֆի կական  տե ս քը  (նկ .4.3), 

փոխադար ձ  համաձ այ նե ց ման  կար գո վ  կատար ե նք  անհ րաժե շ տ 

հաշ վար կ նե ր : 

 Կի նե մատի կական  պարամետր ի  բանաձ ևո ւ մ ՝  , 

կատար ե նք  ագր ե գատի  արագո ւ թյ ան  ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն  օ գտվե լ ո վ  

 ֆո ւ նկ ց իայ ի  գրաֆի կ ի  տվյ ալ նե ր ի ց , ո ր ո նք  

համապատասխանո ւ մ  ե ն  ծ ի րանի  այ գո ւ  փո ր ձ ադաշ տայ ի ն  հ ո ղի  

ֆի զի կատեխնո լ ո գիական -մեխանի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն : 

 Նշ ե նք , ո ր  ո ռ ո գե լ ի  ե ր կ րագո ր ծ ո ւ թյ ան  հ ո ղայ ի ն  տարած քնե ր ը , 

ամե նամ յ ա մշ ակ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  տե սակարար  

դի մադր ո ւ թյ ան                            կ գո ւ ժ /ս մ 2 տատանո ւ մո վ  

տի ր ո ւ յ թ: Ոչ  ո ռ ո գե լ ի  և  ծանր   հ ո ղայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  այ գեփո ր  

մե քե նայ ի  շ ահագո ր ծ ման  համար , անհ րաժե շ տ է  ֆր ե զի  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ռ ե ժի մայ ի ն   պարամետր ե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  կար գավո ր ե լ  

կ ի նե մատի կական  պարամետր ը  : 

 Այ ժմ  օ գտվե լ ո վ  մե ր , առ կա գիտափո ր ձ նական  տվյ ալ նե ր ի ց , 

բ նականաբար  ո րպե ս  ե լ քայ ի ն  պարամետր  ը նտր ե լ  ե նք  նվազագո ւ յ ն  

դի մադր ո ւ թյ ան  մո մե նտի  ապահ ո վման  համապատասխան  արագո ւ թյ ո ւ նը  

=1,18 կ մ /ժ , կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  օպտի մալ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

ապահ ո վե լ ո վ  ֆր ե զի  պտո ւ տաթվե ր ո վ  (70-130 պտ/ր ոպ): 

 Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  տե սական  բաժնո ւ մ  հ ի մնավո ր  ը նտր ված  է  

ֆր ե զի  շ առավղի  օպտի մալ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  r=35 ս մ : 
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 Բե ր ված  տվյ ալ նե ր ը  տեղադր ե լ ո վ  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  

հաշ վար կ ման  բանաձ ևո ւ մ , ո ւ նե նք . 

, ո րտե ղի ց   վ -1, ը նտր ո ւ մ  ե նք  

վ -1, կամ  ֆր ե զի  օ պտի մալ  պտո ւ տաթվե ր ը  կ համապատասխանե ն  

 պտ/ր ոպ: 

 Իրականո ւ մ  ֆր ե զմե քե նայ ի ն  ագր ե գատավո ր ո ղ  տրակտո ր նե ր ը   

դաշ տո ւ մ  աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ ՝  հ ո ղայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  ց ո ւ յ ց  

ե ն  տալ ի ս  տեղապտո ւ յ տի  գո ր ծակ ի ց  մի նչ և  13%: Այ ս  բանը  հաշ վի  

առ նե լ ո վ  տրակտո ր ի  տե սական  արագո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  ը նտր ե լ  1,3 

կ մ /ժ  մե ծ ո ւ թյ ամբ : 

 Տրակտո ր ի  տեղապտո ւ յ տի  հ ետևանքո վ , ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  

պարամետր ի  կար գավո ր ո ւ մը  ապահ ո վե լ ո ւ  համար  առաջ ար կ ո ւ մ  ե նք  

այ գեփո ր  ագր ե գատը   համալ ր ե լ   Հ ԱԼ -ի  կախյ ալ  պտո ւ տաթվե ր ո վ  

տրակտո ր ո վ : 

 Մե ր  հաշ վար կայ ի ն  տվյ ալ նե ր ո վ   նախագծ ված , պատրաստված  և  

այ ս օ ր  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  շ ահագո ր ծ վո ղ ,  պտղատո ւ  

այ գի նե ր ի   մե ր ձ բ նայ ի ն -մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  

ֆր ե զմե քե նայ ի  մի  քանի  կար ևո ր  պարամետր ե ր  ե ն . Ֆր ե զի  

պտո ւ տաթվե ր ը ՝   պտ/ր ոպ, անկ յ ո ւ նայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը ՝  

 վ -1,  1,1-1,3 կ մ /ժ  , ֆր ե զի  շ առավի ղը ՝  r=35 ս մ , դանակ ո վ  

կտր վո ղ  տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նը ՝  3 ս մ : 

 Նշ ված  պարամետր ե ր ո վ  այ գեփո ր  մե քե նայ ի  լ աբ ո րատո ր -

դաշ տայ ի ն  գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  ֆր ե զի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  

դի մադր ո ւ թյ ան  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտ ստաց վե լ  է . 

Ն∙մ  , 

Ն∙մ : 

  Հ ամադր ե լ ո վ  ֆր ե զի  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտի  տե սական  հաշ վար կ նե ր ո վ  

ստաց ված  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  Max Ն∙մ  գիտափո ր ձ նական  

չ ափո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ետ՝  max  Ն∙մ  ո լ ո ր ո ղ  

մո մե նտնե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  անց նո ւ մ  6%-ը , ո ր ը  միանգամայ ն  

գտնվո ւ մ  է  գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  շ ե ղման  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  7% 

սահ մաննե ր ո ւ մ : 
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  Ֆր ե զի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտի  գիտափո ր ձ նական  

չ ափո ւ մնե ր ի   տվյ ալ նե ր ի  6% տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  բացատր վո ւ մ  է  

փո ր ձ ադաշ տի  հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի  անհամաս ե ռ ո ւ թյ ամբ  և  

այ գի նե ր ի  շ ար քե ր ի  լ այ նո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ամբ :  
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ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

 

  Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն -մի ջ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  ֆր ե զմե քե նայ ի  գիտափո ր ձ նական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  

տալ ի ս  հանգե լ ո ւ  հ ետև յ ալ  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն . 

1. Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  այ գեփո ր  մե քե նայ ի  լ աբ ո րատո ր -դաշ տայ ի ն  

գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , նպատակաո ւ ղղված  

ֆր ե զմե քե նայ ի  տեխնո լ ո գա-է նե ր գետի կական , ե ր կ րաչ ափական  

պարամետր ե ր ի  հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ան  արժանահավատո ւ թյ անը , 

բացահայ տվե ց , ո ր  տե սական  և  գիտափո ր ձ նական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը ՝  

6%-ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  մշ ակ ված  տե ս ո ւ թյ ան  հաշ վար կայ ի ն  

բանաձ ևե ր ը  ե րաշ խավո ր ե լ  մաս նագիտական  կ ո նստր ո ւ կտո րական  

կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն , օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ  համապատասխան  

տեխնի կական  մի ջ ո ց նե ր ի  նախագծ ման  համար : 

2. Ի  հակադր ո ւ թյ ո ւ ն  հ ո ր ի զո նական  առանց քնե ր ո վ  հ ո ղամշ ակ  

ֆր ե զնե ր ի , ո ր ո նց  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ  համըթաց  շ ար ժման  

արագո ւ թյ ան  մե ծաց մանը  զո ւ գը նթաց  մե ծանո ւ մ  ե ն  

է նե ր գածախս ո ւ մնե ր ը , ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  հ ո ղամշ ակ  

ֆր ե զմե քե նայ ի  է նե ր գածախս ո ւ մնե ր ը  ս կ սած  արագո ւ թյ ան  

ո ր ո շ ակ ի  օպտի մալ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  (ս ո ւ յ ն  խնդր ո ւ մ  

կ մ /ժ ) աճ ո ւ մ  ե ն  աջ  և  ձ ախ ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : 

3. Հ ո ղամշ ակ  ֆր ե զմե քե նայ ի  է նե ր գածախս ո ւ մնե ր ի ՝  դի մադր ո ւ թյ ան  

ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտի  և  տեխնո լ ո գիական   գնահատման  կար ևո ր  

պարամետր ը  ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ն  է , ֆր ե զի  

պտո ւ տաթվե ր ի  մե ծաց մանը  զո ւ գը նթաց  ի ջ նո ւ մ  է  ո լ ո ր ո ղ  

մո մե նտի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը , պտո ւ տաթվե ր ը  փոփոխե լ ո վ  70-130 պտ/ր ոպ 

ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտը  փոքրանո ւ մ  է  մոտ 4 անգամ , = 1,18 կ մ /ժ  

օպտի մալ  արագո ւ թյ ամբ  ագր ե գատի  աշ խատանքի  դեպքո ւ մ , 

ապահ ո վե լ ո վ  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի   տի ր ո ւ յ թի  

սահ մանայ ի ն  արժե քնե ր ը : 
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4. Ֆր ե զմե քե նայ ի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  

տատանման  տի ր ո ւ յ թի   պահպանման  համար  

նպատակահար մար  է  ագր ե գատը  կազմե լ  Հ ԱԼ -ի  կախյ ալ  տիպի  

տրակտո ր ո վ : 

 

5. ՊՏՂԱՏՈՒ  ԱՅԳԻՆԵՐԻ ՄԻՋԲՆԱՅԻՆ ԵՎ ՄԵՐՁԲՆԱՅԻՆ 

ՏԱՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ՄՇԱԿՄԱՆ ՄԵՔԵՆԱՅԻ ԱՐՏԱԴՐԱԿԱՆ 

ՓՈՐՁԱՐԿՈՒՄՆԵՐԻ ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԸ ԵՎ ՏՆՏԵՍԱԿԱՆ 

ԱՐԴՅՈՒՆԱՎԵՏՈՒԹՅԱՆ ՀԻՄՆԱՎՈՐՈՒՄԸ  

 

Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  "ՊԱՄ-1" (այ գեփո ր ) մե քե նայ ի   

արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  կազմակ ե րպվե լ  ե ն  Հ ԱԱԱ, 

Հ ո ղագիտո ւ թյ ան , ագր ո քի միայ ի  և  մե լ ի ո րաց իայ ի  գիտական  

կ ե նտր ո նի  Երասխահ ո ւ նի  (Ար մավի ր ի  մար զ ) և  Ար մավի ր ի  մար զի  

Այ գե շ ատ գ յ ո ւ ղի  ֆե ր մե ր , տրակտո ր ի ստ-մե քե նավար  Գար ի կ  

Հ ո վհաննի ս յ անի  ծ ի րանի  այ գի նե ր ո ւ մ  2016թ. ը նթաց քո ւ մ ` 

տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  կատարման  ագր ո ժամկ ետնե ր ո ւ մ : 

Այ գեփո ր   մե քե նայ ի    արտադրական   փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը   

ի րականաց վե լ   ե ն   շ ո ւ ր ջ  22 հա  ծ ի րանի  այ գի նե ր ո ւ մ : 

 Քանի  ո ր  Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ան  այ գե գո ր ծական  

տնտե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  և  ո չ  մի  տեղ  չ ե ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  

արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  հայ տնի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  ժամանակակ ի ց  մե քե նանե ր , ո ւ ստի  նո ր  

մե քե նայ ի  համե մատական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը ` կապված  հ ո ղի  մշ ակ ման  

տեխնո լ ո գիական  ո րակ ի , արտադր ո ղականո ւ թյ ան  և  տնտե սական  

նպատակահար մար ո ւ թյ ան  հ ետ, ի րականաց վե լ  ե ն  ձ ե ռ քո վ  կատարվո ղ  

այ գեփո ր ի  գո ր ծ ը նթաց ի  համե մատո ւ թյ ամբ : 

 Մե քե նայ ի  տեխնո լ ո գիական -է նե ր գետի կական -շ ահագո ր ծական  

պարամետր ե ր ի  չ ափո ւ մնե ր ը  և  չ ափագր ո ւ մնե ր ը  ի րականաց վե լ  ե ն  

ագր ե գատի  առաջ ադր ված  հ ետև յ ալ  մո ւ տքայ ի ն  պարամետր ե ր ի  

պայ մաննե ր ո ւ մ . 

 ագր ե գատի  համը նթաց  շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ նը ` 3,11,1V   կ մ /ժամ , 
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 բանո ղ  օ ր գանի  ֆր ե զի  պտո ւ տաթվե ր ը ` 120100n   պտ/ր ոպ, 

 ֆր ե զի  դանակ ի  մատո ւ ց ո ւ մը `  ս մ , 

 մշ ակ ման  խո ր ո ւ թյ ո ւ նը ` 128a  ս մ , 

 ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ը ` 1210  , 

 մո լ ախոտահ ո ղայ ի ն  զանգված ի  կտր ման  արագո ւ թյ ո ւ նը ` 6µV  

մ /վր կ , ո ր ը  փո ր ձ ե ր ի  բ ո լ ո ր  տար բ ե րակ նե ր ո ւ մ  փոքր  է  ե ղե լ  հ ո ղո ւ մ  

պլ աստի կ  դե ֆո ր մաց իանե ր ի  տարած ման  արագո ւ թյ ո ւ նի ց , 

 դանակ նե ր ի  քանակ ը  ֆր ե զի  վրա` 6Z   հատ, 

 մո լ ախոտե ր ի  խտո ւ թյ ո ւ նը  մշ ակ ման  գոտո ւ մ ` 400300   հատ/մ 2, 

 մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  մի ջ ի ն  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը ` 6020   ս մ , 

 պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ շ ար քայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ագր ոտեխնի կական  վի ճ ակ ը  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  

պահ ի ն ` մի ջ ի ն  ո րակ ի , ո ր ը  բացատր վո ւ մ  է  ժամանակակ ի ց  

այ գե գո ր ծական  տեխնի կայ ի  տեխնո լ ո գիական  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , 

 պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  չ մ շ ակ վո ղ  գոտո ւ  (մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ն ) լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  շ ար քի  ե ր կ ո ւ  կ ո ղմի ց ` մի նչ և  150  

ս մ : 

Առաջ ար կ վո ղ  այ գեփո ր  ագր ե գատի  շ ահագո ր ծական  ծախքե ր ի  

հաշ վար կ ման  համար  անհ րաժե շ տ է  ո ւ նե նալ  մե քե նայ ի  մե ծածախ 

գի նը : Այ դ  նպատակ ո վ  նախ ո ր ո շ վո ւ մ  է  մե քե նայ ի  ի նքնար ժե քը  

հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 

 

                                    )MHK(GC   ,                                                    (5.1) 

ո րտե ղ   320G  կ գ `  մե քե նայ ի   զանգված ն  է ,  8,07,0    մե քե նայ ի   

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն   

բար դո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ը , 920H   դր /կ գ  նո ր  պատրաստվո ղ  մե քե նայ ի  

1կ գ  զանգված ի  արտադրական  ծախքե ր ն  ե ն ՝  առանց  ն յ ո ւ թե ր ի  և  

ձ ե ռ քբ ե ր ո վի  կ ի սաֆաբ ր ի կատնե ր ի  արժե քի , K -ն  թո ղար կ ման  ծավալ ի ց  

կախված  մե քե նայ ի  1կ գ  զանգված ի  արտադրական  ծախքե ր ի  փոփոխման  

գո ր ծակ ի ց ն  է , ո ր ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է   

բանաձ ևո վ : Ընդո ւ նե լ ո վ  տար ե կան  արտադրական  ծ րագր ի  1000N   հատի  

դեպքո ւ մ  1X  , K  գո ր ծակ ց ի  համար  ստանո ւ մ  ե նք  394,1K  , 5,0X   – ի  
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դեպքո ւ մ ` 211,1K  , M -ը  մե քե նայ ի  պատրաստման  համար  օ գտագո ր ծ վո ղ  

ն յ ո ւ թե ր ի  1 կ գ -ի  արժե քն  է ` 430M   դր /կ գ : 

 Բե ր ված  տվյ ալ նե ր ի  համաձ այ ն  մե քե նայ ի  ի նքնար ժե քը  

ստաց վո ւ մ  է . 

 

  896.3844302,19207,0320)MHK(GC   դր : 

Մե քե նայ ի  մե ծածախ գնի  ստո ր ի ն  սահ մանի  ո ր ո շ ման  համար  

օ գտվե նք  հ ետև յ ալ  բանաձ ևի ց . 

                                         
ÝПCЦ                                                    (5.2) 

ո րտե ղ  
ÝП -ն  նո ր մատի վայ ի ն  շ ահ ո ւ յ թն  է , ո ր ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  

ի նքնար ժե քի  նկատմամբ  շ ահ ո ւ թաբ ե ր ո ւ թյ ան  ճ յ ո ւ ղայ ի ն  

տար բ ե րակ ված  նո ր մատի վի  մի ջ ո ց ո վ  (տո կ ո ս նե ր ո վ ). 

                                                
100

CP
П ïÝ

Ý   %,                                                        (5.3) 

Ընդո ւ նե լ ո վ  , նո ր մատի վայ ի ն  շ ահ ո ւ յ թի  համար  

կ ստանանք  960.51П Ý
դր , ի ս կ  մե քե նայ ի  մե ծածախ գնի  ստո ր ի ն  

սահ մանի  մե ծ ո ւ թյ ան  համար ` 856.436ПCЦ  Ý
 դր : 

 Մե քե նայ ի  ի րական  մե ծածախ գի նը  հաշ վար կ վո ւ մ  է , հաշ վի  

առ նե լ ո վ  լ րաց ո ւ ց ի չ  շ ահ ո ւ յ թը . 

                                                 ÉñÙ ПЦЦ  ,                                                       (5.4) 

ո րտե ղ  լ րաց ո ւ ց ի չ  շ ահ ո ւ յ թը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 

                                            ÝÝÉñ П5,0ПП    դր ,                                               (5.5) 

չ պետք  է  գե րազանց ի  նո ր մատի վայ ի ն  շ ահ ո ւ յ թի  50 % – ը :  

Այ սպի ս ո վ , նախագծ վո ղ  մե քե նայ ի  մե ծածախ գի նը  կ կազմի . 

836.462ПЦЦ  ÉñÙ  դր : 

Այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  

առաջ ար կ վո ղ  տեխնո լ ո գիայ ի  և  տեխնի կական  մի ջ ո ց ի  տնտե սական  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գնահատման  և  հ ի մնավո ր ման  նպատակ ո վ  

կատարվե լ  է  տե սակարար  շ ահագո ր ծական  ծախքե ր ի  հաշ վար կ ը  

մե քե նայ ի  մե կ  ժամվա աշ խատանքի  կամ  մշ ակ վո ղ  միավո ր  մակ ե ր ե ս ի  

հաշ վո վ ՝  U (դր /ժամ  կամ  դր /հա): 

Ծախքե ր ի  հաշ վար կայ ի ն  բանաձ ևն  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը . 

                                        ЗXrPAU  ,                                            (5.6) 



 131 

ո րտե ղ  A -ն  ամո րտի զաց ի ո ն  հատկաց ո ւ մնե ր ն  ե ն  տրակտո ր ի  և  

մե քե նայ ի  ռ ե նո վաց իայ ի  վրա. 

Ù

/

Ñ

ï

Ñ
Ùï

t100

аЦ

t100

аЦ
AAA

/

  (դր /ժամ ) 

Աղ յ ո ւ սակ  5.1 

Այ գեփո ր  ագր ե գատի  շ ահագո ր ծական  ծախքե ր ի  հաշ վար կ ման  

ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ը  

Ցո ւ ցանի շ նե ր ի  անվանո ւ մը  և  չ ափման  

միավո ր ը  

Տառայ ի ն  

նշ անակ ո

ւ մը  

ՄՏ  ագր ե գատի  

կազմը  

Տրակտո

ր  

Т – 54В 

Այ գեփո

ր  

"ՊԱՄ-1" 

Տրակտո ր ի  շ ար ժի չ ի  արդ յ ո ւ նավետ 

հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը , կ Վտ ñ³N  40, 4 ––– 

Վառ ե լ ի քի  տե սակարար  ծախս ը , գ /կ Վտ 

ժամ  
q  265, 4 ––– 

Մե ծածախ գի նը , դրամ  
ï

oЦ , 
Ù

oЦ  1.500.000 462.836 

Հ աշ վե կ շ ռայ ի ն  գի նը , դրամ  
ï

oЦ , 
Ù

oЦ  1.800.000 555.403 

Տար ե կան  բ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ նը , ժամ  ït , 
Ùt  1200 480 

Ամո րտի զաց ի ո ն  հատկաց ո ւ մնե ր ի  

նո ր ման , % 
ïa , 

Ùa  20 8, 3 

Նո ր ո գման  և  տեխսպասար կ ո ւ մնե ր ի  

հատկաց ո ւ մնե ր ի  նո ր ման , % 
ïr , 

Ùr  13 9 

Մե քե նանե ր ի  պահպանման  

հատկաց ո ւ մնե ր ի  նո ր ման , % 
ïu , 

Ùu  0, 59 0, 3 

Մի ջ շ ար քայ ի ն  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը , մ  B  8,0 8,0 

Ագր ե գատի  արագո ւ թյ ո ւ նը , կ մ /ժամ  V  1, 08 1, 08 

Ագր ե գատի  ժամայ ի ն  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը , հա/ժամ   

- հաշ վար կայ ի ն  

----------------------------------------------------------------- 

- շ ահագո ր ծական  

 

 

W  

–––– 0, 43 

ßW  –––– 0, 37 
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–  

Ագր ե գատի  տար ե կան  

արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը , հա ñ³ïW  –––– 98, 8 

Մե քե նայ ի  նո ր ո գման  և  տեխնի կական  սպասար կ ո ւ մնե ր ի  

հատկաց ո ւ մնե ր ը ՝  P -ն , ո ր ո շ վո ւ մ  է  նմանակ ե րպ: 

Վառ ե լ ան յ ո ւ թաքսայ ո ւ ղե ր ի  արժե քը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  qЦNЦ 0 ÏïÃ   

(դր /ժամ ) արտահայ տո ւ թյ ամբ , ո րտե ղ  8,00   գո ր ծակ ի ց  է , ո ր ը  ի րական  

է  դաշ տայ ի ն  աշ խատանքնե ր ի  համար , ÏЦ -ն  1կ գ  

վառ ե լ ան յ ո ւ թաքսայ ո ւ ղե ր ի  համալ ի ր  գի նն  է . GЦ Ï , ո րտե ղ  270G   

դր /կ գ -ը  դի զե լ այ ի ն  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  1կ գ -ի  արժե քն  է ,  -ն ` 

քսայ ո ւ ղե ր ի  արժե քը  հաշ վի  առնո ղ  գո ր ծակ ի ց , ո ր ը  Հ այ աստանի  

հարթավայ րայ ի ն  և  նախալ ե ռ նայ ի ն  գոտի նե ր ի  համար  հավասար  է  

31,1 , հ ետևաբար  7,326Ц Ï դր /կ գ : Տեխնի կայ ի  պահպանման  ծախս ե ր ը ` 

X  – ը , հաշ վար կ վո ւ մ  է  տրակտո ր ի  հաշ վե կ շ ռայ ի ն  արժե քի  59,0 % – ի , 

ի ս կ  մե քե նայ ի  համար ` 3,0 % – ի  չ ափո վ : Տրակտո ր ի ստի  ժամայ ի ն  

աշ խատավար ձ ը ` З  – ն , վե ր ց նո ւ մ  ե ն  5 – ր դ  կար գի  (3 – ր դ  խո ւ մբ ) 

տրակտո ր ի ստ մե քե նավար ի  համար  սահ մանված  750З  դր /ժամ  չ ափի ց : 

Մե քե նայ ի  հաշ վե կ շ ռայ ի ն  արժե քը  ո ր ո շ ե լ ի ս  մե քե նայ ի  մե ծածախ 

գնո վ  բազմապատկվո ղ  գո ր ծակ ի ց ը  ը նդո ւ նվո ւ մ  է  2,119,1  : 

Շահագո ր ծական  ծախքե ր ի  հաշ վար կ ման  ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ը  

բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  5.1-ո ւ մ :  

Աղ յ ո ւ սակ  5.2-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  ագր ե գատի  շ ահագո ր ծական  

ծախքե ր ի  հաշ վար կ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : Աղ յ ո ւ սակ  5.3-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  

այ գեփո ր  մե քե նայ ի  աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  համե մատական  

տվյ ալ նե ր ը  մե կ  հ ե կտար ի  հաշ վո վ  մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  8,0 

մետր ի  դեպքո ւ մ :                                 
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Աղ յ ո ւ սակ  5.2 

 

Ագր ե գատի  շ ահագո ր ծական  ծախքե ր ի  հաշ վար կ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

Ցո ւ ցանի շ նե ր ի  անվանո ւ մը  և   չ ափման  
միավո ր նե ր ը  

Տառայ ի ն  
նշ անակ ո ւ մ

նե ր ը  

Հ աշ վար կայ
ի ն  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ
ննե ր ը  

Ամո րտի զաց ի ո ն  հատկաց ո ւ մնե ր ը , 
դր /տար ի  

A  85.496 

այ դ  թվո ւ մ  

տրակտո ր ի  ïA  34.720 

մե քե նայ ի  ÙA  25.311 

Նո ր ո գման  և  տեխսպասար կ ման  
հատկաց ո ւ մնե ր ը , դր /տար ի  

P  27.476 

այ դ  թվո ւ մ  

տրակտո ր ի  ïP  16.516 

մե քե նայ ի  ÙP  10.960 

Վառ ե լ ի քաքսայ ո ւ ղե ր ի  արժե քը , դր /տար ի  Г 941.760 

Ագր ե գատի  պահպանման  հատկաց ո ւ մնե ր ը , 
դր /տար  

X  11.600 

այ դ  թվո ւ մ  

տրակտո ր ի  ïX  5800 

մե քե նայ ի  ÙX  5800 

Տրակտո ր ի ստի  ժամայ ի ն  աշ խատավար ձ ը  (5-
ր դ  կար գ ), դր /ժամ  

З 750 

Ագր ե գատի  ժամայ ի ն  շ ահագո ր ծ ման  
ծախքե ր ը , դր /ժ   ÅU  2295 

Ագր ե գատի  շ ահագո ր ծական  
արտադր ո ղականո ւ թ–յ ո ւ նը , հա/տար ի  ßW  177,6 

Ագր ե գատի  շ ահագո ր ծական  ծախքե ր ը , 
դր /հա ÑU  17.505 

Ագր ե գատի  աշ խատանքայ ի ն  ծախքե ր ը , 
մար դ .ժ /հա oH  2,96 

Մե քե նայ ի  զանգված ը , կ գ  G  320 

Տե սակարար  կապիտալ  նե ր դր ո ւ մնե ր ը , 
դր /հա 

K  5446 

Կապիտալ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  
արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ը  

E  2, 67 
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Աղ յ ո ւ սակ  5.3 

Այ գեփո ր  մե քե նայ ի  աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  համե մատական  

տվյ ալ նե ր ը  մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  8,0 մ  դեպքո ւ մ  մե կ  հ ե կտար ի  

հաշ վո վ  

Անվանո ւ մը  

Աշ խատանքը  

կատարվո ւ մ  է  

ձ ե ռ քո վ  

(բահ ո վ ) 

մե քե նայ ո վ  

"ՊԱՄ-1" 

Ժամայ ի ն  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը , հա/ժամ  0, 0085 0, 206 

Աշ խատածախս ո ւ մնե ր ը  մե կ  հա-ի  հաշ վո վ , 

մար դ .ժամ /հա 
216 2,96 

Մե կ  գծամետր ի  ձ ե ռ քի  աշ խատանքի  

աշ խատավար ձ ը , դր /մ  
35 ––– 

Շահագո ր ծական  ծախս ե ր ը  մե կ  հ ե կտար ի  

հաշ վո վ , դր /հա 
87.500 17.505 

Տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  ձ ե ռ քի  

աշ խատանքի  համե մատո ւ թյ ամբ , դր /հա 
––– 70.000 

 

Ամփոփե լ ո վ  առաջ ար կ վո ղ  մե քե նայ ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ան  և  

տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  համե մատական  տվյ ալ նե ր ը  (աղ . 5.3), 

կար ո ղ  ե նք  ե զրակաց նե լ , ո ր  "ՊԱՄ-1" այ գեփո ր  մե քե նայ ո վ  

ի րականաց ված  գո ր ծ ը նթաց ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  ձ ե ռ քո վ  

կատարված  նմանատիպ աշ խատանքնե ր ի  համե մատ աճ ո ւ մ  է  մի նչ և  24 

անգամ , միաժամանակ  ապահ ո վե լ ո վ  մի նչ և  70.000 դր /հա հ ե կտարայ ի ն  

դրամական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ ն :  
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ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ ԵՎ ԱՌԱՋԱՐԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

 

 Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զի  մշ ակ ման  

տե սական–գիտափո ր ձ նական   հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  հանգե լ ո ւ  հ ետև յ ալ  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  և  առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն : 

1. Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն -մե ր ձ բ նայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  ժամանակակ ի ց  տեխնի կական  

մի ջ ո ց նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  արտադրական  ն շ անակ ո ւ թյ ան  

վե րաբ ե ր յ ալ  գիտատեխնի կական  գրականո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ի  և  

արտադր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  դրանց  շ ահագո ր ծ ման  տեխնի կա-տնտե սական  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի   վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  

բացահայ տվե ց , ո ր  դրանք  ո ւ նե ն  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  

տեխնո լ ո գիական  ս կ զբ ո ւ նքայ ի ն  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ի  

հ ետևանքո վ  դիտար կ վո ղ  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ը  կ ր ո ւ մ  է  

մաս նակ ի  մե քե նայ աց ված  բ նո ւ յ թ, դրանո վ  հ ի մնավո ր վո ւ մ  է  

քննար կ վո ղ  հ ի մնահար ց ի  տե սական  և  համապատասխան  

գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի րականաց ման  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը : 

2. Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  մի ջ ազգայ ի ն  մաս նագիտական  գիտական  

կ ե նտր ո ննե ր ի  միաս նական  կար ծ ի քը  այ գեփո ր  մե քե նայ ի  

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքի  վե րաբ ե ր յ ալ  և  մե ր  կ ո ղմի ց  այ դ  

ո ւ ղղո ւ թյ ամբ   ի րականաց ված  գիտական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ո րպե ս  բանվո րական  օ ր գան  ը նտր վե լ  է  

ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զը , այ ն  տար բ ե ր ո ւ թյ ամբ , ո ր  

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  մե քե նանե ր ի  ֆր ե զի  տեղաշ ար ժը  ծառ ի  բ նի  

նկատմամբ  ի րականաց վո ւ մ  է  շ ո շ ափո ցայ ի ն  տվի չ ո վ , ո ր ի ն  

նե ր հատո ւ կ  ե ն  մի  շ ար ք  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Մե ր  մշ ակած  համանո ւ ն  

կառ ո ւ ց ված քի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքը  հ ի մնված  է  ծառ ի  

բ ո ւ նը  չ վնաս ո ղ  տարվո ղ  օ ղագոտի ո վ , ծառաբ նի  շ ր ջ ագ լ ո ր ման  

ս կ զբ ո ւ նքի  վրա, ի նչ ը  բացառ վո ւ մ  է  ձ ե ռ քի  աշ խատանքի  հ ետագա 

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը : 
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3. Այ գեփո ր  ֆր ե զի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ը  

ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  է  դանակ ի  և  մշ ակ վո ղ  մի ջ ավայ ր ի  բար դ  

կ ի նե մատի կական , դի նամի կական  լ ար վածադե ֆո ր մաց ի ո ն  

փոխազդե ց ո ւ թյ ամբ , ո ր ի  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացահայ տման  

համար , հ ո ր ի զո նական  առանց քո վ  ֆր ե զի  հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ան  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ ը  ս ո ւ յ ն  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  պիտանի  չ է , ո ւ նի  

միայ ն  մե թո դական  արժե ք : 

4. Այ գեփո ր  ֆր ե զմե քե նայ ի  ե ր կ րաչ ափական -տեխնո լ ո գիական  

պարամետր ե ր ի  օպտի մալ աց ման  հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը  

ը նդգր կ ո ւ մ  է  դիտար կ վո ղ  մեխանի կական  համակար գի  

կ ի նե մատի կական  և  դի նամի կական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

5. Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  հ ո ր ի զո նական  առանց քո վ  այ գեփո ր  ֆր ե զնե ր ի , 

ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զմե քե նայ ի  դանակ նե ր ը  մշ տապե ս  

գտնվո ւ մ  ե ն  հ ո ղայ ի ն  զանգված ո ւ մ ՝  բ ե ռ նված  վի ճ ակ ո ւ մ : 

Մշ ակ ված  հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ան  է ո ւ թյ ո ւ նը  կայ անո ւ մ  է  

նրանո ւ մ , ո ր  ֆր ե զմե քե նան  աշ խատե լ ո վ  տար բ ե ր  հ ո ղատիպե ր ո ւ մ , 

ը նդո ւ նակ  լ ի նի  կար գավո ր ե լ ո ւ  դանակ ի  մատո ւ ց ո ւ մը  (S), տաշ ե ղի  

հաստո ւ թյ ո ւ նը  () և  մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  ո չ  պակաս  

96% ո չ ն չ աց ո ւ մ : Այ դ  կար ևո ր  խնդի ր նե ր ը  լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  ֆր ե զի  

կ ի նե մատի կայ ի  մշ ակ ման  ար դ յ ո ւ նքո ւ մ , ո րտե ղ  կար ևո ր ը  

համակար գի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ն  է : Տե սական  

հաշ վար կ նե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  օպտի մալ  

պարամետր ե ր ը ՝  մատո ւ ց ո ւ մը   S – 5ս մ , տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նը  -

 ս մ , կ ի նե մատի կական  պարամետր ե ր ը  - , ֆր ե զի  

պտո ւ տաթվե ր ը ՝   պտ/ր ոպ, շ առավի ղը ՝  R<40ս մ , 

համը նթաց  շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ նը ՝   կ մ /ժամ : 

6. Ֆր ե զմե քե նայ ի  է նե ր գետի կական  պարամետր ի  օպտի մալ աց ման  

համար  հ ի մք  ը նդո ւ նե լ ո վ  հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  զանգված ի  

սահ ո ւ մո վ  կտր ման  ս կ զբ ո ւ նքը , կազմված  ե ն  համապատասխան  

հավասար ո ւ մնե ր , ո ր ո նց  լ ո ւ ծ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ո ր ո շ վե լ  է  

ֆր ե զի  շ ար ժաբ ե ր  լ ի ս ե ռ ի  պտտման  դի մադր ո ւ թյ ան  մո մե նտի  

նվազագո ւ յ ն  արժե քը , կախված  մատո ւ ց ման  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց , 

տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նի ց , ագր ե գատի  շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ նի ց , 
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կ ի նե մատի կական  պարամետր ի ց : Բացահայ տված  է , ո ր  ագր ե գատի  

արագո ւ թյ ան  1,18 կ մ /ժ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  փոքրաց ո ւ մը  և  մե ծաց ո ւ մը  

հանգե ց նո ւ մ  է  պտտող  մո մե նտի  աճ ի ն : Ֆր ե զի  շ ր ջ ագծայ ի ն  

արագո ւ թյ ան  մե ծաց ո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  պտտող  մո մե նտի  

փոքրաց մանը : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ը նտր ված  ե ն  ֆր ե զի  հ ետև յ ալ  

օպտի մալ  պարամետր ե ր ը . շ առավի ղը ՝  35 ս մ , պտո ւ տաթվե ր ը ՝  

 պտ/ր , ,  կ մ /ժամ : 

7. Հ ատո ւ կ  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ան  է  արժանի  ֆր ե զի  դանակ ի  ե ր կ րաչ ափական  

պարամետր ե ր ի  օպտի մալ աց ման  մշ ակ ված  հաշ վար կ ի  

տե ս ո ւ թյ ո ւ նը : Որպե ս զի  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ը  

ի րականաց վի  նվազագո ւ յ ն  է նե ր գո ծախս ո ւ մնե ր ո վ , անհ րաժե շ տ է  

դանակ ի  պարամետր ե ր ը  համապատասխանե ց վե ն  թե ք -շ ե ղ -սահ ո ւ մո վ  

կտր ման , ապահ ո վե լ ո վ . սահ ո ւ մի  գո ր ծակ ի ց ը   , տվյ ալ  

լ ար վածադեֆո ր մաց ի ո ն  վի ճ ակ ի  հատո ւ յ թի  հարթո ւ թյ ան  և  

գ լ խավո ր  հարթակ նե ր ի  հ ետագծ ե ր ի  համը նկ ման  ապահ ո վո ւ մը : Այ դ  

պայ մաննե ր ը  ապահ ո վե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  ն յ ո ւ թի  կտր մս ն  

գո ր ծ ը նթաց ը  վե րափոխվո ւ մ  է  ճ աքի  հար կադրական  զար գաց ման , 

առանց  լ րաց ո ւ ց ի չ  ճ ի գի  կ ի րառ ման , ո ր ը  նպաստո ւ մ  է  կտր ման  

դի մադր ո ւ թյ ան  կտր ո ւ կ  ի ջ ե ց մանը : Այ դ  դեպքո ւ մ  պետք  է  

ապահ ո վե լ  նաև  կտր ո ղ  սայ ր ի  շ ար ման  բացար ձ ակ  և  պլ աստի կ  

դե ֆո ր մաց իայ ի  տարած ման   Vպ  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի   Vբ Vպ : 

8. Ֆր ե զմե քե նայ ի  ո ւ ժայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  մե ջ  հատո ւ կ  տեղ  է  

հատկաց վո ւ մ  ֆր ե զի  հ ետ, արտաքի նի ց  համակ ե նտր ո ն  տեղակայ ված  

բ նապաշ տպան  օ ղագոտո ւ  հաշ վար կ ի ն , ո րտե ղ  հաշ վի  է  առ նված  

օ ղագոտո ւ  ծառաբ նի  վրայ ո վ  մաքո ւ ր  շ ր ջ ագ լ ո ր ման  և  բ նակ ե ղևի  

անվնաս  ապահ ո վո ւ մը : Որ ո շ վե լ  է  օ ղագոտո ւ  օպտի մալ  շ առավի ղ ՝  

R43 ս մ : 

9. Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար , ֆր ե զմե քե նայ ի  

փո ր ձ անմո ւ շ ի  տեխնո լ ո գիական  սխե մայ ի , նախագծ ման  և  

պատրաստման  պարամետր ե ր ն  ը նտր ված  ե ն  ֆր ե զմե քե նայ ի  

տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  ստաց ված  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , ո ր ո շ ակ ի  փոփոխման  տի ր ո ւ յ թո վ : 
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Լ աբ ո րատո ր  – դաշ տայ ի ն  գիտափո ր ձ նական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  

ստաց վե լ  ե ն  ֆր ե զի  պտտող  մո մե նտի  հ ետև յ ալ  տվյ ալ նե ր ը . 

Տե սական  – maxMՖ=63 Ն∙մ , գիտափո ր ձ նական  maxMՖ=67 Ն∙մ : 

Ստաց ված  4 Ն∙մ  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  գտնվո ւ մ  է  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ան  6% տի ր ո ւ յ թո ւ մ : 

Արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  հաստատված  ե ն  

մշ ակ ված  ֆր ե զ  մե քե նայ ի  աշ խատանքի  բար ձ ր  տեխնո լ ո գիական  ո րակ , 

նվազագո ւ յ ն  է նե ր գետի կական  ծախս ո ւ մնե ր ո վ : Հ ամաձ այ ն  

փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  կազմակ ե րպման  հանձ նաժո ղո վի  կազմած  ակտի , 

պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն -մե ր ձ բ նայ ի ն  մե քե նայ ի  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  

կազմո ւ մ  է  50-80 հազար  դր /հա: 
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Նկ . Հ1. ՊԱՄ-1 ֆր ե զ  մե քե նայ ի  փո ր ձ անմո ւ շ ի  ը նդհանո ւ ր  տե ս քը   

տրակտո ր ի  հ ետ ագր ե գատավո ր ված  
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Նկ .Հ2. Ֆր ե զի  պտո ւ տաթվե ր ի  չ ափման  դր վագնե ր ի ց  

 

 

 

Նկ .Հ3. ՊԱՄ-1 Ֆր ե զմե քե նայ ի  աշ խատանքայ ի ն  պահ ե ր ի ց  
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Նկ .Հ4. Ագր ե գատավո ր ված  տեխնի կան  մշ ակ վո ղ  ծ ի րանի  այ գո ւ մ  

 

 

  

Նկ .Հ5. ՊԱՄ-1 ֆր ե զմե քե նան  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ն  մշ ակ ե լ ի ս  

 


