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   Ученый секретарь специализированного 

совета, д.т.н., профессор А. К. АМИРЯН 

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ  ԸՆԴՀ ԱՆՈՒ Ր  ԲՆՈՒ ԹԱԳԻՐԸ  
 

ԹԵՄԱՅԻ  ԱՐԴԻԱԿԱՆՈՒ ԹՅՈՒ ՆԸ : Այ գ ե գո ր ծ ո ւ թյ ո ւ նը  
գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադր ո ւ թյ ան  կար ևո րագո ւ յ ն  և  
ե կամտաբ ե ր  ճ յ ո ւ ղե ր ի ց  է , ո ր ը  միաժամանակ  աչ քի  է  ը նկ նո ւ մ  ի ր  
բար ձ ր  աշ խատատար ո ւ թյ ամբ : 

 Այ գե գո ր ծ ո ւ թյ ան  մե ջ  կատարվո ղ  տեխնո լ ո գիական  
գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  գե րակ շ ի ռ  մաս ը ` այ գետո ւ նկ , մի ջ բ նայ ի ն  և  
մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ո ւ մ , ո ռ ո գման  
համակար գի  ձ ևավո ր ո ւ մ , ծառ ե ր ի  է տ, բ ե ր քահավաք  և  այ լ ն , դե ռ ևս  
գտնվո ւ մ  ե ն  մե քե նայ աց ման  բավականի ն  ցած ր  մակար դակ ի  վրա:  

Նշ ված  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ  առավե լ  աշ խատատարը  և  
տեխնի կական  առ ո ւ մո վ  համե մատաբար  դժվար  ի րականաց վո ղը , 
ծառ ե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
մշ ակ ո ւ մն  է : 

Չնայ ած  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ման  
բազմաթի վ  հար մարանքնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ անը , Հ Հ  այ գե գո ր ծական  
գոտի նե ր ի  բ նակ լ ի մայ ական , ռ ե լ ի ե ֆայ ի ն  պայ մաննե ր ը  և  
պտղաբ ե ր ո ղ  ծառ ե ր ի  անատոմիա-մո ր ֆո լ ո գ իական  
առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ի ն չ պե ս  նաև  տեխնի կայ ի  
կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  ո ւ  տեխնո լ ո գիական  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  լ ո ւ ր ջ  
խո չ ը նդոտ  ե ն  հանդի սանո ւ մ  դրանց  նե ր դր մանը :  

Թվար կ ված  բացասական  գո ր ծ ո ննե ր ի  պատճ առ ո վ  նե ր կայ ո ւ մս  
հանրապետո ւ թյ ան  այ գի նե ր ի  վե գետաց իայ ի  ը նթաց քո ւ մ , 
մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  2-3 անգամ  
մշ ակ ման  տեխնո լ ո գ իական  գո ր ծ ը նթաց ը  կամ  չ ի  կատարվո ւ մ , կամ  
մասամբ  կատար վո ւ մ  է  ձ ե ռ քի  աշ խատանքո վ ՝  ծախս ե լ ո վ  20-25 
մար դ -օ ր /հա:  

Շարադր ված ը  հ ի մք  է  տալ ի ս  ամրագր ե լ ո ւ  այ գի նե ր ո ւ մ  
մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  
տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  մե քե նայ աց ման  խնդր ի  
արդիականո ւ թյ ո ւ նը , ի ր  կար ևո ր  գիտական  և  արտադրական  
նշ անակ ո ւ թյ ամբ ` ագր ոտեխնի կական  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  
ժամանակ ի ն  և  ո րակ ո վ  կատարման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  առ ո ւ մո վ : 

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ  ՆՊԱՏԱԿԸ  ԵՎ Հ ԵՏԱԶՈՏՈՒ ԹՅԱՆ ԽՆԴԻՐՆԵՐԸ : Սո ւ յ ն  
ատենախո սական  աշ խատանքո վ  նպատակ  է  դր ված  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  
պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  
տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մ շ ակ ման  աշ խատանքնե ր ի  մե քե նայ աց ման  
խնդի ր ը ՝  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  կատարման  նո ր  
ս կ զբ ո ւ նքի  և  այ ն  ի րականաց նո ղ  մե քե նայ ի  մշ ակ ման  
ճ անապար հ ո վ :  

Պաշ տպանո ւ թյ ան  ե ն  նե ր կայ աց վո ւ մ  ատենախո ս ո ւ թյ ան  
հ ետև յ ալ  հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ը . 

 Պտղատո ւ  այ գի նե ր ո ւ մ  հ ո ղի  մ շ ակ ման  առավե լ  աշ խատատար  և  
դժվար  ի րագո ր ծ ե լ ի  գո ր ծ ը նթաց ի ` մե ր ձ բ նայ ի ն  և  
մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մ շ ակ ման  աշ խատանքնե ր ի  
ժամանակակ ի ց  տեխնո լ ո գիանե ր ի  և  տեխնի կական  մի ջ ո ց նե ր ի  
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զար գաց ման  արդի  մակար դակ ը , նշ ված  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  
ի րականաց ված  գիտահ ետազոտական  աշ խատանքնե ր ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի  գիտական  ը նդհանրաց ո ւ մնե ր ը  և  դրանց  
հ ի ման  վրա առաջ ադր ված  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ղղված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
առաջ ադր ո ւ մը : 

 Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  
տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մ շ ակ ման  ժամանակակ ի ց  տեխնի կական  
մի ջ ո ց նե ր ի  տեխնո լ ո գիական  և  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  
բացահայ տված  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` հաշ վի  առնե լ ո վ  
այ գե գո ր ծ ո ւ թյ ան  տարած քայ ի ն  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
Հ Հ  ե ր կ րագո ր ծական  գոտի նե ր ո ւ մ  և  դրա հ ի ման  վրա 
հ ետազոտվո ղ  գո ր ծ ը նթաց ի  տեխնո լ ո գ իայ ի  և  մե քե նայ աց ման  
տեխնի կական  մի ջ ո ց նե ր ի  կատար ե լ ագո ր ծ ման  
անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  հ ի մնավո ր ո ւ մ ը : 

 Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  
տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  տեխնո լ ո գ իայ ի  
կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մը  և  մշ ակ վո ղ  մե քե նայ ի  հար մարանքի  
տեխնո լ ո գիական  և  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  սխե մայ ի  մշ ակ ո ւ մը : 

 Մշ ակ վո ղ  տեխնի կական  մի ջ ո ց ի  տեխնո լ ո գիական  և  
կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  պարամետր ե ր ի  հ ի մնավո ր ման  հաշ վար կ ի  
տես ո ւ թյ ո ւ նը : 

 Մշ ակ ված  տեխնի կական  մի ջ ո ց ի  գիտափո ր ձ նական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի րականաց ման  առանձ նահատո ւ կ  
մեթո դի կան : 

 Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , 
դրանց  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ճ շ գ րտո ւ մը  և  ար ժանահավատ տվյ ալ նե ր ի  
հանձ նո ւ մը  նախագծա-կ ո նստր ո ւ կտո րական  բաժնի ն ` 
մշ ակ ե լ ո ւ  մե քե նայ ի  արտադր ո ւ թյ ան  նախապատրաստման  
համար  անհ րաժե շ տ տեխնի կական  փաստաթղթե ր ը : 

 Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մե ր ձ բ նայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  
տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  մե քե նայ ի  արտադրական  
փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  և  տեխնի կատնտե սական  
արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  հ ի մնավո ր ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

Հ ԵՏԱԶՈՏՈՒ ԹՅԱՆ  ՕԲՅԵԿՏԸ  ԵՎ ՆՅՈՒ ԹԸ : Հ ետազոտո ւ թյ ան  
օ բ յ ե կտ և  ն յ ո ւ թ ե ն  հանդի սաց ե լ . 

 Հ .Պետր ո ս յ անի  անվան  հ ո ղագիտո ւ թյ ան ,ագր ո քի միայ ի  և  
մե լ ի ո րաց իայ ի  գիտական  կ ե նտր ո նի  Երասխահ ո ւ նի  
փո ր ձ արարական  տնտե ս ո ւ թյ ան  ծ ի րանի  այ գի նե ր ը : 

  Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  
տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  տեխնո լ ո գիական  
գո ր ծ ը նթաց նե ր ը , դրանք  ի րականաց նո ղ  մե քե նանե ր ն  ո ւ  
բանո ղ  օ ր գաննե ր ը : 

 Ծի րանե նի նե ր ի  անատոմա-ֆի զի ո լ ո գիական  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ե ր կ րաչ ափական  պարամետր ե ր ը , այ գո ւ  
մի ջ շ ար քայ ի ն  և  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  չ ափե ր ի  
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տատանման  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ծառաբ նե ր ի  շ ե ղո ւ մնե ր ը  
շ ար քի  ո ւ ղղագծ ո ւ թյ ո ւ նի ց : 

 Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  
տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մ շ ակ ման  ֆի զի կական  մո դե լ ը : 

 Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  
տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մ շ ակ ման  մե քե նայ ի  փո ր ձ անմո ւ շ ը : 

 Ծառաբ նե ր ը  շ ր ջ անց ո ղ  մեխանի կական  և  բանո ղ  օ ր գաննե ր ը  
շ ար ժաբ ե ր ո ղ  համակար գե ր ը : 

 Ագր ե գատավո ր վո ղ  տրակտո ր նե ր ը  ՄՏԶ–82, Տ–54Վ, 
համապատասխան  կախո ց ի  համակար գե ր ո վ : 

Հ ԵՏԱԶՈՏՈՒ ԹՅԱՆ  ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ : Տե սական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ի րականաց վե լ  ե ն  տեսական  
մեխանի կայ ի , ն յ ո ւ թե ր ի  դի մադր ո ւ թյ ան , բար ձ րագո ւ յ ն  
մաթե մատի կայ ի , ս ո ւ յ ն  հ ետազոտո ւ թյ անն  առ նչ վո ղ  բաժի ննե ր ի  
հ ի ման  վրա:  

Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի րականաց ման  
ը նթաց քո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  ժամանակակ ի ց  թվաանալ ո գայ ի ն  և  
անալ ո գաթվայ ի ն  փոխար կ ի չ  ,,Zetlab” համակար գո վ ՝  ի ր  
ո ւ ժե ղարար ո վ , համապատասխան  չ ափման  մի ջ ո ց նե ր , 
սար քավո ր ո ւ մնե ր  և  ստե նդնե ր , մե քե նայ ի  և  դրա կ ո ղմի ց  
ի րականաց վո ղ  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  բ նո ւ թագր ի չ  
ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  չ ափման , հ ս կ ման  և  գրանց ման  համար : 

Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  հ ո ղե ր ի  ֆի զի կամեխանի կական  և  
տեխնո լ ո գիական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ր ո շ վե լ  ե ն  հանրահայ տ 
ե ղանակ նե ր ո վ : 

Գիտափո ր ձ ե ր ի  ծ րագի ր ը  կազմվե լ  է  գիտափո ր ձ ե ր ի  
պլ անավո ր ման  ե ղանակ ո վ , ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  մշ ակ վե լ  ե ն  
մաթե մատի կական  վի ճ ակագր ո ւ թյ ան  մեթո դնե ր ո վ : 

ԳԻՏԱԿԱՆ ՆՈՐՈՒ ՅԹԸ :  

 Բացահայ տված  ե ն  ագր ե գատի  համը նթաց  և  դանակ ի  
շ ր ջ ագծայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  հ ո ղի  
կտր ո ւ մի ց , շ ար ժաբ ե ր ի  վրա առաջ աց ո ղ  դի մադր ո ւ թյ ան  
մո մե նտի  փոփոխման  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: 

 Հ ո ղի  մշ ակ ման  ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զմե քե նայ ի  
հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը : 

 Հ ո ղամ շ ակ  ֆր ե զնե ր ի  դի մադր ո ւ թյ ան  մո մե նտի  չ ափման  
մեթո դի կան : 

 Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  
տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  ֆր ե զի  համալ ր ո ւ մը  
բ նապաշ տպան  օ ղագոտո վ , ո ր ո վ  ապահո վվո ւ մ  է  5-10 ս մ  
տեխնո լ ո գիական  բացակ ո վ  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  
անխարակ  մշ ակ ո ւ մ ՝  բացառ ե լ ո վ  ձ ե ռ քի  աշ խատանքը : 

 Մշ ակ ված  է  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զի  դանակ ո վ  
մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  քաղհանման  տես ո ւ թյ ո ւ նը : 

 Մշ ակ ված  է  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  
տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  մե քե նայ ի  նախագծա-
տեխնո լ ո գիական   սխե ման  (Հ Հ  արտոնագի ր  № 2453A, 25.10.2010): 
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Տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հավաստի ո ւ թյ ո ւ նը  
հաստատվե լ  է  գիտափո ր ձ ե ր ի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ո վ : 
ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ  ԳՈՐԾՆԱԿԱՆ ՆՇԱՆԱԿՈՒ ԹՅՈՒ ՆԸ  ԵՎ ԱՐԴՅՈՒ ՆՔՆԵՐԻ  
ԻՐԱՑՈՒ ՄԸ : Աշ խատանքի  գո ր ծ նական  արժե քը , կատարված  տեսական  
և  գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  
օ գտագո ր ծ ո ւ մն  է , այ գե մ շ ակ  մե քե նայ ի  պարամետր ե ր ի  
հաշ վար կ ի  և  նախագծ ման  համար :  

Այ գե մ շ ակ  մե քե նան  անց ե լ  է  արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  
և  ե րաշ խավո ր ված  է  նե ր դր վե լ ո ւ  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ : Մե քե նան  
նե ր կայ ո ւ մ ս  աշ խատո ւ մ  է  ֆե ր մե րայ ի ն  տնտե ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ :  

Ատենախո ս ո ւ թյ ան  առանձ ի ն  բաժի ննե ր ը  դասավանդվո ւ մ  ե ն  
Հ ԱԱՀ  գ յ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  մե քե նայ աց ման  մաս նագիտո ւ թյ ան  
ո ւ սանո ղնե ր ի ն  և  մագի ստրանտնե ր ի ն : 

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ  ԱՊՐՈԲԱՑԻԱՆ: Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  
դր ո ւ յ թնե ր ը  զե կ ո ւ ց վե լ  և  հավանո ւ թյ ան  ե ն  արժանաց ե լ  Հ ԱԱՀ -
ո ւ մ  կազմակ ե րպված   ամե նամ յ ա մի ջ ազգայ ի ն  
գիտաժո ղո վնե ր ո ւ մ  (2015-16թթ.),  «Գյ ո ւ ղատնտե սական  
մե քե նանե ր ի ¦ ամբ ի ո նի  ս ե մի նար  խոր հ ր դակ ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  
(2013–2017թթ.) և  նո ւ յ ն  ամբ ի ո նի  ը նդ լ այ նված  նի ստո ւ մ  (2017թ.):  

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ  ԱՐԴՅՈՒ ՆՔՆԵՐԻ  Հ ՐԱՏԱՐԱԿՈՒ ՄԸ : 
Ատենախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ը  հ րապարակված  ե ն  4 
գիտական  աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  և  2 գ յ ո ւ տի  վե րաբ ե ր յ ալ  
նե ր կայ աց ված  ո ւ  հաստատված  հայ տե ր ի  նկարագր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ : 

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ  ԿԱՌՈՒ ՑՎԱԾՔԸ  ԵՎ  ԾԱՎԱԼ Ը : Ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  
բաղկացած  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , 5 գ լ խի ց , ը նդհանո ւ ր  
ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  և  առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , 
օ գտագո ր ծ ված  գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց ` 86 անվանո ւ մո վ , և  
հավե լ ված ի ց : Այ ն  շ արադր ված  է  համակար գչ այ ի ն  տպագր ո ւ թյ ան  
138 է ջ ի  վրա, ը նդգր կ ո ւ մ  է  38 նկար , 8 աղյ ո ւ սակ : 

 
ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ  ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒ ԹՅՈՒ ՆԸ  

 
Ներածու թյ ու նը  ը նդգր կ ո ւ մ  է  ատե նախո ս ո ւ թյ ան  թե մայ ի  

արդիականո ւ թյ ո ւ նը  և  պաշ տպանո ւ թյ ան  նե ր կայ աց ված  
հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ը : 
Առաջին գլ ուխը  նվի ր ված  է  պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  

մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  ժամանակակ ի ց  
տեխնո լ ո գիանե ր ի  և  տեխնի կական  մի ջ ո ց նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  
առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համե մատական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ անն  
ո ւ  գնահատմանը , ակ տի վ  գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թյ ան  բ ան ո ղ  օ ր գ ան ն ե ր ի  
պար ամ ե տր ե ր ի  և  աշ խատան քայ ի ն  բ ան ե լ ակ ար գ ի  
օ պտի մալ աց մ ան  ժ ամանակ ակ ի ց  տե ս ո ւ թյ ո ւ ն ն ե ր ի  
վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան ը : 

Վե ր  ե ն  հ ան ված  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  այ գեփո ր  
մե քե նանե ր ի  տեխնո լ ո գիական  և  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  
թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , դրանց  աշ խատանքի  ո չ  բավարար  ո րակ ի  
պատճ առ նե ր ը , Հ Հ  այ գե գո ր ծ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  դրանց  
կ ի րառ ման  աննպատակահար մար ո ւ թյ ո ւ նը : Հ ի մնավո ր ված  է  
պտղատո ւ  այ գի նե ր ո ւ մ  հ ո ղի  բար ձ ր  տեխնո լ ո գիական  ո րակ ո վ  
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մշ ակ ման  նո ր ` է նե ր գախնայ ո ղ , հ ո ւ սալ ի  և  գնայ ի ն  առ ո ւ մո վ  
գ յ ո ւ ղաց իական  տնտե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  հասանե լ ի  տեխնի կական  
մի ջ ո ց նե ր ի  մ շ ակ ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը : 

Մշ ակ ված  գրական  ակնար կ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  
ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , ո ր ո նց  հ ի ման  վրա ճ շ գրտված  և  
ձ ևավո ր ված  ե ն  հ ետազոտո ւ թյ ան  նպատակ ն  ո ւ  հ ի մնական  
խնդի ր նե ր ը : 
Երկրորդ գլ ուխը  նվի ր ված  է  հ ի մնախնդր ի  լ ո ւ ծ ման  տեսական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն , ո րտե ղ  նախագծ վո ղ  մե քե նայ ի ն  
նե ր կայ աց վո ղ  ագր ոտեխնի կական , տեխնո լ ո գ իական  և  տեխնի կա-
տնտե սական  պահանջ նե ր ի  համաձ այ ն  վե ր լ ո ւ ծ վե լ  է  ո ւ ղղաձ ի գ  
պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զի  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  և  բ նապաշ տպան  
հանգո ւ յ ց ի  տեխնո լ ո գիական , կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  
առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  հ ի մնավո ր վե լ  է  ֆր ե զի  
կ ի նե մատի կական  պարամետր ե ր ն  ո ւ  աշ խատանքայ ի ն  
բանե լ ակար գը :  

Բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  ը նդգր կ ման  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը , քանակ ն  ո ւ  
տրամգծ ե ր ը  ո ր ո շ վե լ  ե ն , հաշ վի  առնե լ ո վ  ֆր ե զմե քե նայ ի  
աշ խատանքի  ի րագո ր ծ ո ւ մը  ո ւ ժ ե ղաճ  և  ցած րաճ , նաև  
լ այ նասաղարթ այ գի նե ր ո ւ մ : Հ աշ վար կ նե ր ի  հ ի մքո ւ մ  դր վե լ  է  
մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  գոտո ւ  այ նպի ս ի  
ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը , ո րպե ս զի  այ գի նե ր ի  մի ջ շ ար քայ ի ն  
տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մ շ ակ ման  հ ետագա գո ր ծ ը նթաց ն  ի րագո ր ծ վի  
ագր ե գատի  նվազագո ւ յ ն  անց ո ւ մնե ր ի  ապահո վմամբ : Հ ամաձ այ ն  
նկ .1-ո ւ մ  պատկե ր ված  սխե մայ ի  մի ջ բ նայ ի ն  մ շ ակ ման  մե քե նայ ի  
ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  համար  ստաց վե լ  է  հ ետև յ ալ  
բանաձ ևը . 

, (1) 

ո րտե ղ  -ն  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մշ ակ ման  մե քե նայ ի  բանո ղ   օ ր գաննե ր ի  գո ւ մարայ ի ն  
ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ո ւ նն  է , -ն ` բ նապաշ տպան  գոտո ւ  

լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  շ ար քի  մի  կ ո ղմի ց , -ն ՝  վե րածած կ ի  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը , n-ը ՝  վե րածած կ ե ր ի  քանակ ը : 
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Նկ .1. Բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  գո ւ մարայ ի ն  ը նդգր կ ման  լ այ նո ւ թյ ան   

հ ի մնավո ր ման  սխե մա: 
 

Նշ ված  պահանջ նե ր ի ն  համապատասխան  ը նտր վե լ  ե ն `  ս մ , 

 ս մ , , ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  ը նդգր կ ման  

լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  ստաց վե լ  է   ս մ : Նպատակահար մար  ե նք  

գտնո ւ մ  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  մշ ակ ո ւ թյ ան  մե քե նայ ի  
արտաշ ար ժ  հատվածամաս ե ր ը  համալ ր ե լ  ե ր կ ո ւ  հատ,  ս մ  

տրամագծ ո վ  ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ո վ : 
 

 
 

Նկ . 2. Բնապաշ տպան  օ ղագոտո ւ  
շ առավղի  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  մե ծ ո ւ թյ ան  

ո ր ո շ ման  սխե մա: 

 

Ֆր ե զի  տրամագի ծ ը  
հ ի մնավո ր վե լ  է  նաև  
բ նապաշ տպան  օ ղագոտո ւ  
տրամագծ ի  մե ծ ո ւ թյ ամբ , 
ո ր ի  դեպքո ւ մ  բանո ղ  
օ ր գանի  շ ր ջ ագ լ ո ր ո ւ մը  
ծառաբ նի  վրայ ո վ  
կ բավարար ի  գ լ ո ր ման  
ռ ե ժի մո վ  շ ար ժման  

պայ մանի ն ՝   , 

նվազագո ւ յ նի  հաս ց նե լ ո վ  
բ նակ ե ղևի  քե ր ո ւ մ ը : 

Հ ամաձ այ ն  նկ .2 
հաշ վար կայ ի ն  սխե մայ ի , 
բ նապաշ տպան  օ ղագոտո ւ  
տրամագծ ի  ո ր ո շ ման  համար  
ստաց վե լ  է  հ ետև յ ալ  
հաշ վար կայ ի ն  բանաձ ևը .  
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ո րտե ղ  -ծառաբ նի  շ առավի ղն  է , -ն ՝  կառ չ ման  անկ յ ո ւ նը , -ն ՝  

վե րածած կ ի  և  տեխնո լ ո գիական  բացակ ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը , -ն ՝  

շ փման  գո ր ծակ ի ց ը  ռ ետի նապատ բ նապաշ տպան  օ ղագոտո ւ  և  
ծառաբ նի  մի ջ և : 

Ընդո ւ նե լ ո վ   ս մ ,  ս մ , , ծառաբ նի  

շ ր ջ ագ լ ո ր ո ւ մ  ապահո վե լ ո ւ  համար  օ ղագոտո ւ  նվազագո ւ յ ն  
թո ւ յ լ ատր ե լ ի  շ առավղի  համար  ստաց վե լ  է  ս մ  պայ մանը : 

Հ աշ վի  առնե լ ո վ  ֆր ե զի  տրամագծ ի  ը նտր ված  արժե քը `  ս մ , 

ստաց վե լ  է  : 

Ու ղղաձ իգ  պտտման  առանցքով  ֆրեզի  կինեմատիկան  և  
աշ խատանքայ ին  բանե լ ակարգի  հիմնավորու մը : 

Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
մշ ակ ման  տրակտո րայ ի ն  ագր ե գատնե ր ի  կ ի նե մատի կական  
կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը ` համակար գի  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  հ ետևե լ ո ւ  
շ ար ժման  առաջ ադր ված  ո ւ ղղո ւ թյ անը  և  դի նամի կական  
կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը , կախված  ե ն  բանո ղ  օ ր գաննե ր ի  
կ ի նե մատի կայ ի ց  և  հ ո ղի  հ ետ դրանց  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  
լ ար վածադե ֆո ր մաց ի ո ն  վի ճ ակ ի ց : 

Բանո ղ  օ ր գանի  աշ խատանքայ ի ն  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա ազդո ղ  
համազո ր  ո ւ ժի  կ ի րառ ման  կ ետի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը , 
ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը  և  բանո ղ  օ ր գանի  տե ղակայ ման  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  
տրակտո ր ի  վրա, ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  համակար գի  կ ի նե մատի կական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ : 

Ու ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զի  դանակ ի  շ ար ժման  հ ետագի ծ ն  
ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  ե ր կարաց ված  ց ի կ լ ո ի դ , ո ր ի  
հավասար ո ւ մնե ր ն  ո ւ նե ն  հ ետև յ ալ  հայ տնի  տե ս քը  (նկ . 3). 

, (3) 

ո րտե ղ  -ը  մե քե նայ ի  համը նթաց  շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ նն  է , -

ն ` դանակ ի  պտտման  անկ յ ո ւ նը , -ն ` ֆր ե զի  անկ յ ո ւ նայ ի ն  

արագո ւ թյ ո ւ նը , -ը ` դանակ ի  ծայ րակ ետի  պտտման  շ առավի ղը : 
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Մե ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  բացահայ տվե լ  է , ո ր  պտտման  
ակնթարթայ ի ն  կ ե նտր ո նի `  կ ետի , և  ց ի կ լ ո ր ի դի  B կ ետի , ո րտե ղ  

արագո ւ թյ ան  Vx բաղադր ի չ ը `  , օ ր դի նատնե ր ն  ի րար  հավասար  

ե ն : Բե ր ված  հավասար ո ւ թյ ո ւ նի ց  , ո ւ ստի  

, ո րտե ղի ց . 

: (4) 

Հ ամաձ այ ն  կատար ված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հաստատված  է , 
ո ր  տաշ ե ղի  առավե լ ագո ւ յ ն  հաստո ւ թյ ան ` -ի , E կ ետը  

գտնվո ւ մ  է  ֆր ե զի  պտտման  ակնթարթայ ի ն  կ ե նտր ո նի ց ` , 

ց ի կ լ ո ի դի  շ ո շ ափո ղի ն ` EC տարված  ո ւ ղղահայ աց ի  հ ետ հատման  E 
կ ետո ւ մ  , համաձ այ ն  ո ր ի  ստաց վե լ  է . 

 
(5) 

Հ ամազո ր  ո ւ ժ ի  կ ի րառ ման  կ ո ո ր դի նատնե ր ը .  

 

(6) 

 

Նկ . 3. Ու ղղաձ ի գ  պտտման  
առանց քո վ  ֆր ե զի  
կ ի նե մատի կական  
պարամետր ե ր ի  
հաշ վար կայ ի ն  սխե մա: 

 

 
Ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական -ե ր կ րաչ ափական  պարամետր ե ր ի  

հաշ վար կ ո ւ մ  կար ևո ր վո ւ մ  է  դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ան   

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ո վ  պայ մանավո ր վո ւ մ  է  նրա դի ր քը  հ ետագծ ի  
շ ո շ ափո ղի  նկատմամբ : 

Հ ամաձ այ ն  նկ . 4,ա-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  սխե մայ ի , ո ւ նե նք  
հ ետև յ ալ  պայ մանը . , ի ս կ  ը ստ տեխնո լ ո գիական  

պահանջ նե ր ի ` , :  
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Այ սպի ս ո վ , դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ան  համար  կ ստանանք  
: 

Այ գեփո ր ի  տեխնո լ ո գ իական  պահանջ նե ր ի ն  բավարար ե լ ո ւ  
համար  մշ ակ ված  է  ֆր ե զի  դանակ ի  յ ո ւ րահատո ւ կ  կառ ո ւ ց ված ք , 
ո ր ը  բաղկացած  է  ս րաե զր  հ ո ղափխր ի չ  կանգնակ ի ց  և  քաղհանո ղ ` 
պտտական  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  դանակ ի ց : 

Դիտար կ ե նք  ֆր ե զի  համակ ց ված  բանո ղ  օ ր գանի  դանակ նե ր ի  
կ ի նե մատի կան : Փխր ի չ  դանակ ի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ամբ  
տեխնո լ ո գիական  ո րակ ի  ապահո վման  կար ևո ր  պայ ման  է  տաշ ե ղի  
հարաբ ե րական  շ ար ժման  ապահո վո ւ մը , ո ր ը  արտահայ տվո ւ մ  է  
դանակ ի  դր ված քի  անկ յ ան  մե ծ ո ւ թյ ամբ  (նկ . 4, ա). 

: (7) 

Բե ր ված  արտահայ տո ւ թյ ան  i  գո ւ մարայ ի ն  անդամի  

օպտիմալ  արժե քը  հ ի մնավո ր վո ւ մ  է  ե ր ե ք  պահանջ նե ր ո վ : 
Հ ամաձ այ ն  առաջ ի ն  պայ մանի ,  անկ յ ան  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  

ապահո վի  դանակ ի ` ո րպե ս  ս եպի , առավե լ ագո ւ յ ն  օ գտակար  
գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց :  սահ մաննե ր ո ւ մ  

առավե լ ագո ւ յ ն  ՕԳԳ -ն  ստաց վո ւ մ  է  0,4: 
Եր կ ր ո ր դ  պայ մանո վ  այ դ  անկ յ ան  գո ւ մարայ ի ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

պետք  է  լ ի նի  այ նքան , ո ր  ապահո վվի  ֆր ե զի  դի նամի կական  
կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը ` աշ խատանքն  առանց  տատանո ւ մնե ր ի : 
Հ ամաձ այ ն  Գ .Ն. Սի նե ո կ ո վի , անհ րաժե շ տ է  ապահո վե լ  (7) բանաձ ևի  
բաղադր ի չ նե ր ի  հ ետև յ ալ  արժե քնե ր ը . դանակ ի  ս ր ման  անկ յ ո ւ նը ` 

, : Այ ս ի նքն  ստաց վո ւ մ  է  , 

ո ր ո վ  ապահո վվո ւ մ  է  նաև  առավե լ ագո ւ յ ն  ՕԳԳ  : 

 Եր ր ո ր դ  պայ մանո վ , համաձ այ ն  Ա.Պ. Թարվե ր դ յ անի  տեսական -
գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , փխրի չ  դանակ ի  
հանգի ստ և  առանց  տատանո ւ մնե ր ի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  խնդր ի  միակ  
լ ո ւ ծ ո ւ մը  նվազագո ւ յ ն  քար շ այ ի ն  դի մադր ո ւ թյ ան  ապահո վո ւ մն  
է .  մնո ւ մ  է  հաստատո ւ ն  հ ո ղի  և  բանո ղ  օ ր գանի  մի ջ և  շ փման  

անկ յ ան    փոփոխման  սահ մաննե ր ո ւ մ : 

Ֆր ե զի  պտտման  ը նթաց քո ւ մ  դանակ ի  կտր ման  անկ յ ո ւ նը ` , 

անը նդհատ փոփոխվո ւ մ  է , ո ր ո վ  պայ մանավո ր ված  փոփոխվո ւ մ  է  
նաև  նրա  բաղադր ի չ ը : 

Հ ամաձ այ ն  նկ .4,ա-ի , ստաց ե լ  ե նք ,  

 
(8) 

Կատար ված  հաշ վար կ նե ր ո վ  ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  
կ ի նե մատի կական  պարամետր ի   արժե քի  դեպքո ւ մ  և  դանակ ի  

պտտման   մի ջ ակայ քո ւ մ   անկ յ ան  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

փոփոխվո ւ մ  է  մոտ  տիր ո ւ յ թո ւ մ : 
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ա 

 
 
 
բ  

Նկ . 4. ՈՒ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զի  պարամետր ե ր ի   
հաշ վար կայ ի ն  սխե մա.  

ա) ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  և  ո ւ ժայ ի ն  հաշ վար կ ի ,  
բ ) դանակ ի  սայ ր ի  ե ր կար ո ւ թյ ան  հաշ վար կ ի : 

 
Այ ս ի նքն , տեխնի կական  պահանջ նե ր ո վ  -ի  փոխար ե ն , 

այ ն  ավե լ ի  քան  3 անգամ  մե ծանո ւ մ  է : Այ դ  ե ր ևո ւ յ թի  պատճ առ ը  
կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , ո ր  մե կ  դանակ ը ` գտնվե լ ո վ  ց նց ո ւ մնե ր ի  
գոտո ւ մ ,  տիր ո ւ յ թո ւ մ , մնացած  5 դանակ նե ր ն  

աշ խատո ւ մ  ե ն  բավարար  պայ մաննե ր ո ւ մ  և  համատեղ  մե ղմաց նո ւ մ  
ե ն  1-2 դանակ նե ր ի  թրթռ ո ւ մնե ր ը , ֆր ե զը  հ ի մնականո ւ մ  
աշ խատո ւ մ  է  հանգի ստ: 

Մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  քաղհանո ղ  դանակ ի  սայ ր ի  
կ ի նե մատի կան  առավե լ  բար դ  է : Քաղհանի չ  դանակ ի  
գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ , սայ ր ի  շ ար ժման  հ ետագծ ի  
շ ո շ ափո ղի  նկատմամբ  փոփոխվո ւ մ  է  սայ ր ի  դի ր քը , ո ր ի  
հ ետևանքո վ  մե կ  ց ի կ լ ի  ը նթաց քո ւ մ  մո լ ախոտե ր ի  մի  մաս ը  
կտր վո ւ մ  է  սահ ո ւ մո վ , ո ր ո շ  մաս ը  հատո ւ մո վ : Տե սական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  
հ նարավո ր  է  մե ծաց նե լ  մո լ ախոտե ր ի  սահ ո ւ մո վ  կտր ման  
տիր ո ւ յ թը : 

Հ ամաձ այ ն  նկ . 4,ա-ի , կար ո ղ  ե նք  գր ե լ . 

 (9) 

ո րտե ղ  

Դանակ ի   սահ մաննե ր ո ւ մ  պտտվե լ ո ւ  ը նթաց քո ւ մ , -ը  

փոփոխվո ւ մ  է  (+)14
0
-ի ց  մի նչ և  (-)14

0
, մի նչ դե ռ  դանակ ի  

տեղակայ ման  անկ յ ո ւ նը  մնո ւ մ  է  հաստատո ւ ն : Մո լ ախոտի  և  
դանակ ի  մի ջ և  շ փման  անկ յ ո ւ նը  ը նդո ւ նե լ ո վ  , 

կ ստանանք   պայ մանը :  

Հ աշ վի  առնե լ ո վ , ո ր  մո լ ախոտը  կտր վո ւ մ  է  հ ո ղո ւ մ , այ ս ի նքը  
առ կա է  լ րաց ո ւ ց ի չ  <<հակակտր ի չ >>, կար ե լ ի  է  ը նդո ւ նե լ  

: Կո ւ լ տի վատո րայ ի ն  թաթի կ նե ր ո վ  մո լ ախոտի  
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քաղհանման  ս լ աքաձ և  թաթի կ նե ր ի  փռված քի  անկ յ ո ւ նը  
ը նդո ւ նվո ւ մ  է  , կպչ ո ւ ն  հ ո ղե ր ո ւ մ  աշ խատե լ ո ւ  համար : 

Այ ս ի նքն , ծանր  հ ո ղայ ի ն  պայ մաննե ր ի  համար  : 

Հ ի շ ատակված ը  փաստո ւ մ  է , ո ր  ցանկալ ի  է  փռված քի  անկ յ ո ւ նն  
ը նտր ե լ  ո չ  պակաս , քան  , քանի  ո ր  մատո ւ ց ման  առաջ ադր ված  

հաստատո ւ ն  մե ծ ո ւ թյ ան  (S) դեպքո ւ մ  դանակ ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը ` 

: Այ ս ի նքն , անհ րաժե շ տ է  ֆր ե զի  պարամետր ե ր ն  ը նտր ե լ  

այ նպե ս , ո ր  մո լ ախոտը  կտր վի  սահ ո ւ մո վ  և  քաղհանման  գոտո ւ  
մե ծ  մաս ն  ը նկ նի   տիր ո ւ յ թո ւ մ :  

Մե ր  կ ո ղմի ց  կատարված  նախնական  հաշ վար կ նե ր ո վ , 
անհ րաժե շ տ է  դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ո ւ նն  ը նտր ե լ  

 սահ մաննե ր ո ւ մ : 

Պտղատու  այ գիների  միջբնայ ին և մերձբնայ ին 
տարածու թյ ու նների  մշակման ու ղղաձիգ պտտման առանցքով 
ֆրեզի  դինամիկան 

Օգտվե լ ո վ  մե ր  կ ո ղմի ց  հ ի մնավո ր ված  այ գե գո ր ծական  ֆր ե զի  
կ ի նե մատի կական  պարամետր ե ր ի ց , նե ր կայ աց նե նք  պտղատո ւ  
այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  մշ ակ ման  ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զի  
դի նամի կան : 

Ֆր ե զի  և  մշ ակ վո ղ  մի ջ ավայ ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  հայ տնի  
կ ի նե մատի կական -դի նամի կական  տես ո ւ թյ ո ւ նը  վե րաբ ե ր ո ւ մ  է  
հ ո ր ի զ ո նական  առանց քո վ  պտտման  ֆր ե զնե ր ի ն : Ի  
տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  հ ո ր ի զո նական  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զնե ր ի , 
ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նանե ր ի  բանո ղ  
օ ր գաննե ր ը  մ շ տապե ս  գո ր ծ ո ւ մ  ե ն  հ ո ղայ ի ն  զանգված ո ւ մ :  

Հ ո ղամ շ ակ ման  մե քե նանե ր ի  քար շ այ ի ն  դի մադր ո ւ թյ ան  
ո ր ո շ ման  նպատակ ո վ , հ ի մնականո ւ մ  օ գտվո ւ մ  ե ն  Վ.Պ. 
Գո ր յ աչ կ ի նի  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  ռաց ի ո նալ  բանաձ ևի ց . 

 
ո րտե ղ   -ն  տաշ ե ղի  կտր ման  և  փխրե ց ման  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նն  է , 

-ն ՝   հ ո ղի  և  դանակ ի  մի ջ և  առաջ ացած  շ փման  

դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը , -ն ` տաշ ե ղի ն  կ ի նետի կ  է նե ր գ իա 

հաղո ր դե լ ո ւ  վրա ծախս ված  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը : 
Ու ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զի  ո ւ ղղաձ ի գ  և  հ ո ր ի զո նական  

սայ ր ե ր ո վ  ո ւ նի վե ր սալ  դանակ ո վ  կատար վո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  
գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ն ` հ ո ղի  փխրե ց ո ւ մ  և  մո լ ախոտե ր ի  
արմատաց ո ղո ւ նայ ի ն  համակար գի  կտր ո ւ մ , ո ւ ստի  : 

Ու ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  ֆր ե զի  դանակ նե ր ն  աշ խատո ւ մ  
ե ն  ե ր կ նի ստ ս եպի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքո վ , կ ո րագի ծ  
հ ետագծ ո վ , ո ր ի  պատճ առ ո վ  դանակ ի  վրա ազդո ղ  համազո ր  ո ւ ժի  
ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը  փոփոխական  է  և  համը նկ նո ւ մ  է  սայ ր ի  շ ար ժման  
բացար ձ ակ  արագո ւ թյ ան  ո ւ ղղո ւ թյ ան  հ ետ (նկ . 4,ա): Այ ս  դեպքո ւ մ  
համազո ր  ո ւ ժի ` P-ի  շ ր ջ ագծայ ի ն  P0 բաղադր ի չ ը  շ ե ղված  է  ո չ  թե  

հաստատո ւ ն  անկ յ ան  տակ  , ի նչ պե ս  ը նդո ւ նո ւ մ  ե ն  

Վ.Զո նե ն  և  Հ . Բե ր նաց կ ի ն , այ լ  փոփոխական  անկ յ ան  տակ `  (նկ . 

4,ա): 
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Ֆր ե զի  դանակ ի  ը նթաց քի  խոր ո ւ թյ ո ւ նը ` տաշ ե ղի  
հաստո ւ թյ ո ւ նը , փոփոխվո ւ մ  է  -ի ց  մի նչ և   և  այ նո ւ հ ետև  

աստի ճ անաբար  փո քրանո ւ մ  և  -ի  տակ  մոտավո րապե ս  

հավասար վո ւ մ  0-ի : Որ ո շ ե նք  դանակ ի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժը  
կախված  չ դե ֆո ր մաց ված  հ ո ղի ց  տաշ ե ղի  կտր ո ւ մի ց  և   դրա 
ո ր ո շ ակ ի  տեղափոխո ւ թյ ո ւ նի ց : 

Տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  կան  մի  շ ար ք  
սահ մանո ւ մնե ր , դրանց  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ  
ը նդո ւ նված  է  տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նը  չ ափե լ  արտաքի ն  
ց ի կ լ ո յ ի դի  շ ո շ ափո ղի ն  տարված  ո ւ ղղահայ աց ի  այ ն  հատված ո վ , 
ո ր ը  պարփակված  է  արտաքի ն  և  նե ր քի ն  ց ի կ լ ո ի դնե ր ի  մի ջ և : 

Ցի կ լ ո ի դի  հավասար ո ւ մնե ր ի  համակար գի ց  (3), կ ո ր ի  ը նթաց ի կ  
կ ետո ւ մ  շ ո շ ափո ղի  կազմած  անկ յ ո ւ նը  X -ե ր ի  առանց քի  դրական  
ո ւ ղղո ւ թյ ան  հ ետ կ լ ի նի . 

 
 ո րտե ղ  -ն  ֆր ե զի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ն  է ՝    

Ցի կ լ ո ի դի  շ ո շ ափո ղի ն `  տարված  ո ւ ղղահայ աց ի ` -ի , 

անկ յ ո ւ նայ ի ն  գո ր ծակ ի ց ը `   ո ւ ստի  կ ստանանք . 

ո րտե ղի ց . 

 
(10) 

Արտահայ տե լ ո վ  տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նը ` -ն , մատո ւ ց ման  

մե ծ ո ւ թյ ամբ ` S-ո վ , , կ ստանանք . 

 
(11) 

Կատար ե նք  համակար գի  ո ւ ժայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն :  
Դանակ ի  վրա ազդո ղ  ո ւ ժ ե ր ի  համազո ր ը ` P-ն , ֆր ե զի  լ ի ս ե ռ ի  վրա 

առաջ աց նո ւ մ  է  դի մադր ո ւ թյ ան  մո մե նտ , ո ր ը  

հավասարակ շ ռ վո ւ մ  է  շ ար ժաբ ե ր  մո մե նտո վ ` , ո րտե ղ  -ն  

շ ր ջ ագծայ ի ն  ո ւ ժն  է  (նկ . 4,ա), ո ր ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  համակար գի  
շ ար ժաբ ե ր  մո մե նտի  չ ափո ւ մնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : 

Եռանկ յ ո ւ նի  ECD-ի ց  (նկ . 4,ա) կար ո ղ  ե նք  գր ե լ .  

 
(12) 

Օգտվե լ ո վ  մո մե նտնե ր ի  հավասար ո ւ թյ ան  պայ մանի ց `  

և  (12) արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց , կար ո ղ  ե նք  գր ե լ .  

 

(13) 

Մե կ  դանակ ի  դեպքո ւ մ  համազո ր ը  կ ի րառ վո ւ մ  է  E կ ետո ւ մ , 

ո րտե ղ  ,կամ . 
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(14) 

ո ւ ստի  մե ր  կ ո ղմի ց  ստաց ված  հավասար ո ւ մնե ր ը  (6) ճ շ գր իտ ե ն : 
Հ ետևե լ ո վ  հ ո ղամ շ ակ ման  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  

գո ր յ աչ կ ի ն յ ան  ո ւ ս մո ւ նքի ն , ո ւ ղղաձ ի գ  պտտման  առանց քո վ  
ֆր ե զի  դանակ ի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժը  հ ի մնականո ւ մ  բաղկացած  է  
ե ր կ ո ւ  բաղադր ի չ նե ր ի ց . տաշ ե ղի  կտր ման  և  դե ֆո ր մաց ման  
դի մադր ո ւ թյ ո ւ նի ց ` , և  դանակ ի  և  հ ո ղի  մի ջ և  շ փման  

դի մադր ո ւ թյ ո ւ նի ց ` . 

 (15) 

Արտահայ տե լ ո վ   -ի  արժե քը  -ո վ  (13), կ ստանանք . 

Ïï÷ß

åïß
РP

sin

cos
arctgcosr

M

cos

P


















: 

(16) 

Որ ո շ ե նք  տաշ ե ղի  կտր ման  և  դե ֆո ր մաց իայ ի  դի մադր ո ւ թյ ան  
ո ւ ժե ր ը : 

Օգտվե լ ո վ  գո ւ թանի  ի րանի  աշ խատանքի  անալ ո գիայ ի ց , կար ո ղ  
ե նք  գր ե լ  , ո րտե ղ  -ն  համե մատականո ւ թյ ան  

գո ր ծակ ի ց  է , այ ն  ի ր  մե ջ  նե րառ ո ւ մ  է  հ ո ղի  կտր ման  տեսակարար  
և  տաշ ե ղի  դե ֆո ր մաց ման  դի մադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Տե ղադր ե լ ո վ  
տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ան ` -ի , ո ր ո շ ման  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը  (11)-ի ց , 

կ ստանանք . 










 


tsin

tcos1
arctgcosaSKР




ÏïÏï , 

ո րտե ղ  S-ը  մատո ւ ց ո ւ մն  է ՝  :  

Այ սպի ս ո վ ,  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժի  հաշ վար կ ի  համար  

կ ստանանք  հ ետև յ ալ  բանաձ ևը . 








 


tsin

tcos1
arctgcos

z

r2
aKP








ÏïÏï : (17) 

Գիտափո ր ձ նական  ճ անապար հ ո վ  չ ափազանց  դժվար  է  ո ր ո շ ե լ  
հ ո ղի  ֆր ե զման  դի մադր ո ւ թյ ան  շ փման  ո ւ ժ ի  բաղադր ի չ ը ` , 

սակայ ն  ո ւ նե նալ ո վ  -ի  ար ժե քը , (17) արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց  

կ ստանանք . 

Ïï

åï

÷ß P

sin

cos
arctgcosr

M
P 

















: 

(18) 

Պետք  է  ը նդո ւ նե լ , ո ր  հ ո ղի  ֆր ե զման  դի մադր ո ւ թյ ան  
ը նդհանո ւ ր  բանաձ ևի  մե ջ  ո ր ո շ ակ ի  դժվար ո ւ թյ ո ւ ն  կա, հ ո ղի  
կտր ման  տեսակարար  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  խնդր ո ւ մ : Ա.Դ. 
Դալ ի նի  և  Ա.Վ. Պավ լ ո վի  այ ս  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  կատարած  
բազմագո ր ծ ո ն  գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ար կ վե լ  է  
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տաշ ե ղակտր ման  տե սակարար  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  հ ետև յ ալ  
է մպի ր ի կ  բանաձ ևը . 

           , (19) 

ո րտե ղ  -ը  կտր ման  տե սակարար  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նն  է , սայ ր ի  

 մ /վ  բացար ձ ակ  արագո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ , -ն ՝  կտր ման  

դի մադր ո ւ թյ ան  վրա արագո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ը . 

Ն∙վ /մ
3
: 

Առաջ ար կ ված  բանաձ ևի ն  (19) կ ի րառական  բ նո ւ յ թ տալ ո ւ  համար  
նե ր կայ աց նե նք  դանակ ի  սայ ր ի  շ ար ժման  բացար ձ ակ  
արագո ւ թյ ան  բանաձ ևն  ը ստ հաշ վար կայ ի ն  սխե մայ ի  (նկ . 4,ա): 

Օգտվե լ ո վ  (3) հավասար ո ւ մի ց , ո ր ո շ ե նք  հ ո ղի  կտր ման  

բացար ձ ակ  արագո ւ թյ ո ւ նը  . 

, 

           (20) 

Օգտվե լ ո վ  (17) բանաձ ևի ց , դանակ ի  դի մադր ո ւ թյ ան  հաշ վար կ ի  
բանաձ ևի  (16) ե ր կ ր ո ր դ  անդամը ` -ն , կարտահայ տվի  հ ետև յ ալ  

հավասար ո ւ մո վ . 

 
(21) 

ի ս կ  առաջ ի ն  անդամը . 

 

(22) 

Արտահայ տե նք  հ ո ղի  կտր ման  ո ւ ժը  ը ստ ծախսվո ղ  աշ խատանքի  և  
կտր ման  աղե ղի  ե ր կար ո ւ թյ ան . 

 
(23) 

ո րտե ղ  ÏïA -ն  դանակ ի  մե կ  պտո ւ յ տի  ը նթաց քո ւ մ  հ ո ղի  կտր ման  

վրա ծախսվո ղ  աշ խատանքն  է , -ը ՝  կտր ման  աղե ղի  

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը ` , -ը ՝  կտր ման  ավարտի ն  

համապատասխանո ղ  դանակ ի  պտտման  անկ յ ո ւ նը : 
 Հ ավասար ե ց նե լ ո վ  (21) և  (22) հավասար ո ւ մնե ր ը , հ ո ղի  

կտր ո ւ մի ց  ֆր ե զի  շ ար ժաբ ե ր  լ ի ս ե ռ ի  վրա առաջ աց ո ղ  պտտող  
մո մե նտի  ո ր ո շ ման  համար  կ ստանանք  հ ետև յ ալ  
արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը . 

:
tcos1

tsin
arctgsin

1

1
1tcos2VkkaSR

2
M

2

2

2

2

V5,1

2








































 













åï  (24) 

Դիտար կ ե նք  ռ ոտաց ի ո ն  մե քե նայ ի  շ ր ջ ագծայ ի ն  և  համը նթաց  
շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  հ ո ղի  կտր ո ւ մի ց  
ֆր ե զի  շ ար ժաբ ե ր  լ ի ս ե ռ ի  վրա դի մադր ո ւ թյ ան  մո մե նտի  
փոփոխո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա.  մ , ,  

մ ,  Ն/մ
2
,  (24): Խնդի ր ը  դիտար կ ե նք  
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ֆր ե զի  մե կ  կ ի սապտո ւ յ տի ` , մի ջ ակայ ք ի  

սահ մաննե ր ո ւ մ : 
Հ ո ղի  կտր ո ւ մի ց  ֆր ե զի  շ ար ժաբ ե ր  լ ի ս ե ռ ի  վրա պտտման  

մո մե նտի  փոփոխո ւ թյ ան  կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  դանակ ի  
շ ր ջ ագծայ ի ն  և  ագր ե գատի  համը նթաց  շ ար ժման  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց ՝  , նե ր կայ աց ված  ե ն  նկ . 5 և  6-

ո ւ մ : 
Նե ր կայ աց ված  գրաֆի կ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  պար զվո ւ մ  է , 

ո ր  դանակ ի  շ ր ջ ագծայ ի ն  և  ագր ե գատի  համը նթաց  շ ար ժման  
արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  տարբ ե ր  չ ափե ր ո վ  ե ն  ազդո ւ մ  պտտող  
մո մե նտի  վրա և  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  ո ւ  մատո ւ ց ման  
մի ևնո ւ յ ն  արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ  այ ն  ձ ե ռ ք  է  բ ե ր ո ւ մ  տարբ ե ր  
արժե քնե ր : Այ սպե ս , կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  մե ծաց ո ւ մը  6,5 
անգամ ՝  ի  հաշ ի վ  դանակ ի  շ ր ջ ագծայ ի ն  արագո ւ թյ ան  
փոփոխո ւ թյ ան , հանգե ց նո ւ մ  է  պտտող  մո մե նտի  նվազե ց ման  մոտ 6 
անգամ , այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  
համանման  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը ՝  ի  հաշ ի վ  ագր ե գատի  համը նթաց  
շ ար ժման  արագո ւ թյ ան  փոքրաց ման , բ ե ր ո ւ մ  է  պտտո ղ  մո մե նտի  
նվազե ց ման  ավե լ ի  քան  12 անգամ : 

 
 

ա)  մ /վ : 
 

բ )  մ /վ :  

Նկ . 5. Կտր ման  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նի ց  ֆր ե զի  պտտող  մո մե նտի  փոփոխման  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կախված  դանակ ի  շ ր ջ ագծայ ի ն   (ա) և  

համը նթաց `  (բ ) շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց .  մ ,  մ : 
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Նկ . 6. Դանակ ի  շ ր ջ ագծայ ի ն  և  ագր ե գատի  համը նթաց  շ ար ժման  

արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  հ ո ղի  կտր ման  դի մադր ո ւ թյ ան  
մո մե նտի  առավե լ ագո ւ յ ն  արժե քնե ր ի  փոփոխման  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա՝   

.  մ ,  մ : 

 
Այ սպի ս ո վ , տեսական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  կար ե լ ի  է  փաստե լ , ո ր  ագր ե գատի  համը նթաց  
շ ար ժման  արագո ւ թյ ան  մե ծաց ման  դեպքո ւ մ  ֆր ե զի  շ ար ժաբ ե ր  
լ ի ս ե ռ ի  վրա պտտող  մո մե նտի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  կ ր ո ւ մ  է  ավե լ ի  
ի նտե նս ի վ  բ նո ւ յ թ, քան  ե թե  մի ևնո ւ յ ն  տեխնո լ ո գ իական  
պարամետր ե ր ի  դեպքո ւ մ  մե ծաց վե ր  դանակ ի  պտտման  
շ ր ջ ագծայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը : 

Ստաց ված  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  թե ր ևս  կար ե լ ի  է  
բացատր ե լ  այ ն  հանգամանքո վ , ո ր  դանակ ի  շ ար ժման  բացար ձ ակ  
արագո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը , այ սպե ս  թէ  այ նպե ս , հանգե ց նո ւ մ  
է  մատո ւ ց ման  չ ափի  փոփոխո ւ թյ անը , վե ր ջ ի նի ս  մի ջ ակայ քայ ի ն  
սահ մաննե ր ն  ավե լ ի  ի նտե նս ի վ  փոփոխո ւ թյ ան  ե ն  ե նթար կ վո ւ մ  
ագր ե գատի  համը նթաց  շ ար ժման  արագո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ան  
դեպքո ւ մ ՝  մի ևնո ւ յ ն  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  
պարագայ ո ւ մ : 

Տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  հաստատված  
օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  
արժանահավատո ւ թյ ո ւ նը  կ հ ի մնավո ր վե ն  գիտափո ր ձ ե ր ի  
տվյ ալ նե ր ո վ , համադր ման  ե ղանակ ո վ :  

Պտղատու  այ գիների  միջ բնայ ին  և  մերձ բնայ ին  
տարածու թյ ո ւ նների  մոլ ախոտայ ին  բու սականու թյ ան  
քաղհանման  հաշ վարկի  տեսու թյ ու նը : 

Հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  զանգված ի  և  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  
արմատայ ի ն  համակար գի  կտր ման  նվազագո ւ յ ն  դի մադր ո ւ թյ ո ւ ն  
ապահո վե լ ո ւ  համար  օ գտվե լ  ե նք  Ա.Պ.Թար վե ր դ յ անի  տեսական  ո ւ  
գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  
ստաց ված  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , մաս նավո րապե ս  
գ յ ո ւ ղատնտե սական  ն յ ո ւ թե ր ի  կտր ո ւ մը  անհ րաժե շ տ է  
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ի րականաց նե լ  թե ք -շ ե ղ -սահ ո ւ մո վ  կտր ման  ս կ զբ ո ւ նքո վ : 
Ընդո ր ո ւ մ , դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ան  տրանս ֆո ր մաց ված  
մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  ը նտր ե լ   սահ մաննե ր ո ւ մ , 

ապահո վե լ ո վ  սահ ո ւ մի  գո ր ծակ ց ի   մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն , 

միաժամանակ  քայ քայ ման  (կտր ման ) հարթո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  
համը նկ նի  տվյ ալ  լ ար վածադեֆո ր մաց ի ո ն  վի ճ ակ ի  գ լ խավո ր  
հարթակ ի  հ ետ: 

Առաջ ադր ված  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  կար ևո ր  է  ճ ի շ տ 
հաշ վար կ ե լ  հարթահատ թաթի կ ի ` դանակ ի  սայ ր ի  փռված քի  
անկ յ ան `  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը :  

Հ ամաձ այ ն  նկ . 4, բ -ի , կար ո ղ  ե նք  գր ե լ . 
          : (25) 

Օգտվե լ ո վ  (12) արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց , (9) հավասար ո ւ թյ ո ւ նը  
նե ր կայ աց նե նք   տես քո վ : Նկատի  առ նե լ ո վ , ո ր  

, կ ստանանք . 

         : (26) 

 Ստաց ված   ֆո ւ նկ ց իայ ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  

ակնհայ տ է , ո ր  կ ի նե մատի կական  պարամետր ի ց  կախված   

անկ յ ան  աճ ը  ը նթանո ւ մ  է  դանդաղ ,  տիր ո ւ յ թի  

սահ մաննե ր ո ւ մ `  անկ յ ան  աճ ը  չ ի  անց նո ւ մ  3--5
0
 սահ մանը : 

Նե ր կայ աց ված  հաշ վար կայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  ակնհայ տ է , ո ր   արժե քի  դեպքո ւ մ  

փռված քի  անկ յ ան  փոփոխո ւ թյ ան  տիր ո ւ յ թն  ը նդգր կ ո ւ մ  է  
: 

Այ ժմ  ո ր ո շ ե նք  դանակ ի  սայ ր ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը `  (նկ . 

2.6, բ ): Ու նե նք  1
z

r2 2

2max  



 , հաշ վի  առնե լ ո վ  նաև  

minn

max
sin

b





 , 

կ ստանանք .  

:sin1
z

r2
minn

2

2





  (27) 

Տե ղադր ե լ ո վ  համապատասխան  տվյ ալ նե ր ի  ար ժե քնե ր ը ՝   

ս մ , , , , կ ստանանք   ս մ : 

Դանակ ի  ե ր կ րաչ ափական  պարամետր ե ր ի  հաշ վար կ ի  հ ի ման  
վրա կատար ե նք  հար թահատ դանակ ի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժի  
հաշ վար կ ը  հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  զանգված ի  կտր ման  ը նթաց քո ւ մ : 

Հ ամաձ այ ն  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  ը նդո ւ նված  պայ մանի , 
դանակ ի  սայ ր ի ն  փաթաթված  մո լ ախոտե ր ի  քանակ ը . 

]ctg)(tg[
2

nb
Q

2

  :     (28) 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ    արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը , 28-ի ց  

կ ստանանք . 

:
sin1

cos
nbQ 2

min





  (29) 
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Ու նե նք  , ո ւ ստի  կ ստանանք . 





sin1

cos

2
45sinnQ 22

min










  : (30) 

Ստաց ված  արտահայ տո ւ թյ ան  տվ յ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  
բացահայ տվո ւ մ  է  (28) հավասար ման  հակասական  բ նո ւ յ թը : 
Իրականո ւ մ ՝  կախված   -ի  աճ ի ց , ի ջ նո ւ մ  է  սայ ր ի ն  փաթաթված  

մո լ ախոտե ր ի  քանակ ը : 
Ճշ գրտված  բանաձ ևը  (31) կար ևո ր  է , այ ն  կ օ գտագո ր ծ վի  ֆր ե զի  

դանակ ի  տեղակայ ման  անկ յ ան  -ի  հաշ վար կ ի  ը նթաց քո ւ մ : 

Հ ամաձ այ ն  գրականո ւ թյ ան  ստո ւ գված  տվյ ալ նե ր ի , 
մո լ ախոտայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  կտր ման  համար  պահանջ վո ղ  
ո ւ ժի  կ ր իտի կական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը ` -ն , գո ւ մար վո ւ մ  է  չ ո ր ս  

բաղադր ի չ նե ր ի ց . 

, 

ո րտե ղ  Pկտ-ն  մո լ ախոտի  կտր ման  ո ւ ժն  է , ո ր ը  պահանջ վո ւ մ  է  
սայ ր ը   ե զրաշ ե րտո վ   քայ քայ ո ղ  կ ո նտակտայ ի ն  լ ար ո ւ մո վ  

արմատի  մե ջ  մխր ճ ե լ ո ւ  համար ` , ո րտե ղ  -ը  սայ ր ի , 

արմատի  մե ջ  մխր ճ ված  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նն  է :  
Հ աջ ո ր դ  բաղադր ի չ ը ՝  -ն , անհ րաժե շ տ է  մի ն չ և  արմատի  

կտր ե լ ը ,  մակ ե ր ե ս ո վ  արմատը  խտացնե լ ո ւ  համար . 

, 

ո րտե ղ  E-ն  արմատի  դե ֆո ր մաց իայ ի  մո դո ւ լ ն  է , d-ն  արմատի  
տրամագի ծ ը , hս ղմ -ն  արմատի  մե ջ  դանակ ի  սայ ր ի  մխր ճ ված  

ե ր կար ո ւ թյ ան  այ ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նն  է , ո ր ի  տակ  առաջ անո ւ մ  է  
քայ քայ ո ղ  կ ո նտակտայ ի ն  լ ար ո ւ մը ՝  , -ը ՝  դանակ ի  (թաթի կ ի ), 

ո րպե ս  ե ռ ե զ ր  ս եպի , փխրե ց ման  անկ յ ո ւ նը : Մյ ո ւ ս  բաղադր ի չ ը ` , 

շ փման  ո ւ ժն  է , ո ր ն  առաջ անո ւ մ  է  արմատի  և  սայ ր ի  հատակ ի  մի ջ և , 
ո ր ն  այ ս  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  չ ն չ ի ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն  է  և  հաշ վի  չ ի  
առնվո ւ մ :  շ փման  ո ւ ժն  առաջ անո ւ մ  է  դանակ ո վ  արմատի  

շ ր ջ աճ մ լ ման  ո ւ ժո վ ` Pշ ր ջ  ազդման  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ ՝  . 

 , 

ո րտե ղ  -ն  Պո ւ աս ս ո նի  գո ր ծակ ի ց ն  է : 

Այ սպի ս ո վ , գո ւ մար ե լ ո վ  հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  զանգված ի  
կտր ման  ո ւ ժի  բաղադր ի չ նե ր ը , կ ստանանք . 

,
d2

hEf
tgh

d2

E
P

2

2  



ëÕÙ

ëÕÙùÏñ    (31) 

ո րտե ղ   f-ը  շ փման  գո ր ծակ ի ց ն  է  մո լ ախոտի  և  սայ ր ի  մի ջ և : 

Հ աշ վի  առնե լ ո վ  d , 
E

d=h
ù

ëÕÙ


, միաժամանակ  դանակ ի  

սայ ր ո վ  կտր վո ւ մ  ե ն  n հատ արմատնե ր , կ ստանանք . 

)]ftg(
E2

d
[ndPmax 


 

ù

ùÏñ :  (32) 
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Դիտար կ վո ղ  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  վե ր ջ նական  նպատակ ը  մշ ակ ված  
այ գե գո ր ծական  ֆր ե զի  առավե լ ագո ւ յ ն  քար շ այ ի ն  
դի մադր ո ւ թյ ան  ի րական  մե ծ ո ւ թյ ան  հաշ վար կ ի  տես ո ւ թյ ան  
մշ ակ ո ւ մն  է : Այ դ  նպատակ ի  համար  հանրագո ւ մար ե լ ո վ  (21) և  (32) 
հավասար ո ւ մնե ր ը , կ ստանանք  ֆր ե զի  առավե լ ագո ւ յ ն  քար շ այ ի ն  
դի մադր ո ւ թյ ան  հաշ վար կայ ի ն  բանաձ ևը . 

  :ftan
E2

d
ndP

1
arctancos

Z

R2
a1V1,0KPmax p

2























  









ù

ßýñ

 

(33) 

Բե ր ված  հավասար ման  մե ջ  շ փման  ո ւ ժը  կամ  հաշ վար կ վո ւ մ  է , 
կամ  ո ր ո շ վո ւ մ  է  ը ստ ը նդո ւ նված  մեթո դի `   կտր ման    

ո ւ ժի ց : 
Ֆր ե զի  ը նդհանո ւ ր  քար շ այ ի ն  դի մադր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  

հաշ վար կ ը  կատարվե լ  է  նե ր քո գր յ ալ  պարամետր ե ր ո վ . , 

 Ն/ս մ
2
, ,  ս մ ,  ս մ ,  ս մ , , 

 մմ ,  Ն/մմ
2
,  մմ ,  Ն/մմ

2
, , , 

,  հատ: 

Այ սպի ս ո վ , հաշ վի  առնե լ ո վ  հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  զանգված ի  
ֆի զի կամեխանի կական  պարամետր ե ր ի  ի րական  ար ժե քնե ր ը , 
ֆր ե զի  առավե լ ագո ւ յ ն  քար շ այ ի ն  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը  ստաց վո ւ մ  
է . 

 Ն: (34) 

Ու ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զի  ակտի վ  աշ խատանքայ ի ն  գոտո ւ  
ը նդգր կ ման  անկ յ ո ւ նը  ը նդո ւ նե լ ո վ  180

0
, ո րտե ղ  ֆր ե զի  6 

դանակ նե ր ի ց  աշ խատո ւ մ  ե ն  միայ ն  3-ը , կար ե լ ի  է  ը նդո ւ նե լ , ո ր  
թի կ ո ւ նքայ ի ն  3 դանակ նե ր ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ը  աշ խատո ւ մ  է  
ակտիվ  դանակ ի  10 % բ ե ռ նված ո ւ թյ ամբ : 

Երրորդ գլ խու մ  նե ր կայ աց ված  է  գիտափո ր ձ նական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ծ րագի ր ն  ո ւ  մե թո դի կան : 

Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  
չ ափագր վո ղ  և  չ ափվո ղ  պարամետր ե ր ի  փոփոխման  տիր ո ւ յ թնե ր ը  
ը նդգր կ ո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  սահ մաննե ր ը . 

 ագր ե գատի  շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ նը `  կ մ /ժ , 

 ֆր ե զի  դանակ նե ր ի  թի վը `  հատ, 

 ֆր ե զի  պտտման  հաճ ախո ւ թյ ո ւ ն `  պտ/ր , 

 կ ի նե մատի կական  ռ ե ժի մի  ց ո ւ ց ի չ ը ` : 

Հ ամակար գի  է նե ր գատեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  ակնհայ տ է , ո ր  ֆր ե զմե քե նայ ի  և  հ ո ղի  
փոխազդե ց ո ւ թազ յ ան  գնահատման  օպտիմալ աց ման  պարամետր ը  
հաշ վար կ ե լ ո ւ  համար  բավարար  ե ն  ե ր կ ո ւ  գո ր ծ ո ննե ր ` ֆր ե զի  
համըթաց  արագո ւ թյ ան  (X1) և  պտո ւ տաթվե ր ի  (X2)  
մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Ու ժայ ի ն  չ ափո ւ մնե ր ի ` ֆր ե զի  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտի  
փոփոխո ւ թյ ո ւ նը ` կախված  մե քե նայ ի  համը նթաց  
արագո ւ թյ ո ւ նի ց  և  ֆր ե զի  պտո ւ տաթվե ր ի ց , չ ափագր վե լ  է  
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ժամանակակ ի ց  թվա-անալ ո գայ ի ն  և  անալ ո գա-թվայ ի ն  փոխար կ ի չ  
“ZetLab” համակար գո վ , ի ր  համապատասխան  ո ւ ժ ե ղարար ո վ :  

Նախատե ս ված  ծ րագր ի  հ ի ման  վրա մշ ակ վե լ  է  
գիտափո ր ձ նական  չ ափո ւ մնե ր ի  է լ ե կտր ո նայ ի ն  սխե մա (նկ . 7):  

 
Նկ .7. Այ գեփո ր  մե քե նայ ի  բանո ղ  օ ր գանի  դի մադր ո ւ թյ ան  չ ափագր ման  

սխե մա: 
 

Օպտիմալ աց ման  պարամետր  հանդի սաց ո ղ  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտը  
չ ափվե լ  և  գրանց վե լ  է  TRA-50K մո դե լ ի  դի մադր ո ւ թյ ան  
տենզոտվի չ ի  մի ջ ո ց ո վ :  

Օպտիմալ աց ման  պարամետր ե ր ի  գնահատման  համար  ը նտր վե լ  է  
ե ր կ ր ո ր դ  կար գի  բազմանդամ  հ ետև յ ալ  տես քո վ :     

 (35) 
Օպտիմալ աց ման  պարամետր ե ր ի  վրա ազդո ղ  գո ր ծ ո ննե ր ի  

ո ր ո շ ման  տիր ո ւ յ թնե ր ի  և  տարափոխման  մի ջ ակայ քե ր ի  
արժե քնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  աղ յ ո ւ սակ  1-ո ւ մ : 

Աղյ ու սակ  1 
Գո ր ծ ո ննե ր ի  ո ր ո շ ման  տիր ո ւ յ թնե ր ի  և  տարափոխման  մի ջ ակայ քե ր ի  

արժե քնե ր ը  

Պլ ան -
մատր ի ց ի  

պարամետր ե ր ը  
Կո դը  

Մե քե նայ ի  
համը նթաց   

արագո ւ թյ ո ւ ն , 
X1, կ մ /ժ  

Հ ո ղո ւ րագի  
պտո ւ տաթի վ , 

X2, պտ/ր  

Տարափոխման  
մի ջ ակայ ք  

- 0,3 20 

Հ ի մնական  
մակար դակ  

0 1,3 80 

Վե ր ի ն  
մակար դակ  

+1 1,6 100 

Սո ր ի ն  
մակար դակ  

-1 1,0 120 

Ոլ ո ր ո ղ  մո մե նտի  արժե քն  ապահո վո ղ  ազդակ նե ր ը  և  
օ ս ց ի լ ո գրամը  մշ ակ վե լ  է   մի ջ ի նաց ման  ս կ զբ ո ւ նք ո վ ` 
անհ րաժե շ տ մի ջ ակայ ք ո ւ մ  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի ց  հաշ վվե լ  է  
նրանց  մի ջ ի ն  թվաբանականը : 

Չորրորդ գլ ուխը  ը նդգր կ ո ւ մ  է  գիտափո ր ձ նական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  և  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Գիտափո ր ձ ե ր ի  կատարման  ը նթաց քո ւ մ  ֆր ե զի  բանե լ ակար գի  
ո ր ո շ  պարամետր ե ր , ո ր ո նք  չ ե ն  ը նդգր կ վե լ  ակտիվ  կար գավո ր վո ղ  
գո ր ծ ո ննե ր ի  թվի  մե ջ , ի նչ պե ս  նաև  հ ո ղի  ֆի զի կա-մեխանի կական  
կար ևո ր  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ նե ն  հ ետև յ ալ  արժե քնե ր ը . հ ո ղի  
դի մադր ո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ը   Ն/ս մ

2
, ո ւ ղղաձ ի գ  դանակ ի  

փռված քի  անկ յ ո ւ նը ` , մշ ակ ման  խոր ո ւ թյ ո ւ նը ` 8-12 ս մ : 
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Կատար ված  գիտափո ր ձ ե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  գո ր ծ ո ննե ր ի  
արժե քնե ր ի  փոփոխար կ ման  մի ջ ո ց ո վ  պահպանվե լ  է  
կ ի նե մատի կական  պարամետր ի  ը նտր ված   մի ջ ակայ քը ՝  : 

Ընտր ված  ռ ե գր ե ս ի ո ն  հավասար ման  գո ր ծակ ի ց նե ր ը  ո ր ո շ վե լ  
ե ն  նվազագո ւ յ ն  քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  մեթո դո վ , ի ս կ  բ ո լ ո ր  
գո ր ծակ ի ց նե ր ի  համար  հաշ վար կ վե լ  ե ն  դի սպե ր ս իանե ր ի  
արժե քնե ր ը : 

Ռե գր ե ս ի ո ն  հավասար ման  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  արժե քնե ր ի  
վստահ ե լ ի  մի ջ ակայ ք ը  հաշ վար կ վե լ  է  ը ստ Ստյ ո ւ դե նտի  
չ ափանի շ ի  վստահ ե լ ի  մի ջ ակայ քե ր ի , արդ յ ո ւ նքո ւ մ  
նշ անակալ ի ո ւ թյ ան   մակար դակ ի ն  չ բավարարած  գո ր ծակ ի ց նե ր ը  
արտաքս վե լ  ե ն  հավասար ո ւ մի ց : Վե ր ջ նական  ստաց ված  
ռ ե գր ե ս ի ո ն  հավասար ման  համար ժե քո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գվե լ  է  ը ստ 
Ֆի շ ե ր ի  չ ափանի շ ի ՝  ն շ անակալ ի ո ւ թյ ան     մակար դակ ի  

դեպքո ւ մ : 
 

  
Նկ .8. ՊԱՄ-1 ֆր ե զմե քե նայ ի  
փոր ձ անմո ւ շ ի  ը նդհանո ւ ր  
տես քը   
տրակտո ր ի  հ ետ 
ագր ե գատավո ր ված : 

Նկ .9. Գիտափո ր ձ ե ր ի  ի րականաց ման   
այ գեփո ր  ագր ե գատի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  
ապահո վման  քար շ ակ  տրակտո ր ո վ  
համալ ր ված  մեխանի կական  
համակար գի  ը նդհանո ւ ր  տես քը : 

 
Ոլ ո ր ո ղ  մո մե նտի  գիտափո ր ձ նական  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  ստաց վե լ  

է  հ ետև յ ալ  վե ր ջ նական  մշ ակ ված  ռ ե գ ր ե ս ի ո ն  հավասար ո ւ մը .  
: (36) 

Ստաց ված  մաթե մատի կական  մո դե լ ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  
տալ ի ս  ը նտր ված  ազդո ղ  գո ր ծ ո ննե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  հաշ վար կ ե լ , 
կանխատե ս ե լ  կամ  ը նտր ե լ  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը , 
ազդո ղ  գո ր ծ ո ննե ր ի  ցանկալ ի  արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ , ե թե  անգամ  
այ դ  արժե քնե ր ը  չ ե ն  գտնվո ւ մ  պլ անավո ր ման  տիր ո ւ յ թո ւ մ :  

Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  օ ս ց ի լ ո գրամնե ր ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  ստաց ված , ֆր ե զի  դի մադր ո ւ թյ ան  ո լ ո ր ո ղ  
մո մե նտի   ռ ե գր ե ս ի ո ն  հավասար ման  (36), ար ձ ագանքի  

մակ ե ր ևո ւ յ թի  գրաֆի կական  տե ս քը  նե ր կայ աց ված  է  նկ . 10-ո ւ մ : 
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Նկ .10.  ՈՒ ղղաձ ի գ  
առանց քո վ  հ ո ղամշ ակ  
ֆր ե զի  լ ի ս ե ռ ի  ո լ ո ր ո ղ  
մո մե նտի  (Y) և  
մե քե նայ ի  համը նթաց  
արագո ւ թյ ան  (X1) ո ւ  
ֆր ե զի  պտո ւ տաթվե ր ի  
(X2) կախված ո ւ թյ ան  
գրաֆի կ  

Ար ձ ագանքի  մակ ե ր ևո ւ յ թը  զո ւ գահ ե ռ  հար թո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  
հատման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  կ ո ր ե ր ի  ը նտանի քի  (n=70-130 
պտ/ր ) ը նդհանո ւ ր  տես քը  նե ր կայ աց ված  է  նկ .11-ո ւ մ : 

 

 

Նկ .11.  Բանո ղ  օ ր գանի  
ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտի  (Y, 
Ն.մ ) և  մե քե նայ ի  
համը նթաց  
արագո ւ թյ ան  (X1, 
կ մ /ժ ) կախված ո ւ թյ ան  
կ ո ր ե ր ի  գրաֆի կ ը  
հաստատո ւ ն   
պտո ւ տաթվե ր ի   (X2, 
պտ/ր ) դեպքո ւ մ  

Վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  ստաց ված  ռ ե գր ե ս ի ո ն  հավասար ո ւ մը  և  
կախված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ֆո ւ նկ ց իայ ի ՝  Y=f(X1,X2) կ ո ր ե ր ը , կար ե լ ի  է  
ե զրակաց նե լ , ո ր  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտի  մե ծ ո ւ թյ ան  վրա զգալ ի  
ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  մե քե նայ ի  համը նթաց  արագո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ի  
աննշ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ ժայ ի ն  բ նո ւ թագր ի  վրա 
անդրադառ նո ւ մ  է  քառակ ո ւ սայ ի ն  ազդե ց ո ւ թյ ամբ : Ֆր ե զի  
պտտման  արագո ւ թյ ո ւ նը  (պտո ւ տաթվե ր ը ) ի ր  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  
գծայ ի ն  է ` այ ն  ո ր քան  մե ծ  է , այ նքան  ավե լ ի  փոքր  է  ո լ ո ր ո ղ  
մո մե նտի  արժե քը : Այ սպի ս ո վ , այ գեփո ր  մե քե նայ ի  աշ խատանքի  
օպտիմալ  պտո ւ տաթվե ր ը ՝  n=100…120 պտ⁄ր ոպ, անկ յ ո ւ նայ ի ն  
արագո ւ թյ ո ւ նը ` ω=10-12 վ -1, ֆր ե զմե քե նայ ի  աշ խատանքայ ի ն  
արագո ւ թյ ո ւ նը ` Vմ  =1,1-1,3  կ մ ⁄ժ : 

Ստաց ված  ռ ե գր ե ս ի ո ն  հավասար ման  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  
է  տալ ի ս , ո ր  աշ խատանքայ ի ն  ռ ե ժի մի  նվազագո ւ յ ն  
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դի մադր ո ւ թյ ան  մո մե նտ ստաց վո ւ մ  է  մե քե նայ ի  համը նթաց  
արագո ւ թյ ան    կ մ /ժ  արժե քի  դեպքո ւ մ   

Տեխնո լ ո գիական  տեսակ ետի ց  հաստատված  է , ո ր  գո ր ծ ը նթաց ի  
բավարար  ար դ յ ո ւ նք  և  նվազագո ւ յ ն  է նե ր գածախս ո ւ մնե ր  է  
ապահո վվո ւ մ  ագր ե գատի   կ մ /ժամ  համը նթաց  

արագո ւ թյ ան  և  ֆր ե զի  պտտման  անկ յ ո ւ նայ ի ն  արագո ւ թյ ան  
 վ

-1
 մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ : Ու ստի  

օ գտվե լ ո վ  վե ր ևո ւ մ  բ ե ր ված  պարամետր ե ր ի  ար ժե քնե ր ի ց  
ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զի  նախագծ ման  համար  ցանկալ ի  
կ ի նե մատի կական  ռ ե ժ ի մի  պարամետր ի  տատանման  օպտիմալ  
տիր ո ւ յ թը  կ լ ի նի . 

 
Ընդո ւ նո ւ մ  ե նք    

Հ ամադր ե լ ո վ  ո լ ո ր ո ղ  մո մե նտի  արժե քնե ր ը , ո ր ո նք  ստաց վե լ  

ե ն  համապատասխանաբար  տեսական ՝  maxMֆր≈63 Ն∙մ  և  

գիտափո ր ձ նական  ճ անապար հ ո վ ՝  maxMֆր≈67 Ն∙մ , հաստատված  է , ո ր  

ստաց ված  ար ժե քնե ր ի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  գե րազանց ո ւ մ  
թո ւ յ լ ատր ե լ ի  6%: Ֆր ե զի  դիամդր ո ւ թյ ան  համե մատաբար  բար ձ ր  
արժե քը , ո ր ը  ստաց վե լ  է  գիտափո ր ձ նական  ճ անապար հ ո վ , 
բացատրվո ւ մ  է  հ ո ղա-մո լ ախոտայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի  
անհամաս ե ռ ո ւ թյ ամբ , այ գի նե ր ի  շ ար քե ր ի  ո չ  ո ւ ղղագծ ո ւ թյ ամբ :   
Հինգերորդ գլ խու մ նե ր կայ աց ված  է  այ գեփո ր  մե քե նայ ի  

արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  և  տնտե սական  
արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  հ ի մնավո ր ո ւ մը :  

Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  
տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  "ՊԱՄ-1" (այ գեփո ր ) մե քե նայ ի   
արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  կազմակ ե րպվե լ  ե ն  Հ ԱԱՀ , 
Հ ո ղագիտո ւ թյ ան , ագր ո քի միայ ի  և  մե լ ի ո րաց իայ ի  գիտական  
կ ե նտր ո նի  Երասխահ ո ւ նի  (Ար մավի ր ի  մար զ ) և  Ար մավի ր ի  մար զի  
Այ գե շ ատ գ յ ո ւ ղի  ֆե ր մե ր , տրակտո ր ի ստ-մե քե նավար  Գար ի կ  
Հ ո վհաննի ս յ անի  ծ ի րանի  այ գի նե ր ո ւ մ  2016թ. ը նթաց քո ւ մ ` 
տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  կատարման  ագր ո ժամկ ետնե ր ո ւ մ : 

Քանի  ո ր  Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ան  այ գե գո ր ծական  
տնտե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  չ ե ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  
հայ տնի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
մշ ակ ման  ժամանակակ ի ց  մե քե նանե ր , ո ւ ստի  նո ր  մե քե նայ ի  
համե մատական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը ` կապված  հ ո ղի  մշ ակ ման  
տեխնո լ ո գիական  ո րակ ի , արտադր ո ղականո ւ թյ ան  և  տնտե սական  
նպատակահար մար ո ւ թյ ան  հ ետ, ի րականաց վե լ  ե ն  ձ ե ռ քո վ  
կատար վո ղ  այ գեփո ր ի  գո ր ծ ը նթաց ի  համե մատո ւ թյ ամբ : 

Աղ յ ո ւ սակ  2-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  այ գեփո ր  մե քե նայ ի  աշ խատանքի  
արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  համե մատական  տվյ ալ նե ր ը , մե կ  հ ե կտար ի  
հաշ վո վ , մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  8,0 մետր ի  դեպքո ւ մ :                                 

Աղյ ու սակ  2 
Այ գեփո ր  մե քե նայ ի  աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  համե մատական  

տվյ ալ նե ր ը  մի ջ շ ար քայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  8,0 մ  տարբ երակ ո ւ մ   
մե կ  հ ե կտար ի  հաշ վո վ  
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Անվանո ւ մը  

Աշ խատանքը  կատարվո ւ մ  
է  

ձ ե ռ քո վ   
(բահ ո վ ) 

մե քե նայ ո վ  
"ՊԱՄ-1" 

Ժամայ ի ն  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը , 
հա/ժամ  

0,0085 0, 206 

Աշ խատածախս ո ւ մնե ր ը  մե կ  հա-ի  
հաշ վո վ ,  
մար դ .ժամ /հա 

216 2,96 

Մե կ  գծամետր ի  ձ ե ռ քի  աշ խատանքի   
աշ խատավար ձ ը , դր /մ  

35 ––– 

Շահագո ր ծական  ծախս ե ր ը  մե կ  
հ ե կտար ի  հաշ վո վ , դր /հա 

87.500 17.505 

Տնտե սական  
արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  ձ ե ռ քի  
աշ խատանքի  համե մատո ւ թյ ամբ , 
դր /հա 

–––  70.000 

 
Ամփոփե լ ո վ  արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , 

հաստատվո ւ մ  է , ո ր  "ՊԱՄ-1" այ գեփո ր  մե քե նայ ի  
արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  ձ ե ռ քո վ  աշ խատանքնե ր ի  համե մատ 
աճ ո ւ մ  է  մի ն չ և  24 անգամ , միաժամանակ  ապահո վե լ ո վ  մի նչ և  
70.000 դր /հա ար դ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ ն : 
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ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ ԵՎ ԱՌԱՋԱՐԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

 

Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն  և  մե ր ձ բ նայ ի ն  
տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զի  
մշ ակ ման  տեսական–գիտափո ր ձ նական   հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  հանգե լ ո ւ  
հ ետև յ ալ  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  և  առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն : 

1. Պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն -մե ր ձ բ նայ ի ն  
տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  ժամանակակ ի ց  տեխնի կական  
մի ջ ո ց նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  արտադրական  նշ անակ ո ւ թյ ան  
վե րաբ ե ր յ ալ  գիտատեխնի կական  գրականո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ի  և  
արտադր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  դրանց  շ ահագո ր ծ ման  տեխնի կա-տնտե սական  
ց ո ւ ցանի շ նե ր ի   վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  
բացահայ տվե ց , ո ր  դրանք  ո ւ նե ն  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  
տեխնո լ ո գիական  ս կ զբ ո ւ նքայ ի ն  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ի  
հ ետևանքո վ  դիտար կ վո ղ  տեխնո լ ո գ իական  գո ր ծ ը նթաց ը  կ ր ո ւ մ  է  
մաս նակ ի  մե քե նայ աց ված  բ նո ւ յ թ, դրանո վ  հ ի մնավո ր վո ւ մ  է  
քննար կ վո ղ  հ ի մնահար ց ի  տեսական  և  համապատասխան  
գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի րականաց ման  
անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը : 

2. Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  մի ջ ազգայ ի ն  մաս նագիտական  գիտական  
կ ե նտր ո ննե ր ի  միաս նական  կար ծ ի քը , այ գեփո ր  մե քե նայ ի  
գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ս կ զ բ ո ւ նքի  վե րաբ ե ր յ ալ  և  մե ր  կ ո ղմի ց , այ դ  
ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  ի րականաց ված  գիտական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ո րպե ս  բանվո րական  օ ր գան  ը նտր վե լ  է  
ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զ ՝  այ ն  տար բ ե ր ո ւ թյ ամբ , ո ր  
գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  մե քե նանե ր ի  ֆր ե զի  տեղաշ ար ժը  ծառ ի  
բ նի  նկատմամբ  ի րականաց վո ւ մ  է  շ ո շ ափո ցայ ի ն  տվի չ ո վ , ո ր ի ն  
նե ր հատո ւ կ  ե ն  մի  շ ար ք  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Մե ր  մ շ ակած  
համանո ւ ն  կառ ո ւ ց ված քի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքը  հ ի մնված  
է  ծառ ի  բ ո ւ նը  չ վնաս ո ղ  տար վո ղ  օ ղագոտի ո վ , ծառաբ նի  
շ ր ջ ագ լ ո ր ման  ս կ զ բ ո ւ նքի  վրա, ի նչ ը  բացառ ո ւ մ  է  ձ ե ռ քի  
աշ խատանքի  հ ետագա անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը : 

3. Այ գեփո ր  ֆր ե զի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիական  
գո ր ծ ը նթաց ը  ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  է  դանակ ի  և  մշ ակ վո ղ  մի ջ ավայ ր ի  
բար դ  կ ի նե մատի կական , դի նամի կական  լ ար վածադե ֆո ր մաց ի ո ն  
փոխազդե ց ո ւ թյ ամբ , ո ր ի  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացահայ տման  
համար , հ ո ր ի զո նական  առանց քո վ  ֆր ե զի  հաշ վար կ ի  տես ո ւ թյ ան  
օ գտագո ր ծ ո ւ մը  ս ո ւ յ ն  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  պիտանի  չ է , ո ւ նի  
միայ ն  մեթո դական  արժե ք : 

4. Այ գեփո ր  ֆր ե զմե քե նայ ի  ե ր կ րաչ ափական -
տեխնո լ ո գիական  պարամետր ե ր ի  օ պտիմալ աց ման  հաշ վար կ ի  
տես ո ւ թյ ո ւ նը  ը նդգր կ ո ւ մ  է  դիտար կ վո ղ  մեխանի կական  
համակար գի  կ ի նե մատի կական  և  դի նամի կական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

5. Ի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  հ ո ր ի զո նական  առանց քո վ  այ գեփո ր  
ֆր ե զնե ր ի , ո ւ ղղաձ ի գ  առանց քո վ  ֆր ե զմե քե նայ ի  դանակ նե ր ը  
մշ տապե ս  գտնվո ւ մ  ե ն  հ ո ղայ ի ն  զանգված ո ւ մ ՝  բ ե ռ նված  
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վի ճ ակ ո ւ մ : Մշ ակ ված  հաշ վար կ ի  տես ո ւ թյ ան  է ո ւ թյ ո ւ նը  
կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , ո ր  ֆր ե զմե քե նան  աշ խատե լ ո վ  տարբ ե ր  
հ ո ղատիպե ր ո ւ մ , ը նդո ւ նակ  լ ի նի  կար գավո ր ե լ ո ւ  դանակ ի  

մատո ւ ց ո ւ մ ը  (S), տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նը  () և  մո լ ախոտայ ի ն  
բ ո ւ սականո ւ թյ ան  ո չ  պակաս  96% ո չ ն չ աց ո ւ մ : Այ դ  կար ևո ր  
խնդի ր նե ր ը  լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  ֆր ե զի  կ ի նե մատի կայ ի  մշ ակ ման  
արդ յ ո ւ նքո ւ մ , ո րտե ղ  կար ևո ր ը , համակար գի  կ ի նե մատի կական  
պարամետր ն  է : Տե սական  հաշ վար կ նե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վե լ  
ե ն  հ ետև յ ալ  օ պտիմալ  պարամետր ե ր ը ՝  մատո ւ ց ո ւ մ ը   ս մ , 

տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նը `  ս մ , կ ի նե մատի կական  

պարամետր ե ր ը ` , ֆր ե զի  պտո ւ տաթվե ր ը ՝   

պտ/ր ոպ, շ առավի ղը ՝  R<40 ս մ , համը նթաց  շ ար ժման  
արագո ւ թյ ո ւ նը ՝   կ մ /ժամ : 

6. Ֆր ե զմե քե նայ ի  է նե ր գ ետի կական  պարամետր ի  
օպտիմալ աց ման  համար , հ ի մք  ը նդո ւ նե լ ո վ  հ ո ղամո լ ախոտայ ի ն  
զանգված ի  սահ ո ւ մո վ  կտր ման  ս կ զբ ո ւ նք ը , կազմված  ե ն  
համապատասխան  հավասար ո ւ մնե ր , ո ր ո նց  լ ո ւ ծ ման  
արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ո ր ո շ վե լ  է  ֆր ե զի  շ ար ժաբ ե ր  լ ի ս ե ռ ի  պտտման  
դի մադր ո ւ թյ ան  մո մե նտի  նվազագո ւ յ ն  արժե քը , կախված  
մատո ւ ց ման  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց , տաշ ե ղի  հաստո ւ թյ ո ւ նի ց , 
ագր ե գատի  շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ նի ց , կ ի նե մատի կական  
պարամետր ի ց : Բացահայ տված  է , ո ր  ագր ե գատի  արագո ւ թյ ան  1,18 
կ մ /ժ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  փոքրաց ո ւ մը  և  մե ծաց ո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  
պտտող  մո մե նտի  աճ ի ն : Ֆր ե զի  շ ր ջ ագծայ ի ն  արագո ւ թյ ան  
մե ծաց ո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  պտտո ղ  մո մե նտի  փո քրաց մանը : 
Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ը նտր ված  ե ն  ֆր ե զի  հ ետև յ ալ  օպտի մալ  
պարամետր ե ր ը . շ առավի ղը ՝  35 ս մ , պտո ւ տաթվե ր ը ՝   

պտ/ր ոպ, ,  կ մ /ժամ : 

7. Հ ատո ւ կ  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ան  է  արժանի  ֆր ե զի  դանակ ի  
ե ր կ րաչ ափական  պարամետր ե ր ի  օպտիմալ աց ման  մշ ակ ված  
հաշ վար կ ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը : Որպե ս զի  տեխնո լ ո գիական  
գո ր ծ ը նթաց ը  ի րականաց վի  նվազագո ւ յ ն  է նե ր գո ծախս ո ւ մնե ր ո վ , 
անհ րաժե շ տ է  դանակ ի  պարամետր ե ր ը  համապատասխանե ց վե ն  թե ք -
շ ե ղ -սահ ո ւ մո վ  կտր ման , ապահո վե լ ո վ . սահ ո ւ մի  գո ր ծակ ի ց ը  

, տվյ ալ  լ ար վածադե ֆո ր մաց ի ո ն  վի ճ ակ ի  հատո ւ յ թի  

հարթո ւ թյ ան  և  գ լ խավո ր  հարթակ նե ր ի  հ ետագծ ե ր ի  համը նկ ման  
ապահո վո ւ մ ը : Այ դ  պայ մաննե ր ը  ապահո վե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  ն յ ո ւ թի  
կտր ման  գո ր ծ ը նթաց ը  վե րափոխվո ւ մ  է  ճ աքի  հար կադրական  
զար գաց ման , առանց  լ ր աց ո ւ ց ի չ  ճ ի գի  կ ի րառ ման , ո ր ը  նպաստո ւ մ  
է  կտր ման  դի մադր ո ւ թյ ան  կտր ո ւ կ  ի ջ ե ց մանը : Այ դ  դեպքո ւ մ  
պետք  է  ապահ ո վե լ  նաև  կտր ո ղ  սայ ր ի  շ ար ժման  բացար ձ ակ  և  
պլ աստի կ  դե ֆո ր մաց իայ ի  տարած ման    արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

 պայ մանը : 

8. Ֆր ե զմե քե նայ ի  ո ւ ժայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  մե ջ  հատո ւ կ  
տեղ  է  հատկաց վո ւ մ  ֆր ե զի  հ ետ, արտաքի նի ց  համակ ե նտր ո ն  
տեղակայ ված  բ նապաշ տպան  օ ղագոտո ւ  հաշ վար կ ի ն , ո րտե ղ  հաշ վի  
է  առնված  օ ղագոտո ւ  ծառաբ նի  վրայ ո վ  մաքո ւ ր  շ ր ջ ագ լ ո ր ման  և  
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բ նակ ե ղևի  անվնաս  ապահո վո ւ մը : Որ ո շ վե լ  է  օ ղագոտո ւ  օ պտիմալ  
շ առավի ղ ՝   ս մ : 

9. Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար , 
ֆր ե զմե քե նայ ի  փո ր ձ անմո ւ շ ի  տեխնո լ ո գիական  սխե մայ ի , 
նախագծ ման  և  պատրաստման  պարամետր ե ր ն  ը նտր ված  ե ն  տեսական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  ստաց ված  
մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , ո ր ո շ ակ ի  փոփոխման  տի ր ո ւ յ թո վ : 

Լ աբ ո րատո ր -դաշ տայ ի ն  գիտափո ր ձ նական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  հաշ վար կ ի  տես ո ւ թյ ան  
արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  ստաց վե լ  ե ն  ֆր ե զի  պտտո ղ  մո մե նտի  հ ետև յ ալ  
տվյ ալ նե ր ը . 

Տե սական  – maxMՖ=63 Ն∙մ , գիտափո ր ձ նական   maxMՖ=67 Ն∙մ : 

Ստաց ված  4 Ն∙մ  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  գտնվո ւ մ  է  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  

տարբ ե ր ո ւ թյ ան  6% տիր ո ւ յ թո ւ մ : 
Արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ո վ  հաստատված  

ե ն  մշ ակ ված  ֆր ե զ  մե քե նայ ի  աշ խատանքի  բար ձ ր  
տեխնո լ ո գիական  ո րակ , նվազագո ւ յ ն  է նե ր գ ետի կական  
ծախս ո ւ մնե ր ո վ : Հ ամաձ այ ն  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  կազմակ ե րպման  
հանձ նաժո ղո վի  կազմած  ակտի , պտղատո ւ  այ գի նե ր ի  մի ջ բ նայ ի ն -
մե ր ձ բ նայ ի ն  մե քե նայ ի  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  
տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  50-80 հազար  
դր /հա: 
 

Ատենախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ն  արտաց ո լ ված  ե ն  
հ ե ղի նակ ի  

հ ետև յ ալ  հ րապարակ ո ւ մնե ր ո ւ մ  
 

1. Թարվե ր դ յ ան  Ա.Պ., Պետր ո ս յ ան  Դ.Պ., Գր ի գո ր յ ան  Շ .Մ., 
Սար գս յ ան  Ս .Ֆ ., Մկ րտչ յ ան  Ժ .Մ. Մի ջ ծառայ ի ն  
տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  մե քե նա: Գյ ո ւ տի  

արտոնագի ր  ո ր ո շ ո ւ մ  AM 20150099, Եր ևան  2015: 

2. Թարվե ր դ յ ան  Ա.Պ., Պետր ո ս յ ան  Դ.Պ., Գր ի գո ր յ ան  Շ .Մ., 
Սար գս յ ան  Ս .Ֆ ., Մկ րտչ յ ան  Ժ .Մ., Ալ թո ւ ն յ ան  Ա.Վ. 
Մի ջ ծառայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մշ ակ ման  մե քե նա: 

Գյ ո ւ տի  արտո նագի ր  ո ր ո շ ո ւ մ  AM 20170053, Եր ևան  2017: 
3. Tarverdyan A., Petrosyan D., Sargsyan S. The Kinematics of Tiller with 

Vertical Axis for the Cultivation of Inter-Trunk Spaces in Orchards. Bulletin 
of National Agrarian University of Armenia. N3, 2015, pp. 93-99. 

4. Tarverdyan A., Sargsyan S. The Dynamics of Tiller with Vertical Axis for 
the Cultivation of Inter-Trunk Spaces in Orchards./ Bulletin of National 
Agrarian University of Armenia. N4, 2015, pp. 75-84. 

5. Sargsyan S. Rotary Machine for Inter-Trunk and Near-Trunk Full cultivation 
of Orchards. Bulletin of National Agrarian University of Armenia. N1, 2016, 
pp. 53-58. 

6. Tarverdyan A.P., Sargsyan S.F., Altunyan A.V.  Investigation results of 
kinematic and dynamic indicators of tiller with vertical rotation axis in 
orchards soil cultivation // Annals of Agrarian Science, Vol.15, issue 2, 
2017, pp.163-168. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1512188717300660
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1512188717300660
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Саргсян Самвел Фрунзеевич 

Разработка и обоснование параметров фрезы для обработки межствольного и 

прествольногоучастков плодовых садов 

Резюме 

 

Садоводство является важной, рентабельной и вместе с тем высокотрудоемкой 

отраслью сельскохозяйственного производства. Высокая трудоемкостьотрасли в РА 

обьясняется сложностью природноклиматических условий, тяжелыми почвотипами и 

низким уровнем механизации технологических процессов обработки почв 

межствольного и приствольного участков. Современные технические средства 

механизации рассматриваемых технологических процессов плодовых садов оказались 

неработоспособными из-за технологических и конструктивных недостатков, поэтому 

указанные работы в РА выполняются вручную, затратив 25 чел. дней/га и более. 

Цель работы заключается в разработке машины для межствольного и 

приствольного участков плодовых садов, побеспечивающей требуемое 

технологическое качествопочво обработки во всех зонах садоводства Армении. 

Во введении обоснована актуальность  темы диссертационной работы и изложены 

основные положения, выносимые на защиту. 

В первой главе работы проанализировано состояние механизации трудоемких 

процессов почвообработки в садоводстве, изложенных в современной научно-

технической литературе и в научных отчетах специализированных учреждений стран 

СНГ и зарубежных научных центров, выявлены технологические и конструктивные 

недостатки производтственных технических средств и установлена крайная 

необходимость разработки почвофрез с вертикальной осью вращения. Это новое 

направление в развитии техники садов. В конце главы представлены выводы и на их 

основании сформулированы задачи исследований. 

Во второй главе представлены теория расчета почвофрезыс вертикальной осью и 

соответствующии расчет оптимизации параметров рабочих органов фрезмашины. 

Путем вскрытия реальной сути взаимодействия фрезы с обрабатываемой средой, 

разработаны кинематика и динамика механической системы, установлены ряд 

закономерностей зависимости силовых итехнологических параметров от 

действующих на фрезу внешних факторов: режим работы, геометрические параметры-

скорость движения фрезмашины, частота вращения и диаметр фрезы, число ножей и 

параметры их установки на роторе. 

Врезультате проведенных теоретических исследований были установлены: число 

фрез на машине-2; диаметр фрез – по 70см; оптимальное число ножей - 6; 

оптимальная величина поступательной скорости – 1,18км/ч, частота вращения фрез – 

10-12 с-1; кинематический параметр работы =10-12. Работа фрез с приведенными 

параметрами выполняется с минимальным моментом сопротивления – 63н.м. 

Важным достижением в решении поставленной задачи является замена сложной 

гидромеханической системы, приводимой в движениемеханическим сигналом щупа, 
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на ведомое стволозащитное кольцо, установленное соосьно с фрезой. Этим 

обеспечивается защита коры ствола от повреждения и обработка приствольной зоны, 

что исключает использование ручного труда. 

В третьей главе представлены программа, методика и обекты экспериментов, 

выполненных методом планирования. В качестве параметра оптимизации выбран 

момент сопротивления фрезы, а факторами – кинематические параметры системы. 

Для проведения экспериментов была разработана специальная электронная 

система, использован преобразователь ‘’ZetLab’’. 

В четвертой главе изложены результаты экспериментальных исследований,  

включающих установление закономерностей, позволяющих оптимизировать 

кинематические, геометрические параметры системы фрезмашины, обеспечивающие 

высокое качество технологическогопроцесса почвообработки, с минимальными 

энергозатратами. 

В  результате обобщения результатов эксперимента доказана адекватность 

параметров, полученных по теории расчета и экспериментов, использованных при 

конструировании фрезмашины для качественного выполнения почвообработки 

межствольных и приствольных зон, исключающей использование ручного труда. 

Заметим, что разница в результатах величинмоментов сопротивления фрез, 

полученных теорией и экспериментами не выходит за допустимые пределы 

расхождения 6%. 

В пятой главе представлены результаты производственных испытаний фрез 

машины,  и обоснование ее экономической эффективности в размере 70000др./га. 

Комиссия, организованная для проведения производственных испытаний 

фрезмашины рекомендует к внедрению ее в производство. 

Диссертация завершается общими выводами и предложениями, списком 

использованной литературы и приложениями. 
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Samvel F. Sargsyan 

DEVELOPMENT  AND JUSTIFICATION OF THE TILLER PARAMETRES FOR 

INTER-TRUNK AND PRE-TRUNK ORCHARD ZONE CULTIVATION  

 

Horticulture is an important, profitable and at the same time hardworking branch of 

agricultural production.  The high labor extensiveness of the branch of the RA is conditioned 

by the complexity of nature and climate conditions, heavy soil types and low level of 

mechanization of technological processes for inter-trunk  and pre-trunk zone  cultivation.    

Modern technical means of mechanization of  the above-mentioned orchard 

technological processes have turned to be useless because of their technological and 

constructive disadvantages. Thus the work is carried out by hand, hiring 25 p. days /ha and  

more. 

The aim of research is elaboration of the machine for inter-trunk and pre-trunk  orchard 

zones, providing the needed technological quality of soil cultivation in all horticulture zones 

of Armenia.  

Introduction. The actuality of the thesis theme is proved and the fundamental principles 

brought out for defense are presented in the introduction. 

Chapter One. The state of mechanization of labor-intensive soil cultivation processes in 

horticulture is analyzed in the modern scientific and technical literature and in the scientific 

reports of the specialized institutions of the CIS countries and foreign scientific centers, the 

technological and constructive shortcomings of the production technical means have been 

identified and the extreme necessity to develop soil tiller with a vertical axis of rotation has 

been given. This is a new method in orchard technique development.  

The conclusions and the aim of research formulated on their basis are given at the end of 

the chapter.  

Chapter Two. The calculation theory of the soil tiller with vertical axis and the 

corresponding calculation of  the tiller machine working organs parameters optimization are 

presented. By reviling the main point of the tiller interaction with the cultivated zone, 

dynamics and kinematics of the mechanical systems are carried out, a number of regulations 

of power and technological parameters dependence on external factors influencing the tiller: 

working regime, geometric parameters-the speed of tiller machine, rotation rate, the tiller 

diameter, the number of blades and the parameters of their installation on the rotor,  are 

estimated. 

As  a result of the conducted experiments the following data were obtained: the number 

of tiller on machine -2; tiller diameter- 70sm each,  optimal number of the cutting blades-6, 

optimal value of the travelling speed -1,18 km/h, tiller rotation rate-10-12 s-1; work 

kinematic parameter. . The work of the tiller with the above mentioned 

parameters is done with  minimal disturbing moment-63 N. m. 

The important achievement in the given problem solution is the replacement of complex 

hydro mechanic conducted by dipstick   signal on the leading trunk supporting rink adjusted 
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in accordance with tiller axis. It provides trunk bark safety from disturbing  and cultivation 

of pre-trunk zone excluding manual activity. 

Chapter Three : Methods and objects experiments conducted by planning method are 

presented.  Tiller disturbing moment is chosen as an optimization parameter and system 

cinematic  parameters are chosen as factors. Special electronic system for conducting 

experiments was carried  out  conversion devise ‘’ZetLab’’ was used.  

Chapter Four. The results of experimental research including establishment of 

regularities allowing to optimize kinematic, geometric, system parameters of tiller machine 

providing high quality soil cultivation technological process with minimal energy wastes.  

As a result of generalization of the experiment results, the adequacy of the parameters 

obtained according  to the calculation theory and experiments used in the design of the tiller 

machine for the qualitative performance of soil cultivation of inter-trunk and pre-trunk  

zones, excluding manual activity is proved. 

It should be note that the difference in the results of the tiller disturbing moment values 

obtained by theory and experiments results do not exceed the permitted limits range 6%. 

Chapter Five presents the results of the tiller machine production tests and the rationale 

for its economic efficiency of 70000 dram / ha. 

The commission, organized to carry out the production tests of the tiller machine, 

recommends for introduction into production. 

The thesis is completed by general conclusions and suggestions, reference and 

appendices.     

 

 


