
Հ Ա Յ Ա Ս Տ Ա Ն Ի  Հ Ա Ն Ր Ա Պ Ե Տ Ո Ւ ԹՅ Ա Ն  Գ Ի Տ Ո Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ն Ե Ր Ի  

Ա Զ Գ Ա Յ Ի Ն  Ա Կ Ա Դ Ե Մ Ի Ա  

Օ Ր Գ Ա Ն Ա Կ Ա Ն   Ե Վ   Դ Ե Ղ Ա Գ Ո Ր Ծ Ա Կ Ա Ն  Ք Ի Մ Ի Ա Յ Ի  

Գ Ի Տ Ա Տ Ե ԽՆ Ո Լ Ո Գ Ի Ա Կ Ա Ն   Կ Ե Ն Տ Ր Ո Ն  

 

 

ԳՐ Ի ԳՈ Ր Յ ԱՆ  ԱՆ Ի  ԱՐ Շ ԱԿ Ի  
 

 

N,S,O-ՊԱՐ Ո Ւ ՆԱԿ Ո Ղ  Ե Ր Կ Ո Ւ  Հ Ե Տ Ե Ր Ո Ց Ի Կ Լ Ե Ր Ի  

Հ ԱՄԱԴ Ր Ո Ւ ԹՅ ԱՄԲ  Չ Կ Ո ՆԴ Ե Ն Ս ՎԱԾ  Հ ԱՄԱԿ ԱՐ ԳԵ Ր Ի  

ԱԾԱՆՑՅ ԱԼ Ն Ե Ր Ի  Ս Ի ՆԹԵ Զ Ը  և  Կ Ե Ն Ս ԱԲ ԱՆԱԿ ԱՆ  

ԱԿ Տ Ի Վ Ո Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ը    
 

Բ .Օ Օ .Օ 3 - «Օ ր գ ան ակ ան  ք ի մ ի ա » մ աս ն ագ ի տո ւ թ յ ամ բ  

ք ի մ ի ակ ան  գ ի տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  թ ե կ ն ած ո ւ ի  գ ի տակ ան  

աս տի ճ ան ի  հ ա յ ց մ ան  ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  

 

 

Ս  Ե  Ղ  Մ  Ա  Գ  Ի  Ր  

 

Ե Ր Ե ՎԱՆ  – 2017 
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Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  թ ե մ ան  հ աս տատվ ե լ  է   Հ Հ  Գ Ա Ա  

Օ ր գ ան ակ ան  և  

դ ե ղ ագ ո ր ծ ակ ան  ք ի մ ի ա յ ի  գ ի տատե խն ո լ ո գ ի ակ ան  

կ ե ն տր ո ն ո ւ մ  

 

Գ ի տակ ան  ղ ե կ ավ ար ՝    

 ք ի մ . գ ի տ . դ ո կ տո ր ,  պր ո ֆ ե ս ո ր                                                  Ա .Փ . 

Ե ն գ ո յ ան                                                                          

 

Պաշ տո ն ակ ան  ը ն դ դ ի մ ախո ս ն ե ր ՝    

 ք ի մ . գ ի տ . դ ո կ տո ր                                                                     Մ .Ս  Ս ար գ ս յ ան                                                         

 ք ի մ . գ ի տ . թ ե կ ն ած ո ւ                                                          Ա .Լ . 

Գ յ ո ւ լ բ ո ւ դ աղ յ ան             

  

Առ աջ ատար  կ ազ մ ակ ե ր պո ւ թ յ ո ւ ն ՝    Ե ր և ան ի  

պե տակ ան  հ ամ ալ ս ար ան   

 

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  պաշ տպան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

կ ա յ ան ալ ո ւ  է  2017 թ . ս ե պտե մ բ ե ր ի                 29-ի ն , ժ ամ ը  

1500-ի ն  Հ Հ  Գ Ա Ա  Օ ր գ ան ակ ան  և  դ ե ղ ագ ո ր ծ ակ ան  

ք ի մ ի ա յ ի  գ ի տատե խն ո լ ո գ ի ա -կ ան  կ ե ն տր ո ն ո ւ մ  

գ ո ր ծ ո ղ  Հ Հ  Բ Ո Հ -ի  Ք ի մ ի ա յ ի  010 մ աս ն ագ ի տակ ան  

խո ր հ ր դ ի  ն ի ս տո ւ մ  (0014, ք . Ե ր և ան , Ա զ ատո ւ թ յ ան  

պո ղ . 26): 

 

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան ը  կ ար ե լ ի  է  ծ ան ո թ ան ալ  Հ Հ  

Գ Ա Ա  Օ Դ Ք  Գ Տ Կ -ի  գ ր ադ ար ան ո ւ մ : 

 

Ս ե ղ մ ագ ի ր ն  առ աք վ ած  է  2017 թ . օ գ ո ս տո ս ի  29-ի ն  : 
Մ աս ն ագ ի տակ ան  խո ր հ ր դ ի  գ ի տն ակ ան  ք ար տո ւ ղ ար , ք .գ .թ .               

Գ .Մ . Մ ակ ար յ ան     

 
Тема диссертации утверждена  в  Научно-технологическом центре органической и 

фармацевтической химии НАН РА  
Научный руководитель: 

доктор хим. наук, профессор                                                                             А.П. Енгоян 

 

Официальные оппоненты:  

доктор. хим. наук                                                                                               М.С Саргсян                                                                         

кандидат хим. наук                                                                                   А.Л. Гюльбудагян                                                                      

 

Ведущая организация:                                Ереванский государственный университет 

 

Защита диссертации состоится 29 сентября 2017 г. в 1500 часов на заседании Спе-

циализированного совета ВАК 010 по химии, действующего в Научно-
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технологическом центре органической и фармацевтической химии  НАН РА (0014,    

г. Ереван, пр. Азатутян 26). 

 

С диссертацией можно ознакомиться в библиотеке НТЦ ОФХ НАН РА. 

Автореферат разослан 29  августа 2017 г. 

 

Ученый секретарь Специализированного совета,  к.х.н.                              Г.М.Макарян 

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ 
 

Աշ խատան ք ի  ար դ ի ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ե ր կ ր ագ ն դ ի  

աճ ո ղ  բ ն ակ չ ո ւ թ յ ան ը  ս ն ը ն դ ամ թ ե ր ք ո վ  

ապահ ո վ ե լ ո ւ  ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը  

ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  ամ ե ն ակ ար և ո ր  խն դ ի ր ն ե ր ի ց  մ ե կ ն  

է : Ա յ դ  պր ո բ լ ե մ ի  լ ո ւ ծ ո ւ մ ն  ան մ ի ջ ակ ան ո ր ե ն  

կ ապվ ած  է  մ շ ակ աբ ո ւ յ ս ե ր ի  բ ե ր ք ատվ ո ւ թ յ ան  

բ ար ձ ր աց մ ան  հ ե տ , ի ն չ ը  հ ն ար ավ ո ր  է  ի ր ակ ան աց -

ն ե լ  հ ան ք ա յ ի ն  պար ար տան յ ո ւ թ ե ր ի  և  

պե ս տի ց ի դ ն ե ր ի  կ ի ր առ մ ան  հ ի մ ան  վ ր ա : Վ ե ր ջ ի ն -

ն ե ր ի ս  լ ա յ ն  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  է  

դ ր ան ց  բ ար ձ ր  տն տե ս ա -կ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ -

ո ւ թ յ ամ բ : Ս ակ այ ն  պե ս տի ց ի դ ն ե ր ի  ո չ  խե լ ամ ի տ  

օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  կ ար ո ղ  է  հ ան գ ե ց ն ե լ  լ ո ւ ր ջ  

բ ն ապահ պան ակ ան  հ ե տև ան ք ն ե ր ի ` կ ապվ ած  հ ո ղ ի  և  

ջ ր ի  աղ տո տմ ան , ի ն չ պե ս  ն աև  ս ն ն դ ամ թ ե ր ք ի  մ ե ջ  

դ ր ան ց  մ ն աց ո ր դ ն ե ր ի  և  ք ա յ ք ա յ մ ան  

ար գ աս ի ք ն ե ր ի  կ ո ւ տակ մ ան  հ ե տ : Բ աց ի  այ դ , պե ս տի -

ց ի դ ն ե ր ի  ե ր կ ար ատև  կ ի ր առ մ ան   ը ն թ աց ք ո ւ մ  

վ ն աս ակ ար  օ ր գ ան ի զ մ ն ե ր ը  կ ա յ ո ւ ն ո ւ թ յ ո ւ ն  ե ն  

ձ ե ռ ք  բ ե ր ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ղ  պատր աս տո ւ կ ն ե ր ի  

ն կ ատմ ամ բ : Ն շ վ ած  ան ց ան կ ա լ ի  ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ն  

ան հ ր աժ ե շ տ  ե ն  դ ար ձ ն ո ւ մ  դ ր ան ց  ս ի ս տե մ ատի կ  

հ ամ ալ ր ո ւ մ ը  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  տար բ ե ր  

մ ե խան ի զ մ ն ե ր ո վ  օ ժ տվ ած  և  բ ն ապահ պան ակ ան  

պահ ան ջ ն ե ր ի ն  բ ավ ար ար ո ղ  ն ո ր  պատր աս -

տո ւ կ ն ե ր ո վ : Ա ռ ավ ե լ  կ ար և ո ր  է  պե ս տի ց ի դ ա յ ի ն  

ակ տի վ ո ւ թ յ ամ բ  օ ժ տվ ած  օ ր գ ան ակ ան  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ա յ տն աբ ե ր ո ւ մ ը  ն ո ր  

հ ամ ակ ար գ ե ր ի  ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  շ ար ք ե ր ո ւ մ , 

ո ր ո ն ց  ն կ ատմ ամ բ  վ ն աս ատո ւ ն ե ր ը  դ ե ռ  ձ ե ռ ք  չ ե ն  

բ ե ր ե լ  կ ա յ ո ւ ն ո ւ թ յ ո ւ ն : Ա յ ս  խն դ ի ր ը  բ ավ ակ ան  

բ ար դ  ո ւ  դ ժ վ ար ալ ո ւ ծ  հ ի մ ն ահ ար ց  է  և  

պատահ ակ ան  չ է , ո ր  այ ն  դ ար ձ ե լ  է  ժ ամ ան ակ ակ ի ց  

ս ի ն թ ե տի կ  օ ր գ ան ակ ան  ք ի մ ի ա յ ի  կ ար և ո ր  խն դ ի ր -

ն ե ր ի ց  մ ե կ ը : 

N,S,O-Հ ե տե ր ո ատո մ ն ե ր  պար ո ւ ն ակ ո ղ  հ ի ն գ - և  

վ ե ց ան դ ամ ան ի  հ ե տե ր ո ց ի կ -լ ե ր ի  ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  

շ ար ք ե ր ո ւ մ  հ ա յ տն ի  ե ն  բ ազ մ աթ ի վ  
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կ ե ն ս աբ ան ո ր ե ն  ակ տի վ  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր , ո ր ո ն ք  

կ ի ր առ վ ո ւ մ  ե ն  ի ն չ պե ս  բ ժ շ կ ո ւ թ յ ան , այ ն պե ս  է լ  

գ յ ո ւ ղ ա -տն տե ս ո ւ թ յ ան  մ ե ջ : 1,3,4-Թի ադ ի ազ ո լ ի , 1,3,4-

օ ք ս ադ ի ազ ո լ ի , պի ր ազ ո լ ի , պի ր ի -մ ի դ ի ն ի  և  1,3,5-

տր ի ազ ի ն ի  հ ի մ ք ի  վ ր ա  մ շ ակ վ ե լ  և  

գ յ ո ւ ղ ատն տե ս ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  օ գ -տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  ե ն  

բ ո ւ յ ս ե ր ի  պաշ տպան ո ւ թ յ ան  բ ազ մ աթ ի վ  

ք ի մ ի ակ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր : Բ աց ի  այ դ , վ ե ր ջ ի ն  ե ր կ ո ւ -

ե ր ե ք  տաս ն ամ յ ակ ն ե ր ո ւ մ  ն կ ատվ ո ւ մ  է  

հ ե տաք ր ք ր ո ւ -թ յ ան  զ գ ա լ ի  աճ  այ դ  հ ե տե -

ր ո ց ի կ լ ե ր ի  ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  ն կ ատմ ամ բ : 

Մ ի և ն ո ւ յ ն  ժ ա -մ ան ակ , գ ր ակ ան ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  ս ակ ավ  

ե ն  տվ յ ա լ ն ե ր ը  պո տե ն ց ի ա լ  պե ս տի ց ի -դ ա յ ի ն  ակ -

տի վ ո ւ թ յ ամ բ  օ ժ տվ ած  այ ն պի ս ի  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  վ ե ր աբ ե ր յ ա լ , ո ր ո ն ք  ի ր ե ն ց  

մ ո լ ե կ ո ւ լ ո ւ մ  պար ո ւ ն ակ ո ւ մ  ե ն  մ ի աժ ամ ան ակ  

ե ր կ ո ւ  կ ամ  ավ ե լ  ն շ վ ած  հ ե տե ր ո ց ի կ լ ե ր , 

մ ի ն չ դ ե ռ  այ դ  ն ո ր  հ ամ ակ ար գ ե ր ո ւ մ  հ ն ար ավ ո ր  է  

հ ա յ տն աբ ե ր ե լ  պե ս տի ց ի դ ա յ ի ն  ակ տի վ ո ւ թ յ ամ բ  

օ ժ տվ ած  ն ո ր  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  պատր աս տո ւ կ ն ե ր : 

Աշ խատան ք ի  ն պատակ ը :  Ա տե ն ախո ս ակ ան  

աշ խատան ք ի  հ ի մ ն ակ ան  ն պատակ ն  է  ե ղ ե լ  1,3,4-

թ ի ադ ի ազ ո լ -2,4-դ ի թ ի ո ն ի  հ ի մ ան  վ ր ա  մ շ ակ ե լ  պո -

տե ն ց ի ա լ  պե ս տի ց ի դ ա յ ի ն  ակ տի վ ո ւ թ յ ամ բ  

օ ժ տվ ած  N,O,S-հ ե տե ր ո ատո մ ն ե ր  պար ո ւ ն ակ ո ղ  հ ի ն գ - 

և  վ ե ց ան դ ամ ան ի  (1,3,4-օ ք ս ադ ի ազ ո լ , պի ր ազ ո լ , 

պի ր ի մ ի դ ի ն  և  1,3,5-տր ի ազ ի ն ) չ կ ո ն դ ե ն ս վ ած  

բ ի ց ի կ լ ի կ  և  տր ի ց ի կ լ ի կ  ն ո ր  հ ամ ակ ար գ ե ր ի  

ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  ս ի ն թ ե զ ի  մ ատչ ե լ ի  ե ղ ան ակ ն ե ր , 

ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ե լ  դ ր ան ց  փո խար կ ո ւ մ ն ե ր ը , 

պե ս տի ց ի դ ա յ ի ն  և  աճ ակ ար գ ավ ո ր ի չ  

հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , ի ն չ պե ս  ն աև  կ առ ո ւ ց վ ած ք ի  

և  կ ե ն ս աբ ան ակ ան  ակ տի վ ո ւ թ յ ան  մ ի ջ և  ե ղ ած  

կ ապի  առ ան ձ ն ահ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 

 Գ ի տակ ան  ն ո ր ո ւ յ թ ը : Մ Մ Ռ  ս պե կ տր ն ե ր ի  

տվ յ ա լ ն ե ր ի  հ ի մ ան  վ ր ա  ապա -ց ո ւ ց վ ե լ  է , ո ր  

ե լ ա յ ի ն  3-ար ի լ -1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ի դ ի ն -2,5-

դ ի թ ի ո ն ն ե ր ի  և  5-S-ալ կ ի լ - տե ղ ակ ալ վ ած  1,3,4-

թ ի ադ ի ազ ո լ -2(3H)-թ ի ո ն ն ե ր ի  ալ կ ի լ ո ւ մ ն  

ը ն թ ան ո ւ մ  է  ծ ծ մ բ ի  ատո մ ի  մ ո տ : Դ ր ան ց  S-պե ն տան -

2,4-դ ի ո ն ն ե ր ի  հ ե տե ր ո ց ի կ լ մ ամ բ  առ աջ ան ո ւ մ   ե ն  

3,5-դ ի մ ե թ ի լ -1H-պի ր ազ ո լ -4-ի լ -թ ի ո -1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ -

2(3H)-թ ի ո ն ն ե ր ը  և  դ ր ան ց  N-տե ղ ակ ալ վ ած  պի ր ազ ո լ ի  

ած ան ց յ ա լ ն ե ր ը : Մ շ ակ վ ե լ  ե ն  այ դ  շ ար ք ե ր ի  

ք աց ախաթ թ վ այ ի ն  է ս թ ե ր ն ե ր ի  և  հ ամ ապատաս խան  

աց ե տո հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ի  ս ի ն թ ե զ ի  ն ո ր  ե ղ ան ակ ն ե ր : 

Վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ի  փո խար կ ո ւ մ ն ե ր ը  հ ան գ ե ց ր ե լ  ե ն  մ ի  
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շ ար ք  ն ո ր  աց ի կ լ ի կ  ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի , ի ն չ պե ս  ն աև  

մ ո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ո ւ մ  ծ ծ մ բ ի  ատո մ ի , մ ե թ ի լ ե ն թ ի ո - 

կ ամ  օ ք ս ո մ ե թ ի լ ե ն թ ի ո - խմ բ ե ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ  

մ ի աց ած  1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ի  և  պի ր ազ ո լ ա յ ի ն  կ ամ  1,3,5-

օ ք ս ադ ի ազ ո լ ա յ ի ն  ց ի կ լ ե ր ի  հ ամ ադ ր ո ւ թ յ ամ բ  

չ կ ո ն դ ե ն ս վ ած  բ ի ց ի կ լ ի կ  հ ամ ակ ար գ ե ր ի  

ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  առ աջ աց մ ան ը : 

Հ աս տատվ ե լ  է , ո ր  և  3-ար ի լ -, և  5-S-

ալ կ ի լ տե ղ ակ ալ վ ած  1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ -ն ե ր ի  

աց ե տո հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ը  պե ն տան -2,4-դ ի ո ն ի  հ ե տ  

փո խազ դ ե լ ի ս  ե ն թ ար կ -վ ո ւ մ  ե ն  հ ե տե ր ո ց ի կ լ մ ան , 

ի ս կ  աց ե տո ք աց ախաթ թ վ ի  է ս թ ե ր ի  հ ե տ  գ ո յ աց ն ո ւ մ  

ե ն  աց ի կ լ ի կ  ած ան ց յ ա լ ն ե ր : 

Ա պաց ո ւ ց վ ե լ  է , ո ր  ն ո ւ յ ն  

աց ե տո հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ի  և  ո չ  ս ի մ ե տր ի կ  ազ ի ն ` 2,4-

դ ի ք լ ո ր պի ր ի մ ի դ ի ն ի  ռ ե ակ ց ի ան  ը ն թ ան ո ւ մ  է  4-ր դ  

դ ի ր ք ի  ք լ ո ր ի  ատո մ ի  հ աշ վ ի ն : Ա զ ի ն ա յ ի ն  օ ղ ակ ի  

մ յ ո ւ ս  ք լ ո ր ի  ատո մ ի  հ աշ վ ի ն  ի ր ակ ան աց վ ած  

փո խար կ ո ւ մ ն ե ր ը  բ ե ր ե լ  ե ն  տար բ ե ր  աց ի կ լ ի կ  

ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  առ աջ աց մ ան ն , ի ս կ  դ ր ան ց ի ց  2-

հ ի դ ր ազ ի ն ի լ ազ ի ն ի  հ ե տե ր ո ց ի կ լ մ ան  ար դ յ ո ւ ն -

ք ո ւ մ  ս ի ն թ ե զ վ ե լ  ե ն  մ ո լ ե կ ո ւ լ ո ւ մ  ե ր ե ք  

հ ե տե ր ո ց ի կ լ ե ր  պար ո ւ ն ակ ո ղ  չ կ ո ն դ ե ն ս վ ած  

հ ամ ակ ար գ ե ր : Մ շ ակ վ ե լ  ե ն  ազ ի ն ն ե -ր ի  և  1,3,4-

օ ք ս ադ ի ազ ո լ ի  հ ամ ադ ր ո ւ թ յ ամ բ  չ կ ո ն դ ե ն ս վ ած  

բ ի - և  տր ի ց ի կ լ ի կ  հ ամ ակ ար գ ե ր ի  ս ի ն թ ե զ ի  

ե ղ ան ակ ն ե ր ` ե լ ն ե լ ո վ  ք լ ո ր տե ղ ակ ալ վ ած  ազ ի ն -

ն ե ր ի ց , ս տաց վ ած  հ ամ ապատաս խան  թ ի ո լ ն ե ր ի ց : 

Հ ա յ տն աբ ե ր վ ե լ  ե ն  ս ի ն թ ե զ վ ած  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն -

ն ե ր ի  կ առ ո ւ ց վ ած ք ի  և  աճ ախթ ան ի չ  ակ տի վ ո ւ թ յ ան  

մ ի ջ և  ե ղ ած  կ ապի  առ ան ձ ն ահ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 
Գ ո ր ծ ն ակ ան  ն շ ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ -

2(3H)-թ ի ո ն ն ե ր ի  և  դ ր ան ց  5-S-ալ կ ի լ տե ղ ակ ալ վ ած  

ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  հ ի մ ան  վ ր ա  մ շ ակ վ ե լ  ե ն  դ ր ան ց  

ն ո ր , ն ախկ ի ն ո ւ մ  չ ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր վ ած  աց ի կ լ ի կ , 

ի ն չ պե ս  ն աև  ե ր կ ո ւ  կ ամ  ե ր ե ք  հ ե տե ր ո ց ի կ լ ե ր ի  

հ ամ ադ ր ո ւ թ յ ամ բ  չ կ ո ն դ ե ն ս վ ած  հ ամ ակ ար գ ե ր ի  

ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  բ ար ձ ր  ե լ ք ե ր ո վ  ը ն թ աց ո ղ  

ն պատակ այ ի ն  ս ի ն թ ե զ ի  մ ատչ ե լ ի  ե ղ ան ակ ն ե ր : 

Լ աբ ո ր ատո ր  վ ե գ ե տաց ի ո ն  

ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ո ւ թ jո ւ ն ն ե ր ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  

ս ի ն թ ե զ վ ած  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  շ ար ք ե ր ո ւ մ  

հ ա յ տն աբ ե ր վ ե լ  ե ն  աճ ակ ար գ ավ ո ր ի չ  

ակ տի վ ո ւ թ յ ամ բ  օ ժ տվ ած  բ ազ մ աթ ի վ  ն ո ր  

պատր աս տո ւ կ ն ե ր : Վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ի ց  առ ան ձ ն աց վ ե լ  

ե ն  80%-ի ց  ավ ե լ  աճ ախթ ան ի չ  ակ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն  

ց ո ւ ց աբ ե ր ած  22 մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ՝  դ ր ան ց ի ց  
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ը ն տր վ ած  ամ ե ն աար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  

պատր աս տո ւ կ ն ե ր ի  դ աշ տայ ի ն  փո ր ձ ար կ ո ւ մ ն ե ր ի  

հ ե տագ ա  ի ր ակ ան աց մ ան  ն պատակ ո վ : Ս ի ն թ ե զ վ ած  

հ ամ ակ ար գ ե ր ը  ո չ  մ ի ա յ ն  հ ե ռ ան կ ար այ ի ն  ե ն  ն ո ր  

աճ ախթ ան ի չ  ակ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ց ո ղ  մ ի աց ո ւ -

թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ա յ տն աբ ե ր մ ան  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ամ բ , այ լ  

ն աև  գ ո ր ծ ն ակ ան ո ւ մ  կ ար ո ղ  ե ն  հ ի մ ք  

հ ան դ ի ս ան ալ  ն ո ր  կ ե ն ս աբ ան ո ր ե ն  ակ տի վ  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ս տաց մ ան   հ ամ ար : 

Հ ր ատար ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : Ա տե ն ախո ս ակ ան  

աշ խատան ք ի  հ ի մ ն ակ ան  բ ո -վ ան դ ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

ար տաց ո լ վ ած  է  7 գ ի տակ ան  հ ո դ վ ած ն ե ր ո ւ մ  և  5 

մ ի ջ ազ գ ա յ ի ն  գ ի տաժ ո ղ ո վ ն ե ր ի  զ ե կ ո ւ յ ց ն ե ր ո ւ մ : 

Աշ խատան ք ի  փո ր ձ ար կ ո ւ մ ը : Ա տե ն ախո ս ակ ան  

աշ խատան ք ի  հ ի մ ն ակ ան  դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ը  

ն ե ր կ ա յ աց վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  5 մ ի ջ ազ գ ա յ ի ն  

գ ի տաժ ո ղ ո վ ն ե ր ո ւ մ . III Международная конференция "Новые направления в 

химии гетероциклических соединений" (Пятигорск, 2013г.); III International conference on 

organic chemistry "Organic synthesis-driving force of life development" (Tbilisi, 2014); III 

Всероссийская научная конференция (с международным участием) "Успехи синтеза и 

комплексообразования" (Москва, 2014 г.); International congress on heterocyclic chemistry 

"KOST-2015" (Moscow, 2015); V International conference of young scientists "Chemistry today-

2016" (Tbilisi, 2016). 

Ատե ն ախո ս ակ ան  աշ խատան ք ի  կ առ ո ւ ց վ ած ք ը : 
Ա տե ն ախո ս ակ ան  աշ խա -տան ք ը  շ ար ադ ր վ ած  է  

հ ամ ակ ար գ չ ա յ ի ն  շ ար վ ած ք ի  127 է ջ ի  վ ր ա  և  

կ ազ մ վ ած  է  ն ե ր ած ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց , գ ր ակ ան  

ակ ն ար կ ի ց , ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  ք ն ն ար կ ո ւ մ ի ց , փո ր ձ -

ն ակ ան  մ աս ի ց , ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց , 

օ գ տագ ո ր ծ վ ած  գ ր ակ ան ո ւ թ յ ան  ց ան կ ի ց  (305 հ ղ ո ւ մ ) 

և  պար ո ւ ն ակ ո ւ մ  է  7 աղ յ ո ւ ս ակ : 

 

ԱՇ ԽԱՏԱՆՔ Ի  Հ Ի ՄՆ ԱԿ ԱՆ  

Բ Ո Վ ԱՆԴ ԱԿ Ո Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ը  
Ո ր պե ս  հ ի մ ն ակ ան  ե լ ան յ ո ւ թ  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  ե ն  

1,2 3-N-ար ի լ -1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ -2,5-դ ի թ ի ո ն ն ե ր ի  

կ ա լ ի ո ւ մ ակ ան  աղ ե ր ը , ո ր ո ն ք  ս տաց վ ե լ  ե ն  3-N-

ար ի լ հ ի դ ր ազ ի ն ն ե ր ի , ծ ծ մ բ ած խած ն ի  և  ալ կ ա լ ո ւ  

փո խազ դ մ ամ բ  ս պի ր տայ ի ն  մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ     8-10 ժ  

ե ռ աց ն ե լ ի ս : Ս տաց վ ած  աղ ե ր ը  մ ե ղ մ  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  փո խազ դ ո ւ մ  ե ն  ալ կ ի լ հ ա լ ո գ ե -

ն ի դ ն ե ր ի  հ ե տ , առ աջ աց ն ե լ ո վ  հ ամ ապատաս խան  3,4ա-

զ  ալ կ ի լ ած ան ց յ ա լ ն ե ր : Ս տաց վ ած  ար գ աս ի ք ն ե ր ի  

կ առ ո ւ ց վ ած ք ն  ապաց ո ւ ց վ ե լ  է  Մ Մ Ռ  ս պե կ տր ն ե ր ի  

տվ յ ա լ ն ե ր ի  հ ի մ ան  վ ր ա : 3,4ա-զ  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

Մ Մ Ռ  13C ս պե կ տր ն ե ր ո ւ մ  դ ի տվ ո ւ մ  է  մ ի ա յ ն  

մ ե կ ակ ան  ազ դ ան շ ան  184.43-185.37 մ .բ . տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ , 
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ո ր ը  հ ամ ապատաս խան ո ւ մ  է  մ ե կ  C=S կ ր կ ն ակ ի  կ ապի  

ած խած ն ի  ատո մ ի ն : Մ Մ Ռ  1H ս պե կ տր ն ե ր ո ւ մ  

ն ե ր մ ո ւ ծ վ ո ղ  տե ղ ակ ալ ի չ ն ե ր ի  ջ ր ած ն ի  

ատո մ ն ե ր ի  կ լ ան ո ւ մ ն ե ր ի  ք ի մ ի ակ ան  

շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  հ ամ ապատաս խան ո ւ մ  ե ն  ծ ծ մ բ ի  

ատո մ ի ն  մ ի աց ած  ալ կ ի լ ա յ ի ն  խմ բ ե ր ի ն : Ա յ ս  

փաս տե ր ն  հ աս տատո ւ մ  ե ն , ո ր  ալ կ ի լ ո ւ մ ն  

ը ն թ աց ե լ  է  ծ ծ մ բ ի  ատո մ ի  մ ո տ : 

 
Բ ազ մ աթ ի վ  փո ր ձ ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  

հ աս տատվ ե լ  է , ո ր  1,2 թ ի ո ն ն ե ր ի  ռ ե ակ ց ի ան  

ք լ ո ր ք աց ախաթ թ վ ի  մ ե թ ի լ  է ս թ ե ր ի  հ ե տ  բ ա -

ց առ ապե ս  ը ն թ ան ո ւ մ  է  ջ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ  

ն ատր ի ո ւ մ ի  հ ի դ ր օ ք ս ի դ ի  է կ վ ի մ ո լ ա յ ի ն  և  

տր ի է թ ի լ բ ե ն զ ի լ ամ ո ն ի ո ւ մ ի  ք լ ո ր ի դ ի  

կ ատալ ի տի կ  ք ան ակ ն ե ր ի  ն ե ր կ ա յ ո ւ թ յ ամ բ : Ց ո ւ յ ց  

է  տր վ ե լ , ո ր  ս տաց վ ած  5,6 է ս թ ե ր ն ե ր ի  

հ ի դ ր ազ ի ն ո լ ի զ ն  ը ն թ ան ո ւ մ  է  մ ի ա յ ն  ի զ ո պր ո պի լ  

ս պի ր տի  մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ  հ ի դ ր ազ ի ն հ ի դ ր ատի  է կ վ ի -

մ ո լ ա յ ի ն  ք ան ակ ն ե ր ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ամ բ , ո ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  գ ո յ ան ո ւ մ  ե ն  հ ամ ապատաս խան  7,8 

հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ը :   

 

 
 S-Տ ե ղ ակ ալ վ ած  ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  շ ար ք ն  

ը ն դ լ ա յ ն ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ  ի ր ակ ան աց -վ ե լ  ե ն  7,8 

հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ի  ո ր ո շ  փո խար կ ո ւ մ ն ե ր : Ա յ դ  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  փո խազ -դ ե լ ո վ  ն ատր ի ո ւ մ ի  

ն ի տր ի տի  հ ե տ  ջ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ , 

ք աց ախաթ թ վ ի  ն ե ր կ ա յ ո ւ թ յ ամ բ , առ աջ աց ն ո ւ մ  ե ն  

հ ամ ապատաս խան  9,10 ազ ի դ ն ե ր , ի ս կ  բ ե ն զ ո ակ ան  

թ թ վ ի  և  ք լ ո ր ք աց ախաթ թ վ ի  հ ե տ  ս ե ն յ ակ ա յ ի ն  
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ջ ե ր մ աս տի ճ ան ո ւ մ  POCl3-ի  մ ի ջ ա -վ այ ր ո ւ մ  20-22 ժ  

թ ո ղ ն ե լ ի ս  բ ար ձ ր  ե լ ք ե ր ո վ  ս տաց վ ո ւ մ  ե ն  11,12ա,բ  

աց ի լ ած ան ց յ ա լ ն ե ր ը :  

 
Ի ր ակ ան աց վ ե լ  է  7,8 հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ի  

փո խազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն  աց ե տի լ աց ե տո ն ի  և  

աց ե տո ք աց ախաթ թ վ ի  է թ ի լ  է ս թ ե ր ի  հ ե տ : 

Հ աս տատվ ե լ  է , ո ր  աց ե տի լ աց ե տո ն ի  հ ե տ  ռ ե ա -

կ ց ի ան  ը ն թ ան ո ւ մ  է  հ ե տե ր ո ց ի կ լ մ ամ բ , ո ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  առ աջ ան ո ւ մ  ե ն  հ ամ ապատաս խան  

13,14 1-(3,5-դ ի մ ե թ ի լ -1Н-պի ր ազ ո լ -1-ի լ )-2-(4-(ար ի լ -5-

թ ի օ ք ս ո -4,5-դ ի հ ի դ ր ո -1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ -2-ի լ )թ ի ո ) 

է թ ան -1-ո ն ն ե ր ը : Հ ե տե ր ո ց ի կ լ ո ւ մ ը  բ ար ձ ր  ե լ ք ե ր -

ո վ  ը ն թ ան ո ւ մ  է  ս առ ց ա յ ի ն  ք աց ախաթ թ վ ի  

մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ , 12-14 ժ  ը ն թ աց ք ո ւ մ  ս ե ն յ ակ ա յ ի ն  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ո ւ մ : Ի  տար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն  դ ր ա , 

ն ո ւ յ ն  պայ մ ան ն ե -ր ո ւ մ  հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ի  

ռ ե ակ ց ի ան  աց ե տո ք աց ախաթ թ վ ի  է ս թ ե ր ի  հ ե տ  

հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  15,16 աց ի կ լ ի կ  ար գ աս ի ք ն ե ր ի ՝  3-(2-(2-

((4-ար ի լ -5-թ ի օ ք ս ո -4,5-դ ի հ ի դ ր ո -1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ -2-

ի լ )թ ի ո )աց ե տի լ )հ ի դ ր ազ ո ն ո )-կ ար ագ աթ թ վ ի  է թ ի լ  

է ս թ ե ր ն ե ր ի  առ աջ աց մ ան ը : 

 

 
 

Հ ե տաք ր ք ր ո ւ թ յ ո ւ ն  ե ն  առ աջ աց ն ո ւ մ  13,14 

պի ր ազ ո լ ի լ թ ի ադ ի ազ ո լ է թ ան ո ն ն ե ր ի  ած ան ց -
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յ ա լ ն ե ր ի  ն մ ան  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , ո ր ո ն ց  

մ ո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ո ւ մ  պի ր ազ ո լ ա յ ի ն  օ ղ ակ ը  մ ի աց ած  

կ լ ի ն ի  թ ի ադ ի ազ ո լ ա յ ի ն  ց ի կ լ ի ն  ան մ ի ջ ապե ս  

ծ ծ մ բ ի  ատո մ ի  մ ի ջ ո ց ո վ : Ա յ դ  ն պատակ ո վ  ն ախ` ե լ -

այ ի ն  1,2 դ ի թ ի ո ն ն ե ր ի  և  ք լ ո ր աց ե տի լ աց ե տո ն ի  

փո խազ դ մ ամ բ  ս ի ն թ ե զ վ ե լ  ե ն  հ ամ ապատաս խան  17,18 

S-պե ն տան -2,4-դ ի ո ն ն ե ր ը , ո ր ո ն ց  հ ե տե ր ո ց ի կ լ մ ամ բ  

հ ի դ ր ազ ի ն ի  կ ամ  տե ղ ակ ալ վ ած  հ ի դ ր ազ ի ն ն ե ր ի  

հ ե տ  ս տաց վ ե լ  ե ն  ն պատակ այ ի ն  N-տե ղ ակ ալ վ ած  

19,20ա-ե  5-((3,5-դ ի մ ե թ ի լ -1H-պի ր ազ ո լ -4-ի լ )թ ի ո )-1,3,4-

թ ի ադ ի ազ ո լ ն ե ր ը : 

 
 Ս տաց վ ած  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  կ առ ո ւ ց վ ած ք ի  և  

կ ե ն ս աբ ան ակ ան  ակ տի վ ո ւ թ յ ան  մ ի ջ և  ե ղ ած  կ ապն  

ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ  ս ի ն թ ե զ վ ե լ  ե ն  

22ա,բ             S-ալ կ ի լ տե ղ ակ ալ վ ած  1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ի  

ած ան ց յ ա լ ն ե ր ը : Թի ո ն ն ե ր ի  փո խազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

ք լ ո ր ք աց ախաթ թ վ ի  մ ե թ ի լ  է ս թ ե ր ի  հ ե տ  և  

ս տաց վ ած  ար գ աս ի ք ն ե ր ի  հ ի դ ր ազ ի ն ո լ ի զ ը  ն ո ւ յ ն -

պե ս  ը ն թ ան ո ւ մ  է  բ աց առ ապե ս  վ ե ր ը  ն կ ար ագ ր վ ած  

մ ե ր  կ ո ղ մ ի ց  մ շ ակ վ ած  ե ղ ան ակ ո վ , ո ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  առ աջ ան ո ւ մ  ե ն  23ա,բ  է ս թ ե ր ն ե ր ը  և  

հ ամ ապատաս խան  24ա,բ  հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ը :   
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Ս ի ն թ ե զ վ ած  24ա,բ  հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ը  ե ն թ ար կ վ ե լ  

ե ն  հ ե տե ր ո ց ի կ լ մ ան  ած խած ն ի  դ ի ս ո ւ լ ֆ ի դ ո վ  և  KOH-

ի  ն ե ր կ ա յ ո ւ թ յ ամ բ ՝  հ ի դ ր ազ ի դ  : KOH : CS2—1:1:2 

մ ո լ ա յ ի ն  հ ար աբ ե ր ո ւ թ յ ամ բ  բ աց ար ձ ակ  է թ ան ո լ ի  

մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ , ո ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  առ աջ աց ե լ  ե ն  

25ա,բ  5-(((5-(ալ կ ի լ թ ի ո )-1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ -2-

ի լ )թ ի ո )մ ե թ ի լ )-1,3,4-օ ք ս ադ ի ազ ո լ -2(3H)-թ ի ո ն ն ե ր ը : 

Վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ի  և  ալ կ ա լ ի ն ե ր ի  փո խազ դ մ ան  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ած  աղ ե ր ը  տար բ ե ր  ալ կ ի լ ո ղ  

ագ ե ն տն ե ր ի  հ ե տ  առ աջ աց ն ո ւ մ  ե ն  հ ամ ապատաս խան  

26ա-դ  ալ կ ի լ թ ի ո -1,3,4-օ ք ս ադ ի ազ ո լ ա յ ի ն  ած ան ց յ ա լ -

ն ե ր : 

 

 
26ա-դ  Ա լ կ ի լ թ ի ո ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  

տաո ւ տո մ ե ր ա յ ի ն  կ առ ո ւ ց վ ած ք ն , ի ն չ պե ս  և  1,3,4-

թ ի ադ ի ազ ո լ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ , հ աս տատվ ե լ  է  Մ Մ Ռ  

ս պե կ տր ն ե ր ի  տվ յ ա լ ն ե ր ի  հ ի մ ան  վ ր ա : 

Ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր վ ե լ  է  24ա,բ  հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ի  

փո խազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար բ ե ր  կ ար բ ո ն աթ թ ո ւ -

ն ե ր ի  հ ե տ : Բ ե ն զ ո ակ ան  թ թ վ ի  հ ե տ  ռ ե ակ ց ի ան  ը ն թ ա -

ն ո ւ մ  է  POCl3-ի  մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ , և  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  

առ աջ ան ո ւ մ  ե ն  5-ֆ ե ն ի լ տե ղ ակ ալ վ ած  1,3,4-օ ք ս ա -

դ ի ազ ո լ ա յ ի ն  օ ղ ակ  պար ո ւ ն ակ ո ղ  27ա,բ  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : Հ ակ առ ակ  դ ր ան , ն ո ւ յ ն  հ ի դ -

ր ազ ի դ ն ե ր ի  ռ ե ակ ց ի ան  ք լ ո ր ք աց ախաթ թ վ ի  և  ք ա -

ց ախաթ թ վ ի  հ ե տ  հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  աց ի կ լ ի կ  

կ առ ո ւ ց վ ած ք ո վ  28,29 ար գ աս ի ք ն ե ր ի :  
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Ի ր ակ ան աց վ ե լ  է  ն ո ւ յ ն  24ա,բ  հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ի  

փո խազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  դ ի կ ար բ ո ն ի լ ա յ ի ն  մ ի ա -

ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ե տ : Պ ար զ վ ե լ  է , ո ր  ն շ վ ած  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ռ ե ակ ց ի ան  աց ե տի լ աց ե տո ն ի  

հ ե տ  ը ն թ ան ո ւ մ  է  հ ե տե ր ո ց ի կ լ մ ամ բ , ո ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  առ աջ ան ո ւ մ  ե ն  30ա,բ  1-(3,5-դ ի մ ե թ ի լ -

1H-պի ր ազ ո լ -1-ի լ )-2-((5-(ալ կ ի լ թ ի ո )1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ -2-

ի լ )թ ի ո ) է թ ան -1-ո ն ն ե ր : Ա յ ն  ը ն թ ան ո ւ մ  է  դ ի օ ք ս ա -

ն ո ւ մ  60-70 0C-ո ւ մ  5-6 ժ  տաք աց ն ե լ ի ս : Ն ո ւ յ ն  

ար գ աս ի ք ը  ս տաց վ ե լ  է  ն աև  ս ե ն յ ակ ա յ ի ն  ջ ե ր մ աս -

տի ճ ան ո ւ մ  ս առ ց ա յ ի ն  ք աց ախաթ թ վ ի  

մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ  12-14 ժ  թ ո ղ ն ե լ ի ս : Ս ակ այ ն  աց ե տո -

ք աց ախաթ թ վ ի  է ս թ ե ր ի  հ ե տ  փո խազ դ ե լ ի ս  

հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ը  չ ե ն  ե ն թ ար կ վ ո ւ մ  

հ ե տե ր ո ց ի կ լ մ ան , այ լ  ս տաց վ ո ւ մ  ե ն  

կ ո ն դ ե ն ս մ ան  31ա,բ  աց ի կ լ ի կ  ար գ աս ի ք ն ե ր : 

  

 
 

S-Տ ե ղ ակ ալ վ ած  ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  շ ար ք ն  

ը ն դ լ ա յ ն ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ  ն ախ  24ա,բ  

աց ե տո հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ի ց  և  ն ատր ի ո ւ մ ի  ն ի տր ի տի ց  

ք աց ախաթ թ վ ի  ն ե ր կ ա յ ո ւ թ յ ամ բ  ս ի ն թ ե զ վ ե լ  ե ն  

32ա,բ  ազ ի դ ն ե ր ը : Վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ի  

փո խազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  մ ե թ ան ո լ ի  և  ան ի լ ի ն ի  հ ե տ  

ը ն թ ան ո ւ մ  է  ան ո մ ա լ  և , ը ս տ  Կ ո ւ ր ց ի ո ւ ս ի  

ս պաս վ ո ղ  մ ի զ ան յ ո ւ թ ի  և  ո ւ ր ե տան ի  

ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  փո խար ե ն , առ աջ ան ո ւ մ  ե ն  33ա,բ  

ան ի լ ի դ ն ե ր  կ ամ  ե լ ա յ ի ն  23ա,բ  է ս թ ե ր ն ե ր :  
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33ա,բ  Ա ն ի լ ի դ ն ե ր ն  ս տաց վ ո ւ մ  ե ն  ն աև  ե լ ա յ ի ն  5-

(ալ կ ի լ թ ի ո )-1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ -2(3H)-թ ի ո ն ն ե ր ի  և  2-

ք լ ո ր -N-ֆ ե ն ի լ աց ե տամ ի դ ի  ան մ ի ջ ակ ան  փո խազ -

դ մ ամ բ : 

22ա,բ  5-(Ա լ կ ի լ թ ի ո )-1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ -2(3H)-թ ի ո ն ն ե ր ի  

հ ի մ ան  վ ր ա  ի ր ակ ան աց վ ե լ  ե ն  ն պատակ այ ի ն  

ս ի ն թ ե զ ն ե ր  ե ր կ ո ւ  հ ե տե ր ո ց ի կ լ ե ր ի  

հ ամ ադ ր ո ւ թ յ ամ բ  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ս տաց մ ան  

ն պատակ ո վ , ո ր ո ն ց ո ւ մ  այ դ  ց ի կ լ ե ր ը  մ ի աց ած  ե ն  

ծ ծ մ բ ի  ատո մ ի  մ ի ջ ո ց ո վ : Ն ախ՝  ե լ ա յ ի ն  թ ի ո ն ն ե ր ը  

ք լ ո ր աց ե տի լ աց ե տո ն ի  հ ե տ  փո խազ դ ե լ ի ս  

առ աջ աց ն ո ւ մ  ե ն  34,35 S-պե ն տան -2,4-դ ի ո ն ն ե ր , ո ր ո ն ց  

հ ե տե ր ո ց ի կ լ ո ւ մ ը  տար բ ե ր  տե ղ ակ ալ վ ած  

հ ի դ ր ազ ի ն ն ե ր ո վ  հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  36,37ա-ե  N-տե ղ ա -

կ ա լ վ ած  պի ր ազ ո լ ի լ թ ի ո թ ի ադ ի ազ ո լ ն ե ր ի  

գ ո յ աց մ ան ը :   

 
Վ ե ր ը  բ ե ր վ ած  մ ի  շ ար ք  ս ի ն թ ե զ ն ե ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ած  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե -ր ո ւ մ  

պի ր ազ ո լ ա յ ի ն  կ ամ  1,3,4-օ ք ս ադ ի ազ ո լ ա յ ի ն  

ց ի կ լ ե ր ը  մ ի աց ած  ե ն  1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ա յ ի ն  

օ ղ ակ ի ն  ծ ծ մ բ ի  ատո մ ի , մ ե թ ի լ թ ի ո - կ ամ  

կ ար բ ո ն մ ե թ ի լ թ ի ո - խմ բ ե ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ : Ն յ ո ւ թ ե ր ի  

կ առ ո ւ ց վ ած ք ի  և  դ ր ան ց  կ ե ն ս աբ ան ակ ան  հ ատկ ո ւ -

թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  մ ի ջ և  ե ղ ած  կ ապն  ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ե լ ո ւ  

հ ամ ար  հ ե տաք ր ք ի ր  է ր  1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ա յ ի ն  

ց ի կ լ ը  փո խար ի ն ե լ  բ ե ն զ ո լ ա յ ի ն  օ ղ ակ ո վ : Ո ր պե ս  

ե լ ան յ ո ւ թ  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  ե ն  38ա,բ  3,5-դ ի հ ա լ ո գ ե ն -
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տե ղ ակ ալ վ ած  4-հ ի դ ր օ ք ս ի բ ե ն զ ո ակ ան  թ թ վ ի  

մ ե թ ի լ  է ս թ ե ր ն ե ր ը : Դ ր ան ց  39ա,բ  մ ե թ ի լ աց վ ած  

ար գ աս ի ք ն ե ր ը  հ ի դ ր ազ ի ն հ ի դ ր ատի  ջ ր ա յ ի ն  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ո վ  փո խար կ վ ե ց ի ն  հ ամ ապատաս խան  40ա,բ  

հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ի : Վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ս  աց ե տի լ աց ե տո ն ի  

հ ե տ  դ ի օ ք ս ան ո ւ մ  առ աջ աց ն ո ւ մ  ե ն  41ա,բ  (3,5-դ ի հ ա -

լ ո գ ե ն -4-մ ե թ օ ք ս ի ֆ ե ն ի լ )(3,5-դ ի մ ե թ ի լ -2,3-դ ի հ ի դ ր ո -

1H-պի ր ազ ո լ -1-ի լ )մ ե թ ան ո ն ն ե ր : 

 
40ա,բ  Հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ի , ծ ծ մ բ ած խած ն ի  և  

կ ա լ ի ո ւ մ ի  հ ի դ ր օ ք ս ի դ ի  խառ ն ո ւ ր դ ը  բ աց ար ձ ակ  

է թ ան ո լ ո ւ մ  ե ռ աց ն ե լ ի ս  գ ո յ ան ո ւ մ  ե ն  42ա,բ  (3,5-

դ ի հ ա լ ո գ ե ն -4-մ ե թ օ ք ս ի ֆ ե ն ի լ )(5-թ ի օ ք ս ո -4,5-

դ ի հ ի դ ր ո -1,3,4-օ ք ս ադ ի ազ ո լ -2-ի լ ) մ ե թ ան ո ն ն ե ր : 

Ց ո ւ յ ց  է  տր վ ե լ , ո ր  ն շ վ ած  ռ ե ակ ց ի ան  ը ն թ ան ո ւ մ  է  

ռ ե ագ ե ն տն ե ր ի  1:1:2 մ ո լ ա յ ի ն  հ ար աբ ե ր ո ւ թ յ ան  

դ ե պք ո ւ մ  մ ի ն չ և  H2S-ի  ան ջ ատմ ան  ավ ար տը : Ս տաց -

վ ած  օ ք ս ադ ի ազ ո լ ն ե ր ը  հ ի մ ք ե ր ի  հ ե տ  

առ աջ աց ն ո ւ մ  ե ն  աղ ե ր , ո ր ո ն ց  ալ կ ի լ ո ւ մ ն  

հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  է  հ ամ ապատաս խան  43ա,բ  

ալ կ ի լ տե ղ ակ ալ վ ած  ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի : 

 

 
Կ ե ն ս աբ ան ակ ան  հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվ ե ց ի ն , ո ր  

1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ա յ ի ն  ց ի կ լ ի  փո խար ի ն ո ւ մ ը  

բ ե ն զ ո լ ա յ ի ն  օ ղ ակ ո վ  բ ե ր ո ւ մ  է  աճ ախթ ան ի չ  

ակ տի վ ո ւ թ յ ան  ն վ ազ մ ան ը : Ա յ դ  պատճ առ ո վ  

հ ե տագ ա  աշ խատան ք ն ե ր ն  ի ր ակ ան աց վ ե լ  ե ն  
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մ ո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ի  կ ազ մ ո ւ մ  ֆ ար մ ակ ո ֆ ո ր  ազ ի ն ն ե ր  

(պի ր ի մ ի դ ի ն , 1,3,5-տր ի ազ ի ն ) ն ե ր մ ո ւ ծ ե լ ո ւ  

ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ամ բ ՝  ազ ի ն ի լ թ ի ո -1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ն ե ր ի  

շ ար ք ի  ն ո ր  ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  ս տաց մ ան  հ ամ ար : Ա յ դ  

ն պատակ ո վ  5-ալ կ ի լ թ ի ո -3H-1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ -2-թ ի ո ն ը  

փո խազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  է  դ ր վ ե լ  2,4-դ ի ք լ ո ր -

ազ ի ն ն ե ր ի  հ ե տ , ո ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  առ աջ աց ե լ  ե ն  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր , ո ր ո ն ց ո ւ մ  ազ ի ն ա յ ի ն  ց ի կ լ ը  

մ ի աց ած  է  թ ի ադ ի ազ ո լ ի  օ ղ ակ ի  հ ե տ  ծ ծ մ բ ի  ատո մ ի  

մ ի ջ ո ց ո վ :  

Տ ր ի ազ ի ն ա յ ի ն  օ ղ ակ ո ւ մ  ք լ ո ր ի  ատո մ ն ե ր ը  ս ի -

մ ե տր ի կ  ե ն  դ աս ավ ո ր վ ած  և  դ ր ան ց ի ց  

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր ի  տե ղ ակ ալ ո ւ մ ը  բ ե ր ո ւ մ  է  

ն ո ւ յ ն  ար գ աս ի ք ի : Ս ակ այ ն  պի -ր ի մ ի դ ի ն ի  

դ ե պք ո ւ մ  ք լ ո ր ի  ատո մ ն ե ր ը  ք ի մ ի ապե ս  հ ամ ար ժ ե ք  

չ ե ն  և  տե ղ ակ ալ ո ւ մ ը  կ ար ո ղ  է ր  ը ն թ ան ալ  ի ն չ պե ս  

ց ի կ լ ի  ե ր կ ր ո ր դ , այ ն պե ս  է լ  չ ո ր ր ո ր դ  դ ի ր ք ի  

ք լ ո ր ի  ատո մ ի  հ աշ վ ի ն : Ե լ ն ե լ ո վ  Մ Մ Ռ  13C 

ս պե կ տր ն ե ր ո ւ մ  տե ղ ակ ալ ի չ ն ե ր ի  կ ո ղ մ ի ց  պի ր ի -

մ ի դ ի ն ի  ած խած ն ի  ատո մ ն ե ր ի  ք ի մ ի ակ ան  շ ե ղ ո ւ մ -

ն ե ր ի  տվ յ ա լ ն ե ր ի  հ ի մ ան  վ ր ա  ապաց ո ւ ց վ ե լ  է , ո ր  

ռ ե ակ ց ի ա յ ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ո ւ մ  է  2-((2-ք լ ո ր -

6-մ ե թ ի լ պի ր ի մ ի դ ի ն -4-ի լ )թ ի ո )-5-(մ ե թ ի լ թ ի ո )-1,3,4-

թ ի ադ ի ազ ո լ ը  (44Բ  ձ և ը ): 

 

 
Պ ի ր ի մ ի դ ի ն ի  2-ր դ  դ ի ր ք ի  ք լ ո ր ի  ատո մ ի  հ աշ վ ի ն  

տե ղ ակ ալ մ ան  ռ ե ակ ց ի ա յ ի  ը ն թ աց ք ը  

հ ե շ տաց ն ե լ ո ւ  և  ար գ աս ի ք ի  ե լ ք ը  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ս  բ ար ձ ր աց ն ե լ ո ւ  հ ամ ար  44լ  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ն ախ  փո խազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  է  

դ ր վ ե լ  տր ի մ ե թ ի լ ամ ի ն ի  հ ե տ : Ս տաց վ ած  45 (6-մ ե թ ի լ -

4-((5-(է թ ի լ թ ի ո )-1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ -2-ի լ )թ ի ո )պի ր ի մ ի -

դ ի ն -2-ի լ )տր ի մ ե թ ի լ ամ ո ն ի ո ւ մ ի  ք լ ո ր ի դ ո ւ մ   

տր ի մ ե թ ի լ ամ ո ն ի ո ւ մ ա յ ի ն  խո ւ մ բ ը  շ ատ  ավ ե լ ի  

մ ե ղ մ  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  տե ղ ակ ալ վ ո ւ մ  է  ար ի լ օ ք ս ի  
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խմ բ ո վ , ո ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  առ աջ ան ո ւ մ  է  

հ ամ ապատաս խան  46 Օ -ար ի լ  ած ան ց յ ա լ ը : 

 

 
 

Ա զ ի ն ա յ ի ն  օ ղ ակ ի  մ ե ջ  ե ր ր ո ր դ  հ ե տե ր ո ց ի կ լ ը  

ն ե ր մ ո ւ ծ ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ  44 լ  

ք լ ո ր ած ան ց յ ա լ ն ե ր ը  փո խազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  ե ն  

դ ր վ ե լ  հ ի դ ր ազ ի ն ի  հ ե տ : Ս տաց վ ած  47 

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  պե ն տան -2,4-դ ի ո ն ի  հ ե տ  

ռ ե ակ ց ե լ ի ս  ե ն թ ար կ վ ո ւ մ  ե ն  հ ե տե ր ո ց ի կ լ մ ան , 

ո ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  առ աջ ան ո ւ մ  ե ն  մ ո լ ե կ ո ւ լ ո ւ մ  

ե ր ե ք  տար բ ե ր  ֆ ար մ ակ ո ֆ ո ր  ց ի կ լ ե ր  պար ո ւ ն ակ ո ղ  

48ա-ե  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : Դ ր ան  հ ակ առ ակ , ն ո ւ յ ն  

հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ը  փո խազ դ ե լ ո վ  

աց ե տո ք աց ախաթ թ վ ի  է ս թ ե ր ի  հ ե տ  հ ե տե ր ո ց ի կ լ -

մ ան  չ ե ն  ե ն թ ար կ վ ո ւ մ , այ լ  գ ո յ ան ո ւ մ  ե ն  49ա-ե  

աց ի կ լ ի կ  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 

 
  

Թի ո ա լ կ ի լ  տե ղ ակ ալ ի չ ո վ  ազ ի ն ն ե ր ի  ց ի կ լ ե ր  

ս ի ն թ ե զ ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ  ն ախ  ի ր ակ ան աց վ ե լ  է  44ա-

ե  ք լ ո ր ազ ի ն ա յ ի ն  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ռ ե ակ ց ի ան  

թ ի ո մ ի զ ան յ ո ւ թ ի  հ ե տ  աղ աթ թ վ ի  կ ատալ ի տի կ  

ք ան ակ ն ե ր ի  ն ե ր կ ա յ ո ւ թ յ ամ բ : Ա յ ն ո ւ հ ե տև , գ ո յ ա -

ց ած  մ ի ջ ան կ յ ա լ  թ ի ո ո ւ ր ո ն ի ո ւ մ ա յ ի ն  աղ ե ր ը  
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ռ ե ակ ց ի ո ն  խառ ն ո ւ ր դ ո ւ մ  ե ն թ ար կ վ ե լ  ե ն  

ք ա յ ք ա յ մ ան  կ ա լ ի ո ւ մ ի  հ ի դ ր օ ք ս ի դ ո վ , ո ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ե լ  ե ն  ն պատակ այ ի ն  50ա-դ  

թ ի ո ած ան ց յ ա լ ն ե ր ը : Վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ի  ալ կ ի լ մ ամ բ  

գ ո յ ան ո ւ մ  ե ն  հ ամ ապատաս խան  51ա-զ  

ալ կ ի լ թ ի ո ազ ի ն ա յ ի ն  ած ան ց յ ա լ ն ե ր ը : 

 

 
 

Վ ե ր ը  շ ար ադ ր վ ած  ս ի ն թ ե զ ն ե ր ո ւ մ  

ն պատակ այ ի ն  ար գ աս ի ք ն ե ր ն  ս տաց վ ե լ  ե ն  ե լ ա յ ի ն  

հ ի ն գ ան դ ամ ան ի  հ ե տե ր ո ց ի կ լ ի  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ո ն ա լ աց մ ան  և  հ ե տագ ա  հ ե տե ր ո -ց ի կ լ մ ան  

մ ի ջ ո ց ո վ : Ե ր կ ո ւ  և  ե ր ե ք  ֆ ար մ ակ ո ֆ ո ր  հ ե տե ր ո -

ց ի կ լ ե ր ի ց  կ ազ մ վ ած  հ ամ ակ ար գ ե ր  կ ար ե լ ի  է  

ս ի ն թ ե զ ե լ  ե լ ն ե լ ո վ  ք լ ո ր տե ղ ակ ալ վ ած  ազ ի ն -

ն ե ր ի ց :   

Հ ա յ տն ի  է , ո ր  4,6-բ ի ս -ալ կ ի լ (դ ի ա լ կ ի լ )ամ ի ն ա -1,3,5-

տր ի ազ ի ն ա յ ի ն  ֆ ր ագ մ ե ն տը  

գ յ ո ւ ղ ատն տե ս ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  կ ի ր առ վ ո ղ  բ ազ մ աթ ի վ  

հ ե ր բ ի ց ի դ ն ե ր ի  և  աճ ակ ար գ ավ ո ր ի չ ն ե ր ի  

մ ո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ի  բ աղ ադ ր ի չ  մ աս ն  է  կ ազ մ ո ւ մ : Ա յ դ  

պատճ առ ո վ  ո ր պե ս  ե լ ան յ ո ւ թ  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  է  

52ա,բ  2-ք լ ո ր -4,6-ալ կ ի լ (դ ի ա լ կ ի լ )ամ ի ն ա -1,3,5-տր ի -

ազ ի ն ն ե ր ը , ո ր ո ն ք  վ ե ր ած վ ե լ  է  53ա,բ  2-թ ի ո լ ն ե ր ի  

մ ի ջ ան կ յ ա լ  թ ի ո ո ւ ր ո ն ի ո ւ մ ա յ ի ն  աղ ե ր ի  և  դ ր ան ց  

հ ե տագ ա  ք ա յ ք ա յ մ ամ բ ՝  ը ս տ  վ ե ր ը  բ ե ր վ ած  ե ղ ա -

ն ակ ի : Վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ը  ալ կ ի լ վ ե լ  ե ն  

բ ր ո մ ք աց ախաթ թ վ ի  կ ամ  բ ր ո մ պր ո պի ո ն աթ թ վ ի  մ ե -

թ ի լ  է ս թ ե ր ն ե ր ո վ  առ աջ աց ն ե լ ո վ  հ ամ ապատաս խան  

54ա,բ  2-(4,6-ալ կ ի լ (դ ի ա լ կ ի լ )ամ ի ն ա -[1,3,5]տր ի ազ ի ն -2-ի լ -

թ ի ո )ք աց ախաթ թ վ ի  կ ամ  պր ո պի ո ն աթ թ վ ի  մ ե թ ի լ  

է ս թ ե ր ն ե ր : 
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Ս ի ն թ ե զ վ ած  54ա,բ  է ս թ ե ր ն ե ր ը   հ ի դ ր ազ ի ն ի  հ ե տ  

փո խազ դ ե լ ի ս  գ ո յ աց ն ո ւ մ  ե ն   հ ա -

մ ապատաս խան աբ ար  55ա,բ  ք աց ախաթ թ վ ի  և  

պր ո պի ո ն աթ թ վ ի  հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր : Վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ը  

ե ն թ ար կ վ ե լ  ե ն  հ ե տե ր ո ց ի կ լ մ ան  

ք լ ո ր ք աց ախաթ թ վ ո վ  POCl3-ի  ն ե ր կ ա յ ո ւ թ յ ամ բ , ո ր ը  

հ ան գ ե ց ր ե լ  է  56ա,բ  2-(1-(5-ք լ ո ր մ ե թ ի լ -4,5-դ ի հ ի դ ր ո -

1,3,4-օ ք ս ադ ի ազ ո լ -2-ի լ )է թ ի լ թ ի ո )-4,6-բ ի ս -

ալ կ ի լ (դ ի ա լ կ ի լ )ամ ի ն ա -[1,3,5]-տր ի ազ ի ն ն ե ր ի  առ աջ -

աց մ ան ը : 

 

 
 

Մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  մ ո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ո ւ մ  1,3,4-

օ ք ս դ ի ազ ո լ ի լ -2-թ ի օ ք ս ո  խո ւ մ բ  ն ե ր մ ո ւ ծ ե լ ո ւ  

ն պատակ ո վ  55ա,բ  հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ը  

փո խազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  ե ն  դ ր վ ե լ  ծ ծ մ բ ած խած ն ի  

և  կ ա լ ի ո ւ մ ի  հ ի դ ր օ ք ս ի դ ի  հ ե տ  բ աց ար ձ ակ  

է թ ան ո լ ի  մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ  5-6 ժ  տաք աց ն ե լ ո ւ  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ : Բ ազ մ աթ ի վ  փո ր ձ ե ր ը  ց ո ւ յ ց  

տվ ե ց ի ն , ո ր  այ ս  ռ ե ակ ց ի ան  ամ ե ն աբ ար ձ ր  ե լ ք ո վ  

ը ն թ ան ո ւ մ  է  այ ն  դ ե պք ո ւ մ , ե ր բ  փո խազ դ ո ղ  ռ ե ա -

գ ե ն տն ե ր ը  (հ ի դ ր ազ ի դ  : KOH : CS2) վ ե ր ց վ ո ւ մ  ե ն  1:1:2 

մ ո լ ա յ ի ն  հ ար աբ ե ր ո ւ թ յ ամ բ : Ս տաց վ ած  թ ի ո լ ն ե ր ը  

հ ե շ տո ւ թ յ ամ բ  ալ կ ի լ վ ո ւ մ  ե ն ՝  առ աջ աց ն ե լ ո վ  

հ ամ ապատաս խան  58 ա-խ ալ կ ի լ թ ի ո ած ան ց յ ա լ ն ե ր ը :  

57ա-ժ  Թի ո ն ն ե ր ի  և  դ ր ան ց  ալ կ ի լ վ ած  

ար գ աս ի ք ն ե ր ի  58ա-խ  տաո ւ տո մ ե ր ա յ ի ն  կ առ ո ւ ց -

վ ած ք ը , ի ն չ պե ս  և  վ ե ր ը  ք ն ն ար կ վ ած  դ ե պք ե ր ո ւ մ , 
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ն ո ւ յ ն պե ս  կ ատար վ ե լ  է  Մ Մ Ռ  13C ս պե կ տր ն ե ր ի  

տվ յ ա լ ն ե ր ի  հ ի մ ան  վ ր ա : 

 
 

Մ ո լ ե կ ո ւ լ ի  կ ազ մ ի  մ ե ջ  և ս  մ ե կ  ֆ ար մ ակ ո ֆ ո ր  

ազ ի ն ա յ ի ն  ց ի կ լ  ն ե ր մ ո ւ ծ ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ  57ա,բ  

թ ի ո ն ն ե ր ը  փո խազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  ե ն  դ ր վ ե լ  2,4-

դ ի ք լ ո ր -6-մ ե թ ի լ պի ր ի մ ի դ ի ն ի  հ ե տ , ո ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ե լ  ե ն  ե ր ե ք  չ կ ո ն դ ե ն ս վ ած  

հ ե տե ր ո ց ի կ լ ե ր ի ց  կ ազ մ վ ած  59ա,բ  2-(2-ք լ ո ր -6-

մ ե թ ի լ պի ր ի մ ի դ ի ն -4-ի լ )թ ի ո ած ան ց յ ա լ ն ե ր ը : 

 

 
 

Ս Ի ՆԹԵ Զ ՎԱԾ  ՄԻ ԱՑՈ Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ն Ե Ր Ի  

Կ Ե Ն Ս ԱԲ ԱՆԱԿ ԱՆ  ԱԿ Տ Ի Վ Ո Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ը  

 
Ո Ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր վ ե լ  ե ն  ս ի ն թ ե զ վ ած  բ ո լ ո ր  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ե ր բ ի ց ի դ ա յ ի ն , ֆ ո ւ ն -

գ ի ց ի դ ա յ ի ն  և  աճ ախթ ան ի չ  հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 

Մ ո լ ախո տե ր ի  աճ ի , ի ն չ պե ս  ն աև  

ս ն կ ամ ար մ ի ն ն ե ր ի  վ ր ա  ո ր ո շ ակ ի  ճ ն շ ո ղ  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն  չ ի  ար ձ ան ագ ր վ ե լ : Մ ի և ն ո ւ յ ն  

ժ ամ ան ակ  ս ի ն թ ե զ վ ած  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

ց ո ւ ց աբ ե ր ե լ  ե ն  աճ ախթ ան ի չ  հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր : 

Փ ո ր ձ ար կ վ ո ղ  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

աճ ակ ար գ ավ ո ր ի չ  ակ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ վ ե լ  է  

լ աբ ո ր ատո ր  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ : Օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  ե ն  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  25 մ գ /լ  և  50 մ գ /լ  

կ ո ն ց ե ն տր աց ի ան ե ր ո վ  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ն ե ր , 

ս ո ւ ս պե ն զ ի ան ե ր  կ ամ  է մ ո ւ լ ս ի ան ե ր : Ո ր պե ս  

թ ե ս տօ բ յ ե կ տ  վ ե ր ց վ ե լ  է  լ ո բ ի ն  (Phaseolus vulgaris L.): Մ ի ա -



19 

 

ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ակ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ ամ ե մ ատվ ե լ  է  

ո ր պե ս  է տալ ո ն  օ գ տագ ո ր ծ վ ած  հ ե տե ր ո աո ւ ք ս ի ն ի  

ն ո ւ յ ն  կ ո ն ց ե ն տր աց ի ան ե ր ո վ  վ ե ր ց վ ած  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ն ե ր ի  հ ե տ ,             ո ր ո ն ց  ակ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  է  100%: 

4-Ա ր ի լ -5-թ ի ո ք ս ո -4,5-դ ի հ ի դ ր ո -1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ի  2-

թ ի ո տե ղ ակ ալ վ ած  ած ան -ց յ ա լ ն ե ր ի  շ ար ք ո ւ մ  

բ ար ձ ր  աճ ախթ ան ի չ  ակ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն  (71.1-97.3%) 

ց ո ւ ց աբ ե ր ե լ  ե ն  աց ի կ լ ի կ  տե ղ ակ ալ ի չ ն ե ր ո վ  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  (3ա,3գ ,3դ ,3ե ,4ա,4բ ,4դ ,7,11բ ), ը ն դ  

ո ր ո ւ մ ՝  առ ավ ե լ  ակ տի վ  ե ն  ե ղ ե լ  դ ր ան ց  4-

ֆ ե ն ի լ ած ան ց յ ա լ ն ե ր ը : Հ ամ ապա -տաս խան  պի ր ա -

զ ո լ ի լ  (19բ ,19գ ,19դ ) կ ամ  

պի ր ազ ո լ ի լ թ ի ո է թ ան ո ն ն ե ր ը  (3զ ,13,14) ց ո ւ ց ա -

բ ե ր ե լ  ե ն  ավ ե լ ի  ց ած ր  ակ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն : 

2-S-Ա լ կ ի լ -1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ի  5-թ ի ո տե ղ ակ ալ վ ած  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  շ ար ք ո ւ մ  դ ի տվ ո ւ մ  ե ն  

ն մ ան ատի պ  օ ր ի ան չ ափո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր : Ա ռ ավ ե լ  

ակ տի վ  ե ն  ե ղ ե լ  հ ի մ ն ա -կ ան ո ւ մ  5-ր դ  դ ի ր ք ո ւ մ  

աց ի կ լ ի կ  տե ղ ակ ալ ի չ ն ե ր ո վ  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

(23ա, 24բ , 28ա, 32ա,32բ , 34ա): Ե ր կ ր ո ր դ  հ ե տե ր ո ց ի կ լ ի  (1,3,4-

օ ք ս ադ ի ազ ո լ ի  կ ամ  պի ր ա -զ ո լ ի ) ն ե ր մ ո ւ ծ ո ւ մ ը  

մ ո լ ե կ ո ւ լ ի  կ ազ մ ի  մ ե ջ  (25,26,30,36) բ ե ր ո ւ մ  է  աճ ախթ ա -

ն ի չ  ակ -տի վ ո ւ թ յ ան  ն վ ազ մ ան ը :    

3,5-Դ ի հ ա լ ո գ ե ն -4-մ ե թ օ ք ս ի բ ե ն զ ո աթ թ վ ի  

է ս թ ե ր ն ե ր ը  և  հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ը  (39, 40ա,բ ), ո ր ո ն ց  

մ ո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ո ւ մ  1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ա յ ի ն  ց ի կ լ ը  

փո խար ի ն վ ե լ  է  ար ի -լ ա յ ի ն  օ ղ ակ ո վ , 

ց ո ւ ց աբ ե ր ո ւ մ  ե ն  մ ի ջ ի ն  չ ափո վ  ար տահ այ տվ ած  

աճ ախթ ան ի չ  հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր : Հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ի ց  

ս տաց վ ած  հ ամ ապատաս խան  1,3,4-օ ք ս ադ ի -ազ ո լ ա յ ի ն  

ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  (41-43) ակ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  մ ն ո ւ մ  է  

ն ո ւ յ ն  մ ակ ար դ ակ ի ն : Ա յ ս պի ս ո վ , 1,3,4-

թ ի ադ ի ազ ո լ ա յ ի ն  ց ի կ լ ի  փո խար ի ն ո ւ մ ն  ար ի լ -

այ ի ն  օ ղ ակ ո վ  բ աց աս ակ ան  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն  է  

գ ո ր ծ ո ւ մ  ակ տի վ ո ւ թ յ ան  վ ր ա : Հ ե տև աբ ար , բ ար ձ ր  

աճ ախթ ան ի չ  ակ տի վ ո ւ թ յ ամ բ  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ե ր ի  

ո ր ո ն մ ան  ժ ամ ան ակ  մ ո լ ե կ ո ւ լ ո ւ մ  ան հ ր աժ ե շ տ  է  

պահ պան ե լ  1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ա յ ի ն  ց ի կ լ ը : 

Ա յ ս  հ ե տև ո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ աս տատվ ո ւ մ  է  այ ն  

փաս տո վ , ո ր  ազ ի ն ի լ թ ի ո -1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ն ե ր ի  

շ ար ք ե ր ո ւ մ  (44-49) ազ ի ն ա յ ի ն  ց ի կ լ ի  2-ր դ  դ ի ր ք ո ւ մ  

աց ի կ լ ի կ  տե ղ ակ ալ ի չ ն ե ր  պար ո ւ ն ակ ո ղ  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ակ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ տր ո ւ կ  

բ ար ձ ր ան ո ւ մ  է , ո ր ո շ  դ ե պք ե ր ո ւ մ  հ աս ն ե լ ո վ  90-

100%-ի   (44լ ,47բ ,47,դ ): 
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Բ ար ձ ր  ակ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն  (մ ի ն չ և  94.7%) 

ց ո ւ ց աբ ե ր ո ւ մ  ե ն  ն աև  մ ո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ո ւ մ  1,3,4-

օ ք ս ադ ի ազ ո լ ա յ ի ն  և  1,3,5-տր ի ազ ի ն ա յ ի ն  

օ ղ ակ ն ե ր ի  հ ամ ադ ր ո ւ թ յ ամ բ  57 մ ի ա -

ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , ո ր ո ն ց ո ւ մ  ն շ վ ած  

հ ե տե ր ո ց ի կ լ ե ր ը  մ ի աց ած  ե ն  մ ի մ յ ան ց  հ ե տ  

մ ե թ ի լ թ ի ո - կ ամ  է թ ի լ թ ի ո - խմ բ ե ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ : 

Հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո վ  այ ս  փաս տը  ս ի ն թ ե զ վ ե ց ի ն  

դ ր ան ց  տար բ ե ր  S-տե ղ ակ ալ վ ած  ած ան ց յ ա լ ն ե ր ը  (58), 

այ դ  թ վ ո ւ մ  ն աև  S-պի ր ի մ ի դ ի ն ի լ  տե ղ ակ ալ վ ած  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  (59), ո ր ո ն ց  աճ ախթ ան ի չ  

ակ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ն ո ւ յ ն պե ս  հ աս ն ո ւ մ  է  97.4%-ի :    

 

Ե Զ Ր ԱԿ ԱՑՈ Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ն Ե Ր  

 

1. Մ Մ Ռ  հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ի մ ան  վ ր ա  

ապաց ո ւ ց վ ե լ  է , ո ր  3-ար ի լ -1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ի դ ի ն -2,5-

դ ի թ ի ո ն ն ե ր ի  և  5-S-ալ կ ի լ տե ղ ակ ալ վ ած  1,3,4-թ ի ադ ի ա -

զ ո լ -2(3H)-թ ի ո ն ն ե ր ի  ալ կ ի լ ո ւ մ ն  ը ն թ ան ո ւ մ  է  

ծ ծ մ բ ի  ատո մ ի  մ ո տ : Պ ար զ վ ե լ  է , ո ր  այ ս  շ ար ք ի  5-S-

պե ն տան -2,4-դ ի ո ն ն ե ր ը  հ ի դ ր ազ ի ն ն ե ր ի  կ ամ  

տե ղ ակ ալ վ ած  հ ի դ ր ազ ի ն ն ե ր ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  տակ  

հ ե տե ր ո ց ի կ լ վ ո ւ մ  ե ն  առ աջ աց ն ե լ ո վ  3,5-դ ի մ ե թ ի լ -

1H-պի ր ազ ո լ -4-ի լ թ ի ո -1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ -2(3H)-թ ի ո ն ն ե ր  

և  դ ր ան ց  հ ամ ապատաս խան  N-տե ղ ակ ալ վ ած  

պի ր ազ ո լ ա յ ի ն  ած ան ց յ ա լ ն ե ր ը : 

 2. Ի ն չ պե ս  3-N-տե ղ ակ ալ վ ած , այ ն պե ս  է լ  5-S-

տե ղ ակ ալ վ ած  1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ թ ի ո ն ն ե ր ի  

ռ ե ակ ց ի ան  ք լ ո ր ք աց ախաթ թ վ ի  մ ե թ ի լ  է ս թ ե ր ի  հ ե տ  

ը ն թ ան ո ւ մ  է  մ ի մ ի ա յ ն  ջ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ  

ն ատր ի ո ւ մ ի  հ ի դ ր օ ք ս ի դ ի  է կ վ ի մ ո լ ա յ ի ն  և  տր ի -

է թ ի լ բ ե ն զ ի լ ամ ո ն ի ո ւ մ ի  ք լ ո ր ի դ ի  (Տ Է Բ Ա Ք ) 

կ ատալ ի տի կ  ք ան ակ ն ե ր ի  ն ե ր կ ա յ ո ւ թ յ ամ բ , ի ս կ  

ս տաց վ ած  է ս թ ե ր ն ե ր ի  հ ի դ ր ազ ի ն ո լ ի զ ն  

ը ն թ ան ո ւ մ  է  ի զ ո պր ո պի լ  ս պի ր տի  մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ  

հ ի դ ր ազ ի ն հ ի դ ր ատի  է կ վ ի մ ո լ ա յ ի ն  ք ան ակ ի  ազ դ ե -

ց ո ւ թ յ ամ բ : Ն շ վ ած  ե ր կ ո ւ  շ ար ք ե ր ի  

աց ե տո հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ը  պե ն տան  2,4-դ ի ո ն ի  հ ե տ  

փո խազ դ ե լ ի ս  ե ն թ ար կ վ ո ւ մ  ե ն  հ ե տե ր ո ց ի կ լ մ ան , 

ի ս կ  աց ե տո ք աց ախաթ թ վ ի  է ս թ ե ր ի  հ ե տ  գ ո յ աց ն ո ւ մ  

ե ն  գ ծ ա յ ի ն  կ առ ո ւ ց վ ած ք ո վ  ած ան ց յ ա լ ն ե ր : 

Ա ց ե տո հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ը  կ ար ո ղ  ե ն  ն աև  հ ի մ ք  

հ ան դ ի ս ան ալ  մ ի  շ ար ք  ն ո ր , ի ն չ պե ս  ն աև  

մ ո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ո ւ մ  ծ ծ մ բ ի  ատո մ ի , մ ե թ ի լ ե ն թ ի ո - 

կ ամ  օ ք ս ո մ ե թ ի լ ե ն թ ի ո - խմ բ ե ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ  

մ ի աց ած  1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ի  և  պի ր ազ ո լ ա յ ի ն  կ ամ  1,3,4-

օ ք ս ադ ի ազ ո լ ա յ ի ն  ց ի կ լ ե ր ի  հ ամ ադ ր ո ւ թ յ ամ բ  
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չ կ ո ն դ ե ն ս վ ած  բ ի ց ի կ լ ի կ  հ ամ ակ ար գ ե ր ի  

ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  ս ի ն թ ե զ ի  հ ամ ար : 

 3. Ն շ վ ած  աց ե տո հ ի դ ր ազ ի դ ն ե ր ի  ռ ե ակ ց ի ան  

ազ ի ն ՝  2,4-դ ի -ք լ ո ր պի ր ի մ ի դ ի ն ի  հ ե տ  ը ն թ ան ո ւ մ  է  4-

ր դ  դ ի ր ք ի  ք լ ո ր ի  ատո մ ի  հ աշ վ ի ն , ի ն չ ն  

ապաց ո ւ ց վ ե լ  է  Մ Մ Ռ  ս պե կ տր ն ե ր ի  տվ յ ա լ ն ե ր ի  

հ ի մ ան  վ ր ա : Ա զ ի ն ա յ ի ն  օ ղ ակ ի  2-ր դ  դ ի ր ք ի  ք լ ո ր ի  

ատո մ ի  հ աշ վ ի ն  ի ր ակ ան աց վ ած  փո խար կ ո ւ մ ն ե ր ը  

բ ե ր ո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  աց ի կ լ ի կ  ած ան ց յ ա լ ն ե ր ի  

առ աջ աց մ ան ը , ի ս կ  2-հ ի դ ր ազ ի ն ի լ ազ ի ն ի  հ ե տե ր ո -

ց ի կ լ մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  գ ո յ ան ո ւ մ  ե ն  

մ ո լ ե կ ո ւ լ ո ւ մ  ե ր ե ք  հ ե տե ր ո ց ի կ լ ե ր  պար ո ւ -

ն ակ ո ղ  չ կ ո ն դ ե ն ս վ ած  հ ամ ակ ար գ ե ր : Ա զ ի ն ն ե ր ի  և  

1,3,5-օ ք ս ադ ի ազ ո լ ի  հ ամ ադ ր ո ւ թ յ ամ բ  

չ կ ո ն դ ե ն ս վ ած  բ ի - և  տր ի ց ի կ լ ի կ  հ ամ ակ ար գ ե ր  

հ ն ար ավ ո ր  է  ս ի ն թ ե զ ե լ  ն աև  ք լ ո ր տե ղ ակ ալ վ ած  

ազ ի ն ն ե ր ի ց  ս տաց վ ած  հ ամ ապատաս խան  թ ի ո լ ն ե ր ի  

հ ի մ ան  վ ր ա : 

 4. Ս ի ն թ ե զ վ ած  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  շ ար ք ե ր ո ւ մ  

հ ա յ տն աբ ե ր վ ե լ  ե ն  այ ն պի ս ի ն -ն ե ր ը , ո ր ո ն ք  

ց ո ւ ց աբ ե ր ե լ  ե ն  ար տահ այ տվ ած  բ ար ձ ր  

աճ ախթ ան ի չ  ակ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն  և  կ ար ո ղ  ե ն  

գ ո ր ծ ն ակ ան  հ ե տաք ր ք ր ո ւ թ յ ո ւ ն  ն ե ր կ ա յ աց ն ե լ , 

ի ս կ  դ ր ան ց  կ առ ո ւ ց -վ ած ք ի  և  աճ ախթ ան ի չ  

ակ տի վ ո ւ թ յ ան  մ ի ջ և  ե ղ ած  կ ապի  վ ե ր աբ ե ր յ ա լ  

կ ար ե լ ի  է  ան ե լ  հ ե տև յ ա լ  

ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը . 

 ա ) աճ ախթ ան ի չ  ակ տի վ ո ւ թ յ ան  կ ար և ո ր  

պայ մ ան  է  մ ո լ ե կ ո ւ լ ո ւ մ  1,3,4-թ ի ա -դ ի ազ ո լ ա յ ի ն  

օ ղ ակ ի  առ կ ա յ ո ւ թ յ ո ւ ն ը ; 

 բ ) ի ն չ պե ս  3-ար ի լ -, այ ն պե ս  է լ  5-ալ կ ի լ թ ի ո -1,3,4-

թ ի ադ ի ազ ո լ ն ե ր ի  շ ար ք ե -ր ո ւ մ  առ ավ ե լ  ակ տի վ  ե ն  

աց ի կ լ ի կ  S-թ ի ո ած ան ց յ ա լ ն ե ր ը : Պ ի ր ազ ո լ ա յ ի ն  

օ ղ ակ ի  ն ե ր մ ո ւ ծ ո ւ մ ը  մ ո լ ե կ ո ւ լ ի  կ առ ո ւ ց վ ած ք ի  

մ ե ջ , ի ն չ պե ս  ն աև  1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ա յ ի ն  օ ղ ակ ի  

փո խար ի ն ո ւ մ ն  ար ի լ  խմ բ ո վ  ն վ ազ ե ց ն ո ւ մ  է  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  աճ ախթ ան ի չ  

ակ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը ; 

 գ ) բ ար ձ ր  ակ տի վ ո ւ թ յ ամ բ  օ ժ տվ ած  

աճ ախթ ան ի չ ն ե ր ի  հ ա յ տն աբ ե ր մ ան  հ ամ ար  

ի ր ակ ան աց վ ո ղ  ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

հ ե ռ ան կ ար այ ի ն  է  շ ար ո ւ ն ակ ե լ  

մ ո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ո ւ մ  1,3,4-թ ի ադ ի ազ ո լ ա յ ի ն , 1,3,4-

օ ք ս ադ ի ազ ո լ ա յ ի ն  և  ազ ի ն ա յ ի ն  օ ղ ակ ն ե ր ի  

հ ամ ադ ր ո ւ թ յ ամ բ  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

շ ար ք ե ր ո ւ մ , ո ր ո ն ք  ց ո ւ ց աբ ե ր ե լ  ե ն  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ակ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն :  
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Ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  հ ի մ ն ակ ան  

բ ո վ ան դ ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ար տաց ո լ վ ած  է  հ ե տև յ ալ  

հ ր ապար ակ ո ւ մ ն ե ր ո ւ մ . 
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АНИ АРШАКОВНА ГРИГОРЯН 

 

СИНТЕЗ И БИОЛОГИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ ПРОИЗВОДНЫХ НЕКОНДЕНСИРОВАННЫХ СИСТЕМ 

С СОЧЕТАНИЕМ ДВУХ  

N,S,O-СОДЕРЖАЩИХ ГЕТЕРОЦИКЛОВ 

 

Р Е З Ю М Е 

 

Основная цель диссертационной работы заключалась в разработке доступ-ных и 

эффективных методов синтеза новых производных в ряду неконденсированных би- и 

трициклических систем с сочетанием в молекулах 1,3,4-тиадиазольного цикла с N,S,O-

содержащими пяти- и шестичленными гетероциклами (1,3,4-оксадиазол, пиразол, пиримидин и 

1,3,5-триазин) с потенциальной пестицидной активностью, а также исследовании пестицидных и 

рострегулирующих свойств синтезированных соединений и выявлении связи между их 

строением и биологической активностью. 

Задача заключалась в поиске биологически активных производных путем модификации 

молекул исходных веществ, введения различных ациклических заместителей и гетероциклов, 

замены гетероциклов для выявления наиболее оптимальных структур с высокой биологической 

активностью. 

В качестве исходных соединений применялись калиевые соли 3-арил-1,3,4-тиадиазолидин-

2,5-дитионов и 5-S-алкилзамещенных 1,3,4-тиадиазол-2(3Н)-2-тионов. На основании данных 1Н 

и 13С ЯМР спектров доказано, что в растворе эти соединения существуютв дитионной или 

тионной таутомерных формах, соответственно, однако их алкилирование протекает по атому 

серы тиольной формы. Разработан метод синтеза соответствующих эфиров и гидразидов 

уксусной кислоты. Исследования показали, что высокие выходы продуктов достигаются при 

проведении реакций исходных 1,3,4-тиадиазолов с хлоруксусной кислотой исключительно в 

водной среде в присутствии эквимолярного количества едкого натра и каталитических количеств 

триэтилбензиламмониевой соли, а последующий гидразинолиз— в среде пропанола под 

действием эквимолярного количества гидразингидрата.   

Путем превращений полученных гидразидов синтезированы ряды ациклических 

соединений, а также производных неконденсированных бигетероциклических систем с 

сочетанием в молекулах 1,3,4-тиадиазольного кольца с пиразольным или 1,3,4-оксадиазольным 

циклами, связанными через атом серы или метилентио- и оксометилентио- группы. 

Установлено, что при реакции ацетогидразидов как 3-арил-, так и 5-S-алкил-замещенных 

тиадиазолов с пентан-2,4-дионом происходит гетероциклизация с образованием пиразольного 

цикла, а при их взаимодействии с ацетоуксусным эфиром в аналогичных условиях образуются 

ациклические продукты конденса-ции. 

Для установления влияния тиадиазольного цикла на биологические свойства веществ 

последний был заменен на бензольное кольцо. Однако данные биологических испытаний 

показали, что такое изменение структуры молекул приводит к  понижению активности. 

   Установлено, что реакция указанных ацетогидразидов с несимметричным азином (2,4-

дихлорпиримидин) протекает по атому хлора в 4-ом положении пиримидина. Путем химических 

превращений, осуществленных за счет второго атома хлора во втором положении гетероцикла, 

синтезирован ряд ациклических производных, а гетероциклизацией соответствующего 
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гидразинилазина получены  соединения, содержащие в молекулах три фармакофорные гетеро-

циклы. 

На базе тиолов, полученных из хлорзамещенных азинов, разработаны мето-ды синтеза 

гетеросистем с сочетанием в молекулах 1,3,4-оксадиазольного и ази-нового гетероциклов. 

Таким образом, на базе 3-арил- и 5-S-алкилзамещенных 1,3,4-тиадиазолтио-нов 

разработаны доступные и протекающие с высокими выходами методы синтеза ранее 

неописанных ациклических соединений, а также производных неконденсированных би- и 

трициклических гетеросистем.     

Предварительные лабораторно-вегетационные испытания показали, что синтезированные 

соединения не обладают заметной гербицидной или фунгицидной активностью, однако 

проявляют ярко выраженную ростстимулирующую активность. Из этого ряда соединений для 

дальнейших, более глубоких исследований и проведения полевых испытаний отобраны 22 

соединения, стимулирующая активность которых была выше 80% по сравнению с широко 

используемым гетероауксином.   

На основании проведенных структурных и биологических исследований сде-ланы 

следующие заключения о связи между строеним синтезированных соеди-нений и их 

биологической активностью: 

 1. важным условием стимулирующего действия на рост растений является наличие в 

молекуле 1,3,4-тиадиазольного цикла;  

2. в рядах 3-арил- и 5-S-алкилтиозамещенных производных наиболее активными являются 

ациклические производные. Во всех случаях введение в молекулу пиразольного цикла, а также 

замена тиадиазольного фрагмента на арильную группу приводит к понижению активности; 

3. для выявления новых эффективных ростостимуляторов перспективным является их поиск 

в ряду соединений с сочетанием в молекуле 1,3,4-тиадиазоль-ного, 1,3,4-оксадиазольного и 

азинового циклов.  

 

GRIGORYAN ANI ARSHAK 

 

SYNTHESIS AND BIOLOGICAL ACTIVITY OF NON-FUSED SYSTEMS DERIVATIVES WITH COMBINATION 

OF TWO N,S,O-CONTAINING HETEROCYCLES 

 

SUMMARY 

 

The main goal of the thesis was to develop accessible and effective methods for the synthesis of 

new derivatives with potential pesticidal activity in a series of non-fused bi- and tricyclic systems with 

a combination of 1,3,4-thiadiazole ring with N,S,O-containing five-and six-membered heterocycles 

(1,3,4-oxadiazole, pyrazole, pyrimidin and 1,3,5-triazine) in the molecules, as well as the study of 

pesticidal and growth regulating properties of synthesized compounds and the identification of the 

relationship between their structure and biological activity. 

The task was to find biologically active derivatives by modifying the molecules of the starting 

materials, introducing various acyclic substituents and heterocycles, replacing heterocycles to 

identify the most optimal structures with high biological activity. 

As starting compounds, potassium salts of 3-aryl-1,3,4-thiadiazolidine-2,5-dione and 5-S-

alkylsubstituted 1,3,4-thiadiazole-2(3H)-2-ones were used. Based on the of 1H and 13C NMR spectral 

data, it was shown that these compounds exist in solution in dithionic or thionic tautomeric forms, but 

their alkylation proceeds at sulfur atom of a thiol form. A method for the synthesis of the 

corresponding acetic acid esters and their hydrazides has been developed. On the basis of numerous 
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experiments, it was shown that the highest yields of products are achieved by carrying out the 

reactions of the starting 1,3,4-thiadiazoles with chloroacetic acid exclusively in the aqueous medium 

in the presence of an equimolar amount of sodium hydroxide and the catalytic amounts of the 

triethylbenzylammonium salt, and the subsequent hydrazinolysis - in propanol medium under the 

action of an equimolar amount of hydrazine hydrate.  

By converting the resulting hydrazides, a series of acyclic compounds and derivatives of non-

fused biheterocyclic systems with a combination of the 1,3,4-thiadiazole ring with pyrazole or 1,3,4-

oxadiazole rings in the molecules linked through a sulfur atom and methylenethio or 

oxomethylenethio groups were obtained. 

It was found that the heterocyclization occurs with the formation of a pyrazole ring during the 

reaction of pentane-2,4-dione with acetohydrazides of both 3-aryl and 5-S-alkyl-substituted 

thiadiazoles, but when the latter react with acetoacetate under similar conditions, acyclic products of 

condensation are formed. 

To establish the effect of 1,3,4-thiadiazole moiety on the biological properties of the substances, 

this  cycle was replaced by a benzene ring. However, biological test data have shown that such a 

change in the molecular structure leads to a decrease in activity. 

It was found that the reaction of these acetohydrazides with unsymmetrical azines (2,4-

dichloropyrimidine) proceeds via the chlorine atom of the 4th position of pyrimidine. By chemical 

transformations carried out due to the chlorine atom of the second position of the heterocycle, a 

number of acyclic derivatives were synthesized, and via heterocyclization of the corresponding 

hydrazinylazine afforded compounds containing three pharmacophore heterocycles in the molecules. 

Based on thiols derived from chlorinated azines, methods for the synthesis of heterosystems with 

a combination of 1,3,4-oxadiazole and azine heterocycles have been developed. 

Thus, on the basis of 3-aryl- and 5-S-alkyl-substituted 1,3,4-thiadiazole-thiones, the methods of 

efficient and high yields synthesis for new previously undescribed acyclic compounds and non-fused 

bi- and tricyclic heterosystems derivatives have been developed. The preliminary laboratory-

vegetative tests have shown that the synthesized compounds do not have appreciable herbicidal or 

fungicidal activity, but they show pronounced plant growth-stimulating activity. From this series, 22 

compounds, which stimulating activity was higher than 80% compared to the widely used 

heteroauxin, were selected for further deeper research and field trials.  

Based on the structural and biological studies, the following conclusions were made about the 

relationship between the structure of synthesized compounds and their biological activity: 

 1. An important condition for the plant growth stimulating effect is the presence of 1,3,4-

thiadiazole ring in the molecule. 

2. Acyclic derivatives are the most active in the series of 3-aryl- and 5-S-alkylthio-substituted 

1,3,4-thiadiazoles. In all cases, the introduction of a pyrazole ring into the molecule, as well as the 

replacement of the thiadiazole moiety with an aryl group, leads to a decrease in activity. 

3. For the detection of new effective growth stimulators, it is promising to search for them in a 

series of compounds with a combination of 1,3,4-thiadiazole, 1,3,4-oxadiazole and azine cycles in 

the molecule. 

 

   

 


