
Հ Հ  ԿՐԹՈՒ ԹՅԱՆ ԵՎ ԳԻՏՈՒ ԹՅԱՆ ՆԱԽԱՐԱՐՈՒ ԹՅՈՒ Ն  
Խ. ԱԲՈՎՅԱՆԻ  ԱՆՎԱՆ Հ ԱՅԿԱԿԱՆ ՊԵՏԱԿԱՆ  

ՄԱՆԿԱՎԱՐԺԱԿԱՆ Հ ԱՄԱԼ ՍԱՐԱՆ  
 
 
 
 

ԵՂԻԱԶԱՐՅԱՆ ՔՐԻՍՏԻՆԵ ՍԱՄՎԵԼԻ 

 
 
 
 

ԱՎԱԳ ԴՊՐՈՑԻ ՖԻԶԻԿԱՅԻ ԴԱՍԸՆԹԱՑԻ «ՄՈԼԵԿՈՒ ԼԱՅԻՆ 
ՖԻԶԻԿԱ» 

 ԲԱԺՆԻ ԽՈՐԱՑՎԱԾ ԹԵՄԱՆԵՐԻ ՈՒՍՈՒՑՄԱՆ 
ՄԵԹՈԴԱԲԱՆՈՒԹՅՈՒՆԸ 

 
 
 
 

ԺԳ.00.02 «Դասավանդման  և  դաստիարակ ո ւ թյ ան  մեթո դի կա» 

(ֆի զի կա) 
 մաս նագիտո ւ թյ ամբ  մանկավար ժական  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

թե կ նած ո ւ ի  գիտական  աստի ճ անի  հայ ց ման  ատե նախո ս ո ւ թյ ան  
 
 
 

Ս Ե Ղ Մ Ա Գ Ի Ր 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ԵՐԵՎԱՆ – 2017 
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Ատենախո ս ո ւ թյ ան  թե ման  հաստատվե լ  է  Հ այ -Ռո ւ սական  
համալ սարանո ւ մ : 
 
Գիտական ղեկավար ՝  Հ Հ  ԳԱԱ ակադե մի կ ո ս , ֆի զմաթ  

գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դո կտո ր , 
պրոֆե ս ո ր   
Է .Մ. Ղազարյ ան 
 

Պաշտոնական 
ընդդիմախոսներ ՝  

ֆի զմաթ գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դո կտո ր   
Է .Պ. Կոկանյ ան 
 

 
Մանկավար ժական  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի   
թե կ նած ո ւ , դո ց ե նտ Ն.Ա. Սաֆարյ ան 

 
Առաջատար  
կազմակերպու թյ ու ն՝  

Շի րակ ի  Մ.Նալ բանդ յ անի  անվան  
պետական  համալ սարան  
 

 

Ատենախո ս ո ւ թյ ան  պաշ տպանո ւ թյ ո ւ նը  կայ անալ ո ւ  է  2017 թ. 

ս եպտե մբ ե ր ի  27-ի ն , ժամը  12:00-ի ն  Խ. Աբ ո վ յ անի  անվան  հայ կական  

պետական  մանկավար ժական  համալ սարանո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  ԲՈՀ -ի  

«Մանկավար ժո ւ թյ ո ւ ն» 020 մաս նագիտական  խո ր հ ր դո ւ մ :  
 

 
Հ աս ց ե ն ՝  0010, ք . Եր ևան , Տի գրան  Մե ծ ի  17:  
 
 
Ատենախո ս ո ւ թյ անը  կար ե լ ի  է  ծանո թանալ  Խ. Աբ ո վ յ անի  անվան  
հայ կական  պետական  մանկավար ժական  համալ սարանի  
գրադարանո ւ մ :  
 
 
Սե ղմագի ր ն  առաքված  է  2017թ. օ գո ստո ս ի  25-ի ն :  
 
 
Մանկավար ժո ւ թյ ան  020 մաս նագիտական   
խոր հ ր դի  գիտական  քարտո ւ ղար ,  
մանկավար ժական  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
թե կ նած ո ւ ,դո ց ե նտ՝                                                                  Ա. Հ . Սվաջ յ ան  
 

 

 

 
 

ԱՏԵՆԱԽՈՍՈՒԹՅԱՆ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ 
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Թեմայ ի  արդիականու թյ ու նը ։  21-ր դ  դար ի  հ ի մնական  

մարտահ րավե ր նե ր ի  կ ի զակ ետո ւ մ  անձ ի  կ ր թական  և  
մաս նագիտական  զար գաց ո ւ մն  է , ո ր ն  ո ւ ղղո ր դո ւ մ  է  դեպի  
ազգայ ի ն  պետականո ւ թյ ան  հ զո րաց ո ւ մ , գիտե լ ի քահ ե ն  
տնտե ս ո ւ թյ ան  ապահո վո ւ մ  և  հասարակ ո ւ թյ ան  բար գավաճ ո ւ մ : 
Գլ ո բալ աց ման  ժամանակակ ի ց  միտո ւ մնե ր ն  ը նդգծ ված  
շ ո շ ափո ւ մ  ե ն  կ ր թական  համակար գե ր ը , և  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  
կ ր թո ւ թյ ո ւ նը  հ ե նարանայ ի ն  է  դառ նո ւ մ  պետո ւ թյ ան  
քաղաքական , պաշ տպանական , տնտե սական , ս ո ց իալ ական , 
մշ ակ ո ւ թայ ի ն  և  այ լ  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  համար : Ար դի  
դարաշ ր ջ անո ւ մ  կ ր թո ւ թյ ո ւ նը  մար դկայ ի ն  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  
ամե նալ այ նածավալ  ո լ ո րտնե ր ի ց  է , ո ր ո ւ մ  ը նդգր կ ված  ե ն  մե կ  
մի լ իար դի ց  ավե լ ի  ս ո վո ր ո ղնե ր  և  շ ո ւ ր ջ  հ ի ս ո ւ ն  մի լ ի ո ն  
դասավանդո ղնե ր : Աճ ո ղ  ակադե միական  շ ար ժո ւ նակ ո ւ թյ ան  
շ նո ր հ ի վ , կ ր թական  համակար գի  ձ ե ռ քբ ե ր ո ւ մնե ր ը  
հանդի սանո ւ մ  ե ն  անհ րաժե շ տ և  ո ր ո շ ի չ  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր  մե ր  
ե ր կ ր ի  զար գաց ման  համար :  

Ժամանակակ ի ց  աշ խար հ ը  ս ր ը նթաց  փոփոխվո ւ մ  է  և  
զար գանո ւ մ : Այ ն , ի ն չ  մե կ , ե ր կ ո ւ  տասնամ յ ակ  առաջ  քի չ  թե  
շ ատ հասանե լ ի  է ր  ո մանց , այ ժմ  հասանե լ ի  է  գր ե թե  
յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի ն : Առաջ ի ն  անգամ  մար դկ ո ւ թյ ան  
պատմո ւ թյ ան  մե ջ  գաղափարնե ր ի  և  ն յ ո ւ թե ղե նի  
«ս ե ր նդափոխո ւ թյ ո ւ ն»-ը  կատարվո ւ մ  է  ավե լ ի  արագ , քան  
մար դկանց  ս ե ր նդափոխո ւ թյ ո ւ նը : Ժամանակակ ի ց  կ յ անքի  
արագը նթաց  դի նամի կան  և  հասարակ ո ւ թյ ան  անց ո ւ մը  
նո ո ս ֆե րայ ի ց  ի նֆո նո ո ս ֆե րա մար դկ ո ւ թյ ան  առ ջ և  նո ր  
խնդի ր նե ր  է  ծագե ց նո ւ մ , ո ր ո նց  լ ո ւ ծ ո ւ մը  թո ւ յ լ  կտա 
անհատին  զգալ  ի ր ե ն  հար մարավետ այ ս  աշ խար հ ո ւ մ  և  քայ լ  
մե կ նե լ  ժամանակ ի  շ ն չ ի ն  համապատասխան : Մի ևնո ւ յ ն  
ժամանակ , արագահ ո ս  զար գաց ո ւ մնե ր ը  ստիպո ւ մ  ե ն  բ ո լ ո ր  
մանկավար ժնե ր ի ն  խո ր հ ե լ  այ ն  մաս ի ն , թե  ի նչ պե ս  է  
անհ րաժե շ տ վե րափոխե լ  ժամանակակ ի ց  կ ր թական  համակար գը , 
ո րպե ս զի  ս ո վո ր ո ղը  դպր ո ց ն  ավարտե լ ո ւ ց  հ ետո  շ ո ւ կայ ական  
հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդիական  պայ մաննե ր ո ւ մ  լ ի նի  
մր ց ո ւ նակ :  

Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  պրո ց ե ս ի  կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մը  
հ ի մնվո ւ մ  է  ֆի զի կայ ի  խորաց ված  ո ւ ս ո ւ ց մամբ  ծ րագր ե ր ի  
բար եփոխո ւ մնե ր ի  վրա: Ավագ  դպր ո ց ի  
բ նագիտամաթե մատի կական  (խո րաց ված ) հ ո ս քի  ֆի զի կայ ի  
դասագր քե ր ո ւ մ  ավե լ աց ված  ե ն  նո ր  թե մանե ր  և  ո ր ո շ  թե մանե ր  
է լ  նե ր կայ աց ված  ե ն  նո ր ո վի , ո ր ո նց  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մը  ստիպո ւ մ  է  
համապատասխան  մաս նագետնե ր ի ն  կ ե նտր ո նանալ  այ դ  
թե մանե ր ի  դասավանդման  մեթո դաբանո ւ թյ ան  մշ ակ մանը : 
Ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ո ւ մ  նե րառ ված  նո ր  թե մանե ր ը  «Ֆի զի կա» 
գիտո ւ թյ ան  համար  մե ծ  արժե ք  ե ն  նե ր կայ աց նո ւ մ : Մե նք  կանգ  
ե նք  առ ե լ  «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  նո ր  և  խորաց ված  
թե մանե ր ի  վրա՝  հաշ վի  առնե լ ո վ  մի  շ ար ք  կար ևո ր  
հանգամանքնե ր : «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժի նն  



 4 

արտաց ո լ ո ւ մ  է  աշ խար հ ի  ն յ ո ւ թականո ւ թյ ո ւ նն  և  բ նո ւ թյ ան  
ամե նաը նդհանո ւ ր  ֆի զի կական  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 
«Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  հ ի մնադր ո ւ յ թնե ր ը , 
ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը  և  օ ր ե նքնե ր ը  տարած վո ւ մ  և  միահ յ ո ւ ս վո ւ մ  
ե ն  ֆի զի կայ ի  բ ո լ ո ր  բաժի ննե ր ի ն :  

Խնդրահար ո ւ յ ց  է  այ ժմ յ ան  գո ր ծ ո ղ  ֆի զի կայ ի  
դասագր քե ր ի ն  համապատասխան  մեթո դական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
բացակայ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ն  է լ  պատճ առ  է  հանդի սանո ւ մ  մե ր  
հ ետազոտո ւ թյ ան  թե մայ ի  անհ ետաձ գե լ ի ո ւ թյ ան  և  
արդիականո ւ թյ ան :  

Հետազոտու թյ ան նպատակը : Ընդ լ այ նե լ , խորաց նե լ , 

մշ ակ ե լ  և  տեսականո ր ե ն  ը նդհանրաց նե լ  ավագ  դպր ո ց ի  
ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  
խորաց ված  թե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  մեթո դաբանո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ն  
է լ  կ նպաստի  ո ւ ս ո ւ ց ման  ո րակ ի  բար ե լ ավմանը :  

Հետազոտու թյ ան օբյ եկտը : Ավագ  դպր ո ց ի  ֆի զի կայ ի  

դաս ը նթաց ի  «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  խո րաց ված  
թե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  համակար գն  է :  

Հետազոտու թյ ան առարկան: Ավագ  դպր ո ց ո ւ մ  ֆի զի կայ ի  

տարբ ե րակ ված  ո ւ ս ո ւ ց ման  մի ջ ո ց ո վ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  
գիտե լ ի քնե ր ի  համակար գման , տրամաբանական  մտած ո ղո ւ թյ ան  
ձ ևավո ր ման  և  զար գաց ման  գո ր ծ ը նթաց ն  է :  

Հետազոտու թյ ան վարկածը  կայ անու մ է  հետևյ ալ ու մ. 
Եթե  ավագ  դպր ո ց ի  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  

«Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  խո րաց ված  թե մանե ր ի  
ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մ ը  կազմակ ե րպվի  հ ետև յ ալ , տրամաբանո ր ե ն  
կապված , կ ետե ր ի ՝  
 գիտե լ ի քի  համակար գված  հաղո ր դո ւ մ , 
 գիտե լ ի քնե ր ի  ը նդհանրաց ո ւ մ ՝  մի ջ առար կայ ական  և  

նե րառար կայ ական  կապե ր ի  հ ստակ  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ո վ , 
 կ ր թական  ծ րագր ե ր ո ւ մ  նախատե ս ված  ո ւ ս ո ւ ց ման  

մեթո դնե ր ի  ճ շ գր իտ կատար ո ւ մ , 
 ո ւ ս ո ւ մնառ ո ւ թյ ան  նպատակնե ր ի  և  խնդի ր նե ր ի  հ ստակ  

ձ ևակ ե րպո ւ մ , 
 ժամանակակ ի ց  մանկավար ժական  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  կ ի րառ ո ւ մ , 

շ ղթայ ի  շ ո ւ ր ջ , ապա ն շ անակալ ի  ար դ յ ո ւ նքնե ր  կ գրանց վե ն  
հանրակ րթական  համակար գո ւ մ :  
Հետազոտու թյ ան նպատակից , վարկածից  ծագու մ են հետևյ ալ  
խնդիրները .   

1. Հ անգամանո ր ե ն  ծանո թանալ , այ նո ւ հ ետև  քննո ւ թյ ան  
առնե լ  Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ան  հանրակ րթական  
համակար գո ւ մ  բար եփոխված  կ ր թական  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ը  և  
հայ ե ցակար գե ր ը , շ ար ո ւ նակական  կ ր թո ւ թյ ան  համար  
կ ե նսական  պայ մաննե ր  ստե ղծ ո ղ  բազմակ ո ղմանի  
կ ո ղմնո ր ո շ մամբ  ո ւ ս ո ւ մնական  ծ րագր ե ր ը :  
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2. Իրականաց նե լ  տվյ ալ  թե մայ ի ն  համապատասխանո ղ  
գիտական , գիտամեթո դական  գրականո ւ թյ ան  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր :  

3. Դիտար կ ե լ , հ ետազոտե լ  ավագ  դպր ո ց ի  
բ նագիտամաթե մատի կական  հ ո ս քի  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  
«Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  դասավանդման  ար դի  
վի ճ ակ ը  և  նպաստե լ  դասավանդման  պրո ց ե ս ո ւ մ  ի  հայ տ 
ե կ ո ղ  դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացահայ տմանը  և  
ի րազե կ մանը :  

4. Առանձ նաց նե լ  բ նագիտամաթե մատի կական  հ ո ս քի  
ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի   «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  
խորաց ված  թե մանե ր ն  ի ր ե նց  դժվար  յ ո ւ րաց վո ղ  
հատված նե ր ո վ  և  գիտամեթո դական  աշ խատանքնե ր ն  ո ւ ղղե լ  
այ ս  թե մանե ր ի  դ յ ո ւ ր ը մբ ռ նե լ ի  դար ձ նե լ ո ւ ն :  

5. Մշ ակ ե լ  «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի ց  ը նտր ված  
թե մանե ր ի  դասավանդման  մեթո դի կա՝  խորաց ված  
ո ւ ս ո ւ ց ման  հ ո ս քե ր ի  համար :  

6. Բազմակ ո ղմանի ո ր ե ն  վե ր լ ո ւ ծ ե լ  նշ ված  ծ րագրայ ի ն  
ն յ ո ւ թի  մե ր  առաջ ադրած  մեթո դաբանո ւ թյ ո ւ նը ՝  
դասավանդման  ար դ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  
նպատակաո ւ ղղված ո ւ թյ ամբ :  

7. Կազմակ ե րպե լ  մանկավար ժական  գիտափո ր ձ :   
Հետազոտու թյ ան մեթոդաբանական հիմքը  ներկազմու մ են 

խո շ ո րագո ւ յ ն  գիտնականնե ր ի , հայ  հ ե ղի նակավո ր  և  
արտե ր կ ր յ ա ֆի զի կ ո ս նե ր ի , մեթո դի ստնե ր ի , մանկավար ժ -
հ ո գե բաննե ր ի  գիտական  աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 
գիտամեթո դական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 
Հ անգամանո ր ե ն  դիտար կ վե լ  ե ն  ստո ր և  նշ ված  
աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ը .  
 «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  մեթո դաբանո ւ թյ ան  

հ ղկ մանն  ո ւ  բար ե լ ավմանն  ո ւ ղղված  գիտամեթո դական  
հ ի մնախնդի ր նե ր ը  (Է .Մ. Ղազար յ ան , Ս .Ս . Մայ ի լ յ ան , Ի .Գ . 
Կապլ ան , Ա.Վ. Տո ւ լ ո ւ բ , Դ.Վ. Սի վո ւ խի ն , Ի .Վ. Սավե լ յ և , Ա.Կ . 
Կի կ ո ի ն , Ի .Կ . Կի կ ո ի ն , Լ .Դ. Լ անդաո ւ , Ա.Ի . Կիտայ գո ր ո դս կ ի , 
Ռ.Ֆ . Ֆե յ նման , Լ .Օ. Մե լ ե շ կ ո , Կ .Ա. Պո ւ տի լ ո վ , Б.Я. Зельдович,  H. 

N. Munir, M.K. Brussel, P. Rahimi, C.A. Ward, T.L. Hill, M. Funke, R. 

Kleinrahm, W. Wagner, D. Koutsoyiannis, G. Hieronymi և  այ լ ք ), 

 հանրակ րթական  դպր ո ց ո ւ մ  անձ նակ ե նտր ո ն  ո ւ ս ո ւ ց ման  
տես ո ւ թյ ան  հ ի մնահար ց ե ր ն , ո ւ ս ո ւ ց ման  ձ ևե ր ի  և  
մեթո դնե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  աշ խատանքնե ր ը  (Վ.Վ . Կրաե վս կ ի , 
Վ.Ս . Լ ե դնև , Ա.Կ . Մար կ ո վա, Ի .Ս . Յակ ի մանս կայ ա, Ա.Ս . 
Մակար ե նկ ո , Բ .Բ . Մաս իա և  այ լ ք ),  

 ո ւ ս ո ւ ց ման  պրո ց ե ս ո ւ մ  նո րարարական  տեխնո լ ո գիանե ր ի  
կ ի րառ ման  վե րաբ ե ր յ ալ  հ ի մնահար ց ե ր ը  (Մ.Գ  
Աստվածատր յ ան , Թե ր զ յ ան  Գ . և  այ լ ք ),  

 մանկավար ժո ւ թյ անն  ո ւ ղղված  աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (Ա. 
Աբ րահամ յ ան , Յո ւ . Ամի ր ջ ան յ ան , Տ . Սահակ յ ան , Յո ւ . 
Բաբանս կ ի , Յա.Ա. Կամե նս կ ի  և  այ լ ք ),  
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 մանկավար ժական  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  տեխնո լ ո գիանե ր ի  
կ ի րառ ման  վե րաբ ե ր յ ալ  գիտական  մոտե ց ո ւ մնե ր ն  ո ւ  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  (Ա. Կո լ ե չ ե նկ ո , Ս . Սմի ռ նո վ , 
Վ.Պ. Բե սպալ կ ո , Հ . Պետր ո ս յ ան  և  այ լ ք ), 

 կ ր թական  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ս ո վո ր ո ղի  ճ անաչ ո ղական , 
գիտակ ցական , մտավո ր  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  հ ո գե բանական  
հ ի մնախնդի ր նե ր ը  (Ա.Գ . Մաս լ ո ո ւ , Ա.Գ . Աս մո լ ո վ , Լ . Ս. 
Վի գոտս կ ի , Ա.Ն. Լ ե ո նտև , Դ.Ն. Ու զնաձ ե , Ս .Լ . Ռո ւ բ ի նշ տե յ ն , 
Վ.Վ. Դավի դո վ , Դ.Բ . Է լ կ ո նի ն , Ն.Ն. Լ անգե  և  այ լ ք ):  

Ատենախոսու թյ ու նու մ դիտարկված  խնդիրների  լ ու ծման 
համար  օգտագործվել  են հետազոտման հետևյ ալ  մեթոդները .  
Տեսական  

 Ֆի զի կայ ի  գիտամեթո դական  գրականո ւ թյ ան , 
ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , գիտական , մեթո դական , 
գիտամանկավար ժական  հ ո դված նե ր ի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ն , 
ո ւ ս ո ւ մնական  ծ րագր ե ր ի , դասագր քե ր ի , 
ո ւ ս ո ւ մնամեթո դական  ձ ե ռ նար կ նե ր ի  տեսական  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , համե մատո ւ մ , ը նդհանրաց ո ւ մ  և  
համակար գո ւ մ :  

Փորձնական 

 Մանկավար ժական  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  կազմակ ե րպո ւ մ . ավագ  
դպր ո ց ի  ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  դիտո ւ մնե ր , 
նո ր  մշ ակ ված  մեթո դաբանո ւ թյ ամբ  դասավանդման  
ի րականաց ո ւ մ , զր ո ւ յ ց նե ր  և  հար ց ո ւ մնե ր  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  
հ ետ:  

Վիճակագրական 

 Մաթե մատի կական  վի ճ ակագր ո ւ թյ ան  ապարատի  կ ի րառ ո ւ մ ՝  
ո ւ ղղված   մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  
համակար գմանը :  

Հետազոտու թյ ան գիտական նորու յ թը . 

1. Մշ ակ վե լ  է  «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  խորաց ված  
թե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  մեթո դաբանո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ն  
արմատական  հ ի մք  է  մատչ ե լ ի  և  ը մբ ռ նե լ ի  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մ  
կազմակ ե րպե լ ո ւ  համար  և  նպաստո ւ մ  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  
ֆի զի կայ ի ն  հատո ւ կ  տրամաբանական  մտած ո ղո ւ թյ ո ւ ն  
ձ ե ռ ք  բ ե ր ե լ ո ւ ն :  

2) Նե ր կայ աց վե լ  ե ն  «Մի ջ մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  
փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն» թե մայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  
մեթո դաբանական  մոտե ց ո ւ մնե ր ը , ց ո ւ յ ց  ե ն  տր ված  
վանդե ր վաալ ս յ ան  ո ւ ժե ր ի  տեսակ նե ր ը , նրանց  
համը նդհանո ւ ր  բ նո ւ յ թը , դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ը  
մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ո ւ մ  և  այ լ  փո ւ լ այ ի ն  
վի ճ ակ նե ր ո ւ մ  գտնվո ղ  մար մի ննե ր ո ւ մ : Մշ ակ ված  
մեթո դաբանո ւ թյ ամբ  բացահայ տվո ւ մ  ե ն  ի նչ պե ս  
ֆի զի կայ ի  տարբ ե ր  բաժի ննե ր ի  մի ջ և  նե րառար կայ ական  
կապե ր ը , այ նպե ս  է լ  «ֆի զի կա-քի միա» մի ջ առար կայ ական  
կապը , ո ր ի  շ նո ր հ ի վ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի ն  հաս կանալ ի  է  
դառ նո ւ մ  քի միական  կապե ր ի  է ո ւ թյ ո ւ նը :  
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3) Վե ր հանված  ե ն  վի ճ ակագրական  ֆի զի կայ ի  
կար ևո րագո ւ յ ն ՝  Բո լ ց մանի  բաշ խման  օ ր ե նքի  
դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ը  տար բ ե ր  ֆի զի կական  և  քի միական  
ե ր ևո ւ յ թնե ր ո ւ մ ՝  գո լ ո ր շ իաց ո ւ մ , ջ ե ր մայ ի ն  ի ո նաց ո ւ մ , 
քի միական  ռ եակ ց իանե ր , ջ ե ր մայ ի ն  ը նդար ձ ակ ո ւ մ , 
ջ ե ր մաէ լ ե կտր ո նայ ի ն  առաքո ւ մ  և  այ լ ն : Տե սականո ր ե ն  
հ ի մնավո ր ված  է  Բո լ ց մանի  բաշ խման  և  ի րական  գազե ր ի  
վար քը  նկարագր ո ղ  Դիտե ր ի չ ի ի  հավասար ման  կապը :  

4) «Իրական  գազ» թե մայ ի  վե րաբ ե ր յ ալ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  
համակար գված  գիտե լ ի քնե ր ի  ձ ևավո ր ման  համար ՝  
«Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  խո րաց ված  թե մանե ր ի  
ո ւ ս ո ւ ց ման  համակար գը  համալ ր վե լ  է  «Վան  դե ր  Վաալ ս ի  
հավասար ո ւ մը » թե մայ ո վ : Թեման  դ յ ո ւ ր ը մբ ռ նե լ ի  
դար ձ նե լ ո ւ  նպատակ ո վ  այ ն  լ րաց վե լ  է  գրաֆի կական  
(կ ո ր ե ր , գծապատկ ե ր նե ր , տրամագր ե ր ) 
մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  և  բացատր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : 
Դիտար կ ված  ե ն  վանդե ր վաալ ս յ ան  գազի  ի զո թե ր մե ր ը ՝  
հ ի մնվե լ ո վ  ի դեալ ական  գազի  ի զո թե ր մե ր ի  
համանմանո ւ թյ ան  վրա, քննար կ ված  է  ֆի զի կայ ի  և  
մաթե մատի կայ ի  մի ջ առար կայ ական  կապը ՝  Վան  դե ր  
Վաալ ս ի  հավասար ման  մաթե մատի կական  հ ետազոտո ւ թյ ան  
ը նթաց քո վ , տրված  ե ն  ն յ ո ւ թի  վի ճ ակ ի ՝  հ ե ղո ւ կ ի ց ՝  
գո լ ո ր շ ո ւ  և  հակառակ  անց ո ւ մնե ր ի  գրաֆի կական  
նկարագր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը :  

5) Այ սպի ս ո վ , նշ ված  նո ր  թե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մ ը  լ ո ւ ծ ո ւ մ  է  
ե ր կ ո ւ  խնդի ր . 

ա) համակար գո ւ մ  է  ավագ  դպր ո ց ի  խո րաց ված  հ ո ս քե ր ի  
ս ո վո ր ո ղնե ր ի  գիտե լ ի քնե ր ը , 

բ ) ստե ղծ ո ւ մ  է  ի ն չ պե ս  նե րառար կայ ական  կապե ր  ֆի զի կայ ի  
տարբ ե ր  բաժի ննե ր ի  մի ջ և , այ նպե ս  է լ  մի ջ առար կայ ական  
կապե ր ՝  քի միայ ի  և  մաթե մատի կայ ի  հ ետ: 

Հետազոտու թյ ան տեսական նշանակու թյ ու նը .  

 Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  նպատակաո ւ ղղված  է  ավագ  դպր ո ց ի  
ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժի նը  
համալ ր ե լ ո ւ  գիտամեթո դական  ամո ւ ր  հ ե նքո վ :  

 Ատենախո ս ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  խորաց նո ւ մ  և  
ը նդ լ այ նո ւ մ  ե ն  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  
բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նը , հար ստաց նո ւ մ  ե ն  այ ն  նո ր  
գիտե լ ի քնե ր ո վ  և  մե թո դական  ե զրահանգո ւ մնե ր ո վ :  

 Մե ր  կ ո ղմի ց  մ շ ակ ված  մեթո դաբանո ւ թյ ո ւ նն  
ամբ ո ղջ աց նո ւ մ  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  դիտե լ ո ւ , վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո ւ , 
ը նդհանրաց նե լ ո ւ  կար ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համալ ի ր ը :     

Հետազոտու թյ ան գործնական նշանակու թյ ու նը . 

 Տվ յ ալ  գիտամեթո դական  ե զ րահանգո ւ մնե ր ն  ի ր ե նց  
ո ւ ղղակ ի  և  անմի ջ ական  գո ր ծած ո ւ թյ անը  կար ո ղ  ե ն  
ե նթար կ վե լ  դասապր ո ց ե ս նե ր ի ն :  

 Մեթո դական  համալ ի ր ը  կար ո ղ  է  կ ի րառ վե լ  ավագ  դպր ո ց ի  
բ նագիտամաթե մատի կական  հ ո ս քե ր ո ւ մ , վար ժարաննե ր ո ւ մ , 
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մանկավար ժական  բ ո ւ հ ե ր ո ւ մ  «ֆի զի կայ ի  դասավանդման  
մեթո դի կա» առար կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  ժամանակ , 
ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  վե րապատրաստման  դաս ը նթաց նե ր ի ն , 
ֆի զի կայ ի  դասավանդման  ծ րագր ե ր ի  կատար ե լ ագո ր ծ ման  
ժամանակ :  

 Իրականաց ված  հ ետազոտո ւ թյ ան  ար դ յ ո ւ նքնե ր ն  
օ բ յ ե կտի վ  հ ի մք  ե ն  ծառայ ո ւ մ  ավագ  դպր ո ց ի  ֆի զի կա 
առար կայ ի  «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  խորաց ված  
թե մանե ր ի  յ ո ւ րաց ման  ճ անապար հ ի ն  ծագած  
դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հաղթահար ման  համար :  

Պաշտպանու թյ ան ներկայ ացվող դրու յ թները . 

1. Ավագ  դպր ո ց ի  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  
ֆի զի կա» բաժնի  խո րաց ված  թե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  
մեթո դաբանո ւ թյ ան  մշ ակ ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  
հ ի մնավո ր ո ւ մը , ո ր ը  կ բար ձ րաց նի  ֆի զի կայ ի  ծ րագրայ ի ն  
ն յ ո ւ թի  բ ո վանդակայ ի ն  մակար դակ ը ՝  կ յ անքի  կ ո չ ե լ ո վ  
կ ր թո ւ թյ ան  ո լ ո րտո ւ մ  նո ր  հ ե ռանկար նե ր  և  հ ո ր ի զո ննե ր :  

2. Առաջ ադր ված  մեթո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  կառ ո ւ ց ված  է  
«ֆի զի կա» գիտո ւ թյ ան  համը նդհանո ւ ր  օ ր ե նքնե ր ի  
հ ե նքո վ : Ավագ  դպր ո ց ի  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  նո ր  
մեթո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  «գիտե լ ի ք ի » մանկավար ժո ւ թյ ո ւ նը  
կփոխար ի նի  «ճ անաչ ո ղո ւ թյ ան , հ ետազոտո ւ թյ ան» 
մանկավար ժո ւ թյ ամբ :     

3. Տվ յ ալ  գիտամե թո դական  ո ւ ս ո ւ մնան յ ո ւ թե ր ի  
դիտար կ ո ւ մ ը , նե րառ ո ւ մը  և  կ ի րառ ո ւ մը  կ ր թական  
ծ րագր ե ր ո ւ մ  և  դասագր քե ր ո ւ մ  կապահ ո վի  «Ֆի զի կա» 
առար կայ ի  չ ափո ր ո շ չ այ ի ն  պահանջ նե ր ի  ամբ ո ղջ ական  
«ն յ ո ւ թականաց ո ւ մը »:  

4. Վե ր հանված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  դասավանդո ղի ն  
կ զի նե ն  տեսական , գիտական , մեթո դաբանական , 
հ ո գե բանամանկավար ժական  գիտե լ ի քնե ր ո վ  և  ֆի զի կայ ի  
ո ւ ս ո ւ ց չ ի  ո րակավո ր ման  աստի ճ անի  բար ձ րաց ո ւ մը  
կ նպաստի  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  դատո ղո ւ թյ ան , համալ ի ր  
մտած ո ղո ւ թյ ան , պատճ առահ ետևանքայ ի ն  կապե ր ի  
բացահայ տման  և  ի նքնո ւ ր ո ւ յ նո ւ թյ ան  զար գաց մանը :  

Ատենախոսու թյ ան արդյ ու նքների  և գիտամեթոդական 
եզրահանգու մների  ստու յ գու թյ ու նը  և իրավացիու թյ ու նը  
հավաստիացվու մ են՝    

 «Ֆի զի կա» առար կայ ի  դասավանդման , նո ր  գաղափարնե ր ո վ  
զետե ղված , մե թո դական  տարբ ե ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ ,  

 նշ անավո ր  գիտնականնե ր ի , ֆի զի կ ո ս նե ր ի , 
մանկավար ժնե ր ի , փի լ ի ս ոփանե ր ի  աշ խատանքնե ր ի  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , 

 մշ ակ ված  տեսական  և  գո ր ծ նական  մեթո դնե ր ի  կ ի րառ մամբ ,   
 մի ջ առար կայ ական  կապե ր ի  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ո վ , 
 հ ետազոտո ւ թյ ան  նպատակ ի , վար կած ի , խնդի ր նե ր ի  

ճ շ տո ւ թյ ամբ ,  
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 մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նավետ ե լ քո վ : 
Հետազոտու թյ ան բազա են հանդիսացել  

 Խ.Աբ ո վ յ անի  անվան  Հ ՊՄՀ  հ ե նակ ետայ ի ն  (ավագ  դպր ո ց ) 
վար ժարանը , 

 Հ ԱԱՀ  հ ե նակ ետայ ի ն  (ավագ  դպր ո ց ) վար ժարանը , 
 Հ ԱՊՀ  Եր ևանի  ավագ  դպր ո ց ը , 
 Կար ե ն  Դե մի ր ճ յ անի  անվան  թի վ  139 ավագ  դպր ո ց ը , 
 Կոտայ քի  մար զի  Գառ նի ի  Ատոմի  անվան  թի վ  2 ավագ  

դպր ո ց ը : 
Հետազոտու թյ ան արդյ ու նքները  ներկայ ացվել  և 
վերլ ու ծվել  են. 

 Հ այ -Ռո ւ սական  համալ սարանի  ը նդհանո ւ ր  ֆի զի կայ ի  և  
քվանտայ ի ն  նանո կառ ո ւ ց ված քնե ր ի  ամբ ի ո նի  նի ստե ր ո ւ մ  
(2013, 2014, 2015, 2016 թթ.):  

 Հ ամահայ կական  4-ր դ  կ ր թական  գիտաժո ղո վո ւ մ  (նվի ր ված  
«Բնագետ» հանդե ս ի  հ ի մնադր ման  15-ամյ ակ ի ն ), 
«Բնագիտո ւ թյ ո ւ նը  21-ր դ  դար ո ւ մ . Ու ս ո ւ ց ման  
հ ի մնախնդի ր նե ր  և  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր » (2014թ.):  

 Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  21-ր դ  գիտամեթո դական  
համաժո ղո վո ւ մ  (նվի ր ված  Աբ րահամ  Ալ իխանյ անի  110-
ամյ ակ ի ն ) (2014թ.):  

 Ֆի զի կայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ի չ նե ր ի  22-ր դ  գիտամեթո դական  
համաժո ղո վո ւ մ  նվի ր ված  Ա. Շահ ի ն յ անի  անվան  
ֆի զի կամաթե մատի կական  դպր ո ց ի  հ ի մնադր ման  50-
ամյ ակ ի ն  (2015թ.):  

 Հ ետազոտո ւ թյ անը  նվի ր ված  մեթո դական  աշ խատանքնե ր ը  
հ րատարակ վե լ  ե ն  «Բնագետ» (հ ի նգ  հ ո դված ) և  
«Կրթո ւ թյ ո ւ նը  և  գիտո ւ թյ ո ւ նը  Ար ցախո ւ մ» (մե կ  հ ո դված ) 
հանդե ս նե ր ո ւ մ : 

Հետազոտու թյ ան կազմակերպման փու լ երը . 

 Առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  (2013-2014թթ.) ի րականաց վե լ  է  
հ ետազոտո ւ թյ ան  հ ի մնախնդր ի , այ ն  է ՝  ավագ  դպր ո ց ի  
ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  
խորաց ված  թե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  արդի  վի ճ ակ ի  
խնդի ր նե ր ի  բացահայ տո ւ մ : Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  ո ւ ս ման  
առաջ անց ի կ  աճ ը  կ ե րտո ղ  գիտական  աղբ յ ո ւ ր նե ր , 
գիտամեթո դական  գրականո ւ թյ ո ւ ն , հայ ր ե նական  և  
արտասահ մանյ ան  դասագր քե ր :  

 Եր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  (2014-2015թթ.) ար ձ անագր վե լ  ե ն  առաջ ի ն  
փո ւ լ ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նի ց  բխած  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը , 
ո ր ո նց  հ ի ման  վրա կատարված  աշ խատանքնե ր ն  ո ւ ղղվե լ  ե ն  
ատենախո ս ո ւ թյ ան  բ ո վանդակ ո ւ թյ ան  շ արադր մանը : 
Հ ամալ ր վե լ , ը նդ լ այ նվե լ  և  խորաց վե լ  է  «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  
ֆի զի կա» բաժնի  խո րաց ված  թե մանե ր ի  դասավանդման  
մեթո դի կան : Նախագծ վե լ  է  մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  
անց կաց ման  քայ լ ե ր ի  հաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ նը :  

 Եր ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  (2015-2016թթ.) նե ր դր ված  գիտափո ր ձ ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ն  ե նթար կ վե լ  ե ն  վի ճ ակագրական  
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վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան : Տե սական  ը նդհանրաց ո ւ մի ց  
ապաց ո ւ ց վե լ  է  հ ետազոտո ւ թյ ան  վար կած ի  
ստո ւ յ գո ւ թյ ո ւ նը :  

ԱՏԵՆԱԽՈՍՈՒԹՅԱՆ ՀԻՄՆԱԿԱՆ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ 

Ատենախոսու թյ ան ծավալ ը  և կառու ցվածքը : 

Ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  բաղկացած  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , ե ր ե ք  
գ լ ո ւ խնե ր ի ց , ե զ րակաց ո ւ թյ ո ւ նի ց , օ գտագո ր ծ ված  
գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց  և  հավե լ ված նե ր ի ց : Աշ խատանքի  
ը նդհանո ւ ր  ծավալ ը  165 է ջ  է : Աշ խատանքը  պարո ւ նակ ո ւ մ  է  28 
նկար , 14 աղյ ո ւ սակ : 

Սկ զբ նապե ս ՝  նե րած ո ւ թյ ան  մե ջ , հ ստակ  
փաստար կ ո ւ մնե ր ո վ , առաջ ադր վե լ  ե ն  հ ետազոտո ւ թյ ան  թե մայ ի  
արդիականո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  գիտական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը , 
ձ ևակ ե րպվե լ  ե ն  ատենախո ս ո ւ թյ ան  օ բ յ ե կտը , նպատակ ը , 
առար կան , գիտական  վար կած ը : Հ ի մնավո ր վե լ  ե ն  տվյ ալ  
աշ խատանքի  խնդի ր նե ր ը , կ ի րառ վո ղ  մեթո դնե ր ը , 
նե ր կայ աց վե լ  ե ն  մեթո դաբանական  հ ի մքը , տեսական  և  
գո ր ծ նական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը , կառ ո ւ ց ված քը  և  ծավալ ը , 
սահ մանվե լ  ե ն  պաշ տպանո ւ թյ անը  նե ր կայ աց վո ղ  դր ո ւ յ թնե ր ը , 
գիտական  նո ր ո ւ յ թը , դիտար կ վե լ  է  հ ետազոտո ւ թյ ան  
փո ր ձ աքննո ւ թյ ո ւ նը :  

Առաջին գլ ուխը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  ե նթաբաժի ննե ր :  
Առաջին ենթաբաժնու մ դիտար կ ե լ  ե նք  «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  

ֆի զի կա» բաժնի  ո ւ ս ո ւ ց մանը  նվի ր ված  
ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Հ այ  և  արտասահ մանյ ան  ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ  ե զրահանգե լ  ե նք , ո ր  
առաջ նո ւ թյ ո ւ նը ՝  նախապատվո ւ թյ ո ւ նը , տվե լ  ե նք  այ նպի ս ի  
թե մանե ր ի  դասավանդման  մե թո դի կայ ի  ստե ղծ մանը , ո ր ո նք  
նախկ ի նո ւ մ  դպր ո ցական  ծ րագր ե ր ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  չ ե ն  
դասավանդվե լ  և , առ հասարակ , ո ւ ս ո ւ ց ման  այ ժմ յ ան  փո ւ լ ի ն  
նախո ր դո ղ  ժամանակաշ ր ջ անո ւ մ  չ ե ն  ը նկալ վե լ  և  
անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  չ ի  համար վե լ  նման  թե մանե ր ի  
ո ւ ս ո ւ ց ո ւ մ ը : Սակայ ն , մար դկ ո ւ թյ ան  կ ե նսակ ե րպի  
փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հար կադր ե ց ի ն  կ ր թո ւ թյ անը  դիտե լ  
տվյ ալ  ժամանակաշ ր ջ անի  պրի զմայ ի  մի ջ ո վ : Ու ս ո ւ ց ման  
արդիական  հայ ե ցակար գե ր ը  պահանջ ո ւ մ  ե ն  համապատասխան  
նո ր  մեթո դաբանո ւ թյ ան  հ ի մնո ւ մ , ո ր ը  կանխատե ս ո ւ մ  է  
բ ե կ ո ւ մ  և  նո ր  ը նթաց ք  կ ր թո ւ թյ ան  փի ի ս ոփայ ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ :  

Երկրորդ ենթաբաժնու մ ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ե նք  

«Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նը  
գիտամեթո դական  գրականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  և  դպր ո ցական  
դասագր քե ր ո ւ մ : Գիտաո ւ ս ո ւ մնամեթո դական  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի , 
տարբ ե ր  ե ր կ ր նե ր ի  դասագր քե ր ի  հ ետազոտո ւ մնե ր ի  
արդ յ ո ւ նքո ւ մ ՝  բացահայ տե լ  ե նք  այ ն  գիտամե թո դական  
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հարթակ ը , ո ր ը  հ ի մք  է  հանդի սաց ե լ  «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» 
բաժնի  խորաց ված  թե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  արդ յ ո ւ նավետ 
մեթո դաբանո ւ թյ ո ւ ն  մ շ ակ ե լ ո ւ  համար :  

Ատենախո ս ո ւ թյ ան  երկրորդ գլ ուխն ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  

պարո ւ նակ ո ւ մ  է  բ ո ւ ն  մեթո դաբանո ւ թյ ո ւ նը :  
Երկրորդ գլ խի  առաջին 2.1. ենթագլ խու մ նե ր կայ աց ված  է  

մի ջ մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բ նո ւ յ թը  և  
ը նդհանո ւ ր  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Ձգո ղական  և  վանո ղական  
փոխազդե ց ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ե ր ի  հ ետ մե կտե ղ  մե ծ  կար ևո ր ո ւ թյ ան  է  
արժանանո ւ մ  ն յ ո ւ թը  կազմո ղ  չ ե զո ք  մաս նի կ նե ր ի  
փոխազդե ց ո ւ թյ ան  պոտենց իալ  է նե ր գիան : Ձգո ղո ւ թյ ան  և  
վանո ղո ւ թյ ան  ո ւ ժե ր ի  ո ւ ժ գնո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  
մաս նի կ նե ր ի  փոխադար ձ  դի ր քի ց , այ ս ի նքն ՝  մաս նի կ նե ր ն  
օ ժտված  ե ն  պոտենց իալ  է նե ր գ իայ ո վ :  

Խոր ը  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  է  ե նթար կ վո ւ մ  0r r  կ ետը . 0r r  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  համապատասխանո ւ մ  է  մաս նի կ նե ր ի  
կայ ո ւ ն  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  վի ճ ակ ի ն , ո րտե ղ  պոտենց իալ  

է նե ր գ իան  ը նդո ւ նո ւ մ  է  ի ր  փո քրագո ւ յ ն ՝   0 minU r U  արժե քը : 

Մասնի կ նե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  պոտե նց իալ  է նե ր գիայ ի  
նվազագո ւ յ ն  արժե քը  չ ափանի շ  է  ն յ ո ւ թի  տար բ ե ր  
ագր ե գատայ ի ն  վի ճ ակ նե ր ի  համար :  

 Եթե  min 0U U kT  , այ ս ի նքն ՝  մաս նի կ նե ր ի  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  նվազագո ւ յ ն  պոտենց իալ  է նե ր գիան  
բացար ձ ակ  արժե քո վ  շ ատ փոքր  է  նրանց  ջ ե ր մայ ի ն  շ ար ժման  
մի ջ ի ն  կ ի նետի կ  է նե ր գիայ ի ց , ապա մաս նի կ նե ր ը  չ ե ն  
կար ո ղանո ւ մ  մնալ  կ ո ղք  կ ո ղքի  և  ց ր վո ւ մ  ե ն  այ ս  ո ւ  այ ն  
կ ո ղմ : Այ դ  դեպքո ւ մ  ն յ ո ւ թը  գազայ ի ն  վի ճ ակ ո ւ մ  է : 

 Եթե  min 0U U kT  , այ ս ի նքն ՝  մաս նի կ նե ր ի  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  նվազագո ւ յ ն  պոտենց իալ  է նե ր գիան  
բացար ձ ակ  արժե քո վ  շ ատ մե ծ  է  նրանց  ջ ե ր մայ ի ն  շ ար ժման  
մի ջ ի ն  կ ի նետի կ  է նե ր գիայ ի ց , ապա դա նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  
մաս նի կ նե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նն  այ նքան  ո ւ ժգի ն  է , ո ր  
նրանք  աննշ ան  չ ափո վ  ե ն  շ ե ղվո ւ մ  ի ր ե նց  
հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  դի ր քե ր ի ց ՝  կատար ե լ ո վ  միայ ն  
քաո սայ ի ն  տատանո ւ մնե ր : Այ դ  դեպքո ւ մ  ն յ ո ւ թը  պինդ  
վի ճ ակ ո ւ մ  է : 

 Եթե  min 0U U kT  , այ ս ի նքն ՝  մաս նի կ ի  ջ ե ր մայ ի ն  շ ար ժման  

մի ջ ի ն  կ ի նետի կ  է նե ր գիան  համե մատե լ ի  է  մաս նի կ նե ր ի  
համակար գի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  նվազագո ւ յ ն  պոտենց իալ  
է նե ր գ իայ ի  բացար ձ ակ  արժե քի  հ ետ, ապա ն յ ո ւ թը  հ ե ղո ւ կ  
վի ճ ակ ո ւ մ  է : 
Այ նո ւ հ ետև  2.1.1. դրվագու մ վե ր  ե ն  հանվո ւ մ  

վանդե ր վաալ ս յ ան  ո ւ ժե ր ի  բ նո ւ յ թը , տեսակ նե ր ը  և  
ը նդհանո ւ ր  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Վանդե ր վաալ ս յ ան  ո ւ ժե ր ը  
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թո ւ յ լ  ձ գ ո ղո ւ թյ ան  ո ւ ժե ր  ե ն , ո ր ո նք  ո ւ նե ն  
է լ ե կտրամագնի սական  բ նո ւ յ թ: Վանդե ր վաալ ս յ ան  
ձ գո ղո ւ թյ ան  ո ւ ժե ր ը  ե ր ե ք  տեսակ ի  ե ն ` կողմնորոշ ող, 
մակածման, դիսպերսայ ին՝  
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: 

Դրանք  ո ւ նե ն  ը նդհանո ւ ր  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն , այ ն  է ` ե ր կ ո ւ  
մո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ի  վանդե ր վաալ ս յ ան  ձ գո ղո ւ թյ ան  ո ւ ժը  
հակադար ձ  համե մատական  է  նրանց  մի ջ և  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  

յ ո թե ր ո ր դ  աստի ճ անի ն ` 
7~1/F r : Այ ս  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ նն  

ապաց ո ւ ց վո ւ մ  է  բ ևե ռայ ի ն  և  ո չ  բ ևե ռայ ի ն  մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  
փոխազդե ց ո ւ թյ ամբ :  

2.2. ենթագլ խու մ ո ւ շ ագրավ  հ ետազոտո ւ թյ ան  է  առնված  

«Վան  դե ր  Վաալ ս ի  հավասար ո ւ մը » թե ման , ո ր ն  առաջ ի ն  անգամ  է  
նե ր կայ աց ված  XI դասարանի  ֆի զի կայ ի  նե ր կայ ի ս  
դասագր քո ւ մ : 1873թ. հ ո լ անդաց ի  գիտնական  Յո հանե ս  Դի դե ր ի կ  
Վան  դե ր  Վաալ ս ը  ստաց ե լ  է  ի րական  գազի  վի ճ ակ ի  
հավասար ո ւ մը , ո ր ո ւ մ  առ կա ե ն  մո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ի  
փախազդե ց ո ւ թյ ան  հ ի մնական  ո րակական  
առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  չ ափե ր ը  և  
դրանց  մի ջ և  գո ր ծ ո ղ  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  ձ գ ո ղական  ո ւ ժ ե ր ը : Դա 
է  պատճ առ ը , ո ր  Վան  դե ր  Վաալ ս ի  հավասար ո ւ մը  ո րակապե ս  
ճ ի շ տ է  նկարագր ո ւ մ  ո չ  միայ ն  ի րական  գազի  վար քը , այ լ և  
ն յ ո ւ թի  վի ճ ակ ի ՝  հ ե ղո ւ կ ի ց ՝  գազի  և  հակառակ  անց ո ւ մնե ր ը : 
Մատչ ե լ ի  կ ե րպո վ  մշ ակ ված  ե ն  տարբ ե ր  մե թո դական  
մոտե ց ո ւ մնե ր , ո ր ո նց  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  վե ր  ե ն  հանվե լ  «Վան  դե ր  
Վաալ ս ի  հավասար ո ւ մը » թե մայ ի  դասավանդման  մեթո դի կայ ի  
ո ր ո շ  նր բ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Առաջ ի ն  հ ե ր թի ն , խորաց ված  ե ն  
այ նպի ս ի  հար ցադր ո ւ մնե ր , ի նչ պի ս ի ք  ե ն ՝  

1. ի րական  գազի  վի ճ ակ ի  հավասար ման  a  պարամետր ի  

բ նո ւ թագր ի  ճ շ գրտո ւ մնե ր ը ,  
2. նե ր քի ն  կամ  մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ճ նշ ման ՝  ծավալ ի  

քառակ ո ւ ս ո ւ ց  հակադար ձ  համե մատական  կախման  
բացատր ո ւ թյ ո ւ նը  (ի ն չ ո ւ ՞  է  p  ո ւ ղղո ւ մը  հակադար ձ  

համե մատական  ծավալ ի  քառակ ո ւ ս ո ւ ն ),  

3. a  և  b  ո ւ ղղո ւ մնե ր ի  ճ շ գրտո ւ մնե ր ը  

չ ափայ նո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  կ ի րառ մամբ .  

 
  2 6

2

p V

a



  
   



 
 

 
 

4 5
д і Щ Ь Щ П· Щ

2 2 2 2
ЩбЙ ЩбЙ н ЩбЙ

,  
 

 

V
b


 

3
Щ

ЩбЙ
: 

2.2.1. դրվագու մ դիտար կ ված  ե ն  Վան  դե ր  Վաալ ս ի  

հավասար ման  մի  քանի  հ ետևո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  
կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  ը նձ ե ռ ո ւ մ  

բացատր ե լ ո ւ , թե  ի նչ ո վ  է  պայ մանավո ր ված  p VC C , 
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հաստատո ւ ն  ճ ն շ ման  և  հաստատո ւ ն  ծավալ ի  դեպքե ր ո ւ մ , 
մո լ այ ի ն  ջ ե ր մո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նն  
ի դեալ ական  գազի , ի րական  գազե ր ի  համար , հ ե ղո ւ կ նե ր ի  և  
պինդ  մար մնի  դեպքո ւ մ , մաս նավո րապե ս ՝  ջ ր ի  համար  այ դ  
տարբ ե ր ո ւ թյ ան  վար քի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ նը : Վե ր ջ ի նս  մի  
գե ղադե մ  և  խորատե ս  հավե լ յ ալ  դասան յ ո ւ թ է  խորաց ված  
ո ւ ս ո ւ ց մամբ  դասարաննե ր ո ւ մ  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  համար :

 
 

Երկրորդ գլ խի  2.3. ենթագլ խու մ նե ր կայ աց ված  է  

«Բո լ ց մանի  բաշ խո ւ մ» թե մայ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  
մեթո դաբանո ւ թյ ո ւ նը : Տվ յ ալ  թե մայ ի  նե րառ ո ւ մն  ավագ  
դպր ո ց ի  ֆի զի կայ ի  խորաց ված  դաս ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ մնական  
ծ րագր ո ւ մ  համար ե լ  ե նք  խիստ նպատակայ ի ն :  

Բո լ ց մանի  բաշ խման  օ ր ե նքը , ո ր ը  վի ճ ակագրական  
ֆի զի կայ ի  կար ևո րագո ւ յ ն  օ ր ե նքնե ր ի ց  է , հայ տնագո ր ծ ե լ  է  
ավստր իաց ի  ականավո ր  ֆի զի կ ո ս  Լ յ ո ւ դվի գ  Բո լ ց մանը  1868-
1871 թթ.: Այ ն  հ ի մնարար  օ ր ե նք  է ՝  օ ժտված  
համընդհանրու թյ ամբ , ո ր ն  է լ  կար ևո ր ո ւ մ  է  նրա գիտական  և  
գո ր ծ նական  բացառ ի կ  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը : Բո լ ց մանի  բաշ խման  
օ ր ե նքը  լ այ նո ր ե ն  կ ի րառ վո ւ մ  է  ժամանակակ ի ց  ֆի զի կայ ո ւ մ : 
Իր ո ք , այ ս  օ ր ե նքի  հ ս կայ ական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը  նկատե լ ի  է  
նրա բազմազան  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ . գոլ որշ իացու մ 

(

2 1

2 1
B

U U

k T
n n e




 ), ջ երմայ ին իոնացու մ ( 0

i

B

U

k T

en n e


 ), քիմիական 

կինետիկա (
A

B

E

k T
t e ), կաթոդից  է լ եկտրոնների  առաքման 

երևու յ թ ( B

A

k T
I ae



 ), Ավոգադրոյ ի  հաստատու նի  որոշ ման 

Պեռենի  փորձը  (
0(1 )

0

AN m gh

RTn n e

 


 ), իրական գազերի  վիճակի  

հավասարու մ (  
a

RTVp V b RTe


  ) և  այ լ ն :  

2.3.1. դրվագու մ վե ր  է  հանված  Բո լ ց մանի  բաշ խման  

օ ր ե նքի  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  մե կ ը ՝  «Դիտե ր ի չ ի ի  
հավասար ո ւ մը », ո ր ն  արտահայ տո ւ մ  է  Վան  դե ր  Վաալ ս ի  

հավասար ման  է քսպո նե նց իալ  տես քը `  
a

RTVp V b RTe


  :  

2.4. ենթագլ խու մ հանգամանո ր ե ն  անդրադար ձ ված  է  Վան  

դե ր  Վաալ ս ի  հավասար ման  և  այ դ  հավասար ման  գրաֆի կ ի ՝  
վանդե ր վաալ ս յ ան  ի զո թե ր մի  նկարագր ո ւ թյ անը  և  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ անը ՝  օ գտվե լ ո վ  ֆո ւ նկ ց իայ ի  հ ետազոտման  
մաթե մատի կական  մեթո դնե ր ի ց  (նկ .1):  
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Նկ . 1. Վանդե ր վաալ ս յ ան  գազի  ի զ ո թե ր մե ր ի  ը նտանի ք : 

 
Քննար կ ված  է  բացար ձ ակ  ջ ե ր մաստի ճ անի  տարբ ե ր  

արժե քնե ր ի ն  համապատասխանո ղ  ե ր ե ք  առանձ ի ն  դեպքե ր :  
Կր իտի կական  ի զո թե ր մի  (նկ . 1, գրաֆի կ  3) մաքս ի մո ւ մը  և  

մի նի մո ւ մը  միաձ ո ւ լ վ ո ւ մ  ե ն ՝  վե րած վե լ ո վ  շ ր ջ ման  կ ետի . 
ջ ե ր մաստի ճ անը  բար ձ րանալ ի ս  աստի ճ անաբար  փոքրանո ւ մ  է  
ճ նշ ման  մի ևնո ւ յ ն  արժե քի ն  համապատասխանո ղ  ծավալ ի  ե ր ե ք  
արժե քնե ր ի  մի ջ և  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը , այ ս ի նքն ՝  փոքրանո ւ մ  է  
Վան  դե ր  Վաալ ս ի  հավասար ման  ե ր ե ք  ար մատնե ր ի  մի ջ և  
տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը :  

b կ ետագծ ված  կ ո ր ը  (նկ . 1) նե ր կայ աց նո ւ մ  է  ( , )p V  

հարթո ւ թյ ան  այ ն  տիր ո ւ յ թը , ո ր ն  զբաղե ց նո ւ մ  ե ն  «հ ե ղո ւ կ  + 
գազ» անհամաս ե ռ  համակար գի  վի ճ ակ նե ր ը , ի ս կ  
վանդե ր վաալ ս յ ան  ի զո թե ր մի  (նկ . 2) ո լ ո րագծ ի  
մաքս ի մո ւ մնե ր ի ն  և  մի նի մո ւ մնե ր ի ն  համապատասխանո ղ  

բ ո լ ո ր  C  և  E  կ ետե ր ի  միաց ո ւ մի ց  ստաց ված  a  կ ետագծ ված  

կ ո ր ը  սահ մանափակ ո ւ մ  է  այ ն  տիր ո ւ յ թը , ո րտե ղ  հ նարավո ր  չ է  
գազի  և  հ ե ղո ւ կ ի  չ տր ո հ ված  ն յ ո ւ թի  գո յ ո ւ թյ ո ւ նն  անգամ  
մետաստաբ ի լ  վի ճ ակ ո ւ մ :  

 2.4.1. դրվագու մ գրաֆի կական  հ ստակ  

նկարագր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  
դիտար կ վո ւ մ  է  Վան  դե ր  Վաալ ս ի  ի զո թե ր մի  և  փո ր ձ նական  

ի զո թե ր մի  մի ջ և  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  (նկ .2): GFBA  հ ո ծ  գծ ո վ  

պատկե ր ված  է  փո ր ձ նական  ի զ ո թե ր մի  բ նո ր ո շ  տես քը , ի ս կ  

կ ետագծ ե ր  պարո ւ նակ ո ղ  GECA  կ ո ր ը  պատկե ր ո ւ մ  է  Վան  դե ր  

Վաալ ս ի  ի զո թե ր մը :  
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Նկ . 2. Վան  դե ր  Վաալ ս ի  ի զո թե ր մ : 

 
Վան  դե ր  Վաալ ս ի  հավասար ո ւ մի ց  բխո ղ  խորանարդ  

հավասար ո ւ մը  p  ճ նշ ման  և  T  ջ ե ր մաստի ճ անի  համապատասխան  

արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ  ո ւ նի  ե ր ե ք  ար մատ՝  1,V  2 ,V  3 ,V  ո ր ո նք  

համապատասխանո ւ մ  ե ն  վանդե ր վաալ ս յ ան  ի զո թե ր մի  ե ր ե ք ՝  ,F  

,D  B  վի ճ ակ նե ր ի ն  (նկ . 2): Հ ավասար ման  2V  արմատին  

համապատասխանո ղ  վի ճ ակ նե ր ը  փո ր ձ ո վ  չ ե ն  դիտվո ւ մ  նրանց  
անկայ ո ւ նո ւ թյ ան  և  մետաստաբ ի լ ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ : 
Հ ետևապե ս , Վան  դե ր  Վաալ ս ի  հավասար ո ւ մը  և  ի զո թե ր մը  
նկարագր ո ւ մ  ե ն  ն յ ո ւ թի  ո չ  միայ ն  գազայ ի ն  վի ճ ակ ը , այ լ և  
ը նդգր կ ո ւ մ  ե ն  հ ե ղո ւ կ  վի ճ ակ ի  անց ման  և  հ ե ղո ւ կ ի  ս ե ղմման  
պրո ց ե ս նե ր ը : Փո ր ձ նական  ի զո թե ր մի  և  Վան  դե ր  Վաալ ս ի  
ի զո թե ր մի  համե մատո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  դրանք  
բավական  լ ավ  համը նկ նո ւ մ  ե ն  ն յ ո ւ թի  միաֆազ  վի ճ ակ նե ր ի ն  
համապատասխանո ղ  մաս ե ր ո ւ մ  և  ի րար ի ց  լ ր ի վ  տարբ ե ր վո ւ մ  ե ն  
ն յ ո ւ թը  ե ր կ ո ւ  ֆազե ր ի  տրո հ վե լ ո ւ  տեղամաս ո ւ մ : 

Հավել ված  1-ու մ դիտար կ վո ւ մ  ե ն  խորանարդ  

հավասար ո ւ մնե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ը  և  կատար վո ւ մ  է  հ ետաքր քի ր  
ակնար կ  գիտո ւ թյ ան  պատմո ւ թյ ան  գաղտնի ք  պարո ւ նակ ո ղ  
է ջ ե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ :   

Գիտակ ցական  ո ւ ս ո ւ ց ման  անխո ւ սափե լ ի  պայ մանն  է  
խնդի ր նե ր ի  առաջ ադր ո ւ մը : Ավագ  դպր ո ց ի  
բ նագիտամաթե մատի կական  հ ո ս քե ր ո ւ մ  ֆի զի կա առար կայ ի  
արդ յ ո ւ նավետ դի ֆե ր ե նց ված  կ ր թո ւ թյ ո ւ նը  հ ի մնվո ւ մ  է  
«Ֆի զի կա» գիտո ւ թյ ան  տես ո ւ թյ ան  և  նրա գո ր ծ նական  
կ ի րառ ե լ ի ո ւ թյ ան  կապի  հաստատման  վրա: Գիտամե թո դական  
մշ ակ ո ւ մնե ր ի  հանրագո ւ մար ո ւ մը  ի րականաց ված  է  
«Մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը », «Վան  դե ր  Վաալ ս ի  
հավասար ո ւ մը », «Բո լ ց մանի  բաշ խո ւ մը », «Վան  դե ր  Վաալ ս ի  
ի զո թե ր մե ր ը » բաժի ննե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  ո րակական  
բ ո վանդակ ո ւ թյ ամբ  խնդի ր նե ր ի  դիտար կ մամբ , ո ր ո նք  
նե ր կայ աց ված  ե ն  հավել ված  2-ու մ:  

Երրորդ գլ խու մ շ արադր ված  է  մանկավար ժական  
գիտափո ր ձ ի  ը նթաց քը : 3.1. ենթագլ խու մ արտաց ո լ ված  ե ն  

գիտափո ր ձ ի  նպատակադր ո ւ մը  և  ի րագո ր ծ ո ւ մը : Գիտափո ր ձ ն  
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անց կաց վե լ  է  ե ր ե ք  փո ւ լ ո վ ՝  ար ձ անագրական , ո ւ ս ո ւ ց ո ղական  
և  ստո ւ գ ո ղական : 

Արձանագրական փու լ ու մ դիտար կ վե լ  և  դո ւ ր ս  ե ն  գր վե լ  

բ նագիտամաթե մատի կական  հ ո ս քե ր ո ւ մ  ս ո վո ր ո ղ  
աշ ակ ե րտնե ր ի  «Ֆի զի կա» առար կայ ի  գնահատականնե ր ը  (նկ .3):  

 

6,365,79 6,47 6,12 6,826,29 5,68
5,05 5,56 6,07

Նախնական ստուգման միջինարդյունքները
ՀՊՄՀհենակետային (ավագդպրոց) վարժարան (Փ.)

ՀՊՄՀհենակետային (ավագդպրոց) վարժարան (Ս.)

ՀԱԱՀհենակետային վարժարան (Փ.)

ՀԱԱՀհենակետային վարժարան (Ս.)

ՀԱՊՀԵրևանիավագդպրոց(Փ.)

ՀԱՊՀԵրևանիավագդպրոց (Ս.)

Կարեն Դեմիրճյանիանվան թիվ139 ավագդպրոց(Փ.)

Կարեն Դեմիրճյանիանվան թիվ139 ավագդպրոց (Ս.)

Գառնիի թիվ 2 ավագդպրոց (Փ.)

Գառնիի թիվ 2 ավագդպրոց (Ս.)

Նկ .3. Նախնական  ստո ւ գման  մի ջ ի ն  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  
փո ր ձ արարական  և  ստո ւ գո ղական  դասարաննե ր ո ւ մ : 
 
Ու սու ցողական փու լ   

Մշ ակ ված  մեթո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  լ ո ւ սաբանվե լ  է  
դասավանդման  մի ջ ո ց ո վ  մանկավար ժական  գիտափո ր ձ ի  
ե ր կ ր ո ր դ ՝  ո ւ ս ո ւ ց ո ղական  փո ւ լ ի  ը նթաց քո ւ մ :  

 Ստու գողական փու լ ու մ կատարվե լ  է  վե ր ջ նական  

ստո ւ գ ո ւ մ , ի ն չ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  հաստատվե լ  է  
հ ետազոտո ւ թյ ան  գիտական  վար կած ի  հավաստի ո ւ թյ ո ւ նը , 
արդարաց ի ո ւ թյ ո ւ նը , ստո ւ յ գո ւ թյ ո ւ նը  և  մշ ակ ված  
մեթո դի կայ ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը : 

3.2. ենթագլ խու մ նե ր կայ աց ված  է  մանկավար ժական  

գիտափո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համե մատական  հ ետազոտո ւ թյ ան  
վի ճ ակագրական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  (նկ . 4):  
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Նկ . 4. Վե ր ջ նական  ստո ւ գման  մի ջ ի ն  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  
փո ր ձ արարական  և  ստո ւ գո ղական  դասարաննե ր ո ւ մ : 
Մանկավար ժական  հ ետազոտո ւ թյ ան  ճ շ տո ւ թյ ան  

հավաստի ո ւ թյ ո ւ նը  պարզե լ ո ւ  համար  գտնվե լ  է  K 
համե մատականո ւ թյ ան  գո ր ծակ ց ի  արժե քը ՝  փո ր ձ արարական  
դասարանի  աշ ակ ե րտնե ր ի  մի ջ ի ն  գնահատականի ՝  E-ի  և  
ստո ւ գ ո ղական  դասարանի  աշ ակ ե րտնե ր ի  մի ջ ի ն  

գնահատականի ն ՝  T-ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նի ց ՝  
E

K

T

 : Հ աշ վե լ ո վ  

բ ո լ ո ր  դպր ո ց նե ր ի  զո ւ յ գ  դասարաննե ր ի  
համե մատականո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  մի ջ ի ն  թվաբանականը  

( 51 2 3 4
1.30

5

K K K K K
K

   
  )` ստաց վո ւ մ  է  1.30K  , այ ս ի նքն ՝  

1K  : K  համե մատականո ւ թյ ան  գո ր ծակ ց ի  մե ծ  լ ի նե լ ը  մե կ ի ց  
այ ն  փաստար կ ն  է , ո ր ն  ապաց ո ւ ց ո ւ մ  է  տվյ ալ  գիտամեթո դական  
աշ խատանքի  ի րավաց ի ո ւ թյ ո ւ նը , գիտական  վար կած ի  
ճ շ մարտաց ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  նո ր  մե թո դաբանո ւ թյ ան  
դ յ ո ւ րահաղո ր դո ւ թյ ո ւ նը : 

 
ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

 

1. Դիտար կ վե լ  և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  
բացահայ տվե լ  ե ն  ավագ  դպր ո ց ի  բ նագիտամաթե մատի կական  
հ ո ս քե ր ի  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» 
բաժնի  խորաց ված  թե մանե ր ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  
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արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  աստի ճ անը , մատչ ե լ ի ո ւ թյ ան  
սահ մաննե ր ը : 

2. Գիտամեթո դական  մշ ակ ման  համար  ը նտր վե լ  ե ն  
«Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի ՝  նախկ ի ն  ֆի զի կայ ի  
դասագր քե ր ո ւ մ  չ նե րառ ված , դժվար  յ ո ւ ր աց վո ղ  թե մանե ր ը , 
առանձ նաբար ՝  

 Մո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  (ե ր կ ո ւ  
մաս նի կ նե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  ո ւ ժե ր ի  ը նդհանո ւ ր  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ), 

 Իրական  գազե ր : Վանդե ր վաալ ս յ ան  ո ւ ժե ր ի  բ նո ւ յ թը , 
 Վան  դե ր  Վաալ ս ի  հավասար ո ւ մը  (Վան  դե ր  Վաալ ս ի  
հավասար ման  հ ետևո ւ թյ ո ւ ննե ր , կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ), 

 Բո լ ց մանի  բաշ խո ւ մը  և  նրա կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 
 Բո լ ց մանի  բաշ խման  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  մե կ ի  մաս ի ն  

(Դիտե ր ի չ ի ի  հավասար ո ւ մը ), 
 Վան  դե ր  Վաալ ս ի  ի զո թե ր մե ր ը : 

3. Իրականաց վե լ  է  վե ր հանված  թե մանե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  
գիտական , ո ւ ս ո ւ մնամեթո դական  գրականո ւ թյ ան , 
դասագր քե ր ի , կ ր թական  ծ րագր ե ր ի , «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  
ֆի զի կա» բաժնի  ո ւ ս ո ւ ց մանը  նվի ր ված  
ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բազմակ ո ղմանի  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 

4. Մշ ակ ված  է  ավագ  դպր ո ց ի  ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  
«Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  խորաց վաց  թե մանե ր ի  
դասավանդման  մեթո դի կան : 

5. Դիտար կ ված  է  ե ր կ ո ւ  մաս նի կ նե ր ի  (ատոմնե ր , 
մո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ) փոխազդե ց ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ե ր ի  ը նդհանո ւ ր  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , մաս նի կ նե ր ի  կայ ո ւ ն  
հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  վի ճ ակ ը :  

6. Վե ր հանվե լ  է  է լ ե կտրամագնի սական  բ նո ւ յ թի  
վանդե ր վաալ ս յ ան  ձ գ ո ղո ւ թյ ան  ե ր ե ք  տեսակ ի  ո ւ ժե ր ի  
կար ևո ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

7. «Իրական  գազ : Վան  դե ր  վաալ ս ի  հավասար ո ւ մը » խորաց ված  
ո ւ ս ո ւ ց ման  դասանյ ո ւ թի  մատչ ե լ ի  ո ւ ս ո ւ ց ման  նպատակ ո վ  
մշ ակ վե լ  ե ն  տարբ ե ր  մե թո դական  մոտե ց ո ւ մնե ր : 

8. Հ ամակար գվե լ  և  ամբ ո ղջ աց վե լ  է  վի ճ ակագրական  
ֆի զի կայ ի  կար ևո րագո ւ յ ն  օ ր ե նքնե ր ի ց  մե կ ի ՝  Բո լ ց մանի  
բաշ խման  վե րաբ ե ր յ ալ  դասան յ ո ւ թի  բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նը :  

9. Ավագ  դպր ո ց ի  բ նագիտամաթե մատի կական  հ ո ս քե ր ի  
ֆի զի կայ ի  դաս ը նթաց ի  «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  
կ ր թական  ն յ ո ւ թը  հար ստաց վե լ  է  Բո լ ց մանի  բաշ խման  
օ ր ե նքի  բազմազան  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  տարբ ե ր  
ֆի զի կական  ե ր ևո ւ յ թնե ր ո ւ մ : 

10. Հ անգամանո ր ե ն  նե ր կայ աց ված  է  ի րական  գազի  վի ճ ակ ի  
Դիտե ր ի չ ի ի  հավասար ման  արտած ո ւ մը ՝  Բո լ ց մանի  բաշ խման  
մի ջ ո ց ո վ  և  սահ մանայ ի ն  անց ո ւ մը  Վան  դե ր  Վաալ ս ի  
հավասար մանը : 

11. Դիտար կ ված  ե ն  վանդե ր վաալ ս յ ան  գազի  ի զո թե ր մե ր ը ՝  
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հ ի մնվե լ ո վ  ի դեալ ական  գազի  ի զո թե ր մե ր ի  
համանմանո ւ թյ ան  վրա, ֆի զի կայ ի  և  մաթե մատի կայ ի  
մի ջ առար կայ ական  կապը ՝  Վան  դե ր  Վաալ ս ի  հավասար ման  
մաթե մատի կական  հ ետազոտո ւ թյ ան  ը նթաց քո վ , ն յ ո ւ թի  
վի ճ ակ ի ՝  հ ե ղո ւ կ ի ց ՝  գազի  և  հակառակ  անց ո ւ մնե ր ի  
գրաֆի կական  նկարագր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

12. Գիտամեթո դական  մշ ակ ո ւ մնե ր ի  ամփոփո ւ մն  ի րականաց վե լ  
է  «Մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը », «Վան  դե ր  Վաալ ս ի  
հավասար ո ւ մը », «Բո լ ց մանի  բաշ խո ւ մը », «Վան  դե ր  Վաալ ս ի  
ի զո թե ր մե ր ը » բաժի ննե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  ո րակական  
բ ո վանդակ ո ւ թյ ամբ  խնդի ր նե ր ի  դիտար կ մամբ : 

13. Գիտամանկավար ժական  հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  հաստատո ւ մ  է  գիտական  վար կած ի  
ի րավաց ի ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  փաստո ւ մ  է . 

  ո րակավո ր ման  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  կ ե րտե լ ո ւ  
պատասխանատո ւ  «բ ջ ի ջ ը » հանրակ րթական  ավագ  դպր ո ց ն  
է , ի ս կ  ս նո ղ  «կ ե նդանի  օ ր գանի զմը »՝  բար եփոխո ւ մնե ր  
կ ր ո ղ  կ ր թական  համակար գը ,  

  «Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ֆի զի կա» բաժնի  խորաց ված  թե մանե ր ի  
նո ր  մեթո դաբանո ւ թյ ո ւ նը  հ ի մք  է  ս ո վո ր ո ղնե ր ի  
ֆի զի կական  մտած ո ղո ւ թյ ան , մատե ր իալ ի ստական  
աշ խար հայ աց քի  և  գիտական  աշ խար հ ը նկալ ման  
ձ ևավո ր ման  համար , ո ր ի  ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  նրանք  չ ե ն  
ե ր կ նչ ի  ս ե րտ լ ի նե լ  համամարդկայ ի ն  նվաճ ո ւ մնե ր ի ն , 
կ ո գե շ նչ վե ն  ֆի զի կա առար կայ ի  «ռ ո մանտի զմո վ» և  
հանրակ րթական  դպր ո ց ը  կ ը նդո ւ նե ն  ո րպե ս  գիտո ւ թյ ան  
բ նօ ր րան : 

 
Ատենախոսու թյ ան հիմնական դրու յ թները  հրապարակված  են 
հետևյ ալ  աշխատանքներու մ. 

1. Է . Մ. Ղազար յ ան , Ք . Ս . Եղիազար յ ան  Նո ր ը  ֆի զի կայ ի  
դասագր քե ր ո ւ մ : Մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը : 
Բնագետ: Եր ., «Զանգակ -97», 2014-1. է ջ  76-84: 
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ЕГИАЗАРЯН КРИСТИНЕ САМВЕЛОВНА 
 

МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ УГЛУБЛЕННЫМ ТЕМАМ РАЗДЕЛА 

"МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА" КУРСА ФИЗИКИ В СТАРШЕЙ ШКОЛЕ 

 

Диссертация на соискание ученой степени кандидата педагогических наук 

 по специальности 13.00.02 - «Методика преподавания и воспитания» (физика). 

Защита диссертации состоится 27 сентября 2017 года в 1200 на заседании 

специализированного совета по педагогике 020 ВАК по присуждению ученых 

степеней при Армянском  государственном педагогическом  университете им. Х. 

Абовяна, по адресу: 0010 Ереван, ул. Тигран Меца 17. 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Актуальность исследования. В современную эпоху образовательный и 

профессиональный рост приобрел первостепенное и принципиальное значение. Во 

всем мире спрос на образование высокого качества, соответствующего 

требованиям времени, растет, что заставляет системы образования в старшей 

школе подчиняться этому спросу. Учебная среда, в которой максимально 

проявляется интеллектуальный и творческий потенциал учителя, обеспечивает 

успех обучения учащихся. Сфере образования суждено постоянно 

реформироваться, что и происходит во всех развитых странах.  

 Процессы реформирования системы образования в РА являются основой 

для создания и развития нового качественного уровня образования, которое 

осуществляется согласно международной политике в области образования. 

Совершенствование процесса обучения физике основано на реформах программ 

углубленного изучения физики. В новых учебниках по физике естественно-

математического профиля старшей школы добавлены новые темы, которые ранее 

не были включены в программу по физике,а некоторые темы представлены по 

новому. Подавляющее большинство новых тем, предназначенных для 

углубленного изучения физики, вызывает у учащихся затруднения в процессе 

овладения ими, а у учителей - методические сложности с их преподаванием, так 

как прежде методика обучения вышеуказанных тем не изучалась. Отсутствие 

методологических исследований, соответствующих новым требованиям учебник 

физике - проблема требующая срочного решения, что и является причиной 

безотлагательности и важности нашей научно-методической работы.  

Исходя из актуальности углубленного изучения, нами разработана 

методика углубленного преподавания раздела ″Молекулярная физика″. Мы 

считаем бесспорным и доказуемым тот факт, что разработка молекулярно-

кинетической картины микроскопических процессов требует специальной 

методологии. Научно-методологический анализ и изучение углубленных тем 

раздела ″Молекулярная физика″ курса физики в старшей школе направлены на 

повышение эффективности обучения учащихся в общеобразовательных школ, на 

пополнение и обогащение научно-методической литературы по углубленным 

темам. 

Цель исследования: Расширить, углубить, разработать и теоретически обобщить 

методологию обучения углубленных тем раздела ″Молекулярная физика″ курса 

физики в старшей школе.  
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Задачи исследования: 
1. Детально изучить реформированные образовательные стандарты, 

концепции и программы РА, обеспечивающие последовательность 

обучения. 

2. Провести анализ и исследование научной и научно-методической 

литературы по данной теме. 

3. Выделить углубленные темы с трудно усваиваемыми фрагментами 

раздела ″Молекулярная физика″ курса физики в старшей школе 

естественно-математического профиля. 

4. Разработать методику преподавания углубленных тем, отобранных из 

раздела ″Молекулярная физика″. 

5. Осуществить всесторонний анализ разработанной нами новой 

методологии. 

6. Организовать и провести педагогический эксперимент. 

Научная новизна исследования: 
1. Разработана методика обучения углубленных тем раздела ″Молекулярная 

физика″, которая является фундаментом для организации доступного 

образования. 

2. Подчеркивая значимость раздела ″Молекулярная физика″, представлена 

методология темы ″Межмолекулярное взаимодействие″, от которой 

ответвляются и множатся как темы, относящиеся к указанному разделу, 

так и темы других разделов физики. 

Теоретическая значимость исследования: 

 Результаты диссертации углубят и расширят содержание курса физики, 

обогатят новыми знаниями и методическими выводами, увеличат 

удельный вес теоретических знаний. 

 Разработанная нами методика нацелена на совершенствование научно-

педагогического мастерства учителей, систематизирование знаний, 

формирование аналитического мышления, диалектического 

мировоззрения, научной картины мира учащихся. 

Практическая значимость исследования: 
 Разработанный методический комплекс может  

непосредственно применяться в процессе обучения физике в старшей 

школе, гимназиях естественно-математического профиля, педагогических 

вузах, при проведении реформы образования, для создания учебно-

методических пособий для углубленного изучения физики в школах 

физико-математического профиля, а также при подготовке и повышении 

квалификации учителей физики. 

 Результаты исследования служат объективной основой для преодоления 

трудностей, возникающих на пути осваивания углубленных тем раздела 

″Молекулярная физика″ курса физики старшей школы. 

Объем и структура диссертации. Диссертация состоит из введения, трех глав, 

заключения, списка литературы и приложений, содержит 28 рисунков и 14 таблиц. 

Объем работы – 165 компьютерных страниц.  
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KRISTINE SAMVEL YEGHIAZARYAN 

 

IN_DEPTH TEACHING METHODS OF THE “MOLECULAR PHYSICS” 

ISSUES IN HIGH SCHOOL PHYSICS COURSE 

 

Thesis for degree of candidate of pedagogical sciences 

 (specialty 13.00.02. - “Methods of Teaching and Educating” (physics)). 

The defence of thesis will be held at 1200 on September 27, 2017, at the session of  

the Special Board 020 «Pedagogy» HAC (Higher Attestation Commission) to award 

scientific degrees  at Kh. Abovyan Armenian State Pedagogical University.   

(address: 17 Tigran Mets ave., 0010 Yerevan, Armenia).  

 

SUMMARY 

 

The relevance of the research. In the modernized era the educational and 

professional growth has gained a paramount and tremendous importance. The 

requirement of modern pedagogy is to develop research skills and competences in 

learners. The key demands for the high-quality education system are the best investments 

in methodology in high school all over the world. A learning environment where the 

teacher could fulfill all his/her intellectual and creative potential would the success of the 

student learning. The professional role of a teacher in our days is to show significance of 

systemizing, completing and development knowledge, analytic thinking of students.  

The field of education is destined to consistent reforms, the necessity 

implementation of which is present in all developed countries.The reforming processes of 

the education system in RA are the basis for the creation and developing of new high-

quality level of education, which are carried out commensurable to the international 

education policy. Improving the teaching physics builds on reform programs of in-depth 

study of physics.A number of new topics were added in high school physics textbooks 

which were not been included previously in physics program and some topics were 

presented in a new way.The vast majority of new topics for in-depth study of physics 

course sources difficulties in the process learning and methodological complications of 

teaching technique in high school.  

The methodology of teaching of these new topics was not studied as most of 

these topics were not included in the textbooks. The absence of methodological research 

relevant new physics textbooks is a problem of an immediate required solution, which is 

the cause of the urgency and importance of our scientific-methodological work. Given 

the importance of depth study, we developed the methodology of the in-depth teaching of 

the section "Molecular Physics".We think the indisputable and provable the fact that the 

development of a clear molecular-kinetic picture of microscopic processes requires a 

special methodology. The scientific-methodological analysis and the investigation of in-

depth study topics of the section "Molecular Physics" in high school physics course are 

aimed at the improvementation of the learning process effectiveness providing general 

education, the refill and enrichment of scientific and methodical literature on advanced 

topics. 

The aim of the research:  

 To expand, deepen, develop and theoretically generalize the methodology of 

teaching in-depth study topics of the section "Molecular Physics" in high 

school physics course. 
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The objectives of the research are as follows: 
1. To study in details, the reformed educational standards, concepts and programs 

of RA, providing the sequence of learning.  

2. To conduct consideration, analysis and investigation of scientific, scientific-

methodological literature on the given subject. 

3. To select in-depth study topics with difficult digestible fragments of the section 

"Molecular Physics" in high school physics course. 

4. To develop a teaching methodology of in-depth study topics selected from the 

section "Molecular Physics". 

5. To carry out a comprehensive analysis of developed new methodology. 

6. To organize and accomplish pedagogical experiment. 

The scientific novelty of the research: 

1. The teaching methodology of depth study topics of the section "Molecular 

Physics" was developed which is a fundamental basement for the organization 

of accessible education. 

2. Emphasizing the importance of the section "Molecular Physics", the 

methodology of the theme "Intermolecular interaction" was presented whence 

belonging themes to the specified section as well as topics of the other parts of 

physics course ramify and subsist.    

The theoretical value of the research 

 The results of the thesis deepen and expand the content of a course of physics, 

enrich it with new knowledge and methodological conclusions, and will 

increase the proportion of theoretical knowledge. 

 We have developed a methodology aimed at improvement of the scientific-

pedagogical skills of teachers, the systematization of knowledge, the formation 

of analytic thinking, dialectical viewpoint of the world, the scientific picture of 

the world of students. 
The practical value of the research: 

Developed methodical complex can be directly employed in the learning process of 

physics in high school, gymnasiums of natural-mathematics profiles, pedagogical 

universities, during performing educational reforms, for creation scientific-

methodological manuals for in-depth study of physics in the schools of physics-

mathematics profiles, as well as during training and increasing of the professional 

level of physics teachers. 

 The research results provide an objective basis to overcome the difficulties in 

the way of assimilation of depth study topics of the section "Molecular 

Physics" of high school physics course. 

The structure and volume of the research: The dissertation consists of an introduction, 

three chapters, conclusion, bibliography and appendices. The volume of thesis is 165 

computer pages. The thesis contains 28 images, 14 tables. 

 


