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Ученый секретарь специализированного совета, 

кандидат биологических  наук                                                 Г.Е. Аветисова  

 
ՆԵՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆ 

Ատենախոսու թյ ան թեմայ ի  արդիականու թյ ու նը  

 Հ ո ղատարած քնե ր ի ` ո րպե ս  ար ոտավայ ր ե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը , 
հ ի մնականո ւ մ  տարած ված  է  հ ո ղագո ր ծ ո ւ թյ ան  համար  
անբար ե նպաստ վայ ր ե ր ո ւ մ : Առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  դա լ ե ռ նայ ի ն , 
հատկապե ս , բար ձ րալ ե ռ նայ ի ն , ի նչ պե ս  նաև  չ ո ր  և  կ ի սաչ ո ր  
տարած քնե ր ն  ե ն , ո րտե ղ  կ լ ի մայ ական  և  լ ե ռ նագրական  
պայ մաննե ր ը  թո ւ յ լ  չ ե ն  տալ ի ս  լ այ նո ր ե ն  զար գաց նե լ  
հ ո ղագո ր ծ ո ւ թյ ո ւ նը : Միաժամանակ , լ ե ռ նայ ի ն  արոտավայ ր ե ր ի  
չ համակար գված , ո չ  ռաց ի ո նալ  և  գիտականո ր ե ն  չ հ ի մնավո ր ված  
օ գտագո ր ծ ո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  դրանց  դե գրադաց իայ ի , ի նչ ը  նաև  
արտահայ տվո ւ մ  է  է ր ո զ իայ ի  տարբ ե ր  ձ ևե ր ո վ :  

Ինչ պե ս  ամբ ո ղջ  աշ խար հ ո ւ մ , այ նպե ս  է լ  Հ Հ -ո ւ մ  
արոտավայ ր ե ր ի  դե գրադաց իան  համար վո ւ մ  է  լ այ ն  տարած ո ւ մ  
ո ւ նե ց ո ղ  ե ր ևո ւ յ թ, ո ր ը  հանգե ց նո ւ մ  է  բ նո ւ թյ ան  մե ջ  
հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  խախտմանը , հ ո ղե ր ի  
արտադր ո ղականո ւ թյ ան  նվազմանը : Այ ն  հանդի սանո ւ մ  է  
ո ւ ղղակ ի  վտանգ  գ յ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  կայ ո ւ ն  զար գաց ման  և ` 
ո րպե ս  հ ետևանք , ս ննդամթե ր քի  անվտանգո ւ թյ ան  համար , քանի  
ո ր  արոտավայ ր ե ր ը , ի ն չ պե ս  նաև  խոտհար քնե ր ը , համար վո ւ մ  ե ն  
անասնապահ ո ւ թյ ան  կ ե րայ ի ն  բազա և  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  
անասնակ ե ր ի  պահանջ ար կ ի  զգալ ի  մաս ը :  

Հ աշ վի  առնե լ ո վ , ո ր  Հ այ աստանը , հանդի սանաո ւ մ  է  
սակավահ ո ղ  ե ր կ ի ր  և  նե ր կայ ո ւ մ  գտնվո ւ մ  է  մաս նակ ի  
շ ր ջ ափակման  մե ջ , ս ննդամթե ր քի  ի նքնաբավո ւ թյ ան  ապահո վման  
հար ց ը  դառ նո ւ մ  է  ռազմավարական  նշ անակ ո ւ թյ ան  խնդի ր : Ու ստի  
առավե լ  հ րատապ է  դառ նո ւ մ  առ կա սակավ  հ ո ղայ ի ն  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  
ճ ի շ տ կառավար ո ւ մը  և  խնամքո վ  օ գտագո ր ծ ո ւ մ ը :  

Ար ոտավայ ր ե ր ի  դե գրադաց իայ ի  հ նարավո ր  հ ետևանքնե ր ը  և  
պոտենց իալ  կառավար ման  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  
առաջ նայ ի ն  ո ւ  կար ևո ր  քայ լ  է  համար վո ւ մ  տարբ ե ր  տարածական  
և  ժամանակայ ի ն  մաս շ տաբ նե ր ո ւ մ  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  
աստի ճ անի  գնահատո ւ մը : Զար գացած  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ  այ ս  
խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  լ այ նո ր ե ն  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  
հ ե ռազննման  մեթո դնե ր ը  (Հ Մ), ո ր ո նք , ի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  
ավանդական  մե թո դնե ր ի , ապահո վո ւ մ  ե ն  տրամաչ ափար կ ված , 
քանակական , պարբ ե րական , հավաստի  և  մատչ ե լ ի  
տեղե կատվո ւ թյ ո ւ ն  մե ծ  տարած քնե ր ի  համար  [S.Bialousz, 2011; 
M.Tasumi et al., 2014]: 

Ինչ պե ս  հայ տնի  է  դե գրադաց իան  բացասական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  
է  թո ղնո ւ մ  ո չ  միայ ն  հ ո ղի  ֆի զի կական , քի միական , այ լ  նաև  
կ ե նսաբանական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա [R.Lal, 1990]: Հ ո ղը ՝  
ո րպե ս  բ նական  մի ջ ավայ ր , բ նո ր ո շ վո ւ մ  է  բազմազան  մանր է նե ր ի  
առ կայ ո ւ թյ ամբ , ո ր ո նք  առաջ նայ ի ն  դե րակատար ո ւ մ  ո ւ նե ն  
կ ե նսաբանական  կար ևո ր  այ նպի ս ի  պր ո ց ե ս նե ր ո ւ մ , ի նչ պի ս ի ք  ե ն  
հ ո ւ մո ւ սագո յ աց ո ւ մը , ազոտի  ֆի քս ո ւ մը , նիտր իֆի կաց ո ւ մը  և  
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դե նիտր իֆի կաց ո ւ մ ը  [Л.Хачикян, 1998]: Մանր է նե ր ի  տեսակայ ի ն  և  
քանակական  կազմը  բ նո ւ թագր ո ւ մ  է  հ ո ղի  ո րակական  
հատկանի շ նե ր ն  ո ւ  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անը  [М.Умаров и др., 
2007]:    

Ցանկացած  տե սակ ի  դե գրադաց իայ ի ց  առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  
տո ւ ժո ւ մ  ե ն  հ ո ղո ւ մ  առ կա մանր է նե ր ը , ո ր ո նք  ապահո վո ւ մ  ե ն  
հ ո ղի  բազմաթի վ  է կ ո լ ո գիական  գո ր ծառ ո ւ յ թնե ր : Հ ամաձ այ ն  ԱՄՆ  
գ յ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  դեպարտամե նտի  (USDA), մանր է նե ր ը  
համար վո ւ մ  ե ն  հ ո ղի  ո րակ ի  ի նդի կատո ր նե ր : Նրանց ո վ  է  
պայ մանավո ր ված  հ ո ղո ւ մ  ս ննդարար  և  օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ի  
շ ր ջ ապտո ւ յ տը , հ ո ղի  բ ե ր ր ի ո ւ թյ ո ւ նը , բ ո ւ յ ս ե ր ի  
առ ո ղջ ո ւ թյ ո ւ նը  և  այ լ ն  [M.Martinez-Salgado et al., 2010]: Հ ո ղի  
դե գրադաց իայ ի  հ ետևանքո վ  առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  խախտվո ւ մ  է  
մանր է նե ր ի  կ ե նսաբազմազանո ւ թյ ո ւ նը ` այ ն  աղքատանո ւ մ  է , 
տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  պոպո ւ լ յ աց իանե ր ի  վե րախմբավո ր ո ւ մ , 
փոփոխվո ւ մ  ե ն  դո մի նանտ և  հաճ ախ հանդիպո ղ  տեսակ նե ր ը , ո ր ո շ  
տեսակ նե ր  ը նդհանրապե ս  ո չ նչ անո ւ մ  ե ն , կար ո ղ  ե ն  ի  հայ տ գալ  
նո ր ՝  վնասակար , տե սակ նե ր : Մանր է նե ր ի  պո ւ լ ի  և  նրա 
բազմազանո ւ թյ ան  նվազմանը  զո ւ գահ ե ռ  տեղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  նաև  
ազոտֆի քս ման ,  հ ո ւ մո ւ սագո յ աց ման  և  այ լ  պրո ց ե ս նե ր ի  
ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  խախտո ւ մնե ր  [Г.Добровольский, 2002]: Այ դ  ի ս կ  
պատճ առ ո վ , հ ո ղի  կ ե նսաբանական  պրո ց ե ս նե ր ի  կար գավո ր ման  
գո ր ծ ո ւ մ  ժամանակակ ի ց  ե ղանակ նե ր ի ց  է  դրա լ րաց ո ւ ց ի չ  
հար ստաց ո ւ մը  տար բ ե ր  տեսակ ի  մանր է նե ր ի  հ ի ման  վրա ստաց ված  
կ ե նսաբանական  պարարտանյ ո ւ թե ր ո վ : 

Կար ևո ր ե լ ո վ  հ ո ղե ր ի  վե րականգնման  գո ր ծ ը նթաց ի  
բար ե լ ավմանն  ո ւ ղղված  նո ր  մեթո դնե ր ի  և  մի ջ ազգայ ի ն  
պրակտի կայ ո ւ մ  է կ ո լ ո գիապե ս  անվնաս  
կ ե նսապարարտան յ ո ւ թե ր ի  կ ի րառ ման  փո ր ձ ը , Հ Հ -ո ւ մ  հ ո ղե ր ի  
դե գրադաց իայ ի  կանխման  ո ւ  կ ե նսաբազմազանո ւ թյ ան  
պահպանման  համար  նպատակահար մար  է  կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  
ստաց ման  նո ր  տեխնո լ ո գիանե ր ի  մշ ակ ո ւ մը , դրանց  
արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  և  կ ի րառ ո ւ մը ` ո րպե ս  հ ո ղե ր ի  վե րականգնման  
լ րաց ո ւ ց ի չ  մի ջ ո ց :  

Հ ետևաբար , ժամանակակ ի ց  ե ղանակ նե ր ո վ  արոտավայ ր ե ր ի  
դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի  գնահատո ւ մն  ո ւ  դրանց  
վե րականգնմանն  ո ւ ղղված  նո ր  կ ե նսատեխնո լ ո գ իական  
մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  մշ ակ ո ւ մն  արդիական  խնդի ր  է : 

Աշխատանքի  նպատակը  և խնդիրները  

 Հ ետազոտո ւ թյ ան  նպատակն  է  Հ Մ կ ի րառ մամբ  գնահատե լ  Հ Հ  
Արագած ոտնի  մար զի  Նե ր քի ն  Սաս նաշ ե ն  համայ նքի  գ յ ո ւ ղամե ր ձ  
արոտավայ ր ե ր ի  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անը , ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  
դրանց  մանր է աբանական  կազմը  և  մշ ակ ե լ  դե գրադաց ված  հ ո ղե ր ի  
բար ե լ ավման  արդ յ ո ւ նավետ ե ղանակ : 

Նպատակ ի ն  հաս նե լ ո ւ  համար  առաջ ադր վե լ  և  լ ո ւ ծ վ ե լ  ե ն  
հ ետև յ ալ  խնդի ր նե ր ը . 

 արոտավայ ր ե ր ի  մար դած ի ն  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի  Հ Մ 
գնահատման  վե ր ծանման  հայ տանի շ նե ր ի  մշ ակ ո ւ մ  և  
քարտե զագր ո ւ մ ,  
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 արոտավայ ր ե ր ի  հ ո ղե ր ի  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  մանր է նե ր ի  
տեսակայ ի ն  և  քանակական  կազմի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ , 

 ազոտֆի քս ո ղ  մանր է նե ր ի  ը նտր ո ւ մ  և  դրանց  
նո ւ յ նականաց ո ւ մ , 

 ը նտր ված  ազոտֆի քս ո ղ  շ տամնե ր ի  հ ի ման  վրա 
կ ե նսաբանական  պարարտանյ ո ւ թե ր ի ` ո րպե ս  դե գրադաց ված  
հ ո ղե ր ի  վե րականգման  մի ջ ո ց ի , ստաց ման  ե ղանակ ի  
մշ ակ ո ւ մ : 

Աշխատանքի  գիտական նորու յ թը  

Առաջ ի ն  անգամ  ի րականաց վե լ  է  հ ե ռազննման  և  
մանր է աբանական  մեթո դնե ր ո վ  արոտավայ ր ե ր ի  դե գրադաց իայ ի  
աստի ճ անի  գնահատման  համալ ի ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ն  և  դրանց  
բար ե լ ավմանն  ո ւ ղղված  կ ե նսատեխնո լ ո գիական  ե ղանակ ի  
մշ ակ ո ւ մ : 

Մասնավո րապե ս ՝   
1. ստո ւ գվե լ  է  QuickBird բազմասպե կտրալ  տիե զե րական  նկար ի  

կ ի րառ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  գծայ ի ն  սպե կտրալ  
բաժանման  (ԳՍԲ ) և  նո ր մավո ր ված  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
բ ո ւ սականո ւ թյ ան  ի նդե քս ի  - սպե կտրալ  խառնո ւ ր դնե ր ի  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  (ՆՏԲԻ -ՍԽՎ) մեթո դնե ր ո վ  լ ե ռ նայ ի ն  
արոտավայ ր ե ր ո ւ մ  բ ո ւ սածած կ ի  մաս նաբաժի նը  (ԲՄ), մե ր կ  
հ ո ղե ր ի  մաս նաբաժի նը  (ՄՀ Մ) և  մակ ե ր ևո ւ յ թի  քար ե ր ի  
մաս նաբաժի նը  (ՄՔՄ) ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար ,    

2. ստո ւ գվե լ  է  QuickBird տիե զե րական  նկար ի ց  ԳՍԲ  և  ՆՏԲԻ -ՍԽՎ  
մեթո դնե ր ո վ  ստաց ված  դե գրադաց իայ ի  գնահատման  
հ ո ղածած կ ի  բաղադր ի չ նե ր ի ` ԲՄ և  ՄՀ Մ, 
կ ի րառ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  լ ե ռ նայ ի ն  արոտավայ ր ե ր ի  մար դած ի ն  
դե գրադաց իայ ի  գնահատման  գո ր ծ ո ւ մ , 

3. դե գրադաց ված  ար ոտավայ ր ե ր ի ց  մե կ ո ւ սաց վե լ  և  ը նտր վե լ  
ե ն  2 ազոտֆի քս ո ղ  մանր է նե ր , ո ր ո նք  նո ւ յ նականաց վե լ  ե ն  
ո րպե ս  Rhizobium pusense և  Azotobacter vinelandii տեսակ նե ր ,   

4. Rhizobium pusense RP 1 և  Azotobacter vinelandii AV 1 շ տամնե ր ն  
ավանդադր վե լ  ե ն  Հ Հ  ԳԱԱ «Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գիա» ԳԱԿ  - ի  
«Մանր է նե ր ի  ավանդադր ման  կ ե նտր ո ն» հ ի մնար կ ո ւ մ ` MDC 
6096 ո ւ  MDC 6430 շ ի ֆր ի  և  համար նե ր ի  նե ր քո , 
համապատասխանաբար ,  

5. օպտիմալ աց վե լ  ե ն  Rhizobium pusense RP 1 և  Azotobacter vinelandii 
AV 1 շ տամնե ր ի  կ ո ւ լ տի վաց ման  տեխնո լ ո գ իական  
պարամետր ե ր ը , ո ր ո նք  կար ո ղ  ե ն  հ ի մք  հանդի սանալ  
արտադրական  պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  
ստաց ման  համար : 

Աշխատանքի  գործնական նշանակու թյ ու նը  

1. Աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  օ գտագո ր ծ վե լ  
ո րպե ս  մո ւ տքայ ի ն  տվյ ալ նե ր  է ր ո զ իայ ի  ռ ի ս կ ի  
գնահատման  բար դ  մո դե լ նե ր ի  կ ի րառ ման  ժամանակ  (USLE, 
RUSLE և  այ լ ն ):  

2. Մշ ակ ված  մեթո դը  կար ո ղ  է  կ ի րառ վե լ  դե գրադաց իայ ի  վաղ  
հայ տնաբ ե ր ման , կանխարգե լ ման  և  գ յ ո ւ ղատնտե սական  
հ ո ղե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանն  ո ւ ղղված  
ծ րագր ե ր ո ւ մ , մաս նավո րապե ս , Հ Հ  Կառավար ո ւ թյ ան  2010-
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2020 թթ. «Գյ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  կայ ո ւ ն  զար գաց ման  
ռազմավար ո ւ թյ ո ւ ն» ծ րագր ո վ  նախատե ս ված  լ ե ռ նայ ի ն  
արոտավայ ր ե ր ի  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի  Հ Մ գնահատման  
աշ խատանքնե ր ո ւ մ :  

3. Ու ս ո ւ մնաս ի ր ված  ար ոտավայ ր ե ր ի  հ ո ղե ր ի ց  մե կ ո ւ սաց ված  
ազոտֆի քս ո ղ  շ տամնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  հ ի մք  հանդի սանալ  
դե գրադաց ված  հ ո ղե ր ի  վե րականգնմանն  ո ւ ղղված  նո ր  
կ ե նսատեխնո լ ո գ իական  մի ջ ո ց նե ր ի  մշ ակ ման  համար :  

Պաշտպանու թյ ան ներկայ ացվող հիմնական դրու յ թները  

1. ԳՍԲ  և  ՆՏԲԻ -ՍԽՎ մեթո դնե ր ո վ ` QuickBird բազմասպե կտրալ  
տիե զե րական  նկար նե ր ի ց , կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  ԲՄ և  ՄՀ Մ:  

2. QuickBird բազմասպե կտրալ  տի ե զե րական  նկար նե ր ի ց  
ստաց ված  ԲՄ և  ՄՀ Մ մի ջ ո ց ո վ  հ նարավո ր  է  գնահատե լ  ո ւ  
քարտե զագր ե լ  արոտավայ ր ե ր ի  մար դած ի ն  դե գրադաց իան : 

3. Դե գրադաց իայ ի  տարբ ե ր  աստի ճ ան  ո ւ նե ց ո ղ  հ ո ղե ր ո ւ մ  
հանդիպո ւ մ  ե ն  բակտե ր իանե ր , ակտինո մի ց ետնե ր  և  ս նկ ե ր : 

4. Ար ոտատեղամաս ե ր ո ւ մ  մանր է նե ր ի  կազմը  հաճ ախ 
տատանվո ւ մ  է  անկախ դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի ց , ի նչ ը  
կար ո ղ  է  պայ մանավո ր ված  լ ի նե լ  մի  շ ար ք  այ լ  
գո ր ծ ո ննե ր ո վ  (բ ո ւ սածած կ ի  բ նո ւ յ թ, բ ո ւ սական  և  
կ ե նդանական  մնաց ո ր դնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ ն , հ ո ւ մո ւ ս ի  
պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն  և  այ լ ն ):  

5. Ար ոտատեղամաս ե ր ի ց  ը նտր ված  ազոտֆի քս ո ղ  շ տամնե ր ը  
կար ո ղ  ե ն  ը նդգր կ վե լ  նո ր  կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  
կազմո ւ մ , ո ր ո նք ` ո րպե ս  լ րաց ո ւ ց ի չ  մի ջ ո ց , կար ե լ ի  է  
կ ի րառ ե լ  և ՛  դե գրադաց ված  հ ո ղե ր ի  վե րականգնման , և ՛  
ս ե ր մե ր ի , սած ի լ նե ր ի  նախացանքսայ ի ն  մշ ակ ման  համար : 

Ատենախոսական աշխատանքի  կապը  գիտական թեմաների  հետ 

Ատենախո սական  աշ խատանքն  ի րականաց վե լ  է  Հ Հ  ԳԱԱ 
Էկ ո լ ո գանո ո ս ֆե րայ ի ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ե նտր ո նո ւ մ  
«Շր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  ե ր կ րաբ նապահպանական  և  է կ ո լ ո գիական  
անվտանգո ւ թյ ան  հ ի մնահար ց ե ր » բազայ ի ն  ֆի նանսավո ր մամբ  
ծ րագր ի ՝  լ անդշ աֆտայ ի ն  պլ անավո ր ման  և  լ անդշ աֆտի  
կայ ո ւ նո ւ թյ ան  գնահատման  գիտամե թո դական  ո ւ  հ ե ռազննման  
մո նիտո ր ի նգայ ի ն  համակար գի  մշ ակ ման  աշ խատանքնե ր ի  
շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ : Ատե նախո սական  աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  
նե ր կայ աց վե լ  ե ն  ծ րագր ի  ը նթաց ի կ  և  տարե կան  
հաշ վետվո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ : 

Աշխատանքի  իրականացման վայ րը  

 Աշ խատանքն  ի րականաց վե լ  է  Հ Հ  ԳԱԱ 
«Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գիա» ԳԱԿ-ո ւ մ , Հ Հ  ԳԱԱ 
Էկ ո լ ո գանո ո ս ֆե րայ ի ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ե նտր ո նո ւ մ  և  
Հ այ կական  ատոմայ ի ն  է լ ե կտրակայ անո ւ մ : Շտամնե ր ի  
տեսակայ ի ն  պատկանե լ ի ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ո ւ մ ը ` 16S ռ ՌՆԹ-ի  գե նի  
նո ւ կ լ ե ոտի դայ ի ն  հաջ ո ր դականո ւ թյ ան  մաս նակ ի  վե ր ծանո ւ մը , 
ի րականաց վե լ  է  «Macrogen» ը նկ ե ր ո ւ թյ ան  (Կո ր եա) կ ո ղմի ց :   

Ատենախոսի  անձնական ներդրու մը  

Գ .Հ . Տեփանո ս յ անն  ի ր  անձ նական  մաս նակ ց ո ւ թյ ո ւ նն  է  
ո ւ նե ց ե լ  դաշ տայ ի ն  և  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքնե ր ի  
պլ անավո ր մանը  և  ի րականաց մանը : Գիտական  ղե կավար ` կ .գ .թ. Գ .Ե . 
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Ավետի ս ո վայ ի  և  Հ Հ  ԳԱԱ Էկ ո լ ո գանո ո ս ֆե րայ ի ն  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ե նտր ո նի  տնօ ր ե ն ` ե ր կ ր .հանք .գ .դ . Ա.Կ . 
Սաղաթե լ յ անի  հ ետ Գ .Հ . Տեփանո ս յ անը  մաս նակ ց ե լ  է  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նպատակ ի  ո ւ  խնդի ր նե ր ի  առաջ ադր մանը , 
փո ր ձ արարական  մեթո դնե ր ի  մշ ակ մանը , հ ետազոտո ւ թյ ան  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի  քննար կ մանը  և  համահ ե ղի նակ նե ր ի  հ ետ 
տպագր ված  աշ խատանքնե ր ի  ձ ևակ ե րպմանը : 

Ատենախոսական աշխատանքի  ապրոբացիան 

 Հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  զե կ ո ւ ց վե լ  ե ն  
«Եր կխո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր  գիտո ւ թյ ան  մաս ի ն» Եր իտասար դ  

գիտնականնե ր ի  III մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վո ւ մ  (Հ այ աստան , 
Եր ևան , 2015), «Եր կ ր ի  հ ե ռազննման  ռ ե գի ո նալ  խնդի ր նե ր ը » III 
մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վո ւ մ  (Ռո ւ սաստան , Կրաս նո յ ար ս կ , 2016), 
«Շր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  անվտանգո ւ թյ ան  խնդի ր նե ր ը » Հ ԱՊԿ  անդամ  

ե ր կ ր նե ր ի  մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վո ւ մ  (Հ այ աստան , Եր ևան , 
2016), Հ Հ  ԳԱԱ «Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գ իա» ԳԱԿ-ի  գիտական  խոր հ ր դի  
նի ստե ր ո ւ մ : 

Հրատարակված  աշխատությ ու նները    

Ատենախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ն  ո ւ  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  
ամփոփված  ե ն  7 գիտական  աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ ՝  5 
հ ո դված նե ր ո ւ մ  և  2 մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վնե ր ի  
թե զի ս նե ր ո ւ մ :  

Աշխատանքի  կառու ցվածքը  և ծավալ ը  

Ատենախո սական  աշ խատանքը  կազմված  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , 5 
գ լ ո ւ խնե ր ի ց , ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , գիտագո ր ծ նական  
առաջ ար կ նե ր ի ց , գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց , հապավո ւ մնե ր ի , 
համառ ոտագր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , նշ անակ ո ւ մնե ր ի  ցանկ ի ց  և  
հավե լ ված ի ց : Աշ խատանքը  շ արադր ված  է  125 է ջ ի  վրա, նե րառ ո ւ մ  
է  36 նկար , 19 աղյ ո ւ սակ  և  168 գրական  հ ղո ւ մ :  

 
ԳՐԱԿԱՆ ԱԿՆԱՐԿ 

ԳԼՈՒԽ 1. ԳՅՈՒՂԱՏՆՏԵՍԱԿԱՆ ՀՈՂԵՐԻ ԴԵԳՐԱԴԱՑԻԱՅԻ/ԷՐՈԶԻԱՅԻ 
ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ 

Աշ խատանքի  տվյ ալ  գ լ խո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  հ ո ղե ր ի  
դե գրադաց իայ ի , է ր ո զիայ ի  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , դրանց  
առաջ աց ման  պատճ առ նե ր ը  և  հ ետևանքնե ր ը : Քննար կ ված  է  
մար դած ի ն  դե գրադաց իայ ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  լ ե ռ նայ ի ն  
արոտավայ ր ե ր ի  ֆի զի կաքի միական  և  կ ե նսաբանական  
առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: Նե ր կայ աց ված  է  
ժամանակակ ի ց  Հ Մ դե ր ը  և  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նը  հ ո ղե ր ի  
դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի  գնահատման  գո ր ծ ո ւ մ , քննար կ ված  ե ն  
հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  դե մ  պայ քար ի  կ ե նսաբանական  
մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ը : 

 
ՓՈՐՁՆԱԿԱՆ ՄԱՍ 

ԳԼՈՒԽ 2. ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅԱՆ ՕԲՅԵԿՏԸ, ՆՅՈՒԹԵՐԸ ԵՎ ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ 

Ատենախո սական  աշ խատանքի  այ ս  բաժնո ւ մ  նկարագր ված  ե ն  
հ ետազոտո ւ թյ ան  օ բ յ ե կտը , դաշ տայ ի ն  աշ խատանքնե ր ի  
ի րականաց ման , տիե զե րական  նկար ի  նախնական  մ շ ակ ման , 
վե ր ծանման , հ ո ղի  նմո ւ շ նե ր ի  լ աբ ո րատո ր  անալ ի զի , հ ո ղի  
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մի կ ր ո ֆլ ո րայ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  մեթո դնե ր ը  և  օ գտագո ր ծ ված  
ս ննդամի ջ ավայ ր ե ր ը : Մասնավո րապե ս , նե ր կայ աց ված  ե ն  ը ստ 
դե գրադաց իայ ի  տե սանե լ ի  ի նդի կատո ր նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  
արոտավայ ր ե ր ի  դե գրադաց ված  տեղամաս ե ր ի  առանձ նաց ման  և  
դասակար գման , դաշ տայ ի ն  չ ափո ւ մնե ր ի  ե ղանակ ո վ  և  Հ Մ-ո վ  (ԳՍԲ  
և  ՆՏԲԻ -ՍԽՎ) QuickBird տիե զե րական  նկար ի ց  դե գրադաց իայ ի  
գնահատման  հ ո ղածած կ ի  բաղադր ի չ նե ր ի ՝  ԲՄ, ՄՀ Մ ո ւ  ՄՔՄ, 
ո ր ո շ ման , հ ո ղի  նմո ւ շ առ ման  և  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  ը նդհանո ւ ր , 
ամո նիակայ ի ն , նիտրատայ ի ն  ազոտի , ֆո սֆո ր ի , կալ ի ո ւ մի , 
հ ո ւ մո ւ ս ի  ո ւ  

137
Cs ռադի ո նո ւ կ լ ի դի  պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո ր ո շ ման , հ ո ղի  մանր է նե ր ի  անջ ատման , հ ի մնական  
մո ր ֆո լ ո գիական , ֆի զի ո լ ո գիական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
բ նո ւ թագր ման  և  ը նտր ված  շ տամնե ր ի  կ ո ւ լ տի վաց ման  ո ւ  
նո ւ յ նականաց ման  մեթո դնե ր ը :  
ԳԼՈՒԽ 3. ՀԵՌԱԶՆՆՄԱՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐՈՎ ԱՐՈՏԱՎԱՅՐԵՐԻ ՄԱՐԴԱԾԻՆ 

ԴԵԳՐԱԴԱՑԻԱՅԻ ԳՆԱՀԱՏՄԱՆ, ՎԵՐԾԱՆՄԱՆ ՀԱՅՏԱՆԻՇՆԵՐԻ 
ՄՇԱԿՈՒՄ ԵՎ ՔԱՐՏԵԶԱԳՐՈՒՄ 

3.1. Դեգրադացված  տարածքների  հայ տնաբերու մ ըստ հողերի  
դեգրադացիայ ի  տեսանել ի  ինդիկատորների : ԲՄ, ՄՀՄ և 
ՄՔՄ որոշ ու մ 

Դաշ տայ ի ն  աշ խատանքնե ր ի  ժամանակ  ը ստ հ ո ղե ր ի  
դե գրադաց իայ ի  տեսանե լ ի  ի նդի կատո ր նե ր ի ՝  բ ո ւ սածած կ , մե ր կ  
հ ո ղե ր , քար ե ր ի  մե ր կաց ո ւ մնե ր , հ ո ղի  խտաց ո ւ մ , հ ո ղի  վե ր ի ն  
շ ե րտի  փո շ իաց ո ւ մ , առանձ նաց վե լ  ե ն  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  
ե ր ե ք  աստի ճ աննե ր : Դե գրադաց իայ ի  I աստճ անի  (թո ւ յ լ /չ կ ա) 
տարած քնե ր ը  գր ե թե  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  պատված  ե ն  խիտ 
բ ո ւ սածած կ ո վ  (կ ե նդանի նե ր ի  արած ե ց ման  և  տեղաշ ար ժի  
հ ետևանքո վ  տեղ -տե ղ  տրո ր ված ), մե ր կ  հ ո ղե ր ը  քի չ  ե ն  
հանդիպո ւ մ , է ր ո զիան  բացակայ ո ւ մ  է : Դե գրադաց իայ ի  II աստճ անի  
(մի ջ ի ն ) տարած քնե ր ո ւ մ  գե րարած ե ց ման  և  կ ե նդանի նե ր ի  
տեղաշ ար ժի  հ ետևանքո վ  բ ո ւ սածած կ ը  խախտված  է , մե ծ  մաս  ե ն  
կազմո ւ մ  մե ր կ  հ ո ղե ր ը , նկատվո ւ մ  ե ն  մակ ե ր ևո ւ յ թի  
խտաց ո ւ մնե ր : Այ ս  ամե նի  հ ետևանքո վ  աստի ճ անաբար  ս կ ս ո ւ մ  ե ն  
զար գանալ  է ր ո զիայ ի  պրո ց ե ս նե ր ը : Դե գրադաց իայ ի  III աստճ անի  
(ո ւ ժե ղ ) տարած քնե ր ո ւ մ  կ ե նդանի նե ր ի  անը նդհատ տեղաշ ար ժի , 
գե րարած ե ց ման  և  գր ո ւ նտայ ի ն  ճ անապար հ նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  
հ ետևանքո վ  բ ո ւ սածած կ ը  գր ե թե  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  ո չ ն չ աց ված  է , 
մակ ե ր ևո ւ յ թը  պատված  է  փո շ իաց ված  կառ ո ւ ց ված քազո ւ ր կ  
մանրահ ո ղո վ , առ կա ե ն  ի նտե նս ի վ  է ր ո զ իայ ի  հ ետևանքո վ  
առաջ ացած  քար ե ր ի  մե ր կաց ո ւ մնե ր :      

Դե գրադաց իայ ի  տարբ ե ր  աստի ճ աննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  
տեղամաս ե ր ո ւ մ  դաշ տայ ի ն  չ ափո ւ մնե ր ի  ե ղանակ ո վ  ԲՄ, ՄՀ Մ և  
ՄՔՄ հաշ վար կ վե լ  ե ն  ը ստ հայ տնի  ե ղանակ ի  [G.Yan et al., 2012]:  

3.2. ԳՍԲ մեթոդով արոտավայ րերի  դեգրադացիայ ի  գնահատման 
ինդիկատորների ` ԲՄ, ՄՀՄ, ՄՔՄ ստացու մ և ստու գու մ 

Էնդմե մբ ր նե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  կատարվե լ  է  անմի ջ ապե ս  
տիե զե րական  նկար ի ց , ը ստ Բոառ դմանի  առաջ ար կած  մեթո դի  
[J.Boardman, 1993; J.Boardman et al., 1995]: Հ ետազոտվո ղ  Ա, Բ և  Գ 
տեղամաս ե ր ի ց  (նկար  2) յ ո ւ ր աքանչ յ ո ւ ր ի  համար  առանձ նաց վե լ  
ե ն  ե ր ե ք  է նդմե մբ ր նե ր ` բ ո ւ յ ս , հ ո ղ  և  քար : Հ Մ-ո վ  QuickBird 
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տիե զե րական  նկար ի ց  ԲՄ, ՄՀ Մ և  ՄՔՄ ստանալ ո ւ  համար  կ ի րառ վե լ  
ե ն  ԳՍԲ  (սահ մանափակ ո ւ մո վ  և  առանց  սահ մանափակման ) ո ւ  ՆՏԲԻ -
ՍԽՎ մե թո դնե ր ը : Հ Մ-ո վ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  
ստո ւ գ ե լ ո ւ  համար  դրանք  համադր վե լ  ե ն  դաշ տայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  
հ ետ: ԲՄ համար  լ ավագո ւ յ ն  ար դ յ ո ւ նքը  ստաց վե լ  է  ՆՏԲԻ -ՍԽՎ 
մեթո դի  դեպքո ւ մ  (R

2
=0,636), ի ս կ  ՄՀ Մ համար  ԳՍԲ  

սահ մանափակ ո ւ մո վ  մե թո դի  դեպքո ւ մ  (R
2
=0,708) (նկար  1): ԳՍԲ  

մեթո դո վ  ՄՔՄ ո ր ո շ ե լ ի ս , ի նչ պե ս  սահ մանափակ ո ւ մո վ  այ նպե ս  է լ  
առանց  սահ մանափակման  ե ղանակ նե ր ի  դեպքո ւ մ , ստաց ված  թե ր ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը  (R

2
=0,003 և  R

2
=0,015) ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  QuickBird-ը  

օպտիմալ  ս ե նս ո ր  չ է  ՍԽՎ մեթո դո վ  ՄՔՄ ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար :  

 
Նկար  1. ՆՏԲԻ-ՍԽՎ և ԳՍԲ ահմանափակու մով մեթոդներով որոշ ված  ԲՄ (1), ՄՀՄ (2) ու  

դրանց  փաստացի  արժեքների  ցրման գծապատկերները  

Աղ յ ո ւ սակ  1-ի  տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  կար ե լ ի  է  
ե զրակաց նե լ , ո ր  ԳՍԲ  սահ մանափակ ո ւ մո վ  ե ղանակ ն  ապահ ո վո ւ մ  է  
ԲՄ և  ՄՀ Մ ավե լ ի  մե ծ  ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն , քան  առանց  սահ մանափակման  
ե ղանակ ը , ի ս կ  ԲՄ համար  ավե լ ի  մե ծ  ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն  ապահո վո ւ մ  է  
ՆՏԲԻ -ՍԽՎ մեթո դը :  

Աղյ ու սակ  1 
ԳՍԲ սահմանափակու մով (Ս) և առանց  սահմանափակման (ԱՍ) եղանակներով ու  ՆՏԲԻ-
ՍԽՎ մեթոդով ստացված  ԲՄ, ՄՀՄ, ՄՔՄ և դրանց  փաստացի  արժեքների  միջև գծայ ին 
ռեգրեսիայ ի  արդյ ու նքու մ ստացված  դետերմինացիայ ի  գործակիցները  (R

2
), միջ ին 

քառակու սայ ին շ եղու մները  (ՄՔՇ) ու  նշանակալ իու թյ ան մակարդակները  (p) 

 
R

2
 ՄՔՇ p 

 
ԱՍ

 
Ս ՆՏԲԻ-ՍԽՎ ԱՍ Ս ՆՏԲԻ-ՍԽՎ ԱՍ Ս ՆՏԲԻ-ՍԽՎ 

ԲՄ 0,591 0,625 0,636 0,18 0,18 0,14 <0,01 <0,01 <0,01 
ՄՀՄ 0,667 0,708 - 0,14 0,08 - <0,01 <0,01 - 
ՄՔՄ 0,003 0,015 - 0,23 0,25 - 0,8 0,5 - 

Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  Հ Մ ո ր ո շ ված  տվյ ալ նե ր ի  և  դաշ տայ ի ն  
տվյ ալ նե ր ի  մի ջ և  հաստատված  ռ ե գր ե ս իայ ի  հավասար ո ւ մնե ր ը  
(նկար  1) ՆՏԲԻ -ՍԽՎ մե թո դո վ  ո ր ո շ ված  ԲՄ-ի ց  ո ւ  ԳՍԲ  մեթո դո վ  
ո ր ո շ ված  ՄՀ Մ-ի ց  ստաց վե լ  ե ն  փաստաց ի  ԲՄ և  ՄՀ Մ:  

3.3. Դեգրադացված  տարածքների  քարտեզագրու մ 

Տվ յ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  
դե գրադաց իայ ի  տարբ ե ր  աստի ճ աննե ր ի  և  դե գրադաց իայ ի  
գնահատման  ի նդի կատո ր նե ր ի  (ԲՄ և  ՄՀ Մ) մի ջ և  առ կա ե ն  հ ետև յ ալ  
օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  դե գրադաաց իայ ի  I, II ո ւ  III 
մակար դակ նե ր  ո ւ նե ց ո ղ  տարած քնե ր ի ն  համապատասխանո ւ մ  ե ն  
փաստաց ի  ԲՄ 85-100%, 45-85% և  0-45% արժե քնե ր ը , ի ս կ  այ ն  
տեղամաս ե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  դե գրադաց իան  հ ի մնականո ւ մ  
պայ մանավո ր ված  է  քար քար ոտո ւ թյ ան  բար ձ ր  աստի ճ անո վ , ՄՀ Մ չ ի  
գե րազանց ո ւ մ  15%:  
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Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  վե ր ո ն շ յ ալ  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ԲՄ-ի  և  
ՄՀ Մ-ի  համադր ման  մի ջ ո ց ո վ  ստաց վե լ  ե ն  ար ոտավայ ր ե ր ի , ը ստ 
մար դած ի ն  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ աննե ր ի  դասակար գման , 
քարտե զնե ր ը  (նկար  2): 

Ա տեղամաս ո ւ մ  մար դած ի ն  դե գրադաց իան  մե ծամասամբ  
բացակայ ո ւ մ  է  կամ  թո ւ յ լ  է  արտահայ տված : Տարած քի  մոտ 87% 
պատկանո ւ մ  է  դե գրադաց իայ ի  I աստի ճ անի ն : Մի ջ ի ն  և  ո ւ ժե ղ  
դե գրադաց ված  տեղամաս ե ր ը  զբաղե ց նո ւ մ  ե ն  փոքր  տարած քնե ր  
11,94% ո ւ  0,67%, համապատասխանաբար : Բ տեղամաս ո ւ մ  
գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  մար դած ի ն  դե գրադաց իայ ի  I և  II աստի ճ աննե ր ը  
47,58% ո ւ  47,2%, համապատասխանաբար : Ու ժ ե ղ  դե գրադաց ված  
տարած քնե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  5,22%:  

 
Նկար  2. (Ա) Սարի  չ այ իր , Մել քո  աղբյ ու ր , (Բ)  Բու լ ու մբու զ և (Գ) Չորանոցի  

արոտ 1, Չորանոցի  արոտ 2 արոտատեղամասերի   հողերի  մարդածին դեգրադացիայ ի  
քարտեզը  

Գ տեղամաս ո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  դե գրադաց իայ ի  մի ջ ի ն  
աստի ճ ան  ո ւ նե ց ո ղ  տարած քնե ր ը  (52,15%): Թո ւ յ լ  դե գրադաց ված  
տարած քնե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  33,12%, ի ս կ  ո ւ ժե ղ  դե գրադաց ված նե ր ը ` 
14,73%: 

Հ ետազոտո վո ղ  տարած քո ւ մ  դե գրադաց իան  հ ի մնականո ւ մ  
պայ մանավո ր ված  է  գե րարած ե ց մամբ , կ ե նդանի նե ր ի , 
գ յ ո ւ ղտեխնի կայ ի  անը նդհատ տեղաշ ար ժո վ  և  դաշ տամի ջ յ ան  
(գր ո ւ նտայ ի ն ) ճ անապար հ նե ր ի  խիտ ցանց ի  առ կայ ո ւ թամբ : 

Այ սպի ս ո վ , կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  ստաց ված  քարտե զնե ր ն  
արտահայ տո ւ մ  ե ն  ի րականո ւ մ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  
ի րավի ճ ակ ը : 

Ամփոփե լ ո վ  վե ր ո նշ յ ալ ը  կար ե լ ի  է  փաստե լ , ո ր  ԲՄ և  ՄՀ Մ 
համադր ման  մի ջ ո ց ո վ  հ նարավո ր  է  ստանալ  ար ոտավայ ր ե ր ի , ը ստ 
մար դած ի ն  դե գրադաց իայ ի  տարբ ե ր  աստի ճ աննե ր ի  
դասակար գման , քարտե զնե ր ը ` բար ձ ր  ճ շ տո ւ թյ ամբ : Հ ետազոտվո ղ  
տարած քո ւ մ  լ անդշ աֆտայ ի ն  լ ե ռ նատափաստանայ ի ն  գոտո ւ ց  չ ո ր  
տափաստանայ ի ն  գոտի  անց մամբ  նկատվո ւ մ  է  դե գրադաց իայ ի  աճ , 
ի նչ ը  խոս ո ւ մ  է  այ ն  մաս ի ն , ո ր  չ ո ր  տարած քնե ր ն  ավե լ ի  զգայ ո ւ ն  
ե ն  մար դած ի ն  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  նկատմամբ  և  
դե գրադաց իան  այ ստե ղ  ավե լ ի  խիստ է  արտահայ տվո ւ մ :  
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3.4. 
137

Cs ռադիոնու կլ իդի  միջոցով հողի  էրոզիայ ի  
որակական գնահատու մ  

137
Cs պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  նմո ւ շ առ ո ւ մն  

ի րականաց վե լ  է  ե ր կ ո ւ  տեղամաս ե ր ի ց ` դե գրադաց իայ ի  I 
աստի ճ անի , չ է ր ո զաց ված  (ֆո նայ ի ն  տարած ք ) և  դե գրադաց իայ ի  III 
աստի ճ անի , խիստ է ր ո զաց ված : Տվ յ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  
ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  չ է ր ո զաց ված  տեղամաս ե ր ո ւ մ  

137
Cs 

պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գր ե թե  4 անգամ  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  
137

Cs 
պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  խիստ է ր ո զաց ված  տեղամաս ո ւ մ : Սա 
հ ետևանք  է  նրա, ո ր  խիստ է ր ո զաց ված  տե ղամաս ե ր ո ւ մ  ջ ր ի  ո ւ  
քամո ւ  անը նդհատ ազդե ց ո ւ թյ ամբ  հ ո ղը  տեղատարվո ւ մ  է , ի նչ ն  
է լ  ի ր  հ ե ր թի ն  հանգե ց նո ւ մ  է  հ ո ղի ց  

137
Cs հ ե ռաց մանը , և  ո րպե ս  

հ ետևանք ` նրա պարո ւ նակ ո ւ թյ ան  նվազմանը : 
Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  

137
Cs կար ո ղ  է  

կ ի րառ վե լ  Հ Հ  արոտավայ ր ե ր ո ւ մ ՝  ո րպե ս  հ ո ղի  է ր ո զ իայ ի  
ո րակական  գնահատման  ի նդի կատո ր :  

 
ԳԼՈՒԽ 4. ՀԵՏԱԶՈՏՎՈՂ ԱՐՈՏԱՎԱՅՐԵՐԻ ՀՈՂԵՐԻ ՄԱՆՐԷԱԲԱՆԱԿԱՆ 

ԿԱԶՄԻ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒՄԸ  

Ար ոտավայ ր ե ր ի  հ ո ղե ր ի  մանէ աբանական  կազմն  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ի ս  մանր է նե ր ի  քանակ ի  վրա ազդո ղ  բ նական  
աշ խար հագրական  գո ր ծ ո ննե ր ը  (հ ո ղատիպ, լ անդշ աֆտայ ի ն  գոտի  և  
այ լ ն ) բացառ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  նմո ւ շ առ վե լ  ե ն  նո ւ յ ն  
լ անդշ աֆտայ ի ն  գոտի նե ր ո ւ մ  գտնվո ղ , նո ւ յ ն  հ ո ղատիպե ր ի ն  
պատկանո ղ , սակայ ն  դե գրադաց իայ ի  տար բ ե ր  աստի ճ ան  ո ւ նե ց ո ղ  
տեղամաս ե ր  (աղյ ո ւ սակ  2): Ար դ յ ո ւ նքնե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ո չ  
բ ո լ ո ր  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  է  դիտվո ւ մ  մանր է նե ր ի  քանակ ի  փոփոխման  
օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ն ` կախված  հ ո ղի  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի ց : 
Որ ո շ  դեպքե ր ո ւ մ  դե գրադաց իայ ի  աճ ի ն  զո ւ գ ը նթաց  
աստի ճ անաբար  նվազո ւ մ  է  մանր է նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  քանակ ը , ի ս կ  
ո ր ո շ  տեղամաս ե ր ո ւ մ  այ ն  մնո ւ մ  է  անփոփոխ, կամ , ը նդհակառակ ը , 
ավե լ անո ւ մ  է : 

Աղյ ու սակ  2 
Նմու շառված  արոտատեղամասերի  ընդհանու ր  բնու թագիրը  

№ Արոտատեղամաս  Հողատիպ 
Լանդշաֆտայ ին         

գոտիներ  
Դեգրադացիայ ի  

աստիճան 
ԳԱՄ/գ 

Ա-1 

Սար ի  չ այ ի ր ,  
Մե լ ք ո  

աղբ յ ո ւ ր  

Լ ե ռ նայ ի ն  
ս ևահ ո ղե ր  

Չափավո ր  տաք  և  
չ ափավո ր  չ ո ր  
տափաստանայ ի ն  

ո ւ ժ ե ղ  810
4
 

Ա-2 ո ւ ժ ե ղ  310
5
 

Ա-3 ո ւ ժ ե ղ  210
4
 

Ա-4 մի ջ ի ն  510
5
 

Ա-5 մի ջ ի ն  910
5
 

Ա-6 մի ջ ի ն  410
4
 

Ա-7 թո ւ յ լ /չ կա 710
4
 

Ա-8 թո ւ յ լ /չ կա 910
6
 

Ա-9 թո ւ յ լ /չ կա 210
3
 

Ա-
11 

ո ւ ժ ե ղ  410
4
 

Բ -1 

Բո ւ լ ո ւ մ բ ո ւ զ  

թո ւ յ լ /չ կա 210
6
 

Բ -2 թո ւ յ լ /չ կա 410
7
 

Բ -3 թո ւ յ լ /չ կա 910
6
 

Բ -4 մի ջ ի ն  210
6
 

Բ -5 մի ջ ի ն  910
5
 

Բ -6 մի ջ ի ն  810
7
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Գ -1 

Չո րանո ց ի  
ար ոտ 1, 

Չո րանո ց ի  
ար ոտ 2 

Մո ւ գ  
շ ագանակագո ւ յ ն  

հ ո ղե ր  Տաք  և  չ ո ր  
տափաստանայ ի ն  
խոտաբ ո ւ յ ս այ ի ն  

մի ջ ի ն  210
8
 

Գ -2 մի ջ ի ն  710
5
 

Գ -3 մի ջ ի ն  410
7
 

Գ -4 մի ջ ի ն  910
6
 

Գ -5 մի ջ ի ն  310
3
 

Գ -6 մի ջ ի ն  210
5
 

Գ -7 
Լ ե ռ նայ ի ն  
ս ևահ ո ղե ր  

ո ւ ժ ե ղ  310
5
 

Գ -8 ո ւ ժ ե ղ  510
5
 

Գ -9 ո ւ ժ ե ղ  410
2
 

Մե ր  կար ծ ի քո վ , արոտատեղամաս ե ր ո ւ մ  մանր է նե ր ի  քանակ ի  
տատանո ւ մն  անկախ դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի ց  պայ մանավո ր ված  
է  մի  շ ար ք  այ լ  գո ր ծ ո ննե ր ո վ , ի նչ պի ս ի ք  ե ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  
հ ո ղակտո ր ի  բ ո ւ սածած կ ի  բ նո ւ յ թը , բ ո ւ սական  և  կ ե նդանական  
մնաց ո ր դնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը , օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ի  
պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  դրանց  փոխակ ե րպման  պրո ց ե ս նե ր ը , 
խոնավո ւ թյ ան  աստի ճ անը  և  այ լ ն : 

Հ ամե մատե լ ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  Ա, Բ և  Գ տեղամաս ե ր ը , 
կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  չ նայ ած  այ ն  հանգամանքի , ո ր  Բ 
տեղամաս ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  նո ւ յ ն  լ ե ռ նայ ի ն  ս ևահ ո ղ  
հ ո ղատիպո վ  ի նչ  Ա տեղամաս ը , այ նո ւ ամե նայ նի վ , դրանո ւ մ  
նո ւ յ ն  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ ան  ո ւ նե ց ո ղ  հ ո ղակտո ր նե ր ո ւ մ  
մանր է նե ր ի  քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  համե մատաբար  ավե լ ի  բար ձ ր  է : Այ ս  
փաստը , հավանաբար , պայ մանավո ր ված  է  հ ո ւ մո ւ ս ի  
պարո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  (Բ տեղամաս ՝  մի ջ ի նը  7,2%, Ա տեղամաս ՝  5,1% 
և  Գ տեղամաս ՝  մի ջ ի նը  4,7%): 

 Մանր է նե ր ի  առանձ ի ն  ց ե ղե ր ի  նո ւ յ նականաց ման  նպատակ ո վ  
ը նտր վե լ  ե ն  մանր է նե ր ի  բազմազանո ւ թյ ամբ  աչ քի  ը նկ նո ղ  
հ ո ղայ ի ն  նմո ւ շ նե ր ` Ա-5, Բ-3, Գ-1, և  ցանվե լ  ե ն  տարբ ե ր  ս ե լ ե կտի վ  
մի ջ ավայ ր ե ր ի  վրա: Գաղո ւ թնե ր ը  խմբավո ր վե լ  ե ն  ը ստ ս ե լ ե կտի վ  
մի ջ ավայ ր ի  վրա աճ ի  և  ֆե նոտիպի : Նո ւ յ նանման  գաղո ւ թնե ր ն  
առանձ նաց վե լ , նե ր կ վե լ  և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  մանրադիտակ ո վ :  

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  
լ ե ռ նայ ի ն  ս ևահ ո ղե ր ի  մի կ ր ո ֆլ ո րան  բաղկացած  է  
բակտե ր իանե ր ի ց , ակտի նո մի ց ետնե ր ի ց  և  ս նկ ե ր ի ց  (աղյ ո ւ սակ  3): 
Ընդ  ո ր ո ւ մ , բակտե ր իանե ր ի  հարաբ ե րական  պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  
զգալ ի ո ր ե ն  բար ձ ր  է :  

Աղյ ու սակ  3 
Ա, Բ և Գ տեղամասերի  միկրոֆլ որայ ի  կազմը  

Տեղամաս   Հողատիպ 

Հիմնական խմբերը , % 

բակտերիանե
ր  

սնկե
ր  

ակտինոմիցետներ  

Ա Լ ե ռ նայ ի ն  
ս ևահ ո ղե ր   

51 24 25 

Բ 78 11 11 

Գ 

Լ ե ռ նայ ի ն  
ս ևահ ո ղե ր   

75 6 19 

Մո ւ գ  
շ ագանակագո ւ յ ն  

հ ո ղե ր  
100 - - 

Ա տեղամաս ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  ս նկ ե ր ը , Actinomyces, 
Bacillus, Arthrobacter ց ե ղե ր ի  նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր ը , հանդիպո ւ մ  ե ն  
նաև  Micrococcus, Staphylococcus, Streptococcus, Escherichia ց ե ղե ր ի ն  
պատկանո ղ  տե սակ նե ր :     
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Ի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  վե ր ը  նշ ված ի , Բ տեղամաս ի ց  ը նտր ված  
հ ո ղի  նմո ւ շ ո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  Bacillus, Rhizobium ց ե ղե ր ի  

նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր ը , հանդիպո ւ մ  ե ն  նաև  ս նկ ե ր , 
նախակ ե նդանի նե ր  (Protozoa) և  Azotobacter, Pseudomonas, Actinomyces 
ց ե ղե ր ի  նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր  (նկար  3):     

Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի ց  կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  չ նայ ած  
նո ւ յ ն  հ ո ղատիպի  (լ ե ռ նայ ի ն  ս ևահ ո ղ ), Բո ւ լ ո ւ մբ ո ւ զ  
արոտատեղամաս ի ց  ը նտր ված  հ ո ղի  նմո ւ շ ն  ավե լ ի  հար ո ւ ստ է  
ազոտֆի քս ո ղ  բակտե ր իանե ր ո վ , ի նչ ը  պայ մանավո ր ված  է  այ դ  
տարած քի  առատ բ ո ւ սականո ւ թյ ամբ  (դե գրադաց իայ ի  I աստի ճ ան ), 
հ ո ղո ւ մ  առ կա հ ո ւ մ ո ւ ս ի , ազոտի  համե մատաբար  բար ձ ր  
պարո ւ նակ ո ւ թյ ամբ : 

Գ տեղամաս ի  մո ւ գ  շ ագանակագո ւ յ ն  հ ո ղե ր ի  մանր է նե ր ի  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  մի կ ր ո ֆլ ո րայ ի  
կազմո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  սպո ր  առաջ աց նո ղ  Bacillus ց ե ղի  
նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր ը : Այ ս  արոտատե ղամաս ի  հ ո ղո ւ մ  
հանդիպո ւ մ  ե ն  նաև  Azotobacter, Clostridium ց ե ղե ր ի  
նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր  (աղյ ո ւ սակ  3, նկար  4):  

 

        
Նկար  3. Բու լ ու մբու զ արոտատեղամասից  վերցված  Բ-3 նմու շ ի  որոշ  մանրէների  

մորֆոլ ոգիական պատկերները  (N5-Է շ բիի  և N3-Չապեկ -Դոսկի  միջավայ րեր )  

            

                 
Նկար  4. Չորանոցի  արոտ 1 և Չորանոցի  արոտ 2 արոտատեղամասերից  վերցված  Գ-1 

N5 (pH-5) 

N5 N3 

ՄՊԱ 

N5 (pH-5) 
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նմու շ ի   որոշ  մանրէների  մորֆոլ ոգիական պատկերները  (N5-Է շ բիի  միջավայ ր ) 

Այ սպի ս ո վ , նո ւ յ ն  արոտատեղամաս ի  հ ո ղակտո ր նե ր ո ւ մ  
դե գրադաց իայ ի  տարբ ե ր  աստի ճ անն  առանձ նապե ս  չ ի  ազդե լ  
մանր է նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  քանակ ի  վրա: Առավե լ  հատկանշ ական  է , 
ո ր  նո ւ յ ն  հ ո ղատիպո ւ մ  գրանց վե լ  է  մանր է նե ր ի  քանակ ի  և  
տեսակայ ի ն  կազմի  զգալ ի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ ը  կար ո ղ  է  
պայ մանավո ր ված  լ ի նե լ  այ լ  գո ր ծ ո ննե ր ո վ : 

 
ԳԼՈՒԽ 5. ՀՈՂԵՐԻ ԴԵԳՐԱԴԱՑԻԱՅԻ ԴԵՄ ՊԱՅՔԱՐԻ 
ԿԵՆՍԱՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱԿԱՆ ՄԻՋՈՑԻ ՄՇԱԿՈՒՄԸ 

Աշ խատանքի  այ ս  փո ւ լ ի  նպատակ ն  է  ե ղե լ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  
արոտավայ ր ե ր ի ց  առանձ նաց նե լ  և  ը նտր ե լ  առավե լ  ակտի վ  
ազոտֆի քս ո ղ  բակտե ր իանե ր ` ո րպե ս  հ ի մք  դե գրադաց ված  հ ո ղե ր ի  
վե րականգնմանն  ո ւ ղղված  կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  
համար : 

5.1. Ազոտֆիքսող բակտերիաների  մաքու ր  կու լ տու րաների  
անջատու մ 

Բ-3 և  Գ-1 նմո ւ շ նե ր ի ց  առանձ նաց վե լ  և  նո ւ յ նականաց վե լ  ե ն  
ը ստ մո ր ֆո լ ո գիական  և  ֆի զի ո լ ո գիական , կ ե նսաքի միական  
առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ն -նե ր ի  ազոտֆի քս ո ղ  Rhizobium ց ե ղի ն  
պատկանո ղ  չ ո ր ս  շ տամ  (№1, №2, №3, №4) և  Azotobacter ց ե ղի ն  
պատկանո ղ  մե կ  շ տամ  (№20):    

5.2. Ընտրված  Rhizobium և Azotobacter ցեղերին պատկանող 
կու լ տու րաների  կու լ տիվացման պարամետրերի  որոշ ու մ 
(միջավայ րի  pH, կու լ տիվացման ջ երմաստիճան և 
տևողու թյ ու ն) 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  Rhizobium ց ե ղի ն  պատկանո ղ  շ տամնե ր ի  
կ ո ւ լ տի վաց ման  պայ մաննե ր ը , ֆի զի ո լ ո գիական  և  
տեխնո լ ո գիական  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  տարբ ե ր  рН-ի , 
ջ ե ր մաստի ճ անի  ո ւ  կ ո ւ լ տի վաց ման  տևո ղո ւ թյ ան  
պայ մաննե ր ո ւ մ : 

Որպե ս  ցանքսան յ ո ւ թ  հանդի սաց ե լ  է  Է շ բ ի ի  ագար ի  վրա 
աճ ե ց ված  կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ի  1 մ լ  ծավալ ո վ  կախո ւ յ թը : 

Փո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  պարզվե լ  է , ո ր  թափահար ի չ ի  200 պտ/ր  
արագո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  ը նտր ված  շ տամնե ր ի  աճ ե ց ման  առավե լ  
օպտիմալ  պայ մաննե ր ն  ե ն ՝   pH - 7, ջ ե ր մաստի ճ ան  - 30 °C, 
կ ո ւ լ տի վաց ման  ժամանակ  – 48 ժամ : Նշ ված  պայ մաննե ր ո ւ մ  
առավե լ ագո ւ յ ն  աճ  գրանց վե լ  է  №4 շ տամի  մոտ, ո ր ն  է լ  ը նտր վե լ  
է  ո րպե ս  ամե նաակտի վ  կ ո ւ լ տո ւ րա և  ը նդգր կ վե լ  է  հ ետագա 
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ :   

№4 շ տամի  ֆի զի ո լ ո գիական  և  տեխնո լ ո գիական  
առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  նպատակ ո վ  այ ն  
կ ո ւ լ տի վաց վե լ  է  թափահար ի չ ի  200, 230 և  250 պտ/ր  արագո ւ թյ ան , 30 
°C ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մաննե ր ո ւ մ : Կո ւ լ տի վաց ման  ժամանակ ի  
կ ր ճ ատման  նպատակ ո վ  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  տիտր ը  ո ր ո շ վե լ  է  ո չ  միայ ն  
48, այ լ  նաև  24 ժամ  անց  (աղյ ո ւ սակ  4):  

                                                                                                    Աղյ ու սակ  4 
Աերացիայ ի  ազդեցու թյ ու նը  №4 շտամի  կենսու նակ  բջ իջ ների  քանակի  վրա 

Փորձ  
№ 

ԳԱՄ/մլ  

200 պտ/ր  230 պտ/ր  250 պտ/ր  

24 ժ 48 ժ 24 ժ 48 ժ 24 ժ 48 ժ 
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1 1,9·10
7
 2,5·10

8
 8,2·10

7
 5,3·10

8
 6,9·10

8
 7,6·10

8
 

2 1,1·10
7
 2,7·10

8
 1,0·10

8
 4,8·10

8
 7,8·10

8
 8,1·10

8
 

3 2,0·10
7
 2,0·10

8
 9,8·10

7
 3,9·10

8
 6,1·10

8
 7,2·10

8
 

4 1,5·10
7
 1,8·10

8
 1,3·10

8
 6,3·10

8
 7,5·10

8
 6,5·10

8
 

  
Նկար  5. №4 շտամի  աճն աերացիայ ի  

տարբեր  պայ մաններու մ 
Նկար  6. №4 շտամի  աճի  կախու մը  

ջ երմաստիճանից  

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ  4-ի ց  և  նկար  5-ի ց , թափահար ի չ ի  
արագո ւ թյ ան  բար ձ րաց ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  №4 շ տամի  արագ  աճ ի ն , 
ը նդ  ո ր ո ւ մ  առավե լ ագո ւ յ ն  տիտր ը  գրանց վո ւ մ  է  24 ժամո ւ մ , այ լ  
ո չ  թե  48 ժամո ւ մ : 

Բար ձ ր  աերաց իայ ի  պայ մաննե ր ո ւ մ  (250 պտ/ր ) №4 շ տամը  
կ ո ւ լ տի վաց վե լ  է  նաև  26 °C ջ ե րաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ  
(աղյ ո ւ սակ  5, նկար  6):  

                                                                                                             Աղյ ու սակ  5      
Ջերմաստիճանի  ազդեցու թյ ու նը  №4 շտամի  կենսու նակ  բջիջ ների  քանակի  

վրա 

Փորձ  
№ 

ԳԱՄ/մլ  

250 պտ/ր , 26 
0
C 

        24 ժ         48 ժ 

1 1,0·10
9
 9,6·10

8
 

2 8,9·10
8
 9,5·10

8
 

3 9,1·10
8
 8,8·10

8
 

4 9,7·10
8
 1,2·10

9
 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է , 26 °C ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ , այ նպե ս  
ի նչ պե ս  30 °C ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ , շ տամի  առավե լ ագո ւ յ ն  
տիտր ը  գրանց վո ւ մ  է  արդե ն  ի ս կ  24 ժամո ւ մ : Նկար  6-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , 
ո ր  կ ո ւ լ տի վաց ման  ջ ե ր մաստի ճ անի  մի նչ և  26 °C նվազե ց ման  
ժամանակ  ավե լ անո ւ մ  է  №4 շ տամի  աճ ի  արագո ւ թյ ո ւ նը  և  
պրո ց ե ս ի  վե ր ջ ո ւ մ  առավե լ ագո ւ յ ն  տիտր ը  գե րազանց ո ւ մ  է  30 °C 
ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ն : 

Այ սպի ս ո վ , աերաց իայ ի  մակար դակ ի  բար ձ րաց ո ւ մը  և  
կ ո ւ լ տի վաց ման  ջ ե ր մաստի ճ անի  նվազո ւ մը  նպաստե լ  է  №4 շ տամի  
աճ ե ց ման  պր ո ց ե ս ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ անը ՝  դար ձ նե լ ո վ  այ ն  
տնտե սապե ս  առավե լ  շ ահավետ: 

Azotobacter ց ե ղի ն  պատկանո ղ  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  կ ո ւ լ տի վաց ման  
պայ մաննե ր ի , ֆի զի ո լ ո գ իական  և  տեխնո լ ո գ իական  
առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  
տվե լ , ո ր  այ ն  նպատակահար մար  է  կ ո ւ լ տի վաց նե լ  Ֆևդո ր ո վի  
հ ե ղո ւ կ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , թափահար ի չ ի  250 պտ/ր  արագո ւ թյ ան , 30

 
°C-

ի  և  pH 7,0 պայ մաննե ր ո ւ մ  (աղյ ո ւ սակ  6): Նշ ված  տեխնո լ ո գիական  
պարամետր ե ր ի  կ ի րառ ման  պարագայ ո ւ մ  շ տամի  առավե լ ագո ւ յ ն  
տիտր ը  գրանց վե լ  է  24 ժամո ւ մ : 

Աղյ ու սակ  6 
№20 շտամի  աճը  կախված  կու լ տիվացման պարամետրերից  
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Շտամ 
Կու լ տիվացման  

ժամանակ , 
ժամ 

Ջերմաստիճան, 
°C 

pH 
Թափահարիչ ի  
արագությ ու ն, 

պտ/ր  
ԳԱՄ/մլ  

№20 

24 
28 

6,5 220 

1,3·10
6
 

30 5,7·10
7
 

48 
28 3,1·10

7
 

30 9,1·10
8
 

24 
28 

7,0 250 

4,5·10
7
 

30 3,2·10
9
 

48 
28 2,3·10

8
 

30 2,9. 10
9
 

Այ սպի ս ո վ , ը նտր ված  №4 և  №20 շ տամնե ր ի  կ ո ւ լ տի վաց ման  
պարամետր ե ր ի  օպտի մալ աց ո ւ մը  կար ո ղ  ե ն  հ ի մք  հանդի սանալ  
նո ր  կ ե նսապարարտան յ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  տեխնո լ ո գիանե ր ի  
մշ ակ ման  համար : 

5.3. №4 և №20 շտամների  տեսակայ ին պատկանել իու թյ ան 
որոշ ու մ  

№4 և  №20 շ տամնե ր ի  տեսակայ ի ն  պատկանե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  
ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  ի րականաց վե լ  է  մանր է նե ր ի  քր ո մո ս ո մայ ի ն  
ԴՆԹ-նե ր ի  անջ ատո ւ մ , գե նե ր ի  ամպլ ի ֆի կաց ո ւ մ , ի ս կ  «Macrogen» 
(Կո ր եա) ը նկ ե ր ո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց  կատար վե լ  է  16S ռ ՌՆԹ-ի  գե նե ր ի  
նո ւ կ լ ե ոտի դայ ի ն  հաջ ո ր դականո ւ թյ ան  մաս նակ ի  վե ր ծանո ւ մ :  

Շտամնե ր ի  նո ւ կ լ ե ոտի դայ ի ն  հաջ ո ր դականո ւ թյ ան  BLAST 
անալ ի զի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  պար զվե լ  է , ո ր  №4 շ տամի  
հաջ ո ր դականո ւ թյ ան   նմանո ւ թյ ան  մակար դակ ը  կազմո ւ մ  է  100% 
ի նչ պե ս  Agrobacterium, այ նպե ս  է լ  Rhizobium ց ե ղե ր ի  
նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր ի  հ ետ, ի ս կ  №20 շ տամի նը  Azotobacter ց ե ղի  
նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր ի  հ ետ՝  98%:   

Հ ի մնվե լ ո վ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վրա կառ ո ւ ց վե լ  ե ն  
նկար  7-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ֆի լ ո գ ե նետի կական  ծառ ե ր ը  
(դե նդր ո գրամնե ր ): 

                                                                                                           



 17 

 

Նկար  7. №4 և №20 շտամների  ֆիլ ոգենետիկական ծառերը  

№4 և  №20 մանր է նե ր ն  ավանդադր վե լ  ե ն  Հ Հ  ԳԱԱ 
«Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գիա» ԳԱԿ  - ի  «Մանր է նե ր ի  ավանդադր ման  
կ ե նտր ո ն» հ ի մնար կ ո ւ մ ` ո րպե ս  Rhizobium pusense RP 1 և  Azotobcter 
vinelandii AV 1 շ տամնե ր ՝  MDC 6096 ո ւ  MDC 6430 շ ի ֆր ի  և  համար նե ր ի  
նե ր քո , համապատասխանաբար :  

Այ սպի ս ո վ , մե ր  կ ո ղմի ց  նախնական  փո ւ լ ո ւ մ , ը ստ 
մո ր ֆո լ ո գիական  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , բ ջ ջ ի  ձ ևի  և  չ ափի  
ը նտր ված  կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ի ` ո րպե ս  պալ արաբակտե ր իայ ի  և  
ազոտո բակտե ր ի  նո ւ յ նականաց ո ւ մը  հավաստի  է ր  և  համը նկավ  
տեսակայ ի ն  պատկանե լ ի ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ետ:  
5.4. Լաբորատոր  պայ մաններու մ Rhizobium pusense RP 1 և Azotobacter 
vinelandii AV 1 շտամների  ազդեցու թյ ան ու սու մնասիրու մը  
բու յ սերի  աճի  վրա  

Շտամնե ր ի  կ ո ղմի ց  բ ո ւ յ ս ե ր ի  աճ ը  խթանո ղ  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը  
հ ետազոտե լ ո ւ  նպատակ ո վ  լ աբ ո րատո ր  պայ մաննե ր ո ւ մ  
դիտար կ վե լ  է  RP 1 և  AV 1 շ տամնե ր ի  կ ո ւ լ տո ւ րալ  հ ե ղո ւ կ նե ր ի  
(ԿՀ ) ե ր կ ո ւ ՝  0,5 ո ւ  1%, կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  
ց ո ր ե նի  և  տաքդե ղի  ս ե ր մե ր ի , սած ի լ նե ր ի  ծ լ ո ւ նակ ո ւ թյ ան  վրա 
(նկար  8):   
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Նկար  8. RP 1 և AV 1 շտամների  ԿՀ–ների  ազդեցու թյ ու նը  ցորենի  սերմերի  և 
տաքդեղի  սածիլ ների  ծլ ու նակու թյ ան վրա 

Փո ր ձ ե ր ի ց  պարզվե լ  է , ո ր  ե ր կ ո ւ  շ տամնե ր ո վ  մշ ակ ման  
դեպքո ւ մ  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  ստո ւ գի չ  
տարբ ե րակ նե ր ի ն : RP 1 և  AV 1 շ տամնե ր ի  ԿՀ -նե ր ի  1% ջ րայ ի ն  
լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ը  լ աբ ո րատո ր  պայ մաննե ր ո ւ մ  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  
ս ե ր մե ր ի  վաղաժամ  առավե լ ագո ւ յ ն  ծ լ ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն : Սակայ ն , 
ս ե ր մե ր ի  100% ծ լ ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն , ծ ի լ ե ր ի  փարթամո ւ թյ ո ւ ն  և  
գո ւ յ ն ի  հագե ց ված ո ւ թյ ո ւ ն  ապահ ո վե լ  է  AV 1 շ տամի  ԿՀ -ի  1% 
ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  մ շ ակ ո ւ մը :  

 
ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

1. QuickBird տիե զե րական  նկար ի  ԳՍԲ  մի ջ ո ց ո վ  հ նարավո ր  է  
ո ր ո շ ե լ  ԲՄ և  ՄՀ Մ: Ի  դեպ, ԳՍԲ  սահ մանափակ ո ւ մո վ   ե ղանակ ն  
ապահո վո ւ մ  է  ավե լ ի  բար ձ ր  ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն  քան  առանց  
սահ մանափակման  ե ղանակ ը : Սակայ ն , ԳՍԲ  համար  QuickBird-ը  
փոքր  սպե կտրալ  լ ո ւ ծ աչ ափի  պատճ առ ո վ  «օպտիմալ » ս ե նս ո ր  
չ է :  

2. ԲՄ, ՄՀ Մ և  դաշ տայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  համադր ման  մի ջ ո ց ո վ  
հ նարավո ր  է  գնահատե լ  ո ւ  քարտե զագր ե լ  արոտավայ ր ե ր ի  
մար դած ի ն  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անը : 

3. Նե ր քի ն  Սաս նաշ ե ն  համայ նքի  գ յ ո ւ ղամե ր ձ  
արոտավայ ր ե ր ո ւ մ  լ անդշ աֆտայ ի ն  լ ե ռ նատափաստանայ ի ն  
գոտո ւ ց  չ ո ր  տափաստանայ ի ն  գոտի  անց մամբ  նկատվո ւ մ  է  
դե գրադաց իայ ի  աճ , ի ն չ ը  խոս ո ւ մ  է  այ ն  մաս ի ն , ո ր  չ ո րայ ի ն  
տարած քնե ր ն  ավե լ ի  զգայ ո ւ ն  ե ն  մար դած ի ն  
ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  նկատմամբ  և  դե գրադաց իան  այ ստե ղ  
ավե լ ի  խիստ է  արտահայ տվո ւ մ : 

4. Ու ս ո ւ մնաս ի ր ված  Սար ի  չ այ ի ր , Մե լ ք ո  աղբ յ ո ւ ր , 
Բո ւ լ ո ւ մբ ո ւ զ  և  Չո րանո ց ի  արոտ 1, Չո րանո ց ի  արոտ 2 
արոտատեղամաս ե ր ո ւ մ  առ կա ե ն  դե գրադաց իայ ի  թո ւ յ լ , 
մի ջ ի ն  ո ւ  ո ւ ժե ղ  աստի ճ աննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  տարած քնե ր , ո ր ո նք  
տարբ ե ր վո ւ մ  ե ն  մի կ ր ո ֆլ ո րայ ի  քանակական  և  ո րակական  
ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ : Ընդ  ո ր ո ւ մ  Բո ւ լ ո ւ մբ ո ւ զն  ավե լ ի  
հար ո ւ ստ է  ազոտֆի քս ո ղ  բակտե ր իանե ր ո վ , ի ն չ ը  
պայ մանավո ր ված  է  այ դ  տարած քի  առատ բ ո ւ սականո ւ թյ ամբ , 
հ ո ղո ւ մ  առ կա հ ո ւ մ ո ւ ս ի , ազոտի  համե մատաբար  բար ձ ր  
պարո ւ նակ ո ւ թյ ամբ : 

5. Հ ոտազոտվո ղ  տարած քո ւ մ  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի ց  
կախված  մի շ տ չ է , ո ր  դիտվո ւ մ  Է  մանր է նե ր ի  քանակ ի  
փոփոխման  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ն : Որ ո շ  տեղամաս ե ր ո ւ մ   
դե գրադաց իայ ի  ավե լ աց մանը  զո ւ գը նթաց  մանր է նե ր ի  
ը նդհանո ւ ր  քանակ ը  նվազո ւ մ  է , ի ս կ  ո ր ո շ  տեղամաս ե ր ո ւ մ  
այ ն  մնո ւ մ  է  անփոփոխ կամ  ավե լ անո ւ մ  է : 

6. Ու ս ո ւ մնաս ի ր ված  ար ոտատե ղամաս ե ր ի ց  մե կ ո ւ սաց վե լ  ե ն  
ազոտֆի քս ո ղ  մանր է նե ր , ո ր ո նք  տեսակայ ի ն  
պատկանե լ ի ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  համաձ այ ն  դաս վե լ  ե ն  Rhizobium 
pusense և  Azotobacter vinelandii տեսակ նե ր ի ն : 

7. Rhizobium pusense RP 1 և  Azotobacter vinelandii AV 1 շ տամնե ր ի  
կ ո ւ լ տի վաց ման  օ պտիմալ աց ված  տեխնո լ ո գիական  
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պարամետր ե ր ը  կար ո ղ  ե ն  հ ի մք  հանդի սանալ  արտադրական  
պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  համար ՝  
ո րպե ս  դե գրադաց ված  հ ո ղե ր ի  վե րականգնման  լ րաց ո ւ ց ի չ  
մի ջ ո ց : 

8. Rhizobium pusense RP 1 և  Azotobacter vinelandii AV 1 շ տամնե ր ի  
կ ո ւ լ տո ւ րալ  հ ե ղո ւ կ նե ր ի  1% ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ը  
կար ո ղ  ե ն  կ ի րառ վե լ  ս ե ր մե ր ի  ո ւ  սած ի լ նե ր ի  
նախացանքսայ ի ն  մ շ ակ ման  համար : 

 
ԳԻՏԱԳՈՐԾՆԱԿԱՆ ԱՌԱՋԱՐԿՆԵՐ 

Աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  առանձ նաց ված  Rhizobium pusense RP 1 և  
Azotobacter vinelandii AV 1 շ տամնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  հ ի մք  հանդի սանալ  
նո ր  կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  ստե ղծ ման  համար : Այ դ  
նպատակ ո վ ՝  
1. Rhizobium pusense RP 1 (MDC 6096) շ տամի  համար  կ ի րառ ե լ  

հ ետև յ ալ  պայ մաննե ր ը . 

 աճ ե ց նե լ  Է շ բ ի ի  պինդ  մի ջ ավայ ր ի  վրա 48 ժամ , 30
0
C 

ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ , 

 կ ո ւ լ տի վաց ո ւ մն  ի րականաց նե լ  100 մ լ  ծավալ ո վ  հ ետև յ ալ  
բաղադր ո ւ թյ ամբ  Է շ բ ի ի  հ ե ղո ւ կ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  (գ /լ )՝   

սախար ո զ  – 20, K2HPO4 – 0,2, MgSO4  7H2O – 0,2, NaCl – 0,2, К2SO4 – 
0,1, CaCO3 – 5, pH 7,0, 500 մ լ  տարո ղո ւ թյ ամբ  Է ր լ ե նմե յ ե ր ի  
կ ո լ բանե ր ո ւ մ  թափահար ի չ ի  250 պտ/ր  արագո ւ թյ ան , 24 ժամ  և  
26

0
C ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մաննե ր ո ւ մ , 

 ո րպե ս  ցանքսան յ ո ւ թ օ գտագո ր ծ ե լ  շ տամի  կախո ւ յ թը  (10
7 

ս կ զբ նական  տիտր ), ո ր ը  պետք  է  կազմի  կ ո ւ լ տի վաց ման  
մի ջ ավայ ր ի  ծավալ ի  1%-ը :  

2. Azotobacter vinelandii AV 1 (MDC 6430) շ տամի  համար  կ ի րառ ե լ  
հ ետև յ ալ  պայ մաննե ր ը . 

 աճ ե ց նե լ  Է շ բ ի ի  պի նդ  մի ջ ավայ ր ի  վրա 48 ժամ , 30
0
C 

ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ , 

 կ ո ւ լ տի վաց ո ւ մն  ի րականաց նե լ  100 մ լ  ծավալ ո վ  հ ետև յ ալ  
բաղադր ո ւ թյ ամբ  Ֆևդո ր ո վի  հ ե ղո ւ կ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  (գ /լ )՝   
սախար ո զ  – 20, K2HPO4 – 0,3, CaHPO4 – 0,2, К2SO4 – 0,2, NaCl – 0,5, 
CaCO3 – 0,5, մի կ ր ոտար ր ե ր ի  խառ նո ւ ր դ  – 1 մ լ , pH 7,0, 
թափահար ի չ ի  250 պտ/ր  արագո ւ թյ ան , 24 ժամ  և  30

0
C 

ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մաննե ր ո ւ մ : 

 ո րպե ս  ցանքսան յ ո ւ թ օ գտագո ր ծ ե լ  շ տամի  կախո ւ յ թը  (10
7 

ս կ զբ նական  տիտր ), ո ր ը  պետք  է  կազմի  կ ո ւ լ տի վաց ման  
մի ջ ավայ ր ի  ծավալ ի  1%-ը :   

Թվար կ ված  առաջ ար կ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  կ ի րառ վե լ  
կ ե նսապարարտան յ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  լ աբ ո րատո ր  պայ մաննե ր ի ց  
արտադրական  կ ե նսառ եակտո ր  անց ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  համար :  
 
Ատենախոսու թյ ան թեմայ ով հրատարակված  աշխատու թյ ու նների  
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ТЕПАНОСЯН ГАРЕГИН ОГАНЕСОВИЧ  

 

ОЦЕНКА СТЕПЕНИ ДЕГРАДАЦИИ НЕКОТОРЫХ ПАСТБИЩ АРМЕНИИ 

МЕТОДАМИ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ И РАЗРАБОТКА 

БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО СПОСОБА ИХ ВОССТАНОВЛЕНИЯ  

 

РЕЗЮМЕ 
 

Ключевые слова: деградация пастбищ, методы дистанционного зондирования, 

азотфиксирующие бактерии, культивирование, биоудобрение 

Диссертационная работа посвящена изучению степени деградации пастбищ, 

примыкающих к сельской общине Неркин Саснашен Арагацотнской области 

Республики Армения с использованием методов дистанционного зондирования, их 

микробиологического состава и разработке эффективного биотехнологического 

способа восстановления деградированных почв.  

Для достижения поставленной цели были сформулированы и решены следующие 

задачи: разработка дешифровочных признаков оценки степени антропогенной 

деградации пастбищ и картирование с использованием методов дистанционного 

зондирования; определение видового и количественного состава бактерий в пробах 

пастбищных почв; разработка метода получения биологического удобрения, как 

способа восстановления деградированных почв на основе выбранных 

азотфиксирующих штаммов. Исследования по оценке степени деградации пастбищ 

методом дистанционного зондирования показали, что линейное спектральное 

разделение (ЛСР) спутникового изображения QuickBird позволяет определять 

проективное покрытие растительности (ППР) и проективное покрытие оголенных 

http://waset.us/abstracts?q=A.%20Saghatelyan
http://waset.us/abstracts?q=Sh.%20Asmaryan
http://waset.us/abstracts?q=G.%20Tepanosyan
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почв (ППОП). Следует отметить, что способ ЛСР с ограничением обеспечивает более 

высокую точность, чем способ без ограничения. Путем сопоставления ППР, ППОП 

полученных из космического снимка QuickBird методами ЛСР с данными наземных 

замеров возможна оценка и картографирование антропогенной деградации пастбищ. 

Из карт деградации пастбищ примыкающих к сельской общине Неркин Саснашен, 

полученных методами дистанционного зондирования, видно, что при переходе с 

горностепных к сухостепным ландшафтным поясам деградация растет, из чего 

следует, что засушливые районы более чувствительны к антропогенной нагрузке и 

деградация тут сильно проявлена. 

Среди исследуемых пастбищ Сари чаир, Мелко ахбюр, Булумбуз, Чораноци арот 1 

и Чораноци арот 2 присутствуют слабо или практически не деградированные, средней 

степени деградации и сильно деградированные участки, которые отличаются 

количественным и качественным составом микрофлоры.  

При изучении микробиологического состава вышеперечисленных пастбищ было 

выявлено, что в исследуемых почвах присутствуют как бактерии, актиномицеты, так и 

грибы. 

Исследования количественного состава микроорганизмов почвы показали, что не 

всегда наблюдается закономерная зависимость изменения количества микробов от 

степени деградации. На некоторых исследуемых участках, при повышении степени 

деградации, общее количество микробов почвы уменьшается, на некоторых участках 

остается неизменным или повышается. 

При сравнении вышеперечисленных пастбищ было выявлено, что почва участка 

Булумбуз более богата азотфиксирующими бактериями, что обусловлено 

разнообразным растительным покровом, относительно высоким содержанием гумуса 

и азота в почвах данного участка. 

С целью разработки биотехнологического способа восстановления 

деградированных земель, из почв исследуемых пастбищ были выделены 

азотфиксирующие микроорганизмы, которые, согласно видовой идентификации были 

классифицированы как Rhizobium pusense и Azotobacter vinelandii. Штаммы 

депонированы в Центре депонирования микробов при НПЦ «Армбиотехнология» 

НАН РА под номерами MDC 6096 (Rhizobium pusense RP 1) и MDC 6430 (Azotobacter 

vinelandii AV 1). 

Были оптимизированы технологические параметры, в частности, рН среды, 

температура и продолжительность культивирования этих штаммов в лабораторных 

условиях. Так, штамм Rhizobium pusense RP 1 достигает наивысшего титра при 

культивировании в жидкой среде Эшби на круговой качалке Innova 43 Shaker  со 

скоростью вращения 250 об/мин, при температуре 26 °С в течение 24 часов, а штамм 

Azotobacter vinelandii AV 1 - при культивировании в жидкой среде Фёдорова на 

круговой качалке со скоростью вращения 250 об/мин, при температуре 30 °С в 

течение 24 часов.  

Полученные данные легли в основу научно-практических рекомендаций по 

получению биологических удобрений в производственных условиях. 

Учитывая тот факт, что биоудобрения, полученные на основе выделенных 
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штаммов могут быть использованы не только для восстановления деградированных 

земель, но и для увеличения скорости роста и развития растений, нами также было 

исследовано влияние разных концентраций культуральных жидкостей штаммов 

Rhizobium pusense RP 1 и Azotobacter vinelandii AV 1 на всхожесть семян пшеницы и 

роста саженцев перца. Исследования показали, что 1% водные растворы 

культуральных жидкостей данных штамов могут быть применены и как средство 

предпосевной обработки семян и рассады. 

 
TEPANOSYAN GAREGIN H. 

 

ASSESSMENT OF A DEGRADATION DEGREE OF SOME PASTURES OF 

ARMENIA BY REMOTE SENSING METHODS AND DEVELOPMENT OF A 

BIOTECHNOLOGICAL METHOD FOR THEIR RESTORATION  

 

SUMMARY 
 

Key words: degradation of pastures, remote sensing methods, nitrogen-fixing bacteria, 

cultivation, biofertilizer 

The aim of this thesis was to study the degradation degree of pastures adjacent to the 

rural community of Nerkin Sasnashen of the Aragatsotn province of the Republic of 

Armenia by remote sensing methods (RS), to study their microbiological composition and to 

develop an effective biotechnological method for the restoration of degraded soils. 

The stated goal was achieved through implementation of the following tasks: 

development of methods of the assessment of a degree of man-induced degradation of 

pastures, and mapping using RS data; determination of species and quantitative composition 

of microorganisms in pasture soil samples; development of a method for obtaining a 

biological fertilizer as a means of degraded soil recovery based on selected nitrogen- fixing 

strains.   

The assessment of pasture degradation degree by RS methods has indicated that linear 

spectral unmixing (LSU) of a QuickBird satellite image allows to determine fractional 

vegetation cover (FVC) and bare soil fraction. It is essential that the constrained LSU assures 

higher accuracy than the unconstrained method.  

Collation of degradation-related soil surface components: FVC and bare soil fraction 

obtained through QuickBird LSU with field data allows to assess and map a degree of man-

caused degradation of pastures.  

 RS derived maps of degradation of pastures adjacent to the rural community of Nerkin 

Sasnashen show that degradation degree grows when mountain-steppe landscape belt 

changes into dry-steppe. This suggests that dry areas are more sensitive to man-induced load 

and degradation there is strongly manifested.  

There are poorly or no degraded, medium and highly degraded areas among the 

investigated pastures of Sari Chayir, Melko Aghbyur, Bulumbuz, Choranoci arot 1 and 

Choranoci arot 2. Those differ in the quantitative and qualitative composition of the 

microflora. 

Studying the microbiological composition of the above-motioned pastures, it was 

revealed that there were bacteria, actinomycetes and fungi in the studied soils. 
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Studies of the quantitative composition of soil microorganisms showed that the regular 

dependence of the change in the number of microbes on the degree of degradation was not 

always observed. In some investigated areas, with an increase in the degradation degree, the 

total number of soil microbes decreased, in some areas it remained unchanged or increased. 

Comparing the above-mentioned pastures it was revealed that the soil of Bulumbuz was 

richer in nitrogen-fixing bacteria, which is due to a diverse vegetation cover, a relatively 

high content of humus and nitrogen in the soils of this area. 

To develop a biotechnological method for the restoration of degraded soils, from the 

soils of the investigated pastures nitrogen-fixing microorganisms were isolated, which 

according to species identification, were classified as Rhizobium pusense and Azotobacter 

vinelandii. Strains were deposited in the Microbial Depositary Center of SPC 

“Armbiotechnology” NAS RA under numbers MDC 6096 (Rhizobium pusense RP 1) and 

MDC 6430 (Azotobacter vinelandii AV 1.). 

The technological parameters, in particular, the pH of the medium, the temperature and 

the duration of cultivation of these strains under laboratory conditions, were optimized. 

Thus, Rhizobium pusense RP 1 strain achieves the highest titer when cultivated in Ashby’s 

liquid medium on Innova 43 Shaker at 250 rpm, 26 °C for 24 hours, Azotobacter vinelandii 

AV 1 strain - in Fedorov’s liquid medium on a circular shaker at 250 rpm, 30 °C for 24 

hours. 

The obtained data formed the basis of the scientific and practical recommendations for 

obtaining biological fertilizers under production conditions. 

In view of the fact that biofertilizers, obtained on the basis of isolated strains, can be 

used not only to restore degraded soils, but also to increase the rate of growth and 

development of plants, the effect of different concentrations of Rhizobium pusense RP 1 and 

Azotobacter vinelandii AV 1 strains culture fluids on the germination of wheat seeds and the 

growth of pepper seedlings was also investigated by us. Studies have shown that 1% aqueous 

solutions of strains culture fluids can be used as pre-sowing agents for seed and seedling 

treatment. 

 


