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Հ ո ղատարած քնե ր ի ` ո րպե ս  ար ոտավայ ր ե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը , 

հ ի մնականո ւ մ  տարած ված  է  հ ո ղագո ր ծ ո ւ թյ ան  համար  անբար ե նպաստ 

վայ ր ե ր ո ւ մ : Առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  դա լ ե ռ նայ ի ն , հատկապե ս , 

բար ձ րալ ե ռ նայ ի ն , ի նչ պե ս  նաև  չ ո ր  և  կ ի սաչ ո ր  տարած քնե ր ն  ե ն , 

ո րտե ղ  կ լ ի մայ ական  և  լ ե ռ նագրական  պայ մաննե ր ը  թո ւ յ լ  չ ե ն  տալ ի ս  

լ այ նո ր ե ն  զար գաց նե լ  հ ո ղագո ր ծ ո ւ թյ ո ւ նը : Միաժամանակ , լ ե ռ նայ ի ն  

ար ոտավայ ր ե ր ի  չ համակար գված , ո չ  ռաց ի ո նալ  և  գիտականո ր ե ն  

չ հ ի մնավո ր ված  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  դրանց  

դե գրադաց իայ ի , ի նչ ը  նաև  արտահայ տվո ւ մ  է  է ր ո զիայ ի  տար բ ե ր  

ձ ևե ր ո վ :    

Ինչ պե ս  ամբ ո ղջ  աշ խար հ ո ւ մ , այ նպե ս  է լ  Հ Հ -ո ւ մ  ար ոտավայ ր ե ր ի  

դե գրադաց իան  համար վո ւ մ  է  լ այ ն  տարած ո ւ մ  ո ւ նե ց ո ղ  ե ր ևո ւ յ թ, ո ր ը  

հանգե ց նո ւ մ  է  բ նո ւ թյ ան  մե ջ  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  խախտմանը , 

հ ո ղե ր ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ան  նվազմանը : Այ ն  հանդի սանո ւ մ  է  

ո ւ ղղակ ի  վտանգ  գ յ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  կայ ո ւ ն  զար գաց ման  և ` ո րպե ս  

հ ետևանք , ս ննդամթե ր քի  անվտանգո ւ թյ ան  համար , քանի  ո ր  

ար ոտավայ ր ե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  խոտհար քնե ր ը , համար վո ւ մ  ե ն  

անաս նապահ ո ւ թյ ան  կ ե րայ ի ն  բազա և  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  անաս նակ ե ր ի  

պահանջ ար կ ի  զգալ ի  մաս ը :  

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  Հ այ աստանը , հանդի սանաո ւ մ  է  սակավահ ո ղ  

ե ր կ ի ր  և  նե ր կայ ո ւ մ  գտնվո ւ մ  է  մաս նակ ի  շ ր ջ ափակ ման  մե ջ , 

ս ննդամթե ր քի  ի նքնաբավո ւ թյ ան  ապահ ո վման  հար ց ը  դառ նո ւ մ  է  

ռազմավարական  նշ անակ ո ւ թյ ան  խնդի ր : Ու ստի  առավե լ  հ րատապ է  

դառ նո ւ մ  առ կա սակավ  հ ո ղայ ի ն  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  ճ ի շ տ կառավար ո ւ մը  և  

խնամքո վ  օ գտագո ր ծ ո ւ մը :    

Ար ոտավայ ր ե ր ի  դե գրադաց իայ ի  հ նարավո ր  հ ետևանքնե ր ը  և  

պոտե նց իալ  կառավար ման  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  

առաջ նայ ի ն  ո ւ  կար ևո ր  քայ լ  է  համար վո ւ մ  տար բ ե ր  տարածական  և  

ժամանակայ ի ն  մաս շ տաբ նե ր ո ւ մ  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի  

գնահատո ւ մը : Զար գացած  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ  այ ս  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ ման  

համար  լ այ նո ր ե ն  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  հ ե ռազննման  մե թո դնե ր ը  (Հ Մ), 

ո ր ո նք , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  ավանդական  մե թո դնե ր ի , ապահ ո վո ւ մ  ե ն  

տրամաչ ափար կ ված , քանակական , պար բ ե րական , հավաստի  և  մատչ ե լ ի  

տեղե կատվո ւ թյ ո ւ ն  մե ծ  տարած քնե ր ի  համար  [55, 147]:  
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Ինչ պե ս  հայ տնի  է  դե գրադաց իան  բացասական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  է  

թո ղնո ւ մ  ո չ  միայ ն  հ ո ղի  ֆի զի կական , քի միական , այ լ  նաև  

կ ե նսաբանական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա [101]: Հ ո ղը ՝  ո րպե ս  բ նական  

մի ջ ավայ ր , բ նո ր ո շ վո ւ մ  է  բազմազան  մանր է նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ , 

ո ր ո նք  առաջ նայ ի ն  դե րակատար ո ւ մ  ո ւ նե ն  կ ե նսաբանական  կար ևո ր  

այ նպի ս ի  պր ո ց ե ս նե ր ո ւ մ , ի նչ պի ս ի ք  ե ն  հ ո ւ մո ւ սագո յ աց ո ւ մը , 

ազոտի  ֆի քս ո ւ մ ը , նիտր ի ֆի կաց ո ւ մ ը  և  դե նիտր ի ֆի կաց ո ւ մ ը  [40]: 

Մանր է նե ր ի  տե սակայ ի ն  և  քանակական  կազմը  բ նո ւ թագր ո ւ մ  է  հ ո ղի  

ո րակական  հատկանի շ նե ր ն  ո ւ  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անը  [39]:    

Ցանկացած  տե սակ ի  դե գրադաց իայ ի ց  առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  տո ւ ժո ւ մ  ե ն  

հ ո ղո ւ մ  առ կա մանր է նե ր ը , ո ր ո նք  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  հ ո ղի  բազմաթի վ  

է կ ո լ ո գիական  գո ր ծառ ո ւ յ թնե ր : Հ ամաձ այ ն  ԱՄՆ 

գ յ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  դեպարտամե նտի  (USDA), մանր է նե ր ը  համար վո ւ մ  

ե ն  հ ո ղի  ո րակ ի  ի նդի կատո ր նե ր : Նրանց ո վ  է  պայ մանավո ր ված  հ ո ղո ւ մ  

ս ննդարար  և  օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ի  շ ր ջ ապտո ւ յ տը , հ ո ղի  

բ ե ր ր ի ո ւ թյ ո ւ նը , բ ո ւ յ ս ե ր ի  առ ողջ ո ւ թյ ո ւ նը  և  այ լ ն  [112]: Հ ո ղի  

դե գրադաց իայ ի  հ ետևանքո վ  առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  խախտվո ւ մ  է  մանր է նե ր ի  

կ ե նսաբազմազանո ւ թյ ո ւ նը ` այ ն  աղքատանո ւ մ  է , տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  

պոպո ւ լ յ աց իանե ր ի  վե րախմբավո ր ո ւ մ , փոփոխվո ւ մ  ե ն  դո մի նանտ և  

հաճ ախ հանդիպո ղ  տե սակ նե ր ը , ո ր ո շ  տե սակ նե ր  ը նդհանրապե ս  

ո չ ն չ անո ւ մ  ե ն , կար ո ղ  ե ն  ի  հայ տ գալ  նո ր ՝  հաճ ախ վնասակար , 

տե սակ նե ր : Մանր է նե ր ի  պո ւ լ ի  և  նրա բազմազանո ւ թյ ան  նվազմանը  

զո ւ գահ ե ռ  տեղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  նաև  ազոտֆի քս ման ,  

հ ո ւ մո ւ սագո յ աց ման  և  այ լ  պր ո ց ե ս նե ր ի  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  խախտո ւ մնե ր  

[20]: Այ դ  ի ս կ  պատճ առ ո վ , հ ո ղի  կ ե նսաբանական  պր ո ց ե ս նե ր ի  

կար գավո ր ման  գո ր ծ ո ւ մ  ժամանակակ ի ց  ե ղանակ նե ր ի ց  է  դրա 

լ րաց ո ւ ց ի չ  հար ստաց ո ւ մը  տար բ ե ր  տե սակ ի  մանր է նե ր ի  հ ի ման  վրա 

ստաց ված  կ ե նսաբանական  պարարտանյ ո ւ թե ր ո վ , ո ր ո նք  նե ր կայ ո ւ մ  

համար վո ւ մ  ե ն  հ ո ղի  վե րականգնման  է կ ո լ ո գիապե ս  մաքո ւ ր  և  

անվտանգ  մի ջ ո ց :     

Կար ևո ր ե լ ո վ  հ ո ղե ր ի  վե րականգնման  գո ր ծ ը նթաց ի  

բար ե լ ավմանն  ո ւ ղղված  նո ր  մե թո դնե ր ի  և  մի ջ ազգայ ի ն  

պրակտի կայ ո ւ մ  է կ ո լ ո գիապե ս  անվնաս  կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  

կ ի րառ ման  փո ր ձ ը , Հ Հ -ո ւ մ  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  կանխման  ո ւ  
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կ ե նսաբազմազանո ւ թյ ան  պահպանման  համար  նպատակահար մար  է  

կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  նո ր  տեխնո լ ո գիանե ր ի  

մշ ակ ո ւ մը , դրանց  արտադր ո ւ թյ ո ւ նն  և  կ ի րառ ո ւ մը ` ո րպե ս  հ ո ղե ր ի  

վե րականգնման  լ րաց ո ւ ց ի չ  մի ջ ո ց :  

Հ ետևաբար , ժամանակակ ի ց  ե ղանակ նե ր ո վ  ար ոտավայ ր ե ր ի  

դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի  գնահատո ւ մն  ո ւ  դրանց  վե րականգնմանն  

ո ւ ղղված  նո ր  կ ե նսատեխնո լ ո գիական  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ի  մշ ակ ո ւ մն  

արդիական  խնդի ր  է :    

Աշխատանքի  նպատակը  և խնդիրները  

Հ ետազոտո ւ թյ ան  նպատակն  է  Հ Մ կ ի րառ մամբ  գնահատե լ  Հ Հ  

Արագած ոտնի  մար զի  Նե ր քի ն  Սաս նաշ ե ն  համայ նքի  գ յ ո ւ ղամե ր ձ  

ար ոտավայ ր ե ր ի  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անը , ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  դրանց  

մանր է աբանական  կազմը  և  մշ ակ ե լ  դե գրադաց ված  հ ո ղե ր ի  

բար ե լ ավման  արդ յ ո ւ նավետ ե ղանակ : 

Նպատակ ի ն  հաս նե լ ո ւ  համար  առաջ ադր վե լ  և  լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  

հ ետև յ ալ  խնդի ր նե ր ը . 

 ար ոտավայ ր ե ր ի  մար դած ի ն  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի  Հ Մ 

գնահատման  վե ր ծանման  հայ տանի շ նե ր ի  մշ ակ ո ւ մ  և  

քարտե զագր ո ւ մ ,  

 ար ոտավայ ր ե ր ի  հ ո ղե ր ի  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  մանր է նե ր ի  

տե սակայ ի ն  և  քանակական  կազմի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ ,  

 ազոտֆի քս ո ղ  մանր է նե ր ի  ը նտր ո ւ մ  և  դրանց  

նո ւ յ նականաց ո ւ մ , 

 ը նտր ված  ազոտֆի քս ո ղ  շ տամնե ր ի  հ ի ման  վրա կ ե նսաբանական  

պարարտանյ ո ւ թե ր ի ` ո րպե ս  դե գրադաց ված  հ ո ղե ր ի  

վե րականգնման  մի ջ ո ց ի , ստաց ման  ե ղանակ ի  մշ ակ ո ւ մ :   

Աշխատանքի  գիտական նորու յ թը  

Առաջ ի ն  անգամ  ի րականաց վե լ  է  հ ե ռազննման  և  մանր է աբանական  

մե թո դնե ր ո վ  ար ոտավայ ր ե ր ի  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի  գնահատման  

համալ ի ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ն  և  դրանց  բար ե լ ավմանն  ո ւ ղղված  

կ ե նսատեխնո լ ո գիական  ե ղանակ ի  մշ ակ ո ւ մ : 

Մաս նավո րապե ս ՝   

1. ստո ւ գվե լ  է  QuickBird բազմասպե կտրալ  տի ե զե րական  նկար ի  

կ ի րառ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  գծայ ի ն  սպե կտրալ  
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բաժանման  (ԳՍԲ ) և  նո ր մավո ր ված  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

բ ո ւ սականո ւ թյ ան  ի նդե քս ի  - սպե կտրալ  խառնո ւ ր դնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  (ՆՏԲԻ -ՍԽՎ) մե թո դնե ր ո վ  լ ե ռ նայ ի ն  

ար ոտավայ ր ե ր ո ւ մ  բ ո ւ սածած կ ի  մաս նաբաժի նը  (ԲՄ), մե ր կ  

հ ո ղե ր ի  մաս նաբա-ժի նը  (ՄՀ Մ) և  մակ ե ր ևո ւ յ թի  քար ե ր ի  

մաս նաբաժի նը  (ՄՔՄ) ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար ,    

2. ստո ւ գվե լ  է  QuickBird տի ե զե րական  նկար ի ց  ԳՍԲ  և  ՆՏԲԻ -ՍԽՎ 

մե թո դնե ր ո վ  ստաց ված  դե գրադաց իայ ի  գնահատման  հ ո ղածած կ ի  

բաղադր ի չ նե ր ի ` ԲՄ և  ՄՀ Մ, կ ի րառ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  լ ե ռ նայ ի ն  

ար ոտավայ ր ե ր ի  մար դած ի ն  դե գրադաց իայ ի  գնահատման  

գո ր ծ ո ւ մ , 

3. դե գրադաց ված  ար ոտավայ ր ե ր ի ց  մե կ ո ւ սաց վե լ  և  ը նտր վե լ  ե ն  2 

ազոտֆի քս ո ղ  մանր է նե ր , ո ր ո նք  նո ւ յ նականաց վե լ  ե ն  ո րպե ս  

Rhizobium pusense և  Azotobacter vinelandii տե սակ նե ր ,   

4. Rhizobium pusense RP 1 և  Azotobacter vinelandii AV 1 շ տամնե ր ն  

ավանդադր վե լ  ե ն  Հ Հ  ԳԱԱ «Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գիա» ԳԱԿ  - ի  

«Մանր է նե ր ի  ավանդադր ման  կ ե նտր ո ն» հ ի մնար կ ո ւ մ ` MDC 6096 

ո ւ  MDC 6430 շ ի ֆր ի  և  համար նե ր ի  նե ր քո , համապատասխանաբար  

(հավե լ ված ),  

5. օպտի մալ աց վե լ  ե ն  Rhizobium pusense RP 1 և  Azotobacter vinelandii AV 1 

շ տամնե ր ի  կ ո ւ լ տի վաց ման  տեխնո լ ո գիական  պարամետր ե ր ը , 

ո ր ո նք  կար ո ղ  ե ն  հ ի մք  հանդի սանալ  արտադրական  

պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  համար :    

Աշխատանքի  գործնական նշանակու թյ ու նը  

1. Աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  օ գտագո ր ծ վե լ  ո րպե ս  

մո ւ տքայ ի ն  տվյ ալ նե ր  է ր ո զիայ ի  ռ ի ս կ ի  գնահատման  բարդ  

մո դե լ նե ր ի  կ ի րառ ման  ժամանակ  (USLE, RUSLE և  այ լ ն ):  

2. Մշ ակ ված  մե թո դը  կար ո ղ  է  կ ի րառ վե լ  դե գրադաց իայ ի  վաղ  

հայ տնաբ ե ր ման , կանխար գե լ ման  և  գ յ ո ւ ղատնտե սական  հ ո ղե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանն  ո ւ ղղված  ծ րագր ե ր ո ւ մ , 

մաս նավո րապե ս , Հ Հ  Կառավար ո ւ թյ ան  2010-2020 թթ. 

«Գյ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  կայ ո ւ ն  զար գաց ման  

ռազմավար ո ւ թյ ո ւ ն» ծ րագր ո վ  նախատե ս ված  լ ե ռ նայ ի ն  

ար ոտավայ ր ե ր ի  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի  Հ Մ գնահատման  



8 
 

աշ խատանքնե ր ո ւ մ :  

3. Ու ս ո ւ մնաս ի ր ված  ար ոտավայ ր ե ր ի  հ ո ղե ր ի ց  մե կ ո ւ սաց ված  

ազոտֆի քս ո ղ  շ տամնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  հ ի մք  հանդի սանալ  

դե գրադաց ված  հ ո ղե ր ի  վե րականգը ն -մանն  ո ւ ղղված  նո ր  

կ ե նսատեխնո լ ո գիական  մի ջ ո ց նե ր ի  մշ ակ ման  համար :   

Պաշտպանու թյ ան ներկայ ացվող հիմնական դրու յ թները  

1. ԳՍԲ  և  ՆՏԲԻ -ՍԽՎ  մե թո դնե ր ո վ ` QuickBird բազմասպե կտրալ  

տի ե զե րական  նկար նե ր ի ց , կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  ԲՄ և  ՄՀ Մ:  

2. QuickBird բազմասպե կտրալ  տի ե զե րական  նկար նե ր ի ց  ստաց ված  ԲՄ 

և  ՄՀ Մ մի ջ ո ց ո վ  հ նարավո ր  է  գնահատե լ  ո ւ  քարտե զագր ե լ  

ար ոտավայ ր ե ր ի  մար դած ի ն  դե գրադաց իան : 

3. Դե գրադաց իայ ի  տար բ ե ր  աստի ճ ան  ո ւ նե ց ո ղ  հ ո ղե ր ո ւ մ  

հանդիպո ւ մ  ե ն  բակտե ր իանե ր , ակտի նո մի ց ետնե ր  և  ս նկ ե ր : 

4. Ար ոտատեղամաս ե ր ո ւ մ  մանր է նե ր ի  կազմը  հաճ ախ տատանվո ւ մ  է  

անկախ դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի ց , ի նչ ը  կար ո ղ  է  

պայ մանավո ր ված  լ ի նե լ  մի  շ ար ք  այ լ  գո ր ծ ո ննե ր ո վ  

(բ ո ւ սածած կ ի  բ նո ւ յ թ, բ ո ւ սական  և  կ ե նդանական  մնաց ո ր դնե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ո ւ ն , հ ո ւ մո ւ ս ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն  և  այ լ ն ):   

5. Ար ոտատեղամաս ե ր ի ց  ը նտր ված  ազոտֆի քս ո ղ  շ տամնե ր ը  կար ո ղ  

ե ն  ը նդգր կ վե լ  նո ր  կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  կազմո ւ մ , ո ր ո նք ` 

ո րպե ս  լ րաց ո ւ ց ի չ  մի ջ ո ց , կար ե լ ի  է  կ ի րառ ե լ  և ՛  

դե գրադաց ված  հ ո ղե ր ի  վե րականգնման , և ՛  ս ե ր մե ր ի , 

սած ի լ նե ր ի  նախացանքսայ ի ն  մշ ակ ման  համար : 

Ատենախոսական աշխատանքի  կապը  գիտական թեմաների  հետ 

Ատե նախո սական  աշ խատանքն  ի րականաց վե լ  է  Հ Հ  ԳԱԱ 

Էկ ո լ ո գանո ո ս ֆե րայ ի ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ե նտր ո նո ւ մ  

«Շր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  ե ր կ րաբ նապահպանական  և  է կ ո լ ո գիական  

անվտանգո ւ թյ ան  հ ի մնահար ց ե ր » բազայ ի ն  ֆի նանսավո ր մամբ  

ծ րագր ի ՝  լ անդշ աֆտայ ի ն  պլ անավո ր ման  և  լ անդշ աֆտի  

կայ ո ւ նո ւ թյ ան  գնահատման  գիտամեթո դական  ո ւ  հ ե ռազննման  

մո նիտո ր ի նգայ ի ն  համակար գի  մշ ակ ման  աշ խատանքնե ր ի  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ : Ատե նախո սական  աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

նե ր կայ աց վե լ  ե ն  ծ րագր ի  ը նթաց ի կ  և  տար ե կան  

հաշ վետվո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ :   
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Աշխատանքի  իրականացման վայ րը  

 Աշ խատանքն  ի րականաց վե լ  է  Հ Հ  ԳԱԱ «Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գիա» 

ԳԱԿ-ո ւ մ , Հ Հ  ԳԱԱ Էկ ո լ ո գանո ո ս ֆե րայ ի ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

կ ե նտր ո նո ւ մ  և  Հ այ կական  ատոմայ ի ն  է լ ե կտրակայ անո ւ մ : Շտամնե ր ի  

տե սակայ ի ն  պատկանե լ ի ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ո ւ մը ` 16S ռ ՌՆԹ-ի  գե նի  

նո ւ կ լ ե ոտի դայ ի ն  հաջ ո ր դականո ւ թյ ան  մաս նակ ի  վե ր ծանո ւ մը , 

ի րականաց վե լ  է  «Macrogen» ը նկ ե ր ո ւ թյ ան  (Կո ր եա) կ ո ղմի ց :   

Ատենախոսի  անձնական ներդրու մը  

Գ .Հ . Տեփանո ս յ անն  ի ր  անձ նական  մաս նակ ց ո ւ թյ ո ւ նն  է  ո ւ նե ց ե լ  

դաշ տայ ի ն  և  լ աբ ո րատո ր  աշ խատանքնե ր ի  պլ անավո ր մանը  և  

ի րականաց մանը : Գիտական  ղե կավար ` կ .գ .թ. Գ .Ե . Ավետի ս ո վայ ի  և  Հ Հ  

ԳԱԱ Էկ ո լ ո գանո ո ս ֆե րայ ի ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ե նտր ո նի  

տնօ ր ե ն ` ե ր կ ր .հանք . գ .դ . Ա.Կ . Սաղաթե լ յ անի  հ ետ Գ .Հ . Տեփանո ս յ անը  

մաս նակ ց ե լ  է  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նպատակ ի  ո ւ  խնդի ր նե ր ի  

առաջ ադր մանը , փո ր ձ արարական  մե թո դնե ր ի  մշ ակ մանը , 

հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  քննար կ մանը  և  համահ ե ղի նակ նե ր ի  

հ ետ տպագր ված  աշ խատանքնե ր ի  ձ ևակ ե րպմանը : 

Ատենախոսական աշխատանքի  ապրոբացիան 

 Հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  զե կ ո ւ ց վե լ  ե ն  

«Եր կխո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր  գիտո ւ թյ ան  մաս ի ն» Եր իտասար դ  

գիտնականնե ր ի  III մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վո ւ մ  (Հ այ աստան , Եր ևան , 

2015), «Եր կ ր ի  հ ե ռազննման  ռ ե գի ո նալ  խնդի ր նե ր ը » III մի ջ ազգայ ի ն  

գիտաժո ղո վո ւ մ  (Ռո ւ սաստան , Կրաս նո յ ար ս կ , 2016), «Շր ջ ակա 

մի ջ ավայ ր ի  անվտանգո ւ թյ ան  խնդի ր նե ր ը » Հ ԱՊԿ  անդամ  ե ր կ ր նե ր ի  

մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վո ւ մ  (Հ այ աստան , Եր ևան , 2016), Հ Հ  ԳԱԱ 

«Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գիա» ԳԱԿ-ի  գիտական  խո ր հ ր դի  նի ստե ր ո ւ մ : 

Հրատարակված  աշխատու թյ ու նները    

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ն  ո ւ  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  

ամփոփված  ե ն  7 գիտական  աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ ՝  5 հ ո դված նե ր ո ւ մ  և  

2 մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վնե ր ի  թե զի ս նե ր ո ւ մ :  

Աշխատանքի  կառու ցվածքը  և ծավալ ը  

Ատե նախո սական  աշ խատանքը  կազմված  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , 5 

գ լ ո ւ խնե ր ի ց , ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , գիտագո ր ծ նական  

առաջ ար կ նե ր ի ց , գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց , հապավո ւ մնե ր ի , 



10 
 

համառ ոտագր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , նշ անակ ո ւ մնե ր ի  ցանկ ի ց  և  հավե լ ված ի ց : 

Աշ խատանքը  շ արադր ված  է  125 է ջ ի  վրա, նե րառ ո ւ մ  է  36 նկար , 19 

աղյ ո ւ սակ  և  168 գրական  հ ղո ւ մ :   

 

 

ԳՐԱԿԱՆ ԱԿՆԱՐԿ 

ԳԼՈՒԽ 1. ԳՅՈՒՂԱՏՆՏԵՍԱԿԱՆ ՀՈՂԵՐԻ ԴԵԳՐԱԴԱՑԻԱՅԻ/ԷՐՈԶԻԱՅԻ 

ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ 

 

1.1. Հողերի  դեգրադացիա/էրոզիա հասկացու թյ ու նները , 
առաջացման պատճառները  և հետևանքները  

 

Հ ո ղը  հանդի սանո ւ մ  է  ո չ  միայ ն  գ յ ո ւ ղատնտե սական  

արտադր ո ւ թյ ան  հ ի մնական  մի ջ ո ց , այ լ  նաև  վե ր ե ր կ ր յ ա 

կ ե նսաե ր կ րաց ե նո զի  կար ևո ր  բաղադր ի չ , ցամաքայ ի ն  օ ր գանի զմնե ր ի  

համար  ն յ ո ւ թի  և  է նե ր գիայ ի  աղբ յ ո ւ ր  և  կ ե նսական  մի ջ ավայ ր , 

է նե ր գիայ ի  հ զո ր  կ ո ւ տակ ի չ , ջ ր ո լ ո րտի  և  մթնո լ ո րտի  

բաղադր ո ւ թյ ան  կար գավո ր ի չ : 

Այ ժմ  հ ո ղի  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը  կար ևո ր վո ւ մ  է  նաև  ս ննդամթե ր քի  

անվտանգո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց , քանի  ո ր  այ ն  համար վո ւ մ  է  

բազայ ի ն  հ ի մք  բ ե ր քի  և  անաս նակ ե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար : Սակայ ն , 

չ նայ ած  նրան , ո ր  հ ո ղը  սպառ վո ղ  ռ ե ս ո ւ ր ս  է  և  նրա կ ո ր ո ւ ստնե ր ը  

հ նարավո ր  չ է  վե րականգնե լ  մար դո ւ  կ յ անքի  տևո ղո ւ թյ ան  

ը նթաց քո ւ մ , այ նո ւ ամե նայ նի վ , կ ե նս ո լ ո րտի  այ ս  անփոխար ի նե լ ի  

բաղադր ի չ ը  ե նթար կ վո ւ մ  է  զգալ ի  դե գրադաց իայ ի  [26]:  

Անապատաց ո ւ մը , ե րաշ տը  և  մար դո ւ  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  հ ետևանքո վ  

հ ո ղի  ո րակ ի  անկ ո ւ մը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  համը նդհանո ւ ր  հ ի մնախնդի ր  

[11, 74]: 

«Հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իա» հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ նի  բազմաթի վ  

սահ մանո ւ մնե ր , ո ր ո նք  ի մաստաբանական  բ ո վանդակ ո ւ թյ ամբ  

մի մ յ անց  շ ատ մոտ ե ն  և , այ սպե ս  թե  այ նպե ս , ը նդգր կ ո ւ մ  ե ն  

առաջ նայ ի ն  արտադրանքի  ստաց ման  տե սանկ յ ո ւ նի ց ` հ ո ղի  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  դրա ո րակ ի  վատթարաց ման  պր ո ց ե ս նե ր ը  [20]: Ըստ 

Մ. Գե րաս ի մո վայ ի  և  համահ ե ղի նակ նե ր ի  [13] կ ո ղմի ց  տր ված  

սահ մանման ՝  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իան , հ ո ղայ ի ն  համակար գի  
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գո յ ո ւ թյ ան  ո ւ  գո ր ծառ նո ւ թյ ան , պինդ  ֆազայ ի  կառ ո ւ ց ված քի  և  

կազմո ւ թյ ան , հ ո ղի  կանո նավո ր  գո ր ծառ ո ւ յ թնե ր ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նն  

է , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  է կ ո լ ո գիական  նո ր մե ր ի ց  

շ ե ղո ւ մ  և  բ ի ոտայ ի  ո ւ  մար դո ւ  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  համար  կար ևո ր  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  վատթարաց ո ւ մ : 

Հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իան  մի  պր ո ց ե ս  է , ո ր ը  բ նո ւ թագր ո ւ մ  է  հ ո ղի ` 

մար դկ ո ւ թյ ան  գո յ ո ւ թյ ո ւ նը  պահպանե լ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ան  

նվազե ց ման  մար դած ի ն  ֆե նո մե ն  [125]: Դե գրադաց իայ ի  անմի ջ ական  

պատճ առ  է  հանդի սանո ւ մ  չ պլ անավո ր ված  և  չ վե րահ ս կ վո ղ  

հ ո ղօ գտագո ր ծ ո ւ մը  [20]: Այ ն  ազդո ւ մ  է  տարած քի  կ ե նսաբանական  և  

տնտե սական  արտադր ո ղականո ւ թյ ան  վրա այ նպի ս ի  պր ո ց ե ս նե ր ի  

ակտի վաց մամբ  (հ ո ղե ր ի  է ր ո զիա, աղակալ ո ւ մ , կ ե ղևակալ ո ւ մ , 

բ ե ր ր ի ո ւ թյ ան  կ ո ր ո ւ ստ), ո ր ո նք  ազդո ւ մ  ե ն  բ ո ւ սածած կ ի  խտո ւ թյ ան  և  

կ ե նսաբազմազանո ւ թյ ան  վրա [75], ի նչ ն  է լ  ի ր  հ ե ր թի ն  ազդո ւ մ  է  

է կ ո համակար գի  կառ ո ւ ց ված քի  և  գո ր ծառ ո ւ յ թնե ր ի  վրա: 

Գիտնականնե ր ի  մե ծամաս նո ւ թյ ո ւ նը  հակ ված  ե ն  այ ն  մտքի ն , ո ր  

հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  բ ո լ ո ր  տե սակ նե ր ը  կար ե լ ի  է  

պայ մանականո ր ե ն  բաժանե լ  ե ր ե ք  խմբ ի ` ֆի զի կական , քի միական  և  

կ ե նսաբանական : Վե ր ջ ի ննե ր ի ս  կար ճ  սահ մանո ւ մնե ր ը  կար ե լ ի  է  

ձ ևակ ե րպե լ  հ ետև յ ալ  կ ե րպո վ ` 

 ֆի զի կական  դե գրադաց իա` հ ո ղի  ֆի զի կական  և  

ջ րաֆի զի կական  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վատթարաց ո ւ մ , 

հ ո ղայ ի ն  պր ոֆի լ ի  խախտո ւ մ : 

 քի միական  դե գրադաց իա` հ ո ղի  քի միական  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վատթարաց ո ւ մ . ս ննդարար  

ն յ ո ւ թե ր ի  պաշ ար նե ր ի  հ յ ո ւ ծ ո ւ մ , կ ր կ նակ ի  աղակալ ո ւ մ , 

թո ւ նավո ր  տար ր ե ր ո վ  աղտոտո ւ մ : 

 կ ե նսաբանական  դե գրադաց իա` մանր է նե ր ի  տար բ ե ր  ց ե ղե ր ի  

տե սակայ ի ն  բազմազանո ւ թյ ան  քանակ ո ւ թյ ան  և  օպտի մալ  

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ան  կ ր ճ ատո ւ մ , ախտած ի ն  մանր է նե ր ո վ  

հ ո ղի  աղտոտո ւ մ , սանիտարա-համաճ արակաբանական  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  վատթարաց ո ւ մ  [20]:   

Աշ խար հ ո ւ մ  դե գրադաց ված  հ ո ղե ր ի  83%-ը  առաջ անո ւ մ  ե ն  

է ր ո զիայ ի  պատճ առ ո վ  [124], ո ր ը  հանդի սանո ւ մ  է  դե գրադաց իայ ի  
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բ ո լ ո ր  տե սակ նե ր ի ց  ամե նամաս շ տաբայ ի նը  և  ամե նավնասակար ը  [26, 

124]: Դե գրադաց իայ ի  ամե նատարած ված  տե սակ ը  համար վո ւ մ  է  ջ րայ ի ն  

է ր ո զիան  (836·106 հա զար գաց ո ղ  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ ), ո ր ի ն  հաջ ո ր դո ւ մ  է  

քամո ւ  է ր ո զիան  (456·106 հա), քի միական  և  ֆի զի կական  դե գրադաց իան  

(241·106 հա) և  վե ր ջ ո ւ մ  աղակալ ո ւ մը  և  ճ ահ ճ աց ո ւ մը  (836·106 հա) [79]: 

Ամե ն  տար ի  քամո ւ  և  ջ ր ի  է ր ո զիայ ի  պատճ առ ո վ  օտար վո ւ մ  է  75·109 տ 

հ ո ղ , ո րտե ղ  ամե նամե ծ  բաժի նը  կազմո ւ մ  ե ն  գ յ ո ւ ղատնտե սական  

հ ո ղե ր ը  [119]: 

Հ ո ղե ր ի  է ր ո զիան  սահ մանվո ւ մ  է  ո րպե ս  ժամանակավո ր  

ջ րահ ո ս քե ր ի , մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  հ ո ս քե ր ի  և  քամո ւ  մի ջ ո ց ո վ  հ ո ղի  

(ե ր բ ե մն  նաև  մայ րական  և  արմատական  ապարնե ր ի )` պո կ ման , 

տեղափոխման  և  նստե ց ման  փոխկապակ ց ված  պր ո ց ե ս նե ր ի  

ամբ ո ղջ ո ւ թյ ո ւ ն  [26, 42, 85]:   

«Էր ո զիա» բառ ն  ո ւ նի  արտասահ ման յ ան  ծագո ւ մ  (լ ատ. «erodere»` 

քայ քայ ե լ ) [26]: Հ ո ղե ր ի  է ր ո զիան  բար դ  ֆի զի կա-աշ խար հագրական  

պր ո ց ե ս  է , ո ր ի  հ ետևանքնե ր ը  արտահայ տվո ւ մ  ե ն  ո չ  միայ ն  մաս նակ ի  

խախտո ւ մնե ր ո վ , այ լ  նաև  ամբ ո ղջ ական  բ նական  համակար գե ր ի  

դե գրադաց իայ ո վ  [42]: Էր ո զիայ ի  ժամանակ  տարբ ե ր  գո ր ծ ո ննե ր ի  

ազդե ց ո ւ թյ ամբ  (կ լ ի մայ ական , մար դած ի ն ) քայ քայ վո ւ մ  է  հ ո ղի  

փխր ո ւ ն  վար ե լ աշ ե րտը , լ վաց վո ւ մ  է  հ ո ղի  արժե քավո ր  մաս ը ` 

հ ո ւ մո ւ ս ը , ո րտե ղ  կ ե նտր ո նացած  ե ն  բ ո ւ յ ս ե ր ի  աճ ի  և  

բ ե ր քատվո ւ թյ ան  համար  անհ րաժե շ տ ս ննդան յ ո ւ թե ր ը : Հ ո ղը  

աստի ճ անաբար  զր կ վե լ ո վ  ի ր  փխր ո ւ ն  մաս ի ց  ո չ  միայ ն  կ ո ր ց նո ւ մ  է  

ս ննդան յ ո ւ թե ր ի  պաշ ար նե ր ը , այ լ և  զր կ վո ւ մ  է  կառ ո ւ ց ված քի ց  ո ւ  

բար ե նպաստ ֆի զի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , ո ր ո նց ի ց  է  նաև  ջ ո ւ ր  

կ լ անե լ ո ւ  ո ւ  պահ ե լ ո ւ  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը  [6]: 

Էր ո զիայ ի  հ ի մնական  ե ր կ ո ւ  տեսակ նե ր ն  ե ն ` ե ր կ րաբանական  

(դանդաղը նթաց ) և  մար դած ի ն  (արագը նթաց ) [57]: Եր կ րաբանական  կամ  

դանդաղը նթաց  է ր ո զիան  բ նական  հ ո ղմնահար ման  պր ո ց ե ս  է , ո ր ը  

կազմո ւ մ  է  բ նական  հ ո ղառաջ աց ման   մաս : Այ ն  տևական  պր ո ց ե ս  է , տեղի  

է  ո ւ նե նո ւ մ  ե ր կարաժամկ ետ ե ր կ րաբանական  ժամանակահատված ո ւ մ  և  

ե նթակա չ է  մար դկայ ի ն  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ անը : Ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  առաջ ի նի , արագը նթաց  է ր ո զիան  առաջ անո ւ մ  է  

այ նպի ս ի  մար դած ի ն  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետևանքո վ , ի նչ պի ս ի ք  ե ն  



13 
 

անտառահատո ւ մնե ր ը , ի նտե նս ի վ  և  անվե րահ ս կ ե լ ի  արած ե ց ո ւ մը  և  

վար ը , ի նչ պե ս  նաև  կ ե նսազանգված ի  այ ր ո ւ մը : Այ ն  համար վո ւ մ  է  

արագը նթաց  քանի  ո ր  ի նտե նս ի վանո ւ մ  է  է ր ո զիայ ի  պր ո ց ե ս ը ՝  

գե րազանց ե լ ո վ  ո ր ո շ ակ ի  սահ մանայ ի ն  մակար դակ  [5, 57]: 

Մար դը  է ր ո զիայ ի  առաջ աց մանը  և  ի նտե նս ի վաց մանը  նպաստո ւ մ  է  

անո ւ ղղակ ի ո ր ե ն ` ո չ ն չ աց նո ւ մ  է  բ ո ւ սականո ւ թյ ո ւ նը , մշ ակ ո ւ մ  է  

հ ո ղի  համար  թո ւ յ լ  պաշ տպանի չ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

մշ ակաբ ո ւ յ ս ե ր , մե ր կաց նո ւ մ  է  հ ո ղը , նպաստո ւ մ  է  մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  

հ ո ս քե ր ի ն  և  փոխո ւ մ  է  հ ո ղի  ո րակ ը  (հ ո ղի  կառ ո ւ ց ված քի  

վատթարաց ո ւ մ , հ ո ղո ւ մ  ս ննդարար  ն յ ո ւ թե ր ի , հ ո ւ մո ւ ս ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  և  բ ե ր ր ի ո ւ թյ ան  նվազո ւ մ , արդ յ ո ւ նաբ ե րական  

ծխո վ  և  փո շ ո վ  աղտոտո ւ մ  և  այ լ ն ): Հ ո ղի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

կ ե նսազանգված ի  արտադր ո ւ թյ ան  և  թափված քի  քանակ ո ւ թյ ան  վրա 

բացասաբար  է  ազդո ւ մ  նաև  խո շ ո ր  ե ղջ ե րավո ր  կ ե նդանի նե ր ի  

արած ե ց ո ւ մը , ի նչ ը  անո ւ ղղակ ի ո ր ե ն  առաջ աց նո ւ մ  է  է ր ո զիա [57, 164]: 

Դե գրադաց իան  միայ ն  գ յ ո ւ ղատնտե սական  խնդի ր  չ է : Նրա 

հ ետևանքնե ր ը  արտաց ո լ վո ւ մ  ե ն  տնտե սական , բ նապահպանական , 

ս ո ց իալ ական  և  քաղաքական  ո լ ո րտնե ր ո ւ մ : Այ ն  խախտո ւ մ  է  բ նական  

հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ո ւ նը  և  կար ո ղ  է  հանգե ց նե լ  գ յ ո ւ ղատնտե սական  

հ ո ղե ր ի  արտադր ո ղական  պոտե նց իալ ի  նվազման ` դառ նալ ո վ  լ ո ւ ր ջ  

խնդի ր  ս ննդամթե ր քի  անվտանգո ւ թյ ան  և  կայ ո ւ ն  զար գաց ման  

տե սանկ յ ո ւ նի ց  [49, 117, 131, 132, 148, 149, 167]:  

Տարանջ ատո ւ մ  ե ն  է ր ո զիայ ի  հ ետև յ ալ  ձ ևե ր ը ՝  

գ յ ո ւ ղատնտե սական , անտառամշ ակ ման , ար ոտավայ ր ե ր ի , 

ճ անապար հայ ի ն , շ ահագո ր ծ ման  և  այ լ ն  [164]: 

Հ աճ ախ շ փոթմո ւ նք  է  առաջ անո ւ մ  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իա և  հ ո ղե ր ի  

է ր ո զիա տե ր մի ննե ր ի  մի ջ և : Հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իան  ավե լ ի  լ այ ն  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ն  է  և  ը նդգր կ ո ւ մ  է  հ ո ղի  ֆի զի կական , քի միական  և  

կ ե նսաբանական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վատթարաց ո ւ մը : Այ ն  

ե ր կարաժամկ ետ գո ր ծ ը նթաց  է , ո ր ը , ի  թի վս  այ լ  գո ր ծ ո ննե ր ի , կար ո ղ  է  

ո ւ ժ ե ղանալ  հ ո ղի  արագաց ո ղ  է ր ո զիայ ո վ : Հ ո ղե ր ի  է ր ո զիան  արագ  

պր ո ց ե ս  է  և  բ ե ր ո ւ մ  է  հ ո ղի  արտադր ո ղականո ւ թյ ան  կ ո ր ստի ն  

հ ետև յ ալ  պատճ առ նե ր ո վ ` հ ո ղի  վե ր ի ն  շ ե րտի  կ ո ր ո ւ ստ, արմատնե ր ի  

խո ր ո ւ թյ ան  կ ր ճ ատո ւ մ , բ ո ւ յ ս ե ր ի  ս ննդարար  ն յ ո ւ թե ր ի  հ ե ռաց ո ւ մ  և  
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ջ ր ի  կ ո ր ո ւ ստ: [57, 101]:   

Հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իան  տար ե ց  տար ի  աճ ո ւ մ  է , ը նգր կ ե լ ո վ  

ե ր կ րագնդի  մշ ակ վո ղ  հ ո ղե ր ի  20%-ը , անտառ նե ր ի  30%-ը  և  

ար ոտավայ ր ե ր ի  10%-ը  [51]: Ըստ Պար ե նի  և  Գյ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  

Կազմակ ե րպո ւ թյ ան  (ՊԳԿ) տվյ ալ նե ր ի ՝  գե րարած ե ց ման  հ ետևանքո վ  

վնաս ված  ե ն  աշ խար հ ի  ար ոտավայ ր ե ր ի  մոտավո րապե ս  20%-ը , ի ս կ  

գ յ ո ւ ղատնտե սական  նպատակնե ր ո վ  օ գտագո ր ծ վո ղ  հ ո ղե ր ի  ավե լ ի  քան  

50%-ը  չ ափավո ր ի ց  մի նչ և  խի ստ դե գրադաց ված  ե ն  [11, 76]: 

Հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  ծավալ նե ր ը  և  հաս ց րած  վնաս նե ր ը  

գնահատե լ ո ւ  համար  ի րականաց վե լ  ե ն  տար բ ե ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

ո ր ո նց ո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  տար բ ե ր  մե թո դական  մոտե ց ո ւ մնե ր :  

Հ ամաշ խար հայ ի ն  մաս շ տաբ ո վ  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ան  աստի ճ անը   և  ծավալ ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  առաջ ի ն  փո ր ձ ը  

կատար վե լ  է  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  համաշ խար հայ ի ն   գնահատման   

(Հ ԴՀ Գ ) նախագծ ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  դե գրադաց իայ ի  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ան  աստի ճ անը  ո ր ո շ վե լ  է  հ ի մք  ը նդո ւ նե լ ո վ  ո չ  թե  

ֆի զի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` հ ո ղի  կ ո ր ո ւ ստ, ս ննդարար  

ն յ ո ւ թե ր ի  նվազո ւ մ , այ լ  գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  վրա 

վե ր ջ ի նի ս  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը : Հ ԴՀ Գ -ի  փո ր ձ ագիտական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համաձ այ ն  հ ո ղե ր ի  

մոտավո րապե ս  15%-ը  դե գրադաց ված  ե ն : Ամե նաբար ձ ր  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  

գրանց վե լ  ե ն  Եվր ոպայ ո ւ մ  (25%), Աս իայ ո ւ մ  (18%) և  Աֆր ի կայ ո ւ մ  (16%), 

ի ս կ  նվազագո ւ յ նը ` Հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  Ամե ր ի կայ ո ւ մ  (5%) [124]:  

1992 թվականի ն  Ռի ո  դե  Ժանե յ ր ո ո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ցած  շ ր ջ ակա 

մի ջ ավայ ր ի ն  և  զար գաց մանը  նվի ր ված  Միավո ր ված  Ազգե ր ի  

Կազմակ ե րպո ւ թյ ան  (ՄԱԿ) գիտաժո ղո վո ւ մ  նե ր կայ աց ված  հ ո ղե ր ի  

դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի  մաս ի ն  տվյ ալ նե ր ի  համաձ այ ն  հ ո ղածած կ ի  

46%-ը  չ ափավո ր  դե գրադաց ված  է , ի ս կ  15%-ը ՝  ո ւ ժ ե ղ  [26]: 

Եր կ րագնդի  ը նդհանո ւ ր  հ ո ղածած կ ի ց  (13000•106 հա), մ շ ակ ման , 

արած ե ց ման  կամ  անտառայ ի ն  տնտե ս ո ւ թյ ան  պոտե նց իալ  ո ւ նե ց ո ղ  

օ գտակար  հ ո ղե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  8700·106 հա: Աշ խար հ ո ւ մ  ո ւ ժ ե ղ  

դե գրադաց ված  հ ո ղե ր ի  ը նդհանո ւ ր  մակ ե ր ե ս ը  կազմո ւ մ  է  305·106 հա, 

ո ր ի  մոտավո րապե ս  95%-ը  բաժի ն  է  ը նկ նո ւ մ  զար գաց ո ղ  ե ր կ ր նե ր ի ն , 

ո րտե ղ  մոտավո րապե ս  1500·106 հա կամ  25% տար բ ե ր  աստի ճ անի  
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դե գրադաց ված  օ գտակար  հ ո ղե ր  ե ն : Դե գրադաց ված  ե ն  վար ե լ ահ ո ղե ր ի  

մոտավո րապե ս  կ ե ս ը  և  բ նական  ար ոտավայ ր ե ր ի  քառ ո ր դ  մաս ը : 

Ամե նապահպանո ղական  գնահատման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , 

ո ր  աշ խար հ ո ւ մ  դե գրադաց իայ ի  պատճ առ ո վ  նե ր կա կ ո ր ո ւ ստնե ր ը  

կար ո ղ  ե ն  գե րազանց ե լ  5·106 հա/տար ի  [79]:   

Տի ե զե րական  նկար նե ր ի ց  ստաց վո ղ  23 տար ի նե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  

շ ար քի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  փաստո ւ մ  ե ն  հ ո ղե ր ի  

արտադր ո ղականո ւ թյ ան  24%-ո վ  նվազման  մաս ի ն  [11]: Այ ս  ամե նի  

հ ետևանքո վ  նվազո ւ մ  ե ն  գ յ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ամբ  զբաղվո ղնե ր ի  

ե կամո ւ տնե ր ը  [148]: 1933-2010 թվականնե ր ի  ը նթաց քո ւ մ ` հ ո ղե ր ի  

է ր ո զիայ ի  հ ետևանքո վ  հաս ց ված  վնաս նե ր ը  Եվր ո մի ո ւ թյ ան  տարած քի  

համար  կազմե լ  ե ն ` 45.5·109 դո լ լ ար /տար ի , Բրազի լ իայ ի  Պարանա և  Սան  

Պաո ւ լ ո  շ ր ջ աննե ր ի  համար ՝  242·106 և  212·106 դո լ լ ար /տարի , 

համապատասխանաբար  [149], ԱՄՆ-ի  համար ՝  30·109-44109 դո լ լ ար /տարի  

[117]:    

Հ աշ վար կ ված  է , ո ր  ավե լ ի  քան  100 ե ր կ ր նե ր ո ւ մ  2.6 մի լ իար դ  մար դ  

տո ւ ժո ւ մ  ե ն  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի ց  և  անապատաց ո ւ մի ց  [44]:  

Գյ ո ւ ղատնտե սական  և  բ նական  է կ ո համակար գե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  պահպանո ւ մը  ե րաշ խավո ր ե լ ո ւ  համար  

առաջ նահ ե ր թ կար ևո ր  է  այ ս  բ ո լ ո ր  կար ևո ր  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  խնամքո վ  

կառավար ո ւ մը  [131]: 

 

1.2. Արոտավայ րերի  դեգրադացիա 
 

1.2.1. Արածեցման ազդեցու թյ ու նը  բու սածածկի  վրա 

 
Ար ոտավայ ր ե ր ը  (ի նչ պե ս  նաև  խոտհար քնե ր ը ) հանդի սանո ւ մ  ե ն  

անաս նապահ ո ւ թյ ան  կ ե րայ ի ն  բազայ ի  հ ի մք  [34] և  ո ւ նե ն  շ ատ կար ևո ր  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ս ննդամթե ր քի  անվտանգո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց , 

քանի  ո ր  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  ե ղջ ե րավո ր  կ ե նդանի նե ր ի  կ ե ր ի  

պահանջ ար կ ի  մի  մաս ը , ի ս կ  վե ր ջ ի ննե ր ս , ի ր ե նց  հ ե ր թի ն , 

խոտաբ ո ւ յ ս ե ր ը  արդ յ ո ւ նավետ ձ ևափոխո ւ մ  ե ն  մար դո ւ  կ ո ղմի ց  

յ ո ւ րաց վո ղ  է նե ր գիայ ի  և  սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  (կաթ և  մի ս ) [123]: 

Մար դո ւ  գ յ ո ւ ղատնտե սական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ամբ  պայ մանավո ր ված  

առավե լ  է ական  խախտո ւ մնե ր  առաջ աց նո ւ մ  ե ն  վար ը  և  կ ե նդանի նե ր ի  
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արած ե ց ո ւ մը  [11]: Վե ր ջ ի նս , մար դո ւ  կ ո ղմի ց  խոտաբ ո ւ յ սայ ի ն  

(ե ր բ ե մն  նաև  անտառայ ի ն ) կ ե նսաե ր կ րաց ե նո զնե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  

ամե նահ ի ն  տե սակ ն  է , ո ր ը  հատկապե ս  տարած ված  է  հ ո ղագո ր ծ ո ւ թյ ան  

համար  քի չ  օ գտակար  վայ ր ե ր ո ւ մ :  

Էր ո զիայ ի  «ս ո վո րական» տե սակ նե ր ի  (ջ րայ ի ն  և  քամո ւ ) հ ետ 

մե կտե ղ ` լ ե ռ նայ ի ն  ար ոտավայ ր ե ր ո ւ մ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  

կ ե նդանի նե ր ի  ս մբակ նե ր ի  մեխանի կական  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  

պայ մանավո ր ված  հ ո ղե ր ի  ո չ ն չ աց ման  առանձ նահատո ւ կ  տե սակ նե ր , 

ո ր ո նք  միավո ր վո ւ մ  ե ն  «ար ոտավայ ր ե ր ի  է ր ո զիա» կատե գո ր իայ ի  մե ջ : 

Բավական  է  նշ ե լ , ո ր  խո շ ո ր  ե ղջ ե րավո ր  կ ե նդանո ւ  ս մբակ ի  ճ ն շ ո ւ մը  

գե րազանց ո ւ մ  է  տրակտո ր ի  անի վի  ճ ն շ ո ւ մը :  

Արած ե ց ման  ժամանակ  կ ե նդանի նե ր ը  բ ո ւ սածած կ ի  վրա ո ւ նե նո ւ մ  

ե ն  ե ռակ ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն . ո ւ տո ւ մ  ե ն  խոտաբ ո ւ յ ս ե ր ի  վե ր գետն յ ա 

հատված ը  (արածավե ր ո ւ մ ), հ ո ղե ր ի  և  բ ո ւ յ ս ե ր ի  վրա թո ղնո ւ մ  ե ն  

մեխանի կական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  (տր ո ր ո ւ մ ), և  թո ղնո ւ մ  ե ն  

արտաթո րանք , ի նչ ի  հ ետևանքո վ  փոխվո ւ մ  ե ն  հ ո ղի  մի կ ր ո ռ ե լ ի ե ֆը  և  

խտո ւ թյ ո ւ նը , կտր ո ւ կ  աճ ո ւ մ  է  է ր ո զի ո ն  վտանգավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  

այ լ ն : Որ ո շ ակ ի  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ ն  գե րազանց ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  

ճ մածած կ ը  ո չ ն չ անո ւ մ  է  տեղ -տե ղ , ի ս կ  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  աճ ի  

դեպքո ւ մ ` ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ : Հ ո ղի  մակ ե ր ևո ւ յ թը  պատվո ւ մ  է  

փո շ իացած  կառ ո ւ ց ված քազո ւ ր կ  մանրահ ո ղո վ , ի նչ ը  առաջ աց նո ւ մ  է  

այ սպե ս  կ ո չ ված  խախտո ւ մնե ր , օ ր ի նակ ` բ ո ւ սականո ւ թյ ո ւ նի ց  

ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  զո ւ ր կ  նախրագնաց  ճ անապար հ նե ր , ո րտե ղ  հ ո ղը  

խի ստ պնդացած  է : Այ ս  ամե նը  ստեղծ ո ւ մ  է  բար ե նպաստ  պայ մաննե ր  

ջ րայ ի ն  և  քամո ւ  է ր ո զիայ ի  զար գաց ման  համար , ո ր ո նք  բ ե ր ո ւ մ  ե ն  

ռ ե լ ի ե ֆի  գծայ ի ն  է ր ո զի ո ն  տե սակ նե ր ի  ձ ևավո ր ման  և  հ ո ղե ր ի  

լ վաց ման  [20]: 

Այ ս  պր ո ց ե ս նե ր ը  ավե լ ի  խի ստ ե ն  արտահայ տվո ւ մ  կ ե նդանի նե ր ի  

կ ե նտր ո նաց ման  տեղամաս ե ր ո ւ մ  (օ ր ի նակ  ամառայ ի ն  անաս նագո մե ր ի  

հարակ ի ց  տարած քնե ր ո ւ մ ), ո րտե ղ  նախի ր ի  անը նդհատ տեղաշ ար ժման  

հ ետևանքո վ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  հ ո ղի  շ ար ո ւ նակական  տր ո ր ո ւ մ  և  

տեղաշ ար ժ  [57]: 

Այ սպի ս ո վ , ար ոտավայ ր ե ր ի  վրա ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  

մե ծաց մանը  զո ւ գը նթաց  հաջ ո ր դաբար  ի րար  ե ն  փոխար ի նո ւ մ  հ ետև յ ալ  
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ե ր ե ք  փո ւ լ ե ր ը  [20]` 

 բ ո ւ սածած կ ի  ո չ ն չ աց ո ւ մ , 

 հ ո ղածած կ ի  ո չ ն չ աց ո ւ մ , 

 լ իտո ս ֆե րայ ի  (քարայ ի ն  շ ե րտի ) ո չ ն չ աց ո ւ մ : 

Չափի ց  դո ւ ր ս  արած ե ց ո ւ մը  բացասաբար  է  ազդո ւ մ  

բ ո ւ սականո ւ թյ ան  աճ ի , հ ո ղի  ֆի զի կաքի միական  և  կ ե նսաբանական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա [74]: Իս կ  լ ե ռ նայ ի ն  է կ ո համակար գե ր ի ն  

բ նո ր ո շ  է քստե նս ի վ  գ յ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  ձ ևը  սահ մանափակ  բ նական , 

այ դ  թվո ւ մ  հ ո ղայ ի ն  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր ի  դեպքո ւ մ  բ ե ր ո ւ մ  է  անտր ոպո գե ն  

ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  մե ծաց ման : Ու ստի  խի ստ կար ևո ր  է  լ ե ռ նայ ի ն  

ար ոտավայ ր ե ր ի  ճ ի շ տ պլ անավո ր ված  և  գիտականո ր ե ն  հ ի մնավո ր ված  

օ գտագո ր ծ ո ւ մը : 

Բո ւ սածած կ ը  հանդի սանո ւ մ  է  արած ե ց ման  նկատմամբ  

կ ե նսաե ր կ րաց ե նո զի  ամե նազգայ ո ւ ն  բաղադր ի չ ը : Այ ն  կար գավո ր ո ւ մ  

է  հ ո ղո ւ մ  ջ ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  և  հ ո ղի  ջ ե ր մաստի ճ անը : 

Արած ե ց ո ւ մը  փոխո ւ մ  է  բ ո ւ սահամակ ե ց ո ւ թյ ան  բ նո ւ թագր ի չ նե ր ը . 

բ ո ւ սազանգված ը  և  նրա կառ ո ւ ց ված քը , տե սակայ ի ն  կազմը , ի նչ ը  

բ ե ր ո ւ մ  է  ար ոտավայ ր ե ր ի  կ ե րայ ի ն  արժե քի  փոփոխո ւ թյ ան , 

է կ ո համակար գի  ճ կ ո ւ նո ւ թյ ան  և  հ ո ղածած կ ի  կայ ո ւ նո ւ թյ ան   

նվազման  [38, 57]: Բո ւ յ ս ե ր ի  տե սակայ ի ն  և  քանակական  կազմը  

փոփոխվո ւ մ  է , գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  առավե լ  քի չ  ո ւ տվո ղ  տե սակ նե ր ը  և  

նվազո ւ մ  է  օ գտակար  բ ո ւ սազանգված ի  ը նդհանո ւ ր  պաշ ար ը : 

Մր ցակ ց ո ւ թյ ան  բացակայ ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  ո ւ ժ ե ղ  արած ե ց ման  

դեպքո ւ մ  չ ո ւ տվո ղ  տե սակ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  ձ ևավո ր ե լ  բ նական  

խոտածած կ ի  բ ո ւ սազանգված ը  գե րազանց ո ղ , սակայ ն  կ ե րայ ի ն  արժե ք  

չ ո ւ նե ց ո ղ   բ ո ւ սազանգված : Կտր ո ւ կ  կ ր ճ ատվո ւ մ  է  վե ր գետն յ ա 

բ ո ւ սազանգված ը , ի ս կ  ստո ր գետն յ ա հատված ը  գր ե թե  չ ի  փոփոխվո ւ մ : 

Կտր ո ւ կ  կ ր ճ ատվո ւ մ  ե ն  նաև  հացահատի կայ ի ն  և  թիթե ռ նածաղկավո ր  

բ ո ւ սատե սակ նե ր ը , ի նչ ը  ի ջ ե ց նո ւ մ  է  հ ո ղի  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  ճ ի մի  

ամր ո ւ թյ ան  և  հ զո ր ո ւ թյ ան  փոքրաց ման  պատճ առ ո վ  [20, 109]: Այ ս  ամե նի  

հ ետևանքո վ  թո ւ լ անո ւ մ  կամ  ը նդհանրապե ս  վե րանո ւ մ  է  

ար ոտավայ ր ե ր ի  ի նքնավե րակագնվե լ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը , 

նվազո ւ մ  է  ը ստ տեղո ւ մնե ր ի  մե կ  միավո ր  կ ե նսազանգված ի  

արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  և  անձ ր ևնե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  
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արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  [106]: 

Ինտե նս ի վ  արած ե ց վո ղ  կամ  գե րարած ե ց վո ղ  տարած քնե ր ո ւ մ  

հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  վրա ազդո ղ  գո ր ծ ո ննե ր ի ց  ե ն ` արած ե ց ման  և  

տր ո ր ման  հ ետևանքո վ  հ ո ղի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

բ ո ւ սածած կ ի  մակ ե ր ե ս ի  կ ր ճ ատո ւ մը , կ ե նսազանգված ի  

արտադր ո ւ թյ ան  և  թափված քի  քանակ ո ւ թյ ան  նվազո ւ մը , 

բ ո ւ սականո ւ թյ ան  կառ ո ւ ց ված քի , ֆլ ո րայ ի  և  ֆաո ւ նայ ի  տարածական  

բաշ խված ո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը : Տր ո ր ման  հ ետևանքո վ  հ ո ղը  

խտանո ւ մ  է , նվազո ւ մ  է  արմատնե ր ի  աճ ն  ո ւ  տարած ո ւ մը  և  ջ ր ի  

ի նֆի լ տրաց իան , ի ս կ  բ ո ւ սածած կ ի  նո ս րաց ո ւ մը  կամ  ամբ ո ղջ ական  

անհ ետաց ո ւ մը  մե ր կաց նո ւ մ  է  հ ո ղը , ո ւ ժ ե ղաց նո ւ մ  անձ ր ևի  

կաթի լ նե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը ՝  հանգե ց նե լ ո վ  դե գրադաց իայ ի  

պր ո ց ե ս ի  զար գաց ման , ի ս կ  շ ատ հաճ ախ հ ո ղայ ի ն  ծած կ ո ւ յ թի  լ ր ի վ  

օտար ման  [20, 57]: 

 

1.2.2. Դեգրադացված  հողերի  ֆիզիկաքիմիական 

առանձնահատկու թյ ու նները  

 

Լ ե ռ նայ ի ն  է կ ո համակար գե ր ի  կայ ո ւ նո ւ թյ ան  հ ի մք  հանդի սաց ո ղ  

հ ո ղայ ի ն  ծած կ ո ւ յ թի  դե գրադաց իայ ի  ամե նավտանգավո ր  տե սակ ը  

ֆի զի կական  ո չ ն չ աց ո ւ մն  է , ո ր ի  նկատմամբ  ավե լ ի  կայ ո ւ ն  ե ն  

հ ո ւ մո ւ ս ո վ  հար ո ւ ստ հ ո ղե ր ը  [20]: 

Հ ո ղի  ֆի զի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  զգալ ի ո ր ե ն  փոփոխվո ւ մ  ե ն  

հատկապե ս  նախրագնաց  ճ անապար հ նե ր ի  ձ ևավո ր ման  հ ետևանքո վ : 

Այ ստե ղ  կ ե նդանի նե ր ի  ս մբակ նե ր ի  մեխանի կական  ազդե ց ո ւ թյ ան  

պատճ առ ո վ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  հ ո ղի  խտաց ո ւ մ , ո ր ը  ե ր բ ե մն  

ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  է  հ ո ղայ ի ն  զանգված ի  տեղաշ ար ժո վ : Խտաց ո ւ մը  կախված  

է  արած ե ց ման  ձ ևի ց , ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նի ց , տևո ղո ւ թյ ո ւ նի ց  և  հ ո ղի  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց ` առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  հ ո ւ մո ւ ս ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նի ց  [20, 55]: 

Չափի ց  դո ւ ր ս  արած ե ց ման  հ ետևանքո վ  նվազո ւ մ  է  հ ո ղի  

մակ ե ր ևո ւ յ թի  պահպանման  համար  անհ րաժե շ տ բ ո ւ սածած կ ը , տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  հ ո ղի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  դե գրադաց իա, փոխվո ւ մ  է  ջ ր ի  

հ ո ս քի  համակար գը , աճ ո ւ մ  է  մակ ե ր ևո ւ յ թի  խտաց ո ւ մն  ո ւ  

կ ե ղևակալ ո ւ մը , ի նչ ը  սահ մանափակ ո ւ մ  է  ջ ր ի  և  օ դի  նե ր թափանց ո ւ մը  
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հ ո ղի  մե ջ , կ ր ճ ատվո ւ մ  ե ն  մակ ր ո ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ո ւ նը , ը նդհանո ւ ր  

ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ո ւ նը , ջ րաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ ի  հ ետևանքո վ  

խախտվո ւ մ  է  հ ի դրավ լ ի կ  հաղո ր դականո ւ թյ ո ւ նը , և  այ լ ն : Ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն , բ ո ւ սածած կ ի  տակ  ձ ևավո ր ված  հ ո ղայ ի ն  

ագր ե գատնե ր ը  առավե լ  կայ ո ւ ն  ե ն  [57]:  

Ինտե նս ի վ  չ համակար գված  արած ե ց ո ւ մը  հ ո ղի  պնդե ց ման  

հ ետևանքո վ  հաճ ախ հանգե ց նո ւ մ  է  խո շ ո րաբ ե կ ո ր  ստր ո ւ կտո ւ րանե ր ի  

առաջ աց մանը , հ ո ղի  զգալ ի  ո չ ն չ աց մանը , հ ո ւ մո ւ սայ ի ն  հ ո ր ի զո նի  

ամե նավե ր ի ն  հատված ի  «փո շ իաց մանը », ի նչ ի  հ ետևանքո վ  առաջ անո ւ մ  

է  այ սպե ս  կ ո չ ված  «խախտո ւ մ»` հ ո ղի  մի  քանի  սանտի մետր  

խո ր ո ւ թյ ամբ  կառ ո ւ ց ված քազո ւ ր կ  շ ե րտ: Հ ո ւ մո ւ ս ո վ  հար ո ւ ստ 

հ ո ղե ր ո ւ մ  հ ո ղայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քի  դե գրադաց իան  դր ս ևո ր վո ւ մ  է  

ավե լ ի  ցած ր  մակար դակ ո վ : 

Ար ոտավայ ր ե ր ի  հ ո ղե ր ի  մեխանի կական  խախտո ւ մնե ր ը  

անխո ւ սափե լ ի ո ր ե ն  անդրադառ նո ւ մ  ե ն  դրանց  քի միական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: Արած ե ց ման  հ ետևանքո վ  հ ո ղի  քի միական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առավե լ  նշ անակալ ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  

դե հ ո ւ մի ֆի կաց իան  է ` հ ո ւ մո ւ ս ի  կ ո ր ո ւ ստը , ո ր ն  ո ւ նի  ե ր կ ո ւ  պատճ առ  

[20]` 

1. արած ե ց ո ւ մը  զգալ ի ո ր ե ն  փոխո ւ մ  է  կ ե նսաբանական  

շ ր ջ ապտո ւ յ տի  բ նո ւ յ թը : Վե ր ե ր կ ր յ ա կ ե րայ ի ն  

բ ո ւ սազանգված ի  զգալ ի  մաս ը  դո ւ ր ս  է  գալ ի ս  

հ ո ւ մո ւ սագո յ աց ման  պր ո ց ե ս ի ց , ի նչ ը  խախտո ւ մ  է  հ ո ւ մո ւ ս ի  

հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ո ւ նը . նրա պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  նվազո ւ մ  է :  

Կե նդանի նե ր ի  արտաթո րանքի  մի ջ ո ց ո վ  հ ո ղ  մո ւ տք  գո ր ծ ո ղ  

օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ի  քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  կար ո ղ  լ րաց նե լ  

խոտածած կ ի  ո չ ն չ աց ման  հ ետևանքո վ  առաջ աց ո ղ  

հ ո ւ մո ւ սագո յ աց ման  համար  անհ րաժե շ տ ն յ ո ւ թե ր ի  պակաս ը : 

Բաց ի  այ դ , արտաթո րանքի  մի ջ ո ց ո վ  հ ո ղ  մո ւ տք  գո ր ծ ո ղ   

օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ը  խի ստ անհավասարաչ ափ ե ն  բաշ խվո ւ մ  

ար ոտավայ ր ի  ամբ ո ղջ  մակ ե ր ե ս ո վ : Նրանք  առավե լ ագո ւ յ ն  

քանակ ո ւ թյ ամբ  հ ո ղ  ե ն  մո ւ տք  գո ր ծ ո ւ մ  ամառայ ի ն  

անաս նագո մե ր ի  տարած քնե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  նրանք  ի ր ո ք  կար ո ղ  ե ն  

ձ ևավո ր ե լ  հ ո ւ մո ւ ս ի  դրական  հաշ վե կ շ ի ռ , սակայ ն  
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ար ոտավայ ր ե ր ի  ը նդհանո ւ ր  մակ ե ր ե ս ի  հ ետ համե մատ այ դ  

տարած քնե ր ի  բաժի նը  մե ծ  չ է ,  

2. է ր ո զիան  օտար ո ւ մ  է  հ ո ղայ ի ն  հ ո ր ի զո նի  հ ո ւ մո ւ ս ո վ  

ամե նահար ո ւ ստ շ ե րտե ր ը : 

 

1.2.3. Դեգրադացված  հողերի  կենսաբանական 

առանձնահատկու թյ ու նները  

 
Ար ոտավայ ր ե ր ի  հ ո ղե ր ի  կազմավո ր ման  և  զար գաց ման  բար դ  

համալ ի ր  պր ո ց ե ս նե ր ո ւ մ  կար ևո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  նաև  

կ ե նսաբանական  գո ր ծ ո ննե ր ը : Հ ո ղե ր ի  կ ե նսաբանական  ակտի վո ւ թյ ան  

բ նո ւ թագր ո ւ մը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  գնահատե լ  

կ ե նսաբանական  պր ո ց ե ս նե ր ի  ո ւ ղղված ո ւ թյ ո ւ նը , 

ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  և  այ լ ն : Այ դ   հար ց ո ւ մ  ո ր ո շ ի չ  դե ր  ե ն  

կատար ո ւ մ  մանր է նե ր ը , ո ր ո նց  ո րակական  և  քանակական  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  բ նո ր ո շ ո ւ մ  ե ն  հ ո ղագո յ աց ման  կ ե նսաբանական  

պր ո ց ե ս նե ր ի  բ նո ւ յ թը , ի նչ պե ս  նաև  տեխնած ի ն  ծանր  մետաղնե ր ո վ  

հ ո ղե ր ի  աղտոտված ո ւ թյ ան  աստի ճ անը  [21, 22, 23]: 

Հ ո ղը , հանդի սանալ ո վ  կ ե նս ո լ ո րտի  բաղադր ի չ  մաս , ապահ ո վո ւ մ  է  

մի  շ ար ք  կար ևո րագո ւ յ ն  գո ր ծառ ո ւ յ թնե ր : Դրանց ի ց  մե կ ը  

կ ե նսաբանական  բազմազանո ւ թյ ան  պահպանո ւ մն  է : Այ ն  հ ս կայ ական  

քանակ ի  մանր է նե ր ի  գո յ ատևման  մի ջ ավայ ր  է : Հ այ տնի  է , ո ր  հ ո ղի  

կ ե նսաբ ի ոտան  հ ի մնականո ւ մ  կազմված  է  բակտե ր իանե ր ի ց , 

ակտի նո մի ց ետնե ր ի ց , ս նկ ե ր ի ց , միաբ ջ ի ջ  ջ ր ի մո ւ ռ նե ր ի ց  և  

նախակ ե նդանի նե ր ի ց  կամ  պր ոտո զոանե ր ի ց : Հ ո ղի  ն յ ո ւ թե ր ի  

վե րափոխման  և  դրա բ ե ր ր ի ո ւ թյ ան  ձ ևավո ր ման  գո ր ծ ո ւ մ  առավե լ  

կար ևո ր  դե ր  ե ն  կատար ո ւ մ  առաջ ի ն  ե ր ե ք  խմբ ե ր ը : Նրանց  ը նդհանո ւ ր  

թի վը  խի ստ կախված  է  հ ո ղատիպի ց , ագր ո կ լ ի մայ ական  գո ր ծ ո ննե ր ի ց  և  

կար ո ղ  է  տատանվե լ  20 մի լ ի ո նի ց  մի նչ և  5 մի լ իարդ  բ ջ ի ջ նե ր  մե կ  1 գ . 

հ ո ղո ւ մ : Չնայ ած  հ ո ղի  ո րակ ի  և  մանր է նե ր ի  բազմազանո ւ թյ ան  մի ջ և  

կապը  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  հ ստակ ե ց ված   չ է , այ նո ւ ամե նայ նի վ  մի ջ ի նի ց  

բար ձ ր  բազմազանո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  հ ո ղե ր ը  ս ո վո րաբար  համար վո ւ մ  

է  «լ ավ» հ ո ղե ր  [144]:   

Մանր է նե ր ի ն  բ նո ր ո շ  ե ն  տարած ման  մե ծ  ար եալ նե ր , նրանց  

ո ր ո շ ակ ի  խմբ ե ր  հ ո ղե ր ո ւ մ  կար ո ղ  ե ն  արագ  բազմանալ : Այ ս  ե ր ևո ւ յ թը  
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հանգե ց նո ւ մ  է  առանձ ի ն  հ ո ղատիպե ր ի ն  բ նո ր ո շ  մանր է ական  

աս ո ց իաց իանե ր ի  առաջ աց մանը , ի նչ ի  հ ետևանքո վ  մանր է նե ր ի  

դո մի նանտ խմբ ե ր ի  սպե կտր ը  տար բ ե ր  հ ո ղե ր ո ւ մ  զգալ ի  տար բ ե ր վո ւ մ  

է : Աշ խար հագրական  գո ր ծ ո ննե ր ը , ո ր ո նք  ազդո ւ մ  ե ն  հ ո ղո ւ մ  

ն յ ո ւ թե ր ի  վե րափոխման  պր ո ց ե ս ի  վրա, նպաստո ւ մ  ե ն  մանր է նե ր ի  

տար բ ե ր  աս ո ց իաց իանե ր ի  առաջ աց մանը  և  գո յ ատևմանը : Այ ս  

գո ր ծ ո ննե ր ի ն  զո ւ գը նթաց , յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  գոտո ւ մ  ի ր ե նց  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նն  ե ն  թո ղնո ւ մ  նաև  է կ ո լ ո գիական  պայ մաննե ր ը : 

Չնայ ած  այ ն  բանի ն , ո ր  հ ո ղի  մի կ ր ո ֆլ ո րան  գտնվո ւ մ  է  դի նամի կ  

վի ճ ակ ո ւ մ , այ ն  զգալ ի ո ր ե ն  տատանվո ւ մ  է  ը ստ ս ե զո ննե ր ի : Դա 

հատկապե ս  վե րաբ ե ր վո ւ մ  է  ո չ  սպո րայ ի ն  բակտե ր իանե ր ի ն : 

Հ ամար վո ւ մ  է , ո ր  մանր է նե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  կ ո ս մոպո լ իտնե ր , 

բայ ց  դա չ ի  նշ անակ ո ւ մ , ո ր  նրանք  ամե նո ւ ր  հանդիպո ւ մ  ե ն  զգալ ի  

քանակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : Նրանց  առ կայ ո ւ թյ ան  վրա զգալ ի  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  առանձ ի ն  գո ր ծ ո ննե ր ը , կ լ ի մայ ական  

պայ մաննե ր ը , բ ո ւ սականո ւ թյ ո ւ նը  և  այ լ ն : Մանր է նե ր ի  

զանգվածայ ի ն  վե րարտադր ո ւ թյ անը  նպաստո ւ մ  ե ն  միայ ն  ո ր ո շ ակ ի  

պայ մաննե ր : Տար բ ե ր  հ ո ղատիպե ր ո ւ մ , կախված  աշ խար հագրական  

գո ր ծ ո ննե ր ի ց , գե ր ի շ խո ւ մ  ե ն  մանր է նե ր ի  տար բ ե ր  խմբավո ր ո ւ մնե ր  

[40]:  

Հ այ տնի  է , ո ր  մանր է նե ր ի  կ ո ղմի ց  ս ի նթե զվո ղ  արտաբ ջ ջ այ ի ն  

ն յ ո ւ թե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  հ ո ղի  մաս նի կ նե ր ի  շ ո ւ ր ջ  զար գաց ո ղ  

ս նկայ ի ն  մի ց ե լ ի ո ւ մնե ր ը  նպաստո ւ մ  ե ն  հ ո ղի  կառ ո ւ ց ված քի  

ձ ևավո ր մանը : Մանր է նե ր ը  ո չ  միայ ն  հանքայ նաց նո ւ մ  ե ն  օ ր գանական  

կ ե նսազանգված ը , այ լ  նաև  հ ե նց  ի ր ե նք  ե ն  հանդի սանո ւ մ  այ դպի ս ի  

ս ննդարար  ն յ ո ւ թե ր ի  է ական  պաշ ար  [37]:     

Հ ո ղո ւ մ  բ նակ վո ղ  մանր է նե ր ը  համար վո ւ մ  ե ն  հ ո ղի  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  հ ստակ  ի նդի կատո ր նե ր  [97]: 

Մանր է ական  ի նդի կատո ր նե ր ը  բաժանվո ւ մ  ե ն  ը նդհանո ւ ր  և  հատո ւ կ  

խմբ ե ր ի  [121]: Ընդհանո ւ ր  ի նդի կատո ր նե ր  ե ն  համար վո ւ մ  

կ ե նսաբազմազանո ւ թյ ո ւ նը , կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  և  

ի նքնավե րականգնո ւ մը  [144], ի ս կ  հատո ւ կ  ի նդի կատո ր նե ր  ե ն  

համար վո ւ մ  ո ր ո շ  հ ո ղայ ի ն  մանր է նե ր ի , մաս նավո րապե ս , Rhizobium 

ց ե ղի ն  պատկանո ղ  մանր է նե ր  և  նիտր ի ֆի կաց նո ղ  բակտե ր իանե ր ՝  ի  
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շ նո ր հ ի վ  ագր ո քի մի կատնե ր ի  նկատմամբ  բար ձ ր  զգայ ո ւ նո ւ թյ ան  և  

հ ո ղո ւ մ  ի րականաց նո ղ  կ ե նսագո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  [71, 105]: Այ դ  ի ս կ  

պատճ առ ո վ  հ ո ղի  վի ճ ակ ի  վե րահ ս կ ման  և  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի  

գնահատման  ժամանակ  անհ րաժե շ տ է  հաշ վի  առ նե լ  այ ս  

կ ե նսաբանական  չ ափանի շ նե ր ը  [20]: 

Հ այ տնի  է , ո ր  դե գրադաց իայ ի  հ ետևանքո վ  զգալ ի  նվազո ւ մ  է  

ար ոտավայ ր ե ր ի  կ ե նսաբազմազանո ւ թյ ո ւ նը  [75, 167]: Հ ո ղի  

դե գրադաց իան  մի շ տ ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  է  հ ո ղայ ի ն  մանր է նե ր ի  տե սակայ ի ն  

և  քանակական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  լ ո ւ ր ջ  

խախտո ւ մնե ր ո վ : Նրանք  վե ր ե ր կ ր յ ա է կ ո համակար գե ր ի  այ լ  

օ ր գանի զմնե ր ի  հ ետ գտնվո ւ մ  ե ն  մշ տական  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ : 

Մանր է ական  համալ ի ր նե ր ո ւ մ  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  խախտո ւ մնե ր ն  

արտահայ տվո ւ մ  ե ն  մանր է նե ր ի  կ ո ղմի ց  ի րականաց վո ղ  պր ո ց ե ս նե ր ի  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ամբ  (օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ի , ազոտի  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ո ր ո շ  հանքայ ի ն  տար ր ե ր ի  փոխակ ե րպո ւ մ  և  այ լ ն ):  

Կե նսաբանական  դե գրադաց իայ ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ  

տար բ ե րակ ո ւ մ  ե ն  դե գրադաց իայ ի  գո ր ծ ո ննե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  

հ ետևանքո վ  բ ի ոտայ ի  կազմի  շ ե ղման , փոփոխման  չ ո ր ս  գոտի  [20]` 

 օ ր գանի զմնե ր ի  նո ր մալ  կազմո վ  հ ո մե ո ստազի  գոտի , 

 օ ր գանի զմնե ր ի  տե սակ նե ր ի ` առանց  ո րակական  կազմի  

փոփոխո ւ թյ ան , քանակական  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ան  

վե րակազմավո ր ման  ս թր ե սայ ի ն  գոտի , 

 դի մաց կ ո ւ ն  կամ  կայ ո ւ ն  օ ր գանի զմնե ր ի  զար գաց ման  գոտի , 

 ճ ն շ ման  կամ  ռ եպր ե ս իայ ի  գոտի : 

Այ դ  պր ո ց ե ս նե ր ի  ը նթաց քո ւ մ , մանր է ական  

համակ ե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  հաճ ախ դո ւ ր ս  ե ն  մնո ւ մ  ազոտո բակտե ր նե ր ը , 

սպո ր  առաջ աց նո ղ  բակտե ր իանե ր ը , ց ե լ յ ո ւ լ ո զ  քայ քայ ո ղ  

մանր է նե ր ը : Հ ո ղո ւ մ  մնո ւ մ  ե ն  առավե լ  կայ ո ւ ն  տե սակ նե ր ը ` մանր  

սպո ր  չ առաջ աց նո ղ  ձ ևե ր ը , մանրադիտակայ ի ն  ս նկ ե ր ը : 

Բի ոտայ ի  կայ ո ւ նո ւ թյ ան  ապահ ո վման  և  նո ր մալ  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  պահպանման  գո ր ծ ո ւ մ  կար ևո ր  դե րակատար ո ւ մ  

ո ւ նի  բազմաթի վ  ֆե ր մե նտնե ր  (կատալ ազ , դե հ ի դր ո գե նազ , ո ւ ր եազ , 

ի նվե րտազ , ֆո ս ֆոտազ ) պար ո ւ նակ ո ղ , այ ս ի նքն ՝  բազմաթի վ  

կ ե նսաքի միական  ռ եակ ց իանե ր  ի րականաց նո ղ  մանր է ական  պո ւ լ ը , ո ր ն  
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առանձ նանո ւ մ  է  ի նչ պե ս  մանր է նե ր ի  մե ծ  պաշ ար ո վ  (մանր է ական  

կ ե նսազանգված ), այ նպե ս  է լ  հ ս կայ ական  ո րակական  

բազմազանո ւ թյ ամբ  (մանր է ական  գե նո ֆո նդ ):  

Պո ւ լ ի  մե ջ  օ ր գանի զմնե ր ի  մե ծ  մաս ը  գտնվո ւ մ  ե ն  անաբ ի ո զ  

վի ճ ակ ո ւ մ  և  դրանի ց  դո ւ ր ս  ե ն  գալ ի ս , ե ր բ  անհ րաժե շ տ է  

կանո նավո ր ե լ  բ ի ոտայ ի  գո ր ծառ ո ւ յ թնե ր ը : Հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  

հ ետևանքո վ  մանր է նե ր ի  պո ւ լ ի  և  դրա բազմազանո ւ թյ ան  նվազման  

հ ետ մե կտե ղ  տեղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  նաև  ազոտի  ֆի քս ման , 

հ ո ւ մո ւ սագո յ աց ման , կառ ո ւ ց ված քագո յ աց ման  խախտո ւ մնե ր : 

Հ իպե րտր ո ֆիայ ի  ե ն  ե նթար կ վո ւ մ  այ նպի ս ի  ֆո ւ նկ ց իանե ր , ի նչ պի ս ի ք  

ե ն ՝  օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ի  քայ քայ ո ւ մը , նիտր ի ֆի կաց իան  և  

դե նիտր ի ֆի կաց իան : Դե գրադաց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  հ ո ղո ւ մ  

կազմավո ր վո ւ մ  ե ն  պոտե նց իալ  բացասական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

պաթո գե ն  և  ֆիտոպաթո գե ն  (ախտած ի ն  և  բ ո ւ սաախտած ի ն ) մանր է նե ր , 

առաջ անո ւ մ  ե ն  ալ ե ր գե ննե ր  և  ֆիտոտո քս ի ննե ր :    

Հ այ տնի  է , ո ր  հ ո ղո ւ մ  բ նակվո ղ  մանր է նե ր ը  անմի ջ ապե ս  

ար ձ ագանքո ւ մ  ե ն  հ ո ղի  քի միական  և  ֆի զի կական  դե գրադաց իայ ի  

պր ո ց ե ս ի ն :  

Հ ո ղի  քի միական  կազմի  ցանկացած  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն  հանգե ց նո ւ մ  է  

բ ի ոտայ ի  փոփոխո ւ թյ անը : Հ ատկապե ս  բացասական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  է  

ո ւ նե նո ւ մ  ծանր  մետաղնե ր ո վ , պե ստի ց ի դնե ր ո վ  հ ո ղի  աղտոտո ւ մը , 

թթվայ նաց ո ւ մը , հ ո ւ մո ւ ս ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  նվազո ւ մը  և  այ լ ն :  

Հ ո ղե ր ի  ֆի զի կական  դե գրադաց իան , հատկապե ս  հ ո ղի  

կառ ո ւ ց ված քի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  ջ րայ ի ն  ռ ե ժի մի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  հանգե ց նո ւ մ  ե ն  կ ե նսաբանական  պր ո ց ե ս նե ր ի  

հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  խախտմանը , անաե ր ո բ  պայ մաննե ր ի  

գե րակայ ո ւ թյ անը , դե նիտր ի ֆի կաց իայ ի  զար գաց մանը , թո ւ նավո ր  

ն յ ո ւ թե ր ի  գո յ աց մանը , ի նչ ն  ի ր  հ ե ր թի ն  նպաստո ւ մ  է  հ ո ղի  բ ի ոտայ ի  

արմատական  փոփոխո ւ թյ անը   [20]: 

Օր գանական  բաղադր ի չ նե ր ը  հ ո ղն  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  կար ևո ր  

ս ննդարար  ն յ ո ւ թե ր ո վ , նպաստո ւ մ  ե ն  հ ո ղի  կառ ո ւ ց ված քի  

ձ ևավո ր մանը  և  բար ձ րաց նո ւ մ  ե ն  մանր է ական  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը : 

Ար ոտավայ ր ե ր ի  ի նտե նս ի վ  արած ե ց ման  հ ետևանքո վ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  

հ ո ղի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  կ ե նսազանգված ի  նվազո ւ մ : Հ ետևաբար , 
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գե րարած ե ց ված  հ ո ղե ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  ավե լ ի  ցած ր  մանր է ական  

պո ւ լ ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ , ի նչ ի  պատճ առ ո վ  ավե լ ի  զգայ ո ւ ն  ե ն  

դե գրադաց իայ ի  նկատմամբ  և  կ ո ր ց նո ւ մ  ե ն  բ ե ր ր ի ո ւ թյ ո ւ նը , ի ս կ  

չ ափավո ր  արած ե ց ված  ար ոտավայ ր ե ր ը , ը նդհակառակ ը , բ նո ւ թագր վո ւ մ  

ե ն  բ ո ւ յ ս ե ր ի  տե սակայ ի ն  բազմազանո ւ թյ ամբ , հ ետևաբար  նաև  

հ ո ղո ւ մ  օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  ավե լ աց մամբ  և  

կ ո ւ տակ մամբ  [57]: Որ քան  մե ծ  է  մանր է նե ր ի  բազմազանո ւ թյ ո ւ նը , 

այ նքան  խախտո ւ մնե ր ի  ե նթար կ ված  է կ ո համակար գն  ավե լ ի  արագ  

կար ո ղ  է  վե րադառ նալ  ս կ զբ նական  կայ ո ւ ն  վի ճ ակ ի  [81]: 

Ար ոտավայ ր ե ր ի  կ ե նսաբանական  դե գրադաց իան  վտանգավո ր  

ե ր ևո ւ յ թ է , ո ր ը  բազմակ ո ղմանի  վնաս  է  հաս ց նո ւ մ  ի նչ պե ս  հ ո ղե ր ի ն , 

այ նպե ս  է լ  ամբ ո ղջ  կ ե նսաո լ ո րտի ն  և  է կ ո համակար գի ն :  

 

1.3. Դեգրադացված  հողերի  դասակարգու մ 
                     

Տար բ ե րակ ո ւ մ  ե ն  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ ան  և  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ ն  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անը   

ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , թե  ո ր քանո վ  ե ն  տվյ ալ  դե գրադաց ված  հ ո ղատարած քի  

պարամետր ե ր ը  տար բ ե ր վո ւ մ  չ դե գրադաց ված  նմանատիպ հ ո ղատարած քի  

պարամետր ե ր ի ց : Այ ն  կար ե լ ի  է  արտահայ տե լ  քանակական  

պարամետր ե ր ի , ո րակական  աստի ճ անավո ր ման  և  անո ւ ղղակ ի  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : Դեգրադաց իայ ի  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ո ղատարած քնե ր ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  

արագո ւ թյ ամբ ` ո ր ո շ ակ ի  ժամանակահատված ո ւ մ  դե գրադաց վո ղ  

հ ո ղատարած քնե ր ի  պարամետր ե ր ի  բացասական  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մակար դակ ո վ  [19]:   

Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  հ ո ղե ր ի ՝  ը ստ դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի , 

դասակար գման  մի  շ ար ք  չ ափանի շ նե ր , սակայ ն , ը ստ ե ր ևո ւ յ թի , չ կ ա 

համը նդհանո ւ ր  ը նդո ւ նված  մոտե ց ո ւ մ : Տար բ ե րակ ո ւ մ  ե ն  ե ր կ ո ւ  

հ ի մնական  մոտե ց ո ւ մնե ր : Առաջ ի ն  մոտե ց ո ւ մը  կար ե լ ի  է  բ նո ր ո շ ե լ  

ո րպե ս  համալ ի ր  լ անդշ աֆտայ ի ն  մոտե ց ո ւ մ , ո րտե ղ  հ ո ղատարած քնե ր ը  

դիտար կ վո ւ մ  ե ն , ո րպե ս  կանաչ  կ ե նսաարտադրական  համակար գե ր , 

ո ր ո նք  ի ր ե նց  մե ջ  նե րառ ո ւ մ  ե ն  հ ո ղը , ջ ո ւ ր ը , բ ո ւ սականո ւ թյ ո ւ նը  և  

այ լ ն , ի նչ պե ս  նաև  համակար գի  մե ջ  տեղի  ո ւ նե ց ո ղ  է կ ո լ ո գիական  և  

հ ի դր ո լ ո գիական  պր ո ց ե ս նե ր ը : Այ ս  տե սանկ յ ո ւ նի ց  հ ո ղե ր ի  
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դե գրադաց իան  դիտար կ վո ւ մ  է , ո րպե ս  կ ե նսաբանական  և  տնտե սական  

արտադր ո ղականո ւ թյ ան  կ ո ր ո ւ ստ: Հ ամաձ այ ն  ե ր կ ր ո ր դ  մոտե ց ման , 

ո ր ը  պայ մանականո ր ե ն  անվանո ւ մ  ե ն  ռ ե ս ո ւ ր սայ ի ն  կամ  

գ յ ո ւ ղատնտե սական , հ ո ղե ր ը  դիտար կ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  մար դո ւ  

տնտե սական  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  օ բ յ ե կտ: Այ լ  կ ե րպ ասած  հ ո ղը  

դիտար կ վո ւ մ  է  ո չ  թե  ո րպե ս  բ նական  համակար գ , այ լ  ո րպե ս  

պոտե նց իալ  կամ  ի րական  «առ  ո ւ  ծախի  առար կա» [20]:  

Հ ո ղե ր ի  մար դած ի ն  դե գրադաց իան  նախ և  առաջ  բաժանո ւ մ  ե ն  

ե ր կ ո ւ  հ ի մնական  կատե գո ր իանե ր ի . հ ո ղի  տեղափոխմամբ  ո ւ ղե կ ց վո ղ  

դե գրադաց իա` ջ րայ ի ն  և  քամո ւ  է ր ո զիա, և  հ ո ղի  նե ր քի ն ՝  քի միական , 

ֆի զի կական  և  կ ե նսաբանական  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

վատթարաց ման  հ ետևանքո վ  տեղի  ո ւ նե ց ո ղ  դե գրադաց իա: Առաջ ի ն  

դեպքո ւ մ  կար ե լ ի  է  զանազանե լ  տեղայ ի ն  (on-site) (ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

ը նդգր կ ո ւ մ  է  տվյ ալ  տեղանքը  կամ  հարակ ի ց  տարած քնե ր ը ) և  ո չ  

տեղայ ի ն  (off-site) (ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  տարած վո ւ մ  է  տեղանքի ց  ո ր ո շ  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա` ամե նաքի չ ը  1 կ մ ) ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ի ս կ  

ե ր կ ր ո ր դ  դեպքո ւ մ  միայ ն  տեղայ ի ն  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն   [125]: 

Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  տար բ ե ր  

դասակար գո ւ մնե ր  [50, 96, 125], սակայ ն  նշ վո ւ մ  է , ո ր  ար ոտավայ ր ե ր ո ւ մ  

դե գրադաց իայ ի  դասակար գման  միակ  մոտե ց ո ւ մը  առաջ ար կ վե լ  է  

Սո բ ո լ ևի  կ ո ղմի ց  և  ը դգր կ ո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  հ ի նգ  կատե գո ր իանե ր ը  

[164]՝  

1. թեթև՝  արահ ետնե ր ը  դառ նո ւ մ  ե ն  տե սանե լ ի , 

բ ո ւ սականո ւ թյ ո ւ նը  նո ս րանո ւ մ  է , հ ո ղը  լ վաց վո ւ մ  է , հ ո ղի  

վե ր ի ն  շ ե րտի  A հ ո ր ի զո նը  հ ե ռաց ված  է ՝  հ զո ր ո ւ թյ ան  մի նչ և  

50%-ը  և  մակ ե ր ե ս ի  մի նչ և  25%-ը , 

2. չ ափավոր ՝  տարած քի  գե րակ շ ռ ո ղ  հատված ո ւ մ  հ ո ղը  հ ե ռաց ված  է , 

A հ ո ր ի զո նի  50%-ի ց  ավե լ ի ն  (հ ո ղայ ի ն  պր ոֆի լ ի  ը նդհանո ւ ր  

հ զո ր ո ւ թյ ան  20-40%-ո վ ) հ ե ռաց ված  է ,  

3. խիստ՝  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  տեղատարված  հ ո ղե ր ը  (մի նչ և  75%), A 

հ ո ր ի զո նը  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  (հ ո ղայ ի ն  պր ոֆի լ ի  ը նդհանո ւ ր  

հ զո ր ո ւ թյ ան  40-60%-ո վ ) հ ե ռաց ված  է , 

4. շատ խիստ՝  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  տեղատարված  հ ո ղե ր ը  (մի նչ և  75%), 

A+B հ ո ր ի զո ննե ր ը  (հ ո ղայ ի ն  պր ոֆի լ ի  ը նդհանո ւ ր  
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հ զո ր ո ւ թյ ան  60-80%-ո վ ) հ ե ռաց ված  ե ն , հ ո ղմնահարման  կ ե ղևն  

է ր ո զաց ված  է , 

5. հողը  ամբողջ ու թյ ամբ  էրոզացված  է ՝  տարած քի  75%-ի ց  ավե լ ի ն  

տեղատարված  է , գր ե թե  ամբ ո ղջ  հ ո ղմնահար ման  կ ե ղևը  

հ ե ռաց ված  է  և  մայ րական  ապարնե ր ը  մե ր կաց ված  ե ն :   

Որպե ս  ար ոտավայ ր ե ր ի  վի ճ ակ ի  գնահատման  ի նդի կատո ր  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  նաև  արահ ետայ ի ն  ցանց ի  (նախրագնաց  

ճ անապար հ նե ր ) և  ար ոտավայ ր ի  ը նդհանո ւ ր  մակ ե ր ե ս ի  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը : Նախրագնաց  ճ անապար հ նե ր ի  խտո ւ թյ ո ւ նը  

ի ր ե նց ի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  հ ո ղի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վի ճ ակ ի  

հ ե շ տո ւ թյ ամբ  ո ր ո շ վո ղ  մո ր ֆո լ ո գիական  հատկանի շ , ը ստ ո ր ի  

կար ե լ ի  է  «ախտո ր ո շ ե լ » ար ոտավայ ր ե ր ի  է կ ո համակար գե ր ի  

ը նդհանո ւ ր  վի ճ ակ ը  և  հ ո ղածած կ ի  վի ճ ակ ը  [25]: Դասակար գո ւ մն  ո ւ նի  

հ ետև յ ալ  տե ս քը ՝  

 թո ւ յ լ  խախտված ՝  նախրագնաց  ճ անապար հ նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  

մակ ե ր ե ս ը  < 10%-ի ց , 

 մի ջ ի ն  խախտված ո ւ թյ ան ՝  նախրագնաց  ճ անապար հ նե ր ի  

ը նդհանո ւ ր  մակ ե ր ե ս ը  10-25% է , 

 ո ւ ժ ե ղ  խախտված ՝  նախրագնաց  ճ անապար հ նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  

մակ ե ր ե ս ը  25-50% է , 

 շ ատ ո ւ ժ ե ղ  խախտված ՝  նախրագնաց  ճ անապար հ նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  

մակ ե ր ե ս ը  > 50%-ի ց : 

Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  ար ոտավայ ր ե ր ի  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի  

գնահատման  բազմաթի վ  ի նդի կատո ր նե ր ` բ ո ւ սածած կ , 

հ ո ղօ գտագո ր ծ ման  համար  անպիտան  ար ոտավայ ր ե ր ի  մակ ե ր ե ս  (% 

ը նդհանո ւ ր  մակ ե ր ե ս ի ց ), դե գրադաց ված  ար ոտավայ ր ե ր ի  մակ ե ր ե ս ի  

աճ ման  արագո ւ թյ ո ւ ն , մակ ե ր ևո ւ յ թի  քար քար ոտո ւ թյ ո ւ ն , հ ո ւ մո ւ ս ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  նվազո ւ մ , մե ր կ  հ ո ղե ր ի   մակ ե ր ե ս  և  այ լ ն  [29, 116]: 

Էկ ո լ ո գիական  ի նդի կատո ր ը  փոփոխական  ց ո ւ ցանի շ  է  և  

բ նո ւ թագր ո ւ մ  է  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  վի ճ ակ ը , այ ն  պայ մանավո ր ո ղ  

գո ր ծ ո ննե ր ը  և  նրա ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  մար դկանց , է կ ո համակար գե ր ի  և  

այ լ ն  վրա: Հ ամապատասխան  ի նդի կատո ր նե ր ի  կ ի րառ մամբ  հ նարավո ր  է  

է ֆե կտի վո ր ե ն  գնահատե լ  հ ո ղե ր ի  է ր ո զիայ ի , աղակալ ման  և  

անապատաց ման  նման  բար դ  պր ո ց ե ս նե ր ի  կար գավի ճ ակ ը  և  միտո ւ մնե ր ը  
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առանց  օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ  բար դ  մաթե մատի կական  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր  

կամ  մե ծաքանակ  տվյ ալ նե ր  պահանջ ո ղ  մո դե լ նե ր  [95]:   

Տի ե զե րական  նկար նե ր ի ց  ստաց վո ղ ՝  դե գրադաց իայ ի  գնահատման , 

կար ևո ր  ի ն -դի կատո ր նե ր  ե ն  բ ո ւ սածած կ ը , քար քար ոտո ւ թյ ո ւ նը  և  

մե ր կ  հ ո ղե ր ի  մակ ե ր ե ս ը  [109, 114]: 

Հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  գնահատման  ամե նակար ևո ր  

բ ո ւ սականո ւ թյ ան  ի նդի կատո ր ը  համար վո ւ մ  է  բ ո ւ սածած կ ը  [95]: Այ ն  

ե ր կ ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ց ո ղ  պր ո ց ե ս նե ր ո ւ մ  նե ր գրավված  

հ ի մնական  կ ե նսաֆի զի կական  պարամետր ե ր ի ց  մե կ ն  է  [94] և  

հանդի սանո ւ մ  է  չ ո ր  և  կ ի սաչ ո ր  տարածաշ ր ջ աննե ր ո ւ մ  

դե գրադաց իայ ի  և  անապատաց ման  զգայ ո ւ ն  ի նդի կատո ր  [94, 161]: 

Բո ւ սածած կ ը  պահպանո ւ մ  է  հ ո ղե ր ը  դե գրադաց իայ ի ց ՝  կանխե լ ո վ  

հ ո ղե ր ի  է ր ո զիան , թո ւ լ աց նե լ ո վ  անձ ր ևի  կաթի լ նե ր ի  ո ւ  քամո ւ  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը , մե ծաց նե լ ո վ  ջ ր ի  ի նֆի լ տրաց իան , նվազե ց նե լ ո վ  

մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  հ ո ս քե ր ի  արագո ւ թյ ո ւ նը  և  ո ւ ժգնո ւ թյ ո ւ նը , 

կայ ո ւ նաց նե լ ո վ  հ ո ղի  մեխանի կական  ո ւ  բար ե լ ավե լ ո վ  ֆի զի կական , 

քի միական  և  կ ե նսաբանական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Չնայ ած  անձ ր ևի  

է ր ո զի ո ն  նե ր ո ւ ժ ի , լ անջ ե ր ի  թե քո ւ թյ անը  և  հ ո ղի  

անկայ ո ւ նո ւ թյ անը , քանի  դե ռ  բ ո ւ սածած կ ը  անվնաս  է  դե գրադաց իան  

քի չ  հավանական  է  [66, 67, 69]:  

Չնայ ած  դե գրադաց իայ ի  տար բ ե ր  տե սակ նե ր ի  և  բ ո ւ սածած կ ի  մի ջ և  

հ ստակ  կապի  առ կայ ո ւ թյ ան , վե ր ջ ի նի ս  նվազո ւ մը  կամ  

կ ե նսազանգված ի  կ ո ր ո ւ ստը  մի շ տ չ է , ո ր  բավարար  հ ի մք  է  

հանդի սանո ւ մ  ց ո ւ յ ց  տալ ո ւ  համար  հ ո ղի  պայ մաննե ր ի  

վատթարաց ո ւ մը  [109, 129]: Շատ փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  կար ո ղ  ե ն  կապված  

լ ի նե լ  նաև  տեղո ւ մնե ր ի  [129] կամ  կ լ ի մայ ական  պայ մաննե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ [147, 167]: Բո ւ սածած կ ը  ո չ  միայ ն  փոփոխվո ւ մ  

է  ժամանակ ի  ը նթաց քո ւ մ  անձ ր ևի  հ ետևանքո վ , այ լ  նաև  տատանվո ւ մ  է  

տարած ո ւ թյ ան  մե ջ  արած ե ց ման  և  բ նական  պայ մաննե ր ի  

փոփոխականո ւ թյ ան  հ ետևանքո վ  [147]: Բո ւ սածած կ ի  և  դե գրադաց իայ ի  

մի ջ և  կապը  կար ո ղ  է  խախտվե լ  նաև  տեղայ ի ն  գո ր ծ ո ննե ր ի  

փոփոխականո ւ թյ ան  հ ետևանքո վ  [103, 109]: Շատ կար ևո ր  է  տար բ ե րակ ե լ  

բ նական  և  մար դած ի ն  դե գրադաց իանե ր ը , ո ր ո վհ ետև  մար դկայ ի ն  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ո ւ նը  ավե լ ի  հ ե շ տ է  կառավարե լ  քան  բ նական  
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գո ր ծ ո ննե ր ը , ի նչ պի ս ի ն  է  օ ր ի նակ  կ լ ի ման  [106, 167]:  

Չնայ ած  վե ր ո նշ յ ալ  բ ո լ ո ր  խնդի ր նե ր ի ն , վե ր ջ ի ն  մի  քանի  

տասնամ յ ակ նե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  բ ո ւ սածած կ ը  համար վո ւ մ  է  Հ Մ-ո վ  

ար ոտավայ ր ե ր ի  դե գրադաց իայ ի  գնահատման  համար  առավե լ  հաճ ախ 

կ ի րառ վո ղ  ի նդի կատո ր  [47, 78, 103, 130]:  

Լ ե ռ նայ ի ն  շ ր ջ աննե ր ո ւ մ  մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  հ ո ս քը  և  հ ո ղե ր ի  

դե գրադաց իան  ս ե րտո ր ե ն  կապված  ե ն  մե կ  այ լ  գո ր ծ ո նի ՝  

մակ ե ր ևո ւ յ թի  քար քար ոտո ւ թյ ան  հ ետ: Կախված  չ ափս ե ր ի ց  և , 

հատկապե ս , այ ն  բանի ց  թե  ի նչ պե ս  ե ն  նրանք  ի նտե գր ված  հ ո ղի  մե ջ , 

քար ե ր ը  կար ո ղ  ե ն  նպաստե լ  կամ  խո չ ը նդոտե լ  ի նֆի լ տրաց իայ ի ն  և  

խթանե լ  հ ո ղի  կ ո ր ո ւ ստը ` է ր ո զիայ ի  ձ ևավո ր ման  մե ջ  ո ւ նե նալ ո վ  

ե ր կակ ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  [69, 95, 135, 160]՝   

 մակ ե ր ևո ւ յ թի  քար քար ոտո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  պահպանե լ  հ ո ղը  

ի նտե նս ի վ  տեղո ւ մնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նի ց , այ նպե ս , ի նչ պե ս  

բ ո ւ սածած կ ը , և  նվազե ց նե լ  մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  հ ո ս քի  

արագո ւ թյ ո ւ նը , 

 մակ ե ր ևո ւ յ թի  քար քար ոտո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  ո ւ ժ ե ղաց նե լ  

է ր ո զիան ՝  նվազե ց նե լ ո վ  ջ ր ի  ի նֆի լ տրաց իան :  

Եվր ո մի ո ւ թյ ան  25 ե ր կ ր նե ր ո ւ մ  հ ո ղի  է ր ո զիայ ի  զգայ ո ւ նո ւ թյ ան  

գո ր ծ ո նը  (K) հաշ վար կ ե լ ի ս  մակ ե ր ևո ւ յ թի  քար քար ոտո ւ թյ ան  

պաշ տպանի չ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  հաշ վի  առ նե լ ո ւ  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  այ ն  

նվազե լ  է  մոտավո րապե ս  15% [126]:   

Մե ր կ  հ ո ղե ր ը  համար վո ւ մ  ե ն  դե գրադաց իայ ի  և  է ր ո զիայ ի  շ ատ 

կար ևո ր  ի նդի կատո ր նե ր , այ դ  պատճ առ ո վ  նրանց  տարածական  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  շ ատ կար ևո ր  է : Զր կ վե լ ո վ  բ ո ւ սածած կ ի ց  հ ո ղը  

մե ր կանո ւ մ  է  և  դառ նո ւ մ  անպաշ տպան  անձ ր ևի  և  քամո ւ  ազդե ց ո ւ թյ ան  

նկատմամբ , ի նչ ի  հ ետևանքո վ  այ դ  տարած քնե ր ո ւ մ  ս կ ս ո ւ մ  ե ն  

ի նտե նս ի ո վո ր ե ն  զար գանալ  է ր ո զի ո ն  պր ո ց ե ս նե ր ը  [116]: Որ քան  շ ատ 

ե ն  մե ր կ  հ ո ղե ր ը , այ նքան  է ր ո զիան  ո ւ ժ ե ղ  է  [67]:  

Հ Մ-ո ւ մ  բ ո ւ սածած կ ը , քար քար ոտո ւ թյ ո ւ նը  և  մե ր կ  հ ո ղե ր ը  հաճ ախ 

նկարագր վո ւ մ  ե ն  ԲՄ, ՄՔՄ և  ՄՀ Մ մի ջ ո ց ո վ , ո ր ո նք  ի ր ե նց ի ց  

նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  տի ե զե րական  նկար ի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  պիքս ե լ ո ւ մ  

համապատասխանաբար  բ ո ւ յ ս ե ր ի , քար ե ր ի  և  հ ո ղե ր ի  մակ ե ր ե ս նե ր ը  [67, 

92, 103, 114, 154, 161]:  
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1.4. ԵՏՀ  և ՀՄ դերը  հողերի  դեգրադացիայ ի                                        
գնահատման գործու մ 

 
Հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  գնահատո ւ մը  կար ևո ր  է  հ նարավո ր  

հ ետևանքնե ր ը  և  պոտե նց իալ  կառավար ման  մի ջ ո ցառ ո ւ մնե ր ը  

ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար ` առաջ նահ ե ր թ պարզե լ ո վ  տարածաշ ր ջ անո ւ մ  

դե գրադաց իայ ի  պատճ առ նե ր ը , դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անը , 

կար գավի ճ ակ ը  և  տարած ո ւ մը  [52]: Գե րարած ե ց ո ւ մո վ  և  մար դկայ ի ն  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  այ լ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  պայ մանավո ր ված  

հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  գնահատման  համար  պահանջ վո ւ մ  ե ն  

լ այ նածավալ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր , ի նչ ի  հ ետևանքո վ  ս ո վո րական  

մե թո դնե ր ը  դառ նո ւ մ  ե ն  տնտե սապե ս  և  տրամաբանո ր ե ն  ո չ  

նպատակահար մար  [142]: Գնահատման  ամե նատարած ված  մե թո դնե ր ն  ե ն ` 

փո ր ձ ագիտական  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  հ ո ղօ գտագո ր ծ ո ղնե ր ի  

կար ծ ի քնե ր ը , դիտար կ ո ւ մնե ր ը  և  չ ափո ւ մնե ր ը , մո դե լ ավո ր ո ւ մը , 

արտադր ո ղականո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ան  գնահատո ւ մը , հ ե ռազննման  և  

ԵՏՀ  մե թո դնե ր ը  [52]: Վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  Հ Մ և  

ե ր կ րատե ղե կատվական  համակար գե ր ը  (ԵՏՀ )՝  շ ար ո ւ նակական  

զար գաց ման  շ նո ր հ ի վ , անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  դար ձ ե լ  տար բ ե ր  

տարածական  և  ժամանակայ ի ն  մաս շ տաբ նե ր ո ւ մ  ար ոտավայ ր ե ր ի  

դե գրադաց իայ ի  մո նի թո ր ի նգի  և  գնահատման  գո ր ծ ո ւ մ  [91, 137]:   

Հ Մ դա հ մտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  մե թո դնե ր ի  համակ ց ո ւ թյ ո ւ ն  է ՝  

ո ւ ղղված  օ բ յ ե կտի  ո ւ  ե ր ևո ւ յ թի  բացահայ տմանը , ճ անաչ մանը  և  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր մանը  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա` առանց  շ փման  մե ջ  

մտնե լ ո ւ  [55]: Հ Մ ապահ ո վո ւ մ  ե ն  տրամաչ ափար կ ված , քանակական , 

պար բ ե րական  և  ո չ  թանկար ժե ք  ի նֆո ր մաց իա մե ծ  տարած քնե ր ի  համար , 

ո ր ո նք  կար ե լ ի  է  համադր ե լ  դաշ տայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  հ ետ [91]:   

ԵՏՀ  մաս նագետնե ր ի , տարածական  և  նկարագրական  տվյ ալ նե ր ի , 

վե ր լ ո ւ ծական  մե թո դնե ր ի , համակար գ չ այ ի ն  ծ րագր ե ր ի  ո ւ  

սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  համակ ց ո ւ թյ ո ւ ն  է ՝  ո ւ ղղված  ի նֆո ր մաց իայ ի  

ավտո մատաց մանը , կառավար մանը , առաքմանը  և  աշ խար հագրականո ր ե ն  

նե ր կայ աց մանը :  

Ստո ր և  նե ր կայ աց ված  է  Հ Մ մի ջ ո ց ո վ  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  տրամաբանո ւ թյ ո ւ նը : Դե գրադաց իայ ի  ռ ի ս կ ը  



30 
 

ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  պետք  է ` 

1. վտանգի  ամե ն  մի  տե սակ ի  համար  ո ր ո շ ե լ  հ ո ղի  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ նե ր ո վ  պայ մանավո ր ված  նե ր քի ն  

գո ր ծ ո ննե ր ը  և  արտաքի ն  գո ր ծ ո ննե ր ը  (կ լ ի մա, ռ ե լ ի ե ֆ, 

հ ո ղածած կ , անտր ոպո գե ն  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ ն ), ո ր ո նք  

առաջ աց նո ւ մ  ե ն  դե գրադաց իայ ի  և  նրա ի նտե նս ի վաց ման  վտանգ , 

2. հ ստակ  ո ր ո շ ե լ  Հ Մ տվյ ալ նե ր ը . վե ր ծանման  ի նչ  մե թո դնե ր ի  

մի ջ ո ց ո վ  կար ե լ ի  է  ստանալ  տվյ ալ նե ր  մո դե լ ի  մե ջ  

մո ւ տքագր ման  կամ  անմի ջ ապե ս  (առանց  մո դե լ ի ) ռ ի ս կ ի  

կանխատե ս ման  և  նրա տարածական  չ ափե ր ի  ո ր ո շ ման  համար  [55]: 

Դե գրադաց իայ ի  հ ետևանքնե ր ը  հ ետազոտե լ ո ւ  համար  պետք  է  

ո ր ո շ ե լ , թե .  

1. ի նչ պե ս  է  դե գրադաց իայ ի  պր ո ց ե ս ը  ազդե լ  հ ո ղի  

մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  շ ե րտե ր ի  ֆի զի կական  և  քի միական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա. օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ի  կ ո ր ո ւ ստ, 

կ նծ ի կայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քի  վատթարաց ո ւ մ  կամ  կ ո ր ո ւ ստ, 

խտո ւ թյ ան  աճ , ջ րա- և  օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ան  կ ր ճ ատո ւ մ ,  

2. ի նչ պե ս  ե ն  վե ր ո նշ յ ալ  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ազդո ւ մ  հ ո ղի  

սպե կտրալ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ջ ե ր մաստի ճ անի  և  բ ո ւ սածած կ ի  

խտո ւ թյ ան  և  ի նտե նս ի վո ւ թյ ան  վրա, 

3. ֆի զի կաքի միական  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ի նչ պե ս  կազդե ն  տի ե զե րական  նկար նե ր ի  

ռադի ո մետր ի կ  արժե քնե ր ի  վրա և  ս կ զբ նական  տվյ ալ նե ր ի  

տար բ ե ր  թվայ ի ն  վե ր ծանո ւ մնե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  ստաց ված  հ ո ղի  

նկար նե ր ի  վրա,  

4. արդ յ ո ք  նկար նե ր ի  շ ար քի ց  ստաց ված  հ ո ղի  կամ  բ ո ւ սածած կ ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բավարար  ե ն  դե գրադաց իայ ի  

հայ տնաբ ե ր ման  և  ը ստ դե գրադաց իայ ի  տե սակ նե ր ի  

ո ւ ր վագծ ման  համար  [55]:  

Այ սպի ս ո վ  Հ Մ և  ԵՏՀ  համար վո ւ մ  ե ն  խո ստո ւ մնալ ի ց  գո ր ծ ի քնե ր  

լ այ նածավալ  և  հ ետե ր ո գե ն  ար ոտավայ ր ե ր ի  մո նի թո ր ի նգի  համար  [147]:  

Գնալ ո վ  աճ ո ւ մ  է  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ նը  սպե կտրալ  խառնո ւ ր դնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  (ՍԽՎ) (կամ  Սպե կտրալ  Բաժանո ւ մ  (ՍԲ )) մե թո դո վ  

դե գրադաց իայ ի  հայ տնաբ ե ր ման  նկատմամբ  [67]: Այ ն  համար վո ւ մ  է  Հ Մ 



31 
 

կ ի րառ մամբ  ե նթապի քս ե լ նե ր ի  մակար դակ ո ւ մ  հ ո ղածած կ ը  

բ նո ւ թագր ե լ ո ւ  ամե նատարած ված  մոտե ց ո ւ մը  [161]: ՍԽՎ  մե թո դի  

հ ի մնական  ե ր կ ո ւ  նպատակնե ր ն  ե ն ` Հ Մ ստաց ված ` լ անդշ աֆտի  բ նական  

բաղադր ի չ նե ր ի  սպե կտր նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ , այ դ  բաղադր ի չ նե ր ի   

ֆի զի կական  հատկանի շ նե ր ի  ո րակական  և  նրանց  տո կ ո սայ ի ն  

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ան  քանակական  գնահատո ւ մը  [139]: Այ ն  լ այ նո ր ե ն  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  դե գրադաց իայ ի  գնահատման  հ ո ղածած կ ի  

բաղադր ի չ նե ր ը ՝  ԲՄ, ՄՀ Մ և  ՄՔՄ ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  [67, 103, 113]:  

Տար բ ե րակ ո ւ մ  ե ն  գծայ ի ն  և  ո չ  գծայ ի ն  սպե կտրալ  բաժանո ւ մնե ր  

(համապատասխանաբար  ԳՍԲ  և  ՈԳՍԲ ): ԳՍԲ  համար վո ւ մ  է  ՈԳՍԲ  մաս նավո ր  

դեպք , ե ր բ  բազմակ ի  արտաց ո լ ո ւ մն  անտե ս վո ւ մ  է : ՈԳՍԲ  առաջ անո ւ մ  է  

այ ն  ժամանակ , ե ր բ  տար բ ե ր  մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ի ց  անդրադար ձ ած  

ճ առագայ թնե ր ը  մի նչ և  ս ե նս ո ր ի ն  հաս նե լ ը  միավո ր վո ւ մ  ե ն  [60, 83, 94, 

163, 107]: 

ԳՍԲ  մե թո դո ւ մ  ե նթադր վո ւ մ  է , ո ր  տվյ ալ  պիքս ե լ ի  սպե կտրալ  

հայ տանի շ ը  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  է նդմե մբ ր նե ր ի  (endmember) 

սպե կտր նե ր ի  գծայ ի ն  կ ո մբ ի նաց իա: ԳՍԲ  մե թո դը  համար վո ւ մ  է  ՍԲ  

ամե նատարած ված  մե թո դը , և  չ նայ ած , լ անդշ աֆտի  բ նական  

բաղադր ի չ նե ր ի  մի ջ և  բազմակ ի  ց ր ման  ե ր ևո ւ յ թի  անտե ս ման  

հ ետևանքո վ  տե սականո ր ե ն  անկատար  է , սխալ նե ր ը  համե մատաբար  

փոքր  ե ն : ԳՍԲ  մո դե լ նե ր ը  ի ր ե նց  պարզո ւ թյ ան , համե մատական  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  և  մե կ նաբանո ւ թյ ան  պարզո ւ թյ ան  շ նո ր հ ի վ  

լ այ ն  կ ի րառ ո ւ մ  ե ն  գտե լ  [60, 66, 77, 94, 149, 152, 161, 163]: Չնայ ած , 

պոտե նց իալ  դե գրադաց ված  տարած քնե ր ի  քարտե զագր ման  համար  

առաջ ար կ վե լ  ե ն  տար բ ե ր  մոտե ց ո ւ մնե ր ՝  անմի ջ ական  վի զո ւ ալ  

մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ ն , տի ե զե րական  նկար նե ր ի  դասակար գո ւ մ   և  

սպե կտրալ  ի նդե քս նե ր , սակայ ն , քանի  ո ր  այ ս  մե թո դնե ր ը  հ ի մնվո ւ մ  

ե ն  պիքս ե լ ի ՝  ո րպե ս  ամե նափո քր  միավո ր ի , վրա, նրանք  չ ե ն  կար ո ղ  

նե ր կայ աց նե լ  մակ ե ր ևո ւ յ թի  բաղադր ի չ նե ր ի  ի րական  

մաս նաբաժի ննե ր ը : ԳՍԲ  կ ի րառ ո ւ մը  համար վո ւ մ  է  ավե լ ի  

նպատակահար մար , քանի  ո ր  այ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

հայ տնաբ ե ր ե լ  մե ր կ  հ ո ղե ր ո վ  տեղամաս ե ր ը  և  ո ր ո շ ե լ  ԲՄ, ի նչ ը  

անհ նար  է  նկար նե ր ի  ս ո վո րական  վե ր ծանման  (դասակար գման ) 

մի ջ ո ց ո վ : Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  ԳՍԲ  մե թո դը  
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ո ւ նի  մե ծ  պոտե նց իալ  հ ո ղե ր ի  է ր ո զիայ ի  պատճ առ ո վ  դե գրադաց ված  

տարած քնե ր ի  հայ տնաբ ե ր ման  և  քարտե զագր ման  գո ր ծ ո ւ մ  [67, 83, 98, 

113]: 

Սպե կտրալ  բաժանման  մո դե լ նե ր ո ւ մ  առաջ ի ն  և  ամե նակար ևո ր  

քայ լ ը  համար վո ւ մ  է  նկար ո ւ մ  առ կա է նդմե մբ ր նե ր ի  ո ր ո շ ո ւ մը : 

Էնդմե մբ ր նե ր ը  լ անդշ աֆտի  «մաքո ւ ր » բ նական  բաղադր ի չ նե ր  ե ն , 

ո ր ո նք , ե նթադր վո ւ մ  է , ո ր  ո ւ նե ն  ե զակ ի  սպե կտրալ  կ ո ր ե ր : 

Սո վո րաբար , համար վո ւ մ  է , ո ր  է նդմե մբ ր նե ր ի  քանակ ը  չ պետք  է  

գե րազանց ի  առ կա սպե կտրալ  տի ր ո ւ յ թնե ր ի  քանակ ը : Տի ե զե րական  

նկար ո ւ մ  առ կա է նդմե մբ ր նե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  գտնվո ւ մ  ե ն  

ս ի մպլ ե քս ի  անկ յ ո ւ ննե ր ո ւ մ  և  ի ր ե նց ի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  

սպե կտրալ  է քստր ե մո ւ մնե ր : Սակայ ն  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  

նե ր կայ աց նո ւ մ  այ ն  է նդմե մբ ր նե ր ը , ո ր ո նք  մաս նակ ց ո ւ մ  ե ն  

սպե կտրալ  բաժանման  պր ո ց ե ս ի ն : Օր ի նակ , ջ րայ ի ն  օ բ յ ե կտնե ր ը  

ո ւ նե ն  «մաքո ւ ր » և  յ ո ւ րահատո ւ կ  սպե կտր , սակայ ն  դրանք  

հանդի սանո ւ մ  ե ն  ո չ  օ գտակար  է նդմե մբ ր նե ր  ամբ ո ղջ  նկար ի  համար , 

քանի  ո ր  ջ ո ւ ր  պար ո ւ նակ ո ղ  պի քս ե լ նե ր ը  ո ւ նե ն  տե ղայ ի ն  բ նո ւ յ թ [45, 

54, 61, 66, 133, 152, 163]:  

Սկ զբ նական  շ ր ջ անո ւ մ  է նդմե մբ ր նե ր ը  ստաց ե լ  ե ն  հ ի մնվե լ ո վ  

մաս նագետնե ր ի  փո ր ձ ի  վրա [152]: Տարած քի  լ ավ  նկարագր ված ո ւ թյ ան  և  

է նդմե մբ ր նե ր ի  քանակ ի  հայ տնի  լ ի նե լ ո ւ  դեպքո ւ մ , օ գտագո ր ծ ո ւ մ  

ե ն  է նդմե մբ ր նե ր ի  ստաց ման  մանո ւ ալ  (manual) մե թո դնե ր  [53, 151]: 

Էնդմե մբ ր նե ր ը  կար ե լ ի  է  ստանալ  նաև  օ գտվե լ ո վ  դաշ տայ ի ն  

տվյ ալ նե ր ի ց  [66]: Նե ր կայ ո ւ մս  է նդմե մբ ր նե ր ի  ստաց ման  մե թո դնե ր ը  

բաժանվո ւ մ  ե ն  ե ր կ ո ւ  մե ծ  խմբ ե ր ի ` ե ր կ րաչ ափական  և  վի ճ ակագրական  

[77, 127]: Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  է նդմե մբ ր նե ր ի  ստաց ման  ե ր կ րաչ ափական  

և  վի ճ ակագրական  բազմաթի վ  մե թո դնե ր  [56, 61, 77, 80, 102, 104, 143, 152, 

157]:  

Մի  շ ար ք  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  նշ վո ւ մ  է , ո ր  մե կ  ալ գո ր ի թմի  

կ ի րառ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  մի շ տ չ է , ո ր  ստաց վո ւ մ  ե ն  լ ավագո ւ յ ն  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը : Այ ս  տե սանկ յ ո ւ նի ց , նո ր  մոտե ց ո ւ մ  է  համար վո ւ մ  

տար բ ե ր  ալ գո ր ի թմնե ր ի  համադր ման  գաղափար ը : Հ ավանաբար  

է նդմե մբ ր նե ր ի  ստաց ման  ամե նատարած ված  մե թո դը  Բոառ դմանի  

առաջ ար կած  մե թո դն  է , քանի  ո ր  այ ն  նե րառ ված  է  լ այ նո ր ե ն  
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օ գտագո ր ծ վո ղ  ENVI (Environment for Visualizing Images) ծ րագրայ ի ն  

փաթեթո ւ մ : Այ ս  մե թո դո ւ մ  տի ե զե րական  նկար ը  ե նթար կ վո ւ մ  է  

աղմո ւ կ ի  նվազագո ւ յ ն  մաս նաբաժի ն  (ԱՆՄ) տրանսֆո րամաց իայ ի , 

այ նո ւ հ ետև  կ ի րառ վո ւ մ  է  պիքս ե լ նե ր ի  մաքր ո ւ թյ ան  ի նդե քս  (ՊՄԻ ) 

ալ գո ր ի թմը , ի նչ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  ե ն  նկար ո ւ մ  առ կա 

«ամե նամաքո ւ ր » պիքս ե լ նե ր ը  (պոտե նց իալ  է նդմե մբ ր նե ր ): Մեթո դի  

վե ր ջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  մաս նագետնե ր ի  կ ո ղմի ց  պոտե նց իալ  

է նդմե մբ ր նե ր ի ց  ը նտր վո ւ մ  ե ն  ի րական  է նդմե մբ ր նե ր ը  [54, 77, 133, 

152]:   

Խի ստ պարզե ց ված  ՍԽՎ  մո դե լ  է  համար վո ւ մ  նո ր մավո ր ված  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  ի նդե քս ի  (ՆՏԲԻ ) վրա 

հ ի մնված  ե ր կ -է նդմե մբ րայ ի ն  մո դե լ ը  (այ ս ո ւ հ ետև  ՆՏԲԻ -ՍԽՎ): Այ ս  

մո դե լ ո ւ մ  ե նթադր վո ւ մ  է , ո ր  տվյ ալ  պիքս ե լ ը  բաղկացած  է  միայ ն  

բ ո ւ սականո ւ թյ ո ւ նի ց  և  մե ր կ  հ ո ղե ր ի ց , հ ետևաբար  նրա ՆՏԲԻ  արժե քը  

ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  այ ս  ե ր կ ո ւ  բաղադր ի չ նե ր ի  գծայ ի ն  

կ ո մբ ի նաց իա: ՆՏԲԻ -ՍԽՎ  մո դե լ ը  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  պար զ  

հավասար ո ւ մ , ի նչ ը  հ ե շ տաց նո ւ մ  է  է նդմե մբ ր նե ր ի  ստաց ման  

պր ո ց ե ս ը  և  բար ե լ ավո ւ մ  հաշ վո ղական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը : Այ ն  

լ այ նո ր ե ն  կ ի րառ վո ւ մ  է  ԲՄ ստանալ ո ւ  համար : ՆՏԲԻ , չ նայ ած  

բազմաթի վ  ԲԻ  առ կայ ո ւ թյ անը , համար վո ւ մ  է  ՍԽՎ  առավե լ  հաճ ախ 

կ ի րառ վո ղ  ԲԻ -ը  [82, 94, 129, 142, 154, 161, 163]: Չնայ ած  

կատար ե լ ագո ր ծ ված  ԲԻ  առ կայ ո ւ թյ անը ` հ ո ղայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  

ի նդե քս  (Հ ԲԻ ), կատար ե լ ագո ր ծ ված  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  ի նդե քս  (ԿԲԻ ) և  

այ լ ն , ՆՏԲԻ -ը  համար վո ւ մ  է  նաև  ար ոտավայ ր ե ր ի  մո նի թո ր ի նգի  համար  

կ ի րառ վո ղ  հ ի մնական  ԲԻ -ը , ո ր ո վհ ետև  այ ն  կար ե լ ի  է  

արդ յ ո ւ նավետո ր ե ն  օ գտագո ր ծ ե լ  բ ո ւ սածած կ ի , խոտի  բ ե ր քի , 

ար ոտավայ ր ե ր ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ան  և  հ ո ղո ւ մ  կար բ ո նի  

պաշ ար նե ր ի  գնահատման  համար  [147]: ՆՏԲԻ -ը  չ ո ր  և  կ ի սաչ ո ր  

շ ր ջ աննե ր ո ւ մ  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ը  զանազանե լ ո ւ  համար  

ավե լ ի  ճ շ գր իտ ի նդե քս  է  քան  ԿԲԻ -ը  [108]:   

ՍԽՎ  մի ջ ո ց ո վ  ստաց ված  դե գրադաց իայ ի  գնահատման  հ ո ղածած կ ի  

բաղադր ի չ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  օ գտագո ր ծ վե լ  ի նչ պե ս  դե գրադաց իայ ի  

ո ւ ղղակ ի  գնահատման  համար , այ նպե ս  է լ  է ր ո զիայ ի  ռ ի կ ս ի  

գնահատման  մո դե լ նե ր ո ւ մ ՝  ո րպե ս  մո ւ տքայ ի ն  տվյ ալ նե ր  [66, 110, 114]: 
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Այ ն  դեպքե ր ո ւ մ , ե ր բ  հ ո ղօ գտագո ր ծ ո ղնե ր ը  և  ո ր ո շ ո ւ մ  

կայ աց նո ղնե ր ը  ավե լ ի  շ ատ հ ետաքր քր ված  ե ն  հ ո ղե ր ի  է ր ո զիայ ի  

ռ ի ս կ ե ր ի  տարածական  բաշ խված ո ւ թյ ամբ , քան  հ ո ղե ր ի  է ր ո զիայ ի  

կ ո ր ո ւ ստնե ր ի  փաստաց ի  արժե քնե ր ո վ , օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  է ր ո զիայ ի  

ռ ի կ ս ի  գնահատման  մո դե լ նե ր  [110]: Բար դ  մո դե լ նե ր ը  և  Հ Մ օ գտակար  

գո ր ծ ի քնե ր  ե ն  արած ե ց վո ղ  տարած քնե ր ի  կառավար ման  և  տար բ ե ր  

ս ց ե նար նե ր ի  բ նո ւ թագր ման  համար : Մո դե լ նե ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  

ե ն  տալ ի ս  ի նտե գր ե լ  է կ ո համակար գի  բ ո լ ո ր  բար դ  և  փոխկապակ ց ված  

բաղադր ի չ նե ր ը  և  հանդի սանո ւ մ  ե ն  ո ր ո շ ո ւ մնե ր  կայ աց նե լ ո ւ  համար  

կար ևո ր  գո ր ծ ի քնե ր : Նրանք  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  

մակ ե ր ևո ւ յ թի  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  պարամետր ե ր ի  համադր ման  մի ջ ո ց ո վ  

կանխատե ս ե լ  մակ ե ր ևո ւ թայ ի ն  հ ո ս քի  հավանականո ւ թյ ո ւ նը  և  հ ո ղի  

կ ո ր ստի  չ ափե ր ը  [57]: Այ ս  գո ր ծ ո ւ մ  ի ր ե նց  նշ անակալ ի  

կար ևո ր ո ւ թյ ամբ  աչ քի  ե ն  ը նկ նո ւ մ  ԵՏՀ  գո ր ծ ի քայ ի ն  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  ո ւ նե ն  զգալ ի  պոտե նց իալ  հ ո ղե ր ի  

դե գրադաց իայ ի  գնահատման  համար  [128]:  

Գիտնականնե ր ի  կ ո ղմի ց  վե ր ջ ի ն  տասնամ յ ակ նե ր ո ւ մ  

առաջ ար կ վե լ  ե ն  դե գրադաց իայ ի , մաս նավո րապե ս  է ր ո զիայ ի , 

հ ետևանքո վ  պատճ առած  կ ո ր ո ւ ստնե ր ի  կանխատե ս ման  բազմաթի վ  

մե թո դնե ր  [46, 63, 65, 120, 128, 160, 153]: Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  Հ Մ և  ԵՏՀ  հ ետ 

ի նտե գր ված  տար բ ե ր  մո դե լ նե ր ` հ ո ղի  կ ո ր ստի  ո ւ նի վե ր սալ  

հավասար ո ւ մ  (Հ ԿՈւ Հ ) [160], մո դի ֆի կաց ված  հ ո ղի  կ ո ր ստի  ո ւ նի վե ր սալ  

հավասար ո ւ մ  (ՄՀ ԿՈւ Հ ) [138], շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  մաս ի ն  

ի նֆո ր մաց իայ ի  կ ո ո ր դի նաց ո ւ մ  (ՇՄԻԿ) [63] և  այ լ ն :  

1.5. 137Cs կիրառու մը  որպես  հողերի  էրոզիայ ի  գնահատման 
ինդիկատոր  

 

Հ ո ղի  է ր ո զիայ ի  մո նի թո ր ի նգի  մե ջ  ռադի ո նո ւ կ լ ի դնե ր ի  

կ ի րառ ո ւ մը  հանդի սանո ւ մ  է  արագ  և  տնտե սապե ս  ձ ե ռ նտո ւ  գո ր ծ ի ք ` 

հատկապե ս  հ ո ղի  կ ո ր ստի  քանակական  գնահատման  համար  [136, 141]: 

Հ ո ղի  է ր ո զիայ ի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  հ ո ղի  կ ո ր ստի  չ ափը  և  

աղբ յ ո ւ ր ը  կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  ռադի ո նո ւ կ լ ի դնե ր ի ՝  գ լ խավո րապե ս  

գամմա ճ առագայ թո ղնե ր ի , մի ջ ո ց ո վ , ի նչ պի ս ի ն  ե ն  56Fe (ե ր կաթ), 46Sc 

(ս կանդի ո ւ մ ), 110Ag (ար ծաթ), 198Au (ո ս կ ի ), 51Cr (քր ո մ ), 134Cs (ց ե զի ո ւ մ ), 137Cs 

և  այ լ ն  [165]:  
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137Cs (տր ո հ ման  կ ի սապար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն ՝  30.2 տար ի ) կ ի րառ վո ւ մ  է  

է ր ո զիայ ի  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  գնահատե լ ո ւ  համար  ս կ սած  1970 

թվականի ց  և , նե ր կայ ո ւ մս , հանդի սանո ւ մ  է  հ ո ղի  է ր ո զիայ ի  և  

կ ո ւ տակ ման  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  առավե լ  լ այ նո ր ե ն  կ ի րառ վո ղ  

ար հ ե ստած ի ն  ռադի ո նո ւ կ լ ի դ : 137Cs գ լ ո բալ  արտանետո ւ մնե ր ը  ս կ ս վե լ  

ե ն  1954 թվականի ց ` մթնո լ ո րտո ւ մ  մի ջ ո ւ կայ ի ն  զե նքի  

փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  հ ետևանքո վ  և  1963 թվականի ն  հաս նե լ ո վ  ի ր ե նց  

գագաթնակ ետի ն  կտր ո ւ կ  նվազե լ  ե ն ` մի ջ ո ւ կայ ի ն  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  

արգե լ ո ղ  մի ջ ազգայ ի ն  համաձ այ նագր ի  կ նքո ւ մի ց  հ ետո  [136, 141]: 

Սկ սած  1970 թվականի ց , 137Cs կ ո ւ տակ ո ւ մնե ր ը  ե ղե լ  ե ն  շ ատ ցած ր , 

չ նայ ած  Եվր ոպայ ի  և  հարակ ի ց  տարած քնե ր ի  ո ր ո շ  հատված նե ր ո ւ մ  

137Cs հավե լ յ ալ  կար ճ աժամկ ետ կ ո ւ տակ ո ւ մնե ր  գրանց վե լ  ե ն  1986 

թվականի ն  Չե ռ նո բ ի լ ի  ԱԷԿ-ո ւ մ  վթար ի  հ ետևանքո վ  [136, 141, 165]: Այ դ  

վթար ի  հ ետևանքո վ  ռադի ոակտի վ  արտանետո ւ մնե ր ը  հաս ե լ  ե ն  նաև  

Հ այ աստան ՝  հ ի մնականո ւ մ  134Cs տե ս քո վ : Հ այ աստանո ւ մ  մի ջ ո ւ կայ ի ն  

զե նքի  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  հ ետևանքո վ  կ ո ւ տակ ո ւ մնե ր ի  համե մատ, 

Չե ռ նո բ ի լ ի  վթար ի  հ ետևանքո վ  137Cs կ ո ւ տակ ո ւ մնե ր ը  աննշ ան  ե ն  [8]:  

137Cs արտանետո ւ մնե ր ը , հաս նե լ ո վ  ե ր կ ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն , 

արագո ր ե ն  կ լ անվո ւ մ  ե ն  հ ո ղի  կ ո ղմի ց  և  դառ նո ւ մ , ը ստ է ո ւ թյ ան , ո չ  

փոխանակայ ի ն  (non-exchangeable): Հ ետևաբար , 137Cs մի գրաց իան  

հ ի մնականո ւ մ  պայ մանավո ր ված  է  ֆի զի կական  պր ո ց ե ս նե ր ո վ , ի ս կ  

կ ե նսաբանական  և  քի միական  պր ո ց ե ս նե ր ը  մի գրաց իայ ի  վրա կար ե լ ի  

է  աս ե լ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  չ ե ն  ո ւ նե նո ւ մ : Հ ետևաբար , 137Cs հ ետագա 

վե րաբաշ խո ւ մը  լ անդշ աֆտո ւ մ  աս ո ցաց վո ւ մ  ե ն  է ր ո զիայ ի , հ ո ղի  

մաս նի կ նե ր ի  տեղատարման  և  կ ո ւ տակ ման  հ ետ [48, 136, 156, 165]:   

Հ ո ղի  է ր ո զիայ ի  հ ետազոտո ւ մը  137Cs ռադի ո նո ւ կ լ ի դի  մի ջ ո ց ո վ  

ո ւ նի  հ ետև յ ալ  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  այ ն  պահանջ ո ւ մ  է  

մե կանգամ յ ա նմո ւ շ առ ո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

ի րականաց նե լ  հ ո ղի  է ր ո զիայ ի  հ ետահայ աց  գնահատո ւ մ  (retrospective 

assessment) և  գնահատե լ  հ ո ղի  է ր ո զիայ ի , կ ո ւ տակ ման  և  տեղատարման  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը : 

137Cs ստաց ված  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  շ ե ղո ւ մնե ր ը  ֆո նայ ի ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  նկատմամբ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  կատար ե լ  

հ ո ղի  տեղաբաշ խման  ո րակական  գնահատո ւ մ ՝  այ ս ի նքն  ց ո ւ յ ց  տալ  
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է ր ո զիայ ի /կ ո ւ տակ ման  ը նդհանո ւ ր  պատկ ե ր ը : 137Cs մի ջ ո ց ո վ  հ ո ղի  

է ր ո զիայ ի  և  կ ո ւ տակ ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ան  քանակական  գնահատման  

համար  անհ րաժե շ տ է  բացահայ տե լ  ֆո նայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

նկատմամբ  շ ե ղո ւ մնե ր ի  և  հ ո ղի  կ ո ր ստի  կամ  կ ո ւ տակ ման  մի ջ և  առ կա 

փոխհարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [165], այ ս ի նքն  բացահայ տե լ , թե  ո ր ո շ ակ ի  

կ ետե ր ո ւ մ  137Cs պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ր քան  ե ն  կ ր ճ ատվե լ  137Cs 

ֆո նայ ի ն  պար ո ւ նակ ո ւ թան  համե մատ: Որպե ս  ֆո նայ ի ն  տեղամաս ե ր  

ը նտր վո ւ մ  ե ն  գր ե թե  չ խախտված  տեղամաս ե ր ը , ո րտե ղ  է ր ո զիան  

նշ անակալ ի  չ է , ո չ  է լ  առ կա ե ն  հ ո ղի  կ ո ւ տակ ո ւ մնե ր :  

137Cs ռադի ո նո ւ կ լ ի դը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  նաև  է ր ո զիայ ի  

գնահատման  մո դե լ նե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ստո ւ գաչ ափման  համար  [115]: 

 

1.6. Հողերի  դեգրադացիայ ի  դեմ պայ քարի  որոշ  կենսաբանական 
միջ ոցառու մները  

 
Հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իան  լ ո ւ ր ջ  բ նապահպանական  խնդի ր  է : 

Դե գրադաց իայ ի ց  խո ւ սափե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  ի րականաց նե լ  

հ ո ղե ր ի  կ ե նսաբանական  ակտի վո ւ թյ ան  կանո նավո ր  մո նիտո ր ի նգ , 

քանի  ո ր  հ ո ղի  կ ե նսաբանական  համակար գն  այ ն  զգայ ո ւ ն  ց ո ւ ցանի շ ն  

է , ո ր ն  առաջ ի նն  է  ար ձ ագանքո ւ մ  արտաքի ն  գո ր ծ ո ննե ր ի  

ազդե ց ո ւ թյ անը : Այ դ  ի ս կ  պատճ առ ո վ  չ ափազանց  կար ևո ր  է  ժամանակ ի ն  

ո ր ո շ ե լ  մանր է աբանական  համակար գի  ս թր ե ս ի  գոտի  անց նե լ ո ւ  պահը  

և  կանխե լ  դրա անց ո ւ մը  ռ ե զի ստե նտո ւ թյ ան  և  առավե լ  ևս  

ռ եպր ե ս իայ ի  գոտի :  

Հ ո ղի  կ ե նսաբանական  պր ո ց ե ս նե ր ի  կար գավո ր ման  գո ր ծ ո ւ մ  

կար ևո ր  և  հ զո ր  գո ր ծ ո ննե ր ի ց  է  դրա լ րաց ո ւ ց ի չ  հար ստաց ո ւ մը  

օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ո վ  (գո մաղբ , ծ ղոտ և  այ լ ն ), քի միական  և  

կ ե նսաբանական  պարարտանյ ո ւ թե ր ո վ :  

Հ այ տնի  է , ո ր  ազոտայ ի ն  ս նո ւ ց ո ւ մը  հ ո ղի  բ ե ր ր ի ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ման  հ ի մնական , ո ր ո շ ի չ  գո ր ծ ո նն  է ։  Ազոտական  

պարարտանյ ո ւ թե ր ի  դե ր ը  կալ ի ո ւ մական  և  ֆո ս ֆո րական  

պարարտանյ ո ւ թե ր ի  համե մատո ւ թյ ամբ  մե ծ  է , քանի  ո ր  ազոտը  մտնո ւ մ  

է  սպիտակ ո ւ ց նե ր ի , նո ւ կ լ ե ի նայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ք լ ո ր ո ֆի լ ի , 

վիտամի ննե ր ի  և  այ լ  կ ե նսաբանական  կար ևո ր  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ , այ ս ի նքն ՝  կ ե նսականո ր ե ն  անհ րաժե շ տ տար ր  է ։  
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Ըստ տար բ ե ր  տվյ ալ նե ր ի , հ ո ղ  նե ր մո ւ ծ ված  ազոտի  մատչ ե լ ի  ձ ևե ր ի  

անմի ջ ական  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  բ ո ւ յ ս ե ր ի  կ ո ղմի ց  տատանվո ւ մ  է  30-ի ց  

մի նչ և  70%-ի  սահ մաննե ր ո ւ մ , ո ր ը  մի ջ ի ն  հաշ վո վ  համապատասխանո ւ մ  

է  թանկար ժե ք  պարարտանյ ո ւ թե ր ի  կ ե ս ի  կ ո ր ստի ն ։  Հ ո ղո ւ մ  գտնվո ղ  

ազոտայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պաշ ար ը  բավականի ն  մե ծ  է : Սակայ ն  

ազոտի  այ դ  քանակ ի  և  բ ո ւ յ ս ե ր ի  կ ո ղմի ց  յ ո ւ րաց վո ղ  ազոտի  քանակ ի  

մի ջ և  ե ղած  անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  վե րագր ե լ  նրան , ո ր  

բ ո ւ յ ս ե ր ը  հ ո ղի ց  վե ր ց նո ւ մ  ե ն  ազոտի  միայ ն  ո ր ո շ  անօ ր գանական  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Նշ անակ ո ւ մ  է ` հ ո ղո ւ մ  գտնվո ղ  այ դ  հ ս կայ ական  

քանակ ո ւ թյ ան  ազոտը  բ ո ւ յ ս ե ր ի  կ ո ղմի ց  չ ի  յ ո ւ րաց վո ւ մ : 

Ազոտական  հանքայ ի ն  պարարտանյ ո ւ թե ր ի  ի նտե նս ի վ  

օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ  կտր ո ւ կ  աճ ո ւ մ  ե ն  ազոտի  

դե նիտր ի ֆի կաց ո ւ մը  և  կ ե նսաբանական  ի մո բ ի լ ի զաց ո ւ մը  

(անշ ար ժաց ո ւ մը )։  Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  նվազո ւ մ  է  այ դ  պարարտանյ ո ւ թե ր ի  

յ ո ւ րաց ման  գո ր ծակ ի ց ը , ի նչ ը  և  հանգե ց նո ւ մ  է  մթնո լ ո րտի  

աղտոտմանը  [23, 31]։   

 Հ ո ղո ւ մ  ապր ո ղ  բազմաթի վ  մանր է նե ր  չ ափազանց  մե ծ  դե ր  ե ն  

խաղո ւ մ  հ ո ղի  ազոտայ ի ն  ֆո նդի  օ գտագո ր ծ ման , դրա քանակ ի  նվազման  

կամ  ավե լ աց ման  գո ր ծ ո ւ մ  [77]: 

 Մի նչ և  վե ր ջ ե ր ս  համար վո ւ մ  է ր , ո ր  ազոտի  կապո ւ մը  բ նո ր ո շ  է  

միայ ն  մանր է նե ր ի  մի  նե ղ  շ ր ջ անակ ի ` Azotobacter, Clostridium, Rizobium 

նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր ի ն  և  կապտա-կանաչ  բակտե ր իանե ր ի ն  

(ց իանո բակտե ր իանե ր ), սակայ ն  այ ժմ  նման  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

բացահայ տվե լ  ե ն  նաև  բակտե ր իանե ր ի  այ լ  կար գաբանական  խմբ ե ր ի  

նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր ի  մոտ [30, 39]: 

Դե գրադաց իայ ի  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  ժամանակակ ի ց  մոտե ց ո ւ մնե ր ի ց  

է  կ ե նսատեխնո լ ո գիական  ե ղանակ ո վ  ստաց ված  բազմազան  

ազոտֆի քս ո ղ  ս ի մբ ի ոտի կ  (Rhizobium, Bradyrhizobium ե ւ  Mesorhizobium) և  ո չ  

ս ի մբ ի ոտի կ  (Pseudomonas, Azotobacter, Azospirillum, Azomonas) 

ռ ի զո ս ֆե րայ ի ն  բակտե ր իանե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  պր եպարատնե ր ո վ  հ ո ղե ր ի  

հար ստաց ո ւ մը , ի նչ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  նվազո ւ մ  է  բ ո ւ յ ս ե ր ի  

կախված ո ւ թյ ո ւ նը  է կ ո համակար գն  ապակայ ո ւ նաց նո ղ  բացասական  

գո ր ծ ո ննե ր ի  նկատմամբ  [155]: Այ դ  բակտե ր իանե ր ը  ակտի վաց նո ւ մ  ե ն  

հ ո ղո ւ մ  ի րականաց վո ղ  կ ե նսաբանական  պր ո ց ե ս նե ր ը : Մաս նավո րապե ս , 
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հար ստաց նո ւ մ  ե ն  հ ո ղը  ազոտո վ , մատչ ե լ ի  ե ն  դար ձ նո ւ մ  բ ո ւ յ ս ե ր ի  

համար  դժվար  յ ո ւ րաց վո ղ  հ ո ղայ ի ն  ֆո ս ֆատնե ր ը , ի նչ ը  դիտվո ւ մ  է  

ո րպե ս  բ ո ւ յ ս ե ր ի  նաև  ֆո ս ֆո րայ ի ն  ս նո ւ ց ման  կար ևո ր  մեխանի զմ , 

արտադր ո ւ մ  ե ն  ֆի զի ո լ ո գիապե ս  ակտի վ  ն յ ո ւ թե ր , խթանո ւ մ  ե ն  

արմատագո յ աց ո ւ մը , և , ո րպե ս  հ ետևանք , բար ձ րաց նո ւ մ  ե ն  հ ո ղի  

բ ե ր ր ի ո ւ թյ ո ւ նը :  

Մանր է նե ր ի  հ ի ման  վրա ստաց ված  կ ե նսաբանական  պր եպարատնե ր ի  

շ ար քի ն  ե ն  պատկանո ւ մ  «Ռի զոտո ր ֆի ն», «Էկտրաս ո լ », ճ ապո նական  

տեխնո լ ո գիայ ո վ  մ շ ակ ված  «ԷՄ»,  «Ռի զո ց ե լ  Ց», «Ագր ո ֆի լ », 

«Ագր ո ֆո ր », «Բի ոպլ անտ-Կ», «Մի զո ր ի ն», «Ռի զոագր ի ն», 

«Ֆլ ավո բակտե ր ի ն» պարարտանյ ո ւ թե ր ը , ո ր ո նք  լ այ ն  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  

ե ն  ստաց ե լ  հ ո ղե ր ի  պարարտաց ման  գո ր ծ ո ւ մ  [23, 35, 41, 84, 140]: Դրանց  

մշ տական  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  ո չ  միայ ն  բ ո ւ յ ս ե ր ի  աճ ի  

խթանմանը , այ լ  նաև  հ ո ղի  վե րականգնմանը , բ ե ր ր ի ո ւ թյ ան  

բար ձ րաց մանը , ի նչ ն  ի ր  հ ե ր թի ն  ակտի վաց նո ւ մ  է  հ ո ղո ւ մ  

ի րականաց վո ղ  կ ե նսաբանական  պր ո ց ե ս նե ր ը  և  ո ր ո շ  չ ափո վ  կանխո ւ մ  

հ նարավո ր  դե գրադաց իան : 

Կե նսաբանական  պարարտանյ ո ւ թե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը , հատկապե ս , 

դե գրադաց -ված  հ ո ղե ր ի  վե րականգնման  նախնական  փո ւ լ ե ր ո ւ մ , 

կար ո ղ  է  ապահ ո վե լ  բ ո ւ յ ս ե ր ի  ավե լ ի  բար ձ ր  դի մադր ո ղականո ւ թյ ո ւ ն  

ս թր ե ս ի  նկատմամբ  (չ ո րաց ո ւ մ , հ ո ղի  տեխնած ի ն  աղտոտված ո ւ թյ ան ) և , 

ը ստ այ դմ , մե ծաց նե լ  հ ո ղե ր ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը : 

Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  կ ե նսաբանական  պր եպարատնե ր ը , հ նարավո ր  է  մի  

քանի  անգամ  արագաց նե լ  հ ո ղե ր ի  ի նքնամաքր ման  և  վե րականգնման  

պր ո ց ե ս նե ր ը : Հ ամատե ղե լ ո վ  դրանք  հանքայ ի ն  ազոտական  

պարարտանյ ո ւ թե ր ի  հ ետ, կար ե լ ի  է  կայ ո ւ նաց նե լ  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  

տնտե սական  և  է կ ո լ ո գիապե ս  անվտանգ  չ ափանի շ նե ր ի  մակար դակ ը : 

 

 

ԳԼՈՒԽ 2. ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅԱՆ ՕԲՅԵԿՏԸ, ՆՅՈՒԹԵՐԸ ԵՎ ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ 

 

2.1. Հետազոտու թյ ան օբյ եկտը  
 

Որպե ս  հ ետազոտո ւ թյ ան  օ բ յ ե կտ ը նտր վե լ  է  Հ այ աստանի  

Հ անրապետո ւ թյ ան  Արագած ոտնի  մար զի  Նե ր քի ն  Սաս նաշ ե ն  
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գ յ ո ւ ղական  համայ նքը , ո ր ը  գտնվո ւ մ  է   Արագած ի  հ րաբխայ ի ն  

լ ե ռ նավահանի  հարավ -արևմտյ ան  լ անջ ի ն  (40⁰ 59′E, 40⁰ 21′N) [2]` 

հ յ ո ւ ս ի ս ի ց  հարավ  ձ գված ո ւ թյ ամբ : Եր կ րաբանական  կառ ո ւ ց ված քը  

նե ր կայ աց վո ւ մ  է  հայ կական  հ րաբխայ ի ն  բար ձ րավանդակ ի  

հ րաբխայ ի ն  շ ե րտե ր ո վ ` անդե զիտնե ր , անդե զիտա-բազալ տնե ր , 

բազալ տնե ր  և  մասամբ  տո ւ ֆ  [1]:  

Մթնո լ ո րտայ ի ն  տեղո ւ մնե ր ը  հ ո ւ լ ի ս -օ գո ստո ս  ամի ս նե ր ի ն  

կազմո ւ մ  ե ն  25-150 մմ , օ դի  մի ջ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անը  հ ո ւ լ ի ս  ամս ի ն  

տատանվո ւ մ  է  10-22 ⁰ C սահ մաննե ր ո ւ մ : Հ ետազոտվո ղ  տարած քը  

նո յ ե մբ ե ր ի ց  մի նչ և  մայ ի ս  պատված  է  կայ ո ւ ն  ձ նածած կ ո ւ յ թո վ  [3]:  

 

2.2. Հետազոտու թյ ան նյ ու թեր  և մեթոդներ  
 

Հետազոտու թյ ան տեղեկատվական ծրագրայ ին և ապարատայ ին 

ապահովու մը  կազմակերպվել  է  հետևյ ալ  կերպ. տի ե զե րական  

նկար նե ր ի  թվայ ի ն  վե ր ծանման  ժամանակ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  ENVI 4.8 

(Exelis VIS Inc.) ծ րագրայ ի ն  փաթեթը , ի ս կ  վե ր ծանման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ի րականաց վե լ  է  ArcGis 10.3 ծ րագրայ ի ն  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ի ր  համապատասխան  ծ րագրայ ի ն  հավե լ ված նե ր ո վ ` 3D 

Analyst, Spatial Analyst, Raster Calculator և  այ լ ն  (ESRI Inc.): Տվ յ ալ նե ր ի  

վի ճ ակագրական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ի րականաց վե լ  է  SPSS 20 (IBM Corp. 

Inc.) ծ րագրայ ի ն  փաթեթի  մի ջ ո ց ո վ , ի ս կ  տվյ ալ նե ր ի  բազայ ի ն  

ձ ևավո ր ո ւ մը  Microsoft Excel ծ րագր ո վ : Դաշ տայ ի ն  աշ խատանքնե ր ի  

ժամանակ  կ ետե ր ի  աշ խար հագրական  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  գրանց վե լ  ե ն  

Garmin Oregon 650 ԳՏՀ  ը նդո ւ նի չ ի  (GPS receiver) մի ջ ո ց ո վ : 

Հ ետազոտո ւ թյ ան  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  1:25000 մաս շ տաբ ի  

տեղագրական  քարտե զնե ր ը , Նե ր քի ն  Սաս նաշ ե ն  համայ նքի  1:10000 

մաս շ տաբ ի  թե մատի կ  քարտե զնե ր ը  և  QuickBird բազմասպե կտրալ  

տի ե զե րական  նկար ը : Աշ խատանքո ւ մ  կ ի րառ վե լ  ե ն  ավանդական  և  

ժամանակակ ի ց  քարտե զագրական , հ ե ռազննման , մաթե մատի կական , 

մո դե լ ավո ր ման , վի ճ ակագրական , քանակական , համե մատական , 

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  և  համադր ման  մե թո դնե ր  [43, 45, 53, 60, 72, 93, 163]:  

Հ ետազոտական  աշ խատանքնե ր ը  կատարվե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  3 

փո ւ լ ե ր ո վ : 
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2.2.1. Առաջին` նախնական կամերալ  փու լ  

 

Այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  ի րականաց վե լ  է  հ ետազոտո ւ թյ ան  օ բ յ ե կտի  

վե րաբ ե ր յ ալ  տեղե կատվո ւ թյ ան  հավաքագր ո ւ մ  և  QuickBird բար ձ ր  

լ ո ւ ծաչ ափի  տի ե զե րական  նկար ի  նախնական  մշ ակ ո ւ մ  (pre-processing): 

Այ դ  նկար ի  մի  շ ար ք  բ նո ւ թագր ի չ նե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  1-

ո ւ մ : Տի ե զե րական  նկար ի  նախնական  մշ ակ ո ւ մը  ի րականաց վե լ  է  

համաձ այ ն  տեխնի կական  ց ո ւ ց ո ւ մնե ր ի  [99]: Մթնո լ ո րտայ ի ն  

աղավաղո ւ մնե ր ի  ո ւ ղղո ւ մը  ի րականաց վե լ  է  ENVI QUick գո ր ծ ի քի  

մի ջ ո ց ո վ : 

Աղյ ու սակ  1 
 QuickBird բարձր  լ ու ծաչափի  տիեզերական նկարի  մի  շարք  բնու թագրիչ ներ  

Տիեզերական 
նկարի  

ստացման 
տարեթիվը  

է լ եկտրամագնիսական 
ալ իքի  

երկարու թյ ու նը  
(մկմ) 

Սպեկտրալ  
տիրու յ թները  (Band) 

Տարածական 
լ ու ծաչափ 

(մ) 

03.07.2010 

0,45-0,52 (1) Կապո ւ յ տ 

2,4 

0,52-0,6 (2) Կանաչ  

0,63-0,69 (3) Կար մի ր  

0,76-0,9 
(4) Մոտակա 

ի նֆրակար մի ր  

0,45–0,90 Պանխր ո մատի կ  0,6 

 

2.2.2. Երկրորդ` դաշտայ ին և լ աբորատոր  փու լ  

 
Դաշ տայ ի ն  աշ խատանքնե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  համայ նքի  Սար ի  

չ այ ի ր , Մե լ քո  աղբ յ ո ւ ր  (Ա տեղամաս ), Բո ւ լ ո ւ մբ ո ւ զ  (Բ  տեղամաս ), 

Չո րանո ց ի  ար ոտ 1 և  Չո րանո ց ի  ար ոտ 2 (Գ  տեղամաս ) գ յ ո ւ ղամե ր ձ  

ար ոտատեղամաս ե ր ո ւ մ , քանի  ո ր  հ ե ռագնա ար ոտնե ր ի  սահ մանափակ  

օ գտագո ր ծ ման  պարագայ ո ւ մ  անկանո ն  և  գե ր բ ե ռ նված  արած ե ց մամբ  

պայ մանավո ր ված  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իան  ավե լ ի  վառ  է  արտահայ տված  

(նկար  1): 

Դաշ տայ ի ն  աշ խատանքնե ր ի  ժամանակ  տեղամաս ե ր ի ց  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ո ւ մ , ը ստ հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  տե սանե լ ի  

ի նդի կատո ր նե ր ի , առանձ նաց վե լ  ե ն  դե գրադաց իայ ի  տար բ ե ր  

աստի ճ աննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  9 տեղամաս ե ր : QuickBird տիե զե րական  նկար ի  

տեղագրական  անճ շ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (geolocational uncertainty) և  շ ր ջ ապատող  

պիքս ե լ նե ր ի  ճ առագայ թման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  պայ մանավո ր ված  
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սխալ նե ր ը  նվազե ց նե լ ո ւ  նպատակ ո վ  ը նտր վե լ  ե ն  հ նարավո ր ի նս  

հ ո մո գե ն  տեղամաս ե ր : Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  տեղամաս ո ւ մ  մի մ յ անց ի ց  10-

15 մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա գտնվո ղ  ե ր ե քական  կ ետե ր ի ց  ձ ե ռ քի  բահ ի  

օ գնո ւ թյ ամբ  վե ր ց վե լ  ե ն  10-15 ս մ  խո ր ո ւ թյ ամբ  հ ո ղի  նմո ւ շ նե ր : 

Վե ր ց ված  հ ո ղի  նմո ւ շ նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  թի վը  26 է  (նկար  1):   

Դաշ տայ ի ն  չ ափո ւ մնե ր ի  ե ղանակ ո վ  ԲՄ, ՄՀ Մ և  ՄՔՄ ո ր ո շ ո ւ մը  

ի րականաց վե լ  է  28 կ ետե ր ի  համար ՝  ը ստ համապատասխան  մե թո դական  

ց ո ւ ց ո ւ մնե ր ի  [163]:  

Նմո ւ շ առ ման  բ ո լ ո ր  կ ետե ր ի  աշ խար հագրական  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  

գրանց վե լ  ե ն  Garmin Oregon 650 ԳՏՀ  ը նդո ւ նի չ ի  մի ջ ո ց ո վ  

(ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  ≈6 մ ): Նմո ւ շ առ ման  կ ետե ր ի  կ ո ո ր դի նատնե ր ի  հ ետ 

մե կտե ղ  գրանց վե լ  ե ն  նաև  նկար ի  վրա հ ե շ տո ւ թյ ամբ  

ճ անաչ վո ղ /տար բ ե րակ վո ղ  օ բ յ ե կտնե ր ի  (մե ծ  քար ե ր , ճ անապար հ նե ր ի  

խաչ մե ր ո ւ կ նե ր  և  այ լ ն ) կ ո ո ր դի նատնե ր , պանխր ո մատի կ  նկար ի  

մի ջ ո ց ո վ  նմո ւ շ առ ման  կ ետե ր ի  ավե լ ի  լ ավ  տեղո ր ո շ ո ւ մ  ապահ ո վե լ ո ւ  

համար : 

Նմո ւ շ նե ր ի  նախնական  մշ ակ ման  և  տար րալ ո ւ ծ ման  

աշ խատանքնե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  Հ Հ  ԳԱԱ Էկ ո լ ո գանո ո ս ֆե րայ ի ն  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ե նտր ո նի  ISO-17025 հավատարմագր ված  

կ ե նտր ո նական  անալ իտի կ  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ , Հ Հ  ԳԱԱ 

"Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գիա" ԳԱԿ-ի  գ յ ո ւ ղատնտե սական  

կ ե նսատեխնո լ ո գիայ ի  և  Հ այ կական  ատոմայ ի ն  է լ ե կտրակայ անի  

(Հ ԱԷԿ) ռադիաց ի ո ն  անվտանգո ւ թյ ան  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ : 

 Մակրոտարրերը  որոշ վել  են հ ետև յ ալ  մե թո դնե ր ո վ . 

Ընդհանո ւ ր  ազոտը  (N)` ը ստ Պի նևի չ ի , ԳՕՍՏ  26107-84 և  ԻՍՕ 11261:1995 [14, 

32, 88], ֆո ս ֆո ր ը  (P)` ը ստ Կի ր սանո վի , ԳՕՍՏ  26261:84 և  ԻՍՕ 11263:1994 [16, 

32, 89], կալ ի ո ւ մը  (K)` ը ստ ԳՕՍՏ  26427:85 [17], ամո նիակայ ի ն  ազոտը  (NH4
+)` 

ը ստ Ար ի նո ւ շ կ ի նայ ի  և  ԳՕՍՏ  Ռ 53219-2008 [18], նիտրատայ ի ն  ազոտը  (NO3
-

)` ը ստ Մո ւ դր իխի  և  Ալ յ ո շ ի նի  [32]: Հ ո ղո ւ մ  հ ո ւ մո ւ ս ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  ը ստ Ար ի նո ւ շ կ ի նայ ի , ԳՕՍՏ  26.213-91 

և  ԻՍՕ 14.235:1998 [9, 15, 90]: 
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Հետազոտվող արոտավայ րերի  հողերու մ 137Cs 

պարու նակու թյ ու նը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  նմո ւ շ առ ո ւ մը  

ի րականաց վե լ  է  ը ստ համապատասխան  ստանդարտ օպե րաց ի ո ն  

ը նթացակար գի  (ՍՕԸ ), ո ր ը  մշ ակ վե լ  է  հ ո ղե ր ո ւ մ  ռադի ո նո ւ կ լ ի դնե ր ի  

ո ր ո շ ման  IAEA-TECDOC-1415 մի ջ ազգայ ի ն  ստանդարտի  հ ի ման  վրա [145]: 

Հ ո ղի  նմո ւ շ նե ր ը  չ ո րաց վե լ  ե ն  մի նչ և  օ դաչ ո ր  վի ճ ակ ի , մանրաց վե լ  

հախճ ապակ յ ա հավանգո ւ մ , այ նո ւ հ ետև  մաղվե լ  1 մմ  անց քե ր  ո ւ նե ց ո ղ  

մաղո վ : 137Cs-ը  հ ո ղայ ի ն  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  ո ր ո շ վե լ  է  բար ձ ր  

զգայ նո ւ թյ ան  ցած րաֆո նայ ի ն  գամմա-սպե կտրաչ ափի  (HpGe detector, 

Canberra) կ ի րառ մամբ ` GENIE-2000 ծ րագրայ ի ն  ապահ ո վմամբ : Նմո ւ շ նե ր ը  

տեղավո ր վե լ  ե ն  ստանդարտ Մար ի նե լ ի ի  անոթի  մե ջ  (ծավալ ը ՝  1 լ ), 

չ ափման  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  կազմե լ  է  30000 վար կ յ ան .: Որ ո շ ման  սխալ ը  < 

10%-ի ց ՝  95% նշ անակալ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ո ւ մ :  Լ աբ ո րատո ր  

աշ խատանքնե ր ի  ո րակ ի  ապահ ո վման  ո ւ  վե րահ ս կ ման  համար  կ ի րառ վե լ  

է   № IAEA-375 (International Atomic Energy Agency) ստանդարտ ռ ե ֆե ր ե նտ 

ն յ ո ւ թը :  

Հողի  միկրոֆլ որայ ի  ու սու մնասիրու մ  

Հ ո ղի  մի կ ր ո օ ր գանի զմնե ր ի  անջ ատո ւ մը , հ ի մնական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  (կ ո ւ լ տո ւ րալ , մո ր ֆո լ ո գիական , 

ֆի զի ո լ ո գիական ) բ նո ւ թագր ո ւ մը , ի նչ պե ս  նաև , ը նտր ված  շ տամնե ր ի  

նո ւ յ նականաց ո ւ մը  կատարվե լ  է  հայ տնի  մե թո դնե ր ո վ  [21, 24, 32, 36]:  

Մանրէների  անջատման և աճեցման համար  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  

մսապեպտոնայ ի ն  ագար ը  (ՄՊԱ), կարտոֆի լ ի  ագար ը  և  հ ետև յ ալ  

ս ե լ ե կտի վ  մի ջ ավայ ր ե ր ը .  

 օ ս լ ա-ամո նիակայ ի ն ՝  ակտի նո մի ց ետնե ր ի  համար , 

 Չապե կ ի ՝  մանրադիտակայ ի ն  ս նկ ե ր ի  համար , 

 Չապե կ -Դո կ ս ի ՝  մի ց ե լ ի ո ւ մայ ի ն  ս նկ ե ր ի  համար , 

 Է շ բ ի ի , Բե ր կ ի , ֆևդո ր ո վի ՝  ազոտֆի քս ո ղ  բակտե ր իանե ր ի  համար , 

 լ ո բ ո ւ ՝  պալ արաբակտե ր իանե ր ի  համար  [21, 36]:  

 Մանրէների  կենսու նակ  բջ իջների  քանակը  (կու լ տու րայ ի  

տիտր ) 1 գ  հ ո ղո ւ մ  ո ր ո շ վե լ  է  Կոխի  թաս ի կայ ի ն  ե ղանակ ո վ  [21], ի ս կ  

աճ ած  գաղո ւ թնե ր ի  թվի  հաշ վար կ ը  կատարվե լ  է  ColonyStar («Funke 

Gerber», Գե ր մանիա) հաշ վի չ ի  մի ջ ո ց ո վ : 

Մանրէների  մորֆոլ ոգիական հատկու թյ ու նների  
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ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  համար  պատրաստվե լ  ե ն  կ ե նդանի ՝  «ս ե ղմված  

կաթի լ » և  ֆի քս ված  պատրաստո ւ կ նե ր : 

Շտամների  ներկու մն ի րականաց վե լ  է  ը ստ Գրամի  ե ղանակ ի  [21]: 

Պր եպարատնե ր ը  դիտվե լ  ե ն  Digital Camera EC3 Leica Microsystem (×10) 

ծ րագրայ ի ն  ապահ ո վմամբ  Leica DM500 trinocular (×1000) մանրադիտակ ո վ  

(«Leica Microsystem GmbH», Գե ր մանիա): 

Շտամների  կու լ տիվացու մն ի րականաց վե լ  է  500 մ լ  

տար ո ղո ւ թյ ամբ  Էր լ ե նմե յ ե ր ի  կ ո լ բանե ր ո ւ մ ՝  Innova 43 Shaker («New 

Brunswick Scientific», ԱՄՆ) թափահար ի չ ի  վրա: 

Շտամի  քրոմոսոմայ ին ԴՆԹ-ի  անջատու մը  կատարվե լ  է  բ ե նզի լ  

ք լ ո ր ի դի  ե ղանակ ո վ : Գե նի  ամպլ ի ֆի կաց ո ւ մն  ի րականաց վե լ  է  

Պո լ ի մե րայ ի ն  շ ղթայ ական  ռ եակ ց իայ ի  (ՊՇՌ) ե ղանակ ո վ  Taq-ԴՆԹ-

պո լ ի մե րազի  կ ի րառ մամբ  ջ ե ր մայ ի ն  ց ի կ լ ո ւ մ  («BioRad Gene CyclerTM», 

Ճապոնիա) հ ետև յ ալ  փո ւ լ ե ր ո վ ՝  

1. 95 oC ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ  2 ր ոպե  տևո ղո ւ թյ ամբ , 57 oC 

ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ  0,5 ր ոպե  տևո ղո ւ թյ ամբ , 72 oC 

ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ  3 ր ոպե  տևո ղո ւ թյ ամբ , 

2. 95 oC ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ  0,5 ր ոպե  տևո ղո ւ թյ ամբ , 57 oC 

ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ  0,5 ր ոպե  տևո ղո ւ թյ ամբ , 72 oC 

ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ  2 ր ոպե  տևո ղո ւ թյ ամբ , 30 անգամ  

կ ր կ նո ղո ւ թյ ամբ : 

3. 95 oC ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ  0,5 ր ոպե  տևո ղո ւ թյ ամբ , 57 oC 

ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ  0,5 ր ոպե  տևո ղո ւ թյ ամբ , 72 oC 

ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ  5 ր ոպե  տևո ղո ւ թյ ամբ  [168]:  

16S-ՌՆԹ-ի  գե նի  ս ի նթե զի  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  16S ո ւ ղի ղ  (5’-

GAGTTTGATCCTTGGCTCAG-3’) և  16S հակադար ձ  (5’-

GAAAGGAGGTGATCCAGCC-3’) պրայ մե ր նե ր ը  [134]: 

Վիճակագրական մշակու մ 

Պի նդ  ս ննդամի ջ ավայ ր ե ր ի  վրա աճ ած  գաղո ւ թնե ր ի  քանակ ի ՝  

գաղո ւ թ առաջ աց նո ղ  միավո ր ի  (ԳԱՄ) վի ճ ակագրական  մշ ակ ո ւ մն  

ի րականաց վե լ  է  Microsoft Office Excel 2007 ծ րագրայ ի ն  փաթեթի  մի ջ ո ց ո վ ՝  

ը ստ համապատասխան  ց ո ւ ց ո ւ մնե ր ի  [10, 28, 64]: Ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  

հավաստի ո ւ թյ ո ւ նը  գնահատվե լ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ ՝  
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ո րտե ղ `  - ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի  քանակ ,  - բ ո լ ո ր  հ ետազոտված  

պր եպարատնե ր ո ւ մ  մանր է նե ր ի  կամ  գաղո ւ թնե ր ի  ը նդհանո ւ ր  քանակ ը , 

- մանր է նե ր ի  կամ  գաղո ւ թնե ր ի  մի ջ ի ն  քանակ ը  ( =T/n) (ե նթադր վո ւ մ  

է , ո ր  բ ո լ ո ր  պր եպարատնե ր ը  պատրաստված  ե ն  մե կ  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  

մի ևնո ւ յ ն  նո ս րաց ո ւ մի ց ): 

 

2.2.3.   Երրորդ` կամերալ  փու լ  

 
ԲՄ, ՄՔՄ և  ՄՀ Մ ո ր ո շ ո ւ մ  

ԲՄ, ՄՔՄ և  ՄՀ Մ ո ր ո շ վե լ  ե ն  ե ր կ ո ւ  մե թո դո վ ` դաշ տայ ի ն  

չ ափո ւ մնե ր  և   հ ե ռազննման  մե թո դնե ր :  

Դաշ տայ ի ն  չ ափո ւ մնե ր ի  ժամանակ  կատարված  լ ո ւ սանկար նե ր ը  

կամե րալ  պայ մաննե ր ո ւ մ  ե նթար կ վե լ  ե ն  վի զո ւ ալ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան : 

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  վանդակ ո ւ մ  հաշ վար կ ե լ ո վ  բ ո ւ յ ս , հ ո ղ , քար  

մակ ե ր ե ս նե ր ը  և  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  գո ւ մար ե լ ո վ  ստաց վե լ  ե ն  տվյ ալ  

տեղամաս ի  փաստաց ի  ԲՄ, ՄՔՄ և  ՄՀ Մ: 

QuickBird բազմասպե կտրալ  տի ե զե րական  նկար ի ց  ԲՄ, ՄՀ Մ և  ՄՔՄ 

ստանալ ո ւ  համար  կ ի րառ վե լ  է  ԳՍԲ  և  ՆՏԲԻ -ՍԽՎ  մե թո դնե ր ը :  

ՆՏԲԻ  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ ` 

 

ո րտե ղ ` ՄԻԿ  - մոտակա ի նֆրակար մի ր  տի ր ո ւ յ թո ւ մ  սպե կտրալ  

անդրադար ձ ման  արժե քն  է , 

Կ  - կար մի ր  տի ր ո ւ յ թո ւ մ  սպե կտրալ  անդրադար ձ ման  

արժե քն  է : 

Հ ամաձ այ ն  այ ս  բանաձ ևի , բ ո ւ սականո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ո ւ նը  նկար ի  

ո ր ո շ ակ ի  կ ետո ւ մ  հավասար  է  կար մի ր  և  ի նֆրակար մի ր  

տի ր ո ւ յ թնե ր ո ւ մ  լ ո ւ յ ս ի  անդրադար ձ ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ անը  բաժանած  դրանց  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

գո ւ մար ի ն : 

ՆՏԲԻ -ՍԽՎ  մո դե լ ը  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  պարզ  

հավասար ո ւ մը  [94, 154, 161, 163]` 
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ո րտե ղ ` ƒ – խառնակազմ  պիքս ե լ ո ւ մ  բ ո ւ սածած կ  մաս նաբաժի նն  է  

(ԲՄ),  

                   – խառնակազմ  պիքս ե լ ի   -ն  է , 

                   – բ ո ւ սականո ւ թյ ան  , 

          – մե ր կ  հ ո ղի  : 

Գլ ո բալ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  շ ատ 

ցած ր  տարածական  լ ո ւ ծաչ ափ ո ւ նե ց ո ղ  տվյ ալ նե ր , առաջ ար կ վո ւ մ  է  

 և   համապատասխանաբար  հ ետև յ ալ  արժե քնե ր ը ՝  0.04±0.03 և  

0.52±0.03, ո ր ո նք  համապատասխանո ւ մ  ե ն  անապատնե ր ի  և  մշ տադալ ար  

տարած քնե ր ի  կ լ աստե ր նե ր ի  նվազագո ւ յ ն  և  առավե լ ագո ւ յ ն  

արժե քնե ր ի ն : Գրականո ւ թյ ան  մե ջ  ո րպե ս    ը նդո ւ նվո ւ մ  ե ն  100% 

բ ո ւ սածած կ  ո ւ նե ց ո ղ , ի ս կ  ո րպե ս  ՝  0% բ ո ւ սածած կ  ո ւ նե ց ո ղ  

տարած քնե ր ը  [68, 82]: Սակայ ն , քանի  ո ր  հ ետազոտվո ղ  տարած քը  

բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  զգալ ի  քար քար ոտո ւ թյ ամբ , ապա հ նարավո ր  է , ո ր  0% 

բ ո ւ սածած կ  ո ւ նե ց ո ղ  տարած քնե ր ը  համապատասխանե ն  ո չ  թե  100% 

հ ո ղածած կ ի ն , այ լ ` քար քար ոտ տարած քնե ր ի ն : Այ դ  ի ս կ  պատճ առ ո վ  

 և   ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  մե ր  կ ո ղմի ց  Ա, Բ  և  Գ  տեղամաս ե ր ի ց  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  համար  ը նտր վե լ  ե ն  100% բ ո ւ սածած կ ո վ   և  100% 

հ ո ղո վ  ծած կ ված  մի  շ ար ք  պիքս ե լ նե ր  և  հաշ վար կ վե լ  նրանց  մի ջ ի ն  

արժե քնե ր ը , ի նչ ն  է լ  ը նդո ւ նվե լ  է , ո րպե ս   և  : 

ԳՍԲ  ը նդհանո ւ ր  տե ս քն  է  [66, 161, 163]`  

 

ո րտե ղ `  - յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր   սպե կտրալ  տի ր ո ւ յ թի  

անդրադար ձ ո ւ մն  է ,  

 – է նդմե մբ ր նե ր ի  քանակ ն  է , 

 – -ր դ  է նդմե մբ ր ի  մաս նաբաժի նն  է ,  

 – -ր դ  տի ր ո ւ յ թո ւ մ  -ի դ  է նդմե մբ ր նե ր ի  

անդրադար ձ ո ւ մն  է , 

             - k-ր դ  տի ր ո ւ յ թի  սխալ : 
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Մո դե լ ի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  ս ո վո րաբար  գնահատվո ւ մ  է  

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մը  (ՄՔՇ ) (root mean square 

error (RMSE))`  

 

ո րտե ղ `  – տի ր ո ւ յ թնե ր ի  քանակ ն  է , 

                   – սխալ   -ր դ  տի ր ո ւ յ թո ւ մ  (  = 1, 2, …, ): 

ԳՍԲ  մե թո դո ւ մ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  ե ր կ ո ւ  սահ մանափակ ո ւ մնե ր :  

 

Առաջ ի ն ` ստաց ված  է նդմե մբ ր նե ր ի  գո ւ մար ը  պետք  է  հավասար  

լ ի նի  մե կ ի : Եր կ ր ո ր դ ` է նդմե մբ ր նե ր ի  արժե քնե ր ը  պետք  է  գտնվե ն  0 - 1 

տի ր ո ւ յ թո ւ մ : Այ ս  տի ր ո ւ յ թի ց  դո ւ ր ս  արժե քնե ր ը  մաթե մատի կ ո ր ե ն  

հ նարավո ր  ե ն , սակայ ն  ֆի զի կայ ի  տե սանկ յ ո ւ նի ց  անի մաստ [66, 133, 

151, 161, 163]: Այ ս  աշ խատանքո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  միայ ն  առաջ ի ն  

սահ մանափակ ո ւ մը : 

Օգտագո ր ծ վե լ  է  է նդմե մբ ր նե ր ի  ստաց ման  ամե նատարած ված  

Բոառ դմանի  առաջ ար կած  մե թո դը , ո ր ը  նե րառ ված  է  ENVI ծ րագրայ ի ն  

փաթեթո ւ մ  [54, 152]: Այ ս  մե թո դո ւ մ  տի ե զե րական  նկար ը  ե նթար կ վո ւ մ  է  

ԱՆՄ տրանսֆո ր մաց իայ ի , այ նո ւ հ ետև  կ ի րառ վո ւ մ  է  ՊՄԻ  ալ գո ր ի թմը , 

ի նչ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  ե ն  նկար ո ւ մ  առ կա 

«ամե նամաքո ւ ր » պիքս ե լ նե ր ը  (պոտե նց իալ  է նդմե մբ ր նե ր ): Մեթո դի  

վե ր ջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  մաս նագետնե ր ի  կ ո ղմի ց  պոտե նց իալ  

է նդմե մբ ր նե ր ի ց  ը նտր վո ւ մ  ե ն  ի րական  է նդմե մբ ր նե ր ը  [77, 133, 152]: 

Հ Մ ստաց ված  ԲՄ, ՄՀ Մ և  ՄՔՄ ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  գնահատվե լ  է  

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  գծայ ի ն  ռ ե գր ե ս իայ ի  մե թո դը : 
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ԳԼՈՒԽ 3. ՀԵՌԱԶՆՆՄԱՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐՈՎ ԱՐՈՏԱՎԱՅՐԵՐԻ ՄԱՐԴԱԾԻՆ 

ԴԵԳՐԱԴԱՑԻԱՅԻ ԳՆԱՀԱՏՄԱՆ, ՎԵՐԾԱՆՄԱՆ ՀԱՅՏԱՆԻՇՆԵՐԻ ՄՇԱԿՈՒՄ ԵՎ 

ՔԱՐՏԵԶԱԳՐՈՒՄ  

 

3.1. Դեգրադացված  տարածքների  հայ տնաբերու մ ըստ դեգրադացիայ ի  
տեսանել ի  ինդիկատորների : ԲՄ, ՄՀՄ և ՄՔՄ որոշ ու մ 

 
Ըստ 2011 թվականի  մար դահամար ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համայ նքի  

մշ տական  բ նակ չ ո ւ թյ ան  թի վը  կազմո ւ մ  է  904 բ նակ ի չ  և  331 տնայ ի ն  

տնտե ս ո ւ թյ ո ւ ն  [4]: Հ ամայ նքի  տրամադր ո ւ թյ ան  տակ  գտնվո ւ մ  է  4161 

հա տար բ ե ր  նշ անակ ո ւ թյ ան  տարած քնե ր , ո ր ո նց ի ց  3660 հա` ար ոտնե ր  

(նկար  2): Առ կա է  900 գ լ ո ւ խ խո շ ո ր  ե ղջ ե րավո ր  անաս ո ւ ննե ր ի  

Կո վկաս յ ան  գո ր շ  և  4475 գ լ ո ւ խ ո չ խար նե ր ի  Բալ բաս  կ ի սակ ոպտաբ ո ւ ր դ  

ց ե ղատե սակ նե ր ը  [2]: 

 

Նկար  2. Ներքին Սասնաշ են համայ նքի  գյ ու ղատնտեսական հողատեսքերը  (հա) 

Դաշ տայ ի ն  աշ խատանքնե ր ի  ժամանակ  ը ստ հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  

տե սանե լ ի  ի նդի կատո ր նե ր ի  (աղյ ո ւ սակ  2) առանձ նաց վե լ  ե ն  հ ո ղե ր ի  

դե գրադաց իայ ի  ե ր ե ք  աստի ճ աննե ր ` I` թո ւ յ լ /չ կա, II` մի ջ ի ն , III` ո ւ ժ ե ղ :  

Դե գրադաց իայ ի  I աստճ անի  տարած քնե ր ը  գր ե թե  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  

պատված  ե ն  խիտ բ ո ւ սածած կ ո վ  (կ ե նդանի նե ր ի  արած ե ց ման  և  

տեղաշ ար ժի  հ ետևանքո վ  տեղ -տեղ  տր ո ր ված ), մե ր կ  հ ո ղե ր ը  քի չ  ե ն  

հանդիպո ւ մ , է ր ո զիան  բացակայ ո ւ մ  է : 

Դե գրադաց իայ ի  II աստճ անի  տարած քնե ր ո ւ մ  գե րարած ե ց ման  և  

կ ե նդանի նե ր ի  տեղաշ ար ժի  հ ետևանքո վ  բ ո ւ սածած կ ը  խախտված  է , մե ծ  

մաս  ե ն  կազմո ւ մ  մե ր կ  հ ո ղե ր ը , նկատվո ւ մ  ե ն  մակ ե ր ևո ւ յ թի  

խտաց ո ւ մնե ր : Այ ս  ամե նի  հ ետևանքո վ  աստի ճ անաբար  ս կ ս ո ւ մ  ե ն  

զար գանալ  է ր ո զիայ ի  պր ո ց ե ս նե ր ը :  

Աղյ ու սակ  2  
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Դեգրադացիայ ի  գնահատման տեսանել ի  ինդիկատորներ  

Ինդիկատորներ  Սահմանու մ 

Բո ւ սածած կ  (ԲՄ) Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  պիքս ե լ ո ւ մ  բ ո ւ յ ս ե ր ի  զբաղե ց րած  մակ ե ր ե ս : 

Մե ր կ  հ ո ղե ր  
Հ ո ղե ր , ո ր ո նք  պատված  չ ե ն  բ ո ւ յ ս ե ր ո վ , քար ե ր ո վ  և  տվ յ ալ  
տե ղանքի ն  բ նո ր ո շ  այ լ  ծած կ ո ւ յ թնե ր ո վ  (արտահայ տվո ւ մ  է  
ՄՀ Մ մի ջ ո ց ո վ ):  

Քար ե ր ի  
մե ր կաց ո ւ մնե ր   
(rock exposure) 

Առաջ անո ւ մ  է  այ ն  ժամանակ , ե ր բ  քար ե ր ը  ծած կ ո ղ  հ ո ղի  շ ե րտը  
հ ե ռաց վո ւ մ  է  քամո ւ  և  ջ ր ի  է ր ո զ իայ ի  հ ետևանքո վ : 

Հ ո ղի  խտաց ո ւ մ  
Կե նդանի նե ր ի  ս մբակ նե ր ի  և  գ յ ո ւ ղտեխնի կայ ի  անը նդհատ 
ազդե ց ո ւ թյ ան  հ ետևանքո վ  հ ո ղի  ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ան  փոքրաց ո ւ մ  
և  հ ո ղայ ի ն  շ ե րտի  խտաց ո ւ մ :  

Հ ո ղի  վե ր ի ն  
շ ե րտի  
փո շ իաց ո ւ մ  

Տե ղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  հ ո ղի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  դե գրադաց իա. հ ո ղի  
վե ր ի ն ` մի  քանի  սանտի մետր  հաստո ւ թյ ամբ  շ ե րտը  վե րած վո ւ մ  
է  փո շ իաց ված  կառ ո ւ ց ված քազո ւ ր կ  մանրահ ո ղի : 

 
 

  

  

Նկար  3. Դաշտայ ին աշխատանքների  ժամանակ  դեգրադացիայ ի  տարբեր  աստիճաններ  
ու նեցող տեղամասերու մ ԲՄ, ՄՀՄ և ՄՔՄ որոշ ու մ 

 
Դե գրադաց իայ ի  III աստճ անի  տարած քնե ր ո ւ մ  կ ե նդանի նե ր ի  

անը նդհատ տեղաշ ար ժի , գե րարած ե ց ման  և  գր ո ւ նտայ ի ն  

ճ անապար հ նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  հ ետևանքո վ  բ ո ւ սածած կ ը  գր ե թե  

ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  ո չ ն չ աց ված  է , մակ ե ր ևո ւ յ թը  պատված  է  փո շ իաց ված  
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կառ ո ւ ց ված քազո ւ ր կ  մանրահ ո ղո վ , առ կա ե ն  ի նտե նս ի վ  է ր ո զիայ ի  

հ ետևանքո վ  առաջ ացած  քար ե ր ի  մե ր կաց ո ւ մնե ր :    

Դե գրադաց իայ ի  տար բ ե ր  աստի ճ աննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  տեղամաս ե ր ո ւ մ  

ԲՄ, ՄՀ Մ և  ՄՔՄ հաշ վար կ ե լ ո ւ  համար  1 մ 2 մակ ե ր ե ս ո վ , 10x10 հավասար  

վանդակ նե ր ի ց  կազմված  ցանց ը  դր վե լ  է  ե ր կ ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  և  

ո ւ ղղահայ աց  լ ո ւ սանկարահանվե լ  (նկար  3): 

Այ նո ւ հ ետե և , կամե րալ  պայ մաննե ր ո ւ մ  այ դ  նկար նե ր ի ց  վի զո ւ ալ  

գնահատմամբ  հաշ վար կ վե լ  ե ն  ԲՄ, ՄՀ Մ և  ՄՔՄ մակ ե ր ե ս նե ր ը  

(աղյ ո ւ սակ  3):   

 

3.2. ԳՍԲ մեթոդով արոտավայ րերի  դեգրադացիայ ի  գնահատման 
ինդիկատորների ` ԲՄ, ՄՀՄ, ՄՔՄ ստացու մ և ստու գու մ 

 

3.2.1. Էնդմեմբրների  ընտրու թյ ու ն 

 

Էնդմե մբ ր նե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  կատարվե լ  է  անմի ջ ապե ս  

տի ե զե րական  նկար ի ց ` ե ր ե ք  փո ւ լ ո վ : Նախ QuickBird տիե զե րական  նկար ը  

ե նթար կ վե լ  է  ԱՆՄ տրանսֆո ր մաց իայ ի , այ նո ւ հ ետև  կ ի րառ վե լ  է  ՊՄԻ  

ալ գո ր ի թմը , ի նչ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  նկար ո ւ մ  առ կա 

«ամե նամաքո ւ ր » պիքս ե լ նե ր ը  (պոտե նց իալ  է նդմե մբ ր նե ր ): Իս կ  

վե ր ջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  պոտե նց իալ  է նդմե մբ ր նե ր ի ց  ը նտր վե լ  ե ն  

վե ր ջ նական  է նդմե մբ ր նե ր ը : 

ԱՆՄ տրանսֆո ր մաց իան  հանդի սանո ւ մ  է  գ լ խավո ր  բաղադր ի չ նե ր ի  

ս ո վո րական  մե թո դի  մո դի ֆի կաց իան  և  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  անջ ատե լ  

տվյ ալ նե ր ո ւ մ  առ կա աղմո ւ կ ը , ո ր ո շ ե լ  տվյ ալ նե ր ի ն  բ նո ր ո շ  

չ ափականո ւ թյ ո ւ նը , նվազե ց նե լ  տի ե զե րական  նկար նե ր ի  հ ետագա 

մշ ակ ման  համար  անհ րաժե շ տ հաշ վո ղական  մի ջ ո ց նե ր ը  [43, 80, 111]: ԱՆՄ 

տրանսֆո ր մաց իայ ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  կար ո ղ  է  բար ե լ ավե լ  նկար ի  

ո րակ ը  [67]: Ընդհանո ւ ր  առ մամբ , այ ն  տվյ ալ նե ր ը  պարզե ց նե լ ո ւ  մի ջ ո ց  

է :   

ՊՄԻ  ալ գո ր ի թմը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  հայ տնաբ ե ր ե լ  

տի ե զե րական  նկար ո ւ մ  առ կա ամե նամաքո ւ ր  պիքս ե լ նե ր ը ` 

է նդմե մբ ր նե ր ը , ո ր ո նք  համապատաս -խանո ւ մ  ե ն  մաքո ւ ր  սպե կտր  

ո ւ նե ց ո ղ  պիքս ե լ նե ր ի ն : ԱՆՄ-ՊՄԻ  օ գտագո ր ծ ման  առավե լ ո ւ թյ ո ւ նը  

կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , ո ր  այ ն  տարանջ ատո ւ մ  է  «մաքո ւ ր » 

պիքս ե լ նե ր ը  առավե լ  խառնակազմ  պիքս ե լ նե ր ի ց , այ դպի ս ո վ  



51 
 

նվազե ց նե լ ո վ  վե ր լ ո ւ ծ վո ղ  պիքս ե լ նե ր ի  քանակ ը  և  հ ե շ տաց նե լ ո վ  

է նդմե մբ ր նե ր ի  հայ տնաբ ե ր ո ւ մը  [58, 59, 67]: 
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Ամե նաբար ձ ր  ՊՄԻ  արժե ք  ո ւ նե ց ո ղ  պիքս ե լ նե ր ի  սպե կտրալ  

կ ո ր ե ր ը  համե մատե լ ո վ  սպե կտրալ  տվյ ալ նե ր ի  գրադարաննե ր ի  

սպե կտրալ  կ ո ր ե ր ի  հ ետ, ի նչ պե ս  նաև  վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  բար ձ ր  

լ ո ւ ծաչ ափի  QuickBird պանխր ո մատի կ  և  GoogleEarth տի ե զե րական  

նկար նե ր ը  ո ւ  դաշ տայ ի ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տվյ ալ նե ր ը  

ը նտր վե լ  ե ն  պոտե նց իալ  է նդմե մբ ր նե ր ը : Սակայ ն , պոտե նց իալ  

է նդմե մբ ր նե ր ը  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  միանման  չ ե ն  (նե ր է նդմե մբ րայ ի ն  

փոփոխականո ւ թյ ո ւ ն ): Օր ի նակ , բ ո ւ յ ս ե ր ի  սպե կտրալ  անդրադար ձ ման  

արժե քնե ր ը ` պայ մանավո ր ված  բ ո ւ սածած կ ի  անհամաս ե ռ ո ւ թյ ամբ , 

մի մ յ անց ի ց  ո ր ո շ ակ ի ո ր ե ն  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  (հատկապե ս  ՄԻԿ  

տի ր ո ւ յ թո ւ մ ): Հ ո ղե ր ի  դեպքո ւ մ ` դե գրադաց իայ ի  տար բ ե ր  

աստի ճ աննե ր ը , նո ւ յ նպե ս  կար ո ղ  ե ն  ազդե լ  նրանց  սպե կտրալ  

անդրադար ձ ման  արժե քնե ր ի  վրա: Այ սպի ս ի  դեպքե ր ո ւ մ , մե կ  

է նդմե մբ ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  կար ո ղ  է  բ ե ր ե լ  ԲՄ գե րագնահատմանը  

կամ  թե րագնահատմանը  [161]: Իդեալ ական  տար բ ե րակ ո ւ մ  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  բ ո ւ սատե սակ  կամ  դե գրադաց ված  տեղամաս  պետք  է  

նե ր կայ աց վի  առանձ ի ն  է նդմե մբ ր ո վ , ի նչ ը  մե ր  դեպքո ւ մ  հ նարավո ր  

չ է  QuickBird տի ե զե րական  նկար ի  փոքր  սպե կտրալ  լ ո ւ ծաչ ափի  

պատճ առ ո վ : Այ ս  հ ետազոտո ւ թյ ան  մե ջ  նե ր կայ աց ված  ե ն  փո ր ձ ե ր ի  և  

սխալ նե ր ի  մե թո դո վ  ԳՍԲ  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  լ ավագո ւ յ ն  արդ յ ո ւ նք  

ապահ ո ված  է նդմե մբ ր նե ր ը :  

Ինչ պե ս  նշ վե ց  ՍԲ  ժամանակ  օ գտագո ր ծ վո ղ  է նդմե մբ ր նե ր ի  

քանակ ը  պայ մանավո ր ված  է  տի ե զե րական  նկար ի  չ ափականո ւ թյ ամբ  

[161]: Մե ր  դեպքո ւ մ , տի ե զե րական  նկար ի  ե ր ե ք  տե սանե լ ի  

տի ր ո ւ յ թնե ր ի  մի ջ և  կ ո ռ ե լ յ աց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ը  0.98 է  (աղյ ո ւ սակ  4), 

ի նչ ը  վկայ ո ւ մ  է  այ ն  մաս ի ն , ո ր  նկար ի  չ ափականո ւ թյ ո ւ նը , այ նքան  

բար ձ ր  չ է , ի նչ պե ս  ե նթադր վո ւ մ  է ր  սպե կտրալ  լ ո ւ ծաչ ափի ց : 

Հ ետևաբար , հաշ վի  առ նե լ ո վ  այ ս  հանգամանքը  և  այ ն , ո ր  

է նդմե մբ ր նե ր ի  քանակ ը  չ պետք  է  գե րազանց ի  տի ե զե րական  նկար ի  

սպե կտրալ  տի ր ո ւ յ թնե ր ի  քանակ ի ն  [94], կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ  ո ր  մե ր  

հ ետազոտո ւ թյ ան  համար  է նդմե մբ ր նե ր ի  օպտի մալ  քանակ ը  ե ր ե քն  է : 

                                                                                                                  Աղյ ու սակ  4 
Տիեզերական նկարի  սպեկտրալ  տիրու յ թների  միջև առկա կոռել յ ացիայ ի  

գործակիցնները  

 
Band 1 Band 2 Band 3 Band 4 



55 
 

Band 1 1,00 - - - 

Band 2 0,98 1,00 - - 

Band 3 0,98 0,98 1,00 - 

Band 4 0,76 0,75 0,70 1,00 

     

Այ սպի ս ո վ , հ ետազոտվո ղ  Ա, Բ  և  Գ  տեղամաս ե ր ի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր ի  

համար  առանձ նաց վե լ  ե ն  ե ր ե ք  է նդմե մբ ր նե ր ` բ ո ւ յ ս , հ ո ղ  և  քար  

(նկար  4): Վե ր ջ ի ննե ր ս , մաս նավո րապե ս  քար ե ր ի  է նդմե մբ ր նե ր ը , 

համապատասխանո ւ մ  ե ն  քարակ ո ւ յ տե ր ի ն  և  ժայ ռ ե ր ի ն , հ ո ղի  

է նդմե մբ ր նե ր ը ` գր ո ւ նտայ ի ն  ճ անապար հ նե ր ի ն  և  այ լ  բ ո ւ սազո ւ ր կ , 

դե գրադաց ված  տեղամաս ե ր ի ն , ի ս կ  բ ո ւ յ ս ե ր ը ` բ ո ւ սականո ւ թյ ամբ  

հար ո ւ ստ տարած քնե ր ի ն :  

Տե սանե լ ի  ԻԿ  տիր ո ւ յ թո ւ մ  բ ո ւ յ ս ե ր ի  սպե կտրալ  կ ո ր ը  կար ե լ ի  է  

բաժանե լ  ե ր ե ք  ի նտե ր վալ նե ր ի  [118]` 

 0,4-0,7 մկ մ  տի ր ո ւ յ թ, ո ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  շ ատ ցած ր  

անդրադար ձ ման  արժե քնե ր ո վ , 

 0,7-1,3 մկ մ  տի ր ո ւ յ թ, ո ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  շ ատ ցած ր  կ լ անմամբ  

և  բար ձ ր  անդրադար ձ մամբ , 

 1,3-2,6 մկ մ  տի ր ո ւ յ թ, ո ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  հ ստակ  արտաց ո լ ված  

մի նի մո ւ մնե ր ո վ : 
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Նկար  4. Ընտրված  էնդմեմբրների  միջ ինացված  սպեկտրալ  կորերը  Ա, Բ և Գ 
տեղամասերի  համար  

Տե սանե լ ի  տի ր ո ւ յ թո ւ մ  շ ատ ցած ր  անդրադար ձ ման  արժե քնե ր ը  

պայ մանավո ր ված  ե ն  ք լ ո ր ո ֆի լ ի  կ ո ղմի ց  կապո ւ յ տ (0,45-0,52 մկ մ ) և  

կար մի ր  (0,63-0,69 մկ մ ) տի ր ո ւ յ թնե ր ո ւ մ  ճ առագայ թման  ի նտե նս ի վ  

կ լ անմամբ ՝  ֆոտո ս ի նթե զո ւ մ  օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ : 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկար ի ց , կանաչ  տի ր ո ւ յ թո ւ մ  (0,52-0,6 մկ մ ) 

բ ո ւ յ ս ե ր ը  ճ առագայ թո ւ մը  ավե լ ի  շ ատ անդրադար ձ նո ւ մ  ե ն  քան  

կ լ անո ւ մ , ի նչ ո վ  և  բացատր վո ւ մ  է  այ ն  փաստը , ո ր  բ ո ւ յ ս ե ր ը  մար դո ւ  

կ ո ղմի ց  ը նկալ վո ւ մ  ե ն  կանաչ  գո ւ յ նո վ : ՄԻԿ  տիր ո ւ յ թո ւ մ  (0,76-0,9 

մկ մ ) անդրադար ձ ո ւ մը  պայ մանավո ր ված  չ է  բ ո ւ յ ս ի  պիգմե նտնե ր ո վ : 

Ճառագայ թո ւ մը  անց նե լ ո վ  տե ր ևի  վե ր ի ն  է պի դե ր մի ս ի ց  ց ր վո ւ մ  է  

մե զո ֆի լ  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ի  և  խո ռ ո չ նե ր ի  կ ո ղմի ց : Ցր ված  

ճ առագայ թման  շ ատ փոքր  մաս ն  է  կ լ անվո ւ մ , մոտ 60% անդրադառ նո ւ մ  

է , ի նչ ի  հ ետևանքո վ  է լ  այ դ  տի ր ո ւ յ թո ւ մ  սպե կտրալ  արժե քնե ր ը   

մե ծանո ւ մ  ե ն  (նկար  4) [60, 162]:  

Հ ետազոտվո ղ  տարած քո ւ մ  հ ո ղե ր ի  է նդմե մբ ր նե ր ը  բ ո լ ո ր ը  
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գտնվո ւ մ  ե ն  լ ե ռ նայ ի ն  ս ևահ ո ղե ր ի  գոտո ւ մ : Սևահ ո ղե ր ը  

բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  փոքր  թե քո ւ թյ ո ւ ն  և  ցած ր  անդրադար ձ ման  

արժե քնե ր  ո ւ նե ց ո ղ  սպե կտրալ  կ ո ր ե ր ո վ , ի նչ ը  պայ մանավո ր ված  է  

օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ի  բար ձ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  [118]: Նկար  4-ի ց  

ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  հ ո ղե ր ի  է նդմե մբ ր նե ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  կար ճ ի ց  

դեպի  ե ր կար  ալ ի քնե ր  գր ե թե  մո նոտո ն  աճ ո ղ  և  համե մատաբար  բար ձ ր  

անդրադար ձ ման  արժե քնե ր  ո ւ նե ց ո ղ  սպե կտրալ  կ ո ր ե ր ո վ , ի նչ ը  

կար ո ղ  է  պայ մանավո ր ված  լ ի նե լ  այ ն  հանգամանքո վ , ո ր  ը նտր ված  

է նդմե մբ ր նե ր ը  համապատասխանո ւ մ  ե ն  դե գրադաց ված  տեղամաս ե ր ի ն  

(հ ի մնականո ւ մ  դաշ տամի ջ յ ան  ճ անապար հ նե ր  ի ր ե նց  հարակ ի ց  

տարած քնե ր ո վ ): 

Մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ , մի նե րալ նե ր ի  և  քար ե ր ի  դեպքո ւ մ  

սպե կտրալ  կ ո ր ե ր ի  առ նաձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  տե սանե լ ի  և  ՄԻԿ  

տի ր ո ւ յ թնե ր ո ւ մ  խի ստ բազմազան  ե ն  ո ւ  պայ մանավո ր ված  ե ն  

բազմաթի վ  տարաբ նո ւ յ թ պր ո ց ե ս նե ր ո վ ` կազմո ւ թյ ո ւ ն , չ ափս  և  այ լ ն  

[62, 87]: 

 

3.2.2. Տիեզերական նկարի  գծայ ին սպեկտրալ  վերլ ու ծու թյ ու ն 

 

ԳՍԲ  կ ի րառ մամբ  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  գնահատման  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մե ծամասամբ  ի րականաց վե լ  ե ն  կ ի սաչ ո ր  

մի ջ ավայ ր ե ր ո ւ մ  [83, 98, 113], ո րտե ղ  բ ո ւ սականո ւ թյ ո ւ նը , հ ո ղը  և  

քար ե ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  հ ստակ  և  մի մ յ անց ի ց  զանազանվո ղ  

անդրադար ձ ման  արժե քնե ր ո վ : Այ դ  պատճ առ ո վ , հ ո ղե ր ի  է ր ո զիայ ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  հ ի մնականո ւ մ  հ ի մնված  է  ը ստ հ ո ղի  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  (օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ի , ե ր կաթի  

օ քս ի դնե ր ի , կավայ ի ն  մի նե րալ նե ր ի  և  կար բ ո նատնե ր ի   

քանակ ո ւ թյ ո ւ ն ) սպե կտր ի  նկարագր ման  վրա: Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

կ ի սաչ ո ր  մի ջ ավայ ր ե ր ի , հ ետազոտվո ղ  տարած քը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  

տարածականո ր ե ն  բար դ  և  հ ետե ր ո գե ն  կ ե նսաե ր կ րաֆի զի կական  

կառ ո ւ ց ված քո վ , ո րտե ղ  մե ր կ  հ ո ղե ր ո վ  ը նդար ձ ակ  տարած քնե ր  

հազվադեպ ե ն  հանդիպո ւ մ : Այ ստե ղ  դե գրադաց իայ ի  գնահատման  

համար  հ ի մնական  դժվար ո ւ թյ ո ւ ն  է  համար վո ւ մ  կար ևո ր  

պարամետր ե ր ի  (մե ր կ  հ ո ղե ր , բ ո ւ յ ս ե ր  և  քար ե ր ) քարտե զագր ո ւ մը , 

քանի  ո ր  դրանք  տատանվո ւ մ  ե ն  փոքր  մաս շ տաբ նե ր ո ւ մ , ի նչ ը   
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բար դաց նո ւ մ  է  նրանց  քարտե զագր ո ւ մը : Հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  

քարտե զագր ման  համար  առաջ ար կ վե լ  ե ն  տար բ ե ր  մոտե ց ո ւ մնե ր ՝  

անմի ջ ական  վի զո ւ ալ  մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ ն , տի ե զե րական  նկար նե ր ի  

դասակար գո ւ մ   և  սպե կտրալ  ի նդե քս նե ր , բայ ց , քանի  ո ր  այ ս  

մե թո դնե ր ը  հ ի մնվո ւ մ  ե ն  պի քս ե լ ի ՝  ո րպե ս  ամե նափո քր  միավո ր ի  

վրա, դրանք  չ ե ն  կար ո ղ  արտաց ո լ ե լ  մակ ե ր ևո ւ յ թի  բաղադր ի չ նե ր ի  

ի րական  մաս նաբաժի ննե ր ը : ԳՍԲ  կ ի րառ ո ւ մը  համար վո ւ մ  է  ավե լ ի  

նպատակահար մար , քանի  ո ր  այ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

հայ տնաբ ե ր ե լ  մե ր կ  հ ո ղե ր ո վ  տեղամաս ե ր ը  և  ո ր ո շ ե լ  ԲՄ, ի նչ ը  

անհ նար  է  նկար նե ր ի  ս ո վո րական  վե ր ծանման  (դասակար գման ) 

մի ջ ո ց ո վ  [67]: 

QuickBird տի ե զե րական  նկար ի  ԳՍԲ  մի ջ ո ց ո վ  ստաց ված  ԲՄ, ՄՀ Մ և  

ՄՔՄ քարտե զնե ր ը  և  ՄՔՇ -ը  պատկ ե ր ված  ե ն  նկար  5, 6, 7-ո ւ մ : 

Նկար նե ր ո ւ մ  բաց  գո ւ նավո ր մամբ  պիքս ե լ նե ր ը  համապատասխանո ւ մ  

ե ն  է նդմե մբ ր ի  բար ձ ր  արժե քնե ր ի , ի ս կ  մո ւ գ  պիքս ե լ նե ր ը ` ցած ր  

արժե քնե ր ի : Հ ամաձ այ ն  այ դ  արժե քնե ր ի , հ ետզոտվո ղ  տարած քո ւ մ  

բար ձ րադի ր  գոտի նե ր ի ց  դեպի  ցած րադի ր  գոտի նե ր  նկատվո ւ մ  է  

բ ո ւ սականո ւ թյ ան  նվազո ւ մ : Վե ր ջ ի նս  պայ մանավո ր ված  է  տարած քի  

ֆի զի կաաշ խար հագրական  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , 

լ անդշ աֆտայ ի ն  գոտի նե ր ի  հ ե ր թափոխո վ : Ու շ ագրավ  է  Բ  տեղամաս ի  մի  

հատված ը , ո ր ը  հ ստակ  առանձ նանո ւ մ  է  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  բար ձ ր  

մակար դակ ո վ  պայ մանավո ր ված  բ նական  և  մար դած ի ն  գո ր ծ ո ննե ր ո վ : 

Տե ղանքը  արևմտյ ան  դի ր քադր ո ւ թյ ան  է  և  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  

գետայ ի ն  ո ղո ղատ: Բաց ի  այ դ , նշ ված  տարած քո ւ մ  ի րականաց վե լ  ե ն  

հ ո ղաբար ե լ ավման  աշ խատանքնե ր : 

Մե ր կ  հ ո ղե ր ի  բար ձ ր  արժե քնե ր ը  գրանց վե լ  ե ն  գե րարած ե ց ման  և  

այ լ  մար դած ի ն  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետևանքո վ  դե գրադաց ված  

տեղամաս ե ր ո ւ մ  (դաշ տամի ջ յ ան  ճ անապար հ նե ր ի , անաս նագո մե ր ի  և  

խմո ց նե ր ի  հարակ ի ց  տարած քնե ր  և  այ լ ն ): 
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Նկար  5. Ա տեղամասի  ԳՍԲ մեթոդով ստացված  (1) ԲՄ, (2) ՄՀՄ, (3) ՄՔՄ և (4) ՄՔՇ  

  

 

 
Նկար  6. Բ տեղամասի  ԳՍԲ մեթոդով ստացված  (1) ԲՄ, (2) ՄՀՄ, (3) ՄՔՄ և (4) ՄՔՇ 
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Նկար  7. Գ տեղամասի  ԳՍԲ մեթոդով ստացված  արոտատեղամասերի  (1) ԲՄ, (2) ՄՀՄ, (3) 

ՄՔՄ և (4) ՄՔՇ 

 
ՄՔՇ  նկար ը  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  ի րական  խառ ը  սպե կտր ի  և  

է նդմե մբ ր նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  ստաց ված  օպտի մալ  սպե կտր ի  մի ջ և  սխալ ը : 

ՄՔՇ  տարածական  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  

ար ոտատեղամաս ե ր ո ւ մ  ՄՔՇ  հարաբ ե րականո ր ե ն  բար ձ ր  արժե քնե ր  

ո ւ նե ն  մար դած ի ն  ազդե ց ո ւ թյ ան  ե նթար կ ված  տարած քնե ր ը ` 

անաս նագո մե ր ի  և  խմո ց նե ր ի  հարակ ի ց  տարած քնե ր , տարած քնե ր  

ո րտե ղ  ի րականաց վե լ  ե ն  հ ո ղաբար ե լ ավման  աշ խատանքնե ր  և  այ լ ն  

(նկար  8): Այ դո ւ հանդե ր ձ , ար ոտատեղամաս ե ր ի  մի ջ ի ն  ՄՔՇ  փոքր  ե ն  

(0,000145, 0,00077 և  0,000491, համապատասխանաբար ), ի նչ ի ց  կար ե լ ի  է  

ե զրակաց նե լ , ո ր  ը նտր վե լ  ե ն   ճ շ գր իտ է նդմե մբ ր նե ր : Սակայ ն , ՄՔՇ  

փոքր  արժե քնե ր ը  դե ռ  չ ե ն  ե րաշ խավո ր ո ւ մ , ո ր  ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ճ շ գր իտ ե ն : Ճշ տո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  

անհ րաժե շ տ է  ստաց ված  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  ստո ւ գե լ  դաշ տայ ի ն  

տվյ ալ նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  [67]:   



61 
 

 

Նկար  8. (ա) Մել քո  աղբյ ու ր , (բ ) Սարի  չ այ իր , (գ) Չորանոցի  արոտ 2 
արոտատեղամասերու մ ՄՔՇ հարաբերականորեն բարձր  արժեքներ  ու նեցող 

մարդածին ազդեցու թյ ան ենթարկված  տեղամասեր   

 

3.2.3. ՆՏԲԻ-ՍԽՎ մոդել ի  միջ ոցով ԲՄ ստացու մ  

 

Ինչ պե ս  արդե ն  նշ վե լ  է  ԲՄ ո ր ո շ ման  համար  լ այ նո ր ե ն  

կ ի րառ վո ւ մ  է  նաև  ՆՏԲԻ : Հ ետազոտվո ղ  տարած քո ւ մ , ՆՏԲԻ  և  կար մի ր  

սպե կտրալ  տի ր ո ւ յ թի  մի ջ և  առ կա է  բացասական  կ ո ռ ե լ յ աց իա (r=-0,43), 

ի ս կ  ՆՏԲԻ  և  ՄԻԿ  սպե կտրալ  տի ր ո ւ յ թի  մի ջ և  չ ափավո ր  կ ո ռ ե լ յ աց իա 

(r=0,32), ի նչ ի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  կար մի ր  և  ՄԻԿ  սպե կտրալ  տի ր ո ւ յ թնե ր ի  

ո չ  գծայ ի ն  կ ո մբ ի նաց իան ` ՆՏԲԻ , ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  կար մի ր  և  

ՄԻԿ  սպե կտրալ  տի ր ո ւ յ թնե ր ի ց  գծայ ի ն  անկախ նո ր  ի նֆո ր մաց իա:  

Աղյ ու սակ  5 

Յու րաքանչ յ ու ր  արոտատեղամասի  համար  որոշ ված   և  արժեքները  և 

ԲՄ հաշ վարկման բանաձևերը  

Տեղամասեր    ԲՄ հաշ վարկման բանաձև 

Ա 0,723486 0,17372 (ՆՏԲԻ  - 0,17372)/ 0,549766 

Բ  0,7155 0,186067 (ՆՏԲԻ  - 0,186067)/ 0,529433 

Գ  0,701263 0,145688 (ՆՏԲԻ  - 0,145688)/ 0,555575 

 

ա 

բ 

գ 
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ՆՏԲԻ  մի ջ ո ց ո վ  ԲՄ ստանալ ո ւ  համար  նախ անհ րաժե շ տ է  ո ր ո շ ե լ  

բ ո ւ սականո ւ թյ ան  և  մե ր կ  հ ո ղե ր ի  ՆՏԲԻ :  և  ստանալ ո ւ  

համար  մե ր  կ ո ղմի ց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ար ոտատեղամաս ի ց  ը նտր վե լ  ե ն  

100%  բ ո ւ սածած կ ո վ   և  100% հ ո ղո վ  ծած կ ված  մի  շ ար ք  պիքս ե լ նե ր  և  

հաշ վար կ վե լ  ե ն  նրանց  մի ջ ի ն  արժե քնե ր ը : Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

տեղադր ե լ ո վ  (2) հավասար ման  մե ջ  (Նյ ո ւ թե ր  և  մե թո դնե ր  բաժի նը ) 

ստաց վե լ  ե ն  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ար ոտատեղամաս ի  համար  ԲՄ 

հաշ վար կ ման  բանաձ ևե ր ը  (աղյ ո ւ սակ  5): ՆՏԲԻ  մի ջ ո ց ո վ  ստաց ված  ԲՄ 

քարտե զնե ր ը  պատկ ե ր ված  ե ն  նկար  9-ո ւ մ :  

 

Նկար  9. ՆՏԲԻ միջոցով ստացված  (Ա) Սարի  չ այ իր , Մել քո  աղբյ ու ր , (Բ) Բու լ ու մբու զ 
և (Գ) Չորանոցի  արոտ 1, Չորանոցի  արոտ 2  արոտատեղամասերի  ԲՄ    

 

3.2.4 ՀՄ որոշ ված  ԲՄ, ՄՀՄ և ՄՔՄ ստու գու մ դաշտայ ին տվյ ալ ների  

միջ ոցով 

 

Ինչ պե ս  նշ վե ց , Հ Մ-ո վ  սատց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  դրանք  ստո ւ գե լ  դաշ տայ ի ն  

տվյ ալ նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : Նկար  11-ո ւ մ  պատկ ե ր ված  ե ն  ԳՍԲ  մե թո դի  

սահ մանափակ ո ւ մո վ  ո ւ  առանց  սահ մանափակման  ե ղանակ նե ր ո վ  և  ՆՏԲԻ  

մի ջ ո ց ո վ  ստաց ված  ԲՄ, ՄՀ Մ, ՄՔՄ և  նրանց  փաստաց ի  արժե քնե ր ի  մի ջ և  

գծայ ի ն  ռ ե գր ե ս իայ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : Հ Մ ո ր ո շ ված  ԲՄ, ՄՀ Մ և  ՄՔՄ 
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ի ր ե նց ի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  ե ր կ ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  օ բ յ ե կտնե ր ի  

տո կ ո սայ ի ն  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և , հ ետևաբար , փաստաց ի  

արժե քնե ր ի  հ ետ պետք  է  լ ի նե ն  նո ւ յ նականո ւ թյ ան  գծ ի  (identity line) վրա 

[114]: Սակայ ն  ի րականո ւ մ  Հ Մ ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  ս ո վո րաբար  ո ր ո շ  

չ ափո վ  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  դաշ տայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի ց , ի նչ ի  պատճ առ ո վ  

ռ ե գր ե ս իայ ի  գի ծ ը  տար բ ե ր վո ւ մ  է  նո ւ յ նականո ւ թյ ան  գծ ի ց : 

Այ նո ւ ամե նայ նի վ , արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս  զգալ ի  

կ ո ռ ե լ յ աց իա: 

ԲՄ համար  ԳՍԲ  սահ մանափակ ո ւ մո վ  ե ղանակ ի  դեպքո ւ մ  ստաց վե լ  

ե ն  ավե լ ի  լ ավ  արդ յ ո ւ նքնե ր  քան  առանց  սահ մանափակման  ե ղանակ ի  

դեպքո ւ մ ` 0,625 և  0,591 դետե ր մի նաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց նե ր ո վ  (0,01 

նշ անակալ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ո ւ մ ), համապատասխանաբար  (նկար  10), 

ի ս կ  ՆՏԲԻ  մի ջ ո ց ո վ  ավե լ ի  լ ավ  արդ յ ո ւ նքնե ր  քան  ԳՍԲ  

սահ մանափակ ո ւ մո վ  ե ղանակ ի  դեպքո ւ մ ` R2=0,636 (0,01 

նշ անակալ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ո ւ մ ) (նկար  11): Ստաց ված  համե մատաբար  

լ ավ  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  կար ե լ ի  է  բացատր ե լ  այ ն  հանգամանքո վ , ո ր  

բ ո ւ յ ս ե ր ը , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  քար ե ր ի  և  հ ո ղե ր ի , ո ւ նե ն  հ ստակ  

սպե կտրալ  կ ո ր ե ր  [114]:   

ՄՀ Մ համար  նո ւ յ նպե ս  ԳՍԲ  սահ մանափակ ո ւ մո վ  ե ղանակ ի  դեպքո ւ մ  

ստաց վե լ  ե ն  ավե լ ի  լ ավ  արդ յ ո ւ նքնե ր  քան  առանց  սահ մանափակման  

ե ղանակ ի  դեպքո ւ մ ՝  0,708 և  0,667 դետե ր մի նաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց նե ր ո վ  

(0,01 նշ անակալ ի ո ւ թյ ան  մակար դակ ո ւ մ ), համապատասխանաբար  (նկար  

10):   

ԳՍԲ  մե թո դո վ  ՄՔՄ ո ր ո շ ե լ ի ս , ի նչ պե ս  սահ մանափակ ո ւ մո վ  

այ նպե ս  է լ  առանց  սահ մանափակման  ե ղանակ նե ր ի  դեպքո ւ մ , ստաց վե լ  

ե ն  համապատասխանաբար  0,003 (P = 0,8) և  0,015 (P = 0,5) դետե ր մի նաց իայ ի  

գո ր ծակ ի ց նե ր ը , ի նչ ը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  հ ետազոտվո ղ  տարած քո ւ մ  

ՄՔՄ հ նարավո ր  չ է  ո ր ո շ ե լ  QuickBird տի ե զե րական  նկար ի  ԳՍԲ  մի ջ ո ց ո վ  

(նկար  10):   
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Նկար  10. ԳՍԲ առանց  սահմանափակման և սահմանափակու մով մեթոդներով որոշ ված  

(1) ԲՄ, (2) ՄՀՄ ու  (3) ՄՔՄ և նրանց  փաստացի  արժեքների  ցրման գծապատկերները  
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Նկար  11. ՆՏԲԻ-ՍԽՎ մոդել ով որոշ ված  ԲՄ և  փաստացի  ԲՄ ցրման գծապատկերը  

 
Այ սպի ս ո վ , աղյ ո ւ սակ  6-ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն ի ց  կար ե լ ի  է  

ե զրակաց նե լ , ո ր  ԳՍԲ  սահ մանափակ ո ւ մո վ  ե ղանակ ն  ապահ ո վո ւ մ  է  ԲՄ և  

ՄՀ Մ ստաց ման  ավե լ ի  մե ծ  ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն , քան  առանց  սահ մանափակման  

ե ղանակ ը , ի ս կ  ԲՄ համար  ավե լ ի  մե ծ  ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն  ապահ ո վո ւ մ  է  ՆՏԲԻ  

կ ի րառ մամբ  մե թո դը : 

Աղյ ու սակ  6 
 ԳՍԲ սահմանափակու մով (Ս) և առանց  սահմանափակման (ԱՍ) եղանակներով ու  
ՆՏԲԻ-ՍԽՎ մեթոդով ստացված  ԲՄ, ՄՀՄ, ՄՔՄ և դրանց  փաստացի  արժեքների  միջև 
գծայ ին ռեգրեսիայ ի  արդյ ու նքու մ ստացված  դետերմինացիայ ի  
գործակիցները  (R

2
), միջին քառակու սայ ին շ եղու մները  (ՄՔՇ) ու  

նշանակալ իու թյ ան մակարդակները  (p) 

 

R
2
 ՄՔՇ p 

ԱՍ
 

Ս 
ՆՏԲԻ-
ՍԽՎ 

ԱՍ Ս 
ՆՏԲԻ-
ՍԽՎ 

ԱՍ Ս 
ՆՏԲԻ-
ՍԽՎ 

ԲՄ 0,591 0,625 0,636 0,18 0,18 0,14 <0,01 <0,01 <0,01 

ՄՀՄ 0,667 0,708 - 0,14 0,08 - <0,01 <0,01 - 

ՄՔՄ 0,003 0,015 - 0,23 0,25 - 0,8 0,5 - 

 

Գրականո ւ թյ ան  մե ջ  ԳՍԲ  մե թո դո վ  ԲՄ ո ր ո շ ե լ ի ս  ստաց ված  

լ ավագո ւ յ ն  արդ յ ո ւ նքնե ր ո ւ մ  դետե ր մի նաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ը  

տատանվո ւ մ  է  0,85≈0,9 սահ մաննե ր ո ւ մ  [73, 114, 154, 161, 166]: Մե ր  

հ ետազոտո ւ թյ ան  մե ջ  ԳՍԲ  մե թո դո վ  ստաց ված  ԲՄ և  փաստաց ի  ԲՄ մի ջ և ` 

վե ր ո նշ յ ալ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համե մատ, գրանց վե լ  է  ավե լ ի  

թո ւ յ լ  կ ո ռ ե լ յ աց իա, ի նչ ը  հ ի մնականո ւ մ  կար ո ղ  է  պայ մանավո ր ված  

լ ի նե լ  այ ն  փաստո վ , ո ր  ար բան յ ակայ ի ն  նկարահանո ւ մնե ր ը  և  

դաշ տայ ի ն  աշ խատանքնե ր ը  կատարվե լ  ե ն  տար բ ե ր  տար ի նե ր ո ւ մ : ՄՀ Մ 

համար  գրականո ւ թյ ան  այ լ  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  հ ետ համե մատ ստաց վե լ  ե ն  

բավական  ստո ւ յ գ  արդ յ ո ւ նքնե ր  [67, 114]: Բար ձ ր  կ ո ռ ե լ յ աց իան  և  ցած ր  

ՄՔՇ  փաստո ւ մ  է  այ ն  մաս ի ն , ո ր  ՄՀ Մ վրա ժամանակայ ի ն  դի նամի կան  
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ո ւ նի  քի չ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն , քանի  ո ր  գե րարած ե ց ման , տր ո ր ման  և  այ լ  

անտր ոպո գե ն  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետևանքո վ  առաջ ացած  խախտված  

տեղամաս ե ր ը  դանդաղ  ե ն  վե րականգնվո ւ մ : 

ՄՔՄ համար  ստաց ված  թե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  

պայ մանավո ր ված  լ ի նե լ  հ ետև յ ալ  հանգամանքնե ր ո վ `  

 քար ե ր ի  առանձ նաց ման  համար  սպե կտր ի  միայ ն  տե սանե լ ի  և  ՄԻԿ  

տի ր ո ւ յ թնե ր ը  բավարար  չ ե ն  [72]: Մի նե րալ նե ր ի  մե ծ  մաս ի  մոտ 

կ լ անման  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ նե ր ը  գտնվո ւ մ  ե ն  2-2,5 մկ մ  

տի ր ո ւ յ թո ւ մ , ի ս կ  տե սանե լ ի  և  ՄԻԿ  տի ր ո ւ յ թո ւ մ  սպե կտրալ  

բ նո ւ թագր ի չ նե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  պայ մանավո ր ված  ե ն  տար բ ե ր  

ֆի զի կական  պր ո ց ե ս նե ր ո վ  [100]: Անհ րաժե շ տ է  ո ւ նե նալ  քար ե ր ի  

սպե կտրալ  բ նո ւ թագր ի չ նե ր ը  ամբ ո ղջ  հասանե լ ի  սպե կտր ո ւ մ  

(0,35-3 մկ մ ) կամ  կ ե նտր ո նանալ  կ ո նկ ր ետ ն յ ո ւ թե ր ի  դիագնո ստի կ  

տի ր ո ւ յ թնե ր ի  վրա [72]:  

 քար ե ր ը , ո րպե ս  ե ռաչ ափ օ բ յ ե կտնե ր , առաջ աց նո ւ մ  ե ն  ստվե ր նե ր , 

ի նչ ը  նո ւ յ նպե ս  ի ր  բացասական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն ը  կար ո ղ  է  

ո ւ նե նալ  ստաց վո ղ  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վրա: 

Այ սպի ս ո վ , QuickBird-ը  օպտի մալ  ս ե նս ո ր  չ է  ՍԽՎ  մե թո դո վ  ՄՔՄ 

ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար : Օր ի նակ  QuickBird տի ե զե րական  նկար նե ր ո ւ մ  

բացակայ ո ւ մ  է  կար ճ  ալ ի ք  ի նֆրակար մի ր  սպե կտրալ  տի ր ո ւ յ թը , ո ր ը  

կար ևո ր  է  մի նե րալ նե ր ի  և  քար ե ր ի  տարանջ ատման  համար , քանի  ո ր  

նրանք  ո ւ նե ն  բազմաթի վ  կ լ անման  տի ր ո ւ յ թնե ր  ալ ի քի  այ ս  

ե ր կար ո ւ թյ ան  մի ջ ակայ քո ւ մ  [114]: ԳՍԲ  մե թո դո վ  ՄՔՄ ճ շ գր իտ 

արժե քնե ր  ստանալ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  օ գտագո ր ծ ե լ  բար ձ ր  

սպե կտրալ  լ ո ւ ծաչ ափ ո ւ նե ց ե ղ  տի ե զե րական  նկար նե ր : Օր ի նակ , ՄՔՄ 

հաջ ո ղվե լ  է  մե ծ  ճ շ տո ւ թյ ամբ  ո ր ո շ ե լ  (R = 0,92) WorldView 2 

տի ե զե րական  նկար ի  (տարածական  լ ո ւ ծաչ ափ` 8 սպե կտրալ  տի ր ո ւ յ թ 0,4-

1,04 մկ մ  տի ր ո ւ յ թո ւ մ , սպե կտրալ  լ ո ւ ծաչ ափ` 50 ս մ ) ԳՍԲ  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

[103]: 

Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  Հ Մ ո ր ո շ ված  տվյ ալ նե ր ի  և  դաշ տայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  

մի ջ և  հաստատված  ռ ե գր ե ս իայ ի  հավասար ո ւ մնե ր ը  (տե ս  նակ ր նե ր  10(2) 

և  11), ՆՏԲԻ -ՍԽՎ  մե թո դո վ  ո ր ո շ ված  ԲՄ-ի ց  ո ւ  ԳՍԲ  մե թո դո վ  ո ր ո շ ված  

ՄՀ Մ-ի ց  ստաց վե լ  ե ն  փաստաց ի  ԲՄ և  ՄՀ Մ:   
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3.3. Դեգրադացված  տարածքների  քարտեզագրու մ 
 

Նկար  12-ո ւ մ  պատկ ե ր ված  ե ն  կամե րալ  պայ մաննե ր ո ւ մ  

հաշ վար կ ված  փաստաց ի  ԲՄ, ՄՀ Մ, հ ո ւ մո ւ ս ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

դաշ տայ ի ն  աշ խատանքնե ր ի  ժամանակ  ո ր ո շ ված  ար ոտավայ ր ե ր ի  

դե գրադաց իայ ի  աստի ճ աննե ր ի  համադր ման  գծապատկ ե ր նե ր ը  

(աղյ ո ւ սակ  3): Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ աննե ր ի  և  ԲՄ 

մի ջ և  առ կա է  հ ստակ  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ն ` դե գրադաց իայ ի  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  մակար դակ ի  համապատասխանո ւ թյ ո ւ ն  փաստաց ի  ԲՄ 

ո ր ո շ ակ ի  ի նտե ր վալ ի : Դե գրադաց իայ ի  I, II և  III մակար դակ նե ր  ո ւ նե ց ո ղ  

տարած քնե ր ի ն  համապատասխանո ւ մ  ե ն  փաստաց ի  ԲՄ 85-100%, 45-85% ո ւ  0-

45% արժե քնե ր ը , համապատասխանաբար : Բ -7 և  Բ -8 կ ետե ր ի  ը նդհանո ւ ր  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ան  անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ նը  պայ մանավո ր ված  է  

այ ն  հանգամանքո վ , ո ր  այ դ  տեղամաս ե ր ո ւ մ  դե գրադաց իան  

պայ մանավո ր ված  է  ո չ  թե  մար դած ի ն , այ լ  բ նական  գո ր ծ ո նո վ ` 

մակ ե ր ևո ւ յ թի  քար քար ոտո ւ թյ ան  բար ձ ր  աստի ճ անո վ :  

  

 

Նկար  12. Դեգրադացիայ ի  աստիճանների  և 
փաստացի  ԲՄ, ՄՀՄ, ինչպես  նաև 
հու մու սի  պարու նակու թյ ան 
համադրման գծապատկերներ  
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Նկար  12-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է  նաև , ո ր  դե գրադաց իայ ի  աճ մանը  զո ւ գահ ե ռ  

նկատվո ւ մ  է  հ ո ւ մո ւ ս ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  նվազո ւ մ , այ ս ի նքն , հ ո ղի  

ֆի զի կական  դե գրադաց իան  անխո ւ սափե լ ի ո ր ե ն  բ ե ր ո ւ մ  նրա 

քի միական  դե գրադաց իայ ի ` դե հ ո ւ մի ֆի կաց իայ ի : Այ նո ւ ամե նայ նի վ , 

ո ր ո շ  կ ետե ր  դո ւ ր ս  ե ն  մնո ւ մ  ը նդհանո ւ ր  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ նի ց , 

ի նչ ը  կար ո ղ  է  պայ մանավո ր ված  լ ի նե լ  բազմաթի վ  գո ր ծ ո ննե ր ո վ : 

Այ սպի ս ո վ , վե րադասակար գե լ ո վ  փաստաց ի  ԲՄ քարտե զը , ը ստ 

վե ր ո նշ յ ալ  դասակար գման , կ ստանանք  ար ոտավայ ր ե ր ի ` ը ստ 

դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի , դասակար գման  քարտե զը , ո րտե ղ , 

դե գրադաց իան  պայ մանավո ր ված  կ լ ի նի  ի նչ պե ս  մար դած ի ն  այ նպե ս  է լ  

բ նական  գո ր ծ ո ննե ր ո վ  (քար քար ոտո ւ թյ ո ւ ն ): 

Ար ոտավայ ր ե ր ի  հ ո ղե ր ի  մար դած ի ն  դե գրադաց իայ ի  

քարտե զագր ման  համար  անհ րաժե շ տ է  մի մ յ անց ի ց  տարանջ ատե լ  

բ նական  և  մար դած ի ն  գո ր ծ ո ննե ր ո վ  պայ մանավո ր ված  

դե գրադաց իանե ր ը : Դաշ տայ ի ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  

տվե լ , ո ր  այ ն  տեղամաս ե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  դե գրադաց իան  հ ի մնականո ւ մ  

պայ մանավո ր ված  է  քար քար ոտո ւ թյ ան  բար ձ ր  աստի ճ անո վ , ՄՀ Մ չ ի  

գե րազանց ո ւ մ  15%: Հ ետևաբար , փաստաց ի  ՄՀ Մ քարտե զը  

դասակար գե լ ո վ  ե ր կ ո ւ  դաս ի ` <15% և  15-100%, համադր ե լ ո վ  փաստաց ի  

ԲՄ արդե ն  ի ս կ  դասակար գված  քարտե զի  հ ետ և  վե րադասակար գե լ ո վ  

այ ն , կ ստանանք  ար ոտավայ ր ե ր ի ` ը ստ մար դած ի ն  դե գրադաց իայ ի  

աստի ճ աննե ր ի  դասակար գման  քարտե զնե ր ը  (նկար  13, 14, 15):  

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկար  13-ի ց  Ա տեղամաս ո ւ մ  մար դած ի ն  

դե գրադաց իան  մե ծամասամբ  բացակայ ո ւ մ  է  կամ  թո ւ յ լ  է  

արտահայ տված : Տարած քի  մոտ 87% պատկանո ւ մ  է  դե գրադաց իայ ի  I 

աստի ճ անի ն : Մի ջ ի ն  և  ո ւ ժ ե ղ  դե գրադաց ված  տեղամաս ե ր ը  

զբաղե ց նո ւ մ  ե ն  փոքր  տարած քնե ր  11,94% ո ւ  0,67%, 

համապատասխանաբար :  
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Նկար  13. Սարի  չ այ իր  և Մել քո  աղբյ ու ր  արոտատեղամասերի  (Ա տեղամաս ) մարդածին 
դեգրադացիայ ի  քարտեզը  

Նկար ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  դե գրադաց ված  տարած քնե ր ը  ո ւ նե ն  

հարավի ց  հ յ ո ւ ս ի ս  ձ գված ո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ ը  պայ մանավո ր ված  է  այ ն  

փաստո վ , ո ր  ար ոտատեղամաս ե ր ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  հարավ  

արևմո ւ տքի ց  հ յ ո ւ ս ի ս  արևե լ ք  ձ գված ո ւ թյ ամբ  դաշ տամի ջ յ ան  

(գր ո ւ նտայ ի ն ) ճ անապար հ նե ր ի  խիտ ցանց ի  առ կայ ո ւ թամբ : 

Վե ր ջ ի ննե ր ս  կ ե նդանի նե ր ի  և  գ յ ո ւ ղտեխնի կայ ի  անը նդհատ 

տեղաշ ար ժի  հ ետևանքո վ  դե գրադաց վո ւ մ  ե ն : Նկար ո ւ մ  հ ստակ ո ր ե ն  

առանձ նանո ւ մ  ե ն  նաև  ար ոտատեղամաս ե ր ի  կ ե նտր ո նական  և  

հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  հատված նե ր ո ւ մ  գտնվո ղ  անաս նագո մե ր ի  և  խմո ց նե ր ի  

հարակ ի ց  տարածաքնե ր ը , ո ր ո նք  կ ե նդանի նե ր ի  ե ր կարաժամկ ետ 

կ ե նտր ո նաց ման , անը նդհատ տեղաշ ար ժի  և  գե րարած ե ց ման  հ ետևանքո վ  
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նո ւ յ նպե ս  դե գրադաց վո ւ մ  ե ն : Այ սպի ս ո վ , դե գրադաց իայ ի  II 

աստի ճ անի  տեղամաս ե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  համապատասխանո ւ մ  ե ն  

անաս նագո մե ր ի , խմո ց նե ր ի  և  դաշ տամի ջ յ ան  ճ անապար հ նե ր ի  հարակ ի ց  

տարած քնե ր ի ն : Դե գրադաց իայ ի  III աստի ճ անի  տեղամաս ե ր ը  

համապատասխանո ւ մ  ե ն  ար ոտատեղամաս ե ր ի  հարավ  արևմտյ ան  

հատված ո ւ մ   գտնվո ղ  գր ո ւ նտայ ի ն  ճ անապար հ նե ր ի ն , ո ր ո նք  ավե լ ի  

մոտ լ ի նե լ ո վ  գ յ ո ւ ղի  բ նակ ե լ ի  տարած քի ն , ավե լ ի  շ ատ ե ն  

շ ահագո ր ծ վո ւ մ ` ե նթար կ վե լ ո վ  ավե լ ի  ի նտե նս ի վ  դե գրադաց իայ ի :   

Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  նախո ր դի , Բ տեղամաս ո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  

մար դած ի ն  դե գրադաց իայ ի  I և  II աստի ճ աննե ր ը  47,58% ո ւ  47,2%, 

համապատասխանաբար : Ու ժե ղ  դե գրադաց ված  տարած քնե ր ը  կազմո ւ մ  ե ն  

5,22% (նկար  14): Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  նախո ր դ  ար ոտատեղամաս ի  այ ստե ղ  

գր ե թե  բացակայ ո ւ մ  է  խիտ ճ անապար հայ ի ն  ցանց ի  առակայ ո ւ թյ ամբ  

պայ մանավո ր ված  դե գրադաց իան : Ար ոտատեղամաս ի  գր ե թե  կ ե ս ը  աչ քի  է  

ը նկ նո ւ մ  դե գրադաց իայ ի  մի ջ ի ն  աստի ճ անո վ : Ու շ ագրավ  է  Բ 

տեղամաս ի  մի  հատված ը , ո ր ը  հ ստակ  առանձ նանո ւ մ  է  դե գրադաց իայ ի  I 

աստի ճ անո վ , ի նչ ը  նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  այ ստե ղ  այ ն  թո ւ յ լ  է  

արտահայ տված  կամ  ը նդհանրապե ս  բացակայ ո ւ մ  է : Սա, ի նչ պե ս  արդե ն  

նշ վե լ  է , պայ մանավո ր ված  է  բ նական  և  մար դած ի ն  գո ր ծ ո ննե ր ո վ . 

տեղանքը  արևմտյ ան  դի ր քադր ո ւ թյ ան  է  և  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  

գետայ ի ն  ո ղո ղատ: Բաց ի  այ դ  հար ց ո ւ մնե ր ի  համաձ այ ն  ճ շ տվե լ  է  ո ր  

այ ստե ղ  կատարվե լ  ե ն  հ ո ղաբար ե լ ավման  աշ խատանքնե ր : Ու ժե ղ  

դե գրադաց ված  տարած քնե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  տարած ված  ե ն  

ար ոտատեղամաս ի  արևմտյ ան  և  հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  հատված նե ր ո ւ մ : 

Ար ևմտյ ան  հատված ո ւ մ  դե գրադաց իան  պայ մանավո ր ված  է  

հ ո ղօ գտագո ր ծ ման  փոփոխո ւ թյ ամբ . ար ոտատեղամաս ի  մի  հատված ը  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  ո րպե ս  տնամե ր ձ  հ ո ղատարած ք : Իս կ  հարավայ ի ն  

hատված ո ւ մ  դե գրադաց իան  պայ մանավո ր ված  է  հ ի մնականո ւ մ  

ջ րամբար ի  ե նթակառ ո ւ ց ված քնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ  և  շ ահագո ր ծ մամբ : 
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Նկար  14. Բու լ ու մբու զ արոտատեղամասի  (Բ տեղամաս ) մարդածին դեգրադացիայ ի  
քարտեզը  

 
Գ տեղամաս ո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  դե գրադաց իայ ի  մի ջ ի ն  աստի ճ ան  

ո ւ նե ցաղ  տարած քնե ր ը  (52,15%): Թո ւ յ լ  դե գրադաց ված  տարած քնե ր ը  

կազմո ւ մ  ե ն  33,12%, ի ս կ  ո ւ ժ ե ղ  դե գրադաց ված նե ր ը ` 14,73% (նկար  15): Ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  նախո ր դ  ար ոտատեղամաս ե ր ի , այ ստե ղ  

դե գրադաց իայ ի  տար բ ե ր  աստի ճ աննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  տարած քնե ր ը  

տարածականո ր ե ն  գր ե թե  հավասարաչ ափ ե ն  բաշ խված : Մի ևնո ւ յ ն  

դե գրադաց իայ ի  աստի ճ ան  ո ւ նե ց ո ղ  և  հարակ ի ց  տարած քնե ր ի ց  

հ ստակ ո ր ե ն  տարանջ ատվո ղ  տեղամաս ե ր ը  գր ե թե  բացակայ ո ւ մ  ե ն : 

Որպե ս  բացառ ո ւ թյ ո ւ ն  կար ե լ ի  է  ն շ ե լ  տարած քի  հ յ ո ւ ս ի ս  արևմտյ ան  

հատված ո ւ մ  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  առանձ նաց ո ղ  դե գրադաց իայ ի  I աստի ճ անի  

տեղամաս ը : Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկար ի ց  այ ստե ղ  ևս  առ կա է  

դաշ տամի ջ յ ան  ճ անապար հայ ի ն  ցանց ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ  

պայ մանավո ր ված  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իան :    
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Նկար  15. Չորանոցի  արոտ 1 և Չորանոցի  արոտ 2 արոտատեղամասերի  (Գ տեղամաս ) 
մարդածին դեգրադացիայ ի  քարտեզը  

   
Ստաց ված  քարտե զնե ր ո ւ մ  դե գրադաց ված  տեղամաս ե ր ի  և  QuickBird 

պանխր ո մատի կ  նկար ի  վի զո ւ ալ  գնահատմամբ  ո ր ո շ ված  դե գրադաց ված  

տեղամաս ե ր ի  մի ջ և  առ կա է  հ ստակ  համապատասխանո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ ը  

վկայ ո ւ մ  է  այ ն  մաս ի ն , ո ր  ստացված  քարտե զնե ր ն  արտահայ տո ւ մ  ե ն  

ի րականո ւ մ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ի րավի ճ ակ ը :  

      Ամփոփե լ ո վ  վե ր ո նշ յ ալ ը , կար ե լ ի  է  փաստե լ , ո ր  ԲՄ և  ՄՀ Մ 

համադր ման  մի ջ ո ց ո վ  հ նարավո ր  է  ստանալ  ար ոտավայ ր ե ր ի , ը ստ 

մար դած ի ն  դե գրադաց իայ ի  տար բ ե ր  աստի ճ աննե ր ի  դասակար գման , 

քարտե զնե ր ը ` բար ձ ր  ճ շ տո ւ թյ ամբ : Հ ետազոտվո ղ  տարած քո ւ մ  

լ անդշ աֆտայ ի ն  լ ե ռ նատափաստանայ ի ն  գոտո ւ ց  չ ո ր  տափաստանայ ի ն  

գոտի  անց մամբ  նկատվո ւ մ  է  դե գրադաց իայ ի  աճ , ի նչ ը  խո ս ո ւ մ  է  այ ն  

մաս ի ն , ո ր  չ ո ր  տարած քնե ր ն  ավե լ ի  զգայ ո ւ ն  ե ն  մար դած ի ն  
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ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  նկատմամբ  և  դե գրադաց իան  այ ստե ղ  ավե լ ի  

խի ստ է  արտահայ տվո ւ մ : 

 

3.4. 137Cs ռադիոնու կլ իդի  միջ ոցով հողի  էրոզիայ ի  որակական 
գնահատու մ  

 

Հ ետազոտվո ղ  ար ոտավայ ր ե ր ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  137Cs 

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  նմո ւ շ առ ո ւ մն  

ի րականաց վե լ  է  հ ի մնական  նմո ւ շ ար կ ման  աշ խատանքնե ր ի ց  մե կ  տար ի  

անց  (2016 թվականի  հ ո ւ նի ս )` հ ի մք  ը նդո ւ նե լ ո վ  QuickBird տի ե զե րական  

նկար ի  մի ջ ո ց ո վ  արդե ն  ի ս կ  ստաց ված  արոտավայ ր ե ր ի  ը ստ 

դե գրադաց իայ ի  աստի ճ աննե ր ի  դասակար գման  քարտե զնե ր ը : 

Նմո ւ շ առ ման  համար  Գ  տեղամաս ի ց  ը նտր վե լ  ե ն  ե ր կ ո ւ  տիպի  

տարած քնե ր ` 

(1) հարթ տարած քնե ր ` պատված  խիտ բ ո ւ սածած կ ո վ , ո րտե ղ  

է ր ո զիայ ի  հ ետևանքո վ  կ ո ւ տակ ո ւ մնե ր ը  բացակայ ո ւ մ  ե ն  

(ֆո նայ ի ն  տարած ք ) և  ո ր ո նք , ը ստ ստաց ված  ար ոտավայ ր ե ր ի  

դե գրադաց իայ ի  քարտե զի , պատկանո ւ մ  ե ն  դե գրադաց իայ ի  I 

աստի ճ անի ն : 

(2) զառ ի վայ ր  և  խի ստ զառ ի վայ ր  (7-20⁰ ) տարած քնե ր , ո ր ո նք  

խի ստ է ր ո զաց ված  ե ն  և  համաձ այ ն  ստաց ված  ար ոտավայ ր ե ր ի  

դե գրադաց իայ ի  քարտե զի  պատկանո ւ մ  ե ն  դե գրադաց իայ ի  III 

աստի ճ անի ն : 

Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  տեղամաս ի ց  հ ո ղի  մակ ե ր ե սայ ի ն  շ ե րտի ց  (0-5 ս մ ) 

վե ր ց վե լ  ե ն  ե ր կ ո ւ ական  համակ ց ված  նմո ւ շ նե ր : Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  

նմո ւ շ  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  1 մ 2 մակ ե ր ե ս ո վ  տարած քի ց  

նմո ւ շ առ ված  5 ե նթանմո ւ շ նե ր ի  խառնո ւ ր դ : 

Նմո ւ շ առ ման  կ ետե ր ո ւ մ  հ ո ղո ւ մ  137Cs պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  

արժե քնե ր ը ՝  Բե կ կ ե ր ե լ /գրամ  (Բկ /գ ), նե ր կայ աց ված  ե ն  նկար  16-ո ւ մ , 

ո րտե ղի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  թո ւ յ լ /չ կա դե գրադաց ված  տարած քնե ր ո ւ մ  ((1) 

տեղամաս ) 137Cs պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  գր ե թե  4 անգամ  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  

137Cs պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ ժ ե ղ  դե գրադաց ված  տարած քնե ր ո ւ մ  ((2) 

տեղամաս ո ւ մ ): Այ ս  պատկ ե ր ը  պայ մանավո ր ված  է  նրանո վ , ո ր  ո ւ ժ ե ղ  

դե գրադաց ված  տարած քնե ր ը , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  թո ւ յ լ /չ կա 

դե գրադաց ված  տարած քնե ր ի , բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  ի նտե նս ի վ  է ր ո զիայ ի  
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պր ո ց ե ս նե ր ո վ , հ ետևաբար  ջ ր ի  և  քամո ւ  անը նդհատ ազդե ց ո ւ թյ ամբ  

հ ո ղը  տեղատարվո ւ մ  է , ի նչ ն  է լ  ի ր  հ ե ր թի ն  հանգե ց նո ւ մ  է  հ ո ղի ց  137Cs 

հ ե ռաց մանը  ո ւ  դրա պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  նվազմանը : 

 

 

Նկար  16. Հողի  նմու շ ներու մ 
137

Cs պարու նակու թյ ու նները  

 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  137Cs կար ո ղ  է  

կ ի րառ վե լ  Հ Հ  արոտավայ ր ե ր ո ւ մ ՝  ո րպե ս  հ ո ղի  է ր ո զիայ ի  ո րակական  

գնահատման  ի նդի կատո ր : Իս կ  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համադր ո ւ մը  

տի ե զե րական  նկար նե ր ի  վե ր ծանմամբ  ստաց ված  ար ոտավայ ր ե ր ի  

դե գրադաց իայ ի  քարտե զնե ր ի  հ ետ հաստատո ւ մ  է  վե ր ջ ի նի ս  

ճ շ տո ւ թյ ո ւ նը :  

  Այ նո ւ ամե նայ նի վ , անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  կա կատար ե լ  ավե լ ի  

մանրամաս ն  և  մե ծամաս շ տաբ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ` ը նգր կ ե լ ո վ  

է ր ո զաց ված ո ւ թյ ան  մի  քանի  աստի ճ աննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  հ ո ղե ր  և  

կատար ե լ  հ ո ղի  նմո ւ շ առ ո ւ մ  ը ստ խո ր ո ւ թյ ան ` ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ  

137Cs կ ի րառ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  է ր ո զիայ ի  հ ետևանքո վ  հ ո ղե ր ի  կ ո ր ստի  

քանակական  գնահատման  գո ր ծ ո ւ մ : 
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ԳԼՈՒԽ 4. ՀԵՏԱԶՈՏՎՈՂ ԱՐՈՏԱՎԱՅՐԵՐԻ ՀՈՂԵՐԻ ՄԱՆՐԷԱԲԱՆԱԿԱՆ 

ԿԱԶՄԻ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒՄԸ 

 

Հ այ տնի  է , ո ր  հ ո ղի  կազմավո ր ման  համար  կար ևո ր  դե ր  ե ն  

կատար ո ւ մ  կ ե նսաբանական  գո ր ծ ո ննե ր ը , ո ւ ստի  հ ո ղայ ի ն  բար դ  

պր ո ց ե ս նե ր ի  համալ ի ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  գո ր ծ ո ւ մ  առանձ նահատո ւ կ  

տեղ  ե ն  զբաղե ց նո ւ մ  կ ե նսաբանական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Հ ո ղե ր ի  կ ե նսաբանական  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  պայ մանավո ր ված  է  

ի նչ պե ս  բ ո ւ սածած կ ո վ , այ նպե ս  է լ  հ ո ղո ւ մ  ապր ո ղ  մանր է նե ր ո վ :  

Նե ր քի ն  Սաս նաշ ե ն  գ յ ո ւ ղական  համայ նքի  ար ոտավայ ր ե ր ի  

բ ո ւ սականո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  պարզվե լ  է , ո ր  

գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  հացազգի նե ր ի , տարախոտե ր ի  և  բակ լ ազգի նե ր ի  

ը նտանի քնե ր ի ն  պատկանո ղ  բ ո ւ սատե սակ նե ր ը `  Agropyrum repens, Carex 

humilis, Festuca sulcata, Koeleria nitidula, Phleum pratense, Stipa Lessingiana, Artemisia 

absinthium, Campanula tridentata, Carum caucasicum, Centaurea salicifolia, Cirsium 

esculentum, Inula cordata, Lilium Szovitsianum, Pedicularis Wilhelmsiana, Prangos 

ferulacea, Pyrethrum myriophyllum, Senecio caucasicus, Serratula radiata, Taraxacum 

Steveni, Onobrychis oxytropoides, Poa bulbosa, Pinguicula alpina [2]: Դրանց , 

մաս նավո րապե ս , բակ լ ազգի նե ր ի  ը նտանի քի ն  պատկանո ղ  բ ո ւ յ ս ե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  վկայ ո ւ մ  է  հ ո ղո ւ մ  ազոտի  կ ո ւ տակ ման  մաս ի ն , ի նչ ը  

պայ մանավո ր ված  է  ազոտֆի քս ո ղ , հատկապե ս , պալ արաբակտե ր իանե ր ի  

գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ամբ :  

Ու ստի , բաց ի  բ ո ւ սածած կ ի ց , հ ո ղե ր ի  կ ե նսաբանական  

ակտի վո ւ թյ ան  բ նո ւ թագր ման  համար  հատո ւ կ  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  

մի նկ ր ո օ ր գանի զմնե ր ը : Վե ր ջ ի ննե ր ս  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  

պարզե լ  կ ե նսաբանական  պր ո ց ե ս նե ր ի  ո ւ ղղված ո ւ թյ ո ւ նը  և  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը : 

Ել նե լ ո վ  վե ր ը  նշ ված ի ց , մե ր  կ ո ղմի ց  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  

հ ետազոտվո ղ  ար ոտավայ ր ե ր ո ւ մ  մանր է նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը , դրանց  

քանակական  և  ո րակական  կազմը , ի նչ ը ՝  ո րպե ս  հ ո ղագո յ աց ման  

կ ե նսաբանական  պր ո ց ե ս նե ր ի  բ նո ւ յ թի  ճ անաչ ման  ց ո ւ ցանի շ , կար ո ղ  

է  հանդի սանալ  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի  գնահատման  ո չ  

պակաս  կար ևո ր  գո ր ծ ո ն : 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  այ ն  հանգամանքը , ո ր  հ ո ղի  մի կ ր ո ֆլ ո րան  

գտնվո ւ մ  է  դի նամի կ  վի ճ ակ ո ւ մ , և  այ ն  զգալ ի ո ր ե ն  տատանվո ւ մ  է  ը ստ 
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տարվա ե ղանակ նե ր ի , հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  ե ր կ ո ւ  

փո ւ լ ո վ ` ամռանը  և  գար նանը :  

Ի  ս կ զբանե , կատարվե լ  է  հ ետազոտվո ղ  տարած քնե ր ի  հ ո ղե ր ի  

նախնական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ : Այ դ  նպատակ ո վ  Նե ր քի ն  Սաս նաշ ե ն  

գ յ ո ւ ղական  համայ նքի  տար բ ե ր  լ անդշ աֆտայ ի ն  գոտի նե ր ի ց  ո ւ  

տար բ ե ր  հ ո ղատիպե ր ի ց  ը նտր վե լ  ե ն  4 հ ո ղայ ի ն  նմո ւ շ նե ր : 

Նախ և  առաջ , նշ ված  նմո ւ շ նե ր ի ց  պատրաստվե լ  ե ն  հ ո ղայ ի ն  

կախո ւ յ թնե ր , ո ր ո նք  ե նթար կ վե լ  ե ն  մանրադիտման  կ ե նդանի ՝  

«ս ե ղմված  կաթի լ » պատրաստո ւ կ նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ :  

Հ աջ ո ր դ  քայ լ ո վ  նո ւ յ ն  կախո ւ յ թնե ր ի ց  պատրաստվե լ  ե ն  

հաջ ո ր դական  տասնապատի կ  նո ս րաց ո ւ մնե ր ՝  հ ո ղանմո ւ շ նե ր ո ւ մ  

մանր է նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  քանակ ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար : Նո ս րաց ո ւ մնե ր ը  

ցանվե լ  ե ն  ՄՊԱ-ի , Է շ բ ի ի  և  լ ո բ ո ւ  ս ննդայ ի ն  մի ջ ավայ ր ե ր ի  վրա: 

Մանր է նե ր ի  կ ե նս ո ւ նակ  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը  ո ր ո շ վե լ  է  աճ ած  

գաղո ւ թնե ր ի  թվի  հաշ վար կ ո վ :   

Նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  առ կա մանր է նե ր ի  բ ջ ի ջ նե ր ի  և  գաղո ւ թնե ր ի  

պատկ ե ր նե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  նկար  17-ո ւ մ , ի ս կ  դրանց  քանակական  

բ նո ւ թագի ր ը , ը ստ հ ո ղատիպե ր ի ՝  աղյ ո ւ սակ  7-ո ւ մ :  

Ըստ աղյ ո ւ սակ ո ւ մ  բ ե ր ված  տվյ ալ նե ր ի , նախնական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  հ նարավո ր  չ ի  ե ղե լ  ո ր ևէ  կապ 

բացահայ տե լ  հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի  և  դրանց ո ւ մ  

մանր է նե ր ի  քանակ ի  մի ջ և , ի նչ ը  կար ո ղ  է  պայ մանավո ր ված  լ ի նե լ  այ ն  

հանգամանքո վ , ո ր  նմո ւ շ առ ո ւ մն  ի րականաց վե լ  է  տար բ ե ր  

հ ո ղատիպե ր ի ց  և  տար բ ե ր  լ անդշ աֆտայ ի ն  գոտի նե ր ի ց , ի ս կ  

վե ր ջ ի ննե ր ս , ի նչ պե ս  հայ տնի  է , է ական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  

հ ո ղե ր ի  մանր է աբանական  կազմի  վրա: 

Այ դ  ի ս կ  պատճ առ ո վ , մանէ աբանական  կազմի  վրա հ ո ղե ր ի  

դե գրադաց ման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  բացահայ տե լ ո ւ  համար  հ ետագա 

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն ՝  հ նարավո ր ի նս  բացառ ե լ ո վ  

հ ո ղի  մանր է նե ր ի  քանակ ի  վրա ազդո ղ  բ նական  աշ խար հագրական  

գո ր ծ ո ննե ր ը  (հ ո ղատիպ, լ անդշ աֆտայ ի ն  գոտի  և  այ լ ն ): Այ ս  նպատակ ո վ  

մե ր  կ ո ղմի ց  նմո ւ շ առ վե լ  ե ն  նո ւ յ ն  լ անդշ աֆտայ ի ն  գոտի նե ր ո ւ մ  

գտնվո ղ , նո ւ յ ն  հ ո ղատիպե ր ի ն  պատկանո ղ , սակայ ն  դե գրադաց իայ ի  

տար բ ե ր  աստի ճ աննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  տեղամաս ե ր : 
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Նկար  17. Տարբեր  լ անդշաֆտայ ին գոտիների  և տարբեր  հողատիպերի  մանրէների  

պատկերը  

Աղյ ու սակ  7 
Մանրէների  քանակը  դեգրադացիայ ի  տարբեր  աստիճան ու նեցող հողերու մ 

№ Լանդշաֆտայ ին գոտի  Հողատիպ 
Դեգրադացման                 

աստիճան 
ԳԱՄ*/գ  

1 չ ո ր  տափաստանայ ի ն   
հ ի մնականո ւ մ  գո ր շ  

(բաց  շ ագանակագո ւ յ ն ) 
ո ւ ժե ղ  3·10

5
 

2 մար գագետնատափաստանայ ի ն  շ ագանակագո ւ յ ն  մի ջ ի ն   2·10
6
 

3 մար գագետնատափաստանայ ի ն  ս ևահ ո ղ  թո ւ յ լ /չ կա 2·10
4
 

4 ե նթալ պյ ան   
լ ե ռ նամար գագետնայ ի

ն  
թո ւ յ լ /չ կա 6·10

4
 

*- Գաղո ւ թ առաջ աց նո ղ  միավո ր  

 

Սար ի  չ այ ի ր , Մե լ քո  աղբ յ ո ւ ր  արոտատեղամաս ե ր ի ց  մե ր  կ ո ղմի ց  

ը նտր վե լ  է  դե գրադաց իայ ի  տար բ ե ր  աստի ճ ան  ո ւ նե ց ո ղ  10 նմո ւ շ , 

Բո ւ լ ո ւ մբ ո ւ զ  ար ոտատեղամաս ի ց ՝  6 նմո ւ շ  և  Չո րանո ց ի  ար ոտ 1, 

Չո րանո ց ի  ար ոտ 2 ար ոտատեղամաս ե ր ի ց ՝  9 նմո ւ շ :  
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 Աղյ ու սակ  8 
Նմու շառված  արոտատեղամասերի  ընդհանու ր  բնու թագիրը  

№ Արոտատեղամաս  Հողատիպ 
Լանդշաֆտայ ին         

գոտիներ  
Դեգրադացիայ ի  

աստիճան 
ԳԱՄ/գ 

Ա-1 

Սար ի  չ այ ի ր ,  
Մե լ ք ո  

աղբ յ ո ւ ր  

Լ ե ռ նայ ի ն  
ս ևահ ո ղե ր  

Չափավո ր  տաք  և  
չ ափավո ր  չ ո ր  

տափաստանայ ի ն  

ո ւ ժե ղ  8·10
4
 

Ա-2 ո ւ ժե ղ  3·10
5
 

Ա-3 ո ւ ժե ղ  2·10
4
 

Ա-4 մի ջ ի ն  5·10
5
 

Ա-5 մի ջ ի ն  9·10
5
 

Ա-6 մի ջ ի ն  4·10
4
 

Ա-7 թո ւ յ լ /չ կա 7·10
4
 

Ա-8 թո ւ յ լ /չ կա 9·10
6
 

Ա-9 թո ւ յ լ /չ կա 2·10
3
 

Ա-11 ո ւ ժե ղ  4·10
4
 

Բ -1 

Բո ւ լ ո ւ մբ ո ւ զ  

թո ւ յ լ /չ կա 2·10
6
 

Բ -2 թո ւ յ լ /չ կա 4·10
7
 

Բ -3 թո ւ յ լ /չ կա 9·10
6
 

Բ -4 մի ջ ի ն  2·10
6
 

Բ -5 մի ջ ի ն  9·10
5
 

Բ -6 մի ջ ի ն  8·10
7
 

Գ -1 

Չո րանո ց ի  
ար ոտ 1, 

Չո րանո ց ի  
ար ոտ 2 

Մո ւ գ  
շ ագանակագո ւ յ ն  

հ ո ղե ր  Տաք  և  չ ո ր  
տափաստանայ ի ն  
խոտաբ ո ւ յ սայ ի ն  

մի ջ ի ն  2·10
8
 

Գ -2 մի ջ ի ն  7·10
5
 

Գ -3 մի ջ ի ն  4·10
7
 

Գ -4 մի ջ ի ն  9·10
6
 

Գ -5 մի ջ ի ն  3·10
3
 

Գ -6 մի ջ ի ն  2·10
5
 

Գ -7 
Լ ե ռ նայ ի ն  
ս ևահ ո ղե ր  

ո ւ ժե ղ  3·10
5
 

Գ -8 ո ւ ժե ղ  5·10
5
 

Գ -9 ո ւ ժե ղ  4·10
2
 

 

Մանրադիտման  համար  հ ո ղայ ի ն  կախո ւ յ թնե ր ի ց  պատրաստվե լ  ե ն  

կ ե նդանի  պատրաստո ւ կ նե ր , ի ս կ  մանր է նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  քանակ ը  

ո ր ո շ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  կախո ւ յ թնե ր ի ց  հաջ ո ր դական  տասնապատի կ  

նո ս րաց ո ւ մնե ր ը  ցանվե լ  ե ն  ՄՊԱ-ի  վրա: Եր կ ո ւ  վե ր ը  նշ ված  փո ր ձ ե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  8-ո ւ մ  և  նկար  18, 19, 20 -

ո ւ մ : 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ  8-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց , նո ւ յ ն  ար ոտատեղամաս ո ւ մ  առ կա ե ն  դե գրադաց իայ ի  

տար բ ե ր  աստի ճ աննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  հ ո ղակտո ր նե ր , ո ր ո նց  

մանր է աբանական  բ նո ւ թագի ր ը  նո ւ յ նպե ս  տար բ ե ր վո ւ մ  է  մի մ յ անց ի ց , 

ը նդ  ո ր ո ւ մ , ո չ  բ ո լ ո ր  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  է  դիտվո ւ մ  մանր է նե ր ի  քանակ ի  

փոփոխման  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ն ` կախված  հ ո ղի  դե գրադաց իայ ի  
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աստի ճ անի ց : Որ ո շ  դեպքե ր ո ւ մ  դե գրադաց իայ ի  աճ ի ն  զո ւ գը նթաց  

աստի ճ անաբար  նվազո ւ մ  է  մանր է նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  քանակ ը , ի ս կ  ո ր ո շ  

տեղամաս ե ր ո ւ մ  այ ն  մնո ւ մ  է  անփոփոխ, կամ , ը նդհակառակ ը , 

ավե լ անո ւ մ  է :  

 

Նկար  18. Սարի  չ այ իր , Մել քո  աղբյ ու ր  արոտատեղամասերի  մանրէաբանական 

բնու թագիրը  
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Նկար  19. Բու լ ու մբու զ արոտատեղամասերի  մանրէաբանական բնու թագիրը  

Մե ր  կար ծ ի քո վ , ար ոտատեղամաս ե ր ո ւ մ  մանր է նե ր ի  քանակ ի  

տատանո ւ մն  անկախ դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի ց  պայ մանավո ր ված  է  մի  

շ ար ք  այ լ  գո ր ծ ո ննե ր ո վ , ի նչ պի ս ի ք  ե ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  

հ ո ղակտո ր ի  բ ո ւ սածած կ ի  բ նո ւ յ թը , բ ո ւ սական  և  կ ե նդանական  

մնաց ո ր դնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը , օ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  դրանց  փոխակ ե րպման  պր ո ց ե ս նե ր ը , 

խոնավո ւ թյ ան  աստի ճ անը  և  այ լ ն : 

Հ ամե մատե լ ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  3 տեղամաս ե ր ը , կար ե լ ի  է  

ե զրակաց նե լ , ո ր  չ նայ ած  այ ն  հանգամանքի , ո ր  Բո ւ լ ո ւ մբ ո ւ զ  

ար ոտատեղամաս ը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  նո ւ յ ն  լ ե ռ նայ ի ն  ս ևահ ո ղ  

հ ո ղատիպո վ  ի նչ  Սար ի  չ այ ի ր , Մե լ քո  աղբ յ ո ւ ր  ար ոտատեղամաս ե ր ը , 

այ նո ւ ամե նայ նի վ , դրանո ւ մ  նո ւ յ ն  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ ան  

ո ւ նե ց ո ղ  հ ո ղակտո ր նե ր ո ւ մ  մանր է նե ր ի  քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  

համե մատաբար  ավե լ ի  բար ձ ր  է : 
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Նկար  20. Չորանոցի  արոտ 1, Չորանոցի  արոտ 2 արոտատեղամասերի  

մանրէաբանական բնու թագիրը  

   

Այ ս  փաստը , հավանաբար , պայ մանավո ր ված  է  հ ո ւ մո ւ ս ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  (Բո ւ լ ո ւ մբ ո ւ զ  ար ոտատեղամաս ի  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  

հ ո ւ մո ւ ս ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  մի ջ ի նը  7,2%, ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  Սար ի  չ այ ի ր , Մե լ քո  աղբ յ ո ւ ր  ար ոտատեղամաս ե ր ի , 
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ո րտե ղ  այ ն  կազմո ւ մ  է  մի ջ ի նը  5,1% ո ւ  Չո րանո ց ի  ար ոտ 1, Չո րանո ց ի  

ար ոտ 1 ար ոտատեղամաս ե ր ի , ո րտե ղ  այ ն  կազմո ւ մ  է  մի ջ ի նը  4,7%):  

Հ այ տնի  է , ո ր  տար բ ե ր  հ ո ղատիպե ր ո ւ մ ` կախված  աշ խար հագրական  

գո ր ծ ո ննե ր ի ց , գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  մանր է նե ր ի  տար բ ե ր  

խմբավո ր ո ւ մնե ր : Ընդ  ո ր ո ւ մ , մանր է նե ր ի  ֆի զի ո լ ո գիական  խմբ ե ր ի  

քանակ ը , ը ստ հ ո ղի  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի  կտր ո ւ կ  փոփոխվո ւ մ  է , 

քանի  ո ր  այ ն  մե ծ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  է  թո ղնո ւ մ  մանր է նե ր ի  քանակական  

և  ո րակական  կազմի  վրա [30]:  

Հ ո ղի  մանր է աբանական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  մանր է նե ր ի  

քանակ ի  ո ր ո շ ո ւ մի ց  բաց ի  մե ր  կ ո ղմի ց  ի րականաց վե լ  է  նաև  առանձ ի ն  

ց ե ղե ր ի  նո ւ յ նականաց ո ւ մը ՝  ը ստ համապատասխան  ո ր ո շ ի չ նե ր ի  [32, 

158]: 

Նախնական  տվյ ալ նե ր ո վ , մե ր  կ ո ղմի ց  հ ետազոտվո ղ  հ ո ղե ր ի  

մանր է ական  աս ո ց իաց իանե ր ո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  է ի ն  բակտե ր իանե ր ը , 

ակտի նո մի ց ետնե ր ը  և  ս նկ ե ր ը : Դրա համար  բաց ի  ՄՊԱ-ի ց , փո ր ձ ե ր ի  

ը նթաց քո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  նաև  հ ետև յ ալ  ս ե լ ե կտի վ  

մի ջ ավայ ր ե ր ը ` 

(N1) օ ս լ ա-ամո նիակայ ի ն ` ակտի նո մի ց ետնե ր ի  համար , 

(N2) Չապե կ ի ` մանրադիտակայ ի ն  ս նկ ե ր ի  համար , 

(N3) Չապե կ -Դո կ ս ի ` մի ց ե լ ի ո ւ մայ ի ն  ս նկ ե ր ի  համար , 

(N4) կարտոֆի լ ի ` տար բ ե ր  մանր է նե ր ի  համար , 

(N5) է շ բ ի ի ` ազոտֆի քս ո ղ  բակտե ր իանե ր ի  համար , 

(N6) լ ո բ ո ւ ` պալ արաբակտե ր նե ր ի  համար : 

Հ ետազոտո ւ թյ ան  ի րականաց ման  ը նթաց քո ւ մ  ը նտր վե լ  ե ն  

մանր է նե ր ի  բազմազանո ւ թյ ամբ  աչ քի  ը նկ նո ղ  հ ո ղայ ի ն  նմո ւ շ նե ր ` Ա-

5, Բ -3, Գ -1, ո ր ո նք  ցանվե լ  ե ն  վե ր ը  նշ ված  մի ջ ավայ ր ե ր ի  վրա: 

Գաղո ւ թնե ր ը  խմբավո ր վե լ  ե ն  ը ստ ս ե լ ե կտի վ  մի ջ ավայ ր ի  վրա աճ ի  և  

ֆե նոտիպի : Նո ւ յ նանման  գաղո ւ թնե ր ն  առանձ նաց վե լ , նե ր կ վե լ  և  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  մանրադիտակ ո վ :  

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  

լ ե ռ նայ ի ն  ս ևահ ո ղե ր ի  մի կ ր ո ֆլ ո րան  բաղկացած  է  բակտե ր իանե ր ի ց , 

ակտի նո մի ց ետնե ր ի ց  և  ս նկ ե ր ի ց  (աղյ ո ւ սակ  9): Ընդ  ո ր ո ւ մ , 

բակտե ր իանե ր ի  հարաբ ե րական  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  զգալ ի ո ր ե ն  

բար ձ ր  է : Ձո ղաձ և  մանր է նե ր ի ց  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն ` Bacillus ց ե ղի ն  
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պատկանո ղ  մանր է նե ր ը :  

Actinomyces ց ե ղի  նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր ի  քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  

նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  փաստո ւ մ  է  այ ն  մաս ի ն , ո ր  նրանք  ակտի վո ր ե ն  

զար գանո ւ մ  ե ն  կար բ ո նատայ ի ն  ս ևահ ո ղե ր ո ւ մ : Նշ ված  հ ո ղատիպո ւ մ  

հանդիպո ւ մ  ե ն  նաև  մո ւ գ  գո ւ նան յ ո ւ թ առաջ աց նո ղ  ս նկ ե ր :  

Հ ամե մատե լ ո վ  նո ւ յ ն  հ ո ղատիպ ո ւ նե ց ո ղ  տար բ ե ր  

ար ոտատեղամաս ե ր ի  մանր է նե ր ի  քանակական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը , կար ե լ ի  

է  փաստե լ , ո ր , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  Սար ի  չ այ ի ր , Մե լ քո  աղբ յ ո ւ ր  

ար ոտատեղամաս ե ր ի , Բո ւ լ ո ւ մբ ո ւ զ  ար ոտատեղամաս ո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  

ե ն  բակտե ր իանե ր ը :    

Ինչ պե ս  հայ տնի  է , հ ո ղի  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի ց  կախված  

կտր ո ւ կ  փոխվո ւ մ  է  մանր է նե ր ի  բ ո լ ո ր  խմբ ե ր ի  քանակ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Դե գրադաց իայ ի  նկատմամբ  հատկապե ս  զգայ ո ւ ն  ե ն  բակտե ր իանե ր ը , 

այ դ  թվո ւ մ ՝  սպո րառաջ աց նո ղ  և  ամո նի ֆի կաց նո ղ  տե սակ նե ր ը : 

Ընդհանո ւ ր  առ մամբ , ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  

ո ւ ժ ե ղ  դե գրադաց ված  հ ո ղե ր ո ւ մ , ի  հակադր ո ւ թյ ո ւ ն  թո ւ յ լ  և  մի ջ ի ն  

աստի ճ անի , Bacillus և  Pseudomonas ց ե ղե ր ի  նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր ը  գր ե թե  

չ ե ն  հանդիպո ւ մ :  

 
Աղյ ու սակ  9 

Սարի  չ այ իր , Մել քո  աղբյ ու ր  և Բու լ ու մբու զ արոտատեղամասերի  միկրոֆլ որայ ի  
կազմը  

Հողատիպ Արոտատեղամաս  

Հիմնական խմբերը ,% 

բակտերիաներ  սնկեր  
ակտինոմիցետնե

ր  

Լ ե ռ նայ ի ն  
ս ևահ ո ղե ր  

Սար ի  չ այ ի ր , 
Մե լ ք ո  աղբ յ ո ւ ր  

51 24 25 

Բո ւ լ ո ւ մբ ո ւ զ  78 11 11 

 

Ստո ր և  նե ր կայ աց ված  21, 22 և  23 նկար նե ր ո ւ մ  պատկ ե ր ված  ե ն  

լ ե ռ նայ ի ն  ս ևահ ո ղ  հ ո ղատիպի  Սար ի  չ այ ի ր , Մե լ քո  աղբ յ ո ւ ր  

ար ոտատեղամաս ե ր ի  դե գրադաց իայ ի  մի ջ ի ն  աստի ճ ան  ո ւ նե ց ո ղ  Ա-5 

նմո ւ շ ո ւ մ  և  Բո ւ լ ո ւ մբ ո ւ զ  ար ոտատեղամաս ի  դե գրադաց իայ ի  

թո ւ յ լ /չ կա աստի ճ ան  ո ւ նե ց ո ղ  Բ -3 նմո ւ շ ո ւ մ  առ կա մանր է նե ր ի  

առանձ ի ն  ց ե ղե ր ի  գաղո ւ թնե ր ի  և  բ ջ ի ջ նե ր ի  պատկ ե ր նե ր ը : Տար բ ե ր  

ս ե լ ե կտի վ  մի ջ ավայ ր ե ր ի ց  ը նտր վե լ  ե ն  նմանատիպ առավե լ  հաճ ախ 
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հանդիպո ղ  տե սակ նե ր : Դրանց  շ ար քո ւ մ  հանդիպո ւ մ  ե ն  և ՛  

գրամդրական , և ՛  գրամբացասական  ձ ևե ր :  
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Նկար  21. Սարի  չ այ իր , Մել քո  աղբյ ու ր  արոտատեղամասերից  վերցված  Ա-5 նմու շ ի  

որոշ  մանրէների  մորֆոլ ոգիական պատկերները   

 
 

   N4 
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Նկար  22. Սարի  չ այ իր , Մել քո  աղբյ ու ր  արոտատեղամասերից  վերցված  Ա-5 նմու շ ի  

որոշ  մանրէների  մորֆոլ ոգիական պատկերները   

 
 

N5 
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Նկար  23. Բու լ ու մբու զ արոտատեղամասից  վերցված  Բ-3 նմու շ ի  որոշ  մանրէների  

մորֆոլ ոգիական պատկերները   

 
Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկար նե ր ի ց , Սար ի  չ այ ի ր , Մե լ քո  աղբ յ ո ւ ր  

ար ոտատեղամաս ե ր ի  հ ո ղե ր ո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  ս նկ ե ր ը , Actinomyces, 

 N5 

 N3 
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Bacillus, Arthrobacter ց ե ղե ր ի  նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր ը , հանդիպո ւ մ  ե ն  նաև  

Micrococcus, Staphylococcus, Streptococcus, Escherichia ց ե ղե ր ի ն  պատկանո ղ  

տե սակ նե ր :     

 Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  վե ր ը  նշ ված ի , Բո ւ լ ո ւ մբ ո ւ զ  

ար ոտատեղամաս ի ց  ը նտր ված  հ ո ղի  նմո ւ շ ո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  Bacillus, 

Rhizobium ց ե ղե ր ի  նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր ը , հանդիպո ւ մ  ե ն  նաև  ս նկ ե ր , 

նախակ ե նդանի նե ր  (Protozoa) և  Azotobacter, Pseudomonas, Actinomyces ց ե ղե ր ի  

նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր :    

 Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի ց  կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  չ նայ ած  

նո ւ յ ն  հ ո ղատիպի  (լ ե ռ նայ ի ն  ս ևահ ո ղ ), Բո ւ լ ո ւ մբ ո ւ զ  

ար ոտատեղամաս ի ց  ը նտր ված  հ ո ղի  նմո ւ շ ն  ավե լ ի  հար ո ւ ստ է  

ազոտֆի քս ո ղ  բակտե ր իանե ր ո վ , ի նչ ը  պայ մանավո ր ված  է  այ դ  

տարած քի  առատ բ ո ւ սականո ւ թյ ամբ  (դե գրադաց իայ ի  I աստի ճ ան ), 

հ ո ղո ւ մ  առ կա հ ո ւ մո ւ ս ի , ազոտի  համե մատաբար  բար ձ ր  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ : Ու ս ո ւ մնաս ի ր ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  փաստո ւ մ  ե ն , 

ո ր  մանր է նե ր ի  այ ս  ֆի զի ո լ ո գիական  խմբ ե ր ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

հ ետևանքո վ  հ ո ղի  ազոտը , ո ր ը  հ ի մնականո ւ մ  գտնվո ւ մ  է  օ ր գանական  

ն յ ո ւ թե ր ի  կազմո ւ մ , ձ ևափոխվո ւ մ  է  բ ո ւ յ ս ե ր ի  համար  մատչ ե լ ի  

ձ ևե ր ի : 

Այ սպի ս ո վ , համե մատե լ ո վ  Ա և  Բ  տեղամաս ե ր ի ց  ը նտր ված  հ ո ղի  

նմո ւ շ նե ր ի ց  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը , կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  Ա-5 

նմո ւ շ ի ն  համապատասխանո ղ  տեղամաս ո ւ մ  դե գրադաց իան  ո ւ ղե կ ց վե լ  

է  հ ո ղո ւ մ  ս ննդարար  ն յ ո ւ թե ր ի  նվազմամբ , հ ո ղի  ֆի զի կա-քի միական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վատթարաց մամբ , ի նչ ը , ի  վե ր ջ ո , հանգե ց ր ե լ  է  

հ ո ղի  կ ե նսաբանական  ակտի վո ւ թյ ան  նվազման , ազոտի  փոխանակ մանը  

մաս նակ ց ո ղ  մանր է նե ր ի  առանձ ի ն  խմբ ե ր ի  և  ֆե ր մե նտնե ր ի  

ակտի վո ւ թյ ան  ճ ն շ ման , ի նչ պե ս  նաև  դրանց  տե սակայ ի ն  կազմի  

փոփոխո ւ թյ ան :   

Գրական  աղբ յ ո ւ ր նե ր ո ւ մ  նշ վո ւ մ  է , ո ր  շ ագանակագո ւ յ ն  հ ո ղե ր ի  

մի կ ր ո ֆլ ո րայ ի  կազմո ւ մ  բակտե ր իանե ր ի  հարաբ ե րական  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  զգալ ի ո ր ե ն  քի չ  է , քան  ս ևահ ո ղե ր ո ւ մ : Սակայ ն , 

մո ւ գ  շ ագանակագո ւ յ ն  հ ո ղե ր ո ւ մ  մանր է նե ր ի  քանակ ո ւ թյ ո ւ նը  մոտ է  

ս ևահ ո ղե ր ի  կար բ ո նատայ ի ն  ե նթատիպո ւ մ  նրանց  քանակ ո ւ թյ անը  [30, 

40]:   
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Չո րանո ց ի  ար ոտ 1 և  Չո րանո ց ի  ար ոտ 2 ար ոտատեղամաս ե ր ի  մո ւ գ  

շ ագանակագո ւ յ ն  հ ո ղե ր ի  մանր է նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  

է  տվե լ , ո ր  մի կ ր ո ֆլ ո րայ ի  կազմո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  սպո ր  

առաջ աց նո ղ  Bacillus ց ե ղի  նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր ը , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

հայ տնի  տվյ ալ նե ր ի  [30, 40], ո ր ո նց  համաձ այ ն  նման  հ ո ղատիպե ր ը  

բ նո ւ թագր վո ւ մ  ե ն  ակտի նո մի ց ետնե ր ի  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ : Այ ս  

ար ոտատեղամաս ի  հ ո ղո ւ մ  հանդիպո ւ մ  ե ն  նաև  Azotobacter, Clostridium 

ց ե ղե ր ի  նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր  (աղյ ո ւ սակ  10): 

Աղյ ու սակ  10 
Չորանոցի  արոտ 1 և Չորանոցի  արոտ 2 արոտատեղամասերի  միկրոֆլ որայ ի  

կազմը  

Արոտատեղամաս  Հողատիպ 

Հիմնական խմբերը ,% 

բակտերիաներ  սնկեր  
ակտինոմիցետնե

ր  

Չո րանո ց ի  ար ոտ 
1, Չո րանո ց ի  

ար ոտ 2 

Մո ւ գ  
շ ագանակագո ւ

յ ն  հ ո ղե ր  
100 - - 

Լ ե ռ նայ ի ն  
ս ևահ ո ղե ր  

75 6 19 

     

Ստո ր և  նե ր կայ աց ված  նկար  24-ո ւ մ  պատկ ե ր ված  ե ն  Չո րանո ց ի  

ար ոտ 1 և  Չո րանո ց ի  ար ոտ 2 ար ոտատեղամաս ե ր ի ց  դե գրադաց իայ ի  

մի ջ ի ն  աստի ճ ան  ո ւ նե ց ո ղ  Գ -1 նմո ւ շ ո ւ մ  (մո ւ գ  շ ագանակագո ւ յ ն  

հ ո ղատիպ) տար բ ե ր  ս ե լ ե կտի վ  մի ջ ավայ ր ե ր ի ց  ը նտր ված  մանր է նե ր ի  

առանձ ի ն  ց ե ղե ր ի  մո ր ֆո լ ո գիական  պատկ ե ր նե ր ը :  

Հ ամադր ե լ ո վ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը , կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  Ա, Բ  և  Գ  

տեղամաս ե ր ո ւ մ  առ կա ե ն  դե գրադաց իայ ի  թո ւ յ լ , մի ջ ի ն  և  ո ւ ժ ե ղ  

աստի ճ աննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  տարած քնե ր , ո ր ո նք  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  

մի կ ր ո ֆլ ո րայ ի  քանակական  և  ո րակական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ : 
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Նկար  24. Չորանոցի  արոտ 1 և Չորանոցի  արոտ 2 արոտատեղամասերից  վերցված  Գ-1 
նմու շ ի   որոշ  մանրէների  մորֆոլ ոգիական պատկերները   

 
Նո ւ յ ն  ար ոտատեղամաս ի  հ ո ղակտո ր նե ր ո ւ մ  դե գրադաց իայ ի  

տար բ ե ր  աստի ճ անն  առանձ նապե ս  չ ի  ազդե լ  մանր է նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  

քանակ ի  վրա: Առավե լ  հատկանշ ական  է , ո ր  նո ւ յ ն  հ ո ղատիպո ւ մ  

գրանց վե լ  է  մանր է նե ր ի  քանակ ի  և  տե սակայ ի ն  կազմի  զգալ ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ ը  կար ո ղ  է  պայ մանավո ր ված  լ ի նե լ  այ լ  

գո ր ծ ո ննե ր ո վ : 

 

 

 

 

 

 

 

ԳԼՈՒԽ 5. ՀՈՂԵՐԻ ԴԵԳՐԱԴԱՑԻԱՅԻ ԴԵՄ ՊԱՅՔԱՐԻ 
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ԿԵՆՍԱՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱԿԱՆ ՄԻՋՈՑԻ ՄՇԱԿՈՒՄԸ  

 

Նե ր կայ ո ւ մս  համաշ խար հայ ի ն  հանր ո ւ թյ ո ւ նը  կանգնած  է  

հանքայ ի ն  պարարտանյ ո ւ թե ր ի  անսահ մանափակ  օ գտագո ր ծ ման  խնդր ի  

առ ջ և : Հ այ տնի  է , ո ր  քի միական  պարարտանյ ո ւ թե ր ը  թո ւ նավո ր  ե ն , 

վնաս ո ւ մ  ե ն  կ ե նս ո լ ո րտը  և  մար դո ւ  մոտ առաջ աց նո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  

հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր  [12, 27]: Քի միական , հատկապե ս  ազոտական  

պարարտանյ ո ւ թե ր ի  լ այ նածավալ  և  ե ր կարատև  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  

հանգե ց նո ւ մ  է  աղետալ ի  հ ետևանքնե ր ի ՝  հ ո ղե ր ի  աղքատաց մանը , 

ո ր ո շ  չ ափո վ  դե գրադաց իայ ի  առաջ աց մանը , քաղց կ ե ղած ի ն  

նիտրատնե ր ի  և  նիտր իտնե ր ի  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  

գե րազանց մանը , մթնո լ ո րտո ւ մ  ջ ե ր մո ցայ ի ն  գազե ր ի  

արտանետո ւ մնե ր ի  աճ ի ն ` նպաստե լ ո վ  կ լ ի մայ ի  փոփոխո ւ թյ անը  [146]:    

Այ սպի ս ո վ , ո չ  միայ ն  հ ո ղի  բ ե ր ր ի ո ւ թյ ան  պահպանման , այ լ  նաև  

հ ո ղո ւ մ , hետևաբար  նաև  ս ննդամթե ր քնե ր ո ւ մ , վե ր ո նշ յ ալ  վտանգավո ր  

ն յ ո ւ թե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  նվազե ց ման  խնդի ր ը  դառ նո ւ մ  է  

արդիական  և  հ րատապ [122]:   

Այ ս  տե սանկ յ ո ւ նի ց , է կ ո լ ո գիապե ս  վտանգավո ր  քի միական  

պարարտանյ ո ւ թե ր ի  կ ի րառ ման  սահ մանափակ ո ւ մը  և  փոխար ի նո ւ մը  

է կ ո լ ո գիապե ս  անվտանգ  կ ե նսատեխնո լ ո գիական  պարարտանյ ո ւ թե ր ո վ  

նպաստո ւ մ  է  հ ո ղե ր ի  բար ե լ ավմանը  և  բ ե ր ր ի ո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը  

[150]:  

 Նշ ված  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  ճ անապար հ նե ր ի ց  մե կ ը ` 

կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  ստե ղծ ո ւ մը  և  արտադր ո ւ թյ ո ւ նն  է : 

Վե ր ջ ի ննե ր ի ս  կ ի րառ ո ւ մը  պահպանո ւ մ  է  հ ո ղի  կառ ո ւ ց ված քը , դրա 

քի միական  և  մանր է աբանական  կազմը  և , ո րպե ս  հ ետևանք , կանխո ւ մ  է  

կ ե նսաբանական  դե գրադաց իան : 

Հ այ տնի  է , ո ր  ազոտայ ի ն  ս նո ւ ց ո ւ մը  ո չ  միայ ն  

գ յ ո ւ ղատնտե սական  մշ ակաբ ո ւ յ ս ե ր ի  բ ե ր քատվո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման , 

այ լ  հ ո ղե ր ո ւ մ  ազոտի  քանակ ի  ապահ ո վման  հ ի մնական  գո ր ծ ո նն  է ։  

Բո ւ յ ս ե ր ի ն  ազոտ կար ե լ ի  է  «մատակարար ե լ » բ նական  օ ր գանական  

պարարտանյ ո ւ թե ր ի ՝  գո մաղբ ի  կամ  թռ չ նաղբ ի  տե ս քո վ , կամ  հ ո ղը  

ս նո ւ ց ե լ  քի միական  պարարտանյ ո ւ թե ր ո վ , օ ր ի նակ ` ամո նիակայ ի ն  

բ ո րակ ո վ  (ս ե լ իտրայ ո վ )։   
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Ազոտական  պարարտանյ ո ւ թե ր ի  դե ր ը  կալ ի ո ւ մական  և  

ֆո ս ֆո րական  պարարտանյ ո ւ թե ր ի  համե մատո ւ թյ ամբ  բավականի ն  մե ծ  

է , քանի  ո ր  ազոտը  մտնո ւ մ  է  սպիտակ ո ւ ց նե ր ի , նո ւ կ լ ե ի նաթթո ւ նե ր ի , 

ք լ ո ր ո ֆի լ ի , վիտամի ննե ր ի  և  այ լ  կ ե նսաբանական  կար ևո ր  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ ` հանդի սանալ ո վ  դրանց  

կ ե նսականո ր ե ն  անհ րաժե շ տ տար ր ։  Օպտիմալ  չ ափաբաժի ննե ր ո վ  

տրված  ազոտական  պարարտանյ ո ւ թե ր ը  20-40%-ո վ  ավե լ աց նո ւ մ  ե ն  

բ ո ւ յ ս ե ր ի  բ ե ր քատվո ւ թյ ո ւ նը ։  Սակայ ն  ազոտական  հանքայ ի ն  

պարարտանյ ո ւ թե ր ի  հաճ ախակ ի  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ  կտր ո ւ կ  

բար ձ րանո ւ մ  է  դե ի նիտր ի ֆի կաց ո ւ մը  և  կ ե նսաբանական  

ի մո բ ի լ ի զաց ո ւ մը ։  Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ , նվազո ւ մ  է  այ դ  

պարարտանյ ո ւ թե ր ի  օ գտակար  օ գտագո ր ծ ման  գո ր ծակ ի ց ը , ի նչ ն  է լ  

հանգե ց նո ւ մ  է  մթնո լ ո րտի  աղտոտմանը : Ըստ տար բ ե ր  տվյ ալ նե ր ի , հ ո ղ  

նե ր մո ւ ծ ված  ազոտի  մատչ ե լ ի  ձ ևե ր ի  անմի ջ ական  յ ո ւ րաց ման  չ ափը  

բ ո ւ յ ս ե ր ի  կ ո ղմի ց  տատանվո ւ մ  է  30-70% տի ր ո ւ յ թո ւ մ , ի նչ ը  մի ջ ի ն  

հաշ վո վ  համապատասխանո ւ մ  է  կ ի րառ ված  թանկար ժե ք  

պարարտան յ ո ւ թե ր ի  կ ե ս ի  կ ո ր ստի ն  [23]: 

Կե նսաբանական  պարարտանյ ո ւ թե ր ի  կ ի րառ ման  նպատակն  է  հ ո ղը  

հար ստաց նե լ  օ գտակար  մանր է նե ր ո վ : 

Կե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  ստե ղծ ման  համար  հ ի մնականո ւ մ  հ ի մք  

ե ն  հանդի սանո ւ մ  հ ո ղի  մի կ ր ո ֆլ ո րայ ի ց  անջ ատած  մթնո լ ո րտայ ի ն  

ազոտը  ֆի քս ո ղ  մանր է նե ր , ո ր ո նք  նաև  ը նդո ւ նակ  ե ն  ազոտ, ֆո ս ֆո ր , 

մակ ր ոտար ր ե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  մի  շ ար ք  օ ր գանական  և  անօ ր գանական  

ն յ ո ւ թե ր ը  վե րափոխե լ  բ ո ւ յ ս ե ր ի  կ ո ղմի ց  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  յ ո ւ րաց վո ղ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի : 

Նե ր կայ ո ւ մս , հ ո ղի  ազոտայ ի ն  ռ ե ժի մի  բար ե լ ավման  համար  

կ ի րառ վո ղ  մանր է ական  պր եպարատնե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  բաժանվո ւ մ  ե ն  

2 խմբ ի : 

1. Ազատ ապր ո ղ  Azotobacter  մանր է ի  հ ի ման  վրա  

ստաց ված  պր եպարատնե ր :  

2. Բո ւ յ ս ե ր ի  հ ետ համակ ե ց ո ւ թյ ամբ  ապր ո ղ  

պալ արաբակտե ր իանե ր ի ց  (օ ր ի նակ `  Rhizobium) ստաց ված  

պր եպարատնե ր :  

Աշ խատանքի  այ ս  փո ւ լ ի  նպատակն  է  ե ղե լ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  
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ար ոտավայ ր ե ր ի ց  առանձ նաց նե լ  և  ը նտր ե լ  առավե լ  ակտի վ  

ազոտֆի քս ո ղ  բակտե ր իանե ր ` ո րպե ս  հ ի մք  դե գրադաց ված  հ ո ղե ր ի  

վե րականգնմանն  ո ւ ղղված  կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  

համար : 

 

5.1. Ազոտֆիքսող բակտերիաների  մաքու ր  կու լ տու րաների  անջատու մ 
 

Ինչ պե ս  արդե ն  նե ր կայ աց վե ց , հ ո ղե ր ի  մի կ ր ո ֆլ ո րայ ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ը նթաց քո ւ մ  մե ր  կ ո ղմի ց  Բ -3 և  Գ -1 նմո ւ շ նե ր ի ց  

առանձ նաց վե լ  և  նո ւ յ նականաց վե լ  ե ն  ազոտֆի քս ո ղ  Rhizobium և  

Azotobacter ց ե ղե ր ի ն  պատկանո ղ  շ տամնե ր :   

Մանր է նե ր ի  առանձ նաց ո ւ մը  և  նո ւ յ նականաց ո ւ մն  ի րականաց վե լ  

է  ը ստ նկար  25-ո ւ մ  բ ե ր ված  սխե մայ ի :   

 

 
Նկար  25. Ազոտֆիքսող մանրէների  առանձնացու մը  և նու յ նականացու մը  

 
Առանձ նաց ված  մաքո ւ ր  կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ի  հ ի մնական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նկարագր ո ւ թյ ո ւ նը , վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  և  

ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա նրանց  նո ւ յ նականաց ո ւ մն  

ի րականց վե լ  է  ը ստ հայ տնի  ե ղանակ նե ր ի  [21, 86]:  

Տար բ ե ր  մի ջ ավայ ր ե ր ի  վրա մաքո ւ ր  կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ի  
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ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  նրանց ի ց  չ ո ր ս ն  

առանձ նանո ւ մ  ե ն  լ ո բ ո ւ  և  Է շ բ ի ի  մի ջ ավայ ր ե ր ի  վրա լ ավ  աճ ո վ : 

Ցանքս ի ց  ե ր կ ո ւ  օ ր  անց  դիտվե լ  ե ն  միանման ՝  սպիտակ , շ ր ջ անաձ և , 

լ ո ր ձ այ ի ն , 1-2 մմ  տրամագծ ո վ  թափանց ի կ  գաղո ւ թնե ր : ՄՊԱ-ի  վրա 

գաղո ւ թնե ր ը  կ լ ո ր  ե ն , 2-3 մմ  տրամագծ ո վ , ո ւ ռ ո ւ ց ի կ , հարթ 

մակ ե ր ե ս ո վ , դե ղնասպիտակ : Վե ր ջ ի ննե ր ի ս  մանրադիտակայ ի ն  

զննո ւ մը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ի  բ ջ ի ջ նե ր ն  ո ւ նե ն  փոքր  

(0,5 մի նչ և  3,0 մկ մ ), կ լ ո րավո ւ ն  ե զրագծ ե ր ո վ , շ ար ժո ւ ն  ձ ո ղի կ նե ր ի  

տե ս ք : Հ աս ո ւ ն  բ ջ ի ջ նե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  անշ ար ժ  ե ն , նկատվո ւ մ  ե ն  

վակ ո ւ ո լ նե ր : Ըստ Գրամի  բ ջ ի ջ նե ր ը  նե ր կ վո ւ մ  ե ն  բացասական :  

Շտամնե ր ի  ֆի զի ո լ ո գիական  և  կ ե նսաքի միական   

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  պարզվե լ  

է , ո ր  կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ն  աե ր ո բ  ե ն , լ ավ  աճ ո ւ մ  է  խաղո ղաշ աքար ի  

(գ լ յ ո ւ կ ո զ ), պտղաշ աքար ի  (ֆր ո ւ կտո զ ), ե ղե գնաշ աքար ի  (սախար ո զ ), 

ած ի կաշ աքար ի  (մալ թո զ ), մանիտի  վրա: Չե ն  աճ ո ւ մ  քս ի լ ո զի , 

արաբ ի նո զի  վրա: Աճ ի  օպտի մալ  պայ մաննե ր ն  ե ն ՝  28±2 °C,  մի ջ ավայ ր ի  

pH 6,5-7,0: 

Այ սպի ս ո վ , ը նտր ված  կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ն  ը ստ 

մո ր ֆո ֆի զի ո լ ո գիական  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե ր  կ ո ղմի ց  

դաս վե լ  ե ն  պալ արաբակտե ր իանե ր ի  ց ե ղի ն : 

Մե կ  այ լ  №20 շ տամը , ո ր ը  նախնական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ը նտր վե լ  է  ո րպե ս  Azotobacter ց ե ղի ն  պատկանո ղ  մանր է , 

առանձ նանո ւ մ  է  լ ավ  աճ ո վ  Է շ բ ի ի  մի ջ ավայ ր ի  վրա, առաջ աց նե լ ո վ  

կ լ ո ր , 1-2 մմ  տրամագծ ո վ , լ ո ր ձ այ ի ն , դե ղնականաչ ավո ւ ն , թափանց ի կ , 

ո ւ ռ ո ւ ց ի կ , հարթ մակ ե ր ե ս ո վ  գաղո ւ թնե ր : ՄՊԱ-ի  վրա նկատվո ւ մ  է  

թո ւ յ լ  աճ : Բջ ի ջ նե ր ը  կար ճ  ձ ո ղաձ և  ե ն , քի չ  շ ար ժո ւ ն , 

գրամբացասական , ո չ  սպո րավո ր :  

Շտամը , ը ստ ֆի զի ո լ ո գիական  և  կ ե նսաքի միական  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , աե ր ո բ  է , լ ավ  աճ ո ւ մ  է  խաղո ղաշ աքար ի  

(գ լ յ ո ւ կ ո զ ), պտղաշ աքար ի  (ֆր ո ւ կտո զ ), ե ղե գնաշ աքար ի  (սախար ո զ ), 

ած ի կաշ աքար ի  (մալ թո զ ), մանիտի , է թանո լ ի , կ ե րամաթի  վրա: Չի  աճ ո ւ մ  

ս ո ր բ իտի , արաբ ի նո զի , վրա: Աճ ի  օպտի մալ  պայ մաննե ր ն  ե ն ՝  30±2 °C ,  

pH 7,0±0,2: 
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5.2. Ընտրված  Rhizobium և Azotobacter ցեղերին պատկանող 

կու լ տու րաների  կու լ տիվացման պարամետրերի  որոշ ու մ 

(միջավայ րի  pH, կու լ տիվացման ջ երմաստիճան և տևողու թյ ու ն) 

 

Կե նսապարարտանյ ո ւ թի  ստաց ման  նպատակ ո վ  մե ր  կ ո ղմի ց  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  ը նտր ված  շ տամնե ր ի  կ ո ւ լ տի վաց ման  

պայ մաննե ր ը , ֆի զի ո լ ո գիական  և  տեխնո լ ո գիական  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Այ դ  նպատակ ո վ  Rhizobium ց ե ղի ն  

պատկանո ղ  №1, №2, №3 և  №4 առանձ նաց ված  կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ն  աճ ե ց վե լ  

ե ն  100 մ լ  ծավալ ո վ  հ ետև յ ալ  բաղադր ո ւ թյ ամբ  Է շ բ ի ի  հ ե ղո ւ կ  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ  (գ /լ )՝   սախար ո զ  – 20, K2HPO4 – 0,2, MgSO4  7H2O – 0,2, NaCl – 

0,2, К2SO4 – 0,1, CaCO3 – 5: Կո ւ լ տի վաց ո ւ մն  ի րականաց վե լ  է  500 մ լ  

տար ո ղո ւ թյ ամբ  Էր լ ե նմե յ ե ր ի  կ ո լ բանե ր ո ւ մ  թափահար ի չ ի  վրա 200 

պտ/ր  արագո ւ թյ ան  պայ մանո ւ մ :  

Որպե ս  ցանքսան յ ո ւ թ հանդի սաց ե լ  է  Է շ բ ի ի  ագար ի  վրա աճ ե ց ված  

կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ի  1 մ լ  ծավալ ո վ  կախո ւ յ թը :   

Կո ւ լ տո ւ րանե ր ի  աճ ի  դի նամի կան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  

փո ր ձ ե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  տար բ ե ր  рН-ի , ջ ե ր մաստի ճ անի  և  

կ ո ւ լ տի վաց ման  տևո ղո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ : 

Փո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  գնահատվե լ  ե ն  ո ր ո շ ե լ ո վ  

բակտե ր իանե ր ի  կ ե նս ո ւ նակ  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ը  1 մ լ  կ ո ւ լ տո ւ րալ  

հ ե ղո ւ կ ո ւ մ  (ԿՀ )՝  հաջ ո ր դական  նո ս րաց ո ւ մնե ր ի  ե ղանակ ո վ  և  պինդ  

ս ննդամի ջ ավայ ր ի  վրա ցանքս ի  ճ անապար հ ո վ : 

Աղ յ ո ւ սակ նե ր  11-13-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  ը նտր ված  շ տամնե ր ի  

աճ ի  վրա կ ո ւ լ տի վաց ման  պարամետր ե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  7 փո ր ձ ե ր ի  

մի ջ ի նաց ված  տվյ ալ նե ր ը :  

 
Աղյ ու սակ  11 

Կու լ տիվացման միջավայ րի  рН-ի  ազդեցու թյ ու նը  շտամների  կենսու նակ  
բջ իջ ների  քանակի  վրա 

 

 

Շտամ рН         ԳԱՄ/մլ  

№ 1 

5,0          1,4·10
5
 

6,0 2,8·10
8
 

7,0 5,7·10
8
 

8,0 1,7·10
6
 

№ 2 

5,0 1,1·10
5
 

6,0 1,8·10
8
 

7,0 4,8·10
8
 

8,0 2,0·10
6
 

№ 3 5,0 1,3·10
5
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6,0 2,1·10
8
 

7,0 6,9·10
8
 

8,0 2,1·10
5
 

№ 4 

5,0 1,6·10
6
 

6,0 2,5·10
8
 

7,0 7,8·10
8
 

8,0 3,5·10
7 
 

 
Կո ւ լ տո ւ րանե ր ի  աճ ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  рН 5,0-8,0, 26-32 °С և  24-72 

ժամ  տի ր ո ւ յ թնե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ , ը նդ  ո ր ո ւ մ  рН-ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  28 °С ջ ե ր մաստի ճ անի , 48 ժամ  պայ մաննե ր ո ւ մ , ի ս կ  

ջ ե ր մաստի ճ անի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը ՝  рН 7,0, 48 ժամ  պայ մաննե ր ո ւ մ : 

Կո ւ լ տի վաց ման  տևո ղո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  նպատակ ո վ  ը նտր վե լ  ե ն   рН 7,0, 

28 °С ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  պայ մաննե ր ը : 

 
Աղյ ու սակ  12 

Կու լ տիվացման ջ երմաստիճանի  ազդեցու թյ ու նը  շտամների  կենսու նակ  
բջ իջ ների  քանակի  վրա 

 

 

           Շտամ 
     Ջերմաստիճան, 

    °C  
 

        ԳԱՄ/մլ  

№ 1 

26          2,9·10
7
 

28 1,8·10
8
 

30 5,9·10
8
 

32 2,5·10
8
 

№ 2 

26          3,1·10
7
 

28 2,0·10
8
 

30 6,7·10
8
 

32 5,5·10
8
 

№ 3 

26          2,1·10
7
 

28 2,0·10
9
 

30 5,8·10
8
 

32 6,5·10
8
 

№ 4 

26          3,2·10
8
 

28 5,6·10
9
 

30 7,8·10
9
 

32          2,9·10
8
 

 
 

Աղյ ու սակ  13 
Կու լ տիվացման ժամանակի  ազդեցու թյ ու նը  շտամների  կենսու նակ  

բջ իջ ների  քանակի  վրա 
 

 

             Շտամ 
Կու լ տիվացման 
ժամանակ ,    ժամ 

 

        ԳԱՄ/մլ  

№ 1 
24          1,8·10

7
 

48 6,5·10
8
 

72 5,9·10
8
 

№ 2 
24 1,1·10

7 

48 8,7·10
8 

72           8·10
8
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№ 3 
24 1,9·10

7
 

48          4,9·10
8
 

72 4,2·10
8
 

№ 4 
24          1,5·10

8
 

48 9,8·10
9
 

72 8,9·10
9
 

 

Աղ յ ո ւ սակ  14-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  ը նտր ված  շ տամնե ր ի  աճ ե ց ման  

առավե լ  օպտի մալ  պայ մաննե ր ը :  

 

Աղյ ու սակ  14 
Շտամների  կու լ տիվացման համեմատական տվյ ալ ները  

 
Շտամ 

Կու լ տիվացման պարամետրեր  

ԳԱՄ/մլ  
рН 

Ջերմաստիճան, 
°C 

Կու լ տիվացման 
ժամանակ ,    ժամ 

№ 1 

7,0  30 48 

1,9·10
8 

 № 2 2,7·10
8 

 № 3 7,2·10
8 

 № 4 9,2·10
8 

  

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ ի  տվյ ալ նե ր ի ց , ը նտր ված  

պայ մաննե ր ո ւ մ  առավե լ ագո ւ յ ն  աճ  գրանց վո ւ մ  է  №4 շ տամի  մոտ: 

Կո ւ լ տո ւ րանե ր ի  մանրադիտակայ ի ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  ժամանակ  

բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ի  ավե լ աց ման  հ ետ մե կ  տեղ  նկատվե լ  է  դրանց  ակտիվ  

շ ար ժո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն  №4 շ տամի  մոտ: Հ ետևաբար , ե լ նե լ ո վ  փո ր ձ ե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց , №4 շ տամն  ը նտր վե լ  է  ո րպե ս  ամե նաակտի վ  

կ ո ւ լ տո ւ րա և  ը նդգր կ վե լ  է  հ ետագա հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ :   

Ընտր ված  №4 շ տամի  ֆի զի ո լ ո գիական  և  տեխնո լ ո գիական  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  նպատակ ո վ  այ ն  

կ ո ւ լ տի վաց վե լ  է  թափահար ի չ ի  200, 230 և  250 պտ/ր  արագո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ : 

30 °C ջ ե ր մաստի ճ անի  և  բար ձ ր  աե րաց իայ ի  դեպքո ւ մ  

կ ո ւ լ տի վաց ման  ժամանակ ի  կ ր ճ ատման  նպատակ ո վ  կ ո ւ լ տո ւ րայ ի  

տիտր ը  ո ր ո շ վե լ  է  ո չ  միայ ն  48, այ լ  նաև  24 ժամ  անց  (աղյ ո ւ սակ  15):  

                                                                                        Աղյ ու սակ  15     
           Աերացիայ ի  ազդեցու թյ ու նը  №4 շտամի  կենսու նակ  բջ իջների  քանակի  

վրա 

Փորձ  

№ 

ԳԱՄ/մլ  

200 պտ/ր  230 պտ/ր  250 պտ/ր  

24 ժ 48 ժ 24 ժ 48 ժ 24 ժ 48 ժ 

1 1,9·10
7
 2,5·10

8
 8,2·10

7
 5,3·10

8
 6,9·10

8
 7,6·10

8
 

2 1,1·10
7
 2,7·10

8
 1,0·10

8
 4,8·10

8
 7,8·10

8
 8,1·10

8
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3 2,0·10
7
 2,0·10

8
 9,8·10

7
 3,9·10

8
 6,1·10

8
 7,2·10

8
 

4 1,5·10
7
 1,8·10

8
 1,3·10

8
 6,3·10

8
 7,5·10

8
 6,5·10

8
 

 
Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ ի ց , թափահար ի չ ի  արագո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  №4 շ տամի  արագ  աճ ի ն , ը նդ  ո ր ո ւ մ  

առավե լ ագո ւ յ ն  տիտր ը  գրանց վո ւ մ  է  24 ժամո ւ մ , այ լ  ո չ  թե  48 ժամո ւ մ , 

ի նչ պե ս  ո ր  դա ե ղե լ  է  200 պտ/ր  թափահար ի չ ի  արագո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ :   

Գծապատկ ե ր ո ւ մ  (նկար  26) նե ր կայ աց ված  փո ր ձ ե ր ի  մի ջ ի նաց ված  

տվյ ալ նե ր ը  փաստո ւ մ  ե ն , ո ր  աե րաց իայ ի  մակար դակ ի  բար ձ րաց ո ւ մը  

զգալ ի ո ր ե ն  ավե լ աց նո ւ մ  է  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  շ տամի  աճ ի  

արագո ւ թյ ո ւ նը  և  կ ր կ նակ ի  կ ր ճ ատո ւ մ  է  առավե լ ագո ւ յ ն  տիտր ի ն  

հաս նե լ ո ւ  ժամանակ ը : 

 
Նկար  26. №4 շտամի  աճն աերացիայ ի  տարբեր  պայ մաններու մ 

 
Բար ձ ր  աե րաց իայ ի  պայ մաննե ր ո ւ մ  (250 պտ/ր ) №4 շ տամը  

կ ո ւ լ տի վաց վե լ  է  նաև  26 °C ջ ե րաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ : Փո ր ձ ե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  16-ո ւ մ : 

                                                                                                                    Աղյ ու սակ  16      
Ջերմաստիճանի  ազդեցու թյ ու նը  №4 շտամի  կենսու նակ  բջ իջ ների  քանակի  

վրա 

Փորձ  
№ 

ԳԱՄ/մլ  

250 պտ/ր , 26 
0
C 

24 ժ 48 ժ 

1 1,0·10
9
 9,6·10

8
 

2 8,9·10
8
 9,5·10

8
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3 9,1·10
8
 8,8·10

8
 

4 9,7·10
8
 1,2·10

9
 

 
Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ  16-ի ց , 26 °C ջ ե ր մաստի ճ անի  

պայ մանո ւ մ , այ նպե ս  ի նչ պե ս  30 °C ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ , շ տամի  

առավե լ ագո ւ յ ն  տիտր ը  գրանց վո ւ մ  է  արդե ն  ի ս կ  24 ժամո ւ մ : 

Հ ամե մատո ւ թյ ան  համար  ստո ր և  բ ե ր ված  նկար ո ւ մ  պատկ ե ր ված  է  

թափահար ի չ ի  250 պտ/ր  արագո ւ թյ ան  պայ մանո ւ մ  №4 շ տամի  աճ ը  26 °C և  

30 °C ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ի  պայ մաննե ր ո ւ մ :  

 

Նկար  27. №4 շտամի  աճի  կախու մը  ջ երմաստիճանից   

 

Նկար ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  կ ո ւ լ տի վաց ման  ջ ե ր մաստի ճ անի  մի նչ և  26 °C 

նվազե ց ման  ժամանակ  ավե լ անո ւ մ  է  №4 շ տամի  աճ ի  արագո ւ թյ ո ւ նը  և  

աճ ման  վե ր ջ ո ւ մ  առավե լ ագո ւ յ ն  տիտր ը  գե րազանց ո ւ մ  է  30 °C 

ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մաննե ր ո ւ մ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ն : 

Այ սպի ս ո վ , աե րաց իայ ի  մակար դակ ի  բար ձ րաց ո ւ մը  և  

կ ո ւ լ տի վաց ման  ջ ե ր մաստի ճ անի  նվազո ւ մը  նպաստե լ  է  №4 շ տամի  

աճ ե ց ման  պր ո ց ե ս ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ անը ՝  դար ձ նե լ ո վ  այ ն  

տնտե սապե ս  առավե լ  շ ահավետ: 

Azotobacter ց ե ղի ն  պատկանո ղ  №20 շ տամի  կ ո ւ լ տի վաց ման  համար  

փո ր ձ ար կ վե լ  ե ն  Է շ բ ի ի , Բե ր կ ի  և  Ֆևդո ր ո վի  մի ջ ավայ ր ե ր ը  [21]: 

Կո ւ լ տի վաց ո ւ մն  ի րականաց վե լ  է   

500 մ լ  տար ո ղո ւ թյ ամբ  Էր լ ե նմե յ ե ր ի  կ ո լ բանե ր ո ւ մ  թափահար ի չ ի  
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վրա` 220 և  250 պտ/ր  արագո ւ թյ ան , 28 °C և  30 °C-ի , pH 6,5 և  7,0 

պայ մաննե ր ո ւ մ : Մի ջ ավայ ր ե ր ի  ծավալ ը  կազմե լ  է  100 մ լ : Որպե ս  

ցանքսան յ ո ւ թ հանդի սաց ե լ  է  1 մ լ  ծավալ ո վ  Է շ բ ի ի  ագար ի  վրա 

աճ ե ց ված  կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ի  կախո ւ յ թը :  

 Փո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ի նչ պե ս  և  №4 շ տամի  դեպքո ւ մ  

գնահատվե լ  ե ն  ը ստ բակտե ր իայ ի  կ ե նս ո ւ նակ  բ ջ ի ջ նե ր ի  քանակ ի  1 մ լ  

կ ո ւ լ տո ւ րալ  հ ե ղո ւ կ ո ւ մ :  

Հ ամե մատական  տվյ ալ նե ր ի ց  ե զրակաց վե լ  է , ո ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  

շ տամը  նպատակահար մար  է  կ ո ւ լ տի վաց նե լ  հ ետև յ ալ  բաղադր ո ւ թյ ամբ  

Ֆևդո ր ո վի  հ ե ղո ւ կ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  (գ /լ )՝   սախար ո զ  – 20, K2HPO4 – 0,3, 

CaHPO4 – 0,2, К2SO4 – 0,2, NaCl – 0,5, CaCO3 – 0,5, մի կ ր ոտար ր ե ր ի  խառնո ւ ր դ  

– 1 մ լ , թափահար ի չ ի  250 պտ/ր  արագո ւ թյ ան , 30 °C-ի  և  pH 7,0 

պայ մաննե ր ո ւ մ : Նշ ված  տեխնո լ ո գիական  պարամետր ե ր ի  կ ի րառ ման  

պարագայ ո ւ մ  կ ո ւ լ տի վաց ման  ժամանակ  շ տամի  առավե լ ագո ւ յ ն  տիտր ը  

գրանց վե լ  է  24 ժամո ւ մ , ո ր ի ց  հ ետո  կ ո ւ լ տո ւ րան  անց նո ւ մ  է  աճ ի  

ստաց ի ո նար  փո ւ լ  (աղյ ո ւ սակ  17): 

Աղյ ու սակ  17 
                                   №20 շտամի  աճը  կախված  կու լ տիվացման պարամետրերից  

Շտամ 
Կու լ տիվացման 

ժամանակ , 
ժամ 

Ջերմաստիճան, 
°C 

pH 
Թափահարիչ ի  
արագու թյ ու ն, 

պտ/ր  
ԳԱՄ/մլ  

№20 

24 
28 

6,5 220 

1,3·10
6
 

30 5,7·10
7
 

48 
28 3,1·10

7
 

30 9,1·10
8
 

24 
28 

7,0 250 

4,5·10
7
 

30 3,2·10
9
 

48 
28 2,3·10

8
 

30 2,9. 10
9
 

 
Այ սպի ս ո վ , ը նտր ված  №4 պալ արաբակտե ր իայ ի  շ տամի  և  №20 

ազոտո բակտե ր ի  շ տամի  կ ո ւ լ տի վաց ման  պարամետր ե ր ի  

օպտի մալ աց ո ւ մը  կար ո ղ  ե ն  հ ի մք  հանդի սանալ  նո ր  

կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  տեխնո լ ո գիանե ր ի  մշ ակ ման  

համար : 

Կե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ո ւ մ  պար ո ւ նակ վո ղ  մանր է նե ր ը  

կ հար ստաց նե ն  բ նահ ո ղը  կ ե նսաբանական  ազոտո վ , կ նպաստեն  

ո րակական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  բար ե լ ավմանը  և , ո րպե ս  հ ետևանք , 

գ յ ո ւ ղատնտե սական  տե սանկ յ ո ւ նի ց  ո չ  պիտանի  հ ո ղատարած քնե ր ի  
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վե րականգմանը , ի նչ ը  հ րատապ խնդի ր  է  մե ր  սակավահ ո ղ  ե ր կ ր ի  

համար : 

Այ սպի ս ո վ , կ ե նսատեխնո լ ո գիական  ե ղանակ ո վ ՝  ս ի մբ ի ոտի կ  և  

ազատ ապր ո ղ  ազոտֆի քս ո ղ  մանր է նե ր ի  հ ի ման  վրա մշ ակ ված  

է կ ո լ ո գիապե ս  մաքո ւ ր  կ ե նսապարարտանյ ո ւ թո վ  մշ տապե ս  

պարարտաց ո ւ մը  կ նպաստի  կ ե նսաբազմազանո ւ թյ ան  և  ը նդանո ւ ր  

է կ ո համակար գի  աստի ճ անական  վե րականգմանը , հ ետագա 

բար ե լ ավմանը  և  համը նդհանո ւ ր  ո ւ  անհ ետաձ գե լ ի  

գ յ ո ւ ղատնտե սական  և  բ նապահպանական  հ ի մնախնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ մանը :   

 

5.3. №4 և №20 շտամների  տեսակայ ին պատկանել իու թյ ան որոշ ու մ 

№4 և  №20 շ տամնե ր ի  տե սակայ ի ն  պատկանե լ ի ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  Հ Հ  ԳԱԱ «Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գիա» ԳԱԿ-ի  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  տեխնո լ ո գիաննե ր ի  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  

ի րականաց վե լ  է  մանր է նե ր ի  քր ո մո ս ո մայ ի ն  ԴՆԹ-նե ր ի  անջ ատո ւ մ , 

գե նե ր ի  ամպլ ի ֆի կաց ո ւ մ  (նկար  28), ի ս կ  «Macrogen» (Կո ր եա) 

ը նկ ե ր ո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց  կատարվե լ  է  16S ռ ՌՆԹ-ի  գե նե ր ի  

նո ւ կ լ ե ոտի դայ ի ն  հաջ ո ր դականո ւ թյ ան  մաս նակ ի  վե ր ծանո ւ մ  (նկար  

29, 30): 

 

Նկար  28. №4 և №20 շտամների  16S ռՌՆԹ-ի  գեների  սինթեզը  ՊՇՌ-ի  
արդյ ու նքու մ: 1) ԴՆԹ-ի  մոլ եկու լ այ ին կշ ռի  որոշ ման աստիճանավորված  

լ րակազմ (ԴՆԹ լ ադեր ), 2) №4 շտամի  16S ռՌՆԹ-ի  սինթեզված  գեն, 3) №20 շտամի  
16S ռՌՆԹ-ի  սինթեզված  գեն 
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Նկար  29. №4 շտամի  16S ռՌՆԹ-ի  գենի  նու կլ եոտիդայ ին հաջորդականու թյ ու նը  

 
Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  պարզվե լ  է , ո ր  ս ի նթե զված  գե նե ր ի  

չ ափե ր ը  (նկար  29, 30) համը նկ նո ւ մ  ե ն  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  նշ ված  

տվյ ալ նե ր ի  հ ետ [159]: 

 

Նկար  30. №20 շտամի  16S ռՌՆԹ-ի  գենի  նու կլ եոտիդայ ին հաջորդականու թյ ու նը  

 
Շտամնե ր ի  նո ւ կ լ ե ոտի դայ ի ն  հաջ ո ր դականո ւ թյ ան  BLAST 

անալ ի զի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  պարզվե լ  է , ո ր  №4 շ տամի  

հաջ ո ր դականո ւ թյ ան   նմանո ւ թյ ան  մակար դակ ը  կազմո ւ մ  է  100% 
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ի նչ պե ս  Agrobacterium, այ նպե ս  է լ  Rhizobium ց ե ղե ր ի  

նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր ի  հ ետ (աղյ ո ւ սակ  18), ի ս կ  №20 շ տամի նը  Azotobacter 

ց ե ղի  նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր ի  հ ետ՝  98% (աղյ ո ւ սակ  19):   

                                                                                                                  Աղյ ու սակ  18 
№4 շտամի  տեսակայ ին նու յ նականացու մը՝  16S ռՌՆԹ-ի  գենի  

նու կլ եոտիդայ ին հաջորդականու թյ ան մասնակի  վերծանման ճանապարհով 

N Շտամ Նու յ նականու թյ ու ն Խզվածք  
Գրանցման 
համար  

1.  Agrobacterium sp. CZBSA1 1213/1213 (100%) 0/1213 KJ184900.1 

2.  Rhizobium sp. KRM_12 1213/1213 (100%) 0/1213 KJ124584.1 

3.  Agrobacterium sp. APW2 1213/1213 (100%) 0/1213 KJ500012.1 

4.  Agrobacterium fabrum strain CPSM3 1213/1213 (100%) 0/1213 KJ018231.1 

5.  Rhizobium pusense strain SM-T3 1213/1213 (100%) 0/1213 KF876889.1 

6.  Agrobacterium sp. CRRI-74_SB13A 1213/1213 (100%) 0/1213 KF840387.1 

7.  Agrobacterium tumefaciens strain JCT13 1213/1213 (100%) 0/1213 KF729584.1 

8.  
Candidatus Rhizobium massiliae strain 

JN89 
1213/1213 (100%) 0/1213 KF687034.1 

9.  
Candidatus Rhizobium massiliae strain 

JN85 
1213/1213 (100%) 0/1213 KF687033.1 

10.  
Candidatus Rhizobium massiliae strain 

JN21 
1213/1213 (100%) 0/1213 KF687011.1 

 

                                                                                                         Աղյ ու սակ  19 
№20 շտամի  տեսակայ ին նու յ նականացու մը՝  16S ռՌՆԹ-ի  գենի  նու կլ եոտիդայ ին 

հաջորդականու թյ ան մասնակի  վերծանման ճանապարհով  

N Շտամ Նու յ նականու թյ ու ն Խզվածք  
Գրանցման 
համար  

1. Azotobacter vinelandii strain NBRC 

102612 

1127/1154 (98%) 13/1154 (1%) NR_114166.1 

2. Azotobacter vinelandii strain IAM 15004 1127/1154 (98%) 13/1154 (1%) NR_041039.1 

3. Azorhizophilus paspali strain NBRC 

102228 

1115/1154 (97%) 13/1154 (1%) NR_114054.1 

4. Azotobacter salinestris strain NBRC 

102611 

1102/1155 (95%) 15/1155 (1%) NR_041038.1 

5. Azotobacter nigricans strain IAM 15005 1101/1158 (95%) 20/1158 (1%) NR_041033.1 

6. Azotobacter armeniacus strain DSM 

2284 

1097/1155 (95%) 15/1155 (1%) NR_041037.1 

 

Հ ի մնվե լ ո վ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վրա կառ ո ւ ց վե լ  ե ն  նկար  31 

և  32-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ֆի լ ո գե նետի կական  ծառ ե ր ը  

(դե նդր ո գրամնե ր ): 

№4 և  №20 մանր է նե ր ն  ավանդադր վե լ  ե ն  Հ Հ  ԳԱԱ 

«Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գիա» ԳԱԿ  - ի  «Մանր է նե ր ի  ավանդադր ման  

կ ե նտր ո ն» հ ի մնար կ ո ւ մ ` ո րպե ս  Rhizobium pusense RP 1 և  Azotobcter vinelandii 

AV 1 շ տամնե ր ՝  MDC 6096 ո ւ  MDC 6430 շ ի ֆր ի  և  համար նե ր ի  նե ր քո , 

համապատասխանաբար : 

Այ սպի ս ո վ , մե ր  կ ո ղմի ց  նախնական  փո ւ լ ո ւ մ  ը ստ 
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մո ր ֆո լ ո գիական  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , բ ջ ջ ի  ձ ևի  և  չ ափի  

ը նտր ված  կ ո ւ լ տո ւ րանե ր ի ` ո րպե ս  պալ արաբակտե ր իայ ի  և  

ազոտո բակտե ր ի  նո ւ յ նականաց ո ւ մը  հավաստի  է ր  և  համը նկավ  

տե սակայ ի ն  պատկանե լ ի ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ետ:  
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5.4. Լաբորատոր  պայ մաններու մ Rhizobium pusense RP 1 և Azotobacter 

vinelandii AV 1 շտամների  ազդեցու թյ ան ու սու մնասիրու մը  բու յ սերի  

աճի  վրա  

 
Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  այ ն  հանգամանքը , ո ր  ազոտֆի քս ո ղ  մանր է նե ր ի  

հ ի ման  վրա ստաց ված  կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ը  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  ո չ  

միայ ն  հ ո ղե ր ի  վե րականգման , բ ե ր ր ի ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման , այ լ  նաև  

բ ո ւ յ ս ե ր ի  պարարտաց ման  համար , մե ր  կ ո ղմի ց  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  

ը նտր ված  շ տամնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ս ե ր մե ր ի , սած ի լ նե ր ի  

ծ լ ո ւ նակ ո ւ թյ ան  վրա: 

Շտամնե ր ի  կ ո ղմի ց  բ ո ւ յ ս ե ր ի  աճ ը  խթանո ղ  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը  

հ ետազոտե լ ո ւ  նպատակ ո վ  լ աբ ո րատո ր  պայ մաննե ր ո ւ մ  դիտար կ վե լ  է  

RP 1 և  AV 1 շ տամնե ր ի  կ ո ւ լ տո ւ րալ  հ ե ղո ւ կ նե ր ի  ե ր կ ո ւ  

կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ր ե նի  ս ե ր մե ր ի  

ծ լ ո ւ նակ ո ւ թյ ան  վրա:   

Նախ և  առաջ  մի ևնո ւ յ ն  քանակ ո ւ թյ ամբ  ց ո ր ե նի  ս ե ր մե ր ը  

տեղադր վե լ  ե ն  Պետր ի ի  թաս ի կ նե ր ո ւ մ  քամի չ  թղթի  վրա ո ւ  թր ջ վե լ  ե ն  

RP 1 և  AV 1 շ տամնե ր ի  հավասար  քանակ ո ւ թյ ամբ  ԿՀ -ո վ : 

 Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկար  33-ի ց , ե ր կ ո ւ  շ տամնե ր ո վ  մշ ակ ո ւ մը  

գե րազանց ո ւ մ  է  ստո ւ գի չ  տար բ ե րակ ը , ո ր ի  դեպքո ւ մ  ս ե ր մե ր ը  

թր ջ վե լ  ե ն  ծ ո րակ ի  ջ ր ո վ : Սակայ ն , ս ե ր մե ր ի  100% ծ լ ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն , 

ծ ի լ ե ր ի  փարթամո ւ թյ ո ւ ն  և  գո ւ յ նի  հագե ց ված ո ւ թյ ո ւ ն  ապահ ո վե լ  է  

AV 1 շ տամը : 
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Նկար  33. RP 1 և AV 1 շտամների  ԿՀ–ների  ազդեցու թյ ու նը  ցորենի  սերմերի  
ծլ ու նակու թյ ան վրա 
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Փո ր ձ ե ր ի  հաջ ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  տար բ ե րակ ի  համար  

50 գ  հ ո ղ  պար ո ւ նակ ո ղ  Պետր ի ի  թաս ի կ նե ր ո ւ մ  ցանվե լ  է  8-ական  ս ե ր մ : 

Հ ո ղը  մշ ակ վե լ  է  RP 1 և  AV 1 շ տամնե ր ի  ԿՀ -նե ր ի  0,5% ո ւ  1% ջ րայ ի ն  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ո վ : Թաս ի կ նե ր ը  պահվե լ  ե ն  ս ե ն յ ակայ ի ն  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Որպե ս  ստո ւ գի չ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  ծ ո րակ ի  ջ ր ո վ  

մշ ակ ված  հ ո ղը :  

Մի  քանի  օ ր ե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  բ ո լ ո ր  թաս ի կ նե ր ը  ջ ր վե լ  ե ն  

անհ րաժե շ տ հավասար  քանակ ո ւ թյ ամբ  ջ ր ո վ  և  դիտար կ վե լ  է  ս ե ր մե ր ի  

աճ ի  ը նթաց քը : Փո ր ձ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  նկար  34-ո ւ մ : 

 

Նկար  34. (1) RP 1 և (2) AV 1 շտամների  ԿՀ -ների  տարբեր  կոնցենտրացիաների  
ազդեցու թյ ու նը  

ցորենի  սերմերի  ծլ ու նակու թյ ան վրա 

 
Ստո ւ գի չ  տար բ ե րակ նե ր ո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  RP 1 ո ւ  AV 1 շ տամնե ր ի  

ԿՀ -նե ր ի  0,5% ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ո վ  հ ո ղի  մշ ակ ման  դեպքո ւ մ , 

ծ ի լ ե ր ն  առաջ աց ե լ  ե ն  վե ց ե ր ո ր դ  օ ր ը , ի ս կ   1% ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  

մշ ակ ման  դեպքո ւ մ ` չ ո ր ր ո ր դ  օ ր ը :  

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկար ի ց , ստո ւ գ ի չ  տար բ ե րակ ո ւ մ  8 ս ե ր մե ր ի ց  

ծ լ ե լ  ե ն  2-ը , RP 1 և  AV 1 շ տամնե ր ի  ԿՀ -նե ր ի  0,5% ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  
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հ ո ղի  մշ ակ ման  դեպքո ւ մ ` 2-3-ը , ի ս կ  RP 1 շ տամի  ԿՀ -նե ր ի  1% ջ րայ ի ն  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  հ ո ղի  մշ ակ ման  դեպքո ւ մ  ծ լ ե լ  ե ն  4-ը : Առավե լ  

արդ յ ո ւ նավետ է  AV 1 շ տամի  ԿՀ -ի  1% ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  հ ո ղի  

մշ ակ ո ւ մը , ո ր ի  դեպքո ւ մ  գրանց վե լ  է  ս ե ր մե ր ի  100% 

ծ լ ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն : Ընդ  ո ր ո ւ մ , ց ո ր ե նի  ծ ի լ ե ր ն  ի ր ե նց  

ե ր կար ո ւ թյ ամբ  և  գո ւ նավո ր մամբ  գե րազանց ե լ  ե ն  բ ո լ ո ր  մնացած  

տար բ ե րակ նե ր ը : 

Այ սպի ս ո վ , արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  RP 1 և  AV 1 

շ տամնե ր ի  ԿՀ -նե ր ի  1% ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ը  լ աբ ո րատո ր  

պայ մաննե ր ո ւ մ  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  ս ե ր մե ր ի  վաղաժամ  առավե լ ագո ւ յ ն  

ծ լ ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն , մո ւ գ  գո ւ նավո ր մամբ  ավե լ ի  ե ր կար  ծ ի լ ե ր : 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  մշ ակ ո ւ թյ ան  սած ի լ այ ի ն  ե ղանակ ի  դեպքո ւ մ  

բ ո ւ յ ս ի  վե գետաց իայ ի  շ ր ջ անը  ե ր կար ձ գվո ւ մ  է , շ տամնե ր ի  

կ ե նսաբանական  ակտի վո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  նպատակ ո վ  

ի րականաց վե լ  է  նաև  տաքդե ղի  սած ի լ նե ր ի  աճ ե ց ո ւ մ : 

Ցանքս ի  նպատակ ո վ  ը նտր վե լ  ե ն  տաքդե ղի  ս ե ր մե ր ը , ո ր ո նք , ի  

ս կ զբանե , վարակազե ր ծ վե լ  ե ն  1%-ո ց  մանգանաթթվական  կալ ի ո ւ մի  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  (100 գ  ս ե ր մե ր ի  համար ՝  200-300 գ  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ): Մշ ակ ված  

ս ե ր մե ր ը  լ վաց վե լ  ե ն  ծ ո րակ ի  ջ ր ո վ , այ նո ւ հ ետև  նո ւ յ ն  

քանակ ո ւ թյ ամբ  տեղադր վե լ  ե ն  Պետր ի ի  թաս ի կ նե ր ո ւ մ  քամի չ  թղթի  

վրա և  թր ջ վե լ  ե ն  RP 1 և  AV 1 շ տամնե ր ի  ԿՀ -նե ր ի  հավասար  

քանակ ո ւ թյ ամբ  0,5% և  1% ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ո վ  (նկար  35): 

 

Նկար  35. Տաքդեղի  սերմերի  նախապատրաստու մը  սածիլ ների  ստացման համար  

 
Սե ր մե ր ի  ծ լ ե լ ո ւ ց  մե կ  շ աբաթ անց  ի րականաց վե լ  է  ցանքս  8 ս մ -

ի ց  ո չ  պակաս  խո ր ո ւ թյ ամբ  հ ո ղո վ  լ ց ված  նախապե ս  պատրաստված  

տար րանե ր ո ւ մ : Սած ի լ նե ր ը  պահվե լ  ե ն  ս ե ն յ ակայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ : 
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Սած ի լ նե ր ի  աճ ե ց ման  ամբ ո ղջ  ը նթաց քո ւ մ  պահպանվե լ  է  հ ո ղի  

օպտի մալ  խոնավո ւ թյ ո ւ նը : Սած ի լ նե ր ի  2-3 տե ր ևնե ր ի  առաջ աց ման  

փո ւ լ ո ւ մ  հ ո ղը  նո ւ յ նպե ս  մշ ակ վե լ  է  RP 1 և  AV 1 շ տամնե ր ի  ԿՀ -նե ր ի  

0,5% և  1% ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ո վ  (նկար  36): 4-5 տե րև  առաջ աց նե լ ո ւ ց  

հ ետո  սած ի լ նե ր ն  ամե ն  օ ր  ջ ր վե լ  ե ն : 

 

Նկար  36. 1) RP 1 և (2) AV 1 շտամների  ԿՀ -ների  տարբեր  կոնցենտրացիաների  
ազդեցու թյ ու նը  տաքդեղի  սածիլ ների  աճի  վրա լ աբորատոր  պայ մաններու մ  

 
Ինչ պե ս  և  նախո ր դ  փո ր ձ ե ր ո ւ մ , տաքդե ղի  ս ե ր մե ր ի  և  սած ի լ նե ր ի  

մշ ակ ման  ժամանակ  բար ձ ր  ծ լ ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը , արագ  աճ ը  դիտվե լ  ե ն  

RP 1 և  AV 1 շ տամնե ր ի  ԿՀ -նե ր ի  1% ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ի  կ ի րառ ման  

դեպքո ւ մ , ի նչ ն  ի ր  հ ե ր թի ն  նպաստե լ  է  բ ո ւ յ ս ի  վե գետաց իայ ի  շ ր ջ անի  

կ ր ճ ատմանը : 
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ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  թո ւ յ լ  

ե ն  տալ ի ս  անե լ  հ ետև յ ալ  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 

1. QuickBird տի ե զե րական  նկար ի  ԳՍԲ  մի ջ ո ց ո վ  հ նարավո ր  է  ո ր ո շ ե լ  

ԲՄ և  ՄՀ Մ: Ի  դեպ, ԳՍԲ  սահ մանափակ ո ւ մո վ   ե ղանակ ն  ապահ ո վո ւ մ  է  

ավե լ ի  բար ձ ր  ճ շ տո ւ թյ ո ւ ն  քան  առանց  սահ մանափակման  

ե ղանակ ը : Սակայ ն , ԳՍԲ  համար  QuickBird-ը  փոքր  սպե կտրալ  

լ ո ւ ծաչ ափի  պատճ առ ո վ  «օպտի մալ » ս ե նս ո ր  չ է :  

2. ԲՄ, ՄՀ Մ և  դաշ տայ ի ն  տվյ ալ նե ր ի  համադր ման  մի ջ ո ց ո վ  հ նարավո ր  

է  գնահատե լ  ո ւ  քարտե զագր ե լ  ար ոտավայ ր ե ր ի  մար դած ի ն  

դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անը : 

3. Նե ր քի ն  Սաս նաշ ե ն  համայ նքի  գ յ ո ւ ղամե ր ձ  ար ոտավայ ր ե ր ո ւ մ  

լ անդշ աֆտայ ի ն  լ ե ռ նատափաստանայ ի ն  գոտո ւ ց  չ ո ր  

տափաստանայ ի ն  գոտի  անց մամբ  նկատվո ւ մ  է  դե գրադաց իայ ի  աճ , 

ի նչ ը  խո ս ո ւ մ  է  այ ն  մաս ի ն , ո ր  չ ո րայ ի ն  տարած քնե ր ն  ավե լ ի  

զգայ ո ւ ն  ե ն  մար դած ի ն  ծանրաբ ե ռ նված ո ւ թյ ան  նկատմամբ  և  

դե գրադաց իան  այ ստե ղ  ավե լ ի  խի ստ է  արտահայ տվո ւ մ : 

4. Ու ս ո ւ մնաս ի ր ված  Սար ի  չ այ ի ր , Մե լ քո  աղբ յ ո ւ ր , Բո ւ լ ո ւ մբ ո ւ զ  և  

Չո րանո ց ի  ար ոտ 1, Չո րանո ց ի  ար ոտ 2 ար ոտատեղամաս ե ր ո ւ մ  առ կա 

ե ն  դե գրադաց իայ ի  թո ւ յ լ , մի ջ ի ն  ո ւ  ո ւ ժ ե ղ  աստի ճ աննե ր  

ո ւ նե ց ո ղ  տարած քնե ր , ո ր ո նք  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  մի կ ր ո ֆլ ո րայ ի  

քանակական  և  ո րակական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ : Ընդ  ո ր ո ւ մ  

Բո ւ լ ո ւ մբ ո ւ զ ն  ավե լ ի  հար ո ւ ստ է  ազոտֆի քս ո ղ  բակտե ր իանե ր ո վ , 

ի նչ ը  պայ մանավո ր ված  է  այ դ  տարած քի  առատ բ ո ւ սականո ւ թյ ամբ , 

հ ո ղո ւ մ  առ կա հ ո ւ մո ւ ս ի , ազոտի  համե մատաբար  բար ձ ր  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ : 

5. Հ ետազոտվո ղ  տարած քո ւ մ  դե գրադաց իայ ի  աստի ճ անի ց  կախված  

մի շ տ չ է , ո ր  դիտվո ւ մ  Է  մանր է նե ր ի  քանակ ի  փոփոխման  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ն : Որ ո շ  տեղամաս ե ր ո ւ մ   դե գրադաց իայ ի  

ավե լ աց մանը  զո ւ գը նթաց  մանր է նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  քանակ ը  

նվազո ւ մ  է , ի ս կ  ո ր ո շ  տեղամաս ե ր ո ւ մ  այ ն  մնո ւ մ  է  անփոփոխ կամ  

ավե լ անո ւ մ  է : 

6. Ու ս ո ւ մնաս ի ր ված  ար ոտատեղամաս ե ր ի ց  մե կ ո ւ սաց վե լ  ե ն  

ազոտֆի քս ո ղ  մանր է նե ր , ո ր ո նք  տե սակայ ի ն  պատկանե լ ի ո ւ թյ ան  
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ո ր ո շ ման  համաձ այ ն  դաս վե լ  ե ն  Rhizobium pusense և  Azotobacter 

vinelandii տե սակ նե ր ի ն : 

7. Rhizobium pusense RP 1 և  Azotobacter vinelandii AV 1 շ տամնե ր ի  

կ ո ւ լ տի վաց ման  օպտի մալ աց ված  տեխնո լ ո գիական  պարամետր ե ր ը  

կար ո ղ  ե ն  հ ի մք  հանդի սանալ  արտադրական  պայ մաննե ր ո ւ մ  

կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  համար ՝  ո րպե ս  

դե գրադաց ված  հ ո ղե ր ի  վե րականգնման  լ րաց ո ւ ց ի չ  մի ջ ո ց : 

8. Rhizobium pusense RP 1 և  Azotobacter vinelandii AV 1 շ տամնե ր ի  

կ ո ւ լ տո ւ րալ  հ ե ղո ւ կ նե ր ի  1% ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  

կ ի րառ վե լ  ս ե ր մե ր ի  ո ւ  սած ի լ նե ր ի  նախացանքսայ ի ն  մշ ակ ման  

համար :  
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ԳԻՏԱԳՈՐԾՆԱԿԱՆ ԱՌԱՋԱՐԿՆԵՐ 

 

Աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  առանձ նաց ված  Rhizobium pusense RP 1 և  

Azotobacter vinelandii AV 1 շ տամնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  հ ի մք  հանդի սանալ  նո ր  

կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  ստե ղծ ման  համար : Այ դ  նպատակ ո վ ՝  

1. Rhizobium pusense RP 1 (MDC 6096) շ տամի  համար  կ ի րառ ե լ  հ ետև յ ալ  

պայ մաննե ր ը . 

 աճ ե ց նե լ  Է շ բ ի ի  պինդ  մի ջ ավայ ր ի  վրա 48 ժամ , 300C 

ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ , 

 կ ո ւ լ տի վաց ո ւ մն  ի րականաց նե լ  100 մ լ  ծավալ ո վ  հ ետև յ ալ  

բաղադր ո ւ թյ ամբ  Է շ բ ի ի  հ ե ղո ւ կ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  (գ /լ )՝   

սախար ո զ  – 20, K2HPO4 – 0,2, MgSO4  7H2O – 0,2, NaCl – 0,2, К2SO4 – 

0,1, CaCO3 – 5, pH 7,0, 500 մ լ  տար ողո ւ թյ ամբ  Էր լ ե նմե յ ե ր ի  

կ ո լ բանե ր ո ւ մ  թափահար ի չ ի  250 պտ/ր  արագո ւ թյ ան , 24 ժամ  և  

26 0C ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մաննե ր ո ւ մ , 

 ո րպե ս  ցանքսան յ ո ւ թ օ գտագո ր ծ ե լ  շ տամի  կախո ւ յ թը  (107 

ս կ զբ նական  տիտր ), ո ր ը  պետք  է  կազմի  կ ո ւ լ տի վաց ման  

մի ջ ավայ ր ի  ծավալ ի  1%-ը :  

2. Azotobacter vinelandii AV 1 (MDC 6430) շ տամի  համար  կ ի րառ ե լ  հ ետև յ ալ  

պայ մաննե ր ը . 

 աճ ե ց նե լ  Է շ բ ի ի  պինդ  մի ջ ավայ ր ի  վրա 48 ժամ , 300C 

ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մանո ւ մ , 

 կ ո ւ լ տի վաց ո ւ մն  ի րականաց նե լ  100 մ լ  ծավալ ո վ  հ ետև յ ալ  

բաղադր ո ւ թյ ամբ  Ֆևդո ր ո վի  հ ե ղո ւ կ  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  (գ /լ )՝   

սախար ո զ  – 20, K2HPO4 – 0,3, CaHPO4 – 0,2, К2SO4 – 0,2, NaCl – 0,5, 

CaCO3 – 0,5, մի կ ր ոտար ր ե ր ի  խառնո ւ ր դ  – 1 մ լ , pH 7,0, 

թափահար ի չ ի  250 պտ/ր  արագո ւ թյ ան , 24 ժամ  և  30 0C 

ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մաննե ր ո ւ մ :  

 ո րպե ս  ցանքսան յ ո ւ թ օ գտագո ր ծ ե լ  շ տամի  կախո ւ յ թը  (107 

ս կ զբ նական  տիտր ), ո ր ը  պետք  է  կազմի  կ ո ւ լ տի վաց ման  

մի ջ ավայ ր ի  ծավալ ի  1%-ը :   
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Թվար կ ված  առաջ ար կ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  կ ի րառ վե լ  

կ ե նսապարարտանյ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  լ աբ ո րատո ր  պայ մաննե ր ի ց  

արտադրական  կ ե նսառ եակտո ր  անց ո ւ մ  կատար ե լ ո ւ  համար : 
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ՀԱՊԱՎՈՒՄՆԵՐԻ, ՀԱՄԱՌՈՏԱԳՐՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ, ՆՇԱՆԱԿՈՒՄՆԵՐԻ ՑԱՆԿ 

 

 ՊԳԿ  - Պար ե նի  և  Գյ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  Կազմակ ե րպո ւ թյ ան  

FAO - Food and Agriculture Organization  

 Հ ԴՀ Գ  - Հ ո ղե ր ի  դե գրադաց իայ ի  համաշ խար հայ ի ն   գնահատման  

GLASOD - Global Assessment of Soil Degradation 

 ՄԱԿ  - Միավո ր ված  ազգե ր ի  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ն  

 Հ Մ – Հ ե ռազննման  մե թո դնե ր  

RS – Remote sensing methods 

 ԵՏՀ  – Եր կ րատե ղե կատվական  համակար գե ր  

GIS - Geoinformation Systems 

 ԲԻ  - Բո ւ սականո ւ թյ ան  ի նդե քս  

 ՆՏԲԻ  - Նո ր մավո ր ված  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  

ի նդե քս  

NDVI - Normalized Difference Vegetation Index  

 Հ ԲԻ  - Հ ո ղայ ի ն  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  ի նդե քս  

SAVI - Soil Adjusted Vegetation Index  

 ԿԲԻ  - Կատար ե լ ագո ր ծ ված  բ ո ւ սականո ւ թյ ան  ի նդե քս  

EVI - Enhanced Vegetation Index 

 Հ ԿՈւ Հ  - Հ ո ղի  կ ո ր ստի  ո ւ նի վե ր սալ  հավասար ո ւ մ  

USLE - The Universal Soil Loss Equation 

 ՇՄԻԿ  - Շր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  մաս ի ն  ի նֆո ր մաց իայ ի  

կ ո ո ր դի նաց ո ւ մ  

CORINE - Coordination of Information on the Environment 

 ՄՀ ԿՈւ Հ  - Մո դի ֆի կաց ված  հ ո ղի  կ ո ր ստի  ո ւ նի վե ր սալ  

հավասար ո ւ մ  

RUSLE - Revised Universal Soil Loss Equation 

 ԲՄ - Բո ւ սածած կ ի  մաս նաբաժի ն   

FVC – Fractional Vegetation Cover 

 ՍԽՎ , ՍԲ  - Սպե կտրալ  խառնո ւ ր դնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան , սպե կտրալ  

բաժանո ւ մ  

SMA, SA - Spectral Mixture Analysis, Spectral Unmixing 

 ԳՍԲ   - Գծայ ի ն  սպե կտրալ  բաժանո ւ մ  

LSU – Linear Spectral Unmixing 

 ՈԳՍԲ  - Ոչ  գծայ ի ն  սպե կտրալ  բաժանո ւ մ  



130 
 

NLSU – Non- Linear Spectral Unmixing 

 ՄՀ Մ - Մե ր կ  հ ո ղե ր ի  մաս նաբաժի ն   

 ՄՔՄ - Մակ ե ր ևո ւ յ թի  քար ե ր ի  մսանաբաժի ն   

 ԱՆՄ - Աղմո ւ կ ի  նվազագո ւ յ ն  մաս նաբաժի ն  

MNF – Minimum noise fraction (Maximum noise fraction (MNF), Noise-adjusted 

principal components (NAPC)) 

 ՊՄԻ  - Պի քս ե լ նե ր ի  մաքր ո ւ թյ ան  ի նդե քս  

PPI - Pixel purity index 

 IAEA - International Atomic Energy Agency  

 ՄՊԱ - մսապեպտոնայ ի ն  ագար  

 ԴՆԹ – Դե զօ քս ի ռ ի բ ո նո ւ կ լ ե ի նաթթո ւ  

 ՊՇՌ - Պո լ ի մե րայ ի ն  շ ղթայ ական  ռ եակ ց իա 

 ԳԱՄ - Գաղո ւ թ առաջ աց նո ղ  միավո ր ի   

 ՄՔՇ  - Մի ջ ի ն  քառակ ո ւ սայ ի ն  շ ե ղո ւ մ   

RMSE - root mean square error 

 MDC - Microbial Depositary Center 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



131 
 

ՀԱՎԵԼՎԱԾ 

 


