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ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ 
Թեմայ ի  արդիականու թյ ու նը : Քանի  ո ր  նավթն  ո ւ  գազը  

սպառ վո ղ  և  թանկար ժե ք , ի ս կ  մի  շ ար ք  ե ր կ ր նե ր ի  համար  ի սպառ  

բացակայ ո ղ  բ նական  ռ ե ս ո ւ ր ս նե ր  ե ն , դրանք  չ ե ն  կար ո ղ  

դիտար կ վե լ  ո րպե ս  միակ , կամ  նո ւ յ նի ս կ  հ ի մնական  է նե ր գետի կ  

պաշ ար  մոտակա հ ե ռանկար ո ւ մ , այ ն  ժամանակ , ե ր բ  ածխի  

պաշ ար նե ր ն  ամե նամե ծ ն  ե ն  վառ ե լ ի քա-է նե ր գետի կ  պաշ ար նե ր ի  

ցանկ ո ւ մ : Դրա ե ր կ րաբանական  պաշ ար նե ր ը  գնահատվո ւ մ  ե ն  9-11 

տր լ ն  տ, ո ր ը  կ բավականաց նի  3000-3700 տար ի  օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ  

համար ՝  արդ յ ո ւ նահանման  ժամանակակ ի ց  մաս շ տաբ նե ր ո վ : 

Ակ նհայ տ առավե լ ո ւ թյ ո ւ ն  է  նաև  ածխի  հասանե լ ի ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  

ցած ր  գի նը , ի նչ ի  շ նո ր հ ի վ  դրա քի միական  մ շ ակ ո ւ մը  դառ նո ւ մ  է  

խո ստո ւ մնալ ի ց  այ լ ը նտրանք : 

Ածխի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  լ այ նո ր ե ն  կ ի րառ վո ւ մ  է  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  տար բ ե ր  բ նագավառ նե ր ո ւ մ : 

Ար դ յ ո ւ նահանվո ղ  ածխի  մե ծամաս նո ւ թյ ո ւ նը  քարած ո ւ խն  է : Այ ն  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  է լ ե կ րաէ նե ր գետի կայ ո ւ մ : Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  

քարածխի  արդ յ ո ւ նահանո ւ մն  ավե լ ի  թանկար ժե ք  գո ր ծ ը նթաց  է , 

քան  գո ր շ  ածխի նը : Գո ր շ  ած ո ւ խը  համար վո ւ մ  է  է ժան  է նե ր գետի կ  

պաշ ար , ո ր ը  նպատակահար մար  չ է  օ գտագո ր ծ վե լ  

է լ ե կտրաէ նե ր գիա ստանալ ո ւ  համար :  

Մե ծ  խոնավո ւ թյ ան  և  համե մատական  քի չ  

կալ ո ր իականո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ  ավանդական  կաթսանե ր ո ւ մ  

գո ր շ  ածխի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  ո րպե ս  վառ ե լ ան յ ո ւ թ 

նպատակահար մար  չ է : Անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  է  առաջ անո ւ մ  նաև  

կաթսայ ի ն  տնտե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ձ ևափոխո ւ մ  կ ո ղմնակ ի  

ն յ ո ւ թե ր ի  մե ծ  քանակ ի  առաջ աց ման  պատճ առ ո վ : Բաց ի  այ դ , 

ավե լ աց նե լ ո վ  արդ յ ո ւ նահանվո ղ  ածխի  քանակ ը , ավե լ անո ւ մ  է  

նաև  է կ ո լ ո գ իական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  վրա, 

քանի  ո ր  ածխի  այ ր ման  և  մ շ ակ ման  ժամանակ  առաջ անո ւ մ  ե ն  

մե ծաքանակ  վնասակար  ն յ ո ւ թե ր , քան  նավթի  և  գազի  դեպքո ւ մ :  

Ածխի ց  ստացած  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  այ ր ո ւ մն  է կ ո լ ո գիապե ս  

ավե լ ի  անվնաս  է , քան  ածխի  ո ւ ղղակ ի  այ ր ո ւ մը : Այ դպի ս ի  

վառ ե լ ան յ ո ւ թե ր ի ն  ե ն  պատկանո ւ մ  «մաքո ւ ր  ած ո ւ խը », ածխի  

քի միական  վե րամշ ակ ո ւ մի ց  ստաց ված  ս ի նթետի կ  գազայ ի ն  և  
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հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թե ր ը : 

Այ սպի ս ո վ , կար ևո ր  խնդի ր  է  է նե ր գետի կ  և  քի միական  

պոտե նց իալ ի  կ ո մպլ ե քս  կ ի րառ ո ւ մն  ածխի  օ գտագո ր ծ ման  

ժամանակ : 

Քանի  ո ր  ածխի  այ ր ո ւ մը  հաս ց նո ւ մ  է  մե ծ  վնաս  շ ր ջ ակա 

մի ջ ավայ ր ի ն , հար կավո ր  է  մշ ակ ե լ  է կ ո լ ո գիապե ս  ավե լ ի  

անվնաս  տեխնո լ ո գիանե ր ՝  է կ ո լ ո գիապե ս  ավե լ ի  անվնաս  

ս ի նթետի կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  ստաց ման  համար : Նմանատիպ 

ս ի նթետի կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  ստաց ման  ար դիականո ւ թյ ո ւ նն  

աճ ո ւ մ  է  նավթի  և  բ նական  գազի  պաշ ար նե ր ի  սպառ մանը  

զո ւ գը նթաց : Հ Հ -ո ւ մ  գո ր շ  ածխի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  նպաստո ւ մ  է  

գո ր շ  ածխի ց  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  քի միական  վե րամշ ակ մանը , 

քանի  ո ր , ո րպե ս  է նե ր գետի կ  պոտե նց իալ , այ ն  պիտանի  չ է  

օ գագո ր ծ ման : Հ ե նց  դրանո ւ մ  է  կայ անո ւ մ  տվյ ալ  աշ խատանքի  

արդիականո ւ թյ ո ւ նը : 

Հետազոտու թյ ան թեմայ ի  մշակման աստիճանը : Գո ր շ  ածխի ց  

հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թ ստանալ ո ւ  նպատակ ո վ  ի րականաց վե լ  է  

գո ր շ  ածխի  պի ր ո լ ի զ :  Չնայ ած  ի րականաց ված  աշ խատանքնե ր ի  

բազմազանո ւ թյ անը ՝  արդիական  է  համար վո ւ մ  արդ յ ո ւ նավետ 

կատալ իտի կ  համակար գե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը , ո ր ո նք  ապահ ո վո ւ մ  

ե ն  ար գաս ի քի  մե ծ  ե լ ք , ի նչ պե ս  նաև  տեխնո լ ո գ իայ ի  

պարզո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  բ նապահպանական  անվտանգո ւ թյ ո ւ նը :  

Աշխատանքի  նպատակը : Աշ խատանքի  նպատակն  է  Լ ՂՀ  

Մաղավո ւ զի  շ ր ջ անի  գո ր շ  ածխի ց  (ՄԳԱ) հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  

ստաց ման  տեխնո լ ո գիայ ի  մշ ակ ո ւ մը ՝  ապահ ո վե լ ո վ  

արտադրանքի  մե ծ  ե լ ք : 

Նպատակ ի ն  հաս նե լ ո ւ  համար  աշ խատանքո ւ մ  լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  

հ ետև յ ալ  խնդիրները ՝  

- առաջ ար կ վե լ  է  ՄԳԱ պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ի  տեխնո լ ո գիական  

սխե ման , 

- ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  հ նարավո ր  կատալ ի զատո ր նե ր ի  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն  ՄԳԱ պի ր ո լ ի զ ի  գո ր ծ ը նթաց ի  համար , 

- ստաց վե լ  ե ն  աշ խատանքայ ի ն  պայ մաննե ր ը  ՄԳԱ պի ր ո լ ի զ ի  
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համար ՝  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  տվյ ալ  կատալ ի զատո ր նե ր ը , 

- ի րականաց վե լ  ե ն  ստաց ված  խառ նո ւ ր դնե ր ի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ն  

և  անալ ի զ , 

- ի րականաց վե լ  ե ն  ՄԳԱ և  մազո ւ թի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  ո ր ո շ  

կ ի նետի կական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

- ո ր ո շ վե լ  է  ջ ե ր մաստի ճ անի , պի ր ո լ ի զ ի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ի , 

հ նարավո ր  կատալ ի զատո ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  գո ր ծ ը նթաց ի  

ե լ քի  ո ւ  բաղադր ո ւ թյ ան  վրա:  

Աշխատանքի  գիտական նորու յ թը : Հ ետազոտական  

աշ խատանքո ւ մ  առաջ ի ն  անգամ ՝  

- մշ ակ վե լ  է  Մաղավո ւ զի  շ ր ջ անի  գո ր շ  ածխի ց  հ ե ղո ւ կ  

վառ ե լ ան յ ո ւ թի  ստաց ման  մե թո դ  մթնո լ ո րտայ ի ն  ճ ն շ ման  տակ , 

ո րպե ս  գո ր ծ ը նթաց ի  հ նարավո ր  կատալ ի զատո ր նե ր  

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  տեղական  բ նական  ց ե ո լ իտնե ր , 

- ո րպե ս  պի ր ո լ ի զի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ  ՄԳԱ պի ր ո լ ի զի  

գո ր ծ ը նթաց ի  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  

ծանր  ֆրակ ց իանե ր , ի նչ պե ս  նաև  գ յ ո ւ ղատնտե սական  

արտադրանքի  վե րամշ ակ ման  թափոննե ր  (մր գայ ի ն  կ ո ր ի զնե ր , 

ը նդե ղե նի  կ ե ղևնե ր ), 

- ո ր ո շ վե լ  ե ն  ՄԳԱ պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նավետ պայ մաննե ր ը  և  

սահ մանվե լ  ե ն  տեխնի կական  գո ր ծ ո ննե ր , ո ր ո նք  ազդո ւ մ  ե ն  

գո ր ծ ը նթաց ի  ե լ քի  վրա: 

Աշխատանքի  կիրառական նշանակու թյ ու նը : Հ այ աստանի  

ազգայ ի ն  պո լ իտեխնի կական  համալ սարանի  Քի միա-, կ ե նսա- և  

բ նապահպանական  տեխնո լ ո գիանե ր  ամբ ի ո նի  լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  

մշ ակ վե լ  և  նախապատրաստվե լ  է  աշ խատանքի  ածխաջ րած նայ ի ն  

մնաց ո ր դնե ր ի  պի ր ո լ ի զի  պի լ ոտայ ի ն  սար քավո ր ո ւ մը : 

Սար քավո ր ման  փո ր ձ ար կ ո ւ մը  բար ե հաջ ո ղ  ի րականաց վե լ  է  

«Նազար յ ան  և  ը նկ ե ր նե ր » ՍՊԸ -ո ւ մ : Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  կար ո ղ  

ե ն  հ ի մք  հանդի սանալ  ս ի նթետի կ  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  

արտադր ո ւ թյ ան  նախագծ ման  համար : 

Պաշտպանու թյ անը  ներկայ ացվող հիմնական դրու յ թները : 

- ՄԳԱ պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ի նչ պե ս  առանց  կատալ ի զատո ր , 
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այ նպե ս  է լ  կատալ ի զատո ր նե ր ի ՝  տե ղական  ծագման  

ց ե ո լ իտնե ր ի ՝  բ նական  կ լ ի նոպտի լ ո լ ի տի  և  մո ր դե նիտի  

նե ր կայ ո ւ թյ ամբ , 

- ՄԳԱ կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զ ի  ի րականաց ման  արդ յ ո ւ նավետ 

պայ մաննե ր ը , 

- ՄԳԱ և  գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  վե րամ շ ակ ման  

թափոննե ր ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

կատալ ի զատո ր ի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ , 

- ՄԳԱ և  գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  վե րամ շ ակ ման  

թափոննե ր ի  կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զ ի  ի րականաց ման  

արդ յ ո ւ նավետ պայ մաննե ր ը , 

- ՄԳԱ կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զ ի  գո ր ծ ը նթաց ի  վրա աղդո ղ  

պայ մաննե ր ի  ո ր ո շ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , 

- ՄԳԱ կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զի  ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  հ ե ղո ւ կ  

խառնո ւ ր դի  հ ետազոտո ւ թյ ան  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը , 

- ՄԳԱ պի ր ո լ ի զի  տեխնո լ ո գիական  սխե ման , 

- ՄԳԱ և  մազո ւ թի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զ ի  ո ր ո շ  կ ի նետի կական  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Հետազոտու թյ ան մեթոդաբանու թյ ու նն ու  մեթոդները : 

Աշ խատանքո ւ մ  ի րականաց ված  է  գիտատեխնի կական  և  հատո ւ կ  

գրականո ւ թյ ան  մե ջ  նե ր կայ աց ված  տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծական  

ը նդհանրաց ո ւ մ : Իրականաց ված  ե ն  լ աբ ո րատո ր  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր , փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր  և  ստաց ված  փո ր ձ նական  

տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ո ւ մ : 

Հեղինակի  կոնկրետ մասնաբաժինը  ստացված  

արդյ ու նքներու մ կայ անո ւ մ  է  փո ր ձ ե ր ի  անմի ջ ական  կատարման , 

ստաց ված  ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  մ շ ակ ման , անալ ի զի , վե րամ շ ակ ման  և  

ը նդհանրաց ման , ի նչ պե ս  նաև  փո ր ձ արարական  սխե մայ ի  կազմանը  

մաս նակ ց ե լ ո ւ  մե ջ : 

Աշխատանքի  արդյ ու նքների  վավերացու մ: Ատե նախո սական  

աշ խատանքի  հ ի մնական  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  զե կ ո ւ ց վե լ  և  

քննար կ վե լ  ե ն  «Биотехнологии, настоящее и перспективы» 

մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վի ն  (Ռո ւ մի նիա, 2015 թ.), վե ց ե ր ո ր դ  

մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վի ն  «Химическая термодинамика и кинетика» 

(ք . Տվե ր , 2016 թ.), հ ի նգե ր ո ր դ  մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վի ն  
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«Химическая термодинамика и кинетика» (Վե լ ի կ ի  Նո վգո ր ո դ , 2015 թ.), 

կ ի րառական  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վի ն  

(Ռո ւ մի նիա, 2015 թ.), Հ այ -ռ ո ւ սական  համալ սարանի  (Հ ՌՀ ) 

ո ւ սանո ղական  տար ե կան  գիտաժո ղո վի ն  (Եր ևան , 2015 թ.), Վ . 

Սար գս յ անի  անվան  ռազմական  ի նստիտո ւ տի  ամե նամ յ ա 

գիտաժո ղո վի ն  (Եր ևան , 2014 թ.), Վ. Սար գս յ անի  անվան  ռազմական  

ի նստիտո ւ տի  տասնե ր ե քե ր ո ր դ  կ ո ւ ր սանտական  գիտաժո ղո վի ն  

(Եր ևան , 2015 թ.), Հ ԱՊՀ  տար ե կան  գիտաժո ղո վի ն  (Եր ևան , 2015 թ.), 

Հ ՌՀ  տաս նմե կ ե ր ո ր դ  տար ե կան  գիտաժո ղո վի ն  «Армения-25» 

(Եր ևան , 2016 թ.), մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վի ն  «Перспективы и 

стратегическая необходимость переработки углеводородных и 

сельскохозяйственных отходов в Республике Армения с целью получения 

органических и нефтяных продуктов» (Եր ևան , 2016 թ.), Ճգնաժամայ ի ն  

կառավար ման  և  տեխնո լ ո գիայ ի  ակադե միայ ի  մի ջ ազգայ ի ն  

գիտաժո ղո վի ն  (Եր ևան , 2017 թ.), Հ ՌՀ  20 ամյ ակ ի ն  նվի ր ված  

ո ւ սանո ղական  տար ե կան  գիտաժո ղո վի ն  (Եր ևան , 2017 թ.): 

Հեղինակի  հրատարակած  աշխատու թյ ու ններ : 11 տպագի ր  

աշ խատանքնե ր , այ դ  թվո ւ մ  6 հ ո դված , 5 թե զի ս , 4 արտո նագր ի  

տպագր ման  համար  դրական  ո ր ո շ ո ւ մ  (AM20160012, AM20160013, 

АМ20160118, АМ20160119):  

Ատենախոսու թյ ան ծավալ ն ու  կառու ցվածքը : 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  նե ր կայ աց ված  է  119 է ջ ի  վրա, 

պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  հ ղո ւ մնե ր , նշ անակ ո ւ մնե ր , կազմված  է  

աշ խատանքի  ը նդհանո ւ ր  բ նո ւ թագր ի ց , գրական  ակ նար կ ի ց , 

փո ր ձ նական  մաս ի ց , ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  քննար կ ո ւ մի ց , 

ե ղրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , հավե լ ված ի ց  և  օ գտված  

գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց , ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  154 անո ւ ն  

գրականո ւ թյ ո ւ ն , պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  23 աղյ ո ւ սակ  և  21 նկար : 
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1 ՀԵՂՈՒԿ ՎԱՌԵԼԱՆՅՈՒԹԻ ՍՏԱՑՄԱՆ ՎԵՐԱԲԵՐՅԱԼ  
ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅԱՆ ԱԿՆԱՐԿ ԵՎ ՎԵՐԼՈՒԾՈՒԹՅՈՒՆ 

Ներածու թյ ու ն 

 Նե ր կայ ո ւ մ ս  վառ ե լ ի քի  պաշ ար նե ր  ո ւ նե նալ ը  կար ևո ր  

խնդի ր  է , քանի  ո ր  այ ն  ե ր կ ր ի  վրա հանդի սանո ւ մ  է  է նե ր գիայ ի  

հ ի մնական  աղբ յ ո ւ ր : 

Օգտակար  հանած ո նե ր ի  հատո ւ կ  խմբ ե ր  ձ ևավո ր ո ւ մ  ե ն  

վառ ե լ ի քի  տար բ ե ր  տե սակ նե ր , քանի  ո ր  ո ւ նե ն  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կ ո ւ տակ ե լ  արևի  է նե ր գիան  և  անջ ատե լ  այ ն  

այ ր վե լ ի ս : Այ նպի ս ի  բ նական  հանած ո նե ր , ի նչ պի ս ի ք  ե ն  տո ր ֆը , 

ած ո ւ խը , նավթը , ի նչ պե ս  նաև  այ ր վո ղ  թե ր թաքար ե ր ն  ո ւ  գազը  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  ածխած ի ն  (C), ո ր ի  այ ր ո ւ մն  ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  է  

ջ ե ր մո ւ թյ ան  անջ ատմամբ : Այ ր վո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի , այ դ  թվո ւ մ  

այ ր վո ղ  հանած ո նե ր ի  ջ ե ր մատվո ւ թյ ան  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը  

բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  կալ ո ր իանե ր ի  քանակ ո վ , ո ր ո նք  անջ ատվո ւ մ  

ե ն  1 կ գ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  այ ր ո ւ մի ց : Այ դ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  

տատանվո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  տի ր ո ւ յ թնե ր ո ւ մ ՝  (կ կալ ). տո րֆ  (500 – 

2000), այ ր վո ղ  թե ր թաքար ե ր  (1500 – 3000), գո ր շ  ած ո ւ խ (2000 – 6000), 

քարած ո ւ խ (7000 – 9000); անտրաց իտ (8000 – 8600), նավթ (10000 – 15000):  

Այ ր վո ղ  հանած ո նե ր ը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ի ն չ պե ս  ո րպե ս  

վառ ե լ ան յ ո ւ թ, այ նպե ս  է լ  ամե նատար բ ե ր  ար դ յ ո ւ նաբ ե րական  

արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ : Այ նպի ս ի  հանած ո նե ր , ի նչ պի ս ի ք  ե ն  

ած ո ւ խը , այ ր վո ղ  թե ր թաքար ե ր ը , նավթը  և  գազը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  

ե ն  հ ի մնական  օ ր գանական  ս ի նթե զի , քի միական  ռ եակտի վնե ր ի , 

կ ե նցաղայ ի ն  ապրանքնե ր ի , պլ աստմաս սայ ի , ս ի նթետի կ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , տեխնի կական  յ ո ւ ղ ե ր ի , ՄԱՆ-ե ր ի , 

դե ղամի ջ ո ց նե ր ի , պայ թո ւ ց ի կ  ն յ ո ւ թե ր ի  և  այ լ նի  

արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ : 

Տորֆը  առաջ անո ւ մ  է  բ ո ւ սական  զանգված ի  կ ո ւ տակ ո ւ մի ց , 

ո ր ը  ժամանակ ի  ը նթաց քո ւ մ  նստված ք  է  տալ ի ս  ճ ահ ճ ացած  

ջ րամբար նե ր ի  հատակ ի ն : Այ ն  կազմված  է  մասամբ  քայ քայ ված  

ծառ ե ր ի ց , թփե ր ի ց , ե ղե գի ց , խոտե ր ի ց  և  մամո ւ ռ նե ր ի ց , դրանց  

ամբ ո ղջ ական  քայ քայ ման  պր ո դո ւ կտնե ր ի ց  կամ  է լ  հ ո ւ մո ւ ս ի ց , 

ի նչ պե ս  նաև  կավի ց  և  տիղմի ց : Չմշ ակ ված  տո րֆը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  

մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  ջ ո ւ ր  /80-90%/, ո ր ի  պատճ առ ո վ  այ ն  դաս վո ւ մ  
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է  ցած ր ո րակ  այ ր վո ղ  հանած ո նե ր ի  շ ար քի ն : Այ ս օ ր  տո ր ֆը  

հ ի մնականո ւ մ  օ գագո ր ծ վո ւ մ  է  գ յ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  մե ջ  

ո րպե ս  պարարտանյ ո ւ թ: 

Ածուխը  լ ե ռ նայ ի ն  ծագման  մո ւ գ  գո ւ յ նի  հանած ո  է , ո ր ը  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  այ ր վո ղ  ն յ ո ւ թ: Վե ր ջ ի նս  

առաջ անո ւ մ  է  նստված քայ ի ն  շ ե րտե ր ո ւ մ ՝  տար բ ե ր  բ ո ւ յ ս ե ր ի  

կ ո ւ տակ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ : Ֆոտո ս ի նթե զի  ը նթաց քո ւ մ  

բ ո ւ յ ս ե ր ը  ո չ  միայ ն  կ ո ւ տակ ո ւ մ  ե ն  ի ր ե նց  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ո ւ մ  

ածխած ի ն , ջ րած ի ն  և  թթված ի ն , այ լ  նաև  քի միական  կապե ր ի  

է նե ր գիայ ի  ե ն  վե րած ո ւ մ  արևայ ի ն  է նե ր գիան : Այ դ  պատճ առ ո վ  

քարած ո ւ խը  անվանո ւ մ  ե ն  նաև  արևայ ի ն  քար : Քարածխի  շ ե րտե ր ն  

առաջ աց ե լ  ե ն  ե ր կ ո ւ  տե սակ ի  բ ո ւ յ ս ե ր ի  կ ո ւ տակ ո ւ մի ց : Առաջ ի ն  

տե սակ ի ն  ե ն  պատկանո ւ մ  ջ ր ի մո ւ ռ նե ր ը , ո ր ո նց  քայ քայ ման  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ջ րամբար նե ր ի  հատակ ի ն  կ ո ւ տակ վե լ  ե ն  

սապր ոպե լ նե ր : Եր կ ր ո ր դ  տե սակ ի ն  ե ն  պատկանո ւ մ  այ ն  

բ ո ւ յ ս ե ր ը , ո ր ո նք  մաս նակ ց ո ւ մ  ե ն  նաև  տո րֆի  առաջ աց մանը ՝  

ծառ ե ր ի , թփե ր ի , խոտաբ ո ւ յ ս ե ր ի  և  մամո ւ ռ նե ր ի  մնաց ո ր դնե ր : 

Սակայ ն , այ ս  դեպքո ւ մ  դրանք  վե րափոխված  ե ն  հ ո ւ մո ւ ս ի : 

Այ սպի ս ո վ , կախված  ե լ ան յ ո ւ թի  կազմի ց , առանձ նաց նո ւ մ  ե ն  

սապր ոպե լ այ ի ն  և  հ ո ւ մ ո ւ սայ ի ն  ած ո ւ խնե ր : 

Հ ո ւ մո ւ ս ը  կամ  սապր ոպե լ ը  նստված ք  ե ն  տալ ի ս  և  

կ ո ւ տակ վո ւ մ  ջ րամբար նե ր ի  հատակ ի ն , ո րտե ղ  դրանք ՝  

վե ր ջ նական  քայ քայ ո ւ մի ց  բաժանո ւ մ  է  ջ ր ի  շ ե րտը , ո ր ը  

խո չ ը նդոտո ւ մ  է  վե ր ջ ի ննե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ անը  թթված նի  հ ետ: 

Ժամանակ ի  ը նթաց քո ւ մ  այ դ  կ ի սաքայ քայ ված  բ ո ւ սական  

զանգված ը  պատվո ւ մ  է  տիղմո վ , ո ր ի  վրայ ի ց  է լ  կ ո ւ տակ վո ւ մ  է  

կավի , ավազի  և  այ լ  նստված քնե ր ի  շ ե րտ: Այ դպի ս ո վ  բ ո ւ սական  

զանգված ը  խտանո ւ մ  է , ջ րազր կ վո ւ մ  է  և  պնդանո ւ մ ՝  

աստի ճ անաբար  վե րած վե լ ո վ  հանած ո  ածխի : Կախված  

նստված քնե ր ի  շ ե րտի ց , ի ն չ պե ս  նաև  գետնի  խո ր քայ ի ն  

մակար դակ ի ց ՝  ածխի  ձ ևավո ր ման  զանգված նե ր ը  տար բ ե ր  ե ն : 

Սկ զբ նական  շ ր ջ անո ւ մ  տո րֆայ ի ն  զանգված ը  վե րած վո ւ մ  է  գո ր շ  

ածխի ՝  փխր ո ւ ն  կառ ո ւ ց ված քո վ  և  համե մատաբար  փափո ւ կ : 

Այ նո ւ հ ետև , գո ր շ  ած ո ւ խը  վե րած վո ւ մ  է  ս և  գո ւ յ նի  քարածխի , 

ի ս կ  դրանի ց  է լ  առաջ անո ւ մ  է  փայ լ ո ւ ն , ամո ւ ր  կամ  փափո ւ կ  



12 
 

անտրաց իտը : 

Կախված  ածխի  ձ ևափոխո ւ թյ ան  աստի ճ անի ց  և  դրանո ւ մ  

ածխած նի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նի ց ՝  տար բ ե ր ո ւ մ  ե ն  ածխի  չ ո ր ս  

տե սակ ՝  

 գո ր շ  ած ո ւ խ (լ ի գնիտ), 

 քարած ո ւ խ, 

 անտրաց իտ, 

 գրաֆիտ: 

Ար ևմտյ ան  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ  կ ի րառ վո ւ մ  է  այ լ  դասակար գո ւ մ ՝  

լ ի գնիտ, ս ո ւ բ բ իտո ւ մի նո զայ ի ն  ած ո ւ խ, բ իտո ւ մի նո զայ ի ն  

ած ո ւ խ, անտրաց իտ և  գրաֆիտ, համապատասխանաբար :  

Գո ր շ  ած ո ւ խը ՝  գո ր շ  ե րանգո վ , թո ւ յ լ  փայ լ ո վ , փոքր  

կար ծ ր ո ւ թյ ամբ  ի նչ պե ս  պինդ , այ նպե ս  է լ  փխր ո ւ ն  զանգված ի  

տե ս քո վ  ած ո ւ խ է ,: Գո ր շ  ածխի  գնդի  ճ ե ղքված քո ւ մ  հաճ ախ 

կար ե լ ի  է  անզե ն  աչ քո վ  տե ս նե լ  բ ո ւ սական  մնաց ո ր դնե ր : 

Քարած ո ւ խը ՝   ս և , ե ր բ ե մն  գո ր շ  գո ւ յ ն ի  ած ո ւ խ է , ո ր ը  

կար ո ղ  է  ճ արպայ ի ն  փայ լ  ո ւ նե նալ : Ածխի  այ ս  տե սակ ը  հ ետքե ր  է  

թո ղնո ւ մ  ձ ե ռ քե ր ի  վրա: Մանրադիտակայ ի ն  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  կար ե լ ի  է  համո զվե լ , ո ր  

այ ս  տե սակ ը  նո ւ յ նպե ս  առաջ աց ե լ  է  բ ո ւ յ ս ե ր ի ց : 

Տեխնի կական  տե սանկ յ ո ւ նի ց  քարած ո ւ խը  բաժանո ւ մ  ե ն  

հ ետև յ ալ  տե սակ նե ր ի . 

 կ ո քսայ ի ն  ած ո ւ խ,  

 թո ւ յ լ  կ ո քսայ ի ն  ած ո ւ խ, 

 մանր ե ց ված  ած ո ւ խ (փո շ եանման  ած ո ւ խ):  

Անտրաց իտնե ր ը ՝  խիտ, մոխրագո ւ յ ն  կամ  ս և  մետաղայ ի ն  

ե րանգ  և  մետաղայ ի ն  փայ լ  ո ւ նե ց ո ղ  զանգված նե ր  ե ն : Ձե ռ քե ր ի  

վրա հ ետք  չ ե ն  թո ղնո ւ մ : Կար ծ ր ո ւ թյ ամբ  զգալ ի ո ր ե ն  

գե րազանց ո ւ մ  ե ն  քարածխի ն : 

Գրաֆիտը  մետաղական  փայ լ  և  մոխրագո ւ յ ն  ե րանգ  ո ւ նի : 

Այ ն  կայ ո ւ ն  է  քի միական  և  ֆի զի կական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հանդեպ, բավական  ամո ւ ր  է , լ ավ  է լ ե կտրահաղո ր դի չ  է , ցած ր  

կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի , հարաբ ե րականո ր ե ն  փափո ւ կ  է , բար ձ ր  

ջ ե ր մաստի ճ անի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նի ց  կար ծ րանո ւ մ  է : Լ ավ  
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ջ ե ր մահաղո ր դականո ւ թյ ան  հատկ ո ւ թյ ան  շ նո ր հ ի վ  այ ն  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  է լ ե կտրատեխնի կայ ի  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ : 

Հ անած ո  ած ո ւ խն  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  բ նական  

պո լ ի մե ր , ո ր ի  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  կառ ո ւ ց ված քը  փոխվո ւ մ  է  

ժամանակ ի  ը նթաց քո ւ մ  [1]: Գո ր շ  ած ո ւ խը  - հանած ո  հ ո ւ մո ւ սայ ի ն  

ած ո ւ խ է , ածխայ նո ւ թյ ան  ամե նացած ր  մակար դակ ի  վրա գտնվո ղ : 

Այ ն ՝  տո ր ֆի ց  քարած ո ւ խ վե րած ման  մի ջ անկ յ ալ  ձ և  է , ո ր ը  

առաջ անո ւ մ  է  բար ձ ակար գ  բ ո ւ յ ս ե ր ի  քայ քայ ո ւ մի ց  [2]:  

Գո ր շ  ած ո ւ խը  տեղայ ի ն  ն շ անակ ո ւ թյ ան  է նե ր գետի կ  

վառ ե լ ան յ ո ւ թ է : Դրա տե ղափոխո ւ մը  մե ծ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

դեպքո ւ մ  նպատակահար մար  չ է  բար ձ ր  խո նավո ւ թյ ան  (մի նչ և  60%) 

և  չ ո ր  զանգված ի  մոխրայ նո ւ թյ ան  (մի ն չ և  35%) պատճ առ ո վ : Գո ր շ  

ածխի  ցած ր  կալ ո ր իականո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ  (2000-6000 կ կալ /կ գ ) 

է լ ե կտրաէ նե ր գիայ ի  ստաց ման  համար  այ ն  չ ի  կ ի րառ վո ւ մ  

է լ ե կտրակայ աննե ր ո ւ մ : Մի նչ դե ռ  գո ր շ  ածխի  կ ի րառ ո ւ մը  

ս ի նթետի կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թ ստանալ ո ւ  նպատակ ո վ  բավականի ն  

հ ե ռանկարայ ի ն  է : 

Ածխի  բար ձ րամո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  կառ ո ւ ց ված քի  մե ջ  ե ն  

մտնո ւ մ  ար ո մատի կ , հ ի դր ոար ո մատի կ , հ ետե ր ո ց ի կ լ ի կ  և  

ալ ի ֆատի կ  հատված նե ր , բազմաթի վ  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  խմբ ե ր : 

Կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  հատված նե ր ն  ի րար  միանո ւ մ  ե ն  ածխած ի ն -

ածխած ի ն , ածխած ի ն -թթված ի ն , ածխած ի ն -ազոտ, ածխած ի ն -ծ ծ ո ւ մբ  

կ ո վալ ե նտ կապե ր ո վ : Եր իտասար դ  գո ր շ  ած ո ւ խը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  

մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  հ ետե ր ոատո մնե ր  (մաս նավո րապե ս ՝  

թթված ի ն ), մի ն չ դե ռ  քարածխի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  

կ ո նդե նսաց ված  պո լ իար ո մատի կ  հատված նե ր ը : 

Նկ . 1.1 պատկ ե ր ված  է  ածխի  հ նարավո ր  կառ ո ւ ց ված քը  [3]: 

Ածխի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  խմբ ե ր ի ց  

գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  թթված ի ն  պար ո ւ նակ ո ղ  խմբ ե ր ը , ո ր ո նք  մտնո ւ մ  

ե ն  ֆե նո լ նե ր ի , կար բ ո նաթթո ւ նե ր ի , սպի րտնե ր ի , ե թե ր նե ր ի , 

կար բ ո նի լ այ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կազմի  մե ջ : Օր գանական  

զանգված ի ց  բաց ի , հանած ո  ածխի  կազմի  մե ջ  մտնո ւ մ  է  նաև  

հանքայ ի ն  բաղադր ի չ ՝  ս ի լ ի ց ի ո ւ մ , ալ յ ո ւ մ ի նի ո ւ մ , կալ ց ի ո ւ մ , 

ե ր կաթ և  այ լ ն : Ընդհանո ւ ր  առ մամբ , ածխի  կազմը  ավե լ ի  բար դ  է  
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քան  նավթի նը  և  կար ո ղ  է  տատանվե լ  անգամ  մե կ  հանքավայ ր ի  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ : 

Ածխի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  ո րպե ս  է նե ր գիայ ի  աղբ յ ո ւ ր , ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  նավթի  և  բ նական  գազի  պաշ ար նե ր ի , ո ւ նի  մի  

շ ար ք  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝  մատչ ե լ ի  է , հ ո ւ սալ ի  և  պաշ ար նե ր ը  

հավասարաչ ափ ե ն  բաշ խված  ե ր կ րագնդի  վրա: Բաց ի  այ դ , 

նո րագո ւ յ ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի  կ ի րառ մամբ  կար ե լ ի  է  հաս նե լ  

ածխի  մաքր ո ւ թյ ան  բավարար  մակար դակ ի : 

 

Նկ . 1.1 Ածխի  կառ ո ւ ց ված քի  ե նթադր յ ալ  հատված  

Նկ . 1.2 պատկ ե ր ված  է  ածխի  հ ի մնական  հանքավայ ր ե ր ի  

բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  ե ր կ րագնդի  վրա: 

Այ ր վո ղ  թե ր թաքար ե ր ը  առաջ անո ւ մ  ե ն  հ ի մնականո ւ մ  

սապր ոպե լ նե ր ի ց : Դրանք  նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  ի ր ե նց ի ց  բարակ  

կավայ ի ն  շ ե րտ, ո ր ի  ս և  գո ւ յ նը  պայ մանավո ր ված  է  դրանո ւ մ  

առ կա այ ր վո ղ  օ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ նո վ : Այ ր վո ղ  

թե ր թաքար ե ր ը  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  ո չ  միայ ն  վառ ե լ ի ք  ստանալ ո ւ  

համար , այ լ  նաև  ո րպե ս  հանքայ ի ն  յ ո ւ ղե ր ի , այ ր վո ղ  գազի , 

ամո նիակ ի  աղբ յ ո ւ ր : 
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Նավթն  ո ւ  բ նական  գազը  ը նդե ր քո ւ մ  կար ո ղ  ե ն  հանդիպե լ  

թե  միաս ի ն , թե  առանձ ի ն : Նավթը ՝  բ նական  այ ր վո ղ  յ ո ւ ղայ ի ն  

հ ե ղո ւ կ  է , ո ր ը  կազմված  է  հ ե ղո ւ կ  և  գազայ ի ն  ածխաջ րած ի ննե ր ի  

խառնո ւ ր դի ց : Նավթի  կար ծ րաց ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  ե ն  

ասֆալ տ և  օ զո կ ե ր իտ: Բնական  գազը  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  

գազայ ի ն  ածխաջ րած ի ննե ր ի  (մե թան , է թան , պր ոպան ) խառ նո ւ ր դ : 

Օգտակար  հանած ո նե ր ի  այ ս  տե սակ ի  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  

մե կ ն  այ ն  է , ո ր  դրանք  կար ե լ ի  է  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  տեղափոխե լ  մե ծ  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: Խողո վակ նե ր ո վ  նավթն  ո ւ  գազը  

կար ո ղ  ե ն  տե ղափոխվե լ  հազարավո ր  կ մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա 

գտնվո ղ  գո ր ծարաննե ր  և  է լ ե կտրակայ աննե ր , ո րտե ղ  դրանք  

կ օ գտագո ր ծ վե ն , ո րպե ս  վառ ե լ ան յ ո ւ թ, բ ե նզի նի , կ ե ր ո ս ի նի  և  

յ ո ւ ղե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  հ ո ւ մք , ի նչ պե ս  նաև  

կ կ ի րառ վե ն  քի միական  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ : 

  

Նկ . 1.2 Ածխի  հ ի մնական  հանքավայ ր ե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  

ե ր կ րագնդի  վրա 

 

Այ ս օ ր , նավթը  հանդի սանո ւ մ  է  օ ր գանական  հ ո ւ մքի  

հ ի մնական  աղբ յ ո ւ ր : Սակայ ն  նավթի  համաշ խար հայ ի ն  

պաշ ար նե ր ը  սահ մանափակ  ե ն , դրա արդ յ ո ւ նահանման  ար ժե քը  
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գնալ ո վ  բար ձ րանո ւ մ  է , ո ր ը  նպաստո ւ մ  է  նո ր , այ լ ը նտրանքայ ի ն  

հ ո ւ մքի  վե րամշ ակ ման  տեխնո լ ո գիանե ր ի  ստե ղծ մանը : 

Քարած ո ւ խն  ո ւ  գո ր շ  ած ո ւ խը  դիտար կ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  

շ ար ժի չ այ ի ն  վառ ե լ ի քի  հ ի մնական  այ լ ը նտրանքայ ի ն  հ ո ւ մք , 

քանի  ո ր  դրանց  համաշ խար հայ ի ն  պաշ ար նե ր ը  զգալ ի ո ր ե ն  ավե լ ի  

շ ատ ե ն , քան  նավթի  և  բ նական  գազի  պաշ ար նե ր ը  [4]: 

 

1.1  Սինթետիկ  հեղու կ  վառել անյ ու թ: Ածխից  հեղու կ  

վառել անյ ու թի  ստացման հնարավոր  ու ղիները  

Սի նթետի կ  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թե ր ը  (ՍՀ Վ) – 

ածխաջ րած ի ննե ր ի  բար դ  խառնո ւ ր դնե ր  ե ն , ո ր ո նք  ստաց վո ւ մ  ե ն  

ո չ  նավթայ ի ն  ծագո ւ մ  ո ւ նե ց ո ղ  հ ո ւ մքի ց :  

Պի նդ  այ ր վո ղ  հանած ո նե ր ը  առանձ ի ն  վե ր ց րած  չ ե ն  կար ո ղ  

դիտար կ վե լ  ո րպե ս  ս ի նթետի կ  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  ստաց ման  

համար  հ ո ւ մք : Դա պայ մնավո ր ված  է  նրանո վ , ո ր  դրանք  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  հ ետե ր ոատո մայ ի ն  

բաղադր ի չ նե ր , ի նչ ը  չ ի  թո ւ յ լ ատր վո ւ մ  ժամանակակ ի ց  

բ նապահպանական  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ո վ : Բաց ի  այ դ , հ ե ղո ւ կ  

արգաս ի քի  ե լ ք ը  այ ս  դեպքո ւ մ  բավականի ն  ցած ր  է : Այ սպի ս ո վ , 

հ ե ռանկարայ ի ն  ո ւ ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  է  ածխի  համատե ղ  

վե րամ շ ակ ո ւ մը  ջ րած ի ն  պար ո ւ նակ ո ղ  այ լ  ն յ ո ւ թե ր ի  հ ետ [5]: 

Ածխի ց  ՍՀ Վ  ստանալ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  նվազե ց նե լ  

մոխրայ նո ւ թյ ո ւ նը  և  փոքրաց նե լ  մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  զանգված ը , 

ի նչ ը  ստաց վո ւ մ  է  պինդ  օ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց ՝  

հ ե ղո ւ կ ի  ստաց մամբ : Դրա համար  անհ րաժե շ տ է  հար ստաց նե լ  

ստաց ված  հ ե ղո ւ կ ը  ջ րած նո վ  և  հ ե ռաց նե լ  թթված ի նը , ազոտն  ո ւ  

ծ ծ ո ւ մ բ ը ՝  H2O, NH3 և  H2S տե ս քո վ :  

Ած ո ւ խը  պինդ  ն յ ո ւ թ է , ո ր ի  մե ջ  ջ րած նի  մո լ այ ի ն  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  ածխած նի ն  (H/C) հավասար  է  0,8: Հ ո ւ մ  նավթի  

դեպքո ւ մ  այ դ  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  հավասար  է  1,3 – 1,9, բ ե նզի նի  և  

դի զե լ այ ի ն  վառ ե լ ի քի  դեպքո ւ մ ՝  2 [6]: 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  աշ խար հ ո ւ մ  նավթի  և  բ նական  գազի  

գի նը  գնալ ո վ  բար ձ րանո ւ մ  է ՝  բազմաթի վ  զար գացած  

ե ր կ ր նե ր ո ւ մ  մշ ակ վո ւ մ  ե ն  ածխի ց  է կ ո լ ո գիապե ս  անվտանգ  
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ս ի նթետի կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թ  ստանալ ո ւ  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  

տեխնո լ ո գիանե ր  [7]: 

ՍՀ Վ  ստաց ման  ո ւ ղի նե ր ի ց  մե կ ն  է  հ ո ւ մքի  անթթված ի ն  

մշ ակ ո ւ մը  (կ ո քսաց ո ւ մ , պի ր ո լ ի զ ): Այ դպի ս ո վ , պինդ  մնաց ո ր դի ց  

բաց ի  առաջ անո ւ մ  է  նաև  ածխայ ի ն  խեժ  (օ ր գանական  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բար դ  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դ ), ո ր ը  չ ի  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  մոխի ր :  

ՍՀ Վ  ստաց ման  մե կ  այ լ  ե ղանակ  է  ո ղջ  օ ր գանական  

զանգված ի  վե րած ո ւ մը  հ ե ղո ւ կ ի  կամ  գազայ ի ն  ն յ ո ւ թի  

(հ ի դր ո գե նաց ո ւ մ  և  գազի ֆի կաց իա): Ստո ր և  բ ե ր ված  սխե մայ ո ւ մ  

նե ր կայ աց ված  ե ն  ՍՀ Վ  ստաց ման  հ նարավո ր  ո ւ ղի նե ր ը : (նկ . 1.3): 

Ու ղի  1 – ը  տեխնի կական  տե սանկ յ ո ւ նի ց  համե մատաբար  

պարզ  է , սակայ ն  հ ե ղո ւ կ  արգաս ի քի  (պր ո դո ւ կտի ) ե լ ք ը  

համե մատաբար  քի չ  է : Այ ս  ո ւ ղի ն  կար ո ղ  է  դիտար կ վե լ , ե ր բ  

գո ր ծ ը նթաց ի  նպատակն  է  ստանալ  պինդ  վառ ե լ ան յ ո ւ թ:  

 Ու ղի  2 և 3 – ը  ո ւ նի վե ր սալ , բայ ց  բազմափո ւ լ  ե ն  և  

տեխնի կապե ս  բար դ  ի րականանալ ի  ե ն : Հ ատկապե ս  ո ւ ղի  2 - ի  

դեպքո ւ մ , ե ր բ  ի րականաց վո ւ մ  է  ածխի  հ ի դր ո գե նաց ո ւ մ  բար ձ ր  

ճ ն շ ման  տակ  (10-70 ՄՊա), ի նչ ը  գո ր ծ ը նթաց ը  դար ձ նո ւ մ  է  ավե լ ի  

բար դ  և  ծախսատար : Սակայ ն  այ ս  դեպքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  է  

նպատակայ ի ն  ար գաս ի քի  առավե լ ագո ւ յ ն  ե լ ք :  

 

Նկ . 1.3 ՍՀ Վ  ստաց ման  հ նարավո ր  ո ւ ղի նե ր ը  

 

Բո լ ո ր  դիտար կ ված  ո ւ ղի նե ր ը  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  

նպատակնե ր ո վ  տար բ ե ր  ժամանակահատված նե ր ո ւ մ  կ ի րառ վե լ  ե ն  
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տար բ ե ր  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ :  

Ածխի  ջ երմայ ին վերամշակու մը :  

Ածխի  ջ ե ր մայ ի ն  վե րամշ ակ ո ւ մը  ե ր կար  ժամանակ  

օ գտագո ր ծ վ ե լ  է  միայ ն  մետալ ո ւ ր գիական  կ ո քս ի  

արտադր ո ւ թյ ան  համար : Բար ձ ր  ջ ե ր մաստի ճ անի  կ ո քսայ ի ն  խեժը , 

ո ր ը  ստաց վո ւ մ  է ր  ո րպե ս  կ ո ղմնակ ի  արգաս ի ք , օ գտագո ր ծ վո ւ մ  

է ր  քի միական  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ , շ ի նարար ո ւ թյ ան  մե ջ , 

և  միայ ն  ո չ  մե ծ  փո ր ձ նական  ծավալ նե ր ո վ ՝  շ ար ժ ի չ այ ի ն  

վառ ե լ ի ք  ստանալ ո ւ  համար  (Անգ լ իայ ո ւ մ , 40-50-ական  թթ.) [8]: 

ՍՀ Վ-ի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  ու ղի  1-ի  (տե ս  նկ . 1.3) օ գնո ւ թյ ամբ , 

կիսակոքսի  կ ի րառ մամբ  ի րականաց վե լ  է  Գե ր մանիայ ո ւ մ  և  

ԽՍՀ Մ-ո ւ մ  նախապատե րազմական  ժամանակաշ ր ջ անո ւ մ : 30-ական  

թվականնե ր ի ն  և  պատե րազմական  ժամանակաշ ր ջ անո ւ մ  

Գե ր մանիայ ո ւ մ  ՍՀ Վ  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  ս ո ւ բ ս ի դավո ր վո ւ մ  է ր  

բանակ ի  ծախս ե ր ը  հ ո գալ ո ւ  համար : 

Հ ետպատե րազմական  ժամանակաշ ր ջ անո ւ մ  վե րականգնվե ց  

նավթայ ի ն  հ ո ւ մքի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  և  բ նական  գազի  

արդ յ ո ւ նահանո ւ մը , ի ս կ  ՍՀ Վ  ստաց ման  տար բ ե ր  ե ղանակ նե ր  

շ ար ո ւ նակ վե ց ի ն  հ ետազոտվե լ  միայ ն  փո ր ձ նական  ծավալ նե ր ո վ : 

Ածխի  ու ղղակի  հեղու կացու մ (հիդրոգենիզացիա): 20-ր դ  

դար ի  20-30-ական  թվականնե ր ի ն  Վ. Ն. Իպատյ ե վի  [9], Ֆ . Բե ր գի ո ւ ս ի  

[10] հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի ման  վրա ի րականաց վե լ  է ի ն  ածխի  

հ ի դր ո գե նաց ո ւ մ  բազմաթի վ  աշ խատանքնե ր  Գե ր մանիայ ո ւ մ , 

ԽՍՀ Մ-ո ւ մ , Մե ծ  Բր իտանիայ ո ւ մ , Ճապոնիայ ո ւ մ  և  այ լ  

ե ր կ ր նե ր ո ւ մ : 

Գե ր մանիայ ո ւ մ  ստե ղծ վե ց ի ն  6 գո ր ծարաննե ր ՝  2,5 մ լ ն . 

տ/տար ի  ը նդհանո ւ ր  արտադր ո ղականո ւ թյ ամբ  [11]: Գո ր շ  ածխի ց  

բ ե նզի ն  ստանալ ո ւ  առաջ ի ն  խո շ ո ր  սար քավո ր ո ւ մը  (100 000 

տ/տար ի  բ ե նզի ն ) ստե ղծ վե ց  հ ե նց  այ նտե ղ  (1927 թվ .): 30-40-

ականնե ր ի ն  խո շ ո ր  սար քավո ր ո ւ մնե ր  շ ահագո ր ծ վո ւ մ  է ի ն  նաև  

Մե ծ  Բր իտանիայ ո ւ մ , ԽՍՀ Մ-ո ւ մ  և  Հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն  Կո ր եայ ո ւ մ : 

20-ր դ  դար ի  առաջ ի ն  կ ե ս ի  կար ևո րագո ւ յ ն  տեխնո լ ո գիական  
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ձ ե ռ քբ ե ր ո ւ մը , ո ր ը  կանխո ր ո շ ե ց  հ ի դր ո գե նի զաց իայ ի  

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  օ գտագո ր ծ ո ւ մը , ածխի ց  հ ե ղո ւ կ  

ածխաջ րած ի ննե ր ի  ստաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  բաժանո ւ մն  է ր  

տար բ ե ր  փո ւ լ ե ր ի : Առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  մանր ե ց ված  ածխի  և  յ ո ւ ղի  

խառնո ւ ր դը ՝  մատչ ե լ ի  ե ր կաթայ ի ն  կատալ ի զատո ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ամբ  վե րած վո ւ մ  է ր  գազայ ի ն , թեթև  և  ծանր  հ ե ղո ւ կ  

պր ո դո ւ կտի  խառնո ւ ր դի , ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է ր  նաև  պի նդ  

ֆրակ ց իա (30-70 ՄՊա և  450-480 oC): Պի նդ  բաղադր ի չ նե ր ը  

(մնաց ո ր դայ ի ն  ած ո ւ խ, մոխի ր  և  կատալ ի զատո ր ) անջ ատվո ւ մ  է ի ն  

ց ե նտր ի ֆո ւ գման  ե ղանակ ո վ , ի ս կ  այ ն  ֆրակ ց իանե ր ը , ո ր ո նք  

ե ռ ո ւ մ  է ի ն  325 oC-ի ց  բար ձ ր  ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մաննե ր ո ւ մ , 

անջ ատո ւ մի ց  հ ետո  վե րադար ձ վո ւ մ  է ի ն  ց ի կ լ ի  մե ջ ՝  խյ ո ւ ս  

ստանալ ո ւ  համար  [12]: 

Սկ զբ նական  փո ւ լ ի  արգաս ի քը  այ սպե ս  կ ո չ ված  լ այ ն  

ֆրակ ց իան  է ՝  325 oC պայ մաննե ր ո ւ մ , ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  զգալ ի  

քանակ ո ւ թյ ամբ  ո չ  ածխաջ րած նայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  

հակ ված  ե ն  կ ո նդե նսաց ման  ե նթար կ վե լ ո ւ ն : Եր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  

այ դ  ֆրակ ց իան  զտո ւ մ  ե ն ՝  հագե ց նո ւ մ  ե ն  ջ րած նո վ  30 ՄՊա 

ճ ն շ ման  տակ , 400-420 oC պայ մաննե ր ո ւ մ  հատո ւ կ  հ ետե ր ո գե ն  

կատալ ի զատո ր նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ  այ նպե ս , ո ր  թթված ի նը , 

ազոտն  ո ւ  ծ ծ ո ւ մբ ը  հ ե ռաց վո ւ մ  է ի ն  համապատասխանաբար  H2O, 

NH3 և  H2S միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տե ս քո վ : Ստաց ված  արգաս ի քը , ո ր ն  

ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  կազմված  է ր  ածխաջ րած ի ննե ր ի ց , ե ր ր ո ր դ  

փո ւ լ ո ւ մ  ե նթար կ վո ւ մ  է ր  հ ի դր ո կ ր ե կ ի նգի ՝  բար ձ ր  ճ ն շ ման  տակ  

և  բ ե նզի նի  ե ռ ման  ջ ե ր մաստի ճ անի ց  բար ձ ր  ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  

պայ մաննե ր ո ւ մ : 

Եր կ ր ո ր դ  համաշ խար հայ ի ն  պատե րազմի ց  հ ետո  

հ ի դր ո գե նաց ո ւ մը  դադար ե ց  կ ի րառ վե լ ՝  մե ծ  ծախս ե ր ի , ցած ր  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  և  մի  շ ար ք  այ լ  գո ր ծ ո ննե ր ի  հ ետևանքո վ  

[12]:  

Նավթի  գնի  բար ձ րաց ման  հ ետ կապված  (1973թ.-ի ց  ս կ սած ) ՍՀ Վ-

ի  հանդեպ հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ նն  աճ ե ց : 80-ականթվականնե ր ի ն  դա 
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հանգե ց ր ե ց  ածխի  հ ե ղո ւ կաց ման  տեխնո լ ո գ իանե ր ի  

կատար ե լ ագո ր ծ ման  ե ղանակ նե ր ի  մշ ակ մանը : Աղ յ ո ւ սակ  1.1-ո ւ մ  

նե ր կայ աց ված  է  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ  և  խո շ ո ր  փո ր ձ նական  

սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  մի  շ ար ք  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  ամփոփագի ր : 

Աղ յ ո ւ սակ  1.1 Ածխի  հ ի դր ո գե նի զաց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ՍՀ Վ  

ստաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  ց ո ւ ց ի չ նե ր  [13] 

Ցո ւ ց ի չ նե ր  

Գո ր ծ ը նթաց  

I.G.Far- 

ben- 

indsutri

e 

Solve

nt 

Refin

ed 

Coal 

H-Coal Exxon 

Donor 

Solvent 

Nueu 

Deutsch

e 

Technol

ogie 

Այ ր վ

ո ղ  

հանա 

ծ ո նե

ր ի  

ի նստ

իտո ւ

տ 

Գե ր մ

անիա 

(1927-

45) 

ԱՄՆ  

(1962

-81) 

ԱՄՆ  

(1964-

82) 

ԱՄՆ  

(1966-

84) 

ԳՖՀ  

(1974-

87) 

ԽՍՀ Մ 

(1983-

88) 

Սար քավո ր ման  

արտադր ո ղական

ո ւ թյ ո ւ նը  ը ստ 

հ ո ւ մքի , 

տ/օ ր  

300* 50 200 250 200 5 

Ճնշ ո ւ մ , ՄՊա 70 14 18.5 17 30 10 

Ջե ր մաստի ճ ան , 

oC 

480 460-

465 

450 480 478 425-430 

Ջրած նի  ծախս , % 8.8 4.3 4.9 4.3 6.0 3.5 

Կատալ ի զատո ր  Fe - Co-Mo - Fe Fe-Mo-

S 
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Ել ք ՝  % հ ե ղո ւ կ  

պր ո դո ւ կտի  

օ ր գանական  

զանգված ի ց  

61.3 42.8 49.7 36.8 54.2 53.0 

Ածխաջ րած նայ ի

ն  գազե ր  C1-C4 

21.8 16.3 10.7 7.3 16.3 12.5 

Ոչ  

ածխաջ րած նայ ի

ն  գազե ր  և  ջ ո ւ ր  

2.5 11.3 15.0 16.4 9.7 9.1 

Պի նդ  մնաց ո ր դ  17.6 34.4** 29.5 41.6 23.9 21.8 

*32 մ 3 ծավալ ո վ  մե կ  հ ո ս քագի ծ , **մոխր ի ց  ազատված  ած ո ւ խ  

Աղ յ ո ւ սակ  1.1 – ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն ը  

Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  ածխի  հ ե ղո ւ կաց ման  մի  քանի  

մե թո դնե ր  [6]: Կախված  տեխնո լ ո գ իայ ի ց  և  ածխի  տե սակ ի ց  

արգաս ի քի  ե լ ք ը , բաղադր ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  բ նո ւ թագր ի չ նե ր ը  կար ո ղ  

ե ն  տար բ ե ր վե լ : Վե րամշ ակ ման  ը նթաց քո ւ մ  ծ ծ ո ւ մբ ն  ո ւ  ազոտը ՝  

ած ո ւ խն  աղտոտո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մե ծամասամբ  հ ե ռաց վո ւ մ  

ե ն , ի ս կ  ստաց ված  ածխաջ րած ի ննե ր ը  մաքր վո ւ մ  ե ն  հ ո ւ մ  նավթի  

թո ր ման  ե ղանակ ո վ : Վե ր ջ ան յ ո ւ թե ր ն  ե ն ՝  մաքո ւ ր  հ ե ղո ւ կ  

վառ ե լ ի քի  տե սակ նե ր ը  (բ ե նզի ն , դի զե լ այ ի ն  վառ ե լ ի ք , 

ավիաց ի ո ն  վառ ե լ ի ք ) և  այ լ  քի միական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

(լ ի գր ո ի ն , քս ո ւ քայ ի ն  յ ո ւ ղ ե ր , ծ ծ ո ւ մ բ , ամ յ ակ ): 

Անո ւ ղղակ ի  հ ե ղո ւ կաց ո ւ մը  Sasol ը նկ ե ր ո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց  

կ ի րառ վո ղ  տեխնո լ ո գ իա է  [14]: Սկ զբ նական  փո ւ լ ո ւ մ  տե ղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  ածխի  գազի ֆի կաց իա ջ րայ ի ն  գո լ ո ր շ ի նե ր ո վ ՝  

ս ի նթետի կ  գազի  ստաց մամբ : Ծծ մբայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո , ս ի նթետի կ  գազը  մաս նակ ց ո ւ մ  է  

ռ եակ ց իայ ի ն ՝  կատալ ի զատո ր ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ , 

հարաբ ե րականո ր ե ն  ցած ր  ճ ն շ ման  և  ջ ե ր մաստի ճ անի  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Վե ր ջ ան յ ո ւ թե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  

ռ եակ ց իայ ի  տե սակ ի ց  և  կատալ ի զատո ր ի ց : Այ ստե ղ  հատկանշ ական  
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է  ո ւ լ տրամաքո ւ ր  վառ ե լ ի քի  ստաց ո ւ մը : Այ ս  մե թո դը  հար մար  է  

ածխած նի  պահպանման  համար , սակայ ն  այ ն  ո չ  այ նքան  

արդ յ ո ւ նավետ է  (է նե ր գաար դ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  մոտ 40%) և  

ստաց ված  վառ ե լ ի քն  ո ւ նի  ավե լ ի  փոքր  ջ ե ր մատվո ւ թյ ո ւ ն : 

Ու ղղակ ի  հ ե ղո ւ կաց ո ւ մը  է նե ր գետի կ ո ր ե ն  ավե լ ի  

արդ յ ո ւ նավետ մե թո դ  է  (է նե ր գաար դ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը ՝  60-

70%), ո ր ը  չ ի նական  Shenhau ը նկ ե ր ո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց  ը նտր վե լ  է  

նախագի ծ ն  ի րականաց նե լ ո ւ  համար  [15]: Գո ր ծ ը նթաց ը  

հ ի մնականո ւ մ  կ ե նտր ո նացած  է  ած ո ւ խը  ջ րած նո վ  հագե ցած  

լ ո ւ ծ ի չ ի  մե ջ  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  վրա՝  բար ձ ր  ճ ն շ ման  և  

ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ : Այ նո ւ հ ետև  կատարվո ւ մ  է  

հ ի դր ո կ ր ե կ ի նգ ՝  կատալ ի զատո ր ի  մաս նակ ց ո ւ թյ ամբ : Ստաց ված  

նավթամթե ր քը  շ ո ւ կա նե ր մո ւ ծ վե լ ո ւ ց  առաջ  զտվո ւ մ  է : Մեթո դի  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  շ ահագո ր ծ ման  մե ծ  ծախս ե ր ը  և  CO2 գազի  

արտանետման  ծավալ նե ր ը : 

Հ ի բ ր ի դայ ի ն  գաղափար  զո ւ գակ ց ո ւ մ  է  վե ր ո ն շ յ ալ  

մե թո դնե ր ի  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  սահ մանափակ ո ւ մ  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ն  ավե լ ի  ծախսատար  է :  

Ածխի  գազիֆիկացիա: Ածխի ց  գազի ֆի կաց իայ ի  և  հ ետագա 

Ֆի շ ե ր -Տր ոպշ ի  ս ի նթե զի  մի ջ ո ց ո վ  ՍՀ Վ  ստաց ման  գո ր ծ ը նթաց ը , 

կամ  մե թանո լ ի  ս ի նթե զը  (ո ւ ղի  3) պր ո դո ւ կտի  ե լ քո վ  զի ջ ո ւ մ  է  

ածխի  ո ւ ղղակ ի  հ ե ղո ւ կաց մանը  (ո ւ ղի  2), սակայ ն  ավե լ ի  լ այ ն  

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ : 

Գազիֆի կաց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  ս ի նթե զ -գազը  կար ո ղ  է  

ո չ  միայ ն  փոխակ ե րպվե լ  ածխաջ րած ի ննե ր ի , այ լ  նաև  

օ գտագո ր ծ վե լ  ջ րած ի ն  ստանալ ո ւ  համար , ի ս կ  վե ր ջ ի նս ՝  

կ ի րառ վե լ  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  այ նպի ս ի  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ , 

ի նչ պի ս ի ք  ե ն ՝  NH3 ս ի նթե զը : Այ դպի ս ո վ , գազի ֆի կաց իան  

անհ րաժե շ տ է  նե րառ ե լ  ո ւ ղի նե ր  1- և  2-ո վ  աշ խատող  ցանկացած  

ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ան  սխե մայ ի  մե ջ  (նկ . 1.3): Բաց ի  այ դ , ս ի նթե զ -գազը  

կար ո ղ  է  օ գտագո ր ծ վե լ  քի միական  ն յ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  համար : 

Գե ր մանիայ ի  մի  շ ար ք  գո ր ծարաննե ր ո ւ մ  պատե րազմական  
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ժամանակաշ ր ջ անո ւ մ  ս ի նթե զ -գազն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է ր  

շ ար ժի չ այ ի ն  վառ ե լ ի քի  ստաց ման  համար : Հ ետպատե րազմ յ ան  

շ ր ջ անո ւ մ  այ դ  գո ր ծարաննե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  ածխի  

հ ե ղո ւ կաց ման  գո ր ծարաննե ր ը  ապասար քավո ր վե ց ի ն : ԱՄՆ-ո ւ մ , 

ԳՖՀ -ո ւ մ , ԽՍՀ Մ-ո ւ մ  և  մի  շ ար ք  այ լ  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ  հ ետազոտական  

աշ խատանքնե ր ը  շ ար ո ւ նակ վե ց ի ն : Հ ԱՀ -ո ւ մ , ո րտե ղ  տնտե սապե ս  

բար ե նպաստ պայ մաննե ր  կայ ի ն  (մատչ ե լ ի  ածխի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ ն  

և  աշ խատո ւ ժ ) և  նե ր կ ր ո ղի ց  անկախ լ ի նե լ ո ւ  

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  կար , 50-ական  թվականնե ր ի ն  ս կ ս վե ց  

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  շ ահագո ր ծ ո ւ մը : 1951, 1981 և  1982 թթ. 

նե ր դր վե ց ի ն  «Sasol» գո ր ծարաննե ր ի  ե ր ե ք  շ ար ք , ո ր ո նք  80-

ականնե ր ի  կ ե ս ե ր ի ն  վե րամշ ակ ո ւ մ  է ի ն  12-14 մ լ ն . տ/տար ի  ած ո ւ խ, 

այ դ  թվո ւ մ  9 մ լ ն . տ/տար ի  գազի ֆի կաց ման  կ ի րառ մամբ ՝  հ ե ղո ւ կ  

վառ ե լ ան յ ո ւ թի  ստաց մամբ , մի նչ և  2 մ լ ն . տ/տար ի  բ նական  գազի  

փախար ի նի չ , ի ն չ պե ս  նաև  քի միական  ն յ ո ւ թե ր ի  լ այ ն  սպե կտո ր  

[14]: 

50-80-ականնե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  կատար ե լ ագո ր ծ վե ց ի ն  

գազի ֆի կաց իայ ի  և  Ֆի շ ե ր -Տր ոպշ ի  ս ի նթե զի  մե թո դնե ր ը : 

Ֆի շ ե ր -Տր ոպշ ի  գո ր ծ ը նթաց ն  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  

քի միական  ռ եակ ց իա, ո ր ն  ը նթանո ւ մ  է  կատալ ի զատո ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ամբ , ո ր ո ւ մ  ածխած նի  օ քս ի դը  (CO) և  ջ րած ի նը  (H2) 

փոխակ ե րպվո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  հ ե ղո ւ կ  ածխաջ րած ի ննե ր ի : 

Սո վո րաբար  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ե ր կաթ և  կ ո բալ տ պար ո ւ նակ ո ղ  

կատալ ի զատո ր նե ր : Գո ր ծ ը նթաց ի  ս կ զբ ո ւ նքայ ի ն  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նն  է  ս ի նթետի կ  ածխաջ րած ի ննե ր ի  ստաց ո ւ մը , 

դրանք ՝  ս ի նթետի կ  քս ո ւ քայ ի ն  յ ո ւ ղ ե ր ի  և  ս ի նթետի կ  

վառ ե լ ան յ ո ւ թի  ստաց ման  համար  օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ : 

Ֆի շ ե ր -Տր ոպշ ի  ս ի նթե զը  կար ո ղ  է  դիտար կ վե լ  ո րպե ս  

ածխած նի  օ քս ի դի  վե րականգնման  օ լ ի գո մե ր ի զաց իայ ի  

ռ եակ ց իա, ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  ե ն  C-C կապե ր : Ամբ ո ղջ  

գո ր ծ ը նթաց ը  նե րառ ո ւ մ  է  մի  շ ար ք  հ ետե ր ո գե ն  ռ եակ ց իանե ր , 

ո ր ո նք  կար ե լ ի  է  նե ր կայ աց նե լ  հ ետև յ ալ  գո ւ մարայ ի ն  
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բանաձ ևե ր ո վ  [3]. 

nCO + 2nH2 → (CH2)n + nH2O 

2nCO + nH2 → (CH2)n + nCO2 

Ֆի շ ե ր -Տր ոպշ ի  ս ի նթե զի  այ լ ը նտրանքայ ի ն  ե ղանակ  կար ո ղ  

է  դիտար կ վե լ  (նկ . 1.3, ո ւ ղի  3ա) մե թանո լ ի  ս ի նթե զը , ո ր ը  ակտի վ  

կ ի րառ վո ւ մ  է  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ : 

Ու ղի  3-ի  ակտի վ  կ ի րառ ո ւ մը  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ  (նկ . 

1.3) պայ մանավո ր ված  է  ս կ զբ նական  փո ւ լ ի ՝  ածխի  

գազի ֆի կաց իայ ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ամբ : 80-ականթվականնե ր ի  

կ ե ս ե ր ի ն  ար դ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է ի ն  

տար բ ե ր  տե սակ ի  մի  քանի  հար յ ո ւ ր  գազայ ի ն  գե նե րատո ր նե ր , 

ո ր ո նց ի ց  շ ատե ր ն  աշ խատո ւ մ  է ի ն  բար ձ ր  ճ ն շ ման  և  

ջ ե ր մաստի ճ անի  պայ մաննե ր ո ւ մ : Գազայ ի ն  գե նե րատո ր նե ր ի  նո ր  

սար քավո ր ո ւ մնե ր  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ամո նիակ , 

քացախաթթվայ ի ն  անհ ի դր ի դ  արտադր ո ղ  ո չ  մե ծ  

ը նկ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ո ղմի ց , ի նչ պե ս  նաև  ՋԷԿ  - ի  կազմո ւ մ :  

1.2 Պիրոլ իզ 

Պի ր ո լ ի զը  հ ո ւ մքի  ջ ե ր մայ ի ն  վե րամ շ ակ ո ւ մն  է  առանց  

թթված նի  մո ւ տքի , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  ե ն  պի նդ , 

հ ե ղո ւ կ  և  գազայ ի ն  արգաս ի քնե ր : Հ ե ղո ւ կ  արգաս ի քն  ի ր ե նի ց  

նե ր կայ աց նո ւ մ  է  պի ր ո լ ի զայ ի ն  խառ նո ւ ր դը , ո ր ն  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  ո ւ ղղակ ի ո ր ե ն  կամ  մշ ակ վո ւ մ ՝  վե րած վե լ ո վ  

շ ար ժի չ այ ի ն  վառ ե լ ան յ ո ւ թի , քի մի կատնե ր ի  և  այ լ  ն յ ո ւ թե ր ի : 

Պի ր ո լ ի զի  ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  ն յ ո ւ թե ր ը  կար ո ղ  ե ն  

թո ւ նավո ր  լ ի նե լ , առաջ աց նե լ  կ ո ր ո զիա և  դժվար ո ւ թյ ամբ  

օ քս ի դանալ : Պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ացած  ն յ ո ւ թե ր ի  

վե րամ շ ակ ման  դեպքո ւ մ  հ նարավո ր  է  աղտոտի չ նե ր ի  ստաց ո ւ մ , 

բայ ց , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  այ ր ման  և  գազի ֆի կաց իայ ի , դրանց  

քանակ ի  նվազե ց ո ւ մն  ո ւ  նպատակայ ի ն  ն յ ո ւ թի  առաջ աց ո ւ մը  

հ ե շ տ կառավար ե լ ի  է :  

Պի ր ո լ ի զի  արագո ւ թյ ան  և  ար գաս ի քի  ե լ քի  վրա ազդո ղ  

հ ի մնական  գո ր ծ ո նը  ջ ե ր մաստի ճ անն  է : Ջե ր մաստի ճ անի ց  կախված  
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տար բ ե ր ո ւ մ  ե ն  ցած ր  (400oC – ի ց  ցած ր ), մի ջ ի ն  (400-600oC) և  բար ձ ր  

(600oC – ի ց  բար ձ ր ) ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  պի ր ո լ ի զ : Ջե ր մաստի ճ անի  

բար ձ րաց ո ւ մը  փոխո ւ մ  է  քայ քայ ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  

թե ր մո դի նամի կան , այ ս ի նքն ՝  ազդո ւ մ  է  հ ո ւ մքի  քայ քայ ման  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ան  վրա:  

Զգալ ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  է  թո ղնո ւ մ  նաև  տաքաց ման  

արագո ւ թյ ո ւ նը : Ըստ այ դմ  տար բ ե ր ո ւ մ  ե ն ՝   

· կար բ ո նի զաց իա, 

· դանդաղ  պի ր ո լ ի զ , 

· արագ  պի ր ո լ ի զ , 

· ֆլ ե շ -պի ր ո լ ի զ : 

Որ քան  արագ  է  ը նթանո ւ մ  ռ եակտո ր ի  տաքաց ո ւ մը , այ նքան  

ավե լ ի  մե ծ  է  գազայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  ե լ քը  և  քի չ ՝  առաջ աց ո ղ  կ ո քս ի  

զանգված ը : Հ ո ւ մքի  մաս նի կ նե ր ի  չ ափս ի  մե ծաց ո ւ մը  

պո լ ի մե ր նե ր ի  ցած ր  ջ ե ր մափոխանց ման  հ ետևանքո վ , 

հանգե ց նո ւ մ  է  տաքաց ման  արագո ւ թյ ան  նվազե ց մանը , ի նչ ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ավե լ անո ւ մ  է  պինդ  մնաց ո ր դի  քանակ ը  և  

ք չ անո ւ մ  հ ե ղո ւ կ  և  գազայ ի ն  պր ո դո ւ կտնե ր ի  քանակ ը :  

Քանի  ո ր  կար բ ո նի զաց իայ ի  գո ր ծ ը նթաց ը  ո ւ ղղված  է  կ ո քս ի  

ստաց մանը , այ ս  դեպքո ւ մ  նպատակահար մար  է  օ գտագո ր ծ ե լ  

մաս նի կ նե ր ի  մե ծ  չ ափս ե ր ո վ  հ ո ւ մք : Մի նչ դե ռ  արագ  պի ր ո լ ի զի  և  

ֆլ ե շ -պի ր ո լ ի զ ի  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը  միտված  ե ն  հ ի մնականո ւ մ  

հ ե ղո ւ կ  և  գազայ ի ն  պր ո դո ւ կտի  ստաց մանը , ո ր ի  համար  

նպատակահար մար  է  օ գտագո ր ծ ե լ  մաս նի կ նե ր ի  փոքր  չ ափս ե ր  

ո ւ նե ց ո ղ  հ ո ւ մք : Աղ յ ո ւ սակ  1.2 – ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  

պի ր ո լ ի զի  տար բ ե ր  ե ղանակ նե ր  [16, 17], ո րտե ղ  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  

տաքաց ման  տար բ ե ր  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  հ ո ւ մքի  մաս նի կ նե ր ի  

տար բ ե ր  չ ափս ե ր :  

Աղ յ ո ւ սակ  1.2 Ար դ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ  կ ի րառ վո ղ  

պի ր ո լ ի զի  տար բ ե ր  ե ղանակ նե ր  [16, 17] 

Գո ր ծ ը

նթաց  

Մաս ն

ի կ նե

ր ի  

չ ափս

Խո նա

վո ւ թ

յ ո ւ ն  

Տաքաց

ման  

արագո

ւ թյ ո ւ

Ռեակ ց

իայ ի  

արագո

ւ թյ ո ւ

T, oC Ճնշ ո ւ մ  Պր ո դ

ո ւ կտ

նե ր * 
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ե ր , մմ  % նը  

o/ր ոպե  

նը  

Կար բ ո

նի զաց

իա 

≥200 ·  Շատ 

ցած ր  

Օր ե ր  450-

600 

Մթն . К 

Պի ր ո լ

ի զ  

≤200 <15 10-100 

 

10-60 

ր ոպե . 

450-

600 

Մթն ./ 

վակ ո ւ ո

ւ մ  

գ /հ /կ  

Արագ  

պի ր ո լ

ի զ  

<1 <10 >1000 0,5-5 

վ  

550-

650 

Մթն . գ /հ /(կ ) 

Ֆլ ե շ -

պի ր ո լ

ի զ  

<1 <10 >10000 <1 վ  450-

900 

Մթն . գ /հ /(կ ) 

*գ  – գազայ ի ն  պր ո դո ւ կտնե ր , հ  – հ ե ղո ւ կ  պր ո դո ւ կտնե ր , կ  – 

կ ո քս ; ( ) պր ո դո ւ կտի  ե լ քը  ցած ր  է   

Աղ յ ո ւ սակ  1.2 – ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն ը  

Պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ի  վրա զգալ ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  է  

թո ղնո ւ մ  նաև  ռ եակ ց ի ո ն  համակար գի  ճ ն շ ո ւ մը : Գո ր ծ ը նթաց ի  

ո ւ ղված ո ւ թյ ո ւ նի ց  կախված  կ ի րառ ո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  

ճ ն շ ո ւ մնե ր ո վ  ռ եակ ց ի ո ն  համակար գե ր  (բար ձ ր , վակ ո ւ ո ւ մայ ի ն , 

մթնո լ ո րտայ ի ն ): Ցած ր  ճ ն շ ման  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ  

(վակ ո ւ ո ւ մ  կամ  ի նե րտ լ ո ւ ծ ի չ ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մ ) առաջ անո ւ մ  ե ն  

հ ի մնականո ւ մ  առաջ նայ ի ն  արգաս ի քնե ր , այ դ  թվո ւ մ  նաև  

մո նո մե ր նե ր : Բար ձ ր  ճ ն շ ման  դեպքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  ե ն  

հ ի մնականո ւ մ  հ ե ղո ւ կ  արգաս ի քնե ր : Առաջ նայ ի ն  ար գաս ի քի  

առաջ աց մանը  նպաստո ւ մ  ե ն  բար ձ ր  ջ ե ր մաստի ճ անը  և  տաքաց ման  

բար ձ ր  արագո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ պե ս  նաև  ցած ր  ճ ն շ ո ւ մն  ո ւ  

ռ եակտո ր ո ւ մ  գտնվե լ ո ւ  կար ճ  ժամանակ ը : Մի նչ դե ռ  ռ եակտո ր ո ւ մ  

գտնվե լ ո ւ  ե ր կար  ժամանակ ը  նպաստո ւ մ  է  կայ ո ւ ն  ար գաս ի քի , 

մաս նավո րապե ս ՝  կ ո քս ի  առաջ աց մանը : 

Ոչ  պակաս  կար ևո ր  է  նաև  գազայ ի ն  մի ջ ավայ ր ը , ո ր ո ւ մ  
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ը նթանո ւ մ  է  գո ր ծ ը նթաց ը ՝  ի նե րտ, օ դի  մաս նակ ի  մո ւ տքո վ , 

ջ րած նայ ի ն , ի ն չ պե ս  նաև  մե թանի , ածխաթթո ւ  գազի  կամ  ջ րայ ի ն  

գո լ ո ր շ ի նե ր ի  մի ջ ավայ ր ե ր : Պի ր ո լ ի զի  արգաս ի քնե ր ի  

առաջ աց ո ւ մը , կախված  տար բ ե ր  ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ի  դեպքո ւ մ  

հ ո ւ մքի  տաքաց ո ւ մի ց , նե ր կայ աց ված  է  աղյ ո ւ սակ  1.3 – ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  1.3 Պի ր ո լ ի զի  պր ո դո ւ կտնե ր ի  ե լ քը , կախված  

հ ո ւ մքի  տաքաց ման  արագո ւ թյ ո ւ նի ց , տար բ ե ր  

ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ի  դեպքո ւ մ  [16, 17] 

Ար գաս ի քնե

ր  

Դանդաղ  

(500 oC) 

Արագ  

(500 oC) 

Դանդաղ  

(700 oC) 

Արագ  

(700 oC) 

Գազ  

(%, զանգ .) 
10 11 15 50 

Հ ե ղո ւ կ  

(%, զանգ .) 
85 89 85 50 

Պի նդ  

մնաց ո ր դ  

(%, զանգ .) 

5 0 0 0 

Աղ յ ո ւ սակ  1.3 – ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն ը  

Թթված նի  նե ր կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  հ ո ւ մքի  մի  մաս ը  

օ քս ի դանո ւ մ  է  (մաս նակ ի  օ քս ի դաց ո ւ մ ): Այ դ  դեպքո ւ մ , CO և  CO2, 

ի նչ պե ս  նաև  թթված ի ն  պար ո ւ նակ ո ղ  այ լ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

անխո ւ սափե լ ի ո ր ե ն  օ քս ի դանո ւ մ  ե ն , ի ն չ ը  ի ջ ե ց նո ւ մ  է  

առաջ աց ո ղ  գազայ ի ն  և  հ ե ղո ւ կ  պր ո դո ւ կտնե ր ի  ո րակ ը :  

Պի ր ո լ ի զը  լ ի նո ւ մ  է  մի  քանի  տե սակ ի : Դրանց ի ց  ե ն . 

· կար բ ո նի զաց իա՝  ած ո ւ խ ստանալ ո ւ ն  հար մար ե ց ված  

պի ր ո լ ի զ , 

· հ ի դր ո գազի ֆի կաց իա՝  ջ րած նայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ը նթաց ո ղ  

պի ր ո լ ի զ , ո ր ն  ո ւ ղղված  է  մե թանի  բար ձ ր  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  գազե ր ի  ստաց մանը , 

· հ ի դր ո գե նաց ո ւ մ ՝  ջ րած նի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ը նթաց ո ղ  
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պի ր ո լ ի զ , ո ր ն  ո ւ ղղված  է  հ ե ղո ւ կ  ածխաջ րած ի ննե ր ի  

ստաց մանը : 

1.2.1 Պինդ ծանր  ածխաջրածնայ ին հու մքի  հիդրոգենացու մ 

(ՊԾԱՀՀ ) 

Աշ խար հ ի  տար բ ե ր  ե ր կ ր նե ր ի  վառ ե լ ի քի  վե րամշ ակ ման  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  հ ետազոտո ւ մը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  ՊԾԱՀ Հ  

ի րականաց վո ւ մ  է  հ ի մնականո ւ մ  շ ար ժի չ այ ի ն  վառ ե լ ի ք , 

քս ո ւ քայ ի ն  յ ո ւ ղե ր  և  քի միական  ն յ ո ւ թե ր  ստանալ ո ւ  նպատակ ո վ  

[18]: Դա, ակնհայ տո ր ե ն , կապված  է  այ ն  հանգամանքի  հ ետ, ո ր  

ՊԾԱՀ Հ  հանդի սանո ւ մ  է  ս ի նթետի կ  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թ 

ստանալ ո ւ  համապիտանի  այ լ ը նտրանքայ ի ն  ե ղանակ : 

Չնայ ած  նավթի  արդ յ ո ւ նահանման  և  մշ ակ ման  ծավալ նե ր ը  

աշ խար հ ո ւ մ  օ ր ե ց օ ր  աճ ո ւ մ  ե ն , ի նտե նս ի վ  լ այ նամաս շ տաբ  

աշ խատանքնե ր  ե ն  տարվո ւ մ  բար ձ րամո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  

ածխաջ րած նայ ի ն  հ ո ւ մքի  ավե լ ի  արդ յ ո ւ նավետ օ գտագո ր ծ ման  

ե ղանակ նե ր  ստե ղծ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  [19, 20]: 

Ակ նհայ տ է , ո ր  արևմո ւ տքի  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ  մ շ ակ ված  ե ն  մի  

շ ար ք  գո ր ծ ը նթաց նե ր , ո ր ո նք  ջ րած նայ ի ն  ճ ն շ ման  

պայ մաննե ր ո ւ մ  (15-20 ՄՊա) ի րականաց նո ւ մ  ե ն  գո ւ դր ո ննե ր ի  և  

մազո ւ թի  անմնաց ո ր դ  քայ քայ ո ւ մ  [21]: Օր ի նակ , 2007 թ. նավթայ ի ն  

մնաց ո ր դնե ր ի  խո ր  մշ ակ ման  ը նդհանո ւ ր  ծավալ ը  գե րազանց ե ց  7 

մ լ ն .տ/տար ի : Հ յ ո ւ ստո նի  AmokoOil ը նկ ե ր ո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց  (ԱՄՆ) 

շ ահագո ր ծ վո ւ մ  է  H-Oil մե թո դո վ  ծանր  նավթայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի ՝  

թեթև  նավթամթե ր քի  ն յ ո ւ թե ր ի  վե րած ման  աշ խար հ ի  

խո շ ո րագո ւ յ ն  գո ր ծարանը  (հ զո ր ո ւ թյ ո ւ նը ՝  տար ե կան  3 մ լ ն . տ 

գո ւ դր ո ն ): Ար դ յ ո ւ նաբ ե րական  սար քավո ր ո ւ մնե ր  ե ն  

շ ահագո ր ծ վո ւ մ  Ճապոնիայ ո ւ մ , Գե ր մանիայ ո ւ մ , Քո ւ վե յ թո ւ մ  և  

այ լ  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ : Արտե ր կ ր ո ւ մ  նավթի  վե րամշ ակ ման  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  փո ր ձ ե ր ի  դեպքո ւ մ  գրանց վո ւ մ  է  մի նչ և  90-93% 

արդ յ ո ւ նք , սակայ ն  դա ի րականց վո ւ մ  է  15,0-20,0 ՄՊա ճ ն շ ման  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Այ դ  պայ մաննե ր ն  ապահ ո վո ղ  

սար քավո ր ո ւ մնե ր ը  չ ափազանց  թանկ  ե ն  և  չ ե ն  արտադր վո ւ մ  ՄԱԿ-

ի  անդամ  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ : Ճնշ ման  նվազե ց ո ւ մը  մի նչ և  6,0 ՄՊա 

թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  3-5 անգամ  պակաս ե ց նե լ  նե ր դր ո ւ մայ ի ն  
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ծախս ե ր ը :  

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  չ նայ ած  

է նե ր գիայ ի  այ լ ը նտրանքայ ի ն  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  (այ ր վո ղ  

թե ր թաքար ե ր , ածխի ց  ս ի նթետի կ  բ ե նզի նի  արտադր ո ւ թյ ո ւ ն  և  

այ լ ն ) ստաց ման  ակտի վ  աշ խատանքնե ր ի , արդ յ ո ւ նահանվո ղ  

վառ ե լ ի քը  առայ ժմ  մնո ւ մ  է  աշ խար հ ի  է նե ր գահամակար գի  

հ ի մքո ւ մ : 

Պի նդ  վառ ե լ ի ք ի ց  հ ե ղո ւ կ  ն յ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  համար  

անհ րաժե շ տ է  նախապե ս  պատրաստե լ  ած ո ւ խը , այ նո ւ հ ետև  

ջ ե ր մաքի միական  մե թո դնե ր ո վ  քայ քայ ե լ  ածխի  

մակ ր ո մո լ ե կ ո ւ լ ը  ավե լ ի  պար զ  մաս նի կ նե ր ի  [22]: Դա կար ո ղ  է  

ի րականաց վե լ  ե ր ե ք  ավանդական  ե ղանակ նե ր ո վ . 

1. ջ րած նի  ո ւ ղղակ ի  միաց ո ւ մ  ճ ն շ ման  տակ  

(հ ի դր ո գե նաց ո ւ մ ), 

2. պի ր ո լ ի զ ՝  ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  է  արգաս ի քի  և  պինդ  մնաց ո ր դի  

մի ջ և  ջ րած նի  բաշ խմամբ , 

3. ջ րայ ի ն  գո լ ո ր շ ի նե ր ո վ  գազի ֆի կաց իա, ո ր ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  է  ածխաթթվի  և  ջ րած նի  

խառնո ւ ր դ , ո ր ի ց  այ նո ւ հ ետև  ս ի նթե զվո ւ մ  ե ն  հ ե ղո ւ կ  

ն յ ո ւ թե ր : 

Առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  ած ո ւ խը  մանր ե ց նո ւ մ  ե ն , ո ր ի ց  հ ետո  

չ ո րաց նո ւ մ , քանի  ո ր  ած ո ւ խը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  մոտ 35% բ նական  

խոնավո ւ թյ ո ւ ն , ի ս կ  ջ ե ր մայ ի ն  վե րամ շ ակ ման  համար  այ ն  պետք  

է  չ գե րազանց ի  1.5% [23]: Ածխի ց  խոնավո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նավետ 

հ ե ռաց ման , ի նչ պե ս  նաև  ածխի  օ քս ի դաց ո ւ մի ց  պաշ տպանվե լ ո ւ  

կ ի րառական  մե թո դ  է  մանր ե ց ված  ածխի  ջ ե ր մայ ի ն  մշ ակ ո ւ մը  

հ ո ղմնայ ի ն  խց ի կ նե ր ո ւ մ :  

Եր կ ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  ած ո ւ խը  մանր ե ց նո ւ մ  ե ն  մի նչ և  0.1 մմ -

ի ց  պակաս  չ ափս ե ր  ո ւ նե ց ո ղ  մաս նի կ նե ր ի : Այ ս  գո ր ծ ը նթաց ը  

առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ է  ի րականանո ւ մ  վի բ ր ո -մանրաց ման  կամ  

տր ո հ ման  դեպքո ւ մ  [24, 25]: 

Եր ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  ած ո ւ խը  խառ նո ւ մ  ե ն  կատալ ի զատո ր ի  հ ետ, 

ո ր ի  համար  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  օ քս ի դնե ր , ս ո ւ լ ֆի դնե ր  և  

մետաղնե ր ի  այ լ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Կատալ ի զատո ր նե ր ը  

խթանո ւ մ  ե ն  ատոմայ ի ն  ջ րած նի  առաջ աց ո ւ մը ՝  խյ ո ւ ս ո ւ մ  
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լ ո ւ ծ ված  մո լ ե կ ո ւ լ այ ի նի ց : Ատո մայ ի ն  ջ րած ի նը  

կայ ո ւ նաց նո ւ մ  է  առաջ աց ո ղ  ածխայ ի ն  ռադի կալ նե ր ը :  

Չո ր ր ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ  պատրաստո ւ մ  ե ն  ածխայ ի ն  խյ ո ւ ս ը , 

այ ս ի նքն  ածխի  և  կատալ ի զատո ր ի  խառ նո ւ ր դի ն  ավե լ աց նո ւ մ  ե ն  

պաստե ր ի զաց նո ղ  ն յ ո ւ թ: Վե ր ջ ի նի ս  համար  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  

տար բ ե ր  լ ո ւ ծ ի չ նե ր  (օ ր ի նակ ՝  տետրալ ի ն , տետրահ ի դրաֆո ւ ր ո ն ), 

քարածխայ ի ն  խեժի  ֆրակ ց իանե ր , նավթամթե ր ք , բար ձ ր  

մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ամբ  նավթ և  դրա ֆրակ ց իանե ր  [26-28]:  

Եր բ ե մն , գո ր ծ ը նթաց ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  

համար  2, 3 և  4 փո ւ լ ե ր ը  միավո ր ո ւ մ  ե ն : 

Հ ի դր ո գե նաց ման  վե րաբ ե ր յ ալ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  այ ն  լ այ ն  կ ի րառ ո ւ մ  ո ւ նի  Մե ծ  

Բր իտանիայ ո ւ մ , Գե ր մանիայ ո ւ մ , Իսպանիայ ո ւ մ , 

Ղազախստանո ւ մ , Չի նաստանո ւ մ , ԱՄՆ-ո ւ մ  և  Ճապո նիայ ո ւ մ  [29-31]: 

Ակ նհայ տ է , ո ր  դա կապված  է  այ ն  փաստի  հ ետ, ո ր  

հ ի դր ո գե նի զաց ման  ը նթաց քո ւ մ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  ե լ ան յ ո ւ թի  

հ ե ղո ւ կաց ո ւ մ : Այ դ  ը նթաց քո ւ մ  տեղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  բազմաթի վ  

հաջ ո ր դական  և  զո ւ գահ ե ռ  գո ր ծ ը նթաց նե ր ՝  հ ի դր ո գե նաց ո ւ մ , 

դե հ ի դր ո գե նաց ո ւ մ , հ ի դր ո գե նաց ված  բար ձ րամո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ճ ե ղքո ւ մ  մի նչ և  ցած րամո լ ե կ ո ւ լ այ ի ննե ր , 

ի զո մե ր ի զաց ո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  թթված նայ ի ն , ծ ծ մբայ ի ն  և  

ազոտայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վե րականգնո ւ մ , ո ր ն  

ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  է  հ ետե ր ոատո մնե ր ի  անջ ատմամբ  և  ջ ր ի , 

ծ ծ մբաջ րած նի  և  ամյ ակ ի  առաջ աց մամբ : Հ ի դր ո գե նաց ման  

ը նթաց քո ւ մ  բար ձ րամո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  օ ր գանական  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  վե րած վո ւ մ  ե ն  ջ րած նո վ  հագե ցած  

ցած րամո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  խառնո ւ ր դի : Կախված  

գո ր ծ ը նթաց ի  պայ մաննե ր ի ց  և  հ ո ւ մքի  օ ր գանական  զանգված ի  

վե րած ման  խո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց ՝  հ ի դր ո գե նաց ո ւ մը  կար ո ղ  է  

վե րած ե լ  օ գտագո ր ծ վո ղ  հ ո ւ մքը  բար ձ ր ո րակ  շ ար ժ ի չ այ ի ն  

վառ ե լ ի քի  (բ ե նզի ն , դի զե լ այ ի ն  և  ռ եակտի վայ ի ն  վառ ե լ ի ք ), 

շ ո գե կաթսայ ի ն  վառ ե լ ի քի , օ ր գանական  ս ի նթե զի  համար  հ ո ւ մքի  

(այ դ  թվո ւ մ , մո նո - և  պո լ ի ց ի կ լ ի կ  ար ո մատի կ  ածխաջ րած ի ննե ր ի , 

ֆե նո լ նե ր ի , ազոտական  հ ի մքե ր ի  և  այ լ ն ) [11]: 

Հ ի դր ո գե նաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
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վկայ ո ւ մ  ե ն  այ ն  մաս ի ն , ո ր  դրա թե ր մո դի նամի կայ ի  

հ ետազոտո ւ մը  դժվար  է  ի րականաց նե լ : Դա կապված  է  այ ն  փաստի  

հ ետ, ո ր  բազմաթի վ  ռ եակ ց իանե ր ի  մաս նակ ց ո ւ մ  ե ն  մե ծ  

քանակ ո ւ թյ ամբ  տար բ ե ր  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  [12]: Օր ի նակ ՝  

հ ի դր ո գե նաց ման  ռ եակ ց իայ ի  ը նթաց քո ւ մ  անջ ատվո ւ մ  է  

ջ ե ր մո ւ թյ ո ւ ն  և  փոքրանո ւ մ  է  ծավալ ը , հ ետևաբար , Լ ե  Շատե լ յ ե ի  

ս կ զբ ո ւ նքո վ , ջ ե ր մաստի ճ անի  նվազե ց ո ւ մը  և  ճ ն շ ման  

բար ձ րաց ո ւ մը  փոխո ւ մ  ե ն  ռ եակ ց իայ ի  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ո ւ նը  

դեպի  արգաս ի քի  առաջ աց ո ւ մը : 

Այ սպի ս ո վ , հ ի դր ո գե նաց ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ վո ւ մ  է . 

· օ ր գանական  հ ո ւ մքի  զանգված ի  (ՕՀ Զ ) և  ար գաս ի քի  ե լ ք ի  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ , 

· հ ի դր ո գե նաց ման  հարաբ ե րական  արագո ւ թյ ամբ  

(տար բ ե ր վո ւ մ  է ՝  հ ո ւ մքի ց  կախված ), ո ր ի ց  կախված  

ը նտր վո ւ մ  է  ծավալ այ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը *,  

· ջ րած նի  ծախս ո վ , ո ր ը , մաս նավո րապե ս , կախված  է  ածխի  

բաղադր ո ւ թյ ո ւ նի ց : 

*Հ ի դր ո գե նաց ման  ծավալ այ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը  հ ո ւ մքի  այ ն  

քանակ ն  է , ո ր ը  վե րամշ ակ վո ւ մ  է  միավո ր  ժամանակ ո ւ մ , 

հ ի դր ո գե նաց ման  սար քի  միավո ր  ծավալ ո ւ մ : Այ ն  հանդի սանո ւ մ  

է  հ ի դր ո գե նաց ման  սար քավո ր ման  արտադր ո ղականո ւ թյ ան  

հ ի մնական  ց ո ւ ց անի շ նե ր ի ց  մե կ ը :  

 

1.2.2 Հեղու կ  վառել անյ ու թի  ստացման կատալ իտիկ  պիրոլ իզի  

տեխնոլ ոգիա 

 Վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն , աշ խար հ ի  բազմաթի վ  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ , 

պո լ ի մե ր նե ր ի  կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զը  մե ծ  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

առաջ աց նո ւ մ , քանի  ո ր  կատալ ի զատո ր նե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մ ն  

արագաց նո ւ մ  է  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  պո լ ի մե ր նե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  և  

վե րած ո ւ մը  քի միական  հ ո ւ մքի  և  է նե ր գակ ի ր նե ր ի  [32-34]: 

 Պո լ ի մե րայ ի ն  հ ո ւ մքի  մշ ակ ման  ը նթաց քո ւ մ  

կատալ ի զատո ր նե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  հ ե ղո ւ կ  և  

գազայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  ստաց մանը , պի ր ո լ ի զի  հ ե ղո ւ կ  
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ֆրակ ց իայ ո ւ մ  ար ո մատի կ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ո նց ե նտրաց իայ ի  

մե ծաց մանը , ի նչ պե ս  նաև  ճ յ ո ւ ղավո ր ված  կառ ո ւ ց ված քո վ  

ածխաջ րած ի ննե ր ի  ե լ ք ի ն  [35-37]: 

 Պո լ ի մե ր նե ր ի  կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զ ն  ո ւ նի  մի  շ ար ք  

առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  ո չ  կատալ իտի կ  

պի ր ո լ ի զի  [38-40], դրանք  ե ն ՝  

· գո ր ծ ը նթաց ի  ավե լ ի  ցած ր  ջ ե ր մաստի ճ ան  (գո ր ծ ը նթաց ի  

ակտի վաց ման  է նե ր գիան  նվազո ւ մ  է  50-100 կ Ջ /մո լ -ո վ , ի նչ ը  

թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  զգալ ի ո ր ե ն  նվազե ց նե լ  

է նե ր գաօ գտագո ր ծ ո ւ մը ), 

· գո ր ծ ը նթաց ի  մե ծ  արագո ւ թյ ո ւ ն , ի ն չ ը  պակաս ե ց նո ւ մ  է  

ռ եակտո ր ո ւ մ  հ ո ւ մքի  գտնվե լ ո ւ  ժամանակ ը , ի նչ պե ս  նաև  թո ւ յ լ  

է  տալ ի ս  օ գտագո ր ծ ե լ  ավե լ ի  փոքր  ծավալ ո վ  ռ եակտո ր նե ր , 

· արգաս ի քի  ստաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  կառավար ո ւ մ , ի ն չ ը  

հ նարավո ր  է  դառ նո ւ մ  գո ր ծ ը նթաց ի  պայ մաննե ր ի , 

կատալ ի զատո ր ի  տե սակ ի  ո ւ  զանգված ի  ը նտր ո ւ թյ ամբ , 

· հ ե ղո ւ կ  արգաս ի քո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ւ մ  ե ն  ց ի կ լ ի կ , 

ճ յ ո ւ ղավո ր ված  և  ար ո մատի կ  ածխաջ րած ի ննե ր , ի նչ ը  

բար ձ րաց նո ւ մ  է  ստաց ված  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  ո րակ ը : 

Պո լ ի մե ր նե ր ի  կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զ ի  արդ յ ո ւ նքի  վրա 

ո ր ո շ ի չ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  հ ետև յ ալ  ռ եակ ց իանե ր ը ՝  

· ածխած ի ն -ածխած ի ն  կապի  խզո ւ մ , 

· ջ րած նի  վե րաբաշ խո ւ մ , 

· ար ո մատի կ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առաջ աց ո ւ մ ,  

· ի զո մե րաց ո ւ մ ,  

· ածխաջ րած նայ ի ն  օ ղակ նե ր ի  խզո ւ մ  և  վե րախմբավո ր ո ւ մ ,  

· կ ո նդե նսաց ո ւ մ , 

· պո լ ի մե րաց ո ւ մ , 

· կ ո քս ի  առաջ աց ո ւ մ :  

Կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զ ի  ը նդհանո ւ ր  ջ ե ր մայ ի ն  է ֆե կտը  

ձ ևավո ր վո ւ մ  է  ֆի զի կա-քի միական  առանձ ի ն  վե րափոխո ւ մնե ր ի  

ջ ե ր մայ ի ն  է ֆե կտնե ր ի  գո ւ մար մամբ : Դրանք  հ ի մնականո ւ մ  

է նդո մետր ի կ  ե ն , բացառ ո ւ թյ ամբ  ջ րած նի  տեղափոխման , 

պո լ ի մե րաց ման , ց ի կ լ աց ման , կ ո նդե նսաց ման  և  այ լ  տիպի  

ռ եակ ց իանե ր ի  [41]: 



33 
 

Կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զ ի  ը նթաց քի  և  արգաս ի քի  ե լ քի  վրա 

ազդո ղ  հ ի մնական  գո ր ծ ո ննե ր ն  ե ն ՝  

· գո ր ծ ը նթաց ի  ջ ե ր մաստի ճ անը , 

· կատալ ի զատո ր ի  զանգված ը , 

· գո ր ծ ը նթաց ի  ժամանակ ը , 

· թափոննե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը , 

· պի ր ո լ ի զի  ռ եակտո ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Սո վո րաբար , պո լ ի մե ր նե ր ի  կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զի  

ջ ե ր մաստի ճ անը  տատանվո ւ մ  է  300-450 oC սահ մաննե ր ո ւ մ : 

Ջե ր մաստի ճ անի  բար ձ րաց ո ւ մը  անդրադառ նո ւ մ  է  

կատալ ի զատո ր ի  ակտի վո ւ թյ ան  վրա, մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ ՝  

նվազե ց նո ւ մ  է  գո ր ծ ը նթաց ի  ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը : 

Ջե ր մաստի ճ անը  ազդո ւ մ  է  նաև  կար բ կատի ո նայ ի ն  շ ղթայ ական  

ռ եակ ց իայ ի  փո ւ լ ե ր ի  վրա (օ ր ի նակ ՝  շ ղթայ ի  խզո ւ մ  կամ  

ը նդ լ այ նո ւ մ ): Այ դ  պատճ առ ո վ  կար ևո ր  է  ի մանալ  գո ր ծ ը նթաց ի  

արդ յ ո ւ նավետ ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  ռ ե ժի մը , ո ր ը  կապահ ո վի  

առավե լ ագո ւ յ ն  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ ն  և  անհ րաժե շ տ 

պր ո դո ւ կտի  ե լ ք  [42, 43]:  

Գո ր ծ ը նթաց ի  վրա ազդո ղ  կար ևո ր  գո ր ծ ո ննե ր ի ց  է  

պո լ ի մե րայ ի ն  հ ո ւ մքի  կազմի  մե ջ  մտնո ղ  կատալ ի զատո ր ի  

կ ո նց ե նտրաց իան : Այ սպի ս ո վ , կատալ ի զատո ր ի  կ ո նց ե նտրաց իայ ի  

ավե լ աց ման  հ ետ ավե լ անո ւ մ  է  ց նդո ղ  ն յ ո ւ թե ր ո ւ մ  C1-C4 

գազայ ի ն  ածխաջ րած ի ննե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  (մի նչ և  70%), 

բաց ի  այ դ , ավե լ անո ւ մ  է  կ ո քս ի  ե լ քը  [44]:  

Կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  ն յ ո ւ թե ր ը  

ո ւ նե ն  ավե լ ի  փոքր  մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  զանգվածայ ի ն  

տեղաբաշ խման  տի ր ո ւ յ թ, ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  ո չ  կատալ իտի կ  

պի ր ո լ ի զի : Այ դ  պատճ առ ո վ  կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զ ի  ար գաս ի քնե ր ն  

ո ւ նե ն  ավե լ ի  բար ձ  ո րակ  և  կար ո ղ  ե ն  տեղափոխվե լ  մե ծ  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: Այ սպի ս ո վ , կատալ ի զատո ր ի  

կ ի րառ ո ւ մը  մե ծ  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  պի ր ո լ ի զ ի  

գո ր ծ ը նթաց ի ն  [45]: 

Գրականական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  թո ւ յ լ  ե ն  տվե լ  

ե զրակաց նե լ , թե  ի նչ ն  է  բ նո ր ո շ  ԱՕԶ  կատալ իտի կ  
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հ ի դր ո գե նաց մանը  (ջ րած նայ ի ն  ճ ն շ ո ւ մը  6-10 ՄՊա) [46]` 

1. ԱՕԶ  –ը  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  բար դ  ո չ  պար բ ե րական  

օ ր գանական  մակ ր ո մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  համախո ւ մբ : Այ դ  

մակ ր ո մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  

է նե ր գետի կական  մակար դակ նե ր ի  կապե ր , ո ր ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ԱՕԶ  փոխակ ե րպման  գո ւ մարայ ի ն  

գո ր ծ ը նթաց ը  կազմված  է  տար բ ե ր  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր  

ո ւ նե ց ո ղ  բազմաթի վ  ռ եակ ց իանե ր ի ց  [47]: 

2. Մե կ  կատալ ի զատո ր ն  արագաց նո ւ մ  է  մե կ  կամ  մի  քանի  

ռ եակ ց իանե ր , սակայ ն  չ ի  նե րառ ո ւ մ  ո ղ ջ  գո ր ծ ը նթաց ի  

ակտի վաց ման  է նե ր գիական  դաշ տը : Այ դպի ս ո վ , 

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  տար բ ե ր  կատալ իտի կ  համակար գե ր , 

կար ե լ ի  է  ազդե լ  հ ի դր ո գե նաց ման  արգաս ի քի  կազմի  և  

ե լ քի  վրա [48, է ջ  123]: 

3. Ընտր ված  ժամանակահատված ո ւ մ  թե ր մո դի նամի կ  

հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  փոխար ե ն  կար ո ղ  է  լ ի նե լ  

քվազի ստաց ի ո նար  վի ճ ակ : Այ դպի ս ո վ , տար բ ե ր  

կատալ ի զատո ր նե ր  կ ո ւ նե նան  տար բ ե ր  քվազի ստաց ի ո նար  

վի ճ ակ նե ր  (ԱՕԶ  փոխակ ե րպման  պր ո դո ւ կտի  տար բ ե ր  

ե լ քո վ  և  կազմո վ )՝  ձ ևավո ր ե լ ո վ  «քվազի ստաց ի ո նար  

վի ճ ակ նե ր ի  դաշ տ» [46, է ջ  35]: 

4. Հ ի դր ո գե նաց ման  ը նթաց քո ւ մ  ածխի  օ ր գանական  և  

հանքայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ի , ի նչ պե ս  նաև  գազայ ի ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կատալ ի զատո ր ի  

հ ետ կար ո ղ  ե ն  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  թո ղնե լ  վե ր ջ ի նի ս  վրա: 

Կատալ ի զատո ր ը  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

է  ե նթար կ վո ւ մ , ո ր ի  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ  աճ ո ւ մ  կամ  նվազո ւ մ  

է  դրա ակտի վո ւ թյ ո ւ նը : Այ սպի ս ո վ , հաշ վի  առ նե լ ո վ  

վե ր ո ն շ յ ալ  կ ետե ր ը , կատալ ի զատո ր ի  ը նտր ո ւ թյ ան  

ժամանակ  անհ րաժե շ տ է  հաշ վի  առ նե լ  դրա 

ակտի վո ւ թյ ո ւ նը , ջ րած նի  ակտի վաց ման  կար ո ղո ւ թյ ո ւ նը , 

ի նչ պե ս  նաև  կատալ ի զատո ր ի  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  [46, է ջ  36]: 

Գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  տեխնո լ ո գ իանե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  ածխի  

վե րամ շ ակ ման  գո ր ծ ը նթաց ի  արագաց ո ւ մը  հ ի մնականո ւ մ  
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կապված  է  հ ետև յ ալ  գո ր ծ ո ննե ր ի  հ ետ՝  

· ածխի  օ ր գանական  զանգված ի  ջ ե ր մաքի միական  

փոխակ ե րպման  գո ր ծ ը նթաց ը  արագաց նո ղ  

կատալ ի զատո ր նե ր ի  մշ ակ ո ւ մ ,  

· արդ յ ո ւ նավետ հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  օ ր գանական  

լ ո ւ ծ ի չ նե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն ,  

· ածխի  և  այ լ  օ ր գանական  հ ո ւ մքե ր ի  փոխակ ե րպման  

համադր ո ւ թյ ո ւ ն ՝  ստաց ված  ար գաս ի քի  ե լ քը  մե ծաց նե լ ո ւ  

նպատակ ո վ : 

 

1.2.3 Պիրոլ իզի  գործընթացի  կատալ իզատորներ  
 Պի ր ո լ ի զի  կատալ ի զատո ր նե ր ը  ջ ե ր մայ ի ն  քայ քայ ման  

ռ եակ ց իանե ր ի  վրա նե ր գո ր ծ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  հատո ւ կ  ը նտր վո ւ մ , 

մ շ ակ վո ւ մ  և  հար մար ե ց վո ւ մ  ե ն : Կատալ ի զատո ր նե ր ի  կ ի րառ ման  

հ ի մնական  նպատակն  է  բար ձ ր  կալ ո ր իականո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

գազայ ի ն  և  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թե ր ի  ե լ քի  մե ծաց ո ւ մը , 

ի նչ պե ս  նաև  ջ ե ր մայ ի ն  քայ քայ ման  գո ր ծ ը նթաց ի  արագաց ո ւ մն  

ո ւ  առաջ աց ո ղ  թափո ննե ր ի  քայ քայ ո ւ մ ը  կատալ ի զատո ր նե ր ի  

կ ո ղմի ց  [49, 50]: 

 Կատալ ի զատո ր ի  և  պո լ ի մե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  հ ե ղո ւ կ  ֆազո ւ մ , քանի  ո ր  պո լ ի մե ր ի  մո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ի  

տեղափոխմանը  կատալ ի զատո ր ի  նե ր քի ն  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա 

խո չ ը նդոտո ւ մ  ե ն  ստե ր ի կ  գո ր ծ ո ննե ր ը  [51, 52]: 

 Որպե ս  հ ո մո գե ն  կատալ ի զատո ր նե ր  հ ի մնականո ւ մ  հանդե ս  

ե ն  գալ ի ս  Լ յ ո ւ ի ս ի  թթո ւ նե ր ը , (օ ր ի նակ ՝  AlCl3), մետաղնե ր ի  

ձ ո ւ լ ված քնե ր ը ՝  տետրաք լ ո րալ յ ո ւ մի նատնե ր , ի նչ պե ս  նաև  

նո րաց ված  կատալ իտի կ  համակար գե ր ը , ո ր ո նք  հ ի մնված  ե ն  

օ ր գանական  ի ո նայ ի ն  հ ե ղո ւ կ նե ր ի  վրա, օ ր ի նակ ՝  1-է թի լ -3-

մե թի լ ի մի դազո լ  ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մի  (III) ք լ ո ր ի դ :  

 Հ ո մո գե ն  կատալ ի զատո ր նե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  զգալ ի ո ր ե ն  

մե ծաց նո ւ մ  է  գազայ ի ն  արգաս ի քի  զանգված ը , ո ր ի  հ ի մնական  

բաղադր ի չ նե ր ն  ե ն  C3-C5 ալ կ ե ննե ր ը , ի զո բ ո ւ թե նը , 

ճ յ ո ւ ղավո ր ված  և  ց ի կ լ այ ի ն  ալ կ ե ննե ր ը : Այ ս  

կատալ ի զատո ր նե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  անց կաց նե լ  

գո ր ծ ը նթաց ը  90-250 oC ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  պայ մաննե ր ո ւ մ , 



36 
 

սակայ ն  հ ո մո գե նայ ի ն  կատալ ի զատո ր նե ր ի  կ ի րառ ման  

թե ր ո ւ թյ ո ւ նն  այ ն  է , ո ր  ս կ զբ նական  հ ո ւ մքի  60-95%-ի  չ ափո վ  

վե ր ջ ան յ ո ւ թե ր  ստանալ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  գո ր ծ ը նթաց ն  

ի րականաց նե լ  1-6 օ ր  [53]:  

 Հ ետե ր ո գե ն  ակտի վ  կատալ ի զատո ր նե ր  կար ո ղ  ե ն  լ ի նե լ ՝  

- պինդ  թթո ւ նե ր ը  [54, 55], 

- ծակ ոտկ ե ն  կատալ ի զատո ր նե ր ը  [56-58], 

- ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մ  պար ո ւ նակ ո ղ  կավե ր ը  [59-61], 

- նանո բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  ց ե ո լ իտնե ր ը  [61], 

- պինդ  գե ր թթո ւ նե ր ը  [62], 

- գալ ո ս ի լ ի կատնե ր ը  [63-65], 

- ածխայ ի ն  մետաղնե ր ը  [66, 67], 

- հ ի մնայ ի ն  օ քս ի դնե ր ը  (BaO, K2O), ո ր ո նք  հ ի մնականո ւ մ  

կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  պո լ ի ստի ր ո լ ի  հ ի դր ո լ ի զի  համար  [65-67], 

- անց ո ւ մայ ի ն  և  հազվագ յ ո ւ տ մետաղնե ր  (պղնձ ի , ց ի նկ ի  

աղե ր , ե ր կաթի , մագնե զի ո ւ մի , ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մի , բար ի ո ւ մի , 

վանադի ո ւ մի , տիտանի , ց ի ր կ ո նի ո ւ մի  ե նթախմբ ե ր ի  մետաղնե ր  և  

այ լ ն ) [68-75]: 

Հ ետե ր ո գե ն  կատալ ի զատո ր նե ր ի  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  մե կ ն  է  

դրանց  կար ճ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  արագ  ապաակտի վաց ո ւ մը  

պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ : Ալ յ ո ւ մաս ի լ ի կատնե ր ի  

օ գտագո ր ծ ո ւ մը  ո րպե ս  ածխաջ րած նայ ի ն  հ ո ւ մքի  պի ր ո լ ի զի  

կատալ ի զատո ր նե ր  հանգե ց նո ւ մ  է  կատալ ի զատո ր ի  և  ած ո ւ խ 

պար ո ւ նակ ո ղ  պի նդ  մնաց ո ր դի  ամբ ո ղջ ական  միախառ նմանը : Այ դ  

պատճ առ ո վ  թանկար ժե ք  ց ե ո լ իտնե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  

մե ծաց նո ւ մ  է  գո ր ծ ը նթաց ի  ծախս ը ՝  առաջ անո ւ մ  է  

կատալ ի զատո ր ի  ռ ե գե նե րաց իայ ի  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  [76, 77]: 

Վե ր ո ն շ յ ալ ը  հաշ վի  առ նե լ ո վ ՝  տվ յ ալ  աշ խատանքո ւ մ  

օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  բ նական  ց ե ո լ իտնե ր ը : 

Բնական  ց ե ո լ իտնե ր ը  հանքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր  ե ն , ո ր ո նք  

կալ ց ի ո ւ մի , նատր ի ո ւ մի  և  այ լ  մետաղնե ր ի  ջ րայ ի ն  

ալ յ ո ւ մաս ի լ ի կատնե ր  ե ն : Ցե ո լ իտնե ր ն  ո ւ նե ն  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  

կառ ո ւ ց ված ք , ի նչ պե ս  նաև  ծակ ոտի նե ր ի  միանման  չ ափս : 

Ցե ո լ իտնե ր ի  նե ր քի ն  կառ ո ւ ց ված քը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  մե ծ  

խո ռ ո չ նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ , ո ր ո նք  հաղո ր դակ ց վո ւ մ  ե ն  ո չ  մե ծ  
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չ ափե ր  ո ւ նե ց ո ղ  բաց ված քնե ր ո վ : Այ դպի ս ի  խո ռ ո չ նե ր ը  

մե ծաց նո ւ մ  ե ն  նե ր քի ն  մակ ե ր ևո ւ յ թը , ե թե  հ ե ռաց նե լ  առ կա 

խոնավո ւ թյ ո ւ նը : 

Ցե ո լ իտնե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  ո րպե ս  կ լ անի չ նե ր  կամ  

կատալ ի զատո ր նե ր  կախված  է  ծակ ոտի նե ր ի  ե ր կ րաչ ափական  

չ ափս ե ր ի ց  և  կատի ո ննե ր ի  դասավո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց : Օր ի նակ , 

բ նական  ց ե ո լ ի տ՝  կ լ ի նոպտի լ ո լ իտի  (CL) լ ավ  կատալ իտի կ  

ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  օ ր գանական  ս ի նթե զի  և  

նավթար դ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ  (բ ե նզո լ ի  հ ի դր ո գե նաց ո ւ մ , 

ց ի կ լ ո հ ե քսանի , է թի լ ե նի  օ քս ի դաց ո ւ մ , դեալ կալ աց ո ւ մ , 

տո լ ո ւ ո լ ի  հ ի դր ո կ ր ե կ ի նգ ) [78]: Կար ևո ր  դե ր  է  կատար ո ւ մ  

ց ե ո լ իտնե ր ո ւ մ  Լ յ ո ւ ի ս ի  և  Բր ե նստե դի  թթվայ ի ն  կ ե նտր ո ննե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  [79]: Որ քան  մե ծ  է  ց ե ո լ իտո ւ մ  Si/Al 

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը , այ նքան  մե ծ  է  Բր ե նստե դի  թթվայ ի ն  

կ ե նտր ո ննե ր ի  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  [80]: 

C6, C7 պարաֆի ննե ր ի  պի ր ո լ ի զ ի  ժամանակ  հ ի դր ո գե նաց ված  

մո ր դե նիտը  ավե լ ի  ակտի վ  է  ո րպե ս  կատալ ի զատո ր , քան  

ար հ ե ստական  HY ց ե ո լ իտը  [81]: 

Նի կ ե լ ո վ  հագե ցած  CL-ի  վրա ի րականանո ւ մ  է  բ ե նզո լ ի  և  

տո լ ո ւ ո լ ի  հ ի դր ո գե նաց ո ւ մ  150-2500C պայ մաննե ր ո ւ մ : Այ դ  

նո ւ յ ն  կատալ ի զատո ր ի  վրա ի րականանո ւ մ  է  սպի րտնե ր ի  

դե հ ի դր ո գե նաց ո ւ մ  [82]: 

CL-ը  ե նթար կ ո ւ մ  ե ն  ջ ե ր մայ ի ն  մշ ակ ման ՝  դրա կ լ անի չ  և  

կատալ իտի կ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բար ե լ ավման  նպատակ ո վ : 

Ցե ո լ իտնե ր ի  դե հ ի դր ո գե նի զաց իա կատար ո ւ մ  ե ն  աստի ճ անաբար : 

Այ դ  գո ր ծ ը նթաց ի  համար  արդ յ ո ւ նավետ ջ ե ր մաստի ճ ան  է  1700 C 

[83]: 

Այ ն  Na-, Ca- ալ յ ո ւ մաս ի լ ի կատնե ր ը , ո ր ո նք  ջ ր ի  

հ ե ռաց ո ւ մի ց  հ ետո  վե րած վո ւ մ  ե ն  ը նտր ո ղական  կ լ անի չ նե ր ի  

կ ո չ վո ւ մ  ե ն  մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  մաղե ր : Դրանք  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  

մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  չ ափե ր ի  անց քե ր , ո ր ո նք  պահ ո ւ մ  ե ն  այ ն  

մո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ը , ո ր ո նց  կ ր իտի կական  տրամագի ծ ը  կ լ անի չ ի  

անց քե ր ի  տրամագծ ի ց  փոքր  է : Մե ծ  չ ափե ր ի  մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ը  չ ե ն  

կար ո ղ  անց նե լ  այ դ  անց քե ր ո վ , արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  է  

մաղման  է ֆե կտ: 
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 Ար դ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ  ց ե ո լ իտնե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  

արդ յ ո ւ նավետ կ լ անի չ նե ր  SO2, CO2 գազե ր ի  մաքր ման  համար  [84]:  

CL-ը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  է թան -է թի լ ե նայ ի ն  

ածխաջ րած ի ննե ր ի  [85], պր ոպան -բ ո ւ թանայ ի ն  ածխաջ րած ի ննե ր ի  

և  քս ի լ ո լ այ ի ն  ֆրակ ց իանե ր ի  չ ո րաց ման  համար : 

Ցե ո լ իտնե ր ը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  նաև  ք լ ո ր օ ր գանական  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ՄԱՆ-ե ր ի  [86], նե ր կ ե ր ի  [87], նավթան յ ո ւ թե ր ի  

[88, 89] ստաց ման  և  մշ ակ ման  տեխնո լ ո գ իանե ր ո ւ մ  [90]: 

Օր ի նակ , Շո ւ բար կ ո լ յ ան  հանքավայ ր ի  ածխի ց  ստաց ված  

քարածխայ ի ն  խեժն  արդ յ ո ւ նավետո ր ե ն  ե նթար կ վո ւ մ  է  

հ ի դր ո գե նի զաց ի ո ն  վե րամշ ակ ման , այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  

օ գտագո ր ծ վո ղ  կատալ ի զատո ր նե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  

մանրադի սպե ր ս  մաս նի կ նե ր ի  տե ս քո վ  [91]: Դրանք  անհ րաժե շ տ է  

հավասարաչ ափ բաշ խե լ  հ ո ւ մքի  զանգված ո վ : Հ այ տնի  ե ն  

օ ր ի նակ նե ր , ե ր բ  նմանատիպ կատալ իտի կ  համակար գե ր ը  

օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  նավթայ ի ն  հ ո ւ մքի  դժվարաե ռ  մնաց ո ր դնե ր ի  

թո ր մամբ  վե րամշ ակ ման  ժամանակ : Այ դ  նպատակ ո վ  օ գտագո ր ծ ե լ  

ե ն  NaY ց ե ո լ իտի  ս ո ւ սպե նզիայ ի , ի նչ պե ս  նաև  կալ ի ո ւ մի  (K2SiO3) 

և  նատր ի ո ւ մի  (SiO2 · nNa2O) ս ի լ ի կատնե ր ի  ջ րայ ի ն  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ի   հ ի մքո վ  կատալ իտի կ  համադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  նավթի  վակ ո ւ ո ւ մ -գազո յ լ այ ի ն  

ֆրակ ց իանե ր ի  կատալ իտի կ  կ ր ե կ ի նգի  ը նթաց քո ւ մ  (450oC) 

հ ո ւ մքի ՝  շ ար ժի չ այ ի ն  վառ ե լ ան յ ո ւ թե ր ի  ֆրակ ց իանե ր ի  

փոխակ ե րպման  աստի ճ անը  կազմե լ  է  31,8 – 53,6 % (կախված  նրանի ց , 

թե  ի ն չ պի ս ի  կատալ իտի կ  համադր ո ւ թյ ո ւ ն  է  օ գտագո ր ծ վե լ ), ի ս կ  

ամբ ո ղջ ական  փոխակ ե րպման  ժամանակ  ավե լ ի  քան  90 % [92]: 

Փո ր ձ  է  ար վե լ  Շո ւ բար կ ո լ յ ան  ածխի  կատալ իտի կ  կ ր ե կ ի նգի  

ժամանակ  օ գտագո ր ծ ե լ  նաև  բ նական  կավ  կամ  դրանի ց  ստաց ված  

համադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  ո ւ նե ն  կատալ իտի կ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  [92]: Օգտագո ր ծ ված  կավի  ֆազայ ի ն  և  

քի միական  բաղադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղ յ ո ւ սակ  1.4 և  1.5–

ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  1.4 Կավի  ֆազայ ի ն  բաղադր ւ թյ ո ւ նը  [92] 

Ֆազայ ի ն  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը , մաս . % 

Կավայ ի ն  SiO2 Կալ ց իտ Պլ ագի ո կ լ ազ  X - 
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բաղադր ի չ նե ր  ֆազանե ր  

15 30 28 17 10 

  

Աղ յ ո ւ սակ  1.5 Կավի  քի միական  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը  [92] 

Բաղադր ի չ նե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը , մաս . % 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 TiO2 CaO MgO Na2O K2O P2O5 Կո ր ո ւ ստ* 

40,53 11,02 4,10 0,4 21,05 5,51 1,05 2,72 0,1 8,75 

*Տաքաց ման  ը նթաց քո ւ մ  կ ո ր ո ւ ստնե ր  

Աղ յ ո ւ սակ  1.5 – ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն ը  

1.2.4 Անվադողերի  պիրոլ իզից  ստացված  օրգանական 

մնացորդների  օգտագործու մը  

Մաշ ված  անվադո ղե ր ի  վե րամ շ ակ ո ւ մը  լ այ ն  տարած ո ւ մ  

ո ւ նի , քանի  ո ր  դրանք  շ ատ դանդաղ  ե ն  քայ քայ վո ւ մ : Սակայ ն  

վե րամ շ ակ ման  այ նպի ս ի  ե ղանակ նե ր ը , ի նչ պի ս ի ն  ե ն  

պահ ե ստավո ր ո ւ մն  ո ւ  թաղո ւ մը , մե ծ  վտանգ  ե ն  նե ր կայ աց նո ւ մ  

շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  համար  [93]: 

Օգտագո ր ծ ված  անվադո ղե ր ի ց  վառ ե լ ան յ ո ւ թ ստանալ ը  

նո ւ յ նպե ս  վտանգավո ր  է  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  համար , քանի  ո ր  

դրանց  այ ր ման  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ  առաջ անո ւ մ  ե ն  բազմաթի վ  

թո ւ նավո ր  ն յ ո ւ թե ր : 

Ռետի նե  փո շ ի  ստանալ ո ւ  համար  նախընտր ե լ ի  չ է  նաև  

մաշ ված  անվադո ղե ր ի  մեխանի կական  մանր ե ց ո ւ մը  [93]:  

Մաշ ված  անվադո ղե ր ի  վե րամշ ակ ման  ե ղանակ նե ր ի ց  մե կ ը  

ջ ե ր մայ ի ն  մե թո դն  է ՝  պի ր ո լ ի զ ը : Բազմաթի վ  

աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  ց ո ւ յ ց  է  տրվո ւ մ , ո ր  մաշ ված  

անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  արգաս ի քը  կ ի րառ ե լ ի  է  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  տար բ ե ր  ճ յ ո ւ ղե ր ո ւ մ  [94-109]: Ստաց վո ղ  

պի ր ո լ ի զայ ի ն  յ ո ւ ղը  կար ո ղ  է  օ գտագո ր ծ վե լ  ո րպե ս  ջ ե ր մայ ի ն  

է լ ե կտրակայ աննե ր ի  վառ ե լ ի ք  [90-104] կամ  ո րպե ս  քի միական  

հ ո ւ մք  [88,101,104,106]: Ստաց վո ղ  պինդ  մնաց ո ր դը  օ ժտված  է  
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ակտի վաց ված  ածխի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  [99,100,106-109], ի ս կ  

ստաց վո ղ  գազայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  խառնո ւ ր դը  ո ւ նի  բավարար  

ջ ե ր մատվո ւ թյ ո ւ ն , ո րպե ս զի  օ գտագո ր ծ վի  ո րպե ս  

տեխնո լ ո գիական  վառ ե լ ի ք  [100,104,109]: 

Մաշ ված  անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ անը  

նվի ր ված  բազմաթի վ  աշ խատանքնե ր ո ւ մ  ց ո ւ յ ց  է  տրված , ո ր  

ե լ ան յ ո ւ թայ ի ն  ռ ետի նի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ  մտնո ւ մ  է  մոտ 60% 

(զանգ .) օ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր , մոտ 30% պինդ  ածխած ի ն  և  

մոտ 10% մոխի ր : Տար րայ ի ն  անալ ի զը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  

անվադո ղե ր ի  ռ ետի նը  կազմված  է  80% (զանգ .) ածխած նի ց , 7% 

(զանգ .) ջ րած նի ց , 0,4% ազոտի ց , 1.5% ծ ծ մբ ի ց , 3% թթված նի ց  և  մոտ 

8% մոխր ի ց  (անօ ր գանական  բաղադր ի չ ) [110]: 

Աշ խատանքնե ր ո ւ մ  [111-116] նե ր կայ աց ված  մաշ ված  

անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վե լ  ե ն  ե ր ե ք  

ֆրակ ց իանե ր  հ ետև յ ալ  զանգվածայ ի ն  բաժի ննե ր ո վ  (%). 

- պինդ  մնաց ո ր դ  (մոտ 33-38% (զանգ .), 

- հ ե ղո ւ կ  ֆրակ ց իա (մոտ 38-55% (զանգ .), 

- գազայ ի ն  պր ո դո ւ կտ (10-30% (զանգ .): 

Հ ամաձ այ ն  ստաց ված  տվ յ ալ նե ր ի  [117]՝  մաշ ված  

անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զ ի  հ ի մնական  գազայ ին ար գաս ի քնե ր ն  ե ն ՝  

H2, H2S, CO, CO2, CH4, C2H4, C3H6 և  այ լ  ցած ր  մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  

զանգված ո վ  ածխաջ րած ի ննե ր : Գազայ ի ն  ար գաս ի քնե ր ի  մե ջ  

մտնո ղ  հ ի մնական  աղտոտո ղ  ն յ ո ւ թե ր ն  ե ն  CO, NO2, SO2: 

Հեղու կ  ֆրակցիան հ ի մնական  արգաս ի քն  է , ո ր ը  կազմված  է  

մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  օ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց : 

Հ ի մնականո ւ մ , դրանք  ար ո մատի կ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  [C6-C24 

օ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բար դ  խառնո ւ ր դ  է , ո ր ը  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  ար ո մատի կ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  (53,4-74,8%), ազոտ 

պար ո ւ նակ ո ղ  օ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  (2,47-3,5%) և  

թթված ի ն  պար ո ւ նակ ո ղ  ո ր ո շ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  (2,29-4,85%)]: 
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Պի ր ո լ ի զայ ի ն  յ ո ւ ղե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ  

հայ տնաբ ե ր վե լ  է  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  բ ե նզո լ , տո լ ո ւ ո լ , 

բ ե նզո լ ի  ածանց յ ալ նե ր  և  այ լ ն : Ջե ր մաստի ճ անի  մե ծաց ո ւ մը  

մի նչ և  500 оС նպաստո ւ մ  է  այ դ  ն յ ո ւ թե ր ի  կ ո նց ե նտրաց իայ ի  

բար ձ րաց մանը , ի ս կ  ջ ե ր մաստի ճ անի  500 оС-ի ց  ավե լ ի  

բար ձ րաց ո ւ մը  հակառակ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  է  ո ւ նե նո ւ մ : 

Հ այ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  նաև  բազմաթի վ  ց ի կ լ ի կ  ար ո մատի կ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ի նչ պի ս ի ք  ե ն  նավթալ ի ն , ֆե նանտր ե ն , 

ֆլ ո ւ ո ր ե ն , դի ֆե նի լ : Ջե ր մաստի ճ անի  բար ձ րաց ո ւ մը  նպաստո ւ մ  

է  այ դ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ո նց ե նտրաց իայ ի  բար ձ րաց մանը  [101, 

103, 106]: 

Պինդ մնացորդը , ո ր ը  առաջ անո ւ մ  է  անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ , կազմված  է  ածխած ի ն  պար ո ւ նակ ո ղ  մնաց ո ր դի ց  և  

հանքայ ի ն  բաղադր ի չ ի ց  (խե ժ ): Որ ո շ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

համաձ այ ն , պի ր ո լ ի զ ի  ը նթաց քո ւ մ  ստաց ված  ածխած նայ ի ն  

մնաց ո ր դը  կար ո ղ  է  օ գտագո ր ծ վե լ  ո րպե ս  ակտի վաց ված  ած ո ւ խ և  

կ ի րառ վե լ  ո րպե ս  կ լ անի չ ՝  այ նպի ս ի  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար , 

ի նչ պի ս ի ք  ե ն  ֆե նո լ նե ր ը , հ ի մնական  նե ր կան յ ո ւ թե ր ը  և  

մետաղնե ր ը , բ ո ւ թանը  և  բ նական  գազը : Ած ո ւ խը  ակտի վանո ւ մ  է  

700 оС –ի ց  ցած ր  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , ը նդ  ո ր ո ւ մ  ստաց վո ղ  

մնաց ո ր դնե ր ի  ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ան  վրա մե ծ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  

ե լ ան յ ո ւ թայ ի ն  ռ ետի նի  մաս նի կ նե ր ի  չ ափս ը : Տար րայ ի ն  

անալ ի զը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  օ գտագո ր ծ ված  անվադո ղե ր ի  

պի ր ո լ ի զայ ի ն  ած ո ւ խը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  71% C; 13,3% O; 5,4% Fe; 

2,8% S; 2,3% Zn; 1,3% Ca; 0,3% Al [117]: 

Տվ յ ալ  աշ խատանքո ւ մ  գո ր շ  ածխի  պի ր ո լ ի զի  ը նթաց քո ւ մ  

ո րպե ս  պի ր ո լ ի զի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ  է  օ գտագո ր ծ վե լ  

պի ր ո լ ի զայ ի ն  յ ո ւ ղը  (հ ե ղո ւ կ  ֆրակ ց իա), ո ր ը  ստաց վե լ  է  

մաշ ված  անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ :   
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1.2.5 Բու սական ծագման թափոնների  օգտագործու մը  

Դե ռ  հ նո ւ ց  բ նափայ տի  պի ր ո լ ի զը  փայ տածխի  և  ածխայ ի ն  

կ լ անի չ նե ր ի  ստաց ման  տարած ված  ե ղանակ  է  ե ղե լ : Մե ծ  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  է  առաջ աց նո ւ մ  փայ տանյ ո ւ թե ր ի  

պի ր ո լ ի զը ՝  հ ե ղո ւ կ  և  գազայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  նպատակ ո վ  

[118]: Նախ ջ ե ր մայ ի ն  քայ քայ ման  ե ն  ե նթար կ վո ւ մ  

հ ե մի ց ե լ յ ո ւ լ ո զնե ր ը  (170oC – 260oC), այ նո ւ հ ետև  քայ քայ վո ւ մ  է  

ց ե լ յ ո ւ լ ո զ ը  (240oC – 350oC), լ ի գնի նը  (280oC – 500oC): 

Ցե մի ց ե լ յ ո ւ լ ո զնե ր ը  քայ քայ վե լ ո ւ ց  առաջ աց նո ւ մ  ե ն  ավե լ ի  

քի չ  խեժ  և  ավե լ ի  շ ատ գազե ր , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  ց ե լ յ ո ւ լ ո զ ի : 

Լ ի գնի նի  ջ ե ր մայ ի ն  քայ քայ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ար ո մատի կ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ե լ ք ը  ավե լ ի  շ ատ է : Լ ի գնի նն  այ ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ նն  է , ո ր ի  հ ի ման  վրա առաջ անո ւ մ  ե ն  

բար ձ րամո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  խե ժե ր : Ցե լ յ ո ւ լ ո զի  պի ր ո լ ի զը  

ը նթանո ւ մ  է  զո ւ գահ ե ռ  ռ եակ ց իանե ր ո վ , ո ր ո նց ի ց  մե կ ը  

դե հ ի դրատաց ո ւ մն  է ՝  ածխի  առաջ աց մամբ , մ յ ո ւ ս ը ՝  

դեպո լ ի մե րաց ո ւ մը ՝  լ ե վո գ լ յ ո ւ կ ո զանի  և  խեժի  առաջ աց մամբ :  

Լ ե վո գ լ յ ո ւ կ ո զանը  կար ո ղ  է  պո լ ի մե ր ի զաց վե լ ՝  ածխի  

առաջ աց մամբ  կամ  կար ո ղ  է  ե նթար կ վե լ  հ ետագա պի ր ո լ ի զի ՝  

մե թանի , ջ րած նի  և  ջ ր ի  առաջ աց մամբ : Առաջ աց ո ղ  խեժը  կար ո ղ  է  

արագ  գո լ ո ր շ իանալ  կամ  վե րած վե լ  ածխի ՝  տաքաց ման  մե ծ  և  

փոքր  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ  համապատասխանաբար : 

Կե նսայ ո ւ ղե ր ը , ո ր ո նք  ստաց վո ւ մ  ե ն  գ յ ո ւ ղատնտե սական  

թափոննե ր ի  պի ր ո լ ի զ ի  մի ջ ո ց ո վ , կար ո ղ  ե ն  դիտար կ վե լ  ո րպե ս  

այ լ ը նտրանքայ ի ն  վառ ե լ ան յ ո ւ թ [119, 120]: Այ դպի ս ի  վառ ե լ ի քի  

հ ի մնական  առավե լ ո ւ թյ ո ւ նն  է  կապված  ծ ծ մբ ի  ո ւ  ազոտի  ցած ր  

մաս նաբաժի նը  և  CO2 - ի  բացակայ ո ւ թյ ո ւ ն ը : Պի ր ո լ ի զայ ի ն  

յ ո ւ ղը  օ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բար դ  խառնո ւ ր դ  է , ո ր ը  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  բազմաթի վ  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  խմբ ե ր  և  աննշ ան  

քանակ ո ւ թյ ամբ  ջ ո ւ ր : Այ դ  օ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  

շ ատե ր ը  չ ց նդո ղ  ե ն  և  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  մե ծ  քանակ ո ւ թյ ամբ  
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թթված ի ն : Դրանո վ  է  պայ մանավո ր ված  բար ձ ր  

մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  կ ո ր ո զի ո ն  անկայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը : 

Թթված նի  հ ե ռաց ման  համար  առաջ ար կ վո ւ մ  է  անց կաց նե լ  

կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զ , ո րպե ս  կատալ ի զատո ր  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  

HZSM-5 և  ալ յ ո ւ մո ս ի լ ի կատնե ր :  

Եթե  պի ր ո լ ի զ ի  համար  ո րպե ս  հ ո ւ մք  օ գտագո ր ծ ե լ  

կ ե նսազանգված նե ր , ապա առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  տեղի  կ ո ւ նե նա 

լ ի նգո ց ե լ յ ո ւ լ ո զայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ի  ջ ե ր մաքի միական  

քայ քայ ո ւ մ ՝  ածխի  և  ց նդո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  առաջ աց մամբ : Պի ր ո լ ի զը  

չ ո ր  կ ե նսազանգված ը  վե րած ո ւ մ  է  ածխի , կ ո ւ պր ի  և  ջ րայ ի ն  

գո լ ո ր շ ի նե ր ի , չ կ ո նդե նսաց ո ղ  գազե ր ի : Քանի  ո ր  

կ ե նսազանգված ի  մաս նի կ նե ր ը  տաքանո ւ մ  ե ն , դրանց  պի ր ո լ ի զն  

ը նթանո ւ մ  է  մի նչ և  քարածխի , գազե ր ի  և  գո լ ո ր շ ի նե ր ի  ստաց ո ւ մ  

[121]: 

Կե նսազանգված  + ջ ե ր մո ւ թյ ո ւ ն  ⇄ քարած ո ւ խ + ց նդո ղ  

բաղադր ի չ նե ր  + գազե ր : 

 Պի ր ո լ ի զի ց  հ ետո  այ դ  գո ր ծ ը նթաց ն  ավարտվո ւ մ  է , ի ս կ  

քարած ո ւ խը  կար ո ղ  է  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  մտնե լ  թթված նի  և  

գո լ ո ր շ ի նե ր ի  հ ետ կամ  պի ր ո լ ի զի  պր ո դո ւ կտի  հ ետ հ ետև յ ալ  

կ ե րպ՝  

Քարած ո ւ խ + գազե ր  ⇄ վե րականգնված  գազե ր : 

 Բաց ի  այ դ , պի նդ  ն յ ո ւ թե ր ի ց  առաջ ացած  գո լ ո ր շ ի նե ր ը  

կար ո ղ  ե ն  ե նթար կ վե լ  պի ր ո լ ի զ ի  մի նչ և  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  

արգաս ի քնե ր ի  առաջ աց ո ւ մ  [122], ի նչ պե ս  նաև  մի նչ և  գազե ր ի  կամ  

այ լ  կ ո նդե նսաց վո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առաջ աց ո ւ մ : Հ ի մնական  

գազայ ի ն  ար գաս ի քնե ր ն  ե ն  [123]՝  

Կե նսազանգված ի  պի ր ո լ ի զ  → H2 + CO2 + CO + գազայ ի ն  

ածխաջ րած ի ննե ր : 

Կե նսազանգված ի  պի ր ո լ ի զ ի  առաջ նայ ի ն  ար գաս ի քնե ր ը  
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կար ո ղ  ե ն  ե նթար կ վե լ  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  փոխակ ե րպման  [124]: 

Վե ր ջ ան յ ո ւ թե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  գո ր ծ ը նթաց ի  

պայ մաննե ր ի ց  (տաքաց ման  արագո ւ թյ ո ւ ն , վե ր ջ նական  

ջ ե ր մաստի ճ ան , գո ր ծ ը նթաց ի  տևո ղո ւ թյ ո ւ ն , կատալ ի զատո ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ո ւ ն  և  այ լ ն ), ի նչ պե ս  նաև  մաս նի կ նե ր ի  չ ափս ի ց  և  

կ ե նսազանգված ի  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նի ց : 

1.3  Ածխից  հեղու կ  վառել անյ ու թի  արդյ ու նաբերական 

վերամշակու մը  

Ինչ պե ս  նավթի  հանքե ր  ո ւ նե ց ո ղ  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ , այ նպե ս  է լ  

«ո չ  նավթայ ի ն » ե ր կ ր նե ր ո ւ մ  ձ ե ռ ք  է  բ ե ր վե լ  պինդ  այ ր վո ղ  

հանած ո նե ր ի ց  (ՊԱՀ )՝  ածխի ց , թե ր թաքար ե ր ի ց , տո ր ֆի ց  

ս ի նթետի կ  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  ստաց ման  մե ծ  փո ր ձ  [125-127]: 

20-ր դ  դար ի  ս կ զբ ի ն  ակտի վո ր ե ն  վե ր ս կ ս վե ց  ածխի ց  հ ե ղո ւ կ  

վառ ե լ ան յ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  տեխնո լ ո գիանե ր ի  զար գաց ո ւ մը : Սա 

կապված  է ր  Բե ր գի ո ւ ս ի  մե թո դի  ստե ղծ մամբ  (ո ւ ղղակ ի  

հ ե ղո ւ կաց ման  մե թո դ ), ի ն չ պե ս  նաև  Ֆի շ ե ր -Տր ոպշ ի  մե թո դի  

ստե ղծ մամբ  (անո ւ ղղակ ի  հ ե ղո ւ կաց ման  մե թո դ ): Սակայ ն , 

հ ե ղո ւ կաց ման  մե թո դը  սահ մանափակ  կ ի րառ ո ւ մ  ո ւ նե ցավ , 

հատկապե ս  ե ր կ ր ո ր դ  համաշ խար հայ ի ն  պատե րազմի  տար ի նե ր ի ն  

Գե ր մանիայ ո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  Հ արավ -Աֆր ի կ յ ան  

Հ անրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ : 1973 թվ . նավթայ ի ն  ճ գնաժամի ց  հ ետո  

ածխի  հ ե ղո ւ կաց ո ւ մը  ո ր ո շ  ժամանակ ո վ  նո ր ի ց  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  ձ ե ռ ք  բ ե ր ե ց : Այ նո ւ հ ետև , Ավստրալ իայ ո ւ մ , 

Գե ր մանիայ ո ւ մ , Ճապոնիայ ո ւ մ , Մե ծ  Բր իտանիայ ո ւ մ  և  ԱՄՆ-ո ւ մ  

մշ ակ վե ց  նո ր  նախագի ծ : Հ ե ր թական  նավթայ ի ն  ճ գնաժամի ց  հ ետո  

ածխի  հ ե ղո ւ կաց ման  տեխնո լ ո գիան  (CTL) կ ր կ ի ն  ս կ ս ե ց  

կ ի րառ վե լ  ո րպե ս  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  ստաց ման  

այ լ ը նտանքայ ի ն  աղբ յ ո ւ ր : 

Նե ր կայ ո ւ մ ս , ՊԱՀ -ի ց  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  և  քի միական  

ն յ ո ւ թե ր ի  ստաց ման  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  մշ ակ ո ւ մն  

ի րականաց վո ւ մ  է  սահ մանափակ  քանակ ո ւ թյ ամբ : Այ սպե ս , 

Գե ր մանիայ ո ւ մ  (ք . Ցայ ց ) ո ղղակ ի  հ ի դր ո գե նաց ման  մե թո դո վ  

շ ար ժի չ այ ի ն  վառ ե լ ի ք , քս ո ւ քայ ի ն  յ ո ւ ղ ե ր  և  պարաֆի ն  

ստանալ ո ւ  համար  մշ ակ վո ւ մ  է  մոտ 0.5 մ լ ն . տ/տար ի  ածխի  
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կ ո քսաց ման  խե ժ : Էստո նիայ ո ւ մ  այ դ  նպատակ ո վ  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  

ե ն  մե ր ձ բալ թյ ան  թե ր թաքար ե ր ի  պի ր ո լ ի զի  կամ  

գազի ֆի կաց իայ ի  խեժ , Ռո ւ սաստանո ւ մ ՝  Չե ր ե մխո վ յ ան  

հանքավայ ր ի  քարածխի  կ ո քսաց ման  խեժ : 

Հ ԱՀ  – ո ւ մ  գո ր ծ ո ւ մ  է  3 Սաս ո լ  գո ր ծարան , 33 մ լ ն . տ/տար ի  

ածխի  և  4.5 մ լ ն . տ/տար ի  շ ար ժի չ այ ի ն  վառ ե լ ի քի  գո ւ մարայ ի ն  

արտադր ո ղականո ւ թյ ամբ : Տեխնո լ ո գ իայ ի  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  

Լ ո ւ ր գ ի  մե թո դո վ  ածխի  գազի ֆի կաց իան , այ նո ւ հ ետև  Ֆի շ ե ր -

Տր ոպշ ի  մե թո դո վ  ածխաջ րած ի ննե ր ի  ս ի նթե զ : Սաս ո լ բ ո ւ ր գ ի  

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  ը նկ ե ր ո ւ թյ ան  փո ր ձ ի ց  պարզ  է  դար ձ ե լ , ո ր  

Ֆի շ ե ր -Տր ոպշ ի  մե թո դո վ  ս ի նթե զի  միայ ն  մե կ  ե ղանակ  է  

արդ յ ո ւ նավետ ե ղե լ  շ ար ժի չ այ ի ն  վառ ե լ ի ք ի  զգալ ի  քանակ նե ր  

ստանալ ո ւ  համար  (Rheinpreuβen—Koppers մե թո դո վ  հ ե ղո ւ կ  

ֆազայ ի ն  ս ի նթե զ ) [128]: 

Չի նաստանո ւ մ  2008 թվականի ց  շ ահագո ր ծ վո ւ մ  է  ածխի  

գազի ֆի կաց ման  և  հ ետագա՝  շ ար ժի չ այ ի ն  վառ ե լ ի ք ի  Ֆի շ ե ր -

Տր ոպշ ի  մե թո դո վ  ս ի նթե զի  մե ծ  արտադրամաս ի  առաջ ի ն  շ ար քը  

[129]: 

Ֆի շ ե ր -Տր ոպշ ի  ս ի նթե զի  ար գաս ի քը  մե ծ  ն շ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նի  ո րպե ս  ածխայ ի ն  հ ո ւ մք , քանի  ո ր  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  մե ծ  

քանակ ո ւ թյ ամբ  օ լ ե ֆի ննե ր :  

Մի  շ ար ք  ս ո վետական  գիտնականնե ր  մե ծ  նե ր դր ո ւ մ  ե ն  

ո ւ նե ց ե լ  Ռո ւ սաստանո ւ մ  Ֆի շ ե ր -Տր ոպշ ի  ս ի նթե զի  գիտական  

հ ի մքի  զար գաց ման  և  բար ձ ր  ակտի վո ւ թյ ան  կատալ ի զատո ր նե ր ի  

կ ի րառ ման  գո ր ծ ո ւ մ  (Ա. Ն. Բաշ կ ի ր ո վ , Ս . Մ. Լ ո կտե վ , Յ . Բ . Կագան , Ա. 

Լ . Լ ապի դո ւ ս  և  այ լ ո ք ): ՌԳԱ Ն. Դ. Զե լ ի նս կ ո ւ  անվան  ՕՔԻ , Ա. Վ. 

Տոպչ ի ե վի  անվան  ՌԳԱ և  այ լ ո ւ ր  առաջ ար կ վե լ  և  դրական  

արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  փո ր ձ ար կ վե լ  ե ն  կ ո բալ տի  և  ե ր կաթի  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի ման  վրա նո ր  կատալ իտի կ  համակար գե ր , 

ո ր ո նք  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  մե ծաց նե լ  Ֆի շ ե ր -Տր ոպշ ի  ս ի նթե զի  

ը նտր ո ղականո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  շ ար ժի չ այ ի ն  վառ ե լ ի քի  ե լ քը : 

Ածխի ց  շ ար ժի չ այ ի ն  վառ ե լ ան յ ո ւ թ և  օ ր գանական  ս ի նթե զի  

հ ո ւ մք  ստանալ ո ւ  ևս  մե կ  ար դ յ ո ւ նավետ ե ղանակ  է  ո ւ ղղակ ի  

դե ստր ո ւ կտի վ  հ ի դր ո գե նաց ո ւ մը : Ածխի  հ ի դր ո գե նաց ման  համար  

անհ րաժե շ տ ջ րած նի  ստաց ման  տնտե սապե ս  ի րատե սական  
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արդ յ ո ւ նաբ ե րական  մե թո դը  նե ր կայ ո ւ մ ս  մնո ւ մ  է  ածխի  

գազի ֆի կաց իան : 

Ածխի ց  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  ստաց ո ւ մը  դե ստր ո ւ կտի վ  

հ ի դր ո գե նաց մամբ  ակտի վ  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  է  

ո ւ նե ց ե լ  30-50 թթ.: Սակայ ն , գո ր ծ ը նթաց ի  բար դո ւ թյ ան , ի նչ պե ս  

նաև  50-60 թթ. համաշ խար հայ ի ն  շ ո ւ կայ ո ւ մ  համե մատաբար  

մատչ ե լ ի  նավթի  հայ տնվե լ ո ւ ց  հ ետո  նմանատիպ 

արտադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մաս նակ ի ո ր ե ն  կանգնե ց վե լ  ե ն  [11, 130]: 

Գե ր մանիայ ո ւ մ , Չի նաստանո ւ մ , ԱՄՆ-ո ւ մ , Ճապո նիայ ո ւ մ  և  

Ռո ւ սաստանո ւ մ  մշ ակ վե լ  ե ն  ածխի  հ ի դր ո գե նաց մամբ  հ ե ղո ւ կ  

ն յ ո ւ թե ր  ստանալ ո ւ  նո ր  գո ր ծ ը նթաց նե ր ՝  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ  կ ի րառ վե լ ո ւ  նպատակ ո վ : 

Հ ե ղի նակ նե ր ը  նշ ո ւ մ  ե ն , ո ր  Գե ր մանիայ ի  VebaOil, RuhrkohleAG, 

SaarbergwerkeAG և  այ լ  ը նկ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  մշ ակ ե լ  և  փո ր ձ ար կ ե լ  

ե ն  ածխի  հ ի դր ո գե նաց ման  «նո ր » գե ր մանական  տեխնո լ ո գիա, 20-

30 ՄՊա ճ ն շ ման  տակ  [131]: Այ ստե ղ , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  նախո ր դ  

տար ի նե ր ի  փո ր ձ ի , կատար ե լ ագո ր ծ վե լ  ե ն  ածխի  

նախապատրաստման  փո ւ լ ե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  կ ի րառ վե լ  է  պի նդ  

մնաց ո ր դնե ր ի  հ ի դր ոպի ր ո լ ի զ : Բոտտր ոպ քաղաքի  փո ր ձ նական  

ը նկ ե ր ո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց  հ ե ղո ւ կ  ն յ ո ւ թե ր ի  է  վե րած վե լ  ավե լ ի  

քան  350 000 տ ած ո ւ խ՝  Գե ր մանիայ ի  տար բ ե ր  հանքավայ ր ե ր ի ց  

(Gesamtmenge, Westernholt-Kohle, Prosper-Kohle), ի նչ պե ս  նաև  

փո ր ձ ար կ վե լ  է  ԱՄՆ-ի  և  Ավստրալ իայ ի  ած ո ւ խը  (Իլ լ ի նո յ ս  № 6, 

Վայ ո մի նգ , Ար ևմտյ ան  Դակ ոտա և  այ լ ն ): Տեխնի կական  նախագծ ե ր  

ե ն  մշ ակ վե լ  1,0—3,0 մ լ ն . տ/տար ի  շ ար ժի չ այ ի ն  վառ ե լ ի ք  և  

քի միական  ն յ ո ւ թե ր  ստանալ ո ւ  համար : 

III ս ե ր նդի  հ ի դր ո գե նաց ման  տեխնո լ ո գիանե ր ի  ստե ղծ ման  

ամե նաակտի վ  աշ խատանքնե ր ը  վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  անց կաց վո ւ մ  

ե ն  Ճապո նիայ ո ւ մ : Այ նտե ղ , «Sunshain» պետական  ծ րագր ի  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  NipponCoalOilCo., Ltd ը նկ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  NEDO 

կ ո րպո րաց իայ ի  կ ո ղմի ց  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  շ ահագո ր ծ վո ւ մ  է  

օ րական  150 տ ած ո ւ խ արտադր ո ղականո ւ թյ ամբ  փո ր ձ նական  

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  սար քավո ր ո ւ մ  (ք . Կաշ ի մա): Գո ր ծ ը նթաց ն  

ի րականաց վո ւ մ  է  17—19 ՄՊա ճ ն շ ման  տակ  ե ր կաթ պար ո ւ նակ ո ղ  
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կատալ ի զատո ր ի  մաս նակ ց ո ւ թյ ամբ  (3,0—5,0% հ ո ւ մքի  

զանգված ի ց ): Որպե ս  կատալ ի զատո ր  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  բ նական  

պի ր իտ, ո ր ը  մանր ե ց վո ւ մ  է  գնդաձ և  ջ րաղաց ո վ  մի ն չ և  0,7 մմ  

մաս նի կ նե ր ի : Փո ր ձ նական  հ ի դր ո գե նի զաց իայ ի  ը նթաց քո ւ մ  (1920 

ժ  տևո ղո ւ թյ ամբ , 17 ՄՊա, 455 °С, ջ րած ի ն /հ ո ւ մք  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը ՝  880 նմ 3/տ) հ ե ղո ւ կ  պր ո դո ւ կտի  ե լ քը  մի ն չ և  

538 °С ե ռ ման  ջ ե ր մաստի ճ անո վ  կազմե լ  է  52,0%, գազայ ի ն  

պր ո դո ւ կտի  ե լ քը ՝  19,0%, ջ ր ի  ե լ քը ՝  10,0%, պինդ  մնաց ո ր դի  

ե լ քը ՝  26,0%: Պայ մաննե ր ի  փոփոխման , մաս նավո րապե ս ՝  ճ ն շ ման  

և  ջ ե ր մաստի ճ անի  բար ձ րաց ման  դեպքո ւ մ  (մի նչ և  19 ՄՊա և  462 °С 

համապատասխանաբար ) ստաց վե լ  է  58,0% հ ե ղո ւ կ  պր ո դո ւ կտ, 22,0%  

գազայ ի ն  պր ո դո ւ կտ, 10% ջ ո ւ ր , 16% պինդ  մնաց ո ր դ , ջ րած նի  

ծախս ը ՝  5,5%: Այ դպի ս ո վ , հաստատվե ց  NEDOL (NEDOLiquefaction) 

տեխնո լ ո գիայ ի  կ ի րառ ո ւ մը  ածխի  խո ր  մ շ ակ ման  համար  և  

ս կ ս վե ց  ար դ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ  այ ն  նե ր դնե լ ո ւ  

գո ր ծ ը նթաց ը : Նախատե ս վո ւ մ  է ր  ստե ղծ ե լ  30000 տ ած ո ւ խ/օ ր  

արտադր ո ղականո ւ թյ ամբ  ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ն  Ինդո նե զիայ ո ւ մ  

(TanjungEnim) [130-133]: 

BCL (BrownCoalLiquefaction) գո ր ծ ը նթաց ի  կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մ ն  

ի րականաց վե լ  է  հ ետև յ ալ  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  (Yallourn 

հանքավայ ր ի  ածխի  օ գտագո ր ծ ո ւ մ , Ավստրալ իա, 1993 թ.)՝  

- ածխի  չ ո րաց ո ւ մ ՝  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  անջ ատվո ղ  նստված քի  

ջ ե ր մո ւ թյ ո ւ նը  (270 °С, 3,5 ՄՊա), 

- ե ր կ ո ւ  հաջ ո ր դական  ռ եակտո ր նե ր ո ւ մ  ածխայ ո ւ ղայ ի ն  

խյ ո ւ ս ի  ե ր կաստի ճ ան  հ ի դր ո գե նաց ո ւ մ , 

- հ ի դր ո գե նաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մ ,  

- թափոննե ր ի ց  հ ե ղո ւ կ  ն յ ո ւ թե ր ի  է քստրակ ց իա: 

Չի նաստանո ւ մ  ի րականաց վո ւ մ  ե ն  ածխի  հ ի դր ո գե նաց ման  

ճ անապար հ ո վ  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  ստաց ման  լ այ նամաս շ տաբ  

աշ խատանքնե ր  և , արդե ն  2010 թվականի ց , ի րականաց վո ւ մ  է  ածխի ց  

շ ար ժի չ այ ի ն  վառ ե լ ի ք ի  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  արտադր ո ւ թյ ո ւ ն : 

«Շե նխո ւ ա Գր ո ւ պ» ը նկ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  Չի նաստանի  
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խո շ ո րագո ւ յ ն  ածխայ ի ն  ը նկ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  մե կ ն  է , ձ ե ռ ք  է  

բ ե ր ե լ  ածխի  հ ե ղո ւ կաց ման  հ ետազոտական  կ ե նտր ո նի  

բաժնետո մս ե ր ի  80%-ը  (կ ե նտր ո նը  գնահատվո ւ մ  է  12 մ լ ն  ԱՄՆ 

դո լ ար ): Կե նտր ո նը  ստե ղծ ված  է  ածխի ց  դի զե լ այ ի ն  վառ ե լ ի ք , 

բ ե նզի ն , ի ն չ պե ս  նաև  այ լ  նավթամթե ր ք  ստանալ ո ւ  

տեխնո լ ո գիանե ր ի  մշ ակ ման  համար : Չի նաստանի  

կառավար ո ւ թյ ո ւ նը  դիտար կ ո ւ մ  է  մի  տեխնո լ ո գիայ ի  

ստե ղծ ո ւ մը , ո ր ը  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  (նավթի  

նե ր կ ր ման  կ ր ճ ատո ւ մ , նավթի  գնի  բար ձ րաց ո ւ մ  և  այ լ ն ) 

կ կար ո ղանա ապահ ո վե լ  ե ր կ ր ի  նե ր քի ն  շ ո ւ կան  

նավթամթե ր քնե ր ո վ :  

Չի նաստանի  և  ճ ապո նիայ ի  համատե ղ  նախագծ ի  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  սար քավո ր ման  ստե ղծ ման  

աշ խատանքնե ր  ե ն  տար վե լ  [133]: Նախատե ս ված  է ր  ստանալ  5000 տ 

ած ո ւ խ/տար ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ամբ  սար քավո ր ո ւ մ : 

Հ ի դր ո գե նի զաց իայ ի  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  է  Yilan հանքավայ ր ի  

գո ր շ  ած ո ւ խը  (ածխի  նկարագր ո ւ թյ ո ւ ն ՝  Wr — 8,46%, Ad — 9,1%, 

Cdaf — 77,43%, Hdaf — 5,66%, Ndaf — 1,56%, Sdaf — 0,38%, Odaf — 14,97%, 

վիտր ի նիտի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն  — 94,0%, ի նե րտի նիտի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն  — 1,44%, է կ զի նիտի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն  — 

3,60%): Ածխի  խե ժի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ  ե ն  մտնո ւ մ  հ ետև յ ալ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (% զանգված ի ց ): SiO2 — 50,68, Al2O3 — 31,17, Fe2O3 

— 7,50, CaO — 3,06, TiO2 — 1,40: Ածխաքի միայ ի  հ ետազոտական  

ի նստիտո ւ տը  NEDO-ի  հ ետ համատե ղ  անց կաց ր ե լ  է  Yilan-ի  ածխի  

հ ի դր ո գե նիաց ման  4 փո ր ձ նական  աշ խատանք  0,1 տ ած ո ւ խ/օ ր  

արտադր ո ղականո ւ թյ ամբ  սար քավո ր ման  վրա [22]: Գո ր ծ ը նթաց ի  

ճ ն շ ո ւ մը  փոխվո ւ մ  է ր  17 - 25 ՄՊա մի ջ ակայ քո ւ մ , 450 °С 

պայ մաննե ր ո ւ մ : Որպե ս  կատալ ի զատո ր  օ գտագո ր ծ վե լ  է  բ նական  

պի ր իտը , Fe2O3 և  ս ի նթետի կ  FeS2՝  ծ ծ մբ ի  ավե լ աց մամբ : 

Կատալ ի զատո ր նե ր ի  քանակ ը  կազմե լ  է  3,0% (զանգ .), ավե լ աց րած  

ծ ծ ո ւ մ բ ը ՝  ածխի  քանակ ի  1,0% - ի  չ ափո վ :  

Ղազախստանո ւ մ  ավարտվե լ  է  հ ետազոտական  ածխաքի միական  
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համալ ի ր ի  շ ի նարար ո ւ թյ ո ւ նը : Այ ն  նախատե ս ված  է  65 000 

տ/տար ի  կարաժի ր ի ն յ ան  ած ո ւ խ վե րամ շ ակ ե լ ո ւ  համար ՝  հ ե ղո ւ կ  

վառ ե լ ան յ ո ւ թ  և  վառ ե լ ի քայ ի ն  այ լ  ն յ ո ւ թե ր  ստանալ ո ւ  

նպատակ ո վ : Նախագի ծ ն  ի րականաց վե լ  է  նո ր  քի միական  

տեխնո լ ո գիանե ր ի  և  ն յ ո ւ թե ր ի  ԳՀ Ի  (ք . Ալ մաթ), Օր գանական  

ս ի նթե զի  և  ածխաքի միայ ի  ի նստիտո ւ տի  (ք . Կարագանդա) և  

«Կազմեխանո բ ր » նախագծայ ի ն  ի նստիտո ւ տի  կ ո ղմի ց : Հ ամալ ի ր ը  

նախատե ս ված  է  տար ե կան  9000 տ բ ե նզի ն , 16000 տ ցած րած ծ մբայ ի ն  

դի զե լ այ ի ն  վառ ե լ ի քի  (S < 0,05%) և  40000 տ ածխայ ի ն  բ ր ի կ ետնե ր ի  

ստաց ման  համար ՝  բ նակ ե լ ի  շ ե նքե ր ի  ջ ե ռ ո ւ ց ման  նպատակ ո վ  [19]: 

20-ր դ  դար ի  70-90-ական  թվականնե ր ի ն  Ռո ւ սաստանո ւ մ  

ի րականաց վո ւ մ  է ի ն  ակտի վ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր , փո ր ձ նական  

սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  շ ահագո ր ծ ո ւ մ ՝  գո ր շ  ածխի ց  և  քարածխի ց  

հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  ստաց ման  համար : Օգտագո ր ծ վո ւ մ  է ի ն  

ածխի  աշ խար հ ի  խո շ ո րագո ւ յ ն  հանքավայ ր ե ր ը ՝  Կանս կ -Աչ ի նս կ , 

Կո ւ զնե ց կ  և  այ լ ն : Հ այ ր ե նական  արտադր ո ւ թյ ան  համար  

մշ ակ վե ց ի ն  ածխի  հ ի դր ո գե նաց մամբ  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  

ստաց ման  տեխնո լ ո գիայ ի  գիտական  հ ի մքե ր  (ջ րած նայ ի ն  ցած ր  

ճ ն շ ման  տակ ՝  6—10 ՄՊա, 425—435 °С ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  

պայ մաննե ր ո ւ մ , Мо կատալ ի զատո ր ): Տեխնո լ ո գ իան  փո ր ձ ար կ վե ց  

СТ-5 գո ր ծարանո ւ մ  (Տո ւ լ այ ի  մար զ , արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը ՝  

7—10 տ ած ո ւ խ/օ ր ) [26]: 

Այ սպի ս ո վ , կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  ածխի  

փոխակ ե րպո ւ մը ՝  հ ե ղո ւ կ  ածխաջ րած ի ննե ր ի  ստաց մամբ , 

տարած ված  տեխնո լ ո գ իա է , ո ր ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  հ ե ղո ւ կ  

վառ ե լ ան յ ո ւ թ ստանալ  ածխի ց : Հ ատկապե ս  ածխի  պաշ ար նե ր ո վ  

հար ո ւ ստ ե ր կ ր նե ր ո ւ մ  վե ր ս կ ս վե լ  ե ն  հ ե ղո ւ կաց ման  

տեխնո լ ո գիանե ր ի  մշ ակ ո ւ մը ՝  ե լ նե լ ո վ  անվտանգո ւ թյ ան  

նկատառ ո ւ մնե ր ի ց , ի նչ պե ս  նաև  նավթի  գնի  տատանո ւ մնե ր ի  

հ ետևանքո վ : 

Ածխի ց  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  ստաց ման  ճ անապար հ ի ն  

խո չ ը նդոտ կար ո ղ  ե ն  հանդի սանալ ՝  
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· մե ծ  նե ր դր ո ւ մնե ր ի  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը , 

· նավթի  գնայ ի ն  տատանո ւ մնե ր ի  անկանխատե ս ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , 

· CO2 արտանետո ւ մնե ր ի  հ ետևանքնե ր ը  շ ր ջ ակա մի ջ ավայ ր ի  

համար : 

1.4  Այ րվող հանածոների  պաշարները  ՀՀ -ու մ և ԼՂՀ -ու մ 

Վե ր ջ ի ն  հար յ ո ւ րամ յ ակ ո ւ մ  Հ Հ  թե ր թաքարայ ի ն  պաշ ար նե ր ը  

դիտար կ վո ւ մ  է ի ն  բացառապե ս  ո րպե ս  վառ ե լ ի քայ ի ն  հ ո ւ մք : 

Հ ետազոտական  աշ խատանքնե ր ի  շ նո ր հ ի վ  հայ տնաբ ե ր վե լ  և  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ   ե ն  ածխի  և  այ ր վո ղ  թե ր թաքար ե ր ի  ավե լ ի  քան  

16 խո շ ո ր  հանքե ր : Ցած ր  ո րակ ո վ  և  կալ ո ր իականո ւ թյ ամբ  

պայ մանավո ր ված ՝  այ ս  հանքե ր ը  գնահատվե լ  ե ն  ո րպե ս  «ո չ  

պիտանի », սակայ ն  դրանց  պաշ ար նե ր ը  հ ս կայ ական  ե ն : Այ դ  

հանքավայ ր ե ր ն  ե ն ՝  Շամո ւ տի , Անտառամո ւ տի , Իջ ևանի , 

Դի լ ի ջ անի , Ջաջ ո ւ ռ ի , Բանտի վանի ՝  Հ Հ  հ յ ո ւ ս ի ս ո ւ մ , Ջե ր մանի , 

Վար դե նի ս ի , Աբ ո վ յ անի , Արամո ւ ս ի  և  Եղվար դի ՝  Հ Հ  կ ե նտր ո նո ւ մ , 

Նո ր -Ար ևի կ ի  և  Սի ս իանի ՝  Հ Հ  հարավո ւ մ : Ածխի  և  այ ր վո ղ  

թե ր թաքար ե ր ի  գնահատված  պաշ ար նե ր ն  ե ն  մոտավո րապե ս  17—

18 մ լ ն  տո ննա, այ ր վո ղ  թե ր թաքար ե ր ի  պաշ ար նե ր ը  Դի լ ի ջ անի  

հանքավայ ր ո ւ մ ՝  մոտավո րապե ս  6 մ լ ն  տոննա: Իջ ևանի  

հանքավայ ր ո ւ մ  քարածխի  հ նարավո ր  պաշ ար նե ր ը  գնահատվո ւ մ  

ե ն  մոտավո րապե ս  10 մ լ ն  տո ննա [134]: 

Լ ՂՀ  Մաղավո ւ զ ի  շ ր ջ անո ւ մ  տար բ ե ր ո ւ մ  ե ն  ածխի  ե ր ե ք  

պլ աստ (M1, M2, M3): Պլ աստե ր ը  հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  «Հ արավայ ի ն» և  

«Հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն» շ ր ջ աննե ր ո ւ մ : «Հ արավայ ի ն»-ո ւ մ  առաջ ի ն  

պլ աստը ՝  2800 մ  բաձ ր ո ւ թյ ան  վրա, ե ր կ ր ո ր դը ՝  2500 մ  և  

ե ր ր ո ր դը ՝  2000 մ : Իս կ  «Հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն»-ո ւ մ  2000 մ : 

Մոխրայ նո ւ թյ ան  և  ջ ե ր մատվո ւ թյ ան  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  

առանձ նաց ե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  պլ աստե ր ը ՝  

Շր ջ աննե ր  
Պլ աստե ր  (մ ) 

M1 M2 M3 

«Հ արավայ ի ն» 1150 1000 1100 

«Հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն» 1200 1250 1750 

 

Անց կաց ված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  տվե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  
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արդ յ ո ւ նքնե ր ը . 

1. Ածխապետր ո գրաֆի կական  և  այ լ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ  ած ո ւ խը  

պատկանո ւ մ  է  Ճ տե սակ ի ն  (ճ արպայ ի ն ) և  Կ  տե սակ ի ն  

(կ ո քսաց ո ղ ) մոխրայ նո ւ թյ ան  և  կալ ո ր իականո ւ թյ ան  

հ ետև յ ալ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ ՝  15-30 մի նչ և  45% 

մոխրայ նո ւ թյ ո ւ ն  և  6489 կ կալ /կ գ  կալ ո ր իականո ւ թյ ո ւ ն : 

Ընդհանո ւ ր  առ մամբ , Մաղավո ւ զի  ած ո ւ խն  ո ւ նի  13,5-45,38% 

մոխրայ նո ւ թյ ո ւ ն  և  4378 կ կալ /կ գ  կալ ո ր իականո ւ թյ ո ւ ն : 

2. Անալ իտի կ  խոնավո ւ թյ ան  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  տատանվո ւ մ  

է  7,1-14,9% մի ջ ակայ քո ւ մ , մի ջ ի նո ւ մ ՝  9,6%: 

3. Ծծ ո ւ մբ ի  ը նդհանո ւ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  տատանվո ւ մ  է  

1,24-3,41%, մի ջ ի նո ւ մ ՝  2,15%: 

Իրականաց վե լ  է  Մաղավո ւ զի  շ ր ջ անի  ածխի  պաշ ար նե ր ի  

հաշ վառ ո ւ մ : 

- «Հ յ ո ւ ս ի սայ ի ն» շ ր ջ ան  

ած ո ւ խ       C2 – 1 577 400 տ 

        P1 – 2 988 700 տ 

        P2 –    791 700 տ 

ածխայ ի ն  ապարնե ր      C2 – 1 870 680 տ 

     P1 – 3 323 320 տ 

        P2 –    935 000 տ 

- «Հ արավայ ի ն» շ ր ջ ան  

ած ո ւ խ        C2 – 2 297 880 տ 

        P1 – 4 212 780 տ 

        P2 – 1 148 980 տ 

ածխայ ի ն  ապարնե ր      C2 – 2 763 600 տ 

     P1 – 4 613 840 տ 

        P2 – 1 381 800 տ 

- Ընդհանո ւ ր  պաշ ար նե ր  

ած ո ւ խ        C2 – 3.875 մ լ ն  տ 

        P1 – 7.201 մ լ ն  տ 

        P2 – 1.941 մ լ ն  տ 

ածխայ ի ն  ապարնե ր      C2 – 4.634 մ լ ն  տ 

     P1 – 7.937 մ լ ն  տ 
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        P2 – 2.317 մ լ ն  տ 

____________________________________ 

Ընդամե նը ՝          27.905 մ լ ն  տ 
 

1.5  Հետևու թյ ու ններ  

1. Գրականո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ մնաս ր ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  

ս ի նթետի կ  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թ ստանալ ո ւ  առավե լ  

արդ յ ո ւ նավետ մե թո դ  է  կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զի  ե ղանակ ը ՝  ցած ր  

ջ ե ր մաստի ճ անի  և  ցած ր  ճ ն շ ման  տակ : 

2. Քանի  ո ր  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թ ստանալ ո ւ  հ ո ւ մք  է  

հանդի սանո ւ մ  ած ո ւ խը , տնտե սապե ս  նպատակահար մար  է , 

ո րպե ս զի  այ ն  ո ւ նե նա տեղական  ծագո ւ մ , քանի  ո ր  դրա 

տեղափոխո ւ մը  չ ար դարաց ված  ծախս ե ր ի  հ ետ է  կապված : 

3. Ստաց ված  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թը  համապատասխան  

մաքր ո ւ մի ց  հ ետո  կար ո ղ  է  օ գտագո ր ծ վե լ  ո րպե ս  հ ե ղո ւ կ  

վառ ե լ ան յ ո ւ թ: 
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2 ՓՈՐՁՆԱԿԱՆ ՄԱՍ 

2.1  Ել անյ ու թերն ու  ռեագենտները  

Որպե ս  ե լ ան յ ո ւ թ օ գտագո ր ծ վե լ  է  Լ ե ռ նայ ի ն  Ղարաբաղի  

Մաղավո ւ զի  շ ր ջ անի  գո ր շ  ած ո ւ խը  [135]:  

Գո ր շ  ածխի  մանրամաս ն  նկարագր ո ւ թյ ո ւ նը  բ ե ր ված  է  

գ լ ո ւ խ 1 – ո ւ մ  (Նե րած ո ւ թյ ո ւ ն ): 

Գո ր շ  ածխի  տար րայ ի ն  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը  բ ե ր ված  է  

աղյ ո ւ սակ  2.1 – ո ւ մ : 

 Աղ յ ո ւ սակ  2.1 Գո ր շ  ածխի  տար րայ ի ն  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը  

Գո ր շ  

ած ո ւ խ 

Տար րայ ի ն  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը *, % 

C H O N S 

Փխր ո ւ ն  65 – 70  5 – 8  18 – 30  0,5 – 1,5 0,5 – 3 

Պի նդ  70 – 73  5 – 8  16 – 23  0,5 – 1,5 0,5 – 3 

Փայ լ ո ղ  72 – 75  5,5 – 7  12 – 18  1 – 2  0,5 – 3 

*օ ր գանական  զանգված ի  համար  (ԱՕԶ ) 

 ՄԳԱ տեխնի կական  անալ ի զ  ի րականաց վե լ  է  Հ ՊՃՀ  Քի միական  

դեպարտամե նտի  տե սական  քի միայ ի  ս ե կտո ր ի ն  կ ի ց  ածխի  

լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ : Հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  

ե ն  աղյ ո ւ սակ  2.2 – ո ւ մ : 

 Աղ յ ո ւ սակ  2.2 ՄԳԱ նմո ւ շ նե ր ի  տեխնի կական  անալ ի զի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  [136] 

№ 
Լ աբ . 

Հ ամար ը  

Տեխնի կական  անալ ի զի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

Wp Wa Aa Ac Ap Va VG k Qa 

1. 191 9,67 2,90 29,23 30,31 27,19 21,15 31,16 46,72 4780 

2. 192 4,61 1,22 83,99 85,02 81,11 7,78 52,60 7,01 710 

ո րտե ղ ՝  

Wp – բանվո րական  խոնավո ւ թյ ո ւ նն  է , % 

Wa – անալ իտի կական  խո նավո ւ թյ ո ւ նն  է , % 
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Aa – անալ իտի կական  նմո ւ շ ի  մոխրայ նո ւ թյ ո ւ նն  է , % 

Ac – մոխրայ նո ւ թյ ո ւ նը  հաշ ված  բացար ձ ակ  չ ո ր  ն յ ո ւ թի  վրա, % 

Ap – բանվո րական  նմո ւ շ ի  խոնավո ւ թյ ո ւ նն  է , % 

Va – ց նդո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  ե լ քը  անալ իտի կական  նմո ւ շ ո ւ մ , % 

VG – ց նդո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  ե լ ք ը ՝  հաշ ված  օ ր գանական  զանգված ի  

վրա, % 

k – կ ո քս ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  է , % 

Qa – անալ իտի կական  նմո ւ շ ի  այ ր ման  ջ ե ր մո ւ թյ ո ւ նն  է , կ կալ /կ գ  

H/C ատո մայ ի ն  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  գո ր շ  ածխի  համար  0,8 է :  

H/C ատո մայ ի ն  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  բ ե նզի նի  կամ  դի զե լ ի  

համար  2,0 է :  

Պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ն  ավե լ ի  արդ յ ո ւ նավետ ե ղանակ ո վ  

ի րականաց նե լ ո ւ  համար  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ավե լ աց վե լ  է  ե ր կ ր ո ր դ  

ե լ ան յ ո ւ թայ ի ն  բաղադր ի չ ը : Որպե ս  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ  

օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  տար բ ե ր  ն յ ո ւ թե ր : Դրանք  ե ն ՝  մե թանո լ ը , 

անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  ծանր  ֆրակ ց իանե ր ը , մազո ւ թը , 

գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  վե րամշ ակ ման  թափոննե ր ը  

(մր գայ ի ն  կ ո ր ի զնե ր , ը նդե ղե նի  կ ե ղևնե ր ): 

Մեթանո լ  – CH3OH, մակ նի շ  Ա, ГОСТ 2222-95, ե ռ ման  

ջ ե ր մաստի ճ անը ՝  64,0-65,5 oC: 

Անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  ծանր  ֆրակ ց իանե ր ի  տար րայ ի ն  

բադադր ո ւ թյ ո ւ նը  բ ե ր ված  է  աղ յ ո ւ սակ  2.3 – ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  2.3 Օգտագո ր ծ ված  անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  ծանր  

ֆրակ ց իանե ր ի  տար րայ ի ն  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը  [137] 

Անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զ ի  

ծանր  ֆրակ ց իանե ր  

Տար րայ ի ն  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը *, % 

C H N+O 

87  9 2.4 

 

Մազո ւ թի  տար րայ ի ն  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը  բ ե ր ված  է  

աղյ ո ւ սակ  2.4 – ո ւ մ : 
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Աղ յ ո ւ սակ  2.4 Մազո ւ թի  տար րայ ի ն  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը  [138]  

Մազո ւ թ 
Տար րայ ի ն  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը , % 

C H S N+O 

Ծծ ո ւ մբ ի  ցած ր  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  

87,33 11,90 0,39 0,20 

Ծծ ո ւ մբ ի  քի չ  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  

86,58 12,04 0,85 0,30 

Ծծ ո ւ մբ ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  85,71 11,45 1,80 0,50 

Ծծ ո ւ մբ ի  բար ձ ր  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  

85,04 10,64 2,55 0,71 

 

Ածխի  օ ր գանական  զանգված ի  ջ ե ր մաքի միական  

ձ ևափոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  արագաց նե լ ո ւ  նպատակ ո վ  ո րպե ս  

գո ր ծ ը նթաց ի  հ նարավո ր  կատալ ի զատո ր նե ր  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  

ստո ր և  բ ե ր ված  մանր ե ց ված  բ նական  ց ե ո լ իտնե ր ը ՝   

 կ լ ի նոպտի լ ո լ ի տ (CL)՝  Նո յ ե մբ ե ր յ անի  շ ր ջ անի  Նո ր  Կո ղբ  

բ նակավայ ր ի ց , 

 մո ր դե նիտ (M)՝  Շի րակ ի  շ ր ջ անի ց :  

Ընտր վե լ  ե ն  հ ե նց  այ ս  ց ե ո լ իտնե ր ը , ո ր ո վհ ետև , ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  այ լ  կատալ ի զատո ր նե ր ի , դրանք  ո ւ նե ն  

հ ետև յ ալ  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  դ յ ո ւ ր ի ն  արդ յ ո ւ նահանո ւ մ , 

մատչ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն , ֆի զի կա-քի միական  և  տեխնո լ ո գիական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  յ ո ւ ր ահատո ւ կ  համադր ո ւ թյ ո ւ ն , 

մո դի ֆի կաց ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն , վե րաօ գտագո ր ծ ո ւ մ , և  

ի հար կ ե  մե ծ  պաշ ար նե ր  Հ Հ -ո ւ մ : 

Կատալ իզատոր  – կլ ինոպտիլ ոլ իտ (CL) 

 CL – ն  ո ւ նի  օ քս ի դնե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  հ ետև յ ալ  

կազմը ՝   

(Na2, K2, Ca)O x Al2O3 x 10SiO2 x 8H2O [139]: 

CL – ը  հայ տնի  է  նաև  ս ո ր բ ց ի ո ն  ակտի վո ւ թյ ամբ ՝  

համե մատած  օ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ [140,141]: 

CL – ի  բ նո ւ թագր ի չ  ֆի ի զի կա-քի միական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
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բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  2.5 – ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  2.5 CL – ի  ֆի զի կա-քի միական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [142]: 

SiO2/Al2O

3 

Հ արաբ

ե ր ո ւ թ

յ ո ւ նը  

Ջե ր մակ

այ ո ւ նո

ւ թյ ո ւ ն

, 0C 

Թթվ

ակա

յ ո ւ

նո ւ

թյ ո

ւ ն  

Բյ ո ւ ր ե ղայ

ի ն  

համակար գը  

Մո ւ տք

այ ի ն  

պատո ւ

հանի  

տրամա

գի ծ ը  

А0 

Խտո

ւ թյ

ո ւ ն

ը  

գ /ս մ 3 

Ազատ 

ծավա

լ ը , 

ս մ 3/գ  

Ամր

ո ւ թ

յ ո ւ

նը  

 

 

8,5-10,5 

 

 

300-500 

Կայ

ո ւ ն  

Մո նո կ լ ի նի

կական , 

α=17.71, 

b=17.89, 

c=15,85, β=910 

29՛  

 

 

~ 4 

 

 

2,11-

1,16 

 

 

0,16-

0,35 

 

 

3-4 

Աղ յ ո ւ սակ  2.5 – ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն ը  

Ցե ո լ իտի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  առ կա ե ն  բազմաթի վ  փոքր  

խո ռ ո չ նե ր  (նկ . 2.1) [142]: 

 

Նկ . 2.1 CL-ի  կառ ո ւ ց ված քը  

Քի միական  անալ ի զի  տվ յ ալ նե ր ո վ  Նո յ ե մբ ե ր յ անի  շ ր ջ անի  

Նո ր  Կո ղբ  բ նակավայ ր ի  CL-ը  պատկանո ւ մ  է  Ca+2, K+ դաս ի ն  

(աղյ ո ւ սակ  2.6) [143]: 

Աղ յ ո ւ սակ  2.6 CL-ի  կազմո ւ մ  օ քս ի դնե ր ի  
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պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  [149] 

MeO SiO2 TiO2 Al2O3 FeO3 Fe

O 

Ca

O 

MgO Na2O K2O H2O 

% 67,8 0,28 11,6

7 

1,23 0,1

7 

4,23 0,91 0,72 1,67 11,2 

· ի րական  խտո ւ թյ ո ւ նը ՝  2.18÷2.34 գ /ս մ 3, 

· թվաց յ ալ  խտո ւ թյ ո ւ նը ՝  1.07÷1.12 գ /ս մ 3, 

· ծավալ այ ի ն  զանգված ը ՝  1.63÷1.73 գ /ս մ 3, 

· ը նդհանո ւ ր  ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ո ւ նը ՝  0.41÷0.47 գ /ս մ 3, 

· CL-ի  բ ե կ ման  ց ո ւ ց ի չ ը ՝  1.4741.480;  

· փոքր  ե ր կ բ ե կ ման  ց ո ւ ց ի չ ը ՝  0.003 [143];  

· կ ի նետի կական  տրամագի ծ ը ՝  3,5 A0 [144]; 

· մի կ ր ոանց քե ր ի  տրամագի ծ ը ՝  0,5-1,5 նմ  [144].  

Կատալ իզատոր  – մորդենիտ 

Մո ր դե նիտը  ս ի լ ի ց ի ո ւ մայ ի ն  ց ե ո լ իտ է , ո ր ն  ո ւ նի  

ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  և  թթվայ ի ն  բար ձ ր  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն : Այ ս  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , համատե ղած  ի ր  յ ո ւ րահատո ւ կ  

բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քի  հ ետ, պայ մանավո ր ե լ  ե ն  դրա 

կ ի րառ ո ւ մը  ո րպե ս  գազե ր ի  չ ո րաց ման  ադս ո ր բ ե նտ, ի նչ պե ս  նաև  

ո րպե ս  բաղադր ի չ  ժամանակակ ի ց  կատալ ի զատո ր նե ր ի  ստե ղծ ման  

համար :  

Մո ր դե նիտի  հ ի մնական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հ ետև յ ալ ն  ե ն  

[145] ՝   

· ս ի նգո նիա՝  շ ե ղանկ յ ո ւ նաձ և , 

· բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը  (բանաձ ևը )՝  (Na2,Ca,K2)4(Al8Si40)O96•28H2O, 

· գո ւ յ ն ը ՝  անգո ւ յ ն , սպիտակ , կախված  մաքր ո ւ թյ ո ւ նի ց  

կար ո ղ  է  լ ի նե լ  դե ղնավո ւ ն  կամ  վար դագո ւ յ ն , 

· փո շ ո ւ  գո ւ յ նը ՝  սպիտակ ,  

· թափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը ՝  թափանց ի կ ,  

· կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ նը ՝  3-4, 

· տե սակարար  կ շ ի ռ ը , գ /ս մ 3: 2.12-2.15 – չ ափված , 2.125 – հաշ ված , 

· առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  փափո ւ կ  է : 
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2.2  Գորշ  ածխի  պիրոլ իզի  սարքավորու մներն ու  

իրականացման մեթոդները  

Գո ր շ  ածխի  պի ր ո լ ի զի  փո ր ձ ե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  

լ աբ ո րատո ր  պայ մաննե ր ո ւ մ : Բաց ի  այ դ  մշ ակ վե լ  է  

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  պայ մաննե ր ո ւ մ  պի ր ո լ ի զ ն  ի րականաց նե լ ո ւ  

սար քավո ր ո ւ մ :  

Լաբորատոր  փորձեր  

Լ աբ ո րատո ր  փո ր ձ ե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  նկ . 2.2 – ո ւ մ  

պատկ ե ր ված   սար քավո ր ման  սխե մայ ո վ : 

 

Նկար  2.2 Գո ր շ  ածխի  պի ր ո լ ի զի  լ աբ ո րատո ր  սար քավո ր ման  

սխե մա: 1 – ռ եակտո ր  է լ ե կտրական  տաքաց մամբ , ո ր ն  ապահ ո վո ւ մ  է  

բար ձ ր  ջ ե ր մաստի ճ աննե ր  (մի նչ և  1200oC), 2 – կ ո նդե նսատո ր , 3 – 

մի լ ի վո լ տմետր  միաց ված  թե ր մո զո ւ յ գ ի ն , 4 – հ ե ղո ւ կ ի  

հավաքարան , 5 – աբ ս ո ր բ ե ր  բ ե նզի նի  կ լ անման  համար ՝  լ ց ված  

ս ո լ յ արայ ո ւ ղո վ , 6 – ադս ո ր բ ե նտո վ  աշ տարակ ՝  ծ ծ ո ւ մ բ  և  ազոտ 

պար ո ւ նակ ո ղ  գազե ր ը  ո ր սալ ո ւ  համար , 7 – աստի ճ անավո ր ված  

գազամետր ՝  լ ց ված  կ ե րակ ր ի  աղի  հագե ցած  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ , 8 – 

գազամետր ը  մթնո լ ո րտի  հ ետ կապե լ ո ւ  փական , 9 – հաղո ր դակ ի ց  

անոթ 

 Պիլ ոտայ ին սարքավորու մ 

 Գո ր շ  ածխի  պի ր ո լ ի զ ի  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  սար քավո ր ման  
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մշ ակ ման  համար  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  և  աշ խատանքայ ի ն  վի ճ ակ ի  է  

բ ե ր վե լ  ածխաջ րած նայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի ի  վե րամշ ակ ման  համար  

նախագծ ված  պի լ ոտայ ի ն  սար քավո ր ո ւ մը  (նկ . 2.3): Աղ յ ո ւ սակ  2.7 – 

ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  տվյ ալ  սար քավո ր ման  պարամետր ե ր ը : 

 

Նկար . 2.3 Գո ր շ  ածխի  և  ածխաջ րած նայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  

պի ր ո լ ի զի  պի լ ոտայ ի ն  սար քավո ր ո ւ մ  

Աղ յ ո ւ սակ  2.7 Ածխաջ րած նայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  պի ր ո լ ի զ ի  

պի լ ոտայ ի ն  սար քավո ր ման  բաղկաց ո ւ ց ի չ  մաս ե ր ի  

պարամետր ե ր ը  

№

  

Անվանո ւ մ  Պարամետր ե ր ը  

1  Ռեակտո ր  Ծավալ ը ՝  8 դմ 3, աշ խատանքայ ի ն  

ջ ե ր մաստի ճ անը ՝  200-1200 °C 

2  Ռետո րտ Ծավալ ը ՝  5-7 լ ի տր  
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3  Կո նդե նսատո ր  – 

ս եպարատո ր  

Ջե ր մափոխանց ման  մակ ե ր ե ս ը ՝   

3-5 կ Վտ · մ -1  

4 Գազե ր ի  

հավաքարան  

Բար ձ ր  ճ ն շ ման ՝  0,13 մ 3 ծավալ ո վ  

5  Հ ե ղո ւ կ  

խառնո ւ ր դի  

հավաքարան  

Ծավալ ը ՝  35 լ իտր , ն յ ո ւ թը ՝  մետաղ  

(ո չ  գո ւ նավո ր ) 

6  Վառարանի  այ ր ման  

խց ի կ  

- 

7 Գազայ ր ի չ  - 

Աղ յ ո ւ սակ  2.7 – ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

Փորձի  նկարագրու թյ ու նը  

Գո ր շ  ածխի  կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զի  ի րականաց ման  համար  

ե լ ան յ ո ւ թե ր ը  (ՄԳԱ, պի ր ո լ ի զի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ , 

կատալ ի զատո ր ) նախապե ս  խառ նվե լ  ե ն  և  թո ղնվե լ  մե կ  օ ր : 

Այ նո ւ հ ետև  ստաց ված  խառնո ւ ր դը  տեղադր վե լ  է  նախապե ս  

անհ րաժե շ տ ջ ե ր մաստի ճ անի  տաքաց ված  ռ եակտո ր ի  մե ջ : Փո ր ձ ե ր ն  

ի րականաց վե լ  ե ն  մթնո լ ո րտայ ի ն  ճ ն շ ման  տակ :  

Գո ր ծ ը նթաց ի  ի րականաց ման  արդ յ ո ւ նավետ ջ ե ր մաստի ճ անի  

ստաց ման  համար  փո ր ձ ե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  մի ևնո ւ յ ն  

պայ մաննե ր ո ւ մ ՝  փոխե լ ո վ  միայ ն  ռ եակտո ր ի  ջ ե ր մաստի ճ անը  

300оC – ի ց  մի նչ և  600оC:  

Որ ո շ վե լ  է  նաև  կ ի րառ վո ղ  հ նարավո ր  կատալ ի զատո ր ի  

արդ յ ո ւ նավետ քանակ ը : Գո ր ծ ը նթաց ի  ի րականաց ման  

պայ մաննե ր ը  մնաց ե լ  ե ն  անփոփոխ, փոխվե լ  է  միայ ն  

կատալ ի զատո ր ի  քանակ ը ՝  25%, 50% և  75% համապատասխանաբար  

ը ստ ածխի  քանակ ի :  

Փո ր ձ ի  հ ե նց  ս կ զբ ի ց  առաջ անո ւ մ  է ր  գազայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  

ակտի վ  հ ո ս ք : Այ դ  գազայ ի ն  զանգված ը  կ ո նդե նսանո ւ մ  է ր  

հ ե ղո ւ կ ի  հավաքարանի  մե ջ :  Գո ր ծ ը նթաց ը  համար վո ւ մ  է ր  

ավարտված , ե ր բ  դադար ո ւ մ  է ր  հ ե ղո ւ կ ի  հ ո ս քը : Այ նո ւ հ ետև  
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ռ եակտո ր ի  տաքաց ո ւ մը  դադար ե ց վո ւ մ  է ր  և  ռ եակտո ր ը  

սառ ե ց վո ւ մ  է ր  մի նչ և  ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անը : Այ նո ւ հ ետև  

ստաց ված  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դը  ե նթար կ վո ւ մ  է ր  հ ետազոտման : 

Չկ ո նդե նսացած  գազի  խտո ւ թյ ան  ո ր ո շ ո ւ մն  ի րականաց վե լ  

է  պի կ նո մետր ի կ  մե թո դո վ : Գազը  նախապե ս  կ շ ռ վե լ  է , այ նո ւ հ ետև  

միաց վե լ  վակ ո ւ ո ւ մայ ի ն  պո մպի ն , ո ր ի ց  հ ետո  պոմպը  փակվե լ  և  

առանձ նաց վե լ  է  պի կ նո մետր ի ց : Վակ ո ւ ո ւ մայ ի ն  պի կ նո մետր ը  

կ շ ռ վե լ  է  անալ իտի կ  կ շ ե ռ քո վ : Հ ետազոտվո ղ  գազը  բ յ ո ւ ր ետի ց  

տեղադր վե լ  է  վակ ո ւ ո ւ մայ ի ն  պի կ նո մետր ի  մե ջ : Դրանի ց  հ ետո  

գազո վ  պի կ նո մետր ը  կ շ ռ վե լ  է : 

Գազի  ծավալ ը  նո ր մալ  պայ մաննե ր ո ւ մ  ո ր ո շ վ ե լ  է  հ ետև յ ալ  

բանաձ ևո վ ՝  

 

ո րտե ղ ՝  

V - գազի  ծավալ ը  բ յ ո ւ ր ետո ւ մ , ս մ 3 

P - մթնո լ ո րտայ ի ն  ճ ն շ ո ւ մ , մմ  ս .ս . 

t - ջ ե ր մաստի ճ ան , oC 

Գազի  խտո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 

 

ո րտե ղ ՝  

b - գազի  զանգված ը  պի կ նո մետր ի  հ ետ, գ  

a - դատար կ  պի կ նո մետր ի  զանգված ը , գ  

 

2.3 Ստացված  հեղու կ  խառնու րդի  բաղադրու թյ ան որոշ ու մը  
  Նյ ո ւ թի  քանակական  և  ո րակական  հ ետազոտո ւ մը  (անալ ի զը ) 

համար վո ւ մ  է  քի միական  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  կար ևո ր  

բաղկաց ո ւ ց ի չ  մաս ը : Նե ր կայ ո ւ մս  քի միական  անալ ի զի  

ե ղանակ նե ր ի  հ ետ համատե ղ  շ ատ ե ն  կ ի րառ վո ւ մ  նաև  ն յ ո ւ թի  

ֆի զի կական  անալ ի զի  ե ղանակ նե ր ը  [146-149], ո ր ո նք  թո ւ յ լ  ե ն  

տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  նավթամթե ր քնե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  կազմը  և  

դրանց  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  տար բ ե ր  մի ջ ավայ ր ե ր ո ւ մ : Դրանց ի ց  

առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ ե ն  քր ո մատո գր ման , 

ո ւ լ տրամանո ւ շ ակագո ւ յ ն  և  ի նֆրակար մի ր  
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սպե կտր ո ֆոտո մետրայ ի ն , մաս ս -սպե կտր ո ս կ ոպիական  

ե ղանակ նե ր ը  [146-150]:  

  ԻԿ սպեկտրոֆոտոմետրայ ին մեթոդ [148] 

  Անալ ի զի  առավե լ  ո ւ նի վե ր սալ  և  տնտե սապե ս  ձ ե ռ նտո ւ  

մե թո դ  է  համար վո ւ մ  ԻԿ  սպե կտր ո ֆոտո մետրայ ի ն  ե ղանակ ը , ո ր ը  

թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  հայ տնաբ ե ր ե լ  ալ ի ֆատի կ  և  նավթե նայ ի ն  

ածխաջ րած ի ննե ր : Այ սպի ս ո վ , ԻԿ  սպե կտր ո ֆոտո մետրայ ի ն  

ե ղանակ ի  կ ի րառ ո ւ մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  հայ տնաբ ե ր ե լ  ո չ  միայ ն  

առանձ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի ն  հատո ւ կ  հաճ ախո ւ թյ ո ւ ննե ր  վալ ե նտայ ի ն  

և  դե ֆո ր մաց ի ո ն  տատանո ւ մնե ր ի  տի ր ո ւ յ թո ւ մ , այ լ  նաև  տար բ ե ր  

ն յ ո ւ թե ր ի  խառ նո ւ ր դի  դեպքո ւ մ : Այ դ  ի ս կ  պատճ առ ո վ  ԻԿ  

սպե կտր ո ֆոտո մետրայ ի ն  ե ղանակ ը  ստաց ե լ  է  լ այ ն  

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  քի միական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ : Կլ անման  

ԻԿ  սպե կտո ր ը  հանդի սանո ւ մ  է  անմի ջ ական  բ նո ւ թագր ի չ ը  

ն յ ո ւ թի  քի միական  կազմի  համար  [148], այ ն  նաև  կար ո ղ  է  

կ ի րառ վե լ  ո րպե ս  ն յ ո ւ թի  քանակական  և  ո րակական  անալ ի զի  

ե ղանակ :  

Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  տեխնո լ ո գիական  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  համար  

անհ րաժե շ տ է  հայ տնաբ ե ր ե լ  ո չ  միայ ն  նավթան յ ո ւ թե ր ի  

ը նդհանո ւ ր  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը , այ լ և  դրանց  առանձ ի ն  

բաղադր ի չ նե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  խառնո ւ ր դի  մե ջ : Այ դ  

նպատակ ո վ  ԻԿ  սպե կտր ո ֆոտո մետր իայ ի  ե ղանակ ի  կ ի րառ ո ւ մը  

նո ւ յ նպե ս  արդ յ ո ւ նավետ է  [149]: 

ԻԿ  սպե կտր ո ս կ ոպիան  ի րականաց վե լ  է  Specord-75 IR 

սպե կտր ո ֆոտո մետր ի  մի ջ ո ց ո վ  վազե լ ի նայ ի ն  քս ո ւ ք ո ւ մ  (1.5 մգ  

ց ե ո լ իտ 0.5 մգ  վազե լ ի նի  համար ) թթված նի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  [149]: 

  Հ ետազոտվե լ  ե ն  40–165 оС ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  և  35-38 մմ  ս .ս . 

ճ ն շ ման  տակ  ի րականաց ված  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դի  վե րամշ ակ ման  

ԻԿ  սպե կտո ր նե ր ը : Հ այ տնի  է , ո ր  նավթամթե ր քնե ր ի  կ ո ր զման  

առավե լ  լ ավ  արդ յ ո ւ նք  ապահ ո վե լ ո ւ  համար  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  

ո ւ նի վե ր սալ  լ ո ւ ծ ի չ նե ր , օ ր ի նակ  ածխած նի  տետրաք լ ո ր ի դը  

(ԱՏՔ ) և  ն -հ ե քսանը : Սակայ ն  ԱՏՔ  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  նավթամթե ր քը  

ջ րայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ի ց  կ ո ր զե լ ո ւ  համար , ո րտե ղ  անհ րաժե շ տ 

է  կ ո ր զե լ  ի նչ պե ս  լ ո ւ ծ վո ղ , այ նպե ս  է լ  աբ ս ո ր բ ված  

ածխաջ րած ի ննե ր ը : Հ ե քսանն  ի ր  բաղադր ո ւ թյ ամբ  և  բ նո ւ յ թո վ  
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նման  չ է  նավթամթե ր քնե ր ի ն  և  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  

կ ո ր զե լ  թեթև  ածխաջ րած ի ննե ր ը : Բաց ի  այ դ , հ ե քսանը , ո րպե ս  

սահ մանայ ի ն  ածխաջ րած ի ն , դժվար ո ւ թյ ամբ  է  ե նթար կ վո ւ մ  

քի միական  ձ ևափոխո ւ մնե ր ի  և  փոխազդո ւ մ  է  միայ ն  С–Н կամ  С–С 

կապե ր ի  խզման  հ ետևանքո վ , այ ն  է լ  բար ձ ր  

ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ : Այ դպի ս ո վ , այ դ  դեպքո ւ մ  կ ի րառ վո ւ մ  է  ն -

հ ե քսանը :  

ԻԿ  կ լ անման  սպե կտո ր նե ր ո ւ մ  հաստատվե լ  է  ար ո մատի կ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը : Ար ո մատի կ  մի ջ ո ւ կ նե ր ի  

С=С զո ւ գակ ց ված  կապե ր ը  ի դե նտի ֆի կաց վե լ  ե ն  կ լ անման  

շ ե րտե ր ի  1610 և  1510 ս մ –1 տի ր ո ւ յ թո ւ մ :  

Այ սպի ս ո վ , հաստատվե լ  է  ար ո մատի կ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  

հատո ւ կ  կ լ անման  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը , մաս նավո րապե ս  

բ ե նզո լ այ ի ն  օ ղակ նե ր ի ՝  սպե կտր ի  1630-1600 ս մ –1 տի ր ո ւ յ թո ւ մ : 

Նաև  հայ տնաբ ե ր վե լ  է  =С–Н կ լ անման  շ ե րտե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  

3040 ս մ –1 տի ր ո ւ յ թո ւ մ : Ոչ  ի նտե նս ի վ  կ լ անո ւ մը  1520 ս մ –1 

տի ր ո ւ յ թո ւ մ  համապատասխանո ւ մ  է  ար ո մատի կ  С=С կապե ր ի ն , և  

վկայ ո ւ մ  դրանց  առ կայ ո ւ թյ ան  մաս ի ն : 2000–1800 ս մ –1 տի ր ո ւ յ թի  

հաճ ախո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն  տեղակալ ված  բ ե նզո լ այ ի ն  

օ ղակ նե ր ի  մաս ի ն : 1450–1440 ս մ –1 տի ր ո ւ յ թո ւ մ  դե ֆո ր մաց ի ո ն  

տատանո ւ մնե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն , ի ս կ  1150–1100, 1050 

ս մ –1 տի ր ո ւ յ թո ւ մ ՝  առաջ նայ ի ն  սպի րտնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  

մաս ի ն : Մեթի լ այ ի ն  և  մե թի լ ե նայ ի ն  խմբ ե ր ի  վալ ե նտայ ի ն  

տատանո ւ մնե ր ը  առ կա ե ն  2950–2900 ս մ –1 տի ր ո ւ յ թո ւ մ :  

Այ ս  դեպքո ւ մ , հ ե ղո ւ կ  խառ նո ւ ր դո ւ մ  հ ի դր ո քս ի լ այ ի ն  

խմբ ե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  հաստատվո ւ մ  է  3400–3266, 2300 ս մ –1 

տի ր ո ւ յ թո ւ մ  գրանց ման  գծ ե ր ի  թեթևակ ի  շ ե ղո ւ մնե ր ո վ : 3100 ս մ –

1 տի ր ո ւ յ թո ւ մ , հավանաբար , գրանց վո ւ մ  ե ն  խառնո ւ ր դո ւ մ  առ կա 

պարզ  ածխաջ րած ի ննե ր ի  С–Н կ լ անո ւ մնե ր ը :  

Կար ևո ր  հանգամանք  է  նաև  ծ ծ մբայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մը , հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դո ւ մ , քանի  ո ր  ծ ծ մբայ ի ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո չ  ցանկալ ի  բաղադր ի չ նե ր  ե ն  

նավթամթե ր քնե ր ո ւ մ  և  դրանց  հանդեպ ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ նը  ավե լ ի  

է  խստանո ւ մ : 

Ծծ մբայ ի ն  նավթամթե ր քնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  համար  
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նմո ւ շ այ ի ն  ածխաջ րած ի ննե ր ի  հ ետ մե կտե ղ  անհ րաժե շ տ ե ն  նաև  

ծ ծ մբայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նմո ւ շ նե ր ը :  

Բարձր  արդյ ու նավետու թյ ան հեղու կայ ին 

քրոմատոգրաֆիա (ԲԱՀՔ) 

Պի ր ո լ ի զատի  ԲԱՀ Ք  անալ ի զն  ի րականաց վե լ  է  «Люмекс» 

մակ նի շ ի  բար ձ ր  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  հ ե ղո ւ կայ ի ն  

քր ո մատո գր ման  և  «Люмахром СФД 3220» սպե կտր ո ֆոտո մետր ի կ  

դետե կտո ր ի  մի ջ ո ց ո վ : Անալ ի զ ի  համար  կ ի րառ վե լ  է  շ ար ժ ո ւ ն  

ֆազ  (աց ետո նիտր ի լ :ջ ո ւ ր , 50:50 հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ ), 

քր ո մատո գրաֆիական  աշ տարակ  (ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը  50 մմ , նե ր քի ն  

տրամագի ծ ը  2,1 մմ , անշ ար ժ  ֆազ ՝  Kromasil C18, 5մկ մ ): Շար ժո ւ ն  

ֆազի  տրման  համար  կ ի րառ վե լ  է  «Люмахром H 1730» պո մպը : 

Ստաց ված  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դի  ԲԱՀ Ք  անալ ի զը  առավե լ  

արդ յ ո ւ նավետ պայ մաննե ր ո ւ մ  ի րականաց վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

կ ե րպ՝  

1. Ծրագր ո ր ե ն  դո ւ ր ս  է  բ ե ր վո ւ մ  հ ետազոտվո ղ  հ ե ղո ւ կ  

խառնո ւ ր դի  քր ո մատո գրամը :  

2. Այ ն  համադր վո ւ մ  է  ե ղած  է տալ ո նայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  

քր ո մատո գրամնե ր ի  հ ետ (բ ե նզո լ , տո լ ո ւ ո լ , քս ի լ ո լ  և  

այ լ ն ): Հ ամը նկ ման  դեպքո ւ մ  ո ր ո շ վո ւ մ  է  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  

առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դո ւ մ : 

Հ ետազոտվո ղ  հ ե ղո ւ կ  խառ նո ւ ր դի  նմո ւ շ ի  պատրաստման  

համար  ի րականաց վո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 

1. Հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դի  ց ե նտր ի ֆո ւ գո ւ մ : 

2. Նստված քի ց  անջ ատված  հ ե ղո ւ կ ի  առանձ նաց ո ւ մ : 

3. 100 մգ  վե ր ո նշ յ ալ  հ ե ղո ւ կ ի  առանձ նաց ո ւ մ  և  լ ո ւ ծ ո ւ մ  

մե թանո լ ո ւ մ  (25 մ լ ): 

4. Ստաց ված  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  20 մկ լ -ի :   

 

 Հ ամապատասխան  բաղադր ի չ նե ր ի  քանակական  ո ր ո շ ո ւ մն  

ի րականաց վե լ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 

X % =
prst

prst

WV

VW





0

1

A

100A
 

ո րտե ղ ՝  
X % - համապատասխան  բաղադր ի չ ի  քանակ ն  է  խառ նո ւ ր դո ւ մ , 
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А1 – համապատասխան  բաղադր ի չ ի  մակ ե ր ե ս ը  խառ նո ւ ր դո ւ մ , 

А0 – համապատասխան  բաղադր ի չ ի  մակ ե ր ե ս ը  ստանդարտ 

լ ո ւ ծ ո ւ յ թո ւ մ ,  

Wst – ստանդարտի  կ շ ռանքը , մգ , 

Wpr – խառնո ւ ր դի  կ շ ռանքը , մգ , 

Vst – ստանդարտի  նո ս րաց ո ւ մը , մ լ , 

Vpr – խառնո ւ ր դի  նո ս րաց ո ւ մը , մ լ : 

Պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ  ստաց ված  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դի  

անալ ի զի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  Հ ավե լ ված ո ւ մ : 
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3 ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐՆ ՈՒ  ԴՐԱՆՑ ՔՆՆԱՐԿՈՒՄԸ 
Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  նավթի  

պաշ ար նե ր ը  կ սպառ վե ն  մոտ 50 տար ո ւ ց  և  ած ո ւ խն  ո ւ  դրանի ց  

ստաց ված  պր ո դո ւ կտնե ր ը  կ լ ի նե ն  առավե լ  պահանջ ար կ  

ո ւ նե ց ո ղնե ր ը  [151]: 

Տե սական  ն յ ո ւ թի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ն ը  թո ւ յ լ  է  տվե լ  

ե զրակաց նե լ , ո ր  չ նայ ած  զար գացած  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ  

արդ յ ո ւ նաբ ե րական  մակար դակ ո վ  ածխի  վե րամշ ակ ման  

տեխնո լ ո գիանե ր ը  քի չ  ե ն  ի րականաց ված , այ նո ւ ամե նայ նի վ , 

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  այ ս  ո լ ո րտո ւ մ  շ ար ո ւ նակ վո ւ մ  ե ն  [151, 

է ջ  264]: Դա ն շ անակ ո ւ մ  է , ո ր  հ ետազոտո ղնե ր ը  համո զված  ե ն  

նրանո ւ մ , ո ր  գիտական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  այ ս  

ո լ ո րտո ւ մ  կար ո ղ  ե ն  հանգե ց նե լ  այ նպի ս ի  տեխնո լ ո գիանե ր ի  

ստե ղծ մանը , ո ր ո նք  կ կար ո ղանան  մր ցակ ց ե լ  նո ւ յ ն ի ս կ  նավթի  

վե րամ շ ակ ման  տեխնո լ ո գիանե ր ի  հ ետ: 

Ածխաջ րած նայ ի ն  հ ո ւ մքի ց  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  

ստաց ո ւ մն  ի րականաց վո ւ մ  է  ռ եակտո ր ի  տաքաց մամբ  300-600оC 

ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ , առանց  թթված նի  մո ւ տքի  և  

մթնո լ ո րտայ ի ն  ճ ն շ ման  տակ : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  ե ն  

նավթայ ի ն  ֆրակ ց իանե ր , ո ր ո նք  և  պար ո ւ նակ վո ւ մ  է ի ն  հ ո ւ մքի  

մե ջ : Բար ձ ր  ջ ե ր մաստի ճ անո վ  պայ մանավո ր ված ՝  այ դ  

ֆրակ ց իանե ր ը  միանգամի ց  գո լ ո ր շ իանո ւ մ  ե ն : Դրանք  

անհ րաժե շ տ է  կ ո նդե նսաց նե լ  և  ստանալ  հ ե ղո ւ կ  խառ նո ւ ր դի  

տե ս քո վ , ի ս կ  չ կ ո նդե նսաց ո ղ  գազայ ի ն  զանգված ը  հ ետադար ձ  

կապո վ  ո ւ ղղե լ  ռ եակտո ր ի  այ ր ման  խց ի կ ՝  վե ր ջ ի նի ս  անհ րաժե շ տ 

ջ ե ր մաստի ճ անն  ապահ ո վե լ ո ւ  համար : 

Ածխի  վե րամշ ակ մամբ  բ նապահպանո ր ե ն  մաքո ւ ր  

վառ ե լ ան յ ո ւ թ ստանալ ո ւ  տեխնո լ ո գ իայ ի  բար ե լ ավման  համար  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  արդ յ ո ւ նավետ կատալ ի զատո ր նե ր , ո ր ո նք  

արագաց նո ւ մ  ե ն  ածխի  օ ր գանական  մաս ի  ջ ե ր մաքի միական  

վե րափոխո ւ մնե ր ը :  

Որպե ս  կատալ ի զատո ր նե ր  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  բ նական  

ց ե ո լ իտնե ր ը : 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  այ ն  հանգամանքը , ո ր  Հ Հ -ը  հար ո ւ ստ է  

ց ե ո լ իտնե ր ո վ ՝  տվյ ալ  աշ խատանքո ւ մ  ո րպե ս  գո ր ծ ը նթաց ի  
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կատալ ի զատո ր նե ր  առաջ ար կ վե լ  է  օ գտագո ր ծ ե լ  բ նական  

ց ե ո լ իտնե ր  կ լ ի նոպտի լ ո լ ի տ և  մո ր դե նիտ: 

Ստաց ված  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դի  ե լ ք ը  մե ծաց նե լ ո ւ  

նպատակ ո վ ՝  պի ր ո լ ի զ ի  գո ր ծ ը նթաց ի  ժամանակ , ածխի ց  բաց ի , 

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  նաև  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ : Որպե ս  պի ր ո լ ի զ ի  

գո ր ծ ը նթաց ի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ  կ ի րառ վո ւ մ  է ՝  

1. մե թանո լ , 

2. մազո ւ թ, 

3. անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զ ի  ծանր  ֆրակ ց իանե ր  [143], 

4. գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  վե րամշ ակ ման  

թափոննե ր , ի նչ պի ս ի ք  ե ն ՝   

ա) ը նդե ղե նի  կ ե ղևնե ր ը  (ը նկ ո ւ յ զ ի , պնդո ւ կ ի , նո ւ շ ի ), 

բ ) մր գայ ի ն  կ ո ր ի զնե ր ը  (խաղո ղի , սալ ո ր ի , դե ղձ ի ):  

3.1. Ընկու յ զի  միջնապատի  և կեղևի  կատալ իտիկ  պիրոլ իզ 

Իրականաց վե լ  ե ն  լ աբ ո րատո ր  փո ր ձ ե ր  կ ե նսազանգված ի  

կատալ իտի կ  վե րամշ ակ ման  համար  հ ե ղո ւ կ  պր ո դո ւ կտնե ր ի : 

Որպե ս  կ ե նսազանգված ի  մո դե լ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  ը նկ ո ւ յ զ ի  

մի ջ նապատն  ո ւ  կ ե ղևը : Ցած ր  ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  պի ր ո լ ի զն  

ի րականաց վե լ  է  կ լ ի նոպտի լ ո լ ի տի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ :  

Ընկ ո ւ յ զ ի  կ ե ղևն  ը նտր վե լ  է  ո րպե ս  տիպի կ  

գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  վե րամշ ակ ման  թափոն : 3.1 

աղյ ո ւ սակ ո ւ մ  բ ե ր ված  է  ը նկ ո ւ յ զ ի  կ ե ղևի  քի միական  կազմը : 

Աղ յ ո ւ սակ  3.1 Ընկ ո ւ յ զ ի  կ ե ղևի  քի միական  կազմը  [152] 

Բաղադր ո ւ թյ ո ւ

նը  

Տար րայ ի ն  

անալ ի զ  (% 

(զանգ .) daf)* 

Մոտավո ր  անալ ի զ  (% (զանգ .) 

daf) 

Ածխած ի ն  50,8 Խոնավո ւ թյ ո

ւ ն  

8,7 

Ջրած ի ն  5,2 Ածխած ի ն  27,6 
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Ազոտ 1,4 Ցնդո ղ  

ն յ ո ւ թե ր  

62,4 

Թթված ի ն  42,6 Մոխրայ նո ւ թ

յ ո ւ ն  

1,3 

Կառ ո ւ ց ված քայ

ի ն  

բաղադր ի չ նե ր  

(daf և  

է քստրակտի վ  

ն յ ո ւ թե ր ի ց  

ազատ) 

Լ ի գնի ն  

44,4 

Ցե լ ո ւ լ ո զ  

42,6 

Հ ե մի ց ե լ ո ւ լ

ո զ  

28,7 

*չ ո ր  և  մոխր ի ց  մաքր ված  

Աղ յ ո ւ սակ  3.1 – ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն ը  

Փո ր ձ ե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  մթնո լ ո րտայ ի ն  ճ ն շ ման  տակ : 

Ընկ ո ւ յ զ ի  կ ե ղևի  և  անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  ծանր  

ֆրակ ց իանե ր ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  տեխնո լ ո գիան  նկարագր ված  

է  2.2 բաժնո ւ մ : 

Հ ետև յ ալ  փո ր ձ ե ր ի  շ ար քո ւ մ  ստաց վե լ  է  հ ե ղո ւ կ  

ածխաջ րած նայ ի ն  խառնո ւ ր դ ՝  ը նկ ո ւ յ զ ի  կ ե ղևի  կամ  մի ջ նապատի  

և  անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  ծանր  ֆրակ ց իանե ր ի  համատե ղ  

պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  [153]:  

Առաջ ի ն  դեպքո ւ մ  պի ր ո լ ի զի  ե ն  ե նթար կ վե լ  ը նկ ո ւ յ զ ի  

մի ջ նապատե ր ը  և  անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  ծանր  ֆրակ ց իանե ր ը : 

Փո ր ձ ար կ վե լ  է  ո րպե ս  կատալ ի զատո ր  Նո յ ե մբ ե ր յ անի  շ ր ջ անի  

կ լ ի նոպտի լ ո լ ի տի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը : 

Փո ր ձ ե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  400оC, 500оC և  600оC 

ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ : 

 Սկ զբ ո ւ մ  մի ջ նապատը  մանր ե ց վե լ  է  մի նչ և  0,1մմ  

մաս նի կ նե ր ի  չ ափս ի , այ նո ւ հ ետև  խառնվե լ  մնացած  

ե լ ան յ ո ւ թե ր ի  հ ետ և  թո ղնվե լ  մե կ  օ ր : 

Ել ան յ ո ւ թե ր ի  խառնո ւ ր դը  տեղադր վե լ  է  նախապե ս  

անհ րաժե շ տ ջ ե ր մաստի ճ անի  տաքաց ված  ռ եակտո ր ի  մե ջ : 

Այ նո ւ հ ետև  այ ն  փակվե լ  է  և  ս կ ս վե լ  է  պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ը  
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մթնո լ ո րտայ ի ն  ճ ն շ ման  տակ : Պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ի  ավարտի ն  

հ ե ղո ւ կ ի  հավաքարանո ւ մ  կ ո ւ տակ ված  խառնո ւ ր դը  տրվե լ  է  

անալ ի զի : 

Բո լ ո ր  ե ր ե ք  փո ր ձ ե ր ո ւ մ  ո րպե ս  ե լ ան յ ո ւ թե ր  

օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն ՝  

· ը նկ ո ւ յ զ ի  մի ջ նապատի  փո շ ի  – 5գ , 

· ծանր  ֆրակ ցանե ր  – 10 գ , 

· կ լ ի նոպտի լ ո լ ի տ – 2,5 գ : 

Ստաց ված  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղ յ ո ւ սակ  3.2 – ո ւ մ : 

 

 

Աղ յ ո ւ սակ  3.2 Ընկ ո ւ յ զ ի  մի ջ նապատի  և  ծանր  ֆրակ ց իայ ի  

համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  ար գաս ի քի  ե լ ք  

Ջե ր մաստի ճ ան , 
оC 

Ել ք  

Պի նդ  

մնաց ո ր դ , գ  

Հ ե ղո ւ կ  

խաառ նո ւ ր դ , 

գ  

Գազայ ի ն  

խառնո ւ ր դ  + 

կ ո ր ո ւ ստ, գ  

400 4,5 11 2 

500 4,1 11,3 2,1 

600 3,7 11,5 2,3 

 

 Ստաց ված  հ ե ղո ւ կ  խառ նո ւ ր դի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  պի ր ո լ ի զ ի  

անց կաց ման  ջ ե ր մաստի ճ անի ց  բ ե ր ված  է  նկար  3.1 – ո ւ մ : 
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Նկ . 3.1 Ստաց ված  հ ե ղո ւ կ  խառ նո ւ ր դի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  

ը նկ ո ւ յ զ ի  մի ջ նապատի  և  ծանր  ֆրակ ց իայ ի  պի ր ո լ ի զի  

անց կաց ման  ջ ե ր մաստի ճ անի ց   

Եր կ ր ո ր դ  դեպքո ւ մ , ը նկ ո ւ յ զ ի  մի ջ նապատի  փոխար ե ն  

օ գտագո ր ծ վե լ  է  ը նկ ո ւ յ զ ի  կ ե ղևը : Գո ր ծ ը նթաց ն  ի րականաց վե լ  

է  նո ւ յ նո ւ թյ ամբ  ի նչ պե ս  առաջ ի ն  դեպքո ւ մ : Կե ղևը  մանր ե ց վե լ  

է , խառ նվե լ  է  մնաց յ ալ  ե լ ան յ ո ւ թե ր ի  հ ետ (ծանր  ֆրակ ց իանե ր , 

կ լ ի նոպտի լ ո լ ի տ) և  թո ղնվե լ  մե կ  օ ր : Այ նո ւ հ ետև  ի րականաց վե լ  

է  պի ր ո լ ի զը  400 оC, 500 оC և  600 оC ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ : 

Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  3.3 – ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  3.3 Ընկ ո ւ յ զ ի  կ ե ղևի  և  ծանր  ֆրակ ց իայ ի  համատե ղ  

պի ր ո լ ի զի  պր ո դո ւ կտի  ե լ ք  

Ջե ր մաստի ճ անը , 
оC 

Ել ք  

Պի նդ  

մնաց ո ր դ , գ  

Հ ե ղո ւ կ  

խառնո ւ ր դ

, գ  

Գազայ ի ն  

խառնո ւ ր դ  + 

կ ո ր ո ւ ստ, գ  

400 7,4 8,2 1,9 

500 7,1 8,3 2,1 

600 6,6 8,6 2,3 

 

 Հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դի  ե լ ք ի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  պր ո ց ե ս ի  

անց կաց ման  ջ ե ր մաստի ճ անց  բ ե ր ված  է  նկ . 3.2 – ո ւ մ :  
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Նկ . 3.2 Ընկ ո ւ յ զ ի  կ ե ղևի  և  անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  ծանր  

ֆրակ ց իանե ր ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  ժամանակ  հ ե ղո ւ կ  

խառնո ւ ր դի  ե լ ք ի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  գո ր ծ ը նթաց ի  անց կաց ման  

ջ ե ր մաստի ճ անի ց   

 

Հետևու թյ ու ններ  

 Գյ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  վե րամշ ակ ման  

թափոննե ր ի  և  անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  ծանր  ֆրակ ց իանե ր ի  

համատե ղ  պի ր ո լ ի զը  տալ ի ս  է  լ ավ  արդ յ ո ւ նք : 

Ընկ ո ւ յ զ ի  մի ջ նապատի  պի ր ո լ ի զը  զգալ ի ո ր ե ն  ավե լ ի  

արդ յ ո ւ նավետ է , քան  կ ե ղևի  պի ր ո լ ի զը : Փո ր ձ ե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  առաջ ի ն  դեպքո ւ մ  ստաց ված  

հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դի  քանակ ը  1,3 անգամ  ավե լ ի  շ ատ է , քան  

ե ր կ ր ո ր դ  դեպքո ւ մ :  

3.2 Գորշ  ածխի  և մազու թի  համատեղ պիրոլ իզ 

Որպե ս  գո ր ծ ը նթաց ի  ե լ ան յ ո ւ թե ր  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  գո ր շ  

ած ո ւ խն  ո ւ  մազո ւ թը :  

Պի ր ո լ ի զն  ի րականաց վե լ  է  2 ե ղանակ ո վ  [154]:  

Առաջ ի ն  ե ղանակ ի  դեպքո ւ մ  ի րար  ե ն  խառնվե լ  մազո ւ թն  ո ւ  

չ մանր ե ց ված  ած ո ւ խը , ի ս կ  ե ր կ ր ո ր դ  դեպքո ւ մ ՝  մազո ւ թն  ո ւ  
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մանր ե ց ված  ած ո ւ խը  (մաս նի կ նե ր ի  չ ափս ե ր ը ՝  0,1 մմ ): Եր կ ո ւ  

դեպքո ւ մ  է լ  ե լ ան յ ո ւ թայ ի ն  խառնո ւ ր դը  թո ղնվե լ  է  ե ր կ ո ւ  օ ր : 

Նաև  վե ր ց վե լ  ե ն  ածխի  և  մազո ւ թի  տար բ ե ր  

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո րպե ս զի  ո ր ո շ վի  դրանց ի ց  առավե լ  

արդ յ ո ւ նավետը  (1:2, 1:1, 2:1): 

Եղանակ նե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  պայ մանավո ր ված  է ր  

ե լ ան յ ո ւ թե ր ի  մանր ե ց ված ո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ան  ստո ւ գմամբ : 

Եր կ ո ւ  գո ր ծ ը նթաց ն  է լ  անց կաց վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  

պայ մաննե ր ո ւ մ ՝  

▪ ջ ե ր մաստի ճ անը  ռ եակտո ր ո ւ մ  – 400oC, 

▪ ճ ն շ ո ւ մը  ռ եակտո ր ո ւ մ  – մթնո լ ո րտայ ի ն : 

Եր կ ո ւ  դեպքո ւ մ  է լ  վե ր ց վե լ  ե ն  ե լ ան յ ո ւ թե ր ի  հ ետև յ ալ  

քանակ նե ր ը  (աղ յ ո ւ սակ  3.4): 

Աղ յ ո ւ սակ  3.4 Գո ր շ  ածխի  և  մազո ւ թի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  

ե լ ան յ ո ւ թե ր ը  

Եղանակ  1 (չ մանր ե ց ված  

ած ո ւ խ) 

Եղանակ  2 (մանր ե ց ված  

ած ո ւ խ) 

Ածխի  և  

մազո ւ թի  

հարաբ ե րա

կ ց ո ւ թյ ո ւ

նը  

Ածխի  և  մազո ւ թի  

ը նդհանո ւ ր  

կ շ ի ռ ը , գ  

Ածխի  և  

մազո ւ թի  

հարաբ ե ր

ակ ց ո ւ թյ

ո ւ նը  

Ածխի  և  մազո ւ թի  

ը նդհանո ւ ր  

կ շ ի ռ ը , գ  

1 : 2 

30,7 

1 : 2 

30,7 1 : 1 1 : 1 

2 : 1 2 : 1 

Աղ յ ո ւ սակ  3.4 – ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

Գո ր ծ ը նթաց ը  տևե լ  է  2 ժամ : Գո ր ծ ը նթաց ի  ավարտի ն  ստաց վե լ  

ե ն  հ ետև յ ալ  տվ յ ալ նե ր ը  (աղ յ ո ւ սակ  3.5)՝  

Աղ յ ո ւ սակ  3.5 Գո ր շ  ածխի  և  մազո ւ թի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  

արդ յ ո ւ նքնե ր   
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Եղանակ  1 (չ մանր ե ց ված  

ած ո ւ խ) 
Եղանակ  2 (մանր ե ց ված  ած ո ւ խ) 

Ածխի  և  

մազո ւ թի  

հարաբ ե ր

ակ ց ո ւ թյ

ո ւ նը  

Հ ե ղո ւ կ  

խառնո ւ

ր դ , գ  

Պր ո դո ւ

կտի  

ե լ քը ,% 

Ածխի  և  

մազո ւ թի  

հարաբ ե րա

կ ց ո ւ թյ ո ւ

նը  

Հ ե ղո ւ կ  

խառնո ւ ր

դ , գ  

Պր ո դո ւ

կտի  

ե լ քը , % 

1 : 2 9,4 30,6 1 : 2 12,9 42 

1 : 1 8,7 28,3 1 : 1 11,4 37,1 

2 : 1 8.3 27 2 : 1 10,9 35,5 

 

Գո ր շ  ածխի  հ ետ ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ  մազո ւ թի  

օ գտագո ր ծ ման  ժամանակ  ած ո ւ խ մազո ւ թ հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ան  

առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ ց ո ւ ց անի շ  է  ստաց վե լ  1:2: 

Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  ե ր կ ո ւ  դեպքո ւ մ  է լ  

գո ր ծ ը նթաց ը  բար ե հաջ ո ղ  է  ը նթանո ւ մ : Սակայ ն  ե ր կ ր ո ր դ  

դեպքո ւ մ , ե ր բ  կ ի րառ վո ւ մ  է  մանր ե ց ված  գո ր շ  ած ո ւ խ, 

պր ո դո ւ կտի  ե լ ք ը  զգալ ի ո ր ե ն  ավե լ անո ւ մ  է  (37 % - ո վ ): 

 

Հետևու թյ ու ններ  

Գո ր շ  ածխի  և  մազո ւ թի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  առաջ ար կ վո ղ  

տար բ ե րակ ը  ապահ ո վո ւ մ  է  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դի  ստաց ո ւ մ , ո ր ի ց  

կար ե լ ի  է  ստանալ  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թ  կամ  ար ո մատի կ  

ածխաջ րած ի ննե ր , ո ր ո նք  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  ռ եակտի վնե ր  

ստանալ ո ւ  համար : 

Որ ո շ վե լ  է  գո ր շ  ախծ ի  ո ւ  մազո ւ թի  առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ 

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը ՝  1:2: 

Մանր ե ց ված  գո ր շ  ածխի  կ ի րառ ո ւ մը  պի ր ո լ ի զ ի  

գո ր ծ ը նթաց ի  ժամանակ  հանգե ց նո ւ մ  է  նպատակայ ի ն  ն յ ո ւ թի  

ե լ քի  մե ծաց մանը : 

3.3 Գորշ  ածխի  պիրոլ իզ առանց  կատալ իզատորի  

Պի ր ո լ ի զի  ը նթաց քո ւ մ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  ե լ ան յ ո ւ թի  
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հ ե ղո ւ կաց ո ւ մ : Այ դ  ը նթաց քո ւ մ  տեղի  ե ն  ո ւ նե նո ւ մ  զո ւ գահ ե ռ -

հաջ ո ր դական  ռ եակ ց իանե ր ՝  

· հ ի դր ո գե նաց ո ւ մ , 

· դե հ ի դր ո գե նաց ո ւ մ , 

· հ ի դր ո գե նաց ված  բար ձ րամո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տր ո հ ո ւ մ  

ցած րամո լ ե կ ո ւ լ այ ի ննե ր ի , 

· ի զո մե րաց ո ւ մ : 

Պի ր ո լ ի զի  ը նթաց քո ւ մ  բար ձ րամո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  օ ր գանական  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  վե րած վո ւ մ  ե ն  ցած րամո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  խառնո ւ ր դի : Կախված  գո ր ծ ը նթաց ի  

ի րականաց ման  պայ մաննե ր ի ց  և  ե լ ան յ ո ւ թի  օ ր գանական  մաս ի  

վե րափոխման  աստի ճ անի ց ՝   պի ր ո լ ի զը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  վե րած ե լ  

այ ն  բար ձ ր ո րակ  շ ար ժի չ այ ի ն  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  (բ ե նզի ն , 

դի զե լ այ ի ն  վառ ե լ ի ք , ռ եակտի վայ ի ն  վառ ե լ ի ք ), շ ո գե կաթսայ ի ն  

վառ ե լ ի քի  և  օ ր գանական  ս ի նթե զի  համար  ե լ ան յ ո ւ թե ր ի , ո ր ո նք  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե մ  մո նո - և  պո լ ի ց ի կ լ ի կ  ար ո մատի կ  

ածխաջ րած ի ննե ր , ֆե նո լ նե ր , ազոտայ ի ն  հ ի մքե ր  և  այ լ ն  [86]: 

Որպե ս  հ ետազոտվո ղ  ն յ ո ւ թ պի ր ո լ ի զ ի  համար  

օ գտագո ր ծ վե լ  է  Մաղավո ւ զի  շ ր ջ անի  գո ր շ  ած ո ւ խը : 

Հ ետազոտվո ղ  ն յ ո ւ թի  բ նո ւ թագր ե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  Գլ ո ւ խ 1 ո ւ մ  

(Նե րած ո ւ թյ ո ւ ն ) և  2.1 ե նթաբաժնո ւ մ : Գո ր շ  ածխի  պի ր ո լ ի զն  

ի րականաց վե լ  է  2.2 ե նթագ լ խո ւ մ  նկարագր ված  մե թո դո վ  [Գո ր շ  

ածխի  պի ր ո լ ի զի  սար քավո ր ո ւ մնե ր ն  ո ւ  ի րականաց ման  

մե թո դնե ր ը ]: 

Կախված  օ գտագո ր ծ վո ղ  ե լ ան յ ո ւ թե ր ի ց ՝  փո ր ձ ե ր ն  

ի րականաց վե լ  ե ն  5 փո ւ լ ո վ ՝  

1. Գո ր շ  ածխի  պի ր ո լ ի զ : 

2. Գո ր շ  ածխի  և  մե թանո լ ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զ : 

3. Գո ր շ  ածխի  և  անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  ծանր  

ֆրակ ց իանե ր ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զ : 
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4. Գո ր շ  ածխի  և  մազո ւ թի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զ : 

5. Գո ր շ  ածխի  և  գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  

վե րամ շ ակ ման  թափոննե ր ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զ : 

3.3.1 Գորշ  ածխի  պիրոլ իզ 

Իրականաց վե լ  ե ն  գո ր շ  ածխի , ի նչ պե ս  նաև  ե ր կ ր ո ր դ  

բաղադր ի չ ի  ավե լ աց մամբ  պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ի  փո ր ձ ե ր : Այ ս  

դեպքո ւ մ  ո րպե ս  պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ  

օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  մե թանո լ ը , ծանր  ֆրակ ց իանե ր ը , մազո ւ թը :  

Ցե ո լ իտնե ր ի  հ նարավո ր  կատալ իտի կ  ակտի վո ւ թյ ան  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  համար  մո դե լ այ ի ն  համակար գ  է  ը նտր վե լ  

գո ր շ  ած ո ւ խ – մե թանո լ  համակար գը : Դրա համար  ո րպե ս  

պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ  ը նտր ված  է  նաև  

մե թանո լ ը : Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքի  և  հ նարավո ր  կատալ իտի կ  

ակտի վո ւ թյ ամբ  օ ժտված  ց ե ո լ իտնե ր ի  կ ի րառ մամբ  ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքի  համե մատո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  կտա կատար ե լ  

համապատասխան  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  

կատալ իտի կ  ակտի վո ւ թյ ան  մաս ի ն :  

Պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  

աղյ ո ւ սակ  3.6 – ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  3.6 Գո ր շ  ածխի  պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  300 оC, 

400 оC, 450 оC, 500 оC, 600 оC ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ , մթնո լ ո րտայ ի ն  

ճ ն շ ման  տակ  և  30 ր ոպե  գո ր ծ ը նթաց ի  տևո ղո ւ թյ ամբ  

Պի ր ո լ ի

զի  

ե ր կ ր ո ր

դ  

բաղադր

ի չ  

T, оC 

Ար գաս ի քի նե ր  

Գազայ ի ն  

խառնո ւ ր դ , գ  

Հ ե ղո ւ կ  

խառնո ւ ր դ

, գ  

Պի նդ  

մնաց ո ր դ

, գ  

Կո ր ո ւ ստ

, գ  

- 

300 0,6 0 4,4 0 

400 1,0 0 4,0 0 

450 0,9 0 4,1 0 

500 0,7 0 4,3 0 
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600 0,9 0 4,1 0 

Մեթանո

լ  

300 0,4 11,2 3,1 0,3 

400 0,5 11,3 2,9 0,3 

450 0,5 11,2 3,0 0,3 

500 0,5 11,1 3,1 0,3 

600 0,4 10,9 3,4 0,3 

Ծանր  

ֆրակ ց ի

ա-նե ր  

300 1,0 10,2 3,3 0,5 

400 0,5 10,8 3,1 0,6 

450 0,6 10,7 3,1 0,6 

500 0,6 10,6 3,2 0,6 

600 0,9 10,3 3,3 0,5 

Մազո ւ թ 

300 0,9 10,1 3,4 0,6 

400 0,9 10,4 3,1 0,6 

450 0,9 10,3 3,2 0,6 

500 0,8 10,1 3,5 0,6 

600 0,9 9,8 3,6 0,7 

Աղ յ ո ւ սակ  3.6 – ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

· գո ր շ  ածխի  քանակ ը  – 5 գ , 

· պի ր ո լ ի զի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ի  քանակ ը  – 10 գ : 

Կատար ված  փո ր ձ ե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  առանց  ե ր կ ր ո ր դ  

բաղադր ի չ ի  գո ր շ  ածխի  պի ր ո լ ի զ ը  չ ի  հանգե ց նո ւ մ  հ ե ղո ւ կ  

խառնո ւ ր դի  ստաց ման : Առավե լ  շ ատ հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դ  

ստաց վո ւ մ  է  գո ր շ  ածխի  և  մե թանո լ ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զ ի  

ժամանակ  400 оC ջ ար մաստի ճ անո ւ մ : Գո ր շ  ածխի  և  ծանր  

ֆրակ ց իանե ր ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զ ը  400 оC – ո ւ մ  ո ւ նի  ավե լ ի  

ցած ր  ե լ քո վ  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դի  ստաց ման  ց ո ւ ցանի շ : Առավե լ  

արդ յ ո ւ նավետ ջ ե ր մաստի ճ ան  է  հանդի սանո ւ մ  400 оC – ը : 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  ե լ նե լ ո վ ՝  կար ե լ ի  է  կառ ո ւ ց ե լ  

արգաս ի քի  ը նդհանո ւ ր  ե լ քի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  

ջ ե ր մաստի ճ անի ց  բ նո ւ թագր ո ղ  գրաֆի կ  (նկ . 3.3):  
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Նկ . 3.3 Ար գաս ի քի  ե լ քի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  պի ր ո լ ի զի  

անց կաց ման  ջ ե ր մաստի ճ անի ց  

 Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր , կախված  կ ի րառ վո ղ  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ի ց , 

հ ե ղո ւ կ  արգաս ի քո ւ մ  պար ո ւ նակ վո ւ մ  է  տար բ ե ր  քանակ ո ւ թյ ամբ  

ջ ո ւ ր : Մի ջ ի նաց ված  ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ , մե թանո լ ի  դեպքո ւ մ -10%, 

ծանր  ֆրակ ց իանե ր ի  դեպքո ւ մ -16%, մազո ւ թի  դեպքո ւ մ - 23%: 

Գրաֆի կ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ը նդհանո ւ ր  պր ո դո ւ կտի  

(գազայ ի ն  և  հ ե ղո ւ կ ) առավե լ ագո ւ յ ն  ե լ ք  ստաց վո ւ մ  է  ՄԳԱ և  

մե թանո լ ի  400 оC ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  պի ր ո լ ի զ ի  դեպքո ւ մ  և  

կազմո ւ մ  է  75% - ի ց  ավե լ : 

3.3.2 Գորշ  ածխի  և գյ ու ղատնտեսական արտադրանքի  

վերամշակման թափոնների  համատեղ պիրոլ իզ 

Որպե ս  գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  վե րամ շ ակ ման  

թափոննե ր  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  խաղո ղի , սալ ո ր ի , դե ղձ ի  

կ ո ր ի զնե ր ը  և  ը նդե ղե նի  կ ե ղևնե ր ը : Իրականաց վե լ  ե ն  փո ր ձ ե ր  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  թափոնի  հ ետ առանձ ի ն , ի նչ պե ս  նաև  

վե ր ջ ի ննե ր ի ս  խառնո ւ ր դի  հ ետ: Բաց ի  այ դ , ը նտր վե լ  ե ն  3 – ական  

թափոն  և  ՄԳԱ հ ետ համատե ղ  պի ր ո լ ի զ ի  փո ր ձ ե ր ո ւ մ  

օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  դրանց  խառ նո ւ ր դնե ր ը ՝  թափո ննե ր ի  հավասար  

չ ափաբաժի ննե ր ո վ :  
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ՄԳԱ և  գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  վե րամշ ակ ման  

թափոննե ր ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  

աղյ ո ւ սակ  3.7 – ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  3.7 ՄԳԱ և  գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  

վե րամ շ ակ ման  թափոննե ր ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  

300 оC, 400 оC, 450 оC, 500 оC, 600 оC ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ , 

մթնո լ ո րտայ ի ն  ճ ն շ ման  տակ  և  30 ր ոպե  գո ր ծ ը նթաց ի  

տևո ղո ւ թյ ամբ  

Պի ր ո լ ի զ

ի  

ե ր կ ր ո ր դ  

բաղադր ի

չ  

T, оC 

Ար գաս ի քնե ր  

Գազայ ի ն  

խառնո ւ ր դ , 

գ  

Հ ե ղո ւ կ  

խառնո ւ ր դ

, գ  

Պի նդ  

մնաց ո ր դ

, գ  

Կո ր ո ւ ստ

, գ  

Խաղո ղի  

կ ո ր ի զնե

ր  

300 3,3 3,0 8,4 0,3 

400 3,4 3,2 8,1 0,3 

450 3,3 3,2 8,2 0,3 

500 3,3 3,1 8,3 0,3 

600 3,4 2,8 8,5 0,3 

Սալ ո ր ի  

կ ո ր ի զնե

ր  

300 3,2 2,3 9,2 0,3 

400 3,2 2,6 8,9 0,3 

450 3,3 2,5 8,9 0,3 

500 3,3 2,4 9,0 0,3 

600 3,6 2,3 8,8 0,3 

Դե ղձ ի  

կ ո ր ի զնե

ր  

300 3,6 2,7 8,4 0,3 

400 3,5 3,0 8,2 0,3 

450 3,4 2,9 8,4 0,3 

500 3,2 2,8 8,7 0,3 

600 3,7 2,7 8,3 0,3 

Ընկ ո ւ յ զ

ի  

կ ե ղևնե ր  

300 3,8 2,8 8,1 0,3 

400 3,7 3,2 7,8 0,3 

450 3,8 3,0 7,9 0,3 

500 3,7 3,0 8,0 0,3 

600 4,1 2,7 7,9 0,3 
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Պնդո ւ կ ի  

կ ե ղևնե ր  

300 3,2 3,1 8,4 0,3 

400 3,1 3,3 8,3 0,3 

450 3,2 3,2 8,4 0,3 

500 3,2 3,2 8,4 0,3 

600 3,2 2,9 8,6 0,3 

Նո ւ շ ի  

կ ե ղևնե ր  

300 3,1 3,4 8,2 0,3 

400 3,3 3,6 7,8 0,3 

450 3,2 3,5 8,0 0,3 

500 3,1 3,4 8,2 0,3 

600 3,5 3,1 8,1 0,3 

Խառնո ւ ր

դ  1* 

300 3,2 3,0 8,5 0,3 

400 3,0 3,3 8,4 0,3 

450 3,0 3,2 8,5 0,3 

500 2,9 3,2 8,6 0,3 

600 3,5 2,9 8,3 0,3 

Խառնո ւ ր

դ  2** 

300 3,1 3,2 8,4 0,3 

400 2,9 3,3 8,5 0,3 

450 3,1 3,2 8,4 0,3 

500 3,3 3,1 8,3 0,3 

600 3,5 2,8 8,4 0,3 

Խառնո ւ ր

դ  3*** 

300 3,3 2,9 8,5 0,3 

400 2,9 3,3 8,5 0,3 

450 3,1 3,2 8,4 0,3 

500 3,2 3,1 8,4 0,3 

600 4,0 2,7 8,0 0,3 

Աղ յ ո ւ սակ  3.7 – ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

*խաղո ղի , սալ ո ր ի , դե ղձ ի  կ ո ր ի զնե ր  և  ը նդե ղե նի  կ ե ղևնե ր , 

**դե ղձ ի  կ ո ր ի զնե ր  և  ը նկ ո ւ յ զ ի  ո ւ  պնդո ւ կ ի  կ ե ղևնե ր , 

***դե ղձ ի  կ ո ր ի զնե ր  և  պնդո ւ կ ի  ո ւ  նո ւ շ ի  կ ե ղևնե ր :  

· գո ր շ  ածխի  քանակ ը  – 5 գ , 

· գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  վե րամշ ակ ման  

թափոննե ր ի  քանակ ը  – 10 գ : 
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Առավե լ  շ ատ հ ե ղո ւ կ  խառ նո ւ ր դ  ստաց վո ւ մ  է  գո ր շ  ածխի  և  

նո ւ շ ի  կ ե ղևի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  ժամանակ  400 оC 

ջ ար մաստի ճ անո ւ մ : Գո ր շ  ածխի  և  պնդո ւ կ ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զ ը  

400 оC – ո ւ մ  ո ւ նի  ավե լ ի  ցած ր  ե լ քո վ  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դի  

ստաց ման  ց ո ւ ց անի շ : Առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ ջ ե ր մաստի ճ ան  է  

հանդի սանո ւ մ  400 оC – ը : 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  ե լ նե լ ո վ ՝  կար ե լ ի  է  կառ ո ւ ց ե լ  

արգաս ի քի  ը նդհանո ւ ր  ե լ քի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  

ջ ե ր մաստի ճ անի ց  բ նո ւ թագր ո ղ  գրաֆի կ  (նկ . 3.4): 

Որպե ս  պի ր ո լ ի զի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ  գ յ ո ւ ղատնտե սական  

արտադրանքի  վե րամշ ակ ման  թափոննե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  

դեպքո ւ մ  ստաց ված  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դի  մե ջ  պար ո ւ նակ վո ւ մ  է  

մոտավո րապե ս  60% ջ ո ւ ր : 

Գրաֆի կ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ը նդհանո ւ ր  արգաս ի քի  

(գազայ ի ն  և  հ ե ղո ւ կ ) առավե լ ագո ւ յ ն  ե լ ք  ստաց վո ւ մ  է  ՄԳԱ և  

նո ւ շ ի  կ ե ղևի  400 оC ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  պի ր ո լ ի զի  դեպքո ւ մ  և  

կազմո ւ մ  է  46%: 

 

Նկ . 3.4 Ար գաս ի քի  ե լ քի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  պի ր ո լ ի զի  

գո ր ծ ը նթաց ի  ի րականաց ման  ջ ե ր մաստի ճ անի ց  
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 Հ ամե մատե լ ո վ  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը ՝  կատարվե լ  է  

ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր  առանց  կատալ ի զատո ր  ՄԳԱ պի ր ո լ ի զ ի  

դեպքո ւ մ  առավե լ ագո ւ յ ն  ե լ ք  ստաց վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

պայ մաննե ր ի  դեպքո ւ մ ՝  

● ռ եակտո ր ի  ջ ե ր մաստի ճ անը  – 400oC, 

● պի ր ո լ ի զի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ  – մե թանո լ , ի նչ պե ս  նաև  

անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զ ի  ծանր  ֆրակ ց իանե ր : 

3.4 Գորշ  ածխի  կատալ իտիկ  պիրոլ իզ 

Որպե ս  ՄԳԱ պի ր ո լ ի զի  հ նարավո ր  կատալ ի զատո ր նե ր  փո ր ձ  է  

արվե լ  օ գտագո ր ծ ե լ  բ նական  ց ե ո լ իտնե ր ը ՝  կ լ ի նոպտի լ ո լ ի տն  

ո ւ  մո ր դե նիտը : Ցե ո լ իտնե ր ը  մանր ե ց վե լ  ե ն  մի նչ և  0,1 մմ  

մաս նի կ նե ր ի  չ ափս ե ր ը : 

Ել ան յ ո ւ թի ց  կախված ՝  ՄԳԱ պի ր ո լ ի զի  փո ր ձ ե ր ն  

ի րականաց վե լ  ե ն  5 ե ղանակ ո վ . 

1. ՄԳԱ կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զ : 

2. ՄԳԱ և  մե թանո լ ի  համատե ղ  կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զ : 

3. ՄԳԱ և  ծանր  ֆրակ ց իանե ր ի  համատե ղ  կատալ իտի կ  

պի ր ո լ ի զ : 

4. ՄԳԱ և  մազո ւ թի  համատե ղ  կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զ : 

5. ՄԳԱ և  գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  վե րամշ ակ ման  

թափոննե ր ի  համատե ղ  կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զ : 

3.4.1 Գորշ  ածխի  կատալ իտիկ  պիրոլ իզ՝  բնական 

կլ ինոպտիլ ոլ իտի  և բնական մորդենիտի  ներկայ ու թյ ամբ  

Առաջ ի ն  դեպքո ւ մ  ՄԳԱ պի ր ո լ ի զ ի  հ նարավո ր  կատալ ի զատո ր  

ց ե ո լ իտնե ր ի  քանակ ը  վե ր ց վե լ  է  ածխի  քանակ ի  25% - ի  չ ափո վ : 

Պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  

աղյ ո ւ սակ  3.8 – ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  3.8 ՄԳԱ կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

300 оC, 400 оC, 450 оC, 500 оC, 600 оC ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ , 

մթնո լ ո րտայ ի ն  ճ ն շ ման  տակ  և  գո ր ծ ը նթաց ի  30 ր ոպե  

տևո ղո ւ թյ ամբ  
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 Ար գաս ի քնե ր  

Կատալ ի զատո

ր  
Կլ ի նոպտի լ ո լ ի տ Մո ր դե նիտ 

Պի ր ո լ ի

զի  

ե ր կ ր ո ր

դ  

բաղադր

ի չ  

T, 
оC 

Գազ . 

Խառ

նգ  

Հ ե ղ . 

խառ

նգ  

Պի ն

դ  

մաց . 

Գ  

Կո - 

ր ո ւ

ստգ  

Գազ . 

Խառ

նգ  

Հ ե ղ . 

խառ

նգ  

Պի ն

դ  

մաց . 

Գ  

Կո - 

ր ո ւ

ստգ  

- 

300 0,1 1,2 4,7 0,25 0,1 1,1 4,8 0,25 

400 0,3 1,4 4,3 0,25 0,35 1,2 4,4 0,3 

450 0,25 1,3 4,4 0,3 0,25 1,1 4,6 0,3 

500 0,3 1,0 4,65 0,3 0,45 0,8 4,7 0,3 

600 0,35 0,9 4,7 0,3 0,35 0,9 4,7 0,3 

Մեթանո

լ  

300 0,5 11,4 4,05 0,3 0,6 11,1 4,25 0,3 

400 0,3 11,9 3,8 0,25 0,4 11,3 4,25 0,3 

450 0,4 11,7 3,9 0,25 0,45 11,2 4,3 0,3 

500 0,4 11,5 4,05 0,3 0,4 11,2 4,45 0,3 

600 0,5 11,2 4,25 0,3 0,45 11,1 4,4 0,3 

Ծանր  

ֆրակ ց ի

ա-նե ր  

300 1,3 10,3 4,35 0,3 1,25 10,2 4,5 0,3 

400 1,0 10,9 4,1 0,25 1,0 10,7 4,35 0,2 

450 1,05 10,8 4,1 0,3 0,95 10,6 4,4 0,3 

500 0,95 10,8 4,2 0,3 1,05 10,6 4,3 0,3 

600 1,15 10,5 4,3 0,3 1,1 10,4 4,45 0,3 

Մազո ւ թ 

300 1,55 10,5 3,9 0,3 1,3 10,4 4,25 0,3 

400 1,6 10,9 3,45 0,3 1,4 10,7 3,85 0,3 

450 1,6 10,7 3,7 0,25 1,4 10,6 3,95 0,3 

500 1,3 10,4 4,25 0,3 1,2 10,3 4,45 0,3 

600 1,4 10,1 4,45 0,3 1,3 10 4,65 0,3 

Աղ յ ո ւ սակ  3.8 – ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

· գո ր շ  ածխի  քանակ ը  – 5 գ , 

· կատալ ի զատո ր ի  քանակ ը  – 1,25 գ , 

· պի ր ո լ ի զի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ի  քանակ ը  – 10 գ : 
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Առավե լ  շ ատ հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դ  ստաց վե լ  է  գո ր շ  ածխի  և  

մե թանո լ ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  ժամանակ  400 оC 

ջ ար մաստի ճ անո ւ մ : Գո ր շ  ածխի  և  ծանր  ֆրակ ց իանե ր ի  կամ  

մազո ւ թի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  400 оC – ո ւ մ  

ստաց վե լ  է  համար յ ա նո ւ յ ն  ե լ քո վ  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դ : Առավե լ  

արդ յ ո ւ նավետ ջ ե ր մաստի ճ ան  է  հանդի սանո ւ մ  400 оC – ը : 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  ե լ նե լ ո վ ՝  կար ե լ ի  է  կառ ո ւ ց ե լ  

արգաս ի քի  ը նդհանո ւ ր  ե լ քի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  

ջ ե ր մաստի ճ անի ց  բ նո ւ թագր ո ղ  գրաֆի կ  (նկ . 3.5): 

 Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր , կախված  կ ի րառ վո ղ  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ի ց , 

հ ե ղո ւ կ  պր ո դո ւ կտո ւ մ  պար ո ւ նակ վո ւ մ  է  տար բ ե ր  քանակ ի  ջ ո ւ ր : 

Մի ջ ի նաց ված  ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ , մե թանո լ ի  դեպքո ւ մ ՝  13%, ծանր  

ֆրակ ց իանե ր ի  դեպքո ւ մ  17%, մազո ւ թի  դեպքո ւ մ ՝  27%: 

 

 

Նկ . 3.5 Ար գաս ի քի  ե լ քի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  պի ր ո լ ի զ ի  

անց կաց ման  ջ ե ր մաստի ճ անի ց  

Գրաֆի կ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր , օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  ՄԳԱ քանակ ի  

25% - ի  չ ափո վ  ց ե ո լ իտ, ը նդհանո ւ ր  պր ո դո ւ կտի  (գազայ ի ն  և  

հ ե ղո ւ կ ) առավե լ ագո ւ յ ն  ե լ ք  ստաց վո ւ մ  է  ՄԳԱ և  մազո ւ թի  400 оC 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  պի ր ո լ ի զ ի  դեպքո ւ մ  և  կազմո ւ մ  է  83% - ի ց  

ավե լ : Ին չ պե ս  նաև  գրաֆի կ ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  
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ո րպե ս  ե նթադր յ ալ  կատալ ի զատո ր  կ լ ի նոպտի լ ո լ իտը  ստաց վե լ  է  

ավե լ ի  մե ծ  ե լ քո վ  հ ե ղո ւ կ  արգաս ի ք , քան  մո ր դե նիտի  

օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ : 

Եր կ ր ո ր դ  դեպքո ւ մ  կատալ ի զատո ր ի  քանակ ը  կազմե լ  է  ՄԳԱ 

քանակ ի  50% - ը :  

Պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  

աղյ ո ւ սակ  3.9 – ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  3.9 ՄԳԱ կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

300 оC, 400 оC, 450 оC, 500 оC, 600 оC ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ , 

մթնո լ ո րտայ ի ն  ճ ն շ ման  տակ  և  գո ր ծ ը նթաց ի  30 ր ոպե  

տևո ղո ւ թյ ամբ  

 Ար գաս ի քնե ր  

Կատալ ի զատո

ր  
Կլ ի նոպտի լ ո լ ի տ Մո ր դե նիտ 

Պի ր ո լ ի

զի  

ե ր կ ր ո ր

դ  

բաղադր

ի չ  

T, 
оC 

Գազ . 

խառ

նգ  

Հ ե ղ . 

խառ

նգ  

Պի ն

դ  

մաց . 

Գ  

Կո - 

ր ո ւ

ստգ  

Գազ . 

Խառ

նգ  

Հ ե ղ . 

խառ

նգ  

Պի ն

դ  

մաց . 

գ  

Կո - 

ր ո ւ

ստգ  

- 

300 0,7 1,7 4,8 0,3 0,8 1,5 4,9 0,3 

400 0,6 1,9 4,7 0,3 0,7 1,8 4,8 0,2 

450 0,6 1,8 4,8 0,3 0,8 1,7 4,8 0,2 

500 0,8 1,5 4,9 0,3 0,9 1,4 4,9 0,3 

600 0,7 1,5 5 0,3 0,9 1,3 5 0,3 

Մեթանո

լ  

300 0,2 11,3 5,6 0,4 0,4 11,2 5,6 0,3 

400 0,45 11,9 4,85 0,3 0,4 11,5 5,4 0,2 

450 0,6 11,7 4,8 0,4 0,3 11,4 5,5 0,3 

500 0,6 11,4 5,2 0,3 0,4 11,2 5,6 0,3 

600 0,7 11,1 5,4 0,3 0,4 11,3 5,5 0,3 

Ծանր  

ֆրակ ց ի

300 1,25 10,7 5,15 0,4 1,3 10,55 5,35 0,3 

400 1,2 11,5 4,4 0,4 1,3 11,2 4,7 0,3 
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ա-նե ր  450 1,2 11,4 4,6 0,3 1,3 11,0 4,8 0,4 

500 1,1 11,1 5 0,3 1,0 11,0 5,2 0,3 

600 1,25 11 4,9 0,35 1,2 10,9 5,1 0,3 

Մազո ւ թ 

300 1,7 10,7 4,8 0,3 1,5 10,5 5,2 0,3 

400 1,8 11,2 4,2 0,3 1,7 11,1 4,4 0,3 

450 1,7 11,1 4,4 0,3 1,7 11,0 4,5 0,3 

500 1,6 10,8 4,8 0,3 1,4 10,6 5,2 0,3 

600 1,5 10,6 5,1 0,3 1,4 10,6 5,2 0,3 

Աղ յ ո ւ սակ  3.9 – ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

· գո ր շ  ածխի  քանակ ը  – 5 գ , 

· կատալ ի զատո ր ի  քանակ ը  – 2,5 գ , 

· պի ր ո լ ի զի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ի  քանակ ը  – 10 գ : 

Առավե լ  շ ատ հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դ  ստաց վե լ  է  գո ր շ  ածխի  և  

մե թանո լ ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  ժամանակ  400 оC 

ջ ար մաստի ճ անո ւ մ : Գո ր շ  ածխի  և  ծանր  ֆրակ ց իանե ր ի  համատե ղ  

պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ  400 оC – ո ւ մ  ստաց վե լ  է  ավե լ ի  քի չ  

ե լ քո վ  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դ : Առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ ջ ե ր մաստի ճ ան  

է  հանդի սանո ւ մ  400 оC – ը : 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  ե լ նե լ ո վ ՝  կար ե լ ի  է  կառ ո ւ ց ե լ  

արգաս ի քի  ը նդհանո ւ ր  ե լ քի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  

ջ ե ր մաստի ճ անի ց  բ նո ւ թագր ո ղ  գրաֆի կ  (նկ . 3.6):  
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Նկ . 3.6 Ար գաս ի քի  ե լ քի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  պի ր ո լ ի զի  

անց կաց ման  ջ ե ր մաստի ճ անի ց  

 Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր , կախված  կ ի րառ վո ղ  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ի ց , 

հ ե ղո ւ կ  արգաս ի քո ւ մ  պար ո ւ նակ վո ւ մ  է  տար բ ե ր  քանակ ի  ջ ո ւ ր : 

Մի ջ ի նաց ված  ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ , մե թանո լ ի  դեպքո ւ մ ՝  14%, ծանր  

ֆրակ ց իանե ր ի  դեպքո ւ մ  19%, մազո ւ թի  դեպքո ւ մ ՝  28%: 

Գրաֆի կ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր , օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  ՄԳԱ քանակ ի  

50% - ի  չ ափո վ  ց ե ո լ իտ, ը նդհանո ւ ր  պր ո դո ւ կտի  (գազայ ի ն  և  

հ ե ղո ւ կ ) առավե լ ագո ւ յ ն  ե լ ք  ստաց վո ւ մ  է  ՄԳԱ և  մազո ւ թի  400 оC 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  պի ր ո լ ի զ ի  դեպքո ւ մ  և  կազմո ւ մ  է  86% - ի ց  

ավե լ : Ին չ պե ս  նաև  գրաֆի կ ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  

ո րպե ս  գո ր ծ ը նթաց ի  հ նարավո ր  կատալ ի զատո ր  

կ լ ի նոպտի լ ո լ ի տը  ստաց վե լ  է  ավե լ ի  մե ծ  ե լ քո վ  հ ե ղո ւ կ  

արգաս ի ք , քան  մո ր դե նիտի  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ : 

Եր ր ո ր դ  դեպքո ւ մ  հ նարավո ր  կատալ ի զատո ր ի  քանակ ը  

վե ր ց վե լ  է  ՄԳԱ քանակ ի  75% - ի  չ ափո վ : 

Պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  3.10 – ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  3.10 ՄԳԱ կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  

300 оC, 400 оC, 450 оC, 500 оC, 600 оC ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ , 

մթնո լ ո րտայ ի ն  ճ ն շ ման  տակ  և  գո ր ծ ը նթաց ի  30 ր ոպե  

տևո ղո ւ թյ ամբ  

 Ար գաս ի քնե ր  

Կատալ ի զատո

ր  
Կլ ի նոպտի լ ո լ ի տ Մո ր դե նիտ 

Պի ր ո լ ի

զի  

ե ր կ ր ո ր

դ  

բաղադր

ի չ  

T, 
оC 

Գազ . 

խառ

նգ  

Հ ե ղ . 

խառ

նգ  

Պի ն

դ  

մնա

ց . գ  

Կո - 

ր ո ւ

ստգ  

Գազ . 

Խառ

նգ  

Հ ե ղ . 

խառ

նգ  

Պի ն

դ  

մնա

ց . գ  

Կո - 

ր ո ւ

ստգ  

- 
300 1,2 1,6 5,6 0,35 1,35 1,6 5,5 0,3 

400 1,25 1,9 5,3 0,3 1,25 1,7 5,4 0,4 
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450 1,45 1,8 5,2 0,3 1,5 1,6 5,3 0,35 

500 1,55 1,7 5,2 0,3 1,45 1,5 5,2 0,4 

600 1,4 1,6 5,4 0,35 1,75 1,4 5,3 0,3 

Մեթանո

լ  

300 0,4 11,2 6,75 0,4 0,5 11,0 6,95 0,3 

400 0,4 11,6 6,55 0,2 0,3 11,3 6,9 0,25 

450 0,55 11,5 6,5 0,3 0,35 11,2 6,9 0,3 

500 0,45 11,4 6,6 0,3 0,4 11,2 6,85 0,3 

600 0,6 11 6,85 0,3 0,6 11 6,95 0,2 

Ծանր  

ֆրակ ց ի

ա-նե ր  

300 1,3 10,5 6,65 0,3 1,2 10,4 6,85 0,3 

400 1,2 11,2 6,15 0,2 1,0 11 6,35 0,3 

450 1,1 11,1 6,3 0,25 1,05 10,9 6,4 0,3 

500 1,05 10,9 6,5 0,3 1,0 10,8 6,65 0,3 

600 1,2 10,7 6,55 0,3 1,15 10,65 6,65 0,3 

Մազո ւ թ 

300 1,5 10,6 6,35 0,3 1,45 10,5 6,5 0,3 

400 1,7 11 5,75 0,3 1,6 10,8 6,05 0,3 

450 1,85 10,8 5,8 0,3 1,7 10,75 6,0 0,3 

500 1,45 10,5 6,5 0,3 1,4 10,6 6,45 0,3 

600 1,4 10,5 6,55 0,3 1,35 10,5 6,6 0,3 

Աղ յ ո ւ սակ  3.10 – ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

· գո ր շ  ածխի  քանակ ը  – 5 գ , 

· ց ե ո լ իտի  քանակ ը  – 3,75 գ , 

· պի ր ո լ ի զի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ի  քանակ ը  – 10 գ : 

Առավե լ  շ ատ հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դ  ստաց վե լ  է  գո ր շ  ածխի  և  

մե թանո լ ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  ժամանակ  400 оC 

ջ ար մաստի ճ անո ւ մ : Գո ր շ  ածխի  և  ծանր  ֆրակ ց իանե ր ի  համատե ղ  

պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ  400 оC – ո ւ մ  ստաց վե լ  է  ավե լ ի  քի չ  

ե լ քո վ  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դ : Առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ ջ ե ր մաստի ճ ան  

է  հանդի սանո ւ մ  400 оC – ը : 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  ե լ նե լ ո վ ՝  կար ե լ ի  է  կառ ո ւ ց ե լ  

արգաս ի քի  ը նդհանո ւ ր  ե լ քի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  

ջ ե ր մաստի ճ անի ց  բ նո ւ թագր ո ղ  գրաֆի կ  (նկ . 3.7): 
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Նկ . 3.7 Ար գաս ի քի  ե լ քի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  պի ր ո լ ի զի  

անց կաց ման  ջ ե ր մաստի ճ անի ց  

 Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր , կախված  կ ի րառ վո ղ  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ի ց , 

հ ե ղո ւ կ  արգաս ի քո ւ մ  պար ո ւ նակ վո ւ մ  է  տար բ ե ր  քանակ ի  ջ ո ւ ր : 

Մի ջ ի նաց ված  ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ , մե թանո լ ի  դեպքո ւ մ ՝  16%, ծանր  

ֆրակ ց իանե ր ի  դեպքո ւ մ  20%, մազո ւ թի  դեպքո ւ մ ՝  29%: 

Գրաֆի կ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  ՄԳԱ քանակ ի  

75% - ի  չ ափո վ  ց ե ո լ իտ, ը նդհանո ւ ր  արգաս ի քի  (գազայ ի ն  և  

հ ե ղո ւ կ ) առավե լ ագո ւ յ ն  ե լ ք  ստաց վո ւ մ  է  ՄԳԱ, ի ս կ  400 оC 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  մազո ւ թի  պի ր ո լ ի զ ի  դեպքո ւ մ  կազմո ւ մ  է  84% 

- ի ց  ավե լ : Ինչ պե ս  նաև  գրաֆի կ ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  

ո րպե ս  գո ր ծ ը նթաց ի  հ նարավո ր  կատալ ի զատո ր  

կ լ ի նոպտի լ ո լ ի տը  ստաց վե լ  է  ավե լ ի  մե ծ  ե լ քո վ  հ ե ղո ւ կ  

պր ո դո ւ կտ, քան  մո ր դե նիտի  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ : 

Եր ե ք  դեպքե ր ո ւ մ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ի ման  վրա 

կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  բ նական  ց ե ո լ իտնե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  

ո րպե ս  գո ր ծ ը նթաց ի  կատալ ի զատո ր նե ր , հանգե ց նո ւ մ  է  ո ր ո շ ակ ի  

ակտի վո ւ թյ անը  և  արգաս ի քի  ե լ ք ի  մե ծաց մանը : Լ ավագո ւ յ ն  

արդ յ ո ւ նքը  ար գաս ի քի  86% ե լ քն  է  (կատալ ի զատո ր ի  քանակ ը  

հավասար  ՄԳԱ քանակ ի   50% - ի ն ): 
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3.4.2 Գորշ  ածխի  և գյ ու ղատնտեսական արտադրանքի  

վերամշակման թափոնների  համատեղ կատալ իտիկ  պիրոլ իզ՝  

բնական կլ ինոպտիլ ոլ իտի  և բնական մորդենիտի  

ներկայ ու թյ ամբ  

Որպե ս  գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  վե րամ շ ակ ման  

թափոննե ր  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  խաղո ղի , սալ ո ր ի , դե ղձ ի  

կ ո ր ի զնե ր ը  և  ը նդե ղե նի  կ ե ղևնե ր ը : Իրականաց վե լ  ե ն  փո ր ձ ե ր  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  թափոնի  հ ետ առանձ ի ն , ի նչ պե ս  նաև  

վե ր ջ ի ննե ր ի ս  խառնո ւ ր դի  հ ետ: Բաց ի  այ դ , ը նտր վե լ  ե ն  3 – ական  

թափոն  և  ՄԳԱ հ ետ համատե ղ  պի ր ո լ ի զ ի  փո ր ձ ե ր ո ւ մ  

օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  դրանց  խառ նո ւ ր դնե ր ը ՝  թափո ննե ր ի  հավասար  

չ ափաբաժի ննե ր ո վ :  

Ել նե լ ո վ  վե ր ո նշ յ ալ  բ ո լ ո ր  փո ր ձ ե ր ի ց ՝  կատալ ի զատո ր ի  

առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ քանակ ը  հավասար  է  ՄԳԱ քանակ ի  50% - ի ն : 

Հ ետագա փո ր ձ ե ր ո ւ մ  վե ր ց վե լ  է  հ ե նց  այ դ  քանակ ը :  

ՄԳԱ և  գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  վե րամշ ակ ման  

թափոննե ր ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  

աղյ ո ւ սակ  3.11 – ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  3.11 ՄԳԱ կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  

300 оC, 400 оC, 450 оC, 500 оC, 600 оC ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ , 

մթնո լ ո րտայ ի ն  ճ ն շ ման  տակ  և  գո ր ծ ը նթաց ի  30 ր ոպե  

տևո ղո ւ թյ ամբ  

 Ար գաս ի քնե ր  

Կատալ ի զատո

ր  
Կլ ի նոպտի լ ո լ ի տ Մո ր դե նիտ 

Պի ր ո լ ի

զի  

ե ր կ ր ո ր

դ  

բաղադր

ի չ  

T, 
оC 

Գազ . 

խառն . 

գ  

Հ ե ղ

. խ.,  

գ  

Պի ն

դ  

մնա

ց . գ  

Կո - 

ր ո ւ

ստգ  

Գազ . 

Խառ

նգ  

Հ ե ղ

. խ., 

գ  

Պի ն

դ  

մնա

ց . գ  

Կո - 

ր ո ւ

ստգ  

Խաղո ղի  

կ ո ր ի զն

300 4,4 5,2 7,4 0,5 4,1 5,1 7,8 0,5 

400 4,9 5,8 6,3 0,5 4,6 5,5 6,9 0,5 
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ե ր  450 4,8 5,7 6,5 0,5 4,5 5,4 7,1 0,5 

500 4,7 5,4 6,9 0,5 4,5 5,2 7,3 0,5 

600 5,0 5,3 6,7 0,5 4,6 5,3 7,1 0,5 

Սալ ո ր ի  

կ ո ր ի զն

ե ր  

300 3,6 4,7 8,7 0,5 3,7 4,5 8,8 0,5 

400 4,2 4,9 7,9 0,5 3,8 4,8 8,4 0,5 

450 4,2 4,7 8,2 0,5 3,8 4,7 8,5 0,5 

500 3,7 4,3 9,0 0,5 3,5 4,1 9,4 0,5 

600 3,9 4,2 8,9 0,5 3,6 4,4 9 0,5 

Դե ղձ ի  

կ ո ր ի զն

ե ր  

300 4,0 4,9 8,1 0,5 3,4 4,7 8,9 0,5 

400 3,8 5,3 7,9 0,5 3,8 5,2 8 0,5 

450 3,8 5,2 8 0,5 3,8 5,1 8,1 0,5 

500 3,9 5,1 8 0,5 3,7 5,1 8,2 0,5 

600 4,0 5 8 0,5 4,0 5 8 0,5 

Ընկ ո ւ յ

զ ի  

կ ե ղևնե

ր  

300 4,3 4,1 8,6 0,5 4,2 4 8,8 0,5 

400 4,4 4,4 8,2 0,5 4,3 4,3 8,4 0,5 

450 4,5 4,3 8,2 0,5 4,3 4,2 8,5 0,5 

500 4,6 4,3 8,1 0,5 4,3 4,1 8,5 0,5 

600 4,7 4,2 8,1 0,5 4,7 4,2 8,1 0,5 

Պնդո ւ կ

ի  

կ ե ղևնե

ր  

300 4,7 4,3 8 0,5 4,3 4,1 8,6 0,5 

400 4,9 4,9 7,2 0,5 4,5 4,4 8,1 0,5 

450 4,9 4,6 7,5 0,5 4,6 4,3 8,1 0,5 

500 5,1 4,2 7,7 0,5 4,7 4,2 8,1 0,5 

600 5,0 4,4 7,6 0,5 4,8 4,3 7,9 0,5 

Նո ւ շ ի  

կ ե ղևնե

ր  

300 4,9 4,8 7,3 0,5 4,6 4,6 7,8 0,5 

400 5,0 5,4 6,6 0,5 4,9 5,1 7 0,5 

450 5,0 5,3 6,7 0,5 4,9 5,0 7,1 0,5 

500 5,2 5 6,8 0,5 4,8 4,9 7,3 0,5 

600 5,3 5,1 6,6 0,5 4,9 5,1 7 0,5 

Խառնո ւ

ր դ  1* 

300 3,2 4,4 9,4 0,5 3,0 4,4 9,6 0,5 

400 3,7 4,8 8,5 0,5 3,5 4,7 8,8 0,5 

450 3,8 4,7 8,5 0,5 3,7 4,6 8,7 0,5 

500 3,9 4,5 8,6 0,5 3,7 4,5 8,8 0,5 

600 4,3 4,6 8,1 0,5 4,0 4,6 8,4 0,5 

Խառնո ւ 300 3,9 4,6 8,5 0,5 3,8 4,4 8,8 0,5 
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ր դ  2** 400 3,8 4,9 8,3 0,5 3,8 4,8 8,4 0,5 

450 3,9 4,8 8,3 0,5 3,8 4,7 8,5 0,5 

500 4,0 4,5 8,5 0,5 3,9 4,3 8,8 0,5 

600 4,2 4,8 8 0,5 4,3 4,3 8,4 0,5 

Խառնո ւ

ր դ  3*** 

300 3,7 4 9,3 0,5 3,6 3,9 9,5 0,5 

400 3,9 4,3 8,8 0,5 3,8 4,1 9,1 0,5 

450 4,1 4,2 8,7 0,5 3,9 4,0 9,1 0,5 

500 4,0 4,4 8,6 0,5 3,8 4,0 9,2 0,5 

600 4,2 4,2 8,6 0,5 4,2 3,9 8,9 0,5 

Աղ յ ո ւ սակ  3.11 – ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

*խաղո ղի , սալ ո ր ի , դե ղձ ի  կ ո ր ի զնե ր  և  ը նդե ղե նի  կ ե ղևնե ր , 

**դե ղձ ի  կ ո ր ի զնե ր  և  ը նկ ո ւ յ զ ի  ո ւ  պնդո ւ կ ի  կ ե ղևնե ր , 

***դե ղձ ի  կ ո ր ի զնե ր  և  պնդո ւ կ ի  ո ւ  նո ւ շ ի  կ ե ղևնե ր :  

· գո ր շ  ածխի  քանակ ը  – 5 գ , 

· կատալ ի զատո ր ի  քանակ ը  – 2,5 գ , 

· գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  վե րամշ ակ ման  

թափոննե ր ի  քանակ ը  – 10 գ : 

Առավե լ  շ ատ հ ե ղո ւ կ  խառ նո ւ ր դ  ստաց վո ւ մ  է  գո ր շ  ածխի  և  

խաղո ղի  կ ո ր ի զնե ր ի  համատե ղ  պի ր ո լ ի զ ի  ժամանակ  400 оC 

ջ ար մաստի ճ անո ւ մ : Գո ր շ  ածխի  և  նո ւ շ ի  կ ե ղևի  համատե ղ  

պի ր ո լ ի զը  400 оC – ո ւ մ  ո ւ նի  ավե լ ի  ցած ր  ե լ քո վ  հ ե ղո ւ կ  

խառնո ւ ր դի  ստաց ման  ց ո ւ ց անի շ : Առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ 

ջ ե ր մաստի ճ ան  է  հանդի սանո ւ մ  400 оC – ը : 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  ե լ նե լ ո վ ՝  կար ե լ ի  է  կառ ո ւ ց ե լ  

արգաս ի քի  ը նդհանո ւ ր  ե լ քի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  

ջ ե ր մաստի ճ անի ց  բ նո ւ թագր ո ղ  գրաֆի կ  (նկ . 3.8): 
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Նկ . 3.8 Ար գաս ի քի  ե լ քի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  պի ր ո լ ի զի  

անց կաց ման  ջ ե ր մաստի ճ անի ց  

Այ ս  դեպքո ւ մ  ստաց ված  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դի  մե ջ  

պար ո ւ նակ վո ւ մ  է  մոտավո րապե ս  67% ջ ո ւ ր : 

Գրաֆի կ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ը նդհանո ւ ր  արգաս ի քի  

(գազայ ի ն  և  հ ե ղո ւ կ ) առավե լ ագո ւ յ ն  ե լ ք  ստաց վո ւ մ  է  ՄԳԱ և  

խաղո ղի  կ ո ր ի զնե ր ի  400 оC ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  համատե ղ  

պի ր ո լ ի զի  դեպքո ւ մ  և  կազմո ւ մ  է  71% - ի ց  ավե լ : Ինչ պե ս  նաև  

գրաֆի կ ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր , օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  ո րպե ս  գո ր ծ ը նթաց ի  

հ նարավո ր  կատալ ի զատո ր  կ լ ի նոպտի լ ո լ ի տը , ստաց վե լ  է  ավե լ ի  

մե ծ  ե լ քո վ  հ ե ղո ւ կ  պր ո դո ւ կտ, քան  մո ր դե նիտի  օ գտագո ր ծ ման  

դեպքո ւ մ : 

3.4.3 Հետևու թյ ու ններ  

1. Ստաց ված  ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  

տվե լ  ե զրակաց նե լ , ո ր  պի ր ո լ ի զ ի  գո ր ծ ը նթաց ի  վրա ո ր ո շ ակ ի  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  է  ո ւ նե նո ւ մ  կ ի րառ վո ղ  կատալ ի զատո ր ը : 

Վե ր ջ ի նի ս  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  նպատակայ ի ն  

արգաս ի քի  ե լ ք ի  մե ծաց մանը : Կար ե լ ի  է  նշ ե լ , ո ր  բ նական  

ց ե ո լ իտնե ր ը  հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  ո րպե ս  գո ր ծ ը նթաց ի  

ակտի վատո ր նե ր : 
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2. ՄԳԱ պի ր ո լ ի զ ի  գո ր ծ ը նթաց ի  առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ 

պայ մաննե ր ն  ե ն ՝  

· T = 400oC (ռ եակտո ր ի  ջ ե ր մաստի ճ անը ), 

· պի ր ո լ ի զի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ՝  մազո ւ թ կամ  անվադո ղե ր ի  

պի ր ո լ ի զի  ծանր  ֆրակ ց իանե ր , 

· հ նարավո ր  կատաի զատո ր ՝  կ լ ի նոպտի լ ո լ ի տ (ածխի  քանակ ի  

50%  - ի ն  հավասար ): 

3. Կառ ո ւ ց վե լ  է  պր ո դո ւ կտի  ը նդհանո ւ ր  ե լ ք ի  գրաֆի կ ՝  կախված  

պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  կ ի րառ վո ղ  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ի ց  

400oC – ո ւ մ  (նկ . 3.9): 

 

Նկ . 3.9 Պր ո դո ւ կտի  ե լ ք ի  լ ավագո ւ յ ն  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  

4. Պի ր ո լ ի զի  տար բ ե ր  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ նե ր ի  կ ի րառ ման  

ժամանակ  ստաց ված  լ ավագո ւ յ ն  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հ ետազոտվե լ  

ե ն  2.3 բաժնո ւ մ  նկարագր ված  ե ղանակ նե ր ո վ : Որ ո շ վե լ  է  

խառնո ւ ր դի  քանակական  և  ո րակական  կազմը : Անալ ի զի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  Հ ավե լ ված ո ւ մ : 

5. Պի ր ո լ ի զի  տար բ ե ր  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ նե ր ի  կ ի րառ մամբ  

ստաց ված  գազայ ի ն  խառնո ւ ր դը  տրվե լ  է  անալ ի զի : Մաս ս -

սպե կտր ո ս կ ոպիական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

ստաց վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  ց ո ւ ց անի շ նե ր ը ՝   

· CO – 17-22%, 

· H2 – 28-30%, 

· CH4 – 8-10%, 

· CO2 – 20-28%, 

· այ լ  գազե ր : 
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3.5 Գորշ  ածխի  և մազու թի  համատեղ պիրոլ իզի  որոշ  

կինետիկական ու սու մնասիրու թյ ու ններ  

Գո ր շ  ածխի  վե րամշ ակ ո ւ մը  արտադրական  մաս շ տաբ նե ր ո վ  

ի րականաց նե լ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  կատար ե լ  գո ր ծ ը նթաց ի  

ո ր ո շ  կ ի նետի կական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Գո ր շ  ածխի  և  

մազո ւ թի  բար ձ ր  ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  մ շ ակ ման  ժամանակ  տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  դրանց  քայ քայ ո ւ մ : Ար դ յ ո ւ նք ո ւ մ  տեղի  ե ն  

ո ւ նե նո ւ մ  բազմաթի վ  հաջ ո ր դական  և  զո ւ գահ ե ռ  ռ եակ ց իանե ր , 

ո ր ի  հ ետևանքո վ  առաջ անո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  ն յ ո ւ թե ր : Սակայ ն  

կ ի նետի կան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ի ս  տեղի  ո ւ նե ց ո ղ  բազմաթի վ  պարզ  

ռ եակ ց իանե ր ի  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ  ստաց ված  ն յ ո ւ թե ր ի  

հայ տնաբ ե ր ո ւ մը  շ ատ բար դ  խնդի ր  է , քանի  ո ր  դրանք  կար ո ղ  ե ն  

գո յ ատևե լ  շ ատ կար ճ  ժամանակ  և  չ հայ տնաբ ե ր վե լ  ս ո վո րական  

ե ղանակ նե ր ո վ : 

Այ ս  բաժնո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  ՄԳԱ և  մազո ւ թի  համատե ղ  

պի ր ո լ ի զի  առավե լ  ար դ յ ո ւ նավետ պարամետր ե ր ի  

հայ տնաբ ե ր ման  փո ր ձ նական  տվյ ալ նե ր ը : Գո ր ծ ը նթաց ի  

հ ի մնական  արգաս ի քնե ր ն  ե ն  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դը , գազայ ի ն  

խառնո ւ ր դը , պի նդ  մնաց ո ր դը : 

 Փո ր ձ նական  սար քավո ր ման  վրա հ ետազոտվե լ  ե ն  ՄԳԱ և  

մազո ւ թի  պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ի  ժամանակ  առաջ աց ո ղ  հ ե ղո ւ կ  

արգաս ի քի  քանակ նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Փո ր ձ ե ր ն  

արվե լ  ե ն   մթնո լ ո րտայ ի ն  ճ ն շ ման  տակ  300 – 600оC 

ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ : Փո ր ձ ե ր ի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  ե ղե լ  է  2,5 – 30 

ր ոպե : Հ ե ղո ւ կ ի  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը  հ ետազոտվե լ  է  ԲԱՀ Ք  

քր ո մատո գրամայ ի ն  ե ղանակ ո վ : Բո լ ո ր  փո ր ձ ե ր ո ւ մ  ե լ ան յ ո ւ թի  

խառնո ւ ր դի  քանակ ը  կազմե լ  է  30 գ : Փո ր ձ ե ր ի  ի րականաց ման  

համար  վե ր ց վե լ  ե ն  տար բ ե ր  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ած ո ւ խ 

և  մազո ւ թ՝  1:2; 1:1; 1,5:1; 2:1: Փո ր ձ ե ր ի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  

տվե լ , ո ր  առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ է  1:2 հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը : 

Այ դպի ս ի  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  վե րամշ ակ ե լ  օ ր գանական  բաղադր ի չ ը : 

Գո յ ացած  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դի  քանակ ի , ի նչ պե ս  նաև  դրանո ւ մ  

ար ո մատի կ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  քանակ ի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  

ած ո ւ խ – մազո ւ թ  կ ո մպո նե նտայ ի ն  կազմի ց  նե ր կայ աց ված  է  նկար  
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3.10 – ո ւ մ : 

 

Նկ . 3.10 Գո յ ացած  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դի  քանակ ի , դրանո ւ մ  

ար ո մատի կ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  քանակ ի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  

ած ո ւ խ – մազո ւ թ  բաղադր ի չ նե ր ի  կազմի ց  

 

Գրաֆի կ ի ց  կար ե լ ի  է  նկատե լ , ո ր ՝   

1) մազո ւ թի  առավե լ ագո ւ յ ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  և  ածխի  

նվազագո ւ յ ն  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  տի ր ո ւ յ թո ւ մ  

(հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  0,5 – 2,0) նկատվո ւ մ  է  հ ե ղո ւ կ ի  

առաջ աց ման  նվազո ւ մ , 

2) ե լ ան յ ո ւ թայ ի ն  խառ նո ւ ր դո ւ մ  ածխաջ րած նայ ի ն  

բաղադր ի չ ի  քանակ ի  ավե լ աց մամբ  նվազո ւ մ  է  ար ո մատի կ  

ածխաջ րած ի ննե ր ի  քանակ ը  առաջ աց ո ղ  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դո ւ մ : 

Ել նե լ ո վ  վե ր ը  նշ ված ի ց ՝  կար ե լ ի  է  գալ  այ ն  

ե զրակաց ո ւ թյ ան , ո ր  առավե լ ագո ւ յ ն  քանակ ո ւ թյ ամբ  և  

համե մատաբար  շ ատ քանակ ո վ  ար ո մատի կ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  հ ե ղո ւ կ  պր ո դո ւ կտ ստանալ ո ւ  համար  ՄԳԱ – 

մազո ւ թ առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  1,2 – 1,5 

տի ր ո ւ յ թո ւ մ  է : 

Կատար վե լ  ե ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  գո ր ծ ը նթաց ի  

տևո ղո ւ թյ ան  հ ետ կապված : Նկար  3.11 – ո ւ մ  բ ե ր ված  է  

կ լ ի նոպտի լ ո լ ի տի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  ՄԳԱ և  մազո ւ թի  համատե ղ  



96 
 

պի ր ո լ ի զի  ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  հ ե ղո ւ կ  արգաս ի քի  

կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ  գո ր ծ ը նթաց ի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նի ց  (ՄԳԱ – 

5գ , մազո ւ թ – 10գ , կ լ ի նոպտի լ ո լ ի տ – 2,5գ ): Կատարվե լ  ե ն  

կ շ ռ ո ւ մնե ր  փո ր ձ ի  ս կ զբ ի ց  2.5, 5, 10, 15, 20, 25 և  30 ր ոպե  անց :  

 

 

Նկ . 3.11 Հ ե ղո ւ կ  պր ո դո ւ կտի  քանակ ի  կախված ո ւ թյ ո ւ ն  

գո ր ծ ը նթաց ի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նի ց  

Փո ր ձ  է  արվե լ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ե լ ան յ ո ւ թե ր ի  քանակ նե ր ի  

նվազե ց ման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  կ ո ր ե ր ի  տե ս քի  վրա: Դրա համար  

ը նտր վե լ  է  չ ե զո ք  բաղադր ի չ , ո ր ի  մի ջ ո ց ո վ  կապահ ո վվի  

ե լ ան յ ո ւ թե ր ի  ը նդհանո ւ ր  կ շ ի ռ ը ՝  նվազե ց նե լ ո վ  ածխի  կամ  

պի ր ո լ ի զի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ի  քանակ ը : Որպե ս  չ ե զ ո ք  

բաղադր ի չ  ը նտր վե լ  է  ավազը : Նախ ստո ւ գվե լ  է  ավազի  հ նարավո ր  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  գո ր ծ ը նթաց ի  վրա: Դրա համար  ե լ ան յ ո ւ թի ն  

ավե լ աց վե լ  է  5 գ  ավազ  և  փո ր ձ ը  կ ր կ նվե լ  է : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  

ստաց վե լ  է  գո ր ծ նականո ր ե ն  նո ւ յ ն  քանակ ի  հ ե ղո ւ կ  պր ո դո ւ կտ: 

Վե ր ջ ի նս  ապաց ո ւ ց ո ւ մ  է  ավազի  չ ե զո ք  վի ճ ակ ը  ՄԳԱ և  մազո ւ թի  

համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ : 

Նախ նվազե ց վե լ  է  ՄԳԱ քանակ ը , վե ր ց նե լ ո վ  3,5գ  ՄԳԱ, 10գ  

մազո ւ թ, 2,5գ  կ լ ի նոպտի լ ո լ իտ և  1,5գ  ավազ : Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  

բ ե ր ված  ե ն  նկար  3.12-ո ւ մ :   
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Նկ . 3.12 Նվազե ց ված  քանակ ո վ  (3,5գ ) ՄԳԱ և  մազո ւ թի  համատե ղ  

պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքնե ր  

 

 Այ նո ւ հ ետև  ՄԳԱ քանակ ը  կ ր ճ ատվե լ  է  մի նչ և  2գ ՝  

ե լ ան յ ո ւ թե ր ի ն  ավե լ աց նե լ ո վ  3գ  ավազ : Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  

ե ն  նկար  3.13-ո ւ մ : 
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Նկ . 3.13 Նվազե ց ված  քանակ ո վ  (2գ ) ՄԳԱ և  մազո ւ թի  համատե ղ  

պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքնե ր  

 Եր կ ր ո ր դ  դեպքո ւ մ  նվազե ց վե լ  է  մազո ւ թի  քանակ ը ՝  7,5 գ  

համապատասխանաբար ՝  ե լ ան յ ո ւ թայ ի ն  զանգված ի ն  

ավե լ աց նե լ ո վ  2,5գ  ավազ : Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  նկար  3.14-

ո ւ մ : 

 

Նկ . 3.14 ՄԳԱ և  նվազե ց ված  քանակ ո վ  (7,5գ ) մազո ւ թի  համատե ղ  

պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքնե ր  

 Այ նո ւ հ ետև  փո ր ձ ն  ի րականաց վե լ  է  5գ  մազո ւ թո վ , 5գ  ՄԳԱ-

ո վ  և  2,5գ  կ լ ի նոպտի լ ո լ իտ: Վե ր ջ ի ննե ր ի ս  ավե լ աց վե լ  է  5գ  ավազ : 

Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  նկար  3.15-ո ւ մ : 
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Նկ . 3.15 ՄԳԱ և  նվազե ց ված  քանակ ո վ  (5գ ) մազո ւ թի  համատե ղ  

պի ր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքնե ր  

 

 Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  գրաֆի կ նե ր ի ց , բ ո լ ո ր  դեպքե ր ո ւ մ  

ստաց վե լ  ե ն  միանման  գրաֆի կ նե ր : Այ ս  արդ յ ո ւ նքե ր ը  թո ւ յ լ  ե ն  

տվե լ  ե զրակաց նե լ , ո ր  պի ր ո լ ի զի  գո ր ծ ը նթաց ի  ո ր և է  

բաղադր ի չ ի  քանակ ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  ազդո ւ մ  ռ եակ ց իայ ի  

մեխանի զմի  վրա:  

 

3.6. Հետևու թյ ու ններ  
Աշ խատանքո ւ մ  նկարագր ված  փո ր ձ նական  տվյ ալ նե ր ը  ց ո ւ յ ց  

ե ն  տվե լ , ո ր ՝  

1. ՄԳԱ – ի ց  հ ե ղո ւ կ  վառ ե լ ան յ ո ւ թ  ստանալ ո ւ  համար  կ ի րառ վե լ  

ե ն  տեղական  ծագման  ե լ ան յ ո ւ թե ր , այ դ  թվո ւ մ ՝  

- Լ ՂՀ  ՄԳԱ՝  ո րպե ս  հ ո ւ մք , 

- տեղական  բ նական  ց ե ո լ իտնե ր  (CL և  M)՝  ո րպե ս  

գո ր ծ ը նթաց ի  հ նարավո ր  կատալ ի զատո ր նե ր , 

- պո լ ի մե րայ ի ն  և  գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադրանքի  

վե րամ շ ակ ման  թափոննե ր  (անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զի  ծանր  

ֆրակ ց իանե ր , մր գայ ի ն  կ ո ր ի զնե ր  և  ը նդե ղե նի  կ ե ղևնե ր )՝  

ո րպե ս  պի ր ո լ ի զ ի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ : 
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2. ՄԳԱ վե րամ շ ակ ման  տեխնո լ ո գ իան  պարզ  է , հ ետևաբար  չ ի  

պահանջ ո ւ մ  մե ծ  ծախս ե ր  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  համար : 

3. Գո ր շ  ածխի  վե րամշ ակ ո ւ մը  Հ Հ -ո ւ մ  հ նարավո ր  է , քանի  ո ր  

կան  այ ր վո ղ  հանած ո նե ր ի  ո ր ո շ  պաշ ար նե ր  Հ Հ  և  Լ ՂՀ  

շ ր ջ աննե ր ո ւ մ , ո ր ո նք  չ ե ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ո րպե ս  

է նե ր գետի կ  պոտե նց իալ : 
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4. ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 
 

1. Մշ ակ վե լ  է  Մաղավո ւ զ ի  գո ր շ  ածխի  պի ր ո լ ի զի  ի րականաց ման  

ե ղանակ , ի նչ պե ս  կատալ ի զատո ր ո վ , այ նպե ս  է լ  առանց  

կատալ ի զատո ր :  

2. Ապաց ո ւ ց վե լ  է  Մաղավո ւ զի  գո ր շ  ածխի  և  այ լ  

ածխաջ րած նայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ի  համատե ղ  ցած ր  

ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  կատալ իտի կ  պի ր ո լ ի զի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը : 

3. Իրականաց վե լ  ե ն  Մաղավո ւ զի  գո ր շ  ածխի  և  մազո ւ թի  

համատե ղ  պի ր ո լ ի զի  ո ր ո շ  կ ի նետի կական  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

4. Որ ո շ վե լ  է  ջ ե ր մաստի ճ անի , կատալ ի զատո ր ի , պի ր ո լ ի զի  

ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ստաց ված  հ ե ղո ւ կ  

խառնո ւ ր դի  քանակ ի  ո ւ  բաղադր ո ւ թյ ան  վրա: 

Առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ պի ր ո լ ի զ ի  գո ր ծ ը նթաց ն  ը նթանո ւ մ  է  

հ ետև յ ալ  պայ մաննե ր ո ւ մ ՝   

ա) 400oC ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , 

բ ) ո րպե ս  պի ր ո լ ի զի  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ՝  մազո ւ թ կամ  

անվադո ղե ր ի  պի ր ո լ ի զ ի  ծանր  ֆրակ ց իանե ր , 

գ ) ո րպե ս  գո ր ծ ը նթաց ի  հ նարավո ր  կատալ ի զատո ր ՝  բ նական  

կ լ ի նոպտի լ ո լ ի տ (գո ր շ  ածխի  զանգված ի  50% - ի  չ ափո վ ): 

5. Իրականաց վե լ  է  առավե լ  ար դ յ ո ւ նավետ պայ մաննե ր ո ւ մ  

ստաց ված  արգաս ի քի  անալ ի զ : Վե ր ջ ի նս  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ  

հ ետև յ ալ ը ՝  

ա) ստաց ված  հ ե ղո ւ կ  խառնո ւ ր դի  գ լ խավո ր  բաղադր ի չ նե ր ն  

ե ն  բ ե նզո լ ը , տո լ ո ւ ո լ ը , քս ի լ ո լ ը , ի ս կ  ջ ո ւ ր ը  կազմո ւ մ  է  10-

67%` կախված  օ գտագո ր ծ վո ղ  ե ր կ ր ո ր դ  բաղադր ի չ ի ց ,  

բ ) ստաց ված  գազի  գ լ խավո ր  բաղադր ի չ նե ր ն  ե ն  CO, H2, CH4, 

CO2: 
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