
Հ ԱՅ ԱՍ Տ ԱՆ Ի  Հ ԱՆ Ր ԱՊԵ Տ Ո Ւ ԹՅ ԱՆ  Կ Ր ԹՈ Ւ ԹՅ ԱՆ  Ե Վ  

ԳԻ Տ Ո Ւ ԹՅ ԱՆ  ՆԱԽԱՐ ԱՐ Ո Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն  

 

Ճ ԱՐ Տ ԱՐ ԱՊԵ Տ Ո Ւ ԹՅ ԱՆ  Ե Վ  Շ Ի ՆԱՐ ԱՐ Ո Ւ ԹՅ ԱՆ  

Հ ԱՅ ԱՍ Տ ԱՆ Ի  ԱԶ ԳԱՅ Ի Ն  Հ ԱՄԱԼ Ս ԱՐ ԱՆ  

 

 

ԱՐ ԱՄ  ԱՐ ՄԵ Ն Ի  ՄԱՐ ԳԱՐ Յ ԱՆ  

 

ԹՈ Ւ Ն Ե Լ Ն Ե Ր Ի  Բ Ե Տ Ո ՆՅ Ա  Ե Վ  Ե Ր Կ ԱԹԲ Ե Տ Ո ՆՅ Ա  

Ե Ր Ե Ս ԱՐ Կ Ի  Ջ Ր ԱՄԵ Կ Ո Ւ Ս ԱՑՄԱՆ  ՆՈ Ր  Տ Ե ԽՆՈ Լ Ո Գ Ի ԱՅ Ի  

ՄՇ ԱԿ Ո Ւ Մ   

Ն Ե Ր ԹԱՓԱՆՑՈ Ղ  ՆՅ Ո Ւ ԹԵ Ր Ի  Հ Ի ՄԱՆ  Վ Ր Ա
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գ ի տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  թ ե կ ն ած ո ւ ի  գ ի տակ ան  աս տի ճ ան ի   

հ ա յ ց մ ան  ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  
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Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  թ ե մ ան  հ աս տատվ ե լ  է  
Ճ ար տար ապե տո ւ թ յ ան  և  շ ի ն ար ար ո ւ թ յ ան  

Հ ա յ աս տան ի  ազ գ այ ի ն  հ ամ ալ ս ար ան ո ւ մ  
 

Գ ի տակ ան  ղ ե կ ավ ար `    տե խ . գ ի տ . 

դ ո կ տո ր , պր ո ֆ ե ս ո ր   

Վ . Ի . Գ ր ի գ ո ր յ ան  

Պ աշ տո ն ակ ան  ը ն դ դ ի մ ախո ս ն ե ր `                       տե խ . գ ի տ . 

դ ո կ տո ր , պր ո ֆ ե ս ո ր  

                                                         Վ .Վ .Պ ո ղ ո ս յ ան  

ք ի մ .գ ի տ .թ ե կ ն ած ո ւ , 

դ ո ց ե ն տ  

          

Գ .Շ .Հ ո վ ս ե փյ ա
ն                    

Ա ռ աջ ատար  կ ազ մ ակ ե ր պո ւ թ յ ո ւ ն ՝                                  

«Ք աղ աք աշ ի ն ակ ան  ծ ր ագ ր ե ր ի    

                                                                                   փո ր ձ ագ ի տակ ան  կ ե ն տր ո ն » Բ Բ Ը                                                         
 

Պ աշ տպան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ա յ ան ալ ո ւ  է  2017թ . հ ո ւ ն ի ս ի  9-ի ն  

ժ ամ ը  14:00–ի ն  Ճ ար տար ապե տո ւ թ յ ան  և  շ ի ն ար ար ո ւ թ յ ան  

Հ ա յ աս տան ի  ազ գ այ ի ն  հ ամ ալ ս ար ան ի ն  կ ի ց  գ ո ր ծ ո ղ  Հ Հ  

Բ Ո Հ -ի  030 «Ճ ար տար ապե տո ւ թ յ ո ւ ն  և  շ ի ն ար ար ո ւ թ յ ո ւ ն » 

մ աս ն ագ ի տակ ան  խո ր հ ր դ ի  ն ի ս տո ւ մ , հ ե տև յ ալ  

հ աս ց ե ո վ ` 0009, ք .Ե ր և ան , Տ ե ր յ ան  փ . 105: 

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան ը  կ ար ե լ ի  է  ծ ան ո թ ան ալ  Ճ Շ Հ Ա Հ -ի  

գ ի տակ ան  գ ր ադ ար ան ո ւ մ . հ աս ց ե ` 0079, ք . Ե ր և ան , Մ առ ի  

փո ղ .17/1: 
 

Ս ե ղ մ ագ ր ի ն  կ ար ե լ ի  է  ծ ան ո թ ան ալ  

Ճ ար տար ապե տո ւ թ յ ան  և  շ ի ն ար ար ո ւ թ յ ան  Հ ա յ աս տան ի  

ազ գ այ ի ն  հ ամ ալ ս ար ան ի  պաշ տո ն ակ ան  կ ա յ ք ո ւ մ ` 

www.nuaca.am: 
 

Ս ե ղ մ ագ ի ր ն  առ աք վ ած  է  2017թ . մ ա յ ի ս ի  6-ի ն :    

 

Մ աս ն ագ ի տակ ան  խո ր հ ր դ ի  գ ի տակ ան  ք ար տո ւ ղ ար ՝  

ճ ար տար ապե տո ւ թ յ ան  թ ե կ ն ած ո ւ , դ ո ց ե ն տ             

           Ս . Ա . Թո վ մ աս յ ան   
 

 
 

Teмa  диссертации утверждена в Национальном университете архитектуры 

и строительства Армении. 
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Официальные оппоненты:                                                          доктор технических наук, проф.  
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 кандидат химических наук, доц. 
                                                                                                                                        Овсепян Г. Ш.                                                   
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                                                                                                                     программ (АООТ) 
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С диссертацией можно ознакомиться в научной библиотеке НУАСА по адресу: 0079, Ереван, 

ул. Марра, 17/1. 
 

С авторефератом можно ознакомиться на официальном сайте Национального унивеpситета 

архитектуры и строительства Армении: www.nuaca.am. 
 

Автореферат разослан  6-го мая 2017 г.   
 

 

 
 

 
 

Ученый секретарь Специализированного совета:  
кандидат архитектуры, доцент                       Товмасян С. А. 

ԱՇ ԽԱՏԱՆՔ Ի  Ը Ն Դ Հ ԱՆՈ Ւ Ր  Բ Ն Ո Ւ ԹԱԳԻ Ր Ը  

Աշ խատան ք ի  ար դ ի ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը
 

Վ ե ր ջ ի ն  տար ի ն ե ր ի ն  Հ ա յ աս տան ի  

Հ ան ր ապե տո ւ թ յ ո ւ ն ո ւ մ  ի ն չ պե ս  պե տակ ան  

բ յ ո ւ ջ ե ի , այ ն պե ս  է լ  մ ի ջ ազ գ ա յ ի ն  մ ի  շ ար ք  

ծ ր ագ ր ե ր ի  շ ր ջ ան ակ ն ե ր ո ւ մ  ի ր ակ ան աց վ ո ղ   

ն ե ր դ ր ո ւ մ ն ե ր ի  մ ի ջ ո ց ն ե ր ո վ  ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ  ե ն  

ի ն չ պե ս  ն ո ր  թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ի  ն ախագ ծ ե ր , այ ն պե ս  է լ  

հ ի ն  թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ի  վ ե ր ակ ան գ ն մ ան  աշ խատան ք ն ե ր ։  

Հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո վ  առ կ ա  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  ս ահ մ ան ափակ  

լ ի ն ե լ ը ՝  առ ան ձ ն ահ ատո ւ կ  կ ար և ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  

ս տան ո ւ մ  դ ր ան ց  ն պատակ այ ի ն  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը , 

ո ր ի ն  կ ար ե լ ի  է  հ աս ն ե լ  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  ն ո ր  

մ ո տե ց ո ւ մ ն ե ր ի  մ շ ակ մ ամ բ  և  ն ե ր դ ր մ ամ բ :  

Ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  աշ խար հ ի  բ ազ մ աթ ի վ  ե ր կ ր ն ե ր ո ւ մ , 

այ դ  թ վ ո ւ մ  ն աև  Հ ա յ աս տան ո ւ մ , ար դ ի ակ ան  խն դ ի ր  է  

թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ի  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ ը , ք ան ի  ո ր  

խո ն ավ ո ւ թ յ ան  բ աց ակ այ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ամ ր ո ւ թ յ ան  և  

ե ր կ ար ակ ե ց ո ւ թ յ ան  գ ր ավ ակ ան ն  է ։  Զ ե ր ծ  պահ ե լ ո վ  

թ ո ւ ն ե լ ի  ե ր ե ս ար կ ը  ջ ր ի  հ ե տ  ան մ ի ջ ակ ան  

շ փո ւ մ ի ց ՝  կ ար ե լ ի  է  ապահ ո վ ե լ  ե ր ե ս ար կ ո ւ մ  առ կ ա  

մ ե տաղ ակ ան  կ ո ն ս տր ո ւ կ ց ի ան ե ր ը  կ ո ռ ո զ ի ա յ ի ց , 

ի ն չ պե ս  ն աև  բ աց առ ե լ  բ ե տո ն ի  ամ ր ո ւ թ յ ան  հ ամ ար  

ան հ ր աժ ե շ տ  մ ի ն ե ր ա լ ն ե ր ի  լ վ աց ո ւ մ ը ։   

Թո ւ ն ե լ ն ե ր ի  կ առ ո ւ ց մ ան  և  ե ր կ ար ատև  

շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  ը ն թ աց ք ո ւ մ  շ ի ն ար ար ակ ան  և  

շ ահ ագ ո ր ծ ո ղ  ը ն կ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  առ ջ և  ո ր պե ս  

կ ան ո ն  առ աջ ան ո ւ մ  է  շ ր ջ ակ ա  մ ի ջ ավ այ ր ի  մ շ տապե ս  

առ կ ա  ագ ր ե ս ի վ  գ ո ր ծ ո ն ն ե ր ի ց  ե ր ե ս ար կ ի  բ ե տո ն ե  և  

ե ր կ աթ բ ե տո ն ե  կ առ ո ւ ց վ ած ք ն ե ր ի  

պաշ տպան ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Թո ւ ն ե լ ն ե ր ի  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  

ժ ամ կ ե տն , առ ան ց  խո շ ո ր  վ ե ր ան ո ր ո գ մ ան  

աշ խատան ք ն ե ր ի , պե տք  է  կ ազ մ ի  50 և  ավ ե լ  տար ի ։  

Բ ե տո ն ի  ե ր կ ար ակ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ապահ ո վ ե լ ո ւ  

հ ամ ար  պե տք  է  պահ պան ե լ  դ ր ա  ֆ ի զ ի կ ատե խն ի կ ակ ան  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը , ո ր ո ն ց  շ ն ո ր հ ի վ  է լ  օ բ յ ե կ տի  ո ղ ջ  

ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ը ն թ աց ք ո ւ մ  ե ր աշ խավ ո ր վ ո ւ մ  է  

բ ե տո ն ի  կ ա յ ո ւ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար բ ե ր  տի պի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ն կ ատմ ամ բ ։  

Ի ն չ պե ս  ց ո ւ յ ց  է  տվ ե լ  թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ի  

շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  ե ր կ ար ամ յ ա  փո ր ձ ը , ճ աք ե ր ի ,  

ք ան դ վ ած ք ն ե ր ի  և  այ լ  թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

http://www.nuaca.am/
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հ ի մ ն ակ ան  պատճ առ  է  հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  ե ր ե ս ար կ ի  

խո ն ավ աց ո ւ մ ը : Ջ ո ւ ր ը , ն ե ր թ ափան ց ե լ ո վ   ե ր ե ս ար կ ի  

մ ե ջ , բ ար ձ ր աց ն ո ւ մ  է  բ ե տո ն ի  հ ի մ ն ա յ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

ի ն չ պե ս  ն աև  լ վ ան ո ւ մ  է  դ ր ան ո ւ մ  առ կ ա  

ց ե մ ե ն տայ ի ն  և  մ ի ն ե ր ա լ ա յ ի ն  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը ՝  բ ե ր ե լ ո վ  բ ե տո ն ի  

ք ա յ ք ա յ մ ան ը : Ե ր ե ս ար կ ո ւ մ  առ կ ա  խո ն ավ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

հ ատկ ապե ս  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ն ե ր ի  խի ս տ  

տատան ո ւ մ ն ե ր ո վ  առ ան ձ ն աց ո ղ  կ լ ի մ ա յ ակ ան  

գ ո տի ն ե ր ո ւ մ  գ տն վ ո ղ  կ ամ  հ ե շ տ  լ վ աց վ ո ղ  

գ ր ո ւ ն տն ե ր ո ւ մ  տե ղ ակ այ վ ած  թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ի  

դ ե պք ո ւ մ , կ ար ո ղ  է  բ աց աս ակ ան  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն  

ո ւ ն ե ն ա լ  թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ի  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  ը ն թ աց ք ո ւ մ  

մ ե խան ի կ ակ ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի  վ ր ա : 

Թո ւ ն ե լ ն ե ր ի  հ ամ ար  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ ը  

ն պատակ  ո ւ ն ի  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  ե ր կ ո ւ  հ ի մ ն ակ ան  խն դ ի ր ․ 

ապահ ո վ ե լ  թ ո ւ ն ե լ ի  կ ա յ ո ւ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  

ե ր կ ար ակ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ի ն չ պե ս  ն աև  թ ո ւ յ լ  չ տալ  

ս տո ր գ ե տն յ ա  ջ ր ե ր ի  ն ե ր թ ափան ց ո ւ մ ը  թ ո ւ ն ե լ ի  

ե ր ե ս ար կ ։  Դ ր ա  հ ամ ար  պե տք  է  կ ի ր առ վ ե ն  ի ն չ պե ս  

հ ատո ւ կ  ամ ո ւ ր  բ ե տո ն ն ե ր , այ ն պե ս  է լ  ի ր ակ ան աց վ ի  

ո ր ակ յ ա լ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ ։   

Ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  մ ե ջ  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ղ  

ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ն յ ո ւ թ ե ր ը  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  ե ն  

տալ ի ս  բ ար ձ ր  ո ր ակ ո վ  ի ր ակ ան աց ն ե լ  թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ի  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ ը ։  Դ ր ան ք  բ ավ ակ ան ի ն  դ յ ո ւ ր ի ն  

ե ն  կ ի ր առ մ ան  առ ո ւ մ ո վ , ի ն չ պե ս  ն աև  օ ժ տվ ած  ե ն  մ ի  

շ ար ք  այ լ  առ ավ ե լ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ ։  Մ ի և ն ո ւ յ ն  

ժ ամ ան ակ , առ ավ ե լ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ե տ  մ ե կ տե ղ , 

տվ յ ա լ  ն յ ո ւ թ ե ր ի  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  խի ս տ  

պահ ան ջ ն ե ր  է  դ ն ո ւ մ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  

ի ր ակ ան աց մ ան  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  

հ ան դ ե պ : Ա շ խատան ք ո ւ մ  հ ի մ ն ակ ան  շ ե շ տը  դ ր վ ած  է  

ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ն յ ո ւ թ ե ր ո վ  ի ր ակ ան աց վ ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  ն ո ր  տե խն ո լ ո գ ի ա յ ի  մ շ ակ մ ան  

վ ր ա , ի ն չ ը  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  կ տա  ն վ ազ ե ց ն ե լ  

բ ե տո ն ե  ե ր ե ս ար կ ո ւ մ  ջ ր ի  ն ե ր թ ափան ց մ ան  

խո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը ։  

Ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  ն պատակ ն  ո ւ  խն դ ի ր ն ե ր ը
  

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  հ ի մ ն ակ ան  ն պատակ ն  է  

մ շ ակ ե լ  թ ո ւ ն ե լ ա յ ի ն  կ ո ն ս տր ո ւ կ ց ի ա յ ի  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  աշ խատան ք ն ե ր ի  այ ն պի ս ի  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  շ աղ ախ  ի ր  ան հ ատակ ան  կ ի ր առ մ ան  

տե խն ո լ ո գ ի ա յ ո վ , ո ր ը  թ ո ւ յ լ  կ տա  

կ ատար ե լ ագ ո ր ծ ե լ  բ ե տո ն յ ա  ե ր ե ս ար կ ն ե ր ի  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ ը , ն վ ազ ե ց ն ե լ  աշ խատան ք ն ե ր ի  

հ ամ ար  ծ ախս վ ո ղ  մ ի ջ ո ց ն ե ր ը , ի ն չ պե ս  ն աև  կ ր ճ ատե լ  

ի ր ակ ան աց վ ո ղ  աշ խատան ք ն ե ր ի  ժ ամ ան ակ ը ։  

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  հ ի մ ն ակ ան  խն դ ի ր ն ե ր ն  ե ն . 
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 ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ե լ  ս ի լ ի կ ո ն ա յ ի ն  հ ի մ ք ո վ  

հ ե ղ ո ւ կ ն ե ր ի  կ ի ր առ մ ան  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը ` ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  շ աղ ախի  հ ամ ար  օ պտի մ ա լ  

լ ո ւ ծ ի չ ի  և   ք ան ակ ո ւ թ յ ան  ս ահ մ ան մ ան  

ն պատակ ո վ ,  

 ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ե լ  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  շ աղ ախի  և  

ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  է մ ո ւ լ ս ի ա յ ի  հ ամ ատե ղ  

կ ի ր առ մ ան  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը ` բ ե տո ն ի  

ան ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  աճ ը  ո ր ո շ մ ան  

ն պատակ ո վ , 

 ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ե լ  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի  և  ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  

է մ ո ւ լ ս ի ա յ ի  հ ամ ատե ղ  կ ի ր առ մ ամ բ  ս տաց վ ած  

շ աղ ախի  ամ ր աց մ ան  

առ ան ձ ն ահ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը ` ան հ ր աժ ե շ տ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

ձ և ավ ո ր մ ան  հ ամ ար  պահ ան ջ վ ո ղ  ժ ամ ան ակ ը  

ո ր ո շ ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ , 

 մ շ ակ ե լ  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  

շ աղ ախի  և  ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  է մ ո ւ լ ս ի ա յ ի  

հ ամ ատե ղ  կ ի ր առ մ ամ բ  ս տաց վ ած  խառ ն ո ւ ր դ ո վ  

բ ե տո ն ի  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  մ շ ակ մ ան  

տե խն ո լ ո գ ի ա ։  

Աշ խատան ք ի  գ ի տակ ան  ն ո ր ո ւ յ թ ը  

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  գ ի տակ ան  ն ո ր ո ւ յ թ ն  է .  

 փո ր ձ ար կ ո ւ մ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ո վ  

ս ահ մ ան վ ե լ  ե ն  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  

շ աղ ախի  և  ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  

է մ ո ւ լ ս ի ա յ ի  հ ամ ատե ղ  կ ի ր առ մ ան  օ պտի մ ա լ  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , ո ր ո ն ք  ապահ ո վ ո ւ մ  ե ն  

խառ ն ո ւ ր դ ո վ  մ շ ակ վ ած  բ ե տո ն ի  առ ավ ե լ  

բ ար ձ ր  ան ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  

ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ,  

 բ աց ահ այ տվ ե լ  ե ն  օ պտի մ ա լ  ք ան ակ ո ւ թ յ ամ բ  

ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի  և  

ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  է մ ո ւ լ ս ի ա յ ո վ  

ս տաց վ ած  շ աղ ախի  կ ի ր առ մ ամ բ  

ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  ն վ ազ մ ան  ք ան ակ ակ ան  

ար ժ ե ք ն ե ր ը , 

 փո ր ձ ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  բ աց ահ այ տվ ե լ  է  

ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի  և  

ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  է մ ո ւ լ ս ի ա յ ի  

հ ամ ատե ղ  կ ի ր առ մ ամ բ  ս տաց վ ած  շ աղ ախի  

ան հ ր աժ ե շ տ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  

հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ձ և ավ ո ր մ ան  հ ամ ար  

պահ ան ջ վ ո ղ  ժ ամ ան ակ ը , 

 ս ահ մ ան վ ե լ  է  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  

շ աղ ախի  և  ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  
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է մ ո ւ լ ս ի ա յ ի  հ ամ ատե ղ  կ ի ր առ մ ամ բ  ս տաց վ ած  

շ աղ ախո վ  բ ե տո ն ի  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  մ շ ակ մ ան  

տե խն ո լ ո գ ի ա : 

Աշ խատան ք ի  գ ո ր ծ ն ակ ան  ն շ ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Ս տաց վ ած  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  կ ար ո ղ  ե ն  օ գ տակ ար  

լ ի ն ե լ  թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ի  ե ր ե ս ար կ ն ե ր ի  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  հ ե տ  կ ապվ ած  խն դ ի ր ն ե ր ի  

լ ո ւ ծ մ ան  հ ամ ար : Դ ր ան ց  մ ի  մ աս ը   ն ե ր դ ր մ ան  է  

ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ի  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  

աշ խատան ք ն ե ր ո ւ մ  ն ե ր գ ր ավ վ ած  

կ ազ մ ակ ե ր պո ւ թ յ ան  կ ո ղ մ ի ց : Տ ե ս ակ ան  և  

գ ո ր ծ ն ակ ան  ո ր ո շ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր  կ ար ո ղ  ե ն  

օ գ տակ ար  լ ի ն ե լ  բ ե տո ն ի   ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  

խն դ ի ր ն ե ր ո վ  զ բ աղ վ ո ղ  մ աս ն ագ ե տն ե ր ի , 

ի ն ժ ե ն ե ր ն ե ր ի , տն տե ս վ ար ո ղ  ս ո ւ բ յ ե կ տն ե ր ի , 

ո ւ ս ան ո ղ ն ե ր ի  հ ամ ար :  
Հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  մ ե թ ո դ ն ե ր ը  

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ո ւ ն ո ւ մ  առ աջ ադ ր վ ած  

խն դ ի ր ն ե ր ի  լ ո ւ ծ մ ան  հ ամ ար  տե ս ակ ան  և  

մ ե թ ո դ աբ ան ակ ան  հ ի մ ք  ե ն  հ ան դ ի ս աց ե լ  դ աս ակ ան  և  

ժ ամ ան ակ ակ ի ց  տե ս ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ը , 

հ ա յ ր ե ն ակ ան  և  օ տար ե ր կ ր յ ա  գ ի տաշ խատո ղ ն ե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : Հ ե տազ ո տո ւ թ յ ան  

ը ն թ աց ք ո ւ մ  կ ի ր առ վ ե լ  ե ն  հ ամ ակ ար գ ա յ ի ն , 

ն կ ար ագ ր ակ ան , ի ր ավ ի ճ ակ ա յ ի ն , վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  և  

հ ամ ադ ր ո ւ թ յ ան  ժ ամ ան ակ ակ ի ց  մ ե թ ո դ ն ե ր ը : 

Ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  կ ատար մ ան  հ ամ ար  

օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  ե ն  լ աբ ո ր ատո ր  

հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  գ ո ր ծ ո ղ ` պե տակ ան  

ս տան դ ար տն ե ր ո վ  և  այ լ  ն ո ր մ ատի վ ա յ ի ն  

փաս տաթ ղ թ ե ր ո վ  ս ահ մ ան վ ած  ո ւ  հ աս տատվ ած , 

մ ե թ ո դ ն ե ր ը  և  թ ո ւ ն ե լ ա յ ի ն  ե ր ե ս ար կ ն ե ր ի  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  ժ ամ ան ակ ակ ի ց  տե ս ակ ան  

հ ի մ ո ւ ն ք ն ե ր ը : Ա շ խատան ք ի  հ ամ ար  տե ղ ե կ ատվ ակ ան  

հ ի մ ք  ե ն  հ ան դ ի ս աց ե լ  Հ ա յ աս տան ի  և  այ լ  ե ր կ ր ն ե ր ի  

վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  տվ յ ա լ ն ե ր ը , մ ի ջ ազ գ ա յ ի ն  տար բ ե ր  

տե ղ ե կ ագ ր ե ր ը  և  փո ր ձ ագ ի տակ ան  գ ն ահ ատա -

կ ան ն ե ր ը , հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը , 

Հ ա յ աս տան ի  Հ ան ր ապե տո ւ թ յ ան  և  այ լ  ե ր կ ր ն ե ր ի  

ն ո ր մ ատի վ ա յ ի ն  ակ տե ր ը , Ճ ար տար ապե տո ւ թ յ ան  և  

շ ի ն ար ար ո ւ թ յ ան  Հ ա յ աս տան ի  ազ գ այ ի ն  

հ ամ ալ ս ար ան ի  կ ո ղ մ ի ց  հ ր ապար ակ վ ած  ն յ ո ւ թ ե ր ը : 

Պաշ տպան ո ւ թ յ ան  ե ն  ն ե ր կ այ աց վ ո ւ մ  

 ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  շ աղ ախի  հ ամ ար  

ս ի լ ի կ ո ն ա յ ի ն  հ ի մ ք ո վ  օ պտի մ ա լ  լ ո ւ ծ ի չ ի  

ս ահ մ ան ո ւ մ ը  և  կ ի ր առ մ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , 

 ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  է մ ո ւ լ ս ի ա յ ի  և  

ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի  հ ամ ատե ղ  

կ ի ր առ ո ւ թ յ ամ բ  ս տաց վ ած  խառ ն ո ւ ր դ ի  
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կ ի ր առ մ ամ բ  բ ե տո ն ի  ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  

ն վ ազ մ ան  ք ան ակ ակ ան  ար ժ ե ք ն ե ր ը , 

 ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  շ աղ ախի  և  

ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  է մ ո ւ լ ս ի ա յ ի  

հ ամ ատե ղ  կ ի ր առ մ ամ բ  ս տաց վ ած  շ աղ ախո վ  

բ ե տո ն ի  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  մ շ ակ մ ան  

տե խն ո լ ո գ ի ան : 

Հ ե տազ ո տո ւ թ յ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  

հ ավ աս տի ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  կ ատար վ ե լ  ե ն  

հ ան ր ապե տո ւ թ յ ան  թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ի  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  

ը ն թ աց ք ո ւ մ  գ ր ան ց վ ած  հ ավ աս տի  տվ յ ա լ ն ե ր ի , 

ն ախագ ծ ա յ ի ն  փաս տաթ ղ թ ե ր ի  և  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  

ը ն թ աց ք ո ւ մ  ս տաց վ ած  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ի  վ ե ր լ ո ւ -

ծ ո ւ թ յ ան  հ ի մ ան  վ ր ա : Լ աբ ո ր ատո ր  

փո ր ձ ար կ ո ւ մ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  հ ավ աս -

տի ո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ աս տատվ ե լ  է  «Բ Ա Կ  Է ն ջ ի ն ի ը ր ի ն գ  

խո ր հ ր դ ատվ ո ւ թ յ ան  գ ր ո ւ պ » Բ Ը -ի  կ ո ղ մ ի ց :  

Հ ե տազ ո տո ւ թ յ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  

ն ախափո ր ձ ահ ավ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  հ ի մ ն ակ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  

զ ե կ ո ւ ց վ ե լ  ե ն . 

 Ճ Շ Հ Ա Հ  «Շ ի ն ար ար ակ ան  ար տադ ր ո ւ թ յ ան  

տե խն ո լ ո գ ի ա յ ի  և  կ ազ մ ակ ե ր պմ ան », 

«Ճ ան ապար հ ն ե ր  և  կ ամ ո ւ ր ջ ն ե ր » և  

«Հ ի դ ր ո շ ի ն ար ար ո ւ թ յ ո ւ ն , ջ ր ա յ ի ն  

հ ամ ակ ար գ ե ր  և  հ ի դ ր ո է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր » 

ամ բ ի ո ն ն ե ր ի  հ ամ ատե ղ  ն ի ս տե ր ո ւ մ ,  

 Ք աղ աք աշ ի ն ակ ան , ճ ար տար ապե տակ ան  և  

տր ան ս պո ր տայ ի ն  ճ ար տար ագ ի տո ւ թ յ ան  

մ ի ջ ազ գ ա յ ի ն  կ ո ն ֆ ե ր ան ս ո ւ մ , Դ ո ւ բ ա յ , Ա Մ Է , 

2016թ ., 

 Հ Ա Ա Հ -ի  մ ի ջ ազ գ այ ի ն  գ ի տաժ ո ղ ո վ ո ւ մ , Ե ր և ան , 

Հ ա յ աս տան , 2016թ .: 

Ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  հ ր ապար ակ ո ւ մ ն ե ր ը  

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  հ ե տազ ո տո ւ թ յ ան  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ն  ո ւ  հ ի մ ն ակ ան  դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ը  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  7 գ ի տակ ան  հ ո դ վ ած ն ե ր ո ւ մ : 

Ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  կ առ ո ւ ց վ ած ք ը   և  ծ ավ ալ ը  

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  ծ ավ ալ ը  կ ազ մ ո ւ մ  է  120 է ջ , 

այ ն  բ աղ կ աց ած  է  աշ խատան ք ի  ը ն դ հ ան ո ւ ր  

բ ն ո ւ թ ագ ր ի ց , ն ե ր ած ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց , 4 գ լ խի ց , 

ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց  և  գ ր ակ ան ո ւ թ յ ան  

ց ան կ ի ց : Գ ր ակ ան ո ւ թ յ ան  ց ան կ ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  

120 գ ր ակ ան  աղ բ յ ո ւ ր : Ա շ խատան ք ո ւ մ  ն ե ր առ վ ած  է  36 

աղ յ ո ւ ս ակ  և  24 ն կ ար : 

 

ԱՇ ԽԱՏԱՆ Ք Ի  Հ ԱՄԱՌՈ Տ  Բ Ո ՎԱՆԴԱԿ Ո Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ը  
 

Աշ խատան ք ի  ը ն դ հ ան ո ւ ր  բ ն ո ւ թագ ր ո ւ մ  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  

http://nuaca.am/kafedra/%d5%b7%d5%ab%d5%b6%d5%a1%d6%80%d5%a1%d6%80%d5%a1%d5%af%d5%a1%d5%b6-%d5%a1%d6%80%d5%bf%d5%a1%d5%a4%d6%80%d5%b8%d6%82%d5%a9%d5%b5%d5%a1%d5%b6-%d5%bf%d5%a5%d5%ad%d5%b6%d5%b8%d5%ac%d5%b8%d5%a3%d5%ab-2/
http://nuaca.am/kafedra/%d5%b7%d5%ab%d5%b6%d5%a1%d6%80%d5%a1%d6%80%d5%a1%d5%af%d5%a1%d5%b6-%d5%a1%d6%80%d5%bf%d5%a1%d5%a4%d6%80%d5%b8%d6%82%d5%a9%d5%b5%d5%a1%d5%b6-%d5%bf%d5%a5%d5%ad%d5%b6%d5%b8%d5%ac%d5%b8%d5%a3%d5%ab-2/
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ար դ ի ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ն պատակ ն  ո ւ  խն դ ի ր ն ե ր ը , 

գ ի տակ ան  ն ո ր ո ւ յ թ ը , գ ո ր ծ ն ակ ան  

ն շ ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

ե ղ ան ակ ն ե ր ը , պաշ տպան ո ւ թ յ ան  ն ե ր կ ա յ աց վ ո ղ  

հ ի մ ն ակ ան  դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ը , հ ե տազ ո տո ւ թ յ ան  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  հ ավ աս տի ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

հ ե տազ ո տո ւ թ յ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  

ն ախափո ր ձ ահ ավ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը , հ ր ապար ակ ո ւ մ ն ե ր ը , 

ի ն չ պե ս  ն աև  աշ խատան ք ի  կ առ ո ւ ց վ ած ք ն  ո ւ  ծ ավ ալ ը : 

Առ աջ ի ն  գ լ ո ւ խը ` «Թո ւ ն ե լ ն ե ր ի  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  ե ղ ան ակ ն ե ր ի  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն »,  ն վ ի ր վ ած  է  ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  

թ ե մ ա յ ի ն  վ ե ր աբ ե ր ո ղ  գ ր ակ ան  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ո ւ մ  

տե ղ  գ տած  թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ի  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  

ո լ ո ր տո ւ մ  կ ո ւ տակ վ ած  փո ր ձ ի ` ճ ան ապար հ ա յ ի ն  

թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ո ւ մ  տար բ ե ր  տի պի  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  

ե ղ ան ակ ն ե ր ո վ  մ շ ակ վ ած  ե ր ե ս ար կ ն ե ր ի , ի ն չ պե ս  

ն աև  բ ե տո ն ն ե ր ի  ամ ր աց մ ան  հ ն ար ավ ո ր  

տար բ ե ր ակ ն ե ր ի  կ ի ր առ մ ան ը : Մ աս ն ավ ո ր ապե ս , 

ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր վ ե լ  ե ն   

Ա Մ Ն -ո ւ մ , Ռ Դ -ո ւ մ  և  մ ի  շ ար ք  այ լ  ե ր կ ր ն ե ր ո ւ մ  

թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ի  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ն յ ո ւ թ ե ր ո վ , 

մ ե մ բ ր ան ն ե ր ի  կ ի ր առ ո ւ մ ո վ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  

ե ղ ան ակ ն ե ր ը  և  այ լ  տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ը :  

Ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ի  

ջ ր ահ ագ ե ց վ ած ո ւ թ յ ան  դ ե մ  մ ղ վ ո ղ  պայ ք ար ն  

ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ  է  հ ի մ ն ակ ան  ե ր կ ո ւ  

ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ : Ա ռ աջ ի ն  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ամ բ  

ի ր ակ ան աց վ ո ղ  մ ի ջ ո ց առ ո ւ մ ն ե ր ը  հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  

մ ի տվ ած  ե ն  վ ե ր թ ո ւ ն ե լ ա յ ի ն  հ ատվ ած ի ց  

տե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  հ ավ աք մ ան ը  և  հ ամ ակ ար գ վ ած  

հ ե ռ աց մ ան ը , ի ն չ պե ս  ն աև  ե ր ե ս ար կ ի ն  մ ո տ  գ տն վ ո ղ  և  

ար դ ե ն  ե ր ե ս ար կ ի ց  ն ե ր ս  թ ափան ց ած  ս տո ր գ ե տն յ ա  

ջ ր ե ր ի  հ ե ռ աց մ ան ը : Հ ի մ ն ակ ան  մ ի ջ ո ց առ ո ւ մ ն ե ր ն  

ե ն . 

 Մ ակ ե ր և ո ւ թ ա յ ի ն  ջ ր ահ ե ռ աց ո ւ մ : 
Վ ե ր թ ո ւ ն ե լ ա յ ի ն  զ ան գ վ ած ի  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

ց ամ աք ե ց ո ւ մ , ո ր ը  կ կ ան խի  տե ղ ո ւ մ ն ե ր ի  

ն ե ր թ ափան ց ո ւ մ ը  գ ր ո ւ ն տի  մ ե ջ :  

 Խո ր ք ա յ ի ն  դ ր ե ն աժ : Ս տո ր գ ե տն յ ա  ջ ր ե ր ի  

հ ավ աք ո ւ մ  և  հ ամ ակ ար գ վ ած  հ ե ռ աց ո ւ մ  

կ առ ո ւ ց ե լ ո վ  տար բ ե ր  տե ս ակ ի  դ ր ե ն աժ այ ի ն  

փո ր վ ած ք ն ե ր , փո ս ո ր ակ ն ե ր  և  կ ապտաժ ն ե ր :  

 Ջ ր հ ավ աք  կ ո ն ս տր ո ւ կ ց ի ան ե ր : Ա ն մ ի ջ ապե ս  

ե ր ե ս ար կ ի  մ ի ջ ո վ  ֆ ի լ տր աց վ ած  ջ ր ե ր ի  

հ ավ աք ո ւ մ  և  հ ե ռ աց ո ւ մ : 

Ե ր կ ր ո ր դ  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ամ բ  ի ր ակ ան աց վ ո ղ  

մ ի ջ ո ց առ ո ւ մ ն ե ր ը  հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  ն ախատե ս վ ած  ե ն  

ե ր ե ս ար կ ի  ան ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

ապահ ո վ ե լ ո ւ  հ ամ ար : Դ ր ան ք  ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ  ե ն  
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ե ր ե ս ար կ ի  ն ե ր ք ի ն  կ ամ  ար տաք ի ն  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ն  

տար բ ե ր  տե ս ակ ի  մ ե կ ո ւ ս աց ն ո ղ  ն յ ո ւ թ ե ր  

փակ ց ն ե լ ո վ , ե ր ե ս ար կ ը  ան ջ ր աթ ափան ց  ն յ ո ւ թ ե ր ի ց  

պատր աս տե լ ո վ : 

Թո ւ ն ե լ ի  ե ր կ ար ակ ե ց ո ւ թ յ ան  հ ի մ ն ակ ան  

գ ր ավ ակ ան ը  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ ն  է , ո ր ի ն  կ ար ե լ ի  է  

հ աս ն ե լ  տար բ ե ր  ճ ան ապար հ ն ե ր ո վ ։  Ա ն ց յ ա լ  

դ ար ո ւ մ  կ առ ո ւ ց վ ած  թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ո ւ մ  

ե ր ե ս ար կ ն ե ր ի  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  գ ո ր ծ ո ւ մ  մ ե ծ  

բ աժ ի ն  է ի ն  կ ազ մ ո ւ մ  ե ր ե ս ար կ ի  

տո ր կ ր ե տավ ո ր ո ւ մ ը , փակ ց վ ո ղ  փաթ թ ո ց ա յ ի ն  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ն ե ր ը  և  բ ի տո ւ մ ա յ ի ն  մ ած ո ւ կ ո վ  

մ շ ակ ո ւ մ ը ։  Հ ե տագ այ ո ւ մ , ք ի մ ի ակ ան  ն ո ր  

ն յ ո ւ թ ե ր ի  մ շ ակ մ ան ը  զ ո ւ գ ը ն թ աց , ի  հ ա յ տ  ե կ ան  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  ն յ ո ւ թ ե ր , ո ր ո ն ք  ավ ե լ ի  լ ավ  ե ն  

լ ո ւ ծ ո ւ մ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  խն դ ի ր ը ։  

Ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  Ա Մ Ն -ո ւ մ  և  ե վ ր ո պակ ան  ե ր կ ր ն ե ր ո ւ մ  

լ ա յ ն  կ ի ր առ ո ւ մ  է  ս տան ո ւ մ  թ ո ւ ն ե լ ի  ե ր ե ս ար կ ի  

թ աղ ան թ ապատո ւ մ ը  պո լ ի մ ե ր ա յ ի ն  թ աղ ան թ ն ե ր ո վ , 

գ ե ո մ ե մ բ ր ան ն ե ր ո վ , դ ր ե ն աժ այ ի ն  թ ե ր թ ե ր ո վ , 

ի ն չ պե ս  ն աև  փչ ե լ ո ւ  ե ղ ան ակ ո վ  ի ր ակ ան աց վ ո ղ  

մ ե մ բ ր ան ն ե ր ո վ ։   

Փ չ ե լ ո ւ  ե ղ ան ակ ո վ  ի ր ակ ան աց վ ո ղ  

մ ե մ բ ր ան ն ե ր ո վ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ ը  

ն պատակ ահ ար մ ար  է  կ ի ր առ ե լ  առ ան ց  դ ր ե ն աժ այ ի ն  

հ ամ ակ ար գ ե ր ի  կ ամ  ո ր ո շ ակ ի  տե ղ այ ն ակ ան  

դ ր ե ն աժ ի  կ ի ր առ մ ամ բ ։  Ա յ ս  մ ե մ բ ր ան ն ե ր ի  

հ ի մ ն ակ ան  առ ավ ե լ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ե ն . 

 Ճ կ ո ւ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ո ր ը  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  

տալ ի ս  ե ր կ ր աչ ափակ ան  բ ար դ  տե ս ք  ո ւ ն ե ց ո ղ  

հ ատվ ած ն ե ր ո ւ մ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ ն  

ի ր ակ ան աց ն ե լ  առ ան ց  ո ր և է  բ ար դ ո ւ թ յ ան , ի ս կ  

կ ար ե ր ի  ամ ր աց մ ան  աշ խատան ք ն ե ր ը  կ ատար ե լ  

առ ան ց  հ ավ ե լ յ ա լ  գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ։  

 Բ ե տո ն ի  հ ե տ  գ ե ր ազ ան ց  ամ ր ակ ց ո ւ մ ը , ո ր ի  

շ ն ո ր հ ի վ  բ աց առ վ ո ւ մ  է  գ ր ո ւ ն տայ ի ն  ջ ր ե ր ի  

հ ո ս ք ը  բ ե տո ն ի  և  մ ե մ բ ր ան ի  ար ան ք ո վ ։  

Մ ե մ բ ր ան ի  մ ի ջ ո վ  ջ ր ի  ն ե ր թ ափան ց մ ան  

հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ ավ ակ ան ի ն  փո ք ր  է , 

ի ս կ  ն ե ր թ ափան ց մ ան  դ ե պք ո ւ մ  կ ար ե լ ի  է  

հ ե շ տո ւ թ յ ամ բ  գ տն ե լ  վ ն աս վ ած  հ ատվ ած ը ։  

Ե ր կ ր ո ր դ  գ լ ո ւ խը ` «Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  խառ ն ո ւ ր դ ի  բ աղ ադ ր ի չ   ն յ ո ւ թ ե ր ի  

ը ն տր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  և  ն ր ան ց  

ն ե ր գ ո ր ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ ե տո ն ի  ծ ակ ո տի ն ե ր ի  վ ր ա », 

ն վ ի ր վ ած  է  բ ե տո ն ի  ծ ակ ո տի ն ե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ո ւ թ յ ան ը , ն ե ր թ ափան ց ո ղ  շ աղ ախի  

հ ամ ար  լ ավ ագ ո ւ յ ն  լ ո ւ ծ ի չ ի  ը ն տր ո ւ թ յ ան ն  ո ւ  դ ր ա  

հ ի մ ն ավ ո ր մ ան ը ։  
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Բ ե տո ն ի  ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  կ ախվ ած  է  դ ր ա  

ծ ակ ո տկ ե ն ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց , ի ն չ պե ս  ն աև  

կ ապակ ց ան յ ո ւ թ ի  և  լ ց ան յ ո ւ թ ե ր ի  

հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց ։  

Բ ե տո ն ի  ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  վ ր ա  

հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  ազ դ ո ւ մ  ե ն  մ ազ ան ո թ այ ի ն  

ծ ակ ո տի ն ե ր ը , ո ր ո ն ց  մ ի ջ ո վ  է լ  ջ ո ւ ր ը  

ն ե ր թ ափան ց ո ւ մ  է  բ ե տո ն ի  խո ր ք ը ։  Մ ազ ան ո թ այ ի ն  

ծ ակ ո տի ն ե ր ը  դ աս ավ ո ր վ ած  ե ն  գ ե լ ա յ ի ն  

թ աղ ան թ ն ե ր ի  մ ի ջ և , ո ր ո ն ք  պատո ւ մ  ե ն  ց ե մ ե ն տի  

հ ատի կ ն ե ր ի  մ ն աց ո ր դ ն ե ր ը : Դ ր ան ց  չ ափե ր ը  

տատան վ ո ւ մ  ե ն  0,01մ կ մ -ի ց  մ ի ն չ և  10մ կ մ , ե ր բ ե մ ն  

ավ ե լ ի  շ ատ : Ա յ դ պի ս ի  չ ափե ր ի  ծ ակ ո տի ն ե ր ո ւ մ  

մ ազ ան ո թ այ ի ն  ո ւ ժ ե ր ը , ո ր  ազ դ ո ւ մ  ե ն  ջ ր ի  վ ր ա , 

գ ե ր ազ ան ց ո ւ մ  ե ն  ծ ան ր ո ւ թ յ ան  ո ւ ժ ե ր ը , դ ր ան ց  

շ ն ո ր հ ի վ  մ ազ ան ո թ այ ի ն  ծ ակ ո տի ն ե ր ը  

հ ե շ տո ւ թ յ ամ բ  լ ց վ ո ւ մ  ե ն  ջ ր ո վ , ջ ո ւ ր ը  

մ ազ ան ո թ ն ե ր ո վ  բ ար ձ ր ան ո ւ մ  է  վ ե ր ՝  ծ ան ր ո ւ թ յ ան  

ո ւ ժ ի ն  հ ակ առ ակ : 

Հ ի դ ր ատաց մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տե ղ ծ վ ած  

բ յ ո ւ ր ե ղ ն ե ր ը , ո ր ո ն ք  ձ և ավ ո ր ո ւ մ  ե ն  թ աղ ան թ ն ե ր ը  

ց ե մ ե ն տի  հ ատի կ ն ե ր ի  շ ո ւ ր ջ , ն ե ր առ ո ւ մ  ե ն  

գ ե լ ան մ ան  և  բ յ ո ւ ր ե ղ ա յ ի ն  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր : Ը ն դ  

ո ր ո ւ մ , հ ի մ ն ակ ան  դ ե ր ը  խաղ ո ւ մ  է  

հ ի դ ր ո ս ի լ ի կ ատայ ի ն  գ ե լ ը , ո ր ը  կ ազ մ ո ւ մ  է  

մ ի ջ ի ն ո ւ մ  դ ր ան ց  ծ ավ ալ ի  75%-ը : Հ ե ն ց  այ դ  գ ե լ ո վ  ե ն  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  ց ե մ ե ն տաք ար ի  տե խն ի կ ակ ան  

հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : Բ յ ո ւ ր ե ղ ա յ ի ն  

բ աղ կ աց ո ւ ց ի չ ը  բ աղ կ աց ած  է  0,1մ կ մ  և  ավ ե լ ի  

չ ափե ր ո վ  մ աս ն ի կ ն ե ր ի ց , ի ս կ  ամ ե ն ախո շ ո ր  

բ յ ո ւ ր ե ղ ն ե ր ը ՝  Ca(OH) և  

հ ի դ ր ո ս ո ւ լ ֆ ո ա լ յ ո ւ մ ի ն ատը ՝  ն ո ւ յ ն ի ս կ  1 մ կ մ : 

Հ աճ ախ  ի ր ավ ի ճ ակ ը  պար զ ե ց ն ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ  

հ ի դ ր ատաց ի ո ն  բ ո լ ո ր  ար գ աս ի ք ն ե ր ը  կ ո չ վ ո ւ մ  ե ն  

գ ե լ : Հ ի դ ր ո ս ի լ ի կ ատն ե ր ի  մ աս ն ի կ ն ե ր ը  

ս ո վ ո ր աբ ար  պատվ ած  ե ն  ո ւ ժ ե ղ  ս ո ր բ ատաց վ ած  ջ ր ի  

շ ե ր տե ր ո վ : Ա յ ն  կ ար ո ղ  է  ս կ ս ե լ  ց ն դ ե լ  մ ի ա յ ն  ց ած ր  

խո ն ավ ո ւ թ յ ամ բ  (45%-ի ց  ց ած ր ) օ դ ի  մ ե ջ ՝  

մ ազ ան ո թ ն ե ր ի  ամ բ ո ղ ջ ակ ան  չ ո ր աց ո ւ մ ի ց  հ ե տո : 

Գ ե լ ի  խո ն ավ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ամ բ ո ղ ջ ո ւ թ յ ամ բ  

վ ե ր ան ո ւ մ  է , ե ր բ  շ ր ջ ապատո ղ  մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ  

խո ն ավ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ազ մ ո ւ մ  է  0%: 

Բ ե տո ն ե  ե ր ե ս ար կ ի  ժ ամ ան ակ ակ ի ց  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  ե ղ ան ակ ն ե ր ի ց  առ ավ ե լ  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  տար բ ե ր ակ ը  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ ն  է ։  Բ ե տո ն ի  հ ամ ար  

ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ն ո ղ  խառ ն ո ւ ր դ ո ւ մ  

հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  մ ի ն ե ր ա լ ա յ ի ն  

կ ապակ ց ան յ ո ւ թ , կ վ ար ց ա յ ի ն  ավ ազ ՝  0,63մ մ -ի ց  փո ք ր  

խո շ ո ր ո ւ թ յ ամ բ , և  ակ տի վ  ք ի մ ի ակ ան  
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հ ավ ե լ ան յ ո ւ թ ե ր , ո ր ո ն ք  է լ  ապահ ո վ ո ւ մ  ե ն  

խառ ն ո ւ ր դ ի  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը ։  

Բ ազ մ աթ ի վ  փո ր ձ ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ե լ  է , 

ո ր  ո ր պե ս  հ ավ ե լ ան յ ո ւ թ  բ ն ակ ան  ց ե ո լ ի տի  

օ պտի մ ա լ  պար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  խառ ն ո ւ ր դ ո ւ մ  

պե տք  է  կ ազ մ ի  5,5-7,5%, ի ս կ  պո ր տ լ ան դ ց ե մ ե ն տի  

կ ազ մ ո ւ մ  շ լ ակ ի  առ կ ա յ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ ` 22-25%։  

Ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի  կ ի ր առ ո ւ մ ի ց  հ ե տո  բ ե տո ն ո ւ մ  

տե ղ ի  ո ւ ն ե ց ո ղ  ռ ե ակ ց ի ան ե ր ի  շ ն ո ր հ ի վ  

առ աջ ան ո ւ մ  ե ն  բ յ ո ւ ր ե ղ ահ ի դ ր ատն ե ր  և  

հ ի դ ր ո ա լ յ ո ւ մ ի ն ատն ե ր , ո ր ո ն ք  գ ո ր ծ ն ակ ան ո ւ մ  

չ ե ն  լ ո ւ ծ վ ո ւ մ  ջ ր ո ւ մ ։  Ն ե ր թ ափան ց ե լ ո վ  

ծ ակ ո տի ն ե ր ի  մ ե ջ ՝  խառ ն ո ւ ր դ ի  մ աս ն ի կ ն ե ր ն  

ավ ե լ աց ն ո ւ մ  ե ն  բ ե տո ն ո ւ մ  ձ և ավ ո ր վ ո ղ  

հ ի դ ր ատայ ի ն  ֆ ազ ե ր ի  ք ան ակ ը ` դ ր ան ո վ  ի ս կ  

խտաց ն ե լ ո վ  բ ե տո ն ը ։  Ք ի մ ի ապե ս  ակ տի վ  ն յ ո ւ թ ե ր ը  

ռ ե ակ ց ի ա յ ի  մ ե ջ  ե ն  մ տն ո ւ մ  բ ե տո ն ո ւ մ  

պար ո ւ ն ակ վ ո ղ  ալ յ ո ւ մ ի ն ի , կ ա լ ց ի ո ւ մ ի , տար բ ե ր  

աղ ե ր ի  և  մ ե տաղ ն ե ր ի  օ ք ս ի դ ն ե ր ի  հ ե տ ՝  

առ աջ աց ն ե լ ո վ  ավ ե լ ի  բ ար դ  ք ի մ ի ակ ան  

մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ՝  աղ ե ր , ո ր ո ն ք  ջ ր ի  հ ե տ  

մ ի ան ալ ո ւ ց  ս տե ղ ծ ո ւ մ  ե ն  ան լ ո ւ ծ ե լ ի , ք աո տի կ  

տե ղ աբ աշ խվ ած , աս ե ղ ն աձ և  բ յ ո ւ ր ե ղ ահ ի դ ր ատն ե ր , 

ո ր ո ն ք  է լ  բ ե տո ն ե  կ առ ո ւ ց վ ած ք ի  ն ե ր ս ո ւ մ  

ս տե ղ ծ ո ւ մ  ե ն  ամ ո ւ ր  պաշ տպան ո ւ թ յ ո ւ ն ` 

ամ ր աց ն ե լ ո վ  բ ե տո ն ի  հ յ ո ւ ս վ ած ք ե ր ը  (Ն կ ․1)։   

 

Ն կ ․1 Ա ռ աջ աց ած  աս ե ղ ն աձ և  բ յ ո ւ ր ե ղ ահ ի դ ր ատն ե ր ի  

տե ս ք ը  
 

Ա յ ս  բ յ ո ւ ր ե ղ ն ե ր ը  փակ ո ւ մ  ե ն  ծ ակ ո տի ն ե ր ը , 

մ ազ ան ո թ ն ե ր ը  և  մ ի ն չ և  0.4մ մ  լ ա յ ն ո ւ թ յ ամ բ  

ճ աք ե ր ը ։  Ը ն դ  ո ր ո ւ մ , բ յ ո ւ ր ե ղ ն ե ր ը  դ առ ն ո ւ մ  ե ն  

բ ե տո ն ի  բ աղ կ աց ո ւ ց ի չ  մ աս  ո չ  մ ի ա յ ն  

բ ար ձ ր աց ն ե լ ո վ  բ ե տո ն ի  

ջ ր ադ ի մ աց կ ո ւ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը , այ լ և  բ ար ե լ ավ ե լ ո վ  մ ի  

շ ար ք  մ ե խան ի կ ակ ան  հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ։  Ա յ ս  տի պի  

ն յ ո ւ թ ե ր ի  դ ր ակ ան  առ ան ձ ն ահ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

շ ն ո ր հ ի վ  է , ո ր  կ ան խար գ ե լ վ ո ւ մ  է  ջ ր ի  

ն ե ր թ ափան ց ո ւ մ ն  ի ն չ պե ս  դ ր ակ ան , այ ն պե ս  է լ  

բ աց աս ակ ան  ճ ն շ ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ ։  
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Խառ ն ո ւ ր դ ի  ն ե ր ար կ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  ն ո ւ յ ն պե ս  

գ ր ան ց վ ո ւ մ  ե ն  լ ավ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր , ս ակ ա յ ն  այ ն  

ձ ե ռ ք ո վ  ն ե ր ար կ ե լ ը  բ ավ ակ ան ի ն  թ ան կ  է , ի ն չ պե ս  

ն աև  դ ր ա  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  ե ն  հ ատո ւ կ  

վ ե ր ապատր աս տվ ած  վ ար պե տն ե ր ։  Չ ն ա յ ած  այ ս  

ն յ ո ւ թ ե ր ի  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  մ ե ծ աց ն ո ւ մ  է  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  ի ն ք ն ար ժ ե ք ը , հ ար կ ավ ո ր  է  ն շ ե լ , 

ո ր  ո ր ակ յ ա լ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ ը  թ ո ւ ն ե լ ի  

ան խափան  աշ խատան ք ի  և  ե ր կ ար ակ ե ց ո ւ թ յ ան  

հ ի մ ն ակ ան  գ ր ավ ակ ան ն  է ։  Ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ն ե ր ը , ի  տար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն  այ լ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ն ե ր ի , չ ե ն  ե ն թ ար կ վ ո ւ մ  

մ ե խան ի կ ակ ան  մ աշ վ ած ո ւ թ յ ան , ք ան ի  ո ր  այ ս  

դ ե պք ո ւ մ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  հ ատկ ո ւ թ յ ամ բ  օ ժ տվ ո ւ մ  է  

բ ե տո ն ը ։  Ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  ի ր ակ ան աց ո ւ մ ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ավ ե լ աց ն ե լ ո ւ  

բ ե տո ն ի  ե ր կ ար ակ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը ։  Ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  մ ե կ  այ լ  հ ատկ ան շ ակ ան  

առ ավ ե լ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է  բ ե տո ն ի  

ի ն ք ն ավ ե ր ակ ան գ ն ո ւ մ ը ։  Շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  

ը ն թ աց ք ո ւ մ  ան խո ւ ս ափե լ ի  է  դ առ ն ո ւ մ  բ ե տո ն ե  

կ ո ն ս տր ո ւ կ ց ի ա յ ո ւ մ  մ ան ր  ճ աք ե ր ի  առ աջ աց ո ւ մ ը , 

ո ր ո ն ք  կ ար ո ղ  ե ն  լ ց վ ե լ  ջ ր ի  և  ք ի մ ի ակ ան  ն յ ո ւ թ ե ր ի  

ռ ե ակ ց ի ա յ ի ց  առ աջ աց ո ղ  բ յ ո ւ ր ե ղ ն ե ր ո վ ։  

Մ ի և ն ո ւ յ ն  ժ ամ ան ակ , պե տք  է  ն շ ե լ , ո ր  

ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  կ ի ր առ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

չ ի  ազ դ ո ւ մ  բ ե տո ն ի  հ ի մ ն ակ ան  ֆ ի զ ի կ ակ ան  

հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ՝  շ ար ժ ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան , 

ամ ր աց մ ան  ժ ամ ան ակ ի , և  այ լ ն ի  վ ր ա։  

Ժ ամ ան ակ ակ ի ց  շ ի ն ար ար ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  լ ա յ ն  

կ ի ր առ ո ւ մ  ե ն  գ տե լ  ս ի լ ի կ ատայ ի ն  

(ս ի լ ի ց ի ո ւ մ ա յ ի ն ) հ ի մ ք ո վ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ն ե ր ը ։  

Դ ր ան ք  ի ր ե ն ց ի ց  ն ե ր կ ա յ աց ն ո ւ մ  ե ն  դ ի ս պե ր ս վ ած  

ն յ ո ւ թ ե ր , ո ր ո ն ց  բ ն ո ր ո շ  է  մ շ ակ վ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

մ ե ջ  ն ե ր թ ափան ց ո ւ մ ը  և  այ դ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ն  

ջ ր ամ ե ր ժ  հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  տալ ը ։  Ս ի լ ի կ ատայ ի ն  

հ ի մ ք ո վ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ն ե ր ն  ը ս տ  ակ տի վ  ն յ ո ւ թ ե ր ի  

գ տն վ ե լ ո ւ  մ ի ջ ավ այ ր ի  բ աժ ան վ ո ւ մ  ե ն  ե ր կ ո ւ  

հ ի մ ն ակ ան  խմ բ ե ր ի ՝  ջ ր ա յ ի ն  հ ի մ ք ո վ  և  այ լ  

լ ո ւ ծ ի չ ի  մ ե ջ  դ ի ս պե ր ս վ ած ։  

Փ ո ր ձ ե ր ի  և  տե ս ակ ան  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  հ ա յ տն ի   է  դ առ ն ո ւ մ , ո ր  ի ն չ պե ս  

բ ե տո ն ի  պատր աս տմ ան  ը ն թ աց ք ո ւ մ  ավ ե լ աց վ ո ղ , 

այ ն պե ս  է լ  պատր աս տի  բ ե տո ն ի  դ ե պք ո ւ մ  կ ի ր առ վ ո ղ  

ս ի լ ի կ ո ն ա յ ի ն  խառ ն ո ւ ր դ ն ե ր ը  և  է մ ո ւ լ ս ի ան ե ր ը  

հ ան դ ե ս  ե ն  գ ա լ ի ս  ո ր պե ս  լ ավ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ն ե ր ։  

Բ աց աս ակ ան  կ ո ղ մ  է  հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  

հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ամ ե մ ատաբ ար  ն վ ազ  

ե ր կ ար ակ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ո ր ը  կ ազ մ ո ւ մ  է  5-10 տար ի , ի ս կ  

ջ ր ի  հ ո ս ք ի  առ կ ա յ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ  ն ո ւ յ ն ի ս կ  
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հ ն ար ավ ո ր  է  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

կ ո ր ո ւ ս տ ։  

Ե ր ր ո ր դ  գ լ ո ւ խը ` «Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  փո ր ձ ն ակ ան  

գ ն ահ ատո ւ մ ը  տե ղ ակ ան  ն յ ո ւ թ ե ր ո վ  պատր աս տվ ած  

բ ե տո ն ն ե ր ի  վ ր ա », ն վ ի ր վ ած  է  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի  հ ամ ար  օ պտի մ ա լ  լ ո ւ ծ ի չ ի  

ը ն տր ո ւ թ յ ան  և  դ ր ան ց  հ ամ ատե ղ  կ ի ր առ մ ամ բ  

ս տաց վ ած  շ աղ ախի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  

գ ն ահ ատմ ան ը , ո ր ի  հ ամ ար  հ ի մ ք  ե ն  հ ան դ ի ս աց ե լ  

լ աբ ո ր ատո ր  փո ր ձ ար կ ո ւ մ ն ե ր ը :  

Ն ե ր թ ափան ց ե լ ո վ  ծ ակ ո տի ն ե ր ի  մ ե ջ ՝  

խառ ն ո ւ ր դ ի  մ աս ն ի կ ն ե ր ն  ավ ե լ աց ն ո ւ մ  ե ն  

բ ե տո ն ո ւ մ  ձ և ավ ո ր վ ո ղ  հ ի դ ր ատայ ի ն  ֆ ազ ե ր ի  

ք ան ակ ը ` այ դ  ի ս կ  ե ղ ան ակ ո վ  խտաց ն ե լ ո վ  բ ե տո ն ը ։  

Լ ի թ ի ո ւ մ ի  ն ի տր ատը  ս ի լ ի կ ատայ ի ն  թ թ վ ի  զ ո լ ե ր ի  

հ ե տ  հ ամ ատե ղ  բ ար ձ ր աց ն ո ւ մ  է  ց ե մ ե ն տի  

հ ի դ ր ատաց ի ո ն  ակ տի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ո ր ի  հ ե տև ան ք ո վ  

ավ ե լ ան ո ւ մ  է  հ ի դ ր ո զ ո լ ա յ ի ն  կ ր ի  ձ և ավ ո ր ո ւ մ ը , 

ի ն չ ն  է լ  ք ի մ ի ակ ան  փո խազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  է  

մ տն ո ւ մ  ս ի լ ի կ ատայ ի ն  թ թ վ ի  զ ո լ ե ր ի  

բ աղ ադ ր ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  մ տն ո ղ  ակ տի վ  SiO2·nH2O-ի  հ ե տ  և  

հ ան գ ե ց ն ո ւ մ  կ ա լ ց ի ո ւ մ ի  հ ավ ե լ յ ա լ  

հ ի դ ր ո ս ի լ ի կ ատն ե ր ի  ձ և ավ ո ր մ ան ը ։  Բ աց ի  այ դ , 

ն ե ր թ ափան ց ած , ք ի մ ի ապե ս  ակ տի վ  ն յ ո ւ թ ե ր ը  

ռ ե ակ ց ի ա յ ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  տալ ի ս  ե ն  

բ յ ո ւ ր ե ղ ահ ի դ ր ատն ե ր , ո ր ո ն ք  առ աջ աց ն ո ւ մ  ե ն  

ց ան ց , ո ր ը  և  փակ ո ւ մ  է  բ ե տո ն ո ւ մ  առ կ ա  

ծ ակ ո տի ն ե ր ը , մ ազ ան ո թ ն ե ր ը  և  մ ի կ ր ո ճ աք ե ր ը ` 

բ ե ր ե լ ո վ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  պաշ տպան ի չ  շ ե ր տի  

ձ և ավ ո ր մ ան ը ։   

Օ գ տագ ո ր ծ վ ո ղ  հ ավ ե լ ան յ ո ւ թ ե ր ն  ո ւ ն ե ն  

ի ո ն ա յ ի ն  բ ն ո ւ թ ագ ի ր , ի ն չ ո վ  և  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  է  

օ ր գ ան ակ ան  մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ  դ ր ան ց  ց ած ր  

լ ո ւ ծ ե լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ը ։  Ա յ ս  հ ավ ե լ ան յ ո ւ թ ե ր ը  

ջ ր ո ւ մ  լ ո ւ ծ վ ո ղ  կ ատի ո ն ա յ ի ն  

կ ի ս աէ լ ե կ տր ո լ ի տն ե ր  ե ն , ո ր ո ն ք , լ ի ն ե լ ո վ  

ի ո ն ա յ ի ն  մ ի աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր , պր ակ տի կ ո ր ե ն  չ ե ն  

լ ո ւ ծ վ ո ւ մ  օ ր գ ան ակ ան  մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ , ս ակ ա յ ն  

խառ ն վ ո ւ մ  ե ն  ջ ր ի  հ ե տ  և  դ ր ան ի ց  չ ե ն  բ աժ ան վ ո ւ մ  

ն ո ւ յ ն ի ս կ  ո ւ ժ ե ղ  է լ ե կ տր ո լ ի տի  դ ե պք ո ւ մ ։  

Պ ո լ ի մ ե ր ա յ ի ն  մ ատր ի ց ն ե ր ի  կ ատի ո ն ա յ ի ն  

բ ջ ի ջ ն ե ր ն  ի ր ե ն ց  է ո ւ թ յ ամ բ  տար բ ե ր  ե ն , ս ակ ա յ ն  

ո ւ ն ե ն  ը ն դ հ ան ր ո ւ թ յ ո ւ ն ` դ ա  ն ր ան ց  բ ջ ջ ի  բ ար ձ ր  

լ ար ո ւ մ ն  է ։  Ի ս կ  ո ր պե ս  ան ի ո ն ՝  

հ ավ ե լ ան յ ո ւ թ ե ր ո ւ մ  հ ան դ ե ս  ե ն  գ ա լ ի ս  ե ն  

ք լ ո ր ի դ ն ե ր ն  ո ւ  ս ո ւ լ ֆ ատն ե ր ը ։  Ա յ ս պի ս ո վ , տվ յ ա լ  

պար ագ այ ո ւ մ  ան ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

ապահ ո վ վ ո ւ մ  է  բ ե տո ն ո ւ մ  առ աջ աց ո ղ  

մ ո լ ե կ ո ւ լ ա յ ի ն  և  ի ո ն ա յ ի ն  գ ո յ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ , 

ի ն չ ը  ս տաց վ ո ւ մ  է  ց ե մ ե ն տաք ար ի  գ ե լ ա յ ի ն  մ աս ի  
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ծ ավ ալ ի  մ ե ծ աց մ ամ բ ՝  ո ւ ժ ե ղ  է լ ե կ տր ո լ ի տն ե ր ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  տակ , ո ր ո ն ք  ապահ ո վ ո ւ մ  ե ն  ի ո ն ա -

մ ո լ ե կ ո ւ լ ա յ ի ն  խառ ն ո ւ ր դ ն ե ր ի  հ ամ ար  ց ան ց ի  

է ֆ ե կ տը ։  

Ե լ ն ե լ ո վ  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  

ն յ ո ւ թ ե ր ի  բ աղ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  և  աշ խատան ք ի  

առ ան ձ ն ահ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց ՝  ն մ ան  ն յ ո ւ թ ե ր ը  

կ ի ր առ վ ո ւ մ  ե ն  մ ած ո ւ ց ի կ  վ ի ճ ակ ո ւ մ ։  Ն ր ան ց  

բ աղ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ո ւ մ  առ կ ա  ք ի մ ի ակ ան  տար ր ե ր ի  

ակ տի վ աց մ ան  և  ն յ ո ւ թ ի  ն ե ր թ ափան ց մ ան  հ ամ ար  

ան հ ր աժ ե շ տ  է  կ ի ր առ ե լ  լ ո ւ ծ ի չ ։  Լ ո ւ ծ ի չ ի  

ը ն տր ո ւ թ յ ան  առ ան ց ք ա յ ի ն  պայ մ ան ն  է  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  խառ ն ո ւ ր դ ի ՝  բ ե տո ն ի , մ ե ջ  

հ ն ար ավ ո ր ի ն ս  խո ր ը  ն ե ր թ ափան ց մ ան  

ապահ ո վ ո ւ մ ը ։  Ս ր ան ի ց  ե լ ն ե լ ո վ ՝  կ ատար վ ե լ  ե ն  

բ ազ մ աթ ի վ  հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  և  փո ր ձ ե ր ` 

ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  հ ամ ար  լ ո ւ ծ ի չ ի  

լ ավ ագ ո ւ յ ն  տար բ ե ր ակ ը  գ տն ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ ։  Ն ախ , 

ո ր պե ս  լ ո ւ ծ ի չ  դ ի տար կ վ ե լ  ե ն  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի  մ աս ն ագ ր ե ր ո ւ մ  ն շ վ ած  

ս ո վ ո ր ակ ան  ք աղ ց ր ահ ամ  ջ ո ւ ր ը , ո ր ի  օ գ ն ո ւ թ յ ամ բ  

պատր աս տվ ած  խառ ն ո ւ ր դ ո վ  մ շ ակ վ ած  

փո ր ձ ան մ ո ւ շ ն ե ր ն  ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  ե ն  ո ր պե ս  

ս տո ւ գ ո ղ ակ ան ։  Ե լ ն ե լ ո վ  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի  ք ի մ ի ակ ան  կ ազ մ ի ց , ի ն չ պե ս  ն աև  

ս ի լ ի կ ո ն ա յ ի ն  հ ի մ ք ո վ  հ ե ղ ո ւ կ ն ե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց ՝  տե ս ակ ան ո ր ե ն  

ս տաց ած  մ ո տավ ո ր  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  շ ն ո ր հ ի վ  ո ր պե ս  

լ ո ւ ծ ի չ  դ ի տար կ վ ե լ  ե ն  մ ի  ք ան ի  տե ս ակ ի  

ս ի լ ի կ ո ն ա յ ի ն  հ ե ղ ո ւ կ ն ե ր ։  Մ աս ն ավ ո ր ապե ս , 

ը ն տր վ ե լ  ե ն  35%-ան ո ց  ս ի լ ի կ ո ն ա յ ի ն  է մ ո ւ լ ս ի ան , 

ջ ր ա յ ի ն  հ ի մ ք ո վ  ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  

է մ ո ւ լ ս ի ան , ջ ր ա յ ի ն  հ ի մ ք ո վ  60%-ան ո ց  

ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  է մ ո ւ լ ս ի ան , 60%-ան ո ց  

հ ի դ ր ո ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  է մ ո ւ լ ս ի ան , 50%-ան ո ց  

կ ա լ ի ո ւ մ ի  մ ե թ ի լ ս ի լ ի կ ո ն ատի  խառ ն ո ւ ր դ ը  

ջ ր ո ւ մ ։   

Տ ար բ ե ր  լ ո ւ ծ ի չ ն ե ր ո վ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  

խառ ն ո ւ ր դ ի  պատր աս տմ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  

գ ո ր ծ ն ակ ան ո ւ մ  պար զ ե լ ո ւ  հ ամ ար  ի ր ակ ան աց վ ե լ  է  

լ ո ւ ծ ի չ ի  տար բ ե ր  տո կ ո ս ա յ ի ն  

հ ար աբ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ  շ աղ ախն ե ր ի  պատր աս տո ւ մ  

և  դ ր ան ց  փո ր ձ ար կ ո ւ մ : 

Ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  ո ր ո շ մ ան  բ ո լ ո ր  

ե ղ ան ակ ն ե ր ը  հ ի մ ն վ ած  ե ն  ո ր ո շ ակ ի  ժ ամ ան ակ ի  

ը ն թ աց ք ո ւ մ  ջ ր ի  հ ի դ ր ո ս տատի կ  ճ ն շ մ ան  տակ  

բ ե տո ն ե  կ առ ո ւ ց վ ած ք ի  վ ր ա  թ ո ղ ն վ ո ղ  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  վ ր ա : Ա յ ս  տի պի  փո ր ձ ար կ ո ւ մ ն ե ր ի  

ժ ամ ան ակ  ջ ր ի  հ ո ս ք ն  ան ց ն ո ւ մ  է  մ ազ ան ո թ ն ե ր ի , 

մ ի կ ր ո ճ աք ե ր ի  և  այ լ  թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  մ ի ջ ո վ , 

այ ս ի ն ք ն  ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատո ւ մ ը  
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ե ն թ ադ ր ո ւ մ  է  հ աղ ո ր դ ակ ի ց  մ ազ ան ո թ ն ե ր ի  

ծ ակ ո տկ ե ն ո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատո ւ մ ը ։  

Ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  ո ր ո շ մ ան  ե ղ ան ակ ն ե ր ը  

բ աժ ան վ ո ւ մ  ե ն  ե ր կ ո ւ  ճ յ ո ւ ղ ե ր ի ՝  հ ի մ ն ակ ան  և  

ան ո ւ ղ ղ ակ ի ։  Դ ր ան ց ի ց  առ աջ ի ն ը  հ ի մ ն վ ած  է  

լ աբ ո ր ատո ր  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ս տաց ի ո ն ար  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  օ գ ն ո ւ թ յ ամ բ  ջ ր ի  բ ար ձ ր  

ճ ն շ մ ամ բ  փո ր ձ ար կ ո ւ մ ն ե ր ի  վ ր ա։  Ա ն ո ւ ղ ղ ակ ի  

ե ղ ան ակ ն ե ր ի ց  հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  օ գ տվ ո ւ մ  ե ն  առ կ ա  

կ ո ն ս տր ո ւ կ ց ի ան ե ր ի  ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  

մ ակ ար դ ակ ի  ս տո ւ գ մ ան  հ ամ ար , ե ր բ  հ ն ար ավ ո ր  չ է  

կ ի ր առ ե լ  հ ի մ ն ակ ան  ե ղ ան ակ ն ե ր ի ց  ո ր և է  մ ե կ ը ։  

Տ ար բ ե ր  ե ր կ ր ն ե ր ո ւ մ  կ ի ր առ վ ո ւ մ  ե ն  ջ ր աթ ափան -

ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  ո ր ո շ մ ան  և  գ ն ահ ատմ ան  տար ատե ս ակ  

ե ղ ան ակ ն ե ր , ի ն չ ը  բ ար դ աց ն ո ւ մ  է  այ դ  ե ր կ ր ն ե ր ո ւ մ  

կ ատար վ ած  ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  հ ամ ադ ր ո ւ մ ն  ո ւ  հ ամ ե մ ատո ւ մ ը ։  

Փ ո ր ձ ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ած  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  լ ո ւ ծ ի չ / 

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  հ ար աբ ե ր ակ ց ո ւ թ յ ան  ար ժ ե ք ն ե ր ը  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ յ ո ւ ս ակ  1-ո ւ մ ։  
Ա ղ յ ո ւ ս ակ  1 

Բ ե տո ն ե  փո ր ձ ան մ ո ւ շ  ն ե ր թափան ց ած  ջ ր ի  

խո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  
 

Լ ո ւ ծ ի չ  

Ն ե ր թ ափան ց մ
ան  

խո ր ո ւ թ յ ո ւ ն
, մ մ  

Մ ի ջ ի
ն ը , մ մ  

1 2 3 

50%-ան ո ց  կ ա լ ի ո ւ մ ի  

մ ե թ ի լ ս ի լ ի կ ո ն ատի  խառ ն ո ւ ր դ  
69 69 72 70 

Ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  

է մ ո ւ լ ս ի ա  
55 57 60 57 

60%-ան ո ց  հ ի դ ր ո ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  

է մ ո ւ լ ս ի ա  
60 64 66 63 

60%-ան ո ց  ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  

է մ ո ւ լ ս ի ա  
59 63 62 62 

Ջ ո ւ ր  63 64 68 65 

Չ մ շ ակ վ ած  78 85 88 84 

 

Ա յ ս պի ս ո վ , փո ր ձ ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ած  

տվ յ ա լ ն ե ր ո վ  կ առ ո ւ ց վ ած  գ ր աֆ ի կ ը  ար տաց ո լ ո ւ մ  է  

ջ ր ի  ն ե ր թ ափան ց մ ան  ար ժ ե ք ն ե ր ը  տար բ ե ր  

լ ո ւ ծ ի չ ն ե ր ի  կ ի ր առ մ ան  պար ագ այ ո ւ մ :  

Ն կ ար  2-ո ւ մ  բ ե ր վ ած  դ ի ագ ր ամ ի ց  ե ր և ո ւ մ  է , ո ր  

լ ավ ագ ո ւ յ ն  ար դ յ ո ւ ն ք ը  ս տաց վ ո ւ մ  է , ե ր բ  ո ր պե ս  

լ ո ւ ծ ի չ  կ ի ր առ վ ո ւ մ  է  ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  

է մ ո ւ լ ս ի ան , ո ր ն  ավ ե լ աց վ ո ւ մ  է  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի  զ ան գ վ ած ի  50%-ի  չ ափո վ ։  
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Ն կ . 2 Տ ար բ ե ր  լ ո ւ ծ ի չ ն ե ր ի  օ գ տագ ո ր ծ մ ամ բ  բ ե տո ն ի  մ ե ջ  

ջ ր ի  ն ե ր թ ափան ց մ ան  խո ր ո ւ թ յ ան  գ ր աֆ ի կ  
 

Ա յ ս պի ս ո վ , ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  

է մ ո ւ լ ս ի ա յ ի  օ գ տագ ո ր ծ մ ամ բ  ս տան ալ ո վ  ավ ե լ ի  

լ ավ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ  օ ժ տվ ած  

խառ ն ո ւ ր դ ՝  փո ր ձ ե ր  ե ն  ար վ ե լ  գ տն ե լ  այ ն  

ժ ամ ան ակ ամ ի ջ ո ց ը , ո ր ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  

ն ե ր թ ափան ց ո ւ մ ը  և  բ ե տո ն ո ւ մ  տե ղ ի  ո ւ ն ե ց ո ղ  

ք ի մ ի ակ ան  ռ ե ակ ց ի ան ե ր ը  կ ավ ար տվ ե ն , և  բ ե տո ն ե  

կ ո ն ս տր ո ւ կ ց ի ան  պատր աս տ  կ լ ի ն ի  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան ։  

Բ ե տո ն ե  գ լ ան ն ե ր ը , մ շ ակ վ ե լ ո վ  ն ո ր  ս տաց վ ած  

խառ ն ո ւ ր դ ո վ , դ ր վ ե լ  ե ն  խո ն ավ աց մ ան  խց ի կ  և  

փո ր ձ ար կ վ ե լ  ե ն  հ ամ ապատաս խան աբ ար  7, 14, 28 և  40 օ ր  

հ ե տո ։  Ս տաց վ ած  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  

աղ յ ո ւ ս ակ  2-ո ւ մ : 
Ա ղ յ ո ւ ս ակ  2 

Ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  է մ ո ւ լ ս ի այ ի  և  

ն ե ր թափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  ն յ ո ւ թ ի  հ ամ ատե ղ  

կ ի ր առ մ ամ բ  ս տաց վ ած  շ աղ ախի  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  

հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ձ և ավ ո ր մ ան  

ժ ամ ան ակ ամ ի ջ ո ց ն ե ր  
 

 
Ն ե ր թ ափան ց մ ան  խո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  մ մ  

7 օ ր  14 օ ր  28 օ ր  40 օ ր  

Փ ո ր ձ ան մ ո ւ շ  

№1 
75 67 55 53 

Փ ո ր ձ ան մ ո ւ շ  

№2 
74 65 56 55 

Փ ո ր ձ ան մ ո ւ շ  72 63 59 57 
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№3 

Մ ի ջ ի ն աց վ ած  

ար ժ ե ք  
74 65 57 55 

Ս տաց վ ած  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի ց  ե ր և ո ւ մ  է , ո ր  

ն ե ր թ ափան ց մ ան  և  բ յ ո ւ ր ե ղ ահ ի դ ր ատն ե ր ի  

ձ և ավ ո ր մ ան  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  օ պտի մ ա լ  

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ը  գ տն վ ո ւ մ  է  14-28 օ ր վ ա  

մ ի ջ ակ ա յ ք ո ւ մ ։  Խո ր հ ո ւ ր դ  է  տր վ ո ւ մ  

կ ո ն ս տր ո ւ կ ց ի ա յ ի  շ ահ ագ ո ր ծ ո ւ մ ը  ս կ ս ե լ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ ի ց  28 օ ր  հ ե տո ՝  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  լ ավ ագ ո ւ յ ն  ար դ յ ո ւ ն ք ն  

ապահ ո վ ե լ ո ւ  հ ամ ար ։   

Ա տե ն ախո ս ի  կ ո ղ մ ի ց  առ աջ ար կ վ ո ղ  ն յ ո ւ թ ի  

ո ր ակ ակ ան  հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  պար զ ե լ ո ւ  հ ամ ար  

ան ց կ աց վ ե լ  ե ն  մ ի  շ ար ք  փո ր ձ ե ր , ո ր ո ն ց  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  հ ն ար ավ ո ր  ե ղ ավ  պար զ ե լ  օ պտի մ ա լ  

լ ո ւ ծ ի չ ո վ  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  

խառ ն ո ւ ր դ ի  կ ի ր առ մ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը ։  

Ը ն տր վ ած  լ ո ւ ծ ի չ ի  օ գ ն ո ւ թ յ ամ բ  պատր աս տվ ե լ  ե ն  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  խառ ն ո ւ ր դ ն ե ր , ո ր ո ն ց ո վ  է լ  

մ շ ակ վ ե լ  ե ն  փո ր ձ ան մ ո ւ շ  հ ան դ ի ս աց ո ղ  բ ե տո ն ե  

գ լ ան ն ե ր ը ։  Փ ո ր ձ ե ր ի  կ ատար մ ան  հ ամ ար  

օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  ե ն  B30, B25 և  B15 դ աս ի  բ ե տո ն ե ր ։  Բ ե տո ն ե  

գ լ ան ն ե ր ի  այ ն  հ ատվ ած ն ե ր ը , ո ր տե ղ  պե տք  է  ք ս վ ե ի ն  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  ն յ ո ւ թ ե ր ը , ն ախապե ս  մ շ ակ վ ե լ  ե ն  

աղ աթ թ վ ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ո վ , ո ր ի  ն պատակ ն  է ր  մ աք ր ե լ  

ց ե մ ե ն տակ աթ ի  վ ե ր ի ն  շ ե ր տը , ի ն չ պե ս  ն աև  

յ ո ւ ղ ա յ ի ն  և  ն ս տվ ած ք ա յ ի ն  այ լ  շ ե ր տե ր ը ։  Ճ ի շ տ  

հ ար աբ ե ր ակ ց ո ւ թ յ ամ բ  ն յ ո ւ թ ե ր ը  խառ ն ե լ ո ւ ց  

հ ե տո , այ ն  պատր աս տ  է  կ ի ր առ մ ան , ս ակ ա յ ն  

խառ ն ո ւ ր դ ն  ան ը ն դ հ ատ  հ ար կ ավ ո ր  է  խառ ն ե լ , 

ո ր պե ս զ ի  այ ն  չ ամ ր ան ա  և  օ գ տագ ո ր ծ մ ան  հ ամ ար  

ան պի տան  չ դ առ ն ա։  Բ ո լ ո ր  գ լ ան ն ե ր ը  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  խառ ն ո ւ ր դ ի  ք ս ո ւ մ ի ց  հ ե տո  

տե ղ ադ ր վ ե լ  ե ն  խո ն ավ  հ աս ո ւ ն աց մ ան  խց ի կ ո ւ մ ` 90% 

խո ն ավ ո ւ թ յ ան  և  200C ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ , ո ր պե ս զ ի  հ ն ար ավ ո ր ի ն ս  մ ո տ  

գ տն վ ե ն  ի ր ակ ան  պայ մ ան ն ե ր ի ն  և  ն յ ո ւ թ ի  

ն ե ր ծ ծ ո ւ մ ը  բ ե տո ն ի  մ ե ջ  ավ ե լ ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  

լ ի ն ի ։  Խո ն ավ աց մ ան  խց ի կ ո ւ մ  հ աս ո ւ ն ան ալ ո ւ ց  

հ ե տո ՝  գ լ ան ն ե ր ը  հ ան վ ե լ  ե ն  և  տե ղ ադ ր վ ե լ  

փո ր ձ աս ար ք ի  մ ե ջ , ո ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ  ո ր ո շ վ ե լ  է  բ ե տո ն ի  

ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ը ։  Հ ամ աձ ա յ ն  ե վ ր ո պակ ան  

ս տան դ ար տն ե ր ի ՝  փո ր ձ ան մ ո ւ շ ն ե ր ը  պահ վ ե լ  ե ն  

փո ր ձ աս ար ք ո ւ մ  72 ժ ամ  և  ե ն թ ար կ վ ե լ  ջ ր ի  50 Պ ա  

ճ ն շ մ ան ։  Փ ո ր ձ աս ար ք ո ւ մ  72 ժ ամ  մ ն ա լ ո ւ ց  հ ե տո  

բ ե տո ն ե  գ լ ան ն ե ր ը  ջ ար դ վ ե լ  ե ն  և  դ ր ան ց ո ւ մ  

չ ափվ ե լ  ե ն  ջ ր ի  ն ե ր թ ափան ց ած  խո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը ։  

B-30 դ աս ի  բ ե տո ն ի  հ ամ ար  ս տաց վ ած  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  

ն ե ր կ ա յ աց վ ո ւ մ  ե ն  աղ յ ո ւ ս ակ  3-ո ւ մ ։  
Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3 
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B30 դ աս ի  բ ե տո ն ի  հ ամ ար  ս տաց վ ած  ն ե ր թափան ց մ ան  

խո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

 

Տ ե խն ո լ ո գ ի ա յ ի  

տե ս ակ ը  

Ն ե ր թ ափան ց մ ան  

խո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , մ մ , 

ը ս տ  խմ բ ե ր ի  
Մ ի ջ ի ն ը  

(մ մ ) 

1 2 3 

Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  

տար բ ե ր ակ  
30 35 44 36.3 

Ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ  
40 47 47 41.3 

Ա ռ ան ց  մ շ ակ մ ան  60 63 65 62.6 
 

Բ աց ի  բ ե տո ն ի  ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

ո ր ո շ ե լ ո ւ  ե վ ր ո պակ ան  ս տան դ ար տն ե ր ի  

հ ամ ապատաս խան  կ ատար վ ած  փո ր ձ ար կ ո ւ մ ն ե ր ի ց ՝  

ի ր ակ ան աց վ ե լ  ե ն  ն աև  փո ր ձ ակ ո ւ մ ն ե ր  Գ Օ Ս Տ  12730.5-ի  

հ ամ ապատաս խան , ի ն չ ը  թ ո ւ յ լ  է  տվ ե լ  գ ն ահ ատե լ  

բ ե տո ն ի  ան ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ը ։  

Հ ե տխո ր հ ր դ ա յ ի ն   ե ր կ ր ն ե ր ո ւ մ  հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  

օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  Գ Օ Ս Տ  12730.5-ը , ս ակ ա յ ն  ժ ամ ան ակ ի  

հ ե տ  մ աս ն ավ ո ր  լ աբ ո ր ատո ր ի ան ե ր ը , ի ս կ  ո ր ո շ  

ե ր կ ր ն ե ր ո ւ մ ՝  ն աև  պե տակ ան  լ աբ ո ր ատո ր ի ան ե ր ն  

ան ց ո ւ մ  ե ն  կ ատար ո ւ մ  ե վ ր ո պակ ան  

ս տան դ ար տն ե ր ի ։  Գ Օ Ս Տ -ի ն  հ ամ ապատաս խան  

կ ատար վ ած  փո ր ձ ար կ ո ւ մ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  B30 

դ աս ի  բ ե տո ն ի  հ ամ ար  բ ե ր վ ած  ե ն  աղ յ ո ւ ս ակ  4-ո ւ մ ։  
 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4 

Բ ե տո ն ե  փո ր ձ ան մ ո ւ շ ի  ան ջ ր աթափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  

դ աս ը  
 

Տ ե խն ո լ ո գ ի ա յ ի  

տե ս ակ ը  

Ն ե ր թ ափան ց մ ան  դ աս ը  

1 2 3 

Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  

տար բ ե ր ակ  
W18 W18 W16 

Ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ  
W16 W14 W14 

Ա ռ ան ց  մ շ ակ մ ան  W12 W12 W12 

 

Հ ի մ ն վ ե լ ո վ  կ ատար վ ած  

ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  և  փո ր ձ ե ր ի  վ ր ա ՝  

կ ար ե լ ի  է  աս ե լ , ո ր  ե վ ր ո պակ ան  ս տան դ ար տն ե ր ն  

ավ ե լ ի  դ ի պո ւ կ  ե ն  ն կ ար ագ ր ո ւ մ  բ ե տո ն ե  

կ ո ն ս տր ո ւ կ ց ի ա յ ի  հ ն ար ավ ո ր  

ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ը  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  

ը ն թ աց ք ո ւ մ ։  Ի ս կ  Գ Օ Ս Տ -ը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  բ ե տո ն ի  

ան ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  է  

ավ ե լ ի  շ ատ  ս ահ մ ան այ ի ն  ց ո ւ ց ան ի շ  բ ե տո ն ի  

ան ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  տե ս ան կ յ ո ւ ն ի ց ։   
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Ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  ն աև  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի  

և  ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  է մ ո ւ լ ս ի ա յ ի  

խառ ն ո ւ ր դ ո վ  մ շ ակ ո ւ մ ի ց  հ ե տո  բ ե տո ն ե  

փո ր ձ ան մ ո ւ շ ն ե ր ի  ծ ակ ո տկ ե ն ո ւ թ յ ան  ծ ավ ալ ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը ։  Կ ախվ ած  բ ե տո ն ի  դ աս ի ց ՝  

ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  խառ ն ո ւ ր դ ը  տար բ ե ր  կ ե ր պ  է  

ազ դ ո ւ մ  բ ե տո ն ո ւ մ  առ կ ա  ծ ակ ո տի ն ե ր ի  վ ր ա։  

Օ ր ի ն ակ , B30 դ աս ի  բ ե տո ն ը  տվ յ ա լ  խառ ն ո ւ ր դ ո վ  

մ շ ակ ե լ ո ւ  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ո ւ մ  է  մ ո տ  20...25% 

ծ ակ ո տի ն ե ր ի  ն վ ազ ո ւ մ , ո ր ն  ի ր  հ ե ր թ ի ն  ապահ ո վ ո ւ մ  

է  ջ ր ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  տակ  գ տն վ ո ղ  բ ե տո ն ե  

կ ո ն ս տր ո ւ կ ց ի ա յ ի  ե ր կ ար ակ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  

կ առ ո ւ ց վ ած ք ի  չ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը ։  
Չ ո ր ր ո ր դ  գ լ ո ւ խը   («Հ Հ -ո ւ մ  գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  

ո ւ ն ե ց ո ղ  թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ո ւ մ  (հ ի դ ր ո տե խն ի կ ակ ան  և  

ավ տո մ ո բ ի լ ա յ ի ն ) առ կ ա  խն դ ի ր ն ե ր ի  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն  և  տվ յ ա լ  խն դ ի ր ն ե ր ի  լ ո ւ ծ մ ան  

հ ամ ար  առ աջ ար կ վ ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  ե ղ ան ակ ի  

տե խն ի կ ատն տե ս ակ ան  հ աշ վ ար կ ն ե ր ») ն վ ի ր վ ած  է  Հ Հ -

ո ւ մ  գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ց ո ղ  թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ի  

տե խն ի կ ակ ան  վ ի ճ ակ ն ե ր ի ն  ո ւ  գ ն ահ ատմ ան ը  և  Ս և ան -

Դ ի լ ի ջ ան  թ ո ւ ն ե լ ո ւ մ  առ աջ ար կ վ ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  

շ աղ ախի  փո ր ձ ար կ մ ան ը ։  

Ի ր ակ ան աց վ ած  ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  պար զ  դ ար ձ ավ , ո ր  Հ Հ -ո ւ մ  գ ո ր ծ ո ղ  

թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ո ւ մ  գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ն  բ ազ մ աթ ի վ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  հ ե տ  կ ապվ ած  խն դ ի ր ն ե ր , ո ր ո ն ք  

ան ո ւ ղ ղ ակ ի ո ր ե ն  պատճ առ  ե ն  հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  այ լ  

խն դ ի ր ն ե ր ի  առ աջ աց մ ան ը ՝  

1. հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  բ աց ակ այ ո ւ մ  է  ե ր թ և ե կ ե լ ի  

մ աս ի  բ ար ե կ ար գ  աս ֆ ա լ տի  ծ ած կ ը , ի ն չ ը  

ք ա յ ք ա յ վ ո ւ մ  է  մ շ տակ ան  խո ն ավ ո ւ թ յ ան  և  

տար ատե ս ակ  դ ի ն ամ ի կ  բ ե ռ ն ե ր ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ , 

2. ձ մ ռ ան  ամ ի ս ն ե ր ի ն  ե ր թ և ե կ ե լ ի  գ ո տի ն  

ծ ած կ վ ո ւ մ  է  ս առ ո ւ յ ց ո վ ՝  վ տան գ ավ ո ր  

դ ար ձ ն ե լ ո վ  տե ղ աշ ար ժ ը  թ ո ւ ն ե լ ո ւ մ , 

3. բ աց առ վ ո ւ մ  ե ն  թ ո ւ ն ե լ ո ւ մ  ց ան կ աց ած  

մ ի ջ ո ց առ ո ւ մ ն ե ր ՝  մ ի տվ ած  ար տաք ի ն  տե ս ք ի  

բ ար ե լ ավ մ ան ը , ք ան զ ի  խո ն ավ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

առ աջ աց ն ո ւ մ  է  մ ակ ե ր և ո ւ թ ա յ ի ն  ն ե ր կ ի  

պո կ ո ւ մ ։  

Հ ան ր ապե տո ւ թ յ ո ւ ն ո ւ մ  այ ս օ ր  գ ո ր ծ ո ղ  

թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ի  մ ե ծ ամ աս ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ազ մ ո ւ մ  ե ն  

հ ի դ ր ո տե խն ի կ ակ ան  թ ո ւ ն ե լ ն ե ր ը , ո ր ո ն ց  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ազ մ ո ւ մ  է  165 կ մ , 

ո ր ո ն ք  շ ահ ագ ո ր ծ վ ո ւ մ  ե ն  հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  

ան խափան ՝  ծ առ ա յ ե լ ո վ  ի ր ե ն ց  բ ո ւ ն  

ն շ ան ակ ո ւ թ յ ան ը ։  

Օ ր ի ն ակ , Հ ա յ աս տան ո ւ մ , ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  խառ ն ո ւ ր դ ի ՝  մ աս ն ավ ո ր ապե ս   
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Պ ե ն ե տր ո ն   ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի  5կ գ  կ ար ե լ ի  է  ձ ե ռ ք  

բ ե ր ե լ  10500 Հ Հ  դ ր ամ ո վ , ի ս կ  10 կ գ ՝  18500 Հ Հ  դ ր ամ ո վ , 

Կ ո ր ա լ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ը . 5կ գ ՝  7800 Հ Հ  դ ր ամ ո վ , 10 կ գ ՝  

14000 Հ Հ  դ ր ամ ո վ :  

Ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  է մ ո ւ լ ս ի ան  

հ ա յ աս տան յ ան  շ ո ւ կ ա յ ո ւ մ  հ ն ար ավ ո ր  է  ձ ե ռ ք  

բ ե ր ե լ  5 կ գ -ի  հ ամ ար  վ ճ ար ե լ ո վ  4500-5000 դ ր ամ , ի ս կ  10կ գ -

ի  հ ամ ար ՝  9000 դ ր ամ ։  Ս ակ այ ն  մ ե զ  ան հ ր աժ ե շ տ  

է մ ո ւ լ ս ի ան  ար տե ր կ ր ո ւ մ  հ ն ար ավ ո ր  է  ձ ե ռ ք  բ ե ր ե լ  

մ ե կ  կ գ -ի  հ ամ ար  մ ե ծ ած ախ  գ ն ո վ  վ ճ ար ե լ ո վ  500-600 

դ ր ամ , ի ն չ պե ս  ն աև  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  մ շ ակ մ ան  հ ամ ար  

ան հ ր աժ ե շ տ  ն յ ո ւ թ ե ր ը ՝  670 դ ր ամ /լ :  

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  5-ո ւ մ  բ ե ր վ ած  ե ն  մ ե ր  կ ո ղ մ ի ց  

առ աջ ար կ վ ո ղ  շ աղ ախի  հ ամ ար  կ ի ր առ վ ե լ ի ք  

ն յ ո ւ թ ե ր ի  ար ժ ե ք ն ե ր ն  ո ւ  մ ե կ  ք առ ակ ո ւ ս ի  մ ե տր ի  

հ ամ ար  ն յ ո ւ թ ած ախս ե ր ը : 
 Ա ղ յ ո ւ ս ակ  5 

Առ աջ ար կ վ ո ղ  շ աղ ախի  ն յ ո ւ թած ախս ը  
 

Ն յ ո ւ թ ի  ան վ ան ո ւ մ ը  
Մ ի ավ ո ր ի  

ար ժ ե ք ը  

Մ ե կ  ք .մ . 

հ ամ ար  

ծ ախս , կ գ  

Պ ե ն ե տր ո ն  1850 դ ր /կ գ  1 

Ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի
ն   է մ ո ւ լ ս ի ա  

600 դ ր /կ գ  0.4 

Մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

մ շ ակ մ ան  հ ե ղ ո ւ կ  
670 դ ր /լ  0.2 

 

Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը  

պե տք  է  լ ի ն ի  բ ավ ակ ան ի ն  պար զ  և  ք ի չ  աշ խատատար : 

Ն ախ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց վ ո ղ  մ ակ ե ր ե ս ը  մ շ ակ վ ո ւ մ  է  

հ ատո ւ կ  հ ե ղ ո ւ կ ո վ  լ ց վ ած  և  ճ ն շ ո ւ մ ա յ ի ն  

ատր ճ ան ակ ո վ  կ ահ ավ ո ր վ ած  ջ ր ի  մ ե ք ե ն ա յ ո վ : 

Դ ր ան ի ց  հ ե տո  ն ո ւ յ ն  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ն  ան հ ր աժ ե շ տ  է  

կ ր կ ի ն  ան գ ամ  մ շ ակ ե լ  ն ո ւ յ ն  ե ղ ան ակ ո վ , ս ակ ա յ ն  

այ ս  ան գ ամ  ար դ ե ն  մ ի ա յ ն  մ աք ո ւ ր  ջ ր ո վ , ո ր պե ս զ ի  

ապահ ո վ վ ե ն  առ աջ ար կ վ ած  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  շ աղ ախի  

հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  պայ մ ան ն ե ր ը : Ա յ ս պի ս ո վ , 

ո ւ ն ե ն ա լ ո վ  շ աղ ախի  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  մ աք ո ւ ր  և  

խո ն ավ  մ ակ ե ր ե ս , կ ար ե լ ի  է  ճ ն շ ո ւ մ ա յ ի ն  ս ար ք ի  

օ գ ն ո ւ թ յ ամ բ  շ աղ ախը  բ ար ակ  շ ե ր տո վ  տար ած ե լ  

թ ո ւ ն ե լ ի  պատե ր ի  վ ր ա : Ա յ ն ո ւ հ ե տև , ը ս տ  

տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  պահ ան ջ ի , պե տք  է  ս պաս ե լ  առ աջ ի ն  

շ ե ր տի  ամ ր ան ալ ո ւ ն  և  վ ե ր ջ ի ն  գ ո ր ծ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

կ ր կ ն ե լ  և ս  մ ե կ  ան գ ամ ` ց ան կ ա լ ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն  

ապահ ո վ ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ :  

Գ ո ր ծ ո ղ  թ ո ւ ն ե լ ի  պար ագ այ ո ւ մ  առ աջ ար կ վ ած  

ե ղ ան ակ ո վ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ ն  ի ր ակ ան աց ն ե լ ո ւ  

հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  ֆ ի ն ան ս ակ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ը  

պար զ ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ  կ ատար վ ե լ  ե ն  տն տե ս ակ ան  

հ աշ վ ար կ ն ե ր ` ի ր ակ ան  մ ո դ ե լ ի  վ ր ա : Հ աշ վ ար կ ն ե ր ը  
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կ ատար վ ե լ  ե ն  Ս և ան -Դ ի լ ի ջ ան  թ ո ւ ն ե լ ի  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ ն  ի ր ակ ան աց ն ե լ ո ւ  հ ամ ար : 

Հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո վ , ո ր  թ ո ւ ն ե լ ն  ո ւ ն ի  մ ո տ  2257 մ ե տր  

ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն , 5մ  բ ար ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն  և  8մ  

լ ա յ ն ո ւ թ յ ո ւ ն , ս տան ո ւ մ  ե ն ք , ո ր  ն ե ր ք ի ն  մ ակ ե ր ե ս ը  

կ ազ մ ո ւ մ  է  մ ո տ  41000ք .մ .: Օ գ տվ ե լ ո վ  աղ յ ո ւ ս ակ  5-ո ւ մ  

ն շ վ ած  ար ժ ե ք ն ե ր ի ց ` ս տան ո ւ մ  ե ն ք , ո ր  1 ք .մ .-ի  հ ամ ար  

ն յ ո ւ թ ած ախս ը  կ ազ մ ո ւ մ  է  2250 Հ Հ  դ ր ամ , ի ս կ  Ս և ան -

Դ ի լ ի ջ ան  թ ո ւ ն ե լ ի  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  հ ամ ար  

կ պահ ան ջ վ ի  91184000 Հ Հ  դ ր ամ , կ ամ  190000 Ա Մ Ն  դ ո լ ար : Ե թ ե  

ը ն դ ո ւ ն ե ն ք , ո ր  մ ե կ  բ ան վ ո ր ը  մ ե կ  ժ ամ ո ւ մ  մ շ ակ ո ւ մ  

է  40 ք .մ ., ապա  մ շ ակ մ ան  հ ամ ար  պահ ան ջ վ ո ղ  

ը ն դ հ ան ո ւ ր  ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ը  կ կ ազ մ ի  մ ո տ  129 օ ր  

և  կ ար ժ ե ն ա  մ ո տ  9552000 Հ Հ  դ ր ամ  կ ամ  մ ո տ  210000 Ա Մ Ն  

դ ո լ ար : Հ ամ ե մ ատո ւ թ յ ան  հ ամ ար  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  

այ լ  ե ղ ան ակ ն ե ր  կ ի ր առ ե լ ո ւ  դ ե պք ո ւ մ  ն ո ւ յ ն  

տե ղ ան ք ի  և  ն ո ւ յ ն  պայ մ ան ն ե ր ի  պար ագ այ ո ւ մ , 

կ ատար վ ած  տն տե ս ակ ան  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  

ը ն դ հ ան ր աց վ ած  ար ժ ե ք ն ե ր ը  բ ե ր վ ած  ե ն  աղ յ ո ւ ս ակ  

6-ո ւ մ :  
 Ա ղ յ ո ւ ս ակ  6 

Ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  այ լ  տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  

ը ն դ հ ան ր աց վ ած  ար ժ ե ք ն ե ր  
 

Ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  Ա ր ժ ե ք , Ա Մ Ն  դ ո լ ար  

Փ ակ ց վ ո ղ  մ ե մ բ ր ան  194900 

Փ չ ո վ ի  մ ե մ բ ր ան  564400 

Ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  
210000 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ ի ց  ե ր և ո ւ մ  է , ո ր  փակ ց վ ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ը  աչ ք ի  է  ը ն կ ն ո ւ մ  ավ ե լ ի  ց ած ր  գ ն ո վ , 

ս ակ ա յ ն  այ ս  ե ղ ան ակ ի  ե ր կ ար ակ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  մ ակ ար դ ակ ը  ավ ե լ ի  ց ած ր  ե ն  ք ան  

մ յ ո ւ ս  ե ր կ ո ւ ս ի ն ը , ո ր ը  հ ե տագ այ ո ւ մ  

առ աջ աց ն ե լ ո ւ  է  վ ե ր ան ո ր ո գ մ ան  

ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ո ւ ն ։  Ե ր կ ար ատև  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  

տե ս ան կ յ ո ւ ն ի ց  առ աջ ար կ վ ո ղ  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց ո ւ մ ը  տն տե ս ապե ս  ավ ե լ ի  շ ահ ավ ե տ  

է ։  
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Ե Զ Ր ԱԿ ԱՑՈ Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ն Ե Ր  
 

1. Փ ո ր ձ ար ար ակ ան  ե ղ ան ակ ո վ  բ աց ահ այ տվ ե լ  է  

ս ի լ ի կ ո ն ա յ ի ն  հ ի մ ք ո վ  հ ե ղ ո ւ կ ն ե ր ի  կ ի ր առ մ ան  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  ո ր պե ս  լ ո ւ ծ ի չ  

ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  շ աղ ախի  հ ամ ար : 

Մ աս ն ավ ո ր ապե ս , բ ար ձ ր  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն  

ե ն  ց ո ւ յ ց  տվ ե լ  60%-ան ո ց  ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  

է մ ո ւ լ ս ի ան  և  ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  

է մ ո ւ լ ս ի ան , ո ր ո ն ք , հ ամ ե մ ատած  ջ ր ի  հ ե տ , 

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  ե ն ՝  հ ամ ապատաս խան աբ ար  մ ո տ  20% 

և  25%-ո վ ։  Ո ր ո շ վ ե լ  է  ն աև  վ ե ր ո ն շ յ ա լ  

լ ո ւ ծ ի չ ն ե ր ի  օ պտի մ ա լ  ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 

Վ ե ր ջ ն ակ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ը ն տր վ ե լ  է  

ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  է մ ո ւ լ ս ի ա յ ի  և  

ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի ՝  1:2 

հ ար աբ ե ր ո ւ թ յ ամ բ  ս տաց վ ած  խառ ն ո ւ ր դ ը ։   

2. Շ աղ ախի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  տար բ ե ր  

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ն ե ր ո ւ մ  գ ն ահ ատվ ե լ  ե ն  

ս ահ մ ան վ ած  օ պտի մ ա լ  ք ան ակ ո ւ թ յ ամ բ  

ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  է մ ո ւ լ ս ի ա յ ի  և  

ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի  հ ամ ատե ղ  կ ի ր ա -

ռ ո ւ թ յ ամ բ  ս տաց վ ած  շ աղ ախո վ  մ շ ակ վ ած  բ ե տո ն ե  

փո ր ձ ան մ ո ւ շ ն ե ր ո ւ մ  ջ ր ի  ն ե ր թ ափան ց մ ան  

խո ր ո ւ թ յ ան  ք ան ակ ակ ան  ար ժ ե ք ն ե ր ը ։  Փ ո ր ձ ե ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  պար զ  դ ար ձ ավ  այ ն  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

ժ ամ ան ակ ը , ո ր ի  դ ե պք ո ւ մ  առ աջ ար կ վ ո ղ  

տար բ ե ր ակ ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ լ ի ն ի  բ ավ ար ար ։  

Ժ ամ ան ակ ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  շ աղ ախի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  մ ե ծ ան ո ւ մ  է , ս ակ ա յ ն  օ պտի մ ա լ  

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ը  գ տն վ ո ւ մ  է  14...28 օ ր  

մ ի ջ ակ ա յ ք ո ւ մ ։   

3. Տ ար բ ե ր  դ աս ի  բ ե տո ն ն ե ր ի  հ ամ ար  ե վ ր ո պակ ան  

ս տան դ ար տն ե ր ի ն  հ ամ ապատաս խան  գ ն ահ ատվ ե լ  

ե ն  ջ ր ի  ն ե ր թ ափան ց մ ան  խո ր ո ւ թ յ ան  ք ան ակ ակ ան  

ար ժ ե ք ն ե ր ը , օ պտի մ ա լ  ք ան ակ ո ւ թ յ ամ բ  

ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  է մ ո ւ լ ս ի ա յ ի  և  

ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի  հ ամ ատե ղ  

կ ի ր առ ո ւ թ յ ամ բ  ս տաց վ ած  շ աղ ախո վ  մ շ ակ վ ած  

բ ե տո ն ե  փո ր ձ ան մ ո ւ շ ն ե ր ի  հ ամ ար ։  Օ ր ի ն ակ , B30 

դ աս ի  բ ե տո ն ի  հ ամ ար  ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  

խո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ն վ ազ ո ւ մ  է  42%-ո վ ` հ ամ ե մ ատած  

առ ան ց  մ շ ակ մ ան  բ ե տո ն ե  փր ձ ան մ ո ւ շ ի  հ ե տ , ի ս կ  

B25 և  B15 դ աս ի  բ ե տո ն ե  փո ր ձ ան մ ո ւ շ ն ե ր ո ւ մ ` 

հ ամ ապատաս խան աբ ար  40% և  35%-ո վ ։  Գ Օ Ս Տ  12730.5-ի  
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հ ամ աձ ա յ ն ` կ ատար վ ած  փո ր ձ ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  

ս տաց վ ե լ  է , ո ր  B30 դ աս ի  բ ե տո ն ի  հ ամ ար  

ջ ր աթ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  դ աս ը  հ աս ն ո ւ մ  է  մ ի ն չ և  

W16-ի ։   

4. Փ ո ր ձ ն ակ ան  ե ղ ան ակ ո վ  պար զ  է  դ ար ձ ե լ , ո ր  B30 

դ աս ի  դ ե պք ո ւ մ  ս ի լ ան /ս ի լ օ ք ս ան այ ի ն  

է մ ո ւ լ ս ի ա յ ի  և  ն ե ր թ ափան ց ո ղ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ ի  

հ ամ ատե ղ  կ ի ր առ ո ւ թ յ ամ բ  ս տաց վ ած  շ աղ ախո վ  

մ շ ակ վ ած  բ ե տո ն ե  փո ր ձ ան մ ո ւ շ ն ե ր ի  

ծ ակ ո տկ ե ն ո ւ թ յ ան  ը ն դ հ ան ո ւ ր  ծ ավ ալ ը , 

հ ամ ե մ ատած  առ ան ց  մ շ ակ մ ան  բ ե տո ն ե  

փո ր ձ ան մ ո ւ շ ի  հ ե տ , ն վ ազ ո ւ մ  է  20...25%-ո վ : 

5. Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  տե խն ո լ ո գ ի ա յ ո վ  բ ե տո ն ի  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  մ շ ակ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  Ս և ան -

Դ ի լ ի ջ ան  թ ո ւ ն ե լ ի  օ ր ի ն ակ ո վ  հ աշ վ ար կ վ ե լ  է , ո ր  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  ի ր ակ ան աց մ ան  ծ ախս ը  

կ կ ազ մ ի  210.000 Ա Մ Ն  դ ո լ ար ` ն ե ր առ յ ա լ  190.000 Ա Մ Ն  

դ ո լ ար  ն յ ո ւ թ ե ր ի  ձ ե ռ ք բ ե ր ո ւ մ ը : 

Ջ ր ամ ե կ ո ւ ս աց մ ան  այ լ  ե ղ ան ակ ն ե ր ի  հ ամ ե մ ատ ՝  

առ աջ ար կ վ ո ղ  տե խն ո լ ո գ ի ա յ ի  կ ի ր առ մ ան  

դ ե պք ո ւ մ  ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  հ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն  է  ձ ե ռ ք  

բ ե ր ո ւ մ  ան մ ի ջ ապե ս  բ ե տո ն ը ` առ ան ց  առ ան ձ ի ն  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  շ ե ր տի  տե ղ ադ ր մ ան , ի ն չ ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  բ աց առ ե լ  

ջ ր ամ ե կ ո ւ ս ի չ  մ ե մ բ ր ան ի  հ ն ար ավ ո ր  

շ ե ր տատո ւ մ ը  և  ապահ ո վ ո ւ մ  է  կ ո ն ս տր ո ւ կ ց ի ա յ ի  

ե ր կ ար ակ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

 Ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  հ ի մ ն ակ ան  դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ը  և  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  

հ ր ատար ակ վ ած  ե ն  հ ե տև յ ալ  

աշ խատո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո ւ մ  
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МАРГАРЯН АРАМ АРМЕНОВИЧ 

 

РАЗРАБОТКА НОВОЙ ТЕХНОЛОГИИ ГИДРОИЗОЛЯЦИИ БЕТОННЫХ 

И ЖЕЛЕЗOБЕТОННЫХ ОБДЕЛОК ТОННЕЛЕЙ НА ОСНОВЕ 

ПРОНИКАЮЩИХ МАТЕРИАЛОВ 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Гидроизоляция тоннелей рассматривается как важная проблемa, как во 

всем мире, так и в Армении, потому, что отсуствие влажности является залогом 

прочности и долголетия сооружения.  

За последние годы зa счет средств предоставленных как из 

государственного бюджета Республики Армения, так и различных 

международных организаций, проводятся работы по проектированию новых и 

реконструкции старых тоннелей. Принимая во внимание ограниченность 

доступных средств, особую важность принимает их целевое использование, 

чего можно достичь посредством применения и внедрения  новых 

технологических подходов. 

Проникающие материалы используемые в гидроизоляции, позволяют 

осуществлять гидроизоляцию тоннелей на высоком уровне, легки в 

применении, а так же имеют ряд других преимуществ. Наряду с этими 

преимуществами, эти материалы отличаются требовательностью по отношению 

к технологическим процессам гидроизоляции.  

Основной целью диссертации является разработкa такой технологии 

проведения работ по гидроизоляции тонельных конструкциий, которая 

позволит усовершенствовать гидроизоляцию бетонных обделок, снизить 

расходы для нa осуществления работ, а также снизить сoкратить 

продолжительность этих работ.  В результате проведения исследований были 

определены оптимальные количества совместно примeняeмого проникающего 

гидроизоляционного раствора и силан/силоксиновой эмульсии, которые 

гарантируют нaиболее высокие показатели водонепронецаемости смеси. Были 

выявлены количественные значения снижения водонепроницаемости смеси, 

полученные при совместном применении оптимального количества 

проникающего гидроизоляционного раствора и силан/силиксоновой эмульсии, а 
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также было определено время, нужное для формирования гидроизоляционных 

свойств смеси, полученной совместным применением оптимального количества 

проникающего гидроизоляционного раствора и силан/силиксоновой эмульсии. 

Была также предложена технология обработки бетона с помощью данной смеси. 

Результаты лабораторных исследований, проведенные при совместном 

применении проникающих гидроизоляционных смесей и жидкости нa 

силикатовой основе, позволили разработать более эффективные и глубоко 

проникающие гидроизоляторы. Для исследований были использованы 

действующие методы лабораторных исследований, определенные и 

установленные государственными стандартами и другими нормативными 

документами, а также современные теоретические основы гидроизоляции 

тонельных обделок.  

Для разных классов бетонов были оценены количественные значения 

глубины проникновения воды для бетонных образцов обработанных раствором, 

полученным совместным применением оптимального количества 

силан/силоксановой эмульсии и проникающего гидроизоляционного материала. 

Например, для бетона класса B30 глубина водопроницаемости снижается на 

42% по сравнению с необработанным образцом бетона, а для бетонов класса 

B25 и B15 соответственно 40 и 35%.  

Пoсле получения удовлетворительных результатов в лабораторных 

условиях, была также рассмотрена экономическая сторонa проблемы, для 

всестороннего охвата вопроса и выяснения целесообразности применения 

предложенного метода на практике. 

Для получения ответa на этот вопрос, были проведены расчеты для 

гидроизоляции на примере существующей конструкции – тоннеля Севан-

Дилижан. Принимая во внимание, что тоннель имеет длину около 2257 метров, 

высоту 5 метров и ширину 8 метров, получаем, что его внутренняя площадь 

составляет около 41000 м
2
. Пользуясь данными приведенными в диссертации, 

получаем, что расход на материалы нa единицу площади составит 4.65 доллара 

США, что для тоннеля Севан-Дилижан в общей сложности составит 190000 

доллара США. С учетом расходом на проведение работ в размере  20000 

долларов США, получим, это общая стоимость проведения работ по 

гидроизоляции составит  210000 дoлларов США.  
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MARGARYAN ARAM ARMEN 

 

DEVELOPMENT OF CONCRETE AND REINFORCED  

CONCRETE TUNNEL LINING WATERPROOFING  

BASED ON PENETRATING MATERIALS 

 

SUMMARY 

Waterproofing of tunnels is an important issue in many countries including 

Armenia, as the absence of moisture in the tunnel lining is a precondition of stregth 

and longevity of the structure. 

In recent years many projects related to designing of new tunnels and 

reconstruction of the existing ones are carried out with finding allocated from the state 

budget of the Republic of Armenia as well as investments provided by various 

international organizations. Taking into consideration limited funding available for 

these projects, the proper and targeted use of funds is becoming crucial and can be 

addressed by developing and introducing new technological approaches. 

Penetrating materials used for waterproofing allow to ensure impermeability of 

tunnel’s lining and are applied easily, as well as offer additional advantages. In the 

meantime application of these materials sets rigorous requirements with respect to 

technological processes of waterproofing.  

The main aim of this thesis is to develop a technology for implementation of 

tunnel waterproofing works, which will allow to improve waterproofing of concrete 

lining, cut labor costs, as well as reduce the duration of works. In the outcome of tests 

the optimal quantities of penetrating waterproof mortar and silan/siloxane emulsion in 

waterproofing mixture were defined, which allow to provide the best waterproofing 

results. The quantitative values of reduction of mixture’s water permeability, while 

applying the optimal amount of penetrating waterproof mortar and silan/siloxane 

emulsion, were obtained. The time period required in order to set the waterproofing 

characteristics of mixture obtained while applying the mixture of penetrating 

waterproof mortar and silan/siloxane emulsion was also revealed. Moreover, the 

technology of concrete lining treatment with penetrating waterproof mortar and 

silan/siloxane emulsion mixture was proposed. 

Based on the results of laboratory tests obtained during joint application of 

penetrating waterproofing mortar and the silicate-based liquid allowed to develop 

more effective and deeper penetrating waterproofing materials.  
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The laboratory tests were carried out in compliance with existing methods set by 

state standards and other normative documents, as well as modern theoretical 

approaches related to waterproofing of tunnels linings. 

Quantitative values of water penetration depth were assessed (estimated) for 

various concrete samples, cultivated with mixture of penetrating waterproof mortar 

and silan/siloxane emulsion. For example, water permeability depth of B30 concrete 

is decreased by 42% in comparison with raw concrete sample, and for B25 and B15 

concretes it is accordingly decreased by 40 and 35%. According to State Standard 

12730.5 as a result of conducted experiments it turned out that water permeability 

reaches W16 for B30 concrete. 

In experimental method it turned out, that total volume of porosity in concrete 

samples, that were cultivated with mixture of penetrating waterproof mortar and 

silan/siloxane emulsion, is decreasing 20…25% in comparison with raw B30 

concrete. 

Following the receipt of satisfactory results in laboratory, the economic aspect 

was considered in the order the ensure comprehensive investigation of the problem 

and define feasibility of application of proposed method in practice.  

In order to clarify the above issue the calculations were made on the example of 

waterproofing an existing stucture – Sevan-Dilijan tunnel. Taking into consideration 

that the tunnel length comprises 2257 meters, height of the tunnel equals to 5 meters 

and width of the tunnel is 8 meters the total area of the surface of tunnel would be 

around 41000 square meters. Using data from dissertation we will obtain that 

expenses for materials for one square meter would equal to 4.65 US dollars, thus the 

total cost for materials for the whole Sevan-Dilijan tunnel would comprise 190000 US 

dollars. Taking into account the expenses required for implementation of works in 

amount of 20000 US dollars, we obtain that the total cost of the waterproofing works 

would comprise 210000 US dollars.  


