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Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  թ ե մ ան  հ աս տատվ ե լ  է  

Հ ա յ աս տան ի  ազ գ այ ի ն  պո լ ի տե խն ի կ ակ ան  

հ ամ ալ ս ար ան ո ւ մ :  

 

Գ ի տակ ան  ղ ե կ ավ ար ՝   տ .գ .թ ., դ ո ց .  Լ .Ս . 

Հ ո վ հ ան ն ի ս յ ան  

Պ աշ տո ն ակ ան  ը ն դ դ ի մ ախո ս ն ե ր ՝   տ .գ .դ ., պր ո ֆ .  Ս .Ա . 

Մ ի ն աս յ ան  

 տ .գ .թ . Ս .Շ . Թաթ ի կ յ ան  

 

Ա ռ աջ ատար  կ ազ մ ակ ե ր պո ւ թ յ ո ւ ն ՝   «Գ Ա Զ Պ Ր Ո Մ  

Ա Ր Մ Ե Ն Ի Ա » Փ Բ Ը  

 «Հ ր ազ դ ան -5» հ ի մ ն ար կ  

 

Պ աշ տպան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ա յ ան ալ ո ւ  է  2017թ . հ ո ւ լ ի ս ի  7-

ի ն , ժ ամ ը  1500-ի ն  Հ Ա Պ Հ -ո ւ մ  գ ո ր ծ ո ղ  Բ Ո Հ -ի  

«Է ն ե ր գ ե տի կ ա » 043 մ աս ն ագ ի տակ ան  խո ր հ ր դ ի  

ն ի ս տո ւ մ :  

Հ աս ց ե ն ՝  0009, Ե ր և ան , Տ ե ր յ ան  փ ., 105:  

 

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան ը  կ ար ե լ ի  է  ծ ան ո թ ան ալ  Հ Ա Պ Հ -ի  

գ ր ադ ար ան ո ւ մ :  

 

Ս ե ղ մ ագ ի ր ն  առ աք վ ած  է  2017թ . հ ո ւ ն ի ս ի   6-ի ն :  

 

Մ աս ն ագ ի տակ ան  խո ր հ ր դ ի  

գ ի տակ ան  ք ար տո ւ ղ ար , տ .գ .թ ., դ ո ց . Ա .Ա . Գ և ո ր գ յ ան  

 
 

Тема диссертации утверждена в Национальном политехническом университете Армении.  

 

Научный руководитель:  к.т.н., доц. Л.С. Оганесян 

Официальные оппоненты:  д.т.н., проф. С.А. Минасян 

 к.т.н. С.Ш. Татикян 

 

Ведущая организация:  ЗАО “ГАЗПРОМ АРМЕНИЯ” 

 учреждение “Раздан-5” 

 

Защита диссертации состоится 7-го июля 2017г. в 1500 часов на заседании специализированного 

совета ВАК 043 – “Энергетика”, действующего при НПУА,  

по адресу: 0009, г. Ереван, ул. Теряна, 105. 

 

С диссертацией можно ознакомиться в библиотеке НПУА. 

 

Автореферат разослан 6-го июня 2017г.  

 

Ученый секретарь Специализированного  

совета, к.т.н., доц.  А.А. Геворгян



3 
 

ԱՇ ԽԱՏԱՆՔ Ի  Ը Ն Դ Հ ԱՆՈ Ւ Ր  Բ Ն Ո Ւ ԹԱԳԻ Ր Ը  

 

Թե մ այ ի  ար դ ի ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Տ ն տե ս ակ ան  

զ ար գ աց մ ան ը  զ ո ւ գ ը ն թ աց  աճ ո ւ մ  է  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  պահ ան ջ ար կ ը : Հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո վ , 

ո ր  Հ ա յ աս տան ո ւ մ  ս պառ վ ո ղ  առ աջ ն ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ակ ի ր ն ե ր ի  շ ո ւ ր ջ  ե ր կ ո ւ  ե ր ր ո ր դ ը  

ն ե ր կ ր վ ո ւ մ  է ՝  տն տե ս ո ւ թ յ ան  զ ար գ աց ո ւ մ ն  

ապահ ո վ ե լ ո ւ  հ ամ ար  է ն ե ր գ աար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  

բ ար ձ ր աց մ ան ն  ո ւ ղ ղ վ ած  ք աղ աք ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

այ լ ը ն տր ան ք  չ ո ւ ն ի : Ա յ դ  կ ապակ ց ո ւ թ յ ամ բ  Հ Հ  

է ն ե ր գ ահ ամ ակ ար գ ո ւ մ  ն կ ատվ ո ւ մ  է  ն ո ր  տե ս ակ ի , 

մ ո դ ե ռ ն ի զ աց վ ած  ջ ե ր մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

(Ջ Է Կ ) ս տե ղ ծ մ ան  ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ո ւ ն : Բ ար ձ ր  

շ ահ ավ ե տո ւ թ յ ամ բ  և  մ ան և ր ա յ ն ո ւ թ յ ամ բ  օ ժ տվ ած  

հ ամ ակ ց վ ած  ց ի կ լ ո վ  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  կ առ ո ւ ց ո ւ մ ը  

վ ե ր ջ ի ն  ե ր կ ո ւ  տաս ն ամ յ ակ ո ւ մ  հ ամ աշ խար հ ա յ ի ն  

ջ ե ր մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  հ ի մ ն ակ ան  մ ի տո ւ մ ն  է : 

Հ ա յ աս տան ո ւ մ  ն ո ւ յ ն պե ս  հ ն աց ած  և  ց ած ր  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ամ բ  աշ խատո ղ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  փո խար ի ն ո ւ մ ը , ի ն չ պե ս  ն աև  ն ո ր  

ար դ ի ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ն ե ր դ ր ո ւ մ ը  

կ ատար վ ո ւ մ  է  ժ ամ ան ակ ակ ի ց  տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ո վ  

գ ազ ատո ւ ր բ ի ն ա յ ի ն  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  (Գ Տ Տ ) հ ի մ ան  

վ ր ա ` Ե ր և ան ի  հ ամ ակ ց վ ած  շ ո գ ե գ ազ այ ի ն  ց ի կ լ ո վ  

է լ ե կ տր ակ այ ան ո ւ մ  (Հ Շ Գ Ց Է ) և  Հ ր ազ դ ան ի  Ջ Է Կ -ի  5-ր դ  

է ն ե ր գ աբ լ ո կ ո ւ մ : Ա յ ս  տար ի  Ե ր և ան ո ւ մ  ս կ ս վ ե լ  է  

234Մ Վ տ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  ե ր կ ր ո ր դ  Հ Շ Գ Ց Է -ի  

շ ի ն ար ար ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ո ր ի  գ ո ր ծ ար կ ո ւ մ ը  

ն ախատե ս վ ո ւ մ  է  2019թ .-ի ն : Ք ան ի  ո ր  Գ Տ Տ -ն ե ր ի  

ար տադ ր ո ղ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  աշ խատան ք ի  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  խի ս տ  կ ախվ ած ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  

ե ն  մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  պար ամ ե տր ե ր ի ց , Հ Հ  

է ն ե ր գ ահ ամ ակ ար գ ի  հ ամ ար  շ ո գ ե գ ազ այ ի ն  ց ի կ լ ո վ  

աշ խատո ղ  է ն ե ր գ աբ լ ո կ ն ե ր ի  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  և  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ի ` 

ն ախագ ծ ա յ ի ն  ար ժ ե ք ն ե ր ի ն  մ ո տե ց ո ւ մ ը  ապահ ո վ ո ղ  

տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  մ շ ակ ո ւ մ ը  գ ո ր ծ ն ակ ան  կ ար և ո ր  

ն շ ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ց ո ղ  խն դ ի ր  է : Ա շ խար հ ի  

տար բ ե ր  ե ր կ ր ն ե ր ո ւ մ  լ ա յ ն  տար ած ո ւ մ  ե ն  գ տե լ  

մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  օ դ ի  բ ար ձ ր  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  

հ ե տև ան ք ո վ  ար տադ ր ո ղ ակ ան ո ւ թ յ ան  ան կ ո ւ մ ը  

փո խհ ատո ւ ց ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ  Գ Տ Տ -ի  կ ո մ պր ե ս ո ր  

տր վ ո ղ  օ դ ի  հ ո վ աց մ ան  տար ատե ս ակ  ե ղ ան ակ ն ե ր , 

ո ր ո ն ց  թ վ ի ն  է  պատկ ան ո ւ մ  ս առ ն ար ան այ ի ն  

մ ե ք ե ն ան ե ր ի  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը : 

Ջ ե ր մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  աշ խատան ք ի  

ը ն թ աց ք ո ւ մ  ջ ե ր մ ո ւ թ յ ան  զ գ ա լ ի  կ ո ր ո ւ ս տն ե ր ը  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  ե ն  շ ո գ ո ւ  կ ո ն դ ե ն ս աց մ ան  

ջ ե ր մ ո ւ թ յ ան  և  ք ս ա յ ո ւ ղ ի  ո ւ  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  
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ս տատո ր ն ե ր ի  փաթ ո ւ յ թ ն ե ր ի  հ ո վ աց մ ան  

հ ամ ակ ար գ ե ր ի  ց ած ր պո տե ն ց ի ա լ ա յ ի ն  ջ ե ր մ ո ւ թ յ ան  

ար տան ե տմ ամ բ  մ թ ն ո լ ո ր տ : Վ ե ր ո ն շ յ ա լ  ջ ե ր մ ա յ ի ն  

կ ո ր ո ւ ս տն ե ր ի  կ ր ճ ատմ ան  ե ղ ան ակ ն ե ր ի ց  մ ե կ ը  

ե ր կ ր ո ր դ ա յ ի ն  ջ ե ր մ ո ւ թ յ ան  օ գ տահ ան ո ւ մ ն  է  

ջ ե ր մ ա յ ի ն  պո մ պե ր ո վ  (Ջ Պ ): Ա վ ան դ ակ ան  

ջ ե ր մ ագ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  հ ամ ե մ ատ  Ջ Պ  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  

կ ար ո ղ  է  ապահ ո վ ե լ  վ առ ե լ ի ք ի  գ ր ե թ ե  կ ր կ ն ապատի կ  

տն տե ս ո ւ մ ՝  ն պաս տե լ ո վ  ն ե ր կ ր վ ած  գ ազ ի  

պահ ան ջ ար կ ի  կ ր ճ ատմ ան ը ՝  հ ամ ա -մ աս ն ո ր ե ն  

կ ր ճ ատե լ ո վ  դ ր ա  հ ե տ  կ ապվ ած  ջ ե ր մ ո ց ա յ ի ն  գ ազ ե ր ի  

ար տան ե տո ւ մ ն ե ր ը : 

Հ ե տև աբ ար  խի ս տ  ար դ ի ակ ան  է  ջ ե ր մ ա յ ի ն  

տր ան ս ֆ ո ր մ ատո ր ն ե ր ի  (Ջ Տ )՝  ջ ե ր մ ա յ ի ն  պո մ պե ր ի  և  

ս առ ն ար ան այ ի ն  մ ե ք ե ն ան ե ր ի  կ ի ր առ մ ամ բ ՝  

շ ո գ ե գ ազ այ ի ն  է ն ե ր գ աբ լ ո կ ն ե ր ի  ար դ ի ակ ան աց մ ան  

ս խե մ ան ե ր ի  հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ը , վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

և  այ ն պի ս ի  տե խն ի կ ակ ան  լ ո ւ ծ ո ւ մ ն ե ր ի  մ շ ակ ո ւ մ ը , 

ո ր ո ն ք  կ ն պաս տե ն  է լ ե կ տր ակ ան  և  ջ ե ր մ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ի ա յ ի  ար տադ ր ո ւ թ յ ան  գ ո ր ծ ո ղ  տե խն ո լ ո գ ի ա յ ի  

կ ատար ե լ ագ ո ր ծ մ ան ը , ի ն չ պե ս  ն աև  

ջ ե ր մ աէ ն ե ր գ ե տի կ  հ ամ ալ ի ր ի  կ ո ղ մ ի ց  շ ր ջ ակ ա  

մ ի ջ ավ այ ր ի  վ ր ա  բ աց աս ակ ան  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  

ն վ ազ մ ան ը :  

Աշ խատան ք ի  ն պատակ ը  և  խն դ ի ր ն ե ր ը : 
Ա տե ն ախո ս ակ ան  աշ խատան ք ի  ն պատակ ն  է  Ջ Տ  

օ գ տագ ո ր ծ մ ամ բ  ե ր կ ր ո ր դ ա յ ի ն  ջ ե ր մ ո ւ թ յ ան  

օ գ տահ ան մ ան  առ ավ ե լ  ար դ ի ակ ան  ս խե մ ան ե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր մ ամ բ  և  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ամ բ  այ ն պի ս ի  

տե խն ի կ ակ ան  լ ո ւ ծ ո ւ մ ն ե ր ի  մ շ ակ ո ւ մ ը , ո ր ո ն ք  

թ ո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  բ ար ձ ր աց ն ե լ  շ ո գ ե գ ազ այ ի ն  Ջ Է Կ -

ե ր ի  տե խն ի կ ատն տե ս ակ ան  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ը : Դ ր վ ած  

ն պատակ ի ն  հ աս ն ե լ ո ւ  հ ամ ար  առ աջ ադ ր վ ե լ  ե ն  և  

լ ո ւ ծ վ ե լ  հ ե տև յ ա լ  հ ի մ ն ակ ան  խն դ ի ր ն ե ր ը . 

 ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ե լ  Հ Հ -ո ւ մ  ջ ե ր մ ա յ ի ն  պո մ պե ր ի  

օ գ տագ ո ր ծ մ ան  ն պատակ ահ ար մ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

 գ ն ահ ատե լ  Ջ Է Կ -ե ր ո ւ մ  Ջ Տ  կ ի ր առ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  

ջ ե ր մ ա յ ի ն  շ ահ ավ ե տո ւ թ յ ան  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  և  օ ր գ ան ակ ան  վ առ ե լ ի ք ի  

տն տե ս ո ւ մ ը , 

 ի ր ակ ան աց ն ե լ  աբ ս ո ր բ ց ի ո ն  և  

շ ո գ ե կ ո մ պր ե ս ո ր ա յ ի ն  ջ ե ր մ ա յ ի ն  

տր ան ս ֆ ո ր մ ատո ր ն ե ր ի  հ ամ ե մ ատակ ան  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ամ բ  ը ն տր ո ւ թ յ ան  հ ի մ ն ավ ո ր ո ւ մ ,  

 ի ր ակ ան աց ն ե լ  Գ Տ Տ -ի  կ ո մ պր ե ս ո ր  ն ե ր ծ ծ վ ո ղ  

օ դ ի ՝  ս առ ն ար ան այ ի ն  մ ե ք ե ն ան ե ր ո վ  և  

գ ո լ ո ր շ ար ար  հ ո վ աց մ ան  հ ամ ակ ար գ ե ր ի  

հ ամ ե մ ատո ւ թ յ ո ւ ն , 

 մ շ ակ ե լ  Գ Տ Տ -ի  աշ խատան ք ի  վ ր ա  տար ած աշ ր ջ ան ի  

բ ն ակ լ ի մ ա յ ակ ան  պայ մ ան ն ե ր ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  
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հ աշ վ ի  առ ն մ ամ բ  և  Գ Տ Տ -ի  մ ո ւ տք ո ւ մ  օ դ ի  

հ ո վ աց մ ան  դ ի տար կ մ ամ բ  Շ Գ Տ -ի  ջ ե ր մ ա յ ի ն  

հ աշ վ ար կ ի  մ ե թ ո դ , 

 տար ած աշ ր ջ ան ի  կ լ ի մ ա յ ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ի  

վ ի ճ ակ ագ ր ո ւ թ յ ան  օ գ տագ ո ր ծ մ ամ բ , կ ի ր առ մ ան  

ն պատակ ահ ար մ ար ո ւ թ յ ան  ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր մ ամ բ  և  

հ ամ ապատաս խան  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ամ բ ՝  

ի ր ակ ան աց ն ե լ  Գ Տ Տ -ի  մ ո ւ տք ո ւ մ  օ դ ի  հ ո վ աց մ ան  

հ ամ ակ ար գ ի  օ պտի մ ա լ  տար բ ե ր ակ ի  

ը ն տր ո ւ թ յ ո ւ ն : 

Հ ե տազ ո տո ւ թ յ ան  գ ի տակ ան  ն ո ր ո ւ յ թ ը : 
1. Մ շ ակ վ ե լ  է  Գ Տ Տ -ի  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան   

ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ի  հ աշ վ ար կ ի  մ ե թ ո դ , ո ր ը  հ աշ վ ի  է  

առ ն ո ւ մ  կ ո մ պր ե ս ո ր  ն ե ր ծ ծ վ ո ղ  օ դ ի  

պար ամ ե տր ե ր ի ց  կ ախվ ած ՝  դ ր ա  ծ ախս ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը , կ ո մ պր ե ս ո ր ի  մ ո ւ տք ո ւ մ  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ճ ն շ մ ան  

բ ար ձ ր աց մ ան  աս տի ճ ան ի  վ ր ա , ի ն չ պե ս  ն աև  այ ր մ ան  

խո ւ ց  տր վ ո ղ  բ ն ակ ան  գ ազ ի  և  այ ր մ ան  

ար գ աս ի ք ն ե ր ի  ծ ավ ալ ա յ ի ն  կ ազ մ ը :  

2. Ա ռ աջ ար կ վ ե լ  ե ն  ե ր կ ո ւ  պար ամ ե տր ե ր ի ց  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ՝  աբ ս ո ր բ ց ի ո ն  Ջ Տ  աշ խատան ք այ ի ն  

տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  լ ի թ ի ո ւ մ ի  բ ր ո մ ի դ ի  ջ ր ա յ ի ն  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ի  թ ե ր մ ո դ ի ն ամ ի կ ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ի  

ո ր ո շ մ ան  հ ամ ար : 

3. Մ շ ակ վ ե լ  է  կ ո ղ ավ ո ր վ ած  խո ղ ո վ ակ ափն ջ ե ր ի  

ջ ե ր մ ահ ի դ ր ավ լ ի կ  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  Ē 

հ ար աբ ե ր ակ ան  պար ամ ե տր ի  մ ի ջ ո ց ո վ , ո ր պե ս  

է տալ ո ն , ը ն տր վ ած  տար բ ե ր ակ ի  հ ե տ  հ ամ ե մ ատե լ ո ւ  

ո ր ո շ ակ ի  մ ե թ ո դ : 

4. Մ շ ակ վ ե լ  է  աբ ս ո ր բ ց ի ո ն  ս առ ն ար ան այ ի ն  

մ ե ք ե ն ան ե ր ո վ  հ ո վ աց մ ան  հ ամ ակ ար գ ի  ն ախագ ծ մ ան  

փո ւ լ ո ւ մ  տե խն ի կ ատն տե ս ակ ան  շ ահ ավ ե տո ւ թ յ ան  

հ աշ վ ար կ ի  հ ի մ ան  վ ր ա  մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  օ դ ի  

առ ավ ե լ  ն պատակ ահ ար մ ար  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  գ ն ահ ատմ ան  մ ե թ ո դ ի կ ա :  

Կ ի ր առ ակ ան  ն շ ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ա ռ աջ ար կ վ ած  և  

աշ խատան ք ո ւ մ  հ ի մ ն ավ ո ր վ ած  տե խն ի կ ակ ան  

լ ո ւ ծ ո ւ մ ն ե ր ը  թ ո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  բ ար ձ ր աց ն ե լ  Ջ Է Կ -

ե ր ի  ջ ե ր մ ա յ ի ն  շ ա -հ ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը : Բ աց ահ այ տվ ե լ  

ե ն  ո ր պե ս  տաք  ջ ր ամ ատակ ար ար մ ան  և  ջ ե ռ ո ւ ց մ ան  

աղ բ յ ո ւ ր ՝  Ջ Է Կ -ե ր ի  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  ս խե մ ա յ ո ւ մ  Ջ Պ -

ն ե ր ի  օ գ տագ ո ր ծ մ ան  այ ն պի ս ի  ս խե մ ան ե ր , ո ր ո ն ց  

կ ի ր առ ո ւ մ ը  բ ավ ար ար ո ւ մ  է  թ ե ՛  

է ն ե ր գ աար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան , թ ե ՛  տն տե ս ակ ան  

շ ահ ավ ե տո ւ թ յ ան  պահ ան ջ ն ե ր ը  ամ բ ո ղ ջ  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ : 

Մ շ ակ վ ած  մ ե թ ո դ ի կ ան  և  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  ապահ ո վ մ ան  

փաթ ե թ ը  կ ար ո ղ  ե ն  օ գ տա -գ ո ր ծ վ ե լ  շ ահ ագ ո ր ծ ո ղ  և  

ն ախագ ծ ա յ ի ն  կ ազ մ ակ ե ր պո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  կ ո ղ մ ի ց ՝  
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ամ առ այ ի ն  ժ ամ ան ակ աշ ր ջ ան ո ւ մ  մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  օ դ ի  

բ ար ձ ր  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ն ե ր ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ -ն ը  

շ ո գ ե գ ազ այ ի ն  ց ի կ լ ո վ  աշ խատո ղ  է ն ե ր գ աբ լ ո կ ն ե ր ի  

է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  և  ար դ յ ո ւ ն ա -վ ե տո ւ թ յ ան  

ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ի  վ ր ա  գ ն ահ ատե լ ո ւ , ի ն չ պե ս  ն աև  ն ո ր  

կ ա յ ան ն ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  և  գ ո ր ծ ո ղ  Ջ Է Կ -ե ր ի  

ար դ ի ակ ան աց մ ան  դ ե պք ո ւ մ , Ջ Տ  օ գ տագ ո ր ծ մ ամ բ  

հ ո վ աց մ ան  հ ամ ակ ար գ ի  ն ե ր դ ր մ ան  ն ախագ ծ ա յ ի ն  

աշ խատան ք ն ե ր ի  ժ ամ ան ակ : 

Ա տե ն ախո ս ակ ան  աշ խատան ք ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  

ո ր ո շ ակ ի ո ր ե ն  կ ար ո ղ  ե ն  ն պաս -տե լ  Հ Հ  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  հ ե տագ ա  զ ար գ աց մ ան ը , 

ք ան ի  ո ր  մ շ ակ վ ած  ս խե մ ան ե ր ի  ն ե ր դ ր մ ան  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  կ աճ ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  

է ն ե ր գ ախն այ ո ղ ակ ան  տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  հ ի մ ան  վ ր ա  

է ն ե ր գ ի ա յ ի  ար տադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը ` ի ն չ ն  ի ր  հ ե ր թ ի ն  

կ ն վ ա -զ ե ց ն ի  ե ր կ ր ի  տն տե ս ո ւ թ յ ան  

կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը  օ ր գ ան ակ ան  վ առ ե լ ի ք ի  

ն ե ր կ ր ո ւ մ ի ց : 

Հ ր ապար ակ ո ւ մ ն ե ր ը : Ի ր ակ ան աց վ ած  

հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ի մ ն ակ ան  դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ը  և  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  զ ե կ ո ւ ց վ ե լ  և  ք ն ն ար կ վ ե լ  ե ն  

«Ջ ե ր մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ա  և  շ ր ջ ակ ա  մ ի ջ ավ այ ր ի  

պաշ տպան ո ւ թ յ ո ւ ն » ամ բ ի ո ն ի  գ ի տակ ան  

ս ե մ ի ն ար ն ե ր ո ւ մ  և  Հ Ա Պ Հ -ի  ամ ե ն ամ յ ա  տար ե կ ան  

գ ի տաժ ո ղ ո վ ն ե ր ո ւ մ  (2014-2017թ թ .), Օ լ դ ե ն բ ո ւ ր գ ի  Կ ար լ  

Օ ս ե ց կ ո ւ  ան վ ան  հ ամ ալ ս ար ան ի  Տ ն տե ս ագ ի տակ ան  

կ ր թ ո ւ թ յ ան  ի ն ս տի -տո ւ տո ւ մ  (Գ ե ր մ ան ի ա ) և  Ե ր և ան ի  

պե տակ ան  հ ամ ալ ս ար ան ո ւ մ  «Հ ամ ակ ար գ վ ած  և  կ ա յ ո ւ ն  

է ն ե ր գ աար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն  Հ ա յ աս տան ո ւ մ  – 

SYNERGIA» ն ախագ ծ ի  շ ր ջ ան ակ ն ե ր ո ւ մ  կ ազ մ ակ ե ր պվ ած  

գ ի տակ ան  ս ե մ ի ն ար ն ե ր ո ւ մ  (2015-2016թ թ .):  

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ն  ո ւ  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ն  ար տաց ո լ վ ած  ե ն  13 գ ի տակ ան  

աշ խատո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո ւ մ , ո ր ո ն ց  ց ան կ ը  բ ե ր վ ած  է  

ս ե ղ մ ագ ր ի  վ ե ր ջ ո ւ մ : 

Ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  կ առ ո ւ ց վ ած ք ը  և  ծ ավ ալ ը : 
Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ազ մ վ ած  է  ն ե ր ած ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց , 

չ ո ր ս  գ լ ո ւ խն ե ր ի ց , ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց , 125 

ան ո ւ ն  օ գ տագ ո ր ծ վ ած  գ ր ակ ան ո ւ թ յ ան  ց ան կ ի ց  և  8 

հ ավ ե լ վ ած ն ե ր ի ց : Ա տե ն ախո ս ակ ան  աշ խատան ք ի  

ը ն դ հ ան ո ւ ր  ծ ավ ալ ը  կ ազ մ ո ւ մ  է  188 է ջ :  

Պաշ տպան ո ւ թ յ ան  ն ե ր կ այ աց վ ո ղ  հ ի մ ն ակ ան  
դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ը .  
1. Գ Տ Տ -ի  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան   ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ի  

հ աշ վ ար կ ի  մ ե թ ո դ ի կ ա , ո ր ի  կ ի ր առ մ ամ բ  հ ն ար ավ ո ր  

է  գ ն ահ ատե լ  փո փո խվ ո ղ  ար տաք ի ն  պայ մ ան ն ե ր ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո վ  գ ազ այ ի ն  

վ առ ե լ ի ք ի  ծ ավ ալ ա յ ի ն  կ ազ մ ը ,  
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2. լ ի թ ի ո ւ մ ի  բ ր ո մ ի դ ի  ջ ր ա յ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ի  

թ ե ր մ ո դ ի ն ամ ի կ ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  

մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ,  

3. լ ա յ ն ակ ի  կ ո ղ ավ ո ր մ ամ բ  խո ղ ո վ ակ ափն ջ ե ր ի  

ջ ե ր մ ահ ի դ ր ավ լ ի կ  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  

հ ամ ե մ ատմ ան  մ ե թ ո դ ,  

4. Ե ր և ան ի  Հ Շ Գ Ց Է -ի  օ ր ի ն ակ ո վ  Գ Տ Տ -ի  կ ո մ պր ե ս ո ր  

ն ե ր ծ ծ վ ո ղ  օ դ ի  հ ո վ աց մ ան  առ աջ ար կ վ ո ղ  

հ ամ ակ ար գ ե ր ի  հ ամ ադ ր ակ ան  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր : 

ԱՇ ԽԱՏԱՆՔ Ի  Հ ԱՄԱՌՈ Տ  Բ Ո ՎԱՆԴԱԿ Ո Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ը  

 

Ն ե ր ած ո ւ թ յ ո ւ ն ո ւ մ  հ ի մ ն ավ ո ր վ ած  է  թ ե մ ա յ ի  

ար դ ի ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ձ և ակ ե ր պվ ած  ե ն  աշ խատան ք ի  

ն պատակ ը , գ ի տակ ան  ն ո ր ո ւ յ թ ը  և  կ ի ր առ ակ ան  

ն շ ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը :  

Առ աջ ի ն  գ լ խո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր վ ե լ  ե ն  ազ գ այ ի ն  

տն տե ս ո ւ թ յ ան  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ ն ո ր ո շ ո ղ  կ ար և ո ր ագ ո ւ յ ն  

պար ամ ե տր ե ր ը ՝  բ ն ակ չ ո ւ թ յ ան  մ ե կ  շ ն չ ի ն  ը ն կ ն ո ղ  

է ն ե ր գ աս պառ ո ւ մ ը  և  հ ամ ախառ ն  ն ե ր ք ի ն  ար դ յ ո ւ ն ք ի  

է ն ե ր գ ատար ո ւ -թ յ ո ւ ն ը : Ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր վ ե լ  ե ն  Ջ Պ -

ն ե ր ո վ  Ջ Է Կ -ե ր ի  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  ս խե մ ան ե ր ո ւ մ  

ց ած ր պո տե ն ց ի ա լ ա յ ի ն  ջ ե ր մ ո ւ թ յ ան  օ գ տահ ան մ ան  

տար ատե ս ակ  ո ւ ղ ի ն ե ր : Կ ատար վ ած  մ ան ր ակ ր կ ի տ  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ց ո ւ յ ց  է  տր վ ե լ  

ջ ե ր մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ո ւ մ  Ջ Պ -ն ե ր ի  

օ գ տագ ո ր ծ մ ան  շ ն ո ր հ ի վ  վ առ ե լ ի ք ի  ծ ախս ի  զ գ ա լ ի  

կ ր ճ ատմ ան  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը :  

Մ ան ր ամ աս ն  ն կ ար ագ ր վ ած  է  դ ր ս ի  օ դ ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  Գ Տ Տ -ի  աշ խատան ք ի  

վ ր ա : Վ ե ր լ ո ւ ծ վ ե լ  ե ն  գ ո լ ո ր շ աց մ ամ բ  և  

ս առ ն ար ան այ ի ն  մ ե ք ե ն ան ե ր ո վ  հ ո վ աց մ ան  

ե ղ ան ակ ն ե ր ի ն  ն վ ի ր վ ած  գ ի տակ ան  

հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : Ե ր և ան ի  Ջ Է Կ -ի  հ ամ ակ ց վ ած  

ց ի կ լ ո վ  է ն ե ր գ աբ լ ո կ ի  հ ամ ար  ջ ր ա յ ի ն  

մ շ ո ւ շ ապատմ ան  հ ո վ աց մ ան  հ ամ ակ ար գ  օ գ տագ ո ր ծ ե լ ը  

տն տե ս ապե ս  շ ահ ավ ե տ  է , ո ւ ս տի  հ ե տաք ր ք ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  

ն ե ր կ ա յ աց ն ո ւ մ  խո ն ավ  մ շ ո ւ շ ա յ ի ն  հ ո վ աց մ ան  և  

առ աջ ար կ վ ո ղ  լ ավ ար կ մ ան  մ ե թ ո դ ի ՝  ս առ ն ար ան այ ի ն  

մ ե ք ե ն ան ե ր ո վ  հ ո վ աց մ ան  կ ի ր առ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  

ս տաց վ ո ղ  լ ավ ար կ մ ան  հ ամ ե մ ատո ւ մ ը :  

Ե ր կ ր ո ր դ  գ լ խո ւ մ  տր վ ե լ  է  ջ ե ր մ ա յ ի ն  

տր ան ս ֆ ո ր մ ատո ր ն ե ր ի  դ աս ակ ար գ ո ւ մ ը , դ ր ան ց  

թ ե ր մ ո դ ի ն ամ ի կ ակ ան  ց ի կ լ ե ր ը  հ ամ ադ ր վ ե լ  ե ն  

ջ ե ր մ ա յ ի ն  շ ար ժ ի չ ն ե ր ի  ց ի կ լ ե ր ի  հ ե տ : 

Ն ե ր կ ա յ աց վ ե լ  ե ն  ջ ե ր մ ա յ ի ն  պո մ պե ր ի  

առ ավ ե լ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ավ ան դ ակ ան  

ջ ե ր մ ամ ատակ ար ար մ ան  հ ամ ակ ար գ ե ր ի  հ ամ ե մ ատ : 
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Ք ն ն ար կ վ ե լ  ե ն  դ ր ան ց  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան ը  

վ ե ր աբ ե ր ո ղ  հ ար ց ե ր , գ ն ահ ատվ ե լ  է  ն ե ր դ ր մ ան  

ն պատակ ահ ար մ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ը :  

Հ ա յ աս տան ո ւ մ  ջ ե ր մ ամ ատակ ար ար մ ան  

ջ ե ր մ ապո մ պայ ի ն  հ ամ ակ ար գ ե ր ի  ն ե ր դ ր ո ւ մ ա յ ի ն  

գ ր ավ չ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  դ ե ռ և ս  ց ած ր  է ՝  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  

կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ի  հ ամ ե մ ատաբ ար  ե ր կ ար  հ ե տգ ն մ ան  

ժ ամ կ ե տո վ : Ջ Պ  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  հ ե ռ ան կ ար այ ի ն  է  

հ ամ ակ ց վ ած  ս խե մ ան ե ր ո ւ մ ՝  զ ո ւ գ ո ր դ վ ած  

է ն ե ր գ ի ա յ ի  այ լ  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի  հ ե տ :  

Հ ի մ ն ավ ո ր վ ե լ  է , ո ր  մ ե ծ  հ ե ռ ան կ ար  ո ւ ն ի  

ար դ յ ո ւ ն աբ ե ր ակ ան  ձ ե ռ ն ար կ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

ց ած ր պո տե ն ց ի ա լ ա յ ի ն  ջ ե ր մ ա յ ի ն  ար տան ե տո ւ մ ն ե ր ի  

է ն ե ր գ ի ա յ ի  օ գ տահ ան ո ւ մ ը  ջ ե ր մ ա յ ի ն  պո մ պե ր ո վ , 

հ ատկ ապե ս , Ջ Է Կ -ե ր ի  հ ո վ աց մ ան  աշ տար ակ ն ե ր ի  

մ ի ջ ո ց ո վ  շ ր ջ ակ ա  մ ի ջ ավ այ ր  ար տան ե տվ ո ղ  

ջ ե ր մ ո ւ թ յ ան  օ գ տահ ան ո ւ մ ը : 

Ե ր ր ո ր դ  գ լ խո ւ մ  կ ատար վ ե լ  է  Ջ Է Կ -ե ր ո ւ մ  

ջ ե ր մ ա յ ի ն  պո մ պե ր ի  կ ի ր առ մ ան  ս խե մ ան ե ր ի  

հ ամ ադ ր ակ ան  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն : Տ ար ան ջ ատվ ե լ  է  

օ գ տահ ան վ ած  ջ ե ր մ ո ւ թ յ ան  օ գ տագ ո ր ծ մ ան  ե ր կ ո ւ  

ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ՝   

 ար տաք ի ն  ջ ե ր մ ա յ ի ն  ս պառ ի չ ն ե ր ի  

ջ ե ր մ ամ ատակ ար ար մ ան  (լ ր աց ո ւ ց ի չ  ջ ե ր մ ո ւ թ յ ան  

ար տադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն  կ ազ մ ակ ե ր պե լ ո ւ ) հ ամ ար ,  

 գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ց ո ղ  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  

պր ո ց ե ս ն ե ր ը  կ ատար ե լ ագ ո ր ծ ե լ ո ւ  հ ամ ար :   

Ջ Է Կ -ե ր ի  գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ց ո ղ  ս խե մ ատի կ  

լ ո ւ ծ ո ւ մ ն ե ր ի  կ ատար վ ած  մ ան ր ակ ր կ ի տ  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  հ ի մ ան  վ ր ա  հ աս տատվ ե լ  է , ո ր  

է ն ե ր գ աբ լ ո կ ն ե ր ի  աշ խատան ք ի  ջ ե ր մ ա -յ ի ն  

շ ահ ավ ե տո ւ թ յ ան  բ ար ձ ր աց մ ան  տե ս ան կ յ ո ւ ն ի ց  

Ա Բ Ջ Պ -ն ե ր ը  առ ավ ե լ  հ ե ռ ան կ ար ա -յ ի ն  ե ն  

շ ո գ ե կ ո մ պր ե ս ո ր ա յ ի ն ն ե ր ի  հ ամ ե մ ատ , ք ան ի  ո ր  Ա Բ Ջ Պ -

ն ե ր ը  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ  ե ն  մ ի ա յ ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

հ ի մ ն ակ ան  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  ց ի կ լ ի  ջ ե ր մ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ի ան  և  է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  լ ր աց ո ւ ց ի չ  

ծ ախս ե ր ի  կ ար ի ք  գ ր ե թ ե  չ ո ւ ն ե ն : 

Չ ո ր ր ո ր դ  գ լ խո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր վ ե լ  է  Գ Տ Տ  

աշ խատան ք ը ՝  ց ի կ լ ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ղ  

մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  օ դ ի  պար ամ ե տր ե ր ի  փո փո խմ ան  

դ ե պք ո ւ մ : Հ ամ ե մ ատվ ե լ  ե ն  կ ո մ պր ե ս ո ր ի  մ ո ւ տք ո ւ մ  

օ դ ի  հ ո վ աց մ ան  հ ի մ ն ակ ան  ե ղ ան ակ ն ե ր ի  

առ ավ ե լ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  և  թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 

Կ ատար վ ե լ  է  շ ո գ ե կ ո մ պր ե ս ո ր ա յ ի ն  և  աբ ս ո ր բ ց ի ո ն  

ս առ ն ար ան այ ի ն  մ ե ք ե ն ան ե ր ի  ջ ե ր մ ատն տե ս ակ ան  

հ ամ ե մ ատո ւ թ յ ո ւ ն : Հ ի մ ն ավ ո ր վ ե լ  է  աբ ս ո ր բ ց ի ո ն  

ս առ ն ար ան այ ի ն  մ ե ք ե ն ա յ ի  մ ի ջ ո ց ո վ  Գ Տ Տ -ի  

կ ո մ պր ե ս ո ր  ն ե ր ծ ծ վ ո ղ  օ դ ի  հ ո վ աց մ ան  հ ամ ակ ար գ ի  

ն ախագ ծ մ ան  ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր մ ան  ար դ ի ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 
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Փ ո փո խակ ան  կ լ ի մ ա յ ակ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  Գ Տ Տ -ի  

աշ խատան ք ը  բ ն ո ւ թ ագ ր ե լ ո ւ  հ ամ ար  ս տաց վ ե լ  է  

մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն , ո ր ը  

բ ն ո ւ թ ագ ր ո ւ մ  է  օ դ ի  խտո ւ թ յ ան ՝  , կ գ /մ 3, 

կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ար տաք ի ն  օ դ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց ՝  t, 

°C, հ ար աբ ե ր ակ ան  խո ն ավ ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց ՝  , և  բ աց ար ձ ակ  

մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  ճ ն շ ո ւ մ ի ց ՝  , Պ ա : 

 

 

(1) 

Ե ր և ան  ք աղ աք ի  կ լ ի մ ա յ ակ ան  տվ յ ա լ ն ե ր ի  հ ի մ ան  

վ ր ա  2016 թ . ամ ռ ան  ամ ի ս -ն ե ր ի ն  գ ր ան ց վ ած  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  և  հ ար աբ ե ր ակ ան  խո ն ավ ո ւ թ յ ան  

ար ժ ե ք ն ե ր ի  (ն կ .1) մ շ ակ մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  

մ ո տար կ մ ան  մ ի ջ ո ց ո վ  ս տաց վ ե լ  է  օ դ ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  և  հ ար աբ ե ր ակ ան  խո ն ավ ո ւ թ յ ան  

մ ի ջ և  կ ապ  հ աս տատո ղ  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ը  

 
 (2) 

 

 
Ն կ .1. Մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  օ դ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  և  

հ ար աբ ե ր ակ ան  խո ն ավ ո ւ թ յ ան  կ ապը  
 

Գ ն ահ ատվ ե լ  ե ն  կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ո ւ մ  հ ագ ե ց մ ան  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  և  ճ ն շ մ ան  մ ո տավ ո ր  ար ժ ե ք ն ե ր ը ՝  

ար տաք ի ն  օ դ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց  և  կ ո ն դ ե ն ս ատո ր  

տր վ ո ղ  շ ո գ ո ւ  ծ ախս ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  կ ախվ ած  (աղ .1):  

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  1 
Կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ո ւ մ  ճ ն շ ո ւ մ ը  tօ դ  -ի  տար բ ե ր  

ար ժ ե ք ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  

Ա ր տաք ի ն  օ դ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը , 12 15 24 36 42 
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°C 

Օ դ ի  հ ար աբ ե ր ակ ան  

խո ն ավ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , % 

93 79 47 24 20 

Թաց  ջ ե ր մ աչ ափո վ  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը , °C 

12,0 13,7 17,3 21,1 23,8 

Կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ո ւ մ  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը , °C 

47,7 49,3 52,7 56,1 58,7 

Ճ ն շ ո ւ մ ը  կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ո ւ մ , 

բ ար  

0,11 0,12 0,14 0,17 0,19 

 

Ե ր կ կ ո ն տո ւ ր  օ գ տահ ան ի չ  կ աթ ս ա յ ո վ  Շ Գ Տ -ի  

ը ն դ ո ւ ն վ ած  հ աշ վ ար կ ի  հ ի մ ան  վ ր ա  մ շ ակ վ ե լ  է  

է ն ե ր գ աբ լ ո կ ի  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  և  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի  վ ր ա  փո փո խվ ո ղ  

ար տաք ի ն  պայ մ ան ն ե ր ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատմ ան  

մ ե թ ո դ :  

Մ շ ակ վ ած  մ ե թ ո դ ի  հ ի մ ան  վ ր ա  Visual Basic 

մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ  կ ազ մ վ ե լ  է  հ ամ ակ ար գ չ ա յ ի ն  

հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  ծ ր ագ ի ր , ո ր ի  ի ն տե ր ֆ ե յ ս ը  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ն կ .2-ո ւ մ : Ծ ր ագ ի ր ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  հ աշ վ ար կ ե լ  Գ Տ Տ -ի  

է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ը  ց ան կ աց ած  կ ազ մ ո վ  

գ ազ այ ի ն  վ առ ե լ ի ք ի  հ ամ ար  մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  օ դ ի  

պար ամ ե տր ե ր ի  փո փո խո ւ թ յ ան  լ ա յ ն  տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ : 
 

 
Ն կ .2. Գ Տ Տ -ի  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ի  

հ ամ ակ ար գ չ ա յ ի ն  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  ծ ր ագ ր ի  
ի ն տե ր ֆ ե յ ս ը  

 

Մ շ ակ վ ած  մ ե թ ո դ ո վ  կ ատար վ ած  Գ Տ Տ -ի  

է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  և  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  

ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ի  հ աշ վ ար կ ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ած  

տվ յ ա լ ն ե ր ն  ամ փո փվ ած  ե ն   աղ . 2-ո ւ մ , ո ր տե ղ  -ը  ճ ն շ մ ան  

բ ար ձ ր աց մ ան  աս տի ճ ան ն  է : Կ ո մ պր ե ս ո ր ո ւ մ  ճ ն շ մ ան  
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բ ար ձ ր աց մ ան  աս տի ճ ան ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը  ն ե ր ծ ծ վ ո ղ  

օ դ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  12…42°C մ ի ջ ակ ա յ ք ո ւ մ  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե լ ո ւ  հ ամ ար  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  է  հ ե տև յ ա լ  

փո ր ձ ն ակ ան  բ ան աձ և ը . 

 
 

(3) 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  2 
Գ Տ Տ -ի  հ ի մ ն ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ը  մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  օ դ ի  

տար բ ե ր  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  

tօ դ , °C 
BԳ Տ Տ , 
կ գ /վ  

, 

կ Վ տ  
օ .գ .գ ., % t4 = tվ .տ  , °C Gգ , կ գ /վ   

12 9,58 157822 34,76 514 512,7 14,83 

15 9,44 154358 34,51 516,5 507,2 14,60 

24 9,03 144518 33,78 524,1 491,6 13,93 

36 8,53 132557 32,81 534,4 472,3 13,08 

42 8,3 127032 32,32 539,6 463,3 12,68 

 

Ը ս տ  գ ո լ ո ր շ ո ւ  պար ամ ե տր ե ր ի  և  գ ազ ե ր ի  ծ ախս ե ր ի  

հ ա յ տն ի  ար ժ ե ք ն ե ր ի ՝  օ գ տահ ան ի չ  կ աթ ս ա յ ի  (Օ Կ ) 

տաք աց մ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ի  հ ամ ար  ջ ե ր մ ա յ ի ն  

հ աշ վ ե կ շ ի ռ ն ե ր ի  մ ե թ ո դ ո վ  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  բ ար ձ ր  ո ւ  

ց ած ր  ճ ն շ մ ան  կ ո ն տո ւ ր ն ե ր ի  շ ո գ ո ւ  ծ ախս ե ր ի  

ար ժ ե ք ն ե ր ը , բ ան ո ղ  մ ար մ ն ի  ո ւ  գ ազ այ ի ն  մ ի ջ ավ այ ր ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ն ե ր ը  և  ջ ե ր մ ա յ ի ն  բ ե ռ ն վ ած ք ն ե ր ը : 

Օ Կ -ի  հ աշ վ ար կ ի  ս տաց վ ած  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  հ ի մ ան  

վ ր ա  կ առ ո ւ ց վ ե լ  է  t-h դ ի ագ ր ամ ը  (ն կ .3), ո ր ի  

աբ ս ց ի ս ն ե ր ի  առ ան ց ք ի  վ ր ա  ն շ վ ած  ե ն  ծ խագ ազ ե ր ի  

է ն թ ա լ պի ա յ ի  ար ժ ե ք ն ե ր ը  h, կ Ջ /կ գ : 

 

 
Ն կ .3. Շ Գ Տ -ի  ե ր կ կ ո ն տո ւ ր  օ գ տահ ան ի չ  կ աթ ս ա յ ի  

տաք աց մ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ո ւ մ   
բ ան ո ղ  մ ի ջ ավ այ ր ե ր ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ն ե ր ի  փո փո խմ ան  

t-h դ ի ագ ր ամ ը  
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Ո ր ո շ վ ե լ  ե ն . Օ Կ -ի  ջ ե ր մ ա յ ի ն  բ ե ռ ն վ ած ք ը , ո ր ը  

հ ավ աս ար  է  213,3 Մ Վ տ , Օ Կ -ի  ե լ ք ո ւ մ  հ ե ռ աց ո ղ  

ծ խագ ազ ե ր ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը ՝  125,7°C, Օ Կ -ի  օ .գ .գ .-ն ՝  76,1%, 

գ ազ ե ր ի  հ ե տ  Օ Կ  տր վ ո ղ  ջ ե ր մ ո ւ թ յ ան  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  280,2 Մ Վ տ , շ ո գ ե տո ւ ր բ ի ն ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  =63,3Մ Վ տ : 

Հ աշ վ ար կ ը  կ ատար վ ե լ  է  Ե ր և ան ի  հ ամ ակ ց վ ած  

ց ի կ լ ո վ  աշ խատո ղ  է ն ե ր գ աբ լ ո կ ի  օ ր ի ն ակ ո վ : Շ Գ Տ -ի  

հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ը  կ ազ մ ե լ  ե ն . 

է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  =221,17Մ Վ տ , 

բ աց ար ձ ակ  է լ ե կ տր ակ ան  օ .գ .գ .-ն ՝  51,4%, պայ մ ան ակ ան  

վ առ ե լ ի ք ի  տե ս ակ ար ար  ծ ախս ը  բ ր ո ւ տտո ՝  

239 գ  պ .վ ./(կ Վ տ ·ժ ): Ա ռ աջ ար կ վ ո ղ  հ աշ վ ար կ ի  մ ե թ ո դ ո վ  

ո ր ո շ վ ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի   ար ժ ե ք ն ե ր ը  

բ ավ ակ ան ի ն  մ ե ծ  ճ շ տո ւ թ յ ամ բ  հ ամ ադ ր ե լ ի  ե ն  

ար խի վ այ ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր ո ւ մ  բ ե ր վ ած  հ ամ ապատաս խան  

ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ի ն , հ ե տև աբ ար ՝  առ աջ ար կ վ ո ղ  

հ աշ վ ար կ ի  մ ե թ ո դ ը  կ ար ե լ ի  է  կ ի ր առ ե լ  Շ Գ Տ -ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ի  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

ար տաք ի ն  օ դ ի  պար ամ ե տր ե ր ի ց  ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ե լ ո ւ  

հ ամ ար : 

Մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  օ դ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց  Շ Գ Տ -ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  N, օ .գ .գ .-ի  η, վ առ ե լ ի ք ի  ծ ախս ի  B 

հ ար աբ ե ր ակ ան  ար ժ ե ք ն ե ր ի  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

ար տաք ի ն  օ դ ի   = 12...42°C ջ ե ր մ աս տի ճ ան ն ե ր ի  

տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ն կ .4-ո ւ մ :  

Ի ր ակ ան աց վ ած  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի ց  ե ր և ո ւ մ  է , ո ր  է ն ե ր գ աբ լ ո կ ի  

զ ար գ աց ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  խի ս տ  կ ախվ ած  է  

ար տաք ի ն  օ դ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց : Դ ի տար կ վ ո ղ  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան այ ի ն  մ ի ջ ակ ա յ ք ո ւ մ  այ ն  ն վ ազ ո ւ մ  է  

15,3%-ո վ : Ն ո ւ յ ն  տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  օ .գ .գ .-ն  ն վ ազ ո ւ մ  է  8,2%-ո վ  

(հ ար աբ ե ր ակ ան ՝  12°C-ո ւ մ  դ ի տար կ վ ո ղ  պար ամ ե տր ե ր ի  

հ ամ ե մ ատ ): Հ ամ ապատաս խան աբ ար , աճ ո ւ մ  է  վ առ ե լ ի ք ի  

տե ս ակ ար ար  ծ ախս ը , թ ե և  Գ Տ Տ -ի  այ ր մ ան  խո ւ ց  տր վ ո ղ  

բ ն ակ ան  գ ազ ի  ծ ախս ը  կ ր ճ ատվ ո ւ մ  է  7,6%-ո վ :  
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Ն կ .4. Շ Գ Տ -ի  հ ի մ ն ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ար աբ ե ր ակ ան  

ար ժ ե ք ն ե ր ի  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ար տաք ի ն  օ դ ի  
ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց  

 

15°C-ի ց  բ ար ձ ր  ջ ե ր մ աս տի ճ ան այ ի ն  տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  

Շ Գ Տ -ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ն վ ազ ո ւ մ ը  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  է  ո չ  

մ ի ա յ ն  մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  օ դ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց  Գ Տ Տ -ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  կ ախվ ած ո ւ թ յ ամ բ , այ լ և  Շ Տ Տ -ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ն վ ազ մ ամ բ : Վ ե ր ջ ի ն ս  տե ղ ի  է  ո ւ ն ե ն ո ւ մ  

կ ո ն դ ե ն ս ատո ր  տր վ ո ղ  հ ո վ աց ն ո ղ  ջ ր ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  և  կ ո ն դ ե ն ս աց մ ան  ճ ն շ մ ան  

բ ար ձ ր աց մ ամ բ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  (աղ . 1), ի ն չ ի  

հ ե տև ան ք ո վ  ն վ ազ ո ւ մ  է  Շ Տ Տ -ո ւ մ  ջ ե ր մ ան կ ո ւ մ ը , 

մ ի աժ ամ ան ակ  ն վ ազ ո ւ մ  է  գ ազ ե ր ի  հ ե տ  Օ Կ  տր վ ո ղ  

ջ ե ր մ ո ւ թ յ ան  ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , թ ե և  աճ ո ւ մ  է  դ ր ան ց  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը  (աղ . 2): Ք ան ի  ո ր  Կ Գ Տ -ի ց  հ ե տո , ո ր ն  Օ Կ -ի  

վ ե ր ջ ի ն  տաք աց մ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ն  է  ը ս տ  գ ազ ե ր ի  

հ ո ս ք ի , գ ազ ե ր ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը  կ ախվ ած  է  Օ Կ  

մ ո ւ տք ո ւ մ  կ ո ն դ ե ն ս ատի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց , ո ւ ս տի  

3,8°C-ո վ  աճ ո ւ մ  է  ար տան ե տվ ո ղ  ծ խագ ազ ե ր ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը  :  

Շ Գ Տ -ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  և  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  

ն վ ազ մ ամ բ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած ՝  առ աջ  է  գ ա լ ի ս  Գ Տ Տ -ի ց  

առ աջ  օ դ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  կ ար գ ավ ո ր մ ան  խն դ ի ր ը : 

Օ դ ի  հ ո վ աց մ ան  ջ ե ր մ ափո խան ակ ի չ ի  

ե ր կ ր աչ ափակ ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  ը ն տր ե լ ո ւ  հ ամ ար  

վ ե ր լ ո ւ ծ վ ե լ  ե ն  ջ ե ր մ ափո խան ակ ի չ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  

գ ն ահ ատմ ան  մ ե թ ո դ ն ե ր ը  և  հ ամ ե մ ատմ ան ը  

վ ե ր աբ ե ր ո ղ  հ ար ց ե ր : 

Փ ո խան ց վ ած  Q ջ ե ր մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

հ ար աբ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ջ ե ր մ ակ ր ի  մ ղ մ ան  վ ր ա  ծ ախս վ ած  N 

մ ե խան ի կ ակ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի ն  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  E 

է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  գ ո ր ծ ակ ց ի  փո խար ե ն , առ աջ ար կ վ ե լ  

է  օ գ տագ ո ր ծ ե լ   հ ար աբ ե ր ակ ան  պար ամ ե տր ը . 

 
 

(4) 
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Ո ր պե ս զ ի  կ ո ղ ավ ո ր վ ած  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

ջ ե ր մ ահ ի դ ր ավ լ ի կ ակ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  

հ ամ ե մ ատվ ի  է տալ ո ն ի  ն կ ատմ ամ բ , hար աբ ե ր ակ ան   

պար ամ ե տր ը  հ աշ վ ար կ ե լ ո ւ  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  է  

ի ր ակ ան աց ն ե լ  ն ո ւ յ ն  ե ր կ ար ո ւ թ յ ան  կ ո ղ ավ ո ր վ ած  

մ ակ ե ր և ո ւ թ ն ե ր ի  տե ղ ամ աս ե ր ի  հ ամ ե մ ատո ւ թ յ ո ւ ն : 

 
 

(5) 

 

 

(6) 

Հ ար աբ ե ր ակ ան   պար ամ ե տր ը  թ ո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

ան մ ի ջ ապե ս  ո ր ո շ ե լ  այ ս  կ ամ  այ ն  կ ո ղ ավ ո ր վ ած  

կ ո ն ս տր ո ւ կ ց ի ա յ ի  ջ ե ր մ ահ ի դ ր ավ լ ի կ ակ ան  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  բ ար ե լ ավ մ ան  աս տի ճ ան ը  

է տալ ո ն ի  հ ամ ե մ ատ : 

Տ ար բ ե ր  ե ր կ ր աչ ափակ ան  չ ափե ր  ո ւ ն ե ց ո ղ  

կ ո ղ ավ ո ր վ ած  խո ղ ո վ ակ ափն ջ ե ր ի  հ ամ ար  է տալ ո ն ի  

հ ե տ  հ ամ ե մ ատմ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ած  -ի  

ար ժ ե ք ն ե ր ը  Ռ ե յ ն ո լ դ ս ի  կ ր ի տե ր ի ա յ ի  տար բ ե ր  

ար ժ ե ք ն ե ր ի  (մ ի ջ ավ այ ր ե ր ի  շ ար ժ մ ան  տար բ ե ր  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ) հ ամ ար  գ ր աֆ ի կ ո ր ե ն  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  ն կ .5-ո ւ մ :  

 

 
Ն կ .5. Տ ար բ ե ր  ե ր կ ր աչ ափակ ան  չ ափե ր ի  

խո ղ ո վ ակ ափն ջ ե ր ի  հ ամ ար  

 պար ամ ե տր ի  ար ժ ե ք ն ե ր ը  

 

Ա պաց ո ւ ց վ ե լ  է , ո ր  տվ յ ա լ  ջ ե ր մ ափո խան ակ ի չ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  հ ամ ար  հ ար աբ ե ր ակ ան   մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

խո ղ ո վ ակ ո վ  ջ ե ր մ ակ ր ի  հ ո ս ք ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  

կ ախվ ած  գ ո ր ծ ն ակ ան ո ւ մ  չ ի  փո փո խվ ո ւ մ ` 
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հ ամ ե մ ատվ ո ղ  խո ղ ո վ ակ ն ե ր ո ւ մ  է տալ ո ն ի  հ ե տ  ն ո ւ յ ն  

ար ագ ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ի  դ ե պք ո ւ մ : 

Գ ն ահ ատվ ե լ  է  աբ ս ո ր բ ց ի ո ն  բ ր ո մ լ ի թ ի ո ւ մ ա յ ի ն  

ս առ ն ար ան այ ի ն  մ ե ք ե ն ա յ ի  (Ա Բ Ս Մ ) 

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ա ղ յ ո ւ ս ակ ա յ ի ն  

տվ յ ա լ ն ե ր ի  մ շ ակ մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  առ աջ ար կ վ ե լ  

ե ն  ե ր կ ո ւ  պար ամ ե տր ե ր ի ց  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ՝  

լ ի թ ի ո ւ մ ի  բ ր ո մ ի դ ի  ջ ր ա յ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ի  

է ն թ ա լ պի ա յ ի  և  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի , ի ն չ պե ս  ն աև  

գ ե ն ե ր ատո ր ո ւ մ  ար տադ ր վ ո ղ  գ ո լ ո ր շ ո ւ  է ն թ ա լ պի ա յ ի  

ո ր ո շ մ ան  հ ամ ար :  

Լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ի  է ն թ ա լ պի ան  կ ար ե լ ի  է  հ աշ վ ե լ  

հ ե տև յ ա լ  տե ս ք ի  ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ի ց .  

 
ո ր տե ղ  ξ-ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ո ւ մ  լ ի թ ի ո ւ մ ի  բ ր ո մ ի դ ի  

զ ան գ վ ած այ ի ն  բ աժ ի ն ն  է , %, t-ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը , °C: 

Ե ր բ  ξ=0%,  

 
 (7) 

Ե ր բ  ξ=30…65%, ջ ե ր մ աս տի ճ ան ն ե ր ի  t=30…120°C 

տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  լ ի թ ի ո ւ մ ի  բ ր ո մ ի դ ի  ջ ր ա յ ի ն  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ի  է ն թ ա լ պի ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  հ ավ աս ար ո ւ մ ը  

ն ե ր կ ա յ աց վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  տե ս ք ո վ , կ Ջ /(կ գ  
լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ).  
 

 (8) 

Ո ր տե ղ  T-ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ն  է , Կ , A-ն  և  C-ն  

գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր  ե ն .  

 

 

(9) 

 և   գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը  բ ե ր վ ած  ե ն  աղ .3-ո ւ մ :  

Ա ղ յ ո ւ ս ակ ա յ ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր ի  հ ամ ե մ ատ  մ ի ջ ի ն  

ս խալ ը  ն շ վ ած  տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  կ ազ մ ո ւ մ  է  0,25%, 

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ը ՝  0,96%:  

Ա ռ աջ ար կ վ ած  ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ն աև  հ ե շ տո ւ թ յ ամ բ  

հ աշ վ ե լ  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը , ե ր բ  հ ա յ տն ի  ե ն  

է ն թ ա լ պի ան  և  լ ի թ ի ո ւ մ ի  բ ր ո մ ի դ ի  զ ան գ վ ած այ ի ն  

բ աժ ի ն ը . ` 

 

 
(10) 

Գ ո լ ո ր շ ո ւ  է ն թ ա լ պի ան  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ի  

կ ո ն ց ե ն տր աց ի ա յ ի  ξ=50…65% և  ճ ն շ մ ան  p = 2700…12800 Պ ա  

տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  բ ար ձ ր  ճ շ տո ւ թ յ ամ բ  ո ր ո շ ե լ ո ւ  հ ամ ար  

առ աջ ար կ վ ե լ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ը .  

 
 (11) 
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(12) 

Ա ռ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ս խալ ը  կ ազ մ ո ւ մ  է  0,05%: 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3 

(9) և  (12) բ ան աձ և ե ր ի  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը  

j 0 1 2 3 

 
4,77724789 -0,088568363 0,973306·10-3 -4,5147·10-6 

 
940,4889615 -24,45453155 0,443817949 -3,298712·10-3 

 
77,1622 -1,61146252 0,0165684 0 

 
2549,8 9,7986 -0,061 0 

 

Օ գ տագ ո ր ծ ե լ ո վ  մ շ ակ վ ած  մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  

կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը ՝   հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  ե ն  ց ի կ լ ի  

հ ան գ ո ւ ց ա յ ի ն  կ ե տե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ը  (աղ . 4) և  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  ռ ե կ ո ւ պե ր ատի վ  ջ ե ր մ ափո խան ակ ի չ ի , 

գ ե ն ե ր ատո ր ի ՝  , գ ո լ ո ր շ աց ո ւ ց չ ի ՝  , 

կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ի  և  աբ ս ո ր բ ե ր ի  ջ ե ր մ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4 

Ա Բ Ս Մ -ի  հ ան գ ո ւ ց ա յ ի ն  կ ե տե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ը  
Ն յ ո ւ թ ի  վ ի ճ ակ ը  t, °C p, կ Պ ա  , % i, կ Ջ /կ գ  

Հ ե ղ ո ւ կ      

Ջ ո ւ ր ը  կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ի ց  

հ ե տո  
  

  

Լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ը . ն ո ս ր  

աբ ս ո ր բ ե ր ի ց  հ ե տո  
    

խի տ  գ ե ն ե ր ատո ր ի ց  

հ ե տո  
    

խի տ  

ջ ե ր մ ափո խան ակ ի չ ի ց  

հ ե տո  

    

Ջ ո ւ ր ը  

գ ո լ ո ր շ աց ո ւ ց ի չ ո ւ մ  
    

Գ ո լ ո ր շ ի ն  

գ ո լ ո ր շ աց ո ւ ց ի չ ի ց  

հ ե տո  

    

 

Ա Բ Ս Մ -ի  ջ ե ր մ ո ւ թ յ ան  օ գ տագ ո ր ծ մ ան  

(ս առ ն ար ան այ ի ն ) գ ո ր ծ ակ ի ց ը  կ ազ մ ե լ  է .  

 

 
(13) 

Ա ռ աջ ար կ վ ո ւ մ  է  Գ Տ Տ  մ ատո ւ ց վ ո ղ  օ դ ի  հ ո վ աց մ ան  

հ ամ ար  (ն կ .6) տե ղ ադ ր ե լ  ե ր կ ո ւ  Ա Բ Ս Մ , ո ր ո ն ց  

աշ խատան ք ի  հ ամ ար  տաք  ջ ո ւ ր ն  ար տադ ր վ ե լ ո ւ  է  գ ազ ա -
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ջ ր ա յ ի ն  տաք աց ո ւ ց ի չ ո ւ մ  հ ե ռ աց ո ղ  ծ խագ ազ ե ր ի  

օ գ տահ ան մ ան  հ աշ վ ի ն  ս տաց վ ած  ջ ե ր մ ո ւ թ յ ան  

օ գ տագ ո ր ծ մ ամ բ , այ ս ի ն ք ն ՝  առ ան ց  դ ր ա  

ար տադ ր ո ւ թ յ ան  վ ր ա  է ն ե ր գ ի ա յ ի  (վ առ ե լ ի ք ի ) 

լ ր աց ո ւ ց ի չ  ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն  ծ ախս ե լ ո ւ :  

Օ Կ -ի  հ աշ վ ար կ ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ած  

տվ յ ա լ ն ե ր ի  և  առ ն չ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ի մ ան  վ ր ա  

ո ր ո շ վ ե լ  է  հ ե ռ աց ո ղ  ծ խագ ազ ե ր ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը ՝   

դ ր ան ց  ջ ե ր մ ո ւ թ յ ան  օ գ տահ ան մ ան  հ աշ վ ի ն  

ս առ ն ար ան այ ի ն  մ ե ք ե ն ա յ ո վ  ն ե ր ծ ծ վ ո ղ  օ դ ի  

հ ո վ աց մ ան  հ ամ ակ ար գ ի  կ ի ր առ մ ան  դ ե պք ո ւ մ : 

Գ ն ահ ատվ ե լ  է , ո ր   պայ մ ան ը  պահ պան ե լ ո ւ  

ն պատակ ո վ  (ծ խագ ազ ե ր ո ւ մ  առ կ ա  ջ ր ա յ ի ն  

գ ո լ ո ր շ ի ն ե ր ի  կ ո ն դ ե ն ս աց ո ւ մ ի ց  հ ե տագ ա  թ թ վ այ ի ն  

մ ի ջ ավ այ ր ի  ս տե ղ ծ ո ւ մ ի ց  խո ւ ս ափե լ ո ւ  հ ամ ար ) Ա Բ Ս Մ -

ի  ց ր տար տադ ր ո ղ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  պե տք  է  

ս ահ մ ան ափակ վ ի  10Մ Վ տ -ո վ , ի ս կ  հ ո վ աց մ ան  հ ամ ակ ար գ ի  

ն ախագ ծ մ ան  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը ՝  -ը , 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , 28°C-ո վ :  

 

 
Ն կ .6. Գ Տ Տ -ի  կ ո մ պր ե ս ո ր  ն ե ր ծ ծ վ ո ղ  օ դ ի  հ ո վ աց մ ան  

հ ամ ար  աբ ս ո ր բ ց ի ո ն  բ ր ո մ լ ի թ ի ո ւ մ ա յ ի ն  
ս առ ն ար ան այ ի ն  տե ղ ակ այ ան ք ի  մ ի աց մ ան  

ս կ զ բ ո ւ ն ք ա յ ի ն  ս խե մ ան  

Ո ր պե ս  Գ Տ Տ -ի  կ ո մ պր ե ս ո ր ի  մ ո ւ տք ո ւ մ  Ա Բ Ս Մ -ո վ  

օ դ ի  հ ո վ աց մ ան  տն տե ս ակ ան  ար դ յ ո ւ ն ք  հ ան դ ե ս  է  
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գ ա լ ի ս  մ ի և ն ո ւ յ ն  վ առ ե լ ի ք ի  ծ ախս ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

(B=idem) հ ո վ աց մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  բ ար ձ ր աց մ ան  շ ն ո ր հ ի վ  

հ ավ ե լ յ ա լ  ար տադ ր վ ած  է լ ե կ տր ակ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

առ և տր այ ի ն  ի ր աց ո ւ մ ի ց  ս տաց վ ած  ե կ ամ ո ւ տը :  

Տ ար ե կ ան  դ ր ամ ակ ան  հ ո ս ք ը  կ ո ր ո շ վ ի  հ ե տև յ ա լ  

բ ան աձ և ո վ .  

 
 

(14) 

Ո ր տե ղ  -ը  ար տադ ր վ ած  է լ ե կ տր ակ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ս ակ ագ ն ի  դ ր ո ւ յ ք ն  է , դ ր /կ Վ տժ  -ը , 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , հ ո վ աց մ ամ բ  և  առ ան ց  

հ ո վ աց մ ան  Գ Տ Տ -ո վ  ար տադ ր վ ած  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ան  է , 

կ Վ տ ·ժ , ե ր բ  վ առ ե լ ի ք ի  ծ ախս ն  այ ր մ ան  խց ո ւ մ  

մ ի և ն ո ւ յ ն ն  է  և  հ ավ աս ար  առ ան ց  հ ո վ աց մ ան  

մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  օ դ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ն  

հ ամ ապատաս խան ո ղ  վ առ ե լ ի ք ի  ծ ախս ի ն ՝  , կ գ /վ :  

Ա ր տադ ր վ ած  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ   

 բ ան աձ և ի ց , ը ն դ  ո ր ո ւ մ ` , 

հ ե տև աբ ար ` տար ե կ ան  դ ր ամ ակ ան  հ ո ս ք ի  ո ր ո շ մ ան  

հ ամ ար  կ ս տան ան ք  հ ե տև յ ա լ  ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ը .  

 

 
(15) 

-ը  տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  հ ո վ աց մ ան  հ ամ ակ ար գ ի  

աշ խատան ք ի  ժ ամ ե ր ի  թ ի վ ն  է , ժ , -ը ՝  վ առ ե լ ի ք ի  այ մ ան  

ջ ե ր մ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , կ Ջ /կ գ , -ը ՝  Գ Տ Տ -ի  օ .գ .գ .-ի  

ար ժ ե ք ն ե ր ն  ե ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , հ ո վ աց մ ամ բ  և  

առ ան ց  հ ո վ աց մ ան : 

Վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ս  կ ար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  հ ի մ ան  վ ր ա  ս տաց վ ած  ար տաք ի ն  օ դ ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց  t դ ր ան ց  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

ար տահ այ տո ղ  հ ե տև յ ա լ  ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ի ց . 

 
 (16) 

ի ս կ  վ առ ե լ ի ք ի  ծ ախս ի  հ ամ ար  կ ար ո ղ  ե ն ք  գ ր ե լ . 

 
 (17) 

Ն ախագ ծ ի  ի ր ակ ան աց մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ած  

զ ո ւ տ  բ ե ր վ ած  շ ահ ո ւ յ թ ի  (NPV) հ ի մ ան  վ ր ա  ո ր ո շ վ ե լ  է  

ար տաք ի ն  օ դ ի  օ պտի մ ա լ  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  ար ժ ե ք ը , ո ր ի  հ ամ ար  ս առ ն ար ան այ ի ն  

մ ե ք ե ն ան  ն ախագ ծ ե լ ո ւ  դ ե պք ո ւ մ  ս տաց վ ո ղ  

շ ահ ո ւ յ թ ը  կ լ ի ն ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ը : 

Ա ր տաք ի ն  օ դ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  

ար ժ ե ք ը   ո ր ո շ ե լ ի ս  կ ար և ո ր  դ ե ր ակ ատար ո ւ թ յ ո ւ ն  

ո ւ ն ի  դ ի ս կ ո ն տավ ո ր մ ան  դ ր ո ւ յ ք ի  R ճ ի շ տ  ո ր ո շ ո ւ մ ը : 

Ա յ ս պե ս  պար զ  հ ե տգ ն մ ան  ժ ամ կ ե տը  և  ե կ ամ ո ւ տը  

գ ն ահ ատե լ ի ս  (R=0) օ պտի մ ա լ  ար տաք ի ն  օ դ ի  
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ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը  կ ազ մ ե լ  է  , R=5% դ ե պք ո ւ մ  (ն կ . 7) 

օ պտի մ ա լ  է  , մ ի ն չ դ ե ռ  R=12% դ ե պք ո ւ մ  օ պտի մ ա լ  է  

 , ի ս կ  R=20% դ ե պք ո ւ մ ՝  :  

 

 
Ն կ . 7. Զ ո ւ տ  բ ե ր վ ած  շ ահ ո ւ յ թ ը  –ի  տար բ ե ր  

ար ժ ե ք ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  (R=5%) 
 

Ի ն չ պե ս  ե ր և ո ւ մ  է  ս տաց վ ած  գ ր աֆ ի կ ի ց  է ակ ան  

ն շ ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ի  ն ախագ ծ ի  տև ո ղ ո ւ թ յ ան  

ը ն տր ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Կ ո մ պր ե ս ո ր  ն ե ր ծ ծ վ ո ղ  օ դ ի  

հ ո վ աց մ ան  հ ամ ակ ար գ ը  ն ախագ ծ ե լ ի ս  պե տք  է  ն աև  

հ աշ վ ի  առ ն ե լ , ո ր  շ ահ ո ւ թ աբ ե ր ո ւ թ յ ան  ն ե ր ք ի ն  

ն ո ր մ ը  զ գ ա լ ի ո ր ե ն  ն վ ազ ո ւ մ  է ՝  ը ն տր վ ած  Ա Բ Ս Մ -ի  

ց ր տար տադ ր ո ղ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  կ ախվ ած :  

Ս առ ն ար ան այ ի ն  մ ե ք ե ն ան ե ր ո վ  հ ո վ աց մ ան  

հ ամ ակ ար գ ի  կ ապի տալ  ն ե ր դ ր ո ւ մ ն ե ր ը  զ գ ա լ ի ո ր ե ն  

ավ ե լ ի  բ ար ձ ր  ե ն , ք ան  մ շ ո ւ շ ապատմ ան  

հ ամ ակ ար գ ե ր ի ն ը , հ ե տև աբ ար , վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ի ս  

հ ե տգ ն մ ան  ժ ամ կ ե տը  հ ամ ե մ ատաբ ար  ավ ե լ ի  կ ար ճ  է ՝  

մ ե կ  տար ո ւ ց  պակ աս , մ ի ն չ դ ե ռ  Ա Բ Ս Մ -ո վ  հ ո վ աց մ ան  

հ ամ ակ ար գ ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  այ ն  կ ազ մ ո ւ մ  է  3…4 տար ի :  

Ա պաց ո ւ ց վ ե լ  է , ո ր  է ն ե ր գ աբ լ ո կ ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

վ ե ր ակ ան գ ն մ ան  տե ս ան կ յ ո ւ ն ի ց  Ա Բ Ս Մ -ն ե ր ի  

օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  Գ Տ Տ  կ ո մ պր ե ս ո ր  ն ե ր ծ ծ վ ո ղ  

մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  օ դ ի  հ ո վ աց մ ան  հ ամ ար  ավ ե լ ի  

ն պատակ ահ ար մ ար  է , ք ան  գ ո լ ո ր շ աց մ ամ բ  հ ո վ աց մ ան  

ե ղ ան ակ ի  դ ե պք ո ւ մ : Դ ի տար կ վ ո ղ  ջ ե ր մ աս տի ճ ան այ ի ն  

տև ո ղ ակ ան ո ւ թ յ ամ բ  ո ղ ջ  տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  է ն ե ր գ աբ լ ո կ ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ավ ե լ ի  բ ար ձ ր  է  Ա Բ Ս Մ -ի  

օ գ տագ ո ր ծ մ ան  դ ե պք ո ւ մ :  

 

Ե Զ Ր ԱԿ ԱՑՈ Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ն Ե Ր  
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1. Ա պաց ո ւ ց վ ե լ  է , ո ր  Հ Հ -ո ւ մ  Ջ Պ -ե ր ի  կ ի ր առ ո ւ մ ը  

ն պատակ ահ ար մ ար  է  այ լ  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի  հ ե տ  

հ ամ ակ ց վ ած  ս խե մ ան ե ր ո ւ մ , ի ս կ  ջ ե ռ ո ւ ց մ ան  հ ամ ար  

ան ջ ատ  ս խե մ ա յ ո վ  Ջ Պ -ն ե ր ի  կ ի ր առ ո ւ մ ը  ո ւ ն ի  ց ած ր  

ն ե ր դ ր ո ւ մ ա յ ի ն  գ ր ավ չ ո ւ թ յ ո ւ ն ՝  կ ապի տալ  

ն ե ր դ ր ո ւ մ ն ե ր ի  հ ամ ե մ ատաբ ար  ե ր կ ար  հ ե տգ ն մ ան  

ժ ամ կ ե տն ե ր ո վ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած :  

2. Ա ռ աջ ար կ վ ե լ  է  Ջ Է Կ -ե ր ի  շ ր ջ ան առ ո ւ  ջ ր ի  

ջ ե ր մ ո ւ թ յ ան  օ գ տահ ան ո ւ մ ը  կ ազ մ ակ ե ր պե լ ո ւ  

ն պատակ ո վ  աբ ս ո ր բ ց ի ո ն  ջ ե ր մ ա յ ի ն  պո մ պե ր ի  

կ ի ր առ ո ւ մ ը , ք ան ի  ո ր  դ ր ան ք  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ  ե ն  մ ի ա յ ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  հ ի մ ն ակ ան  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  ց ի կ լ ի  

ջ ե ր մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան  և  է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

լ ր աց ո ւ ց ի չ  ծ ախս ե ր ի  կ ար ի ք  գ ր ե թ ե  չ ո ւ ն ե ն : 

3. Մ շ ակ վ ե լ  է  Գ Տ Տ  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան   

ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ի  հ աշ վ ար կ ի  մ ե թ ո դ , ո ր ը  հ աշ վ ի  է  

առ ն ո ւ մ  կ ո մ պր ե ս ո ր  ն ե ր ծ ծ վ ո ղ  օ դ ի  ծ ախս ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  օ դ ի  

պար ամ ե տր ե ր ի ց  կ ախվ ած , կ ո մ պր ե ս ո ր ի  մ ո ւ տք ո ւ մ  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ճ ն շ մ ան  

բ ար ձ ր աց մ ան  աս տի ճ ան ի  վ ր ա , ի ն չ պե ս  ն աև  այ ր մ ան  

խո ւ ց  տր վ ո ղ  բ ն ակ ան  գ ազ ի  և  առ աջ աց ած  այ ր մ ան  

ար գ աս ի ք ն ե ր ի  ծ ավ ալ ա յ ի ն  կ ազ մ ը : 

4. Հ ի մ ն ավ ո ր վ ած  է , ո ր  ար տաք ի ն  օ դ ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  է  12-ի ց  մ ի ն չ և  36°C աճ ի  դ ե պք ո ւ մ  Գ Տ Տ -ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ն վ ազ ո ւ մ  է  25,3Մ Վ տ -ո վ , ի ս կ  Շ Գ Տ -ի ն ը ՝  

27,1Մ Վ տ -ո վ : Ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  աճ ի ն  զ ո ւ գ ահ ե ռ  

ավ ե լ ան ո ւ մ  է  1կ Վ տ ·ժ  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ար տադ ր ո ւ թ յ ան  հ ամ ար  պայ մ ան ակ ան  վ առ ե լ ի ք ի  

տե ս ակ ար ար  ծ ախս ը ՝  239գ  պ .վ ./(կ Վ տ ·ժ )-ի ց  հ աս ն ե լ ո վ  36°C-

ո ւ մ  մ ի ն չ և  255,7գ  պ .վ ./(կ Վ տ ·ժ ):  
5. Հ ի մ ն ավ ո ր վ ե լ  է  ո ր պե ս  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  

բ ար ձ ր աց մ ան  հ ն ար ավ ո ր  տար բ ե ր ակ ՝  հ ամ ակ ց վ ած  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  Շ Գ Տ -ն ե ր ի  և  

ջ ե ր մ աօ գ տահ ան ի չ  Ա Բ Ս Մ -ն ե ր ի  հ ամ ատե ղ  կ ի ր առ մ ամ բ : 

6. Ա ռ աջ ար կ վ ե լ  ե ն  աղ յ ո ւ ս ակ ա յ ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր ի  

մ շ ակ մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ս տաց վ ած  ե ր կ ո ւ  

պար ամ ե տր ե ր ի ց  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ՝  լ ի թ ի ո ւ մ ի  բ ր ո մ ի դ ի  

ջ ր ա յ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ ի  թ ե ր մ ո դ ի ն ամ ի կ ակ ան  

պար ամ ե տր ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  հ ամ ար : 

7. Վ ե ր լ ո ւ ծ վ ե լ  ե ն  ջ ե ր մ ափո խան ակ ի չ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  

գ ն ահ ատմ ան  մ ե թ ո դ ն ե ր ը  և  հ ամ ե մ ատմ ան ը  

վ ե ր աբ ե ր ո ղ  հ ար ց ե ր : Ա ռ աջ ար կ վ ե լ  է  ո ր պե ս  է տալ ո ն  

ը ն տր վ ած  տար բ ե ր ակ ի  հ ամ ե մ ատ  կ ո ղ ավ ո ր վ ած  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ջ ե ր մ ահ ի դ ր ավ լ ի կ  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  Ē 

հ ար աբ ե ր ակ ան  պար ամ ե տր ի  մ ի ջ ո ց ո վ  շ ախմ ատաձ և  
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դ աս ավ ո ր վ ած  լ ա յ ն ակ ի  կ ո ղ ավ ո ր մ ամ բ  

խո ղ ո վ ակ ափն ջ ե ր ի  տար ատե ս ակ  մ ո դ ի ֆ ի կ աց ի ան ե ր ի  

ջ ե ր մ ատվ ո ւ թ յ ան , հ ի դ ր ավ լ ի կ ակ ան  դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ան  

և  ջ ե ր մ ահ ի դ ր ավ լ ի կ  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  

հ ամ ե մ ատմ ան  մ ե թ ո դ :  

8. Ա ռ աջ ար կ վ ե լ  է  Գ Տ Տ  մ ատո ւ ց վ ո ղ  օ դ ի  

ս առ ն ար ան այ ի ն  մ ե ք ե ն ան ե ր ո վ  հ ո վ աց մ ան  

հ ամ ակ ար գ ը  ն ախագ ծ ե լ ի ս  տե խն ի կ ատն տե ս ակ ան  

հ ի մ ն ավ ո ր մ ամ բ  մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  օ դ ի  առ ավ ե լ  

ն պատակ ահ ար մ ար  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  

ը ն տր ո ւ թ յ ան  մ ե թ ո դ : Ո ր պե ս  օ պտի մ ա լ  ը ն տր վ ե լ  է  

=24°C (  7,8Մ Վ տ ): 

9. Ա պաց ո ւ ց վ ե լ  է , ո ր  Ե ր և ան ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  Գ Տ Տ -

ի  կ ո մ պր ե ս ո ր ի  մ ո ւ տք ո ւ մ  Ա Բ Ս Մ -ի  մ ի ջ ո ց ո վ  օ դ ի  

հ ո վ աց մ ան  հ ամ ակ ար գ ի  կ ի ր առ ո ւ մ ը  տն տե ս ապե ս  

շ ահ ավ ե տ  է : Ե ր և ան ի  Ջ Է Կ -ի  շ ո գ ե գ ազ այ ի ն  

է ն ե ր գ աբ լ ո կ ի  օ ր ի ն ակ ի  վ ր ա  այ դ պի ս ի  հ ամ ակ ար գ ի  

հ ե տգ ն մ ան  ժ ամ կ ե տը  կ ազ մ ե լ  է  3…4 տար ի , տար ե կ ան  

շ ահ ո ւ թ աբ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  մ ո տ  601 հ զ . Ա Մ Ն  դ ո լ . (290 մ լ ն . 

դ ր ): Ա պաց ո ւ ց վ ե լ  է  Ա Բ Ս Մ -ո վ  հ ո վ աց մ ան  դ ե պք ո ւ մ  

գ ո լ ո ր շ աց մ ամ բ  հ ո վ աց մ ան  հ ամ ակ ար գ ե ր ի  հ ամ ե մ ատ  

Գ Տ Տ -ի  ար տադ ր ո ղ ակ ան ո ւ թ յ ան  ավ ե լ ի  մ ե ծ  չ ափո վ  

ավ ե լ աց մ ան  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

 

Ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  հ ի մ ն ակ ան  դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ն  ո ւ  
ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը   

ար տաց ո լ վ ած  ե ն  հ ե տև յ ալ  հ ր ատար ակ ո ւ մ ն ե ր ո ւ մ  
 

1. Հ ո վ հ ան ն ի ս յ ան  Լ .Ս ., Խաչ ատր յ ան  Ռ .Գ . Ջ ե ր մ ա յ ի ն  

պո մ պե ր ի  ն ե ր դ ր ո ւ մ ը  ո ր պե ս  հ ամ ախառ ն  ն ե ր ք ի ն  

ար դ յ ո ւ ն ք ի  է ն ե ր գ ատար ո ւ թ յ ան  ն վ ազ ե ց մ ան  

մ ի ջ ո ց  // Հ Պ Ճ Հ  Բ ան բ ե ր . Է լ ե կ տր ատե խն ի կ ա , 

է ն ե ր գ ե տի կ ա . - 2014. – Թո ղ . 17. – №2. – է ջ  59-70: 

2. Հ ո վ հ ան ն ի ս յ ան  Լ .Ս ., Խաչ ատր յ ան  Ռ .Գ . Հ ամ ախառ ն  

ն ե ր ք ի ն  ար դ յ ո ւ ն ք ի  է ն ե ր գ ատար ո ւ թ յ ան  

փո ք ր աց ո ւ մ ը  ո ր պե ս  տն տե ս ո ւ թ յ ան  կ ա յ ո ւ ն  
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ХАЧАТРЯН РУБЕН ГЕВОРГОВИЧ  

 

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПАРОГАЗОВЫХ ЭНЕРГОБЛОКОВ С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕПЛОВЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ 

РЕЗЮМЕ 

 

Поскольку атмосферные условия в значительной степени воздействуют на 

производительность и эффективность работы газотурбинных установок, для 

Армянской энергосистемы очень важна разработка технологий, позволяющих 

приблизить к проектным значениям энергетические показатели энергоблоков, 

работающих по парогазовому циклу. В различных странах мира, для компенсации 

падения производительности, в следствие высокой температуры атмосферного 

воздуха, широкое применение находят различные способы охлаждения воздуха 

поступающего в компрессор ГТУ, к числу которых относится применение 

холодильных машин (ХМ). 

В течение работы тепловых электических станций, значительные потери 

тепла обусловлены рассеянием в атмосфере низкопотенциального тепла 

конденсации пара и систем охлаждения обмоток статоров генераторов, системы 

газоохлаждения генератора и смазочного масла. Одним из способов снижения 

вышеперечисленных тепловых потерь является утилизация вторичного тепла 

тепловыми насосами (ТН). 

Принимая во внимание вышеизложенное, исследование и анализ схем 

модернизации парогазовых энергоблоков с использованием тепловых 

трансформаторов (ТТ) - тепловых насосов и холодильных машин, и разработка 

таких технических решений, которые бы способствовали улучшению 

действующих технологий производства электрической и тепловой энергии, а 

также уменьшению отрицательного воздействия теплоэнергетического комплекса 

на окружающую среду является задачей, имеющей чрезвычайно важное 

практическое значение.  

Целью диссертации является разработка таких технических решений, 

которые позволяют повысить технико-экономические показатели парогазовых 

энергоблоков ТЭС, на основе анализа самых актуальных схем утилизации 

вторичных тепловых энергетических ресурсов с использованием ТТ.  

Разработана методика расчета энергетических параметров ГТУ, которая 

учитывает изменение расхода воздуха, поступающего в компрессор, в зависимости 

от его параметров, влияние температуры воздуха на входе в компрессор на степень 

повышения давления, а также объемный состав природного газа поступающего в 

камеру сгорания.   

Предложены двухпараметрические функции для определения 

термодинамических параметров водного раствора бромида лития в диапазоне 

работы абсорбционных ТТ. 

Разработана определенная методика выбора теплообменной поверхности, на 

основе сравнения термогидравлической эффективности оребренных трубных 
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пучков с вариантом выбранным в качестве эталона с помощью относительного 

параметра Ē. 

Разработана методика оценки оптимальной расчетной температуры 

окружающего воздуха при проектировании системы охлаждения абсорбционной 

холодильной машиной, на основе расчета технико-экономической эффективности.  

Определены схемы использования ТН, в качестве источника горячего 

водоснабжения и отопления, в технологической схеме ТЭС, отвечающие 

требованиям энергетической эффективности и экономичности во все времена года. 

Разработанные методология и компютерная расчетная программа могут быть 

использованы  эксплуатационными и проектирующими организациями для оценки 

воздействия высокой температуры наружного воздуха на энергетические 

характеристики и показатели экономичности парогазовых энергоблоков в летний 

период. 

Также при проектировании новых и модернизации действующих ТЭС с 

целью внедрения системы охлаждения циклового воздуха тепловыми 

трансформаторами с точки зрения полезного использования низкопотенциального 

бросового тепла конденсации пара турбины в тепловых электростанциях наиболее 

перспективными являются утилизационные абсорбционные тепловые насосы, 

поскольку они потребляют только тепловую энергию основного технологического 

цикла ТЭС и практически не нуждаются в затрате электоэнергии на собственные 

нужды.  

В результате расчетов на примере Ереванской ТЭС показано, что при 

высокой температуре наружного воздуха происходит падение эффективной 

мощности ПГУ и одновременное увеличение удельного расхода топлива. 

На основе рассчетного исследования показано, что например, при повышении 

температуры от 12 до 36°C относительное падение эффективной мощности ПГУ 

составляет более чем 15%.  

В связи с этим предлогается предпринять соответствующие меры, 

направленные на охлаждение атмосферного воздуха, поступающего в компрессор 

установки, с целью, по мере возможности приблизить энергетические 

характеристики ПГУ к расчетным значениям. В часности советуется для этой цели 

использование абсорбционных тепловых трансформаторов. Доказано, что в 

условиях Еревана подобное решение экономически выгодно. 

Хотя по сравнению с испарительными системами охлаждения, 

абсорбционные требуют больших капитальных вложений, их преимуществом 

является более глубокое охлаждение воздуха, и, следовательно, возможность 

большего прибавления производительности ПГУ.  
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RUBEN GEVORG KHACHATRYAN  

 

INCREASING THE EFFICIENCY OF COMBINED CYCLE POWER PLANTS 

BY USING HEAT TRANSFORMATORS 

SUMMARY 

 

Since the atmospheric conditions significantly affect the productivity and efficiency 

of gas turbines, it is very important for the Armenian energy system to develop 

technologies that allow the energy indicators of combined-cycle power plants to be 

brought closer to the design values. In various countries of the world, to compensate for 

the drop in productivity due to the high temperature of the atmospheric air, various ways 

of cooling the air entering the GT compressor are widely used, such as the use of 

refrigeration machines (chillers). 

During the operation of thermal power plants, there are significant heat losses, 

caused by the scattering in the atmosphere of low-potential heat of vapor condensation 

process and of various cooling systems, for example, those of the stator winding of the 

generators, the gas cooling system of the generator and the cooling of lubricating oil. 

One of the ways to reduce the abovementioned heat losses is to utilize secondary heat by 

heat pumps (HP). 

In connection with the above, it is extremely important to investigate and analyze 

the schemes for the modernization of combined-cycle power units using heat 

transformers (HT): heat pumps and refrigerating machines, and the development of such 

technical solutions that would improve the existing technologies for the production of 

electrical and thermal energy, as well as reduce the negative impact of thermal power 

complex on the environment. 

The aim of the thesis is to develop such technical solutions that allow to increase 

the technical and economic parameters of combined-cycle power units of TPPs, based on 

the analysis of the most suitable schemes for recycling secondary thermal energy 

resources using heat transformers. 

A methodology for calculating the GT energy parameters is developed, which takes 

into account the change in the air flow rate to the compressor, depending on the ambient 

air parameters, the impact of the compressor inlet air temperature on its pressure ratio 

and the composition of the natural gas entering the combustion chamber. 

Two-parameter functions are proposed for determining the thermodynamic 

parameters of an aqueous solution of lithium bromide in the range of operation of 

absorption heat transformers. 

A method for selecting a heat exchange surface is developed, that is based on a 

comparison of the thermo-hydraulic efficiency of finned tube bundles using the relative 

parameter Ē. This parameter shows the degree of perfection of the given finned surface 

in comparison with the version chosen as a reference.  

For the design of an absorption cooling system a technique for evaluating the 

optimal design ambient temperature, based on the calculation of the technical and 

economic efficiency, is developed. 
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Schemes for the use of heat pumps in the technological cycle of TPPs, as an energy 

efficient and cost-effective source of hot water supply and heating are determined. 

The developed methodology and computer calculation program can be used by 

operational and design organizations to assess the effect of high ambient air temperature 

on the energy characteristics and efficiency indicators of combined-cycle power plants in 

the summer. Also they can be used for designing new and upgrading existing thermal 

power plants with the goal of introducing an air cooling system by thermal transformers. 

From the point of view of the beneficial use of low-potential waste heat of steam turbine 

condensation in thermal power plants, the most promising are absorption heat pumps, 

since they consume only the thermal energy of the main technological cycle of TPPs and 

practically do not consume electricity for their own needs. 

As a result of calculations using the example of the Yerevan Thermal Power Plant, 

it was shown that, at a high outdoor temperature, the effective power of the combined-

cycle plant falls and a simultaneous increase in the specific fuel consumption occurs. 

On the basis of a calculation study, it is shown that, for example, with an increase 

in temperature from 12 to 36 °C, the relative decrease in the effective power of the 

CCGT is more than 15%. 

In this regard, it is proposed to take appropriate measures aimed at cooling the 

atmospheric air entering the compressor of the unit, with the aim, as far as possible, to 

approximate the power characteristics of the CCGT to their design values. In particular, 

the use of absorption thermal transformers is recommended for this purpose.  

It is proved that in the conditions of Yerevan, such a method is economically 

justified. 

It is shown, that although absorption chillers require larger capital investments than 

evaporative cooling systems, their advantage is the ability to deeper cool the air, and, 

therefore, the possibility of greater gain in the productivity of CCGT. 

 
 

        


