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ի ն չ պե ս  ն աև  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  հ աճ ախակ ի  

խափան ո ւ մ ն ե ր ի : Մ ի և ն ո ւ յ ն  ժ ամ ան ակ , է լ ե կ տ -

ր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ս ակ ագ ի ն ը  ե ր կ ար աժ ամ կ ե տ  կ տր վ ած -
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հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  կ ի ր առ ո ւ մ ը  
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հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ ա յ ան ն ե ր ի  ն ե ր դ ր մ ան  

ն պատակ ահ ար մ ար ո ւ թ յ ան ը  ն պաս տո ւ մ  ե ն  ն աև  այ դ  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  կ առ ո ւ ց մ ան  կ ապի տալ  

ն ե ր դ ր ո ւ մ ն ե ր ի  ն վ ազ մ ան  մ ի տո ւ մ ն ե ր ը  [1, 2]: 

Ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  աշ խար հ ո ւ մ  լ ա յ ն ո ր ե ն  կ ի ր առ վ ո ւ մ  

ե ն  մ ի աբ յ ո ւ ր ե ղ  և  բ ազ մ աբ յ ո ւ ր ե ղ  ս ի լ ի ց ի ո ւ մ ա յ ի ն  

հ ար թ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր : Մ ի աբ յ ո ւ ր ե ղ  

ս ի լ ի ց ի ո ւ մ ա յ ի ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ն  

ամ ե ն աե ր կ ար ակ յ աց  և  ամ ե ն աբ ար ձ ր  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ամ բ  հ ար թ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ն  ե ն , ո ր ո ն ց  մ ի ջ ի ն  շ ո ւ կ ա յ ակ ան  ար ժ ե ք ը  1 

Վ տ  պի կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  հ ամ ար  0,35 - 0,6 Ա Մ Ն  դ ո լ ար  է , 

ո ր ը  մ ի  ք ան ի  ան գ ամ  փո ք ր աց ե լ  է  վ ե ր ջ ի ն  

տաս ն ամ յ ակ ո ւ մ : Ն ո ւ յ ն պի ս ի  մ ի տո ւ մ ն ե ր  ե ն  

ն կ ատվ ո ւ մ  ն աև  է լ ե կ տր աք ի մ ի ակ ան  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի , 

լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր ի չ ն ե ր ի  և  ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  

շ ո ւ կ ան ե ր ո ւ մ : Ի ս կ  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  շ ո ւ կ ա յ ո ւ մ  գ ն ե ր ի  է ակ ան  

ն վ ազ ե ց ո ւ մ ն ե ր  դ ե ռ և ս  առ կ ա  չ ե ն :  

Ա ր և ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  

օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  կ ապվ ած  է  մ ի  շ ար ք  բ ար դ ո ւ -

թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ե տ , ո ր ո ն ք  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  ե ն  ն ր ան ց  

փո ք ր  տե ս ակ ար ար  պո տե ն ց ի ա լ ո վ , ար և այ ի ն  

ճ առ ագ այ թ մ ան  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ան  և  հ ո ղ մ ի  

ար ագ ո ւ թ յ ան  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան , կ լ ի մ ա յ ակ ան  և  

տե ղ ագ ր ակ ան  պայ մ ան ն ե ր ի ց  կ ախվ ած ո ւ թ յ ամ բ , ո ր ո ն ք  

է լ  ան դ ր ադ առ ն ո ւ մ  ե ն  ար տադ ր վ ո ղ  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ք ան ակ ակ ան  և  ո ր ակ ակ ան  
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ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ի  վ ր ա : Ս ակ այ ն  մ ի  շ ար ք  դ ե պք ե ր ո ւ մ  

այ դ  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  հ ամ ակ ց վ ած  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  կ ա -

ր ո ղ  է  չ ե զ ո ք աց ն ե լ  դ ր ան ց  առ ան ձ ի ն  

թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  հ ամ ակ ց վ ած  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  փո ւ լ ո ւ մ  

ան հ ր աժ ե շ տ  է  վ ե ր լ ո ւ ծ ե լ  դ ի տար կ վ ո ղ  տե ղ ան ք ո ւ մ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ առ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  

փո խլ ր աց մ ան  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , ք ան ի  ո ր  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  կ ար ո ղ  է  պար զ վ ե լ , 

ո ր  այ դ  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  հ ամ ակ ց վ ած  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  

տր ամ աբ ան ակ ան  չ է , և  պե տք  է  օ գ տագ ո ր ծ ե լ  դ ր ան ց ի ց  

մ ի ա յ ն  մ ե կ ը :  

Գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ն  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  հ ամ ակ ց վ ած  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  և  աշ խատան ք այ ի ն  

ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  ը ն տր ո ւ թ յ ան  մ ի  շ ար ք  մ ե թ ո դ ն ե ր  և  դ ր ան ց  

ն վ ի ր վ ած  բ ազ մ աթ ի վ  գ ի տակ ան  աշ խատան ք ն ե ր : Ա յ դ  

աշ խատան ք ն ե ր ո ւ մ  չ ե ն  դ ի տար կ վ ո ւ մ  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  աշ խատան ք ի  

առ ան ձ ն ահ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  ն ր ա  տե ղ ակ այ մ ան  

վ ա յ ր ի  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  և  ճ առ ագ այ թ աչ ափակ ան  

(ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան ) պայ մ ան ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ , 

ի ն վ ե ր տո ր ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ն  ը ն դ ո ւ ն վ ո ւ մ  է  

հ աս տատո ւ ն ՝  ան կ ախ  ն ր ա  բ ե ռ ն վ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց : 

Ա յ դ պի ս ի  մ ո տե ց ո ւ մ ը  բ ե ր ո ւ մ  է  զ գ ա լ ի  ս խալ ն ե ր ի : 

Ա յ դ  աշ խատան ք ն ե ր ո ւ մ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  խմ բ ի  մ աթ ե մ ա -

տի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր ո ւ մ  չ ե ն  դ ի տար կ վ ո ւ մ  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց  

կ ախվ ած  ն ր ան ց  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , 

ի ն ք ն ա լ ի ց ք աթ ափմ ան  ե ր և ո ւ յ թ ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

ն ր ան ց  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  վ ր ա , ի ն չ պե ս  ն աև  լ ի ց ք ավ ո ր -

մ ան  և  լ ի ց ք աթ ափմ ան  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ո ւ մ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

ս ե ղ մ ակ ն ե ր ի  մ ի ջ և  լ ար ո ւ մ ն ե ր ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն -

ն ե ր ը ՝  կ ախվ ած  լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ի ց  և  

լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  ո ւ  լ ի ց ք աթ ափմ ան  հ ո ս ան ք ն ե ր ի ց : Բ աց ի  
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այ դ , մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  հ աջ ո ր դ ակ ան  և  զ ո ւ գ ահ ե ռ  մ ի ա -

ց ո ւ մ ն ե ր ի  առ ան ձ ն ահ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  և ս  չ ե ն  

դ ի տար կ վ ո ւ մ :  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  օ պտի մ ա լ  պար ամ ե տր ե ր ի  ո ր ո շ -

մ ան  մ ե թ ո դ ն ե ր ո ւ մ  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  աշ խատան ք ը  

մ ո դ ե լ ավ ո ր ե լ ի ս  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ը  ը ն դ ո ւ ն վ ո ւ մ  է  50 կ ամ  

70%: Է լ ե կ տր ակ ա յ ան ն ե ր ի  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ը  հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  ե ն  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ի  

այ դ պի ս ի   ար ժ ե ք ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ : Մ ի ն չ դ ե ռ  

է լ ե կ տր ակ ա յ ան ի  աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  խս տո -

ր ե ն  կ ախվ ած  ե ն  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ի ց  և  դ ր ա  պար ամ ե տր ե ր ն  

օ պտի մ ա լ աց ն ե լ ի ս  վ ե ր ջ ի ն ս  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  

պար ամ ե տր  է , ք ան ի  ո ր  դ ր ան ի ց  կ ախվ ած  փո խվ ո ւ մ  է  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ի կ լ ե ր ի  ք ան ակ ը , հ ե տև աբ ար , ծ առ ա -

յ ո ւ թ յ ան  ժ ամ կ ե տը , ի ն չ պե ս  ն աև  պահ ո ւ ս տայ ի ն  

է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ի  վ առ ե լ ի ք ի  տար ե կ ան  

ծ ախս ը : 

Ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  ն պատակ ն  է ՝  հ ե տազ ո տե լ  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ ա յ ան ն ե ր ը , մ շ ակ ե լ  դ ր ան ց  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  

մ ե թ ո դ ի կ ա  և  գ ն ահ ատե լ  Հ ա յ աս տան ի  գ յ ո ւ ղ ակ ան  

ս պառ ի չ ն ե ր ի  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  հ ամ ար  դ ր ան ց  

ն ե ր դ ր մ ան  տն տե ս ակ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  ն պատակ ի ն  հ աս ն ե լ ո ւ  հ ամ ար  

լ ո ւ ծ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  խն դ ի ր ն ե ր ը . 

- մ շ ակ վ ե լ  է  գ յ ո ւ ղ ակ ան  ս պառ ո ղ ն ե ր ի  

է լ ե կ տր ակ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  ս պառ մ ան  օ ր ակ ան  

գ ր աֆ ի կ ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  մ ե թ ո դ ,  

- մ շ ակ վ ե լ  է  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

ն կ ատմ ամ բ  ան փո փո խ  ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  
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մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  

ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ար ժ ե ք ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  

մ ե թ ո դ ի կ ա ,  

- ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ո ղ մ ի  ժ ամ այ ի ն  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  ն ախատե ս վ ած  

տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ո ւ մ , 

- գ ն ահ ատվ ե լ  ե ն  ար և այ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ առ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  փո խլ ր աց մ ան  հ ն ար ա -

վ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  Հ ա յ աս տան ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ , 

- մ շ ակ վ ե լ  է  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  

աշ խատան ք ը  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ , 

ո ր ը  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  մ ո դ ո ւ լ ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը , Օ Գ Գ  - ն  և  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

տար վ ա  բ ո լ ո ր  ժ ամ ե ր ի ն ՝  մ ո դ ո ւ լ ի  տե խն ի կ ակ ան  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի ց , տե ղ ան ք ի  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  և  

ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ի ց  կ ախվ ած , 

- ո ր ո շ վ ե լ  է  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  

ար տադ ր ած  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ք ան ակ ը  տար վ ա  

բ ո լ ո ր  ժ ամ ե ր ի ն , 

- մ շ ակ վ ե լ  ե ն  գ յ ո ւ ղ ակ ան  ի ն ք ն ավ ար  և  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն   է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  մ աթ ե մ ատի -

կ ակ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր , ո ր ո ն ք  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  ե ն  

ը ն ձ ե ռ ո ւ մ  հ աշ վ ի  առ ն ե լ  դ ր ան ց  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  առ ան ձ ն ահ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , 

ի ն չ պե ս  ն աև  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  տե ղ ակ այ մ ան  

վ ա յ ր ի  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  և  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը , 

- մ շ ակ վ ե լ  ե ն  գ յ ո ւ ղ ակ ան  ի ն ք ն ավ ար  և  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն   է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  

մ ե թ ո դ ի կ ա  և  ալ գ ո ր ի թ մ , գ ն ահ ատվ ե լ  է  Հ Հ  գ յ ո ւ ղ ակ ան  

վ ա յ ր ե ր ո ւ մ  այ դ պի ս ի  է լ ե կ տր ակ ա յ ան ն ե ր ի  

ն ե ր դ ր մ ան  տն տե ս ակ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը : 
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Աշ խատան ք ի  գ ի տակ ան  ն ո ր ո ւ յ թ ը  

1. Մ շ ակ վ ե լ  է  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

ն կ ատմ ամ բ  ան փո փո խ  ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  

ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ար ժ ե ք ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  

մ ե թ ո դ ի կ ա : 

2. Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  ջ ե ր մ ա յ ի ն  հ ո ս ք ե ր ի  

հ աշ վ ե կ շ ռ ի  հ ի մ ան  վ ր ա  մ շ ակ վ ե լ  է  մ ո դ ո ւ լ ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի , Օ Գ Գ  - ի  և  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

ո ր ո շ մ ան   մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ :  

3. Մ շ ակ վ ե լ  ե ն  գ յ ո ւ ղ ակ ան  ի ն ք ն ավ ար  և  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն   է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  աշ -

խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  և  ս ար ք ա -

վ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  

մ ե թ ո դ ի կ ա , ալ գ ո ր ի թ մ  և  ծ ր ագ ի ր : 

Աշ խատան ք ի  կ ի ր առ ակ ան  ն շ ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Ա շ խատան ք ո ւ մ  ի ր ակ ան աց վ ած  

հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ ՝  

1. մ շ ակ վ ե լ  է  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

ն կ ատմ ամ բ  ֆ ի ք ս վ ած  ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  

ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  ծ ր ագ ի ր  «Microsoft Excel» և  

«MatLab» ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ավ ա յ ր ե ր ո ւ մ , ո ր ը  հ ն ար ավ ո ր ո ւ -

թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  ի ն չ պե ս  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  ի ն տե ն -

ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , այ ն պե ս  է լ  ց ան կ աց ած  ո ւ ղ ղ ո ւ -

թ յ ամ բ  կ ո ղ մ ն ո ր ո շ վ ած  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ՝  

հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  թ ե ք մ ան  այ ն  

ան կ յ ո ւ ն ն ե ր ը , ո ր ո ն ց  դ ե պք ո ւ մ  մ ո դ ո ւ լ ի  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  հ աս ն ո ւ մ  է  տր վ ած  կ ո ղ մ ն ո ր ո շ մ ան  

դ ե պք ո ւ մ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  
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առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  է ն ե ր գ ի ա  տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  

Հ ա յ աս տան ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ : 

 2. ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  աշ խատան ք ը  

բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  մ շ ակ վ ած  մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ի  

մ ի ջ ո ց ո վ  կ ար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  մ ո դ ո ւ լ ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը , ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  

ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ն ր ա  տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի  

ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  և  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի ց  կ ախվ ած : 

3. գ յ ո ւ ղ ակ ան  ի ն ք ն ավ ար  և  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն   է լ ե կ տր ակ ա յ ան ն ե ր ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  մ շ ակ վ ած  մ ե թ ո դ ի կ ա յ ի  

և  ալ գ ո ր ի թ մ ի  ի ր աց մ ան  հ ամ ար  մ շ ակ վ ե լ  է  ծ ր ագ ի ր  

«MatLab» և  «Microsoft Excel» ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ավ այ ր ե ր ո ւ մ , ո ր ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  մ ո դ ե լ ավ ո ր ե լ  

ֆ ո տո վ ո լ տայ ի ն  և  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  աշ խատան ք ը  և  գ տն ե լ  այ դ  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

պար ամ ե տր ե ր ի  օ պտի մ ա լ  հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ը : 

Պաշ տպան ո ւ թ յ ան  ն ե ր կ այ աց վ ո ղ  գ ի տակ ան  

դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ը  

1. Հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  

ան փո փո խ  ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  

ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն -

ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  մ ե թ ո դ ի կ ա : 

2. Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  աշ խատան ք ը  

բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ , ո ր ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  մ ո դ ո ւ լ ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը , ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  

ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  մ ո դ ո ւ լ ի  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի ց , ն ր ա  տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց  և  ք ամ ո ւ  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց , ը ն կ ն ո ղ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի ց  

կ ախվ ած : 
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3. Գ յ ո ւ ղ ակ ան  ի ն ք ն ավ ար  և  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն   է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  աշ խատան ք այ ի ն  

ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր ո ւ մ ը  և  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ա -

վ ո ր մ ան  մ ե թ ո դ ի կ ան : 

Աշ խատան ք ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  փո ր ձ ար կ ո ւ մ ը  և  

հ ր ապար ակ ո ւ մ ն ե ր ը : 

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  հ ի մ ն ակ ան  դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ը  և  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  զ ե կ ո ւ ց վ ե լ  և  ք ն ն ար -կ վ ե լ  ե ն  Հ Ա Պ Հ  - ի  

Է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  և  է լ ե կ տր ատե խն ի կ ա յ ի  ի ն ս տի տո ւ տի  

«Է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ե տի կ ա » ամ բ ի ո ն ի  գ ի տակ ան  

ս ե մ ի ն ար ն ե ր ի  և  ն ի ս տե ր ի  ժ ամ ան ակ  (ք . Ե ր և ան , 2014-2017 

թ .թ .): 

Ա շ խատան ք ի  հ ի մ ն ակ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  ն ե ր դ ր վ ե լ  

ե ն  «Օ Հ Մ » Ս Պ Ը  - ի  կ ո ղ մ ի ց  տե ղ ակ այ վ ած  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  

և  մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  2,4 կ Վ տ  պի կ այ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ այ ան ի  ն ախագ ծ ո ւ մ :  

Հ ե տազ ո տո ւ թ յ ան  հ ի մ ն ակ ան  դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ն  ո ւ  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  հ ր ատար ակ վ ած  ե ն  ե ր ե ք  գ ի տակ ան  

հ ո դ վ ած ն ե ր ո ւ մ :  

Աշ խատան ք ի  կ առ ո ւ ց վ ած ք ը  և  ծ ավ ալ ը  

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ աղ կ աց ած  է  

ն ե ր ած ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց , չ ո ր ս  գ լ խի ց , ը ն դ հ ան ո ւ ր  

ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց , հ ապավ ո ւ մ ն ե ր ի  ց ան կ ի ց , 112 

ան ո ւ ն  օ գ տագ ո ր ծ վ ած  գ ր ակ ան ո ւ թ յ ան  ց ան կ ի ց  և  ե ր ե ք  

հ ավ ե լ վ ած ի ց : Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ո ւ ն ը  շ ար ադ ր վ ած  է  161 

է ջ ի  վ ր ա ՝  ն ե ր առ յ ա լ  34 գ ծ ապատկ ե ր  ո ւ  43 աղ յ ո ւ ս ակ : 

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ո ւ ն ը  գ ր վ ած  է  հ ա յ ե ր ե ն  լ ե զ վ ո վ : 

 

 

 

 

 

 

 



12 
 

 

 

Գ Լ Ո Ւ Խ 1 

1. Հ Ե Տ ԱԶ Ո Տ Ո Ւ ԹՅ ԱՆ  Օ Բ Յ Ե Կ Տ Ի , ՆՊԱՏԱԿ Ի  Ե Վ  

ԽՆԴ Ր Ի Ն Ե Ր Ի  Ը ՆՏ Ր Ո Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ը  Ե Վ  ԳՐ ԱԿ ԱՆՈ Ւ ԹՅ ԱՆ  

ԱԿ ՆԱՐ Կ  

1.1. Է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ե տի կ այ ի  հ ամ աշ խար հ այ ի ն  

շ ո ւ կ ան ե ր ի  զ ար գ աց ո ւ մ ը  և  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  

է ն ե ր գ ի այ ի  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի  օ գ տագ ո ր ծ մ ան  

մ ի տո ւ մ ն ե ր ը  

Ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  հ ամ աշ խար հ ա յ ի ն  

ք աղ աք ակ ր թ ո ւ թ յ ան  զ ար գ աց ո ւ մ ը  ո ւ ղ ե կ ց վ ո ւ մ  է  

է ն ե ր գ ի ա յ ի  ս պառ մ ան  զ գ ա լ ի  աճ ո վ , ը ն դ  ո ր ո ւ մ  այ դ  

աճ ի  առ աջ ատար ն ե ր  ե ն  դ առ ն ո ւ մ  զ ար գ աց ո ղ  ե ր կ ր ն ե ր ը  

[1]: Է ն ե ր գ ի ա յ ի  պահ ան ջ ար կ ի  աճ ը  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  է  

հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  ե ր ե ք  գ ո ր ծ ո ն ն ե ր ո վ ՝  ե ր կ ր ի  

բ ն ակ չ ո ւ թ յ ան  մ ե ծ աց ո ւ մ , ար դ յ ո ւ ն աբ ե ր ո ւ թ յ ան  զ ար -

գ աց ո ւ մ  և  բ ն ակ չ ո ւ թ յ ան  կ ե ն ս ամ ակ ար դ ակ ի  

բ ար ձ ր աց ո ւ մ : Յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  տար ի  ավ ե լ ի  շ ատ  

բ ն ակ ան  է ն ե ր գ ակ ի ր ն ե ր  ե ն  պահ ան ջ վ ո ւ մ , ո ր ո ն ց  

պաշ ար ն ե ր ի  մ աս ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր ը  առ ավ ե լ  ք ան  

մ տահ ո գ ի չ  ե ն : Ա ծ խաջ ր ած ն ա յ ի ն  հ ո ւ մ ք ի  պաշ ար ն ե ր ի  

ան ց կ աց վ ած  գ ն ահ ատակ ան ն ե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվ ե լ , ո ր  

հ ամ աշ խար հ ա յ ի ն  տն տե ս ո ւ թ յ ան  բ ավ ար ար վ ա -

ծ ո ւ թ յ ան  ժ ամ ան ակ աշ ր ջ ան ը  2012թ . ս կ զ բ ո ւ մ  կ ազ մ ո ւ մ  

է ր ՝  ը ս տ  ն ավ թ ի ` 52 - 53 տար ի , ը ս տ  գ ազ ի ` 62 տար ի , ը ս տ  

ած խի ` 110 - 112 տար ի  [1]: Է ն ե ր գ ի ա յ ի  աճ ո ղ  պահ ան ջ ար կ ի  և  

ավ ան դ ակ ան  է ն ե ր գ ակ ի ր ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ահ ան մ ան  

աճ ո ղ  ծ ախս ե ր ի  հ ե տև ան ք ո վ  ե ր կ ար աժ ամ կ ե տ  

կ տր վ ած ք ո վ  բ ն ակ ան  է ն ե ր գ ակ ի ր ն ե ր ի  գ ն ե ր ը  

հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  բ ար ձ ր ան ո ւ մ  ե ն  [1]: 

Հ ամ աշ խար հ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  հ աշ վ ե կ շ ռ ի  

հ ի մ ն ակ ան  մ աս ը  ծ ած կ վ ո ւ մ  է  ավ ան դ ակ ան  օ ր գ ան ակ ան  

վ առ ե լ ի ք ն ե ր ո վ  (ն ավ թ , գ ազ , ած ո ւ խ , փայ տ )՝  78% և  



13 
 

մ ի ջ ո ւ կ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ո վ ՝  3%: Բ ո լ ո ր  

տե ս ակ ն ե ր ի  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր գ ի ա յ ի  աղ բ յ ո ւ ր -

ն ե ր ի  ավ ան դ ը  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  հ ամ աշ խար հ ա յ ի ն  

ար տադ ր ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  կ ազ մ ո ւ մ  է  մ ո տ  21,7%, ո ր ո ն ց ի ց  

հ ի դ ր ո է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի ն  բ աժ ի ն  է  ը ն կ ն ո ւ մ  մ ո տ  16,5% [2]: 

Է ն ե ր գ աս պառ մ ան  տար ե կ ան  աճ ը  կ ազ մ ո ւ մ  է  2,5% [3]: 

Է ն ե ր գ աս պառ մ ան  այ ս պի ս ի  տե մ պե ր ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

մ ի  ք ան ի  տաս ն ամ յ ակ  հ ե տո  ած խաջ ր ած ն ա յ ի ն  հ ո ւ մ ք ը  

ար դ ե ն  ի  վ ի ճ ակ ի  չ ի  լ ի ն ի  ապահ ո վ ե լ  հ ամ աշ խար հ ա յ ի ն  

տն տե ս ո ւ թ յ ան  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  պահ ան ջ ար կ ը : 

Ո ւ ս տի  պե տք  է  փն տր ե լ  է ն ե ր գ ե տի կ  պահ ան ջ ն ե ր ի  

բ ավ ար ար մ ան  այ լ ը ն տր ան ք ա յ ի ն  ե ղ ան ակ ն ե ր :  

Ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  աշ խար հ ո ւ մ  մ շ ակ վ ած  ե ն  

է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  զ ար գ աց մ ան  հ ի մ ն ակ ան  

ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : Ա յ դ  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

հ ի մ ք ո ւ մ  դ ր վ ած  ե ն  է ն ե ր գ ախն այ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  վ ե -

ր ակ ան գ ն վ ո ղ  և  այ լ ը ն տր ան ք ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի  (հ ո ղ մ ա յ ի ն , ար ե գ ակ ն ա յ ի ն , հ ի դ ր ա -

վ լ ի կ ակ ան  է ն ե ր գ ի ան ե ր  և  այ լ ն ) օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը : 

Մ ի ջ ազ գ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  գ ո ր ծ ակ ա լ ո ւ թ յ ան  

(International Energy Agency) 2010թ . կ ան խատե ս ո ւ մ ն ե ր ի  հ ամ աձ ա յ ն  

2030թ . - ի ն  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ար տադ ր ո ւ թ -յ ան  29% - ը  

ս տաց վ ե լ ո ւ  է  Վ Է Ա  - ի  կ ո ղ մ ի ց  [4], ի ս կ  ը ս տ  BP Energy Outlook - ի  

2014թ . կ ան խատե ս ո ւ մ ն ե ր ի  ն ր ան ց  կ ո ղ մ ի ց  ար տադ ր վ ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ան  2028թ . - ի ն  կ գ ե ր ազ ան ց ի  

մ ի ջ ո ւ կ ա յ ի ն ի ն ՝  ն ե ր կ ա յ ի ս  մ ո տ  5% - ի  փո խար ե ն  

հ աս ն ե լ ո վ  13% - ի  2035թ . - ի ն  (առ ան ց  

հ ի դ ր ո է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի ) [5]:  

Վ Է Ա  - ի  օ գ տո գ ո ր ծ ո ւ մ ը  և  ն ո ր  տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  

զ ար գ աց ո ւ մ ը  առ ավ ե լ  ք ան  ակ ն հ ա յ տ  ե ն : Ա յ ն  դ ե պք ո ւ մ , 

ե ր բ  ավ ան դ ակ ան  է ն ե ր գ ե տի կ ան  21 - ր դ  դ ար ի  ս կ զ բ ի ց  

ս կ ս ած  տար ե կ ան  ար ձ ան ագ ր ե լ  է  1 - 1,5% աճ , ապա  Վ Է Ա  - ո վ  

ն ո ր  տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ը  զ ար գ ան ո ւ մ  ե ն  զ գ ա լ ի  

թ ռ ի չ ք ն ե ր ո վ ՝  տար ե կ ան  տաս ն յ ակ  տո կ ո ս ն ե ր ո վ  [2]: 
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Հ ամ ե մ ատաբ ար  կ ար ճ  ժ ամ կ ե տն ե ր ո ւ մ  Վ Է Ա  - ո վ  

բ ազ մ աթ ի վ  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր  ար դ ե ն  

մ ո տե ց ե լ  ե ն  բ ն ակ ան  է ն ե ր գ ակ ի ր ն ե ր ո վ  աշ խատո ղ  

ավ ան դ ակ ան  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  հ ե տ  

մ ր ց ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  շ ե մ ի ն : Օ ր ի ն ակ , հ ո ղ մ ակ այ ան ն ե ր ի  

և  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ար ժ ե ք ը  հ աջ ո ղ վ ե լ  է  

փո ք ր աց ն ե լ  մ ի  ք ան ի  ան գ ամ  [6]: 

Ն կ . 1.1 - ո ւ մ  պատկ ե ր վ ած  է  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  

է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ո ւ մ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  մ ի ջ ի ն  տար ե կ ան  աճ ը  

2010 - 2015 թ թ . և  աճ ը  2015 թ . - ի ն  [9]: Ի ն չ պե ս  ե ր և ո ւ մ  է  ն կ ար ի ց , 

վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  զ ար գ աց մ ան  

առ աջ ատար  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  ար և այ ի ն  ֆ ո տո -

վ ո լ տաի կ ան  է  և  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ան : 

Վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ո ւ մ  

հ ամ աշ խար հ ա յ ի ն  ն ե ր դ ր ո ւ մ ն ե ր ը  2013թ . - ի ն , առ ան ց  50 

Մ Վ տ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  խո շ ո ր  

հ ի դ ր ո է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ն  ը ն դ գ ր կ ե լ ո ւ , գ ն ա -

հ ատվ ե լ  է  մ ո տ  214,4 մ լ ր դ  Ա Մ Ն  դ ո լ ար , ո ր ը  14% - ո վ  ն վ ազ ե լ  

է  ի  հ ամ ե մ ատ  2012թ . - ի  և  23% ավ ե լ ի  փո ք ր , ք ան  2011թ . - ի  

ց ո ւ ց ան ի շ ը : Ը ն դ գ ր կ ե լ ո վ  չ հ ր ապար ակ վ ած  ն ե ր դ ր ո ւ մ -

ն ե ր ը  50 Մ Վ տ  - ի ց  ավ ե լ ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  

հ ի դ ր ո է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  ն ախագ ծ ե ր ո ւ մ , 2013թ . - ի ն  

վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ո ւ մ  ն ո ր  

ն ե ր դ ր ո ւ մ ն ե ր ի  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ազ մ ե լ  է  ն վ ա -

զ ագ ո ւ յ ն ը  249,4 մ լ ր դ  Ա Մ Ն  դ ո լ ար : Ա յ դ  մ ի տո ւ մ ն ե ր ը  

պահ պան վ ե լ  ե ն  ն աև  վ ե ր ջ ի ն  ե ր ե ք  տար ի ն ե ր ի ն   [2, 7, 8, 9]: 

Ա ս վ ած ը  վ կ ա յ ո ւ մ  է , ո ր  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  

է ն ե ր գ ե տի կ ան  է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  ամ ե ն աար ագ  

զ ար գ աց ո ղ  ճ յ ո ւ ղ ն  է : Ա յ ն  ե ր կ ր ն ե ր ո ւ մ , ո ր տե ղ  ի ր ա -

կ ան աց վ ո ւ մ  է  ակ տի վ  պե տակ ան  աջ ակ ց ո ւ թ յ ո ւ ն  Վ Է Ա  - 

ո վ  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  ն ախագ ծ ե ր ի  կ յ ան ք ի  կ ո չ մ ան ը , 

վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր գ ե տի կ ան  ավ ե լ ի  ար ագ  է  զ ար -

գ ան ո ւ մ : Ս ակ այ ն , ի ն չ պե ս  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  վ ե ր ջ ի ն  

տար ի ն ե ր ի  փո ր ձ ը , այ ն  տար ած աշ ր ջ ան ն ե ր ո ւ մ , ո ր տե ղ  
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առ կ ա  է  Վ Է Ա  - ի  բ ար ձ ր  պաշ ար , կ ար ե լ ի  է  ի ր ակ ան աց ն ե լ  

շ ահ ավ ե տ  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  ն ա -

խագ ծ ե ր , ո ր ի  հ ի մ ն ակ ան  պատճ առ ն ե ր ն  ե ն ՝  

ն ախագ ծ ե ր ի  ի ր ակ ան աց մ ան  տե ս ակ ար ար  կ ապի տալ  

ն ե ր դ ր ո ւ մ ն ե ր ի  ն վ ազ ո ւ մ ը  և  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  

առ աջ ը ն թ աց ը :  

 

Ն կ . 1.1. Վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

մ ի ջ ի ն  տար ե կ ան  աճ ը  2010 -2015 թ թ . և  աճ ը  2015 թ . - ի ն  

Հ ա յ աս տան ի  Հ ան ր ապե տո ւ թ յ ան  

«Է ն ե ր գ ախն այ ո ղ ո ւ թ յ ան  և  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր -

գ ե տի կ ա յ ի  մ աս ի ն » օ ր ե ն ք ի  հ ամ աձ ա յ ն  

է ն ե ր գ ախն այ ո ղ ո ւ թ յ ան  և  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր -

գ ե տի կ ա յ ի  ո լ ո ր տի  պե տակ ան  ք աղ աք ակ ան ո ւ թ յ ան  

ս կ զ բ ո ւ ն ք ն ե ր ն  ե ն  [10]`  

ա ) ս ե փակ ան  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր գ ե տի կ  

ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ո վ  տն տե ս ո ւ թ յ ան  է ն ե ր գ ե -տի կ  

պահ ան ջ ար կ ի  բ ավ ար ար մ ան  մ ակ ար դ ակ ի  

բ ար ձ ր աց ո ւ մ ը ,  

բ ) է ն ե ր գ ախն այ ո ղ ո ւ թ յ ան  ի ր ակ ան աց ո ւ մ ը , 

ի ն չ պե ս  ն աև  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր -գ ե տի կ ա յ ի  
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զ ար գ աց ո ւ մ ը  խթ ան ո ղ  ի ր ավ ակ ան  և  տն տե ս ակ ան  

մ ե խան ի զ մ ն ե ր ի  ս տե ղ -ծ ո ւ մ ը  և  կ ի ր առ ո ւ մ ը , 

գ ) ն ե ր կ ր վ ո ղ  և  ար դ յ ո ւ ն ահ ան վ ո ղ  է ն ե ր գ ե տի կ  

ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  ծ ավ ալ ն ե ր ի  աճ ի  դ ե պ -ք ո ւ մ ` աճ ի  

ն կ ատմ ամ բ  է ն ե ր գ ե տի կ  ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  

օ գ տագ ո ր ծ մ ան  գ ե ր ա -կ ա յ ո ւ թ յ ան  ապահ ո վ ո ւ մ ը ,  

դ ) վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր գ ե տի կ  ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  

օ գ տագ ո ր ծ մ ան , ի ն չ պե ս  ն աև  դ ր ան  ն պաս տո ղ  ն ո ր  

տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  կ ի ր առ մ ան  աճ ի  ո ւ  զ ար գ աց մ ան  

ապահ ո վ ո ւ մ ը ,  

ե ) վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր գ ե տի կ  ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  

ի ր աց մ ան  մ ր ց ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  և  վ ե ր ա -կ ան գ ն վ ո ղ  

է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  ո լ ո ր տո ւ մ  տն տե ս ավ ար ո ղ  

ս ո ւ բ յ ե կ տն ե ր ի  ի ր ավ ո ւ ն ք ն ե ր ի  պաշ տպան ո ւ թ յ ան  

ապահ ո վ ո ւ մ ը ,  

զ ) է ն ե ր գ ախն այ ո ղ ո ւ թ յ ան  և  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  

է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  զ ար գ աց մ ան ն  ո ւ ղ ղ -վ ած  

մ ի ջ ո ց առ ո ւ մ ն ե ր ո ւ մ  բ ն ակ ան  ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  (խն այ ո ղ աբ ար ) օ գ տա -գ ո ր ծ մ ան  ո ւ  

շ ր ջ ակ ա  մ ի ջ ավ այ ր ի  պահ պան ո ւ թ յ ան  խն դ ի ր ն ե ր ի  

գ ե ր ակ այ ո ւ թ յ ան  ապահ ո -վ ո ւ մ ը , 

է ) է լ ե կ տր ակ ան  և  (կ ամ ) ջ ե ր մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

է ն ե ր գ աար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  ար տադ ր ո ւ թ -յ ան  

խր ախո ւ ս ո ւ մ ը , այ դ  թ վ ո ւ մ ` ի ն ք ն ավ ար  

է ն ե ր գ աար տադ ր ո ղ ն ե ր ի  հ ամ ար ,  

ը ) վ ե ր ակ ան գ ն ո ղ  է ն ե ր գ ե տի կ  ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր  

օ գ տագ ո ր ծ ո ղ  ի ն ք ն ավ ար  է ն ե ր գ ա -ար տադ ր ո ղ ն ե ր ի  և  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  հ ամ ակ ար գ ի  հ ամ ատե ղ  

աշ խատան ք ի  խր ախո ւ ս ո ւ մ ը ` է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

փո խան ակ մ ան  պայ մ ան ո վ ,  

թ ) ս պառ ո ղ ն ե ր ի  կ ո ղ մ ի ց  տար բ ե ր  տե ս ակ ի  

է ն ե ր գ ակ ի ր ն ե ր ի  և  է ն ե ր գ ախն այ ո -ղ ակ ան  

տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ի  ը ն տր ո ւ թ յ ան  և  օ գ տագ ո ր ծ մ ան  

խր ախո ւ ս ո ւ մ ը ,  
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ժ ) է ն ե ր գ ախն այ ո ղ ո ւ թ յ ան  և  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  

է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  պե տակ ան  (ազ գ այ ի ն ) ն պատակ այ ի ն  

ծ ր ագ ր ե ր ի  ի ր ագ ո ր ծ ո ւ մ ը : 

Օ ր ե ն ք ն  ո ւ ժ ի  մ ե ջ  է  մ տե լ  2004թ . - ի  դ ե կ տե մ բ ե ր ի  25 - 

ի ց , ս ակ ա յ ն  վ ե ր ակ ան գ ն ը վ ո ղ  է ն ե ր գ ե տի կ  

ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի ց  մ ի ա յ ն  հ ի դ ր ո է ն ե ր գ ի ա յ ի  

օ գ տագ ո ր ծ մ ան  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ամ բ  ե ն  զ գ ա լ ի  ք ա յ լ ե ր  

կ ատար վ ած , ի ս կ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  օ գ տագ ո ր ծ մ ան  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ամ բ  

ք ա յ լ ե ր ը  դ ե ռ և ս  ան ն շ ան  ե ն : Ս ակ այ ն  ի ն չ պե ս  ց ո ւ յ ց  

ե ն  տալ ի ս  տաս ն յ ակ  տար ի ն ե ր ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  

ի ր ակ ան աց վ ած  դ ի տար կ ո ւ մ ն ե ր ը , Հ ա յ աս տան ի  Հ ան ր ա -

պե տո ւ թ յ ան  ո ղ ջ  տար ած ք ն  ո ւ ն ի  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ի ա յ ի  մ ե ծ  և  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ո ր ո շ ակ ի  

ն ե ր ո ւ ժ : Ո ւ ս տի  ան հ ր աժ ե շ տ  է  ի ր ակ ան աց ն ե լ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  

օ գ տագ ո ր ծ մ ան  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ամ բ  հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  

և  կ յ ան ք ի  կ ո չ ե լ  տն տե ս ապե ս  շ ահ ավ ե տ  

ար և աէ ն ե ր գ ե տի կ  և  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ  ն ախագ ծ ե ր ը :  

 

1.2. Ար ե գ ակ ն այ ի ն  է ն ե ր գ ե տի կ այ ի  ն ե ր կ ա վ ի ճ ակ ը  

և  զ ար գ աց մ ան  մ ի տո ւ մ ն ե ր ն  աշ խար հ ո ւ մ  

Ա ր ե գ ակ ն ա յ ի ն  է ն ե ր գ ե տի կ ան  Վ Է Ա  - ի  զ ար գ աց մ ան  

ամ ե ն ահ ե ռ ան կ ար այ ի ն  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց  մ ե կ ն  է : 

Ը ս տ  ն ե ր կ ա յ ի ս  գ ն ահ ատակ ան ն ե ր ի , յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  

ր ո պե ո ւ մ  ե ր կ ի ր  հ աս ն ո ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան  

բ ավ ար ար  է  մ ար դ կ ո ւ թ յ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  հ ամ աշ խար -

հ ա յ ի ն  պահ ան ջ ն ե ր ը  մ ե կ  տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  

ապահ ո վ ե լ ո ւ  հ ամ ար : 

Ա ր ե գ ակ ն ա յ ի ն  է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  դ ե ր ը  ան ը ն դ հ ատ  

աճ ո ւ մ  է : Դ ր ա  մ աս ի ն  ե ն  վ կ ա յ ո ւ մ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  մ աս ի ն  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  տվ յ ա լ ն ե ր ը  [1]: 

2015թ . - ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  տե ղ ակ այ վ ե լ  ե ն  ավ ե լ ի  ք ան  50 Գ Վ տ  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր : Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  2016թ . - ի  ս կ զ բ ի ն  
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ար և այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ը ն դ հ ան ո ւ ր  

տե ղ ակ այ վ ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ազ մ ե լ  է  մ ո տ  231,8 Գ Վ տ , 

ո ր ի ց  227 Գ Վ տ  - ը ՝  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր  

[9]: Ի  հ ամ ե մ ատ  2005թ . - ի  ս կ զ բ ի , ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  տե ղ ակ այ ավ ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

աճ ե լ  է  ավ ե լ ի  ք ան  44 ան գ ամ : Հ ե տև աբ ար , ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  առ աջ ն ա յ ի ն  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ֆ ո տո -

վ ո լ տաի կ ան  է : 

Ն կ ար  1.2. - ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ը ն դ հ ան ո ւ ր  հ ամ աշ խար հ ա յ ի ն  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  2005 - 2015թ թ .: 

Ա ր և ա յ ի ն  ֆ ո տո վ ո լ տաի կ ան  ս կ ս ո ւ մ  է  շ ո շ ափե լ ի  

դ ե ր  խաղ ալ  մ ի  շ ար ք  ե ր կ ր ն ե ր ի  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ար տադ ր ո ւ թ յ ան  մ ե ջ : Ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  աշ խար հ ի  15 

ե ր կ ր ն ե ր ի  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ն ե ր ը  

ար տադ ր ո ւ մ  ե ն  ի ր ե ն ց  ո ղ ջ  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ար տադ ր ո ւ թ յ ան  1% - ի ց  ավ ե լ ի ն : Ը ս տ  այ դ  ց ո ւ ց ան ի շ ի  

առ աջ ատար ն ե ր ն  ե ն ՝  Ի տալ ի ան  (7.8%), Գ ե ր մ ան ի ան  (6,2%), 

Հ ո ւ ն աս տան ը  (6%), Բ ո ւ լ ղ ար ի ան  (3,8%) և  Բ ե լ գ ի ան  (3,4%) [11]: 

Ը ս տ  2013թ . - ի  տվ յ ա լ ն ե ր ի , շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  մ ե ջ  գ տն վ ո ղ  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ը  ար տադ ր ե լ  ե ն  

տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն ը  160 Տ Վ տժ  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա  [2]: Ա յ դ  ց ո ւ ց ան ի շ ը  տար ե ց տար ի  

ավ ե լ ի  է  մ ե ծ ան ո ւ մ : 

Ա ր ե գ ակ ն ա յ ի ն  է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի , հ ատկ ապե ս , 

ֆ ո տո վ ո լ տաի կ ա յ ի  ն կ ատմ ամ բ  վ ե ր ջ ի ն  տար ի ն ե ր ի ն  

աճ ո ղ  հ ե տաք ր ք ր ո ւ թ յ ան  հ ի մ ն ակ ան  պատճ առ ը  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ար տադ ր մ ան  ն վ ազ ո ղ  

ի ն ք ն ար ժ ե ք ն  է : Ե թ ե  20 տար ի  առ աջ  1 կ Վ տժ  ար և այ ի ն  

է լ ե կ տր ա -է ն ե ր գ ի ա  ար տադ ր ե լ ո ւ  ի ն ք ն ար ժ ե ք ը  1 ե վ ր ո  

է ր , ապա  ար և այ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ո վ  հ ար ո ւ ս տ  ե ր կ ր ն ե -

ր ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  ար և այ ի ն  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ան  

ար տադ ր վ ո ւ մ  է  ն ո ւ յ ն ի ս կ  5 - 8 ե վ ր ո  - ց ե ն տո վ  [11]:  
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Ն կ . 1.2. Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ը ն դ հ ան ո ւ ր  

հ ամ աշ խար հ այ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  2005-2015թ թ . 

Ն կ . 1.3 - ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  ար և այ ի ն  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  և  ն ե ր -

դ ր ո ւ մ ն ե ր ի  տար ե կ ան  աճ ե ր ը  2004 - 2013թ թ .: Ի ն չ պե ս  

ե ր և ո ւ մ  է  ն կ ար ի ց , ֆ ո տո վ ո լ -տաի կ ա յ ո ւ մ  

ն ե ր դ ր ո ւ մ ն ե ր ը  ն վ ազ ե լ  ե ն  22% - ո վ : Չ ն ա յ ած  դ ր ան  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո -ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  աճ ի  տե մ պե ր ը  

ար ագ աց ե լ  ե ն : Ա յ դ  ե ր և ո ւ յ թ ի  հ ի մ ն ակ ան  պատճ առ ը  

ֆ ո տո -է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  գ ն ե ր ի  ն վ ազ ո ւ մ ն  է  

վ ե ր ջ ի ն  տար ի ն ե ր ի ն : Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

գ ն ե ր ը  զ գ ա լ ի ո ր ե ն  ն վ ազ ե լ  ե ն  գ ե ր առ աջ ար կ ի  

պատճ առ ո վ : Բ աց ի  այ դ  դ ր ան ց  ար տադ ր մ ան  ծ ախս ե ր ը  

տար ե ց տար ի  ն վ ազ ե լ  ե ն  և  շ ար ո ւ ն ակ ո ւ մ  ե ն  ն վ ազ ե լ : 

Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ , 2013թ . - ի ն  չ ի ն ակ ան  ար տադ ր ո ղ ն ե ր ը  

հ աս ան  ռ ե կ ո ր դ ա յ ի ն ՝  0,5 $/Վ տ  ար ժ ե ք ի ն ՝  

բ ազ մ աբ յ ո ւ ր ե ղ  ս ի լ ի ց ի ո ւ մ ա յ ի ն  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

հ ամ ար  [11, 12]:  
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Ն կ . 1.3. Ա ր և այ ի ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

աճ ե ր ը  և  տար ե կ ան  ն ե ր դ ր ո ւ մ ն ե ր ը  ֆ ո տո վ ո լ տաի կ այ ո ւ մ  

2004-2013թ թ . 

2017թ . - ի  ս կ զ բ ի ն  1 Վ տ  պի կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ար ժ ե ք ը  

մ ի աբ յ ո ւ ր ե ղ  և  բ ազ մ աբ յ ո ւ -ր ե ղ  ս ի լ ի ց ի ո ւ մ ա յ ի ն  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  հ ամ ար  մ ո տ  0,3 - 0,5 Ա Մ Ն  դ ո լ ար  է : Դ ր ան ց  

գ ն ե ր ի  ն վ ազ մ ան  մ ի տո ւ մ ն ե ր ը  պատկ ե ր աց ն ե լ ո ւ  

հ ամ ար  բ ավ ակ ան  է  ն շ ե լ , ո ր  2009թ . - ի  հ ո կ ե տմ բ ե ր ի ն  

դ ր ան ց  գ ն ե ր ը  ե ղ ե լ  ե ն  Ե վ ր ո պայ ո ւ մ ՝  2,14 ե վ ր ո /Վ տ  և  

Չ ի ն աս տան ո ւ մ ՝  1,76 ե վ ր ո /Վ տ : Ա յ ս ի ն ք ն  8 տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ  դ ր ան ց  գ ն ե ր ը  ն վ ազ ե լ  ե ն  առ ն վ ազ ն  4,5 ան -

գ ամ  [11, 12]: 

 

1.3. Հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ այ ի  ն ե ր կ ա վ ի ճ ակ ը  և  

զ ար գ աց մ ան  մ ի տո ւ մ ն ե ր ն  աշ խար հ ո ւ մ  

Վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր գ ի ա յ ի  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի  

զ ար գ աց մ ան  ամ ե ն ահ ե ռ ան կ ար այ ի ն  ո ւ ղ ղ ո ւ -

թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց  մ յ ո ւ ս ը  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ան  է : 

Հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  բ ավ ակ ան ի ն  

հ ի ն  պատմ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ի : Ս ակ այ ն  

հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  լ ա յ ն ամ աս շ տաբ  ար դ յ ո ւ ն ա -

բ ե ր ակ ան  կ ի ր առ ո ւ մ ը  ս կ ի զ բ  է  առ ե լ  Ա Մ Ն  - ո ւ մ  1980 - 

ակ ան ն ե ր ի ն  [13]:  
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Հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ը ն դ հ ան ո ւ ր  

հ ամ աշ խար հ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  աճ ի  դ ի ն ամ ի կ ան  2005 - 

2015թ թ . ը ն թ աց ք ո ւ մ , ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ն կ . 1.4 - ո ւ մ : 

Հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ան  կ ար և ո ր  դ ե ր  է  խաղ ո ւ մ  

բ ազ մ աթ ի վ  ե ր կ ր ն ե ր ի  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  մ ե ջ : 

2013թ . - ի  վ ե ր ջ ո ւ մ  Ե վ ր ո պակ ան  Մ ի ո ւ թ յ ան  ե ր կ ր ն ե ր ո ւ մ  

շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  մ ե ջ  գ տն վ ո ղ  հ ո ղ աէ ն ե ր գ ե տի կ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  ապահ ո վ ե լ  ե ն  ո ղ ջ  է լ ե կ տր ա -

է ն ե ր գ ի ա յ ի  ար տադ ր ո ւ թ յ ան  մ ո տ  8% - ը , ի ս կ  մ ի  շ ար ք  

Ե վ ր ո պակ ան  ե ր կ ր ն ե ր , առ ան ձ ի ն  վ ե ր ց վ ած , գ ր ան ց ե լ  

ե ն  ավ ե լ ի  բ ար ձ ր  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր  [2]:  

 

Ն կ . 1.4. Հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  ը ն դ հ ան ո ւ ր  

հ ամ աշ խար հ այ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  դ ի ն ամ ի կ ան  2005 - 2015թ թ . 

ը ն թ աց ք ո ւ մ  

Վ ե ր ջ ի ն  մ ի  ք ան ի  տար ի ն ե ր ի ն  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ  

կ ա յ ան ք ն ե ր ի  տե ղ ակ այ մ ան  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը  

ն վ ազ ե լ  ե ն , առ աջ ի ն  հ ե ր թ ի ն  մ ր ց ակ ց ո ւ թ յ ան  

հ ե տև ան ք ո վ , այ ն  դ ե պք ո ւ մ , ո ր  տե խն ո լ ո գ ի ակ ան  

առ աջ ը ն թ աց ը , ն ե ր առ յ ա լ  ավ ե լ ի  բ ար ձ ր  աշ տար ակ -

ն ե ր ը , ավ ե լ ի  ե ր կ ար  թ ի ակ ն ե ր ը  և  ավ ե լ ի  փո ք ր  

գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ը  հ ո ղ մ ի  ց ած ր  ար ագ ո ւ թ յ ամ բ  տե ղ ան ք -

ն ե ր ո ւ մ , բ ար ձ ր աց ր ե լ  ե ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը  [14]: Ա յ դ  զ ար գ աց ո ւ մ ն ե ր ը  փո ք ր աց ր ե լ  

ե ն  հ ո ղ աէ ն ե ր գ ե տի կ  կ ա յ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ի ն ք ն ար ժ ե ք ը , ո ր ը  բ ար ե լ ավ ե լ  է  
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ն ր ան ց  մ ր ց ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը ` ի  հ ամ ե մ ատ  օ ր գ ան ակ ան  

վ առ ե լ ի ք ո վ  աշ խատո ղ  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի : 

Ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  ց ամ աք այ ի ն  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ  

կ ա յ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ան ք ը  գ ր ե թ ե  մ ր ց ո ւ ն ակ  է  ած խո վ  

կ ամ  գ ազ ո վ  աշ խատո ղ  ն ո ր  ջ ե ր մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ար տադ ր ան ք ի  հ ե տ , ն ո ւ յ ն ի ս կ  

առ ան ց  պե տակ ան  աջ ակ ց ո ւ թ յ ան : Ը ս տ  ո ր ո շ  գ ն ահ ատա -

կ ան ն ե ր ի , 1 Մ Վ տժ  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ս ակ ագ ի ն ը  2009 և  վ աղ  2014թ թ . մ ի ջ և  ն վ ազ ե լ  է  15% - ո վ  [2]: 

Փ ո ք ր  մ աս շ տաբ ի  (<100 կ Վ տ ) հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ  

ար դ յ ո ւ ն աբ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  շ ար ո ւ ն ակ ո ւ մ  է  զ ար գ ան ալ  

վ ե ր ջ ի ն  տար ի ն ե ր ի ն : Ա ր տադ ր ո ղ ն ե ր ի  

մ ե ծ ամ աս ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ե ն տր ո ն աց ած  ե ն  

Չ ի ն աս տան ո ւ մ , Հ յ ո ւ ս ի ս ա յ ի ն  Ա մ ե ր ի կ ա յ ո ւ մ  և  

Ե վ ր ո պայ ո ւ մ : Ա շ խար հ ի  հ ո ղ մ ատո ւ ր բ ի ն ն ե ր  

ար տադ ր ո ղ ն ե ր ի  մ ո տ  1/3-ը  ար տադ ր ո ւ մ  է  մ ի ա յ ն  

հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  պտը տ -մ ան  առ ան ց ք ո վ  մ ե ք ե ն ան ե ր , ի ս կ  

մ յ ո ւ ս ն ե ր ը  կ ե ն տր ո ն աց ած  ե ն  ո ւ ղ ղ ահ այ աց  և /կ ամ  

հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  պտտմ ան  առ ան ց ք ն ե ր վ  

հ ո ղ մ ատո ւ ր բ ի ն ն ե ր ի  ար տադ ր ո ւ թ յ ան  վ ր ա :  

Մ ի ջ ազ գ ա յ ի ն  Է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  

Գ ո ր ծ ակ ալ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ան խատե ս ե լ  է  հ ամ աշ խար -

հ ա յ ի ն  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  զ ար գ աց մ ան  ե ր ե ք  

ս ց ե ն ար ն ե ր : Դ ր ան ք  ե ն ՝  ն ո ր  ք աղ աք ա -

կ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի , չ ափավ ո ր  և  առ աջ ադ ե մ  

ս ց ե ն ար ն ե ր ը  [15]: Ա յ դ  ս ց ե ն ար ն ե ր ի  հ ամ աձ ա յ ն , 

հ ամ աշ խար հ ա յ ի ն  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ան  

շ ար ո ւ ն ակ ե լ ո ւ  է  աճ ե լ  ար ագ  տե մ -պե ր ո վ , ս ակ ա յ ն  այ դ  

աճ ի  հ ե տև ան ք ո վ  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  տե ս ա -կ ար ար  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ի  

շ ո շ ափե լ ի  ն վ ազ ե ց ո ւ մ ն ե ր  չ ե ն  ս պաս վ ո ւ մ . 1 կ Վ տ  

հ ո ղ մ ա -է ն ե ր գ ե տի կ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  տե ղ ակ այ մ ան  մ ի ջ ի ն  

կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը  2020թ . - ի ն  կ լ ի ն ե ն  1150 - 1250 Ա Մ Ն  դ ո լ ար , 

2030թ . - ի ն ՝  1130 - 1240 Ա Մ Ն  դ ո լ ար , ի ս կ  2050թ . - ի ն ՝  1100 - 1230 Ա Մ Ն  

դ ո լ ար  [15]: 
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1.4. Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա-հ ո ղ մ այ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ն ե ր կ ա վ ի ճ ակ ն  աշ խար հ ո ւ մ  և  

կ ի ր առ մ ան  հ ե ռ ան կ ար ն ե ր ը  Հ այ աս տան ի  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

Ժ ամ ան ակ ակ ակ ի ց  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  

հ ամ ակ ար գ ե ր ը  մ ե ծ  և  բ ար դ  հ ամ ակ ար գ ե ր  ե ն , ո ր ո ն ք  

ն ե ր առ ո ւ մ  ե ն  ար տադ ր ո ղ  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր , 

բ ար ձ ր ավ ո լ տ  է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ մ ան  գ ծ ե ր , 

տր ան ս ֆ ո ր մ ատո ր ա յ ի ն  ե ն թ ակ այ ան ն ե ր , բ աշ խի չ  

ց ան ց ե ր  և  այ լ ն  [16]: Ա յ դ պի ս ի  հ ամ ակ ար գ ե ր ի  

կ առ ավ ար ո ւ մ ը  չ ափազ ան ց  բ ար դ  խն դ ի ր  է : 

Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  դ ր ան ց  հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ան  և  

ան վ տան գ ո ւ թ յ ան  մ ակ ար դ ակ ն ե ր ը  ն վ ազ ո ւ մ  ե ն , 

ծ ագ ո ւ մ  ե ն  չ ն ախատե ս վ ած  ի ր ավ ի ճ ակ ն ե ր ՝  ո ր ո շ  

դ ե պք ե ր ո ւ մ  կ ո ր ծ ան ի չ  հ ե տև ան ք ն ե ր ո վ  (Չ ե ր ն ո բ ի լ ի  և  

Ֆ ո ւ կ ո ւ ս ի մ ա յ ի  վ թ ար ն ե ր ը , Հ ա յ աս տան ի  

է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  լ ր ի վ  ք ա յ ք ա յ ո ւ մ ը  1993 - 1995թ թ . և  այ լ ն ): 

Է ն ե ր գ ե տի կ  ան կ ախո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ե ն ս ակ ան  

ն շ ան ակ ո ւ թ յ ամ բ  պայ մ ան  է  ց ան կ աց ած  ե ր կ ր ի  

զ ար գ աց մ ան  հ ամ ար : Հ ե ն ց  է ն ե ր գ ե տի կ  ան կ ախո ւ թ յ ամ բ  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  աշ խար հ ի  բ ազ մ աթ ի վ  ե ր կ ր ն ե ր ո ւ մ  

ռ ազ մ ավ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  ե ն  մ շ ակ վ ո ւ մ , ո ր ո ն ք  

ո ւ ղ ղ վ ած  ե ն  հ ար և ան  ե ր կ ր ն ե ր ի ց  է ն ե ր գ ե տի կ  

կ ախվ ած ո ւ թ յ ան  թ ո ւ լ աց մ ան ը : Ա յ ս  պար ագ այ ո ւ մ  հ ի մ -

ն ակ ան  ո ւ շ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ե ն տր ո ն աց վ ո ւ մ  է  

վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  և  այ լ ը ն տր ան ք ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի  հ աս ան ե լ ի ո ւ թ յ ան ը , դ ր ան ց  ն ե ր ո ւ ժ ի  

գ ն ահ ատմ ան ը  և  օ գ տագ ո ր ծ մ ան  հ ե ռ ան կ ար ն ե ր ի ն : 

Ն ո ւ յ ն ը  վ ե ր աբ ե ր վ ո ւ մ  է  ն աև  Հ ա յ աս տան ի ն , ք ան ի  ո ր  

այ ն  չ ո ւ ն ի  բ ն ակ ան  է ն ե ր գ ակ ի ր ն ե ր ի  պաշ ար ն ե ր :  

Գ լ խավ ո ր  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  ար և այ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  (Ա ր Է Կ  և  Հ ո ղ մ Է Կ ) կ առ ո ւ ց ո ւ մ ը , 

զ ար գ ան ո ւ մ  է  ո ղ ջ  աշ խար հ ո ւ մ  ավ ե լ ի  աճ ո ղ  
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ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ամ բ : Ս ակ այ ն  այ ս տե ղ  ն ո ւ յ ն պե ս  առ կ ա  

է  գ ի գ ան տաց մ ան  մ ի տո ւ մ ը . կ առ ո ւ ց վ ո ւ մ  ե ն  100 Մ Վ տ  և  

ավ ե լ ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  Ա ր Է Կ  - ե ր ՝  հ ար յ ո ւ ր  

հ ազ ար ավ ո ր  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ո վ , 

Հ ո ղ մ Է Կ -ե ր ՝  3 - 7 Մ Վ տ  մ ի ավ ո ր  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  (տո ւ ր բ ի ն ի  

թ ի ակ ի  տր ամ ագ ի ծ ը  60 մ  և  ավ ե լ ի ) [2, 7, 9]: Հ ե տև աբ ար , 

հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ան  և  ան վ տան գ ո ւ թ յ ան  խն դ ի ր ն ե ր ը  

պահ պան վ ո ւ մ  ե ն :  

Վ ե ր ջ ի ն  տաս ն ամ յ ակ ո ւ մ  առ աջ  է  ե կ ե լ  

է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  զ ար գ աց մ ան  ն ո ր  մ ի տո ւ մ ՝  մ ի կ -

ր ո է ն ե ր գ ե տի կ ա  կ ամ  փո ք ր  է ն ե ր գ ե տի կ ա : Խո ս ք ը  

վ ե ր աբ ե ր վ ո ւ մ  է  առ ան ձ ն ատն ե ր ի , գ յ ո ւ ղ ակ ան  

բ ն ակ ավ այ ր ե ր ի , ք աղ աք այ ի ն  բ ն ակ ար ան ն ե ր ի , 

ար դ յ ո ւ ն աբ ե ր ակ ան  ձ ե ռ ն ար կ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի , 

հ աս ար ակ ակ ան  շ ե ն ք ե ր ի  և  այ լ ն ի  

է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  հ ամ ար  փո ք ր  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  

ի ն ք ն ավ ար  ար և այ ի ն , հ ո ղ մ ա յ ի ն  և  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

հ ամ ակ ց վ ած  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  կ առ ո ւ ց մ ան ը  [17 - 19]:  

Հ ա յ աս տան ի  պայ մ ան ն ե ր ի  հ ամ ար  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  զ ար գ աց ո ւ մ ը ՝  փո ք ր  հ զ ո -

ր ո ւ թ յ ամ բ  ար և այ ի ն  և  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  հ ամ ակ ց վ ած  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  տե ղ ակ այ մ ամ բ  ն ախը ն տր ե լ ի  է , 

հ ատկ ապե ս , գ յ ո ւ ղ ակ ան  բ ն ակ ավ այ ր ե ր ի  հ ամ ար , 

հ ե տև յ ա լ  պատճ առ ն ե ր ո վ . 

1. Հ ա յ աս տան ի  է ն ե ր գ ատի կ ա յ ի  զ ար գ աց ո ւ մ ը  

ս ե փակ ան  է ն ե ր գ առ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ո վ  կ փո ք ր աց ն ի  

է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

ար տաս ահ մ ան յ ան  ե ր կ ր ն ե ր ի ց : 

2. Հ ա յ աս տան ի  գ յ ո ւ ղ ակ ան  բ ն ակ ավ այ ր ե ր ո ւ մ  

է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար ո ւ մ ն  ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ  է  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  հ ամ ակ ար գ ի  6/10 կ Վ  լ ար մ ան  

բ ար ձ ր ավ ո լ տ  է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ մ ան  գ ծ ե ր ո վ : Ա յ դ  

լ ար ո ւ մ ը  տվ յ ա լ  բ ն ակ ավ այ ր ո ւ մ  տե ղ ակ այ վ ած  

ո ւ ժ ա յ ի ն  տր ան ս ֆ ո ր մ ատո ր ա յ ի ն  ե ն թ ակ այ ան ն ե ր ո վ  

ի ջ ե ց վ ո ւ մ  է  380/220 Վ  մ ե ծ ո ւ թ յ ան : Հ ամ ե մ ատաբ ար  մ ե ծ  
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գ յ ո ւ ղ ե ր ն  ո ւ ն ե ն  մ ի  ք ան ի  այ դ պի ս ի  ե ն թ ակ այ ան ն ե ր : 

6/10 կ Վ  բ ար ձ ր ավ ո լ տ  ց ան ց ը  գ տն վ ո ւ մ  է  բ ն ակ ավ այ ր ի ց  

դ ո ւ ր ս , ճ յ ո ւ ղ ավ ո ր վ ած  է  և  ս ն ո ւ մ  է  մ ի  ք ան ի  

գ յ ո ւ ղ ե ր ՝  5 10 կ մ  (ե ր բ ե մ ն  ավ ե լ ի ) հ ե ռ ավ ո ր ո ւ թ յ ան  

վ ր ա : Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  առ աջ ան ո ւ մ  ե ն  է լ ե կ տ -

ր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  և  լ ար մ ան  զ գ ա լ ի  կ ո ր ո ւ ս տն ե ր  

(ն ո ւ յ ն ը  տե ղ ի  է  ո ւ ն ե ն ո ւ մ  ն աև  գ յ ո ւ ղ ակ ան  

բ ն ակ ավ այ ր ի  ի ջ ե ց ն ո ղ  տր ան ս ֆ ո ր մ ատո ր ա յ ի ն  

ե ն թ ակ այ ան ո ւ մ ): Ա յ դ պի ս ի  պայ մ ան -ն ե ր ո ւ մ  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ո ր ակ ն  ապահ ո վ ե լ ը  բ ար դ  խն դ ի ր  

է , և  հ աճ ախ  ս պառ ի չ ն ե ր ի  մ ո տ  դ ի տվ ո ւ մ  ե ն  լ ար մ ան  

ան թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  ն վ ազ ե ց ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ե ր : 

Գ յ ո ւ ղ ակ ան  առ ան ձ ն ատն ե ր ի  

է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  հ ամ ար  ն ախատե ս վ ած  

է ն ե ր գ ի ա յ ի  կ ո ւ տակ մ ան  հ ամ ակ ար գ ո վ  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ը  զ ո ւ ր կ  ե ն  ն շ վ ած  

խն դ ի ր ն ե ր ի ց : 

3. Ց ան ց ա յ ի ն  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ս ակ ագ ն ե ր ն  

աճ մ ան  մ ի տո ւ մ ն ե ր  ո ւ ն ե ն : Վ ե ր ջ ի ն  մ ի  ք ան ի  

տար ի ն ե ր ի ն  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ս ակ ագ ն ե ր ը  

վ ե ր ան այ վ ե լ  ե ն  մ ի  ք ան ի  ան գ ամ  և  մ ե ծ աց ե լ  գ ր ե թ ե  

կ ր կ ն ակ ի  ան գ ամ :  

4. Գ յ ո ւ ղ ե ր ո ւ մ  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  

խափան ո ւ մ ն ե ր ը , ո ր ո ն ց  պատճ առ ն ե ր ն  ե ն  6/10 կ Վ  և  

ավ ե լ ի  լ ար մ ան  (հ ամ ակ ար գ ի ց ) ս ն ո ղ  ց ան ց ե ր ո ւ մ  

վ թ ար ն ե ր ը : Դ ր ան ք  ե ն ՝  հ աղ ո ր դ ա լ ար ե ր ի  

մ աշ վ ած ո ւ թ յ ան  հ ե տև ան ք ո վ  առ աջ աց ած  

վ ն աս վ ած ք ն ե ր ը , կ ա յ ծ ակ ի  հ ար վ ած ն ե ր ը , ք ամ ո ւ  

հ ե տև ան ք ո վ  հ ե ն ար ան ն ե ր ի  ան կ ո ւ մ ը , մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  

ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ի  հ ե տև ան ք ո վ  գ ե ր լ ար ո ւ մ ն ե ր ը , 

տր ան ս պո ր տայ ի ն  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  բ ախո ւ մ ը  

հ ե ն ար ան ն ե ր ի ն  և  այ լ ն : 

5. Է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ մ ան  գ ծ ե ր ի ՝  հ աղ ո ր դ ա լ ար ե ր ի , 

հ ե ն ար ան ն ե ր ի , մ ե կ ո ւ ս ի չ ն ե ր ի  և  այ լ ն ի  տե խն ի կ ակ ան  

վ ի ճ ակ ը  վ ատ  է : 
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6. Ա ր ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ առ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ն  ի  հ ամ ե մ ատ  

է ն ե ր գ ի ա յ ի  այ լ  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի  ո ւ ն ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

բ ն ապահ պան ակ ան  վ ատ  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն  շ ր ջ ակ ա  

մ ի ջ ավ այ ր ի  վ ր ա . ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ան ե ր ը  փո խակ ե ր պո ղ  է ն ե ր -գ ե տի կ ակ ան  

տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր ը  հ ամ ար վ ո ւ մ  ե ն  «մ աք ո ւ ր » 

տե խն ո լ ո գ ի ան ե ր : 

7. Վ ե ր ջ ի ն ՝  ամ ե ն ակ ար և ո ր  պատճ առ ը  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  և , հ ատկ ապե ս , 

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  շ ո ւ կ ա յ ակ ան  գ ն ե ր ը  

բ ավ ակ ան աչ ափ  է ժ ան  ե ն  և  ապագ այ ո ւ մ  ավ ե լ ի  մ ատչ ե լ ի  

դ առ ն ա լ ո ւ  ն ախադ ր յ ա լ ն ե ր  ո ւ ն ե ն :  

Գ յ ո ւ ղ ե ր ո ւ մ  ս ե փակ ան , փո ք ր  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  

ար և այ ի ն  և  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

ն ե ր դ ր մ ամ բ  կ լ ո ւ ծ վ ե ն  մ ի  շ ար ք  խն դ ի ր ն ե ր . 

 Կ տր ո ւ կ  կ բ ար ձ ր ան ան  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  

հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ապահ ո վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ո ւ  ո ր ակ ը , 

ք ան ի  ո ր  փո ք ր  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  է լ ե կ տր ակ այ ան ը  

գ տն վ ո ւ մ  է  ս պառ ի չ ն ե ր ի ն  մ ո տ  հ ե ռ ավ ո ր ո ւ թ յ ան  վ ր ա , 

ի ս կ  լ ար մ ան  կ ար գ ավ ո ր մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ի  կ առ ավ ա -

ր ո ւ մ ն  ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ  է  ավ տո մ ատ  կ առ ավ ար մ ան  

հ ամ ակ ար գ ո վ :  

 Կ փո ք ր ան ա  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  

հ ամ ակ ար գ ի  ջ ե ր մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ ա յ ան ն ե ր ի  

բ ե ռ ն վ ած ք ը , հ ե տև աբ ար , ն աև  վ առ ե լ ի ք ի  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

ծ ախս ե ր ը , ի ն չ ն  է լ  կ բ ե ր ի  հ ամ ակ ար գ ի  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ս ակ ագ ն ի  ն վ ազ մ ան : 

 Հ ե տագ այ ո ւ մ , ե ր բ  ար և այ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  կ առ ո ւ ց մ ան  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը  

հ ե տ  գ ն վ ե ն , է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ս ակ ագ ն ե ր ը  

զ գ ա լ ի ո ր ե ն  կ ն վ ազ ե ն , ք ան ի  ո ր  ավ տո մ ատի զ աց ի ա յ ի  

շ ն ո ր հ ի վ  հ ամ ակ ար գ ի  ս պաս ար կ մ ան  ծ ախս ե ր ը  բ ավ ա -

կ ան ի ն  փո ք ր  ե ն : 
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Մ ե ր  ե ր կ ի ր ը  հ ար ո ւ ս տ  է  ար և այ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ի ան ե ր ո վ , ո ր ի  մ աս ի ն  ե ն  վ կ ա յ ո ւ մ  ե ն  

օ դ ե ր և ո ւ դ աբ ան ակ ան  և  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  տվ յ ա լ ն ե ր ը  

[20]: Շ ն ո ր հ ի վ  ի ր  աշ խար հ ագ ր ակ ան  դ ի ր ք ի  Հ ա յ աս տան ն  

ո ւ ն ի  ար և այ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  զ գ ա լ ի  պաշ ար ՝  տար ե կ ան  

մ ո տ  2500 ժ  ար և այ ի ն  ժ ամ ե ր , հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  տար ե կ ան  մ ի ջ ի ն ը  շ ո ւ ր ջ  1720 

կ Վ տժ /մ 2 գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

է ն ե ր գ ի ա , և  Հ ա յ աս տան ի  տար ած ք ի  25% - ն  ո ւ ն ի  տար ե կ ան  

1850 կ Վ տժ /մ 2 գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ա -

գ ա յ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա  [20]: Ո ր պե ս  օ ր ի ն ակ , ն շ ե ն ք , ո ր  

Գ ե ր մ ան ի ա յ ո ւ մ  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  մ ի ջ ի ն  տար ե կ ան  ար ժ ե ք ը  

կ ազ մ ո ւ մ  է  մ ո տ  1000 կ Վ տժ /մ 2, ի ս կ  մ ի ջ ի ն  տար ե կ ան  

ար և այ ի ն  ժ ամ ե ր ի  ք ան ակ ը ՝  1650 [22]: 

Ն կ . 1.5 - ո ւ մ  բ ե ր վ ած  է  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ան  ք ար տե զ ը  [20]: Ա ր և ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ մ ան  ն ե ր ո ւ ժ ի  տե ս ան կ յ ո ւ ն ի ց , Հ ա յ աս տան ի  

լ ավ ագ ո ւ յ ն  շ ր ջ ան -ն ե ր ի ց  մ ե կ ը  Ս և ան ա  լ ի ճ ը  

շ ր ջ ապատո ղ  տար ած ք ն  է : Ս և ան ա  լ ի ճ ը  շ ր ջ ապատո ղ  

շ ր ջ ան -ն ե ր ո ւ մ  ար և այ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

գ ո ւ մ ար ը  կ ազ մ ո ւ մ  է  1700÷1800 կ Վ տժ /մ 2/տար ի , ս ակ ա յ ն  

ո ր ո շ  լ ե ռ ն ա յ ի ն  տար ած ք ն ե ր ի  հ ամ ար  այ ն  կ ազ մ ո ւ մ  է  

1900 կ Վ տժ /մ 2/տար ի : Ա յ դ  է ն ե ր գ ի ա յ ի  15 - 20%-ը  կ ար ո ղ  է  

փո խակ ե ր պվ ե լ  է լ ե կ տր ակ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ  [23]: 

Բ ե ր վ ած  տվ յ ա լ ն ե ր ը  վ կ ա յ ո ւ մ  ե ն , ո ր  Հ ա յ աս տան ի  

հ ամ ար  է ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  զ ար գ աց -մ ան  առ աջ ն ա յ ի ն  

ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց  մ ե կ ը  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ե տի կ ան  է : 

2003թ . - ի ն  ամ ե ր ի կ յ ան  Վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  Է ն ե ր գ ի ա յ ի  

Ա զ գ ա յ ի ն  Լ աբ ո ր ատո ր ի ան  մ շ ակ ե լ  է  Հ ա յ աս տան ի  

հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ա յ ի  ն ե ր ո ւ ժ ի  ք ար տե զ ը  [20], ո ր ի  

գ ն ահ ատակ ան ն ե ր ի  հ ամ աձ ա յ ն  Հ Հ  - ո ւ մ  ց ան ց ա յ ի ն  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  լ ր ի վ  ն ե ր ո ւ ժ ը  կ ազ մ ո ւ մ  
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է  1000 Մ Վ տ , ո ր ի ց  տե խն ի կ ապե ս  հ ն ար ավ ո ր  

ն ե ր ո ւ ժ ը ՝ մ ո տ  500 Մ Վ տ ՝  տար ե կ ան  1,26 մ լ դ ր . կ Վ տժ  

է լ ե կ տր ակ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  ար տադ ր ո ւ թ յ ամ բ : 

 

Ն կ . 1.5. Հ ա յ աս տան ի  Ա ր ե գ ակ ն այ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ան  ք ար տե զ ը   

Ն կ . 1.6. - ո ւ մ  բ ե ր վ ած  է  Հ ա յ աս տան ի  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

ք ար տե զ ը : Ի ն չ պե ս  ե ր և ո ւ մ  է  հ ո ղ մ ա յ ի ն  ք ար տե զ ի ց , 

ն ախը ն տր ե լ ի  շ ր ջ ան ն ե ր ը , ո ր տե ղ  հ ո ղ մ ի  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  9,5 մ /վ -ի ց  ավ ե լ ի ն  է , այ ն ք ան  է լ  շ ատ  

չ ե ն : Ս ակ այ ն  այ դ  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ան հ ր աժ ե շ տ  է  և  

կ ար և ո ր  ց ան ց ի  հ ե տ  զ ո ւ գ ահ ե ռ  աշ խատո ղ  խո շ ո ր  

Հ ո ղ մ Է կ  - ե ր ի  հ ամ ար  [14]:  

Փ ո ք ր  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

հ ամ ակ ց վ ած  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  պատկ ե ր ն  

այ լ  է  և  ո ւ ն ի  հ ե տև յ ա լ  առ ան ձ ն ահ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը . 

 չ կ ա  ց ան ց ի  հ ե տ  ս ի ն ք ր ո ն  աշ խատե լ ո ւ  

ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ան  ապահ ո վ մ ան  պահ ան ջ ը , 
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 ո ր ո շ  հ ո ղ մ ատո ւ ր բ ի ն ն ե ր  կ ար ո ղ  ե ն  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  ար տադ ր ե լ  ան գ ամ  3 մ /վ  ար ագ ո ւ թ յ ամ բ  

հ ո ղ մ ի  դ ե պք ո ւ մ , 

 ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  մ շ ակ վ ած  ե ն  դ ան դ աղ ը ն թ աց  

հ ո ղ մ ատո ւ ր բ ի ն ն ե ր ՝  հ աս տատո ւ ն  մ ագ ն ի ս ն ե ր ո վ  

ս ի ն ք ր ո ն  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ո վ , ո ր ո ն ք  ար տադ ր ո ւ մ  ե ն  50 

Հ ց  հ աճ ախո ւ թ յ ամ բ  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա ՝  ան գ ամ  

ռ ո տո ր ի  պտտմ ան  փո ք ր  հ աճ ախակ ան ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ : 

 

Ն կ . 1.4.2. Հ ա յ աս տան ի  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  ք ար տե զ ը  

Բ ե ր վ ած  փաս տե ր ը  վ կ ա յ ո ւ մ  ե ն , ո ր  Հ ա յ աս տան ի  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  է ն ե ր գ ի ա յ ի  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  

աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ո վ  ի ն ք ն ավ ար  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  հ ամ ակ ար գ ի  ն ախագ ծ մ ան  

դ ե պք ո ւ մ  չ պե տք  է  ան տե ս ե լ  Հ ո ղ մ Է Կ  - ի  կ ի ր առ մ ան  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Հ Հ  - ի  Պ ե տակ ան  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  

ք աղ աք ակ ան ո ւ թ յ ան  առ աջ ն ա յ ի ն  ռ ազ մ ավ ար ակ ան  

ո ւ ղ ե ն ի շ ն ե ր ի ց  մ ե կ ը  պե տք  է  լ ի ն ի  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  

է ն ե ր գ ի ա յ ի  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ո վ  է լ ե կ տր ակ ան  և  

ջ ե ր մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  ար տադ ր ո ւ թ յ ան  

ը ն դ լ ա յ ն մ ան  հ ամ ար  պայ մ ան ն ե ր ի  ս տե ղ ծ ո ւ մ ը  և  Վ Է Ա  - 
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ի  յ ո ւ ր աց մ ան  ե ր կ ար աժ ամ կ ե տ  ք աղ աք ակ ան ո ւ թ յ ան  

մ շ ակ ո ւ մ ը , ո ր ը  հ ե տագ այ ո ւ մ  կ բ ե ր ի  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  

ան կ ախո ւ թ յ ան  մ ե ծ աց մ ան : 

Ա ր և ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  

օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  կ ապվ ած  է  բ ար դ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ե տ , 

ո ր ո ն ք  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  ե ն  այ ն պի ս ի  

թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ , ի ն չ պի ս ի ք  ե ն ՝  փո ք ր  տե ս ակ ար ար  

պո տե ն ց ի ա լ ը , ար և այ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ան  և  հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ան  կ ախվ ա -

ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան , կ լ ի մ ա յ ակ ան  և  

տե ղ ագ ր ակ ան  պայ մ ան ն ե ր ի ց , ք ամ ո ւ  ար ագ ո ւ թ յ ան  

փո փո խակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ժ ամ ան ակ ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ , ո ր ո ն ք  

է լ  ան դ ր ադ առ ն ո ւ մ  ե ն  ար տադ ր վ ո ղ  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ի ն չ պե ս  ք ան ակ ակ ան , այ ն պե ս  է լ  

ո ր ակ ակ ան  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ի  վ ր ա : Ս ակ այ ն  այ դ  

է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  հ ամ ակ ց վ ած  կ ի ր առ ո ւ մ ը  մ ի  շ ար ք  

դ ե պք ե ր ո ւ մ  կ ար ո ղ  է  չ ե զ ո ք աց ն ե լ  այ դ  է ն ե ր գ ե տի կ  

աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ի  առ ան ձ ի ն  թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : Ա յ ս պե ս , 

այ ն  տե ղ ան ք ն ե ր ո ւ մ , ո ր տե ղ  հ ո ղ մ ի  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աս ն ո ւ մ  ե ն  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

ար ժ ե ք ն ե ր ի ն  ձ մ ե ռ ա յ ի ն  ամ ի ս ն ե ր ի ն , ար և այ ի ն  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ար տադ ր ան ք ի  պակ աս ո ր դ ը  

կ ար ո ղ  է  լ ր աց վ ե լ  Հ ո ղ մ Է Կ  - ի  ար տադ ր ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ո վ : Հ ամ ան մ ան ո ր ե ն , ե թ ե  

դ ի տար կ վ ո ղ  տե ղ ան ք ո ւ մ  դ ի տվ ո ւ մ  ե ն  հ ո ղ մ ի  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  բ ավ ակ ան ի ն  բ ար ձ ր  ար ժ ե ք ն ե ր  

գ ի շ ե ր ա յ ի ն  ժ ամ ե ր ի ն , գ ի շ ե ր ա յ ի ն  ժ ամ ե ր ի ն  

ան հ ր աժ ե շ տ  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ան  լ ր ի վ  կ ամ  մ աս ամ բ  

կ ար ո ղ  է  ար տադ ր ե լ  Հ ո ղ մ Է Կ  - ը :  

Ն կ . 1.7 - ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  Մ ար տո ւ ն ի  ք աղ աք ո ւ մ  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

գ ո ւ մ ար ն ե ր ի  և  ք ամ ո ւ  ար ագ ո ւ թ յ ան  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  գ ր աֆ ի կ ն ե ր ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ : Ա կ ն հ ա յ տ  է , ո ր  ք ամ ո ւ  
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ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  և  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ա -գ ա յ թ մ ան  

մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  ը ն դ ո ւ ն ո ւ մ  ե ն  ի ր ե ն ց  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ար ժ ե ք ն ե ը  տար վ ա  տար բ ե ր  

ե ղ ան ակ ն ե ր ի ն : Ձ մ ե ռ ա յ ի ն  ամ ի ս ն ե ր ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ մ ան  գ ո ւ մ ար -ն ե ր ը  փո ք ր  ե ն , ի ս կ  հ ո ղ մ ի  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը ՝  մ ե ծ : Ո ւ ս տի  ար և այ ի ն  և  

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր -գ ատե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  հ ամ ատե ղ  

օ գ տագ ո ր ծ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  ձ մ ե ռ ա յ ի ն  ամ ի ս ն ե ր ի ն  

ար և այ ի ն  կ ա յ ան ի  ար տադ ր ան ք ի  ն վ ազ ո ւ մ ը  կ ար ո ղ  է  

լ ր աց վ ե լ  հ ո ղ մ ակ այ ան ի  մ ի ջ ո ց ո վ , և  ը ն դ հ ակ առ ակ ը , 

ամ առ այ ի ն  ամ ի ս ն ե ր ի ն  ք ամ ո ւ  փո ք ր  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

պահ ան ջ ար կ ը  կ բ ավ ար ար վ ի  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

կ ա յ ան ի  մ ի ջ ո ց ո վ : 

 Ն կ . 1.8 - ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  Մ ար տո ւ ն ի  

օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  կ ա յ ան ի  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ե -

գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  գ ո ւ մ ար ն ե ր ի  և  ք ամ ո ւ  

ար ագ ո ւ թ յ ան  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  գ ր աֆ ի կ ն ե ր ը  

օ ր վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ : Ի ն չ պե ս  ե ր և ո ւ մ  է  գ ր աֆ ի կ ն ե ր ի ց , 

ար և այ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

հ ամ ակ ց վ ած  աշ խատան ք ի  դ ե պք ո ւ մ  ար և այ ի ն  ժ ամ ե ր ի ն  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  պահ ան ջ ար կ ը  կ բ ավ ար ար վ ի  

ար և այ ի ն  կ ա յ ան ի  մ ի ջ ո ց ո վ , ի ս կ  ո չ  ար և ա յ ի ն  

ժ ամ ե ր ի ն ՝  Հ ո ղ մ Է Կ  - ի  մ ի ջ ո ց ո վ :  

Վ ե ր ը  ն շ վ ած ը  վ կ ա յ ո ւ մ  է , ո ր  ի ն ք ն ավ ար  

է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  հ ամ ակ ար գ ո ւ մ  ֆ ո տո -

է լ ե կ տր ակ ան  և  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  հ ամ ատե ղ  կ ի ր առ ո ւ մ ը  կ ար ո ղ  է  

ն պատակ ահ ար մ ար  լ ի ն ե լ  գ յ ո ւ ղ ակ ան  ս պառ ո ղ ն ե ր ի  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  պահ ան ջ ար կ ը  բ ավ ար ար ե լ ո ւ  

հ ամ ար :  
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Ն կ . 1.7. Գ ո ւ մ ար այ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

գ ո ւ մ ար ն ե ր ի  և  ք ամ ո ւ  ար ագ ո ւ թ յ ան  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  Մ ար տո ւ ն ի  ք աղ աք ո ւ մ  

 
Ն կ . 1.8. Գ ո ւ մ ար այ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

գ ո ւ մ ար ն ե ր ի  և  ք ամ ո ւ  ար ագ ո ւ թ յ ան  օ ր ակ ան  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  Մ ար տո ւ ն ի  ք աղ աք ո ւ մ  հ ամ ար  

հ ո ւ ն վ ար ի  2 - ի ն  

Հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան  և  ար և այ ի ն  ճ առ ագ այ թ ո ւ մ ն  

ո ւ ն ե ն  փո փո խակ ան  բ ն ո ւ յ թ : Ո ւ ս տի  դ ր ան ց  հ ի մ ան  վ ր ա  

աշ խատո ղ  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ար տադ ր ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ան  ո ւ ն ի  փո փո խակ ան  բ ն ո ւ յ թ : Բ աց ի  

այ դ , գ յ ո ւ ղ ակ ան  առ ան ձ ն ատն ե ր ի  բ ե ռ ի  պահ ան ջ ար կ ը  

ն ո ւ յ ն պե ս  փո փո խակ ան  է . կ ար ճ աժ ամ կ ե տ  կ տր վ ած ք ո վ  

դ ա  կ ան խատե ս ե լ ը  չ ափազ ան ց  բ ար դ  է : Ա յ դ  պատճ առ ո վ , 

ո ր պե ս զ ի  հ ամ աձ ա յ ն ե ց վ ի  փո փո խակ ան  

հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  և  ար և ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  
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ար տադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ս պառ ի չ ն ե ր ի  փո փո խակ ան  և  դ ժ վ ար  

կ ան խատե ս ե լ ի  պահ ան ջ ար կ ի ն , ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ը  ն ախագ ծ վ ո ւ մ  և  կ ա -

ռ ո ւ ց վ ո ւ մ  ե ն  հ ամ ապատաս խան ո ր ե ն  չ ափո ր ո շ վ ած  

է ն ե ր գ ակ ո ւ տակ ի չ  հ ամ ակ ար գ ո վ  (Է Կ Հ ), ի ն չ ը  

զ գ ա լ ի ո ր ե ն  փո ք ր աց ն ո ւ մ  է  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ար տադ ր ո ւ թ յ ան  ծ ախս ե ր ը  (գ ե ն ե ր աց ն ո ղ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  խն այ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ) և  

բ ար ձ ր աց ն ո ւ մ  է  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  հ ո ւ -

ս ա լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ը :  

Վ Է Ա  - ո վ  ի ն ք ն ավ ար  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ճ ն շ ո ղ  

մ ե ծ ամ աս ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ  է  տար բ ե ր  

տե ս ակ ի  է ն ե ր գ ակ ո ւ տակ ի չ  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ՝  

ար և այ ի ն  և /կ ամ  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ը  ք ամ ո ւ  

բ ար ձ ր  ար ագ ո ւ թ յ ան  և /կ ամ  ար և այ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

բ ար ձ ր  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ  և  ց ած ր  ս պառ մ ան  

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ն ե ր ո ւ մ  կ ո ւ տակ ե լ ո ւ  և  ք ամ ո ւ  

ց ած ր  ար ագ ո ւ թ յ ան  և /կ ամ  ար և այ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

ց ած ր  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ան  ո ւ  բ ե ռ ի  բ ար ձ ր  պահ ան ջ ար կ ի  

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ն ե ր ո ւ մ  է ն ե ր գ ի ա  ապահ ո վ ե լ ո ւ , 

ի ն չ պե ս  ն աև  հ ամ ակ ար գ ի  կ ա յ ո ւ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ո ւ  

հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ ար ձ ր աց ն ե լ ո ւ  հ ամ ար : 

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

մ ի ջ ո ց ո վ  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  բ ար ձ ր  

հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ան  ապահ ո վ մ ան  ն պատակ ո վ  

հ ամ ակ ար գ ո ւ մ  ն ե ր առ վ ո ւ մ  է  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ար տադ ր մ ան  պահ ո ւ ս տայ ի ն  աղ բ յ ո ւ ր , ո ր ն  ար տադ ր ո ւ մ  

է  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա  այ ն պի ս ի  ի ր ավ ի ճ ակ ն ե ր ո ւ մ , ե ր բ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ան , հ ո ղ մ ի  ա -

ր ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ի ն չ պե ս  ն աև  կ ո ւ տակ ի չ  հ ամ ակ ար գ ո ւ մ  

կ ո ւ տակ վ ած  է ն ե ր գ ի ան  բ ավ ար ար  չ ե ն  ան խափան  

է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար ո ւ մ  ապահ ո վ ե լ ո ւ  հ ամ ար  [25]: 

 

1.5. Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա-հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  հ ար ց ե ր ը  
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Գ յ ո ւ ղ ակ ան  ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  օ պտի մ ա լ  

պար ամ ե տր ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  ե ն ՝  

դ ի տար կ վ ո ղ  շ ր ջ ան ի  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ս պառ մ ան  

ժ ամ այ ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր ը , ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  

ը ն կ ն ո ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի , ի ն չ պե ս  ն աև  ք ամ ո ւ  

ար ագ ո ւ թ յ ան  ժ ամ այ ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր ը  տար վ ա  բ ո լ ո ր  

օ ր ե ր ի ն : 

Ի ն ք ն ավ ար  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

ո ր ո շ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  կ ար և ո ր ագ ո ւ յ ն  

խն դ ի ր ն ե ր ի ց  է  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ս պառ մ ան  

օ ր ակ ան  գ ր աֆ ի կ ի  ո ր ո շ ո ւ մ ը : Է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ս պառ մ ան  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ախվ ած  է  կ ե ն ց աղ այ ի ն  

է լ ե կ տր ակ ան  ս ար ք ե ր ի  կ ազ մ ի ց , հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  և  

դ ր ան ց  աշ խատան ք ի  տև ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց : Ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ -

ն ե ր ի  կ ազ մ ը  տար բ ե ր  է ՝  կ ախվ ած  շ ր ջ ան ի ց  (օ ր ի ն ակ , 

գ յ ո ւ ղ ակ ան  տն ե ր ո ւ մ  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  կ ազ մ ը  

տար բ ե ր վ ո ւ մ  է  ք աղ աք այ ի ն  բ ն ակ ար ան ն ե ր ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  կ ազ մ ի ց ):  

Գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ն  գ յ ո ւ ղ ակ ան  բ ն ակ ավ այ ր ե ր ի  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ս պառ մ ան  գ ր աֆ ի կ ն ե ր ի  

ո ր ո շ մ ան  մ ի  շ ար ք  մ ե թ ո դ ն ե ր : [26] և  [27] 

աշ խատան ք ն ե ր ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  գ յ ո ւ ղ ակ ան  

բ ն ակ ավ այ ր ե ր ի  բ ե ռ ն վ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

հ աշ վ ար կ մ ան  պար զ ագ ո ւ յ ն  հ ավ ան ակ ան այ ի ն  - 

վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  մ ե թ ո դ ն ե ր , ո ր ո ն ց ո ւ մ  է լ ե կ տր ակ ան  

բ ե ռ ն վ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը  

դ ի տար կ վ ո ւ մ  է  ո ր պե ս  ո չ  կ ա յ ո ւ ն  պատահ ակ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց , ո ր ո ւ մ  կ ար ե լ ի  է  առ ան ձ ն աց ն ե լ  

կ ր կ ն վ ո ղ  օ ր ակ ան , շ աբ աթ ակ ան  և  տար ե կ ան  ց ի կ լ ե ր : 

Ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  գ ո ր ծ ն ակ ան  կ ի ր առ ո ւ թ յ ո ւ ն  ս տաց ած  

մ ե թ ո դ ն ե ր ի ց  պար զ ագ ո ւ յ ն ը  հ ի մ ն վ ած  է  ե ր կ ար  տա -

ր ի ն ե ր ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  կ ո ւ տակ վ ած  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  
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տվ յ ա լ ն ե ր ի  վ ր ա , ո ր ո ն ք  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ս պառ մ ան  ք ան ակ ակ ան  

բ ն ո ւ յ թ ը ՝  կ ախվ ած  տար վ ա  ամ ս ի ց , տվ յ ա լ  

բ ն ակ ավ այ ր ո ւ մ  առ կ ա  բ աժ ան ո ր դ ն ե ր ի  կ ամ  

ս պառ ո ղ ն ե ր ի  ք ան ակ ի ց , ս պառ ի չ ն ե ր ի  տե ս ակ ի ց :  

Ա շ խատան ք ո ւ մ  է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

ժ ամ այ ի ն  ս պառ մ ան  ար ժ ե ք ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  հ ամ ար  

ո ր պե ս  ե լ ակ ե տայ ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր  վ ե ր ց վ ե լ  ե ն  բ ե ռ ի  

գ ր աֆ ի կ ն ե ր ի  ե ր կ ո ւ  տի պայ ի ն  օ ր ի ն ակ ն ե ր , ի ն չ պե ս  

ն աև  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  տար ե կ ան  ս պառ մ ան  

մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Վ ե ր ջ ի ն ս  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ց ան կ աց ած  

բ աժ ան ո ր դ ի  հ ամ ար  առ կ ա  է  «Հ ա յ աս տան ի  է լ ե կ տր ակ ան  

ց ան ց ե ր » Փ Բ Ը  - ի  պաշ տո ն ակ ան  կ ա յ ք ո ւ մ : Բ ե ռ ի  

ը ն տր վ ած  տի պայ ի ն  գ ր աֆ ի կ ն ե ր ը  ս տաց վ ե լ  ե ն  չ ա -

փո ւ մ ն ե ր ի  հ ի մ ան  վ ր ա : 

Ե ր կ ր ի  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ն  հ աս ն ո ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ մ ան  մ աս ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր ը  հ աս ան ե լ ի  ե ն  

հ ամ ակ ար գ չ ա յ ի ն  բ ազ ան ե ր ո ւ մ  [28], կ լ ի մ ա յ ակ ան  

տե ղ ե կ ատո ւ ն ե ր ո ւ մ , ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

ք ար տե զ ն ե ր ո ւ մ  [19]: Ա յ դ  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ո ւ մ  

հ ի մ ն ակ ան ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  կ ամ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ան ն  ո ւ ղ -

ղ ահ այ աց  տե ղ ակ այ վ ած  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ն  հ աս ն ո ղ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  տար ե կ ան  և  

ամ ս ակ ան  գ ո ւ մ ար ն ե ր ը , ի ս կ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ մ ան  ի ն տե ն -ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ժ ամ այ ի ն  

ար ժ ե ք ն ե ր ը  հ ազ վ ագ յ ո ւ տ  ե ն  հ ան դ ի պո ւ մ  

գ ր ակ ան ո ւ թ յ ան  մ ե ջ : Հ աճ ախ  ան հ ր աժ ե շ տ  է  ո ւ ն ե ն ա լ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  մ աս ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր  այ ն  

տե ղ ան ք ն ե ր ո ւ մ , ո ր տե ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ան  չ ափո ւ մ ն ե ր  չ ե ն  կ ատար վ ե լ  կ ամ  

չ ե ն  կ ատար վ ո ւ մ  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ ա յ ան ն ե ր ի  

բ աց ակ այ ո ւ թ յ ան  կ ամ  տե խն ի կ ակ ան  մ ի ջ ո ց ն ե ր ի  

ս ահ մ ան ափակ  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  պատճ առ ո վ : 

Ն մ ան օ ր ի ն ակ  տար ած ք ն ե ր ո ւ մ  ար և աէ ն ե ր գ ե տի կ  
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տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  

մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  հ ամ ար  ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ  է  հ ա յ տն ի  

տվ յ ա լ ն ե ր ի  մ ի ջ ար կ ո ւ մ : Ս ակ այ ն  այ դ  դ ե պք ո ւ մ  

հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  ար ժ ան ահ ավ ատո ւ թ յ ան  խն դ ի ր  է  

առ աջ ան ո ւ մ , ք ան ի  ո ր  այ դ  է ն ե ր գ ատե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  ճ շ գ ր ի տ  գ ն ահ ատմ ան  

հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  է  ո ւ ն ե ն ա լ  ար ե գ ակ ան այ ի ն  

ճ առ ագ այ թ մ ան  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ճ շ գ ր ի տ  

ժ ամ այ ի ն  ար ժ ե ք ն ե ր : Ա յ ս  պար ագ այ ո ւ մ  դ ր ան ք  կ ար ո ղ  

ե ն  հ աշ վ ար կ վ ե լ  հ ամ ապատաս խան  գ ր ակ ան ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  

առ աջ ար կ վ ո ղ  մ ո դ ե լ ն ե ր ի ց  մ ե կ ո վ  [29-36]: Ա յ դ  

մ ո դ ե լ ն ե ր ի  օ գ ն ո ւ թ յ ամ բ  կ ար ե լ ի  է  հ աշ վ ար կ ե լ  

դ ի տար կ վ ո ղ  տե ղ ան ք ի  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն -

տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  պար զ  ե ր կ ն ք ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ : 

Ի ր ակ ան  ե ղ ան ակ այ ի ն  պայ մ ան ն ե ր ի  հ ամ ար  ն շ վ ած  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ աշ վ ար կ մ ան  հ ամ ար  

ան հ ր աժ ե շ տ  է  ո ւ ն ե ն ա լ  ի ր ակ ան  օ ր ակ ան  ար և ափայ լ ի  

տև ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ա յ դ  մ ո դ ե լ ն ե ր ն  ո ւ ն ե ն  ճ շ տո ւ թ յ ան  

տար բ ե ր  աս տի ճ ան ն ե ր  և  թ ո ւ յ լ  չ ե ն  տալ ի ս  Հ ա յ աս տան ի  

պայ մ ան ն ե ր ի  հ ամ ար  ս տան ալ  բ ավ ար ար  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր : 

Ո ւ ս տի  խն դ ի ր  է  առ աջ ան ո ւ մ  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  ո ր ո շ ակ ի  ան կ յ ան  տակ  

տե ղ ադ ր վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  

լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , 

ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

հ աշ վ ար կ մ ան  կ ատար ե լ ագ ո ր ծ վ ած  մ ե թ ո դ ի կ ա յ ի  

մ շ ակ մ ան :  

Հ ա յ աս տան ի  Հ ան ր ապե տո ւ թ յ ան  տար ած ք ի  

հ ո ղ մ ա յ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  դ ի տար կ ո ւ մ ն ե ր  ե ն  կ ատար վ ե լ  

դ ե ռ և ս  ն ախո ր դ  դ ար ի  առ աջ ի ն  կ ե ս ի ց  ս կ ս ած  

օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  կ ա յ ան ն ե ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ : 

Դ ի տար կ ո ւ մ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  կ ազ մ վ ե լ  է  
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Հ ա յ աս տան ի  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ  ռ ե ս ո ւ ր ս ի  ատլ աս ը  [21]: 

Ա յ դ  ատլ աս ո ւ մ  ն ե ր առ վ ած  ե ն  66 օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  

կ ա յ ան ն ե ր ի  տե ղ ակ այ մ ան  աշ խար հ ագ ր ակ ան  

կ ո ո ր դ ի ն ատն ե ր ը , բ ար ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  ծ ո վ ի  

մ ակ ար դ ակ ի ց , դ ի տար կ ո ւ մ ն ե ր ի  տար ի ն ե ր ը , հ ո ղ մ ի  

ամ ս ակ ան  մ ի ջ ի ն  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ը ս տ  տար ի ն ե ր ի , 

հ ո ղ մ ի  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , հ ո ղ մ ի  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  բ աշ խո ւ մ ն ե ր ը  և  այ լ ն : Մ ի  ք ան ի  

տե ղ ան ք ն ե ր ի  հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  օ ր ակ ան  

գ ր աֆ ի կ ն ե ր ը  ն ո ւ յ ն պե ս  ն ե ր առ վ ած  ե ն  ատլ աս ո ւ մ : 

Ս ակ այ ն  մ ի  շ ար ք  տե ղ ան ք ն ե ր  բ ն ակ ավ այ ր ե ր ի ց  հ ե ռ ո ւ  

ե ն : Ո ւ ս տի  այ ս  հ ե տազ ո տո ւ թ յ ան  շ ր ջ ան ակ ո ւ մ  դ ր ան ք  

դ ի տար կ մ ան  ե ն թ ակ ա  չ ե ն :  

Հ ա յ աս տան ի  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  կ ա յ ան ն ե ր ի  

ո ր ո շ ակ ի  մ աս ը  ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  չ ի  գ ո ր ծ ո ւ մ : Գ ո ր ծ ո ղ  

օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  կ ա յ ան ն ե ր ը  չ ափո ւ մ  ե ն  կ ա յ ան ի  

տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի  օ դ ի  մ ի ջ ի ն  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը , 

ճ ն շ ո ւ մ ը , հ ար աբ ե ր ակ ան  խո ն ավ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ք ամ ո ւ  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  և  այ լ ն : Չ ափո ւ մ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  

մ ի ջ ի ն աց վ ո ւ մ  ե ն  և  գ ր ան ց վ ո ւ մ  ե ր ե ք  ժ ամ ը  մ ե կ  

ան գ ամ : Ա յ դ  տվ յ ա լ ն ե ր ն  առ կ ա  ե ն  «Հ ա յ աս տան ի  

հ ի դ ր ո օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ո ւ թ յ ան  և  մ ո ն ի տո ր ի ն գ ի  

պե տակ ան  ծ առ ա յ ո ւ թ յ ո ւ ն  (հ ա յ պե տհ ի դ ր ո մ ե տ )» Պ Ո Ա Կ  - ի  

ար խի վ ն ե ր ո ւ մ : Ս ակ այ ն  հ ո ղ ամ է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ո ր ո շ մ ան  

հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  է  ո ւ ն ե ն ա լ  հ ո ղ մ ի  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ժ ամ այ ի ն  ար ժ ե ք ն ե ր ը : Ո ւ ս տի  

խն դ ի ր  է  առ աջ ան ո ւ մ  ո ր ո շ ե լ  հ ո ղ մ ի  ժ ամ այ ի ն  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ : 

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  հ ամ ակ ց վ ած  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

ն ախագ ծ մ ան  փո ւ լ ո ւ մ  ան հ ր աժ ե շ տ  է  վ ե ր լ ո ւ ծ ե լ  

դ ի տար կ վ ո ղ  տե ղ ան ք ո ւ մ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ առ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  փո խլ ր աց մ ան  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , ք ան ի  ո ր  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  կ ար ո ղ  է  պար զ վ ե լ , ո ր  այ դ  
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է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  հ ամ ակ ց վ ած  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  

տր ամ աբ ան ակ ան  չ է , և  պե տք  է  օ գ տագ ո ր ծ ե լ  դ ր ան ց ի ց  

մ ի ա յ ն  մ ե կ ը :  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր  ար տադ ր ո ղ  

ը ն կ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  տր ամ ադ ր ո ւ մ  ե ն  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

վ ո լ տ  - ամ պե ր ա յ ի ն  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  ս տան դ ար տ  

փո ր ձ ն ակ ան  պայ մ ան ն ե ր ի  հ ամ ար : Ս ակ այ ն  ի ր ակ ան  

շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  պայ մ ան ն ե ր ը  զ գ ա լ ի ո ր ե ն  

փո խվ ո ւ մ  ե ն  և  ազ դ ո ւ մ  մ ո դ ո ւ լ ի  է լ ե կ տր ակ ան  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի  վ ր ա ՝  առ աջ աց ն ե լ ո վ  մ ո դ ո ւ լ ի  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  զ գ ա լ ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն  ի  

հ ամ ե մ ատ  ս տան դ ար տ  փո ր ձ ն ակ ան  պայ մ ան ն ե ր ի : 

Ի ր ակ ան  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  Ա ր ե գ ակ ի  

ան ը ն դ հ ատ  շ ար ժ մ ամ բ  և  ց ր վ ած  ճ առ ագ այ թ մ ան  

առ կ ա յ ո ւ թ յ ամ բ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ն  ո ւ ղ ղ ահ ա յ աց  չ ե ն  ը ն կ ն ո ւ մ  մ ո դ ո ւ լ ի  

լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա ՝  ի ն չ պե ս  

ս տան դ ար տ  փո ր ձ ն ակ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ , ե ր բ  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  մ ո դ ո ւ լ ի  ան վ ան ակ ան  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը : Մ յ ո ւ ս  կ ո ղ մ ի ց  

ճ առ ագ այ թ մ ան  տար բ ե ր  ս պե կ տո ր ն ե ր  թ ո ղ ար կ ո ւ մ  ե ն  

ֆ ո տո է լ ե մ ե ն տի  (Ֆ Է ) տար բ ե ր  ֆ ո տո հ ո ս ան ք ն ե ր ՝  

ս պե կ տո ր ա յ ի ն  ար ձ ագ ան ք մ ան ը  հ ամ ապատաս խան : Ի ս կ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  ս պե կ տո ր ը  ան ը ն դ հ ատ  

փո փո խվ ո ւ մ  է ՝  Ա ր ե գ ակ ի  դ ի ր ք ի ց  և  Ե ր կ ր ի  մ թ ն ո լ ո ր տի  

վ ի ճ ակ ի ց  կ ախվ ած  և  գ ո ր ծ ն ակ ան ո ւ մ  չ ի  հ աս ն ո ւ մ  AM 1.5 

ս տան դ ար տի ն : Բ աց ի  այ դ , Ֆ Է  - ի  հ աս տատո ւ ն  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  դ ե պք ո ւ մ  մ ո դ ո ւ լ ի  Օ Գ Գ  - ն  ն վ ազ ո ւ մ  է  

ճ առ ագ այ թ մ ան  ն վ ազ մ ան  հ ե տ : Ե վ  վ ե ր ջ ապե ս , շ ր ջ ակ ա  

մ ի ջ ավ այ ր ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  աճ մ ան ը  զ ո ւ գ ը ն թ աց , Ֆ Է  - 

ի   ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը  բ ար ձ ր ան ո ւ մ  է , ո ր ն  է լ  առ ա -

ջ աց ն ո ւ մ  է  մ ո դ ո ւ լ ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  ն վ ազ ո ւ մ  

[23]:  

Վ ե ր ը  ն շ վ ած  չ ո ր ս  գ ո ր ծ ո ն ն ե ր ի ց  մ ի աբ յ ո ւ ր ե ղ  

ս ի լ ի ց ի ո ւ մ ա յ ի ն  Ֆ Վ  մ ո դ ո ւ լ ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  
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վ ր ա  ամ ե ն ազ գ ա լ ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ո ւ ն ի  մ ո դ ո ւ լ ի  

(կ ամ  Ֆ Է  - ի ) ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը  [37]: Ո ւ ս տի  մ ո դ ո ւ լ ի  Օ Գ Գ  - ն  

գ ն ահ ատե լ ի ս  շ ե շ տը  դ ր վ ո ւ մ  է  դ ր ա  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  ո -

ր ո շ մ ան  վ ր ա :  

Ֆ Է  - ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  ո ր ո շ մ ան  հ ամ ար  լ ա յ ն ո ր ե ն  

կ ի ր առ վ ո ղ  մ ե թ ո դ ն ե ր ն  ե ն ՝  Ֆ Է  - ի  ան վ ան ակ ան  

բ ան վ ո ր ակ ան  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  հ ի մ ան  վ ր ա  մ ո դ ե լ ը  [38] և  

Ս ան դ ի ա յ ի  Ա զ գ ա յ ի ն  Լ աբ ո ր ատո ր ի ա յ ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  կ ան խատե ս մ ան  մ ո դ ե լ ը  [39]: Ե ր կ ո ւ  

մ ո դ ե լ ն ե ր ն  է լ  հ ի մ ն վ ած  ե ն  փո ր ձ ն ակ ան  տվ յ ա լ ն ե ր ի  

վ ր ա : Ս ակ այ ն  այ դ  մ ո դ ե լ ն ե ր ը  չ ե ն  ապահ ո վ ո ւ մ  Ֆ Է  - ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  կ ան խատե ս մ ան  բ ար ձ ր  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն  

այ ն  դ ե պք ո ւ մ , ե ր բ  դ ի տար կ վ ո ղ  տե ղ ան ք ի  

օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  և  ս ի ն ո պտի կ ակ ան  պայ մ ան ն ե ր ը  

զ գ ա լ ի ո ր ե ն  տար բ ե ր վ ո ւ մ  ե ն  մ ո դ ե լ ն ե ր ո ւ մ  

դ ի տար կ վ ած  պայ մ ան ն ե ր ի ց :  

Ֆ Է  - ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  ո ր ո շ մ ան  հ ամ ար  կ ատար վ ած  

ե ն  բ ազ մ աթ ի վ  հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  [40-43], ո ր ո ն ց ո ւ մ  

դ ի տար կ վ ած  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  հ ամ ար  դ ո ւ ր ս  ե ն  բ ե ր վ ած  

մ ո դ ո ւ լ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  ո ր ո շ մ ան  պար զ  գ ծ ա յ ի ն  

հ ավ աս ար ո ւ մ ն ե ր : Ս ակ այ ն  այ դ  հ ավ աս ար ո ւ մ ն ե ր ո ւ մ  

հ աշ վ ի  ե ն  առ ն վ ած  մ ո դ ո ւ լ ի  ը ն դ ո ւ ն ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  լ ր ի վ  ճ առ ագ այ թ մ ան  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ի ս կ  ահ ա  լ ր ի վ  ճ առ ագ այ թ մ ան  

առ ան ձ ի ն  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

հ աշ վ ի  առ ն վ ած  չ ե ն : Ա վ ե լ ի ն , մ ո դ ո ւ լ ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  և  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  

կ ան խատե ս մ ան  հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն  կ ատար վ ած  չ է  

Հ ա յ աս տան ի  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  և  

ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ : Հ ե տև աբ ար  խն դ ի ր  

է  առ աջ ան ո ւ մ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  և  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  

գ ն ահ ատմ ան ՝  հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո վ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ մ ան  առ ան ձ ի ն  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի , շ ր ջ ակ ա  
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մ ի ջ ավ այ ր ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի , ի ն չ պե ս  ն աև  ք ամ ո ւ  

ար ագ ո ւ թ յ ան  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը :  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  հ ամ ակ ց վ ած  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  ը ն տր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր ո ւ մ ը  

ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ  է  մ ի  շ ար ք  մ ե թ ո դ ն ե ր ի  օ գ ն ո ւ թ յ ամ բ  և  

դ ր ան ց  ե ն  ն վ ի ր վ ած  բ ազ մ աթ ի վ  գ ի տակ ան  աշ խա -

տան ք ն ե ր  [44 - 49]: Ա յ դ  աշ խատան ք ն ե ր ո ւ մ  մ ան ր ամ աս ն  

ն կ ար ագ ր վ ած  ե ն  ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  հ ն ար ավ ո ր  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը , ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

օ պտի մ ա լ  պար ամ ե տր ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  խն դ ր ի  դ ր վ ած ք ը  և  

դ ր ա  լ ո ւ ծ մ ան  ալ գ ո ր ի թ մ ը : Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ ա յ ան ն ե ր ի  աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  

մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  և  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  վ ե ր աբ ե ր յ ա լ  հ ա յ տն ի  

աշ խատան ք ն ե ր ո ւ մ  չ ե ն  դ ի տար կ վ ո ւ մ  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  աշ խատան ք ի  

առ ան ձ ն ահ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  ն ր ա  տե ղ ակ այ մ ան  

վ ա յ ր ի  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  և  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  պայ -

մ ան ն ե ր ի , ի ն չ պե ս  ն աև  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  լ ի ն ե լ ո ւ  

դ ե պք ո ւ մ , կ ա յ ան ի  կ ազ մ ո ւ մ  ը ն դ գ ր կ վ ած  ի ն վ ե ր տո ր ի  

կ ամ  ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  խմ բ ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ն  

ը ն դ ո ւ ն վ ո ւ մ  է  հ աս տատո ւ ն : Ա յ դ  աշ խատան ք ն ե ր ո ւ մ  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  խմ բ ի  աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  

բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  հ ա յ տն ի  մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր ը   

[44 - 49, 53 - 57] հ աշ վ ի  չ ե ն  առ ն ո ւ մ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  խմ բ ի  լ ի ց -

ք ավ ո ր մ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  գ ո ր ծ ակ ց ի  փո փո -

խո ւ թ յ ո ւ ն ը  լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  աս տի ճ ան ի ց  և  

լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  հ ո ս ան ք ի ց  կ ախվ ած : Ա յ դ  մ ո դ ե լ ն ե ր ո ւ մ  

հ աշ վ ի  առ ն վ ած  չ ե ն  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  տե ղ ակ այ մ ան  

վ ա յ ր ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  և  ի ն ք ն ա լ ի ց ք աթ ափմ ան  

ե ր և ո ւ յ թ ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  խմ բ ի  

ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  վ ր ա , ի ս կ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ս ե ղ մ ակ ն ե ր ի  

մ ի ջ և  լ ար մ ան  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ը ն դ ո ւ ն վ ո ւ մ  է  
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հ աս տատո ւ ն  և  հ ավ աս ար  հ աս տատո ւ ն  հ ո ս ան ք ի  գ ծ ի  

լ ար մ ան  ար ժ ե ք ի ն , չ ն ա յ ած  այ ն  հ ան գ ամ ան ք ի ն , ո ր  այ դ  

լ ար ո ւ մ ը  փո փո խվ ո ւ մ  է  մ ար տկ ո ց ի  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ի ց , լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  և  

լ ի ց ք աթ ափմ ան  հ ո ս ան ք ն ե ր ի ց  կ ախվ ած : Բ աց ի  այ դ , 

մ ո դ ե լ ն ե ր ո ւ մ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  հ աջ ո ր դ աբ ար  և  զ ո ւ գ ա -

հ ե ռ  մ ի աց մ ան  առ ան ձ ն ահ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աճ ախ  

չ ե ն  դ ի տար կ վ ո ւ մ , ք ան ի  ո ր  առ աջ ար կ վ ած  մ ո դ ե լ ն ե ր ի  

մ ի ջ ո ց ո վ  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  12 Վ  

ան վ ան ակ ան  լ ար ո ւ մ  ո ւ ն ե ց ո ղ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

օ պտի մ ա լ  ք ան ակ ը  ե ր բ ե մ ն  ս տաց վ ո ւ մ  է  կ ե ն տ  թ ի վ , այ ն  

դ ե պք ո ւ մ , ե ր բ  գ ծ ի  լ ար ո ւ մ ը  24 Վ  է : Հ ե տև աբ ար , խն դ ի ր  է  

առ աջ ան ո ւ մ  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

կ ազ մ ո ւ մ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  խմ բ ի  աշ խատան ք այ ի ն  

ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ի  

մ շ ակ մ ան , ո ր ը  թ ո ւ յ լ  կ տա  ո ր ո շ ե լ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ը  և  աշ խատան ք այ ի ն  

ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  ժ ամ ան ակ ի  ց ան կ աց ած  պահ ի ն ՝  հ աշ վ ի  

առ ն ե լ ո վ  ն ր ա  ս ե ղ մ ակ ն ե ր ի  մ ի ջ և  լ ար մ ան , 

լ ի ց ք աթ ափմ ան  և  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  հ ո ս ան ք ն ե ր ի , 

լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  գ ո ր ծ ակ ց ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ , 

տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  ի ն ք ն ա լ ի ց ք աթ ափմ ան  ե ր և ո ւ յ թ ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  դ ր ան ց  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  վ ր ա :  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  չ ափո ր ո շ ո ւ մ ը  

կ ար և ո ր ագ ո ւ յ ն  դ ե ր  է  խաղ ո ւ մ  

է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  հ ո ս ա լ ի ո ւ թ յ ան  և  է լ ե կ տր ա -

կ ա յ ան ի  շ ահ ավ ե տո ւ թ յ ան  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ի  վ ր ա : 

Է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

չ ափո ր ո շ մ ան  օ պտի մ ա լ  մ ե թ ո դ ը  կ ապահ ո վ ի  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի , հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի , մ ար տկ ո ց ն ե ր ի , ի ն չ պե ս  ն աև  

է լ ե կ տր ակ ա յ ան ի  այ լ  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  հ ամ ար  
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օ պտի մ ա լ  կ ապի տալ  ն ե ր դ ր ո ւ մ ն ե ր , ո ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ժ ամ կ ե տո ւ մ  կ ապա -

հ ո վ վ ե ն  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր , և  

է լ ե կ տր ակ այ ան ը  կ աշ խատի  ֆ ի ն ան ս ակ ան  

ն ե ր դ ր ո ւ մ ն ե ր ի  և  հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ան  օ պտի մ ա լ  

պայ մ ան ի  դ ե պք ո ւ մ : 

 Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ն ախագ ծ մ ան  և  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  չ ափո ր ո շ մ ան  հ ամ ար  

հ ամ ը ն դ հ ան ո ւ ր  մ ո դ ե լ  և  լ ո ւ ծ մ ան  մ ե թ ո դ  

գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  չ ո ւ ն ի : Կ այ ան ի  ն ախագ ծ մ ան  խն դ ր ի  

լ ո ւ ծ մ ան  հ ամ ար  տար բ ե ր  հ ե տազ ո տո ղ ն ե ր  և  

հ ե տազ ո տակ ան  խմ բ ե ր  առ աջ ար կ ո ւ մ  ե ն  կ ա յ ան ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  և  

օ պտի մ ա լ աց մ ան  ի ր ե ն ց  ս ե փակ ան  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  

գ ո ր ծ ի ք ն ե ր ի  կ ի ր առ ո ւ մ ը  կ ամ  առ և տր այ ի ն  ծ ր ագ -

ր ա յ ի ն  ապահ ո վ մ ան  այ ն պի ս ի  մ ի ջ ավ այ ր ե ր ի  

օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը , ի ն չ պի ս ի ք  ե ն  HOMER [50], Hybrid2 [51], RETScreen [52] և  

այ լ ն : Հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  մ ե ծ  մ աս ն  առ ն չ վ ո ւ մ  

ե ն  հ ի բ ր ի դ ա յ ի ն  կ ա յ ան ն ե ր ի  ն ախագ ծ մ ան  և  

տն տե ս ակ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  աս պե կ տն ե ր ի ն , 

ի ս կ  կ ա յ ան ի  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  կ ար գ ավ ո ր մ ան  խն դ ի ր ն ե ր ի ն  

ավ ե լ ի  ք ի չ  ո ւ շ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  դ ար ձ վ ո ւ մ :  

Ո ր պե ս զ ի  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  հ ամ ակ ց վ ած  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  օ պտի մ ա լ  

հ ամ ադ ր մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ապահ ո վ վ ի  բ ե ռ ի  

պահ ան ջ ար կ ը , ան հ ր աժ ե շ տ  է  ի ր ակ ան աց ն ե լ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ան  և  կ ա յ ան ի  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ի  գ ն ահ ատո ւ մ : Ը ն տր վ ած  օ պտի մ ա լ  

հ ամ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ապահ ո վ ի  ե ր կ ո ւ  հ ի մ ն ակ ան  

չ ափան ի շ ն ե ր ի ՝  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  

հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ան  և  կ ա յ ան ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  մ ի ջ և  

լ ավ ա -գ ո ւ յ ն  այ լ ը ն տր ան ք ը : 

Ք ան ի  ո ր  հ ո ղ մ ահ ո ս ի  ար ագ ո ւ թ յ ան  և  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  խս տո ր ե ն  ազ դ ո ւ մ  ե ն  

ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ ա յ ան ի  ար տադ ր ած  է լ ե կ տ -
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ր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  վ ր ա , է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  

հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ան  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

կ ար և ո ր ագ ո ւ յ ն  խն դ ի ր  է  կ ա յ ան ի  ն ախագ ծ մ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ : Ա յ դ պի ս ի  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն  

կ ատար վ ո ւ մ  է  այ ն  դ ե պք ո ւ մ , ե ր բ  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ ազ մ ո ւ մ  ն ե ր առ վ ած  ե ն  

մ ար տկ ո ց ն ե ր , ի ս կ  է ն ե ր գ ի ա յ ի  պահ ո ւ ս տայ ի ն  

աղ բ յ ո ւ ր  ն ախատե ս վ ած  չ է : Է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  

հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ան  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  ամ ե ն ատար ած վ ած  

մ ե թ ո դ ը  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  խափան մ ան  

հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ան  (LPSP) մ ե թ ո դ ն  է  [25]:  

Է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ծ ախս ե ր ի  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  

հ ամ ար  գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ն  մ ի  շ ար ք  տն տե ս ակ ան  

չ ափան ի շ ն ե ր , ի ն չ պի ս ի ք  ե ն  կ ա յ ան ի  մ աք ո ւ ր  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ը  (NPC), շ ահ ո ւ թ աբ ե ր ո ւ թ յ ան  ն ե ր ք ի ն  ն ո ր մ ան  

(IRR), կ ա յ ան ի  հ ե տգ ն մ ան  ժ ամ կ ե տը , է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ար տադ ր մ ան  ի ն ք ն ար ժ ե ք ը  (LCՕ E) և  այ լ ն :  

Հ ի բ ր ի դ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ը  ն ախագ ծ վ ո ւ մ  

ե ն  տե խն ի կ ատն տե ս ակ ան  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  հ ի մ ան  վ ր ա , 

ը ն դ  ո ր ո ւ մ  տե խն ի կ ատն տե ս ակ ան  օ պտի մ ա լ աց մ ան  

չ ափան ի շ ն ե ր  կ ար ո ղ  ե ն  հ ան դ ի ս ան ալ  [25]՝  

 է լ ե կ տր ակ այ ան ի  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ը , 

 վ առ ե լ ի ք ի  խն այ ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , 

 ած խաթ թ ո ւ  գ ազ ի  ար տան ե տո ւ մ ն ե ր ի  չ ափը , 

 պահ ո ւ ս տայ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  այ լ ն : 

Ն ախագ ծ վ ո ղ  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

հ ամ ար  օ պտի մ ա լ աց մ ան  չ ափան ի շ ն ե ր ը  կ ար ո ղ  ե ն  

ն ե ր առ ե լ ՝  

 LCE - ի  ն վ ազ ար կ ո ւ մ ը , 

 Վ Է Ա  - ի  օ գ տագ ո ր ծ մ ան  մ ակ ար դ ակ ի  

առ ավ ե լ ար կ ո ւ մ ը , 

 պահ ո ւ ս տայ ի ն  գ ե ն ե ր ատո ր ի  վ առ ե լ ի ք ի  ս պառ մ ան  

ն վ ազ ար կ ո ւ մ  և  այ լ ն : 
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Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  և  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  օ պտի մ ա լ աց մ ան  

վ ե ր աբ ե ր յ ա լ  աշ խատան ք ն ե ր ի  հ ի մ ն ակ ան  

թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ե ն ՝   

 ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  աշ խատան ք ի  

առ ան ձ ն ահ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  չ ե ն  դ ի տար կ վ ո ւ մ  

շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ , 

 ի ն վ ե ր տո ր ի  Օ Գ Գ  - ն  ը ն դ ո ւ ն վ ո ւ մ  է  հ աս տատո ւ ն ,  

 ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  կ ազ մ ո ւ մ  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  

բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  հ ա յ տն ի  մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  

մ ո դ ե լ ն ե ր ո ւ մ  հ աշ վ ի  չ ե ն  առ ն վ ո ւ մ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  գ ո ր ծ ակ ց ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը  լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ի ց  և  

լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  հ ո ս ան ք ի ց  կ ախվ ած , մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  և  ի ն ք ն ա լ ի ց ք աթ ափմ ան  

ե ր և ո ւ յ թ ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  դ ր ան ց  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  

վ ր ա , ի ս կ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ս ե ղ մ ակ ն ե ր ի  մ ի ջ և  լ ար մ ան  

մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ը ն դ ո ւ ն վ ո ւ մ  է  հ աս տատո ւ ն  և  հ ավ աս ար  

հ աս տատո ւ ն  հ ո ս ան ք ի  գ ծ ի  լ ար մ ան  ար ժ ե ք ի ն , չ ն ա յ ած  

այ ն  հ ան գ ամ ան ք ի ն , ո ր  այ դ  լ ար ո ւ մ ը  փո խվ ո ւ մ  է  

մ ար տկ ո ց ի  լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ի ց , 

լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  և  լ ի ց ք աթ ափմ ան  հ ո ս ան ք ն ե ր ի ց  

կ ախվ ած :  

 մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ը  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  մ ո դ ե լ ավ ո ր ե լ ի ս  

ը ն դ ո ւ ն վ ո ւ մ  է  30 կ ամ  50%, և  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ը  հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  ե ն  դ ր ան ց  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ի  այ դ պի ս ի  ար ժ ե ք ն ե ր ի  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  [44 - 49, 53 - 57]: Ս ակ այ ն  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ը  

խս տո ր ե ն  ազ դ ո ւ մ  է  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  
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աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  վ ր ա  և , ի ն չ պե ս  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  և  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

ք ան ակ ը , հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  հ զ ո -

ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , այ ն  ն ո ւ յ ն պե ս  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  

պար ամ ե տր  է , ք ան ի  ո ր  դ ր ան ի ց  կ ախվ ած  փո խվ ո ւ մ  է  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  օ գ տակ ար  ց ի կ լ ե ր ի  ք ան ակ ը , ո ւ ս տի , 

ն աև  ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ժ ամ կ ե տը :  

Ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  մ ե ծ  հ ե տաք ր ք ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  

ն ե ր կ ա յ աց ն ո ւ մ  գ յ ո ւ ղ ակ ան  ի ն ք ն ավ ար  փո ք ր  

ար և այ ի ն  կ ամ  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  հ ե տազ ո տո ւ մ ը  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  լ ի ն ե լ ո ւ  դ ե պք ո ւ մ : Ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս խե մ ա յ ո ւ մ  չ կ ա  

պահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ի  և  ավ ե լ ց ո ւ -

կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ս պառ ի չ ի  առ կ ա յ ո ւ թ յ ան  

ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը , ք ան ի  ո ր  ց ան ց ն  ի ն ք ն ի ն  հ ան -

դ ի ս ան ո ւ մ  է  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  պահ ո ւ ս տայ ի ն  

աղ բ յ ո ւ ր , ի ն չ պե ս  ն աև  ավ ե լ ց ո ւ կ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ս պառ ի չ : Ե վ  ք ան ի  ո ր  Հ ա յ աս տան ո ւ մ  ար դ ե ն  գ ո ր ծ ո ւ մ  է  

ի ն ք ն ավ ար  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  

մ ի աց մ ան  օ ր ե ն ք ը  (հ ե ռ ան կ ար ո ւ մ  կ ան խատե ս վ ո ւ մ  է , 

ո ր  կ ն ե ր դ ր վ ի  ի ն ք ն ավ ար  փո ք ր  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

կ ա յ ան ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց մ ան  օ ր ե ն ք ), աշ խատան ք ո ւ մ  

հ ե տազ ո տվ ե լ  ե ն  ն աև  գ յ ո ւ ղ ակ ան  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը ՝  

ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  լ ի ն ե լ ո ւ  դ ե պք ո ւ մ : 

Ա յ ս պի ս ո վ , շ ար ադ ր վ ած ի ց  կ ար ե լ ի  է  ե զ ր ակ աց ն ե լ , 

ո ր  ան հ ր աժ ե շ տ  է  զ ար գ աց ն ե լ  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  հ ի մ ն ակ ան  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  

մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր ը  և  մ շ ակ ե լ  այ դ պի ս ի  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  մ ե թ ո դ ի կ ա : 

 

1.6. Հ ե տազ ո տո ւ թ յ ան  ն պատակ ը  և  խն դ ի ր ն ե ր ը  
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Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  զ ար գ աց մ ան  

և  կ ի ր առ մ ան  առ ան ձ ն ահ ատկ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

վ ե ր աբ ե ր յ ա լ  գ ր ակ ան ո ւ թ յ ան  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  տվ ե ց  ձ և ակ ե ր պե լ  

հ ե տազ ո տո ւ թ յ ան  ն պատակ ը  և  հ ի մ ն ակ ան  խն դ ի ր ն ե ր ը : 

Ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  ն պատակ ն  է ՝  հ ե տազ ո տե լ  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ ա յ ան ն ե ր ը , մ շ ակ ե լ  դ ր ան ց  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  

մ ե թ ո դ ի կ ա  և  գ ն ահ ատե լ  Հ ա յ աս տան ի  գ յ ո ւ ղ ակ ան  

ս պառ ի չ ն ե ր ի  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  հ ամ ար  դ ր ան ց  

ն ե ր դ ր մ ան  տն տե ս ակ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Վ ե ր ը  ն շ վ ած  ն պատակ ի ն  հ աս ն ե լ ո ւ  հ ամ ար  

ան հ ր աժ ե շ տ  է  լ ո ւ ծ ե լ  հ ե տև յ ա լ  խն դ ի ր ն ե ր ը . 

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  ն պատակ ի ն  հ աս ն ե լ ո ւ  հ ամ ար  

լ ո ւ ծ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  խն դ ի ր ն ե ր ը . 

- մ շ ակ ե լ  գ յ ո ւ ղ ակ ան  ս պառ ո ղ ն ե ր ի  է լ ե կ տր ակ ան  

է ն ե ր գ ի ա յ ի  ս պառ մ ան  օ ր ակ ան  գ ր աֆ ի կ ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  

մ ե թ ո դ ,  

- մ շ ակ ե լ  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  

ան փո փո խ  ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  

ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ար ժ ե ք ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  

մ ե թ ո դ ի կ ա ,  

- ո ր ո շ ե լ  հ ո ղ մ ի  ժ ամ այ ի ն  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  ն ախատե ս վ ած  

տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ո ւ մ , 

- գ ն ահ ատե լ  ար և այ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ առ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  փո խլ ր աց մ ան  հ ն ար ավ ո ր ո ւ -

թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  Հ ա յ աս տան ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ , 

- մ շ ակ ե լ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  աշ խատան ք ը  

բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ , ո ր ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  կ տա  ո ր ո շ ե լ  մ ո դ ո ւ լ ի  ջ ե ր մ աս -

տի ճ ան ը , Օ Գ Գ  - ն  և  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  
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բ ո լ ո ր  ժ ամ ե ր ի ն ՝  մ ո դ ո ւ լ ի  տե խն ի կ ակ ան  բ ն ո ւ թ ա -

գ ր ե ր ի ց , տե ղ ան ք ի  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  և  ակ տի ն ո -

մ ե տր ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ի ց  կ ախվ ած , 

- ո ր ո շ ե լ  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  

ար տադ ր ած  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ք ան ակ ը  տար վ ա  

բ ո լ ո ր  ժ ամ ե ր ի ն , 

- մ շ ակ ե լ  գ յ ո ւ ղ ակ ան  ի ն ք ն ավ ար  և  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ ա յ ան ն ե ր ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  

մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր , ո ր ո ն ք  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  կ ը ն ձ ե ռ ե ն  հ աշ վ ի  առ ն ե լ  դ ր ան ց  

է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  առ ան ձ ն ահ ատ -

կ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , ի ն չ պե ս  ն աև  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  և  օ դ ե ր և ո ւ թ ա -

բ ան ակ ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը , 

- մ շ ակ ե լ  գ յ ո ւ ղ ակ ան  ի ն ք ն ավ ար  և  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ ա յ ան ն ե ր ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  

մ ե թ ո դ ի կ ա  և  ալ գ ո ր ի թ մ , գ ն ահ ատե լ  Հ ա յ աս տան ի  

գ յ ո ւ ղ ակ ան  վ ա յ ր ե ր ո ւ մ  այ դ պի ս ի  է լ ե կ տր ակ ա յ ան -

ն ե ր ի  ն ե ր դ ր մ ան  տն տե ս ակ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ -

թ յ ո ւ ն ը : 
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Գ Լ Ո Ւ Խ 2 

2. ԱԿ Տ Ի Ն Ո ՄԵ Տ Ր ԱԿ ԱՆ  Ե Վ  Հ Ո Ղ ՄԱԷ Ն Ե Ր Գ Ե Տ Ի Կ ԱԿ ԱՆ  

Բ Ն Ո Ւ ԹԱԳՐ Ե Ր Ի  Հ ԱՇ ՎԱՐ Կ ՄԱՆ  ՄԵ ԹՈ Դ Ի Կ ԱՆ Ե Ր Ը : 

ԱՐ Ե ԳԱԿ ՆԱՅ Ի Ն  Ե Վ  Հ Ո Ղ ՄԱՅ Ի Ն  Է Ն Ե Ր Գ Ի ԱՆ Ե Ր Ի  

ՓՈԽԼ Ր ԱՑՄԱՆ  Վ Ե Ր Լ Ո Ւ ԾՈ Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ը  

2.1. Հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  

ան փո փո խ ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ալ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա ը ն կ ն ո ղ  

ար ե գ ակ ն այ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  մ ե թ ո դ ի կ ան   

Հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ն  հ աս ն ո ղ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  տվ յ ա լ ն ե ր ը  

ան հ ր աժ ե շ տ  ե ն  ե ն  ար և աէ ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  և  

ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  կ ան խատե ս մ ան  հ ամ ար : Ե ր կ ր ի  

տար բ ե ր  տե ղ ան ք ն ե ր ի  հ ամ ար  այ դ  տվ յ ա լ ն ե ր ը  տար բ ե ր  

ե ն : Հ աճ ախ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  տվ յ ա լ ն ե ր ը  

տր վ ո ւ մ  ե ն  ճ առ ագ այ թ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  ամ ս ակ ան  

գ ո ւ մ ար ն ե ր ի  տե ս ք ո վ : Ս ակ այ ն  ն ախագ ծ վ ո ղ  ֆ ո տո -

է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ն ե ր ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

ո ր ո շ մ ան  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  է  ո ր ո շ ե լ  մ ո ւ դ ո ւ լ ի  

ը ն դ ո ւ ն ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  

և  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ժ ամ այ ի ն  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

տար վ ա  ց ան կ աց ած  օ ր վ ա  հ ամ ար : Ը ն դ  ո ր ո ւ մ , կ ան  

բ ազ մ աթ ի վ  տե ղ ան ք ն ե ր , ո ր ո ն ց ո ւ մ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

չ ափո ւ մ ն ե ր  չ ե ն  ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ : Ո ւ ս տի  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  վ ե ր աբ ե ր յ ա լ  

ան հ ր աժ ե շ տ  տվ յ ա լ ն ե ր  ս տան ալ ո ւ  հ ամ ար  

օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  ե ն  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  մ ո դ ե լ ն ե ր , ո ր ո ն ք  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ո ւ ղ ի ղ , 

ց ր վ ած , ի ն չ պե ս  ն աև  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  
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ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  տար վ ա  բ ո լ ո ր  ժ ամ ե ր ի ն ՝  

ի ն չ պե ս  պար զ  ե ր կ ն ք ի , այ ն պե ս  է լ  ց ան կ աց ած  

ե ղ ան ակ այ ի ն  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ : Պ ար զ  ե ր կ ն ք ի  

պայ մ ան ի ց  ան ց ո ւ մ ն  ի ր ակ ան  ե ղ ան ակ այ ի ն  

պայ մ ան ն ե ր ի ն  ի ր ակ ան աց վ ե լ  է  ը ս տ  Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  

առ աջ ար կ ած  գ ծ ա յ ի ն  մ ո դ ե լ ի  [34]: Ա յ ն ո ւ հ ե տև  ս տաց վ ած  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  ճ շ գ ր տվ ե լ  ե ն  հ ե ղ ի ն ակ ի  կ ո ղ մ ի ց  

առ աջ ար կ վ ած  մ ե թ ո դ ո վ , ո ր ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  [58] 

աշ խատան ք ո ւ մ : 

Պ ար զ  ե ր կ ն ք ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ո ւ ղ ի ղ , 

ց ր վ ած , ի ն չ պե ս  ն աև  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ աշ վ ար կ մ ան  հ ամ ար  

բ ազ մ աթ ի վ  մ ո դ ե լ ն ե ր  կ ան  [29, 31-36, 59]: Ա յ ս  ե ն թ աբ աժ ն ի  

հ ի մ ն ակ ան  խն դ ի ր ը  է  ե ղ ե լ  վ ե ր լ ո ւ ծ ե լ  ար և այ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  

մ ո դ ե լ ն ե ր ը  Հ ա յ աս տան ի  այ ն  տե ղ ան ք ն ե ր ի  հ ամ ար , 

ո ր տե ղ  գ ո ր ծ ո ւ մ  ե ն  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ ա յ ան ն ե ր , և  

այ դ  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  հ ի մ ան  վ ր ա , ը ն տր ե լ  և  ճ շ գ ր տե լ  

լ ավ ագ ո ւ յ ն  ճ շ տո ւ թ յ ամ բ  մ ո դ ե լ ը  ի ր ակ ան  

ե ղ ան ակ այ ի ն  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ : Ա յ ն ո ւ հ ե տև , ս տաց վ ած  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  հ ի մ ան  վ ր ա  մ շ ակ ե լ  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  ո ր ո շ ակ ի  ան կ յ ան  տակ  

տե ղ ակ այ վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  

լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , 

ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ա -

գ ա յ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  

մ ե թ ո դ ի կ ա :  

 

2.1.1. Ար ե գ ակ ն այ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր ի  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  Հ այ աս տան ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ : 

Հ աշ վ ար կ այ ի ն  մ ո դ ե լ ի  ը ն տր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Ե ր կ ր ի  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ն  հ աս ն ո ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ն  ան ց ն ե լ ո վ  մ թ ն լ ո ր տի  շ ե ր տե ր ո վ  
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ե ն թ ար կ վ ո ւ մ  ե ն  ան դ ր ադ ար ձ մ ան  և  կ լ ան մ ան : 

Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ճ առ ագ այ թ մ ան  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

ե ր կ ր ի  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ն  ն վ ազ ո ւ մ  է ՝  ի  հ ամ ե մ ատ  

ար տամ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան : 

Ա ր ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

թ ո ւ լ ան ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  հ ի ն գ  ֆ ի զ ի կ ակ ան  

ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ . 

- ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  կ լ ան ո ւ մ  և  ց ր ո ւ մ  

աե ր ո զ ո լ ա յ ի ն  շ ե ր տե ր ի  կ ո ղ մ ի ց ,  

- ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  կ լ ան ո ւ մ  

օ զ ո ն ա յ ի ն  շ ե ր տի  կ ո ղ մ ի ց ,  

- ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ց ր ո ւ մ  Ռ ե յ լ ե յ ի  

ե ր և ո ւ յ թ ի  հ ե տև ան ք ո վ , 

- ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  կ լ ան ո ւ մ  

գ ազ այ ի ն  խառ ն ո ւ ր դ ն ե ր ի  կ ո ղ մ ի ց ,  

- ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  կ լ ան ո ւ մ  ջ ր ա յ ի ն  

գ ո լ ո ր շ ի ն ե ր ի  կ ո ղ մ ի ց :  

Ա ր ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ աշ վ ար կ մ ան  մ ե թ ո դ ի կ ան  

պե տք  է  հ աշ վ ի  առ ն ի  ն շ վ ած  ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , ո ր ո ն ք  տե ղ ի  ե ն  ո ւ ն ե ն ո ւ մ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  հ ե տ ՝  Ե ր կ ր ի  

մ թ ն ո լ ո ր տի  տար բ ե ր  շ ե ր տե ր ո վ  ան ց ն ե լ ի ս : 

Հ ամ ապատաս խան  գ ր ակ ան ո ւ թ յ ան  ը ն դ հ ան ր ակ ան  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ան  հ ի մ ան  վ ր ա  առ ան ձ ն աց վ ե լ  ե ն  պար զ  

ե ր կ ն ք ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ն  ը ն կ ն ո ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

հ աշ վ ար կ մ ան  վ ե ց  մ ո դ ե լ  [29, 32-36]: Մ ի  շ ար ք  մ ո դ ե լ ն ե ր  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  չ ե ն  աշ խատան ք ո ւ մ , ք ան ի  ո ր  դ ր ան ք  

չ ե ն  ապահ ո վ ո ւ մ  հ աշ վ ար կ մ ան  բ ավ ար ար  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն  

Հ ա յ աս տան ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ , ի ն չ պե ս  ն աև  դ ր ան ց ի ց  

մ ի  ք ան ի ս ը  հ աշ վ ար կ ո ւ մ  ե ն  մ ի ա յ ն  ո ւ ղ ի ղ  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  [59, 60]: 



51 
 

Դ ի տար կ վ ե լ  ե ն  վ ե ց  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  մ ո դ ե լ  [29, 32-36]: 

Ը ն դ հ ան ո ւ ր  առ մ ամ բ , մ ո դ ե լ ն ե ր ի  մ ո ւ տք ա յ ի ն  

պար ամ ե տր ե ր ն  ե ն ՝   

- տե ղ ան ք ի  աշ խար հ ագ ր ակ ան  լ ա յ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝    և  

ե ր կ ա յ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝   , և  բ ար ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ծ ո վ ի  

մ ակ ար դ ակ ի ց ՝  H ,մ ,  

- տար վ ա  Ջ ո ւ լ ի ան ի  օ ր ը ՝  1;365DN   և  օ ր վ ա  ժ ամ ը ` i ,  

- օ դ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը ՝  T ,Կ ,  

- մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  ճ ն շ ո ւ մ ը ՝  P , 102Պ ա ,  

- օ դ ի  հ ար աբ ե ր ակ ան  խո ն ավ ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  RH (%),  

- Ա ն գ ս տր ե մ ի  ս պե կ տր այ ի ն  պղ տո ր ո ւ թ յ ան  

գ ո ր ծ ակ ի ց ը ՝  0,08  ,  

- գ ե տն ի  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ալ բ ե դ ո ն ՝  g :  

Մ ո դ ե լ ն ե ր ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  ս տո ւ գ ո ւ մ ն  

ի ր ակ ան աց վ ե լ  է  Հ ա յ աս տան ո ւ մ  գ ո ր ծ ո ղ  4 ակ տի ն ո -

մ ե տր ակ ան  կ ա յ ան ն ե ր ի  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

ամ ս ակ ան  գ ո ւ մ ար ն ե ր ի  գ ր ան ց ած  ար ժ ե ք ն ե ր ի  և  

հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր ի  հ ամ ե մ ատո ւ թ յ ան  

ճ ան ապար ո վ  [Հ . 1]: Յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  մ ո դ ե լ ի  ս խալ ան ք ի  

գ ն ահ ատո ւ մ ն  ի ր ակ ան աց վ ե լ  է  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ո ւ մ ա -

ր ա յ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  հ ամ ար  

առ ան ձ ի ն :  

Ա ռ ան ձ ի ն  մ ո դ ե լ ն ե ր ի  ամ ս ակ ան  մ ի ջ ի ն  

ք առ ակ ո ւ ս ա յ ի ն  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը  (Մ Ք Շ ) չ ափվ ած  ար -

ժ ե ք ն ե ր ի ց  (տո կ ո ս ն ե ր ո վ ) ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ յ . 1 - ո ւ մ : 

Մ ո դ ե լ ն ե ր ի  Մ Ք Շ  հ աշ վ ար կ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  

բ ան աձ և ո վ ՝  
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%

1
100%,
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j

N
ms cal

m m

ms
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r
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
   (2.1) 

ո ր տե ղ  
j

cal
mW  - ն  և  

j

ms
mW  - ն  j - ր դ  ամ ս վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  

հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  
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գ ո ւ մ ար ն ն ե ր ն  ե ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , հ աշ վ ար կ վ ած  

և  դ ի տար կ ո ւ մ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ո ր ո շ վ ած  [Հ .1], 
j

ms
mW  - 

ն ՝  j - ր դ  ամ ս վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ -

մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  գ ո ւ մ ար ն ն ե ր ի  մ ի ջ ի ն աց վ ած  

ար ժ ե ք ը ՝  դ ի տար կ ո ւ մ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ո ր ո շ վ ած , 

cN  - ն ՝  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ամ ս ակ ան  ար ժ ե ք ն ե ր ի  հ ամ ե մ ատվ ո ղ  զ ո ւ յ գ ե ր ի  

ք ան ակ ը : 

Յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  ամ ս վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  

հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ար ե -

գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  գ ո ւ մ ար ը  

ո ր ո շ վ ե լ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 

1

( ) , 
j set

j

rize

tn
cal

m

t

W I t t  (2.2) 

ո ր տե ղ  jn  - ն  j - ե ր ո ր դ  ամ ս վ ա  օ ր ե ր ի  ք ան ակ ն  է , rizet  և  sett - ը ` 

ար և ած ագ ի  և  մ ա յ ր ամ ո ւ տի  ժ ամ ե ր ը ,  I t  - ն ՝  j - ր դ  ամ ս վ ա  i - 

ր դ  ժ ամ վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  2.1 

Դ ի տար կ վ ած  մ ո դ ե լ ն ե ր ի  ամ ս ակ ան  Մ Ք Շ  չ ափվ ած  

ար ժ ե ք ն ե ր ի ց   

  Մ ո դ ե լ ը  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ո
Ւ
ղ
ի
ղ

 

ա
ր
ե
գ
ա
կ
ն
ա
յ
ի
ն

 

ճ
ա
ռ
ա
գ
ա
յ
թ
մ
ա
ն

 

Մ
Ք
Շ

, %
 

Դ ե յ վ ի ս ի  - 

Հ ե յ ի  

Ջ ո զ ե ֆ ս ո ն ի  

69 49 44 71 44 29 27 26 23 36 43 51 

Ջ ո զ ե ֆ ս ո ն ի  45 33 35 64 40 27 23 21 17 26 27 33 

Ի ք բ ալ ի   23 17 23 36 32 35 35 36 37 35 34 32 

Բ ը ր դ ի  63 47 45 76 49 34 33 31 26 37 40 47 

Յ ան գ ի  43 34 37 67 43 29 26 24 18 27 27 32 

Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  22 19 20 40 26 20 16 15 19 24 29 34 

Ց
ր

վ
ա
ծ

 

ա
ր

ե
գ

ա
կ

ն
ա

յ
ի
ն

 

ճ
ա

ռ
ա

գ
ա

յ
թ

մ
ա
ն

 

Մ
Ք

Շ
, %

 Դ ե յ վ ի ս ի  - 

Հ ե յ ի  

Ջ ո զ ե ֆ ս ո ն ի  

29 31 28 26 20 23 23 24 19 19 23 37 

Ջ ո զ ե ֆ ս ո ն ի  25 29 27 25 20 24 24 24 18 17 20 34 
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Ի ք բ ալ ի   23 32 36 43 45 52 56 56 51 48 44 38 

Բ ը ր դ ի  53 44 33 26 19 21 19 20 12 17 29 65 

Յ ան գ ի  33 34 29 25 19 22 22 22 15 14 19 40 

Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  16 24 25 28 24 27 28 28 21 23 25 29 

Գ
ո
ւ
մ
ա
ր
ա
յ
ի
ն

 

ա
ր
ե
գ
ա
կ
ն
ա
յ
ի
ն

 

ճ
ա
ռ
ա
գ
ա
յ
թ
մ
ա
ն

 

Մ
Ք
Շ

, %
 

Դ ե յ վ ի ս ի  - 

Հ ե յ ի  

Ջ ո զ ե ֆ ս ո ն ի  

41 32 28 34 24 16 14 13 12 18 20 30 

Ջ ո զ ե ֆ ս ո ն ի  29 25 23 30 21 14 12 11 10 13 13 19 

Ի ք բ ալ ի   15 18 22 27 32 36 40 40 40 37 33 24 

Բ ը ր դ ի  55 41 33 39 29 21 20 18 18 26 30 48 

Յ ան գ ի  34 29 26 33 24 16 14 13 11 15 15 23 

Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  13 14 15 19 16 14 14 15 17 19 21 16 

Հ աշ վ ար կ ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  թ ո ւ յ լ  ե ն  տվ ե լ  

կ ատար ե լ  հ ե տև յ ա լ  ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը . 

1. Դ ե յ վ ի ս ի  - Հ ե յ ի , Ջ ո զ ե ֆ ս ո ն ի , Բ ը ր դ ի  և  Յ ան գ ի  

մ ո դ ե լ ն ե ր ը  ց ո ւ ց աբ ե ր ո ւ մ  ե ն  մ ե ծ  շ ե ղ ո ւ մ  

վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  տվ յ ա լ ն ե ր ի ց  ձ մ ե ռ ա յ ի ն  և  

գ ար ն ան այ ի ն  ամ ի ս ն ե ր ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ : Ս ակ այ ն  տար վ ա  

մ ն աց ած  ամ ի ս ն ե ր ի  հ ամ ար  դ ի տվ ո ւ մ  է  հ ակ առ ակ  

պատկ ե ր ը : Հ ար կ ավ ո ր  է  ն շ ե լ , ո ր  ամ ե ն ապար զ  

մ ո դ ե լ ն ե ր ը  Դ ե յ վ ի ս ի  - Հ ե յ ի  և  Ջ ո զ ե ֆ ս ո ն ի  

մ ո դ ե լ ն ե ր ն  ե ն , ք ան ի  ո ր  դ ր ան ց ո ւ մ  հ աշ վ ի  առ ն վ ած  

չ ե ն  մ թ ն ո լ ո ր տո ւ մ  առ կ ա  գ ազ այ ի ն  խառ ն ո ւ ր դ ն ե ր ի  

օ պտի կ ակ ան  թ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը : 

2. Ի  հ ամ ե մ ատ  Դ ե յ վ ի ս ի  - Հ ե յ ի , Ջ ո զ ե ֆ ս ո ն ի , Բ ը ր դ ի  և  

Յ ան գ ի  մ ո դ ե լ ն ե ր ի , Ի ք բ ա լ ի  C մ ո դ ե լ ը  ց ո ւ ց աբ ե ր ո ւ մ  է  

հ ակ առ ակ  վ ար ք  Հ ա յ աս տան ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ . Մ Ք Շ  

փո ք ր  է  ձ մ ե ռ ա յ ի ն  և  գ ար ն ան այ ի ն  ամ ի ս ն ե ր ի  

ը ն թ աց ո ւ մ  և  մ ե ծ  է  ամ առ ա յ ի ն  ո ւ  աշ ն ան այ ի ն  ամ ի ս -

ն ե ր ի ն :  

3. Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  մ ո դ ե լ ը  ապահ ո վ ո ւ մ  է  ո ւ ղ ի ղ , 

ց ր վ ած  և  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ամ ս ակ ան  գ ո ւ մ ար ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  Մ Ք Շ  չ ափվ ած  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ժ ե ք ն ե ր ի ց :  

Հ ե տազ ո տվ ած  մ ո դ ե լ ն ե ր ո ւ մ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  առ ան ձ ի ն  օ պտի կ ակ ան  
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թ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ի  ար ժ ե ք ն ե ր ը  

զ գ ա լ ի ո ր ե ն  տար բ ե ր վ ո ւ մ  ե ն  ի ր ար ի ց : Ս ակ այ ն  այ դ  

գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ի  հ աշ վ ար կ ի  ճ շ տո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատմ ան  

հ ամ ար  ի ն ֆ ո ր մ աց ի ան  առ կ ա  չ է : Դ ե յ վ ի ս ի  - Հ ե յ ի , Բ ը ր դ ի  

և  Յ ան գ ի  մ ո դ ե լ ն ե ր ը  չ ե ն  կ ար ո ղ  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  

ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

գ ն ահ ատմ ան  հ ամ ար , ք ան ի  ո ր  դ ր ան ց  մ ի ջ ո ց ո վ  

հ աշ վ ար կ ը  բ ե ր ո ւ մ  է  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ մ ան  

ամ ս ակ ան  գ ո ւ մ ար ն ե ր ի  մ ե ծ աց վ ած  ար ժ ե ք ն ե ր ի , ի ն չ ն  

ան թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  է  ն ախագ ծ վ ո ղ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ի  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ար տադ ր ո ւ թ յ ան  

գ ն ահ ատմ ան  դ ե պք ո ւ մ : Հ ե տև աբ ար , այ դ  մ ո դ ե լ ն ե ր ը  

կ ի ր առ ո ւ մ ը  ն պատակ ահ ար մ ար  չ է  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

կ ա յ ան ի  ն ախագ ծ մ ան  հ ե տագ ա  հ աշ վ ար կ ն ե ր ո ւ մ : 

Ը ն դ հ ակ առ ակ ը , Ի ք բ ա լ ի  C մ ո դ ե լ ը  բ ավ ակ ան ի ն  

ն վ ազ ե ց ն ո ւ մ  է  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

ամ ս ակ ան  գ ո ւ մ ար ն ե ր ը : Ո ւ ս տի  այ դ  մ ո դ ե լ ը  

ն ո ւ յ ն պե ս  ն պատակ ահ ար մ ար  չ է  օ գ տագ ո ր ծ ե լ  ո ր պե ս  

հ աշ վ ար կ ա յ ի ն ՝  Հ Հ  տար ած ք ո ւ մ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

կ ա յ ան ի  ն ախագ ծ մ ան  պար ագ այ ո ւ մ : Ջ ո զ ե ֆ ս ո ն ի  և  

Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  մ ո դ ե լ ն ե ր ը  ապահ ո վ ո ւ մ  ե ն  հ աշ վ ար կ ի  

ամ ե ն ամ ե ծ  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ջ ո զ ե ֆ ս ո ն ի  մ ո դ ե լ ը  ավ ե լ ի  

պար զ  է , ք ան  Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  մ ո դ ե լ ը : Դ ր ա  հ ե տ  մ ե կ տե ղ , 

հ աշ վ ար կ ն  ը ս տ  Ջ ո զ ե ֆ ս ո ն ի  մ ո դ ե լ ի , առ ան ձ ի ն  ո ւ ղ ի ղ  

և  ց ր վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ամ ս ակ ան  

գ ո ւ մ ար ն ե ր ի  հ ամ ար , բ ե ր ո ւ մ  է  ավ ե լ ի  մ ե ծ  ս խալ ան ք ի : 

Ի ս կ  ահ ա  Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  մ ո դ ե լ ը  ապահ ո վ ո ւ մ  է  

ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  Մ Ք Շ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ե -

գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  հ ամ ար : Հ ե տև աբ ար , 

Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  մ ո դ ե լ ը  պե տք  է  օ գ տագ ո ր ծ վ ի  Հ Հ  

տար ած ք ո ւ մ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ն ե ր ի  

ն ախագ ծ մ ան  հ աշ վ ար կ ն ե ր ո ւ մ : 

Հ աշ վ ար կ ի  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ ար ձ ր աց ն ե լ ո ւ  

ն պատակ ո վ  Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  մ ո դ ե լ ո ւ մ  ն ե ր մ ո ւ ծ վ ե լ  ե ն  
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ո ւ ղ ի ղ  և  ց ր վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ամ ար  ամ ս ակ ան  ճ շ գ ր տո ղ  

գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ՝  ի ն չ պե ս  Հ ա յ աս տան ի  ո ղ ջ  տար ած ք ի , 

այ ն պե ս  է լ  դ ի տար կ վ ո ղ  տե ղ ան ք ն ե ր ի  հ ամ ար : Ա յ դ  

գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  փո ք ր ագ ո ւ յ ն  ք առ ակ ո ւ -

ս ի ն ե ր ի  մ ե թ ո դ ո վ . 

 

 
2

1

min :
c

j j

N
ms cal

m j mW k W    (2.3) 

jk  ամ ս ակ ան  ճ շ գ ր տո ղ  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը  բ ե ր վ ած  ե ն  

ս տո ր և  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  աղ յ ո ւ -ս ակ ն ե ր ո ւ մ : 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  2.2 

Ո ւ ղ ի ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ան  ճ շ գ ր տո ղ  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ն  ը ս տ  

տե ղ ան ք ն ե ր ի  

Տ ե ղ ան ք ը  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ե ր և ան  

Ա գ ր ո  

1,19 1,13 1,25 1,11 1,26 1,20 1,20 1,22 1,28 1,32 1,29 1,26 

Գ յ ո ւ մ ր ի  1,01 1,12 1,09 0,87 1,01 1,10 1,07 1,11 1,23 1,15 1,28 1,26 

Մ ար տո ւ ն

ի  

0,99 1,07 0,93 0,68 0,79 0,96 0,98 1,02 1,08 1,07 1,04 1,26 

Ս և ան  1,00 0,98 0,83 0,64 0,76 0,92 0,93 0,94 1,02 1,03 1,21 1,16 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  2.3 

Ց ր վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ան  ճ շ գ ր տո ղ  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ն  ը ս տ  

տե ղ ան ք ն ե ր ի  

Տ ե ղ ան ք ը  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ե ր և ան  

Ա գ ր ո  

1,14 1,29 1,28 1,34 1,29 1,31 1,35 1,35 1,28 1,27 1,30 1,08 

Գ յ ո ւ մ ր ի  0,86 0,79 0,83 0,95 0,97 1,08 1,15 1,16 1,13 1,09 1,15 0,97 

Մ ար տո ւ ն

ի  

1,05 1,05 1,10 1,20 1,20 1,18 1,14 1,21 1,15 1,27 1,19 0,95 

Ս և ան  0,99 1,01 1,07 1,22 1,33 1,35 1,49 1,45 1,32 1,33 1,20 1,06 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  2.4 

Ո ւ ղ ի ղ  և  ց ր վ ած  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ճ շ գ ր տո ղ  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ն  

Հ ա յ աս տան ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

Ա Ճ  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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Ո Ւ ղ ի ղ  1,02 1,07 1,01 0,84 0,96 1,05 1,05 1,08 1,16 1,14 1,20 1,23 

Ց ր վ ած  1,00 1,01 1,05 1,17 1,19 1,23 1,28 1,29 1,22 1,24 1,21 1,01 

 

Ը ս տ  Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  մ ո դ ե լ ի , հ ամ ապատաս խան աբ ար , 

ո ւ ղ ի ղ , մ թ ն ո լ ո ր տո ւ մ  առ կ ա  մ ո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ի  և  

աե ր ո զ ո լ ն ե ր ի  հ ե տև ան ք ո վ  ց ր վ ած , գ ե տն ի ց  

ան դ ր ադ ար ձ ած  և  մ թ ն ո լ ո ր տի ց  հ ե տ  ց ր վ ած , ի ն չ պե ս  

ն աև  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա ՝  պար զ  ե ր կ ն ք ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ե ր ո վ . 

   ,
i i i i i i i id ex z A R o mg wI I cos T T T T T       (2.4) 

  0,5 1 ,
i i i i i i i i idifs ex z Aa o mg w As RI I cos T T T T T T        

 

(2.5) 

     , 1 ,
j j j j j j jdifm k d difs g a g aI I I       

 

(2.6) 

 
,

ii i iT d dif dis fmI I I I 
 

(2.7) 

ո ր տե ղ  i  - ն  օ ր վ ա  ժ ամ ն  է , 
iexI  - ն ՝  ար տամ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 
iz

  

- ն ՝  ար ե գ ակ ի  զ ե ն ի թ ա յ ի ն  ան կ յ ո ւ ն ը , 
iAT , 

iRT , 
ioT , 

imgT , 
iwT , 

iAaT  և  

iAsT  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , աե ր ո զ ո լ ա յ ի ն  կ լ ան մ ան  և  

ց ր մ ան , Ռ ե յ լ ե յ ի  ց ր մ ան , օ զ ո ն ա յ ի ն  շ ե ր տի  կ լ ան մ ան , 

գ ազ այ ի ն  խառ ն ո ւ ր դ ն ե ր ի  կ լ ան մ ան  ո ւ  ց ր մ ան , 

ջ ր ա յ ի ն  գ ո լ ո ր շ ի ն ե ր ի  կ լ ան մ ան  ո ւ  ց ր մ ան , 

աե ր ո զ ո լ ա յ ի ն  կ լ ան մ ան  և  աե ր ո զ ո լ ա յ ի ն  ց ր մ ան  

ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ո վ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  օ պտի կ ակ ան  

թ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը , ja  և  
ja  - ն , 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , պար զ  ե ր կ ն ք ի  և  գ ե տն ի  մ ակ ե -

ր և ո ւ յ թ ն ե ր ի  ալ բ ե դ ո ն ե ր ը :  

Ա ր տամ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ մ ան  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  

հ ե տև յ ա լ  է մ պի ր ի կ  բ ան աձ և ո վ  [61]` 
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  1,00011 0,034221 Γ 0,00128 Γ 0,000719 2Γ 0,000077 2Γ ,
iex oI I cos sin cos sin      (2.8) 

ո ր տե ղ  Γ  - ն  կ ո չ վ ո ւ մ  է  օ ր վ ա  ան կ յ ո ւ ն , ո ր ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  

է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

   Γ 2 1 365:DN   (2.9) 

Ա ր ե գ ակ ի  զ ե ն ի թ ա յ ի ն  ան կ յ ան  կ ո ս ի ն ո ւ ս ը  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 :        
iz iDNcos sin sin cos cos cos  (2.10) 

ո ր տե ղ  DN  և  i  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , Ա ր ե գ ակ ի  

թ ե ք մ ան  և  ժ ամ այ ի ն  ան կ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ե ն , ո ր ո ն ք  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ  [62]` 

  23,45sin 360 284 365 ,    DN DN  (2.11) 

  15 12 :i i  
 

(2.12) 

Ա ե ր ո զ ո լ ա յ ի ն  կ լ ան մ ան  և  ց ր մ ան  ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ո վ  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  օ պտի կ ակ ան  թ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  

գ ո ր ծ ակ ի ց ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ  [32]՝  

  0,873 0,7088 0,9108exp 1 ,
iA A A A iT m      





 (2.13) 

ո ր տե ղ  A  - ն  աե ր ո զ ո լ ն ե ր ի  օ պտի կ ակ ան  

հ աս տո ւ թ յ ո ւ ն ն  է , im - ն ՝  օ դ ի  օ պտի կ ակ ան  զ ան գ վ ած ը ՝  

ճ ն շ մ ամ բ  ճ շ գ ր տվ ած : 

A  - ն  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  ար տահ այ տո ւ թ յ ամ բ ՝  

 
, 0,38 , 0,50,2758 0,35 ,A A A       

(2.14) 

ո ր տե ղ  
, 0,38A  

 - ը  աե ր ո զ ո լ ն ե ր ի  օ պտի կ ակ ան  

հ աս տո ւ թ յ ո ւ ն ն  է  0,38   ն մ  ալ ի ք ի  ե ր կ ար ո ւ թ յ ամ բ  

ճ առ ագ այ թ մ ան  դ ե պք ո ւ մ , 
, 0,5A  

 - ը ՝  ն ո ւ յ ն ը  0,5  ն մ  - ի  

դ ե պք ո ւ մ : 

Ա ե ր ո զ ո լ ն ե ր ի  օ պտի կ ակ ան  հ աս տո ւ թ յ ո ւ ն ը  

ճ առ ագ այ թ մ ան  ալ ի ք ի  ց ան կ աց ած    ե ր կ ար ո ւ թ յ ան  

դ ե պք ո ւ մ  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ  [63]՝  

 
, ,A


     (2.15) 
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ո ր տե ղ    - ն  Ա ն գ ս տր ե մ ի  ալ ի ք ի  ե ր կ ար ո ւ թ յ ան  

աս տի ճ ան աց ո ւ յ ց ն  է : Ա ն գ ս տր ե մ ի  կ ո ղ մ ի ց  խո ր հ ո ւ ր դ  

է  տր վ ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ ե լ  1,3   ար ժ ե ք ը : 

im - ն  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ  

 ,i om m P P   
(2.16) 

ո ր տե ղ  m  և  oP  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , օ դ ի  օ պտի կ ակ ան  

զ ան գ վ ած ն  է  և  մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  ճ ն շ ո ւ մ ը  ծ ո վ ի  

մ ակ ար դ ակ ի ն : 

Պ ս լ ի լ ո ղ լ ո ւ ի  մ ո դ ե լ ո ւ մ  օ դ ի  օ պտի կ ակ ան  

զ ան գ վ ած ը  ծ ո վ ի  մ ակ ար դ ակ ի ն  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  

կ ե ր պ  [64]՝  

 

 
1

1,253

0,15 93,885
i ii z zm cos 


    

 
: (2.17) 

Ռ ե յ լ ե յ ի  ց ր մ ան  ե ր և ո ւ յ թ ո վ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  

օ պտի կ ակ ան  թ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ը  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 
 0,8346 0,9868exp 0,1128 0,9341 0,9391 :

iR i i iT m m m     





  (2.18) 

Օ զ ո ն ա յ ի ն  շ ե ր տի  կ լ ան մ ան  ե ր և ո ւ յ թ ո վ  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  օ պտի կ ակ ան  թ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  

գ ո ր ծ ակ ի ց ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 
  0,2040

1 0,2554 1 6107,26 0 ,,4710
io i o i o i oT m U m U m U        

(2.19) 

ո ր տե ղ  oU  - ն  մ թ ն ո լ ո ր տի  ո ւ ղ ղ ահ այ աց  շ ե ր տո ւ մ  օ զ ո ն ի  

շ ե ր տի  հ աս տո ւ թ յ ո ւ ն ն  է , ս մ , ո ր ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  

հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ  [65]՝  

 
    

 

2

2

0,235 0,15 0,04sin 0,9865 30 0,02sin π /10800

sin 1,28πφ /180 ,

oU DN            

 
 

 (2.20) 

ո ր տե ղ    ճ շ գ ր տո ւ մ ն  ը ն դ ո ւ ն ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  

ար ժ ե ք ն ե ր ը ՝  

 20       ար և ե լ յ ան  ե ր կ ա յ ն ո ւ թ յ ան  հ ամ ար , 0     

ար և մ տ յ ան  ե ր կ ա յ ն ո ւ թ յ ան  հ ամ ար : 
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Մ թ ն ո լ ո ր տո ւ մ  առ կ ա  գ ազ այ ի ն  խառ ն ո ւ ր դ ն ե ր ի  

կ լ ան մ ան  և  ց ր մ ան  ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ո վ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  

օ պտի կ ակ ան  թ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ը  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 
2 2 4 2

,
i i ii i img CO N O CO CH OT T T T T T     (2.21) 

ո ր տե ղ  
2 2 4 2
, , , ,

i ii i iCO N O CO CH OT T T T T  - ն  հ ամ ապատաս խան աբ ար , 

մ թ ն ո լ ո ր տո ւ մ  առ կ ա  ած խաթ թ ո ւ  գ ազ ի , ազ ո տակ ան  

գ ազ ի , շ մ ո լ  գ ազ ի , մ ե թ ան ի  և  թ թ վ ած ն ի  օ պտի կ ակ ան  թ ա -

փան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ն  ե ն , ո ր ո ն ք  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  ս տո ր և  բ ե ր վ ած  բ ան աձ և ե ր ո վ .  

 
 

2 2 2 2

0,5855

1 0,7210 1 377,890 3,1709 ,
iCO i CO i CO i COT m U m U m U        

 
 (2.22) 

 
 

2 2 2 2

0,5501

1 0,0326 1 107,413 0,9093 ,
iN O i N O i N O i N OT m U m U m U        

 
 (2.23) 

 
  0,4246

1 0,0062 1 243,670 1,7222 ,
iCO i CO i CO i COT m U m U m U        

(2.24) 

 
 

4 4 4 4

0,4221

1 0,0192 1 166,095 0,7186 ,
iCH i CH i CH i CHT m U m U m U        

 
 (2.25) 

 
 

2 2 2 2

0,5855

1 0,0003 1 476,934 0,4892 ,
iO i O i O i OT m U m U m U        

 
 (2.26) 

ո ր տե ղ  
2 2 4 2
, , , ,CO N O CO CH OU U U U U  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , գ ե տն ի  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ց  մ թ ն ո լ ո ր տի  ո ւ ղ ղ ահ այ աց  շ ե ր տո ւ մ  

առ կ ա  ած խաթ թ ո ւ  գ ազ ի , ազ ո տակ ան  գ ազ ի , շ մ ո լ  գ ազ ի , 

մ ե թ ան ի  և  թ թ վ ած ն ի  շ ե ր տե ր ի  հ աս տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ե ն . 

2
350COU  , 

2
0,28N OU  , 0,075COU  , 

4
1,6CHU  , 

2

52,095 10OU  
 
մ թ ն -ս մ : 

Մ թ ն ո լ ո ր տո ւ մ  առ կ ա  ջ ր ա յ ի ն  գ ո լ ո ր շ ի ն ե ր ի  

կ լ ան մ ան  ո ւ  ց ր մ ան  ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ո վ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  

օ պտի կ ակ ան  թ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ը  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 
 

0,6440

1 3,0140 1 119,300 5,81 ,40
i i i iw i w i w i wT m U m U m U        

 
 (2.27) 

ո ր տե ղ  wU  - ն  մ թ ն ո լ ո ր տի  ո ւ ղ ղ ահ այ աց  շ ե ր տո ւ մ  

տե ղ ո ւ մ ն ա յ ի ն  ջ ր ի  շ ե ր տի  հ աս տո ւ թ յ ո ւ ն ն  է , ս մ , ո ր ը  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ  [66]՝  
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0,493 ,

i i iw mU e T  (2.28) 

ո ր տե ղ  iT  - ն  օ դ ի  մ ի ջ ի ն  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ն  է  i  - ր դ  ժ ամ ո ւ մ , 

Կ , me  - ը ՝  մ աս ն ակ ի  ջ ր ա յ ի ն  գ ո լ ո ր շ ո ւ  ճ ն շ ո ւ մ ը , մ մ  ս .ս ., 

ո ր ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 ( 100),
i im s ie e RH  (2.29) 

ո ր տե ղ se  - ը  ջ ր ա յ ի ն  գ ո լ ո ր շ ո ւ  հ ագ ե ց մ ան  ճ ն շ ո ւ մ ն  է , 

ո ր ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  բ ան աձ և ո վ  [67]. 

 
 

   

1

2

22,3296699 49,140396 0,01
exp :

10,921853 0,01 0,39015156 0,01
i

i

s

i i

T
e

T T





   
 
     

 
(2.30) 

Ա ե ր ո զ ո լ ա յ ի ն  կ լ ան մ ան  և  աե ր ո զ ո լ ա յ ի ն  ց ր մ ան  

ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ո վ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  օ պտի կ ակ ան  

թ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  

հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ե ր ո վ ՝  

    1,061 0,1 1 1 ,
i iAa A i iT T m m       (2.31) 

 ,
i i iAs A AaT T T

 

(2.32) 

Ը ս տ  Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  մ ո դ ե լ ի , պար զ  ե ր կ ն ք ի  ալ բ ե դ ո ն  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

  0,0685 0,16 1 :
i ia AsT     (2.33) 

Ը ս տ  Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի , ց ան կ աց ած  ե ղ ան ակ այ ի ն  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ , ո ւ ղ ի ղ , մ թ ն ո լ ո ր տո ւ մ  առ կ ա  

մ ո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ի  և  աե ր ո զ ո լ ն ե ր ի  հ ե տև ան ք ո վ  ց ր վ ած , 

գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  և  մ թ ն ո լ ո ր տի ց  հ ե տ  ց ր վ ած , 

լ ր ի վ  ց ր վ ած , ի ն չ պե ս  ն աև  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն -

ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ե ր ո վ  [34]՝  

  ,
i i m td dI I SD SD   (2.34) 

 
    0,332 1 ,

i i i idifs difs d difsm t m tSD SD SI I I ID SD      
(2.35) 
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     1 ,
i i i i i i idifm d difs g a g aI I I            

 
(2.36) 

 ,
i idif difs difmI I I  

 
(2.37) 

 ,  
i id d difI I I

 
(2.38) 

ո ր տե ղ  
ia  - ն  ե ր կ ն ք ի  ալ բ ե դ ո ն  է  ի ր ակ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ , mSD  և  tSD  - ն ՝  ար և ափայ լ ի  չ ափվ ած  և  

տե ս ակ ան  տև ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  օ ր վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ : 

Ե ր կ ն ք ի  ալ բ ե դ ո ն  ի ր ակ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

  0,45 1 :
i i ma a tSD SD     

(2.39) 

Ա ր և ափայ լ ի  տե ս ակ ան  տև ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  օ ր վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ ` 

 2 15tSD  , (2.40) 

  arccos tan tan     , (2.41) 

 
(0,006918 0,399912cos +0,070257sin 0,006758cos2 +

+0,000907sin2 0,002697cos3 +0,00148sin3 ) / (180/ ),





    

  
 (2.42) 

ո ր տե ղ    - ն  ար և ած ագ ի  կ ամ  մ ա յ ր ամ ո ւ տի  ժ ամ այ ի ն  

ան կ յ ո ւ ն ն  է ,   - ն ՝  Ա ր ե գ ակ ի  թ ե ք -մ ան  ան կ յ ո ւ ն ը  

աս տի ճ ան ն ե ր ո վ :  

Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  ճ շ գ ր տվ ած  մ ո դ ե լ ը  Հ Հ  տար ած ք ի  

հ ամ ար  ը ն դ ո ւ ն ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  տե ս ք ը .  

 
, ,

ji idd k dkI I  
 

(2.43) 

 
, ,

iji didif k if d fI k I  
 

(2.44) 

 
, , , ,

i i iT k d k dif kI I I   
 

(2.45) 

ո ր տե ղ  
jdk  և  

jdifk  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ  և  ց ր վ ած  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ամ ս ակ ան  ճ շ գ ր տո ղ  

գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ն  ե ն  [58]: 
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Ո ր պե ս  օ ր ի ն ակ , ն կ . 2.1 - ո ւ մ  և  2.2 - ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  

ե ն  Ե ր և ան  Ա գ ր ո  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ ա յ ան ի  տե ղ ան ք ի  

հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , 

ց ր վ ած  և  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  փո փո խմ ան  մ ի ջ ի ն աց վ ած  

օ ր ակ ան  գ ր աֆ ի կ ը ՝  2005 - 2014թ թ . տար վ ա  տար բ ե ր  օ ր ե ր ի  

հ ամ ար : 

 

ա ) 

 

 բ ) 

Ն կ . 2.1. Հ ո ւ ն վ ար ի  15 - ի ն  Ե ր և ան  Ա գ ր ո  տե ղ ան ք ի  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ո ւ մ ար այ ի ն  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

փո փո խմ ան  օ ր ակ ան  գ ր աֆ ի կ ը ՝   

ա ) հ աշ վ ար կ վ ած  Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  մ ո դ ե լ ո վ , բ ) հ աշ վ ար կ վ ած  

Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  ճ շ գ ր տվ ած  մ ո դ ե լ ո վ   
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 ա ) 

 

 բ ) 

Ն կ . 2.2. Հ ո ւ ն ի ս ի  15 - ի ն  Ե ր և ան  Ա գ ր ո  տե ղ ան ք ի  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  

ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  փո փո խմ ան  

օ ր ակ ան  գ ր աֆ ի կ ը ՝   

ա ) հ աշ վ ար կ վ ած  Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  մ ո դ ե լ ո վ , բ ) հ աշ վ ար կ վ ած  

Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  ճ շ գ ր տվ ած  մ ո դ ե լ ո վ   
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Ճ շ գ ր տո ղ  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ի  ն ե ր մ ո ւ ծ ո ւ մ ը  

զ գ ա լ ի ո ր ե ն  ն վ ազ ե ց ն ո ւ մ  է  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ամ ս ակ ան  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  

գ ո ւ մ ար ն ե ր ը  դ ի տար կ ո ւ մ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ո ր ո շ -

վ ած  գ ո ւ մ ար ն ե ր ի ց : Ա ղ յ . 2.5 - ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  

Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  մ ո դ ե լ ո վ  հ աշ վ ար կ վ ած  Մ Ք Շ  - ե ր ը , ի ս կ  

աղ յ . 2.6 - ո ւ մ ՝  Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  ճ շ գ ր տվ ած  մ ո դ ե լ ո վ  

հ աշ վ ար կ վ ած  Մ Ք Շ  - ե ր ը : 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  2.5 

Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  մ ո դ ե լ ո վ  հ աշ վ ար կ վ ած  Մ Ք Շ  - ե ր ը  

Ա Ճ  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ո Ւ ղ ի ղ  18 16 23 23 22 23 17 19 22 26 25 27 

Ց ր վ ած  16 26 25 32 24 30 27 28 23 24 25 20 

Գ ո ւ մ ար այ ի ն  16 19 22 19 22 20 19 21 22 24 23 16 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  2.6 

Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  ճ շ գ ր տվ ած  մ ո դ ե լ ո վ  հ աշ վ ար կ վ ած  Մ Ք Շ  - 

ե ր ը , % 

Ա Ճ  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ո Ւ ղ ի ղ  7 10 12 21 8 16 3 5 3 10 11 18 

Ց ր վ ած  10 13 13 19 7 18 8 11 6 10 9 18 

Գ ո ւ մ ար այ ի ն  7 8 6 8 5 7 2 4 3 7 6 5 

 

Գ ո ր ծ ն ակ ան ո ւ մ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն -

ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ար ժ ե ք ն ե ր ը  տար բ ե ր վ ո ւ մ  ե ն  

Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  ճ շ գ ր տվ ած  մ ո դ ե լ ո վ  հ աշ վ ար կ վ ած  

ար ժ ե ք ն ե ր ի ց , ք ան ի  ո ր  ե ր կ ն ակ ամ ար ի  

ամ պամ ած ո ւ թ յ ան  մ ակ ար դ ակ ը  ժ ամ ան ակ ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  

փո փո խվ ո ւ մ  է : Ս ակ այ ն , ք ան ի  ո ր  ար և այ ի ն  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ի  ն ախագ ծ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  

ան հ ր աժ ե շ տ  է  ո ր ո շ ե լ  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  օ ր ակ ան  

ար տադ ր ան ք ը , Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  ճ շ գ ր տվ ած  մ ո դ ե լ ը  
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ապահ ո վ ո ւ մ  է  ար ժ ան ահ ավ ատ  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  այ դ  

խն դ ր ի  լ ո ւ ծ մ ան  հ ամ ար :  

 

 

 

 

2.1.2. Ֆո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ալ ո ղ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  

ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն այ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  մ ե թ ո դ ի կ ան  

Ի ր ակ ան  ե ր կ ն ք ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ աշ վ ար կ մ ան  ը ն տր վ ած  

մ ո դ ե լ ի  ճ շ գ ր տո ւ մ ը  հ ի մ ք  է  ծ առ ա յ ե լ  այ ս  գ լ խի  

հ ի մ ն ակ ան  խն դ ր ի ՝  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

ն կ ատմ ամ բ  ֆ ի ք ս վ ած  ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  ֆ ո տո -

է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ժ ամ այ ի ն  ար ժ ե ք ն ե ր ի  

մ ե թ ո դ ի կ ա յ ի  մ շ ակ մ ան , լ ո ւ ծ մ ան  հ ամ ար :  

Հ աշ վ ար կ ի  հ ամ ար  ե լ ակ ե տայ ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր ն  ե ն ՝  

- տե ղ ան ք ի  աշ խար հ ագ ր ակ ան  լ ա յ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝    և  

ե ր կ ա յ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝   , 

- տար վ ա  Ջ ո ւ լ ի ան ի  օ ր ը ՝  1;365DN   և  օ ր վ ա  ժ ամ ը ` i ,  

- օ դ ի  մ ի ջ ի ն  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը ՝  T ,Կ  և  

մ թ ն ո լ ո ր տայ ի ն  ճ ն շ ո ւ մ ը ՝  P , հ Պ ա ,  

- օ դ ի  հ ար աբ ե ր ակ ան  խո ն ավ ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  RH (%),  

- Ա ն գ ս տր ե մ ի  ս պե կ տր այ ի ն  պղ տո ր ո ւ թ յ ան  

գ ո ր ծ ակ ի ց ը ՝  0,08  ,  

- գ ե տն ի  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ալ բ ե դ ո ն ՝  g , ար և ափայ լ ի  

օ ր ակ ան  տև ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 



66 
 

- մ թ ն ո լ ո ր տի  ո ւ ղ ղ ահ այ աց  շ ե ր տո ւ մ  առ կ ա  

ած խաթ թ ո ւ  գ ազ ի , ազ ո տակ ան  գ ազ ի , շ մ ո լ  գ ազ ի , մ ե թ ան ի  

և  թ թ վ ած ն ի  շ ե ր տե ր ի  հ աս տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , 

- ո ւ ղ ի ղ  և  ց ր վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ամ ս ակ ան  ճ շ գ ր տո ղ  

գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը , 

- մ ո դ ո ւ լ ի  կ ո ղ մ ն ո ր ո շ ո ւ մ ը  և  թ ե ք մ ան  ան կ յ ո ւ ն ը : 

 Հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  

ֆ ի ք ս վ ած  ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  

ո ւ ղ ի ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ան  հ աշ վ ար կ ի  

հ աջ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ի ր ակ ան  պայ մ ան -ն ե ր ո ւ մ . 

1. Ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  

ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  օ ր վ ա  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  ժ ամ վ ա  

հ ամ ար  ի ր ակ ան  ե ղ ան ակ այ ի ն  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  ճ շ գ ր տվ ած  բ ան աձ և ո վ . 

  ,          
i i i i i ji i id k ex z A R o m m dg w tI I c SD SDos T T T kT T : (2.46) 

2. Հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  է  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

ն կ ատմ ամ բ  ֆ ի ք ս վ ած    ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ի ր ակ ան  

ե ղ ան ակ այ ի ն  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ .  

 
, , cos cos
    
i i i id k d k zI I , (2.47) 

ո ր տե ղ   i
 - ն  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ    

ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  

լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  և  այ դ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

մ ի ջ և  կ ազ մ վ ած  ան կ յ ո ւ ն ն  է  դ ի տար կ վ ո ղ  օ ր վ ա  i  - ր դ  ժ ա -

մ ի ն , ո ր ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ  [68]՝  
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cos cos cos sin si (n cos )         

i i i isz z , (2.48) 

ո ր տե ղ    - ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ազ ի մ ո ւ տայ ի ն  ան կ յ ո ւ ն ն  է , 
is

 - ն ՝  

Ա ր ե գ ակ ի  ազ ի մ ո ւ տայ ի ն  ան կ յ ո ւ ն ը : Վ ե ր ջ ի ն ս  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  ար տա -հ ա յ տո ւ թ յ ամ բ ՝  

 
cos sin sin

arccos
sin cos

  






  
 
  

i

i

i

z DN

z

s A , (2.49) 

ո ր տե ղ  1A , ե թ ե  0 i  և  1 A , ե թ ե  0 i : 

 Հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  

ֆ ի ք ս վ ած  ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  

ց ր վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ան  հ աշ վ ար կ ի  

հ աջ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ի ր ակ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ . 

1. Հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  է  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ց ր վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ան  ար ժ ե ք ը  Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  ճ շ գ ր տվ ած  

մ ո դ ե լ ո վ ՝  ո ր պե ս  մ թ ն ո լ ո ր տո ւ մ  առ կ ա  

մ ո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր ի  և  աե ր ո զ ո լ ն ե ր ի  հ ե տև ան ք ո վ  ց ր վ ած  և  

գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  և  մ թ ն ո լ ո ր տի ց  հ ե տ  ց ր վ ած  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ -

թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  գ ո ւ մ ար ՝  բ ազ մ ապատկ ած  հ ամ ապատաս խան  

ճ շ գ ր տո ղ  գ ո ր ծ ակ ց ո վ . 

  '
,   

i i i jdif k difs difm difI I I k : (2.50) 

2. Հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  է  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

ն կ ատմ ամ բ  ֆ ի ք ս վ ած    ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ց ր վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ի ր ակ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ .  

 

, ,

1 cos

2

  
  

 
 

i idif k dif kI I : 
(2.51) 
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 Հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  

ֆ ի ք ս վ ած  ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  

գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ան  մ աս ն աբ աժ ն ի  

հ աշ վ ար կ ի  հ աջ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ի ր ակ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ . 

1. Հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  է  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ  և  ց ր վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  գ ո ւ մ ար ը  

ի ր ակ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ .  

 
, , ,
  

i i iT k d k dif kI I I : (2.52) 

2. Հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  է  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

ն կ ատմ ամ բ  ֆ ի ք ս վ ած  ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  ֆ ո տ -

ո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ ՝  

 

, ,

1 cos

2

 


 
   


 


ji i gg k T kI I : 

(2.53) 

Ն կ ար ագ ր վ ած  մ ե թ ո դ ի կ ա յ ի  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  

ո ր ո շ վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ար ժ ե ք ն ե ր ը  ն ե ր դ ր վ ե լ  ե ն  ք . 

Ե ր և ան , Ծ ար ավ  Ա ղ բ յ ո ւ ր  49/3 հ աս ց ե ո ւ մ  «Օ Հ Մ » Ս Պ Ը  - ի  

կ ո ղ մ ի ց  տե ղ ադ ր վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ի  

ն ախագ ծ ո ւ մ  [Հ .3]: 

 

2.2. Հ ո ղ մ ահ ո ս ի  ժ ամ այ ի ն  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  և  

է ն ե ր գ ի այ ի  խտո ւ թ յ ան  հ աշ վ ար կ մ ան  մ ե թ ո դ ի կ ան  

Հ ո ղ մ ահ ո ս ի  տր վ ած  iV  ար ագ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  զ ար գ աց ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  

ար տահ այ տո ւ թ յ ամ բ ՝  

  3

iW i iP A V V     , (2.54) 
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ո ր տե ղ    - ն  օ դ ի  խտո ւ թ յ ո ւ ն ն  է , A  - ն ՝  հ ո ղ մ ան ի վ ի  

ը ն դ լ ա յ ն ակ ան  կ տր վ ած ք ի  մ ակ ե ր ե ս ը ,  iV  - ն ՝  Հ ո ղ մ Է Կ  - 

ի  Օ Գ Գ  - ն  տր վ ած  iV  ար ագ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ :  

Ի ն չ պե ս  ե ր և ո ւ մ  է  (2.54) ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ի ց , 

Հ ո ղ մ Է Կ  - ի  զ ար գ աց ր ած  հ զ ո ր ո ւ  թ յ ան  վ ր ա  ազ դ ո ղ  

հ ի մ ն ակ ան  գ ո ր ծ ո ն ը  հ ո ղ մ ահ ո ս ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է : 

Հ ո ղ մ Է Կ  - ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  և  հ ո ղ մ ահ ո ս ի  ար ագ ո ւ թ յ ան  

մ ի ջ և  խո ր ան ար դ ա յ ի ն  կ ախվ ած ո ւ թ յ ան  պատճ առ ո վ  

ան գ ամ  հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ան  փո ք ր  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը  

կ ար ո ղ  է  առ աջ աց ն ե լ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  զ գ ա լ ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն :  

Ք ան ի  ո ր  հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տե ղ ի ց  տե ղ  

փո փո խվ ո ւ մ  է , ո ւ ս տի  Հ ո ղ մ Է Կ  - ի  ն ախագ ծ մ ան  ժ ամ ան ակ  

առ աջ ի ն  հ ե ր թ ի ն  ան հ ր աժ ե շ տ  է  ճ շ գ ր ի տ  պլ ան ավ ո ր ե լ  

ն ախագ ը ծ վ ո ղ  կ ա յ ան ի  տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ը , այ ս ի ն ք ն  

գ տն ե լ  վ ա յ ր ը , ո ր տե ղ  հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ո ւ  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  բ աշ խո ւ մ ն  ը ս տ  ժ ամ ան ակ ի  

առ ավ ե լ  ն պաս տավ ո ր  ե ն :  

Ք ամ ո ւ  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

ժ ամ ան ակ ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  պատահ ակ ան ո ր ե ն  փո փո խվ ո ւ մ  

ե ն : Ա յ դ  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  տե ղ ի  ե ն  ո ւ ն ե ն ո ւ մ  

ի ն չ պե ս  ժ ամ այ ի ն , օ ր ակ ան  և  ս ե զ ո ն ա յ ի ն , այ ն պե ս  է լ  

տար ե կ ան  կ տր վ ած ք ո վ , ո ր ո ն ք  կ ախվ ած  ե ն  տե ղ ան ք ի  

բ ազ մ աթ ի վ  գ ո ր ծ ո ն ն ե ր ի ց , տար վ ա  ե ղ ան ակ ի ց  և  

ե ղ ան ակ այ ի ն  պայ մ ան ն ե ր ի ց : Ո ւ ս տի  դ ի տար կ վ ո ղ  

տե ղ ան ք ո ւ մ  ք ամ ո ւ  վ ար ք ը  ան հ ր աժ ե շ տ  է  բ ավ ար ար  

կ ե ր պո վ  հ ե տազ ո տե լ : Ա յ դ պի ս ի  հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն  

ի ր ակ ան աց ն ե լ ո ւ ց  հ ե տո  կ ար ե լ ի  է  գ ն ահ ատե լ  

ն ախագ ծ վ ո ղ  Հ ո ղ մ Է Կ  - ի  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ար տադ ր ան ք ը :  

Շ ր ջ ան ի  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի  

հ ամ ակ ար գ մ ան  հ ամ ար , ո ր ի  ն պատակ ն  է  հ ո ղ մ ի  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը , 

ո ր պե ս  կ ան ո ն  մ շ ակ վ ո ւ մ  է  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  
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կ ադ աս տր , ո ր ը  հ ո ղ մ ի  օ դ աբ ան ակ ան  և  է ն ե ր գ ե տի կ ա -

կ ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի  ամ բ ո ղ ջ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է : Ա յ ն  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  գ ն ահ ատե լ  հ ո ղ մ ի  

է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  ար ժ ե ք ը , ի ն չ պե ս  ն աև  ո ր ո շ ե լ  

հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը :  

Հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  կ ադ աս տր ի  հ ի մ ն ակ ան  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ն  ե ն ՝  հ ո ղ մ ի  մ ի ջ ի ն  տար ե կ ան  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , տար ե կ ան  և  օ ր ակ ան  գ ր աֆ ի կ ն ե ր ը , 

հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  բ աշ խմ ան  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ի  

տե ս ք ե ր ը  և  պար ամ ե տր ե ր ը , հ ո ղ մ ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , հ ո ղ մ ի  տե ս ակ ար ար  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

ո ւ  տե ս ակ ար ար  է ն ե ր գ ի ան  և  այ լ ն :  

Տ ե ղ ան ք ի  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  ն ե ր ո ւ ժ ը  

բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  կ ար և ո ր ագ ո ւ յ ն  ց ո ւ ց ան ի շ ը  հ ո ղ մ ի  

մ ի ջ ի ն  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է  ո ր ո շ ակ ի  

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ո ւ մ , ո ր ը  պար զ ագ ո ւ յ ն  դ ե պք ո ւ մ  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  ար տահ այ տո ւ թ յ ամ բ ՝  

 
1

1 n

m i

i

V V
n 

  , (2.55) 

ո ր տե ղ  n  - ը  չ ափո ւ մ ն ե ր ի  ք ան ակ ն  է , 
iV  - ն ՝  չ ափվ ած  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 

Ս ակ այ ն  ե թ ե  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  

հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  ժ ամ ան ակ  օ գ տագ ո ր ծ վ ի  հ ո ղ մ ի  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  թ վ աբ ան ակ ան  մ ի ջ ի ն ը , դ ա  

կ հ ան գ ե ց ն ի  ս խալ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  [69]: Հ ո ղ մ ա -

է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  հ աշ վ ար կ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  հ ո ղ մ ի  

մ ի ջ ի ն  ար ագ ո ւ թ յ ան  հ աշ վ ար կ մ ան  հ ամ ար  հ ո ղ մ ի  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  պե տք  է  կ շ ռ վ ի  ի ր  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ : 

Հ ե տև աբ ար , հ ո ղ մ ի  մ ի ջ ի ն  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  

է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 

1 3

3

1

1 n

m i

i

V V
n 

 
  
 
 : (2.56) 
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Հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  ն ախագ ծ ե ր ի  

պլ ան ավ ո ր մ ան  դ ե պք ո ւ մ  մ ի ջ ի ն  ար ագ ո ւ թ յ ան  հ ե տ  

մ ի աս ի ն  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  ն ե ր ո ւ ժ ը  

բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  կ ար և ո ր ագ ո ւ յ ն  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ի ց  է  

հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ան  բ աշ խո ւ մ ը  ժ ամ ան ակ ի  

ը ն թ աց ք ո ւ մ : Կ ան  մ ի  ք ան ի  վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր , 

ո ր ո ն ք  կ ի ր առ վ ո ւ մ  ե ն  հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ան  բ աշ խո ւ մ ը  

ժ ամ ան ակ ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  գ ն ահ ատե լ ո ւ  հ ամ ար  [70 - 73]: 

Դ ի տար կ վ ո ղ  տե ղ ան ք ո ւ մ  հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  դ ր ա  

բ աշ խո ւ մ ը  ո ւ ն ե ն ա լ ո ւ  դ ե պք ո ւ մ  կ ար ե լ ի  է  գ ն ահ ատե լ  

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  ն ե ր ո ւ ժ ը  [69, 74, 75]: 

Կ այ ո ւ ն աց ած  հ ո ղ մ ահ ո ս ի  դ ե պք ո ւ մ  հ ո ղ մ ի  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  աճ ո ւ մ  է  Ե ր կ ր ի  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

ն կ ատմ ամ բ  բ ար ձ ր ո ւ թ յ ան  աճ մ ան  հ ե տ : Ս ո վ ո ր աբ ար  

օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  կ ա յ ան ն ե ր ո ւ մ  հ ո ղ մ ի  

ար ագ ո ւ թ յ ան  չ ափո ւ մ ն ե ր ն  ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ  ե ն  գ ե տն ի  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ց  10 մ  բ ար ձ ր ո ւ թ յ ան  վ ր ա : Ս ակ այ ն  

ժ ամ ան ակ ակ ի ց  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  կ ա յ ան ք ն ե ր ի  

աշ տար ակ ն ե ր ը  կ ար ո ղ  ե ն  ո ւ ն ե ն ա լ  տար բ ե ր  

բ ար ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր : Ո ւ ս տի  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  օ գ տա -

գ ո ր ծ մ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  ճ շ գ ր ի տ  

գ ն ահ ատե լ ո ւ  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  է  ո ւ ն ե ն ա լ  հ ո ղ մ ի  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ո ւ ղ ղ աձ ի գ  պր ո ֆ ի լ ը ՝  

ո ւ ն ե ն ա լ ո վ  հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տր վ ած  բ ար ձ -

ր ո ւ թ յ ան  վ ր ա  ո ր ո շ ե լ  հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար բ ե ր  

բ ար ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  վ ր ա :  

Հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ո ւ ղ ղ աձ ի գ  պր ո ֆ ի լ ի  

ո ր ո շ մ ան  հ ամ ար  հ աճ ախ  կ ի ր առ վ ո ղ  բ ան աձ և ե ր ի ց  է  

հ ե տև յ ա լ  է մ պի ր ի կ  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը  [76, 77]՝  

 
 
 

2 2

1 1

V z z

V z z


 

  
 

: (2.57) 

Ա յ ս  ար տահ այ տո ւ թ յ ան  մ ե ջ   1V z  - ը  հ ո ղ մ ի  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է  1z ՝  չ ափմ ան  բ ար ձ ր ո ւ թ յ ան  վ ր ա ,  2V z  - 

ը ՝  հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  2z  - ը ՝  ց ան կ ա լ ի  
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բ ար ձ ր ո ւ թ յ ան  վ ր ա :   պար ամ ե ր տր ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  

փո ր ձ ն ակ ան ո ր ե ն : Ա յ ն  կ ախվ ած  է  բ ար ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց , 

օ ր վ ա  ժ ամ ի ց , տար վ ա  ե ղ ան ակ ի ց , տե ղ ան ք ի  ռ ե լ ի ե ֆ ի ց , 

հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց  և  օ դ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց  

[78]: Ա յ դ  կ ախվ ած ո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատմ ան  հ ամ ար  մ ի  շ ար ք  

բ ան աձ և ե ր  ե ն  առ աջ ար կ վ ե լ  [79]: Ա յ ս  աշ խատան ք ո ւ մ    

պար ամ ե ր տր ի  ո ր ո շ մ ան  հ ամ ար  կ ի ր առ վ ո ւ մ  է  ս տո ր և  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  բ ան աձ և ը , ո ր ը  կ ապ  է  հ աս տատո ւ մ    

պար ամ ե ր տր ի  և  հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ան  մ ի ջ և  գ ի շ ե ր ա յ ի ն  

և  ց ե ր ե կ ա յ ի ն  ժ ամ ե ր ի ն . 

  10 1loga b V z   , (2.58) 

ո ր տե ղ  ց ե ր ե կ ա յ ի ն  ժ ամ ե ր ի ն  մ ե ջ  a  և  b  պար ամ ե տր ե ր ի  

տի պայ ի ն  ար ժ ե ք ն ե ր ը , հ ամ ապատաս խան աբ ար , 0,11 և  0,061 

ե ն , ի ս կ  գ ի շ ե ր ա յ ի ն  ժ ամ ե ր ի ն ՝  0,38 և  0,209 [77]:  

Ք ան ի  ո ր  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  

ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ճ շ գ ր ի տ  գ ն ահ ատմ ան  հ ամ ար  

ան հ ր աժ ե շ տ  է  ո ւ ն ե ն ա լ  ք ամ ո ւ  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

տար վ ա  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  ժ ամ վ ա  հ ամ ար , ո ր պե ս  

ե լ ակ ե տայ ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  ե ն  «Հ ա յ աս տա -

ն ի  հ ի դ ր ո օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ո ւ թ յ ան  և  մ ո ն ի տո ր ի ն գ ի  

պե տակ ան  ծ առ ա յ ո ւ թ յ ո ւ ն  (Հ ա յ պե տհ ի դ ր ո մ ե տ )» Պ Ո Ա Կ  - ի  

տր ամ ադ ր ած  տվ յ ա լ ն ե ր ը  2005 - 2014 թ թ . հ ամ ար  [Հ . 1]: Ա յ դ  

տվ յ ա լ ն ե ր ը  տր վ ե լ  ե ն  ե ր ե ք  ժ ամ ան ո ց  

մ ի ջ ակ ա յ ք ե ր ո վ , ո ր ո ն ք  գ ծ ա յ ի ն  մ ի ջ ար կ մ ան  մ ի ջ ո ց ո վ  

մ շ ակ վ ե լ  և  մ ի ջ ի ն աց վ ե լ  ե ն  տար վ ա  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  

ժ ամ վ ա  հ ամ ար : Մ ի ջ ի ն աց վ ած  ժ ամ այ ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր ը  

հ ի մ ք  ե ն  ծ առ ա յ ե լ  ը ն տր վ ած  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատմ ան  

հ ամ ար :  

Ա շ խատան ք ո ւ մ  հ ո ղ մ ի  ժ ամ այ ի ն  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  ո ր ո շ ե լ ի ս  ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  է , ո ր  հ ո ղ -

մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ն ք ի  բ աց ո ւ թ յ ան  աս տճ ան ը  

մ ե կ  է :  
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Հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  աշ տար ակ ի  Th
 

բ ար ձ ր ո ւ թ յ ան  վ ր ա  հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ վ ե լ  է  

հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

  

1 3

3

,

1

1 n
T

m i o i f

i f

h
V k V h

n h





   
     

       

 , (2.59) 

ո ր տե ղ  ok  - ն  տե ղ ան ք ի  բ աց ո ւ թ յ ան  աս տի ճ ան ն  է , fh  - ը ՝  

հ ո ղ մ աչ ափի  (ան ե մ ո մ ե տր ի ) ֆ լ յ ո ւ գ ե ր ի  

բ ար ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 10 մ ,  i fV h  - ն ՝  հ ո ղ մ ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

այ դ  բ ար ձ ր ո ւ թ յ ան  վ ր ա :  

Հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  խտո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  

հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

  3
, ,0,5D

w i a m iE V   , (2.60) 

ո ր տե ղ  a  - ն  տե ղ ան ք ի  օ դ ի  խտո ւ թ յ ո ւ ն ն  է :  

Հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  ամ ս ակ ան  ն ե ր ո ւ ժ ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ  գ ն ահ ատե լ ո ւ  հ ամ ար  ո ր ո շ վ ե լ  է  2005 - 2014 թ թ . 

ը ն թ աց ք ո ւ մ  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  օ ր վ ա , այ ն ո ւ հ ե տև , 

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  ամ ս վ ա  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

տե խն ի կ ապե ս  կ ո ր զ ե լ ի  ն ե ր ո ւ ժ ը  (ք ամ ո ւ  ար ա -

գ ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  3 - 20 մ /վ ), և  հ ամ ապատաս խան  ամ ի ս ն ե ր ի  

ար ժ ե ք ն ե ր ը  մ ի ջ ի ն աց վ ե լ  ե ն :  

 

2.3. Ար ե գ ակ ն այ ի ն  և  հ ո ղ մ այ ի ն  

է ն ե ր գ առ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  փո խլ ր աց մ ան  գ ն ահ ատո ւ մ ը  

Հ այ աս տան ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

Ա ր ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ առ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ը  

չ ս պառ վ ո ղ , տե ղ ան ք ի ց  կ ախվ ած  և  շ ր ջ ակ ա  մ ի ջ ավ այ ր ը  

չ աղ տո տո ղ  է ն ե ր գ ի ա յ ի  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր  ե ն : Ա ր ե -

գ ակ ն ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

առ ան ձ ի ն  օ գ տագ ո ր ծ մ ան  հ ի մ ն ակ ան  խն դ ի ր ը  այ դ  

ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  ան կ այ ո ւ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է  կ ամ  

փո փո խակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ա ր և ա յ ի ն  և /կ ամ  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  է ն ե ր գ ի ա յ ի  ար տադ ր ո ւ թ յ ան  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը /տատան ո ւ մ ն ե ր ը  չ ե ն  
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հ ամ ը ն կ ն ո ւ մ  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ս պառ մ ան  

գ ր աֆ ի կ ի ն : Ա յ դ պի ս ի  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

հ ամ ակ ց ո ւ մ ը  ն պաս տո ւ մ  է  հ ար թ ե ց ն ե լ  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ար տադ ր ո ւ թ յ ան  հ ն ար ավ ո ր  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 

Ա ր ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

հ ամ ակ ց մ ան  ն պատակ ահ ար մ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ախվ ած  է  

ն աև  ս պառ ի չ ն ե ր ի  բ ե ռ ի  պահ ան ջ ար կ ի ց , ք ան ի  ո ր  

հ ի մ ն ակ ան  ն պատակ ը  է ն ե ր գ ի ա յ ի  ար տադ ր ո ւ թ յ ան  և  

ս պառ մ ան  հ ամ ապատաս խան ե ց ո ւ մ ն  է : Դ ե պք ե ր ի  մ ե ծ  

մ աս ո ւ մ  ց ան կ ա լ ի  է , ո ր  այ դ  ե ր կ ո ւ  ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ը  

լ ի ն ե ն  մ ի մ յ ան ց  փո խլ ր աց ն ո ղ :  

Ա ր ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  

փո խլ ր աց մ ան  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  գ ն ահ ատե լ ո ւ  

հ ամ ար  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ը . 

 մ ի ջ ի ն աց վ ած  օ ր ակ ան  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  կ ո ռ ե լ յ աց ի ա յ ի  

գ ո ր ծ ակ ի ց ը ` 
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, (2.61) 

 մ ի ջ ի ն աց վ ած  ամ ս ակ ան  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  կ ո ռ ե լ յ աց ի ա յ ի  

գ ո ր ծ ակ ի ց ը ` 
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, (2.62) 

 օ ր ակ ան  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  հ ար աբ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  մ ի ավ ո ր  մ ա -

կ ե ր ե ս ի  հ ամ ար ` 

 
,

,

d
w i

d
s i

E
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E
 , (2.63) 
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ո ր տե ղ  ,
d
w iE  և  ,

d
s iE  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , մ ի ջ ի ն աց վ ած  

օ ր ակ ան  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  

խտո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ե ն  տար վ ա  i  - ր դ  օ ր ո ւ մ , ,av d
wE  և  ,av d

sE  - ն , 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  օ ր ակ ան  մ ի ջ ի ն  խտո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ , ,
m
w jE  և  ,

m
s jE  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , 

մ ի ջ ի ն աց վ ած  ամ ս ակ ան  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  խտո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  տար վ ա  j  - ր դ  ամ ս ո ւ մ , 

,av y
wE  և  

,av y
sE  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  ամ ս ակ ան  մ ի ջ ի ն  

խտո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ : 

Ե թ ե  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  և  

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  կ ո ռ ե լ յ աց ի ա յ ի  գ ո ր ծ ակ ի ց ը  

մ ո տ  է  1  ար ժ ե ք ի ն , ապա  այ դ  ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ը  փո փո խվ ո ւ մ  

ե ն  հ ամ ան մ ան ո ր ե ն : Լ ավ  փո խլ ր աց մ ան  պար ագ այ ո ւ մ  

կ ո ռ ե լ յ աց ի ա յ ի  գ ո ր ծ ակ ի ց ը  մ ո տ  է  1  ար ժ ե ք ի ն : 

Հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  տար ած ք ա յ ի ն  

փո փո խակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  շ ատ  ավ ե լ ի  մ ե ծ  է  ք ան  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ռ ե ս ո ւ ր ս ի ն ը : Ո ւ ս տի , ո ր ք ան  մ ե ծ  է  R  

ց ո ւ ց ան ի շ ը , այ ն ք ան  ավ ե լ ի  ար ժ ե ք ավ ո ր  է  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

ռ ե ս ո ւ ր ս ը : 

Ա ր ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  

փո խլ ր աց մ ան  առ ավ ե լ  ճ շ գ ր ի տ  գ ն ահ ատմ ան  հ ամ ար  

ն շ վ ած  պար ամ ե տր ե ր ի ց  զ ատ  ան հ ր աժ ե շ տ  է  ո ր ո շ ե լ  ն աև  

օ ր վ ա  ո չ  ար և ա յ ի ն  ժ ամ ե ր ի ն  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

մ աս ն աբ աժ ի ն ը  օ ր ակ ան  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  հ ո ղ մ ա -

է ն ե ր գ ի ա յ ի  մ ե ծ ո ւ թ յ ան  մ ե ջ : Ա յ ն  տե ղ ան ք ն ե ր ո ւ մ , 

ո ր տե ղ  ո չ  ար և այ ի ն  ժ ամ ե ր ի ն  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

մ աս ն աբ աժ ի ն ը  օ ր ակ ան  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  մ ե ջ  ավ ե լ ի ն  է , ք ան  ար և այ ի ն  

ժ ամ ե ր ի ն , ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  

հ ամ ատե ղ  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  կ ար ո ղ  է  տալ  դ ր ակ ան  

ար դ յ ո ւ ն ք : Ա յ դ պի ս ի  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ար և ո ր  է  
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կ ատար ե լ  հ ատկ ապե ս  այ ն  ամ ի ս ն ե ր ի ն , ո ր ո ն ց  

ը ն թ աց ք ո ւ մ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  ի ն տե ն -

ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  փո ք ր  է : 

Հ ա յ աս տան ի  մ ի  շ ար ք  տե ղ ան ք ն ե ր ի  հ ամ ար  ն շ վ ած  

կ ո ռ ե լ յ աց ի ա յ ի  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ի  ար ժ ե ք ն ե ր ը  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ յ . 2.7 - ո ւ մ : 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  2.7 

Ա ր ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  

կ ո ռ ե լ յ աց ի այ ի  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը  

Տ ե ղ ան ք ը  

Մ ի ջ ի ն աց վ ած  

օ ր ակ ան  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  

հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  

կ ո ռ ե լ յ աց ի այ ի  

գ ո ր ծ ակ ի ց ը  

Մ ի ջ ի ն աց վ ած  

ամ ս ակ ան  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  

հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  

կ ո ռ ե լ յ աց ի այ ի  

գ ո ր ծ ակ ի ց ը  

Ե ր և ան  

Ա գ ր ո  
0.728 0.810 

Գ յ ո ւ մ ր ի  0.315 0.546 

Մ ար տո ւ ն ի  0.233 0.416 

Ս և ան  -0.414 -0.603 

Ա պար ան  -0.201 -0.432 

Ա ր մ ավ ի ր  0.358 0.624 

 

Կ ո ռ ե լ յ աց ի ա յ ի  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ի  ս տաց վ ած  

ար ժ ե ք ն ե ր ի , R  - ի  փո փո խմ ան  գ ր աֆ ի կ ն ե ր ի , ի ն չ պե ս  ն աև  

ո չ  ար և այ ի ն  ժ ամ ե ր ի ն  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

մ աս ն աբ աժ ի ն ն ն ե ր ի  ս տաց վ ած  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

հ ի մ ան  վ ր ա  կ ատար վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  

ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը . 

1. Ե ր և ան ո ւ մ  և  Ա ր մ ավ ի ր ո ւ մ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ը  մ ի մ յ ան ց  չ ե ն  փո խ -

լ ր աց ն ո ւ մ , ի ս կ  հ ո ղ մ ա յ ի ն  ռ ե ս ո ւ ր ս ը  ե ր կ ո ւ  

տե ղ ան ք ո ւ մ  է լ  բ ն ո ւ թ ագ ր վ ո ւ մ  է  ան կ այ ո ւ ն ո ւ թ յ ամ բ , 

ո ւ ն ե ն ո ւ մ  է  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  ար ժ ե ք ն ե ր  ձ մ ե ռ ան ը  և  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ար ժ ե ք ն ե ր  ամ ռ ան ը : Ձ մ ե ռ ա յ ի ն  

ամ ի ս ն ե ր ի ն  օ ր վ ա  ար և այ ի ն  ժ ամ ն ե ր ի ն  բ աժ ի ն  է  
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հ աս ն ո ւ մ  օ ր ակ ան  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  կ ե ս ի ց  ավ ե լ ի ն : 

Հ ե տև աբ ար  Ե ր և ան ո ւ մ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  հ ամ ակ ց վ ած  օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ ը  

ն պատակ ահ ար մ ար  չ է . ն պատակ ահ ար մ ար  կ լ ի ն ի  

օ գ տագ ո ր ծ ե լ  դ ր ան ց ի ց  տն տե ս ապե ս  շ ահ ավ ե տ  

տար բ ե ր ակ ը : 

2. Ս և ան ո ւ մ  և  Ա պար ան ո ւ մ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  

հ ո ղ մ ա յ ի ն  ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ը  ամ ս ակ ան  կ տր վ ած ք ո վ  

մ ի մ յ ան ց  ո ր ո շ  չ ափո վ  փո խլ ր աց ն ո ւ մ  ե ն , ք ան ի  ո ր  

հ ո ղ մ ա յ ի ն  ռ ե ս ո ւ ր ս ը  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ար ժ ե ք ն ե ր  

ը ն դ ո ւ ն ո ւ մ  է  ո չ  ամ առ ա յ ի ն  ամ ի ս ն ե ր ի ն : Ս ակ այ ն  

ձ մ ե ռ ա յ ի ն  ամ ի ս ն ե ր ի ն  օ ր վ ա  ար և այ ի ն  ժ ամ ն ե ր ի ն  

բ աժ ի ն  է  հ աս ն ո ւ մ  օ ր ակ ան  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  կ ե ս ի ց  

ավ ե լ ի ն . օ ր ակ ան  կ տր վ ած ք ո վ  այ դ  ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ն  

ի ր ար  չ ե ն  փո խլ ր աց ն ո ւ մ : Ո ւ ս տի  այ ս  տե ղ ան ք ն ե ր ո ւ մ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ առ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  

հ ամ ակ ց վ ած  կ ի ր առ մ ան  հ ամ ար  ն ախն ակ ան  

գ ն ահ ատակ ան  տալ ը  ս խալ  կ լ ի ն ի : 

3. Գ յ ո ւ մ ր ի ո ւ մ  և  Մ ար տո ւ ն ի ո ւ մ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ը  ամ ս ակ ան  կ տր վ ած ք ո վ  

մ ի մ յ ան ց  ն ո ւ յ ն պե ս  չ ե ն  փո խլ ր աց ն ո ւ մ , ս ակ ա յ ն  այ ս  

տե ղ ան ք ն ե ր ո ւ մ  հ ո ղ մ ա յ ի ն  ռ ե ս ո ւ ր ս ն  ո ւ ն ի  

հ ար աբ ե ր ակ ան ո ր ե ն  կ ա յ ո ւ ն  բ ն ո ւ յ թ : Մ աս ն ավ ո ր ապե ս , 

ձ մ ե ռ ա յ ի ն  ամ ի ս ն ե ր ի ն  առ կ ա  է  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ավ ե լ ի  մ ե ծ  ն ե ր ո ւ ժ , ք ան  մ յ ո ւ ս  տե ղ ան ք ն ե ր ո ւ մ : Ա յ ս  

տե ղ ան ք ն ե ր ո ւ մ  ո չ  ար և այ ի ն  ժ ամ ե ր ի ն  բ աժ ի ն  է  

հ աս ն ո ւ մ  օ ր ակ ան  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  60% - ի ց  ավ ե լ ի ն : 

Ո ւ ս տի  այ ս  տե ղ ան ք ն ե ր ո ւ մ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  և  

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  հ ամ ակ ց վ ած  օ գ տագ ո ր ծ մ ան  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  չ պե տք  է  բ աց առ ե լ :  

 

2.4. Ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  

Ա յ ս  կ ե ր պ , ե ր կ ր ո ր դ  գ լ խո ւ մ  լ ո ւ ծ վ ե լ  ե ն  

դ ի տար կ վ ո ղ  տե ղ ան ք ն ե ր ի  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ մ ան  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  գ ն ահ ատմ ան , 



78 
 

ի ն չ պե ս  ն աև  այ դ  ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  հ ամ ակ ց վ ած  

օ գ տագ ո ր ծ մ ան  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատմ ան  

խն դ ի ր ն ե ր ը . 

1. Ի ր ակ ան աց վ ե լ  է  ի ր ակ ան  ե ղ ան ակ այ ի ն  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  

ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  

մ ո դ ե լ ն ե ր ի  վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն  Հ ա յ աս տան ի  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ : Ց ո ւ յ ց  է  տր վ ե լ , ո ր  ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր -

վ ած  մ ո դ ե լ ն ե ր ի ց  ամ ե ն ամ ե ծ  ճ շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Հ ա յ աս տան ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  ապահ ո վ ո ւ մ  է  

Պ ս ի լ ո ղ լ ո ւ ի  մ ո դ ե լ ը : 

2. Ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  ո ւ ղ ի ղ  և  ց ր վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ մ ան  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ամ ար  

ամ ս ակ ան  ճ շ գ ր տո ղ  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը ՝  ի ն չ պե ս  

Հ ա յ աս տան ի  ո ղ ջ  տար ած ք ի , այ ն պե ս  է լ  դ ի տար կ վ ած  

տե ղ ան ք ն ե ր ի  հ ամ ար , ո ր ո ն ք  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  ե ն  

տվ ե լ  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն ի  հ աս ց ն ե լ  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ո ւ մ ար ա -

յ ի ն  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  ար ժ ե ք ն ե ր ի  

ս խալ ան ք ը : 

3. Հ ի մ ք  ը ն դ ո ւ ն ե լ ո վ  ս տաց վ ած  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը , 

մ շ ակ վ ե լ  է  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  

ֆ ի ք ս վ ած  ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  

ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե -

գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ժ ամ այ ի ն  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ աշ վ ար կ մ ան  մ ե թ ո դ ի կ ա  Հ ա -

յ աս տան ի  ե ղ ան ակ ա յ ի ն  պայ մ ան ն ե ր ի  հ ամ ար : 

4. Ա ռ աջ ար կ վ ե լ  է  Հ ա յ աս տան ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

հ ո ղ մ ի  ժ ամ այ ի ն  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  պար զ  

մ ե թ ո դ ի կ ա ՝  հ ի մ ք  ը ն դ ո ւ ն ե լ ո վ  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  

կ ա յ ան ն ե ր ի  ի ր ակ ան աց ր ած  չ ափո ւ մ ն ե ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը : 
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5. Հ ի մ ք  ը ն դ ո ւ ն ե լ ո վ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  և  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ս տաց վ ած  ար ժ ե ք ն ե ր ը  գ ն ահ ատվ ե լ  ե ն  այ դ  

ռ ե ս ո ւ ր ս ն ե ր ի  փո խլ ր աց մ ան  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն -

ն ե ր ը  Հ ա յ աս տան ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Գ Լ Ո Ւ Խ 3 

3. Ս ՊԱՌՈ ՂՆ Ե Ր Ի  Օ Ր ԱԿ ԱՆ  Է Լ Ե Կ Տ Ր ԱԿ ԱՆ  Բ Ե ՌԻ  

Գ Ր ԱՖԻ Կ Ն Ե Ր Ի  Հ ԱՇ Վ ԱՐ Կ ՄԱՆ  ՄԵ ԹՈ Դ Ը : Ի ՆՔ ՆԱՎԱՐ  

Ե Վ  ՑԱՆՑԻ Ն  ՄԻ ԱՑՎԱԾ  ԱՐ Ե ՎԱ -Հ Ո Ղ ՄԱՅ Ի Ն  

Է Լ Ե Կ Տ Ր ԱԿ ԱՅ ԱՆ Ն Ե Ր Ի  ԱՇ ԽԱՏ ԱՆՔ ԱՅ Ի Ն  

ՌԵ Ժ Ի ՄՆ Ե Ր Ի  ՄՈ Դ Ե Լ ԱՎ Ո Ր Ո Ւ ՄԸ  

3.1. Ս պառ ո ղ ն ե ր ի  օ ր ակ ան  է լ ե կ տր ակ ան  բ ե ռ ի  

գ ր աֆ ի կ ն ե ր ի  հ աշ վ ար կ մ ան  մ ե թ ո դ ը  

Ա շ խատան ք ո ւ մ  ս պառ ի չ ն ե ր ի  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ժ ամ այ ի ն  ս պառ մ ան  հ աշ վ ար կ ի  հ ամ ար  հ ի մ ք  ե ն  

ծ առ ա յ ե լ  օ ր վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ս պառ վ ո ղ  

ժ ամ այ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  կ ախվ ած  բ ե ռ ի  

գ ր աֆ ի կ ն ե ր ը , ի ն չ պե ս  ն աև  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ս պառ մ ան  տար ե կ ան  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Վ ե ր ջ ի ն ս  կ ար ե լ ի  

է  վ ե ր ց ն ե լ  «Հ ա յ աս տան ի  է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ե ր » Փ Բ Ը  - ի  

պաշ տո ն ակ ան  կ ա յ ք ո ւ մ  տե ղ ադ ր վ ած  տվ յ ա լ ն ե ր ի ց :  
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Բ ե ռ ի  օ ր ակ ան  գ ր աֆ ի կ ի ց  կ ախվ ած  ն ախագ ծ վ ո ղ  

է լ ե կ տակ այ ան ի  աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  

հ ե տազ ո տմ ան  և  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  հ ամ ար  

դ ի տար կ վ ե լ  ե ն  բ ե ռ ի  գ ր աֆ ի կ ն ե ր ի  ե ր կ ո ւ  տար բ ե ր ակ  

(աղ յ . 3.1): Ա ռ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ս պառ վ ո ղ  ժ ամ այ ի ն  հ զ ո ր ո ւ -

թ յ ո ւ ն ի ց  կ ախվ ած  բ ե ռ ի  գ ր աֆ ի կ ն ե ր ը  հ ե տև յ ա լ ն  ե ն ՝  

 տար բ ե ր ակ  1 - օ ր ակ ան  ս պառ վ ո ղ  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  կ ե ս ը  ս պառ վ ո ւ մ  է  ար և այ ի ն  

ժ ամ ե ր ի ն  (8:00 - 18:00), ի ս կ  մ յ ո ւ ս  կ ե ս ը ՝  ո չ  ար և այ ի ն  

ժ ամ ե ր ի ն  (18:00 - 8:00): 

 տար բ ե ր ակ  2 - օ ր ակ ան  ս պառ վ ո ղ  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  70% - ը  ս պառ վ ո ւ մ  է  ար և այ ի ն  

ժ ամ ե ր ի ն  (8:00 - 18:00), ի ս կ  մ ն աց ած  30% - ը ՝  ո չ  ար և այ ի ն  

ժ ամ ե ր ի ն  (18:00 - 8:00): 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.1 

Օ ր ակ ան  բ ե ռ ի  գ ր աֆ ի կ ն ե ր ը  օ ր վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ս պառ վ ո ղ  ժ ամ այ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  

կ ախվ ած  

Օ ր վ ա  

ժ ամ ը  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Տ ար բ . 1, % 35 30 25 20 20 20 25 60 70 50 40 45 

Տ ար բ . 2, %  30 20 10 10 10 10 30 70 85 90 95 90 

Օ ր վ ա  

ժ ամ ը  
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Տ ար բ . 1, %  70 65 60 50 55 60 70 80 100 90 70 50 

Տ ար բ . 2, %  95 100 100 90 80 70 60 55 60 50 40 35 

Ա ղ յ . 3.1 - ո ւ մ  բ ե ր վ ած  տվ յ ա լ ն ե ր ի  և  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  տար ե կ ան  ս պառ մ ան  մ ե -ծ ո ւ թ յ ան  

հ ի մ ան  վ ր ա  է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  մ ի ջ ի ն  

ժ ամ այ ի ն  ս պառ ո ւ մ ը  ո ր ո շ վ ե լ  է  հ ե տև յ ա լ  

ալ գ ո ր ի թ մ ո վ . 

1. Հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  է  ս պառ ի չ ն ե ր  է լ ե կ տր ակ ան  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ս պառ մ ան  մ ի ջ ի ն  տար ե կ ան  ար ժ ե ք ը  

հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ ՝  

 8760an
L anP W , (3.1) 

ո ր տե ղ  anW  - ն  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  տար ե կ ան  ս պառ ո ւ մ ն  

է : 
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2. Հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  է  an
LP  - ի ն  հ ամ ար ժ ե ք  բ ե ռ ի  

տո կ ո ս ա յ ի ն  ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  ը ս տ  աղ յ . 3.1 - ի  

տվ յ ա լ ն ե ր ի  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ ՝  

 

24

,%

1
,%

24

i
L

an i
L

P

P 


, 

(3.2) 

ո ր տե ղ  ,%
i
LP  - ը  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  տո կ ո ս ա յ ի ն  ս պառ ո ւ մ ն  է  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ս պառ ո ւ մ ի ց : 

3. Ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  օ ր վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ս պառ ո ւ մ ը  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 
max

,%

100 an
L

L an
L

P
P

P


 : (3.3) 

4. Հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  է  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  

ժ ամ վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  ս պառ վ ո ղ  է լ ե կ տր ակ ան  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  օ ր վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ս պառ ո ւ մ ի ց  կ ախվ ած ՝  

 
max

,%i

i
L L LP P P  : (3.4) 

Է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  օ ր ակ ան  ս պառ մ ան  

մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  տար բ ե ր  ամ ի ս ն ե ր ի ն  տար բ ե ր  է : 

Ո ւ ս տի  ան հ ր աժ ե շ տ  է  հ աշ վ ի  առ ն ե լ  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  օ ր ակ ան  ս պառ մ ան  մ ե ծ ո ւ թ յ ան  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն  ը ս տ  ամ ի ս ն ե ր ի , ք ան ի  ո ր  դ ա  

չ ափազ ան ց  կ ար և ո ր  է  ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ն ախագ ծ մ ան  փո ւ լ ո ւ մ : 

Է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ս պառ մ ան  ամ ս ակ ան  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ  (3.4) 

բ ան աձ և ո վ  ս տաց վ ած  
iLP - ն  բ ազ մ ապատկ վ ե լ  է  ամ ս ակ ան  

ճ շ գ ր տո ղ  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ո վ  (
L

j
P

k ), ո ր ո ն ք  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  

ե ն  աղ յ . 3.2 - ո ւ մ . 

 
ii L

j j
LL P

P P k  : (3.5) 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.2 

Է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ս պառ մ ան  ամ ս ակ ան  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը  
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Ա մ ի ս ը  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

L

j
P

k  1,2 1,15 0,93 0,80 0,80 0,88 1,03 1,07 0,92 0,96 1,00 1,2 

 

3.2. Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա-հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  կ ազ մ ը  և  կ առ ո ւ ց վ ած ք այ ի ն  

ս խե մ ան  

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն  

ը ն դ գ ր կ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  ս ար ք ավ ո -ր ո ւ մ ն ե ր ը ՝  

1. ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք , 

2. հ ո ղ հ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք , 

3. է լ ե կ տր աք ի մ ի ակ ան  մ ար տկ ո ց ն ե ր ՝  ար տադ ր վ ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  կ ո ւ տակ մ ան  և  այ ն ո ւ հ ե տև , ը ս տ  

պահ ան ջ ար կ ի , կ ո ւ տակ վ ած  է ն ե ր գ ի ան  ս պառ մ ան  

ո ւ ղ ղ ե լ ո ւ  հ ամ ար , 

4. մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր ի չ  (կ ամ  

կ ար գ ավ ո ր ի չ ն ե ր )՝  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

գ ե ր լ ի ց ք ավ ո ր ո ւ մ ն  ո ւ  գ ե ր լ ի ց ք աթ ափո ւ մ ը  

կ ան խե լ ո ւ  և  աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  կ ար -

գ ավ ո ր ե լ ո ւ , ի ն չ պե ս  ն աև  ի ն վ ե ր տո ր ի  հ ամ ար  

մ ո ւ տք ա յ ի ն  բ ավ ար ար  պար ամ ե տր ե ր  ապահ ո վ ե լ ո ւ  

հ ամ ար , 

5. ի ն վ ե ր տո ր  (կ ամ  ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  խո ւ մ բ )՝  

մ ո ւ տք ա յ ի ն  հ աս տատո ւ ն  է լ ե կ տր ակ ան  հ ո ս ան ք ը  

փո փո խակ ան  ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ակ ան  հ ո ս ան ք ի  

փո խակ ե ր պե լ ո ւ  հ ամ ար , 

6. է լ ե կ տր ակ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  պահ ո ւ ս տայ ի ն  

աղ բ յ ո ւ ր ՝  բ ե ն զ ի ն ա յ ի ն  կ ամ  գ ազ այ ի ն  վ առ ե լ ի ք ո վ  

աշ խատո ղ  է լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք , 

7. ավ ե լ ց ո ւ կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ս պառ մ ան  

լ ր աց ո ւ ց ի չ  բ ե ռ , 

8. ավ տո մ ատ  կ առ ավ ար մ ան  բ լ ո կ  (վ ահ ան ակ ն ե ր , 

ան ջ ատի չ ն ե ր , ավ տո մ ատն ե ր , ապահ ո վ ի չ ն ե ր , 

մ ա լ ո ւ խն ե ր , հ ո ղ ան ց մ ան  հ ամ ակ ար գ ե ր  և  այ լ ն ), ո ր ն  

ի ր ակ ան աց ն ո ւ մ  է  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ո վ  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  հ ո ս ք ե ր ի  և  
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ո ղ ջ  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ավ տո մ ատ  կ առ ավ ար մ ան  

գ ո ր ծ առ ո ւ յ թ ը : 

Գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ն  ի ն ք ն ավ ո ր  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

հ ի բ ր ի դ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

մ ի աց մ ան  ե ր կ ո ւ  հ ի մ ն ակ ան  կ ազ մ աձ և ե ր  [46, 80, 81]. 

- հ աս տատո ւ ն  հ ո ս ան ք ո վ  մ ի աց մ ան  ս խե մ ա , 

- փո փո խակ ան  հ ո ս ան ք ո վ  մ ի աց մ ան  ս խե մ ա : 

Գ ո ր ծ ն ակ ան ո ւ մ , ի ն չ պե ս  հ աս տատո ւ ն  հ ո ս ան ք ո վ , 

այ ն պե ս  է լ  փո փո խակ ան  հ ո ս ան -ք ո վ  մ ի աց մ ան  

ս խե մ ան ե ր ը  լ ա յ ն ո ր ե ն  կ ի ր առ վ ո ւ մ  ե ն : 

Հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո վ  ը ն տր վ ած  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

կ ազ մ ը , ի ն չ պե ս  ն աև  ս պառ ո ղ ն ե ր ի  է լ ե կ տ -

ր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ս պառ մ ան  բ ն ո ւ յ թ ը , գ յ ո ւ ղ ակ ան  

ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

ն ախագ ծ մ ան  ժ ամ ան ակ  ն պատակ ահ ար մ ար  է  կ ի ր առ ե լ  

կ ա յ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  մ ի աց մ ան  հ աս տատո ւ ն  

հ ո ս ան ք ի  ս խե մ ան , ո ր ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ն կ . 3.1 - ո ւ մ : Կ ե -

տագ ծ ե ր ո վ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  ավ տո մ ատ  կ առ ավ ար մ ան  

բ լ ո կ ի  և  դ ր ա  մ ի ջ ո ց ո վ  կ առ ավ ար վ ո ղ  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  մ ի ջ և  կ ապե ր ը :  

Դ ի տար կ վ ո ղ  հ ամ ակ ար գ ո ւ մ  է ն ե ր գ ի ա յ ի  հ ի մ ն ակ ան  

աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր ն  ե ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ը  (1) և  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ն ք ը  (2): 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ը  և  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ը  մ ի աց վ ած  ե ն  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  հ ի բ ր ի դ ա յ ի ն  

լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր չ ի ն  (3) մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  (4) և  

ի ն վ ե ր տո ր ի  (5) մ ո ւ տք ա յ ի ն  ան հ ր աժ ե շ տ  լ ար մ ան  և  

բ ավ ար ար  հ ո ս ան ք ի  ար ժ ե ք ն ե ր  ս տան ալ ո ւ  հ ամ ար : 

Լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր չ ի  (Լ Կ ) կ առ ո ւ ց վ ած ք ն  

այ ն պի ս ի ն  է , ո ր  այ ն  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  և  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ան մ ի ջ ապե ս  հ աղ ո ր դ ե լ  

ի ն վ ե ր տո ր ի ն ՝  շ ր ջ ան ց ե լ ո վ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի ն : Ա յ ն  
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դ ե պք ո ւ մ , ե ր բ  ար և այ ի ն  և  հ ո ղ մ ա յ ի ն  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  չ ի  

բ ավ ար ար ո ւ մ  կ ամ  գ ե ր ազ ան ց ո ւ մ  է  ս պառ ի չ ն ե ր ի  

է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  պահ ան ջ ար կ ի ն , Լ Կ  - ն  

ի ր ակ ան աց ն ո ւ մ  է  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի , 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , լ ի ց ք աթ ափո ւ մ  կ ամ  

լ ի ց ք ավ ո ր ո ւ մ : Ա ր տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ավ ե լ ց ո ւ կ ն  

ո ւ ղ ղ վ ո ւ մ  է  լ ր աց ո ւ ց ի չ  բ ե ռ ի ն  (10 - dump load), ո ր ը  

մ ի աց վ ած  է  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր չ ի ն :  

Ս պառ ի չ ն ե ր ի  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  ո ր ակ ի  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  մ ատակ ար ար ո ւ մ ն  ի ր ա -

կ ան աց վ ո ւ մ  է  ի ն վ ե ր տո ր ի  օ գ ն ո ւ թ յ ամ բ , ո ր ը  

փո խակ ե ր պո ւ մ  է  մ ո ւ տք ա յ ի ն  հ աս տատո ւ ն  հ ո ս ան ք ը  

ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ակ ան  հ ո ս ան ք ի : Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ի  և  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  

ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

ան հ ամ աչ ափո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ ար թ ե ց վ ո ւ մ  է  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

մ ի ջ ո ց ո վ , ո ր ն  է լ  բ ար ձ ր աց ն ո ւ մ  է  

է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Ս ակ այ ն  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  

հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ավ ե լ ի  բ ար ձ ր  մ ակ ար դ ակ ի  

հ աս ց ն ե լ ո ւ  և  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  հ ն ար ավ ո ր  

պակ աս ո ր դ ը  լ ր աց ն ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

կ ազ մ ո ւ մ  ն ե ր առ վ ած  է  է ն ե ր գ ի ա յ ի  պահ ո ւ ս տայ ի ն  

աղ բ յ ո ւ ր  (բ ե զ ի ն ա յ ի ն  կ ամ  գ ազ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ): Է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  թ ո ղ ար կ մ ան  

ավ ե լ ց ո ւ կ ն  ո ւ  պակ աս ո ր դ ը  վ ե ր ահ ս կ վ ո ւ մ  է  ավ տո մ ատ  

կ առ ավ ար մ ան  բ լ ո կ ի  (8) մ ի ջ ո ց ո վ , ո ր ն  ավ տո մ ատ  

կ ե ր պո վ  մ ի աց ն ո ւ մ  է  պահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ը  (6) կ ամ  լ ր աց ո ւ ց ի չ  է լ ե կ տր ակ ան  բ ե ռ ը  (6):  
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Ն կ . 3.1. Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  մ ի աց մ ան  ս խե մ ան  

 

 

 

 

3.3. Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա-հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  մ աթե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր ը  

3.3.1. Ֆո տո է լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  

մ աթե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ը  

s
mN  թ վ ո վ  հ աջ ո ր դ աբ ար  և  

p
mN  թ վ ո վ  զ ո ւ գ ահ ե ռ  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի ց  կ ազ մ վ ած  

տե ղ ակ այ ան ք ի  (Ֆ Է Տ ) ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ ո ւ ն ը  տար վ ա  i  

- ր դ  ժ ամ վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  

բ ան աձ և ո վ  [25]՝  
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      
i i

s p
PV m m m MPPT othP N N P , (3.6) 

ո ր տե ղ  
imP  - ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է  տար վ ա  i  - ր դ  ժ ամ վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ , MPPT  - 

ն ` առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ս տաց մ ան  

ս ար ք ավ ո ր մ ան ՝  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր չ ի  Օ Գ Գ  - ն ,
 

oth  - ն ՝  այ լ  կ ո ր ո ւ ս տն ե ր ը  (մ ա լ ո ւ խն ե ր ի  դ ի մ ադ -

ր ո ւ թ յ ան , փո շ ո ւ , ձ յ ան  և  այ լ ն ի  հ ե տև ան ք ո վ ) հ աշ վ ի  

առ ն ո ղ  գ ո ր ծ ակ ի ց ը :  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  ար տադ ր ած  
imP  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ո ր ո շ մ ան  հ ամ ար  կ ի ր առ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  

բ ան աձ և ը ՝  

 
im m i mP S I    , (3.7) 

ո ր տե ղ  m  - ը  մ ո դ ո ւ լ ի  Օ Գ Գ  - ն  է , mS  - ն ` մ ո դ ո ւ լ ի  

լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  մ ակ ե ր ե ս ը , iI  - ն ` 

մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  
im  Օ Գ Գ  - ն , ո ր պե ս  

կ ան ո ն , ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 loss
m c oth    , (3.8) 

ո ր տե ղ  c  - ն  ֆ ո տո է լ ե մ ե ն տի  (Ֆ Է ) Օ Գ Գ  - ն  է , 
loss
oth  - ը  տար բ ե ր  

տե ս ակ ի  կ ո ր ո ւ ս տն ե ր ը  (ֆ ո տո է լ ե մ ե ն տն ե ր ի  

կ առ ո ւ ց վ ած ք ի  հ ե տև ան ք ո վ  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  մ աս ն ակ ի  ծ ած կ մ ան  կ ո ր ո ւ ս տն ե ր , 

կ ո մ ո ւ տաց ի ո ն  կ ո ր ո ւ ս տն ե ր  և  այ լ ն ) հ աշ վ ի  առ ն ո ղ  

գ ո ր ծ ակ ի ց -ն ե ր ը : 

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ ազ մ ո ւ մ  

ը ն տր վ ե լ  է  չ ի ն ակ ան  «Ֆ ո շ ան  Օ ո ւ յ ադ  Է լ ե կ տր ո ն ի կ  Կ ո .» 

Ս Պ Ը  - ի  300 Վ տ  պի կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  մ ի աբ յ ո ւ ր ե ղ  

ս ի լ ի ց ի ո ւ մ ա յ ի ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ը  [82], 

ք ան ի  ո ր  այ ն  ո ւ ն ի  բ ար ձ ր  ան վ ան ակ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե -

տո ւ թ յ ո ւ ն , ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ե ր կ ար  ժ ամ կ ե տ  և  

բ ավ ակ ան ի ն  մ ատչ ե լ ի  է :  
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Ը ն տր վ ած  մ ո դ ո ւ լ ի  հ ամ ար  կ ազ մ վ ե լ  է  

ջ ե ր մ ափո խան ակ մ ան  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  ս խե մ ան  (ն կ . 3.2), 

մ ո դ ե լ ավ ո ր վ ե լ  ե ն  մ ո դ ո ւ լ ի ն  մ ո տե ց ո ղ  և  մ ո դ ո ւ լ ի ց  

հ ե ռ աց ո ղ  ջ ե ր մ ա յ ի ն  հ ո ս ք ե ր ը , ի ն չ պե ս  ն աև  կ ազ մ վ ե լ  

է  ջ ե ր մ ա յ ի ն  հ աշ վ ե կ շ ի ռ ը  [83]:  

Մ ո դ ո ւ լ ի  ջ ե ր մ ա յ ի ն  հ աշ վ ե կ շ ի ռ ը  կ ազ մ ե լ ի ս  

կ ատար վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  ը ն դ ո ւ ն ե լ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  [68]. 

 

Ն կ . 3.2. Մ ի աբ յ ո ւ ր ե ղ  ս ի լ ի ց ի ո ւ մ ա յ ի ն  Ֆ Վ  մ ո դ ո ւ լ ի  

ջ ե ր մ ափո խան ակ մ ան  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  ս խե մ ան  

1. ապակ ի , 2. հ ե ր մ ե տի կ , 3. Ֆ ո տո է լ ե մ ե ն տն ե ր , 4. պաշ տպան ի չ  

ե տն ամ աս  

1. Ա ր ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  բ աշ խո ւ մ ը  

մ ո դ ո ւ լ ի  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  հ ավ աս ար աչ ափ  է , 

դ ի տար կ վ ո ղ  ժ ամ վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  մ ո դ ո ւ լ ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը  ն ր ա  ո ղ ջ  ծ ավ ալ ո վ  մ ի և ն ո ւ յ ն ն  է . 

մ ո դ ո ւ լ ը  գ տն վ ո ւ մ  է  ի զ ո թ ե ր մ  վ ի ճ ակ ո ւ մ :  

2. Գ ե տն ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը  հ ավ աս ար  է  շ ր ջ ակ ա  

մ ի ջ ավ այ ր ի  մ ի ջ ի ն  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ն :  

3. Մ ո դ ո ւ լ ը  տե ղ ակ այ վ ած  է  գ ե տն ի  վ ր ա  և  

կ ո ղ մ ն ո ր ո շ վ ած  է  խի ս տ  հ ար ավ : 

4. Մ ո դ ո ւ լ ի  ապակ ո ւ  բ ե կ մ ան  ց ո ւ ց ի չ ը  հ ավ աս ար  է  

հ ե ր մ ե տի կ ի  բ ե կ մ ան  ց ո ւ ց չ ի ն , ապակ ո ւ  թ ո ւ լ աց մ ան  
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գ ո ր ծ ակ ի ց ը  հ ավ աս ար  է  հ ե ր մ ե տի կ ի  թ ո ւ լ աց մ ան  

գ ո ր ծ ակ ց ի ն . ապակ ի ն  և  հ ե ր մ ե տի կ ը  կ ազ մ ո ւ մ  ե ն  մ ե կ  

օ պտի կ ակ ան  ամ բ ո ղ ջ ո ւ թ յ ո ւ ն : 

5.  Ը ն կ ն ո ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ը  

բ և ե ռ աց վ ած  չ ե ն  և  չ ե ն  բ և ե ռ ան ո ւ մ  մ ո դ ո ւ լ ի  ար տաք ի ն  

և  ն ե ր ք ի ն  շ ե ր տե ր ո վ  թ ափան ց ե լ ի ս :  

6. Լ ո ւ ս ավ ո ր վ ո ղ  և  պաշ տպան ի չ  շ ե ր տե ր ի  

օ պտի կ ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ը  կ ախվ ած  չ ե ն  ը ն կ ն ո ղ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ալ ի ք ն ե ր ի  

ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց . Ֆ Է  - ի  օ պտի կ ակ ան  կ լ ան մ ան  

գ ո ր ծ ակ ի ց ը  մ ն ո ւ մ  է  ան փո փո խ  տար վ ա  բ ո լ ո ր  

ժ ամ ե ր ի ն : 

7. Ա ր ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  հ ո ս ք ի  

ան դ ր ադ ար ձ մ ան  պր ո ց ե ս ն ե ր ը  Ֆ Է  - ի  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ց  և  

դ ր ա  կ լ ան ո ւ մ ը  վ ե ր ի ն  շ ե ր տե ր ի  կ ո ղ մ ի ց  ան ն շ ան  ե ն : 

8. Ա լ յ ո ւ մ ի ն ե  շ ր ջ ան ակ ը  ջ ե ր մ ա յ ի ն  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն  չ ի  թ ո ղ ն ո ւ մ  մ ո դ ո ւ լ ի  մ ն աց ած  

տար ր ե ր ի  վ ր ա : 

9. Ք ամ ո ւ  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  մ ո դ ո ւ լ ի  դ ի մ աց ի  և  

ե տն ամ աս ի  հ ամ ար  ն ո ւ յ ն ն  է : 

Հ ի մ ք  ը ն դ ո ւ ն ե լ ո վ  կ ատար վ ած  

ե ն թ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  մ ո դ ո ւ լ ի  ջ ե ր մ ա յ ի ն  

հ աշ վ ե կ շ ի ռ ն  ո ւ ն ի  հ ե տև յ ա լ  տե ս ք ը ` 

 
F B F BSun S G K K M M PVQ Q Q Q Q Q Q Q       , (3.9) 

ո ր տե ղ  SunQ , SQ  և  GQ  - ն  մ ո դ ո ւ լ ի ն  հ աս ն ո ղ  ջ ե ր մ ա յ ի ն  

հ ո ս ք ե ր ն  ե ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , Ա ր ե գ ակ ի ց , 

ե ր կ ն ակ ամ ար ի ց  և  գ ե տն ի ց ՝  ճ առ ագ այ թ ա յ ի ն  

ջ ե ր մ ափո խան ակ մ ան  հ ե տև ան ք ո վ , 
FKQ  և  

BKQ  - ն ՝  մ ո դ ո ւ լ ի  

առ աջ ն ամ աս ի ց  և  ե տն ամ աս ի ց  հ ե ռ աց ո ղ  ջ ե ր մ ա յ ի ն  

հ ո ս ք ե ր ը ՝  կ ո ն վ ե կ ց ի ա յ ի  հ ե տև ան ք ո վ , 
FMQ  և  

BMQ  - ն ՝  

մ ո դ ո ւ լ ի  առ աջ ն ամ աս ի ց  և  ե տն ամ աս ի ց  հ ե ռ աց ո ղ  

ջ ե ր մ ա յ ի ն  հ ո ս ք ե ր ը ՝  ճ առ ագ այ թ ա յ ի ն  

ջ ե ր մ ափո խան ակ մ ան  հ ե տև ան ք ո վ , PVQ  - ն ՝  մ ո դ ո ւ լ ի ց  
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հ ե ռ աց ո ղ  ջ ե ր մ ա յ ի ն  հ ո ս ք ը ՝  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ո ր ո շ ակ ի  մ աս ի  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

փո խակ ե ր պմ ան  հ ե տև ան ք ո վ : 

Ա ր ե գ ակ ի ց  մ ո դ ո ւ լ ի ն  հ աս ն ո ղ  SunQ  ջ ե ր մ ա յ ի ն  

հ ո ս ք ի  ո ր ո շ  մ աս ն  ան դ ր ադ առ ն ո ւ մ  է  և  ո ր ո շ  մ աս ն  է լ  

ան ց ն ո ւ մ  է  մ ո դ ո ւ լ ի  մ ի ջ ո վ , ի ս կ  մ ն աց ած  մ աս ը  

կ լ ան վ ո ւ մ  է  ապակ ո ւ , ապակ ո ւ  տակ  գ տն վ ո ղ  

հ ե ր մ ե տի կ ի  և  Ֆ Է  - ե ր ի  կ ո ղ մ ի ց ՝  բ ար ձ ր աց ն ե լ ո վ  

մ ո դ ո ւ լ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը : Կ լ ան վ ած  ջ ե ր մ ա յ ի ն  հ ո ս ք ը  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 , ,gl EVA c gl EVA c
ab ab ab m ab m abQ Q Q S I S I       , (3.10) 

ո ր տե ղ  
,

ab

gl EVAQ  և  
c
abQ  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , ապակ ի  - 

հ ե ր մ ե տի կ  հ ամ ակ ար գ ի  և  Ֆ Է  - ե ր ի  կ ո ղ մ ի ց  կ լ ան վ ած  

ջ ե ր մ ա յ ի ն  հ ո ս ք ե ր ն  ե ն , 
,gl EVA

abI  և  
c
abI  - ն , հ ամ ապատաս խա -

ն աբ ար , ապակ ի  - հ ե ր մ ե տի կ  հ ամ ակ ար գ ի  և  Ֆ Է  - ե ր ի  

կ ո ղ մ ի ց  կ լ ան վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 

Ա պակ ի  - հ ե ր մ ե տի կ  հ ամ ակ ար գ ի  մ ե ջ  կ լ ան վ ած  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  հ ո ս ք ի  խտո ւ թ յ ո ւ ն ը  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ  [68]՝  

 , ' ' '
, , ,

gl EVA
ab d d dif dif g gI I I I          , (3.11) 

ո ր տե ղ  
'
,dI  , '

,difI   և  '
,gI   - ն  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

ն կ ատմ ամ բ    ան կ յ ան  տակ  թ ե ք վ ած  մ ո դ ո ւ լ ի  

լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ն  ը ն կ ն ո ղ , 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  

ան դ ր ադ ար ձ ած  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ե ն , d , dif  և  g  - ն ՝  ապակ ի  - 

հ ե ր մ ե տի կ  հ ամ ակ ար գ ի  օ պտի կ ակ ան  կ լ ան մ ան  

գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը , հ ամ ապատաս խան աբ ար , ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  

և  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  հ ամ ար :  

Հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ    ան կ յ ան  

տակ  թ ե ք վ ած  մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ն  
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ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  

ե ն  գ լ ո ւ խ  2 - ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  մ ե թ ո դ ի կ ա յ ո վ : 

Ո ւ ղ ի ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  հ ամ ար  

աապակ ի  - հ ե ր մ ե տի կ  հ ամ ակ ար գ ի  օ պտի կ ակ ան  

կ լ ան մ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ը  ո ր ո շ վ ե լ  է  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ . 

1. Ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  

լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ան կ մ ան  ան կ յ ո ւ ն ը  ( 1,d ) 

և  ապակ ի  - հ ե ր մ ե տի կ  հ ամ ակ ար գ ո վ  ան ց ն ե լ ի ս  այ դ  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  բ ե կ մ ան  ան կ յ ո ւ ն ը  ( 2,d ): Ը ս տ  Ս ն ե լ լ ի  

օ ր ե ն ք ի , ան կ մ ան  և  բ ե կ մ ան  ան կ յ ո ւ ն ն ե ր ը  կ ապվ ած  ե ն  

հ ե տև յ ա լ  առ ն չ ո ւ թ յ ամ բ  [68]՝  

 1 1 2 2,sin , sind dn n    , (3.12) 

ո ր տե ղ  1n  - ը  և  2n  - ը , հ ամ ապատաս խան աբ ար , օ դ ի  և  ապակ ի  - 

հ ե ր մ ե տի կ  օ պտի կ ակ ան  հ ամ ակ ար գ ի  բ ե կ մ ան  

ց ո ւ ց ի չ ն ե ր ն  ե ն : 

2. Ո ր ո շ վ ե լ  է  ապակ ի  - հ ե ր մ ե տի կ  հ ամ ակ ար գ ի  վ ր ա  

ը ն կ ն ո ղ  չ բ և ե ռ աց վ ած  ո ւ ղ ի ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ան դ ր ադ ար ձ ած  մ աս ը  ( dr ), ո ր ը , ը ս տ  

Ֆ ր ե ն ե լ ի , կ ազ մ վ ած  է  ո ւ ղ ղ ահ այ աց  ( ,dr ) և  զ ո ւ գ ահ ե ռ  ( ,dr ) 

բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի ց  [68]. 

 , ,

2

d d
d

r r
r

 
 , (3.13) 

 

2
2, 1,

, 2
2, 1,

sin ( )

sin ( )

d d
d

d d

r
 

 






, (3.14) 

 

2
2, 1,

, 2
2, 1,

tan ( )

tan ( )

d d
d

d d

r
 

 





: (3.15) 

3. Ո ր ո շ վ ե լ  է  ապակ ի  - հ ե ր մ ե տի կ  հ ամ ակ ար գ ի  վ ր ա  

ը ն կ ն ո ղ  չ բ և ե ռ աց վ ած  ո ւ ղ ի ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  կ լ ան վ ած  մ աս ը  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ  

[68]՝  
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 ,

2,

exp
cos

a d

d

K L




 
   

 

, (3.16) 

ո ր տե ղ  K  - ն  և  L  - ը  ապակ ի  - հ ե ր մ ե տի կ  հ ամ ակ ար գ ի , 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , բ ե կ մ ան  ց ո ւ ց ի չ ն  է  և  

հ աս տո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

4. Ո ր ո շ վ ե լ  է  ապակ ի  - հ ե ր մ ե տի կ  հ ամ ակ ար գ ի  վ ր ա  

ը ն կ ն ո ղ  չ բ և ե ռ աց վ ած  ո ւ ղ ի ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  կ լ ան մ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ը ՝  ո ր պե ս  

ո ւ ղ ղ ահ այ աց  և  զ ո ւ գ ահ ե ռ  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  

կ ի ս ագ ո ւ մ ար ՝  

 , ,

2

d d
d

 


 
 , (3.17) 

   ,
, ,

, ,

1
1

1

d
d a d

d a d

r

r
 









  

 
, (3.18) 

   ,
, ,

, ,

1
1

1

d
d a d

d a d

r

r
 




  

 
: (3.19) 

Ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

հ ամ ար  ապակ ի  - հ ե ր մ ե տի կ  հ ամ ակ ար գ ի  օ պտի կ ակ ան  

կ լ ան մ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  հ ամ ար  այ դ  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ը  ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  ե ն  ի զ ո տր ո պի կ : Ա յ դ պի ս ի  

ը ն դ ո ւ ն ե լ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ  կ ար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  ապակ ի  

- հ ե ր մ ե տի կ  հ ամ ակ ար գ ի  մ ի ջ ո վ  թ ափան ց ած  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը ՝  ի ն տե գ ր ե լ ո վ  թ ափան ց ած  

ճ առ ագ այ թ ո ւ մ ն  ը ս տ  բ ո լ ո ր  ան կ յ ո ւ ն ն ե ր ի : Ա յ դ պի ս ի  

ի ն տե գ ր մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  պար զ ե ց ն ե լ ո ւ  

ն պատակ ո վ  ը ն դ ո ւ ն վ ած  է  ս ահ մ ան ե լ  ո ւ ղ ի ղ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ան կ մ ան  ան կ յ ան ը  

հ ամ ար ժ ե ք  ան կ յ ո ւ ն , ո ր ի  դ ե պք ո ւ մ  ո ւ ղ ի ղ  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ը  թ ափան ց ո ւ մ  ե ն  

այ ն ք ան  չ ափո վ , ո ր ք ան  ց ր վ ած  կ ամ  գ ե տն ի ց  

ան դ ր ադ ար ձ ած  ճ առ ագ այ թ ո ւ մ ը : Բ ր ե ադ ե մ ո ւ ե լ ի  և  

Բ ե կ մ ան ի  [84] կ ո ղ մ ի ց  առ աջ ար կ վ ե լ  է , ն կ ար ագ ր վ ած  

ի ն տե գ ր մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ո ր ո շ վ ած , ց ր վ ած  և  
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գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ար ար  ան կ մ ան  

ան կ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ աշ վ ար կ մ ան  բ ան աձ և ե ր ը . 

 2
1, 90 0,5788 0,002693g     , (3.20) 

 2
1, 59,7 0,1388 0,001497dif     , (3.21) 

ո ր տե ղ  1,dif  - ը  և  1,g  - ն    ան կ յ ան  տակ  թ ե ք վ ած  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ , հ ամ ապատաս խան աբ ար , 

ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ար ար  ան կ մ ան  

ան կ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ե ն :  

Ա յ ս պի ս ի  ը ն դ ո ւ ն ե լ ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  հ ամ ար  ապակ ի  - հ ե ր մ ե տի կ  

հ ամ ակ ար գ ի  օ պտի կ ակ ան  կ լ ան մ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  ն ո ւ յ ն  կ ե ր պ , ի ն չ  ո ւ ղ ի ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  պար ագ այ ո ւ մ : 

Ֆ Է  - ո ւ մ  կ լ ան վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  

բ ան աձ և ո վ ՝  

   1c
ab tr c cI I t     , (3.22) 

ո ր տե ղ  trI  - ը  ապակ ի  - հ ե ր մ ե տի կ  օ պտի կ ակ ան  հ ամ ակ ար գ ի  

մ ի ջ ո վ  թ ափան ց ած  լ ր ի վ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  հ ո ս ք ի  խտո ւ թ յ ո ւ ն ն  է , c  - ն ՝  Ֆ Է  - ի  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  օ պտի կ ակ ան  կ լ ան մ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ը ,  c t  - 

ն ՝  Ֆ Է  - ի  Օ Գ Գ  - ն  կ ախվ ած  ն ր ա  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց : 

trI  - ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  ար տահ այ տո ւ թ յ ամ բ  [68]՝   

 ' ' '
, , ,tr d d dif dif g gI I I I          , (3.23) 

ո ր տե ղ  d , dif  և  g  - ն  ապակ ի  - հ ե ր մ ե տի կ  հ ամ ակ ար գ ի  

օ պտի կ ակ ան  թ ափան ց ե լ ի ո ւ թ յ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ն  ե ն , 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  ան դ ր ա -

դ ար ձ ած  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  հ ամ ար : 
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d , dif  և  g  
գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  ն ո ւ յ ն  

տր ամ աբ ան ո ւ թ յ ամ բ , ի ն չ  օ պտի կ ակ ան  կ լ ան մ ան  

գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ը ՝  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ե ր ո վ  [68]` 

 , ,

2

d d
d

 


 
 , (3.24) 

 , ,

2

dif dif

dif

 


 
 , (3.25) 

 , ,

2

g g

g

 


 
 , (3.26) 

ո ր տե ղ  ,dif   և  ,dif  - ը  ապակ ի  - հ ե ր մ ե տի կ  հ ամ ակ ար գ ի  

մ ի ջ ո վ  թ ափան ց ած  ց ր վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ո ւ ղ ղ ահ այ աց  և  զ ո ւ գ ահ ե ռ  

բ աղ ադ ր ի չ ն ն ե ր ն  ե ն , ,g   և  ,g  - ը ` ն ո ւ յ ն ը  գ ե տն ի ց  

ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  հ ամ ար : 

,d  , ,d , ,dif  , ,dif , ,g   և  ,g  - ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  Ս ի գ ե լ ի  և  

Հ աո ւ ե լ ի  բ ան աձ և ե ր ո վ  [94]. 

 

 

2
, ,

, , 2
, , ,

1 1

1 1

d d
d a d

d d a d

r r

r r
 



 


 

  
   
   
 

, (3.27) 

 

 

2
, ,

, , 2
, , ,

1 1

1 1

d d
d a d

d d a d

r r

r r
 



  
   
   
 

, (3.28) 

 

 

2
, ,

, , 2
,

, ,

1 1

1 1

dif dif

dif a dif

dif
dif a dif

r r

r r
 



 






 
    

    
 

, (3.29) 

 

 

2
, ,

, , 2
,

, ,

1 1

1 1

dif dif

dif a dif

dif
dif a dif

r r

r r
 



 
    

    
 

, (3.30) 

 

 

2
, ,

, , 2
,

, ,

1 1

1 1

g g

g a g

g
g a g

r r

r r
 



 






 
    

    
 

, (3.31) 

 

 

2
, ,

, , 2
,

, ,

1 1

1 1

g g

g a g

g
g a g

r r

r r
 



 
    

    
 

, (3.32) 
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ո ր տե ղ  ,difr   և  ,difr  - ը  ապակ ի  - հ ե ր մ ե տի կ  հ ամ ակ ար գ ի  վ ր ա  

ը ն կ ն ո ղ  ց ր վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  

ան դ ր ադ ար ձ ած  մ աս ի , հ ամ ապատաս խան աբ ար , ո ւ ղ ղ ահ ա -

յ աց  և  զ ո ւ գ ահ ե ռ  մ աս ն աբ աժ ի ն ն ե ր ն  ե ն , ,gr   և  ,gr  - ը ՝  

ն ո ւ յ ն ը  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  հ ամ ար , ,a dif  և  ,a g  - ն ՝  ապակ ի  - հ ե ր մ ե տի կ  

հ ամ ակ ար գ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ , հ ամ ապատաս խան աբ ար , 

ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  կ լ ան վ ած  մ աս ն աբ աժ ի ն ն ե ր ը : 

Ճ առ ագ այ թ ա յ ի ն  ջ ե ր մ ափո խան ակ մ ամ բ  

պայ մ ան ավ ո ր վ ած  SQ
 

և  GQ
 ջ ե ր մ ա յ ի ն  հ ո ս ք ե ր ը  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ե ր ո վ ՝  

 4
S m S SQ S T     , (3.33) 

 4
G m G GQ S T     , (3.34) 

ո ր տե ղ  S  և  G  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , ե ր կ ն ք ի  և  գ ե տն ի  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ս և ո ւ թ յ ան  աս տի ճ ան ն ե ր ն  ե ն , ST  և  GT  - ն  

(ն ո ւ յ ն ը , ի ն չ  շ ր ջ ակ ա  մ ի ջ ավ այ ր ի aT  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը ), 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , ե ր կ ն ակ ամ ար ի  և  գ ե տն ի  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ն ե ր ը ,   - ն ՝  Ս տե ֆ ան  - 

Բ ո լ ց մ ան ի  հ աս տատո ւ ն ը :  

Ե ր կ ն ակ ամ ար ի  ST  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  

հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ  [86]՝  

 40,0552S aT T  : (3.35) 

Ը ս տ  1 և  9 - ր դ  ը ն դ ո ւ ն ե լ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի , 
FKQ  և  

BKQ  ջ ե ր -

մ ա յ ի ն  հ ո ս ք ե ր ը  հ ավ աս ար  ե ն : Հ ե տև աբ ար  դ ր ան ց  

գ ո ւ մ ար ը  կ ար ե լ ի  է  ն ե ր կ այ աց ն ե լ  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ ՝  

  2
F BK K K K m c aQ Q Q S T T       : (3.36) 

ո ր տե ղ  cT  - ն  Ֆ Է  - ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ն  է , K  - ն ՝  

կ ո ն վ ե կ ց ի ա յ ի  գ ո ր ծ ակ ի ց ը , Վ տ /մ 2Կ , ո ր ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  

ը ս տ  Մ ք Ա դ ամ ս ի  հ ավ աս ար մ ան  [87]՝   
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 5,7 3,8K V    : (3.37) 

ո ր տե ղ  V  - ն  ք ամ ո ւ  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է  մ ո դ ո ւ լ ի  

բ ար ձ ր ո ւ թ յ ան  վ ր ա : 

FMQ  և  
BMQ  ջ ե ր մ ա յ ի ն  հ ո ս ք ե ր ը , ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  

հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ե ր ո վ ՝  

 
4

FM m F cQ S T     , (3.38) 

 
4

BM m B cQ S T     , (3.39) 

ո ր տե ղ  F  - ը  և  B  - ն  մ ո դ ո ւ լ ի , հ ամ ապատաս խան աբ ար , 

առ աջ ն ամ աս ի  և  ե տն ամ աս ի  ս և ո ւ թ յ ան  աս տի ճ ան ն ե ր ն  

ե ն : 

Ա ր ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ո ր ո շ ակ ի  մ աս ի  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  փո խակ ե ր պմ ան  հ ե տև ան ք ո վ  

մ ո դ ո ւ լ ի ց  հ ե ռ աց ո ղ  PVQ  ջ ե ր մ ա յ ի ն  հ ո ս ք ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  

հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

  PV m tr c cQ S I t     : (3.40) 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի ն  հ աս ն ո ղ  և  մ ո դ ո ւ լ ի ց  

հ ե ռ աց ո ղ  ջ ե ր մ ա յ ի ն  հ ո ս ք ե ր ի  ար -

տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  տե ղ ադ ր ե լ ո վ  ն ր ա  ջ ե ր մ ա յ ի ն  

հ աշ վ ե կ շ ռ ի  հ ավ աս ար մ ան  մ ե ջ  և  կ ր ճ ատե լ ո վ  PVS  - ն , 

ս տաց վ ե լ  է  հ ե տև յ ա լ  ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  

 
  

   

, 4 4

4 4

1

2 :

gl EVA
ab tr c c S S G a

K c a F c B c tr c c

I I t T T

T T T T I t

     

      

          

            
 (3.41) 

Ֆ Է  - ի   c t  Օ Գ Գ  - ն  ը ս տ  [88] - ի  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  

առ ն չ ո ւ թ յ ամ բ ՝  

    , ,1c c ref ref c c reft T T       
 

, (3.42) 

ո ր տե ղ  ,c ref  - ը  Ֆ Է  - ի  Օ Գ Գ  - ն  է , ref  - ը ՝  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան այ ի ն  գ ո ր ծ ակ ի ց ը  և  ,c refT  - ը ՝  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը  ան վ ան ակ ան  աշ խատան ք այ ի ն  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ : 
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(3.41) ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  ո ր ո շ ե լ ո վ   c t  - ն  և  

տե ղ ադ ր ե լ ո վ  (3.42) - ի  մ ե ջ , կ ս տան ան ք  հ ե տև յ ա լ  

հ ավ աս ար ո ւ մ ը ՝  

 
 

     

, ,

, 4 4 4 4

1

2 2 0 :

c ref ref c c ref

gl EVA
ab tr c S S G a K c a F c B c tr c

T T

I I T T T T T T I

 

          

     
 

                   
 (3.43) 

Ք ան ի  ո ր  (3.43) հ ավ աս ար ո ւ մ ը  չ ո ր ր ո ր դ  աս տի ճ ան ի  

հ ավ աս ար ո ւ մ  է , այ ն  լ ո ւ ծ վ ո ւ մ  է  մ ի ա յ ն  թ վ այ ի ն  

մ ե թ ո դ ո վ : Ա յ ս  խն դ ր ի  լ ո ւ ծ մ ան  ն պատակ ո վ  մ շ ակ վ ե լ  է  

լ ո ւ ծ մ ան  ալ գ ո ր ի թ մ  Մ աթ Լ աբ  ծ ր ագ ր ա յ ի ն  փաթ ե թ ո ւ մ : 

Ե լ ակ ե տայ ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր ն  ե ն ՝  տե ղ ան ք ի  աշ խար հ ագ ր ա -

կ ան  լ ա յ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ե ր կ ա յ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  

բ ար ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ծ ո վ ի  մ ակ ար դ ակ ի ց , տար վ ա  հ ե ր թ ա -

կ ան  օ ր ը  և  օ ր վ ա  ժ ամ ը , օ դ ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը , 

հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , 

ց ր վ ած  և  գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , գ ե տն ի  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ալ բ ե դ ո ն  և  ս և ո ւ թ յ ան  աս տի ճ ան ը , 

ե ր կ ն ակ ամ ար ի  ս և ո ւ թ յ ան  աս տի ճ ան ը , ք ամ ո ւ  մ ի ջ ի ն  

ժ ամ այ ի ն  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , Ֆ Է  - ի  կ լ ան մ ան  

ար դ յ ո ւ ն ար ար  գ ո ր ծ ակ ի ց ը , մ ո դ ո ւ լ ի  առ աջ ն ամ աս ի  և  

ե տն ամ աս ի  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ի  ս և ո ւ թ յ ան  

աս տի ճ ան ն ե ր ը , հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

ն կ ատմ ամ բ  մ ո դ ո ւ լ ի  թ ե ք մ ան  ան կ յ ո ւ ն ը  և  

կ ո ղ մ ն ո ր ո շ ո ւ մ ը , Ֆ Է  - ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան այ ի ն  գ ո ր ծ ակ ի ց ը , Օ Գ Գ  - ն  և  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը  ս տան դ ար տ  փո ր ձ ն ակ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ : 

 Դ ի տար կ վ ո ղ  մ ո դ ո ւ լ ի  տե խն ի կ ակ ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ յ . 3.3 - ո ւ մ  [91]:  

Մ ո դ ո ւ լ ի  Օ Գ Գ  - ն  և  է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ե ր ո վ  

[23]՝  
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  
 

,

,


 


 

c
m m ref

c ref

t
t , (3.44) 

      ' ' '
, , ,, ,        m m d dif g mP t I S I I I t , (3.45) 

ո ր տե ղ  ,m ref  - ն  մ ո դ ո ւ լ ի  Օ Գ Գ  - ն  է  ս տան դ ար տ  փո ր ձ ն ակ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ : 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.3 

Մ ի աբ յ ո ւ ր ե ղ  ս ի լ ի ց ի ո ւ մ այ ի ն  մ ո դ ո ւ լ ի  տե խն ի կ ակ ան  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  

Չ ափս ե ր ը , մ մ  1000x1920x50 

Պ ի կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , Վ տ  300 

Ա ռ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  լ ար ո ւ մ ը , Վ  36  

Ա ռ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  հ ո ս ան ք ը , Ա  8,33 

Պ ար ապ  ը ն թ աց ք ի  լ ար ո ւ մ ը , Վ  39,6 

Կ ար ճ  մ ի աց մ ան  հ ո ս ան ք ը , Ա  9,16 

Ա պակ ո ւ  հ աս տո ւ թ յ ո ւ ն ը , մ  0,003 

Հ ե ր մ ե տի կ ի  հ աս տո ւ թ յ ո ւ ն ը , մ  0,00057 

Ֆ Է  - ի  Օ Գ Գ  - ն  25°С - ի  և  AM 1.5 - ի  դ ե պք ո ւ մ , % 0,181 

Մ ո դ ո ւ լ ի  Օ Գ Գ  - ն  25°С - ի  և  AM 1.5 - ի  դ ե պք ո ւ մ , % 0,172 

Ֆ Է  - ի  ար դ յ ո ւ ն ար ար  կ լ ան մ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ը  0,9 

Ֆ Է  - ի  առ աջ ն ամ աս ի  ս և ո ւ թ յ ան  աս տի ճ ան ը  0,92 

Ֆ Է  - ի  ե տն ամ աս ի  ս և ո ւ թ յ ան  աս տի ճ ան ը  0,9 

Մ ո դ ո ւ լ ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  հ զ ար ո ւ թ յ ան  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ա յ ի ն  գ ո ր ծ ակ ի ց ը , %/Կ  

-0,45 

Պ ար ապ  ը ն թ աց ք ի  լ ար մ ան  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ա յ ի ն  

գ ո ր ծ ակ ի ց ը , %/Կ  

-0,27 

Կ ար ճ  մ ի աց մ ան  հ ո ս ան ք ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ա յ ի ն  

գ ո ր ծ ակ ի ց ը , %/Կ  

0,05 

Ֆ Է  - ի  ան վ ան ակ ան  աշ խատան ք այ ի ն  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը , Կ  

321+/-2 

Զ ան գ վ ած ը , կ գ  25,5 

Ֆ Է  - ե ր ի  ք ան ակ ը  6x12 

Ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ժ ամ կ ե տը  >25 տար ի   

Չ ափս ե ր ը , մ մ  1920x1000x45 

Ա յ ս պի ս ո վ , ս տան ո ւ մ  ե ն ք  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ի  աշ խատան ք ը  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  հ ե տև յ ա լ  

մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ը ՝  
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     

 
 

   

 

 

' ' '
, , ,

,

,

, ,

, 4 4

4 4

min max

'
,

, ,

1

2

2
0

2

  



 


 



  

    




    



 

    

 

     
 

       
 



       
 



 

   

m m d dif g m

c
m m ref

c ref

c c ref ref c c ref

gl EVA
ab tr c S S G a

c

tr c

K c a F c B c

tr c

c c c

tr d d dif

P t I S I I I t

t
t

t T T

I I T T
t

I

T T T T

I

T T T

I I ' '
, ,

, ' ' '
, , ,

 

  



  


















  


     

dif g g

gl EVA
ab d d dif dif g g

I I

I I I I

: (3.46) 

 

Ս տաց վ ած  մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ի  մ ի ջ ո ց ո վ  

ո ր ո շ վ ե լ  է  300 Վ տ  պի կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  

մ ի աբ յ ո ւ ր ե ղ  ս ի լ ի ց ի ո ւ մ ա յ ի ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  բ ո լ ո ր  

ժ ամ ե ր ի ն  Հ ա յ աս տան ի  մ ի  շ ար ք  տե ղ ան ք ն ե ր ի  հ ամ ար : 

Ս տաց վ ած  մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ի  մ ի ջ ո ց ո վ  

հ աշ վ ար կ ի  ար դ յ ո ւ ն ք ե ր ը  Ե ր և ան  և  Գ յ ո ւ մ ր ի  ք աղ աք -

ն ե ր ի  հ ամ ար  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  [89] - ո ւ մ :  

(3.46) մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ի  մ ի ջ ո ց ո վ  ո ր ո շ վ ե լ  է  

ք . Ե ր և ան , Ծ ար ավ  Ա ղ բ յ ո ւ ր  49/3 հ աս ց ե ո ւ մ  «Օ Հ Մ » Ս Պ Ը  - ի  

կ ո ղ մ ի ց  տե ղ ադ ր վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ի  ար տա -

դ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  է ն ե ր գ ի ան  տար վ ա  տար բ ե ր  

օ ր ե ր ի ն  [Հ .3]: Կ առ ո ւ ց վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ի  

ար տադ ր ած  ժ ամ այ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

շ ե ղ ո ւ մ ը  տե ս ակ ան ո ր ե ն  ո ր ո շ վ ած  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի ց  

կ ազ մ ե լ  է  7%:  

 

3.3.2. Հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  

մ աթե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ը  

Գ յ ո ւ ղ ակ ան  ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ ազ մ ո ւ մ  գ ո ր ծ ե լ ո ւ  հ ամ ար  

ը ն տր վ ե լ  ե ն  ռ ո ւ ս ակ ան  «Ի  - Դ ի  - Է ս  Գ ր ո ւ պ » 



99 
 

ը ն կ ե ր ո ւ թ յ ան  «Ս ո կ ո լ  Է յ ր  Վ ե ր տի կ ա լ » հ ո ղ մ ա -

է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ը  [90]: Ը ն տր վ ած  

հ ո ղ մ ագ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ը  ն ախատե ս վ ած  ե ն  մ ի ջ ի ն  

տար ե կ ան  փո ք ր  ար ագ ո ւ թ յ ամ բ  հ ո ղ մ ե ր ո վ  շ ր ջ ան ն ե ր ի  

հ ամ ար : Հ ո ղ մ ագ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  գ ո ր ծ ար կ մ ան  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  2-2,5 մ /վ  է : Հ ո ղ մ ագ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ը  զ ար -

գ աց ն ո ւ մ  ե ն  ան վ ան ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  7-8,5 մ /վ  ք ամ ո ւ  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  ս կ ս ած , ո ր ը  պայ մ ան ավ ո ր ո ւ մ  է  այ ս  

հ ո ղ մ ագ ե ն ե ր ատո ր ի  կ ի ր առ ո ւ մ ը  թ ո ւ յ լ  և  մ ի ջ ի ն  

ք ամ ի ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ : Ա յ ս  հ ո ղ մ ագ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  

կ ար գ ավ ո ր ի չ ն ե ր ը  պատր աս տվ ո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  ե լ ք ա -

յ ի ն  պար ամ ե տր ե ր ո վ ՝  ը ս տ  պատվ ի ր ատո ւ ի  

պահ ան ջ ն ե ր ի : 

«Ս ո կ ո լ  Է յ ր  Վ ե ր տի կ ա լ » հ ո ղ մ ագ ե ն ե ր ատո ր ի  

տե խն ի կ ակ ան  և  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ յ . 3.4 -ո ւ մ : 

Հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ը  կ ահ ավ ո ր վ ած  է  

հ աս տատո ւ ն  մ ագ ն ի ս ն ե ր ո վ  դ ան դ աղ ը ն թ աց  ս ի ն խր ո ն  

գ ե ն ե ր ատո ր ո վ : Ա յ ս պի ս ի  կ առ ո ւ ց վ ած ք ա յ ի ն  

լ ո ւ ծ ո ւ մ ը  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ապահ ո վ ե լ  

գ ե ն ե ր ատո ր ի  ի ն ք ն ագ ր գ ռ ո ւ մ : 

Ա ղ յ . 3.4 - ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  տե խն ի կ ակ ան  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  բ ավ ար ար  ե ն  ը ն տր վ ած  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  հ ամ ար : Հ ո ղ մ ա -

է լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ վ ե լ  է  [91] - ո ւ մ  մ շ ակ վ ած  

մ ե թ ո դ ո վ : 

Հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  հ աշ վ ար կ ի  ե լ ակ ե տայ ի ն  տվ յ ա լ ն ե ր ն  

ե ն ՝  

1. հ ո ղ մ ահ ո ս ի  ժ ամ այ ի ն  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , V , մ /վ , 

2. հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ի  ան վ ան ակ ան  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 
r

wP , կ Վ տ ,  



100 
 

3. հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ի  թ ո ղ ար կ մ ան , 

հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  և  առ ավ ե լ ա -գ ո ւ յ ն  թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , cV , rV  և  maxV , մ /վ , 

4. հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  ք ան ակ ը ՝  

wN
 
: 

Հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ ո ղ մ ահ ո ս ի  ց ան կ աց ած  V  

ար ագ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ  ո ր ո շ վ ե լ  է  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ  [91]՝  

  

     

 

   

max

max

;

;

0 0; ;

r k k k k
w w c r c c r

r
w w w r

c

N P V V V V V V V

P V N P V V V

V V V

     



  


  


, (3.47) 

ո ր տե ղ  k  ց ո ւ ց ի չ ը  հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  

հ աշ վ ար կ ն ե ր ո ւ մ  լ ա յ ն ո ր ե ն  ը ն դ ո ւ ն վ ո ւ մ  է  2: 

 

 

 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.4 

«Ս ո կ ո լ  Է յ ր  Վ ե ր տի կ ա լ » հ ո ղ մ ագ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  

տե խն ի կ ակ ան  և  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  

Մ ո դ ե լ ը  
SAV - 1 

kW 

SAV - 2 

kW 

SAV - 3 

kW 

SAV - 5 

kW 

SAV - 7 

kW 

SAV - 10 

kW 

Հ ո ղ մ ատո ւ ր բ ի ն ի  

թ ի ակ ի  

տր ամ ագ ի ծ ը , մ  

2.6 3 3,6 3,6 4 5 

Թի ակ ն ե ր ի  

ք ան ակ ը  
3 5 3 5 5 5 

Թի ակ ն ե ր ի  բ ար ձ ր .-

ը , մ  
2 3 4 4 4 4 

Ա ն վ ան ակ ան  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տ  

1 2 3 5 7 10 

Գ ո ր ծ ար կ մ ան  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

մ /վ  

2 2 2 2,5 2,5 2,5 

Ա ն վ ան ակ ան  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

մ /վ  

7 8 8 8 8 8,5 

Հ ո ղ մ ատո ւ ր բ ի ն ի  

աշ խ . 

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

3 - 20 
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մ /վ  

Ա շ տար ակ ի  

բ ար ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

մ  

4 6 8 12 

Հ ո ղ մ աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

օ գ տ . գ ո ր ծ ակ ի ց ը  
>0,42 

Գ ե ն ե ր ատո ր ի  

տե ս ակ ը  

Ե ռ աֆ ազ  հ աս տատո ւ ն  

մ ագ ն ի ս ն ե ր ո վ   

Ե լ ք ա յ ի ն  

հ ո ս ան ք ը  

Հ աս տատո ւ ն ՝  ը ս տ  պատվ ի ր ատո ւ ի  

պահ ան ջ ի   

Ե լ ք ա յ ի ն  

լ ար ո ւ մ ը , Վ  

Հ աս տատո ւ ն ՝  ը ս տ  պատվ ի ր ատո ւ ի  

պահ ան ջ ի  

Զ ան գ վ ած ը  առ ան ց  

աշ տար ակ ի , կ գ  
180 245 290 440 440 560 

Ա ղ մ ո ւ կ ը , դ Բ  33 35 35 40 45 45 

Ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  

ժ ամ կ ե տը ,  
>20 տար ի  

 

3.3.3. Մար տկ ո ց ն ե ր ի  աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  

բ ն ո ւ թագ ր ո ղ  

մ աթե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ը  

Հ ո ղ մ ահ ո ս ի  և  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  

է ն ե ր գ ի ան ե ր ն  ո ւ ն ե ն  փո փո խակ ան  բ ն ո ւ յ թ : Ո ւ ս տի  

ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ար տադ ր ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ան  ո ւ ն ի  փո փո խակ ան  բ ն ո ւ յ թ : Բ աց ի  

այ դ , ս պառ ի չ ն ե ր ի  բ ե ռ ի  պահ ան ջ ար կ ը  ն ո ւ յ ն պե ս  

փո փո խակ ան  է . կ ար ճ աժ ամ կ ե տ  կ տր վ ած ք ո վ  դ ա  

կ ան խատե ս ե լ ն  ան հ ն ար  է : Ա յ դ  պատճ առ ո վ , ո ր պե ս զ ի  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ար տադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ ամ ապատաս խան ե ց վ ի  

ս պառ ի չ ն ե ր ի  փո փո խակ ան  և  դ ժ վ ար  կ ան խատե ս ե լ ի  

պահ ան ջ ար կ ի ն , ն ախագ ծ վ ո ղ  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տ -

ր ակ ա յ ան ի  մ ի ջ ո ց ո վ  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար ո ւ մ ն  

ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ  է  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  կ ո ւ տակ ի չ  

հ ամ ակ ար գ ի  կ ի ր առ մ ամ բ :  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  հ ի բ ր ի դ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  կ ազ մ ո ւ մ  Է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

կ ո ւ տակ ի չ ն ե ր ի  ն կ ատմ ամ բ  ն ե ր կ ա յ աց վ ո ւ մ  ե ն  

բ ազ մ աթ ի վ  պահ ան ջ ն ե ր : Է լ ե կ տր ան ե ր գ ի ա յ ի  
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կ ո ւ տակ ի չ  հ ամ ակ ար գ ե ր ի  ն կ ատմ ամ բ  ն ե ր կ ա յ աց վ ո ղ  

պահ ան ջ ն ե ր ն  ե ն  [23, 25]՝  

 բ ար ձ ր  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն , 

 ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ե ր կ ար  ժ ամ կ ե տ , 

 թ ե թ և ո ւ թ յ ո ւ ն , 

 փո ք ր  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր , 

 լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  բ ավ ար ար  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն  

ն ո ւ յ ն ի ս կ  շ ատ  փո ք ր  հ ո ս ան ք ն ե ր ի  դ ե պո ւ մ , 

 փո ք ր  ի ն ք ն ա լ ի ց ք աթ ափմ ան  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն , 

 ց ած ր  պահ պան մ ան  պահ ան ջ ն ե ր  և  լ ա յ ն  

հ աս ան ե լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն , 

 լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  և  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  

վ ի ճ ակ ն ե ր ի  հ ե շ տ  գ ն ահ ատո ւ մ , 

 հ ե շ տ  վ ե ր ա լ ի ց ք ավ ո ր ո ւ մ , 

 պատր աս տմ ան  հ ամ ար  կ ի ր առ վ ած  ն յ ո ւ թ ե ր ի  փո ք ր  

թ ո ւ ն ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն , 

 լ ար մ ան  և  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  հ ե շ տ  փո փո խմ ան  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  հ աջ ո ր դ ակ ան  և  զ ո ւ գ ահ ե ռ  

մ ի աց ո ւ մ ն ե ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ , 

 լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  և  լ ի ց ք աթ ափմ ան  մ ի ջ և  լ ար մ ան  

փո ք ր  տար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն  (թ ո ւ յ լ  է  տալ ի ս  բ ե ռ ե ր ի  

ո ւ ղ ի ղ  մ ի աց ո ւ մ  կ ո ւ տակ չ ի ն ), 

 ար ագ  լ ի ց ք ավ ո ր վ ե լ ո ւ  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն , 

 պայ թ ե լ ո ւ  փո ք ր  պո տե ն ց ի ա լ , 

 շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  բ ար ձ ր  հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն , 

 շ ահ ագ ո ր ծ ե լ ո ւ  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  շ ր ջ ակ ա  

մ ի ջ ավ այ ր ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  փո փո խմ ան  լ ա յ ն  

մ ի ջ ակ ա յ ք ո ւ մ :  

Տ ար բ ե ր  տե ս ակ ի  կ ո ւ տակ ի չ  հ ամ ակ ար գ ե ր ի  

տե խն ի կ ակ ան  և  տն տե ս ակ ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի  [23, 25, 92 - 97] 

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ց ո ւ յ ց  է  տվ ե լ , ո ր  ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  

շ ո ւ կ ա յ ո ւ մ  առ աջ ար կ վ ո ղ  լ ավ ագ ո ւ յ ն  

է ն ե ր գ ակ ո ւ տակ ի չ  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ը  
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չ ս պաս ար կ վ ո ղ  գ ե լ ա յ ի ն  մ ար տկ ո ց ն ե ր ն  ե ն , ո ր ո ն ք  

ո ւ ն ե ն  հ ե տև յ ա լ  առ ավ ե լ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը ՝  

- բ ար ձ ր  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն , 

- խո ր ը  լ ի ց ք աթ ափվ ե լ ո ւ  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն , 

- բ ար ձ ր  հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն  և  է կ ո լ ո գ ի ակ ան  

մ աք ր ո ւ թ յ ո ւ ն  

- տե ս ակ ար ար  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ի  ց ած ր  ար ժ ե ք , 

- ար ագ  լ ի ց ք ավ ո ր վ ե լ ո ւ  և  լ ի ց ք աթ ափվ ե լ ո ւ  

ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն  և  այ լ ն : 

Ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  շ ո ւ կ ա յ ո ւ մ  առ աջ ար կ վ ո ղ  գ ե լ ա յ ի ն  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի ց  ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ ազ մ ո ւ մ  գ ո ր ծ ե լ ո ւ  հ ամ ար  

ը ն տր վ ե լ  է  չ ի ն ակ ան  «Բ ե յ ժ ի ն գ  Պ ր ո ս տար  

ի ն տե ր ն ե յ շ ն լ  է լ ե կ տր ի կ  Կ ո .» Ս Պ Ը  - ի  խո ր ը  

լ ի ց ք աթ ափմ ան  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ամ բ  «Պ ր ո ս տար  OPzV12-100» 

չ ս պաս ար կ վ ո ղ  գ ե լ ա յ ի ն  մ ար տկ ո ց ը  [98], ո ր ը  

բ ավ ար ար ո ւ մ  է  վ ե ր ը  թ վ ար կ վ ած  պահ ան ջ ն ե ր ի ն : 

«Պ ր ո ս տար  OPzV12-100» մ ար տկ ո ց ը  հ ե ր մ ե տի կ  գ լ ան ա յ ի ն , 

չ ս պաս ար կ վ ո ղ  կ ապար աթ թ վ այ ի ն  մ ար տկ ո ց  է  

պատր աս տվ ած  մ ո բ ի լ ի զ աց վ ած  GEL տե խն ո լ ո գ ի ա յ ո վ : 

Մ ար տկ ո ց ի  տե խն ի կ ակ ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ յ . 3.5 - ո ւ մ : 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  աշ խատան այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  

բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ   մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ի  ե լ ակ ե տայ ի ն  

տվ յ ա լ ն ե ր ն  ե ն ՝  

- մ ար տկ ո ց ի  ան վ ան ակ ան  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 25
bC  , 

- հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ած  մ ար տկ ո ց ե ր ի  ք ան ակ ը ՝  
s
bn , 

- մ ար տկ ո ց ի  հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ած  տար ր ե ր ի  

ք ան ակ ը , 

- մ ար տկ ո ց ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  

հ ո ս ան ք ը ` maxI , 

- մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ած  շ ար ք ի  

լ ար մ ան  ն ախն ակ ան  ար ժ ե ք ը , ո ր ը  կ ախվ ած  է  մ ի ավ ո ր  
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մ ար տկ ո ց ի  լ ար ո ւ մ ի ց  և  հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ած  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ի ց : 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.5 

«Պ ր ո ս տար  OPzV12-100» է լ ե կ տր աք ի մ ի ակ ան  մ ար տկ ո ց ի  

տե խն ի կ ակ ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  

Ա ն վ ան ակ ան  լ ար ո ւ մ ը , Վ  12 

Ա ն վ ան ակ ան  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  25oC - ի  դ ե պք ո ւ մ , 

Ա  ժ  

10 - ժ ամ ան ո ց  լ ի ց ք աթ ափո ւ մ  (10 Ա , 1,8 Վ /է լ ե մ ե ն տ ) 

100 

Ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ժ ամ կ ե տ  բ ո ւ ֆ ե ր ա յ ի ն  

ռ ե ժ ի մ ո ւ մ , տար ի  
>20 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.5 - ի  շ ար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Ց ի կ լ ե ր ի  ք ան ակ ը  30% լ ի ց ք աթ ափմ ան  

դ ե պք ո ւ մ  
5200 

Ց ի կ լ ե ր ի  ք ան ակ ը  50% լ ի ց ք աթ ափմ ան  

դ ե պք ո ւ մ  
3500 

Ց ի կ լ ե ր ի  ք ան ակ ը  100% լ ի ց ք աթ ափմ ան  

դ ե պք ո ւ մ  
1300 

Ն ե ր ք ի ն  դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , մ Օ մ  9 

Ի ն ք ն ա լ ի ց ք աթ ափմ ան  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  20oC - ի  

դ ե պք ո ւ մ  
3%/ամ ի ս  

Լ ի ց ք ավ ո ր մ ան /լ ի ց ք աթ ափմ ան  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  հ ո ս ան ք ը , Ա  
20 

Լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  հ ո ս ան ք ը  

ց ի կ լ ա յ ի ն  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ , Ա   
30 

Լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  լ ար ո ւ մ ը  ց ի կ լ ա յ ի ն  

ռ ե ժ ի մ ո ւ մ , Վ  
13,6 – 13,8 

Լ ի ց ք աթ ափմ ան  (թ ո ղ ար կ մ ան ) առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

հ ո ս ան ք ը  (5 վ ր կ ), Ա  
900 

Ա շ խատան ք այ ի ն  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ա յ ի ն  

մ ի ջ ակ ա յ ք , oC 
-20...+60 

Չ ափս ե ր ը , մ մ  407 x 177 x 225 

Զ ան գ վ ած ը , կ գ  37 

Ս ե ղ մ ակ ն ե ր ի  տե ս ակ ը  
F12 

հ ե ղ ո ւ յ ս ն ե ր  

Ե ր աշ խի ք ը  5 տար ի  

Մ ար տկ ո ց ի  կ ամ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  խմ բ ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  

մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ի  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  ալ գ ո ր ի թ մ ը  

հ ե տև յ ա լ ն  է ՝  

1. Ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  աշ խատան ք այ ի ն  

ռ ե ժ ի մ ը ՝  լ ի ց ք ավ ո ր ո ւ մ  կ ամ  լ ի ց ք աթ ափո ւ մ . 

 
i i i iPV W L invP P P   >0 - լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  ռ ե ժ ի մ ,  

0
i i i iPV W L invP P P     - լ ի ց ք աթ ափմ ան  ռ ե ժ ի մ : 

(3.48) 

2. Հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  ե ն  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  և  լ ի ց ք աթ ափմ ան  

ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  հ ո ս ան ք ն ե ր ը  ը ս տ  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  և  
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լ ի ց ք աթ ափմ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  և  ը ս տ  ն ախո ր դ  

հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  մ ի ջ ակ ա յ ք ի  վ ե ր ջ ո ւ մ  հ աջ ո ր դ աբ ար  

մ ի աց վ ած  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  շ ղ թ ա յ ի  լ ար ո ւ մ ն ե ր ի ՝  

- լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  ռ ե ժ ի մ ի  հ ամ ար ՝  

 i i i

i i

i i i i

PV W Lb
ch contb b b

ch ch ch inv

P P P
I

U U U




 
    
  

, (3.49) 

- լ ի ց ք աթ ափմ ան  ռ ե ժ ի մ ի  հ ամ ար ՝  

 i i i

i i

i i i i

L PV Wb
disch contb b b

disch inv disch disch

P P P
I

U U U




 
    
  

, (3.50) 

ո ր տե ղ  
iPVP  և  

iWP  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ե ն  

i  ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ո ւ մ ,
iLP  - ն ՝  բ ե ռ ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

պահ ան ջ ար կ ը  ն ո ւ յ ն  ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ո ւ մ , 
i

b
chU  և  

i

b
dischU  - 

ն ՝  հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ած  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  շ ար ք ի  

լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  և  լ ի ց ք աթ ափմ ան  լ ար ո ւ մ ն ե ր ը  ն ո ւ յ ն  

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ո ւ մ , 
iinv  և  

icont  - ն , հ ամ ապատաս խան ա -

բ ար , ի ն վ ե ր տո ր ի  և  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր չ ի  Օ Գ Գ  - 

ն ե ր ը : 

Հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ած  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  շ ար ք ի  

ս ե ղ մ ակ ն ե ր ի  մ ի ջ և  լ ար ո ւ մ ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  

բ ան աձ և ո վ ՝  

 ,
OC

b b b in bU U R I   , (3.51) 

ո ր տե ղ  
OC
bU , ,b inR  - ն  և  bI  - ն  հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ած  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի , հ ամ ապատաս խան աբ ար , պար ապ  ը ն թ աց ք ի  

լ ար ո ւ մ ն  է , ն ե ր ք ի ն  դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  

կ ամ  լ ի ց ք աթ ափմ ան  հ ո ս ան ք ը :  

Հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ած  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  շ ար ք ի  

պար ապ  ը ն թ աց ք ի  լ ար ո ւ մ ը  և  ն ե ր ք ի ն  

դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  

բ ան աձ և ե ր ո վ  [99]՝  

- լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  ռ ե ժ ի մ ի  դ ե պք ո ւ մ ՝  
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  , 2 0,148
i

OC
b ch i sU SOC n    , (3.52) 

 
 
max

0,758 0,1309 1,06  


i

i sb
ch

b

SOC n
R

C
, (3.53) 

- լ ի ց ք աթ ափմ ան  ռ ե ժ ի մ ի  դ ե պք ո ւ մ ՝  

  , 1,926 0,124
i

OC
b disch i sU SOC n    , (3.54) 

 
 
max

0,19 0,1037 0,14

i

b i s
disch

b

SOC n
R

C

  
 , (3.55) 

ո ր տե ղ  iSOC  - ն  ժ ամ ան ակ ի  i  պահ ի ն  մ ար տկ ո ց ի  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  մ ակ ար դ ակ ն  է , sn  - ը ՝  

հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ած  տար ր ե ր ի  ք ան ակ ը , 
max
bC  - ը ՝  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

3. Ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  զ ո ւ գ ահ ե ռ  և  

հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ած  ո ղ ջ  շ ղ թ ա յ ի  ո ւ ն ա -

կ ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո վ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի  bt  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը . 

   25 1 25     b p b t
t b b bC n C k t , (3.56) 

ո ր տե ղ  
p
bn  - ն  զ ո ւ գ ահ ե ռ  մ ի աց վ ած  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

ք ան ակ ն  է , 
t
bk  - ն ՝  մ ար տկ ո ց ի  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան այ ի ն  գ ո ր ծ ակ ի ց ը , ո ր ը  տր վ ո ւ մ  է  

ար տադ ր ո ղ ն ե ր ի  կ ո ղ մ ի ց : 

4. Հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  է  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  մ ակ ար դ ակ ը  [46,100 - 104] 

- լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  ռ ե ժ ի մ ի  հ ամ ար ՝  

   ,
1 1




 
   

b b
i ch i

i i i b
t

I t
SOC SOC

C
, (3.57) 

- լ ի ց ք աթ ափմ ան  ռ ե ժ ի մ ի  հ ամ ար ՝  

  1 1 


   

b
i

i i i b
t

I t
SOC SOC

C
, (3.58) 

ո ր տե ղ  ,
b
ch i  - ն  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  

գ ո ր ծ ակ ի ց ն  է  t  ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ո ւ մ ,  i  - ն ՝  
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մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ի ն ք ն ա լ ի ց ք աթ ափմ ան  ժ ամ այ ի ն  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

5. Հ աշ վ ար կ վ ո ւ մ  է  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ը  հ ե տև յ ա լ  

բ ան աձ և ո վ  [46, 100]՝  

 
 

10

20,73 1
1 exp

0,55

i

i

ib
ch b

ch

SOC

I

I



 
 

   
 
 
  

, (3.59) 

ո ր տե ղ  10I  - ը  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  10 - ժ ամ ան ո ց  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  

հ ո ս ան ք ն  է : 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  խմ բ ի  մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ո ւ մ  

դ ր վ ած  ե ն  հ ե տև յ ա լ  ս ահ մ ան ափակ ո ւ մ ն ե ր ը ՝  

1. Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  խմ բ ի  լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  

մ ակ ար դ ակ ի  վ ր ա ՝  

 min maxiSOC SOC SOC  , (3.60) 

ո ր տե ղ  max 1SOC   մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

հ ն ար ավ ո ր  լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ն  է , ի ս կ  minSOC  - 

ը ՝  լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  վ ի ճ ակ ը :  

2. Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  խմ բ ի  հ ն ար ավ ո ր  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

հ ո ս ան ք ի  վ ր ա . 

        max max max minmax 0,min , 1         
 i

b b
t i iI I C c SOC SOC SOC SOC c t : (3.61) 

maxI  - ի  ար ժ ե ք ը  տր վ ո ւ մ  է  ար տադ ր ո ղ ն ե ր ի  կ ո ղ մ ի ց  20 

կ ամ  25% ան վ ան ակ ան  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց , ի ս կ  c  - ն  

ը ն դ ո ւ ն ո ւ մ  է  մ ե կ  ար ժ ե ք ը  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  և  

զ ր ո  ար ժ ե ք ը  լ ի ց ք աթ ափմ ան  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ : 

3.3.4. Մար տկ ո ց ն ե ր ի  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր ի չ ը  

Ա շ խատան ք ո ւ մ  ն ախագ ծ վ ո ղ  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  հ ամ ար  ը ն տր վ ե լ  է  ռ ո ւ ս ակ ան  

«Մ ի կ ր ո Ա Ր Տ » Բ Բ Ը  - ի  «КЭС DOMINATOR MPPT 200/100» ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր ի չ ը  [105], ո ր ի  հ ի մ ն ակ ան  

տե խն ի կ ակ ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ յ . 3.6 - 

ո ւ մ :  
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Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.6 

«КЭС DOMINATOR MPPT 200/100» լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր չ ի  

տե խն ի կ ակ ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  

Մ ի աց վ ո ղ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

ան վ ան ակ ան  լ ար ո ւ մ ը  

12/24/36/48/96 Վ  (կ ար ե լ ի  է  
ս ահ մ ան ե լ  12 - 96 Վ  մ ի ջ ակ ա յ ք ո ւ մ  

ց ան կ աց ած  ար ժ ե ք ) 

Հ ո ղ մ ագ ե ն ե ր ատո ր ի  

ան վ ան ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  
- 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

12 Վ  - 1,35 կ Վ տ  / 24 Վ  - 2,75 կ Վ տ  / 48 Վ  - 5,5 

կ Վ տ  / 96 Վ  - 11 կ Վ տ  

Ա ռ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  մ ո ւ տք ա յ ի ն  

հ ո ս ան ք ը  
100 Ա  

Հ ո ղ մ ագ ե ն ե ր ատո ր ի  

հ ո ս ան ք ը  
հ աս տատո ւ ն  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  պար ապ  - 

ը ն թ աց ք ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

լ ար ո ւ մ ը   

200 Վ  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

լ ար ո ւ մ ը   

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  լ ար ո ւ մ  + 5 Վ  

գ ո ր ծ ար կ մ ան  հ ամ ար  / 

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  լ ար ո ւ մ  + 1 Վ  

գ ո ր ծ . հ ամ ար  

Ա ռ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

աշ խատան ք այ ի ն  լ ար ո ւ մ ը   
185 Վ  

Է ն ե ր գ աս պառ ո ւ մ ը  ս պաս մ ան  

ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  
< 1,9 Վ տ  

Օ Գ Գ  - ն  լ ր ի վ  բ ե ռ ն ավ ո ր մ ան  

դ ե պք ո ւ մ  

12 Վ  - 95% / 24 Վ  - 96,5% / 36 Վ  - 97% / 48 Վ  - 98% /96 

Վ  

Ջ ե ր մ աս տի ճ ան ա յ ի ն  տվ ի չ ը  ար տաք ի ն  

Շ ր ջ ակ ա  մ ի ջ ավ ա յ ր ի  

թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը  
-40   +60 C  

Ծ ր ագ ր ավ ո ր վ ո ղ  ռ ե լ ե  3 հ ատ  DPST AC: 240 Վ  / 16 Ա  

Հ ս կ ո ղ ո ւ թ յ ան  մ ե թ ո դ ը  MPPT 

Պ աշ տպան ո ւ թ յ ան  

ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  

բ ար ձ ր  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  

դ ե պք ո ւ մ  գ ե ր տաք աց ո ւ մ ի ց  և  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ն վ ազ ո ւ մ ի ց , 

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո -

դ ո ւ լ ն ե ր ի  հ ակ ադ ար ձ  

լ ի ց ք ավ ո ր ո ւ մ ի ց , ֆ ո տո է լ ե կ տ -

ր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

հ ակ ադ ար ձ  մ ի աց ո ւ մ ի ց , 

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

գ ե ր լ ի ց ք ավ ո ր ո ւ մ ի ց , 

գ ե ր լ ի ց ք աթ ափո ւ մ ի ց  և  

հ ակ ադ ար ձ  մ ի աց ո ւ մ ի ց , 

գ ե ր բ ե ռ ն ո ւ մ ի ց , բ ե ռ ի  

հ ակ ադ ար ձ  մ ի աց ո ւ մ ի ց   

Հ ի բ ր ի դ ա յ ի ն  ի ն վ ե ր տո ր ի  

հ ե տ  մ ի աս ի ն  ց ան ց ի  հ ե տ  

հ ամ ատե ղ  աշ խատե լ ո ւ  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  

(հ ո ս աք ն ի  ավ ե լ աց ո ւ մ  ը ս տ  

ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ան , ը ն դ  

ո ր ո ւ մ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

ը ս տ  ց ան կ ո ւ թ յ ան , հ ո ս ան ք ի  

տվ ի չ ո վ  
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թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  ար ժ ե ք ի ց  

ավ ե լ ի ) 

Ե ր կ ր ո ր դ ա յ ի ն  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ր ի  

հ ո ս ան ք ն ե ր ի  հ ս կ մ ան  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  

ը ս տ  ց ան կ ո ւ թ յ ան , հ ո ս ան ք ի  

տվ ի չ ո վ  

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.6 - ի  շ ար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Կ ո մ ո ւ տաց ի ո ն  հ ան գ ո ւ յ ց ը  RS-232, USB  

Պ աշ տպան ո ւ թ յ ան  դ աս ը  IP0 

Չ ափս ե ր ը , մ մ  350x120x210 

Ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ժ ամ կ ե տը  20 տար ի  

Զ ան գ վ ած ը , կ գ  5 

 

3.3.5. Ի ն վ ե ր տո ր ի  բ ն ո ւ թագ ր ե ր ը  և  աշ խատան ք ը  

բ ն ո ւ թագ ր ո ղ  մ աթե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ը  

Ք ան ի  ո ր  Հ ա յ աս տան ի  գ յ ո ւ ղ ակ ան  

առ ան ձ ն ատն ե ր ո ւ մ  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  ե ն  ս ի ն ո ւ -

ս ո ի դ ակ ան  լ ար ո ւ մ ո վ  աշ խատո ղ  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր , 

ո ւ ս տի  ն ախագ ծ վ ո ղ  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

կ ազ մ ո ւ մ  ան հ ր աժ ե շ տ  է  ն ե ր առ ե լ  ի ն վ ե ր տո ր , ո ր ը  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  և /կ ամ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ո ւ մ  

կ ո ւ տակ վ ած  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  պար ամ ե տր ե ր ը  

կ փո խակ ե ր պի  պահ ան ջ վ ո ղ  ար ժ ե ք ն ե ր ի :  

Գ յ ո ւ ղ ակ ան  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

կ ազ մ ո ւ մ  աշ խատե լ ո ւ  հ ամ ար  ը ն տր վ ե լ  ե ն  ռ ո ւ ս ակ ան  

«Մ ի կ ր ո Ա Ր Տ » Բ Բ Ը  - ի  «MAP DOMINATOR» ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ը  [114]: Ա յ ս  

ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ը  ամ ե ն ահ ո ւ ս ա լ ի  և  ամ ե ն աո ր ակ յ ա լ  

լ ար մ ան  փո խակ ե ր պի չ ն ե ր ի ց  ե ն , ո ր ո ն ք  ն ե ր առ ո ւ մ  ե ն  

«մ աք ո ւ ր  ս ի ն ո ւ ս ի » փո խակ ե ր պի չ , է լ ե կ տր ո ն ա յ ի ն  

բ ազ մ աս տի ճ ան  լ ի ց ք ավ ո ր ի չ  և  վ ե ր աթ ո ղ ար կ մ ան  

փո խան ց ո ւ մ ա յ ի ն  ռ ե լ ե : Դ ր ան ք  ի ր ակ ան աց վ ած  ե ն  հ ե ր -

մ ե տի կ ո ր ե ն  փակ  այ լ յ ո ւ մ ի ն ե  կ ո ր պո ւ ս ի  մ ե ջ  ն ե ր ք ի ն  

շ ր ջ ապտո ւ տայ ի ն  հ ո վ աց մ ան  հ ամ ակ ար գ ո վ : Ա ռ կ ա  է  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  զ ո ւ գ ահ ե ռ  

թ ո ղ ար կ մ ան  կ ամ  ե ռ աֆ ազ  հ ամ ակ ար գ ի  կ առ ո ւ ց մ ան  

լ ր աց ո ւ ց ի չ  ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  մ ի աց մ ան  ե ղ ան ակ ո վ : 
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Ի ն վ ե ր տո ր ը  կ ար ե լ ի  է  հ ամ ակ ց ե լ  ն աև  է լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ի  հ ե տ  ավ տո մ ատ  մ ի աց մ ան  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ : 

Ի ն վ ե ր տո ր ը  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ի  ի ն չ պե ս  

ի ն ք ն վ ար , այ ն պե ս  է լ  ց ան ց ի  հ ե տ  զ ո ւ գ ահ ե ռ  

աշ խատե լ ո ւ : «MAP DOMINATOR» ի ն վ ե ր տո ր ի  տե խն ի կ ակ ան  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ յ . 3.7 - ո ւ մ : 

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ ազ մ ո ւ մ  

ի ն վ ե ր տո ր ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  մ ի աց վ ո ղ  

ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  ք ան ակ ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  պար ամ ե տր ե ր ի  օ պտի մ ա լ աց մ ան  

ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ : Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  դ ե պք ո ւ մ  ի ն վ ե ր տո ր ի  հ զ ո -

ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ը ն տր վ ո ւ մ  է  ը ս տ  ս պառ ի չ ն ե ր ի  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  պահ ան ջ ար կ ի , ի ս կ  

ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

դ ե պք ո ւ մ ՝  ը ս տ  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ար տադ ր ած  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան : 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.7 

«MAP DOMINATOR» ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  տե խն ի կ ակ ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  

MAP-DOMINATOR  48-3 48-4.5 48-6 48-9 48-12 48-15 48-18 48-20 

Փ ո փո խակ ան  

հ ո ս ան ք ի  

լ ար ո ւ մ ը , Վ  

220 

Փ ո փո խակ ան  

հ ո ս ան ք ի  

հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ը , 
Հ ց  

50 

Հ աս տատո ւ ն  

հ ո ս ան ք ի  

լ ար ո ւ մ ը , Վ  

48 (ը ս տ  պատվ ի ր ատո ւ ի  պահ ան ջ ի  ն աև  96) 

Ա ն վ ան ակ ան  

հ զ ո ր ո ւ -թ յ ո ւ ն ը  

25 C  - ի  դ ե պք ո ւ մ , 

կ Վ տ  

2 3 4 6 8 10 12 13,5 

Ա ռ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

հ զ ո ր ո ւ -թ յ ո ւ ն ը  

25 C  - ի  դ ե պք ո ւ մ , 

կ Վ տ  

3 4,5 6 9 12 15 18 20 

Հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

ս պառ ո ւ մ ն  առ ան ց  

բ ե ռ ի , Վ տ  

24 24 24 24 24 24 24 24 

Տ ի պա յ ի ն  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե -

տո ւ թ յ ո ւ ն ը , % 

96 

Պ ի կ ա յ ի ն  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 
5 7 9 13 17 19 22 25 
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կ Վ տ  

Պ աշ տպան ո ւ թ յ ան  

ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  գ ե ր լ ի ց ք ավ ո ր ո ւ մ ի ց , 

գ ե ր լ ի ց ք աթ ափո ւ մ ի ց  և  հ ակ ադ ար ձ  

մ ի աց ո ւ մ ի ց , գ ե ր բ ե ռ ն ո ւ մ ի ց , բ ե ռ ի  

հ ակ ադ ար ձ  մ ի աց ո ւ մ ի ց  

Հ աս տատո ւ ն  

հ ո ս ան ք ի  

մ ո ւ տք ա յ ի ն  

լ ար մ ան  

մ ի ջ ակ ա յ ք ը , Վ  

42 - 68 (ը ս տ  պատվ ի ր ատո ւ ի  պահ ան ջ ի  ն աև  84 – 132) 

Փ ո փո խակ ան  

հ ո ս ան ք ի  

գ ե ն ե ր ատո ր ի  

մ ո ւ տք ա յ ի ն  

լ ար ո ւ մ ը , Վ  

220 / 230 

Շ ր ջ ակ ա  

մ ի ջ ավ այ ր ի   

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  

աշ -խատան ք ա յ ի ն  

մ ի ջ ակ ա յ ք ը  

-25 +60 C  

Ա շ խատան ք այ ի ն  

ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  

խո ն ավ ո ւ թ յ ան  

թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  

մ ակ ար դ ակ ը  

0 - 98% 

Դ ի ս պ լ ե յ  առ կ ա  է  

Չ ափս ե ր ը , մ մ  180x370x510  210x560x410 

Զ ան գ վ ած ը , կ գ  19,4 23,1 30,1 40,5 49,1 54,3 56 57 

Ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  

ժ ամ կ ե տը  
20 տար ի  

Ե ր աշ խի ք ը  2 տար ի  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի ն  

վ ե ր աբ ե ր վ ո ղ  գ ի տակ ան  աշ խատան ք ն ե ր ո ւ մ  [44 - 49, 99, 100, 104, 

106, 107] ի ն վ ե ր տո ր ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ն  

ը ն դ ո ւ ն վ ո ւ մ  է  հ աս տատո ւ ն : Ս ակ այ ն  այ դ պի ս ի  

մ ո տե ց ո ւ մ ը  բ ե ր ո ւ մ  է  ս խալ ան ք ի , ք ան ի  ո ր  

աշ խատան ք ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  ի ն վ ե ր տո ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ախվ ած  է  ն ր ան  մ ի աց վ ո ղ  

բ ե ռ ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  [23]: Ո ս տի  ն ախագ ծ վ ո ղ  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ ազ մ ո ւ մ  ի ն վ ե ր տո ր ի  աշ -

խատան ք ը  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ո ւ մ  

հ աշ վ ի  է  առ ն վ ե լ  դ ր ա  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  

կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը  մ ի աց վ ո ղ  բ ե ռ ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց : 

Ի ն վ ե ր տո ր ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ար ե լ ի  է  

գ ն ահ ատե լ  [108] - ո ւ մ  բ ե ր վ ած  մ ե թ ո դ ո վ : Կ ա  ն աև  ո ր ո շ մ ան  

մ ե կ  այ լ ՝  ավ ե լ ի  պար զ  ե ղ ան ակ , ը ս տ  ո ր ի  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  
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ի ն վ ե ր տո ր ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ը  

հ աս տատո ւ ն  լ ար ո ւ մ ը  փո փո խակ ան  ո ւ ղ ղ ան կ յ ո ւ ն  լ ար -

մ ան  փո խակ ե ր պե լ ո ւ  դ ե պք ո ւ մ  [109], այ ն ո ւ հ ե տև , հ ի մ ք  

ը ն դ ո ւ ն ե լ ո վ  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  ս տաց վ ած  

գ ո ր ծ ակ ի ց ը , ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  ի ն վ ե ր տո ր ի  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ աս տատո ւ ն  լ ար ո ւ մ ը  

փո փո խակ ան  ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ակ ան  լ ար մ ան  

փո խակ ե ր պե լ ո ւ  դ ե պք ո ւ մ :  

Ը ն դ հ ան ո ւ ր  դ ե պք ո ւ մ  ի ն վ ե ր տո ր ի  inv  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  ն ր ա  հ զ ո -

ր ո ւ թ յ ան  հ աշ վ ե կ շ ռ ի ց . 

 out in
inv inv invP P P  , (3.62) 

 

out
inv

inv out
inv inv

P

P P
 


, (3.63) 

ո ր տե ղ  ,
in

inv iP  և  ,
out

inv iP  - ը  ի ն վ ե ր տո ր ի , հ ամ ապատաս խան աբ ար , 

մ ո ւ տք ա յ ի ն  և  ե լ ք ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ե ն , ,inv iP  - 

ն ՝  ի ն վ ե ր տո ր ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  կ ո ր ո ւ ս տն ե ր ը : 

Ի ն վ ե ր տո ր ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  կ ո ր ո ւ ս տն ե ր ը  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 2 2
,inv i av av inv f avP U I R c I     , (3.64) 

ո ր տե ղ  avU  և  avI  - ը  ի ն վ ե ր տո ր ի  invR  ն ե ր ք ի ն  

դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ան  վ ր ա , հ ամ ապատաս խան աբ ար , լ ար մ ան  

ան կ մ ան  և  հ ո ս ան ք ի  մ ի ջ ի ն  ար ժ ե ք ն ե ր ն  ե ն , fc  - ը ՝  

լ ար մ ան  փո խակ ե ր պմ ան  ձ և ի  գ ո ր ծ ակ ի ց ը ՝  փո փո խակ ան  

ո ւ ղ ղ ան կ յ ո ւ ն  լ ար մ ան  դ ե պք ո ւ մ ՝  1fc  , փո փո խակ ան  

ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ակ ան  լ ար մ ան  դ ե պք ո ւ մ ՝  1,11fc  : 

Ա յ ն  դ պք ո ւ մ , ե ր բ  ի ն վ ե ր տո ր ի  մ ի ջ ո վ  ան ց ն ո ւ մ  ե ն  

բ ավ ակ ան աչ ափ  մ ե ծ  հ ո ս ան ք ն ե ր , ն ր ա  կ ո ր ո ւ ս տն ե ր ի  

վ ր ա  հ ի մ ն ակ ան  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ց ո ւ ց աբ ե ր ո ւ մ  է  

ե ր կ ր ո ր դ  բ աղ ադ ր ի չ ը : Ո ւ ս տի  հ ո ս ան ք ի , լ ար մ ան  և  

ն ե ր ք ի ն  դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ան  մ ի և ն ո ւ յ ն  ար ժ ե ք ն ե ր ի  

դ ե պք ո ւ մ  փո փո խակ ան  ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ակ ան  լ ար մ ան  
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ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  ի ն վ ե ր տո ր ի  կ ո ր ո ւ ս տն ե ր ը  2 21,11 1,232fc    

ան գ ամ  մ ե ծ  ե ն ՝  ի  հ ամ ե մ ատ  փո փո խակ ան  ո ւ ղ ղ ան կ յ ո ւ ն  

լ ար մ ան  ռ ե ժ ի մ ի  կ ո ր ո ւ ս տն ե ր ի : Ա յ ս ի ն ք ն ՝  

 1,232inv invP P   : (3.65) 

Ի ն վ ե ր տո ր ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  

հ աս տատո ւ ն  լ ար ո ւ մ ը  փո փո խակ ան  ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ակ ան  

լ ար մ ան  փո խակ ե ր պե լ ո ւ  դ ե պք ո ւ մ  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  

հ ե տև յ ա լ  հ աջ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ամ բ . 

1. Ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  ի ն վ ե ր տո ր ի  տր վ ած  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

Օ Գ Գ  - ն  ապահ ո վ ո ղ  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  ց ո ւ ց ան ի շ ը  

հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 
 

,

2

,

4

1

inv r
inv

inv r

F






, (3.66) 

ո ր տե ղ  ,inv r  - ը  ի ն վ ե ր տո ր ի  Օ Գ Գ  - ն  ն ր ա  ան վ ան ակ ան  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ : 

2. Ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  ի ն վ ե ր տո ր ի  Օ Գ Գ  - ն  հ աս տատո ւ ն  

լ ար ո ւ մ ը  փո փո խակ ան  ո ւ ղ ղ ան կ յ ո ւ ն  լ ար մ ան  

փո խակ ե ր պմ ան  դ ե պք ո ւ մ  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 

1

1
1

0,5 0,25

inv
inv

inv inv inv inv

k

F k k k

 

 
   

, 
(3.67) 

ո ր տե ղ  invk  - ն  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ ՝  

 
,25

iL

inv

inv r

P
k

P



, (3.68) 

ո ր տե ղ  ,inv rP  - ը  ի ն վ ե ր տո ր ի  ան վ ան ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

է , Վ տ : 

3. Ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  ի ն վ ե ր տո ր ի  Օ Գ Գ  - ն ՝  հ աս տատո ւ ն  

լ ար ո ւ մ ը  փո փո խակ ան  ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ակ ան  լ ար մ ան  

փո խակ ե ր պմ ան  դ ե պք ո ւ մ  ը ս տ  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ի ՝   

 
1,23 0,23i

inv
inv

inv











 
: (3.69) 
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3.3.6. Պահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ի  

բ ն ո ւ թագ ի ր ը  

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

մ ի ջ ո ց ո վ  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  

հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ ար ձ ր աց ն ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ ազ մ ո ւ մ  ը ն դ գ ր կ վ ո ւ մ  է  գ ազ այ ի ն  

կ ամ  հ ե ղ ո ւ կ  վ առ ե լ ի ք ո վ  աշ խատո ղ  է լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր : Ը ն դ  ո ր ո ւ մ , ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ ազ մ ո ւ մ  ն պատակ ահ ար մ ար  է  

ը ն դ գ ր կ ե լ  ավ տո մ ատ  գ ո ր ծ ար կ մ ան  հ ամ ակ ար գ ո վ  

գ ե ն ե ր ատո ր : Ա յ ն  դ ե պք ո ւ մ , ե ր բ  ս պառ ի չ ն ե ր ի  

պահ ան ջ ար կ ը  բ ավ ակ ան ի ն  մ ե ծ  է , և  ե թ ե  առ կ ա  է  

գ ազ ի ֆ ի կ աց ո ւ մ , ն պատակ ահ ար մ ար  է  կ ի ր առ ե լ  փո ք ր  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  գ ազ ատո ւ ր բ ի ն ա յ ի ն  տե ղ ակ այ ան ք :  

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

կ ազ մ ո ւ մ  ո ր պե ս  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  պահ ո ւ ս տայ ի ն  

աղ բ յ ո ւ ր  ը ն դ գ ր կ վ ո ղ  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ն  ե ն ՝   

- գ ե ր մ ան ակ ան  «Huter DY4000LX», «Huter DY6500LX» բ ե ն զ ի ն ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ը  [110], 

- ամ ե ր ի կ յ ան  «Generac 7044», «Generac 7045», «Generac 7046», «Generac QT 022», 

«Generac QT 027», «Generac SG 035», «Generac SG 045», «Generac SG 050», «Generac SG 060» 

գ ազ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ը  [111]: 

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

օ պտի մ ա լ աց մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ը ն տր վ ո ւ մ  է  այ դ  

գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի ց  մ ե կ ը ՝  կ ախվ ած  պահ ան ջ վ ո ղ  

լ ր աց ո ւ ց ի չ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց : Ա յ դ  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  

հ ի մ ն ակ ան  տե խն ի կ ակ ան  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ . 3.8 և  3.9 - ո ւ մ : 

Ա շ խատան ք ո ւ մ  պահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  վ առ ե լ ի ք ի  ժ ամ այ ի ն  ծ ախս ե ր ի  

հ ավ աս ար ո ւ մ ն ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  ը ս տ  աղ յ . 3.8 և  3.9 - ո ւ մ  

բ ե ր վ ած  տվ յ ա լ ն ե ր ի . կ առ ո ւ ց վ ե լ  ե ն  այ դ  

գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  վ առ ե լ ի ք ի  ծ ախս ե ր ի  կ ո ր ե ր ը  ը ս տ  

աղ յ . 3.8 - ի  և  3.9 - ի  տվ յ ա լ ն ե ր ի  և  փո ք ր ագ ո ւ յ ն  

ք առ ակ ո ւ ս ի ն ե ր ի  մ ե թ ո դ ո վ  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  այ դ  կ ո ր ե ր ի  
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հ ավ ա -ս ար ո ւ մ ն ե ր ը : Ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  է , ո ր  վ առ ե լ ի ք ի  

ժ ամ այ ի ն  ծ ախս ի  և  բ ե ռ ն վ ած ք ի  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

գ ծ ա յ ի ն  ֆ ո ւ ն կ ց ի ա  է , ք ան ի  ո ր  վ առ ե լ ի ք ի  ժ ամ այ ի ն  

ծ ախս ե ր ի  և  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  մ ի ջ և  կ ո ռ ե լ աց ի ա յ ի  

գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ար ժ ե ք ը  մ ե ծ  է  0,9 - ի ց : 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.8 

Բ ե ն զ ի ն այ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  տե խն ի կ ակ ան  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  

Ա ն վ ան ո ւ մ ը  Huter DY4000LX Huter DY6500LX 

Ա ն վ ան ակ ան  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , կ Վ տ  
3 5 

Հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ը , Հ ց  50 50 

Լ ար ո ւ մ ը , Վ  230 230 

Հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

գ ո ր ծ ակ ի ց ը  
0,8 0,8 

Վ առ ե լ ի ք ի  բ աք ի  

ծ ավ ա լ ը , լ  
15 22 

Վ առ ե լ ի ք ի  ժ ամ ա յ ի ն  

ծ ախս ը  50% 

բ ե ռ ն ավ ո ր մ ան  

դ ե պք ո ւ մ , լ /ժ  

0,700 1 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.8 շ ար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Վ առ ե լ ի ք ի  

ժ ամ ա յ ի ն  

ծ ախս ը  75% 

բ ե ռ ն ավ ո ր մ
ան  

դ ե պք ո ւ մ , 

լ /ժ  

0,842 1,4 

Վ առ ե լ ի ք ի  

ժ ամ ա յ ի ն  

ծ ախս ը  100% 

բ ե ռ ն ավ ո ր մ
ան  

դ ե պք ո ւ մ , 

լ /ժ  

1,200 1,85 

Շ ար ժ ի չ ի  

մ ո դ ե լ ը  
Huter 170F Huter 188f OHV 

Շ ար ժ ի չ ի  

տե ս ակ ը  

ք առ ատակ տ , մ ե կ -

մ խո ց ան ի  

ք առ ատակ տ , մ ե կ -

մ խո ց ան ի  

Վ առ ե լ ի ք ի  

տե ս ակ ը  
բ ե ն զ ի ն /պր ո պան  բ ե ն զ ի ն /պր ո պան  

Գ ո ր ծ ար կ ո ւ
մ ը  

է լ ե կ տր ակ ան  (ավ տո մ ատ  

գ ո ր ծ ար կ ե լ ո ւ  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն )/ձ ե
ռ ք ո վ  

է լ ե կ տր ակ ան  (ավ տո մ ատ  

գ ո ր ծ ար կ ե լ ո ւ  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն )/ձ ե
ռ ք ո վ  

Յ ո ւ ղ ի  

ծ ախս ը , 

լ /կ Վ տժ  

0,0068 0,0068 

Կ լ ի մ ա յ ակ ա
ն  

ց ան կ աց ած  ց ան կ աց ած  



116 
 

պայ մ ան ն ե ր
ը  

Հ ո վ աց մ ան  

տե ս ակ ը  
օ դ ա յ ի ն , հ ար կ ադ ր ակ ան  օ դ ա յ ի ն , հ ար կ ադ ր ակ ան  

Չ ափս ե ր ը , 

մ մ  
605x450x435 700х535х570 

Զ ան գ վ ած ը , 

կ գ  
45 89 

Ա ղ մ ո ւ կ ի  

մ ակ ար դ ակ ը , 

դ Բ  
71 68 

Ծ առ ա յ ո ւ թ յ
ան  ժ ամ կ ե տը  

10 տար ի  10 տար ի  

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.9 

Գ ազ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  տե խն ի կ ակ ան  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  

Ա ն վ ան ո ւ մ ը , Generac 7044 7045 7046 QT 022 
QT 

027 
SG 035 

SG 

045 

SG  

50 

SG  

60 

Ա ն վ . 

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տ  

7 10 13 17,6 21,6 28 36 40 48 

Հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ը , 
Հ ց  

50 

Ա ն վ ան ակ ան  

լ ար ո ւ մ ը , Վ  
230 220/380 

Հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

գ ո ր ծ ակ ի ց ը  
1 1 1 0,8 

Ֆ ազ ե ր ի  ք ան ակ ը  1 1 1 1/3 

Վ առ ե լ ի ք ի  

տե ս ակ ը  
բ ն ակ ան  գ ազ  / հ ե ղ ո ւ կ  գ ազ  

Բ ն ակ ան  գ ազ ի  

ծ ախս ը ,մ 3/ժ  
բ ե ռ ն վ ած ք ը ՝   

25% 

50% 

75% 

100% 

 

 

- 

2,88 

- 

4,42 

 

 

- 

4,42 

- 

6,23 

 

 

- 

5,18 

- 

7,39 

 

 

2,2 

4,3 

5,8 

7,1 

 

 

2,7 

5,1 

6,9 

8,5 

 

 

3,5 

6,4 

8,8 

11,3 

 

 

4,5 

8,4 

11,5 

14,7 

 

 

5,1 

9,4 

12,9 

16,5 

 

 

6,4 

11,9 

16,3 

20,9 

Շ ար ժ ի չ ի  պտտմ ան  

հ ա -

ճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

պտ /ր  

3000 1500 

Շ ար ժ ի չ ի  

ծ ավ ա լ ը , ս մ 3 
530 992 2400 4200 6800 

Գ ո ր ծ ար կ ո ւ մ ը  Է լ ե կ տր ակ ան  / ավ տո մ ատ  

Հ ո վ աց մ ան  

ս կ զ բ ո ւ ն ք ը  
օ դ ա յ ի ն  հ ե ղ ո ւ կ ո վ  

Չ ափս ե ր ը , մ մ  1218х638х732 1580х736х851 2857x950x1119 3270х1016х1363 

Զ ան գ վ ած ը , կ գ  175,4 199 219 433 946  1199 

Ա ղ մ ո ւ կ ի  

մ ակ ար դ ակ ը  7 

մ ե տր  հ ե ռ . վ ր ա , դ Բ  
60 65 75 73 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  3.9 շ ար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  

ժ ամ կ ե տը , տար ի  
20 

Ե ր աշ խի ք ը  

պահ ո ւ ս տայ ի ն  
5 3 2 
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օ գ տագ ո ր ծ մ ան  

դ ե պք ո ւ մ , տար ի  

 

Ը ն դ հ ան ո ւ ր  դ ե պք ո ւ մ  պահ ո ւ ս տայ ի ն  գ ե ն ե ր ատո ր ի  

վ առ ե լ ի ք ի  ժ ամ այ ի ն  ծ ախս ի  հ ավ աս ար ո ւ մ ը  

բ ե ռ ն վ ած ք ի ց  կ ախվ ած  ո ւ ն ի  հ ե տև յ ա լ  տե ս ք ը ՝  

   
ii gV a P b , (3.70) 

ո ր տե ղ  
igP  - ն  պահ ո ւ ս տայ ի ն  գ ե ն ե ր ատո ր ի  բ ե ռ ն վ ած ք ն  

է , կ Վ տ , a  - ն ՝  վ առ ե լ ի ք ի  ժ ամ ա յ ի ն  ծ ախս ի  կ ո ր ի  և  

աբ ս ց ի ս ն ե ր ի  առ ան ց ք ի  մ ի ջ և  կ ազ մ ած  ան կ յ ան  

տան գ ե ն ս ը  կ ամ  ան կ յ ո ւ ն ա յ ի ն  գ ո ր ծ ակ ի ց ը , b  - ն ՝  

վ առ ե լ ի ք ի  ժ ամ այ ի ն  ծ ախս ը  պար ապ  ը ն թ աց ք ի  

ռ ե ժ ի մ ո ւ մ :  

3.4. Ար և ա-հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր ո ւ մ ը  

Ք ան ի  ո ր  Հ ա յ աս տան ո ւ մ  ար դ ե ն  ն ե ր դ ր վ ե լ  է  

ի ն ք ն ավ ար  ար և այ ի ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ն ե ր ի  

ց ան ց ի ն  մ ի աց մ ան  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ը ս տ  ո ր ի  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ի  ար տադ ր ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ավ ե լ ց ո ւ կ ը  կ ար ե լ ի  է  

վ աճ առ վ ե լ  է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի ն  22,5 դ ր ամ /կ Վ տժ , 

ո ւ ս տի  աշ խատան ք ո ւ մ  դ ի տար կ վ ե լ  ե ն  ն աև  ար և ա --

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  աշ խատան ք այ ի ն  

ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  հ ե ռ ան կ ար ո ւ մ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  

լ ի ն ե լ ո ւ  տար բ ե ր ակ ի  դ ե պք ո ւ մ : Ի  տար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն  

ն կ . 3.1 - ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս խե մ ա յ ի , ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ ա յ ան ի  ս խե մ ա յ ո ւ մ  չ կ ա  

բ ե ն զ ի ն ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ի  և  ավ ե լ -

ց ո ւ կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ս պառ ի չ ի  առ կ ա յ ո ւ թ յ ան  

ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը , ք ան ի  ո ր  ց ան ց ն  ի ն ք ն ի ն  

հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  է  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  պահ ո ւ ս տայ ի ն  

աղ բ յ ո ւ ր , ի ն չ պե ս  ն աև  ավ ե լ ց ո ւ կ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ս պառ ի չ : Ս խե մ ա յ ո ւ մ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ան հ ր ա -
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ժ ե շ տո ւ թ յ ո ւ ն  ն ո ւ յ ն պե ս  չ կ ա : Ս ակ այ ն  աշ խատան ք ո ւ մ  

դ ի տար կ վ ե լ  է  ն աև  մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ի ն  մ ի աց վ ած  

ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  տար բ ե ր ակ ը : Դ ա  

կ ապահ ո վ ի  ս պառ ի չ ն ե ր ի ն  ան խափան  է լ ե կ տր ա -

մ ատակ ար ար ո ւ մ ՝  ան կ ախ  է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի  

վ թ ար այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի ց : Ա յ ս պի ս ո վ , ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  աշ խատան ք ա յ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  

հ ե տազ ո տվ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  ե ր ե ք  տար բ ե ր ակ ն ե ր ի  

դ ե պք ո ւ մ . 

1. Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ՝  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  և  պահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ո վ : 

2. Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ը  մ ի աց վ ած  է  

է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի ն  հ ի բ ր ի դ ա յ ի ն  ի ն վ ե ր տո ր ի  

մ ի ջ ո ց ո վ , և  ն ր ա  կ ազ մ ո ւ մ  ը ն դ գ ր կ վ ած  ե ն  

մ ար տկ ո ց ն ե ր : 

3. Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ը  մ ի աց վ ած  է  

է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի ն  հ ի բ ր ի դ ա յ ի ն  ի ն վ ե ր տո ր ի  

մ ի ջ ո ց ո վ , և  ն ր ա  ար տադ ր ած  ավ ե լ ց ո ւ կ ա յ ի ն  

է ն ե ր գ ի ան  տր վ ո ւ մ  է  ց ան ց ի ն , ի ս կ  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  պակ աս ո ր դ ը  լ ր աց վ ո ւ մ  է  ց ան ց ի  

հ աշ վ ի ն : 

 

3.4.1. Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա-հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  

Գ յ ո ւ ղ ակ ան  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

հ ն ար ավ ո ր  աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  

հ ամ ար  կ ազ մ վ ե լ  է  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ո ս ք ե ր ի  

հ ավ աս ար ո ւ մ ը : Հ ավ աս ար ո ւ մ ն  ո ւ ն ի  հ ե տև յ ա լ  տե ս ք ը ՝  

    
i i i i i ire l PV W L invP P P P P     , (3.71) 

ո ր տե ղ
ireP  - ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  մ ի ջ ի ն  ժ ամ այ ի ն  

է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի   գ ո ւ մ ար ն  է ,  
il

P  - ն ՝  
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ս պառ ի չ ն ե ր ի
 iLP  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  պահ ան ջ ար կ ը  

բ ավ ար ար ե լ ո ւ  հ ամ ար  ի ն վ ե ր տո ր ի  մ ո ւ տք ա յ ի ն  

ան հ ր աժ ե շ տ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 
iPVP  և  

iWP  - ն , 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ ա -

յ ան ք ի  և  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  

ար տադ ր ած  մ ի ջ ի ն  ժ ամ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  i  - ր դ  ժ ամ վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ , 
iinv  - ն ՝  

ի ն վ ե ր տո ր ի  Օ Գ Գ  - ն  ն ո ւ յ ն  ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ո ւ մ : 

Է լ ե կ տր ակ այ ան ի  հ ն ար ավ ո ր  աշ խատան ք այ ի ն  

ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  հ ե տև յ ա լ ն  ե ն ՝   

 
i ire lP P  և  min maxiSOC SOC SOC   - ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ամ բ ո ղ ջ ո վ ի ն  ս պառ վ ո ւ մ  է  

ս պառ ի չ ն ե ր ի  պահ ան ջ ար կ ը  բ ավ ար ար ե լ ո ւ  հ ամ ար , ը ն դ  

ո ր ո ւ մ , մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ը  

մ ն ո ւ մ  է  ան փո փո խ՝  iSOC const . 

 
i i iL re invP P   : (3.72) 

 
i ire lP P  և  maxiSOC SOC  - ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ ա յ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ո ր ո շ  մ աս ը  ապահ ո վ ո ւ մ  է  ս պառ ի չ ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  պահ ան ջ ար կ ը , ի ս կ  մ ն աց ած  մ աս ը ՝  

ավ ե լ ց ո ւ կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ո ւ ղ ղ վ ո ւ մ  է  

լ ր աց ո ւ ց ի չ  ս պառ ի չ ի ն  (dump load).  

  
i i i iL re DL invP P P    : (3.73) 

Ա յ ս  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ը  

մ ն ո ւ մ  ե ն  ան փո փո խ : 

 
i ire lP P  և  min maxiSOC SOC SOC   - ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ո ր ո շ  մ աս ը  ապահ ո վ ո ւ մ  է  ս պառ ի չ ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  պահ ան ջ ար կ ը , ի ս կ  մ ն աց ած  մ աս ը ՝  

ավ ե լ ց ո ւ կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  հ ամ ար . 
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  1
i i iL re invP P p    , (3.74) 

 
i i

b
ch re contP P p    , (3.75) 

ո ր տե ղ  p  - ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

մ աս ն աբ աժ ի ն ն  է , ո ր ը  ծ ախս վ ո ւ մ  է  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  վ ր ա , cont  - ն ՝  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  

կ ար գ ավ ո ր չ ի  Օ Գ Գ  - ն :  

Ո ր ո շ ե լ ո վ  p  - ի  ար ժ ե ք ը  (3.74) ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  

և  տե ղ ադ ր ե լ ո վ  այ ն  (3.75) ար տահ այ տո ւ թ յ ան  մ ե ջ , 

կ ս տան ան ք  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի ն  տր վ ո ղ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը  է լ ե կ տր ակ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ժ ամ այ ի ն  ս պառ ո ւ մ ի ց :  

  
i i i

b
ch re l contP P P    : (3.76) 

Ա յ ս  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  պե տք  է  ապահ ո վ վ ի  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  հ ո -ս ան ք ի  ար ժ ե ք ի  

ս ահ մ ան ափակ ո ւ մ ը . 

 ե թ ե  maxi

b b
chI I , մ ար տկ ո ց ն ե ր ի ն  ո ւ ղ ղ վ ած  

է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  պե տք  է  ս ահ մ ան ափակ վ ի : 

 
i ire lP P  և  min maxiSOC SOC SOC   - ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե -ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  

ամ բ ո ղ ջ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ո ւ ղ ղ վ ո ւ մ  է  ս պառ մ ան , 

ս ակ ա յ ն  դ ա  չ ի  բ ավ ար ար ո ւ մ  ս պառ ի չ ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  պահ ան ջ ար կ ը : Ս պառ ի չ ն ե ր ի  հ ամ ար  ան -

հ ր աժ ե շ տ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  պակ աս ո ր դ ը  լ ր աց վ ո ւ մ  է  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ո ւ մ  կ ո ւ տակ վ ած  է ն ե ր գ ի ա յ ի  հ աշ վ ի ն . 

 
i i i

b
l re disch contP P P    , (3.77) 

 i i

i

l reb
disch

cont

P P
P




 : (3.78) 

Ա յ ս  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  պե տք  է  ապահ ո վ վ ի  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

լ ի ց ք աթ ափմ ան  թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  հ ո ս ան ք ի  ար ժ ե ք ի  

ս ահ մ ան ափակ ո ւ մ ը . 
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 maxi

b b
dischI I  - մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ  ս պառ ի չ ն ե ր ի ն  

մ ատակ ար ար վ ո ղ  է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  պե տք  է  

ս ահ մ ան ափակ վ ի ՝  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ապահ ո վ ո ւ թ յ ան  

ն կ ատառ ո ւ մ ն ե ր ի ց  ե լ ն ե լ ո վ : Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  տվ յ ա լ  

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ո ւ մ  ս պառ ի չ ն ե ր ի  հ ամ ար  

ան հ ր աժ ե շ տ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ն ո ւ յ ն պե ս  

ամ բ ո ղ ջ ո ւ թ յ ամ բ  չ ի  ապահ ո վ վ ի : Է լ ե կ տր ամ ատա -

կ ար ար մ ան  հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ ար ձ ր աց ն ե լ ո ւ  

ն պատակ ո վ  ավ տո մ ատ  կ ե ր պո վ  մ ի ան ո ւ մ  է  պա -

հ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ը , ո ր ն  է լ  

ծ ած կ ո ւ մ  է  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  պակ աս ո ր դ ը . 

 
i i i iL re inv gP P P   : (3.79) 

 
i ire lP P  և  miniSOC SOC  - ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ ա յ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  

ո ղ ջ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ո ւ ղ ղ վ ո ւ մ  է  ս պառ մ ան , ս ակ ա յ ն  

այ ն  չ ի  բ ավ ար ար ո ւ մ  ս պառ ի չ ն ե ր ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

պահ ան ջ ար կ ը , ի ս կ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ը  լ ր ի վ  լ ի ց ք աթ ափվ ած  

ե ն : Ս պառ ի չ ն ե ր ի  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

պակ աս ո ր դ ը  ծ ած կ ո ւ մ  է  պահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ . 

 
i i i iL re inv gP P P   , (3.80) 

 
i i i ig L re invP P P    : (3.81) 

 

3.4.2. Ցան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա-հ ո ղ մ այ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  

Տար բ ե ր ակ  1.Ցան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա-հ ո ղ մ այ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ՝  մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  հ ն ար ավ ո ր  աշ խա -

տան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  դ աս ակ ար գ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  

կ ե ր պ . 
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 
i ire lP P  և  min maxiSOC SOC SOC   - ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ամ բ ո ղ ջ ո վ ի ն  ս պառ վ ո ւ մ  է  

ս պառ ի չ ն ե ր ի  պահ ան ջ ար կ ը  բ ավ ար ար ե լ ո ւ  հ ամ ար , ը ն դ  

ո ր ո ւ մ , մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ը  

մ ն ո ւ մ  է  ան փո փո խ՝  iSOC const : Ա յ ս  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ո ս ք ե ր ի  հ ավ աս ար ո ւ մ ը  ն ո ւ յ ն ն  

է , ի ն չ  (3.72) ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

 
i ire lP P  և  maxiSOC SOC  - ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ ա յ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ո ր ո շ  մ աս ը  ապահ ո վ ո ւ մ  է  ս պառ ի չ ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  պահ ան ջ ար կ ը , ի ս կ  մ ն աց ած  մ աս ը ՝  

ավ ե լ ց ո ւ կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տր վ ո ւ մ  է  

է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի ն .  

  1
i i iL re invP P l    , (3.82) 

 
i i i

n
out re invP P l   , (3.83) 

ո ր տե ղ  l  - ը  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

մ աս ն աբ աժ ի ն ն  է , ո ր ը  տր վ ո ւ մ  է  ց ան ց ի ն : 

Ա յ ս  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ը  

մ ն ո ւ մ  ե ն  ան փո փո խ : 

 
i ire lP P  և  min maxiSOC SOC SOC   - ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ո ր ո շ  մ աս ը  ապահ ո վ ո ւ մ  է  ս պառ ի չ ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  պահ ան ջ ար կ ը , ի ս կ  մ ն աց ած  մ աս ը ՝  

ավ ե լ ց ո ւ կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  հ ամ ար : 

Հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ո ս ք ե ր ի  հ ավ աս ար ո ւ մ ն ե ր ը  

ն ո ւ յ ն ն  ե ն , ի ն չ  (3.74) և  (3.75) - ը : Ա յ ս  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  պե տք  է  

ապահ ո վ վ ի  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  

թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  հ ո ս ան ք ի  ար ժ ե ք ի  ս ահ մ ան ափակ ո ւ մ ը . 
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 ե թ ե  maxi

b b
chI I , մ ար տկ ո ց ն ե ր ի ն  ո ւ ղ ղ վ ած  

է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  պե տք  է  ս ահ մ ան ափակ վ ի : 

Ա յ ս  դ ե պք ո ւ մ  առ աջ աց ած  ավ ե լ ց ո ւ կ ա յ ի ն  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տր վ ո ւ մ  է  ց ան ց ի ն . 

  ,max

i i i i i

n b
out re ch inv LP P P P    , (3.84) 

 
i ire lP P  և  min maxiSOC SOC SOC   - ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  

ո ղ ջ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ո ւ ղ ղ վ ո ւ մ  է  ս պառ մ ան , ս ակ ա յ ն  

դ ա  չ ի  բ ավ ար ար ո ւ մ  ս պառ ի չ ն ե ր ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

պահ ան ջ ար կ ը : Ս պառ ի չ ն ե ր ի  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  պակ աս ո ր դ ը  լ ր աց վ ո ւ մ  է  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ո ւ մ  կ ո ւ տակ վ ած  է ն ե ր գ ի ա յ ի  հ աշ վ ի ն : 

Հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ո ս ք ե ր ի  հ ավ աս ար ո ւ մ ն ե ր ը  

ն ո ւ յ ն ն  ե ն , ի ն չ  (3.77) - (3.78) - ը : 

Ա յ ս  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  պե տք  է  ապահ ո վ վ ի  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

լ ի ց ք աթ ափմ ան  թ ո ւ յ լ ատր ե լ ի  հ ո ս ան ք ի  ար ժ ե ք ի  

ս ահ մ ան ափակ ո ւ մ ը . 

 maxi

b b
dischI I  - մ ար տկ ո ց ն ե ր ի ց  ս պառ ի չ ն ե ր ի ն  

է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  մ ատակ ար ար ո ւ մ ը  պե տք  է  

ս ահ մ ան ափակ վ ի ՝  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ապահ ո վ ո ւ թ յ ան  

ն կ ատառ ո ւ մ ն ե ր ի ց  ե լ ն ե լ ո վ : Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  տվ յ ա լ  

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ո ւ մ  ս պառ ի չ ն ե ր ի  հ ամ ար  ան հ ր ա -

ժ ե շ տ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ն ո ւ յ ն պե ս  ամ բ ո ղ ջ ո ւ թ յ ամ բ  չ ի  

ապահ ո վ վ ի : Է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  

հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ ար ձ ր աց ն ե լ ո ւ  ն պատակ ո վ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  պակ աս ո ր դ ը  ծ ած կ վ ո ւ մ  է  ց ան ց ի  

մ ի ջ ո ց ո վ . 

 
i i i i

n
L re inv inP P P   , (3.85) 

ո ր տե ղ  
i

n
inP  - ն  է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի ց  ս տաց ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է :  

 
i ire lP P  և  miniSOC SOC  - ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ ա -յ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  



124 
 

ո ղ ջ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ո ւ ղ ղ վ ո ւ մ  է  ս պառ մ ան , ս ակ ա յ ն  

այ ն  չ ի  բ ավ ար ար ո ւ մ  ս պառ ի չ ն ե ր ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

պահ ան ջ ար կ ը , ի ս կ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ը  լ ր ի վ  լ ի ց ք աթ ափվ ած  

ե ն : Ս պառ ի չ ն ե ր ի  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

պակ աս ո ր դ ը  ծ ած կ վ ո ւ մ  է  ց ան ց ի  մ ի ջ ո ց ո վ : 

Հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ո ս ք ե ր ի  հ ավ աս ար ո ւ մ ն ե ր ը  

հ ե տև յ ա լ ն  ե ն ՝  

 
i i i i

n
L re inv inP P P   , (3.86) 

 
i i i i

n
in L re invP P P    : (3.87) 

 

Տար բ ե ր ակ  2. Ցան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա-հ ո ղ մ այ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան  առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

Ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  (առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի ) հ ն ար ավ ո ր  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  դ աս ակ ար գ վ ե լ  ե ն  

հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ . 

 
i ire lP P  - ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

ամ բ ո ղ ջ ո վ ի ն  ս պառ վ ո ւ մ  է  ս պառ ի չ ն ե ր ի  պահ ան ջ ար կ ը  

բ ավ ար ար ե լ ո ւ  հ ամ ար : Ա յ ս  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ո ս ք ե ր ի  հ ավ աս ար ո ւ մ ը  

հ ե տև յ ա լ ն  է ՝  

 
i i iL re invP P   : (3.88) 

 
i ire lP P  - ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ո ր ո շ  

մ աս ը  ապահ ո վ ո ւ մ  է  ս պառ ի չ ն ե ր ի  պահ ան ջ ար կ ը , ի ս կ  

մ ն աց ած  մ աս ը ՝  ավ ե լ ց ո ւ կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

տր վ ո ւ մ  է  է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի ն : Ա յ ս  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  հ զ ո -

ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ո ս ք ե ր ի  հ ավ աս ար ն ե ր ը  ն ո ւ յ ն ն  ե ն , 

ի ն չ  (3.82) - ը  և  (3.83) - ը : 

 
i ire lP P  - ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  ար տադ ր ած  ո ղ ջ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  

ո ւ ղ ղ վ ո ւ մ  է  ս պառ մ ան , ս ակ ա յ ն  դ ա  չ ի  բ ավ ար ար ո ւ մ  
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ս պառ ի չ ն ե ր ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  պահ ան ջ ար կ ը : 

Ս պառ ի չ ն ե ր ի  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  պակ ա -

ս ո ր դ ը  լ ր աց վ ո ւ մ  է  է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի  հ աշ վ ի ն : 

Հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ո ս ք ե ր ի  հ ավ աս ար ո ւ մ ն ե ր ը  

տր վ ո ւ մ  ե ն  (3.86) և  (3.87) ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ :  

 

3.5. Ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  

1. Մ շ ակ վ ե լ  է  գ յ ո ւ ղ ակ ան  ս պառ ո ղ ն ե ր ի  

է լ ե կ տր ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ս պառ մ ան  հ աշ վ ար կ ի  

մ ե թ ո դ ՝  հ ի մ ք  ը ն դ ո ւ ն ե լ ո վ  տի պայ ի ն  բ ե ռ ի  

գ ր աֆ ի կ ն ե ր ի  ե ր կ ո ւ  տար բ ե ր ակ  և  ս պառ ի չ ն ե ր ի  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  տար ե կ ան  ս պառ մ ան  

մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

2. Մ շ ակ վ ե լ  է  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  

ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ո ր ո շ մ ան  մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  

մ ո դ ե լ , ո ր ը  հ աշ վ ի  է  առ ն ո ւ մ  մ ո դ ո ւ լ ի  տե խն ի կ ակ ան  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  և  ն ր ա  տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի  

օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  և  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  

պար ամ ե տր ե ր ը : 

3. Ա ռ աջ ար կ վ ե լ  ե ն  ի ն ք ն ավ ար  և  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  

գ յ ո ւ ղ ակ ան  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  

բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր :  

4. Մ շ ակ վ ե լ  ե ն  գ յ ո ւ ղ ակ ան  ի ն ք ն ավ ար  և  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  աշ -

խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  լ ր ի վ  

մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր ը : 

 

 

 

 

 

Գ Լ Ո Ւ Խ 4 
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4. ԳՅ Ո Ւ ՂԱԿ ԱՆ  ԱՐ Ե ՎԱ -Հ Ո Ղ ՄԱՅ Ի Ն  

Է Լ Ե Կ Տ Ր ԱԿ ԱՅ ԱՆ Ն Ե Ր Ի  Ս ԱՐ Ք ԱՎՈ Ր Ո Ւ ՄՆ Ե Ր Ի  

ՊԱՐ ԱՄԵ Տ Ր Ե Ր Ի  Հ Ի ՄՆԱՎ Ո Ր ՄԱՆ  ՄԵ ԹՈ Դ Ի Կ ԱՆ  

4.1. Գ յ ո ւ ղ ակ ան  ար և ա-հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  

խն դ ր ի  դ ր վ ած ք ը  

Ա շ խատան ք ո ւ մ  հ ե տազ ո տվ ե լ  ե ն  գ յ ո ւ ղ ակ ան  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ի ր ակ ան աց մ ան  ե ր ե ք  

տար բ ե ր ակ . 

- ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ` 

մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  և  պահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ո վ , 

- ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ՝  մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ , 

- ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ` առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի : 

Գ յ ո ւ ղ ակ ան  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ը  ն շ վ ած  տար -

բ ե ր ակ ն ե ր ի ց  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր ի  դ ե պք ո ւ մ  ո ր ո շ վ ե լ  

ե ն  ն պատակ այ ի ն  ֆ ո ւ ն կ ց ի ա յ ի  ն վ ազ ար կ մ ամ բ : 

Ն պատակ այ ի ն  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ա -

կ ա յ ան ի  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ո ւ մ  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ն  ե ն : 

Տ ար բ ե ր ակ ան ե ր ի ց  յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր ի  դ ե պք ո ւ մ  

ն պատակ այ ի ն  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան  ո ւ ն ի  հ ե տև յ ա լ  տե ս ք ը ՝  

- մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  և  պահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ո վ  ի ր ակ ան աց վ ած  ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  հ ամ ար ՝   

  /
, min, , , minPV wind
SA m w bPC F N P n SOC   , (4.1) 

- մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  հ ամ ար ՝   

  / /
, min, , , minPV wind b
net m w bPC F N P n SOC   , (4.2) 
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- առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  հ ամ ար ՝   

  /
, , minPV wind
net m wPC F N P   : (4.3) 

Ն պատակ այ ի ն  ֆ ո ւ ն կ ց ի ան ե ր ի  ն վ ազ ար կ մ ան  

դ ե պք ո ւ մ  ան հ ր աժ ե շ տ  է  ց ան կ աց ած  պահ ի ն  ապահ ո վ ե լ  

ս պառ ի չ ն ե ր ի ն  ան հ ր աժ ե շ տ  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ան , 

այ ս ի ն ք ն ՝  ապահ ո վ ե լ  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  100% 

հ ո ւ ս ա լ ի ո ւ թ յ ան  մ ակ ար դ ակ : Ի ն ք ն ավ ար  և  մ ար տ -

կ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  ս ահ մ ան ափակ ո ւ մ  է  

դ ր վ ե լ  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր գ ի ա յ ի  մ ի ջ ո ց ո վ  

ապահ ո վ վ ո ղ  ի ն ք ն ավ ար ո ւ թ յ ան  ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ի  

վ ր ա , ը ս տ  ո ր ի  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր գ ի ա յ ո վ  

է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  խափան մ ան  

հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  չ պե տք  է  գ ե ր ազ ան ց ի  ց ան կ ա լ ի  

մ ե ծ ո ւ թ յ ան ը , ի ս կ  առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  դ ե պք ո ւ մ  

տար ե կ ան  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ար տադ ր ան ք ը  պե տք  է  

լ ի ն ի  տար ե կ ան  ս պառ վ ո ղ  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  ո չ  պակ աս : 

Վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր գ ի ա յ ո վ  

է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  խափան մ ան  հ ավ ան ակ ան ո ւ -

թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ վ ե լ  է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 
  

8760

max min

1

min ,

8760

i i i i

b
PV W b t i L

i

P P c U I C SOC SOC t P

LPSP 

        
 




: 

(4.4) 

 Գ յ ո ւ ղ ակ ան  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տ -

ր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  մ ե թ ո դ ի կ ան  մ շ ակ ե լ ի ս  ո ր պե ս  

օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  պար ամ ե տր ե ր  ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  ե ն ՝  

1. ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  ք ան ակ ը ՝  mN , 

հ ատ , 

2. մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ը ՝  bn , հ ատ , 
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3. մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  

ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  մ ակ ար դ ակ ը ՝  minSOC , %, 

4. հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  տե ղ ակ այ վ ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  wP , կ Վ տ : 

(4.1) և   (4.2) ֆ ո ւ ն կ ց ի ան  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  պար ամ ե տր ե ր ի  

և  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  է ն ե ր գ ի ա յ ո վ  է լ ե կ տ -

ր ամ ատակ ար ար մ ան  խափան մ ան  հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ան  

վ ր ա  դ ր վ ած  ե ն  հ ե տև յ ա լ  ս ահ մ ան ափակ ո ւ մ ն ե ր ը ՝  

 min max m m mN N N , (4.5) 

 min max w w wP P P , (4.6) 

 min max b b bn n n ,
 

(4.7) 

 
min0,2 0,8SOC  ,

 
(4.8) 

  dLPSP LPSP ,
 

(4.9) 

ո ր տե ղ  
min
mN  և  

min
bn  - ը , հ ամ ապատաս խան աբ ար , 

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  և  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ե ն ,
max
mN  և  

max
bn  - ը , 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  և  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , 
min

wP  և  
max

wP  - ը ՝  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  և  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ար ժ ե ք ն ե ր ը , dLPSP  - ն ՝  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  

է ն ե ր գ ի ա յ ո վ  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  խափան մ ան  

ց ան կ ա լ ի  հ ավ ան ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

 (4.3) ֆ ո ւ ն կ ց ի ան  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  պար ամ ե տր ե ր ի  վ ր ա  

դ ր վ ած  ե ն  (4.5) և  (4.6) ս ահ մ ան ափակ ո ւ մ ն ե ր ը : 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ի  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  տե ղ ակ այ վ ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  չ պե տք  է  գ ե ր ազ ան ց ի  50 կ Վ տ  հ զ ո ր ո ւ -

թ յ ան ը :  

Է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ ե լ ի ս  

ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  է , ո ր  ն ր ա  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  կ ապի տա լ  
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ն ե ր դ ր ո ւ մ ն ե ր ը  կ ատար վ ե լ  ե ն  ն ախագ ծ ի  առ աջ ի ն  

տար վ ա  ս կ զ բ ի ն : Է լ ե կ տր ակ այ ան ի  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  և  

պահ պան մ ան  ծ ախս ե ր ը , ի ն չ պե ս  ն աև  ս ար ք ավ ո -

ր ո ւ մ ն ե ր ի  փո խար ի ն մ ան  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  

ի ն ֆ լ յ աց ի ա յ ի ՝  inf 3%  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ :  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  աշ խատան ք այ ի ն  

ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  և  պար ամ ե տր ե ր ի  

հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  ը ն տր վ ած  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ը  և  դ ր ան ց  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  ն ախո ր դ  գ լ խո ւ մ :  

Ը ն տր վ ած  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր չ ի  մ ո ւ տք ա յ ի ն  

լ ար մ ան  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ար ժ ե ք ը  200 Վ  է , ի ս կ  ը ն տր վ ած  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  պար ապ  ը ն թ աց ք ի  

լ ար ո ւ մ ը  39,6 Վ  է : Ա յ դ  կ ե ր պ  հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ո ղ  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  ք ա -

ն ակ ը  5 հ ատ  է : Ս ակ այ ն  ձ մ ռ ան ը  մ ո դ ո ւ լ ի  պար ապ  

ը ն թ աց ք ի  լ ար ո ւ մ ը  կ ար ո ղ  է  աճ ե լ  5 - 6 Վ ՝  շ ր ջ ակ ա  

մ ի ջ ավ այ ր ի  ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի ց  կ ախվ ած  [23]: Հ ե տև աբ ար  

հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ած  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

ք ան ակ ը  պե տք  է  ը ն տր ե լ  4 հ ատ :  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  մ ո դ ե լ ավ ո ր ե լ ի ս  ը ն տ -

ր վ ե լ  է  հ աս տատո ւ ն  հ ո ս ան ք ի  գ ծ ի  լ ար մ ան  ե ր կ ո ւ  

ար ժ ե ք ՝  

- մ ի ն չ և  25 կ Վ տ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

դ ե պք ո ւ մ  48 Վ , 

- 25 - 50 կ Վ տ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

դ ե պք ո ւ մ  96 Վ : 

48 և  96 Վ  լ ար ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  

կ ար գ ավ ո ր չ ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , 5,5 և  11 կ Վ տ  է : Ո ւ ս տի  48 Վ  լ ար մ ան  

դ ե պք ո ւ մ  մ ե կ  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր չ ի ն  

հ ն ար ավ ո ր  է  մ ի աց ն ե լ  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն ը  4x4 հ ատ , ի ս կ  96 Վ  

լ ար մ ան  դ ե պք ո ւ մ ՝  4x9 հ ատ  300 Վ տ  պի կ ա յ ի ն  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր : 
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48 և  96 Վ  լ ար ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  հ աջ ո ր դ աբ ար  

մ ի աց վ ած  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ը , հ ամ ա -

պատաս խան աբ ար , 4 և  8 հ ատ  է : Հ ե տև աբ ար  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ան  փո փո խո ւ թ յ ան  ք ա յ լ ը  

հ աշ վ ար կ ն ե ր ո ւ մ  հ աս տատո ւ ն  հ ո ս ան ք ի  գ ծ ի  

լ ար ո ւ մ ի ց  կ ախվ ած  տր վ ե լ  է  4 կ ամ  8: Ա ն հ ր աժ ե շ տ ՝  48 Վ  

լ ար ո ւ մ  ս տան ալ ո ւ  հ ամ ար  4 մ ար տկ ո ց ն ե ր  մ ի աց վ ո ւ մ  

ե ն  հ աջ ո ր դ աբ ար : Պ ահ ան ջ վ ո ղ  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  

կ ախվ ած  2 և  ավ ե լ ի  հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ած  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ը  մ ի աց վ ո ւ մ  ե ն  զ ո ւ գ ահ ե ռ :  

Լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր ի չ ն ե ր ի  ք ան ակ ը  

ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  ը ս տ  ն ր ան ց  մ ի աց վ ո ղ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  և  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան : Մ ե կ  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  

կ ար գ ավ ո ր չ ի ն  մ ի աց վ ո ղ  4 հ ատ  հ աջ ո ր դ աբ ար  մ ի աց վ ած  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  զ ո ւ գ ահ ե ռ  շ ար ք ե ր ի  

պի կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  և  1 հ ատ  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  գ ո ւ մ ար ը  չ պե տք  է  

գ ե ր ազ ան ց ի  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր չ ի  տվ յ ա լ  

լ ար մ ան ը  հ ամ ապատաս խան ո ղ  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան ը : 

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

կ ազ մ ո ւ մ , ե ր բ   ս պառ ի չ ն ե ր ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  բ ե ռ ը  

փո ք ր  է  13,5 կ Վ տ  - ի ց , ի ն վ ե ր տո ր ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

ո ր ո շ վ ե լ  է  ը ս տ  ս պառ ի չ ն ե ր ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  բ ե ռ ի  

մ ե ծ ո ւ թ յ ան : Ա յ ն  դ ե պք ո ւ մ , ե ր բ  ս պառ ի չ ն ե ր ի  

առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  բ ե ռ ը  մ ե ծ  է  13,5 կ Վ տ  - ի ց , ը ն տր վ ո ւ մ  ե ն  

մ ե կ ի ց  ավ ե լ ի  ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր , այ ն պե ս , ո ր  ի ն -

վ ե ր տո ր ն ե ր ի  խմ բ ի  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  տե ղ ակ այ վ ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ապահ ո վ վ ի  ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  

ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ի  պայ մ ան ո վ :  

Պ ահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ վ ե լ  է  ը ս տ  

  max minmin ,
i i i

b
L re b t iP P P c U I C SOC SOC t         

   - ի  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  
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մ ե ծ ո ւ թ յ ան ՝  աղ յ . 3.8 և  3.9 - ի  մ ո տակ ա  մ ե ծ  ար ժ ե ք ի ն  

հ ամ ապատաս խան : 

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ո ւ մ  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ե ր ո վ ՝  

- մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  և  պահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ո վ  ի ր ակ ան աց վ ած  ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  հ ամ ար ՝   

 
 

 

/
,/ /

, ,

1

1 inf

1
 



 
 




tPV windLT
t SAPV wind PV wind

SA SA t
t

C
PC K

r
, (4.10) 

- մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  հ ամ ար ՝   

 
 

 

/ /
,/ / / /

, ,

1

1 inf

1
 



 
 




tPV wind bLT
t netPV wind b PV wind b

net net t
t

C
PC K

r
, (4.11) 

- առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  հ ամ ար ՝   

 
 

 

/
,/ /

, ,

1

1 inf

1
 



 
 




tPV windLT
t netPV wind PV wind

net net t
t

C
PC K

r
, (4.12) 

ո ր տե ղ  /
,

PV wind
SAK , / /

,
PV wind b

netK  և  /
,

PV wind
netK  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , 

ի ն ք ն ավ ար , մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  և  

առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ -

մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  կ առ ո ւ ց մ ան  կ ապի տալ  

ծ ախս ե ր ն  ե ն , /
,
PV wind
t SAC , / /

,
PV wind b
t netC  և  /

,
PV wind
t netC  - ն , 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , ի ն ք ն ավ ար , մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  

ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  և  առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ս ար -

ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  տար ե կ ան  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  ո ւ  

պահ պան մ ան  ծ ախս ե ր ը , LT  - ն ՝  է լ ե կ տր ակ ա յ ան ի  

ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ժ ամ կ ե տը , t  - ն ՝  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  տար վ ա  

հ ամ ար ը , r  - ը ՝  զ ե ղ չ մ ան  դ ր ո ւ յ ք աչ ափը :  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ ապի տալ  

ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  ո ր պե ս  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան , փո խադ ր մ ան  և  շ ի ն ար ար ակ ան  - 
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մ ո ն տաժ այ ի ն  ծ ախս ե ր ի  գ ո ւ մ ար : Է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

տար ե կ ան  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  և  պահ պան մ ան  ծ ախս ե ր ը  

ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  ո ր պե ս  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  փո խար ի ն մ ան , վ առ ե լ ի ք ի  և  

աշ խատավ ար ձ ի  ծ ախս ե ր ի  գ ո ւ մ ար : 

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

կ առ ո ւ ց մ ան  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ի  հ աշ վ ար կ ը  

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

կ առ ո ւ ց մ ան  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  

բ ան աձ և ո վ ՝  

 / / / /
, , , ,   PV wind PV wind PV wind PV wind
SA p SA tr SA inst SAK K K K , (4.13) 

ո ր տե ղ  /
,

PV wind
p SAK , /

,
PV wind
tr SAK  և  /

,
PV wind
inst SAK  - ն  ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ ա յ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի , 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան , փո խադ ր մ ան  և  տե -

ղ ակ այ մ ան  շ ի ն ար ար ակ ան  - մ ո ն տաժ այ ի ն  ծ ախս ե ր ն  ե ն : 

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը  

ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 /
,       PV wind PV wind b cont inv g oth

p SA p p p p p p pK K K K K K K K , (4.14) 

ո ր տե ղ  PV
pK , wind

pK , b
pK , cont

pK , inv
pK , g

pK  և  oth
pK  - ն , հ ամ ապատաս -

խան աբ ար , ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի , 

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի , մ ար տկ ո ց ն ե ր ի , 

լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր չ ն ե ր ի , ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի , 

պահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ի  և  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  այ լ  տար ր ե ր ի  ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  

կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ն  ե ն :  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  

կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 max   PV s p
p m m m WK N N P C , (4.15) 

ո ր տե ղ  
max

mP  - ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  պի կ ա յ ի ն  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է , WC  - ն ՝  1 Վ տ  պի կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  

շ ո ւ կ ա յ ակ ան  ար ժ ե ք ը : 
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Հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  

ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  

հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

   r
w

wind
p w P

K N K , (4.16) 

ո ր տե ղ  r
wP

K  - ն  r
wP  ան վ ան ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ի  ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  գ ի ն ն  

է : 

Մ ատկ ո ց ն ե ր ի  ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը  

ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

     b b s p b
p b p b b pK n K n n K , (4.17) 

ո ր տե ղ  b
pK  - ն  1 հ ատ  մ ար տկ ո ց ի  ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  ծ ախս ն  է : 

Լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր չ ն ե ր ի  ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  

կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝   

  cont
p cont contK N K , (4.18) 

ո ր տե ղ  contK  - ն  1 հ ատ  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր չ ի  

ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  ծ ախս ն  է : 

Ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը  

ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝   

   r
inv

inv
p inv P

K N K , (4.19) 

ո ր տե ղ  contK  - ն  1 հ ատ  
r

invP  ան վ ան ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  

ի ն վ ե ր տո ր ի  ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  ծ ախս ն  է , invN  - ը ՝  

ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  ք ան ակ ը  է լ ե կ տր ակ այ ան ո ւ մ : 

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  այ լ  

տար ր ե ր ի  ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  

ե ն  ո ր պե ս  հ ի մ ն ակ ան  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  ծ ախս ե ր ի  othk  տո կ ո ս ՝   

 /
, oth PV wind

p oth p SAK k K : (4.20) 

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  փո խադ ր մ ան  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  
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ե ն  ո ր պե ս  դ ր ան ց  ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ի  trk  

տո կ ո ս ՝   

 / /
, , PV wind PV wind

tr SA tr p SAK k K : (4.21) 

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  տե ղ ակ այ մ ան  շ ի ն ար ար ակ ան  - 

մ ո ն տաժ այ ի ն  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  ո ր պե ս  դ ր ան ց  

ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ի  instk  տո կ ո ս ՝   

 / /
, , PV wind PV wind

inst SA inst p SAK k K : (4.22) 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ առ ո ւ ց մ ան  կ ապի տալ  

ծ ախս ե ր ի  հ աշ վ ար կ ը  

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  և  տե ղ ակ այ մ ան  շ ի ն ար ար ակ ան  - 

մ ո ն տաժ այ ի ն  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ -վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  

բ ան աձ և ո վ ՝  

 / / / / / / / /
, , , ,   PV wind b PV wind b PV wind b PV wind b
net p net tr net inst netK K K K , (4.23) 

ո ր տե ղ  / /
,

PV wind b
p netK , / /

,
PV wind b
tr netK  և  / /

,
PV wind b
inst netK  - ն  մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի , հ ամ ապատաս խան աբ ար , ձ ե ռ ք -

բ ե ր մ ան , փո խադ ր մ ան  և  տե ղ ակ այ մ ան  շ ի ն ար ար ակ ան  - 

մ ո ն տաժ այ ի ն  ծ ախս ե ր ն  ե ն : 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  

հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 / /
,      PV wind b PV wind b cont inv oth

p SA p p p p p pK K K K K K K : (4.24) 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

փո խադ ր մ ան  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  ո ր պե ս  դ ր ան ց  

ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ի  trk  տո կ ո ս ՝   
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 / / / /
, , PV wind b PV wind b

tr net tr p netK k K : (4.25) 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

տե ղ ակ այ մ ան  շ ի ն ար ար ակ ան  - մ ո ն տաժ այ ի ն  ծ ախս ե ր ը  

ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  ո ր պե ս  դ ր ան ց  ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  կ ապի տալ  

ծ ախս ե ր ի  instk  տո կ ո ս ՝   

 / / / /
, , PV wind b PV wind b

inst net inst p netK k K : (4.26) 

 

Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ առ ո ւ ց մ ան  կ ապի տալ  

ծ ախս ե ր ի  հ աշ վ ար կ ը  

Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան , փո խադ ր մ ան  և  տե ղ ակ այ մ ան  

շ ի ն ար ար ակ ան  - մ ո ն տաժ այ ի ն  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  

հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 / / / /
, , ,   PV wind PV wind PV wind PV wind
net p net tr net instK K K K , (4.27) 

ո ր տե ղ  /
,

PV wind
p netK , /

,
PV wind
tr netK  և  /

,
PV wind
inst netK  - ն  առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի , հ ամ ապատաս խան աբ ար , ձ ե ռ ք -

բ ե ր մ ան  փո խադ ր մ ան  և  տե ղ ակ այ մ ան  շ ի ն ար ար ակ ան  - 

մ ո ն տաժ այ ի ն  ծ ախս ե ր ն  ե ն : 

Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  

հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 /
,     PV wind PV wind cont inv oth

p net p p p p pK K K K K K : (4.28) 

Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  փո խադ ր մ ան  

ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  ո ր պե ս  դ ր ան ց  ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  

կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ի  trk  տո կ ո ս ՝   

 / / /
, , PV wind b PV wind

tr net tr p netK k K : (4.29) 
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Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  տե ղ ակ այ մ ան  

շ ի ն ար ար ակ ան  - մ ո ն տաժ ա յ ի ն  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  

ո ր պե ս  դ ր ան ց  ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ի  instk  

տո կ ո ս ՝   

 / / /
, , PV wind b PV wind

inst net inst p netK k K : (4.30) 

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  և  պահ պան մ ան  ծ ախս ե ր ի  հ աշ վ ար կ ը  

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

տար ե կ ան  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  և  պահ պան մ ան  ծ ախս ե ր ը  

ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

 / / /
, , ,  PV wind PV wind PV wind g

t SA rep SA main SA FC C C C , (4.31) 

ո ր տե ղ  /
,

PV wind
rep SAC , /

,
PV wind
main SAC  և  

g
FC  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , 

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  փո խար ի ն մ ան , ս պաս ար կ մ ան  և  

պահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ի  վ առ ե լ ի ք ի  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  տար ե կ ան  ծ ախս ե ր ն  ե ն : 

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  փո խար ի ն մ ան  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  

ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  ար տահ այ տո ւ թ յ ամ բ ՝  

            /
,     PV wind PV wind b g oth

rep SA rep rep rep rep repC t C t C t C t C t C t , (4.32) 

ո ր տե ղ   PV
repC t ,  wind

repC t ,  b
repC t  և   g

repC t  և   oth
repC t  - ն , հ ամ ապատաս -

խան աբ ար , ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի , 

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի , մ ար տկ ո ց ն ե ր ի , 

պահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ի  և  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  այ լ  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  փո խար -

ի ն մ ան  ծ ախս ե ր ն  ե ն , ո ր ո ն ք  ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  ը ս տ  այ դ  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ժ ամ կ ե տի  

(մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ ՝  ը ս տ  ի ր ակ ան աց վ ած  

ց ի կ լ ե ր ի  ք ան ակ ի ): 

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

տար ե կ ան  ս պաս ար կ մ ան  աշ խատան ք ն ե ր ի  ծ ախս ե ր ը  
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ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  ո ր պե ս  է լ ե կ տակ այ ան ի  կ ապի տալ  

ծ ախս ե ր ի  maink տո կ ո ս . 

  / /
, , PV wind PV wind

main SA main SAC t k K : (4.33) 

Պ ահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  է լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ի  վ առ ե լ ի ք ի  տար ե կ ան  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  ար տահ այ տո ւ թ յ ամ բ ՝   

   , g g
F F y FC t V p , (4.34) 

ո ր տե ղ  ,
g

F yV  - ն  գ ե ն ե ր ատո ր ի  վ առ ե լ ի ք ի  տար ե կ ան  

ծ ավ ալ ա յ ի ն  ծ ախս ն  է , ո ր ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  աշ խատան ք այ ի ն  

ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ , Fp  - ը ՝  1 լ  

բ ե ն զ ի ն ի  կ ամ  1 մ 3 բ ն ակ ան  գ ազ ի  գ ի ն ը : 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  և  պահ պան մ ան  

ծ ախս ե ր ի  հ աշ վ ար կ ը  

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  տար ե կ ան  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  

և  պահ պան մ ան  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  

բ ան աձ և ո վ ՝  

 / / / / / /
, , , PV wind b PV wind b PV wind b

t net rep net main netC C C , (4.35) 

ո ր տե ղ  / /
,

PV wind b
rep netC  և  / /

,
PV wind b
main netC  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , 

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  փո խար ի ն մ ան  և  ս պաս ար կ մ ան  

տար ե կ ան  ծ ախս ե ր ն  ե ն : 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

փո խար ի ն մ ան  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  

ե ն  հ ե տև յ ա լ  ար տահ այ տո ւ թ յ ամ բ ՝  

          / /
,    PV wind b PV wind b oth

rep net rep rep rep repC t C t C t C t C t : (4.36) 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  տար ե կ ան  ս պաս ար կ մ ան  

աշ խատան ք ն ե ր ի  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  ո ր պե ս  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ի  maink տո կ ո ս . 
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  / / / /
, , PV wind b PV wind b

main net main netC t k K : (4.37) 

Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  և  

պահ պան մ ան  ծ ախս ե ր ի  հ աշ վ ար կ ը  

Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  տար ե կ ան  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  

և  պահ պան մ ան  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  

բ ան աձ և ո վ ՝  

 / / /
, , , PV wind PV wind PV wind

t net rep net main netC C C , (4.38) 

ո ր տե ղ  /
,

PV wind
rep netC  և  /

,
PV wind
main netC  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , 

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  փո խար ի ն մ ան  և  ս պաս ար կ մ ան  

տար ե կ ան  ծ ախս ե ր ն  ե ն : 

Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

փո խար ի ն մ ան  հ ամ ար  ան հ ր աժ ե շ տ  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  

ե ն  հ ե տև յ ա լ  ար տահ այ տո ւ թ յ ամ բ ՝  

        /
,   PV wind PV wind oth

rep net rep rep repC t C t C t C t : (4.39) 

Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  տար ե կ ան  ս պաս ար կ մ ան  

աշ խատան ք ն ե ր ի  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  ո ր պե ս  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ի  maink տո կ ո ս . 

  / /
, , PV wind PV wind

main net main netC t k K : (4.40) 

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

դ ե պք ո ւ մ  ս պառ ի չ ն ե ր ի ն  մ ատակ ար ար վ ած  մ ի ավ ո ր  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ի ն ք ն ար ժ ե ք ը  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ո ւ մ  ո ր ո շ վ ե լ  է  

հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝   

 

/
,

/






PV wind
SA

SA PV wind
SA

PC
LCOE

W LT
, (4.41) 

ո ր տե ղ  
/PV wind

SAW  - ն  ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի ց  ս պառ ի չ ն ե ր ի ն  առ աք վ ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  տար ե կ ան  ք ան ակ ն  է : 
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Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  դ ե պք ո ւ մ  ս պառ ո ղ ն ե ր ի ն  

մ ատակ ար ար վ ած  մ ի ավ ո ր  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ի ն ք ն ար ժ ե ք ը  է լ ե կ տր ակ ա յ ան ի  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ո ւ մ  ո ր ո շ վ ե լ  է  հ ե տև յ ա լ  

բ ան աձ և ո վ ՝   

 

/ /
,

/ /






PV wind b
netb

net PV wind b
net

PC
LCOE

W LT
: (4.42) 

ո ր տե ղ  / /PV wind b
netW  - ն  մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  

ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ ա յ ան ի ց  ս պառ ո ղ ն ե ր ի ն  և  

ց ան ց ի ն  առ աք վ ած  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  տար ե կ ան  

ք ան ակ ն  է : 

Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  դ ե պք ո ւ մ  ս պառ ո ղ ն ե ր ի ն  

մ ատակ ար ար վ ած  մ ի ավ ո ր  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ի ն ք ն ար ժ ե ք ը  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ո ւ մ  ո ր ո շ վ ե լ  է  հ ե տև յ ա լ  

բ ան աձ և ո վ ՝   

 

/
,

/






PV wind
net

net PV wind
net

PC
LCOE

W LT
, (4.43) 

ո ր տե ղ  
/PV wind

netW  - ն  առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի ց  ս պա -

ռ ո ղ ն ե ր ի ն  և  ց ան ց ի ն  առ աք վ ած  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

տար ե կ ան  ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է : 

Ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  աշ խատան ք ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  է լ ե կ տր ա -

կ ա յ ան ի ց  ց ան ց ի ն  հ աղ ո ր դ ած  և  ց ան ց ի ց  ս պառ ի չ ն ե ր ի  

ս տաց ած  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ժ ե ք ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ  ո ր ո շ վ ե լ  է  հ ե տև յ ա լ  

ար տահ այ տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ ՝   

- մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  դ ե պք ո ւ մ ՝  
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 ե թ ե  
/ / 

j

PV wind b
j LW W ՝  

  
12

/ /
,

1





   j

net PV wind b
W b j L out

j

C W W b ,  (4.44) 

 ե թ ե  
/ / 

j

PV wind b
j LW W ՝  

  
12

/ /
,

1





   j

net PV wind b
W b j L in

j

C W W b ,  (4.45) 

- առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  դ ե պք ո ւ մ ՝  

 ե թ ե  
/ 

j

PV wind
j LW W ՝  

  
12

/

1





   j

net PV wind
W j L out

j

C W W b ,  (4.46) 

 ե թ ե  
/ 

j

PV wind
j LW W ՝  

  
12

/

1





   j

net PV wind
W j L in

j

C W W b ,  (4.47) 

ո ր տե ղ  / /PV wind b
jW  և  /PV wind

jW  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , 

մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  և  առ ան ց  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ար տադ ր ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ե ն  տար վ ա  

j  - ր դ  ամ ս ո ւ մ , 
jLW  - ն ՝  ս պառ ի չ ն ե ր ի ն  ան հ ր աժ ե շ տ  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ն ո ւ յ ն  

ամ ս ո ւ մ , outb  և  inb  - ն , հ ամ ապատաս խան աբ ար , 

է լ ե կ տր ակ այ ան ի ց  ց ան ց ի ն  հ աղ ո ր դ ած  և  ս պառ ի չ -

ն ե ր ի ՝  ց ան ց ի ց  ս տաց ած  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ս ակ ագ ն ե ր ը : 
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4.2. Գ յ ո ւ ղ ակ ան  ար և ա-հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի   պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  

հ աշ վ ար կ այ ի ն  ալ գ ո ր ի թ մ ը  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  աշ խատան ք այ ի ն  

ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  և  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  ք ա յ լ ե ր ի  

հ աջ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  հ ե տև յ ա լ ն  է . 

1. Ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  դ ի տար կ վ ո ղ  տե ղ ան ք ո ւ մ  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  

գ ե տն ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ժ ամ այ ի ն  

ար ժ ե ք ն ե ր ը  տար վ ա  բ ո լ ո ր  ժ ամ ե ր ի ն  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

տր վ ած  կ ո ղ մ ն ո ր ո շ մ ան  դ ե պք ո ւ մ :  

2. Ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  դ ի տար կ վ ո ղ  տե ղ ան ք ո ւ մ  հ ո ղ մ ի  

ժ ամ այ ի ն  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  տար վ ա  բ ո լ ո ր  ժ ամ ե ր ի ն : 

3. Ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  ս պառ ի չ ն ե ր ի  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

պահ ան ջ ար կ ի  ժ ամ այ ի ն  ար ժ ե ք ն ե ր ը  տար վ ա  բ ո լ ո ր  

ժ ամ ե ր ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  հ ի մ ք  ը ն դ ո ւ ն ե լ ո վ  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  տար ե կ ան  ս պառ մ ան  

մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

4. Տ ր վ ո ւ մ  ե ն  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ը : 

5. Մ ո դ ե լ ավ ո ր վ ո ւ մ  ե ն  ի ն ք ն ավ ար , մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  

ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  և  առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

աշ խատան ք ա յ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը ՝  ապահ ո վ ե լ ո վ  

յ ո ւ ր աք ան չ յ ո ւ ր  ժ ամ վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ աշ վ ե կ շ ի ռ ն ե ր ը , ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  

այ դ  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

պար ամ ե տր ե ր ը . 

- ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

դ ե պք ո ւ մ ՝  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի , 

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  և  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր ի չ ն ե ր ի  

ք ան ակ ն ե ր ը , մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  
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լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ը , հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  և  ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ո ւ  ք ան ակ ն ե ր ը , պահ ո ւ ս տայ ի ն  

է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

- մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  դ ե պք ո ւ մ ՝  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի , մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  և  

լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր ի չ ն ե ր ի  ք ան ակ ն ե ր ը , 

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  

վ ի ճ ակ ը , հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  և  

ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ո ւ  ք ան ակ ն ե ր ը , 

- առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  դ ե պք ո ւ մ ՝  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  և  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  

կ ար գ ավ ո ր ի չ ն ե ր ի  ք ան ակ ն ե ր ը , հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  և  ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ո ւ  ք ան ակ ն ե ր ը : 

6. Ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  ի ն ք ն ավ ար , մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  

ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  և  առ ան ց  մ ար տ -կ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ը , ի ս կ  ի ն ք ն ավ ար  և  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ ՝  ն աև  LPSP  - ն : 

7. Տ ր վ ած  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  պար ամ ե տր ե ր ի  

հ ամ ադ ր մ ան  մ ի ջ ո ց ո վ  ո ր ո շ վ ո ւ մ  ե ն  ի ն ք ն ավ ար , 

մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  և  առ ան ց  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

ար ժ ե ք ն ե ր ը : 

8. Ա ր տած վ ո ւ մ  ե ն  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ն  

ապահ ո վ ո ղ  պար ամ ե տր ե ր ը :  

Ն կ ար ագ ր վ ած  ալ գ ո ր ի թ մ ն  ի ր աց վ ե լ  է  Matlab և  Excel 

ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ավ այ ր ե ր ո ւ մ : 
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Ի ն ք ն ավ ար , մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  և  

առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  ալ գ ո ր ի թ մ ե ր ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  Հ . 2 - 

ո ւ մ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3. Գ յ ո ւ ղ ակ ան  ար և ա-հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  օ պտի մ ալ  պար ամ ե տր ե ր ի  

ո ր ո շ մ ան  օ ր ի ն ակ ն ե ր  Հ այ աս տան ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ : 

Գ յ ո ւ ղ ակ ան  ար և ա-հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

տն տե ս ակ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատո ւ մ  

Հ այ աս տան ի  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

աշ խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  մ ո դ ե լ ավ ո ր ե լ ի ս  

ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  է , ո ր  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ը  

հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  թ ե ք վ ած  ե ն  

այ ն պի ս ի  ան կ յ ան  տակ , ո ր  մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ւ մ  է  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ մ ան  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  գ ո ւ մ ար  

ն ո յ ե մ բ ե ր  - փե տր վ ար  ամ ի ս ն ե ր ի ն , ի ս կ  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  և  առ ան ց  մ ար տ -

կ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ը  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  
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ն կ ատմ ամ բ  թ ե ք վ ած  ե ն  այ ն պի ս ի  ան կ յ ան  տակ , ո ր  

մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ւ մ  

է  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  

է ն ե ր գ ի ա յ ի  գ ո ւ մ ար  տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ : 

Ի ն ք ն ավ ար , մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  և  

առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  

հ աշ վ ար կ ն  ի ր ակ ան աց ն ե լ ի ս  ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  է , ո ր  այ դ  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ժ ամ կ ե տը  20 տար ի  

է : Է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

ձ ե ռ ք բ ե ր մ ան  ծ ախս ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  ը ս տ  այ դ  ս ար -

ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  շ ո ւ կ ա յ ակ ան  գ ն ե ր ի , ո ր ո ն ք  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  ս տո ր և . 

 1 Վ տ  պի կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  ար ժ ե ք ը  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  հ ամ ար ՝  0,4 $, 

 հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  գ ն ե ր ը ՝  

- SAV - 1 kW՝  2807 $, SAV - 2 kW՝  4474 $,  SAV - 3 kW՝  6053 $,SAV - 5 kW՝  7719 $ SAV - 

7 kW՝  9825 $, SAV - 10 kW՝  11842 $, 

 ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  գ ն ե ր ը ՝  

- MAP-DOMINATOR 48-3՝  622 $, MAP-DOMINATOR 48-4.5՝  1496 $, MAP-DOMINATOR 48-6՝  

1893 $, MAP-DOMINATOR 48-9՝  2140 $, MAP-DOMINATOR 48-12՝  2684 $, MAP-DOMINATOR 

48-15՝  3026 $, MAP-DOMINATOR 48-18՝  3667 $, MAP-DOMINATOR 48-20՝  3907 $,

  

 1 հ ատ  մ ար տկ ո ց ի  գ ի ն ը ՝  185 $, 

 1 հ ատ  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր չ ի  գ ի ն ը ՝  718 $, 

 պահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  

գ ն ե ր ը ՝  

- Huter DY4000LX ՝  330 $, Huter DY6500LX ՝  562 $, 

- Generac 7044՝  4737 $, Generac 7045՝  5684 $, Generac 7046՝  6632 $, Generac QT 022՝  

15158 $, Generac QT 027՝  18000 $, Generac QT 035՝  22594 $, Generac QT 045՝  25880 $, 

Generac QT 050՝  27112 $, Generac QT 060՝  28756 $: 

othk , trk , instk  և  maink  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ն  ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  ե ն , 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , 10%, 10%, 10% և  2%: 1 լ  բ ե ն զ ի ն ի  

ար ժ ե ք ն  ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  է  0,785 $, ի ս կ  1 մ 3 բ ն ակ ան  գ ազ ի  ար -
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ժ ե ք ը ՝  0,287 $: outb  - ի  և  inb  - ի  ար ժ ե ք ն ե ր ն  ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  ե ն , 

հ ամ ապատաս խան աբ ար , 0,0464 $/կ Վ տժ  և  0,0866 $/կ Վ տժ : 

 Մ ար տո ւ ն ի ի  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  կ ա յ ան ի  

տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի ն  կ ի ց  գ յ ո ւ ղ ակ ան  

բ ն ակ ավ այ ր ե ր ի  հ ամ ար  

Տար բ ե ր ակ  1. - օ ր ակ ան  ս պառ վ ո ղ  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  50% - ը  ս պառ վ ո ւ մ  է  ար և այ ի ն  

ժ ամ ե ր ի ն  (8:00 - 18:00), ի ս կ  մ ն աց ած  50% - ը  ո չ  ար և այ ի ն  

ժ ամ ե ր ի ն  (18:00 - 8:00): Ս պառ ի չ ն ե ր ի  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

տար ե կ ան  ս պառ մ ան  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  է  40000 

կ Վ տժ , ո ր ը  Հ ա յ աս տան ո ւ մ  մ ի ջ ի ն ը  15 գ յ ո ւ ղ ակ ան  

առ ան ձ ն ատն ե ր ի  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  տար ե կ ան  

պահ ան ջ ար կ ն  է ՝  ը ս տ  պաշ տո ն ակ ան  տվ յ ա լ ն ե ր ի  [112]: 

Զ ե ղ չ մ ան  դ ր ո ւ յ ք աչ ափն  ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  է  12%: 

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա-հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան  

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

տար բ ե ր  հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  գ ր աֆ ի կ ո ր ե ն  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ն կ . 4.1 - ո ւ մ : Օ ր դ ի ն ատն ե ր ի  առ ան ց -

ք ո ւ մ  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ն  ե ն , ի ս կ  աբ ս ց ի ս ն ե ր ի  առ ան ց ք ո ւ մ ՝  հ ամ ա -

դ ր ո ւ մ ն ե ր ի  փո ր ձ ե ր ի  կ ամ  գ ե ն ե ր աց ի ան ե ր ի  ք ան ակ ը : 

Հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ը  տե ղ ակ այ վ ած  ե ն  

63,2o   ան կ յ ան  տակ  և  կ ո ղ մ ն ո ր ո շ վ ած  ե ն  խի ս տ  հ ար ավ :  

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  

օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ը  և  

դ ր ան ց  հ ամ ապա -տաս խան  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ո ւ  LPSP  - ի  

ար ժ ե ք ն ե ր ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ յ . 4.1 - ո ւ մ : 
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Ն կ . 4.1. Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը   

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.1 

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ի  ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  

պար ամ ե տր ե ր ի  հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ը  և  դ ր ան ց  հ ամ ապատաս խան  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ո ւ    LPSP - ի  ար ժ ե ք ն ե ր ը  

Գ ե ն ե ր աց ի
ա յ ի  

հ ամ ար ը  

Բ ե ր վ
ած  

ծ խս ե
ր ը , $ 

Բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ն  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  

պար ամ ե տր ե ր ը  

LPSP  Մ ո դ ո ւ լ ն
ե ր ի  

ք ան ակ ը  

Մ ար տկ ո ց ն
ե ր ի  

ք ան ակ ը  

Հ ո ղ մ Է Տ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո
ւ ն ը , կ Վ տ  

minSOC
, % 

1 116124 112 136 4 35 0,03 

2 97539 112 80 4 35 0,14 

18 96979 108 80 4 35 0,14 

30 94030 104 80 3 35 0,14 

41 92095 108 80 2 35 0,14 

55 91588 104 80 2 35 0,14 

60 89549 108 80 1 35 0,14 

68 87921 104 80 1 35 0,15 

202 87185 104 80 1 27 0,11 

292 86997 108 72 1 27 0,14 

294 85314 104 72 1 27 0,14 

 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ը  փո խար ի ն վ ո ւ մ  ե ն  7 տար ի ն  մ ե կ  

ան գ ամ  պար բ ե ր ակ ան ո ւ թ յ ամ բ , այ ս ի ն ք ն ՝  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ժ ամ կ ե տո ւ մ  

օ գ տագ ո ր ծ վ ո ղ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ը  146 հ ատ  է : 
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Ն կ . 4.2 - ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ , ն կ . 4.3 - ո ւ մ ՝  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ , 4.4 - ո ւ մ ՝  պահ ո ւ ս տայ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ :        

 

Ն կ . 4.2. Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

կ ազ մ ո ւ մ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ    

 

Ն կ . 4.3. Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

կ ազ մ ո ւ մ  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ    
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Ն կ . 4.4. Պ ահ ո ւ ս տայ ի ն  գ ե ն ե ր ատո ր ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  

 

Մար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա-

հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան  

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ա յ ի  ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

տար բ ե ր  հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  գ ր աֆ ի կ ո ր ե ն  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ն կ . 4.5 - ո ւ մ : Հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ը  տե ղ ակ այ վ ած  ե ն  31,27  o  ան կ յ ան  տակ  և  

կ ո ղ մ ն ո ր ո շ վ ած  ե ն  խի ս տ  հ ար ավ : 
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Ն կ . 4.5. Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ն վ ազ ար կ մ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ը   

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  

ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  

պար ամ ե տր ե ր ի  հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ը  և  դ ր ան ց  

հ ամ ապատաս խան  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ո ւ  LPSP  - ի  

ար ժ ե ք ն ե ր ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ յ . 4.2 - ո ւ մ : 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.2 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ն վ ազ ար կ մ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  օ պտի մ ալ աց ն ո ղ  պար ամ ե տր ե ր ի  

հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ը  և  դ ր ան ց  հ ամ ապատաս խան  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ի  ո ւ    LPSP - ի  ար ժ ե ք ն ե ր ը  

Գ ե ն ե ր աց ի
ա յ ի  

հ ամ ար ը  

Բ ե ր վ
ած  

ծ խս ե
ր , 

$ 

Բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ն  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  

պար ամ ե տր ե ր ը  

LPSP  Մ ո դ ո ւ լ ն
ե ր ի  

ք ան ակ ը  

Մ ար տկ ո ց ն
ե ր ի  

ք ան ակ ը  

Հ ո ղ մ Է Տ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո
ւ ն ը , կ Վ տ  

minSOC
, % 

1 132392 112 144 4 25 0,07 

3 122826 112 144 4 31 0,07 

4 121302 112 144 4 31 0,09 

6 120540 112 144 4 31 0,10 

7 108177 112 144 4 65 0,17 

21 104967 120 144 2 65 0,17 

25 99619 108 144 1 65 0,18 

44 92319 100 144 1 65 0,18 

47 91557 96 144 1 65 0,19 
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102 90795 92 144 1 65 0,20 

134 89446 84 144 1 61 0,18 

135 89270 88 144 1 62 0,17 

141 88509 84 144 1 62 0,18 

354 78252 84 112 1 49 0,18 

415 75198 84 104 1 49 0,19 

652 69333 84 72 1 28 0,20 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ը  փո խար ի ն վ ո ւ մ  ե ն  7 տար ի ն  մ ե կ  

ան գ ամ  պար բ ե ր ակ ան ո ւ թ յ ամ բ , այ ս ի ն ք ն ՝  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ժ ամ կ ե տո ւ մ  

օ գ տագ ո ր ծ վ ո ղ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ը  212 հ ատ  է :  

Ն կ . 4.6 - ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  

ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ , ն կ . 4.7 - ո ւ մ ՝  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ , 4.8 - ո ւ մ ՝  

է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի ն  հ աղ ո ր դ ած  և  ց ան ց ի ց  ս տաց ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ :        

 

Ն կ . 4.6. Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ ազ մ ո ւ մ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ    
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Ն կ . 4.7. Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ ազ մ ո ւ մ  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ    

 

Ն կ . 4.8. Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի ց  է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի ն  հ աղ ո ր դ ած  և  

ց ան ց ի ց  պառ ի չ ն ե ր ի  ս տաց ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ  

Առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա-

հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան  

Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ա յ ի  ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

տար բ ե ր  հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  գ ր աֆ ի կ ո ր ե ն  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ն կ . 4.9 - ո ւ մ : Հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  
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մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ը  տե ղ ակ այ վ ած  ե ն  31,27o   ան կ յ ան  տակ  և  

կ ո ղ մ ն ո ր ո շ վ ած  ե ն  խի ս տ  հ ար ավ : 

 

Ն կ . 4.9. Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  

ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը   

Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր -վ ած  ծ ախս ե ր ի  

ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  

պար ամ ե տր ե ր ի  հ ամ ա -դ ր ո ւ մ ն ե ր ը  և  դ ր ան ց  

հ ամ ապատաս խան  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ո ւ  LPSP  - ի  

ար ժ ե ք ն ե ր ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ յ . 4.3 - ո ւ մ : 

Ն կ . 4.10 - ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ , ն կ . 4.11 - ո ւ մ ՝  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ , 4.12 - ո ւ մ ՝  է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի ն  

հ աղ ո ր դ ած  և  ց ան ց ի ց  ս տաց ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ :        
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Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.3 

Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ն վ ազ ար կ մ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  օ պտի մ ալ աց ն ո ղ  պար ամ ե տր ե ր ի  

հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ը  և  դ ր ան ց  հ ամ ապատաս խան  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ն  ո ւ  կ ա յ ան ի  տար ե կ ան  ար տադ ր աած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ան  

Գ ե ն ե ր աց ի ա յ ի  

հ ամ ար ը  

Բ ե ր վ ած  

ծ խս ե ր ը  

Բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ն  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  

պար ամ ե տր ե ր ը  
reW , 

կ Վ տժ  Մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

ք ան ակ ը  

Հ ո ղ մ Է Տ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տ  

1 55175 112 5 55826 

5 46727 92 5 46000 

11 42541 80 5 40106 

15 40438 92 2 45494 

19 38913 88 2 43533 

25 36268 88 1 43437 

33 35506 84 1 41466 

 

 

Ն կ . 4.10. Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ   
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Ն կ . 4.11. Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ ազ մ ո ւ մ  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ    

 

Ն կ . 4.12. Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի ց  է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի ն  

հ աղ ո ր դ ած  և  ց ան ց ի ց  պառ ի չ ն ե ր ի  ս տաց ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ  

 

Տար բ ե ր ակ  2. - օ ր ակ ան  ս պառ վ ո ղ  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  70% - ը  ս պառ վ ո ւ մ  է  ար և այ ի ն  

ժ ամ ե ր ի ն  (8:00 - 18:00), ի ս կ  մ ն աց ած  30% - ը  ո չ  ար և այ ի ն  

ժ ամ ե ր ի ն  (18:00 - 8:00): Ս պառ ի չ ն ե ր ի  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

տար ե կ ան  ս պառ մ ան  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  է  40000 

կ Վ տժ : Զ ե ղ չ մ ան  դ ր ո ւ յ ք աչ ափն  ը ն դ ո ւ ն վ ե լ  է  12%: 

 

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա-հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան  
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Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

տար բ ե ր  հ ամ ա -դ ր ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  գ ր աֆ ի կ ո ր ե ն  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ն կ . 4.15 - ո ւ մ : Հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե -

ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ը  

տե ղ ակ այ վ ած  ե ն  63,2o   ան կ յ ան  տակ  և  կ ո ղ մ ն ո ր ո շ վ ած  

ե ն  խի ս տ  հ ար ավ :  

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  

օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ը  և  

դ ր ան ց  հ ամ ապա -տաս խան  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ո ւ  LPSP  - ի  

ար ժ ե ք ն ե ր ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ յ . 4.4 - ո ւ մ : 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ը  փո խար ի ն վ ո ւ մ  ե ն  7 տար ի ն  մ ե կ  

ան գ ամ  պար բ ե ր ակ ան ո ւ թ յ ամ բ , այ ս ի ն ք ն ՝  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ժ ամ կ ե տո ւ մ  

օ գ տագ ո ր ծ վ ո ղ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ը  144 հ ատ  է : 

 

 

Ն կ . 4.15. Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը   

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.4 

Ի ն ք ն ավ ար  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ի  ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  

պար ամ ե տր ե ր ի  հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ը  և  դ ր ան ց  հ ամ ապատաս խան  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ո ւ    LPSP - ի  ար ժ ե ք ն ե ր ը  

Գ ե ն ե ր աց ի
ա յ ի  

Բ ե ր վ
ած  

Բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ն  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  

պար ամ ե տր ե ր ը  LPSP  



156 
 

հ ամ ար ը  ծ խս ե
ր ը ,  

$ 

Մ ո դ ո ւ լ ն
ե ր ի  

ք ան ակ ը  

Մ ար տկ ո ց ն
ե ր ի  

ք ան ակ ը  

Հ ո ղ մ Է Տ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո
ւ ն ը , կ Վ տ  

minSOC
, % 

1 100923 116 104 4 27 0,02 

2 93034 116 104 4 49 0,05 

6 85502 116 64 4 33 0,10 

9 84461 108 64 4 33 0,11 

13 83950 108 64 4 37 0,12 

15 83318 104 64 4 36 0,13 

21 82996 100 64 4 36 0,13 

35 82748 96 64 4 36 0,14 

75 78814 104 64 2 29 0,11 

82 74265 96 64 1 36 0,15 

117 74165 96 64 1 35 0,14 

160 73986 96 64 1 42 0,16 

276 72313 96 56 1 38 0,19 

320 72057 96 56 1 37 0,18 

327 71845 96 56 1 36 0,17 

349 71659 96 56 1 35 0,17 

975 69719 96 48 1 28 0,19 

 

Մար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա-

հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան  

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ա յ ի  ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

տար բ ե ր  հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  գ ր աֆ ի կ ո ր ե ն  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ն կ . 4.15 - ո ւ մ : Հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ը  տե -ղ ակ այ վ ած  ե ն  31,27  o  ան կ յ ան  տակ  և  

կ ո ղ մ ն ո ր ո շ վ ած  ե ն  խի ս տ  հ ար ավ : 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  

ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  

պար ամ ե տր ե ր ի  հ ամ ադ ր ո ւ մ -ն ե ր ը  և  դ ր ան ց  

հ ամ ապատաս խան  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ո ւ  LPSP  - ի  

ար ժ ե ք ն ե ր ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ յ . 4.5 - ո ւ մ : 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ը  փո խար ի ն վ ո ւ մ  ե ն  7 տար ի ն  մ ե կ  

ան գ ամ  պար բ ե ր ակ ան ո ւ թ յ ամ բ , այ ս ի ն ք ն ՝  
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է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ժ ամ կ ե տո ւ մ  

օ գ տագ ո ր ծ վ ո ղ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ը  168 հ ատ  է :  

 

Ն կ . 4.16. Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ն վ ազ ար կ մ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ը   

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.5 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ն վ ազ ար կ մ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  օ պտի մ ալ աց ն ո ղ  պար ամ ե տր ե ր ի  

հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ը  և  դ ր ան ց  հ ամ ապատաս խան  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ի  ո ւ    LPSP - ի  ար ժ ե ք ն ե ր ը  

Գ ե ն ե ր աց ի
ա յ ի  

հ ամ ար ը  

Բ ե ր վ
ած  

ծ խս ե
ր ը , 

$ 

Բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ն  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  

պար ամ ե տր ե ր ը  

LPSP  Մ ո դ ո ւ լ ն
ե ր ի  

ք ան ակ ը  

Մ ար տկ ո ց ն
ե ր ի  

ք ան ակ ը  

Հ ո ղ մ Է Տ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո
ւ ն ը , կ Վ տ  

minSOC
, % 

1 115309 112 128 5 27 0,08 

2 112664 112 128 3 27 0,08 

4 111902 108 128 3 27 0,10 

8 108144 108 120 3 27 0,10 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.5 - ի  շ ար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

10 107382 104 120 3 27 0,11 

12 100081 96 120 3 27 0,14 

13 77725 112 48 5 27 0,18 

53 76794 92 64 5 27 0,17 

60 74894 88 64 5 32 0,19 

69 73690 88 64 5 36 0,20 

92 65131 88 64 1 36 0,20 

1089 62577 88 56 1 27 0,20 
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Առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա-

հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան . 

Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր -վ ած  ծ ախս ե ր ի  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ա յ ի  ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ -ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

տար բ ե ր  հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  գ ր աֆ ի կ ո ր ե ն  

ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ն կ . 4.17 - ո ւ մ : Հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ն կ ատմ ամ բ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ը  տե ղ ակ այ վ ած  ե ն  31,27o   ան կ յ ան  տակ  և  

կ ո ղ մ ն ո ր ո շ վ ած  ե ն  խի ս տ  հ ար ավ : 

 

Ն կ . 4.17. Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  

ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ը   

Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  

ն վ ազ ար կ մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  

պար ամ ե տր ե ր ի  հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ը  և  դ ր ան ց  

հ ամ ապատաս խան  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ո ւ  LPSP  - ի  

ար ժ ե ք ն ե ր ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ յ . 4.6 - ո ւ մ : 

 

 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.6 

Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի  ն վ ազ ար կ մ ան  
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գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  օ պտի մ ալ աց ն ո ղ  պար ամ ե տր ե ր ի  

հ ամ ադ ր ո ւ մ ն ե ր ը  և  դ ր ան ց  հ ամ ապատաս խան  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ն  ո ւ  կ ա յ ան ի  տար ե կ ան  ար տադ ր աած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ան  

Գ ե ն ե ր աց ի ա յ ի  

հ ամ ար ը  

Բ ե ր վ ած  

ծ խս ե ր ը , 

$ 

Բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ն  

օ պտի մ ա լ աց ն ո ղ  պար ամ ե տր ե ր ը  
reW , 

կ Վ տժ  Մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

ք ան ակ ը  

Հ ո ղ մ Է Տ  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տ  

1 54413 108 5 53851 

2 49262 108 2 53363 

4 48500 104 2 51384 

7 41200 96 2 47467 

15 38913 88 2 43533 

17 38151 84 2 41563 

113 35506 84 1 41466 

 

Ա ղ յ . 4.7 - ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  տն տե ս ակ ան  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ը  և  

ն ր ան ց  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  օ պտի մ ա լ  պար ամ ե տր ե ր ը  

Մ ար տո ւ ն ի ի  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  կ ա յ ան ի  

տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի ն  կ ի ց  բ ն ակ ավ այ ր ե ր ի  հ ամ ար , 

ի ս կ  աղ յ . 4.8 - ո ւ մ ՝  ն ո ւ յ ն ը  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ո վ  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  հ ամ ար : 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.7 

Ա ր և ա -հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  տն տե ս ակ ան  

ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ը  և  ն ր ան ց  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  օ պտի մ ալ  

պար ամ ե տր ե ր ը  Մ ար տո ւ ն ի ի  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  կ ա յ ան ի  

տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի ն  կ ի ց  բ ն ակ ավ այ ր ե ր ի  հ ամ ար . 

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  տար ե կ ան  ս պառ ո ւ մ ը ՝  40000 կ Վ տժ   

Ց ո ւ ց ան ի շ /պար ամ ե
տր  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

տե ս ակ ը  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

տե ս ակ ը  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

տար բ ե ր ակ  1 տար բ ե ր ակ  2 

Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ը , $ 
85314 69333 35506 69719 62577 35506 

Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը , $ 
52946 47115 29532 43722 43841 29532 

Շ /Պ  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ը , $ 
32368 22217 5974 25997 18736 5974 

Ա ռ աք վ ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ
ի  տար ե կ ան  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տժ  

40000 38644 41466 40000 41152 41466 
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Ց ան ց ի ն  հ աղ ո ր դ ած  և  

ց ան ց ի ց  ս տաց ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ
ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր
ի  տար բ ե ր . - ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ , կ Վ տժ  

- -1356 1466 - 1152 1466 

Ց ան ց ի ն  հ աղ . և  

ց ան ց ի ց  ս տաց ած  է լ .-

է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր
ի  տար բ ե ր ո ւ թ յ ան  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

ար ժ ե ք ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ , $  

- -281 -126 - -126 -126 

Է լ . - է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ի ն ք ն ար ժ ե ք ը , $/կ Վ տժ  
0,11 0,09 0,0428 0,0871 0,076 0,0428 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.7 - ի  շ ար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

1 LPSP  0,86 0,8 0,39 0,81 
0,8

0 

0,3

6 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

ք ան ակ ը , հ ատ  
104 84 84 96 88 84 

Հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ա
ն  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը
, կ Վ տ  

1 1 1 1 1 1 

ք ան ակ ը , հ ատ  1 1 1 1 1 1 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ը , հ ատ  72 (x3) 72 (x3) - 48 (x3) 
56 

(x3) 
- 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ը , % 
27 28 - 28 28 - 

Ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը
, կ Վ տ  

12 12 13,5 12 12 12 

ք ան ակ ը , հ ատ  1 2 2 2 2 2 

Լ Կ  - ե ր ի  ք ան ակ ը  3 3 3 3 3 3 

Պ ահ . գ ե ն . - ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , կ Վ տ  10 - - 7 - - 

Պ ահ . գ ե ն . - ի  

վ առ ե լ ի ք ի  

տար ե կ ան  ծ ախս ը  

մ 3 գ ազ  

 
3095 -  

2999,

7 
- - 

լ  բ ե ն զ ի ն  

 
- - - - - - 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.8 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ո վ  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

տն տե ս ակ ան  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ը  և  ն ր ան ց  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

օ պտի մ ա լ  պար ամ ե տր ե ր ը  Մ ար տո ւ ն ի ի  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  

կ ա յ ան ի  տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի ն  կ ի ց  բ ն ակ ավ այ ր ե ր ի  հ ամ ար . 

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  տար ե կ ան  ս պառ ո ւ մ ը ՝  40000 կ Վ տժ   

Ց ո ւ ց ան ի շ /պար ամ ե
տր  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

կ ա յ ան ի  տե ս ակ ը  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

կ ա յ ան ի  տե ս ակ ը  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

տար բ ե ր ակ  1 տար բ ե ր ակ  2 

Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ը , $ 
80978 64877 31052 65166 59647 31052 

Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը , 

$ 

49241 43409 25827 40017 41404 25827 
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Շ /Պ  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ը , $ 
31737 21468 5225 25149 18243 5225 

Ա ռ աք վ ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա
յ ի  տար ե կ ան  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տժ  

40000 38523 41338 40000 42676 41338 

Ց ան ց ի ն  հ աղ ո ր դ ած  

և  ց ան ց ի ց  ս տաց ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա
յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե
ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ , 
կ Վ տժ  

- -1477 1338 - 2676 1338 

Ց ան ց ի ն  հ աղ . և  

ց ան ց ի ց  ս տաց ած  է լ .-

է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե
ր ի  տար բ ե ր ո ւ թ յ ան  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

ար ժ ե ք ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ , $  

- -289 -134 - -35 -134 

Է լ ե կ տր ակ ան  

է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ի ն ք ն ար ժ ե ք ը , 

$/կ Վ տժ  

0,101 0,084 0,038 0,0815 0,070 0,038 

1 LPSP  0,86 0,8 0,38 0,815 0,81 0,36 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.8 - ի  շ ար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

ք ան ակ ը , հ ատ  
104 84 84 96 92 84 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ը , հ ատ  72 (x3) 72 (x3) - 48 (x3) 
56 

(x3) 
- 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ը , % 
27 27 - 28 27 - 

Ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տ  
12 12 12 10 13,5 12 

ք ան ակ ը , հ ատ  1 2 2 1 2 2 

Լ Կ  - ե ր ի  ք ան ակ ը  3 3 3 3 3 3 

Պ ահ ո ւ ս տայ ի ն  գ ե ն ե ր ատո ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , կ Վ տ  
10 - - 7 - - 

Պ ահ ո ւ ս տայ ի ն  

գ ե ն ե ր ատո ր ի  

վ առ ե լ ի ք ի  

տար ե կ ան  

ծ ախս ը  

մ 3 գ ազ  

 
3135,7 -  2965,6 - - 

լ  բ ե ն զ ի ն  

 
- - - - - - 

 

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  և  ար և այ ի ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

կ ա յ ան ն ե ր ի  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  օ պտի մ ա լ  

պար ամ ե տր ե ր ը  ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  ն աև  Հ ա յ աս տան ի  ե ր ե ք  այ լ  

տե ղ ան ք ն ե ր ի  հ ամ ար : Հ աշ վ ար կ ն  ի ր ակ ան աց վ ե լ  է  

ապառ ի չ ն ե ր ի  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  տար ե կ ան  

ս պառ մ ան  ե ր կ ո ւ  ար ժ ե ք ն ե ր ի ՝  5000 կ Վ տժ  և  40000 կ Վ տժ  

դ ե պք ո ւ մ : Հ աշ վ ար կ ն ե ր ն  ի ր ակ ան աց վ ե լ  ե ն  

ս պառ ի չ ն ե ր ի  բ ե ռ ի  գ ր աֆ ի կ ի  տար բ ե ր ակ  1 - ի  դ ե պք ո ւ մ : 
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Հ աշ վ ար կ ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  աղ յ . 4.8 - 

4.16 - ո ւ մ : 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.9 

Ա ր և ա -հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  տն տե ս ակ ան  

ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ը  և  ն ր ան ց  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  օ պտի մ ալ  

պար ամ ե տր ե ր ը  Գ յ ո ւ մ ր ի ի  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  կ ա յ ան ի  

տե ղ ակ այ մ ան   

վ ա յ ր ի ն  կ ի ց  բ ն ակ ավ այ ր ե ր ի  հ ամ ար  (տար բ ե ր ակ  1) 

Ց ո ւ ց ան ի շ /պար ամ ե
տր  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

տե ս ակ ը  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

տե ս ակ ը  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

Wan = 40000 կ Վ տժ  Wan = 5000 կ Վ տժ  

 Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ը , $ 
88178 77019 36269 18334 16096 10883 

Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը , 

$ 

52296 53508 30167 10584 11982 9052 

Շ /Պ  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ը , $ 
35883 23510 6102 7750 4114 1831 

Ա ռ աք վ ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա
յ ի  տար ե կ ան  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տժ  

40000 43096 40823 5000 5456 5935 

Ց ան ց ի ն  հ աղ ո ր դ ած  

և  ց ան ց ի ց  ս տաց ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա
յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե
ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ , 
կ Վ տժ  

- 3096 823 - 456 935 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.9 - ի  շ ար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Ց ան ց ի ն  հ աղ . և  ց ան ց ի ց  ս տաց ած  է լ .-

է ն ե ր գ ի ա յ ի  ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թ յ ան  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

ար ժ ե ք ը  տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ , $  

- -76 -226 - -7 19 

Է լ . է ն ե ր գ ի ա յ ի  ի ն ք ն ար ժ ե ք ը , $/կ Վ տժ  0,1102 0,089 0,044 
0,18

3 

0,14

8 

0,091

7 

1 LPSP  0,81 0,80 0,374 0,82 0,80 0,392 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

ք ան ակ ը , հ ատ  
92 96 84 12 12 12 

Հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ա
ն  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն
ը , կ Վ տ  

1 1 1 1 1 1 

ք ան ակ ը , հ ատ  1 1 1 1 1 1 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ը , հ ատ  72 (x3) 72 (x3) - 8 (x4) 
12 

(x3) 
- 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ը , % 
27 27 - 20 46 - 

Ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  
հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն

ը , կ Վ տ  
12 8 13,5 2 4 4 
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ք ան ակ ը , հ ատ  1 4 2 1 1 1 

Լ Կ  - ե ր ի  ք ան ակ ը  3 3 3 1 1 1 

Պ ահ . գ ե ն . - ի  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , կ Վ տ  13 - - 3 - - 

Պ ահ . գ ե ն . - ի  

վ աե ռ լ ի ք ի  

տար ե կ ան  ծ ախս ը   

մ 3 գ ազ  

 
4353 -  - - - 

լ  բ ե ն զ ի ն  

 
- - - 

444,

8 
- - 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.10 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ո վ  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

տն տե ս ակ ան  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ը  և  ն ր ան ց  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

օ պտի մ ա լ  պար ամ ե տր ե ր ը  Գ յ ո ւ մ ր ի ի  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  

կ ա յ ան ի  տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի ն  կ ի ց  բ ն ակ ավ այ ր ե ր ի  հ ամ ար   

(տար բ ե ր ակ  1) 

Ց ո ւ ց ան ի շ /պար ամ ե
տր  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

կ ա յ ան ի  տե ս ակ ը  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

կ ա յ ան ի  տե ս ակ ը  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

Wan = 40000 կ Վ տժ  Wan = 5000 կ Վ տժ  

 Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ը , $ 
83935 72564 31814 14130 11641 6428 

Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը , 

$ 

48590 49803 26461 6879 8277 5347 

Շ /Պ  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ը , $ 
35344 22761 5353 7251 3364 1082 

Ա ռ աք վ ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա
յ ի  տար ե կ ան  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տժ  

40000 42973 40728 5000 5333 5816 

Ց ան ց ի ն  հ աղ ո ր դ ած  

և  ց ան ց ի ց  ս տաց ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա
յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե
ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ , 
կ Վ տժ  

- 2973 728 - 333 816 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.10 - ի  շ ար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Ց ան ց ի ն  հ աղ . և  ց ան ց ի ց  ս տաց ած  

է լ .-է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թ յ ան  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

ար ժ ե ք ը  տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ , $  

- -82 -231 - -12 -107 

Է լ ե կ տր ակ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ի ն ք ն ար ժ ե ք ը , $/կ Վ տժ  
0,105 0,084 0,044 0,141 0,109 0,053 

1 LPSP  0,81 0,80 0,374 0,808 0,81 0,39 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

ք ան ակ ը , հ ատ  
92 96 84 12 12 12 
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Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ը , հ ատ  72 (x3) 72 (x3) - 8 (x4) 
12 

(x3) 
- 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ը , % 
27 27 - 20 44 - 

Ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տ  
12 8 13,5 2 4 4 

ք ան ակ ը , հ ատ  1 4 2 1 1 1 

Լ Կ  - ե ր ի  ք ան ակ ը  3 3 3 1 1 1 

Պ ահ ո ւ ս տայ ի ն  գ ե ն ե ր ատո ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , կ Վ տ  
13 - - 3 - - 

Պ ահ ո ւ ս տայ ի ն  

գ ե ն ե ր ատո ր ի  

վ առ ե լ ի ք ի  

տար ե կ ան  

ծ ախս ը  

մ 3 գ ազ  

 
4425,6 - - - - - 

լ  բ ե ն զ ի ն  

 
- - - 476,4 - - 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.11 

Ա ր և ա -հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  տն տե ս ակ ան  

ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ը  և  ն ր ան ց  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  օ պտի մ ալ  

պար ամ ե տր ե ր ը  Ե ր և ան  ագ ր ո  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  կ ա յ ան ի  

տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի ն  կ ի ց  բ ն ակ ավ այ ր ե ր ի  հ ամ ար . 

(տար բ ե ր ակ  1) 

Ց ո ւ ց ան ի շ /պար ամ ե
տր  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

տե ս ակ ը  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

տե ս ակ ը  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

Wan = 40000 կ Վ տժ  Wan = 5000 կ Վ տժ  

 Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ը , $ 
86633 73142 36268 18746 16521 10883 

Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը , 

$ 

51028 50284 30166 11561 11982 9052 

Շ /Պ  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ը , $ 
35604 22858 6102 7185 4538 1831 

Ա ռ աք վ ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա
յ ի  տար ե կ ան  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տժ  

40000 43889 41476 5000 5413 5831 

Ց ան ց ի ն  հ աղ ո ր դ ած  

և  ց ան ց ի ց  ս տաց ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա
յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե
ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ , 
կ Վ տժ  

- 3889 1476 - 413 831 

Ց ան ց ի ն  հ աղ . և  

ց ան ց ի ց  ս տաց ած  է լ .-

է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե
ր ի  տար բ ե ր ո ւ թ յ ան  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

ար ժ ե ք ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ , $  

- -64 -213 - -13 -8 
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Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.11 - ի  շ ար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Է լ ե կ տր ակ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ի ն ք ն ար ժ ե ք ը , $/կ Վ տժ  
0,108 0,083 0,044 

0,18

7 

0,15

3 

0,09

3 

1 LPSP  0,82 0,80 0,38 0,88 0,83 0,39 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

ք ան ակ ը , հ ատ  
84 100 88 12 12 12 

Հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ա
ն  գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն
ը , կ Վ տ  

1 1 1 1 1 1 

ք ան ակ ը , հ ատ  1 1 1 1 1 1 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ը , հ ատ  72 (x3) 72 (x3) - 
12 

(x3) 

12 

(x3) 
- 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ը , % 
27 27 - 27 27 - 

Ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն
ը , կ Վ տ  

12 13,5 12 2 4 4 

ք ան ակ ը , հ ատ  1 2 2 1 1 1 

Լ Կ  - ե ր ի  ք ան ակ ը  3 3 3 1 1 1 

Պ ահ ո ւ ս տայ ի ն  գ ե ն ե ր ատո ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , կ Վ տ  
13 - - 3 - - 

Պ ահ ո ւ ս տայ ի ն  

գ ե ն ե ր ատո ր ի  

վ առ ե լ ի ք ի  

տար ե կ ան  ծ ախս ը  

մ 3 գ ազ  

 
4345 -  - - - 

լ  բ ե ն զ ի ն  

 
- - - 

326,

7 
- - 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.12 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ո վ  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

տն տե ս ակ ան  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ը  և  ն ր ան ց  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

օ պտի մ ա լ  պար ամ ե տր ե ր ը  Ե ր և ան  ագ ր ո  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  

կ ա յ ան ի  տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի ն  կ ի ց  բ ն ակ ավ այ ր ե ր ի  հ ամ ար  

(տար բ ե ր ակ  1) 

Ց ո ւ ց ան ի շ /պար ամ ե
տր  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

կ ա յ ան ի  տե ս ակ ը  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

կ ա յ ան ի  տե ս ակ ը  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

Wan = 40000 կ Վ տժ  Wan = 5000 կ Վ տժ  

 Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ը , $ 
82252 68687 31813 14012 12066 6428 

Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը , 

$ 

47323 46578 26461 8489 8277 5347 

Շ /Պ  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ը , $ 
34929 22109 5353 5522 3789 1082 

Ա ռ աք վ ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա
յ ի  տար ե կ ան  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տժ  

40000 43656 41390 5000 5175 5635 

Ց ան ց ի ն  հ աղ ո ր դ ած  

և  ց ան ց ի ց  ս տաց ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա
յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե

- 3656 1390 - 175 635 
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ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ , 
կ Վ տժ  

Ց ան ց ի ն  հ աղ . և  

ց ան ց ի ց  ս տաց ած  է լ .-

է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե
ր ի  տար բ ե ր ո ւ թ յ ան  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

ար ժ ե ք ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ , $  

- -75 -217 - -24 -1 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.12 - ի  շ ար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Է լ ե կ տր ակ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ի ն ք ն ար ժ ե ք ը , $/կ Վ տժ  
0,103 0,079 0,038 0,140 0,117 0,057 

1 LPSP  0,82 0,80 0,38 0,92 0,83 0,38 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

ք ան ակ ը , հ ատ  
84 100 88 16 12 12 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ը , հ ատ  72 (x3) 72 (x3) - 
12 

(x3) 

12 

(x3) 
- 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ը , % 
27 27 - 27 27 - 

Ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տ  
12 13,5 12 2 4 4 

ք ան ակ ը , հ ատ  1 2 2 1 1 1 

Լ Կ  - ե ր ի  ք ան ակ ը  3 3 2 1 1 1 

Պ ահ ո ւ ս տայ ի ն  գ ե ն ե ր ատո ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , կ Վ տ  
13 - - 3 - - 

Պ ահ ո ւ ս տայ ի ն  

գ ե ն ե ր ատո ր ի  

վ առ ե լ ի ք ի  

տար ե կ ան  

ծ ախս ը  

մ 3 գ ազ  

 
4371 - - - - - 

լ  բ ե ն զ ի ն  

 
- - - 195 - - 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.13 

Ա ր և ա -հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  տն տե ս ակ ան  

ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ը  և  ն ր ան ց  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  օ պտի մ ալ  

պար ամ ե տր ե ր ը  Ս և ան ի  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  կ ա յ ան ի  

տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի ն  կ ի ց  բ ն ակ ավ այ ր ե ր ի  հ ամ ար . 

(տար բ ե ր ակ  1) 

Ց ո ւ ց ան ի շ /պար ամ ե
տր  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

տե ս ակ ը  

Ա ր և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

տե ս ակ ը  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

Wan = 40000 կ Վ տժ  Wan = 5000 կ Վ տժ  

 Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ը , $ 
89695 74614 36268 19597 16096 10883 

Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը , 

$ 

52296 50336 30166 11561 11982 9052 

Շ /Պ  բ ե ր վ ած  37400 24278 6102 8036 4114 1831 
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ծ ախս ե ր ը , $ 

Ա ռ աք վ ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա
յ ի  տար ե կ ան  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տժ  

40000 40269 41402 5000 5168 5648 

Ց ան ց ի ն  հ աղ ո ր դ ած  

և  ց ան ց ի ց  ս տաց ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա
յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե
ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ , 
կ Վ տժ  

- 269 1402 - 168 648 

Ց ան ց ի ն  հ աղ . և  

ց ան ց ի ց  ս տաց ած  է լ .-

է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե
ր ի  տար բ ե ր ո ւ թ յ ան  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

ար ժ ե ք ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ , $  

- -264 -217 - -25 -1 

Է լ ե կ տր ակ ան  

է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ի ն ք ն ար ժ ե ք ը , 

$/կ Վ տժ  

0,11 0,093 0,044 0,20 0,156 0,096 

1 LPSP  0,80 0,80 0,38 0,85 0,80 0,39 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.13 - ի  շ ար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

ք ան ակ ը , հ ատ  
92 92 88 12 12 12 

Հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

գ ե ն ե ր ատո ր ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տ  
1 1 1 1 1 1 

ք ան ակ ը , հ ատ  1 1 1 1 1 1 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ը , հ ատ  72 (x3) 80 (x3) - 
12 

(x3) 

12 

(x3) 
- 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ը , % 
27 30 - 27 43 - 

Ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տ  
12 12 12 2 4 4 

ք ան ակ ը , հ ատ  1 2 2 1 1 1 

Լ Կ  - ե ր ի  ք ան ակ ը  2 3 3 1 1 1 

Պ ահ ո ւ ս տայ ի ն  գ ե ն ե ր ատո ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , կ Վ տ  
12 - - 3 - - 

Պ ահ ո ւ ս տայ ի ն  

գ ե ն ե ր ատո ր ի  

վ առ ե լ ի ք ի  

տար ե կ ան  ծ ախս ը  

մ 3 գ ազ  

 
4876 -  - - - 

լ  բ ե ն զ ի ն  

 
- - - 434 - - 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.14 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ո վ  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

տն տե ս ակ ան  ց ո ւ ց ան ի շ ն ե ր ը  և  ն ր ան ց  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

օ պտի մ ա լ  պար ամ ե տր ե ր ը  Ս և ան ի  օ դ ե ր և ո ւ թ աբ ան ակ ան  

կ ա յ ան ի  տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի ն  կ ի ց  բ ն ակ ավ այ ր ե ր ի  հ ամ ար  

(տար բ ե ր ակ  1) 
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Ց ո ւ ց ան ի շ /պար ամ ե
տր  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

կ ա յ ան ի  տե ս ակ ը  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

կ ա յ ան ի  տե ս ակ ը  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

Ի ն ք -

ն ավ ա
ր  

 

Մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

 

Ա ռ ան ց  

մ ար տ . 

ց ան ց ի
ն  

մ ի աց վ
ած  

Wan = 40000 կ Վ տժ  Wan = 5000 կ Վ տժ  

 Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ը , $ 
85257 68687 31813 15162 11641 6428 

Գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

կ ապի տալ  ծ ախս ե ր ը , 

$ 

48590 46578 26461 7856 8277 5347 

Շ /Պ  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ը , $ 
36666 22109 5353 7306 3364 1082 

Ա ռ աք վ ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա
յ ի  տար ե կ ան  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տժ  

40000 43656 41390 5000 5156 5635 

Ց ան ց ի ն  հ աղ ո ր դ ած  

և  ց ան ց ի ց  ս տաց ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա
յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե
ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

տար վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ , 
կ Վ տժ  

- 3656 1390 - 156 635 

Ց ան ց ի ն  հ աղ . և  

ց ան ց ի ց  ս տաց ած  է լ .-

է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե
ր ի  տար բ ե ր ո ւ թ յ ան  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

ար ժ ե ք ը  տար վ ա  

ը ն թ աց ք ո ւ մ , $  

- -75 -217 - -26 -1 

Է լ ե կ տր ակ ան  

է ն ե ր գ ի ա յ ի  

ի ն ք ն ար ժ ե ք ը , 

$/կ Վ տժ  

0,11 0,079 0,038 0,15 0,113 0,057 

1 LPSP  0,80 0,80 0,38 0,85 0,80 0,38 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  4.14 - ի  շ ար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

ք ան ակ ը , հ ատ  
92 100 88 12 12 12 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ը , հ ատ  72 (x3) 72 (x3) - 
12 

(x3) 

12 

(x3) 
- 

Մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  

լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ը , % 
27 27 - 27 43 - 

Ի ն վ ե ր տո ր ն ե ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

կ Վ տ  
12 13,5 12 2 4 4 

ք ան ակ ը , հ ատ  1 2 2 1 1 1 

Լ Կ  - ե ր ի  ք ան ակ ը  3 3 3 1 1 1 

Պ ահ ո ւ ս տայ ի ն  գ ե ն ե ր ատո ր ի  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , կ Վ տ  
13 - - 3 - - 

Պ ահ ո ւ ս տայ ի ն  

գ ե ն ե ր ատո ր ի  

վ առ ե լ ի ք ի  

տար ե կ ան  

ծ ախս ը  

մ 3 գ ազ  

 
4882 - - - - - 

լ  բ ե ն զ ի ն  

 
- - - 437 - - 

 



169 
 

Ա ղ յ . 4.7 - 4.8 - ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  վ կ ա յ ո ւ մ  ե ն , ո ր  

ի ն ք ն ավ ար  և  մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  

ար և այ -հ ո ղ մ ա յ ի ն  և  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ո վ  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ը  

և  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ի ն ք ն ար ժ ե ք ը  փո ք ր  ե ն , ե ր բ  

ս պառ ի չ ն ե ր ի  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  պահ ան ջ ար կ ը  մ ե ծ  

է  ար և այ ի ն  ժ ամ ե ր ի ն , ք ան ի  ո ր  փո ք ր ան ո ւ մ  է  

օ գ տագ ո ր ծ վ ո ղ  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Հ ե տև աբ ար , ց ան կ ա լ ի  է , ո ր  այ դ պի ս ի  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ար տադ ր ած  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ան  

ս պառ վ ի  ար և այ ի ն  ժ ամ ե ր ի ն : 

Հ ի մ ք  ը ն դ ո ւ ն ե լ ո վ  աղ յ . 4.7 - 4.14 - ի  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը , 

ե զ ր ակ աց ն ո ւ մ  ե ն ք ՝  

- դ ի տար կ վ ած  տե ղ ան ք ն ե ր ո ւ մ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ ա յ ան ք ն ե ր ի  հ ամ ատե ղ  

կ ի ր առ ո ւ մ ը  մ ե ծ աց ն ո ւ մ  է  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ը , մ ի և ն ո ւ յ ն  ժ ամ ան ակ  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ի  ար տադ ր ած  է լ ե կ տ -

ր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  տար ե կ ան  ք ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  չ ն չ ի ն  է  

դ ի տար կ վ ած  բ ո լ ո ր  տե ղ ան ք ն ե ր ո ւ մ , ո ր ի  պատճ առ ն  

այ դ  տե ղ ան ք ն ե ր ո ւ մ  հ ո ղ մ ի  ժ ամ այ ի ն  փո ք ր  

ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ն  ե ն : Ա ր դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  կ ո ղ մ ի ց  առ աք վ ած  

է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  մ ի ավ ո ր ի  ի ն ք ն ար ժ ե ք ը  ն ր ա  

ծ առ ա յ ո ւ թ յ ան  ժ ամ կ ե տո ւ մ  ավ ե լ ի  մ ե ծ  է , ք ան  

առ ան ձ ի ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի ց  կ ազ մ վ ած  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ն ո ւ յ ն  ց ո ւ ց ան ի շ ը , ան կ ախ  այ ն  

հ ան գ ամ ան ք ի ց  է լ ե կ տր ակ այ ան ն  ի ն ք ն ավ ար  է , թ ե  

ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած , 

- դ ի տար կ վ ած  տե ղ ան ք ն ե ր ո ւ մ  հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  

և  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ ա յ ան ք ն ե ր ի  հ ամ ատե ղ  

կ ի ր առ ո ւ մ ը   տն տե ս ապե ս  և  է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  

տե ս ան կ յ ո ւ ն ի ց  ն պատակ ահ ար մ ար  չ է , 

- դ ի տար կ վ ած  տե ղ ան ք ն ե ր ո ւ մ  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

հ ամ ակ ց վ ած  և  առ ան ձ ի ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  
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մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ո վ  ի ն ք ն ավ ար  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ը  բ ավ ակ ան ի ն  մ ե ծ  ե ն  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  և  առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ի ց , ո ր ի  պատճ առ ը  ի ն ք ն ավ ար  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

կ ազ մ ո ւ մ  գ ազ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ի  

առ կ ա յ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է , 

- տն տե ս ակ ան  տե ս ան կ յ ո ւ ն ի ց  ն պատակ ահ ար մ ար  է  

առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ո վ  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  կ առ ո ւ ց ո ւ մ ը , ք ան ի  

ո ր  այ դ  դ ե պք ո ւ մ  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  

բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ը  և  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  

ի ն ք ն ար ժ ե ք ը  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն ն  ե ն : Ս ակ այ ն  այ դ  

դ ե պք ո ւ մ  է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի  մ աս ն աբ աժ ը  

ս պառ ի չ ն ե ր ի  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  պահ ան ջ ար կ ի  

բ ավ ար ար մ ան  գ ո ր ծ ը ն թ աց ո ւ մ  բ ավ ակ ան ի ն  մ ե ծ  է , 

- չ ն ա յ ած  այ ն  հ ան գ ամ ան ք ի ն , ո ր  ի ն ք ն ավ ար  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ն ե ր ի  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  բ ե ր վ ած  

ծ ախս ե ր ը  մ ե ծ  ե ն  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

կ ա յ ան ն ե ր ի  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  բ ե ր վ ած  ծ ախս ե ր ի ց , 

այ դ պի ս ի  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ն ե ր դ ր ո ւ մ ը  

կ ապահ ո վ ի  100% ան կ ախո ւ թ յ ո ւ ն  է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի ց , 

- ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  և  առ ան ձ ի ն  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ո վ  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե -ր ի  տե ղ ակ այ վ ած  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ան  մ ե ծ աց ո ւ մ ը  բ ե ր ո ւ մ  է  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  

կ ո ղ մ ի ց  առ աք վ ած  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ա յ ի  ի ն ք ն ար ժ ե ք ի  

զ գ ա լ ի  փո ք ր աց մ ան : 

 

4.4. Ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  

Ա յ ս  կ ե ր պ , չ ո ր ր ո ր դ  գ լ խո ւ մ  լ ո ւ ծ վ ե լ  ե ն  

գ յ ո ւ ղ ակ ան  ս պառ ո ղ ն ե ր ի  հ ամ ար  ն ախատե ս վ ած  

ի ն ք ն ավ ար  և  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ս ար ք ա -վ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  մ ե թ ո դ ի կ ա յ ի  և  

ալ գ ո ր ի թ մ ի  մ շ ակ ան , ի ն չ պե ս  ն աև  դ ր ան ց  հ ի մ ան  վ ր ա  



171 
 

Հ Հ  գ յ ո ւ ղ ակ ան  բ ն ակ ավ այ ր ե ր ո ւ մ  այ դ պի ս ի  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ն ե ր դ ր մ ան  տն տե ս ակ ան  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատմ ան  խն դ ի ր ն ե ր ը . 

1. Մ շ ակ վ ե լ  ե ն  ի ն ք ն ավ ար , մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  և  առ ան ց  մ ար տ -կ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  

ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  

ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  

մ ե թ ո դ ի կ ա  և  ալ գ ո ր ի թ մ : 

2. Մ շ ակ վ ած  մ ե թ ո դ ի կ ա յ ի  հ ի մ ան  վ ր ա  

ի ր ակ ան աց վ ե լ  է  Հ ա յ աս տան ի  մ ի  շ ար ք  գ յ ո ւ ղ ակ ան  

բ ն ակ ավ այ ր ե ր ո ւ մ  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն  

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ն ե ր դ ր մ ան  տն տե ս ակ ան  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատո ւ մ : 

3. Ս տաց վ ած  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  

դ ի տար կ վ ած  տե ղ ան ք ն ե ր ո ւ մ  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  և  

հ ո ղ մ աէ լ ե կ տր ակ ան  տե ղ ակ այ ան ք ն ե ր ո վ  հ ամ ակ ց վ ած  

է լ ե կ տր ակ ա յ ան ն ե ր ի  կ ի ր առ ո ւ մ ը  տն տե ս ապե ս  և  

է ն ե ր գ ե տի կ ակ ան  տե ս ան կ յ ո ւ ն ի ց  ն պատակ ահ ար մ ար  

չ է ՝  այ դ  տե ղ ան ք ն ե ր ո ւ մ  հ ո ղ մ ա յ ի ն  է ն ե ր գ ի ա յ ի  փո ք ր  

ն ե ր ո ւ ժ ի  պատճ առ ո վ : 

4. Տ ն տե ս ապե ս  ն պատակ ահ ար մ ար  է  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ո վ  ի ն ք ն ավ ար , մ ար տ -

կ ո ց ն ե ր ո վ  և  առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  

է լ ե կ տր ակ ա յ ան ն ե ր ի  ն ե ր դ ր ո ւ մ ը :  
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Ե Զ Ր ԱԿ ԱՑՈ Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ն Ե Ր  

1.Բ աց ահ այ տվ ե լ  է  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն   է լ ե կ տր ակ ա -

յ ան ն ե ր ի  հ ե տազ ո տմ ան  և  դ ր ան ց  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  

պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  մ ե թ ո դ ի կ ա յ ի  մ շ ակ մ ան  

ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ո ւ ն ը  Հ ա յ աս տան ի  գ յ ո ւ ղ ակ ան  

ս պառ ի չ ն ե ր ի  է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար մ ան  հ ամ ար  այ դ -

պի ս ի  է լ ե կ տր ակ ա յ ան ն ե ր ի  տե խն ի կ ատն տե ս ակ ան  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  գ ն ահ ատե լ ո ւ  ն պատակ ո վ : 

2.Մ շ ակ վ ե լ  է  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  

ն կ ատմ ամ բ  ան փո փո խ  ան կ յ ան  տակ  տե ղ ադ ր վ ած  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ո ւ ղ ի ղ , ց ր վ ած  և  գ ե տն ի  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի ց  ան դ ր ադ ար ձ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

ար ժ ե ք ն ե ր ի  ո ր ո շ մ ան  մ ե թ ո դ ի կ ա : 

3.Մ շ ակ վ ե լ  է  մ ի աբ յ ո ւ ր ե ղ  ս ի լ ի ց ի ո ւ մ ա յ ի ն  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ի  աշ խատան ք ը  

բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  ն ո ր  մ աթ ե մ ատի կ ակ ան  մ ո դ ե լ , ո ր ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  մ ո դ ո ւ լ ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը , ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  

ար տադ ր ած  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  ը ս տ  մ ո դ ո ւ լ ի  

բ ն ո ւ թ ագ ր ե ր ի , ն ր ա  տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի  ջ ե ր մ աս տի -

ճ ան ի , ք ամ ո ւ  ար ագ ո ւ թ յ ան  և  ը ն կ ն ո ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի : 

4.Մ շ ակ վ ե լ  ե ն  գ յ ո ւ ղ ակ ան  ի ն ք ն ավ ար  և  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն   է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  աշ -

խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ը  բ ն ո ւ թ ագ ր ո ղ  մ աթ ե մ ատի կ ա -

կ ան  մ ո դ ե լ ն ե ր , ո ր ո ն ք  հ աշ վ ի  ե ն  առ ն ո ւ մ  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  խմ բ ի  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ -

թ յ ան  գ ո ր ծ ակ ց ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը ՝  կ ախվ ած  
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լ ի ց ք ավ ո ր վ ած ո ւ թ յ ան  վ ի ճ ակ ի ց  և  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  

հ ո ս ան ք ի ց , մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  տե ղ ակ այ մ ան  վ ա յ ր ի  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  և  ի ն ք ն ա լ ի ց ք ա -

թ ափմ ան  ե ր և ո ւ յ թ ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  

խմ բ ի  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  վ ր ա , մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ս ե ղ մ ակ ն ե ր ի  

մ ի ջ և  լ ար մ ան  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , ի ն չ պե ս  ն աև  

ի ն վ ե ր տո ր ի  ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  և  ն ր ա  բ ե ռ ն վ ա -

ծ ո ւ թ յ ան  մ ի ջ և  կ ախվ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

5.Մ շ ակ վ ե լ  ե ն  գ յ ո ւ ղ ակ ան  ի ն ք ն ավ ար  և  ց ան ց ի ն  

մ ի աց վ ած  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն   է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  աշ -

խատան ք այ ի ն  ռ ե ժ ի մ ն ե ր ի  մ ո դ ե լ ավ ո ր մ ան  ո ւ  ս ար ք ա -

վ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  

մ ե թ ո դ ի կ ա , ալ գ ո ր ի թ մ  և  այ դ  ալ գ ո ր ի թ մ ի  ի ր աց մ ան  

ծ ր ագ ի ր  «Microsoft Excel» ծ ր ագ ր ա յ ի ն  մ ի ջ ավ այ ր ո ւ մ : 

6.Կ ատար վ ե լ  է  Հ ա յ աս տան ի  մ ի  շ ար ք  գ յ ո ւ ղ ակ ան  

բ ն ակ ավ այ ր ե ր ո ւ մ  ար և ա -հ ո ղ մ ա յ ի ն   

է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  ն ե ր դ ր մ ան  տն տե ս ակ ան  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տո ւ թ յ ան  գ ն ահ ատո ւ մ : 

Հ ԱՊԱՎՈ Ւ ՄՆ Ե Ր  

 

Ա Ճ    - ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ ո ւ մ  

Ա ր Է Կ   - ար և այ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան  

Է Կ Հ    - է ն ե ր գ ի ա յ ի  կ ո ւ տակ մ ան  հ ամ ակ ար գ  

Է Վ Ա    - է ն ե ր գ ի ա յ ի  վ ե ր ակ ան գ ն վ ո ղ  աղ բ յ ո ւ ր ն ե ր  

Լ Կ               - լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր ի չ  

Հ ո ղ մ Է Կ   - հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան  

Մ Ք Շ     - մ ի ջ ի ն  ք առ ակ ո ւ ս ա յ ի ն  շ ե ղ ո ւ մ  

Ֆ Է    - ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  է լ ե մ ե ն տ  
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Հ ԱՎ Ե Լ ՎԱԾՆ Ե Ր  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Հ ԱՎ Ե Լ ՎԱԾ  1 

«Հ այ աս տան ի  հ ի դ ր ո օ դ ե ր և ո ւ թաբ ան ո ւ թ յ ան  և  

մ ո ն ի տո ր ի ն գ ի  պե տակ ան  ծ առ այ ո ւ թ յ ո ւ ն » ՊՈ ԱԿ Ի  - ի  

տր ամ ադ ր ած  օ դ ե ր և ո ւ թաբ ան ակ ան  և  

ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ այ ան ն ե ր ի  2005-2014թթ . ը ն թաց ք ո ւ մ  

կ ատար վ ած  չ ափո ւ մ ն ե ր ի  տվ յ ալ ն ե ր ը  
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Ս և ան ի , Մար տո ւ ն ի ի , Գ յ ո ւ մ ր ի ի  և  Ե ր և ան ի  

ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  բ ն ո ւ թագ ր ե ր ը  

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  Հ .1.1  

Ս և ան ի  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ ա յ ան ի  տար ած ք ի  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ար ե գ ակ ն այ ի ն  

ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի այ ի  ամ ս ակ ան  գ ո ւ մ ար ն ե ր ը , Մ Ջ /մ 2 

Ա մ ի ս  

Տ ար ի  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2005 234 305 361 482 544 607 825 585 503 363 231 222 

2006 211 279 434 332 685 832 714 758 445 325 266 224 

2007 247 311 316 383 627 701 698 632 627 357 225 213 

2008 234 313 363 426 470 527 653 534 461 356 258 197 

2009 181 243 375 350 511 489 608 529 361 378 241 176 

2010 170 229 359 317 502 643 728 633 536 289 314 230 

2011 215 212 445 254 488 704 752 602 483 346 219 202 

2012 211 292 450 483 501 676 651 632 498 339 250 181 

2013 220 247 408 467 508 683 650 646 469 392 248 205 

2014 220 326 396 430 508 673 687 655 502 280 203 164 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  Հ .1.2  

Ս և ան ի  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ ա յ ան ի  տար ած ք ի  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ց ր վ ած  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  

ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի այ ի  ամ ս ակ ան  գ ո ւ մ ար ն ե ր ը , Մ Ջ /մ 2 

Ա մ ի ս  

Տ ար ի  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2005 121 162 197 294 243 234 267 212 147 124 93 85 

2006 110 153 192 245 242 238 242 216 158 138 106 92 

2007 113 135 188 229 255 236 210 202 144 145 99 111 

2008 101 146 209 216 237 235 237 225 169 144 114 87 

2009 129 150 202 220 257 244 263 209 173 138 99 101 

2010 113 167 186 199 261 237 258 213 174 147 92 106 

2011 129 143 220 215 276 244 289 240 176 145 120 110 

2012 126 143 211 257 307 243 275 268 183 163 126 106 

2013 112 186 250 248 279 224 269 248 163 133 118 102 

2014 136 129 205 253 265 276 254 219 171 152 105 112 

 

 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  Հ .1.3  

Ս և ան ի  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ ա յ ան ի  տար ած ք ի  գ ո ր ծ ո ղ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ալ բ ե դ ո ն ե ր ը , % 

Ա մ ի ս  

Տ ար ի  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2005 71 75 65 36 16 17 18 17 17 19 24 46 

2006 76 76 55 18 17 19 17 17 17 16 26 54 
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2007 73 78 77 42 16 17 17 17 18 18 41 76 

2008 75 79 45 17 16 16 18 19 18 17 19 55 

2009 78 65 45 24 17 17 17 17 17 18 33 47 

2010 69 58 20 17 17 17 18 19 18 17 19 20 

2011 71 80 65 24 17 17 18 18 18 17 58 72 

2012 74 80 78 24 16 17 17 18 18 18 18 67 

2013 71 78 46 18 17 17 17 18 18 17 21 74 

2014 74 72 30 28 17 17 18 18 18 17 40 70 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  Հ .1.4  

Մ ար տո ւ ն ի ի  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ այ ան ի  տար ած ք ի  

հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  գ ո ւ մ ար այ ի ն  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  ամ ս ակ ան  

գ ո ւ մ ար ն ե ր ը , Մ Ջ /մ 2 

Ա մ ի ս  

Տ ար ի  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2005 238 344 395 454 515 669 740 626 483 518 228 241 

2006 217 288 438 337 670 762 555 682 448 272 255 210 

2007 230 314 302 282 524 609 633 536 588 324 196 192 

2008 243 298 401 407 499 568 596 553 426 297 233 178 

2009 199 227 364 379 522 462 645 516 365 353 162 139 

2010 181 252 354 364 492 680 689 583 473 311 312 237 

2011 234 262 461 293 471 640 622 555 458 310 214 233 

2012 208 310 471 482 528 707 640 685 496 328 213 173 

2013 222 278 449 432 477 662 676 637 524 342 198 213 

2014 173 309 348 481 524 596 624 621 483 268 195 187 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  Հ .1.5  

Մ ար տո ւ ն ի ի  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ այ ան ի  տար ած ք ի  

հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ց ր վ ած  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  ամ ս ակ ան  

գ ո ւ մ ար ն ե ր ը , Մ Ջ /մ 2 

Ա մ ի ս  

Տ ար ի  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2005 116 144 235 258 239 200 157 202 166 140 109 103 

2006 134 189 210 256 211 196 199 189 164 154 91 99 

2007 110 114 117 120 204 153 188 186 96 133 99 80 

2008 123 150 255 242 245 220 181 224 155 134 88 82 

2009 114 134 186 187 240 235 209 196 174 136 144 75 

2010 116 166 204 234 228 177 191 181 147 168 83 89 

2011 124 164 207 215 252 193 242 201 154 126 114 0 

2012 130 154 241 267 286 228 218 208 145 161 88 99 

2013 121 159 205 194 214 208 238 162 129 112 104 91 

2014 144 129 160 342 302 351 217 190 152 166 185 176 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  Հ .1.6  

Մ ար տո ւ ն ի ի  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ այ ան ի  տար ած ք ի  գ ո ր ծ ո ղ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ալ բ ե դ ո ն ե ր ը ,  % 
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Ա մ ի ս  

Տ ար ի  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2005 71 70 50 22 18 18 17 18 18 18 30 24 

2006 64 75 30 19 18 18 18 17 17 17 39 72 

2007 69 69 68 32 17 17 17 17 16 17 33 67 

2008 74 71 32 17 17 17 17 17 18 18 20 57 

2009 73 64 40 24 17 17 17 17 17 17 23 24 

2010 56 46 26 19 17 18 17 18 17 17 17 18 

2011 67 73 46 17 17 17 17 17 17 21 64 68 

2012 69 77 71 21 17 17 17 17 17 17 17 53 

2013 70 68 42 17 17 17 17 17 16 18 17 59 

2014 60 44 23 24 16 17 17 16 17 16 33 44 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  Հ .1.7  

Գ յ ո ւ մ ր ի ի  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ ա յ ան ի  տար ած ք ի  

հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  գ ո ւ մ ար այ ի ն  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  ամ ս ակ ան  

գ ո ւ մ ար ն ե ր ը , Մ Ջ /մ 2 

Ա մ ի ս  

Տ ար ի  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2005 228 330 326 481 637 685 871 643 520 373 224 200 

2006 173 235 418 289 712 805 723 773 538 301 278 264 

2007 217 260 301 355 626 792 806 586 588 345 196 148 

2008 206 231 350 406 513 688 822 691 502 365 236 169 

2009 184 242 363 470 593 617 574 567 418 336 205 124 

2010 122 160 300 284 435 638 725 659 591 252 338 215 

2011 174 195 385 235 449 744 661 634 500 304 164 190 

2012 160 253 339 391 386 627 668 717 546 313 208 146 

2013 165 172 310 393 477 731 699 677 542 389 209 195 

2014 134 278 288 210 410 595 756 681 533 274 195 129 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  Հ .1.8  

Գ յ ո ւ մ ր ի ի  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ ա յ ան ի  տար ած ք ի  

հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ց ր վ ած  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  ամ ս ակ ան  

գ ո ւ մ ար ն ե ր ը , Մ Ջ /մ 2 

Ա մ ի ս  

Տ ար ի  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2005 146 210 185 285 259 212 182 198 153 126 110 93 

2006 101 141 188 205 228 151 203 190 183 148 126 119 

2007 125 134 175 191 285 240 235 146 99 109 79 80 

2008 85 88 167 237 219 205 214 271 172 136 92 97 

2009 126 163 163 163 240 296 261 161 165 95 90 73 

2010 91 99 111 155 156 162 160 145 118 133 91 95 

2011 107 107 129 164 184 161 159 159 114 110 105 97 

2012 103 96 132 181 191 201 170 144 137 120 111 102 

2013 107 113 137 150 165 161 170 161 137 101 95 88 

2014 102 92 111 119 153 148 158 150 131 117 95 83 
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Ա ղ յ ո ւ ս ակ  Հ .1.9  

Գ յ ո ւ մ ր ի ի  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ ա յ ան ի  տար ած ք ի  գ ո ր ծ ո ղ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ալ բ ե դ ո ն ե ր ը , % 

Ա մ ի ս  

Տ ար ի  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2005 84 85 30 19 22 23 20 17 17 17 19 39 

2006 81 84 55 21 25 24 20 17 17 17 18 37 

2007 82 81 25 22 25 25 25 21 19 16 23 57 

2008 82 78 36 19 21 19 18 17 16 18 19 50 

2009 78 60 22 19 19 18 17 14 17 18 18 37 

2010 56 22 22 17 19 20 20 20 19 15 15 15 

2011 26 81 52 16 18 18 17 16 17 17 59 80 

2012 81 82 73 16 17 17 17 16 16 16 16 69 

2013 81 81 50 16 16 17 17 16 17 16 19 80 

2014 79 80 24 16 17 17 17 17 17 17 25 42 

 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  Հ .1.10  

Ե ր և ան  ագ ր ո  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ այ ան ի  տար ած ք ի  

հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  գ ո ւ մ ար այ ի ն  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  ամ ս ակ ան  

գ ո ւ մ ար ն ե ր ը , Մ Ջ /մ 2 

Ա մ ի ս  

Տ ար ի  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2005 207 340 406 492 704 675 848 750 593 428 241 127 

2006 205 275 468 476 836 900 803 747 582 375 286 204 

2007 211 353 415 509 707 802 787 709 637 405 202 160 

2008 247 303 448 566 720 832 838 758 572 440 274 193 

2009 232 268 442 586 733 738 843 743 554 418 249 148 

2010 146 200 383 428 675 767 830 722 575 322 310 206 

2011 187 227 502 458 764 853 820 768 604 402 236 148 

2012 202 325 481 620 745 877 865 763 631 423 246 149 

2013 210 219 437 612 691 771 817 786 602 423 235 153 

2014 142 342 546 637 732 850 868 741 578 393 221 156 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  Հ .1.11  

Ե ր և ան  ագ ր ո  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ այ ան ի  տար ած ք ի  

հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  ը ն կ ն ո ղ  ց ր վ ած  

ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  ամ ս ակ ան  

գ ո ւ մ ար ն ե ր ը , Մ Ջ /մ 2 

Ա մ ի ս  

Տ ար ի  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2005 129 179 183 301 227 344 179 190 159 115 118 84 

2006 131 170 183 254 211 185 216 144 159 161 106 111 

2007 172 177 227 261 291 223 231 213 133 154 99 99 

2008 169 165 225 296 263 215 241 260 179 141 119 91 

2009 154 149 149 149 239 260 229 216 184 132 92 84 

2010 90 130 164 175 238 212 211 205 147 114 95 107 
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2011 122 168 187 256 266 226 272 232 165 144 123 76 

2012 112 163 202 231 276 210 231 211 168 146 114 84 

2013 116 136 194 224 259 199 237 197 152 138 117 80 

2014 125 136 202 256 264 213 233 219 161 168 113 107 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  Հ .1.12  

Ե ր և ան  ագ ր ո  ակ տի ն ո մ ե տր ակ ան  կ այ ան ի  տար ած ք ի  գ ո ր ծ ո ղ  

մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  ալ բ ե դ ո ն ե ր ը , % 

Ա մ ի ս  

Տ ար ի  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2005 61 51 26 20 20 19 20 20 19 19 21 28 

2006 63 78 21 20 20 21 22 23 25 23 23 54 

2007 78 60 21 23 22 20 20 21 24 23 22 28 

2008 71 27 18 20 18 19 21 21 21 20 20 25 

2009 73 21 19 18 19 19 19 19 19 21 17 24 

2010 23 22 20 18 19 18 19 22 22 18 26 22 

2011 24 34 21 20 21 18 22 21 23 23 20 28 

2012 17 71 24 19 17 18 18 20 21 22 22 26 

2013 55 18 19 20 19 19 20 21 21 22 24 60 

2014 64 22 26 19 20 19 21 21 21 23 22 18 
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Հ ԱՎ Ե Լ ՎԱԾ  2 

Ի ն ք ն ավ ար , մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  և  

առ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա-

հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  հ աշ վ ար կ այ ի ն  ալ գ ո ր ի թ մ ե ր ը  
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Ն կ . Հ .2.1. Ի ն ք ն ավ ար  և  մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  

ար և ա -հ ո ղ մ այ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ն ե ր ի  պար ամ ե տր ե ր ի  

հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  ալ գ ո ր ի թ մ ը  
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Ն կ . Հ .2.2. Ա ռ ան ց  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  ց ան ց ի ն  մ ի աց վ ած  ար և ա -

հ ո ղ մ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ այ ան ի  պար ամ ե տր ե ր ի  հ ի մ ն ավ ո ր մ ան  

հ աշ վ ար կ ա յ ի ն  ալ գ ո ր ի թ մ ը  
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Հ ԱՎ Ե Լ ՎԱԾ  3 

Ք . Ե ր և ան , Ծար ավ  Աղ բ յ ո ւ ր  49/3 հ աս ց ե ո ւ մ  տե ղ ադ ր վ ած  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ այ ան ի  ն կ ար ագ ի ր ը  

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ը  տե ղ ադ ր վ ած  է  Հ Հ  ք . 

Ե ր և ան , Ծ ար ավ  Ա ղ բ յ ո ւ ր  49/3 հ աս ց ե ո ւ մ : Կ այ ան ի  

պի կ ա յ ի ն  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ազ մ ո ւ մ  է  2,4 կ Վ տ  (մ ի ն չ և  5 

կ Վ տ  մ ե ծ աց -մ ան  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ամ բ ): Հ ամ ակ ար գ ն  

աշ խատո ւ մ  է  բ աշ խի չ  ց ան ց ի  հ ե տ  զ ո ւ գ ահ ե ռ  

(ավ ե լ ց ո ւ կ ա յ ի ն  է լ ե կ տր ակ ան  է ն ե ր գ ի ան  վ աճ առ ե լ ո վ  

ց ան ց ի ն ): Ա ռ ան ձ ն ատան  է լ ե կ տր ա -մ ատակ ար ար մ ան  

դ ադ ար ե ց մ ան  դ ե պք ո ւ մ  ար և այ ի ն  կ ա յ ան ը  կ ար ո ղ  է  

աշ խատե լ  ի ն ք ն ավ ար  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ ՝  ապահ ո վ ե լ ո վ  

ի ր ե ն ի ց  ս ն վ ո ղ  պատաս խան ատո ւ  ո ւ ղ ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար ո ւ մ ը :  

Ա ռ ան ձ ն ատան  մ ո ւ տք ա յ ի ն  հ աշ վ ի չ ը  փո խար ի ն վ ե լ  է  

ռ ե վ ե ր ս ա յ ի ն  ե ր կ ս ակ ագ ն ա յ ի ն  հ աշ վ ի չ ո վ , ո ր ը  

ֆ ի ք ս ո ւ մ  է  ի ն չ պե ս  է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի ց  

առ ան ձ ն ատան  ս պառ ո ւ մ ը , այ ն -պե ս  է լ ՝  ար և այ ի ն  

կ ա յ ան ի ց  ար տադ ր վ ած  է լ ե կ տր աէ ն ե ր գ ի ան : 

Տ ե ղ ադ ր վ ած  ե ն  16 հ ատ  150 Վ տ  պի կ ա յ ի ն  

հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  մ ի աբ յ ո ւ ր ե ղ  ս ի լ ի ց ի ո ւ մ ա յ ի ն  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր , ո ր ո ն ք  ն ե ր կ ր վ ե լ  ե ն  

ար տե ր կ ր ի ց : Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ը  

կ ո ղ մ ն ո ր ո շ վ ած  ե ն  խի ս տ  հ ար ավ  և  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  

հ ար թ ո ւ թ յ ան  ն կ ատմ ամ բ  տե ղ ադ ր վ ած  ե ն  28,44O ան կ յ ան  

տակ , ո ր ը  տվ յ ա լ  տե ղ ան ք ո ւ մ  ապահ ո վ ո ւ մ  է  

մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  լ ո ւ ս ը ն կ ա լ ո ղ  մ ակ ե ր և ո ւ յ թ ի  վ ր ա  

ը ն կ ն ո ղ  ար ե գ ակ ն ա յ ի ն  ճ առ ագ այ թ մ ան  է ն ե ր գ ի ա յ ի  

տար ե կ ան  առ ավ ե լ ագ ո ւ յ ն  գ ո ւ մ ար : Մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

ար տադ ր ած  հ աս տատո ւ ն  է լ ե կ տր ակ ան  հ ո ս ան ք ը  

փո փո խակ ան ի  կ ե ր պափո խե լ ո ւ  հ ամ ար  ը ն տր վ ե լ  է  3 կ Վ տ  

ան վ ան ակ ան  հ զ ո ր ո ւ թ յ ամ բ  ռ ո ւ ս ակ ան   «Մ ի կ ր ո Ա Ր Տ » 

Բ Բ Ը  - ի  «MAP DOMINATOR 24-3» ի ն վ ե ր տո ր ը :  

Տ ե ղ ադ ր վ ե լ  է  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի ց  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  լ ի ց ք ավ ո ր մ ան  կ ար -գ ավ ո ր ի չ ՝  
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ռ ո ւ ս ակ ան   «Մ ի կ ր ո Ա Ր Տ » Բ Բ Ը  - ի  «КЭС DOMINATOR MPPT 200/100» 

լ ի ց ք ա -վ ո ր մ ան  կ ար գ ավ ո ր ի չ ը : 

Ա ր և ա յ ի ն  կ ա յ ան ը  հ ամ ալ ր վ ած  է  6 հ ատ  AGM տի պի  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ո վ  (12 Վ  լ ար մ ան , 92 Ա Ժ  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ամ բ ), 

ո ր ո ն ք  ապահ ո վ ո ւ մ  ե ն  առ ան ձ ն ատան  ո ր ո շ  

պատաս խան ատո ւ  ս պառ ի չ ն ե ր ի  

է լ ե կ տր ամ ատակ ար ար ո ւ մ ը ՝  է լ ե կ տր ակ ան  ց ան ց ի ց  

հ ո ս ան ք ազ ր կ մ ան  դ ե պք ո ւ մ :  

Տ ե ղ ակ այ վ ած  ս ար ք ավ ո ր ո ւ մ ն ե ր ի  ան խափան  

աշ խատան ք ի  և  ան վ տան գ ո ւ թ յ ան  ն կ ատառ ո ւ մ ն ե ր ի ց  

ե լ ն ե լ ո վ ՝  ը ն տր վ ե լ  ե ն  պաշ տպան ակ ան  և  

հ ակ ավ թ ար այ ի ն  ս ար ք ավ ո -ր ո ւ մ ն ե ր ՝  կ ար ճ  մ ի աց մ ան  և  

ո չ  ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ա լ   հ ո ս ան ք ե ր ի ց , գ ե ր լ ար ո ւ մ ն ե ր ի ց , 

լ ար մ ան  կ տր ո ւ կ  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ց , զ ր ո յ ակ ան  

հ աղ ո ր դ ա լ ար ի  խզ մ ան  հ ե տև ան ք ո վ  առ աջ ա -ց ած  

խն դ ի ր ն ե ր ի ց  և  այ լ  բ ն ո ւ յ թ ի  խափան ո ւ մ ն ե ր ի ց  

խո ւ ս ափե լ ո ւ  հ ամ ար : 

Օ գ տագ ո ր ծ վ ած  բ ո լ ո ր  մ ա լ ո ւ խն ե ր ը  հ աշ վ ար կ վ ած  

ե ն  և  ս տո ւ գ վ ած  ը ս տ  հ ամ ապա -տաս խան  ս տան դ ար տն ե ր ի :  

Ա ռ ան ձ ն ատան  հ ար ակ ի ց  տար ած ք ո ւ մ  տե ղ ակ այ վ ե լ  է  

հ ո ղ ան ց մ ան  կ ո ն տո ւ ր , ո ր ի  օ ջ ախի  դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

փո ք ր  է  4 Օ հ մ  - ի ց : 

Ն կ ո ւ ղ ա յ ի ն  հ ար կ ո ւ մ  տե ղ ադ ր վ ե լ  է  1 հ ատ  գ լ խավ ո ր  

բ աշ խի չ  վ ահ ան , 1 հ ատ  հ աս տատո ւ ն  հ ո ս ան ք ի  բ աշ խի չ  

վ ահ ան  տան ի ք ո ւ մ ՝  ար և այ ի ն  պան ե լ ն ե ր ի  

մ ա լ ո ւ խն ե ր ը  ը ն դ հ ան ո ւ ր  դ ո ղ ե ր ի ն  մ ի աց ն ե լ ո ւ  

հ ամ ար : 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ո ւ մ  ն ե ր դ ր վ ած  է  

հ ե ռ ահ ար  մ ո ն ի տո ր ի ն գ ի  հ ամ ակ ար գ , ո ր ը  թ ո ւ յ լ  է  

տալ ի ս  առ ց ան ց  հ ե տև ե լ  կ ա յ ան ի  աշ խատան ք ի ն , 

վ ե ր լ ո ւ ծ ե լ  գ ր ան ց վ ած  տվ յ ա լ ն ե ր ը  և  կ ատար ե լ  

հ ամ ապատաս խան  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  դ ր վ ած ք ա յ ի ն  

պար ամ ե տ -ր ե ր ո ւ մ : 

Ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ը  շ ահ ագ ո ր ծ մ ան  է  

հ ան ձ ն վ ե լ  2016թ . դ ե կ տե մ բ ե ր ի  23-ի ն : 
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Ա ղ յ . Հ .3.1 - ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  ար և այ ի ն  

տե ղ ակ այ ան ք ի  մ ի ջ ի ն  օ ր ակ ան  և  ամ ս ա -կ ան  

ար տադ ր ան ք ը ՝  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  հ ար թ ո ւ թ յ ան  

ն կ ատմ ամ բ  28,44º ան կ յ ան  և  խի ս տ  հ ար ավ  կ ո ղ մ ն ո ր ո շ մ ան  

դ ե պք ո ւ մ : 

Ա ղ յ ո ւ ս ակ  Հ .3.1  

Ա ր և այ ի ն  տե ղ ակ այ ան ք ի  մ ի ջ ի ն  օ ր ակ ան  և  ամ ս ակ ան  

ար տադ ր ան ք ը ՝  հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  հ ար թ ո ւ թ յ ան  ն կ ատմ ամ բ  28,44 º 

ան կ յ ան  և  խի ս տ  հ ար ավ  կ ո ղ մ ն ո ր ո շ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  

Ա մ
ի ս  

Հ ո
ւ ն  

Փ ե
տ  

Մ ա
ր տ  

Ա պր
ի լ  

Մ այ
ի ս  

Հ ո ւ ն
ի ս  

Հ ո ւ լ
ի ս  

Օ գ
ո ս . 

Ս ե
պտ . 

Հ ո
կ տ . 

Ն ո յ
ե մ  

Դ ե
կ  

օ ր , 

կ Վ
տժ  

5.53 
8.57

6 

11.45

7 
12.597 15.417 16.983 17.305 16.736 15.467 11.318 8.027 

4.96

7 

ամ
ի ս , 

կ Վ
տժ  

171 240 355 378 478 510 536 519 464 351 241 154 

Ն կ . Հ .3.1 - ո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  է  տե ղ ակ այ վ ած  

ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  ար -տաք ի ն  տե ս ք ը , ն կ . 

Հ .3.2 - ո ւ մ ՝  կ ար գ ավ ո ր ի չ ը  և  ի ն վ ե ր տո ր ը , ո ր ո ն ք  

տե ղ ադ ր վ ած  ե ն  գ լ խավ ո ր  բ աշ խի չ  վ ահ ան ո ւ մ , ն կ . Հ .3.3 - 

ո ւ մ ՝  մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  խո ւ մ բ ը : 

 

 

Ն կ . Հ .3.1. Տ ե ղ ակ այ վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  մ ո դ ո ւ լ ն ե ր ի  

ար տաք ի ն  տե ս ք ը  
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Ն կ . Հ .3.2. Տ ե ղ ակ այ վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ի  

կ ար գ ավ ո ր ի չ ը  և  ի ն վ ե ր տո ր ը  

 

Ն կ . Հ .3.3. Տ ե ղ ակ այ վ ած  ֆ ո տո է լ ե կ տր ակ ան  կ ա յ ան ի  

մ ար տկ ո ց ն ե ր ի  խո ւ մ բ ը  
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