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ՆԵՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆ 

 

Ատենախոսու թյ ան թեմայ ի  արդիականու թյ ու նը : Ոչ  հ ստակ  

բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  լ ո գի կայ ի  գաղափար ը  առաջ ի ն  անգամ  

նե ր կայ աց ր ե լ  է  Զադե ն  1965թ. ([111]) : Այ դ  ժամանակ ի ց  մի նչ  այ ժմ  

ո չ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գտե լ  ե ն  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  շ ատ 

ո լ ո րտնե ր ո ւ մ : Որպե ս  մի  քանի  օ ր ի նակ  կար ե լ ի  է  թվար կ ե լ ՝  ո չ  

հ ստակ  չ ափե ր ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը , ո չ  հ ստակ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը , ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  

տե ս ո ւ թյ ո ւ նը , ո չ  հ ստակ  ռ ե գր ե ս իանե ր ը , ո չ  հ ստակ  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  վի ճ ակագր ո ւ թյ ո ւ նը , ո չ  հ ստակ  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը , ո չ  հ ստակ  օ պտի մալ աց ման  և  

մաթե մատի կական  ծ րագրավո ր ման  խնդի ր նե ր  և  այ լ ն :  

Շատ ե ն  նաև  ո չ  հ ստակ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  չ ափվո ղ  

ֆի նանսական  գո ր ծ ի քնե ր ի ց  կազմված  պայ ո ւ սակ նե ր ի  

մո դե լ նե ր ը : Առանձ ի ն  գր քե ր  կան  նվի ր ված  ո չ  հ ստակ  

մե թո դնե ր ի  կ ի րառ մանը  պայ ո ւ սակ նե ր ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

(օ ր ի նակ ` [38],[43]): Այ ստե ղ  առաջ ար կ վո ղ  մո դե լ նե ր ո ւ մ  ավե լ ի  

հաճ ախ ո չ  հ ստակ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  

պայ մանավո ր ված  է  ո ր ո շ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ճ շ գր իտ չ ափե լ ո ւ , 

հաշ վար կ ե լ ո ւ  հ ետ կապված  դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : Սա ո չ  հ ստակ  

բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հաս կաց ո ւ թյ ան  մի  մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ ն  է : 

Ոչ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , սակայ ն , ավե լ ի  հաճ ախ 

համապատասխանո ւ մ  ե ն  ի նտո ւ իտի վ  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն , 

ո րտե ղ  ո չ  այ դքան  հաշ վար կ ե լ ո ւ  հ ետ կապված  բար դո ւ թյ ո ւ ննե ր  

կան , ի նչ քան  ո ր ևէ  հաս կաց ո ւ թյ ան  մե կ նաբանման , 

ամո ղջ ո ւ թյ ամբ  ը նկալ ման  խնդի ր նե ր :  



4 
 

Այ սպի ս ի  մե կ նաբանմամբ  ո չ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

ավե լ ի  կ ի րառ ե լ ի  ե ն  ֆի նանսական  գո ր ծ ի քնե ր ի  պայ ո ւ սակ նե ր ի  

այ ն  մո դե լ նե ր ո ւ մ , ո ր ո նք  կ ի րառ ո ւ մ  ե ն  նե ր դր ո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  

գնահատականնե ր , և  ավե լ ի  շ ատ ե ն  կախված  ս ո ւ բ յ ե կտի վ  

ը նկալ ո ւ մնե ր ի ց : Այ դպի ս ի  պայ ո ւ սակ ի  տե ս ո ւ թյ ան  օ ր ի նակ  է  

Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  մո դե լ ը  ([13],[14]): 

Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  մո դե լ ը   առաջ  է  քաշ վե լ  ո րպե ս  

ֆի նանսական  պայ ո ւ սակ նե ր ի  կառ ո ւ ց ման  մի  մո դե լ , ո ր ը  

հաղթահար ո ւ մ  է  Մար կ ո վի ց ի  դասական  մո դե լ ի  ([78]) կ ի րառ ման  

հ ետ կապված  խնդի ր նե ր ը , հաշ վի  առ նե լ ո վ  նաև  նե ր դր ո ղի  

կար ծ ի քը : Այ ս  մո դե լ ը  հ ի մնավո ր վո ւ մ  է  նրանո վ , ո ր  ապագա 

գնե ր ը  (կամ  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ) կանխատե ս ե լ ո ւ  համար  

պատմական  տվյ ալ նե ր ո ւ մ  ո չ  լ ր ի վ  ի նֆո ր մաց իա է  արտաց ո լ ված , 

և  կա շ ո ւ կայ ի ց  դո ւ ր ս  ի նֆո ր մաց իա, ո ր ը  հասանե լ ի  է  

փո ր ձ ագետնե ր ի ն : Հ աճ ախ այ ս  ի նֆո ր մաց իան  թվայ ի ն  տե ս քի  չ ի  

լ ի նո ւ մ : Այ ն  արտաց ո լ ված  է  լ ի նո ւ մ  տե քստայ ի ն  

ի նֆո ր մաց իայ ո ւ մ  կամ  փո ր ձ ագիտական  ի նտո ւ իտի վ  ը նկալ ման  

մե ջ :  

Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  մո դե լ ի  հ ի մնական  առար կա է  

հանդի սանո ւ մ  ֆի նանսական  գո ր ծ ի քնե ր ի  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Այ ս  մո դե լ ը  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  ե ր կ ո ւ  հ ի մնական  

մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ ն  (բայ ե ս յ ան , և  տնտե սաչ ափական ), 

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  ը ն ձ ե ռ ո ւ մ  կ ո մբ ի նաց նե լ  ե ր կ ո ւ  

աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  ի նֆո ր մաց իա՝  շ ո ւ կայ ի  և  փո ր ձ ագիտական  

հանր ո ւ թյ ան : Եր կ ո ւ  մե թո դնե ր ն  է լ  բ ե ր ո ւ մ  ե ն  նո ւ յ ն  

արդ յ ո ւ նքի ն ` ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ի ննե ր ի  պատմական  

տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա կառ ո ւ ց ված  գնահատականնե ր ի ց  ավե լ ի  

կայ ո ւ ն  գնահատականնե ր ի : 
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Մաս նավո րապե ս , շ ատ շ ո ւ կանե ր  թո ւ յ լ  արդ յ ո ւ նավետ ե ն , ի նչ ը  

նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  ո ղջ  հ րապարակայ նո ր ե ն  հասանե լ ի  

ի նֆո ր մաց իայ ի  հ ի ման  վրա այ դ  շ ո ւ կանե ր ը  արդ յ ո ւ նավետ չ ե ն : 

Հ ետևաբար , նե ր դր ո ղնե ր ի  կամ  փո ր ձ ագետնե ր ի  կար ծ ի քնե ր ը  

հաշ վի  առ նե լ ը  կար ո ղ  է  բար ե լ ավե լ  կառ ո ւ ց վո ղ  պայ ո ւ սակ նե ր ի  

բ նո ւ թագր ի չ նե ր ը  և  է ականո ր ե ն  բար ձ րաց նե լ  ճ ի շ տ 

ո ր ո շ ո ւ մնե ր  կայ աց նե լ ո ւ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , հատկապե ս  

այ դ  տիպի  շ ո ւ կանե ր ո ւ մ : 

Սակայ ն  Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  մո դե լ ը ` փո ր ձ ագիտական  

գնահատականնե ր ը  հաշ վի  առ նե լ ո ւ  համար  պահանջ ո ւ մ  է , ո ր  այ դ  

գնահատականնե ր ը  լ ի նե ն  կ ետայ ի ն , այ ս ի նքն ՝  ո ր  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  փո ր ձ ագետ տա ո ր ևէ  արժեթղթի  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ան  հ ստակ  կանխատե ս ո ւ մ : Հ աճ ախ 

փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ը  այ դպի ս ի ՝  կ ետայ ի ն , տե ս ք  

չ ե ն  կ ր ո ւ մ : Նրանք  ի ր ե նց ի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  մի ջ ակայ ք ե ր  

(կամ  ո ւ նե նո ւ մ  ե ն  ավե լ ի  բար դ  տե ս ք ): Եթե  հաշ վի  առ նվի  նաև  

փո ր ձ ագետնե ր ի  համո զված ո ւ թյ ան  աստի ճ անը , ապա 

փո ր ձ ագիտական  կանխատե ս ո ւ մնե ր ը  կար ե լ ի  է  տալ  ո չ  հ ստակ  

թվե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : 

Սա հաշ վի  առ նե լ ո վ  ո ր ո շ  հ ե ղի նակ նե ր  ([34],[40],[62]) անդրադաձ ե լ  

ե ն  Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  մո դե լ ի  ը նդհանրաց ման  այ ս  

ո ւ ղղո ւ թյ անը : 

Սակայ ն  նշ ված  աշ խատանքնե ր ո ւ մ , հ ե ղի նակ նե ր ը  մի ջ ի ն  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նո ր  գնահատականնե ր ը  համար ե լ  ե ն  

հ ի մնական  մո դե լ ո ւ մ  ստաց վո ղ  արդ յ ո ւ նքի  ո չ  հ ստակ  դար ձ ված  

տար բ ե րակ նե ր ը , առանց  մաթե մատի կական  խի ստ հ ի մնավո ր ման  և  

ո չ  հ ստակ  դար ձ նե լ ո ւ  ճ ի շ տ ձ ևը  նշ ե լ ո ւ : 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  նվի ր ված  է  նշ ված  

աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  առաջ  քաշ ված  մո դե լ ի  ը նդհանրաց մանը , 

և  ե ր կ ո ւ  ե ղանակ նե ր ո վ  (ո չ  հ ստակ  բայ ե ս յ ան , և  ո չ  հ ստակ  
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տնտե սաչ ափական ) Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  գնահատականի  դո ւ ր ս  

բ ե ր մանը  և  կառ ո ւ ց մանը : 

Հետազոտու թյ ան նպատակը  և խնդիրները : Աշ խատանքի  հ ի մնական  

նպատակն  է  ը նդհանրաց նե լ  Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մո դե լ ը  այ նպե ս , 

ո ր  փո ր ձ ագիտական  գնահատակ ննե ր ը  լ ի նե ն  ավե լ ի  ը նդհանո ւ ր , 

և  արդ յ ո ւ նքը  արտաց ո լ վի  ի նտո ւ իտի վ  կառ ո ւ յ ց նե ր ի  (ո չ  հ ստակ  

թվե ր ի ) մի ջ ո ց ո վ :  

Այ ս  նպատակ ի ն  հաս նե լ ո ւ  համար , աշ խատանքո ւ մ  տրվո ւ մ  ե ն  

փո ր ձ ագետնե ր ի  կ ո ղմի ց  տր ված  ի նտո ւ իտի վ  գնահատականնե ր ի  և  

առ կա գնահատականնե ր ի  կ ո մբ ի նաց իան  կառ ո ւ ց ե լ ո ւ  

մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ պե ս  նաև  տե սական  հ ի մքե ր ՝  նման  

գնահատականի  վի ճ ակագրական  նշ անակալ ի ո ւ թյ ան  համար : 

Նշ ված  նպատակ ի ն  հաս նե լ ո ւ  համար  առանձ նաց վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  

խնդի ր նե ր ը ` 

Տալ  ո չ  հ ստակ  տե ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  գո ր ծ ի քնե ր ի  

սպառ ի չ  նկարագր ո ւ թյ ո ւ ն : 

Ոչ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  նե ր կայ աց նե լ  անհ րաժե շ տ 

արդ յ ո ւ նքնե ր , ո ր ո նք  կ օ գնե ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ո չ  

հ ստակ  գնահատականնե ր ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Կառ ո ւ ց ե լ  բայ ե ս յ ան  գնահատականնե ր ի  ո չ  հ ստակ  

տար բ ե րակ նե ր : 

Կառ ո ւ ց ե լ  փոքրագո ւ յ ն  քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  և  

ը նդհանրաց ված  փոքրագո ւ յ ն  քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  

գնահատականնե ր ի  ո չ  հ ստակ  տար բ ե րակ նե ր ը : 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մի  ո չ  հ ստակ  

տար բ ե րակ ի  և  ո չ  հ ստակ  ը նդհանրաց ված  փո քրագո ւ յ ն  

քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  գնահատականի  համար ժե քո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ը , դրա համար  նախօ ր ո ք  ստանալ ո վ  ո չ  հ ստակ  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ե ր կ ո ւ  հայ տնի  
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սահ մանո ւ մնե ր ի  համար ժե քո ւ թյ ո ւ նը  ապահ ո վո ղ  

պայ մաննե ր : 

Նե ր կայ աց նե լ  Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  գնահատականի  ո չ  հ ստակ  

տար բ ե րակ ի  կառ ո ւ ց ման  կամ  մոտար կ ման  

մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ ն : 

Օր ի նակ ո վ  նե ր կայ աց նե լ  այ դ  գնահատականի  

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Հետազոտու թյ ան մեթոդաբանու թյ ու նը : Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  

հ ի մնական  մե թո դնե ր ը  հ ի մնված  ե ն  ո չ  հ ստակ  

բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  և  ո չ  հ ստակ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  վրա:  

Աշ խատանքո ւ մ  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն   

1)բայ ե ս յ ան  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը  և  

բայ ե ս յ ան  տնտե սաչ ափո ւ թյ ան  տար ր ե ր   

2)ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  ո ր ո շ  

արդ յ ո ւ նքնե ր  և  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր   

3)չ ափի  տե ս ո ւ թյ ան  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  մե թո դնե ր   

4)պատահական  դաշ տե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  ո ր ո շ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

Գիտական նորու յ թը : Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նո ր  ե ն : Դրանց ի ց  կար ե լ ի  է  առանձ նաց նե լ , ո չ  

հ ստակ  դիտար կ ո ւ մնե ր ո վ  բազմաչ ափ ռ ե գր ե ս իայ ո ւ մ  

ռ ե գր ե ս ի ո ն  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  ո ւ նակ  գնահատականի  ստաց ո ւ մը , ո չ  

հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վար իաց իայ ի  և  

մաթե մատի կական  սպաս ման  դե ֆազիֆի կաց իայ ի  (defuzzification) հ ետ 

կապված  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ստաց ո ւ մը , ո չ  հ ստակ  բայ ե ս յ ան  

թե ո ր ե մի ` դասական  բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մի  ը նդհանրաց ո ւ մ  

հանդի սաց ո ղ  տար բ ե րակ ի  առաջ ար կ ը , ո չ  հ ստակ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ե ր կ ո ւ  տար բ ե ր  սահ մանո ւ մնե ր ի  

համար ժե քո ւ թյ ան  պայ մանի  ստաց ո ւ մը : 
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Ատենախոսու թյ ան արդյ ու նքների  տեսական և կիրառական 

նշանակու թյ ու նը : Աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  կ ր ո ւ մ  ե ն  թե  

տե սական , թե  գո ր ծ նական  բ նո ւ յ թ, սակայ ն  ավե լ ի  գե րակ շ ռ ո ղ  ե ն  

տե սական  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  

կար ո ղ  ե ն  օ գտագո ր ծ վե լ  ո չ  հ ստակ  ռ ե գր ե ս իանե ր ո ւ մ , թո ւ յ լ  

տալ ո վ  ը նդհանրաց նե լ  ո չ  հ ստակ  փոքրագո ւ յ ն  քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  

գնահատականը :  

Ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  մի  մաս ը  վե րաբ ե ր վո ւ մ  ե ն  ո չ  հ ստակ  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տե ս ո ւ թյ անը , և  կար ո ղ  ե ն  

օ գտագո ր ծ վե լ  այ ս  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  ո ր ո շ  ը նդհանրաց ո ւ մնե ր  

կատար ե լ ո ւ  և  ո չ  հ ստակ  տվ յ ալ նե ր ո վ  վի ճ ակագր ո ւ թյ ան  մե ջ :  

Հ ի մնական  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  ո ւ նե ն  նաև  պրակտի կ  

նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն , հաշ վի  առ նե լ ո վ  Բլ ե ք –Լ իտե ր մանի  մո դե լ ի  

կ ի րառական  բ նո ւ յ թը  և  փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ի  ո չ  

կ ետայ ի ն  լ ի նե լ ը : Մո դե լ ի  առաջ ար կ վո ղ  ը նդհանրաց ո ւ մը  և  

կառ ո ւ ց ման  ձ ևը  կար ո ղ  ե ն  կ ի րառ վե լ  ֆի նանսական  գո ր ծ ի քնե ր ի  

պայ ո ւ սակ նե ր ի  կառավար ի չ նե ր ի  կ ո ղմի ց : 

Հ այ տնի  է , ո ր  զար գաց ո ղ  և  անց ո ւ մայ ի ն  ե ր կ ր նե ր ի  շ ո ւ կանե ր ը  

նո ւ յ ն ի ս կ  թո ւ յ լ  արդ յ ո ւ նավետ չ ե ն :  Հ ետևաբար , աշ խատանքո ւ մ  

ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հատկաապե ս  կար ևո ր  ե ն  անց ո ւ մայ ի ն  և  

զար գաց ո ղ  ե ր կ նե ր ո ւ մ  ֆի նանսական  ո ր ո շ ո ւ մնե ր  կայ աց նե լ ո ւ  

և  պայ ո ւ սակ նե ր  կառ ո ւ ց ե լ ո ւ  համար : Մաս նավո րապե ս , 

Հ այ աստանո ւ մ  կ ե նսաթո շ ակայ ի ն  ռ ե ֆո ր մի  ար դ յ ո ւ նք ո ւ մ  

ստե ղծ վե լ  ե ն  ֆո նդե ր , ո ր ո նց  մի ջ ո ց նե ր ը  տեղաբաշ խվո ւ մ  ե ն  

ի նչ պե ս  Հ այ աստանո ւ մ , այ նպե ս  է լ  օտար ե ր կ ր յ ա շ ո ւ կանե ր ո ւ մ :  

Այ դ  պո րտֆե լ նե ր ի  կառ ո ւ ց ման  համար  անհ րաժե շ տ է  վե ր լ ո ւ ծ ե լ  

մե ծածավալ  ի նֆո ր մաց իա, ո ր ը  վե րաբ ե ր վո ւ մ  է  ի նչ պե ս  

կ ի սաո ւ ժե ղ  ար դ յ ո ւ նավետ, այ նպե ս  է լ  թո ւ յ լ  արդ յ ո ւ նավետ և  

անար դ յ ո ւ նավետ շ ո ւ կանե ր ի ն :  Այ ս  աշ խատանքո ւ մ  առաջ ար կ վո ղ  

մե թո դնե ր ը  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  օ գտագո ր ծ ե լ  այ դպի ս ի  
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տարաբ նո ւ յ թ  ի նֆո ր մաց իան  պրակտի կ  աշ խատանքո ւ մ  

պո րտֆե լ նե ր  կառ ո ւ ց ե լ ի ս : 

Ատենախոսու թյ ան դրու յ թների  փորձարկու մը : 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց վե լ  ե ն  

Եր ևանի  պետական  համալ սարանո ւ մ  ս ե մի նար նե ր ի  տե ս քո վ , և  

զե կ ո ւ յ ց ո վ ՝  «Բազմաչ ափ վի ճ ակագրական  անալ ի զ  և  

տնտե սաչ ափո ւ թյ ո ւ ն» մի ջ ազգայ ի ն  դպր ո ց -ս ե մի նար ի  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ : 

Հրատարակու մները : Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հ րատարակ ված  ե ն  հ ե ղի նակ ի  չ ո ր ս  

հ ո դված նե ր ո ւ մ , ո ր ո նց  ց ո ւ ցակ ը  նե ր կայ աց ված  է  

ատենախո ս ո ւ թյ ան  վե ր ջ ո ւ մ : 

Ատենախոսու թյ ան կառու ցվածքը  և ծավալ ը : 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  բաղկացած  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , չ ո ր ս  

գ լ ո ւ խնե ր ի ց , ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ նի ց , գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց ՝  

ը նդհանո ւ ր  117 աղբ յ ո ւ ր ո վ , նշ անակ ո ւ մնե ր ի  ցանկ ի ց : 

Աշ խատանքի  ծավալ ը  105 է ջ  է : 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  շ արադր ված  է  հ ետևալ  

հ ե ր թականո ւ թյ ամբ :  Առաջ ի ն  գ լ ո ւ խը  նվի ր ված  է  Բլ ե ք –

Լ իտե ր մանի  մո դե լ ի ն : Եր կ ր ո ր դ  գ լ խո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  ո չ  

հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան , ո չ  հ ստակ  թվե ր ի , 

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մի , ո չ  հ ստակ  

ռ ե գր ե ս իանե ր ի  տե սակ նե ր ի  հ ետ կապված  հ ի մնական  

հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  սահ մանո ւ մնե ր ը : Հ ի մնական  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  զետե ղված  ե ն  ե ր ր ո ր դ  և  չ ո ր ր ո ր դ  

գ լ ո ւ խնե ր ո ւ մ : Եր ր ո ր ր դ  գ լ խո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  ո չ  հ ստակ  

բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  դրա 

մի ջ ո ց ո վ  նո ր  գնահատականի  ստաց ման  համար  անհ րաժե շ տ 

հատկ ո ւ թյ ո ւ նն ե ր ը : Չո ր ր ո ր դ  գ լ ո ւ խը  նվի ր ված  է  ո չ  հ ստակ  
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դիտար կ ո ւ մնե ր ո վ  ռ ե գր ե ս իանե ր ո ւ մ  պարամետր ի  գնահատականի  

ստաց մանը : 

Եզրակաց ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  հ ի մնական  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը : Գրականո ւ թյ ան  ցանկ ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  

բ ո լ ո ր  աղբ յ ո ւ ր նե ր ը , ո ր ո նք  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  աշ խատանքո ւ մ : 

Վե ր ջ ո ւ մ  տր ված  է  նշ անակ ո ւ մնե ր ի  ցանկ ը : 

Բո լ ո ր  գ լ ո ւ խնե ր ը  բաժանված  ե ն  ե նթագ լ ո ւ խնե ր ի : Բո լ ո ր  

գ լ ո ւ խնե ր ի  ս կ զբ ո ւ մ  նախապե ս  համառ ոտ կ ե րպո վ  նե ր կայ աց ված  

է  գ լ խի  բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նը : Ենթագ լ ո ւ խնե ր ո ւ մ  նո ւ յ ն ը  

կատար ված  է  ը ստ անհ րաժե շ տո ւ թյ ան :  

Աշ խատանքո ւ մ  կան  ե ր կ ո ւ  տիպի  հ ղո ւ մնե ր ՝  տեքստի  նե ր ս ո ւ մ  

և  տողատակ ո վ : Առաջ ի նը  կ ի րառ ված  է , ե ր բ  ո ւ ղղակ ի  բ ե ր վո ւ մ  է  

օ գտագո ր ծ ված  աղբ յ ո ւ ր ը : Տո ղատակ ո վ  հ ղո ւ մնե ր ը  կ ի րառ ված  

ե ն , ե ր բ  տրվո ւ մ  է  ո ր ո շ ակ ի  լ րաց ո ւ ց ի չ  պար զաբանո ւ մ :  

      Աշ խատանքո ւ մ  հ ե ղի նակ նե ր ի  ազգանո ւ ննե ր ը  ո ր ո շ  

բացառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  բ ե ր ված  ե ն  լ ատի նատառ :   

      Բո լ ո ր  նշ անակ ո ւ մնե ր ը , անկախ նշ անակ ո ւ մնե ր ի  ցանկ ո ւ մ  

տեղ  գտնե լ ո ւ ց , առանձ ի ն  սահ մանված  ե ն  բ ո ւ ն  

ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ ն  մե ջ , կամ  օ գտագո ր ծ վե լ ո ւ ց  առաջ , կամ  

անմի ջ ապե ս  հաջ ո ր դո ղ  տեքստո ւ մ : 

ԳԼՈՒԽ I. ԲԼԵՔ-ԼԻՏԵՐՄԱՆԻ ՄՈԴԵԼԸ 

 

Այ ս  գ լ ո ւ խը  նվի ր ված  է  Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մո դե լ ի ն : Նախ 

նե ր կայ աց ված  է  դասական  Մար կ ո վի ց ի  մո դե լ ը , այ նո ւ հ ետև  

նշ ված  ե ն  այ դ  մո դե լ ի  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  դրանց  

հաղթահար ման  հ ի մնական  ձ ևե ր ը , ո ր ո նց ի ց  մե կ ն  է լ  հ ե նց  

հանդի սանո ւ մ  է  Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  պայ ո ւ սակ ի  մո դե լ ը : 

Հ աջ ո ր դի վ  նե ր կայ աց ված  է  վե ր ջ ի նի ս  գաղափարական  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  Մար կ ո վի ց ի  մո դե լ ի ց , բ ե ր ված  ե ն  
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առանց քայ ի ն  ե ր կ ո ւ  վի ճ ակ նե ր ի ն  (հավասարակ շ ի ռ  և  

փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ի  հ ետ կապված ) 

համապատասխանո ղ  հավասար ո ւ մնե ր ը  և  մո դե լ ի  հ ի մնական  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը :  

Նե ր կայ աց ված  ե ն  յ ո ւ ր աքանչ յ ո ւ ր  նե ր մո ւ ծ վո ղ  փոփոխականի  

ը նտր ո ւ թյ ան  դժվար ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Նե ր կայ աց ված  ե ն  Բլ ե ք–

Լ իտե ր մանի  կ ի րառ ման  փո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը :  Եվ  վե ր ջ ապե ս  

նե ր կայ աց ված  ե ն  այ ս  մո դե լ ի  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , և  դրանց  

հաղթահար ման  համար  առաջ ար կ ված  ը նդհանրաց ո ւ մնե ր ը : 

Գլ խի  վե ր ջ ո ւ մ  անդրադար ձ  է  կատարվո ւ մ  մո դե լ ո ւ մ  ո չ  հ ստակ  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ի րառ ման  առաջ ար կ նե ր ի ն  և  ե ղած  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի ն : Հ ի մնավո ր վո ւ մ  է  աշ խատանքի  առանց քայ ի ն  

նպատակնե ր ի  համար , ո չ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

կ ի րառ ո ւ մը : 

 

1.1.Մարկովիցի  մոդել ը  և թերու թյ ու նները  

 

Ֆի նանսական  գո ր ծ ի քնե ր ի ց  պայ ո ւ սակ նե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մ ը  և  

դրանց  կառավար ո ւ մը  ֆի նանսական  ակտի վնե ր ի  շ ո ւ կանե ր ո ւ մ  

նե ր դր ո ղնե ր ի  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  հ ի մնական  բաղադր ի չ նե ր ի ց  է :  

Ակտի վնե ր ի  ապագա գնե ր ի  մաս ի ն  հ ստակ ո ւ թյ ան  պակաս ո վ  

պայ մանավո ր ված , ցանկացած  նե ր դր ո ւ մ  բաց ի  ե նթադր յ ալ  

«խո ստաց ված » ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նի ց , ի ր  հ ետ բ ե ր ո ւ մ  է  նաև  

ռ ի ս կ :  

Այ ս  կ ո նտե քստո ւ մ  նե ր դր ո ղը  պետք  պայ ո ւ սակ ը  կազմե լ ի ս  

առաջ նո ր դվի  ո չ  միայ ն  շ ահ ո ւ յ թի  մաքս ի մալ աց ման  

ս կ զբ ո ւ նքո վ , այ լ  նաև  փո ր ձ ի  ի ր ե ն  ապահ ո վագր ե լ  հ նարավո ր  

կ ո ր ո ւ ստնե ր ի ց : Եվ  հ ետևաբար  ցանկացած  նե ր դր ո ւ մ  կար ո ղ  է  
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գնահատվե լ  ո ր ո շ ակ ի  ռ ի ս կ ի  չ ափո վ , ո ր ը  պետք  է  զսպվի , և  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ամբ , ո ր ը  պետք  է  մաքս ի մալ աց վի :  

Մար կ ո վի ց ի  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  պայ ո ւ սակ ի  տե ս ո ւ թյ ան  

մե ջ  ո րպե ս  նման  ռ ի ս կ ի  չ ափ վե ր ց վո ւ մ  է  ակտի վնե ր ի  

ց ո ւ ցաբ ե րած  տատանո ղականո ւ թյ ո ւ նը : Հ աճ ախ այ դ  

տատանո ղականո ւ թյ ո ւ նը  վե ր ց վո ւ մ  է  պատմական  տվյ ալ նե ր ի  

հ ի ման  վրա` ո րպե ս  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ան  ստանդարտ շ ե ղո ւ մ , ի ս կ  

սպաս վո ղ  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ան  համար  վե ր ց վո ւ մ  է  

մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մը 1: Այ ս ի նքն ` ո րպե ս  հ ի մնական  

ց ո ւ ցանի շ նե ր  վե ր ց վո ւ մ  ե ն  դր ս ևո րած  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ի նը  և  մի ջ ի նի ց  շ ե ղո ւ մնե ր ի  

մի ջ ի ն  ց ո ւ ց անի շ ը :  

Շր ջ անառ վո ղ  բ ո լ ո ր  գո ր ծ ի քնե ր ի  համար  ո ւ նե նալ ո վ  այ դ  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը , և  դրանց  ավե լ աց նե լ ո վ  այ դ  գո ր ծ ի քնե ր ի  մի ջ և  

համո ւ ղղված ո ւ թյ ան  կապը  ց ո ւ յ ց  տվո ղ  կ ո ր ե լ աի ց իայ ի  

(կ ո վար իաց իայ ի ) գո ր ծակ ի ց նե ր ը , կար ե լ ի  է  հաշ վե լ  

գո ր ծ ի քնե ր ի  ցանկացած  գծայ ի ն  կ ո մբ ի նաց իայ ի  համար  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  ստանդարտ շ ե ղո ւ մը : Իս կ  ցանկացած  

պայ ո ւ սակ  կամ  գո ր ծ ի քնե ր ի  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  կ ո մբ ի նաց իա է  (ե ր բ  չ կա 

կար ճ  վաճ առ ք ) կամ  կ շ ի ռ նե ր ի  գո ւ մար ը  մե կ ի ն  հավասար  պահ ո ղ , 

բայ ց  կ շ ի ռ նե ր ի  բացասական  արժե ք  թո ւ յ լ ատր ո ղ  կ ո մբ ի նաց իա: 

Նշ ված նե ր ը  գծայ ի ն  կ ո մբ ի նաց իանե ր  ե ն , և  հ ետևաբար  կար ե լ ի  է  

հաշ վե լ  բ ո լ ո ր  այ դպի ս ի  կ ո մբ ի նաց իանե ր ի  համար  ի ր ե նց  

սպաս վո ղ  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  ռ ի ս կ ը :  

Այ սպի ս ո վ ` ցանկացած  ռ ի ս կ ի  մակար դակ ի  համար , կար ե լ ի  է  

մաքս ի մալ աց նե լ  պայ ո ւ սակ ի  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  (կազմե լ  

մաքս ի մալ  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ամբ  պայ ո ւ սակ ), կամ  ցանկացած  

                                                           
1
 Մար կ ո վի ց ի  մո դե լ ո ւ մ  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն : 



13 
 

ֆի քս ված  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ան  համար  կառ ո ւ ց ե լ  մի նի մալ  

ռ ի ս կ ո վ  պայ ո ւ սակ , մի նի մալ աց նե լ ո վ  ստանդարտ շ ե ղո ւ մը :  

Այ ս  ե ր կ ո ւ  տար բ ե րակ նե ր ը  նկարագր վո ւ մ  ե ն  

օպտի մի զաց ի ո ն  խնդի ր նե ր ո վ  (տվյ ալ  դեպքո ւ մ ` քառակ ո ւ սայ ի ն  

մաթե մատի կական  ծ րագրավո ր ման  խնդի ր նե ր ո վ )՝   

 

 

(1) 

Կամ  

 

 

(2) 

ո րտե ղ    - կ շ ի ռ նե ր ի  ս յ ո ւ նն  է ,  - պատմական  

տվյ ալ նե ր ի  վրա հաշ վար կ ված  մի ջ ի ննե ր ի  (մաթե մատի կական  

սպաս ո ւ մնե ր ի ) ս յ ո ւ նն  է ,   - պատմական  

տվյ ալ նե ր ի  վրա հաշ վար կ ված  կ ո վար իաց ի ո ն  մատր ի ցան  է , n-ը  

դիտար կ վո ղ  ակտի վնե ր ի  քանակ ն  է  (տե ս  [77])2: 

Եր բ  չ կան  սահ մանափակ ո ւ մնե ր  կ շ ի ռ նե ր ի  վրա, վե ր ը  նշ ված ը  

համար ժե ք  է  հ ետև յ ալ  խնդր ի  լ ո ւ ծ մանը ՝  

 
 

(3) 

                                                           
2 Այ ս  հ ո դված ը  համար վո ւ մ  է  ֆինանսական  պայ ո ւ սակ ի  տե ս ո ւ թյ ան  

հ ի մնաքար ը : Հ ե նց  նրանի ց  դր դված  ե ն  գր վե լ  և  առաջ ար կ վե լ  բազմաթիվ  

այ լ ը նտրանքայ ի ն  մո դե լ նե ր , ո ր ո նց  մե ջ  կար ե լ ի  է  նե րառ ե լ  նաև  Բլ ե ք -

Լ իտե ր մանի  մո դե լ ը : 
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ո րտե ղ  λ-ն  ո ր և է  հաստատո ւ ն  է , ո ր ի ն  հաճ ախ անվանո ւ մ  ե ն  

ռ ի ս կ ի ց  խո ւ սափման  գո ր ծակ ի ց :  վե ր ց ված  է  զո ւ տ 

մաթե մատի կական  նպատակնե ր ո վ . ածանց ե լ ո ւ ց  հ ետո  ավե լ ի  հ ե շ տ 

տե ս ք  ստանալ ո ւ  համար :  Խնդր ի  նշ ված ` (3), ձ ևակ ե րպո ւ մը  

կար ե լ ի  է  ստանալ  Լ ագրանժի  բազմապատկ ի չ նե ր ի  (կամ  

Լ ագրանժի  անո ր ո շ  գո ր ծակ ի ց նե ր ի ) մե թո դի  կ ի րառ մամբ :  

Մաքս ի մալ աց վո ղ  ֆո ւ նկ ց իան  հաճ ախ անվանո ւ մ  ե ն  

քառակ ո ւ սայ ի ն  օ գտակար ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իա3: Եվ , վե ր ջ ապե ս , 

դրան  ավե լ աց նե լ ո վ  նո ր  սահ մանափակ ո ւ մնե ր  կ շ ի ռ նե ր ի  վրա, 

խնդի ր ը  բ ե ր վո ւ մ  է  քառակ ո ւ սայ ի ն  ծ րագրավո ր ման  խնդր ի : 

Սակայ ն , ի ն չ պե ս  պարզվո ւ մ  է , Մար կ ո վի ց ի  մոտե ց ո ւ մը  ո ւ նի  

մի  շ ար ք  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Դրանց ի ց  հ ի մնականնե ր ն  ե ն ՝  

1. Մո դե լ ը  հ ի մնված  է  պատմական  տվյ ալ նե ր ի  վրա: Հ ետևաբար  

քի չ  պատմո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  գո ր ծ ի քնե ր ի  համար  

օ գտագո ր ծ վո ղ  գնահատականնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  թե ր ի  լ ի նե լ  (ո չ  

բավարար  ը նտրանքի  պատճ առ ո վ ): Ավե լ ի ն ` հաճ ախ կար ո ղ  է  

դժվար  լ ի նե լ  կ ո վար իաց իանե ր ի  գնահատականնե ր ի  

կառ ո ւ ց ո ւ մ ը , հատկապե ս , ե ր բ  պատմո ւ թյ ան  տար բ ե ր   

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նո վ  արժեթղթե ր  ե ն  դիտար կ վո ւ մ :4 

2. Մո դե լ ը  վի ճ ակագրական  գնահատականնե ր ը  ը նկալ ո ւ մ  է  

ո րպե ս  փաստաց ի  ար դ յ ո ւ քնե ր  (հաստատո ւ ննե ր ) մի ջ ի ն  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ան  և  կ ո վար իաց ի ո ն  մատր ի ց ի  համար : 

Մի նչ դե ռ  ի ր ե նք ` գնահատականնե ր ը , կար ո ղ  ե ն  չ լ ի նե լ  

բավականաչ ափ լ ավը , ո ւ նե նալ  շ ե ղո ւ մնե ր , կամ  ավե լ ի ն ` 

                                                           
3 Իրականո ւ մ  ե թե  ո րպե ս  ռ ի ս կ ի ց  խո ւ սափման  գո ր ծակ ի ց  վե ր ց վի  է ռ ո ո ւ -

Պրատտի  գո ր ծակ ի ց ը , ապա օ գտակարո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ի  տվյ ալ  տե սքը  

կար ե լ ի  է  մե կ նաբանե լ , ո րպե ս  ո ր ևէ  օ գտակար ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ի  

Թե յ լ ո ր ի  շ ար քի  առաջ ի ն  ե ր կ ո ւ  է լ ե մե նտնե ր : (տե ս  [8]) 
4 Այ ս  և  այ լ  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մաս ի ն  նշ վո ւ մ  է  շ ատ հ ո դված նե ր ո ւ մ : Մե ր  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  հ ո դված նե ր ի ց  կ նշ ե նք  բ ո լ ո ր ը , ո րտե ղ  տվյ ալ  կ ետե ր ի  

մաս ի ն  խո ս վե լ  է : Նշ ված  թե ր ո ւ թյ ան  մաս ի ն  մաս նավո րպե ս  նշ ված  է ` [21, 62, 

82, 93, 95] -ո ւ մ : 
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լ ի նե լ  ի  ս կ զբանե  շ ե ղված  գնահատականնե ր : Հ ետևաբար  

մո դե լ ը ` հ ի մնված  լ ի նե լ ո վ  մաքս ի մալ աց ման  խնդր ի  վրա, 

հակ ված  է  մաքս ի մալ աց նե լ  գնահատականնե ր ի  սխալ նե ր ը 5: 

(Տե ս  [26, 44, 50, 80]:) 

3. Մար կ ո վի ց ի  մո դե լ ը  շ ատ զգայ ո ւ ն  է , հատկապե ս  մի ջ ի ննե ր ի  

գնահատականնե ր ի  նկատմամբ : Այ ս ի նքն ՝  փոքր  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մի ջ ի ննե ր ի  ս յ ան  մե ջ  կար ո ղ  ե ն  բ ե ր ե լ  

մե ծ  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  օ պտի մալ  կ շ ի ռ նե ր ո ւ մ : (Տե ս  [7, 44, 

45, 50, 75, 82, 84, 91, 93, 116]:)6 

4. Մո դե լ ը  զգայ ո ւ ն  է  մի ջ ի նի ց  շ ատ շ ե ղված  արժե քնե ր ի  

նկատմամբ : Նրանք  կար ո ղ  ե ն  է ականո ր ե ն  վատաց նե լ  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  դար ձ նե լ ո վ  դրանք  ո չ  հ ո ւ սալ ի : Իր ո ք , ե թե  

մի  թո ւ ղթ ո ւ նի  հ ս կայ ական  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն , բայ ց  նո ր  

լ ի նե լ ո ւ  պատճ առ ո վ  դժվար  է  գնահատե լ  նրա 

տատանո ղականո ւ թյ ո ւ նը  կամ  այ ն  փոքր  թի վ  է , ապա 

նե ր դր ո ղի  ո ղջ  գո ւ մար ը  կար ո ղ  է  ո ւ ղղվե լ  այ դ  գո ր ծ ի քի ն  

(դա նո ւ յ նն  է  ի նչ  այ դ  գո ր ծ ի քի ն  տրվի  մե կ  կ շ ի ռ , ի ս կ  

մնացած նե ր ի  կ շ ի ռ ը  լ ի նի  0): (Տե ս  [44]:) 

                                                           
5
 Եր բ  մի  գո ր ծ ի քի  ե կամտաբե ր ո ւ թյ ո ւ ն  ավե լ ի  բար ձ ր  է  գնահատված  քան  

սպաս վո ղ  մի ջ ի նը , այ ս ի նքն ՝  ե ր բ  վի ճ ակագրական  գնահատականը  շ ե ղված  է , 

տվյ ալ  գո ր ծ ի քի ն  կտր վի  մե ծ  կ շ ի ռ : Օր ի նակ ՝  ե թե  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ան  

պատմական  գնահատականը  5%  է  կանխատե ս ո ւ մ , ի ս կ  հաջ ո ր դ  օ ր վա 

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  լ ի նի  3%, ամե ն  100 միավո ր  նե ր դր ման  գծ ո վ  

նե ր դր ո ղը  կ ստանա սպաս ված ի ց  2-ո վ  ավե լ ի  քի չ  գո ւ մար : Իս կ  քանզի  այ դ  

գո ր ծ ի քի ն  տրվե լ  է  մե ծ  կ շ ի ռ , կամ  ո ր  նո ւ յ նն  է  ի նչ  ո ւ ղղվե լ  է  շ ատ 

գո ւ մար , ը նդհանո ւ ր  գո ւ մարայ ի ն  շ ե ղո ւ մը  սպասված ի ց  շ ատ ավե լ ի  մե ծ  

կ լ ի նի  քան  այ ն  մո դե լ նե ր ո ւ մ , ո ր ո նք  հակված  չ է ի ն  լ ի նի  այ դ  գո ր ծ ի քի ն  

տալ  մե ծ  կ շ ի ռ : 
6Սակայ ն  թե ՛  մաթե մատի կական  թե ՛  է մպի ր ի կ  տե սանկ յ ո ւ նի ց  ամե նալ ավ  

մոտե ց ո ւ մը  ց ո ւ ց բ ե ր ված  է   Best-ի  և  Grauer-ի  մոտ [10, 11]-ո ւ մ : Նրանք ` 

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  մատր ի ց ի  ս եփական  արժե քնե ր ո վ  զգայ ո ւ նո ւ թյ ան  

ստո ւ գման  մե թո դը  (ո չ  Լ յ ապո ւ նո վի  է քսպո նե նտով ) դո ւ ր ս  ե ն  բ ե ր ե լ  այ դ  

զգայ ո ւ նո ւ թյ ան  առավե լ ագո ւ յ ն  հ նարավո ր  չ ափի  բանաձ և , և  է մպի ր ի կ ո ր ե ն  

ստաց ե լ , ո ր  մի ջ ի նի  թե կ ո ւ զ  1%  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ  տվյ ալ  

գո ր ծ ի քի  կ շ ի ռ ը  պայ ո ւ սակ ո ւ մ  կար ո ղ  է  կ ր ճ ատվե լ  մոտ կ ե ս ո վ : Խո սքը  1% 

հարաբ ե րական  փոփոխո ւ թյ ան  մաս ի ն  է , ո չ  թե  ակտի վի  մի ջ ի ն  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ան  1% փոփոխո ւ թյ ան : 
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5. Մո դե լ ը  հաճ ախ բ ե ր ո ւ մ  է  կ ո նց ե նտրաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի : 

Այ ս ի նքն ` ստաց վո ղ  պայ ո ւ սակ նե ր ը  հաճ ախ կազմված  ե ն  

լ ի նո ւ մ  մի  քանի  գո ր ծ ի քնե ր ի ց , և  շ ատ գո ր ծ ի քնե ր ի  

կ շ ի ռ նե ր  լ ի նո ւ մ  ե ն  0: Այ ս  դեպքը  հատկապե ս  հատո ւ կ  է  այ ն  

տար բ ե րակ ի ն , ե ր բ  կա միայ ն  ե ր կար  դի ր քե ր  զբաղե ց նե լ ո ւ  

սահ մանափակ ո ւ մ  (այ ս ի նքն ՝  պահանջ վո ւ մ  է  կ շ ի ռ նե ր ի  ո չ  

բացասական  լ ի նե լ ը ): (Տե ս  [4, 5, 7, 45, 75, 95, 113]:) 

6. Մո դե լ ը  բ ե ր ո ւ մ  է  նաև  անո մալ  մե ծ  կար ճ  և  ե ր կար  դի ր քե ր ի , 

պայ ո ւ սակ ո ւ մ , ո րտե ղ  միայ ն  պահանջ վո ւ մ  է , ո ր  կ շ ի ռ նե ր ի  

գո ւ մար ը  լ ի նի  1: Այ ս ի նքն ՝  հաճ ախ ստաց վո ւ մ  ե ն  

պայ ո ւ սակ նե ր , ո ր ո նց ո ւ մ  ի նչ -ո ր  գո ր ծ ի քի  կ շ ի ռ  ավե լ ի ն  է  

քան  նախատե ս ված  գո ւ մար ը  (կ շ ի ռ ը  մե ծ  է  1-ի ց ), ի ս կ  մե կ  այ լ  

գո ր ծ ի քի  նկատմամբ  պետք  է  զբաղե ց վի  կար ճ  դի ր ք  ավե լ ի ն  

քան  նե ր դր ո ղը  կար ո ղ  է  նախապե ս  ի ր ե ն  թո ւ յ լ  տալ  (կ շ ի ռ ը  

փոքր  է  -1-ի ց ): (Տե ս  [7, 44, 45, 50, 82, 84, 89, 93]:) 

7. Մար կ ո վի ց ի  մոտե ց ո ւ մը  հաշ վի  չ ի  առ նո ւ մ  տնտե սական  

բաղադր ի չ ը ` աս ե նք  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  գո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

ո լ ո րտը 7, կամ  կազմակ ե րպո ւ թյ ան  մաս ի ն  առ կա այ լ  

ի նֆո ր մաց իան , դրական  թե  բացասական : (Տե ս  [21]:) 

8. Մո դե լ ը ՝  հ ի մնված  լ ի նե լ ո վ  պատմական  տվյ ալ նե ր ի  վրա, չ ի  

հաշ վի   առ նո ւ մ  այ լ  առ կա ի նֆո ր մաց իան : Միայ ն  պատմական  

տվյ ալ նե ր ի  վրա հ ի մնված  մո դե լ նե ր ը  ար դ յ ո ւ նավետ ե ն , ե ր բ  

շ ո ւ կան  ի նֆո ր մաց ի ո ն  է ֆե կտի վ  է 8: Հ ակառակ  դեպքո ւ մ  

գո ր ծ ի քի  գնի  վրա կ լ ի նե ն  այ լ  ազդո ղ  գո ր ծ ո ննե ր , ո ր ո նք  

չ ե ն  արտաց ո լ վո ւ մ  պատմական  տվյ ալ նե ր ո ւ մ : 

9. Մո դե լ ը  հաշ վի  չ ի  առ նո ւ մ  նե ր դր ո ղի  հակ ո ւ մ ը , կամ  

տե սակ ետը  արժե թղթե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ : 

                                                           
7 Իրականո ւ մ  նշ ված ը  մասամբ  արտաց ո լ վո ւ մ  է  կ ո ր ե լ աց իանե ր ո ւ մ : 
8 [56]-ո ւ մ  մասնավո րպե ս  բ ե ր վո ւ մ  է  այ ն  պնդո ւ մը , ո ր  շ ո ւ կանե ր ը  

կ ի սաո ւ ժե ղ  է ֆե կտի վ  ե ն  ո չ  թե  ո ւ ժ ե ղ : Այ լ  կ ե րպ ասած  ո չ  լ ր ի վ  

ի նֆո ր մաց իան  է  արտահայ տված  նախկ ին  գնե ր ո ւ մ : 
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10.Մար կ ո վի ց ի  մո դե լ ը  դասականո ր ե ն  ստատի կ  մո դե լ  է :9 

Այ ստե ղ  կա նաև  ե ր կ ր ո ր դ  ի մաստը . ի րականո ւ մ  Մար կ ո վի ց ի  

մոտե ց ո ւ մը  չ ի  մո դե լ ավո ր ո ւ մ  ապագա դեպքե ր ը , այ լ  միայ ն  

նայ ո ւ մ  է  հաջ ո ր դ  պահ ի  հ նարավո ր  արժե քնե ր ի ն , հ ի մնվե լ ո վ  

նախկ ի ն  ի նֆո ր մաց իայ ի  վի ճ ակագր ո ւ թյ ան  վրա: (տե ս  [44]:) 

11.Ավե լ ի ն ` լ ի նե լ ո վ  ստատի կ  և  տատանո ղական , Մար կ ո վի ց ի  

մո դե լ ը  ո ւ նի  դի նամի կաց ման  հ ետ կապված  խնդի ր նե ր : 

Պայ ո ւ սակ ի  ակտի վ  կառավար ման  ժամանակ , շ ատ 

տատանո ւ մնե ր ի  դեպքո ւ մ , նո ր  կ շ ի ռ նե ր  ապահ ո վե լ ո ւ  խնդի ր  

է  առաջ անո ւ մ , ի նչ ը  մե ծ  տրանզակ ց ի ո ն  ծախս ե ր ի  հ ետ է  

կապված : Այ ս ի նքն ՝  զգայ ո ւ նո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ  մի ջ ի նի  

թե կ ո ւ զ  մի  քի չ  փոփոխո ւ թյ ան  հ ետևանքո վ , կապված  նո ր  

տվյ ալ ի  ի  հայ տ գալ ո ւ  հ ետ, կար ո ղ  ե ն  է ականո ր ե ն  փոխվե լ  

կ շ ի ռ նե ր ը : Հ ե նց  այ ստե ղի ց  է լ  կառաջ անան  նո ր  պայ ո ւ սակ  

կազմե լ ո ւ , կամ  առ կա պայ ո ւ սակ ո ւ մ  է ական  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  կատար ե լ ո ւ  հ ետ կապված  ծախս ե ր ը : (Տե ս  

[84]:) 

12.Մար կ ո վի ց ի  մո դե լ ը  հաշ վի  չ ի  առ նո ւ մ  այ լ  կար գի  

մո մե նտնե ր ը : Դրանք  հատկապե ս  է ական  ե ն , ե ր բ  մե ր  

պատահական  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խո ւ մնե ր ը  

այ դքան  է լ  մոտ չ ե ն  նո ր մալ  բաշ խմանը : Հ աճ ախ նշ վո ւ մ  է  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  ծանր  պո չ ե ր ի  և  աս ի մետր իայ ի  

առ կայ ո ւ թյ ան  մաս ի ն : (տե ս  [44]:) 

13.Որ ո շ  հ ե ղի նակ նե ր  քննադատո ւ մ  ե ն  ստանդարտ շ ե ղման  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  ո րպե ս  ռ ի ս կ ի  չ ափ, պնդե լ ո վ , ո ր  այ ն  

ե ր կ կ ո ղմանի  սահ մանափակ ո ւ մ  է : 

                                                           
9 Այ ս  հար ց ի ն  մե նք  չ ե նք  անդրադառ նա: Սակայ ն  կան  առաջ ար կ ված  մի  քանի  

դի նամի կ  ը նդհանրաց ո ւ մնե ր , ի նչ պե ս  դի ս կ ր ետ այ նպե ս  է լ  անը նդհատ 

դեպքե ր ի  համար : 
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14.Մո դե լ ը  հաշ վի  չ ի  առ նո ւ մ  գո ր ծ ի քնե ր ի  շ ո ւ կայ ական  

կապիտալ ի զաց իան : Այ ն  կար ո ղ  է  տալ  մե ծ  կ շ ի ռ  փոքր  

կապիտալ ի զաց իա ո ւ նե ց ո ղ  գո ր ծ ի քնե ր ի ն : Այ ս  դեպքո ւ մ  

կար ո ղ  է  խնդի ր  առաջ անալ  նաև  տվյ ալ  գո ր ծ ի քնե ր ո ւ մ  

նե ր դր ման  անհ նար ի նո ւ թյ ան  հ ետ կապված , ե ր բ  նե ր դր ո ղի  

գո ւ մար ի  ն շ ված  մաս նաբաժի նը  (մո դե լ ո վ  ստաց ված  կ շ ի ռ ո վ  

նախատե ս ված  գո ւ մար ը ) ավե լ ի  մե ծ  է  քան  շ ո ւ կայ ո ւ մ  

շ ր ջ անառ վո ղ  գո ր ծ ի քի  ծավալ ը : (Տե ս  [75, 87]:)10 

15.Ընդհանրապե ս  քառակ ո ւ սայ ի ն  օ գտակար ո ւ թյ ան  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  տվյ ալ  տե ս քը  համար վո ւ մ  է  հակասական : 

Նշ վո ւ մ  է , ո ր  ը ստ այ դ  տե ս քի , ի ն չ քան  հար ո ւ ստ է  

ս ո ւ բ յ ե կտը , այ նքան  նա ավե լ ի  ռ ի ս կ ի ց  խո ւ սափո ղ  է , ի ն չ ը  

այ դքան  է լ  հ ի մնավո ր  չ է , և  կար ո ղ  է  հակաս ե լ  

տրամաբանո ւ թյ անը : (Տե ս  [18]:) 

16.Եր բ ե մն  մո դե լ ը  տալ ի ս  է  բավականաչ ափ թո ւ յ լ  

արդ յ ո ւ նքնե ր : Օր ի նակ  Jobson-ը  և  Korkie-ն  ի ր ե նց  

աշ խատանքո ւ մ  ([52,53]) է մպի ր ի կ ո ր ե ն  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  

ե ր բ ե մն  նո ւ յ ն ի ս կ  հավասարաչ ափ կ շ ի ռ նե ր ո վ  (ե ր բ  բ ո լ ո ր  

դիտար կ վո ղ  գո ր ծ ի քնե ր ի ն  նո ւ յ ն  գո ւ մար ն  է  ո ւ ղղվո ւ մ ) 

պայ ո ւ սակ նե ր ը  ո ւ նե նո ւ մ  ե ն  ավե լ ի  բար ձ ր  կատար ո ղական : 

Կան  նշ ված  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հաղթահար ե լ ո ւ  մի  քանի  

մոտե ց ո ւ մնե ր : (Տե ս  [46]:) 

1.Լ րաց ո ւ ց ի չ  սահ մանափակ ո ւ մնե ր  նե ր մո ւ ծ ե լ ո վ : (Տե ս ` 

օ ր ի նակ  [51]:) 

2.Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  ս ե ղմո ղ  (shrinkage) օպե րատո ր  (այ ս ի նքն ՝  

ավե լ ի  կայ ո ւ ն  (robust) գնահատականնե ր ի  անց նե լ ո վ ): 

                                                           
10

 Այ ս  կ ետ հաղթահար ե լ ո ւ  համար , հաճ ախ օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  լ րաց ո ւ ց ի չ  

սահ մանափակո ւ մնե ր : 
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3.Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  տնտե սաչ ափական  մո դե լ ո վո ւ մը  հասարակ  

պատմական  մի ջ ի ն  և  վար իաց իա վե ր ց նե լ ո ւ  փոխար ե ն : 

4.Անց նե լ ո վ  դի նամի կ  մո դե լ ի : (Օր ի նակ ` [65],[114]-ո ւ մ :) 

5.Ավե լ աց նե լ ո վ  այ լ  մո մե նտնե ր , աս ե նք ` դրանք  նե րառ ե լ ո վ  

օ գտակար ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ի  մե ջ  (այ ս ի նքն ՝  վե ր ց նե լ ո վ  

ո չ  քառակ ո ւ սայ ի ն  օ գտակար ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իա):11 

6.Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մոտե ց մամբ :12 

Աշ խատանքը  հ ի մնականո ւ մ  նվի ր ված  է  վե ր ջ ի նի ն : 

 

1.2.Բլ եք -Լիտերմանի  մոտեցու մը  

 

Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  մոտե ց ո ւ մը  կառ ո ւ ց ո ւ մ  է  ակտի վնե ր ի  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նո ր  գնահատականնե ր ` 

կ ո մբ ի նաց նե լ ո վ  ո ր ո շ ակ ի  նախնական  վի ճ ակ  փո ր ձ ագիտական  

գնահատականնե ր ի  հ ետ: Եկամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  այ դ  նո ր  

գնահատականնե ր ը , այ սպի ս ո վ  հաշ վի  ե ն  առ նո ւ մ  այ ն  մաս ը , ի նչ ը  

չ ի  կար ո ղ  տալ  վի ճ ակագր ո ւ թյ ո ւ նը 13 (արտաց ո լ ված  նախնական  

վի ճ ակ ո ւ մ , կամ  պատմական  տվյ ալ նե ր ո ւ մ ): Դա կար ո ղ  է  

մաս նավո րպե ս  նե րառ ե լ  նե ր քի ն  ի նֆո ր մաց իա, ո ր ը  հայ տնի  է  

միայ ն  գնահատականը  հ նչ ե ց նո ղ  փո ր ձ ագետի ն , կամ  ո ր ո շ ակ ի  

տեքստայ ի ն  ի նֆո ր մաց իայ ի ց  հ ետևո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  չ ե ն  

արտաց ո լ ված  արժե թղթե ր ի  մի ն չ  այ դ  ց ո ւ ցաբ ե րած  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե ջ :  

                                                           
11 Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  ո ր ո շ  հ ե ղի նակ նե ր  ար ե լ  ե ն  սա միայ ն  ավե լ աց նե լ ո վ  

օ գտկարո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ի  Թե յ լ ո ր ի  շ ար քի  ավե լ ի  բար ձ ր  կար գի  

անդամնե ր ը : 
12 Հ ի մնական  հ ո դված նե ր ն  ե ն  [13], [14] –ը : 
13 Ճի շ տ է  ը նդհանրապե ս  նախնական  վի ճ ակ ը  Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  մո դե լ ո ւ մ  

այ դքան  է լ  վի ճ ակագրական  կամ  պատմական  տվյ ալ նե ր ի  վրա չ ի  կառ ո ւ ց վո ւ մ , 

բայ ց  ամե ն  դեպքո ւ մ  նախնական  վի ճ ակ ի  մե ջ  մտնող  պարամետր ե ր ի ց  գո նե  

կ ո վար իաց ի ո ն  մատր ի ց ը  հ ե նց  պատմական  է , Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  օ ր ի գի նալ  

դր ված քո ւ մ : 
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Բլ ե քը  և  Լ իտե ր մանը , ի րականո ւ մ , ո րպե ս  նախնական  վի ճ ակ  

վե ր ց ր ե լ  ե ն  այ սպե ս  կ ո չ ված  հակադար ձ  օպտի մի զաց իայ ի ց  

ստաց վո ղ  հավասարակ շ ի ռ  վի ճ ակ ը  (սակայ ն  ի ր ե նց  հ ի մնական  

աշ խատանքո ւ մ  նրանք  փո ր ձ ե լ  ե ն  նաև  այ լ  նախնական  վի ճ ակ նե ր ):  

Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մի ջ ի ննե ր ի  գնահատականի  կառ ո ւ ց ո ւ մ ը  

նո ւ յ ն  կանխադր ո ւ յ թնե ր ո վ  կար ո ղ  է  ի րականաց վե լ  ե ր կ ո ւ  

տար բ ե ր  ե ղանակ նե ր ո վ ՝  ռ ե գր ե ս ի ո ն  մոտե ց ո ւ մո վ , և  բայ ե ս յ ան  

թե ո ր ե մի  օ գտագո ր ծ մամբ 14:  

Մո դե լ ի  նկարագր ո ւ թյ ո ւ նը  հաճ ախ տրվո ւ մ  է  (պահպանե լ ո վ  

նաև  նշ անակ ո ւ մնե ր ը ), ի նչ պե ս  շ արադր ված  է  հաջ ո ր դի վ :15 

 

1.Հ ավասարակ շ ի ռ  վի ճ ակ ը  

Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մո դե լ ը  ո րպե ս  հ ե նքայ ի ն , ս կ զբ նական , 

հավասարակ շ ի ռ  վի ճ ակ  վե ր ց նո ւ մ  է  CAPM-ի  մո դե լ ո ւ մ  

ակտի վնե ր ի  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

CAPM մո դե լ ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ , ակտի վնե ր ի  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  վե կտո րական  տե ս քո վ  տրվո ւ մ  ե ն  

հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ ՝  

  (4) 

ո րտե ղ  -ն  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գնահատականնե ր ի  

ս յ ո ւ նն  է , -ն  շ ո ւ կայ ական  պայ ո ւ սակ ի  կ ո վար իաց ի ո ն  

մատր ի ց ը , -ն  շ ո ւ կայ ական  պայ ո ւ սակ ո ւ մ  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  գո ր ծ ի քի  կ շ ի ռ ը  (կամ  մաս նաբաժի նը ):  

                                                           
14 Այ ս  պայ մանը  պետք  է  ը նկալ ե լ  ո ր ո շ  վե րապահ ո ւ մո վ , քանի  ո ր  կան  

ը նդո ւ նված  մի  շ ար ք  այ լ  մոտե ց ո ւ մնե ր : Կա տար բ ե րակ , ե ր բ  նո ւ յ ն  

գնահատականը  ստանո ւ մ  ե ն  ս ե ղման  օպե րատոր ի  մի ջ ո ց ո վ  (այ ս ի նքն ՝  ո րպե ս  

կ շ ռ ված  մի ջ ի ն ), Կալ մանի  ֆի լ տր ի  օ գտագո ր ծ մամբ  (սա շ ատ նման  է  

ռ ե գր ե ս ի ո ն  ե ղանակ ի ն , բայ ց  նո ւ յ նը  չ է ), և  այ լ  մոտե ց ո ւ մնե ր ո վ : 
15 Գր ե թե  նո ւ յ ն  նշ անակ ո ւ մնե ր ը  օ գտագո ր ծ ված  ե ն  ամեն  տեղ , բայ ց  մե նք  

հ ի մնականո ւ մ  համապատասխանե ց ր ե լ  ե նք  մե ր  նշ անակ ո ւ մնե ր ը  [108]-ի  

նշ անակո ւ մնե ր ի  հ ետ: 
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Վե ր ջ ի նս  հաշ վար կ վո ւ մ  է  կապիտալ ի զաց իանե ր ի ն  

համապատասխան : n-ը  գո ր ծ ի քնե ր ի  քանակ ն  է , ի ս կ   –ն  

ռ ի ս կ ի  պր ե միան  բ նո ւ թագր ո ղ  ս կալ յ ար  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն  է : -ը  

ռ ի ս կ ի ց  զո ւ ր կ  տո կ ո սադր ո ւ յ ք ն  է : 

Հ ավասարակ շ ի ռ  վի ճ ակ ի  և  նե ր մո ւ ծ վո ղ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ 

կապված  հար ց ե ր ը  

Մե կ  խնդի ր  այ ստե ղ  այ ն  է , ո ր  ի րականո ւ մ  խո ս քը  պետք  է  գնա ո չ  

թե  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մաս ի ն , այ լ ՝  ավե լ ց ո ւ կայ ի ն  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  (այ ս ի նքն ՝  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  

գո ր ծ ի քի  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ան  և  ռ ի ս կ ի ց  զո ւ ր կ  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ան  տար բ ե ր ո ւ թյ ան ) մաս ի ն  (տե ս  [44, 50, 108]): 

Որ ո շ  գրականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  դրա պարտադի ր  լ ի նե լ ը  չ ի  ն շ վո ւ մ :16 

Ենթադր վո ւ մ  է , ո ր  այ ս  վի ճ ակ ը ` CAPM մո դե լ ի ց  ստաց ված  

գնահատականը , նախապե ս  հայ տնի  է  (այ ս ի նքն ՝  բ ո լ ո ր  

նե ր մո ւ ծ վո ղ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հայ տնի  ե ն ) ,  այ ն  ի մաստո վ , ո ր  

-ն  ի րական  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  (-ի ) նախնական  

գնահատականն  է : Մաս նավո րապե ս  այ ստե ղ  -ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  

պատմական  տվյ ալ նե ր ի  և  շ ո ւ կայ ական  կ շ ի ռ նե ր ի  հ ի ման  վրա: -

ը  լ ի ո վի ն  ո ր ո շ վո ւ մ  է  -ի  մի ջ ո ց ո վ `  (պայ ո ւ սակ ի  

վար իաց իայ ի  հաշ վար կ ) (տե ս  օ ր ի նակ ՝  [50],[94]), ի ս կ  -ն  

ե նթադր վո ւ մ  է  տրված , կամ  հաշ վար կ վո ւ մ  է  պատմական  

տվյ անե ր ի  հ ի ման  վրա: 

 -ը  ևս  համար վո ւ մ  է  տրված  (հաճ ախ վե ր ց վո ւ մ  է  պետական  

կար ճ աժամկ ետ պարտատոմս ե ր ի  տո կ ո սադր ո ւ յ ք ը ): 

Չնայ ած  Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մո դե լ ի  հ ի մնական  նպատակ ը  

Մար կ ո վի ց ի  մոտե ց ման  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հաղթահար ո ւ մն  է , 
                                                           
16 Օր ի նակ ՝  [96]-ո ւ մ : Ավե լ ի ն ` օ ր ի նակ  [65]-ո ւ մ  օ գտագո ր ծ ված  ե ն  

լ ո գար իթմական  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 
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մաս նավո րապե ս , պատմական  գնահատականնե ր ի  մե ջ  ե ղած  

սխալ նե ր ի  մաքս ի մալ աց ման  պր ո բ լ ե մի  հաղթահար ո ւ մը , սակայ ն  

նախնական  վի ճ ակ ո ւ մ  օ գտագո ր ծ վո ղ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

մաս նավո րապե ս ՝  -ն  և  -ը , հաշ վար կ վո ւ մ  ե ն  պատմական  

տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա: Իր ե նց  հ ո դված ո ւ մ  ([14]) Բլ ե քը  և  

Լ իտե ր մանը  հ ի մնավո ր ո ւ մ  ե ն  -ի  համար  հ ե նց  պատմական  

տվյ ալ նե ր ի  վրա հ ի մնված  գնահատականի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  

նրանո վ , ո ր  օ պտի մալ  պայ ո ւ սակ ի  կ շ ի ռ նե ր ը  Մար կ ո վի ց ի  

մո դե լ ո ւ մ  շ ատ ավե լ ի  զգայ ո ւ ն  ե ն  հ ե նց  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ի ննե ր ի  գնահատականնե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  (կամ  սխալ նե ր ի ) նկատմամբ : 

Նախնական  գնահատականը ` (4)-ը , հաշ վվո ւ մ  է  (3) խնդի ր ը  

լ ո ւ ծ ե լ ո վ  λ-ի  փոխար ե ն  վե ր ց նե լ ո վ  δ-ն : 

Որ ո շ  հ ե ղի նակ նե ր  ո րպե ս  δ-ի  արժե ք  վե ր ց ր ե լ  ե ն  տար բ ե ր  

թվե ր  առանց  հ ղո ւ մ  անե լ ո ւ  ո ր ևէ  պատմական  վի ճ ակագրական  

տվյ ալ նե ր ի 17: Չնայ ած  նրան , ո ր  նրանք  նշ ո ւ մ  ե ն , ո ր  այ ս  ձ ևո վ  

կազմվո ղ  վի ճ ակ ը  և  δ-ն  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  CAPM-ի  դասական  

ռ ե գր ե ս ի ո ն  դր ված քի ց , այ նո ւ հանդե ր ձ  δ-ն  կար ե լ ի  է  

հաշ վար կ ե լ  CAPM-ի  ռ ե գր ե ս ի ո ն  ե ղանակ ո ւ մ  գնահատե լ ո վ  β18- 

նե ր ը , և  ո ր ո շ ե լ ո վ   -ը : Ամե ն  դե քպո ւ մ  ստաց վո ւ մ  է , ո ր  δ-

ն  գնահատվե լ ո ւ  է  պատմական  տվ յ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա, թե կ ո ւ զ  և  

միայ ն  շ ո ւ կայ ական  պայ ո ւ սակ ի  համար : Սրանի ց  խո ւ սափե լ ո ւ  

համար , ո ր ո շ  հ ե ղի նակ նե ր  δ-ի  համար  ո ւ ղղակ ի  ը նտր ե լ  ե ն  

տար բ ե ր  արժե քնե ր : Դրանց ի ց  մի  քանի ս ն  ե ն ՝   

1)  (տե ս  [95]:) 

                                                           
17 Սա հ ի մնավո ր ված  է  պատմական  տվյ ալ նե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մի ց  

հ րաժարվե լ ո վ : 
18 Իրականո ւ մ  - ե ր ը  տար բ ե ր  ե ն  տարբ ե ր  գո ր ծ ի քնե ր ի  համար , և  ո ր ո շ վո ւ մ  

ե ն  ՝   բանաձ ևո վ : Իս կ  ռ ե գր ե ս ս ի ո ն  գո ր ծակ ի ց ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետևյ ալ  

գծայ ի ն  մո դե լ ի ց  : 



23 
 

2)  (տե ս  [47, 64]:) 

3)  (տե ս  [50]:) 

4)  (տե ս  [54]:) 

5)  (տե ս  [102]:) 

6)  (տե ս  [89]:) 

7)  (տե ս  [18]:) 

8)  (տե ս  [112]:) 

Մե կ  այ լ  խնդի ր  այ ստե ղ  կապված  է  շ ո ւ կայ ո ւ մ  շ ր ջ անառ վո ղ  

ո ղջ  գո ր ծ ի քնե ր ի  համախմբ ի  համար  տվյ ալ նե ր ի  հավաքագր ման  

հ ետ: Ոչ  մի շ տ է , ո ր  շ ո ւ կայ ո ւ մ  շ ր ջ անառ վո ղ  գո ր ծ ի քնե ր ի  

մաս ի ն  ո ղջ  ի նֆո ր մաց իան  հասանե լ ի  է  և  ի նֆո ր մաց իայ ի  

հավաքագր ո ւ մը  կար ո ղ  է  շ ատ աշ խատատար  լ ի նե լ : Այ ս  պր ո բ լ ե մը  

հաղթահար վո ւ մ  է  շ ո ւ կայ ական  պայ ո ւ սակ ի  փոխար ե ն  ո ր ևէ  

ո ւ ղե ն շ այ ի ն  պայ ո ւ սակ ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մո վ : (Տե ս  օ ր ի նակ  [95]:) 

(4) բանաձ ևո վ  ո ր ո շ վո ղ  նախնական  գնատականի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  

նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  նե ր դր ո ղը  ի նչ -ո ր  տե ղ  վստահ ո ւ մ  է  

ո ւ ղե ն շ այ ի ն  կամ  շ ո ւ կայ ական  պայ ո ւ սակ ի  խե լ ամիտ 

կառ ո ւ ց ված  լ ի նե լ ո ւ ն , կամ  է ֆֆե կտի վո ւ թյ անը : 

Որպե ս  նախնական  վի ճ ակ ի  այ լ ը նտրանքայ ի ն  տար բ ե րակ նե ր  

դիտար կ վե լ  ե ն  (1) պատմական  տվյ ալ նե ր ի  վրա մի ջ ի ննե ր ը , (2) 

հավասար  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ննե ր ը , (3) հավասար  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ռ ի ս կ ի  հավե լ ո ւ մ ո վ : (տե ս  [7, 14, 46, 50]:) 

Հ ավասարակ շ ի ռ  վի ճ ակ ի  հավասար ո ւ մը  և  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ը նտր ո ւ թյ ան  հ ետ կապված  հար ց ե ր ը  

Առաջ ի ն  քայ լ ո ւ մ  (կամ  առաջ ի ն  հավասար ման  համար ) 

ե նթադր վո ւ մ  է ` 

  (5) 
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Որտե ղ  ե նթադր վո ւ մ  է , ո ր  , , և  հ ետևաբար  

: τ-ն  ճ շ գրտո ղ  թի վ  է :  

Կար ևո ր  մի  դիտո ղո ւ թյ ո ւ ն  ս րա հ ետ կապված  տր վո ւ մ  է  [107]-

ո ւ մ : Պետք  է  նկատե լ  ո ր  -ն  ավե լ ց ո ւ կայ ի ն  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ննե ր ի  մի ջ ի ննե ր ի  գնահատականի  ս յ ո ւ նն  է , և  

ո չ  թե  ավե լ ց ո ւ կայ ի ն  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի : Այ լ  կ ե րպ 

ասած  այ ն  ո ր ևէ  պարամետր ի  գնահատական  է :  

Այ ս ի նքն ՝  ե թե  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բաշ խված  ե ն  

նո ր մալ `  ապա նախնական  գնահատականը  մի ջ ի նի  

նկատմամբ  վե ր ց վո ւ մ  է ,  :  - ն   - ի  գնահատական  է : 

Կա ո ր ո շ ակ ի  անո ր ո շ ո ւ թյ ո ւ ն  τ-ի  ը նտր ո ւ թյ ան  հ ետ կապված : 

Ըստ ո ր ո շ  հ ե ղի նակ նե ր ի  τ-ն  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս  պատմական  կամ  

հավասակ շ ի ռ  վի ճ ակ ո վ  պայ մանավո ր ված  ավե լ ց ո ւ կայ ի ն  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ի ննե ր ի  գնահատականնե ր ի  

նկատմամբ  անվստահ ո ւ թյ ո ւ նը  (տե ս  [113]): Այ ս ի նքն ՝  ի ն չ քան  τ-ն  

փոքր  է , այ նքան  մե նք  ավե լ ի  վստահ  ե նք , ո ր  հավասակ շ ի ռ  

վի ճ ակ ը ` -ն , ավե լ ց ո ւ կայ ի ն  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

մի ջ ի ննե ր ի  համար  լ ավ  գնահատական  է :  

Որ ո շ  հ ե ղի նակ նե ր , և  մաս նավո րապե ս  ի ր ե նք ՝  Բլ ե ք ը  և  

Լ իտե ր մանը , կ ո ղմ  ե ն  τ-ն  վե ր ց նե լ  0-ի ն  մոտ (տե ս  [14, 108]): Կան  

այ լ  նե ր կայ աց ված  թվե ր  τ-ի  համար  տաբ ե ր  հ ե ղի նակ նե ր ի  

կ ո ղմի ց :  

1)  (տե ս  [12]:) 

2)  

3)  (տե ս  [31]:) 

4)  (տե ս  [50]:)19 

                                                           
19  Չնայ ած  ի նքը  Idzorek-ը  դիտարկ ե լ  է  , մի ջ ակայ քի ց  բ ո լ ո ր  

տար բ ե րակ նե ր ը : 
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5)  (տե ս  [47]:) 

6)  (տե ս  [108]:) 

7)  (տե ս  [18]:)20 

8)  (տե ս  [6]:) 

9)  (տե ս  [96]:) 

10)  , (տե ս  [75]:) 21 

11)  - վե ր ց ված  է  ո րպե ս  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն :22 

Իրականո ւ մ  τ-ի  թի վ  լ ի նե լ ը  նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  մե նք  նմանապե ս  

ե նք  գնահատո ւ մը  մի ջ ի նի  գնահատականի  շ ե ղո ւ մ ը (ի րական  

արժե քի ց , կամ  փաստաց ի  մի ջ ի նի ց ), բ ո լ ո ր  գո ր ծ ի քնե ր ի  համար : 

Այ ս ի նքն ՝  բ ո լ ո ր  գո ր ծ ի քնե ր ի  մի ջ ի ննե ր ի  գնահատականի  

շ ե ղո ւ մը  մե նք  ը նկալ ո ւ մ  ե նք  ո րպե ս  τ անգամ  հ ի մնական  

կ ո վար իաց ի ո ն  մատր ի ց : Սակայ ն  դա այ դքան  է լ  ճ ի շ տ մոտե ց ո ւ մ  

չ է : Կար ե լ ի  է  մի  գնահատականո ւ մ  ավե լ ի  համո զված  լ ի նե լ , քան  

մ յ ո ւ ս ո ւ մ , այ ն  ի մաստո վ , ո ր  ե թե  ե ր կ ո ւ  տաբ ր ե ր  գո ր ծ ի քնե ր ի  

համար  մե նք  ո ւ նե նք  նո ւ յ ն  տատանո ղականո ւ թյ ո ւ նը , ապա 

ի ր ե նց  մի ջ ի նի  CAPM-ո վ  գնահատականի  վար իաց իան  կար ո ղ  է  

նո ւ յ ն ը  չ լ ի նե լ : 

                                                           
20 Այ ս  մոտե ց ո ւ մը  (6-7) ո ւ նի  մաթեմատիական  հ ի մնավո ր ո ւ մ : Եվ  վե ր ջ ի նս  

գալ ի ս  է  բայ ե ս յ ան  պայ ո ւ սակ ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նի ց : Կար ճ  կար ե լ ի  է  այ դ  

հ ի մնավո ր ո ւ մը  նե ր կայ աց նե լ  հ ետև յ ալ  կ ե րպ: Բայ ե ս յ ան  թե ր ո ե մը  

կ ի րառ ե լ ի ս  հ ետահայ աց  (posterior) բաշ խո ւ մը  ստանալ ո ւ  համար , նախապե ս  

պետք  է  ո ւ նե նալ , ի ս կ  ավե լ ի  հաճ ախ ե նթադր ե լ  նախնական  (prior) բաշ խո ւ մը : 

Հ աճ ախ, ե ր բ  ո չ ի նչ  նախապե ս  հայ տնի  չ է , ո րպե ս  նախնական  բաշ խո ւ մ  

վե ր ց նո ւ մ  ե ն  հ ե նց  այ սպե ս  կ ո չ ված  ո չ  ի նֆո ր մատի վ  նախնականը , ի նչ ը  

բ ե ր ո ւ մ  է  միայ ն  ը նդհանո ւ ր  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ան  մի ջ ի նի  գնահատականի  

(մե ր  դեպքո ւ մ ) վար իաց իայ ի  փոփոխո ւ թյ ան  ճ ի շ տ   չ ափո վ : Այ ս ի նքն ՝   

 : 
21 Այ ստե ղ  n-ը  ռ ի ս կայ ի ն  գո ր ծ ի քնե ր ի  քանակն  է , ի ս կ  m-ը  փո ր ձ ագետնե ր ի  

կ ո ղմի ց  հ նչ ե ց ված  գնահատակննե ր ի  քանակ ը : 
22 Ավե լ ի  ճ ի շ տ կ լ ի նի  աս ե լ  ո ր  -ն  է  վե ր ց վե լ  ո րպե ս  դիտարկ վո ղ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն    բաշ խմամբ  (տես  [96]): Սա ի նչ -ո ր  առ ո ւ մո վ  կար ե լ ի  է  

դիտար կ ե լ  ո րպե ս  հ ի մնական  մո դե լ ի  ը նդհանրաց ո ւ մ : 
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Եր բ ե մն  τ-ի  կար ի քը  չ ի  լ ի նո ւ մ , ե ր բ  փր ձ ագիտական  

գնահատականնե ր ո ւ մ  մե նք  կատար ո ւ մ  ե նք  ո ր ո շ ակ ի  

ե նթադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  (սա կար ե լ ի  է  ը նկալ ե լ  ո րպե ս  մաս նավո ր  

դեպք ): 

Փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ի  հավասար ո ւ մը  և  առաջ աց ո ղ  

հար ց ե ր ը  

Մյ ո ւ ս  գնահատականը , ո ր ը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  մո դե լ ո ւ մ  

փո ր ձ ագիտականն  է : Մաս նավո րպե ս  փո ր ձ ագետնե ր ի  կ ո ղմի ց  

տրված  գնահատականնե ր ը  կար ե լ ի  է  համար ե լ  պայ մանական  

բաշ խո ւ մո վ  նկարագր վո ղ  գնահատականնե ր , հաշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  

փո ր ձ ագետնե ր ը  ի ր ե նց  գնահատականնե ր ը  տալ ի ս  ե ն  արդե ն  ի ս կ  

ծանոթ լ ի նե լ ո վ  պատմական  տվյ ալ նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  ստաց ված  

գնահատականնե ր ի ն : Փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ի  

վե կտո ր ը  նշ անակ ո ւ մ  ե ն  Q-ո վ : Ենթադր վո ւ մ  է ` 

  (6) 

Ընդ  ո ր ո ւ մ `  , ε-ը  և  η-ն  անկախ ե ն : Այ ստե ղ  

 : m-ը  փո ր ձ ագետնե ր ի  

կ ո ղմի ց  հ նչ ե ց ված  գնահատականնե ր ի  քանակ ն  է :  

P-ն  փոխար կ ո ղ  մատր ի ց ն  է : 

Մաս նավո րպե ս , մո դե լ ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  թո ւ յ ալ տր վո ւ մ  է  

ե ր կ ո ւ  տիպի  գնահատականնե ր ՝  բացար ձ ակ , կամ  համե մատական : 

Սակայ ն  ամե ն  դեպքո ւ մ  համե մատո ւ մը  ևս  պետք  է  հ ստակ  

գնահատի  ակտի վնե ր ի  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (այ ս ի նքն ՝  պետք  տա 

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ան  չ ափ): 

Օր ի նակ , ե թե  P մատր ի ց ի  ո ր ևէ  տող  (1,0,-1) է , ի ս կ  Q ս յ ան  

համապատասխան  տողո ւ մ  գր ված  է  5, նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  

փո ր ձ ագիտական  գնահատականը  պնդե լ  է , ո ր  առաջ ի ն  ակտի վի  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  5-ո վ  ավե լ ի  կ լ ի նի  քան  ե ր ր ո ր դի նը : 
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Բացար ձ ակ  գնահատականի  դեպքո ւ մ  համապատասխան  ս յ ո ւ նո ւ մ  

գր վո ւ մ  է  1: 

Իրականո ւ մ , այ ս  ե ր կ ո ւ  տիպի  գնահատականնե ր ի ց  բաց ի  

կար ե լ ի  է  հ ն չ ե ց նե լ  կ ետայ ի ն  գնահատական  նաև  ո ր և է  

պայ ո ւ սակ ի  մաս ի ն , ի նչ ը  սակայ ն  կ ր կ ի ն  պահանջ ո ւ մ  է  հ ստակ  

թվայ ի ն  գնահատական  (տե ս  [95]): 

Կար ե լ ի  է  նկատե լ , ո ր ՝  խնդր ի  դր ված քի ց  ե լ նե լ ո վ  P-ն  

կար ո ղ  է  պար ո ւ նակ ե լ  նաև  ի րարամե ր ժ  գնահատականնե ր , 

չ նայ ած  ո ր ո շ  հ ե ղի նակ նե ր  դա բացառ ո ւ մ  ե ն  (տե ս  [84]): 

Մի  է ական  հանգամանք  կապված  է  գո ր ծ ի քնե ր ի  շ ո ւ կայ ական  

կապիտալ ի զաց իայ ի  հ ետ: Եր բ  հ նչ ե ց վո ւ մ  է  կար ծ ի ք  ո ր ևէ  

գո ր ծ ի քի  մաս ի ն  նրա շ ո ւ կայ ական  կապիտալ ի զաց իան  հաշ վի  չ ի  

առ նվո ւ մ  (տե ս  [95]): Սակայ ն  ո ր ո շ  հ ե ղի նակ նե ր , սա համար ե լ  ե ն  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ն  և  փո ր ձ ե լ  նե րառ ե լ  դա P-ի  մե ջ , այ սպի ս ո վ  տալ ո վ  

կ շ ի ռ նե ր  գո ր ծ ի քնե ր ի ն  և  գնահատե լ ո վ  նրանց  

կար ևո ր ո ւ թյ ո ւ նը  (տե ս  [50]): 

Նշ ե նք  ևս  մի  հանգամանք , ո ր ը  վե րաբ ե ր վո ւ մ  է  

փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ի ն : Հ աճ ախ նե ր դր ո ղնե ր ը  

ո ւ նե նո ւ մ  ե ն  ի ր ե նց  ս եփական  կար ծ ի քը  միայ ն  սահ մանափակ  

քանակ ո վ  ֆի նանսական  գո ր ծ ի քնե ր ի  մաս ի ն  (աս ե նք ՝  մի  ո լ ո րտի  

պատկանո ղ  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաժնետո մս ե ր ի ), ի ս կ  

մնացած  ար ժեթղթե ր ի  մաս ի ն  կար ծ ի ք  կազմե լ ո ւ  համար  պետք  է  

հ ետևե ն  փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ի ն : Սակայ ն  

վե ր ջ ի ննե ր ս  հ ե նց  այ դպե ս  չ ե ն  հ նչ ե ց վո ւ մ : Այ ս ի նքն ՝  ո չ  մի շ տ 

է  հ նարավո ր  փո ր ձ ագիտական  գնահատակ ննե ր ը  հ ե շ տո ր ե ն  

դար ձ նե լ  կ ետայ ի ն  գնահատականնե ր , կամ  բ ե ր ե լ  Բլ ե ք–

Լ իտե ր մանի  մո դե լ ո ւ մ  պահանջ վո ղ  տե ս քի : Որ ո շ ակ ի  մո դե լ  սա 

հաղթահար ե լ ո ւ  առաջ ար կ ված  է  [7]-ո ւ մ :   

Բաց ի  դրանի ց  շ ատ ավե լ ի  հաճ ախ ո րպե ս   օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  

հ ե նց  այ նկ յ ո ւ նագծայ ի ն  մատր ի ց , ե նթադր ե լ ո վ , ո ր  
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փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ը  մի մ յ անց  հ ետ կ ո ր ե լ աց ված  

չ ե ն : Սակայ ն  գնահատականը  կառ ո ւ ց ե լ ի ս  դա չ ի  օ գտագո ր ծ վո ւ մ : 

Միայ ն  պրակտի կ  կ ի րառ ման  ը նթաց քո ւ մ  հար ց ե ր  ե ն  առաջ անո ւ մ  

մնացած  ո չ  անկ յ ո ւ նագծայ ի ն  է լ ե մե նտնե ր ի  ո ր ո շ ման  հ ետ 

կապված : 

Մյ ո ւ ս  ց ո ւ ցանի շ ը , ո ր ի  շ ո ւ ր ջ  է ական  

տարակար ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  կան  տար բ ե ր  հ ե ղի նակ նե ր ի  մոտ հ ե նց  -

ն  է : Այ ն  մե կ նաբանվո ւ մ  է  ո րպե ս  անվստահ ո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ  

փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ո ւ մ : Ինչ քան  մե ծ  ե ն  -ի  

անկ յ ո ւ նագծ ի  է լ ե մե նտնե ր ը  այ նքան  փո ր ձ ագետնե ր ը  քի չ  ե ն  

վստահ  ի ր ե նց  հ նչ ե ց րած  գնահտականո ւ մ 23 24: 

 Մաս նավո րապե ս , ո րպե ս զի  Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մոտե ց ո ւ մը  

լ ի նի  պրակտի կ  կ ի րառ ե լ ի , անհար ժե շ տ է  հ ստակ  ո ւ նե նալ  -ն : 

Սակայ ն  քանզի  սա փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ի  

կ ո վար իաց ի ո ն  մատր ի ց ն  է , ո ր ևէ  պատմական  տվյ ալ  ս րա մաս ի ն  

չ կա: Դրա համար  այ ս  մատր ի ց ը  հաճ ախ հաշ վվո ւ մ  է  տար բ ե ր  

մոտե ց ո ւ մնե ր ո վ :  

Որ ո շ  հ ե ղի նակ նե ր  պնդո ւ մ  ե ն , ո ր  ս րա անկ յ ո ւ նագծ ի  

վրայ ի  է լ ե մե նտնե ր ը  պետք  է  ո ւ ղի ղ  համե մատական  լ ի նե լ  հ ե նց  

գնահատականի  պատմական  կ ո վար իաց ի ո ն  մատր ի ց ի ն : Դրանի ց  

ե լ նե լ ո վ  նրանք  հաճ ախ վե ր ց նո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  տե ս քը ՝  

 կամ   , ո րտե ղ  c-ն  ի նչ -ո ր  դրական  թի վ  է , ո ր ն  

արտահայ տո ւ մ  է  վստահ ո ւ թյ ո ւ ն  փո ր ձ ագետնե ր ի  

գնահատականնե ր ի  նկատմամբ  (տե ս  [64, 95]): Նրանք  դա 

հ ի մնավո ր ո ւ մ  ե ն  նրանո վ , ո ր  ի ն չ քան  տատանո ղական  է  գո ր ծ ի քը , 

                                                           
23 Այ ստե ղ  վստահ ո ւ թյ ան  աստի ճ անը  գնահատե լ ը  կար ո ղ  է  և  թո ղվե լ  

փո ր ձ ագետնե ր ի ն  (ի ր ե նք  ի ր ե նց  գնահատականի  մե ջ  վստահ ո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ ե ն ), կար ո ղ  է  ո ր ո շ վե լ  այ լ  ե ղանակ ո վ : Մաս նավո րապե ս  Idzorek-ը  ի ր  

աշ խատանքի  մի  մաս ը  նվի ր ե լ  է  հ ե նց  ս րան  (տե ս  [50]): 
24 Այ ս  վստահ ո ւ թյ ան  չ ափը  դր դապատճ առ նե ր ի ց  մե կ ն  է  ո ր  ցանկ ո ւ թյ ո ւ ն  կա 

անց նե լ ո ւ  հ ե նց  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի : 
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այ նքան  փո ր ձ ագետնե ր ը  ավե լ ի  քի չ  վստահ ո ւ թյ ամբ  կար ո ղ  ե ն  

կար ծ ի ք  տալ  այ դ  գո ր ծ ի քնե ր ի  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

վե րաբ ե ր յ ալ : Այ ս  դեպքո ւ մ  ը նդհանո ւ ր  բանաձ ևը  ը նդո ւ նո ւ մ  է  

այ լ  տե ս ք : 

Որ ո շ նե ր ը  կառ ո ւ ց ո ւ մ  ե ն  այ ս  մատր ի ց ը  ե լ նե լ ո վ  

փո ր ձ ագետնե ր ի  վստահ ո ւ թյ ան  մակար դակ ի ց : Սրա հ ետ կապված  

կա մի  քանի  մոտե ց ո ւ մ : Դրա համար  կար ո ղ  ե ն  օ գտագո ր ծ վե լ  

նո ր մալ  բաշ խման  վստահ ո ւ թյ ան  մի ջ ակայ քե ր ը : Այ ս ի նքն ՝  ե ր բ  

խո ս վո ւ մ  է  99% վստահ ո ւ թյ ան  մաս ի ն , վե ր ց վո ւ մ  է  տրված  

մի ջ ի նի  շ ո ւ ր ջ  նո ր մալ  բաշ խման  99%-անո ց  վստահ ո ւ թյ ան  

մի ջ ակայ քը : (տե ս  [22, 108]) 

Կա մոտե ց ո ւ մ  ե ր բ  սա կառ ո ւ ց ե լ ո ւ  համար  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  

օ ր ի նակ  ֆակտո ր -մո դե լ ավո ր ո ւ մ : (տե ս  [22], [108]) 

Որ ո շ  հ ե ղի նակ նե ր  սա մո դե լ ավո ր ո ւ մ  ե ն  տնտե սաչ ափական  

մո դե լ նե ր ի  հ ի ման  վրա (ե ր բ ե մն  ո րպե ս  Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  

մո դե լ ի  ը նդհանրաց ո ւ մ ):  

Մաս նավո րապե ս ՝  Idzorek-ը  ([50]) մանրամաս ն  նե ր կայ աց ր ե լ  է  

ս րա կառ ո ւ ց ո ւ մը , ի նչ պե ս  նաև  առաջ ար կ ե լ  ի ր  մոտե ց ո ւ մը  

փո ր ձ ագետնե ր ի ՝  ի ր ե նց  հ նչ ե ց ված  գնահատականնե ր ի  

նկատմամբ  վստահ ո ւ թյ ան  մակար դակ ի  օ գտագո ր ծ ման  համար : 

Այ ստե ղի ց  դր դված  է , ո ր  առաջ ար կ վե լ  է  կառ ո ւ ց ե լ  

փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ը  ո չ  թե  ո րպե ս  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , այ լ  ո րպե ս  ո չ  հ ստակ  (կամ  ի նտո ւ իտի վ  ո չ  

հ ստակ ) թվե ր  (տե ս  [34, 40, 62]): 

Մե նք  ավե լ ի  ը նդհանո ւ ր  մոտե ց ո ւ մ  դր ս ևո ր ե լ ո վ  

առաջ ար կ ո ւ մ  ե նք  վե ր ց նե լ  ո չ  հ ստակ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , հաշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  հ նչ ե ց ված  

գնահատականնե ր ը  ևս  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  սխալ նե ր : Բաց ի  այ դ , ե թե  

մե նք  չ նե րառ ե նք  սխալ նե ր ը  (6)-ո ւ մ , ապա կ ո ւ նե նանք  ո չ  հ ստակ  

գծայ ի ն  սահ մանափակ ո ւ մ , և  խնդի ր ը  կ վե րած վի  ո չ  հ ստակ  
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մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  օպտի մի զաց իայ ի  խնդր ի : Ին չ ը  ը նհանրապե ս  

ասած  Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մո դե լ ի  մաս նավո ր  դեպք  է :   

-ն  գնահատե լ ո ւ  համար  կար ե լ ի  է  կ ո մբ ի նաց նե լ  այ ս  ե ր կ ո ւ  

գծայ ի ն  ռ ե գր ե ս ի ո ն  հավասար ո ւ մնե ր ը  մե կ ո ւ մ : 

 
 

(7) 

Այ ստե ղ  կար ե լ ի  է  ստանալ  ը նդհանրաց ված  փո ր քագո ւ յ ն  

քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  գնահատականը , ո ր ը  կ ո ւ նե նա հ ետև յ ալ  տե ս քը ՝  

  (8) 

ո ր ո շ ակ ի  ձ ևափոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  հ ետո  կար ե լ ի  է  ստանալ  

հ ետև յ ալ ը 25՝  

  (9) 

Գրականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  սա ե ր բ ե մն  նշ վո ւ մ  է  ո րպե ս  Theil-ի  

խառ ը  գնահատո ւ մ  (տե ս  [96], [108]): Սա Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մո դե լ ի  

հ ե նց  ի ր ե նց  կ ո ղմի ց  ո ր դե գրած  մոտե ց ո ւ մն  է : Բայ ե ս յ ան  

մոտե ց ո ւ մը  առաջ ար կ վե լ  է  ավե լ ի  ո ւ շ :26 

Գնահատվո ւ մ  է  նաև  ս րա վար իաց իան : 

Այ ստե ղ  պետք  է  հաշ վի  առ նե լ , ո ր  սա ի րական  մի ջ ի ն  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նո ր  գնահատական  է : Այ ս ի նքն ՝  մի ջ ի ն  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  այ ստե ղ  ը նկալ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր 27: Որպե ս  դրանց  դի սպե ր ս իա 

ստաց վո ւ մ  է  

  (10) 

Սա ստանալ ո ւ  համար  ավե լ ի  հար մար  է  օ գտագո ր ծ ե լ  մե կ  

այ լ  մոտե ց ո ւ մ , բայ ե ս յ ան  գնահատականնե ր ի  հ ի ման  վրա: 

                                                           
25 Բանաձ ևե ր ի  դո ւ ր ս  բ ե ր ո ւ մնե ր ը  շ ատ տեղե ր  մանրամաս նո ւ թյ ամբ  տրված  

ե ն : Դրանց ի ց  կար ե լ ի  է  հատկապե ս  առանձ նաց նե լ  Walters-ի  հ ո դված ը ՝  [108], և  

ի ր  նախձ ե ռ նո ւ թյ ամբ  ստե ղծ ված  կայ քը ՝  www.blacklitterman.org:   
26

 Պնդո ւ մ  ե ն  ո ր  առաջ ի ն  անգամ  Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  մո դե լ ո ւ մ  բանաձ ևե ր ը  

բայ ե ս յ ան  ե ղանակո վ  դո ւ ր ս  ե ն  բ ե ր ե լ  հ ե նց  Qian -ն  ո ւ  Gornman-ը  , ([91]): 
27 Խո ս ք  ի հար կ ե  փոքրագո ւ յ ն  քառակո ւ ս ի նե ր ի  գնահատականի  վար իաց իայ ի  

մաս ի ն  է : 

http://www.blacklitterman.org/
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Ի  նկատի  ո ւ նե նալ ո վ  ո ր  մե ր  նախնական  բաշ խո ւ մը  ո ւ նի  

հ ետև յ ալ  տե ս քը  , ի ս կ  պայ մանականը  հ ետև յ ալ ը  

, կար ե լ ի  է  ստանալ  posterior բաշ խո ւ մը :  

Այ ս  մոտե ց ո ւ մը  սակայ ն  ո ր ո շ  առ ո ւ մո վ  անը նդո ւ նե լ ի  է : 

Նախ փաստ չ է  ո ր  P-ն  շ ր ջ ե լ ի  է , կամ  գո նե , ո ր  այ ն  քառակ ո ւ ս ի  

մատր ի ց  է : Եր կ ր ո ր դ ` փաստ չ է , ո ր   -ն  շ ր ջ ե լ ի  է : Սակայ ն  P-ի  

մաքս ի մալ  ռանգ  ո ւ նե նալ ո ւ  դեպքո ւ մ  վե ր ջ ի նս  այ դպի ս ի ն  

կ դառ նա: Ավե լ ի ն  փաստ չ է  ո ր  -ն  շ ր ջ ե լ ի  է 28: 

Ստաց վո ւ մ  է  

  (11) 

Պետք  է  հ ի շ ե լ  ո ր  այ ս  դեպքո ւ մ  r-ի  բաշ ո ւ մը  կ լ ի նի ՝  

  (12) 

Այ ս ի նքն ՝  ե թե   և  , ապա : 

Բանաձ ևե ր ի  դո ւ ր ս  բ ե ր ո ւ մը  մանրամաս ն  նե ր կայ աց ված  է  

տար բ ե ր  հ ո դված նե ր ո ւ մ  (տե ս  հատկապե ս  [39, 48, 58, 76, 108]): 

Ընդհանրաց նե լ ո վ  կար ե լ ի  է  աս ե լ  ո ր  ո ւ նե նք  հ ետև յ ալ  

նե ր մո ւ ծ վո ղ  տվյ ալ նե ր ը ՝   ( ),  , , , , ,  : Եվ  ս րանց ո վ  

ստաց վո ւ մ  է  մի ջ ի նի  նո ր  բաշ խո ւ մը : 

Սխե մատի կ ո ր ե ն  սա կ ո ւ նե նա հ ետև յ ալ  տե ս քը : 

                                                           
28 Սա կար ո ղ  է  լ ի նե լ  այ ն  դեպքո ւ մ  ե ր բ  անկ յ ո ւ նագծ ի  ո ր ո շ  է լ ե մե նտնե ր  0 

լ ի նե ն , և  միայ ն  այ դ  դեպքո ւ մ , քանզի  Ω-ն  ե նթադր վո ւ մ  է  անկ յ ո ւ նագծայ ի ն : 
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Գծապատկ ե ր  1.  Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  մո դե լ ո ւ մ  բայ ե ս յ ան  մոտե ց ման  սխե մատի կ  

նե ր կայ աց ո ւ մը : (փոխառ ված  է  Satchell-ի  գր քի ց  [98]) 

 

Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մի ջ ի ննե ր ի  հ ի մնական  բանաձ ևի ն  

հանգե լ ո ւ  ե ր կ ո ւ  մոտե ց ո ւ մնե ր ը , ճ ի շ տ է  բ ե ր ո ւ մ  ե ն  նո ւ յ ն  

արդ յ ո ւ նքի ն , բայ ց  ո ւ նե ն  թեթևակ ի  ս կ զբ ո ւ նքայ ի ն  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Մաս նավո րապե ս ՝  ռ ե գր ե ս ի ո ն  մոտե ց ո ւ մը  

ստանո ւ մ  է  միայ ն  մի ջ ի ն  գնահատական : Իս կ  բայ ե ս յ ան  

մոտե ց ո ւ մը  ստանո ւ մ  է  մի ջ ի նի  բաշ խո ւ մ , ո ր ի  մաթսպաս ո ւ մն  է լ  

հ ե նց  վե ր ց վո ւ մ  է  ո րպե ս  գնահատական : 

Պայ ո ւ սակ ի  կ շ ի ռ նե ր ը  Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մո դե լ ո ւ մ  

ստաց վո ւ մ  ե ն  տեղադր ե լ ո վ  ստաց ված  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ան  և  
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կ ո վար իաց ի ո ն  մատր ի ց ի  գնահատականնե ր ը  (1)-ո ւ մ 29 30: (Տե ս  [95, 

116]:) 

Այ ս  ձ ևո վ  ստաց վո ղ  կ շ ի ռ նե ր ի  գո ւ մար ը  կար ո ղ  է  

տար բ ե ր վե լ  մե կ ի ց : Եվ  ե թե  նո ւ յ ն ի ս կ  ո ր ևէ  գո ր ծ ի քի  

վե ր բ ե ր յ ալ  բացակայ ի  փո ր ձ ագիտական  գնահատականը , մե կ  այ դ  

գո ր ծ ի քի  կ շ ի ռ ը  ևս  կփոխվի : Կշ ի ռ նե ր ի  գո ւ մար ի  մե կ  լ ի նե լ ը  

կար ե լ ի  է  լ ո ւ ծ ե լ  ե ր կ ո ւ  ձ ևո վ ՝  լ րաց ո ւ ց ի չ  սահ մանափակ ո ւ մ  

դնե լ ո վ  խնդր ի  վրա, կամ  ո ւ ղղակ ի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կ շ ի ռ ը  

բաժանե լ  կ շ ի ռ նե ր ի  գո ւ մար ի  վրա: Նշ վո ւ մ  է , ո ր  այ ս  դեպքո ւ մ  

ե ր բ  ո ր ևէ  գո ր ծ ի քի  համար  փո ր ձ ագիտական  գնահատականը  

բացակայ ո ւ մ  է , ճ շ գրտված  կ շ ի ռ նե ր ը  այ դ  գո ր ծ ի քի  համար  չ ե ն  

փոխվո ւ մ : (տե ս  [7]) 

Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մո դե լ ո ւ մ  ստաց վո ղ  կ շ ի ռ նե ր ը  

ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ ՝  

 
 

(13) 

Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  սահ մանայ ի ն  դեպքե ր ը  

Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  հ ի մնական  բանաձ ևի  սահ մանայ ի ն  

դեպքե ր ը  դիտար կ ված  ե ն  մաս նավո րապե ս  ՝  ([7, 63, 95])31: Դրանք  ե ն   

1)  

Սա այ ն  դեպքն  է , ե ր բ  փո ր ձ ագետնե ր ը  100% վստահ  ե ն  ի ր ե նց  

հ նչ ե ց րած  գնահատականի  վե րաբ ե ր յ ալ :  

                                                           
29 Սա հաճ ախ անվանո ւ մ  ե ն  հ ետադար ձ  օպտի մի զաց իա (Reverse optimization) : Սա 

հար կ  է  չ շ փոթե լ  հակադար ձ  օպտի մի զաց իայ ի  հ ետ (Inverse optimization): 
30 Այ ս  պր ո ց ե դո ւ րան  հաճ ախ նշ ո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  մո դե լ ի  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ն : Եվ  ո ր ո շ  հ ե ղի նակ նե ր  սա չ ե ն  ը նդո ւ նո ւ մ , քանզի  ստաց վո ւ մ  է  

ո ր  մե նք  վե րադառնո ւ մ  ե նք  Մար կ ո վի ց ի  մո դե լ ի ն , ո ւ ղղակ ի  այ լ  մի ջ ի նո վ : 

(տե ս  օ ր ի նակ  [24]) 
31 Իրականո ւ մ  սահ մանայ ի ն  դեպքե ր ը  շ ատ լ ավ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  է  Werner Koch-

ը  ի ր  “Consistent Return Estimates in The Asset Allocation Process – The Black-Litterman 

approach (October 2004)” զե կ ո ւ յ ց ո ւ մ  (ո ր ը  սակայ ն  ո րպե ս  հ ո դված  չ ի  տպվե լ ): 
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Այ ս  դեպքո ւ մ  խնդի ր ը  դառ նո ւ մ  է  ո չ  թե  ռ ե գր ե ս ի ո ն  խնդի ր  

կ ո մբ ի նաց ված  Theil-ի  ի մաստո վ , այ լ  ո ւ ղղակ ի  

սահ մանափակ ո ւ մո վ  օպտի մի զաց իայ ի  խնդի ր ՝  

 
 

(14) 

Որ ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը  (տե ս  [62])՝  

  (15) 

P-ն  քառակ ո ւ ս ի  և  շ ր ջ ե լ ի  լ ի նե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  կ ո ւ նե նանք  

  (16) 

2)  

Սա այ ն  դեպքն  է  ե ր բ  խի ստ վստահ ո ւ մ  ե նք  հավասարակ շ ի ռ  

մի ջ ի նի ն  և  ե նթադր ո ւ մ  ե նք , ո ր  այ ն  շ ե ղման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  

չ ո ւ նի  ( -ի ց  ստաց վո ւ մ  է , ո ր  գնահատականի  վար իաց իան  0 է , 

ի նչ ը  ն շ անակ ո ւ մ  է , ո ր  այ ն  թի վ  է ) (տե ս  [7]): 

  (17) 

3)  

Սա այ ն  դեպքն  է  ե ր բ  փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր  

չ ո ւ նե նք : Կամ  ո ր  նո ւ յ նն  է  ի նչ  ո ւ նե նալ ` 0% 

համո զված ո ւ թյ ո ւ ն  ի ր ե նց  հ նչ ե ց րած  գնահատկաննե ր ի  

վե րաբ ե ր յ ալ  (տե ս  [95]): 

  (18) 

3.1) Իրականո ւ մ  այ ն  դեպքո ւ մ  ե ր բ  փո ր ձ ագիտական  

գնահատականնե ր  չ կան  ը նդո ւ նված  է  վե ր ց նե լ  հ ե նց  

հավասարակ շ ի ռ  վի ճ ակ ի  գնահատականնե ր ը , այ ս ի նքն ՝   

  (19) 

(ե ր բ  բ ո լ ո ր  գո ր ծ ի քնե ր ի  շ ո ւ ր ջ  բացակայ ո ւ մ  է  փո ր ձ ագիտական  

գնահատականնե ր ը ): Այ ս  դեպքո ւ մ  ակնհայ տո ր ե ն  տեղի  ո ւ նի ՝  

  (20) 
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Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  մոտե ց մամբ  ստաց վո ղ  գնահատականը  

ճ շ գր իտ համը նկ նո ւ մ  է  այ սպե ս  կ ո ղված  Բայ ե ս -Շտե յ նի  

գնահատակ ի  հ ետ, ո ր ը  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  է  ս ե ղման  օպե րատո ր ը  կամ  

ս ե ղման  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ նը : (տե ս ` [56]) 

4)  

Սա այ ն  դեպքն  է  ե ր բ  վե ր ց նո ւ մ  ե ն  -ն  համե մատական  

հավասարակ շ ի ռ  վի ճ ակ ի  տատանո ղականո ւ թյ անը ՝  վար իաց իայ ի ն  

(ի նչ ը  համը նկ նո ւ մ  է  պատմական  վար իաց իա յ ի  հ ետ): Սա 

տար բ ե ր վո ւ մ  է  նրանի ց  ե ր բ  -ն  անկ յ ո ւ նագծայ ի ն  է :  Բայ ց  

ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  շ ատ մոտ ե ն   դեպքի ն : Այ ս  

դեպքո ւ մ  բանաձ և  պարզե ց վո ւ մ  է  ը նդո ւ նե լ ո վ  հ ետև յ ալ  տե ս քը ՝  

 
 

(21) 

4.1) Այ ս  դեպքո ւ մ  ի րականո ւ մ  τ-ի  արժե քը  դառ նո ւ մ  է  ո չ  է ական : 

Քանի  ո ր  մո դե լ ի  վե ր ջ նական  տե ս քո ւ մ ` 

 

 

(22

) 

Վե ր ջ ի նո ւ մ  τ-ն  այ լ ևս  չ կա32: 

Մաս նավո րպե ս ` (9) , բանաձ ևի  ե ր կ ր ո ր դ  կ ո մպո նե նտը  կար ե լ ի  

է  համար ե լ  ե ր կ ո ւ  գնահատականնե ր ի ` -ի  և  -ի   կ շ ռ ված  

մի ջ ի ն : Ավե լ ի  շ ո ւ տ դա, նրանց  գծայ ի ն  կ ո մբ ի նաց իան  է : Բայ ց  

ե թե  հաշ վի  առ նե նք  ս կ զբ ո ւ մ  գր ված  հայ տարար ը  ապա կ ստաց վի  

ո ր  կ շ ի ռ նե ր ի  գո ւ մար ը  1 ( ) է , հ ե ր ի ք  է  գր ե լ  

, և  ո րպե ս  կ շ ի ռ նե ր  

վե ր ց նե լ ` -ը  և   -ն :  

Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  այ ս  ամե նը  ը նդո ւ նե լ ի  է  միայ ն  P-ի  

շ ր ջ ե լ ի  և  հ ետևաբար ` նաև  քառակ ո ւ ս ի  լ ի նե լ ո ւ  դեպքո ւ մ : Եթե  

փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ը  քի չ  գո ր ծ ի քնե ր ի  ե ն  

                                                           
32 Սա հ ե նց  այ ն  մաս նավո ր  դեպքն  է  ո ր ո ւ մ  τ-ի  կար ի քը  կ ո ր ո ւ մ  է : (տե ս  [51]) 
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վե րաբ ե ր վո ւ մ , ապա մնացած ը  կար ե լ ի  է  լ րաց նե լ  

անկ յ ո ւ նագծ ո ր ե ն  1-ե ր ո վ , ի ս կ  ո րպե ս  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

վե ր ց նե լ  հավասարակ շ ի ռ  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ի ս կ  

հակառակ  դեպքո ւ մ  ո ւ ղղակ ի  կ ր ճ ատե լ  ավե լ ո ր դ  

սահ մանափակ ո ւ մնե ր ը :  

Սակայ ն  նկատե նք , ո ր  P-ի  չ ափո ղականո ւ թյ ան  փոքր  

լ ի նե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  տո ւ ժո ւ մ  է  ռ ե գր ե ս ս ի ո ն  մոտե ց ո ւ մը : Այ ն  չ ի  

կ ո ր ց նո ւ մ  ի ր  ո ւ ժ ը  քանզի , միաց նե լ ո ւ ց  հ ետո  այ սպե ս  թե  

այ նպե ս  ստաց վո ւ մ  է  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  քանակ ը  ավե լ ի  մե ծ  քան  

գո ր ծ ի քնե ր ի նը , բայ ց  հ նարավո ր  է  քի չ  քանակ ո վ  գե րազանց ո ղ : 

Շատ հ ե ղի նակ նե ր  պահանջ ե լ  ե ն , ո ր  P-ի  

չ ափո ղականո ւ թյ ո ւ նը  լ ի նի  փոքր  քան  կամ  հավասար  

գո ր ծ ի քնե ր ի  քանակ ի ն  ( ): Մյ ո ւ ս նե ր ը  նշ ե լ  ե ն , ո ր  դա է ական  

չ է , չ նայ ած  բայ ե ս յ ան  ռ ե գր ե ս իա ի մաստը  նրանո ւ մ  է , ո ր  քի չ  

դիտար կ ո ւ մնե ր ը  լ րաց վե ն  լ ր աց ո ւ ց ի չ  ի նֆո ր մաց իայ ո վ  (տե ս  

օ ր ի նակ ՝  [23]):  

Իրականո ւ մ  նրանք , ո վքե ր  պահանջ ո ւ մ  ե ն , ո ր  կար ծ ի քնե ր ի  

քանակ ը  ավե լ  չ լ ի նի  գո ր ծ ի քնե ր ի  քանակ ի ց , հաս կանո ւ մ  ե ն  

ի ր ե նց  պնդո ւ մը  ո րպե ս  մի  պայ ման , ո ր ը  կապահ ո վի  P-ի  

մաքս ի մալ  ռանգ  ո ւ նե նալ ը : Այ ստե ղ  ի հար կ ե  դա ամե նևի ն  կապ 

չ ո ւ նի : Ընդհակառակ ը , մաքս ի մալ  ռանգի  ի մաստո վ  կար ծ ի քնե ր ի  

քանակ ը  պետք  ճ ի շ տ ավե լ  լ ի նի  (կամ  գո նե  պակաս  չ լ ի նի ) 

գո ր ծ ի քնե ր ի  քանակ ի ց : 

Դրա հ ետ մե կտե ղ , այ դ  տե սակ ետի  կ ո ղմնակ ի ց նե ր ը  

համե մատական  և  ո ւ ղի ղ  գնահատականնե ր ը  համադր ո ւ մ  ե ն , 

այ ս ի նքն ՝  ե թե  մե կ  տեղո ւ մ  գր ված  է , ո ր  A գո ր ծ ի քը  B-ի ց  ավե լ  

ե կամտաբ ե ր  կ լ ի նի  5%-ո վ , ի ս կ  մ յ ո ւ ս  տողո ւ մ  գր ված  է , ո ր  B 

գո ր ծ ի քի  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  հավասար  կ լ ի նի  3%- ի , ապա մե նք  

պետք  է  բ նականո ն  ձ ևո վ  կար ո ղանանք  ե զրակաց նե լ  ո ր  A-ի  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  կ լ ի նի  8%: Եվ  դրա համար  ի ր ե նք  հանգո ւ մ  



37 
 

ե ն  այ ն  մտքի ն , ո ր  այ ս  տար բ ե րակ ո վ , անկախ տողր ե ը  կար ո ղ  ե ն  

տալ  լ ր ի վ  կար ծ ի ք :  

Իր ե նց  տե սակ ետը  այ սպի ս ո վ  կար ե լ ի  է  մե կ նաբանե լ  ո րպե ս  

մե կ  փո ր ձ ագետի  կար ծ ի քի  պահանջ , կամ  ո ւ ղղակ ի  ո ր  այ դ  

տե սակ ետնե ր ը  մե կ ը  մ յ ո ւ ս ի ն  չ հակաս ե ն 33 և  լ ի նե ն  համադր ե լ ի : 

Այ ս  մոտե ց ո ւ մը  հ ի մնականն  է :  

Մե ր  ար դ յ ո ւ նքնե ր ո ւ մ , մե նք  մասամբ  փո ր ձ ե լ  ե նք  

հաղթահար ե լ  նաև  այ ս  պր ո բ լ ե մը , փո ր ձ ագետնե ր ի  կար ծ ի քնե ր ը  

նե ր կայ աց նե լ ո վ  ո րպե ս  մե կ  ո չ  հ ստակ  թի վ : 

Իրականո ւ մ  ն շ ված  մոտե ց ո ւ մի ց  մե նք  համաձ այ ն  ե ն  միայ ն  

համադր ե լ ի ո ւ թյ ան  պահանջ ի  հ ետ, ի ս կ  ի նքնահակասական  

չ լ ի նե լ ը  ե ր կ ր ո ր դական  է , և  պարզապե ս  կար ո ղ  է  բացատր վե լ  

սխալ նե ր ո վ : 

 Meucci-ի ն  ի ր  գր քո ւ մ  ([79]) տալ ի ս  է  P-ն  քառակ ո ւ սաց նե լ ո ւ  ձ և : 

Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  է մպի ր ի կան  

Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մո դե լ ը  պրակտի կ  կ ի րառ ված  է  և  այ դ  

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  շ ատ 

հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց : Մաս նավո րապե ս  [82]-ո ւ մ  ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ավե լ ի  է  լ ավն  ե ն  Շարպի  գո ր ծակ ց ի  ի մաստո վ , 

քան  Մար կ ո վի ց ի նը 34: Նո ւ յ ն  հ ե ղի նակ ը  նշ ե լ  է , ո ր  ո ւ ղե նշ այ ի ն  

պայ ո ւ սակ ի ց  սակայ ն , Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  ե ղանակ ո վ  կառ ո ւ ց ված  

պայ ո ւ սակ ը  շ ատ լ ավը  չ ի , ը նդամե նը  մի  քանի  տո կ ո ս ո վ  է  

գե րազանց ո ւ մ  ո ւ ղե նշ այ ի ն  պայ ո ւ սակ ի  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ անը : 
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 Սա անպայ մանո ր ե ն  նաև  հակաս ո ւ մ  է  տեսակ ետնե ր ի  անկախ լ ի նե լ ո ւ  

գաղափար ի ն , գո նե  այ ն  կտր ված քո վ , ո ր  անկախ նրանի ց  թե  քանի  գո ր ծ ի քի  

մաս ի ն  է  կար ծ ի ք  տալ ի ս  մի  փո ր ձ ագետը , գո ր ծ ի քնե ր ի  ի րական  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ի րար  հ ետ կ ո ր ե լ աց ված  կար ո ղ  ե ն  լ ի նե լ , ի ս կ  ե ր բ  

դա հաշ վի  առ նվի , ապա կ ո ր ե լ աց ված  կ լ ի նե ն  նաև  կար ծ ի քնե ր ը : Կար ծ ի քնե ր ի  

կ ո ր ե լ աց ված  լ ի նե լ ո ւ  գ լ խավո ր  պատճ առ ը  նո ւ յ ն  ի նֆո ր մաց իայ ի  վրա 

փո ր ձ ագետնե ր ի  գնահատականննե ր ի  հ ի մնված  լ ի նե լ ն  է , և  այ դ  

ի նֆո ր մաց իայ ի  նմանապե ս  ը նկալ ո ւ  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ նը : 
34

 Գր ե թե  նո ւ յ ն  արդյ ո ւ նքը  ստաց ե լ  ե ն  նաև  [24]-ո ւ մ : 
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[21]-ո ւ մ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս  ո ր  

Մար կ ո վի ց ի  մո դե լ ը  հակ ված  է  ը նդո ւ նե լ  մե ծ  ե կամո ւ տ- մե ծ  

ռ ի ս կ  տրամաբանո ւ թյ ամբ  պայ ո ւ սակ ը , Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  

մո դե լ ը  հակ ված  է  ը նդո ւ նե լ  փոքր  ե կամո ւ տ- փոքր  ռ ի ս կ  

տրամաբանո ւ թյ ամբ  պայ ո ւ սակ ը , ի ս կ  shrinkage-ի  մի ջ ո ց ո վ  

ստաց վո ղ  գնահտականի  հ ի ման  վրա պայ ո ւ սակ ը  հակ ված  է  լ ի նե լ  

մի ջ ի ն  ե կամո ւ տ-մի ջ ի ն  ռ ի ս կ  պայ ո ւ սակ ի ց  մի  փոքր  ավե լ ի  լ ավը : 

[65]-ո ւ մ  Բլ ե ք –Լ իտե ր մանը  համե մատած  է  հավասար  

կ շ ի ռ նե ր ո վ  (այ սպե ս  կ ո չ ված  1/n) պայ ո ւ սակ ի  հ ետ և  ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքը  գե րազանց ո ւ մ  է  այ դ  պայ ո ւ սակ ի  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  մոտ 15%-ո վ , և  ո ւ նի  մոտ 16%-ո վ  պակաս  

վո լ ատի լ ո ւ թյ ո ւ ն  (տատանո ղականո ւ թյ ո ւ ն ): 

Օր ի նակ  Koch-ը  ի ր  արդ յ ո ւ նքե ր ո ւ մ  ստանո ւ մ  Բլ ե ք–

Լ իտե ր մանի  համար  ավե լ ի  քի չ  ծայ րահ ե ղ  պայ ո ւ սակ նե ր , բայ ց  

այ նո ւ ամե նայ նի վ  ո ր ո շ  չ ափո վ  ծայ րահ ե ղո ւ թյ ան  պահպանո ւ մ : 

Եր կարատև  կ ի րառ ման  օ ր ի նակ  նե ր կայ աց ված  է  [102]-ո ւ մ , 

ո ր ի  հ ե ղի նակ նե ր ը  7 տար վա կտր ված քո վ  ստաց ե լ  ե ն  57% 

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն , և  պնդո ւ մ  ե ն , ո ր  դա շ ատ ավե լ ի  լ ավն  է  

քան  ո ւ ղե ն շ այ ի ն  պայ ո ւ սակ ի  դեպքը  և  Մար կ ո վի ց ի  պայ ո ւ սակ ի  

դեպքը : 

[89]-ո ւ մ  է մպի ր ի կ ո ր ե ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  է  Բլ ե ք–

Լ իտե ր մանի  պայ ո ւ սակ ի  զգայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը : Մաս նավո րապե ս , 

ց ո ւ յ ց  է  տր ված , ո ր  նե ր մո ւ ծ վո ղ  պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ  

արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ  պայ ո ւ սակ ը  կար ո ղ  է  շ ատ զգայ ո ւ ն  լ ի նե լ  

փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ի  նկատմամբ : 

[47]-ո ւ մ  դի րտակ ված  է  5 տար բ ե ր  օ ր ի նակ նե ր , ո ր ո նց ի ց  4-ո ւ մ  

Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  պայ ո ւ սակ ը  ո ւ նե ց ե լ  է  ավե լ ի  բար ձ ր  շ արպի  

գո ր ծակ ի ց  համե մատած  ո ւ ղե նշ այ ի ն  և  Մար կ ո վի ց ի  

պայ ո ւ սակ նե ր ի : Այ ստե ղ  նաև  է մպի ր ի կ ո ր ե ն  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  



39 
 

Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մո դե լ ը  շ ատ ավե լ ի  քի չ  զգայ ո ւ ն  է  մի ջ ի նի  և  

կ ո վար իաց ի ո ն  մատր ի ց ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նկատմամբ : 

[24]-ո ւ մ  նո ր ի ց  է մպի ր ի կ  ե ղանակ ո վ  գնահատե լ  ե ն  Բլ ե ք–

Լ իտե ր մանի  զգայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  սխալ  գնահատականի  նկատմամբ  

≈1%: 

Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

 Այ սպի ս ո վ  փաստվո ւ մ  է , ո ր  Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մո դե լ ը  

հաղթահար ո ւ մ  է  դասական  մար կ ո վի ց յ ան  մոտե ց ման  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի  մաս ը ՝    

1. Այ ս  մո դե լ ը  այ դքան  է լ  զգայ ո ւ ն  չ է  նե ր մո ւ ծ վո ղ  

պարամետր ե ր ի  նկատմամբ 35: 

2.Չի  տալ ի ս  կ ո նց ե նտրաց ված  պայ ո ւ սակ նե ր  (այ ս ի նքն ՝  չ ի  

կազմվո ւ մ  ը նդամե նը  մի  քանի  գո ր ծ ի քնե ր ո վ ):  

3.Չո ւ նի  գնահատման  սխալ նե ր ի  մաքս ի մալ աց ման  խնդի ր : 

4.Հ աշ վի  է  առ նո ւ մ  լ րաց ո ւ ց ի չ  ի նֆո ր մաց իան  

(չ պայ մանավո ր ված  պատմական  տվյ ալ նե ր ո վ ):  

5.Այ ս  մո դե լ ը  այ դքան  է լ  զգայ ո ւ ն  չ է  մի ջ ի նի ց  շ ատ շ ե ղված  

արժե քնե ր ի  նկատմամբ 36: 

Սակայ ն  կան  մի  քանի  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  նշ վո ւ մ  ե ն  

Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մո դե լ ի  հ ետ կապված : 

1.Որպե ս  Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  թե ր ո ւ թյ ո ւ ն  նշ վո ւ մ  է  Σ-ի  

պատմական  վե ր ց նե լ ը : (տե ս  [9],[89]):  

                                                           
35 Հ ի մնական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  կատարված  է  է մպի ր ի կ ո ր ե ն , ո չ  խի ստ 

մաթե մատի կայ ի  հ ի ման  վրա: Բայ ց  այ ս  և  հաջ ո ր դ  կ ետը  փաստվո ւ մ  է  

հատկապե ս  Walter Koch-ի  մոտ: Իս կ  [74]-ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  է  

զգայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  τ-ի  նկատմամբ  և  է մպի ր ի կ ո ր ե ն  ց ո ւ յ ց  է  տրված , ո ր  τ-ի  

նկատմամբ  կ շ ի ռ նե ր ը  շ ատ զգայ ո ւ ն  չ ե ն , հատկապես  ե ր բ  այ ն  մոտ է  1-ի ն : 
36 Այ ս  մաս ը  հ ստակ  պայ մանավո ր ված  է  հավասակ շ ի ռ  վի ճ ակ ի  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ նո վ : 
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2.Բլ ե ք–Լ իտե ր մանո ւ մ  պահանջ վո ւ մ  ե ն  նո ր մալ  բաշ խո ւ մնե ր  

և  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  և  հավասարակ շ ի ռ  վի ճ ակ ո ւ մ  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար : (տե ս  հատկապե ս  [9, 64, 95]) 

3.Պարամետր ե ր ի  շ ո ւ ր ջ  կա ը նտր ո ւ թյ ան  դժվար ո ւ թյ ո ւ ն : (տե ս  

[34, 64]) 

4.Էքսպե րտայ ի ն  գնահատականնե ր ը  ի րականո ւ մ  կար ո ղ  ե ն  

կ ո ր ե լ աց ված  լ ի նե լ : (տե ս  [89])  

5.Առաջ ար կ վո ղ  մո դե լ ը  ևս  դի նամի կ  չ է : 

6.Կա ո ր ո շ  անհամաձ այ նո ւ թյ ո ւ ն  հակադար ձ  օպտի մի զաց իայ ի  

կ ի րառ ման  շ ո ւ ր ջ : (տե ս  հատկապե ս  [9]) 

Անդրադառ նալ ո վ  նո ր մալ ո ւ թյ ան  պահանջ ի  խի ստ լ ի նե լ ո ւ ն  

կար ո ղ  ե նք  բ ե ր ե լ  հ ետև յ ալ  ար գո ւ մե նտը  ի  պաշ տպանո ւ թյ ո ւ ն  

նո ր մալ  բաշ խման  օ գտագո ր ծ մանը :  

 

Եր բ  խո ս քը  գնո ւ մ  է  մի ևնո ւ յ ն  բաշ խման  վե րագր մանը  

բ ո լ ո ր  -ի  տողե ր ի ն , դո ւ ր ս  գալ ո վ  նրանի ց , ո ր  հ նչ ե ց վո ւ մ  ե ն  

ե ր կ ո ւ  տիպի  գնահատականնե ր ՝  ո ւ ղի ղ  և  համե մատական , կար ե լ ի  

է  աս ե լ  ո ր   ս յ ան  բ ո լ ո ր  տար ր ե ր ի  բաշ խման  նո ւ յ ն  դաս ի ց  

լ ի նե լ ը , կ նշ անակ ի  ո ր  –ի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  տար ր ի  բաշ խո ւ մ  

այ դ  դաս ի ց  է , և  ի ր ե նց  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խո ւ մնե ր ը  ևս  

այ դ  դաս ի ց  ե ն : Այ դ  տե սանկ յ ո ւ նի ց  ո րպե ս  –ի  տար ր ե ր ի  

բաշ խո ւ մ  նո ր մալ  բաշ խո ւ մը  վե ր ց նե լ ը  շ ատ հ ի մնավո ր  է : 

Դա հ նարավո ր  է , ե ր բ  գո ր ծ ի քնե ր ը  ո ւ նե ն  կայ ո ւ ն  բաշ խո ւ մ : 

Բայ ց  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  միայ ն  դրական  գո ր ծակ ի ց նե ր ո վ  

կ ո մբ ի նաց իանե ր ի  համար  է  (այ սպե ս  կ ո չ ված  կ ո նի կ  

կ ո մբ ի նաց իանե ր ի ), ի ս կ  համե մատական  գնահատականնե ր ո ւ մ  

ստանո ւ մ  ե նք  ե ր կ ո ւ  գո ր ծ ի քնե ր ի  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն : Ավե լ ի ն , կայ ո ւ ն  բաշ խո ւ մ  օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ  

համար  պետք  է  ո ւ նե նայ ի նք  նաև  այ դ  գո ր ծ ի քնե ր ի  
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ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  անկախո ւ թյ ո ւ նը : Այ նպե ս  ո ր  

նո ւ յ ն ի ս կ  կայ ո ւ ն  բաշ խո ւ մնե ր ի  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ նը  քի չ  է : Իս կ  

նո ր մալ  բաշ խո ւ մը  այ ն  քի չ  հայ տնի  բաշ խո ւ մնե ր ի ց  է , ո ր ի  

ցանկացած  գծայ ի ն  կ ո մբ ի նաց իա (նո ւ յ ն ի ս կ  ո չ  անկախնե ր ի ) ևս  

ո ւ նի  նո ր մալ  բաշ խո ւ մ : 

Մե կ  այ լ  արգո ւ մե նտ, ո ր ը  բ ե ր վո ւ մ  է  մո դե լ ի  

նո ր մալ ո ւ թյ ան  ե նթադր ո ւ թյ ան  օ գտի ն , դա այ ն  է , ո ր  բայ ե ս յ ան  

մոտե ց ո ւ մը  մի շ տ պահանջ ո ւ մ  է  բաշ խման  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ ն : Եթե  

վե ր ց վի  ո չ  ի նֆո ր մատի վ  նախնական  բաշ խո ւ մ , ապա կ կ ո ր ի  կապը  

շ ո ւ կայ ի  հ ետ: 

Նո ր մալ  բաշ խո ւ մ  վե ր ց նե լ ո ւ  մե կ  այ լ  հ ի մնավո ր ո ւ մ  ը նկած  

է  այ ս  մո դե լ ո ւ մ  հ ի մնական  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի մքո ւ մ : 

Այ ս  մո դե լ ը  առաջ ար կ ո ւ մ  է  ս կ ս ե լ  ո ր և է  հավասարակ շ ի ռ  

վի ճ ակ ի ց , քանի  ո ր  ե նթադր վո ւ մ  է , ո ր  դա այ ն  կայ ո ւ ն  վի ճ ակ ն  է , 

ո ր ի ն  շ ո ւ կան  ձ գտո ւ մ  է : Այ լ  կ ե րպ ասած  գո ր ծ ո ւ մ  է  

կ ե նտր ո նական  սահ մանայ ի ն  թե ո ր ե մը  և  բաշ խո ւ մնե ր ը  պետք  է  

լ ի նե ն  նո ր մալ , գո նե  հավասարակ շ ի ռ  վի ճ ակ ի  համար : 

Մաս նավո րապե ս , այ դ  վի ճ ակ ը  այ ն  վի ճ ակ ն  է , ո ր  կ հաստատավե ր  

ո ր ո շ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բացակայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ : Բայ ց  

նե ր դր ո ղնե ր ի  սպե կ ո ւ լ յ ատի վ  նպատակ նե ր ը , ախո ր ժակ ի  չ ափը , 

շ ո ւ կայ ի  ո չ  փակ  լ ի նե լ ը  (նո ր  գո ր ծ ի քնե ր ի , նո ր  նե ր դր ո ղնե ր ի  

ի  հայ տ գալ ը ), ի նչ պե ս  նաև  մի  շ ար ք  է կ զագե ն  գո ր ծ ո ննե ր  

(քաղաքական  բ նո ւ յ թի , գիտական  նո րամո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

մոտե ց ո ւ մնե ր ի , այ լ  ֆի նանսական  ծառայ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

առաջ աց ման , ի ն չ պե ս  նաև  ո ր ո շ ակ ի  այ լ  ի ֆո ր մաց իայ ի  տե ս քո վ ) 

ամե նօ ր յ ա կամ  ամե նժամ յ ա կտր ված քո վ  շ ո ւ կան  շ ե ղո ւ մ  ե ն  

հավասարակ շ ի ռ  վի ճ ակ ի ց : Դա կար ո ղ  է  լ ի նե լ  մի  գո ր ծ ի քի  կամ  

մի  քանի  գո ր ծ ի քի  հավաս րակ շ ի ռ ի ց  շ ե ղված  գնե ր ի  տե ս քո վ : Այ դ  

շ ե ղո ւ մնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  ի նչ -ո ր  ձ ևո վ  գնահատավե լ  անհատնե ր ի  

կ ո ղմի ց  (աս ե նք  ի նսայ դե րական  ի նֆո ր մաց իայ ի , կամ  
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ի նտո ւ իտի վ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան , կամ  տեխնի կական  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  շ նո ր հ ի վ ), բայ ց  շ ատ դժվար ո ւ թյ ամբ  

մո դե լ ավո ր վե ն : Հ ե նց  այ դ  պատճ առ ո վ  առաջ անո ւ մ  է  

փո ր ձ ագիտական   գնահատականնե ր ի   անհ րաժե շ ո ւ թյ ո ւ ն ը : 

Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  մո դե լ ի  ը նդհանրաց ո ւ մնե ր ը  

Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  մո դե լ ի  ո ր ո շ  ը նդհանրաց ո ւ մնե ր  ե ն  

կատար վե լ  տար բ ե ր  հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց 37: 

Դիտար կ ված  է  այ ն  դեպքը , ե ր բ  փո ր ձ ագիտական  

գնահտականնե ր ի  բաշ խո ւ մնե ր ը  նո ր մալ  չ ե ն :  

Մաս նավո րապե ս  դիտար կ ված  ե ն  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

Սթյ ո ւ դե նտի , և  կայ ո ւ ն  բաշ խո ւ մնե ր ի  դեպքե ր ը : (տե ս  [41]) 

Դիտար կ ված  է  այ ն  դեպքը  ե ր բ  Σ-ն  պատմական  տվ յ ալ նե ր ո վ  չ ի  

ստաց վո ւ մ , այ լ  տնտե սաչ ափական  մո դե լ ավո ր մամբ 38: 

Մաս նավո րապե ս  դիտար կ ված  է  այ ն  դեպքը , ե ր բ  

տատանո ղականո ւ թյ ո ւ նը  կառ ո ւ ց վո ւ մ  է  GARCH, EGARCH 

մո դե լ նե ր ո վ : (տե ս  [6, 47]) 

Դիտար կ ված  է  տար բ ե րակ  ե ր բ  հավասարակ շ ի ռ  վի ճ ակ ո ւ մ  

դիտար կ վո ւ մ  է  ո չ  միայ ն  CAPM մո դե լ ի  β-ո վ , այ լ  դրա 

ը նդհանրաց ո ւ մնե ր ո վ , ե ր բ  հաշ վի  ե ն  առ նվո ւ մ  ավե լ ի  

բար ձ ր  կար գի  մո մե նտնե ր ը : (տե ս  [78]) 

Դիտար կ ված  է  այ ն  տար բ ե րակ ը , ե ր բ  գնահատականնե ր ը  

հ նչ ե ց վո ւ մ  ե ն  ո չ  միայ ն  մի ջ ի նի  վե ր բ ե ր յ ալ , այ լ  նաև  

կ ո վար իաց ի ո ն  մատր ի ց ի ՝  Σ-ի  վե րաբ ե ր յ ալ : (տե ս  [50, 91, 113]) 

Դիտար կ ված  է  այ ն  տար բ ե րակ ը , ե ր բ  բայ ե ս յ ան  

մե թո դաբանո ւ թյ ամբ  մո դե լ ո ւ մ  նաև  ավե լ աց վո ւ մ  է  

                                                           
37 Սրանց  մե ծ  մաս ը  կապված  չ ե ն  այ ս  աշ խատանքի  բ ո ւ ն  խնդր ի  հ ետ: Դրա 

համար  դրանք  ո ւ ղղակ ի  կ շ արադր վե ն : 
38 Դիտար կ ված  է  նաև  դեպք , ե ր բ  ո ւ ղղակ ի  Σ-ի  համար  բաշ խո ւ մ  է  ե նթադր ված ՝  

մաս նվո րապես  հակադար ձ -վի շ արտյ ան  բաշ խո ւ մ : (տե ս  [93]) 
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պատմական  տվյ ալ նե ր ո վ  ճ շ գ րտո ւ մ : Պատմական  տվյ ալ նե ր ը  

ևս  համար վո ւ մ  ե ն  նո ր մալ  բաշ խված : (տե ս  [113], [35].,[36]) 

Դիտար կ ված  է  նաև  դի նամի կ  տաբ ր ե րակ ը : (տե ս  [22, 44, 109]39) 

Փո ր ձ  է  ար ված  համակար գե լ  պահված քի  (մար դկայ ի ն  

գո ր ծ ո նի ) հ ետ կապված  հ նարավո ր  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

այ ս  տաբ ե րակ ի  համար : (տե ս  [75]) 

Idzorek-ի  կ ո ղմի ց  փո ր ձ  է  արված  հաշ վար կ ե լ  (հաշ վի  առ նե լ ) 

վստահ ո ւ թյ ան  մակար դակ ը  նո ր  կառ ո ւ ց վո ղ  պայ ո ւ սակ ո ւ մ : 

(տե ս  [50]) 

Հ ի մնավո ր ված  կ ե րպո վ  փո ր ձ  է  կատար ված  անց նե լ  

փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ի  ո չ  հ ստակ  տաբ ե րակ նե ր ի ն : 

Որ ո շ  հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց  դրանք  վե ր ց ված  ե ն  ո չ  հ ստակ  (կամ  

ի նտո ւ տի վ  ո չ  հ ստակ ) թվե ր , և  ո չ  թե  դասական  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Սա պայ մանավո ր ված  է  նրանո վ , ո ր  ի րականո ւ մ  

-ի  գո յ ո ւ թյ ո ւ նը  (նե ր մո ւ ծ ո ւ մ ը ) մո դե լ ո ւ մ  գալ ի ս  է  միայ ն  ո չ  

համո զված ո ւ թյ ո ւ նի ց :   

Չնայ ած  նրան , ո ր  ը նդհանո ւ ր  դեպքո ւ մ  այ ս  մոտե ց ո ւ մնե ր ը  

է ականո ր ե ն  հաջ ո ղո ւ թյ ան  չ ե ն  հաս նո ւ մ  խնդր ի  լ ո ւ ծ ման  

տե սանկ յ ո ւ նի ց , նրանց  առաջ ար կ նե ր ը  ո ր դե գր ե լ ո վ , մե նք  

փո ր ձ ո ւ մ  ե նք  կանո նակար գե լ  ո չ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

տե ս ո ւ թյ ան  այ ն  գո ր ծ ի քակազմը , ո ր ը  պետք  է  գալ ո ւ  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ստանալ ո ւ  համար :  

Այ նո ւ ամե նայ նի վ  մե նք  (հաշ վի  առ նե լ ո վ  այ ն , ո ր  -ն  ևս  

վստահ ո ւ թյ ան  մակար դակ  է  արտաց ո լ ո ւ մ ) առաջ ար կ ո ւ մ  ե նք  

ո րպե ս  փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր  վե ր ց նե լ  ո չ  թէ  ո չ  

հ ստակ  թվե ր , այ լ  ո չ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր :  

                                                           
39 Վե ր ջ ի նո ւ մ  դիտար կ ված  է  ո չ  թե  այ դ  դի նամի կ  դար ց նե լ ո ւ  տե սանկ յ ո ւ նը  

այ լ  ի նֆլ յ աց իան  հաշ վի  առ նե լ ո ւ  հար ց ը : 



44 
 

Սա պայ մանավո ր ված  է  նրանո վ , ո ր  անկախ վստահ ո ւ թյ ան  

մակար դակ ի ց , փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  

պար ո ւ նակ ե լ  օ բ յ ե կտի վ  սխալ նե ր : Այ ս ի նքն ՝  100% 

վստահ ո ւ թյ ամբ  գնահատականը  ի նչ քան  է լ  այ ն  ս ո ւ բ յ ե կտի վ  

ի նֆո ր մաց իա արտահայ տի , կար ո ղ  է  տար բ ե ր վե լ  ի րական  

գնահատականի ց  և  ի րական  սպաս ե լ ի  ար դ յ ո ւ նքի ց :  

Դա, ի հար կ ե , կար ե լ ի  է  մո դե լ ավո ր ե լ  Dempster-Shafer-ի  

տե ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ , բայ ց  մե նք  կփո ր ձ ե նք  չ շ ե ղվե լ  

դասական  ո չ  հ ստակ  մե թո դաբանո ւ թյ ո ւ նի ց , հաշ վի  առ նե լ ո վ  ո ր  

վե ր ջ ի ննե ր ի ս  մի ջ և  կա հ ստակ  կապ (այ ն  շ ատ լ ավ  նկարագր ված  է  

հատկապե ս  [28]-ո ւ մ ): 

Իր ե նց  աշ խատանքո ւ մ , ո րպե ս  ո չ  հ ստակ  տար բ ե րակ  [62]-ո ւ մ  

Lawrence-ը  և  Kleinman-ը  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  ո ւ ղղակ ի  ո չ  հ ստակ  

թվե ր ո վ  տար բ ե րակ ը : Այ ս ի նքն ՝   

  (23) 

Սա այ դքան  է լ  ճ ի շ տ մոտե ց ո ւ մ  չ ի : Քանի  ո ր , ո չ  հ ստակ  թվե ր ը  

ստաց վո ւ մ  ե ն  հավասար  դասական  թվե ր ի ն : 

Նո ւ յ նպի ս ի  բաց թո ղո ւ մ  ո ւ նե ն  նաև  ի ր ե նց  աշ խատանքո ւ մ  ([34]) 

Echaust- ը  և  Piasecki- ն :  

Մե կ  այ լ  անհամապատասխանո ւ թյ ո ւ ն  ի ր ե նց  առաջ ար կ նե ր ո ւ մ  

[62]-ո ւ մ , այ ն  է , ո ր  -ն  դե ռ ևս  մնո ւ մ  է  -ի  բանաձ ևո ւ մ , ի ն չ ը  չ ի  

համը նկ նո ւ մ  ի ր ե նց  մո դե լ ավո ր ման  հ ետ: 

Բաց ի  դրանի ց  Lawrence-ը  և  Kleinman-ը , ը նդո ւ նե լ ո վ  -ի  այ դ  

տե ս քը  նախապե ս  ե նթադր ո ւ մ  ե ն , ո ր  հ ե նց  դա է  ստաց վո ղ  

գնահատականը :  

Սակայ ն  առ կա ո չ  հ ստակ  բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  

այ դ  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  հ ի մանվո ր վո ւ մ , քանզի  այ ն  

կ ո ւ նե նար  նո ր մալ  բաշ խո ւ մ , ի ս կ  ի րականո ւ մ  նո ր մալ  
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բաշ խո ւ մը  նո ր մալ  չ ի  մնո ւ մ  բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մի  Viertl-ի  կ ո ղմի ց  

առաջ ար կ ված  ո չ  հ ստակ  տար բ ե րակ ի  դեպքո ւ մ :  

Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց , նման  մոտե ց ո ւ մը  ե նթադր ո ւ մ  է  հայ տնի  Zadeh-

ի  ը նդհանրաց ման  ս կ զբ ո ւ նքի  օ գտագո ր ծ ո ւ մ : Սակայ ն  նշ ված  

բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մը  ի նչ պե ս  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ  Viertl-ը  կ ո ր ց նո ւ մ  է  

այ դ  դեպքո ւ մ  հաջ ո ր դաբար  կ ի րառ վե լ ո ւ  ի ր  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց , նո ւ յ ն  գնահատականը  չ ի  ստաց վո ւ մ  նաև  

ռ ե գր ե ս ի ո ն  տար բ ե րակ ո վ : Պատճ առ ը  կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , ո ր  

դասական  ի մաստո վ  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  տարած ո ւ թյ ո ւ նը  

վե կտո րական  տարած ո ւ թյ ո ւ ն  չ է : Այ ն  չ ո ւ նի  ը նդհանո ւ ր  0-ական  

է լ ե մե նտ: Գր ե թե  ո չ  մի  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  չ ի  

տալ ի ս  0: Սրա հ ետևանքո վ  տրված  պայ մաննե ր ո ւ մ  ո ր և է  

մետր ի կայ ի  մի նի մազաց իա կ ի րառ ե լ ը  կար ո ղ  է  բ ե ր ե լ  ո չ  

մե կ նաբանե լ ի  արդ յ ո ւ նքի :  

Այ լ  կ ե րպ ասած , փոքրագո ւ յ ն  քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  գնահատականի  

տե ս քը  կար ո ղ  է  փոխվե լ : Ամե ն  դեպքո ւ մ , նման  գնահատականի  

գո յ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ  Diamond-ը  ի ր  հ ո դված ո ւ մ , բայ ց  

նո ւ նի ս կ  ամե նապարզ  տե ս քի  (ե ռանկ յ ո ւ ն  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի ) 

համար , ստաց վո ւ մ  է  գնահատականի  այ լ  տե ս ք , նո ւ յ նի ս կ  

զո ւ յ գայ ի ն  ռ ե գր ե ս իայ ի  համար : 

Այ ստե ղի ց  առաջ անո ւ մ  է  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  ավե լ ի  խի ստ 

մաթե մատի կ ո ր ե ն  ստանալ  Բլ ե ք–Լ իտե ր մանի  գնահատականը  ո չ  

հ ստակ  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  համար : Բայ ց  ի նչ պե ս  նշ ե ց ի նք , մե նք  

կ մնանք  հավատար ի մ  այ ն  կար ծ ի քի ն , ո ր  նո ւ յ ն ի ս կ  

փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  ո չ  հ ստակ  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , և  ո չ  թե  ո ւ ղղակ ի  ո չ  հ ստակ  թվե ր : 
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ԳԼՈՒԽ II. ՈՉ ՀՍՏԱԿ ՄԵԾՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ՀԵՏ ԿԱՊՎԱԾ 

ՀԻՄՆԱԿԱՆ ՀԱՍԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ 

 

Ոչ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը  (նախապե ս  

առաջ ար կ ված  Zadeh-ի  կ ո ղմի ց ` [111]) հ ետագայ ո ւ մ  գտավ  շ ատ 

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  այ ն  ո լ ո րտնե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  է ականո ր ե ն  առ կա ե ն  

մար դկայ ի ն , ի նտո ւ իտի վ  ը նկալ ո ւ մնե ր ի  գո ր ծ ո ննե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  

այ ն  ո լ ո րտնե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  դրանք  հանդի սանո ւ մ  ե ն  հ ի մնական  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր :  

Այ ս  գ լ ո ւ խը  նվի ր ված  է  հ ի մնական  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  և  

դրանց  հ ետ կապված  հ ի մնական  արդ յ ո ւ քնե ր ի ն , ո ր ո նք  նե ր կայ աց ված  

ե ն  առանձ ի ն  ե նթագ լ ո ւ խնե ր ո վ : 

Նե ր կայ աց ված  ե ն  ո չ  հ ստակ  թվե ր ը , ո չ  հ ստակ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ե ր կ ո ւ  սահ մանո ւ մնե ր ը , դրանց  մաթե մատի կական  

սպաս ման  և  վար իաց իայ ի  մի  քանի  տար բ ե րակ նե ր ի  սահամանո ւ մնե ր ը , 

ո չ  հ ստակ  բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մի  հ ետ կապված  հար ց ե ր , ո չ  հ ստակ  

ռ ե գր ե ս իանե ր ի  հ ի մնական  տե սակ նե ր ը : 

 

2.1 Ոչ  հստակ  բազմու թյ ու ններ  և ոչ  հստակ  թվեր . ոչ  հստակ  թվերի  

տարածու թյ ու ն 
 

Ոչ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  դասական  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր  

ե ն , ո ր ո նց  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  է լ ե մե նտի  համար  սահ մանաված  է  

պատկանե լ ի ո ւ թյ ան  չ ափ կամ  պատկանե լ ի ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իա: 

Իրականո ւ մ  ո չ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կար ե լ ի  է  

նե ր կայ աց նե լ  ո րպե ս  ե ր կ ո ւ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դե կարտյ ան  

արտադր յ ալ  դրանո վ  մնալ ո վ  դասական  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

տե ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ :  

Ոչ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պատկանե լ ի ո ւ թյ ան  չ ափը  

հաճ ախ ը նկալ վո ւ մ  է  ո րպե ս  խո ս ո ղի  կամ  նե ր կայ աց նո ղի  
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ի նտո ւ իտի վ  ը նկալ ո ւ մը  այ ս  կամ  այ ն  ե ր ևո ւ յ թի  տվյ ալ  

հատկանի շ ը  կ ր ե լ ո ւ ն  (կամ  տվյ ալ  բազմո ւ թյ անը  պատկանե լ ո ւ ն ): 

Հ աճ ախ ո չ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ո չ  

մի ո ր ո շ  ձ ևո վ  սահ մանվո ղ  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ: Տիպի կ  

օ ր ի նակ նե ր  ե ն  լ ի նգվի ստի կ  փոփոխակականնե ր ը , կամ  ի նչ -ո ր  

հաս կաց ո ւ թյ ան  շ ո ւ ր ջ  կ ո լ ե կտի վ  կար ծ ի քի  նե ր կայ աց ո ւ մը  մի  

բազմո ւ թյ ամբ : Օր ի նակ  ե ր բ  խո ս քը  գնո ւ մ  է  ց ո ւ րտ 

հաս կաց ո ւ թյ ան  մաս ի ն , տար բ ե ր  ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  պայ մաննե ր  

կար ո ղ  ե ն  համար վե լ  ց ո ւ րտ, բայ ց  ո ր ո շ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  

համար վե լ  ց ո ւ րտ ո ր ո շ  մար դկանց  համար , ի ս կ  մ յ ո ւ ս նե ր ի  

համար  չ համար վե լ  այ դպի ս ի ն : Կամ  կար ո ղ  ե ն  ը նկալ վե լ  մի  

մար դո ւ  կ ո ղմի ց  ո րպե ս  «հաստատ ց ո ւ րտ», «ց ո ւ րտ» կամ  «կար ե լ ի  

է  համար ե լ  ց ո ւ րտ»: Սրանք  բ ո լ ո ր ը  կ նե ր կայ ց նե ն  տար բ ե ր  

պատկանե լ ո ւ թյ ան  մակար դակ նե ր : 

Մաթե մատի կ ո ր ե ն ՝   , ո րտե ղ  ալ ի քո վ  գր ված  է  ո չ  

հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ նը  (այ ս  նշ անակ ո ւ մ  պահպանված  է  ո ղ ջ  

աշ խատանքո ւ մ ), X-ը  ո ր ևէ  դասական  բազմո ւ թյ ո ւ ն  է , ի ս կ  -ը  

պատկանե լ ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իան  է :  

Ընդհանրապե ս  : Սա ը նդո ւ նված  մոտե ց ո ւ մ  է , և  

ե ր բ  պատկանե լ ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իան  ը նդո ւ նո ւ մ  է  1 արժե քը , դա 

նշ անակ ո ւ մ  է  համո զված  պատկ նե լ ո ւ թյ ո ւ ն , ի ս կ  0 համո զված  ո չ  

պատկանե լ ո ւ թյ ո ւ ն : Այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  գո նե  մե կ  կ ետո ւ մ  

պատկանե լ ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իան  ը նդո ւ նո ւ մ  է  1 արժե քը , ո չ  

հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ նը  անվանո ւ մ  ե ն  նո ր մավո ր ված : 

Ոչ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ան  կ ր ի չ ը  նե ր կայ աց վո ւ մ  է  ո րպե ս  այ ն  

ե նթաբամզո ւ թյ ան  փակ ո ւ մ , ո ր ի  վրա պատկանե լ ո ւ թյ ան  

ֆո ւ նց կ իայ ի  ար ժե քը  0-ի ց  մե ծ  է : Այ ս ի նքն ՝   : 
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Ընդհանրապե ս  ասած  մե նք  կ օ գտագո ր ծ ե նք  ո չ  հ ստակ  

բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նց  հ ի մքո ւ մ  դասական  բազմո ւ թյ ո ւ նը  

հանդի սանո ւ մ  է  ի ր ե նց  կ ր ի չ ը : Այ ս ի նքն ՝  

  (24) 

Ոչ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կար ե լ ի  է  դիտար կ ե լ  ի ր ե նց  α-

կտր ված քնե ր ո վ : Դրանք  սահ մանվո ւ մ  ե ն  ո րպե ս ՝   

  (25) 

Ավե լ ի ն  բ ո լ ո ր  α-կտր ված քնե ր ը  միաս ի ն  մի ո ր ո շ  ձ ևո վ  

ո ր ո շ ո ւ մ  ե ն  ո չ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ նը : 

α-մակար դակ նե ր ը  կ սահ մանե նք 40 ո րպե ս   

  (26) 

Դրանք  փաստաց ի ո ր ե ն  շ ատ փոփոխականի  ֆո ւ նկ ց իայ ի  

կ ո նտո ւ նե ր  ե ն : 

Ոչ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննր ի  հ ետ կար ո ղ  ե ն  կատարվե լ  

ի նչ պե ս  լ ի նգվի ստի կ  (օ ր ի նակ  «շ ատ» կամ  «ավե լ ի » բառ ե ր ի  հ ետ 

զո ւ գո ր դմամբ ) գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր , այ նպե ս  է լ  

մաթե մատի կական : Դրանց  մաս նավո րապե ս  կար ե լ ի  է  ծանո թանալ  

[16]- ի ց : 

Ոչ  հ ստակ  թվե ր ը  ո չ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն , ո ր ո նք  

կ ր ո ւ մ  ե ն  ո ր ո շ  ցանկալ ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝   

1.նո ր մավո ր ված   

2.α-մակար դակ նե ր ը  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն : 

3.պատկանե լ ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իան  կտո ր  առ  կտո ր  

անը նդհատ է : (ը ստ ո ր ո շ  սահ մանո ւ մնե ր ի  անը նդհատ 

(տե ս  [33])): 

4.ո ր ո շ ման  տի ր ո ւ յ թը   է  (ո ր ևէ  n-ի  համար ): 

                                                           
40 Այ ս  նշ անակ ո ւ մը  օ գտագո ր ծ ված  է  Viertl-ի  կ ո ղմի ց  ի ր  գր քո ւ մ  ՝  [107] : 
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2-ր դ  պայ մանը  համար ժե ք  է   

բ ո լ ո ր  -ե ր ի  և  x-ե ր ի  համար : Եր բ ե մն  գրականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  հ ե նց  այ դ  ձ ևակ ե րպո ւ մը : 

  

Գծապատկ ե ր  2.  α- մակար դակ ը  բազմաչ ափ ո չ  հ ստակ  թվի  դեպքո ւ մ : 

 

Ոչ  հ ստակ  թվե ր ի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

տալ ի ս  սահ մանե լ  լ րաց ո ւ ց ի չ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո չ  հ ստակ  

թվե ր ի  համար , ի նչ պե ս  նաև  տալ  առ նվազն  թո ւ յ լ  դասակար գո ւ մ  

ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար : 

Ոչ  հ ստակ  թվե ր ը , ո ր ո նց  կ ր ի չ ը  -ո ւ մ  է , Viertl-ը  անվանե լ  է  

ո չ  հ ստակ  մի ջ ակայ քե ր : 

Որպե ս  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  գո ւ մար ո ւ մ  ը նդո ւ նվո ւ մ  է  ո չ  

հ ստակ  թվե ր ի  α-կտր ված քնե ր ի  Մի նկ ո վս կ ո ւ  գո ւ մար ը : Թվո վ  

արտադր յ ալ ը  սահ մանվո ւ մ  է  ո րպե ս  α-կտր ված քնե ր ի  թվո վ  

արտադր յ ալ :  

Տվ յ ալ  ձ ևո վ  սահ մանվո ղ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար , 

կար ե լ ի  է ր  ակ նկալ ե լ , ո ր  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նը  

ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  վե կտո րական  տարած ո ւ թյ ո ւ ն : Սակայ ն  

ի րականո ւ մ  տվ յ ալ  ձ ևո վ  սահ մանվո ղ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննր ը  չ ե ն  

տալ ի ս  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  սահ մանե լ   միակ  0-ական  է լ ե մե նտ: 

Այ ս ի նքն ՝  : 

Սակայ ն  Diamond-ը  և  Kloeden-ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  այ ս  ձ ևո վ  

սահ մանված  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նը  ի ր ե նի ց  
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նե ր կայ աց նո ւ մ  է  բանախյ ան  (նո ր մի  ի մաստո վ ) 

ե նթաբազմո ւ թյ ո ւ ն  (բայ ց  ո չ  ե նթատարած ո ւ թյ ո ւ ն ), է վկ լ ի դ յ ան  

կամ  այ ն  ցանկացած  հ ի լ բ ե րտյ ան  տարած ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ , ո ր ո ւ մ  

նրանք  սահ մանված  ե ն  (տե ս  [33]): 

Որպե ս  տար բ ե ր ո ւ թյ ան  մե կ  այ լ  տե սակ  վե ր ց վո ւ մ  է  

Հ ակ ո ւ հարայ ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  սահ մանվո ւ մ  է ՝  

(տե ս  օ ր ի նակ ՝  [19, 57]): Վե ր ջ ի նս  կար ո ղ  է  

լ ի նե լ  նաև  դատար կ  բազմո ւ թյ ո ւ ն : 

Ակ նհայ տ է , ո ր  ս ո վո րական  ի րական  թվե ր ը  նո ւ յ նպե ս  կար ո ղ  ե ն  

ը նկալ վե լ  ո րպե ս  ո չ  հ ստակ  թվե ր  (մի  կ ետ 1 պատկանե լ ո ւ թյ ան  

չ ափո վ ): 

Եր բ  խո ս քը  գնո ւ մ  է   -ի  վրա ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  սահ մանման  

մաս ի ն , սահ մանվո ւ մ  է  նաև  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  արտադր յ ալ :  

Հ աճ ախ ո չ  հ ստակ  թվե ր ը  բաժանվո ւ մ  ե ն  դաս ե ր ի  կախված  

նրանց  պատկանե լ ո ւ թյ ան  ֆո ւ նց կ իա տե ս քի ց : Ամե նահաճ ախ 

դիտար կ վո ղնե ր ը  ո չ  հ ստակ  ե ռանկ յ ո ւ ն , ո չ  հ ստակ  ս ե ղան , ո չ  

հ ստակ  քառակ ո ւ սայ ի ն  պատկանե լ ի ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ո վ  

բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն : Տր ված  անվանո ւ մնե ր ը  կապված  ե ն  

պատկանե լ ի ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ի  կամ  ո չ  հ ստակ  թվի  տե ս քի  հ ետ: 

Նման  ո չ  հ ստակ  թվե ր ը  կար ե լ ի  է  սպե ց ի ֆի կաց նե լ  ե ր կ ո ւ , ե ր ե ք  

կ ետե ր ո վ , ի նչ ը  հ ե շ տաց նո ւ մ  է  ի ր ե նց  հ ետ 

գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Ոչ  հ ստակ  ե ռանկ յ ո ւ ն  թվե ր ի  հ ետ կապված  ստաց ված  ե ն  շ ատ 

արդ յ ո ւ նքնե ր  նաև  ո չ  հ ստակ  ռ ե գր ե ս իանե ր ի  համար : (տե ս  

օ ր ի նակ  [32]-ը ): 

Ըստ ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  սահ մանման  2-ր դ  հատկ ո ւ թյ ան , ի ր ե նց  

α-կտվրած քնե ր ը  ո ռ ո ւ ց ի կ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն : Իս կ  ի նչ պե ս  

հայ տնի  է  (տե ս  օ ր ի նակ  [93]-ը ) ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ` 

փակ  լ ի նե լ ո ւ  դեպքո ւ մ , մի ո ր ո շ  ձ ևո վ  ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  ի ր ե նց  
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հ ե նաֆո ւ նկ ց իանե ր ո վ  (կամ  հ ե նման  ֆո ւ նց կ իանե ր ո վ ): 

Փակ ո ւ թյ ո ւ նը  ապահ ո վված  է  α-կտվրած քնե ր ի  սահ մանո ւ մո վ : 

Հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  համար  կ օ գտագո ր ծ վի  կամ   կամ   

նշ անակ ո ւ մը : 

Հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մը  այ սպի ս ո վ  թո ւ յ լ  է  

տալ ի ս  վար վե լ  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  հ ետ, ո րպե ս  բազմաչ ափ 

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի : 

 

2.2 Ֆու նկցիաներ  ոչ  հստակ  մեծու թյ ու նների  վրա 

 

Ոչ  հ ստակ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա ո ր ո շ ված  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  

արժե քնե ր ը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  Zadeh-ն  առաջ ար կ ե լ  է  հ ետև յ ալ  

ը նդ լ այ նման  ս կ զբ ո ւ նքը 41՝   

  (27) 

ո րտե ղ  -ի  պատկանե լ ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իան  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  

տե ս քը ՝  

 

 

(28) 

 

ո րտե ղ  M-ը  -ի  ո ր ո շ ման  տի ր ո ւ յ թն  է , այ ս ի նքն ՝  -ի  կ ր ի չ ը  

լ ի ո վի ն  պատկանո ւ մ  է  M-ի ն : 

Եր բ  f-ը  անը նդհատ ֆո ւ նկ ց իա է  ի ր  ո ր ո շ ման  տի ր ո ւ յ թո ւ մ , 

ապա ի րականո ւ մ  -ի  α-մակար դակ նե ր ը  համը նկ նո ւ մ  ե ն  -ի  α-

մակար դակ նե ր ո ւ մ  f-ի  ը նդո ւ նած  արժե քնե ր ի  բազմո ւ թյ ան  հ ետ:  

Այ ս ի նքն ՝   

  (29) 

                                                           
41

 Այ ս  ս կ զբ ո ւ նքը  կար ե լ ի  է  գտնե լ  բազմաթի վ  տեղե ր , մաս նավո րապե ս  նաև  

[107]- ո ւ մ : 
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2.3 Ոչ  հստակ  պատահական մեծու թյ ու ններ  

Ոչ  հ ստակ  պատահական  տրվո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  տար բ ե ր  ո չ  ի րար  

համար ժե ք  սահ մանո ւ մնե ր ո վ  (տե ս  [60]):  

Առաջ ի ն  սահ մանման  համաձ այ ն , ո րպե ս  ո չ  հ ստակ  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն  ամե նաը նդհանո ւ ր  ձ ևո վ  ը նկալ վո ւ մ  է  

ո ր ևէ  հավանականայ ի ն  տարած ո ւ թյ ան  վրա ո ր ո շ ված  ֆո ւ նկ ց իա 

(համապատասխան  չ ափե լ ի ո ւ թյ ան  ապահ ո վմամբ ), ո ր ի  ար ժե քնե ր ի  

բազմո ւ թյ ո ւ նը  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նն  է : Նշ ե լ ո վ  

ամե նաը նդհանո ւ ր  մոտե ց մամբ  ի  նկատի  ո ւ նե նք , ո ր  չ ի  

սպե ց ի ֆի կաց վո ւ մ  այ դ  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  տե ս քը  կամ  դրա հ ետ 

կապված  այ լ  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր :  

Այ ս  գաղափար ը  (կամ  ո չ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  այ ս  

սահ մանո ւ մը ) առաջ ի ն  անգամ  նե ր կայ աց ր ե լ  է  Kwakernaak-ը  ([61]), 

ի ս կ  հ ետո  ավե լ ի  հ ստակ ե ց ր ե լ  ե ն  Piru-ն  և  Ralescu-ն  ([90]):  

Ընդհանրապե ս  ասած  կար ե լ ի  է  դիտե լ  ո րպե ս  

գնահատականնե ր ի  համախո ւ մ բ , յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  դիտար կ ման  

համար : Այ ս ի նքն ՝  այ ս  գաղափար ը  ի  հայ տ է  գալ ի ս , ե ր բ  

ո ւ նե նալ ո վ  դիտար կ ո ւ մ , մե նք  չ ե նք  կար ո ղանո ւ մ  ճ շ գր իտ 

չ ափե լ  այ դ  կ ո նկ ր ետ դիտար կ ման  համար  մե ր  կ ո ղմի ց  փնտր վո ղ  

ց ո ւ ցանի շ ը  (օ ր ի նակ ՝  ե ր բ  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ե լ քի  համար  

ո ւ զո ւ մ  ե նք  չ ափե լ  տվ յ ալ  ե լ քի  «նշ անակալ ի ո ւ թյ ո ւ նը » կամ  

աս ե նք  «է ականո ւ թյ ո ւ նը » և  այ լ ն :)  

Ավե լ ի  ֆո ր մալ  վե ր ը  ն շ ված ը  գր վո ւ մ  է  այ սպե ս :  

Տր ված  է  հ ետև յ ալ  հավանականայ ի ն  տարած ո ւ թյ ո ւ նը ՝  

: Ոչ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  չ ափե լ ի  ֆո ւ նկ ց իա 

է ՝   : (այ ստե ղ ՝   -ն  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նն  է :) 

Սակայ ն  այ ստե ղ  ի  հայ տ ե ն  գալ ի ս  ի նչ պե ս  և  դասական  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ  չ ափե լ ի ո ւ թյ ան  
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հար ց ե ր : Դրանք  մասամբ  դիտար կ ված  ե ն  [72]-ո ւ մ : Չափե լ ի  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  գաղափար ը  այ ս  դեպքո ւ մ  պետք  է  հաս կանալ  ո րպե ս  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  α-կտր ված քի  նախապատկ ե ր ի  չ ափե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն : 

Այ սպե ս  սահ մանված  ո չ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

դասական  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  ը նդհանրաց ո ւ մ  է : 

Հ ստակ ե ց նե լ ո վ  վե ր ը  նշ ված ը ՝  ե թե  տրված  մե ծ ո ւ թյ ան  բ ո լ ո ր  

արժե քնե ր ը  ս ո վո րական  ի րական  թվե ր  ե ն  (այ ս ի նքն ՝  

յ ո ւ րաքնաչ յ ո ւ ր  ω-ի  համար ), ապա սա ի ր ե նի ց  կ նե ր կայ աց նի  

դասական  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Ավե լ ի ն ՝  հաշ վի  առ նե լ ո վ  ո ր  ի ր  ը նդո ւ նած  ար ժե քնե ր ը  ո չ  

հ ստակ  թվե ր  ե ն , ո ր ո նք  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն , ապա 

ի ր ե նց  վրա սահ մանե լ ո վ  հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իա, վե ր ջ ի նս  կար ե լ ի  է  

ը նկալ ե լ  ո րպե ս  անվե ր ջ (կ ո նտի նո ւ ո ւ մ ) չ ափանի  բազմաչ ափ 

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն , այ ս ի նքն ՝  ո րպե ս  պատահակ ն  դաշ տ: 

Հ ստակ ե ց նե լ ո վ  վե ր ը  նշ ված ը ՝  ե թե  տրված  մե ծ ո ւ թյ ան  

բ ո լ ո ր  արժե քնե ր ը  ս ո վո րական  ի րական  թվե ր  ե ն  (այ ս ի նքն ՝  

յ ո ւ րաքնաչ յ ո ւ ր  -ի  համար ), ապա սա ի ր ե նի ց  կ նե ր կայ աց նի  

դասական  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Ինչ պե ս  և  ցանկացած  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ , այ ս  

դեպքո ւ մ  է լ  հաճ ե լ ի  է  ո ւ նե նալ  թվայ ի ն  բ նո ւ թագր ի չ նե ր ը : 

Մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մը  և  դի սպե ր ս իան  (վար իաց իան ) 

սահամանե լ ի ս  կան  մի  քանի  մոտե ց ո ւ մնե ր : Կան  մոտե ց ո ւ մնե ր , 

ո ր ո նք  նշ ված  ե ր կ ո ւ ս ը  սահ մանո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  թի վ , և  կան , ո ր ո նք  

սահամանո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  ո չ  հ ստակ  թի վ :  

Ամե նաը նդհանո ւ ր  և  սպաս ե լ ի  մոտե ց ո ւ մը  այ ս  ո չ  հ ստակ  

թվե ր ի ց  կազմե լ  բ ո լ ո ր  հ նարավո ր  մաթսպաս ո ւ մնե ր ը  (տրված  α-

մակար դակ նե ր ի  համար ) և  ստաց ված  ո չ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ն  

կ ո մբ ի նաց իան  վե ր ց նե լ  ո րպե ս  մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մ : 

Ֆո ր մալ  այ սպե ս ՝  
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  (30) 

Մե կ  այ լ  մոտե ց մամբ  մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մը  

սահամանվո ւ մ  է  նե ր մո ւ ծ ե լ ո վ  մե կ  այ լ  գաղափար ՝  

մաթ.սպաս ման  օ պե րատո ր : Այ ն  սահ մանվո ւ մ  է  այ սպե ս ՝  

 
 

(31) 

 

Կար ե լ ի  է  նկատե լ , ո ր  տվյ ալ  օպե րատո ր ը  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն  է  սահ մանո ւ մ : Եվ  ո րպե ս  թի վ  մաթե մատիակական  

սպաս ո ւ մը  սահ մանվո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  կ ե րպ՝   

 
 

(32) 

Այ ստե ղ ` 

 

 

 

 

(33) 

Սրա անառ ձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  նայ ե ք  [68],[71]: 

Տր ված  սահամանո ւ մո վ  մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մ  է  

կ ի ս ո ւ մ  է  գծայ նո ւ թյ ան  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը , բայ ց  միայ ն  ե ր բ  

ո րպե ս  դաշ տ վե ր ց նո ւ մ  ե նք  դասական  

թվե ր ը ` : 

Դիտո ղո ւ թյ ո ւ ն 1 (32) և  (33) բանաձ ևե ր ո վ  տրվո ղ  մաթե մատի կական  

սպաս ո ւ մնե ր ը  ի րականո ւ մ  հանդիաս նո ւ մ  է  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

տի ր ո ւ յ թի ց  արգո ւ մե նտ ը նդո ւ նո ղ  ֆո ւ նկ ց իայ ի  

համապատասխանաբար  Aumann-ի  և  Choquet -ի  ի նտե գրալ նե ր ը  ([3], 

[28]): 

Վար իաց իան  ևս  ո ւ նի  սահ մանման  մի  քանի  մոտե ց ո ւ մ  

(համակար գված  ձ ևո վ  ս րանց  մի  մաս ը  նկարագր ված  ե ն  [27]-ո ւ մ ):  
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Մե կ ը  դասական  մոտե ց ո ւ մն  է , ի նչ պե ս  նկարագր ված  է  

մաթե մատի կական  սպաս ման  գաղափար ի  դեպքո ւ մ : Սա է լ  

վար իաց իան  սահամանո ւ մ  է  ո րպե ս  ո չ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ն : Այ ս  

դեպքո ւ մ  ևս  α-կտր ված քնե ր ը  սահ մանվո ւ մ  է  այ սպե ս ՝   

  (34) 

Մյ ո ւ ս  մոտե ց ո ւ մը  Ֆր ե շ ե ի  կ ո ղմի ց  վար իաց իայ ի  

սահ մնաման  վե րաձ ևո ւ մն  է  ո չ  հ ստակ  դեպքի  համար : 

Մաս նավո րապե ս ՝  այ ն  սահ մանո ւ մ  է  մաթե մատի կական  սպաս ո ւ մը  

ո րպե ս  մի  թի վ , ո ր ը  ի նչ -ո ր  ի մաստո վ  մոտ է  տրված  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ անը : Այ ս ի նքն ` սահամանե լ ո վ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  

գաղափար ը , վար իաց իայ ի  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  տվյ ալ  դեպքո ւ մ  

կ ը նդո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը ՝  

 
 

(35) 

Իս կ  ար դե ն  մի նի մալ աց նո ղ  -ը  (նրա միակ ո ւ թյ ո ւ նը  

ապահ ո վվո ւ մ  է  d-ի  մետր ի կա լ ի նե լ ո վ ) կ լ ի նի  մաթե մատի կական  

սպաս ո ւ մը : 

Սրա հ ետ կապված  մի  շ ար ք  է ական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

նկարագր ված  ե ն  և  մասամբ  դո ւ ր ս  բ ե ր ված  [59]-ո ւ մ : 

Նկատե ք , ո ր  քանի  ո ր  ո չ  հ ստակ  թվե ր ը  ի ր ե նց  մե ջ  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  նաև  ս ո վո րական  ի րական  թվե ր ը , այ դ  դեպքո ւ մ  

սահամանե լ ո վ  մետր ի կա ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  դաս ո ւ մ , ո րպե ս  

մաթսպաս ո ւ մ  կար ո ղ  ե նք  ը նդո ւ նե լ  մե ր ը  ն շ ված  

սահամանո ւ մնե ր ի ց  ցանկացած ը :  

Որպե ս  մետր ի կա հաճ ախ ը նդո ւ նո ւ մ  ե ն ` 

, ո րտե ղ  -ը  A բազմո ւ թյ ան  հ ե նման  

ֆո ւ նկ ց իան  է , ի ս կ  S-ը  1-շ ր ջ անագի ծ ն  է : 

Այ սպի ս ո վ  վար իաց իայ ի  վե ր ջ նական  տե ս քը  ստաց վո ւ մ  է ` 
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(36) 

Եր բ ե մն  է լ  վե ր ց նո ւ մ  ե ն  հաո ւ ս դո ր ֆյ ան  մետր ի կան ` 

:  

Վե ր ջ ապե ս  վար իաց իան  սահ մանվո ւ մ  է  նաև  կ ո վար իաց իայ ի  

հ ետև յ ալ  սահ մանո ւ մի ց ` 

 
 

(37) 

Այ ս  սահ մանո ւ մը  արդե ն  ի ս կ  ե նթադր ո ւ մ  է  ո ր  մե ր  ո չ  հ ստակ  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ նի  այ սպե ս  ասած  աջ ակ ո ղմ յ ան  և  

ձ ախակ ո ղմ յ ան  բաշ խո ւ մնե ր , այ ս ի նքն ՝  ո ր   ,  ,  և   

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն : Այ ս  սահ մանմանը  կար ե լ ի  է  

ծանոթանալ  [37]- ի ց : 

Կար ե լ ի  է  նկատե լ , ո ր  հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իանե ր ը  ո չ  հ ստակ  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  տանո ւ մ  ե մ  ո չ  հ ստակ  դաշ տե ր ի  

դաս : Սա հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  դրանք  

ավե լ ի  համակար գված  (ը նդհանո ւ ր  տե ս ո ւ թյ ան  համար  [1], [105]): 

Մաս նավո րապե ս ` կար ե լ ի  է  վար իաց իան  սահ մանե լ  

կ ո վար ի ո գրամի  մի ջ ո ց ո վ : 

Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց  կար ե լ ի  է  նկատե լ , ո ր  այ ս  ձ ևո վ  ո չ  հ ստակ  

բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ի ր ե նց ի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  ի նչ -ո ր  

տի ր ո ւ յ թո ւ մ  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  մար մի ննե ր  (ե նթաբազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ), և  

հ ետևաբար  ո չ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  կար ե լ ի  է  

վե րաբ ե ր վե լ  ո րպե ս  պատահական  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի նչ ի  

առանձ ի ն  տե ս ո ւ թյ անը  կար ե լ ի  է  ծանոթանալ  օ ր ի նակ  Molchanov-ի  

գր քի ց  ([83]): 

Վար իաց իան  նո ւ յ նպե ս  կար ե լ ի  է  սահ մանե լ  մաթսպաս ման  

օպե րատո ր ի  լ ե զվո վ : Օգտվե լ ո վ  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  
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բազմապատկ ման  սահ մանո ւ մի ց  կար ե լ ի  մաթսպաս ման  

օպե րատո ր ը  կ ի րառ ե լ   վրա, և  ստանալ  հ ետև յ ալ ը   

 
 

(38) 

2. Եր կ ր ո ր դ  սահ մանո ւ մը  համապատասխանո ւ մ  է  այ ն  դեպքի ն  ե ր բ  

մե նք  գիտե նք  հ նարավո ր  ե լ ք ե ր ը , և  մե ր  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ նը  

ավե լ ի  շ ատ վե րաբ ե ր վո ւ մ  է  այ դ  ե լ ք ե ր ի  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն , և  հ ե նց  ս րանք  ե ն  դառ նո ւ մ  ո չ  

հ ստակ  թվե ր : Այ ս  սահ մանմամբ  ո չ  հ ստակ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  սահ մանվո ւ մ  է  խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իա, 

ի նչ ը  լ ավ  գո ր ծ ի ք  է  հանդի սանո ւ մ  թվայ ի ն  բ նո ւ թագր ի չ նե ր ը  

ստանալ ո ւ  համար : 

Մաս նավո րապե ս  ո րպե ս  խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իա, վե ր ց վո ւ մ  է  ո չ  

հ ստակ  արժե քնե ր  ը նդո ւ նո ղ  ֆո ւ նկ ց իա: Այ ս ի նքն ՝  այ ս  

դեպքո ւ մ  P-ն  է  ո չ  հ ստակ  ֆո ւ նկ ց իա: (Ոչ  հ ստակ  չ ափը  ո ւ նի  ի ր  

սահ մանո ւ մը  և  այ ստե ղ  մե նք  ի  նկատի  ո ւ նե նք  , ո ր  ): 

Թարգմանե լ ո վ  սա խտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  լ ե զվո վ  անը նդհատ 

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  ստաց վո ւ մ  է ՝   : 

Սակայ ն  այ ս  դեպքո ւ մ  դր վո ւ մ  է  լ րաց ո ւ ց ի չ  սահ մանափակ ո ւ մ  

խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ի  վրա: Այ ն  է ՝   , 

այ նպի ս ի ն  ո ր   , կամ  ո ր  նո ւ յ ն  է  ո ր  -ը  

դաս կան  խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իա է , ի նչ պե ս  նաև   և   , 

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  և  վե ր ջ ավո ր  ե ն  բ ո լ ո ր  α-նե ր ի  համար :  

Այ ս  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  սահամանե լ  նաև  ո չ  

հ ստակ  չ ափե ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ ` , ո րտե ղ  -ն  ո չ  

հ ստակ  հավանականայ ի ն  (այ ս ի նքն ՝  ) չ ափե ր ի  ո ր ևէ  դաս  է  

(ցանկալ ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ ): 

Այ ստե ղ  նե ր կայ աց ված  ո չ  հ ստակ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  սահ մանո ւ մնե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  
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ամե նաը նդո ւ նված ն  ե ն , բայ ց  սպառ ի չ  չ ե ն : Նայ ե ք , օ ր ի նակ , 

[42],[60] ավե լ ի  ը նդհանո ւ ր  սահ մանման  համար :  

2.4 Ոչ  հստակ  Բայ եսյ ան թեորեմ 

 

Ոչ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (անը նդհատ դեպքը ), 

նե ր կայ աց վո ւ մ  ե ն  ի ր ե նց  խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ո վ  հ ետև յ ալ  

կ ե րպ. ո չ  հ ստակ  խտո ւ թյ ո ւ նը  յ ո ւ ր աքանչ յ ո ւ ր  արժե քի ն  

համապատասխանե ց նո ւ մ  է  ո ր և է  ո չ  հ ստակ  թի վ  (կամ  ե ր բ ե մն  

մի ջ ակայ ք ), շ ատ ավե լ ի  հաճ ախ ս րանց  տակ  հաս կանո ւ մ  ե նք  հ ե նց  

այ նպի ս ի ն  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ր ո նք  ամբ ո ղջ  

ո ր ո շ ման  տի ր ո ւ յ թի  համար  ե ն  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  (այ ս ի նքն ՝  

ե նթադր վո ւ մ  է  ո ր  չ պատկանո ղ  կ ետե ր ը  ո ւ ղղակ ի  ո ւ նե ն  0 

պատկանե լ ի ո ւ թյ ան  չ ափ, այ լ  ո չ  թե  ո ւ ղղակ ի  չ ե ն  դիտար կ վո ւ մ ):  

Ոչ  հ ստակ  հավանականայ ի ն  չ ափե ր ի  տե ս ո ւ թյ ան  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ , ի  հայ տ է  գալ ի ս  ո չ  հ ստակ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , դրանց  բաշ խման  և  խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նց կաի նե ր ի  

գաղափարնե ր ը , ո չ  հ ստակ  տվյ ալ նե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  և  

հ իպոթե զնե ր ի  ստո ւ գման  խնդի ր նե ր , նման  տվյ ալ նե ր ի  

մո դե լ ավո ր ման  հար ց ե ր  (օ ր ի նակ  ո չ  հ ստակ  ռ ե գր ե ս իանե ր ը ) և  

այ լ ն  (Այ ս  ամե նի ն  ավե լ ի  մանրամաս ն  կար ե լ ի  է  ծ ո նաթանալ  

[107],[110]-ի ց ):) Ընդհանո ւ ր  դեպքո ւ մ  ո չ  հ ստակ  բայ ե ս յ ան  

անալ ի զի  հար ց ը  առաջ ի նը  բար ձ րաց ր ե լ  է  Viertl-ը , ի ր  

զե կ ո ւ յ ց նե ր ի ց  մե կ ո ւ մ : Դրանի ց  հ ետո  ի ր  կ ո ղմի ց  փո ր ձ  

կատար վե ց  համակար գե լ  ը նդհանո ւ ր  մոտե ց ո ւ մնե ր ը  և  ստե ղծ ե լ  

բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մի  ո չ  հ ստակ  տար բ ե րակ ը : Նրա այ դ  տար բ ե րակ ը  

ձ ևակ ե րպված  է  ի ր  գր քո ւ մ ` [107], ի ն չ պե ս  նաև  ավե լ ի  

համապարփակ  բայ ց  հակ ի ր ճ  ձ ևո վ  անդրադար ձ ե լ  է  ի ր  և  ի ր  

կ ո լ ե գայ ի  հ ո դված ո ւ մ ՝  [106]:  
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Ոչ  հ ստակ  խտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  պահանջ ո ւ մ  ե նք ՝  ո ր  

, այ նպի ս ի ն  ո ր  -ը  լ ի նի  ս ո վո րական  

խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նց կ իա: Նկատե նք  ո ր  միանշ անակ  -ը  ,  

չ ե ն  կար ո ղ  ե ր կ ո ւ ս ն  է լ  միաժամանակ  խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նց կաի նե ր  

լ ի նե ր : Այ նո ւ ամե նայ նի վ  նրանց ի ց  պահանջ վո ւ մ  է  ո ր  ի ր ե նք  

 մակար դակ ի  համար  ո ւ նե նան  վե ր ջ ավո ր  ի նտե գրալ :  

Չնայ ած  նրան , ո ր  ս րանք  կար ե լ ի  է  մե կ նաբանե լ  ո րպե ս  

ամե նամե ծ  և  ամե նափո քր  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո րպե ս  

այ դպի ս ի ն  ս րանք  առաջ անո ւ մ  ե ն  խի ստ ձ ևո վ , բ ո ր ե լ յ ան  

բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ ո ր ևէ  ը նդհանո ւ ր  կ ետ ո ւ նե նալ ո ւ ց  

(այ դպի ս ի  բ ո ր ե լ յ ան  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  շ ատ կար ո ղ  ե ն  լ ի նե լ , և  

հ ետևաբար  սա կ կանխո ր ո շ ի  մե ծ  հավանականո ւ թյ ո ւ նը ) և  

ամբ ո ղջ ո վի ն  պար ո ւ նակ ե լ ո ւ ց  (ս րան  չ ափը  կ լ ի նի  փո քր ը , և  

հ ետևաբար  կ կանխո ր ո շ ի  փոքր  հավանականո ւ թյ ո ւ նը ): Պար զվո ւ մ  

է  ո ր  ս րանք  այ նքան  է լ  չ ե ն  համը նկ նո ւ մ  Zadeh-ի  ս կ զբ ո ւ նքո վ  

կառ ո ւ ց վո ղ  ամե նամե ծ  և  ամե նափո քր  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն , ի նչ պե ս  նշ ված  [107]-ո ւ մ  հ ղո ւ մ  

անե լ ո վ   Trutschnig-ի  դո կտո րական  աշ խատանքի ն 42: Մե նք  

այ նո ւ ամե նայ նի վ  չ ե նք  ը նկալ ի  դա ո րպե ս  փաստաց ի ո ր ե ն  

տար բ ե ր վո ղ  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր :  

Պատահական  խտո ւ թյ ան  այ սպի ս ի  նե ր կայ աց ման  դեպքո ւ մ  

Բայ ե ս ի  թե ո ր ե մը  ը նդո ւ նո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  տե ս քը ՝  

 

 

 

 

(39) 

                                                           
42 Սա հասանելի չէ մեզ, և դրա համար մենք հղում ենք կատարում Viertl-ի գրքից: 
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Եր բ  մե նք  գո ր ծ  ո ւ նե նք  այ նպի ս ի  ո չ  հ ստակ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ան  հ ետ ո ր ի  խտո ւ թյ ո ւ նը  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  արժե քի  

համար  ո չ  հ ստակ  ե ռանկ յ ո ւ ն  թի վ  է , ապա ակնհայ տ է  ո ր  

, և  հ ետևաբար   : 

Հ ետև յ ալ  ձ ևո վ  սահ մանված  posterior ո չ  հ ստակ  խտո ւ թյ ան  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  δ-մակար դակ նե ր ի  համար , ճ ի շ տ է  այ ն  ո ր  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  չ կա միանգամի ց  կ ի րառ ե լ  բ ո լ ո ր  

դիտար կ ո ւ մնե ր ը , թե  դրանց  մի  մաս ի  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նի ց  

ստաց ված  posterior խտո ւ թյ ո ւ նը  օ գտագո ր ծ ե լ  ո րպե ս  նո ր  

նախնական  խտո ւ թյ ո ւ ն  և  կ ի րառ ե լ  մնացած ը :  

Մաս նավո րապե ս  Viertl-ը  վե ր ց ր ե լ  է  այ ս  տար բ ե րակ ը  

ո ր ո վհ ետև  դասական  մե ծագո ւ յ ն  և  փոքրագո ւ յ ն  հ նարավո ր  

արժե քնե ր ի  մոտե ց ո ւ մը  այ սպի ս ի  ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  դեպքո ւ մ  կ ո ր ց նո ւ մ  է  վե ր ը  նշ ված  

հատկ ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ ը  սակայ ն  հ ի մնավո ր  չ է : 

Սա շ ատ է ական  պնդո ւ մ  է , քանզի  ե թե  մե նք  գտնե նք  

բաշ խո ւ մը , ո ր ը  նո ւ յ ն  դաս ո ւ մ  կ մնա (մի գո ւ ց ե  պարամետր ե ր ի  

փոփոխո ւ թյ ամբ ) մե կ  դիտար կ ո ւ մ  նե րառ ե լ ո ւ ց  հ ետո , ապա այ ն  

նո ւ յ ն  դաս ո ւ մ  կ մնա բ ո լ ո ր  դիտար կ ո ւ մնե ր ը  նե րառ ե լ ո ւ ց  

հ ետո : Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  ո ր  այ ստե ղ  ո րպե ս  ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  

ֆո ւ նկ ց իա Viertl-ը  առաջ ար կ ո ւ մ  է   , 

ապա սա շ ատ կ հ ե շ տաց նի  գո ր ծ ը : Այ ստե ղ  -ը  պատկանե լ ո ւ թյ ան  

չ ափի  ֆո ւ նկ ց իան  է : (Այ ս  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ավե լ ի  

մանրամաս ն  նկարագր ված  ե ն  ի ր  գր քո ւ մ  [107] և  նաև  [106]-ո ւ մ ): 

Մաս նավո րապե ս , բայ ե ս յ ան  թե ր ո ե մի  այ ս  տե ս քը  

ը նդո ւ նվո ւ մ  է  այ ն  պատճ առ ո վ  ո ր  դասական  ի նտւ իտի վ  

ը նկալ ո ւ մի ց  ե լ նե լ ո վ  մե նք  պետք  է  բաժանե ի նք  ամե նաքի չ  

հավանական  կ ո մբ ի նաց իան  ամե նահավանական  կ ո մբ ի նաց իանե ր ի  

գո ւ մար ի ն , ի նչ ը  խանգար ո ւ մ  է  բայ ե ս յ ան  թե ր ո ե մի  հ ե ր թական  
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կ ի րառ մանը  այ ն  ի մաստո վ , ո ր  առաջ աց նո ւ մ  է  լ րաց ո ւ ց ի չ  

գո ր ծակ ի ց :43 

Մաս նավո րապե ս , ե թե  մե նք  վե ր ց նե նք `  

 

 

 

 

(40) 

ապա հ ե ր թական  կ ի րառ ո ւ մնե ր ի  համար  կ ստանանք  հ ետև յ ալ  

առ ը նչ ո ւ թյ ո ւ նը  (տե ս  [108] է ջ  94)՝  

 
 

(41) 

Վե ր ջ ի ն  կ ոտո րակ ը  ը նդհանրապե ս  ասած  մե կ  չ գե րազանց ո ղ  

գո ր ծակ ի ց  է  և  ե թե  մե ր  բաշ խո ւ մնե ր ը  ո չ  հ ստակ  ե ն  ապա խի ստ 

փոքր  է  մե կ ի ց : 

Դիտո ղո ւ թյ ո ւ ն  կար ե լ ի  է  նկատե լ , ո ր  մաքս ի մո ւ մը  կամ  

մի նմո ւ մը  համար ի չ ո ւ մ  վե ր ց ված  չ է  ը ստ դիտար կ ո ւ մնե ր ի  

մաքս ի մալ  նպաստո ղ  է լ ե մե նտնե ր ի  ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  մե ջ : Այ լ  կ ե րպ ասած  ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ը  մնո ւ մ  ե ն  այ նպի ս ի  ի ն չ պե ս  տրված  է  ի ր ե նց  

բանաձ ևո ւ մ : 

Հ ետո  Viertl-ը  տվե լ  է  նաև  այ դ  ը նդհանրաց ո ւ մը  (ո ր ի  մե ջ  

ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իան  ևս  ո չ  հ ստակ  բաշ խո ւ մ  ո ւ նի ):  

 

 

(40) 

                                                           
43 Այսինքն՝ փոքր հավանականությունները մեծերի բաժանելով, և նույն գործողությունը կրկնելով 

մեկ այլ դիտարկման համար, մենք չենք ստանում նույն արդյունքը, ինչ երկու դիտարկումները 

միասին մտցնելով ճշմարտանմանության ֆունկցիայի մեջ: Սրա պատճառը նրանում է որ 

հայտարարում գտնվող մեծ հավանականությունները առաջին դիտարկման ներմուծումից հետո 

ևս փոխվում են, և միգուցե ոչ նույն համամասնությամբ (ոչ սիմետրիկ): 
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Այ ստե ղ  ճ շ մարտանմաո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իան  հաս կաց վո ւ մ  է  

ո րպե ս  ֆո ւ նց կ իա կ ի րառ ված  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  դաս ո ւ մ : 

 

2.5 Ոչ  հստակ  ռեգրեսիաներ  

 

Ոչ  հ ստակ  ռ ե գր ե ս իանե ր ը  պայ մանականո ր ե ն  բաժանվո ւ մ  ե ն  

ե ր ե ք  հ ի մնական  տե սակ նե ր ի ՝  Տանակայ ի  ռ ե գր ե ս իան , Կե լ մի նս ի  

ռ ե գր ե ս իան , և  Դայ մո նդի  մետր ի կայ ի  հ ի ման  վրա ռ ե գր ե ս իան : 

Սրանց ի ց  յ ո ւ ր աքանչ յ ո ւ ր ո ւ մ  բացատր վո ղ  փոփոխականնե ր ը  

ո չ  հ ստակ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն : Հ ի մնականո ւ մ  դիտար կ վո ւ մ  է  

այ ն  դեպքը  ե ր բ  խո ս քը  գնո ւ մ  է  ե ռանկ յ ո ւ ն  կամ  ամե նաշ ատը  

ո ւ ղղանկ յ ո ւ ն  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  մաս ի ն : Ընդ  ո ր ո ւ մ  հ ի մնական  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  վե րաբ ե ր վո ւ մ  ե ն  հ ե նց  միաչ ափ դեպքի ն , 

այ ս ի նքն  ե ր բ  ո չ  հ ստակ  թվե ր ը  սահ մանվո ւ մ  ե ն  -ի  վրա: 

Տանակայ ի  ռ ե գր ե ս իան  

 

Տանակայ ի  կ ո ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  ռ ե գր ե ս ս ի ո ն  սխե ման  

(նկարագր ված  [104]- ո ւ մ ), ո չ  հ ստակ  ռ ե գր ե ս իանե ր ի  կատարման  

առաջ ի ն  փո ր ձ ե ր ի ց  է :  

Այ ստե ղ  խո ս քը  ը նդհանրապե ս  ասած  գնո ւ մ  է  ռ ե գր ե ս ս ի ո ն  

գո ր ծակ ի ց նե ր ի  և  բացարտվո ղ  փոփոխականնե ր ի  ո չ  հ ստակ  

լ ի նե լ ո ւ ն , ի ս կ  բացատր ո ղ  փոփոխականնե ր ը  անպայ մանո ր ե ն  

վե ր ց վո ւ մ  է  ս ո վո րական  թվե ր : Այ ս ի նքն ՝  խնդի ր ը  կայ անո ւ մ  է  

ո չ  հ ստակ  այ նպի ս ի  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  փնտր ման  մե ջ , ո ր  նրանց ո վ  

կազմված  գծայ ի ն  կ ո մբ ի նաց իանե ր ի  վե կտո ր ը  ի նչ -ո ր  ի մաստո վ  
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մոտ լ ի նի  բացատր վո ղ  փոփոխականնե ր ի  ո չ  հ ստակ  

ռ եալ ի զաց իանե ր ի  (ո չ  հ ստակ ե ց ո ւ մը  պարտադի ր  չ է  ո ր  կապված  

լ ի նի  փոփոխականի  բ նո ւ յ թո վ , և  հ ետևաբար  նա կար ո ղ  ո ւ ղղակ ի  

լ ի նե լ  ս ո վո րական  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  ռ եալ ի զաց իայ ի  

ֆազիֆիակ ց ված  տար բ ե րակ ) վե կտո ր ի ն :  

Տանակայ ի  մոտե ց մամբ  սա տրվո ւ մ  է  ո րպե ս  պար ո ւ նակ ո ւ մ : 

Այ ս ի նքն ՝  գծայ ի ն  կ ո մբ ի նաց իայ ո վ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նք ը  

(ո ր ը  նո ւ յ նպե ս  կ լ ի նի  ո չ  հ ստակ  թի վ ), պետք  լ ի նի  այ ն  

ամե նափո քր  ո չ  հ ստակ  թի վը  ո ր ը  կպար ո ւ նակ ի  բացատր վո ղ  ո չ  

հ ստակ  փոփոխականը : Տանակայ ի  ռ ե գր ե ս իայ ի  դասական  

տար բ ե րակ ը  տր վո ւ մ  է  ե ռանկ յ ո ւ ն  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  համար : Եվ  

հ ե նց  այ դ  պատկանե լ ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ո վ  թվե ր ի  համար  

մաթե մատի կական  ձ ևակ ե րպո ւ մը  տրվո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  կ ե րպ: 

  (42) 

ո րտե ղ   , բացատր վո ղ  փոփոխականի  ո չ  հ ստակ  

դիտար կ ո ւ մնե ր ի  վե կտո ր ն  է , : 

Ընդ  ո ր ո ւ մ ՝  ե նթադր ո վո ւ մ  է , ո ր  , ( ) այ ս ի նքն ՝  

հանդիասանո ւ մ  է  ե ռանկ յ ո ւ ն  ս ի մետր ի կ  ո չ  հ ստակ  թի վ  ո ր ը  

կար ե լ ի  է  տալ  ե ր կ ո ւ  կ ետո վ , մի ջ ի նո վ , և  սպր ե դո վ ՝  մի ջ ի նի ց  

ծայ ր ե ր ի  հ ե ռ վո ր ո ւ թյ ամբ : Եվ ` , ( ) (այ ստե ղ  մե նք  

հավատար ի մ  ե նք  մնաց ե լ  [99]- ի  ն շ անակ ո ւ մնե ր ի ն ):  

Մի նի մալ ը  այ ստե ղ  հաս կանո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  ի մաստո վ ՝  

 

 

(43) 

Այ լ  կ ե րպ ասած  փնտր վո ւ մ  է  գո ւ մարայ ի ն  մի նի մալ  

«ֆազիաֆի կաց իայ ո վ » ո չ  հ ստակ  պարամետր ե ր ի  համախո ւ մբ ը : 



64 
 

Իս կ  ո րպե ս  համապատասխան  սահ մանփակ ո ւ մ  վե ր ց վո ւ մ  է  

հապատասխանաբար  α-մակար դակ նե ր ի  պար ո ւ նակ վե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , 

այ ս ի նքն ՝  

 

 

(44) 

Կե լ մի նս ի  ռ ե գր ե ս իան  

 

Կե լ մի նս ի  ռ ե գր ե ս իան  (տե ս  [20]) նախատե ս ո ւ մ  է  

պր ո ց ե դո ւ րա, ո ր ի  նպատակն  է  գտնե լ  ի նչ -ո ր  ի մաստո վ  

ամեամոտի կ  ո չ  հ ստակ  գծայ ի ն  կ ո մբ ի նաց իան  (ո չ  պարտադի ր  

ծած կ ո ղը ): 

Այ ս ի նքն ՝  ո րպե ս  այ դպի ս ի ն  վե ր ց վո ւ մ  է  մոտի կ ո ւ թյ ո ւ նը  

նկարագո ր ղ  այ լ  չ ափ:  

Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  տանակայ ի  ռ ե գր ե ս իայ ի , այ ստե ղ  

բացատր վո ղ  փոփոխականնե ր ը  նո ւ յ նպե ս  կար ո ղ  ե ն  լ ի նե լ  ո չ  

հ ստակ  (բայ ց  ո չ  պատահական ): 

Եվ  այ սպե ս , ո րպե ս  ե ր կ ո ւ  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  գաղափար  Կե լ մի նս ը  առաջ ար կ ե լ  է  

համադր ե լ ի ո ւ թյ ան  չ ափը , ո ր ը  տրվո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  կ ե րպ 

ցանկացած  ե ր կ ո ւ  ո չ  հ ստակ   թվե ր ի  համար ` 

 
 

(45) 

Իրականո ւ մ  ի ն չ քան  «մոտ» ե ն  ո չ  հ ստակ  թվե ր ը  այ նքան  այ ս  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  մոտե նո ւ մ  է  մե կ ի : Մաս նավո րապե ս , ե թե  մի  ո չ  

հ ստակ  թի վը  պատկանո ւ մ  է  մ յ ո ւ ս ի ն , ապա ի ր ե նց  

համադր ե լ ի ո ւ թյ ան  չ ափը  1 է , ի ս կ  ե ր բ  ի ր ե նց  կ ր ի չ նե ր ը  



65 
 

ը նդհանրապե ս  հատո ւ մ  չ ո ւ նե ն , ապա համադր ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  0 է  

(տե ս  [20]): 

Եվ  ո րպե ս  ռ ե գր ե ս ս ի ո ն  մի նի մի զաց վո ղ  հ ե ռ վո ր ո ւ թյ ո ւ ն  

վե ր ց վո ւ մ  է ` 

 

 

(46) 

ո րտե ղ  -ն  -ր դ  դիտար կ ման  համար  համադր ե լ ի ո ւ թյ ան  չ ափն  է : 

Այ ս ի նքն ՝  : 

Սրա առավե լ ո ւ թյ ո ւ նը  կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , ո ր  այ ստե ղ  

ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  պատկանե լ ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իան  չ ի  

սպե ց ի ֆի կաց վո ւ մ , սակայ ն  խնդի ր ը  կար ո ղ  է  դժվար  լ ո ւ ծ ե լ ի  

լ ի նե լ  բար դ  պատկանե լ ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  դաս ո ւ մ : 

Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց , խնդի ր ը  կար ո ղ  է  միակ  լ ո ւ ծ ո ւ մ  չ ո ւ նե նալ : 

Մաս նավո րապե ս , ե թե  ստաց վի  այ նպե ս , ո ր  մե նք  կար ո ղանանք  

գո ր ծակ ի ց նե ր ի  վե կտո ր  գտնե նք , ո ր ի  բացատր ո ղ  

փոփոխականնե ր ի  գծայ ի ն  կ ո մբ ի նաց իան  ո ւ նե նա 1 

համադր ե լ ի ո ւ թյ ան  չ ափ, այ նպի ս ի ն  ո ր  կ ո մբ իանց իան  

ամբ ո ղջ ո վի ն  պար ո ւ նակ վի  բացատր վո ղ  փոփոխականի  արժե քի  

մե ջ , ապա նրանի ց  նրա մե ջ  պար ո ւ նակ վո ղ  բ ո լ ո ր  ո չ  հ ստակ  

գո ր ծակ ի ց նե ր ի  համար  նո ւ յ նպե ս  1 համադր ե լ ի ո ւ թյ ան  չ ափ 

կ ո ւ նե նան , նո ւ յ նը ` ե թե  բացատր վո ղ  պար ո ւ նակ վի  

կ ո մբ ի նաց իայ ի  մե ջ : 

Դայ մո նդի  ռ ե գր ե ս իան  

 

Մաթե մատի կ ո ր ե ն  ամե նահ ի մնավո ր ված  և  խի ստ ո չ  հ ստակ  

ռ ե գր ե ս իան  առաջ ար կ վե լ  է  Դայ մո նդի  կ ո ղմի ց  (տե ս  [32]): Այ ն  

պայ մանականո ր ե ն  ը նդո ւ նված  է  անվանե լ  Դայ մո նդի  

փոքրագո ւ յ ն  քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  կամ  ո չ  հ ստակ  փո քրագո ւ յ ն  

քառակ ո ւ ս նե ր ի  մե թո դ : 



66 
 

Այ ստե ղ  ի նչ պե ս  և  Կե լ մի նս ի  ռ ե գր ե ս իայ ի  դեպքո ւ մ  

բացատր ո ղ  փոփոխականնե ր ը  ևս  կար ո ղ  ե ն  լ ի նե լ  ո չ  հ ստակ  թվե ր : 

Այ ս  դեպքը  բավականաչ ափ նման  է  կ ե լ մի նս ի  ռ ե գր ե ս իայ ի ն  

այ նքանո վ  ո ր  այ ն  ևս  փոքրաց նո ւ մ  է  ո ր ո շ ակ ի  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ր կ ո ւ  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  մի ջ և :  Սակայ ն  

այ ստե ղ  այ դ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  մետր ի կա է  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  

մի ջ և : 

Ամե նաը նդհանո ւ ր  տե ս քո վ  Դայ մո նդի  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  

մետր ի կան  վե ր ց վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  տե ս քո վ  ([32],[33])՝  

 

 

(47) 

ո րտե ղ  -ը   ո չ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  α-

մակար դակ ի  հ ե նման  ֆո ւ նց կ իայ ի  արժե քն  է  ը ստ  

ո ւ ղղո ւ թյ ան , -ը -գո ւ նդն  է , և  n-ը  այ ն  տի ր ո ւ յ թի  

չ ափո ղկանո ւ թյ ո ւ նն  է  ո րտե ղ  մե նք  գո ր ծ ո ւ մ  ե նք  (այ ս ի նքն ՝  n-1-

ը  ո չ  հ ստակ  թվի  կ ր ի չ ի  տի ր ո ւ յ թի  չ ափո ղականո ւ թյ ո ւ նն  է :) 

Օր ի նակ  ե ռանկ յ ո ւ ն  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  դեպքո ւ մ  մետր ի կան  

ը նդո ւ նո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  տե ս քը ՝   

 

 

(48

) 

Դայ մո նդը  ապաց ո ւ ց ե լ  է  ո ր  այ ս  ձ ևո վ  տրվո ղ  բ ի նար  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  մետր ի կա ([32],[33]): 

Դայ մո նդը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ  օ գտվե լ ո վ  Հ ի լ բ ե րտյ ան  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  պր ո յ ե կ ց իայ ի  մաս ի ն  թե ո ր ե մի ց , ո ր  այ ս  

մետր ի կայ ի  համար  մի շ տ գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  ամե նամոտի կ  

(մի նի մալ  հ ե ռ վո ր ո ւ թյ ամբ ) վե կտո ր  ո ր ը  մի նի մի զաց նո ւ մ  է   

 

 

(49) 
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Այ ս ի նքն ՝  ե թե  ո րպե ս  սխալ նե ր  հաս կանանք  հ ե նց  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը , ապա սա կ նե ր կայ աց նի  ի ր ե նի ց  փոքրագո ւ յ ն  

քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  մե թո դը : 

Ավե լ ի ն  մետր ի կայ ի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  կատարվե լ  է  այ նպե ս , 

ո ր  այ ն  արտաց ո լ ի   մետր ի կան  համապատասախան  

չ ափո ղականո ւ թյ ան  հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  

տարած ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ : 

Ոչ  հ ստակ  ռ ե գր ե ս իայ ի  այ ս  տար բ ե րակ ը  այ նո ւ մանեայ նի վ  

մի շ տ չ է  ո ր  հ ե շ տո ր ե ն  բ ե ր ո ւ մ  է  լ ո ւ ծ ման  վե ր ջ նական  տե ս քի : 

Եվ  ի նչ պե ս  և  մ յ ո ւ ս  մո դե լ նե ր ո ւ մ  այ ստե ղ  նո ւ յ նպե ս  դժվար  է  

խո ս ե լ  բաշ խո ւ մնե ր ի  մաս ի ն , կամ  սխալ նե ր ի  վի ճ ակագրական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մաս ի ն : 

ԳԼՈՒԽ III. ՈՉ ՀՍՏԱԿ ԲԱՅԵՍՅԱՆ ԹԵՈՐԵՄԸ 

 

3.1. Ոչ  հստակ  դիտարկու մներով բայ եսյ ան թեորեմը  

Այ ստե ղ  մե նք  օ գտվե լ ո ւ  ե նք  ե ռանկ յ ո ւ ն  

դիտար կ ո ւ մնե ր ի ց , և  հ ե նց  այ սպի ս ի  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  համար  

ե նք  արտած ե լ ո ւ  բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մը : 

Բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մի  ը նդհանո ւ ր  տե ս քը  ը նդո ւ նո ւ մ  է  

ը նդհանրաց ո ւ մ , ո ր ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  

ֆո ւ նց կայ ի  համար  ևս  վե ր ց նե լ  ո չ  հ ստակ  ֆո ւ նց կ իա, նո ւ յ ն  δ-

մակար դակ ո վ : 

Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ  ո րպե ս  ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իա 

վե ր ց վո ւ մ  է ` (ո րտե ղ  -ը  

պատկանե լ ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իան  է ): 

Պնդո ւ մ  3.1 Եռանկ յ ո ւ ն  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  համար  

ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ի  վե ր ը  նշ ված  

ը նդհանրաց ո ւ մը  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը : 
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(50) 

Ապաց ո ւ յ ց  

 

 

(51

) 

 

Այ ստե ղ  փաստաց ի ո ր ե ն  գր ված  է , ո ր  ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  

ֆո ւ նկ ց իան  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  բաշ խման  ֆո ւ նկ ց իայ ի  

(CDF)   մի ջ ակայ քի  մի ջ ի նի  և   մի ջ ակայ քի  մի ջ ի նի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը : Սրա դրականո ւ թյ ո ւ նը  ակ նհայ տ է : Սակայ ն  

դժվար  չ է  նկատե լ ը , ո ր  սա չ ի  կար ո ղ  հանդի սանալ  ս ո վո րական  

ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ի  ը նդհանրաց ո ւ մ , քանի  ո ր  

ե թե   սա կ ձ գտի  0-ի : 

Ընդհանո ւ ր  դեպքո ւ մ  մի  դիտար կ ման  համար , ճ ի շ տ ե ն  հ ետև յ ալ  

ե ր կ ո ւ  պնդո ւ մնե ր ը : 

Պնդո ւ մ  3.2 Եթե  մե նք  գո ր ծ  ո ւ նե նք  նախնական  ո չ  հ ստակ  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  հ ետ, ո ր ի  խտո ւ թյ ո ւ նը  ամե ն  արժե քո ւ մ  

ո չ  հ ստակ  ե ռանկ յ ո ւ ն  թի վ  է , ի ս կ  գագաթո ւ մ  խտո ւ թյ ան  

ֆո ւ նկ ց իան  ո ւ նի  նո ր մալ  բաշ խո ւ մ , և  ո ւ նե նք  դիտար կ ո ւ մնե ր , 

ո ր ո նք  նո ր մալ  բաշ խո ւ մի ց  ե ն , ապա հ ետահայ աց  բաշ խո ւ մը  

գագաթո ւ մ  ևս  կ լ ի նի  նո ր մալ : 
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Այ ս  պնդման  համար  հ ե ր ի ք  է  հաս կանալ  

ո ր ` : Եվ  այ ստե ղ  կար ե լ ի  է  աս ե լ , ո ր  ե ր բ  խո ս քը  

գնո ւ մ  է  հ ստակ  կ ետայ ի ն  դիտար կ ո ւ կ նե ր ի  մաս ի ն , մե նք  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե նք  ստանդարտ ճ շ մարտնմանո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իան : 

Ինչ պե ս  հայ տնի  է  բայ ե ս յ ան  դո ւ ս բ ե ր ո ւ մնե ր ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նի ց , 

այ ս  դեպքո ւ մ  posterior բաշ խո ւ մը  նո ւ յ նպե ս  նո ր մալ  է : 

Պատկ ե ր ը  լ ր ի վ  այ լ  է , ե ր բ  դիտար կ ո ւ մնե ր ը  ո չ  հ ստակ  ե ն : 

Թե ո ր ե մ  3.1 Ոչ  հ ստակ  ե ռանկ յ ո ւ ն  դիտար կ ման  դեպքո ւ մ , 

նախնական  նո ր մալ  բաշ խո ւ մը  ( ) չ ի  մնա նո ր մալ  

(հ ետահայ աց ) բաշ խո ւ մ , ե թե  դիտար կ ո ւ մնե ր ը  նո ր մալ  բաշ խման  

ե ն  ( ): Այ դ  դիտար կ ման  դեպքո ւ մ  նո ր  մի ջ ի նի  գնահատական  

կ լ ի նի `  , ո րտե ղ  A-ն  և  B-ն  տրված  ե ն  (58), (60) 

բանաձ ևե ր ո վ : 

Ապաց ո ւ յ ց  Դի ց ո ւ ք ՝   

 

 

(52) 

և  

 
 

(53) 

 

 

(54) 

Նո ր  գնահատականը  կ լ ի նի ՝  

 

 

(55) 

Նախ հաշ վե նք  հայ տարար ը ` 
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(56

) 

Որտե ղ ՝   

Ստաց վո ւ մ  է ՝  

 

 

(57

) 

 

 

(58

) 

Վե ր ը  ստաց ված ը  նշ անակ ե նք  A-ո վ : 

 
 

(59) 

Որտե ղ  B-ն  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը ՝  
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(60) 

 

Այ ս  հաշ վար կ նե ր ի  համար  օ գտվո ւ մ  ե նք  նրանի ց  ո ր ` 

 ;  ;  

(Տե ս  [86]:) 

Այ սպի ս ո վ  վե ր ջ նական  նո ր  մի ջ ի նը  կ լ ի նի ՝   

 
 

(61) 

Սակայ ն  արդե ն  ավե լ ի  մե ծ  ը նտրանքի  համար  կ ո ւ նե նանք  

այ լ  պատկ ե ր : (Թե  հայ տարար ո ւ մ , թե  համար ի չ ո ւ մ  նշ ված  

ի նտե գրալ նե ր ը  չ ե ն  հաշ վվի  վե ր ջ նական  բանաձ ևո վ : Ավե լ ի  

կ ո նկ ր ետ չ ե ն  նե ր կայ աց վի  անալ իտի կ  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  տե ս քո վ :) 

Ավե լ ի ն  մե նք  չ ե նք  կար ո ղ  նո ր  հաշ վար կ  կատար ե լ , այ ս  
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տվյ ալ նե ր ը  ը նդո ւ նե լ ո վ  ո րպե ս  նո ր  a priori բաշ խման  

գո ր ծակ ի ց նե ր , քանի  ո ր  այ ս  θ-ն  նո ր մալ  բաշ խո ւ մի ց  չ ի : 

Առաջ ար կ վո ղ  մե կ  այ լ  ձ ևո վ  կար ե լ ի  է  ո չ  հ ստակ  

դիտար կ ո ւ մնե ր ո վ  բայ ե ս յ ան  թե ո ր ո ւ մ  ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  

ֆո ւ նկ ց իան  ձ ևակ ե րպե լ  հ ետև յ ալ  կ ե րպ: 

 
 

(62) 

ո րտե ղ  -ը  ո չ  հ ստակ  ե ռանկ յ ո ւ ն  թվի  ո ր ևէ  դե ֆազիֆի կաց իա 

է  (այ ս ի նքն ՝  ի ն չ -ո ր  ս կ զբ ո ւ նքո վ  կ ր ի չ ի ց  կ ետի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ ն ): 

Այ ս  դեպքո ւ մ  ամե նի նչ  կ կար գավո ր վի : Այ նս ի նքն ՝  

ցանկացած  դե ֆազիֆիակ ց իայ ի  դեպքո ւ մ  նո ր մալ ի  posterior 

բաշ խո ւ մը  կ մնա նո ր մալ : 

Խնդի ր ը  կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , ո ր  նախնական  տե ս քո վ  ո չ  

հ ստակ  բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մի  ձ ևակ ե րպո ւ մո ւ մ  համար ի չ ո ւ մ  

գր ված ը  այ նքան  է լ  չ ի  արտահայ տո ւ մ  հավանականո ւ թյ ո ւ ն : 

Մե կ  այ լ  առաջ ար կ վո ղ  ե ղանակ ո վ  մե ր  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  

համար  գնահատո ւ մ  ե նք  հավնականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո չ  հ ստակ  

բազմո ւ թյ ո ւ նը : Այ ս ի նքն , ո րպե ս  α-կտր ված քնե ր  մե զ  մոտ 

կ լ ի նե ն  հ ետև յ ալ ը `  , ո րտե ղ  -ն   

դիտար կ ման  α-կտր ված քն  է : Այ ս ի նքն  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  

մակար դակ ո ւ մ  գնահատո ւ մ  ե նք  մաքս ի մալ  և  մի նի մալ  

հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ր ը  մե ր  դիտար կ ո ւ մը  կ ո ւ նե նար  

տվյ ալ  θ-ի  դեպքո ւ մ : Եվ  ո րպե ս  ո չ  հ ստակ  թի վ  վե ր ց նո ւ մ  ե նք ՝  

:  

Իս կ  ո րպե ս  ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իա վե ր ց նո ւ մ  ե նք ՝  

: (Այ ս  ե ղանակ ը  է ականո ր ե ն  նման  է  Sugeno-ի  

ի նտե գրալ ի  կառ ո ւ ց մանը : Դրա հ ետ կար ո ղ  ե ք  ծանոթանալ ՝  [103]:) 

Նկատե ք  ո ր  այ ստե ղ  -ե ր ը  արդե ն  արտահայ տո ւ մ  ե ն  

«հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր »: Այ դ  ի մաստո վ  այ ս  նե ր կայ աց ո ւ մը  
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ավե լ ի  լ ավ  է  արտահայ տո ւ մ  ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ի  

է ո ւ թյ ո ւ նը : 

Սակայ ն  այ ս  նե ր կայ աց ման  մե ջ , դե ֆազիֆի կաց իայ ի  տե ս քի ց  

կախված  կար ո ղ  է  չ ո ւ նե նանք  նախո ր դ  պատկ ե ր ը : Այ ս նի նքն ՝  

նո ր մալ ի  հ ետահայ աց  բաշ խո ւ մը  կար ո ղ  է  նո ր մալ  չ լ ի նե լ : 

Օր ի նակ  ո րպե ս  դասական  դե ֆազի ֆի կաց իա վե ր ց նե նք  

 : 

Այ ս  դեպքո ւ մ  մե նք  կ ո ւ նե նանք  հ ետև յ ալ  պատկ ե ր ը  նո ր մալ  

բաշ ման  համար , ե ր բ  դիտար կ ո ւ մնե ր ը  ո չ  հ ստակ  ե ռանկ յ ո ւ ն  

թվե ր  ե ն  (հ ե շ տո ւ թյ ան  համար  ս ի մետր ի կ   ):  

I.  

 

 

(63) 

 

II.  

 

 

(64) 

 

III.  

 

 

(65) 
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IV.  

 

 

(66) 

Սակայ ն  հ ե նց  առաջ ի ն  դեպքի  համար  մե նք  կ ո ւ նե նանք ՝  

 

 

(67

) 

Այ ստե ղի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  θ-ն  հայ տնվո ւ մ  է  Φ-ի  արգո ւ մե նտի  

մե ջ , և  ո ւ նե նո ւ մ  ե նք   տե ս քի  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ն : Պար զ  է  

ո ր  այ ս  դեպքո ւ մ  բաշ խո ւ մը  նո ր մալ  մնալ  չ ի  կար ո ղ : 

Այ նո ւ ամե նայ նի վ  կար ե լ ի  է  պնդե լ  ո ր  ո ր ո շ ակ ի  տե ս քի  

դե ֆազիֆի կաց իանե ր ի  համար , մե նք  կ ո ւ նե նանք  նո ր մալ  

բաշ խո ւ մ : Օր ի նակ  վե ր ց նե լ ո վ  գագաթի  է լ ե մե նտը : 

3.2. Ոչ  հստակ  պատահական մեծու թյ ու ններ  

 

Ոչ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  

է  բաժանե լ  ե ր կ ո ւ  տար բ ե ր  գաղափարնե ր ի  (սահ մանո ւ մնե ր ի ):  

Հ ի մնական  սահ մանո ւ մնե ր ը  և  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  տրվե լ  

ե ն  առաջ ի ն  գ լ խո ւ մ : Որ ո շ նե ր ի  կ բ ե ր ե նք  կ ր կ ի ն  

համե մատո ւ թյ ան  համար : 

1. Ըստ ո չ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առաջ ի ն  

սահ մանման  ո ւ նե ի նք  հ ետև յ ալ ը : Տր ված  է  հավանականայ ի ն  

տարած ո ւ թյ ո ւ նը ՝  : Ոչ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

չ ափե լ ի  ֆո ւ նկ ց իա է ՝   : (այ ստե ղ ՝   -ն  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  

բազմո ւ թյ ո ւ նն  է :) 
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2. Եր կ ր ո ր դ  սահ մանո ւ մը  համապատասխանո ւ մ  է  այ ն  դեպքի ն , ե ր բ  

մե նք  գիտե նք  հ նարավո ր  ե լ ք ե ր ը , և  ո չ  հ ստակ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  սահ մանվո ւ մ  է  ո չ  հ ստակ  խտո ւ թյ ան  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ՝   ,  , այ նպի ս ի ն  ո ր  

 , և   և   , գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  և  

վե ր ջ ավո ր  ե ն  բ ո լ ո ր  δ-նե ր ի  համար :  

Թե ո ր ե մ  3.2 Առաջ ի ն  և  ե ր կ ր ո ր դ  սահ մանման  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  համար ժե ք  ե ն , ե թե  առաջ ի ն  սահ մանման  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  բավարար ո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

պայ մաննե ր ի ն ` 

1).  -ի  համար , ո ր ի  համար   ,  ,  

, ճ ի շ տ է , ո ր  -ի  

համար  , այ նպի ս ի ն  ո ր    և    :  

2).  -ի  համար , ո ր ի  համար   , այ նպի ս ի ն  ո ր   

 , , և   համար ,  ո ր ի  համար  ճ ի շ տ 

է  , տեղի  ո ւ նի  

 , և  քանի  դե ռ  , ; 

 , : 

3)  -ի  համար , ո ր ի  համար   ,  ,  այ նպի ս ի ն  ո ր  

 : 

4) Ավե լ ի ն  ե թե   , ապա   

 ,  համար   այ նպի ս ի ն , ո ր  

 

Մի նչ  ապաց ո ւ յ ց ի ն  անց նե լ ը  տանք  մի  դիտար կ ո ւ մ : 

Դիտո ղո ւ թյ ո ւ ն  3.1 Այ ստե ղ  առաջ ի ն  ե ր կ ո ւ  պայ մաննե ր ը  

ապահ ո վո ւ մ  ե ն  ո ր  ի ն չ -ո ր  կ ո մբ ի նաց իայ ո վ  (ո ր ը  

կ նե ր կայ աց նե նք ) ստաց ված  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  լ ի նե լ  քվազի  



76 
 

գո գավո ր , այ ս ի նքն ՝  ի ր ե նց ի ց  նե ր կայ աց նե ն  ո չ  հ ստակ  թվե ր : 

Եր ր ո ր դ  պայ մանը  ապահ ո վո ւ մ  է , ո ր  այ դ  թվե ր ը  լ ի նե ն  

նո ր մավո ր ված , և  ամե նակար ևո ր ը  ո ր  մե կ  մակար դակ ո ւ մ  

պար ո ւ նակ վի  դասական  խտո ւ թյ ո ւ ն : Չո ր ր ո ր դ  պայ մանը  

ապահ ո վո ւ մ  է  ո ր  բազմո ւ թյ ո ւ նը  լ ի նի  անը նդհատ: 

Այ նո ւ ամե նայ նի վ  չ ափե լ ի ո ւ թյ ան  պահանջ նե ր ը  պետք  դր վե ն  

անկախ այ ս  ե ր ե ք  պահանջ նե ր ի ց : Այ ն  մե նք  պետք  է  պահանջ ե նք  

առանձ ի ն : Եվ  վե ր ջ ապե ս  վե ր ը  նշ ված ո ւ մ  ի նչ պե ս  նաև  

ապաց ո ւ յ ց ո ւ մ  անը նդհատ դեպքի  տե սանկ յ ո ւ նի ց , ո րպե ս   

կ հաս կաց վի  խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իան : 

Ապաց ո ւ յ ց : Ապաց ո ւ յ ց ը  տր ի վիալ  է , ե թե  նե ր մո ւ ծ ե նք  հ ետև յ ալ  

կառ ո ւ ց ո ւ մ ը ՝   -ի  համար ,  

 

 

 

 

(68) 

Դժվար  չ է  համո զվե լ , ո ր   : Ինչ պե ս  ն շ ված  է  

դիտո ղո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  անը նդհատ դեպքի  համար , մե նք  վե ր ց ր ե լ  

ե նք  ո րպե ս  -նե ր  հ ե նց  խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իանե ր ը : Այ ս  

դեպքո ւ մ  ե ր ր ո ր դ  հատկ ո ւ թյ ո ւ նի ց  բխո ւ մ  է  ո ր  քանի  ո ր  -ի  

համար  -ը  ո ր ո շ ված  է , ապա : 

Մնո ւ մ  է  ց ո ւ յ ց  տալ , ո ր  այ ս  ձ ևե ր ո վ  սահ մանված նե ր ը  

կազմո ւ մ  ե ն  ո չ  հ ստակ  թվե ր  կամայ ական   -ի  համար :  

Դի ց ո ւ ք  տվյ ալ  x-ի  համար   այ նպի ս ի ն  ո ր  , այ դ  

դեպքո ւ մ  ը ստ ե ր ր ո ր դ  հատկ ո ւ թյ ան  : Հ ետևաբար  

 (α>0), ո ր ը  թի վ  է  և  հ ետևաբար  նաև  ո չ  

հ ստակ  թի վ : 
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Դի ց ո ւ ք  այ ժմ  ո ր ևէ  -ի  համար   : Որպե ս զի  

ց ո ւ յ ց  տանք , ո ր  ստաց վո ղը  ո չ  հ ստակ  թի վ  է  մե նք  

մաս նավո րապե ս  պետք  է  ց ո ւ յ ց  տանք , ո ր   

 

 

(69

) 

  (այ ստե ղ  ե նթադր ված  է , ո ր  հ ե նց  ի ր ե նք  ե ն  

հանդի սանո ւ մ  մաքս ի մալ աց նո ղ  կամ  մի նի մալ աց նո ղ  

հավանակ նաո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ): Նախ նկատե նք , ո ր  -ի  համար  

սա ո ր ո շ ված  է  ը ստ առաջ ի ն  հատկ ո ւ թյ ան :   

Հ ե շ տո ւ թյ ան  համար  առանց  ը նդհանր ո ւ թյ ո ւ նը  խախտե լ ո ւ  

ե նթադր ե նք ՝   , և   ; : Դի ց ո ւ ք  

 , այ դ  դեպքո ւ մ  խնդի ր ը  լ ո ւ ծ ված  է  ը ստ 

ե ր կ ր ո ր դ  պայ մանի ,  

Այ ս ի նքն ՝   , 

հ ետևաբար    : 

Այ ժմ  դիտար կ ե նք  այ ն  դեպքը , ե ր բ   : 

Դի ց ո ւ ք   ,  , Եթե  

, ապա խնդի ր ը  կ ր կ ի ն  կար ե լ ի  է  

լ ո ւ ծ ված  համար ե լ , ը ստ ե ր կ ր ո ր դ  հատկ ո ւ թյ ան : Մնո ւ մ  է  այ ն  

դեպքը  ե ր բ  :  

Դի ց ո ւ ք  հակառակ ը `  , այ դ  

դեպքո ւ մ  ը ստ առաջ ի ն  հատկ ո ւ թյ ան , ե թե   , ապա  , 

 ,  : Պնդո ւ մն  ապաց ո ւ ց ված  է , 

քանի  ո ր  , : 

Չնայ ած  այ ս  պայ մաննե ր ը  կար ո ղ  ե ն  խի ստ թվալ , բայ ց  դրանք  

ապահ ո վվո ւ մ  ե ն  միայ ն  անը դնհատո ւ թյ ո ւ նը : Այ ս ի նքն ՝  ս րանք  
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բավականաչ ափ բ նական  պայ մաննե ր  ե ն , ե ր բ  մե ր  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  անը նդհատ ե ն : 

Դիտո ղո ւ թյ ո ւ ն  3.2 Կար ե լ ի  է  նկատե լ , ո ր  (30)  բանաձ ևո վ  տրված  

սահամանո ւ մը  կար ո ղ  է  նե ր կայ աց վե լ  ո րպե ս  ո չ  հ ստակ  թի վ , 

քանի  ո ր  յ ո ւ ր աքնաչ յ ո ւ ր  α-մակար դակ ի  համար  այ ն  ի ր ե նի ց  

նե ր կայ աց նե լ ո ւ  է  : Մաս նավո րապե ս , ե թե  

պահանջ ե նք  նշ ված  ի նտե գրալ նե ր ի  գո յ ո ւ թյ ո ւ նը  

(վե ր ջ ավո ր ո ւ թյ ան  ի մաստո վ ), կ ստանանք  ո չ  հ ստակ  թի վ : Մյ ո ւ ս  

կ ո ղմի ց  ս րանո վ  կար ո ղ  ե ն  լ ո ւ ծ վե լ  չ ափե լ ի ո ւ թյ ան  

խնդի ր նե ր ը : Չի  առաջ անո ւ մ  լ րաց ո ւ ց ի չ  կար ի ք  առանձ ի ն  

սահ մանե լ ո ւ  չ ափե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը : Եվ  վե ր ջ ապե ս  (37) բանաձ ևո վ  

տրված  սահ մանո ւ մը  դառ նո ւ մ  է  ո ր ո շ ված : 

-նե ր ը  առաջ ի ն  սահ մանմամբ  ո չ  հ ստակ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  գտնե լ ո ւ  համար  կար ո ղ  ե ք  նայ ե լ  [29]: 

Եր կ ո ւ  սահ մանո ւ մնե ր ի  մի ջ և  կապը , մաս նավո րապե ս  ց ո ւ յ ց  է  

տալ ի ս  թե  ի ն չ  պայ մաննե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  մե նք  

կ կար ո ղանանք  անց ո ւ մ  կատար ե լ  մի  սահ մանո ւ մի ց  մ յ ո ւ ս ի ն : Սա 

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտա թվայ ի ն  բ նո ւ թագր ի չ նե ր ի  ո չ  հ ստակ  

տար բ ե րակ նե ր ը  սահ մանե լ  ո չ  հ ստակ  խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  

լ ե զվո վ : Սա կար ո ղ  է  օ գտագո ր ծ վե լ  ո չ  հ ստակ  բայ ե ս յ ան  

թե ո ր ե մո ւ մ  հաշ վար կ նե ր ը  հ ե շ տաց նե լ ո ւ  և  մաթե մատի կական  

սպաս ման  այ լ  սահ մանո ւ մնե ր  օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ  համար : 

Մաս նավո րապե ս  նշ ված  թե ո ր ե մը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  պնդե լ , ո ր  

ո չ  հ ստակ  նո ր մալ  բաշ խո ւ մը  կար ե լ ի  է  գր ե լ  և ՛  ո րպե ս  նո ր մալ  

բաշ խո ւ մ  ո չ  հ ստակ  պարամետր ե ր ո վ  (ո ր ը  ը նդո ւ նված  

սահ մանո ւ մն  է ) և ՛  ո չ  հ ստակ  բաշ խո ւ մո վ  բ նո ր ո շ վո ղ :  

Պնդո ւ մ  3.3 Ոչ  հ ստակ  նո ր մալ  բաշ խման  խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իան , 

ս ի մետր ի կ  ո չ  հ ստակ  ե ռանկ յ ո ւ ն  պարամետր ե ր ի  դեպքո ւ մ , 

տրվո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևե ր ո վ : 
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(70) 
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(71) 

Ակ նհայ տ է , ո ր  ո չ  հ ստակ  նո ր մալ  բաշ խո ւ մը , ե ր բ  միայ ն  

մաթսպաս ո ւ մն  է  ո չ  հ ստակ , ստաց վո ւ մ  է  վե ր ը  ն շ ված  բանաձ ևի ց  

ե ր բ  վե ր ց վո ւ մ  է ՝   

Մաս նավո րապե ս  ճ ի շ տ է  հ ետև յ ալ  պնդո ւ մը :  

Պնդո ւ մ  3.4: Եթե  -ն  նո ր մալ  բաշ խված  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն  

է , ի ս կ  -ն  ո չ  հ ստակ  թի վ , ապա -ն  ո չ  հ ստակ  նո ր մալ  բաշ խված  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն  է : 

Ապաց ո ւ յ ց    -ն  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն  է  առաջ ի ն  ի մաստո վ , 

այ ս ի նքն ` յ ո ւ ր աքանչ յ ո ւ ր  ω-ի  համար  այ ն  ը նդո ւ նո ւ մ  է  հ ստակ  
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արժե ք  գո ւ մարած  ո չ  հ ստակ  թի վ : Այ դ  գո ւ մար ը  ո չ  հ ստակ  թի վ  է :  

Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց , օ գտվե լ ո վ  3.2 թե ո ր ե մո ւ մ  տրվո ղ  անց ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց , կար ե լ ի  է  պնդե լ , ո ր  սա ո չ  հ ստակ  

նո ր մալ  բաշ խո ւ մ  ո ւ նե ց ո ղ  թի վ  է , ո ր ո վհ ետև  ցանկ ցած  -ի  

համար  այ ն  մնո ւ մ  է  նո ր մալ  բաշ խված  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Պնդո ւ մն  ապաց ո ւ ց ված  է : 

Սրանի ց  մաս նավո րապե ս  կար ե լ ի  է  հ ետևաց նե լ , ո ր  (6) 

հավասար ո ւ մո վ  ո ր ո շ վո ղ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բաշ խո ւ մը  ո չ  թե  

նո ր մալ , այ լ  հ ե նց  ո չ  հ ստակ  նո ր մալ  ե ն :  

Այ ս ի նքն ՝  ցանկացած  ո չ  հ ստակ  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  դեպքո ւ մ , ե թե  

նո ւ յ ն ի ս կ  նրանց  ո չ  հ ստակ  լ ի նե լ ո ւ  բ նո ւ յ թը  պայ մանավո ր ված  

չ է  բաշ խմամբ , բաշ խո ւ մը  դար ձ նո ւ մ  ե ն  ո չ  հ ստակ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ան  բաշ խո ւ մ :  

Այ լ  կ ե րպ ասած , ո չ  հ ստակ  բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մո ւ մ  պետք  

կ ի րառ վի  ո չ  թե  ճ շ մատանմանո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իա նո ր մալ  

բաշ խման  համար , այ լ  պետք  է  կ ի րառ վի  ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  

ֆո ւ նկ ց իա ո չ  հ ստակ  նո ր մալ  բաշ խման  համար : 

 

3.3. Ոչ  հստակ  պատահական մեծու թյ ու նների  մաթ. սպասու մը  և 

վարիացիան 

 

Տր ված ` (31) սահամանո ւ մո վ  մաթ.սպաս ո ւ մը  ո ւ նի  

գծայ նո ւ թյ ան  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն , բայ ց  միայ ն , ե ր բ  ո րպե ս  դաշ տ 

վե ր ց նո ւ մ  ե նք  դասական  թվե ր ը ` : Այ ն  

բավարար ո ւ մ  է  նաև  հ ետև յ ալ  հատկ ո ւ թյ անը : 

Թե ո ր ե մ  3.3 Դի ց ո ւ ք  ξ-ն  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն  է , ի ս կ  -ը  ո ր և է  

ո չ  հ ստակ  թի վ , ապա -ն  ո չ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն  է , 

ո ր ի  մաթսպաս ո ւ մը `   ի նչ -ո ր  դե ֆազիֆի կաց իայ ի  

համար : 
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Ապաց ո ւ յ ց :  -ի  ո չ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն  լ ի նե լ ը  

գալ ի ս  է  նրանի ց , ո ր  այ ն  ո ր ո շ ված  է  Ω-ի  վրա, և  նրանի ց , ո ր  

: Չափե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  բխո ւ մ  է  նրանի ց , ո ր  -ն  

սահ մանափակ  է  ը ստ ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  սահ մանման : Մաթսպաս ո ւ մը  

կ ստաց վի  այ սպե ս ՝   

 

 

(72

) 

Մնո ւ մ  է  ց ո ւ յ ց  տալ  ո ր  -ն  ի ս կապե ս  դե ֆազիֆի կաց իա է : 

Այ ս ի նքն ՝   , կամ  ո ր  նո ւ յ նն  

է , ի նչ  նշ ված  թի վը  գտնվո ւ մ  է  ո չ  հ ստակ  թվի  կ ր ի չ ո ւ մ : 

Հ ե շ տո ւ թյ ան  համար  կ վե ր ց նե նք , ո ր  տվյ ալ  ո չ  հ ստակ  թվի  

կ ր ի չ ը  դրական  թվե ր ի  ե նթաբազմո ւ թյ ո ւ ն  է : 

Ենթադր ե նք , ո ր   ;  և , ո ր  

 և   : Իրականո ւ մ  այ սպե ս  

նկարագր վո ւ մ  ե ն  բ ո լ ո ր  ո չ  հ ստակ  թվե ր ը  (ե լ նե լ ո վ  ո չ  հ ստակ  

թվե ր ի  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ան  պահանջ ի ց ): : Այ ս  

ե թադր ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  խախտո ւ մ  ը նդհանր ո ւ թյ ո ւ նը  (միայ ն  

փոփոխո ւ մ  է  հաշ վար կ ը ): 

Կո ւ նե նանք ՝  

 
 

(73) 

Օգտվե լ ո վ  մի ջ ի ն  արժե քի  մաս ի ն  թե ո ր ե մի ց  կար ե լ ի  է  այ ս  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  գնահատե լ  վե ր ևի ց  և  նե ր քևի ց : 
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(74

) 

Այ ս  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ը նկալ ե լ  

այ ս  մաթսպաս ո ւ մը  ո րպե ս  դասական  մաթսպաս ման  

ը նդհանրաց ո ւ մ : 

Ոչ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  վար իաց իայ ի  մի  

սահ մանո ւ մը  Ֆր ե շ ե յ ի  կ ո ղմի ց  վար իաց իայ ի  հաս կաց ո ւ թյ ան  

նկարագր ո ւ թյ ո ւ նի ց  է  դո ւ ր ս  բ ե ր վո ւ մ : Մաս նավո րապե ս ՝  այ ն  

սահ մանո ւ մ  է  վար իաց իան  ո րպե ս  մի  թի վ  ո ր ը  նկարագր ո ւ մ  է  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  մի ջ ի ն  հ ե ռ վո ր ո ւ թյ ո ւ նը  ի ր  

մաթսպաս ո ւ մի ց : Այ ս ի նքն ` սահամանե լ ո վ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  

գաղափար ը , վար իաց իայ ի  հաս կաց ո ւ թյ ո ւ նը  տվյ ալ  դեպքո ւ մ  

կ ը նդո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը ՝  ,  : Որպե ս  

մետր ի կա հաճ ախ ը նդո ւ նո ւ մ  ե ն  `  , 

ո րտե ղ  -ը  A բազմո ւ թյ ան  հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իան  է , ի ս կ  S-ը  1-

շ ր ջ անագի ծ ն  է  (այ ս ի նքն  ե ր կ ո ւ  կ ետ 1-ը  և  -1-ը ): 

Այ սպի ս ո վ  վար իաց իայ ի  վե ր ջ նական  տե ս քը  ստաց վո ւ մ  է ` 

 
 

(75) 

Հ աո ւ ս դո ր ֆյ ան  մետր ի կան ՝  , ե ր բ ե մն  

ավե լ ի  ը նդո ւ նված  ձ և  է :44 

                                                           
44 Շատ հաճախ հաուսդորֆյան մետրիկան ընկալվում է որպես  մետրիկա, իսկ հիմնականը 

իհարկե  մետրիկա: 
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Ավե լ ի  մե ծ  չ ափո ղականո ւ թյ ամբ  դաս ե ր ի  համար  ո չ  հ ստակ  

պատահական  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ը նդհանրանո ւ մ  ե ն  բ նական  

ձ ևո վ , այ ս ի նքն ` , կար ե լ ի  է  գր ե լ  ո րպե ս  : 

Այ ս  դեպքո ւ մ  վար իաց իայ ի  սահ մանո ւ մը  ավե լ ի  հաճ ախ 

վե ր ց նո ւ մ  ե ն ` 

 
 

(76) 

Իրականո ւ մ   ևս  հանդի սանո ւ մ  է  

մետր ի կա, և  առաջ ի ն  անգամ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  Bobylev-ի  կ ո ղմի ց  

([15]): 

Նկատե ք  ո ր , քանի  ո ր  ո չ  հ ստակ  թվե ր ը  ի ր ե նց  մե ջ  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  նաև  ս ո վո րական  ի րական  թվե ր ը , այ դ  դեպքո ւ մ  

սահամանե լ ո վ  մետր ի կա ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  դաս ո ւ մ , ո րպե ս  

մաթսպաս ո ւ մ  կար ո ղ  ե նք  ը նդո ւ նե լ  վե ր ը  ն շ ված  

սահամանո ւ մնե ր ի ց  ցանկացած ը : Դրա հ ետ կապված  է  հ ետև յ ալ  

արդ յ ո ւ նքը : 

Թե ո ր ե մ  3.4 Դի ց ո ւ ք  ξ-ն  ո ր ևէ  ո չ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն  

է : Ընդ  ո ր ո ւ մ    և   սահ մանափակ  ե ն  ցանկացած  ω-ի  և  

-ի  համար , և    տր վո ւ մ  է  (30) բանաձ ևո վ : Այ դ  դեպքո ւ մ   

այ նպի ս ի ն  ո ր  

 
 

(77

) 

Այ ս ի նքն ՝  ո չ  հ ստակ  ձ ևո վ  սահ մանված  մաթսպաս ո ւ մո վ  

վար իաց իան  կար ե լ ի  է  փոխար ի նե լ  ո ր ևէ  թվայ ի ն  

մաթսպաս ո ւ մո վ : 

Ապաց ո ւ յ ց : Նախ նկատե ք , ո ր  (77) բանաձ ևո ւ մ  բաց  է  թո ղնված  ը ստ 

հավանականո ւ թյ ան  ի նտե գրալ ը : Սրա կար ի քը  չ կա, քանի  ո ր  ո չ  

-ը  ո չ  է լ  -ը  կախված  չ ե ն  ω-ի ց , -ը  նաև  
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կախված  չ է  α-ի ց (այ դ  պատճ առ ո վ  կ գր ե նք   ), սակայ ն  

ե ր կ ո ւ ս ն  է լ  կախված  ե ն  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նի ց ` x-ի ց : 

Գնահատե նք  հ ետև յ ալ  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

 
 

(78) 

Կո ւ նե նանք `  

 

 

(79

) 

Նկատե նք  ո ր  մե զ  պետք  է  գտնե լ   այ նպի ս ի ն , ո ր  (79) դառ նա 

0: 

Օգտվե լ ո վ  -ի  և  -ի  սահ մանափակ ո ւ թյ ո ւ նի ց , 

կար ո ղ  ե նք  գր ե լ ` 

 

 

(80

) 

Բավական  է  գտնե լ   այ նպի ս ի ն , ո ր  

 
 

(81) 

և  մե նք  կ ո ւ նե նանք  լ ո ւ ծ ո ւ մը : 

Բայ ց  ակնհայ տո ր ե ն  այ դպի ս ի   կա: Դրա համար  ե կ ե ք  անե նք  

հ ետև յ ալ ը : 

 
 

(82) 

Հ ի շ ե նք  ո ր  -ը  կ ետ է  դասական  ի մաստո վ   

տարած ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  1 պատկանե լ ո ւ թյ ան  չ ափո վ : Հ ետևաբար ,  
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  (83) 

Այ ս ի նքն ՝  

 
 

(84) 

Որտե ղ  վե ր ջ ի ն  արտահայ տո ւ թյ ան  մե ջ  վե կտո ր ի  ի նտե գրալ  է  

(այ ս ի նքն ՝  ի նտե գրալ  ո ր ի  ար ժե քը  վե կտո ր  է , ի նտե գրալ  ը ստ 

նե ր մո ւ ծ ված  վե կտո ր ի  յ ո ւ ր աքանչ յ ո ւ ր  կ ո մպո նե նտի ) (տե ս  [2]):  

Բայ ց  (84)-ի  վե ր ջ ո ւ մ  գր ված  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը  դասական  

ս կալ յ ար  արտադր յ ալ ն  է  (Էվկ լ ի դ յ ան  վե կտո րական  

տարած ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ ): Իս կ  ձ ախ մաս ո ւ մ  թի վ  է  գր ված : Նման  

արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը  մի շ տ ո ւ նի  լ ո ւ ծ ո ւ մ : Ավե լ ի ն  այ ն  կար ո ղ  է  

ո ւ նե նալ  անվե ր ջ  քանակ ո ւ թյ ամբ  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր : Հ ե ր ի ք  է , ո ր  այ ն  

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի : 

Պնդո ւ մը  ապաց ո ւ ց ված  է : 

Դիտո ղո ւ թյ ո ւ ն  2 Կար ե լ ի  է  նկատե լ , ո ր  այ ս  ձ ևո վ  ևս  

սահ մանվո ւ մ  է  մաթսպաս ո ւ մ : Իրականո ւ մ , քանզի  (84)-ը  ո ւ նի  շ ատ 

լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր , դժվար  է  պնդե լ , ո ր  ս րանք  հանդի սանո ւ մ  ե ն  -ի  

դե ֆազիֆի կաց իանե ր : Սակայ ն  հ ետագա 

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  կար ե լ ի  փո ր ձ ե լ  պարզե լ  այ դ  

հար ց ը : 
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ԳԼՈՒԽ IV. ՈՉ ՀՍՏԱԿ ՌԵԳՐԵՍԻԱՆԵՐԸ ԲԼԵՔ–

ԼԻՏԵՐՄԱՆԻ ՄՈԴԵԼՈՒՄ 

 

Ոչ  հ ստակ  թվե ր ո վ  կամ  ո չ  հ ստակ  տվյ ալ նե ր ո վ  

ռ ե գր ե ս իանե ր ի  մի  քանի  հ ի մնական  ձ ևե ր ը  նկարագր ված  ե ն  

Shapiro-ի  հ ո դված ո ւ մ : Դրանք  ֆո ր մալ  կար ե լ ի  է  բաժանե լ  մի  քանի  

խմբ ի : Tanaka-ի  ռ ե գր ե ս իան , Clemins-ի  ռ ե գր ե ս իան , և  Diamond-ի  ([99]) 

առաջ ար կած ՝  մետր ի կայ ի  վրա հ ի մնված  ռ ե գր ե ս իան : 

Մե ր  աշ խատանքը  նվի ր ված  է  հ ե նց  վե ր ջ ի նի ն : Խնդր ի  

դր ված քը  հ ետև յ ան  է . գտնե լ  ո չ  հ ստակ  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  վե կտո ր  

այ նպի ս ի ն  ո ր  դիտար կ ման  ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  ո չ  հ ստակ  

տվյ ալ նե ր ը  ի նչ քան  հ նարավո ր  է  մոտ լ ի նե ն  ը նտր ված  ո չ  հ ստակ  

գո ր ծակ ի ց նե ր ո վ  բացատր ո ղ  փոփոխականնե ր ի  գծայ ի ն  
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կ ո մբ ի նաց իայ ի ն ՝  ը ստ ի նչ -ո ր  մետր ի կայ ի : Եթե  մե նք  

շ ե շ տադր ո ւ մ  ե նք  կատար ո ւ մ  հ ե նց  փոքրագո ւ յ ն  

քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  մե թո դի  վրա, ապա մետր ի կան  ը նտր վո ւ մ  է  այ ն , 

ո ր ը  ի նչ  ո ր  ի մաստո վ  կարտաց ո լ ի  հ ե նց  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

քառակ ո ւ ս նե ր ի  գո ւ մար ը : 

Ավե լ ի  ֆո ր մալ , -գո ր ծակ ի ց նե ր ը  պետք  է  այ նպի ս ի ն  լ ի նե ն , ո ր  

  (85) 

լ ի նի  ամեափո քր ը : Այ ստե ղ  -ը  բացատր վո ղ  փոփոխականի  ո չ  

հ ստակ  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  վե կտո ր ն  է , -ե ր ը  համապատասխանաբար  

բացատր ո ղ  փոփոխականնե ր ի  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  վե կտո ր ը : 

Ոչ  հ ստակ  թվե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նը  (ն շ անակ ե նք  այ ն   -ո վ ), 

ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  ս ո վո րական  է վկ լ ի դ յ ան  

տարած ո ւ թյ ան  բանախյ ան  ե նթաբազմո ւ թյ ո ւ ն : Այ ստե ղ  

մետր ի կական  տարած ո ւ թյ ո ւ նը  տալ ո ւ  համար , օ գտվո ւ մ  ե ն  

նրանի ց , ո ր  ո չ  հ ստակ  թվե ր ը  ի ր ե նց  պատկանե լ ո ւ թյ ան  

ֆո ւ նց կ իայ ի  ցանկացած  α-կտր ված քո ւ մ  ի ր ե նց ի ց  

նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  մի ո ր ո շ  

ձ ևո վ  ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  ի ր ե նց  հ ե նման  հարթո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  ի ր ե նց  

հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : 

Հ աճ ախ մետր ի կան  վե ր ց նո ւ մ  ե ն  (47) բանաձ ևո վ : Եվ  

համապատասխանաբար `   

Դասական  ռ ե գր ե ս իայ ի  դր ված քի ն  համաձ այ ն  մե զնի ց  

պահանջ վե լ ո ւ  կառ ո ւ ց ե լ  գնահատական , ո ր ը  բ նականաբար  

ֆո ւ նկ ց իա է  ը նտրանքի ց , և  հ ետևաբար  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ  այ ն  ո չ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն  է :  

Եվ  ո րպե ս  ո չ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն  ցանկալ ի  է  

ստո ւ գ ե լ  նրա վի ճ ակագրական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

(ո ւ նակայ նո ւ թյ ո ւ ն , անշ ե ղո ւ թյ ո ւ ն  և  այ լ ն ): 
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Diamond-ը  ի ր  հ ո դված ո ւ մ  ապաց ո ւ ց ե լ  է , ո ր  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նի  տրված  մետր ի կայ ի  դեպքո ւ մ  լ ո ւ ծ ո ւ մ  (տե ս  [32]): Սակայ ն  

այ դ  լ ո ւ ծ ման  կառ ո ւ ց ման  գո ր ծ ը նթաց ը , կար ո ղ  է  շ ատ բար դ  

լ ի նե լ  կախված  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  այ ն  դաս ի ց , ո ր ը  մե նք  

վե ր ց նո ւ մ  ե նք  բացատր ո ղ  և  բացատր վո ղ  փոփոխականնե ր ի  

համար , այ ս ի նքն ՝  կախված  պատկանե լ ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ի  

ը նտր ո ւ թյ ո ւ նի ց : Ավե լ ի ն  այ ստե ղ  գնահատականի  

վի ճ ակագրական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ը  

խնդրահար ո ւ յ ց  է , քանզի  մե նք  պետք  է  նախօ ր ո ք  

սպե ց ի ֆի կաց նե նք  սխալ նե ր ը : 

Այ ստե ղ  մե նք  առաջ ար կ ո ւ մ  ե նք  կառ ո ւ ց ե լ  

գնահատականնե ր , ո ր ո նք  ի ր ե նց ի ց  կ նե ր կայ աց նե ն  հ ե նց  

դասական  փո քրագո ւ յ ն  քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  գնահատականնե ր ը  

հ ե նման  հարթո ւ թյ ան  տվյ ալ  ո ւ ղղո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ , այ նո ւ հ ետև  

կ ո մբ ի նաց նե լ  գնահատականնե ր ը  ամե նամոտ ո չ  հ ստակ  թվի  մե ջ  

վե ր ց նե լ ո վ  ամբ ո ղջ ի ն  ամե նամոտ ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  ֆո ւ նց կ իան : Մե նք  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մ  ե նք  նաև  այ ս  ձ ևո վ  կառ ո ւ ց վո ղ  գնահատականի  

վի ճ ակագրական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը :  

Մաս նավո րապե ս  ց ո ւ յ ց  է  տրված  ստաց վո ղ  գնահատականի  

ո ւ նակայ նո ւ թյ ո ւ նը , և  կառ ո ւ ց ված  է  օ ր ի նակ : 

 

4.1. Փոքրագու յ ն քառակու սիների  գնահատականի  կառու ցու մը  և 

հատկու թյ ու նները  

 

Փոխանակ  նայ ե լ ո ւ  ե ր կ ո ւ  ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  α-մակար դակ ի  

ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  կ ր ի չ նե ր ի  վրա սահ մանվո ղ  հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ը ստ ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

մակար դակ նե ր ի  գո ւ մար ի  (կամ  ի նտե գրալ ի ) վրա կառ ո ւ ց վո ղ  

ագր ե գաց ված  մե ծ ո ւ թյ ան  մի նի մալ աց մանը  ը ստ ը նտր վո ղ  ո չ  
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հ ստակ  գո ր ծակ ի ց նե ր ի , մե նք  առաջ ար կ ո ւ մ  ե նք  ո ւ ղղակ ի  

ցանկացած  x-ի  համար  -ի ց , (այ ս ի նքն ՝  ցանկացած  ո ւ ղղո ւ թյ ան  

համար ), կառ ո ւ ց ե լ  հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  վրա փոքրագո ւ յ ն  

քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  գնահատականը , ցանկացած  α-մակար դակ ի  

համար : 

Մաս նավո րապե ս ` 

  (86) 

Որտե ղ  -ն  գաո ւ ս յ ան  դաշ տե ր ի  ո չ  հ ստակ  

կ ո մբ ի նաց իանե ր ի  վե կտո ր ի , α-մակար դակ ի ն  հ ե նման  

ֆո ւ նկ ցաի նե ր ի  x-ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  արժե քի ն  համատասխանո ղ  

վե կտո ր ն  է : Այ ս ի նքն ՝  ե թե  վե ր ց նե նք  գաո ւ ս յ ան  դաշ տե ր ը  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  α-մակար դակ ի  համար  և  նայ ե նք  դրանց  

միավո ր ո ւ մը , այ ն  պետք  է  լ ի նի  ո չ  հ ստակ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն : 

 

  

Գծապատկ ե ր  3: α-կտր ված քնե ր ը  ե ր բ  ավե լ աց վո ւ մ  է  գաո ւ ս յ ան  դաշ տ (ո չ  թե  գաո ւ ս յ ան  դաշ տի  

ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  թաղանթ): 

 

Այ սպե ս  ստաց վո ղ  փոքրագո ւ յ ն  քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  

գնահատականը , ո ր ը  կ ո ւ նե նա հ ետև յ ալ  տե ս քը ՝  
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  (87) 

կ լ ի նի  հ ե նց  հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իայ ի  գնահատական : 

Նկատե նք  ո ր  սխալ նե ր ի  վե կտո ր ի  վրա անհ րաժե շ տ 

սահ մանափակ ո ւ մնե ր ը  դնե լ ո վ  կար ե լ ի  է  գր ե լ  փոքրագո ւ յ ն  

քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  գնահատականը  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  α-մակար դակ ի  

և  յ ո ւ ր աքնաչ յ ո ւ ր  ո ւ ղղո ւ թյ ան (x-ի ) համար : 

Պնդո ւ մ  4.1 Եթե  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  քանակ ը  մե ծ  է  բացատր ո ղ  

փոփոխականնե ր ի  քանակ ի ց ` m>k, ապա ստաց ված  գնահատականը  

անը նդհատ է  ը ստ x-ի  (այ ս ի նքն ՝  ը ստ x-ի  բ ո լ ո ր  n-1 

կ ո մպո նե նտնե ր ի ) : 

Ապաց ո ւ յ ց  Իր ո ք  գնահատականը  կառ ո ւ ց ե լ ի ս  մե նք  

փաստաց ի ո ր ե ն  գո ր ծ  ո ւ նե նք  հ ստակ  թվե ր ի  հ ետ: Եվ  հ ետևաբար , 

ո րպե ս զի  մատր ի ց նե ր ի   արտդր յ ալ ը  լ ի նի  շ ր ջ ե լ ի  

անհ րաժե շ տ է  և  բավարար , ո ր   մատր ի ց ը  ո ւ նե նա մաքս ի մալ  

ռանգ  m, այ ս ի նքն ՝  m>k: Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց , քանի  ո ր  հ ե նման  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ը  անը նդհատ ե ն  ը ստ x-ի  , ապա ո րպե ս  հ ե նման  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  կ ո մբ ի նաց իա ստաց վո ղ  գնահատականը  ևս  

անը դնհատ է  ը ստ x-ի : 

Խնդի ր ը  կայ անո ւ մ  է  նրանո ւ մ , ո ր  մե նք  ստանո ւ մ  ե նք  

հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իայ ի  համար  գնահատական : Սակայ ն , ո րպե ս զի  

վե րականգնե նք  ի նքը  գնահատականը , մե նք  պետք  է  համո զվե նք , 

ո ր  տվ յ ալ  մե թո դո վ  կառ ո ւ ց վո ղ  ֆո ւ նկ ց իան  1-կար գի  համաս ե ռ  է , 

և  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ : Քանի  ո ր  -ը  մե կ  շ առավի ղ  ո ւ նի , 

համաս ե ռ ո ւ թյ ան  հար ց ը  մի շ տ կար ո ղ  է  լ ո ւ ծ վե լ  

բազմապատկ ե լ ո վ  գնահատականը  ո ւ ղղո ւ թյ ան  նո ր մո վ :  

Սակայ ն  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  բավարար վո ւ մ : Դրա համար , 

ո րպե ս զի  մե նք  կար ո ղանանք  մի ո ր ո շ  ձ ևո վ  նկարագր ե նք  

գնահատականը ՝  մե նք  պետք  այ ս  ձ ևո վ  տր ված  ֆո ւ նկ ց իան  

դար ձ նե նք  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ : Ինչ պե ս  հայ տնի  է   անը նդհատ 
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ֆո ւ նկ ց իայ ի ն  չ գե րազանց ո ղ  ամե նամոտ ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  ֆո ւ նկ ց իան  

ստաց վո ւ մ  է , ե ր բ  գո գավո ր ո ւ թյ ան  կապակ ց ված  հատված նե ր ը ` U, 

փոխար ի նո ւ մ  ե նք  հ իպե ր հար թո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  անց նո ղ  -ո վ : Այ ս  

պր ո ց ե դո ւ րան  կատար վո ւ մ  է  այ նքան  ժամանակ  մի նչ և  ստաց վի  

ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  ֆո ւ նկ ց իա: Այ դ  ֆո ւ նց կ իան  նշ անակ ե նք `  

(տե ս  [71]): 

Դիտո ղո ւ թյ ո ւ ն  4.1 Նկատե նք , ո ր    

1)Տվ յ ալ  ձ ևո վ  ստաց վո ղ  գնահականն  անը նդհատ է  ը ստ 

ո ւ ղղո ւ թյ ան :  

2)Գնահատականը  առաջ ի ն  կար գի  համաս ե ռ  ֆո ւ նց կ իա է  ը ստ 

ո ւ ղղո ւ թյ ան , քանի  ո ր  փոխար ի նվո ղ  հատված նե ր ը  

հ իպե ր հարթո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն , ի ս կ  դրանք  1-ի ն  կար գի  

համաս ե ռ  ե ն :  

3)Ու ռ ո ւ ց ի կ  թաղանթի  ե զրագծ ի  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  տե ս քը  կախված  

է  գո գավո ր ո ւ թյ ան  հատված նե ր ի ց : Եվ  մաս նավո րապե ս , ե թե  

հ ե նման  ֆւ նկ ց իանե ր ը  բավականաչ ափ լ ավն  ե ն , այ ն  

ի մաստո վ  ո ր  ո ւ նե ն  անը նդհատ ե ր կ ր ո ր դ  կար գի  բ ո լ ո ր  

մաս նակ ի  ածանց յ ալ նե ր ը , ապա կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  

գո գավո ր ո ւ թյ ան  հատված նե ր ը  և  փոխար ի նե լ  դրանք  

հ իպե ր հարթո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  (ո ւ ղի ղնե ր ո վ  ե ր կ ո ւ  չ ափանի  

դեպքո ւ մ ): 

4)Վե կտո ր ի  նկատմամբ  կ ի րառ ե լ ո վ  այ ս  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ն ը  

կ հաս կանանք  նրա յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  կ ո մպո նե նտի  

ո ւ ռ ո ւ ց ի կաց ո ւ մ : 

Դիտո ղո ւ թյ ո ւ ն  4.2 Դժվար  չ է  նկատե լ , ո ր  այ ս  ձ ևո վ  

գնահատականը  ո չ  թե  «գե րագնահատված » է , այ լ  

«թե րագնահատված », այ ն  ի մաստո վ , ո ր  այ ն  անպայ ամանո ր ե ն  

պար ո ւ նակ վե լ ո ւ  է  ի րական  փոքրագո ւ յ ն  քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  
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գնահատականո ւ մ  (գնահատակննե ր ը  բ ո լ ո ր  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ ), 

քանի  ո ր  գո գավո ր  ֆո ւ նկ ց իայ ի  արժե քը  այ ս  ձ ևո վ  փոքրանո ւ մ  է :  

Պնդո ւ մ  4.2 Դի ց ո ւ ք   -ը  , -ը  և  -ե ր ը   ո ր և է  

անը նդհատ ֆո ւ նկ ց իանե ր  ե ն : 

1) Եթե   , յ ո ւ ր աքանչ յ ո ւ ր  x-ի  համար , ապա 

, յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  x-ի  համար : 

2) :  

3) ե թե  -ը  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  է , ապա  : 

4) ե թե   ( ) համար յ ա ամե նո ւ ր ե ք , և  -ը  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  

է , ապա  համար յ ա ամե նո ւ ր ե ք : 

Ապաց ո ւ յ ց  1)-3) պնդո ւ մնե ր ի  ապաց ո ւ յ ց ը  կար ո ղ  ե ք  գտնե լ  [94]-

ո ւ մ , ի ս կ  վե ր ջ ի ն  կ ետը  կար ե լ ի  է  ապաց ո ւ ց ե լ  հ ետև յ ալ  կ ե րպ: 

Բամզո ւ թյ ո ւ նը  ո րտե ղ   կար ե լ ի  է  բաժանե լ  

ե ր կ ո ւ  մաս ի : Դրանք  ե ն ՝  այ ն  x-ե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նը , ո րտե ղ   

 , և  այ ն  x-ե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նը , ո րտե ղ   

սակայ ն  - ե ր ը  ո ր ևէ  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  չ ե ն  (ո ր ևէ  n չ կա ո ր ի ց  ս կ սած  

բ ո լ ո ր  -ե ր ը  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  ե ն ):  

Առաջ ի ն  բազմո ւ թյ ան  չ ափը  0 է : Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց  ը ստ 

սահ մանման  -ը  -ի ն  ամե նամոտի կ  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  

ֆո ւ նկ ց իան  է  և  -ը  ի նքը  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  ֆո ւ նկ ց իա է , ո ր ը  ի նչ քան  

աս ե ք  մոտի կ  է  -ի ն , հ ետևաբար  ե ր կ ր ո ր դ  բազմո ւ թյ ան  վրա 

 և   -ը  համը նկ նո ւ մ  ե ն : 

Դիտո ղո ւ թյ ո ւ ն  4.3  գնահատականը , ը նդհանրապե ս  ասած , 

անշ ե ղ  չ է : Մաս նավո րապե ս , ի րական  գնահատականի  

գո գավո ր ո ւ թյ ան  հատված նե ր ո ւ մ  ո ւ ռ ո ւ ց ի կաց ված  

գնահատականը  ի նչ -ո ր  չ ափո վ  տար բ ե ր վե լ ո ւ  է  ի րականի ց : 
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Չնայ ած  ս րան  այ ս  գնահականը  վի ճ ակագրական  այ լ  հատկ ո ւ թյ ան  

է  բավարար ո ւ մ : Որ ո շ ակ ի  ստանդարտ պայ մաննե ր ի  դեպքո ւ մ  

ստաց ված  գնահատականը  վի ճ ակագր ո ր ե ն  ո ւ նակայ ի ն  է : 

Թե ո ր ե մ  4.1 Դի ց ո ւ ք  

1)  , ո րտե ղ  -ը  ո ր ևէ  k-չ ափանի  շ ր ջ ե լ ի  

մատր ի ց  է  հավասարաչ ափ սահ մանափակ  ը ստ x-ի  և  α-ի : 

2)  (սխալ նե ր ը  անկախ և  միատե սակ  բաշ խված  

գաո ւ ս յ ան  դաշ տե ր  ե ն ), ո րտե ղ  : -ը  ը ստ x 

ո ւ ղղո ւ թյ ան  դաշ տի  ար ժե քն  է : 

Այ դ  դեպքո ւ մ  

 

գնահատականը  ո ւ նակայ ի ն  է  ը ստ հավանականո ւ թյ ան , համար յ ա 

բ ո լ ո ր  x-ե ր ի  համար : 

Դիտո ղո ւ թյ ո ւ ն  4.4 Այ ստե ղ  ո ւ ռ ո ւ ց ի կաց ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  ը ստ 

x-ե ր ի  բ ո լ ո ր  -նե ր ի  համար : Հ ար կ  է  նաև  ն շ ե լ , ո ր  թե ո ր ե մի  

առաջ ի ն  պայ մանը  ստանդարտ պահանջ  է  տնտե սաչ ափո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

գնահատականի  ո ւ նակայ նո ւ թյ ո ւ նը  պահանջ ե լ ո ւ  համար  (տե ս  

[115]): 

Ապաց ո ւ յ ց  Սկ ս ե նք  նրանի ց , ո ր   

  (88) 

 

 

 

(89

) 



95 
 

Նախավե ր ջ ի ն  քայ լ ո ւ մ  օ գտագո ր ծ ված  է  այ ն  ո ր , քանի  ո ր  B-ի  

մակար դակ ը  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  ո ր ևէ  բազմո ւ թյ ո ւ ն  է  և  հ ետևաբար  նրա 

հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իան  ևս  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  լ ի նե լ ո վ , ո ւ ռ ո ւ ց ի կաց ո ւ մի ց  

հ ետո  չ ի  փոխվի , ը ստ Պնդո ւ մ  4.2-ի  3-ր դ  կ ետի : 

Նշ անակ ե նք  -ո վ  -ի  կ ո մպո նե նտնե ր ի  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  

թաղանթնե ր ի  վե կտո ր ը : Այ դ  դեպքո ւ մ  օ գտվե լ ո վ ՝  Davidov-ի  և  

Paulauscas-ի  հ ո դված ո ւ մ  [30]-ո ւ մ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նք ի ց ` 

 , ո րտե ղ  -ն  փակ  վե ր ջ ավո ր  է լ իպս  է , կար ո ղ  ե նք  

պնդե լ  ո ր  :  

Վե ր ջ ի նի ց , նրանի ց  ո ր  , և  թե ո ր ե մի  առաջ ի ն  պայ մանի ց  

ստանո ւ մ  ե նք ՝  

 
 

(90) 

Սա նշ անակ ո ւ մ  է  համար յ ա հավաստի  զո ւ գամիտո ւ թյ ո ւ ն  

-ի  վրա ո ր ո շ ված  չ ափո վ ,   զո ւ յ գ ե ր ի  համար : Սրանի ց  

հ ետևո ւ մ  է , ո ր  կա բ նական  թվե ր ի  ե նթահաջ ո ր դականո ւ թյ ո ւ ն ՝  

, ո ր ի  համար  ճ ի շ տ է   համար յ ա բ ո լ ո ր  

 զո ւ յ գ ե ր ի  համար : 

Հ ամաձ այ ն  վե ր ը  նշ ված ի , թե ո ր ե մի  պայ մաննե ր ի  և  Պնդո ւ մ  

4.2-ի  4-ր դ  կ ետի , համար յ ա բ ո լ ո ր  -ե ր ի  համար  կ ո ւ նե նանք  ՝  

 

 

(91) 

Եվ  հ ետևաբար , 

 

 

(92) 

գր ե թե  բ ո լ ո ր  -ե ր ի  համար : (88)- ի ց  և  (92)-ի ց  հ ետևո ւ մ  է  
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(93) 

գր ե թե  բ ո լ ո ր  -ե ր ի  համար : 

Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց ` 

 
 

(94) 

 

 
 

(95) 

Նո ւ յ ն  պնդո ւ մնե ր ի  համաձ այ ն  

 
 

(96) 

Հ ետևաբար  ո ւ նե ցանք ` 

 
 

(97) 

համար յ ա բ ո լ ո ր  -ե ր ի  համար : 

Թե ո ր ե մը  ապաց ո ւ ց ված  է : 

Դիտո ղո ւ թյ ո ւ ն  4.5 Իրականո ւ մ , ո րպե ս զի  չ խախտվի  ո չ  հ ստակ  

թվի  սահ մանո ւ մը  ճ ի շ տ է  վե ր ց նե լ  -նե ր ը , -նե ր ի  փոխար ե ն  

(86) հ ի մնական  բանաձ ևո ւ մ : Անկախ դրանի ց  թե ո ր ե մի  արդ յ ո ւ նք ը  

չ ի  փոխվի : Գաո ւ ս յ ան  դաշ տե ր ը  կար ո ղ  ե ն  ի նքնահատո ղ  լ ի նե լ  և  

այ դ  դեպքո ւ մ  անհաս կանալ ի  կ լ ի նի  նո ր  առաջ ացած  թվի  

մե կ նաբանո ւ թյ ո ւ նը , և  կար ո ղ  է  չ պահպանվե լ  α-կտր ված քի  

ո ւ ռ ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Հ ի մնական  գնահատականը  կար ե լ ի  է  ստանալ  ռ ե վե ր ս իայ ի  

օ գնո ւ թյ ամբ  հ ետև յ ալ  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ նո վ  (տե ս  [94]): 

Նշ անակ ե լ ո վ ՝  

 
 

(98) 

α-կտր ված քի  գնահտականը  կ լ ի նի ՝  

 
 

(99) 
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Ավե լ ի  ը նդհանո ւ ր  դր ված քո ւ մ  նման  գնահատականի  

կառ ո ւ ց ո ւ մ ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  խո ս ե լ  ը նդհանրաց ված  

փոքրագո ւ յ ն  քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  գնահատականի  մաս ի ն , ի նչ ը  

թո ւ յ լ  չ ի  տալ ի ս  Diamond-ի  խնդր ի  հ ի մնական  դր ված քը : 

Այ դ  դեպքո ւ մ  գնահատականը  կ ը նդո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը ՝  

 
 

(100) 

ո րտե ղ  -ը  -ի  α-մակար դակ ի  ո չ  հ ստակ  դաշ տի  հ ե մնան  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  դաշ տի  կ ո վար ի ո գրամի (կամ  կ ո վար իաց ի ո ն  

ֆո ւ նկ ց իայ ի ) արժե քն  է  x-ո ւ ղղո ւ թյ ամբ : 

և  այ ս  թե ո ր ե մը  կ ը նդո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը ՝  

Թե ո ր ե մ  4.2 Դի ց ո ւ ք  

1)  , ո րտե ղ  -ը  ո ր և է  k-չ ափանի  շ ր ջ ե լ ի  

մատր ի ց  է  հավասարաչ ափ սահ մանափակ  ը ստ x-ի  և  α-ի : 

2)  (սխալ նե ր ը  գաո ւ ս յ ան  դաշ տե ր  ե ն ), ո րտե ղ  

: -ը  ը ստ x ո ւ ղղո ւ թյ ան  դաշ տի  արժե քն  է , 

-ն  ի ր ե նց  հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  դաշ տի  կ ո վար իաց ի ո ն  

ֆո ւ նկ ց իայ ի  ար ժե քն  է  x-ո ւ ղղո ւ թյ ամբ : 

Այ դ  դեպքո ւ մ   

 

գնահատականը  ո ւ նակայ ի ն  է  ը ստ հավանականո ւ թյ ան , համար յ ա 

բ ո լ ո ր  x-ե ր ի  համար : 

Ապաց ո ւ յ ց ը  կատարվո ւ մ  է  ճ ի շ տ այ նպե ս  ի նչ պե ս  թե ո ր ե մ  4.1-ի նը : 

 

4.2.Օրինակ   
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Դիտար կ ե նք  հ ետև յ ալ  օ ր ի նակ ը : Դի ց ո ւ ք  ի ն չ -ո ր  մակար դակ ի  մե ր  

ո չ  հ ստակ  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  կ ր ի չ նե ր ը  քառակ ո ւ ս ի նե ր  ե ն , և  

բացատր ո ղ  և  բացատր վո ղ  փոփոխականնե ր ի  համար : 

Ընդ  ո ր ո ւ մ  քառակ ո ւ ս ի նե ր ը  ո ւ նե ն  նո ւ յ ն  

ո ւ ղղված ո ւ թյ ո ւ նը , այ ս ի նքն ՝  քառակ ո ւ ս ո ւ  կ ո ղմե ր ը  

զո ւ գահ ե ռ  ե ն  կ ո ո ր դի նատայ ի ն  առանց քնե ր ի ն : Հ ե շ տո ւ թյ ան  

համար  ե նթադր ե նք  ո ր  ո ւ նե նք  ե ր ե ք  դիտար կ ո ւ մ , և  ե ր կ ո ւ  

բացատր ո ղ  փոփոխական , (առանց  հաստատո ւ նի ): 

Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ  ցանկացած  քառակ ո ւ ս ո ւ  համար , ո ր ի  կ ո ղմի  

ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը   է , նե ր քևի  ձ ախ գագաթի  կ ո ո ր դի նատնե ր ը  

 ,  հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իան  կ ո ւ նե նա հ ետև յ ալ  տե ս քը ( )` 

 

 

(101) 

մե ր  գնահատականը  կ լ ի նի ` 

 

1)   

 

 

 

2)  
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3)  

 

 

 

 

 

4)  
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Գծապատկ ե ր  4. Վե ր ց ված  է  Viertl-ի  գր քի ց  (տես  [106]): Հ ամապատասխանո ւ մ  է  քառակ ո ւ ս ի  

դիտար կ ո ւ մնե ր ո վ  ո չ  հ ստակ  ռ ե գս ր ե ս իայ ի  դեպքի ն : Այ ստե ղ  նե ր կայ աց ված  ե ն  

միաժամանակ  տարբ ե ր  α-կտր ված քնե ր : 

 

 Օր ի նակ  առաջ ի ն  դեպքի  կտր ված քո վ  առաջ ի ն  գո ր ծակ ի ց ը  

կ ո ւ նե նա հ ետև յ ալ  տե ս քը ՝  

 

 

(101

) 

Որտե ղ ` 

 

 

 

 

 

(102

) 
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Ստո ւ գ ե լ ո վ  Հ ե ս յ ան  մատր ի ցան  կար ե լ ի  է  համո զվե լ , ո ր  սա 

կամ  ամե նո ւ ր ե ք  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  է , կամ  ամե նո ւ ր ե ք  գո գավո ր : Եր բ  

գո գավո ր  է  ո ւ ղղակ ի  պետք  է  փոխար ի նե լ  նրան   ;  ; 

 կ ետե ր ո վ  անց նո ղ  հար թո ւ թյ ո ւ նո վ : 

Որպե ս  օ ր ի նակ  ը նտր ե լ ը  հ ե նց  քառակ ո ւ ս ի  

գնահտականնե ր ի  հ ի մնավո ր վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  կ ե րպ: 

Եր բ  մե նք  ո ւ նե նք  մի  քանի  փո ր ձ ագետնե ր ի  

գնահատականնե ր , փոխանակ  դրանք  տալ ո ւ  առանձ ի ն  

ի նտե ր վալ այ ի ն  գնահատականնե ր ի  տե ս քո վ , դրանք  կար ե լ ի  է  

տալ  այ դ  ի նտե ր վալ նե ր ի  դե կարտյ ան  արտադրայ լ ի  մի ջ ո ց ո վ : 

Այ ս ի նքն ՝  այ ս  դեպքո ւ մ  վե ր ը  նշ ված  օ ր ի նակ ը  

կ համապատասխանի  ե ր կ ո ւ  փո ր ձ ագետնե ր ի  ի նտե ր վալ նե ր ի  

արտադր յ ալ ի  դեպքի ն  (քառակ ո ւ ս ի  կամ  ո ւ ղղանկ յ ո ւ ն ): Բայ ց  

ո րպե ս զի  ճ ի շ տ լ ի նի  հ ե նց  դե կարտյ ան  արտադր յ ալ ի  վե ր ց նե լ ը  

պետք  է  պահանջ ե լ  ո ր  փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ը  անկախ 

լ ի նե ն : (Հ ակառակ  դեպքո ւ մ  տար բ ե ր  ար ժե քնե ր ի  համար  

կ ո ւ նե նանք  տար բ ե ր  տե ս քե ր , և  չ ի  ստաց վի  քառակ ո ւ ս ի  կամ  

ո ւ ղղանկ յ ո ւ ն ): Այ ս ի նքն ՝  այ ստե ղ  միաժամանակ  նաև  

ե նթադր վո ւ մ  է  (կամ  կար ե լ ի  է  աս ե լ  ապահ ո վվո ւ մ  է ) 

փո ր ձ ագիտական  գնահատականնե ր ի  անկախո ւ թյ ո ւ նը :  

Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց  այ ս  մոտե ց ո ւ մը  կար ո ղ  է  միաժամանակ  

լ ո ւ ծ ե լ  նաև  այ ն  հար ց ը , ե ր բ  գնահատական  է  տր վո ւ մ  

միաժամանակ  և  մի ջ ի նի  և  տատանո ղականո ւ թյ ան  (վար իաց իայ ի , 

կ ո վար իաց իանե ր ի ) վե րաբ ե ր յ ալ : Այ ս  դեպքո ւ մ  մի  առանց քի  վրա 

կ լ ի նի  մի ջ ի նի  գնահատականը , մ յ ո ւ ս  առանց քի  վրա 

վար իաց իայ ի նը : (Հ ավանական  է  ո ր  այ ն  կ ո ւ նե նա շ ր ջ անագծ ի  կամ  

է լ լ իպս ի , կամ  կտր ված  է լ լ ի պս ի  տե ս ք ): 



102 
 

Սա ամե նևի ն  չ ի  հ ե շ տաց նո ւ մ  Diamond-ի  կ ո ղմի ց  

առաջ ար կ ված  խնդր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մ ը  լ իար ժե քո ր ե ն : Ընդհանրապե ս  

ասած  ո ւ ռ ո ւ ց ի կաց ո ւ մը  նո ւ յ նի ս կ  հ ե շ տ բազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  համար  կար ո ղ  է  շ ատ դժվար  տե ս ք  

ո ւ նե նալ :  

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆ 

 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  կապված  ե ն  ո չ  

հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  դրանց ՝  Բլ ե ք -

Լ իտե ր մանի  մո դե լ ո ւ մ  տնտե սաչ ափական  և  բայ ե ս յ ան  

մոտե ց ո ւ մնե ր ո ւ մ  կ ի րառ ման  հ ետ: Հ ի մնական  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

վե ր բ ե ր վո ւ մ  ե ն  ո չ  հ ստակ  փոքրագո ւ յ ն  քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  

գնահատականի ն , ո չ  հ ստակ  բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մի  

թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  և  դրանց  հաղթահար մանը , ո չ  հ ստակ  

պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  և  դրանց  թվայ ի ն  

բ նո ւ թագր ի չ նե ր ի ն : 

 

Հ ի մնական  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  ե ն ՝   

Ցո ւ յ ց  է  տր ված  ո ր  Viertl-ի  կ ո ղմի ց  նե ր կայ աց ված  ո չ  հ ստակ  

բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մը  չ ի  հանդի սանո ւ մ  դասական  բայ ե ս յ ան  

թե ո ր ե մի  ը նդհանրաց ո ւ մ : 

Առաջ ար կ ված  է  ո չ  հ ստակ  բայ ե ս յ ան  թե ո ր ե մի  ե ր կ ո ւ  այ լ  

տար բ ե րակ , ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իայ ի  տար բ ե ր  

տե ս քե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : 

Ապաց ո ւ ց ված  է , ո ր  ո չ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  

մաթսպաս ման  օպե րատո ր ը  ո չ  միայ ն  գծայ ի ն  է  դասական  

թվե ր ո ւ մ , այ լ  նաև  մե կ  կար գի  համաս ե ռ  է  ո չ  հ ստակ  

թվե ր ո վ , հաշ վի  առ նե լ ո վ  դե ֆազիֆի կաց իան :  
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Ապաց ո ւ ց ված  է , ո ր  ո չ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  ո րպե ս  

թի վ  սահ մանվո ղ  վար իաց իան , կար ե լ ի  է  սահ մանե լ  նաև  ո չ  

հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան ` թի վ  հանդի սաց ո ղ  

մաթե մատի կական  սպաս ման  մի ջ ո ց ո վ : 

Ստաց ված  է  անհ րաժե շ տ պայ ման  ո չ  հ ստակ  պատահական  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ե ր կ ո ւ  սահ մանո ւ մնե ր ի  

համար ժե քո ւ թյ ան  համար : Բե ր ված  ե ն  ո չ  հ ստակ  խտո ւ թյ ան  

ֆո ւ նկ ց իանե ր ը ՝  ը ստ ե ր կ ր ո ր դ  սահ մանման : 

Նե ր կայ աց ված  է  ո ւ նակ  գնահատականի  կառ ո ւ ց ո ւ մը  ո չ  

հ ստակ  դիտար կ ո ւ մնե ր ո վ  ռ ե գր ե ս իանե ր ո ւ մ , α-

մակար դակ նե ր ի  հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  բ ո լ ո ր  

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ռ ե գր ե ս իանե ր ի  մի ջ ո ց ո վ , ե ր բ  

սխալ նե ր ը  անկախ գաո ւ ս յ ան  դաշ տե ր  ե ն : 

Նե ր կայ աց ված  է  ը նդհանրաց ված  փոքրագո ւ յ ն  

քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  մե թո դը  ո չ  հ ստակ  դիտար կ ո ւ մնե ր ո վ  

ռ ե գր ե ս իանե ր ո ւ մ , ե ր բ  սխալ նե ր ը  ո չ  հ ստակ  պատահական  

դաշ տե ր , կամ  դրանց  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  թաղանթնե ր  ե ն : 
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ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ 

 

Գրականո ւ թյ ան  ցանկ ը  կազմված  է  հ ետև յ ալ  տրամաբանո ւ թյ ամբ :  

Նախ նշ ված  ե ն  հ ե ղի նակ նե ր ի  ազգանո ւ ննե ր ը  անո ւ ննե ր ի  

առաջ ի ն  տառ ե ր ի  հ ետ միաս ի ն , հ ետո  տր ված  է  աշ խատո ւ թյ ան  

անվանո ւ մը , այ նո ւ հ ետև  նշ ված  ե ն  հ րատարակ ո ւ թյ ան  հ ետ 

կապված  տվյ ալ նե ր ը :  

Եր բ  խո ս քը  գնո ւ մ  է  գր քե ր ի  մաս ի ն , անվանո ւ մնե ր ը  շ ե ղատառ  

ե ն : 
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ՆՇԱՆԱԿՈՒՄՆԵՐԻ ՑԱՆԿ 

 

Նշ անակ ո ւ մնե ր ի  ցանկ ո ւ մ  պահպանված  չ է  

ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  հանդիպման  հ ե ր թականո ւ թյ ո ւ նը : 

 

Y – բացատր վո ղ  փոփոխական  կամ  բացատր վո ղ  փոփոխականի  

վե կտո ր  

X – բացատր ո ղ  փոփոխական  կամ  բացատր ո ղ  փոփոխականի  վե կտո ր  

U – օ գտակար ո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իա 

Ω – ե ր կ ո ւ  ի մաստո վ  է  օ գտագո ր ծ վո ւ մ ՝  կամ  ո րպե ս  պարզագո ւ յ ն  

պատահ ո ւ յ թնե ր ի  տարած ո ւ թյ ո ւ ն  կամ  ո րպե ս  փո ր ձ ագիտական  

գնահատականնե ր ո ւ մ  շ ե ղո ւ մնե ր ի  կ ո վար իաց ի ո ն  մատր ի ց  Բլ ե ք -

Լ իտե ր մանի  մո դե լ ո ւ մ  

ω – պարազագո ւ յ ն  պատահ ո ւ յ թ  

P – օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  ի մաստո վ ՝  կամ  ո րպե ս  

հավանականայ ի ն  չ ափ կամ  ո րպե ս  փո ր ձ ագիտական  
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գնահատականնե ր ի  փոխար կ ո ղ  մատր ի ց  Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  

մո դե լ ո ւ մ  

 - ս ի գմա-հանրահաշ ի վ  

F –բաշ խման  ֆո ւ նկ ց իա 

f, p – խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իա 

f(|), p(|) - պայ մանական  խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իա 

F(|)  - պայ մանական  բաշ խման  ֆո ւ նկ ց իա 

ℙ -  բաշ խո ւ մնե ր ի  դաս  

r, R - Եկամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  (կամ  ավե լ ց ո ւ կայ ի ն  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն ) կամ  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վե կտո ր , 

կամ  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  (ավե լ ց ո ւ կայ ի ն  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ) վե կտո ր : 

 ,  – ո չ  ռ ի ս կայ ի ն  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

 – շ ո ւ կայ ական  կամ  ո ւ ղե նշ այ ի ն  պայ ո ւ սակ ի  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

Σ – Կո վար իաց ի ո ն  մատր ի ց : (Ավե լ ց ո ւ կայ ի ն  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ո վար իաց ի ո ն  մատր ի ց  Բլ ե ք -

Լ իտե ր մանի  մո դե լ ո ւ մ :) 

τ – Փոխար կ ո ղ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  մո դե լ ո ւ մ : 

 – Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ի ննե ր ի  

վե կտո ր ը  

 – Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  գնահատականո ւ մ  կ ո վար իաց ի ո ն  մատր ի ց ը  

Q – Փո ր ձ ագիտական  գնահատակննե ր ի  մատր ի ց  Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  

մո դե լ ո ւ մ : 

Π – Հ ավասարակ շ ի ռ , կամ  նախանական  վի ճ ակ ը  նկարագր ո ղ  

ե կամտաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ի նի  վե կտո ր ը  Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  

մո դե լ ո ւ մ : 

w – կ շ ի ռ  կամ  կ շ ի ռ նե ր ի  վե կտո ր  
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 – Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  մո դե լ ո ւ մ  ստաց վո ղ  կ շ ի ռ  կամ  կ շ ի ռ նե ր ի  

վե կտո ր  

 – շ ո ւ կայ ական  կամ  ո ւ ղե նշ այ ի ն  պայ ո ւ սակ ի  կ շ ի ռ նե ր  

δ, λ – ռ ի ս կ ի ց  խո ւ սափման  գո ր ծակ ի ց  

β – CAPM-ո ւ մ  բ ետա գո ր ծակ ի ց  

 - շ ո ւ կայ ական  կամ  ո ւ ղե նշ այ ի ն  պայ ո ւ սակ ի  վար իաց իա: 

CAPM – Capital Asset Pricing Model` ակտի վնե ր ի  գնագո յ աց ման  մո դե լ  

ν, υ – շ ե ղո ւ մնե ր ը  նե ր կայ աց նո ղ  պատահական  վե կտո ր նե ր ը  

Բլ ե ք -Լ իտե ր մանի  մո դե լ ո ւ մ  

ε - Նո ր մալ  բաշ խո ւ մ  ո ւ նե ց ո ղ  պատահական  սխալ  կամ  սխալ նե ր ի  

վե կտո ր  

η - ո չ  հ ստակ  գաո ւ ս յ ան  դաշ տե ր ի  ո ւ ռ ո ւ ց ի կ  թաղանթնե ր ի  

վե կտո ր  

 –  ո չ  հ ստակ  թի վ  

 –  ո չ  հ ստակ  պատահական  թվի  պատկանե լ ո ւ թյ ան  ֆո ւ նց կ իա 

կամ  չ ափ 

 – ո չ  հ ստակ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , թվե ր ի   վե կտո ր  

α – [0,1]-ի ց  մակար դակ  

 – α –կտր ված քնե ր `  

α- մակար դակ  –  

n – Ոչ  հ ստակ  թվե ր ի  չ ափո ղկանո ւ թյ ո ւ նը  

m – դիտար կ ո ւ մնե ր ի  քանակ ը  

k – բացատր ո ղ  փոփոխականնե ր ի  քանակ ը  

 – մե կ  չ ափանի  ո չ  հ ստակ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

բաշ խման  խտո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իանե ր ը ՝  աջ ակ ո ղմ յ ան  և  

ձ ախակ ո ղմ յ ան  համապատասխանաբար : 

θ,  – վի ճ ակագրական  գնահատական  
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Θ – վի ճ ակագրական  գնահատականի  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  արժե քնե ր ի  

տի ր ո ւ յ թ  

 – ճ շ մարտանմանո ւ թյ ան  ֆո ւ նկ ց իա 

 –  մատր ի ց ի  տրանսպո նաց իա 

 –  մատր ի ց ի  հակադար ձ  

 –  բ ո լ ո ր  է լ ե մե նտնե ր ի  α- մակար դակ  

 – X  բազմո ւ թյ ան  հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իան  x  կ ետո ւ մ  կամ   

ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  ե ր բ  x-ի  ո ր ո շ ման  տի ր ո ւ յ թը  -ն  է  ո ր ևէ  k-ի  

համար : 

 –  բ ո լ ո ր  է լ ե մե նտնե ր ի  α- մակար դակ նե ր ի  x-ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  

հ ե նման  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի  արժե քնե ր ի  վե կտո ր  

 – k-գո ւ նդ  

 – պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  մաթսպաս ո ւ մ  

 – պատահական  մե ծ ո ւ թյ ան  վար իաց իա 

 - ե ր կ ո ւ  պատահական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ո վար իաց իա 

GF – Գաո ւ ս յ ան  դաշ տ 

 – նո ր մալ  բաշ խո ւ մ  

 – գամմա բաշ խո ւ մ  

 – ո ւ ռ ո ւ ց ի կաց ված  ֆո ւ նկ ց իա 

 – համար յ ա հավաստի  սահ ման  

 – ը ստ հավանականո ւ թյ ան  սահ ման  

 ,  – ս կալ յ ար  արտադր յ ալ  

ℝ  – Իրական  թվե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ ն  

 – n-չ ափանի  ի րականար ժե ք  վե կտո ր նե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ ն , կամ  

ո ւ ղղակ ի  n-չ ափո ղականո ւ թյ ան  է վկ լ ի դ յ ան  տարած ո ւ թյ ո ւ ն : 

ℕ  – բ նական  թվե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ ն  

DF – Դե ֆազի ֆի կաց իայ ի  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ն  
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 - ե ր կ ո ւ  ո չ  հ ստակ  թվե ր  Հ ակ ո ւ հարայ ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

 –   բազմո ւ թյ ան  փակ ո ւ մ  

 - պատկանե լ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ր ևէ  բաշ խման  դաս ի  

  - ո չ  հ ստակ  թվե ր ի  բազմո ւ թյ ո ւ նը  

 - ի նչ -ո ր  բանի  վստահ ե լ ի ո ւ թյ ան  չ ափ 

 - ի նչ -ո ր  բանի  հ նարավո ր ո ւ թյ ան  չ ափ 

 - ի նչ -ո ր  բանի  անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  չ ափ 

E[] - մաթսպաս ման  օպե րատո ր  

 ;  - ե ր կ ո ւ  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  չ ափ 

(մետր ի կա) 

 

 


