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https://www.superfund.arizona.edu/learning-modules/tribal-modules/copper/mine-life-cycle
https://www.superfund.arizona.edu/learning-modules/tribal-modules/copper/mine-life-cycle
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http://www.minerals.org.au/resources/gold/life_cycle_of_a_mine#anchor1
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https://www.superfund.arizona.edu/learning-modules/tribal-modules/copper/mine-life-cycle
https://www.superfund.arizona.edu/learning-modules/tribal-modules/copper/mine-life-cycle
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Փոշիացում 

Հանքաքարի                                              

առանձնացում 

Խտանյութի 

պատրասոտւմ 

Ապարների 

կույտեր 

Պոչամբարների 

կառավարում 

https://www.ec.gc.ca/lcpe-cepa/default.asp?lang=En&n=CBE3CD59-1&offset=4&toc=show
https://www.ec.gc.ca/lcpe-cepa/default.asp?lang=En&n=CBE3CD59-1&offset=4&toc=show
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ՀԵՏԱԶՈՏՈՒ 

ԹՅՈՒՆ 

ՊԼԱՆԱՎՈՐՈՒՄ 

& ՇԻՆԱՐԱՐՈՒ 

ԹՅՈՒՆ 

ԳՈՐԾՈՒՆԵՈՒԹ

ՅԱՆ 

ԻՐԱԿԱՆԱՑՈՒՄ 

ՀԱՆՔԱՎԱՅՐԻ 

ՓԱԿՈՒՄ 

 Հանքավայրերի որոնում 

 Հանքավայրում առակա պաշարների 

գնահատում 

 Հանքավայրի շահագործման 

տեխնիկատնտեսական հիմնավորում 
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 Շրջակա միջավայրի վրա ազդեցության 

պլանավորում 

 Փակման պլանավորում 
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 Հանքաքարի մանրացում, փոշիացում, 

խտայնացում 

 Պոչամբարների կառավարում 

 

 Տարածքի վերկանգնում 

 Շրջակա միջավայրի մոնիթորինգ 
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Ոչ մետաղական Մետաղական 
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հազվագյուտ 
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Պղինձ Ռենիում և այլն Արծաթ Ոսկի 

Էլեկտրադետալների, 

գործիքների, մարտկոցների և 

այլն արտադրություն  

Ոսկերչական և 

էլեկտրոնային 

արտադրություն 



37 
 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                 
․ ․

․

 

45
  



38 
 

․  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

․

                                                           
․

․



39 
 

․

․

                                                           



40 
 

․

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

․

                                                           
․

52
  



41 
 

                                                           



42 
 

․

․  

 ․

                                                           

55
 ․  



43 
 

 ․

 ․

․

 

 

 

 

 

 

 

                                                           



44 
 

 

 

 

 

 

                                                           
58

  
59

 ․  



45 
 

․

                                                           



46 
 

․

․

․

 

 

 

 

 

 

                                                           
62

 ․  

․



47 
 

 

 

 

 

 

                                                           



48 
 

                                                           



49 
 

 

                                                           



50 
 

 



51 
 

 

 

                                                           



52 
 

 

 



53 
 



54 
 

 



55 
 

 

n

n,....,2,1

j ),....,2,1( nj  i

 mi ,...,1
ijx r  lr ,...,1

rjy

0,0  rjij yx

j  nj ,...,1




l

r

rjr yu
1




m

i

iji xv
1

ru  lr ,...,1
iv

 mi ,...,1


r

rr

i

ii yuxv 00 /min

njyuxv
r

rjr

i

iji ,...,11/ 

milrvu ir ,...,1;,...,1,0,  

                                                           



56 
 





m

i

ii xvq
1

0
min













s

r

rr

s

r

rjr

m

i

iji

yu

njyuxv

1

11

1

,...,1,0

0

:,...,1;,...,1,, milrvu ir  

0

0

0

max
,

*


















Xx

Yy

i

i

 **,

 *** /,/1   **,

 **,

 *** /,/1   **,

 

*

 

*



57 
 

 



58 
 

n

n,....,2,1

j ),....,2,1( nj  i

 mi ,...,1
ijx r  lr ,...,1

rjy

0,0  rjij yx

j  nj ,...,1




l

r

rjr yu
1




m

i

iji xv
1

ru  lr ,...,1

iv  mi ,...,1

                                                           



59 
 

j

 nj ,...,1








m

i

iji

l

r

rjr

j

xv

yu

vuh

1

1),(

j  nj ,...,1

0j

max),(

1

1

0

0

0










m

i

iji

l

r

rjr

j

xv

yu

vuh

nj

xv

yu

m

i

iji

l

r

rjr

,,...1,1

1
1

1 









,0, ir vu milr ,...,1;,...,1 

*

0h

10 *

0  h

*

0h

1*

0 h

),( **

ir vu



60 
 





l

r

rjrj yuY
1

*

00 



m

i

ijij xvX
1

*

00

0j





l

r

rjr yuzz
1

**

0
max

njxvyu
m

i

iji

l

r

rjr ,...,1,0
11

*

0








m

i

iji xv
1

1
0

,0, ir vu milr ,...,1;,...,1 

 

                                                           



61 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

․

․

                                                           



62 
 

․

․

․

․

․

․  

                                                           



63 
 

․

․

․



64 
 

․

    

․

                                                           

․



65 
 



 
66 

 

 

                                                           

․



 
67 

 

                                                           
77

  



 
68 

 

․



 
69 

 



 
70 

 



 
71 

 

 

 

․



 
72 

 

․

 

 

․

                                                           
․



 
73 

 

․

․ 

 ․

 ․



 
74 

 

 

․ 



 
75 

 

․

․

․

․

 

                                                           

․

․ ․

․

․



 
76 

 

 

 

 

․

․

                                                           

․



 
77 

 

․

․ ․

․ ․

․

                                                           



 
78 

 

․

․

                                                           

․

․



 
79 

 

․

․

                                                           



 
80 

 

                                                           



 
81 

 

 

 

 

                                                           

․



 
82 

 

 

 

 

                                                           



 
83 

 

 

․

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           



 
84 

 

 

 

․



 
85 

 

․

․

․

                                                           



 
86 

 

․

․

․

                                                           



 
87 

 

․



 
88 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           



 
89 

 

                                                           



 
90 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
91 

 

․

 

 

 

 

 

                                                           



 
92 

 

․



 
93 

 

 



 
94 

 

 

 

                                                           



 
95 

 

․

․

 

                                                           



 
96 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

․



 
97 

 

․

                                                           



 
98 

 

                                                           



 
99 

 



 
100 

 

․

                                                           



 
101 

 

                                                           



 
102 

 

․

                                                           



 
103 

 

․

     

․

                                                           



 
104 

 

․

․ 

                                                           
120 

 ․



 
105 

 

․  

 

 

 

 

 

 

                                                           
122 

 
123

  



 
106 

 

․

                                                           
124

  
125

  



 
107 

 

․

 

 

 

 

 

 

 



 
108 

 

 

 

․

․

 

 



 
109 

 

․

                                                           
126

 

 



 
110 

 

․

․

․ ․

․

 

 

 

 

 

 

                                                           
․

․



 
111 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
․ ․



 
112 

 

․

․

                                                           
․



 
113 

 

․

․

․

․

                                                           
132

․



 
114 

 

․

                                                           

135
  



 
115 

 

                                                           
․

․



 
116 

 

․

․

                                                           



 
117 

 

                                                           



 
118 

 

․



 
119 

 

․ ․

                                                           



 
120 

 

․

․

․

, ․

                                                           
142

 ․ ․  
143

 ․ ․  
144 

․



 
121 

 

․

                                                           
145

 ․

 



 
122 

 

                                                           
146

 ․

․ 

Զտված մետաղի 

ստացման համալիր Ոլ ո րտի  

ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ

ննե ր  

Նե ր քի ն  և  

օտար ե ր կ ր յ ա 

նե ր դր ո ղնե ր  

Պետո ւ թյ ո ւ ն  



 
123 

 

, ․․․

․

 

 

 

 

 

 

 



 
124 

 

 

 

 



 
125 

 

 



 
126 

 

 

 

 

 



 
127 

 

․

․․․

 

 



 
128 

 

 

․



 
129 

 

․,  

․

․

․

, 

.

․



 
130 

 

․,  [34]



 
131 

 



 
132 

 

․



 
133 

 

 



 
134 

 

․

․

․

․

․



 
135 

 

․[72]

․[72]

․[72]

[72]

․

․

․

․



 
136 

 

 

 



 
137 

 

2011 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10  RHS Dual

Maximize 55549 4323 0.84 15588 16 0 0 0 0 0

Constraint 1 55549 4323 0.84 15588 16 -5259 -1.2E+07 -59472750 -17485430 -37023110 <= 0 1

Constraint 2 55549 4323 0.84 15588 16 -5292 -1.5E+07 -74171510 -18602060 -42202820 <= 0 0

Constraint 3 55549 4323 0.84 15588 16 -5298 -1.8E+07 -78873380 -18660770 -45820480 <= 0 0

Constraint 4 55549 4323 0.84 15588 16 -5408 -1.9E+07 -82185090 -15766710 -29374330 <= 0 0

Constraint 5 0 0 0 0 0 5259 12129500 59472750 17485430 37022110 = 1 1

Constraint 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 9 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 11 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 >= 0 -0.142

Constraint 12 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 >= 0 -327.6

Constraint 13 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 >= 0 -1606

Constraint 14 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 >= 0 -472.3

Constraint 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 >= 0 0

Solution-> 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1  

 

 

2012 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10  RHS Dual

Maximize 63438 4893 0.74 11327 15 0 0 0 0 0

Constraint 1 63438 4893 0.74 11327 15 -5259 -12129500 -59472750 -17485430 -37023110 <= 0 1

Constraint 2 63438 4893 0.74 11327 15 -5292 -15355940 -74171510 -18602060 -42202820 <= 0 0

Constraint 3 63438 4893 0.74 11327 15 -5298 -17576430 -78873380 -18660770 -45820480 <= 0 0

Constraint 4 63438 4893 0.74 11327 15 -5408 -18627220 -82185090 -15766710 -29374330 <= 0 0

Constraint 5 0 0 0 0 0 5292 15355940 74171550 18602060 42202820 = 1 0.8018

Constraint 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 9 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 11 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 12 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 >= 0 -3E+06

Constraint 13 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 >= 0 -1E+07

Constraint 14 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 >= 0 -1E+06

Constraint 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 >= 0 -5E+06

Solution-> 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.8
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2013 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10  RHS Dual

Maximize 71703 5299 0.8 11995 15 0 0 0 0 0

Constraint 1 71703 5299 0.8 11995 15 -5259 -12129500 -59472750 -17485430 -37023110 <= 0 1

Constraint 2 71703 5299 0.8 11995 15 -5292 -15355940 -74171510 -18602060 -42202820 <= 0 0

Constraint 3 71703 5299 0.8 11995 15 -5298 -17576430 -78873380 -18660770 -45820480 <= 0 0

Constraint 4 71703 5299 0.8 11995 15 -5408 -18627220 -82185090 -15766710 -29374330 <= 0 0

Constraint 5 0 0 0 0 0 5298 17576430 78873380 18660770 45820480 = 1 0.754

Constraint 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 9 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 11 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 12 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 >= 0 -5E+06

Constraint 13 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 >= 0 -2E+07

Constraint 14 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 >= 0 -1E+06

Constraint 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 >= 0 -8E+06

Solution-> 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.75

2014 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10  RHS Dual

Maximize 71801 5276 0.7 9082 14 0 0 0 0 0

Constraint 1 71801 5276 0.7 9082 14 -5259 -12129500 -59472750 -17485430 -37023110 <= 0 1

Constraint 2 71801 5276 0.7 9082 14 -5292 -15355940 -74171510 -18602060 -42202820 <= 0 0

Constraint 3 71801 5276 0.7 9082 14 -5298 -17576430 -78873380 -18660770 -45820480 <= 0 0

Constraint 4 71801 5276 0.7 9082 14 -5408 -18627220 -82185090 -15766710 -29374330 <= 0 0

Constraint 5 0 0 0 0 0 5408 18627220 82185090 15766710 29347330 = 1 0.7236

Constraint 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 9 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 >= 0 0

Constraint 11 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 >= 0 -1563

Constraint 12 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 >= 0 -1E+07

Constraint 13 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 >= 0 -4E+07

Constraint 14 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 >= 0 -2E+06

Constraint 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 >= 0 0

Solution-> 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.72

 


