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ՆԱԽԱԲԱՆ 

 Թեմայ ի  արդիականու թյ ու նը : Ածխած նայ ի ն  կ մաղքի  ատոմնե ր ի  

անհ րաժե շ տ բացար ձ ակ  կառ ո ւ ց ված քո վ , ֆի զի ո լ ո գիապե ս  և  

դե ղաբանո ր ե ն  ակտի վ  քի րալ այ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ե նսամի մետի կ  

աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զը  համար վո ւ մ  է  ժամանակակ ի ց  կ ե նս օ ր գանական  

քի միայ ի  հ ի մնական  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  մե կ ը : Այ դպի ս ի  քի րալ այ ի ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  շ ար քո ւ մ  առանձ նակ ի  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  

նե ր կայ աց նո ւ մ  է նանտի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -

ամի նաթթո ւ նե ր ը , ո ր ո նք  մտնո ւ մ  ե ն  հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն , ցավազր կ ո ղ , 

թմրամո լ այ ի ն  և  ալ կ ո հ ո լ այ ի ն  կախված ո ւ թյ ան  դե մ  կ ի րառ վո ղ  

ժամանակակ ի ց  բար ձ րար դ յ ո ւ նավետ դե ղապր եպարատնե ր ի  

կառ ո ւ ց ված քի  մե ջ : Այ դ  դաս ի  քի րալ այ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

կ ի րառ ո ւ թյ ան  մե կ  այ լ  կար ևո ր  բ նագավառ  է  համար վո ւ մ  

Պո զիտր ո նայ ի ն  է մի ս ի ո նայ ի ն  տոմո գրաֆիան  (ՊԷՏ ), ո րտե ղ  է նանտի ո -

մե րապե ս  մաքո ւ ր  11
C և  18

F նի շ ակ ր ված  ատոմնե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  

ամի նաթթո ւ նե ր ը  ո րպե ս  ռադի ո ֆար մպր եպարատնե ր  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  

ս րտաբանական , ո ւ ռ ո ւ ց քաբանական , ն յ ար դաբանական  հ ի վանդո ւ -

թյ ո ւ ննե ր ի  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ի նչ պե ս  նաև  

ո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  առաջ աց ման  վաղաժամ  ախտո ր ո շ ման  համար :  
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Հ աստատված  է , ո ր  ի նչ պե ս  ՊԷՏ -ո ւ մ , այ նպե ս  է լ  

դե ղար դ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ը  

կ ի րառ ե լ ի  ե ն  միայ ն  առանձ ի ն  (S)- կամ  (R)- մաքո ւ ր  է նանտի ո մե ր ի  

տե ս քո վ : Եվ  պատահական  չ է , ո ր  քի րալ այ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի  բ ո ւ ռ ն  

զար գաց ո ւ մը  հ ի մնականո ւ մ  նպատակաո ւ ղղված  է  առանձ ի ն  

է նանտի ո մե ր նե ր ի  մոտ հավաստի  բ ո ւ ժական  է ֆե կտնե ր ի  

բացահայ տմանն  ո ւ  դրանց  հ ի ման  վրա նո ր  և  առավե լ  անվնաս  

դե ղապր եպարատնե ր ի  ստաց մանը : 

Էնանտի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  (նե րառ յ ալ  և  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  - ամի նաթթո ւ նե ր ն  ո ւ  դրանց  -մե թի լ տե ղակալ ված  

նմանակ նե ր ը ) համաշ խար հայ ի ն  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  դրամայ ի ն  

արտահայ տո ւ թյ ամբ  2010թ-ի ն  կազմե լ  է  ավե լ ի  քան  30 մ լ ր դ  ԱՄՆ-ի  

դո լ ար :  

Նե ր կայ ո ւ մս , ի նչ պե ս  տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան , 

այ նպե ս  տեխնո լ ո գիական  նպատակահար մար ո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց , 

է նանտի ո մե րապե ս  հար ո ւ ստ քի րալ այ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  արտադր ո ւ -

թյ ան  գե րակա ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  է  համար վո ւ մ  (S)- և  (R)-պր ո լ ի նի  

հ ի ման  վրա ստաց ված  ռ ե գե նե րաց վո ղ  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտ-

նե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը :  

Նախկ ի նո ւ մ , է նանտի ո մե րապե ս  հար ստաց ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  

ս ի նթե զի  նպատակ ո վ , լ այ նո ր ե ն  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  (S)-N-(2-

բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-բ ե նզի լ պի ր ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ  (BPB), (S)-N-(2-

ֆո ր մի լ ֆե նի լ )-1-բ ե նզի լ պի ր ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ  (BPBA),  (S)-N-(2-

աց ետի լ ֆե նի լ )-1-բ ե նզի լ պի ր ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ  (BPA) 

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  և  ամի նաթթո ւ նե ր ի  (կամ  

դե հ ի դր ոամի նաթթո ւ նե ր ի ) հ ետ Ni
II
-ի ո նի  Շի ֆի  հ ի մքո վ  առաջ աց րած  

կ ո մպլ ե քս նե ր ը : Այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  

C-ալ կ ի լ ման  (կամ  դե հ ի դր ոամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի ն  նո ւ կ լ ե ո -

ֆի լ նե ր ի  միաց ման ) աս ի մետր ի կ  ռ եակ ց իանե ր ի  ժամանակ  նկատվե լ  է  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  աճ ՝  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  

BPBA, BPA, BPB շ ար քո ւ մ ՝  50-ի ց  մի նչ և  90 % (2-6 ժ  ը նթաց քո ւ մ ): Սակայ ն  

դա անթո ւ յ լ ատր ե լ ի  է  ՊԷՏ -ո ւ մ  ո ւ ռ ո ւ ց քաբանական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ախտո ր ո շ ման  նպատակ ո վ  ո րպե ս  

ռադի ոպր ե կ ո ւ ր ս ո ր նե ր  կ ի րառ վո ղ  նի շ ակ ր ված  ատոմնե ր  պար ո ւ նակ ո ղ   
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(11
C, 18

F և  այ լ ն ) ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  համար : Այ դպի ս ի  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  համար  կ ի րառ վո ղ  ս ի նթե զի  մե թո դնե ր ը  

պետք  է  լ ի նե ն  բար ձ ր ս ե լ ե կտի վ  (ee > 95 %) և  կար ճ աժամկ ետ 

(տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  < 15 ր ոպե ):  

Այ դ  պատճ առ ո վ , -ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  առավե լ  

բար ձ ր ս ե լ ե կտի վ  և  հարաբ ե րականո ր ե ն  կար ճ աժամկ ետ աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զի  ո ւ նի վե ր սալ  մե թո դնե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  համար վո ւ մ  է  

արդիական  և  պահանջ ված : 

Աշխատանքի  նպատակը :  

1. Սի նթե զե լ  BPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  նո ր  

մո դի ֆի կաց ված  նմանակ նե ր  և  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ՝  N-

բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ո ւ մ  

է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  և  է լ ե կտր ո նադո նո ր  տեղակալ ի չ նե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ , հ ետազոտե լ  դրանք  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  

աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  և  մշ ակ ե լ  (S)- և  (R)-բացար ձ ակ  

կառ ո ւ ց ված քի  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  բար ձ ր ս ե լ ե կտի վ  (ee > 97 %) 

և  արագը նթաց  (~ 5-30 ր ) ո ւ նի վե ր սալ  մե թո դնե ր : 

2. Էնանտի ո մե րապե ս  հար ստաց ված  (S)- և  (R)-բացար ձ ակ  կառ ո ւ ց ված քի  

ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  հ ի մնական  

տեխնո լ ո գիական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մ , փոքրածավալ  

արտադր ո ւ թյ ան  ո ւ նի վե ր սալ  հ ո ս քագծ ի  ստե ղծ ո ւ մ  և  դրանց  

ս ե րտիֆի կաց ված  արտադրական  նմո ւ շ նե ր ի  (մի նչ և  100 գ ) ստաց ո ւ մ : 

Տե սականո ր ե ն  դր ված  խնդի ր նե ր ի  լ ո ւ ծ մանը  կար ե լ ի  է  հաս նե լ  

տար բ ե ր  է լ ե կտր ո ֆի լ  և  նո ւ կ լ ե ո ֆի լ  աս ի մետր ի կ  ռ եակ ց իանե ր ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ աց ո ղ  մի ջ անկ յ ալ  մաս նի կ նե ր ի  առավե լ  

արդ յ ո ւ նավետ քի րալ այ ի ն  շ ր ջ ափակ ման  դեպքո ւ մ ՝  պայ մանավո ր ված  

դրանց ո ւ մ  նո ր  տեղակալ ի չ նե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  մո դի ֆի կաց ված  

կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  խե լ ատայ ի ն  օ ղակ նե ր ի  ավե լ ի  ձ ե ռ նտո ւ  

կ ո նֆո ր մաց իայ ո վ : Դր ված  նպատակնե ր ի  ի րականաց ման  համար , 

առաջ ար կ վո ղ  աշ խատանքի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  ե նթադր ո ւ մ  է ր  

ի րականաց նե լ  հ ետև յ ալ  գիտական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը :  

 Սի նթե զե լ  (S)- և  (R)-2-N-(N'-բ ե նզի լ պր ո լ ի լ )ամի նաբ ե նզո ֆե նո ն  

(BPB) քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  մո դի ֆի կաց ված  նմանակ նե ր ՝  

N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  o-, m- և  p-
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դի ր քե ր ո ւ մ  տար բ ե ր  է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  (F, Cl, Br) և  

է լ ե կտր ո նադո նո ր  (CH3) տեղակալ ի չ նե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ , 

մաս նավո րապե ս . (S)- և  (R)-(N-2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(2-

ֆտո ր բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ  (2-FBPB), (S)- և  (R)-(N-2-

բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(3-ֆտո ր բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ  (3-

FBPB), (S)- և  (R)-(N-2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(4-ֆտո ր բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-

կար բ օ քսամի դ  (4-FBPB), (S)- և  (R)-(N-2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(2-

ք լ ո ր բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ  (2-CBPB), (S)- և  (R)-(N-2-

բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(2-բ ր ո մբ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ  (2-

BrBPB), (S)- և  (R)-(N-2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(3-բ ր ո մբ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-

կար բ օ քսամի դ  (3-BrBPB), (S)- և  (R)-(N-2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(4-

բ ր ո մբ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ  (4-BrBPB), (S)- և  (R)-(N-2-

բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(3,4-դի մե թի լ բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ  

(3,4-(DMBPB), (S)- և  (R)-(N-2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(4-

բ ե նզի լ օ քս ի բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ  (4-BOBPB): 

 Սի նթե զե լ  նո ր  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտնե ր ի  և  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

(Gly, Ala) Շի ֆի  հ ի մքե ր ի  հ ետ Ni
II–ի ո նի  առաջ աց րած  հարթ-

քառակ ո ւ սայ ի ն  մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր  և  հ ետազոտե լ  դրանց  

կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  ֆի զի կաքի միական  և  

ռ ե նտգե նկառ ո ւ ց ված քայ ի ն  անալ ի զի  մե թո դնե ր ո վ : 

 Ալ անի նի  և  գ լ ի ց ի նի  մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  ո րպե ս  ՊՖ-

կախյ ալ  ֆե ր մե նտնե ր ի  մո դե լ նե ր  հ ետազոտե լ  

ալ կ ի լ հալ ո գե նի դնե ր ո վ  դրանց  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  C-

ալ կ ի լ ման  աս ի մետր ի կ  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  և  մշ ակ ե լ  տար բ ե ր  (S)- և  (R)- 

բացար ձ ակ  կառ ո ւ ց ված քի  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  (նե րառ յ ալ  -

մե թի լ տե ղակալ ված նե ր ի ) բար ձ ր ս ե լ ե կտի վ  և  արագը նթաց  

աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  մե թո դնե ր : 

 Գլ ի ց ի նի  մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  հ ետազոտե լ  

ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  աս ի մետր ի կ  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  և  մշ ակ ե լ  

տեղակալ ված  (S)- և  (R)-բացար ձ ակ  կառ ո ւ ց ված քի  β-օ քս իտե ղակալ ված  

-ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  արդ յ ո ւ նավետ մե թո դնե ր : 

 Մշ ակ ե լ  կ ո ղմնայ ի ն  շ ղթայ ո ւ մ  տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  ալ ի ֆատի կ , 

ար ո մատի կ  և  հ ետե ր ո ց ի կ լ ի կ  տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  
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է նատի ո մե րապե ս  հար ստաց ված  (S)- և  (R)--ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  

արդ յ ո ւ նավետ ո ւ նի վե ր սալ  տեխնո լ ո գիա:  

 Կատար ե լ ագո ր ծ ե լ  ս ի նթե զի  առանձ ի ն  փո ւ լ ե ր ի  տեխնո լ ո գիական  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ն  ո ւ  մշ ակ ե լ  (S)- և  (R)-բացար ձ ակ  կառ ո ւ ց ված քի  

է նանտի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  փոքրատո ննաժ  

քանակ նե ր ո վ  ստաց ման  ո ւ նի վե ր սալ  տեխնո լ ո գիական  հ ո ս քագի ծ : 

 Գիտական նորու յ թը : Առաջ ի ն  անգամ  ստաց վե լ  և  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի թե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  

հ ետազոտվե լ  ե ն  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  

օ ղակ ո ւ մ  է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  և  է լ ե կտր ո նադո նո ր  

տեղակալ ի չ նե ր ի  պար ո ւ նակ ո ղ  BPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  

լ այ ն  սպե կտր ի  մո դի ֆի կաց ված  նմանակ նե ր  և  ամի նաթթո ւ նե ր ի  հ ետ 

Շի ֆի  հ ի մքո վ  Ni
II ի ո նի  կ ո մպլ ե քս նե ր : Բացահայ տվե լ  է  այ դ  կ ո մպ-

լ ե քս նե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ան  և  կառ ո ւ ց ված քի , դրանց ո ւ մ  խե լ ատայ ի ն  

օ ղակ նե ր ի  կ ո նֆո ր մաց ի ո ն  դասավո ր ված ո ւ թյ ան  և  աս ի մետր ի կ  

ի նդո ւ կ ց իայ ի  մի ջ և  կապը : Իրականաց վե լ  է  կ ո ղմնայ ի ն  շ ղթայ ո ւ մ  

տար բ ե ր  ալ ի ֆատի կ , ար ո մատի կ  և  հ ետե ր ո ց ի կ լ ի կ  տեղակալ ի չ նե ր  

պար ո ւ նակ ո ղ  (S)- և  (R)-բացար ձ ակ  կառ ո ւ ց ված քի  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  

(նե րառ յ ալ  -տե ղակալ ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ն  ո ւ  β-օ քս իամի նա-

թթո ւ նե ր ը ) բար ձ ր ս ե լ ե կտի վ  (ее >95-98%) և  արագը նթաց  (5-30 ր ոպե ) 

աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զ : 

Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ  առավե լ  արդ յ ո ւ նաավետ (S)-2-CBPB քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտի  հ ի ման  վրա ստաց ված  մո դի ֆի կաց ված  

գ լ ի ց ի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս ի  կ ի րառ ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  

օ նկ ո լ ո գիական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բ նագավառ ո ւ մ  լ այ նո ր ե ն  

կ ի րառ վո ղ  6-[
18

F]-L-FDOPA (3,4-dihydroxy-6-[
18

F]-fluoro-L-phenylalanine) 

ռադի ո թր ե յ ս ե ր ի  ռադի ոակտի վ  ս ի նթե զի  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ : 

Մշ ակ ված  մե թո դնե ր ի  կ ի րառ մամբ  առաջ ի ն  անգամ  ս ի նթե զվե լ  և  

ո րպե ս  ո չ  ստե ր ե ո ի դայ ի ն  ցավազր կ ո ղ  ագ լ ի կ ո ննե ր  in vitro և  in vivo 

պայ մաննե ր ո ւ մ  հ ետազոտվե լ  ե ն  -ամի նոպր ոպի ո նաթթվի  β-

բ ե նզո ի լ ֆե նի լ տե ղակալ ված  նո ր  նմանակ նե ր : 

Կատար ե լ ագո ր ծ վե լ  ե ն  (S)-2-CBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտի , դրա ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  և  (S)--

ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ստաց ման  առանձ ի ն  փո ւ լ ե ր ի  
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տեխնո լ ո գիական  պարամետր ե ր ը : Ար ձ անագր ված  տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  

վրա մշ ակ վե լ  է  կ ո ղմնայ ի ն  շ ղթայ ո ւ մ  տար բ ե ր  ալ ի ֆատի կ , ար ո մատի կ  

և  հ ետե ր ո ց ի կ լ ի կ  տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  է նանտի ո մե րապե ս  

հար ստաց ված  (S)--ամի նաթթո ւ նե ր ի  փոքրատո ննաժ  արտադր ո ւ թյ ան  

ո ւ նի վե ր սալ  տեխնո լ ո գիա:  

Աշխատանքի  կիրառական նշանակու թյ ու նը : Սի նթե զված  

մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ն  ո ւ  (S)--ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  

բ ի ո մի մետի կ  ս ի նթե զի  մշ ակ ված  մե թո դնե ր ը  տեխնո լ ո գիապե ս  

մատչ ե լ ի  ե ն  լ այ ն  սպե կտր ի  (S)- և  (R)-բացար ձ ակ  կառ ո ւ ց ված քի  

է նանտի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  և  օպտի կապե ս  ակտի վ  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  

-ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  համար : Մշ ակ ված  տեխնո լ ո գիան  արդե ն  

նե ր դր ված  է  Հ Հ  ԳԱԱ “Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գիա” ԳԱԿ-ի  

փո ր ձ աարտադրական  կայ անո ւ մ  ստե ղծ ված  օպտի կապե ս  ակտի վ  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  փոքրածավալ  արտադր ո ւ թյ ան  

տեխնո լ ո գիայ ո ւ մ , ո րտե ղ  պար բ ե րաբար  պր եպարատի վ  քանակ նե ր ո վ  

(մի նչ և  100 գ ) արտադր վո ւ մ  և  ի րաց վո ւ մ  ե ն  ե վր ոպական  շ ո ւ կայ ո ւ մ  10-

ի ց  ավե լ ի  է նանտի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նա-

թթո ւ նե ր :  

Նո ր  մո դի ֆի կաց ված  2-CBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  

կ ի րառ ո ւ մը  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  արտադրական  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տվե լ  բար ձ րաց նե լ  

նպատակայ ի ն  արգաս ի քնե ր ի  քի միական  ե լ քե ր ը , օպտի կական  

մաքր ո ւ թյ ան  աստի ճ անը , կ ր ճ ատե լ  ի նչ պե ս  բ ո ւ ն  ս ի նթե զի , այ նպե ս  է լ  

անջ ատման  և  մաքր ման  փո ւ լ ե ր ի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը : 

2-CBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  մո դի ֆի կաց ված  

ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  փո ր ձ ար կ վե լ  ե ն  ՌԴ 

ԳԱԱ Մար դո ւ  գ լ խո ւ ղե ղի  ի նստիտո ւ տո ւ մ  6-[18F]-L-FDOPA 

ռադիթր ե յ ս ե ր ի  ս ի նթե զի  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ : 

 Նե ր կայ ո ւ մս  դիտար կ վո ւ մ  է  այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  նե ր դր ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  18
F պար ո ւ նակ ո ղ  թի ր ո զի նի , գ լ ո ւ տամի նաթթվի  և  

ՊԷՏ -ո ւ մ  կ ի րառ վո ղ  պոտե նց յ ալ  ակտի վ  այ լ  ռադի ո թր ե յ ս ե ր նե ր ի  

ստաց ման  ռադի ոակտի վ  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ :  

Հրատարակու մները : Ատե նախո սական  աշ խատանքի  հ ի մնական  

բ ո վանդակ ո ւ թյ ո ւ նն  արտաց ո լ ված  է  26 գիտական  հ ո դված նե ր ո ւ մ , 7 
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մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վնե ր ի  թե զի ս նե ր ո ւ մ  և  2 Հ Հ  արտո նագր ե ր ո ւ մ :  

Աշխատանքի  փորձարկու մը : Ատե նախո սական  աշ խատանքի  

հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ը  զե կ ո ւ ց վե լ  ե ն  9 մի ջ ազգայ ի ն  

գիտաժո ղո վնե ր ո ւ մ . Международных научных семинарах МНТЦ по 

коммерциализации (Цахкадзор, Армения, 2005); ISTC International Conference “Advanced 

Biotechnology: Perspectives of development in Armenia”. (Tsakhkadzor, Armenia, 2006); ISTC 

International Conference «State-of the-Art Biotechnology in Armenia and ISTC contribution» 

(Tsakhkadzor, Armenia, 2008); “International Symposium on Homogeneous Catalysis ISHC-XVI” 

(Florence Italy, 2008); “Chemistry of Nitrogen Containing Heterocycles” (Kharkov, Ukraine, 

2012); ISTC International Seminar “Modern State of Biotechnological Developments and Ways of 

Commercialization” (Yerevan, Armenia, 2012); “3
rd

 International Conference of Young Scientists” 

(Tbilisi-Georgia, 2013); “Contribution of the Young Generation in the Development of 

Biotechnology, 2
nd

 International Scientific Conference of Young Researchers” (Yerevan, Armenia, 

2013); IV Научной конференции Армянского химического общества ''Достижения и 

проблемы'' (с международным участием) (Ереван-Ванадзор, 2014).  

Աշխատանքի  կառու ցվածքը : Ատե նախո սական  աշ խատանքը  

շ արադր ված  է  համակար գ չ այ ի ն  շ ար ված քի  273 է ջ ի  վրա և  կազմված  է  

նախաբանի ց , գրական  ակնար կ ի ց , արդ յ ո ւ նքնե ր ի  քննար կ ո ւ մի ց , 

փո ր ձ նական  մաս ի ց , ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , օ գտագո ր ծ ված  

գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց  (256 հ ղո ւ մ ), պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  36 սխե մա, 23 

աղյ ո ւ սակ , 39 նկար : 

 

 

 

 

 

ԳԼՈՒԽ 1  

ԳՐԱԿԱՆ ԱԿՆԱՐԿ  

1.1. Ամինաթթու ների  բնական տարածվածու թյ ու նը , կենսաբանական 

ֆու նկցիաներն ու  կիրառման բնագավառները  

-Ամի նաթթո ւ նե ր ը  ֆի զի ո լ ո գիապե ս  և  դե ղաբանո ր ե ն  ակտի վ  

կար ևո րագո ւ յ ն  դաս ի  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն , ո ր ո նց ի ց  ավե լ ի  քան  1000-
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ը  հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  բ ո ւ յ ս ե ր ի  մի կ ր ո բայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ : 

Սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  կազմո ւ մ  դրանց ի ց  հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  26-ը , ո ր ո նց ի ց  

միայ ն  20-ն  ե ն  հանդի սանո ւ մ  հ ի մնական  բաղադրամաս ե ր  [1-6]:  

Նե ր կայ ո ւ մս  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  համաշ խար հայ ի ն  արտադր ո ւ -

թյ ան  տար ե կան  ծավալ ը  կազմո ւ մ  է  մոտ 0.5 մ լ ն  տոննա, ի նչ ը  

պայ մանավո ր ված  է  հ ի մնականո ւ մ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

լ այ նամաս շ տաբ  կ ի րառ մամբ  բ ժ շ կ ո ւ թյ ան , գ յ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  

(անաս նակ ե ր ե ր ի  մե ջ  ս ննդայ ի ն  հավե լ ո ւ մնե ր ), 

ս ննդար դ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ , ո րպե ս  կ ո նս ե ր վանտնե ր  և  համայ ի ն  

հավե լ ո ւ մնե ր  և  տնտե ս ո ւ թյ ան  այ լ  բ նագավառ նե ր ո ւ մ [6-10]: Առանձ ի ն  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  կ ի րառական  նշ անակ ո ւ թյ ան  մաս ի ն  է  խո ս ո ւ մ  դրանց  

կ ե նսատեխնո լ ո գիական , քի միական  արտադր ո ւ թյ ան  կամ  բ նական  

հ ո ւ մքի ց  անջ ատման  տար ե կան  ծավալ նե ր ը ՝  0.2-0.3 հազար  տոննա 

տր իպտոֆան , 7-10 հազար  տոննա գ լ ի ց ի ն , մոտ 50.հազ . տոննա լ ի զի ն , 150-

200 հազ . տոննա մե թի ո նի ն , ավե լ ի  քան  200 հազ . տոննա 

գ լ ո ւ տամի նաթթո ւ  և  այ լ ն  [4]: Օր ի նակ , մե թի ո նի նը  կ ի րառ վո ւ մ  է  բ ժ շ -

կ ո ւ թյ ան  մե ջ  լ յ ար դի  տոքս ի կ  վնաս ված քնե ր ի  կանխար գե լ ման  և  

դիաբ ետի  դեպքե ր ո ւ մ , մե թի ո նի նի  և  ց ի ստե ի նի  խառնո ւ ր դը  տար բ ե ր  

թո ւ նավո ր ո ւ մնե ր ի  ժամանակ , գ լ ի ց ի նի  և  գ լ ո ւ տամի նաթթվի  

խառնո ւ ր դը  կ ի րառ վո ւ մ  է  ստամո քսահ յ ո ւ թի  թթվայ նո ւ թյ ան  

կար գավո ր ման  համար , մաքո ւ ր  գ լ ո ւ տամի նաթթո ւ ն ՝  ե ր եխանե ր ի  է պի -

լ եպս իայ ի  և  պս իխո զնե ր ի  բ ո ւ ժման  ժամանակ , ի ս կ  դրա 

նատր ի ո ւ մական  աղը  ո րպե ս  համայ ի ն  և  կ ո նս ե ր վաց նո ղ  մի ջ ո ց  ո ր ո շ  

ս ննդատե սակ նե ր ի  համար  և  այ լ ն  [5,6]:  

Վիտամի ն  B3-ը , ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն   β-

ալ անի ն  ամի նաթթո ւ ն  (3-ամի նոպր ոպի նաթթո ւ ), կ ի րառ վո ւ մ  է  

պո լ ի նե վր իտնե ր ի , դե ր մատո զնե ր ի , բ ր ո նխիտնե ր ի  և  խո ց ե ր ի  ո ր ո շ  

տե սակ նե ր ի  բ ո ւ ժ ման  ժամանակ  [11-16]: Կաթնաս ո ւ ննե ր ի  գ լ խո ւ ղե ղո ւ մ  

հայ տնաբ ե ր ված  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  γ-ամի նակարագաթթո ւ ն  (ԳԱՄԿ) կա-

տար ո ւ մ  է  ն յ ար դայ ի ն  ազդակ նե ր ի  փոխանց ման  մե դիատո ր ի  դե ր : ԳԱՄԿ-

ն  կ ի րառ վո ւ մ  է  խո ս քի  և  ն յ ար դայ ի ն  խանգար ո ւ մնե ր ի  բ ո ւ ժման , 

հ ի շ ո ղո ւ թյ ան  կ ո ր ստի , գ լ խո ւ ղե ղի  ար յ ո ւ նատար  անոթնե ր ի  աթե ր ո -

ս կ լ ե ր ո զի , մտավո ր  հ ետամնաց ո ւ թյ ան  բ ո ւ ժ ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ , 

ի ս կ  6-ամի նահ ե քսանաթթո ւ ն  (ε-ամի նակապր ո նաթթո ւ ն ) օ գտագո ր ծ վո ւ մ  
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է  ո ւ ժ ե ղ  ար յ ո ւ նահ ո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կանգնե ց ման  համար , քանի  ո ր  

այ ն  նպաստո ւ մ  է  ար յ ան  արդ յ ո ւ նավետ մակար դմանը :  

-Ամի նաթթո ւ նե ր ի  ո ր ո շ  օ լ ի գո մե ր նե ր  է ական  

դե րակատար ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  օ ր գանի զմնե ր ի  կ ե նսագո ր ծ ո ւ նե ո ւ թյ ան  

համար , ի ս կ  դրանց ի ց  ո ր ո շ նե ր ը  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  բ ժը շ կական  պրակ -

տի կայ ո ւ մ : Օր ի նակ , L-ասպարագի լ -L-ֆե նի լ ալ անի ն  դիպեպտի դի  մե թի -

լ այ ի ն  է ս թե ր ը  (ասպարտատ) կ ի րառ վո ւ մ  է  շ աքարայ ի ն  դիաբ ետի  

դեպքո ւ մ ՝  ո րպե ս  շ աքար ի  ցած ր  կալ ո ր իական  փոխար ի նո ղ  (150 անգամ  

քաղց ր  է  շ աքար ի ց ): Bacillus brevis սպո րայ ի ն  բակտե ր իանե ր ի  կ ո ղմի ց  

արտադր վո ղ  բ նական  հակաբ ի ոտի կ  Գրամի ց ի դի ն -S-ց ի կ լ ի կ  դե կապեպ-

տիդն  ([Val-Orn-Leu-(D)-Phe-PrO]2) օ ժտված  է  բակտե ր ո ստատի կ  և  

բակտե ր ո ց ի դ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  և  կ ի րառ վո ւ մ  է  վե ր քե ր ի  

այ ր ված քնե ր ի  և  բ ո ր բ ո քայ ի ն  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բ ո ւ ժ ման  ժամա-

նակ : Այ դ  հակաբակտե ր իալ  դե կապեպտի դը  ի ր  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  D-ամի նաթթո ւ  (Phe): 

Վե ր ջ ե ր ս , գո րտե ր ի , խխո ւ նջ նե ր ի  և  սար դե ր ի  օ ր գանի զմնե ր ի ց  

անջ ատե լ  ե ն  մի  քանի  ո չ  ե ր կար  բ նական  պեպտիդնե ր , ո ր ո նք  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  մե կ  կամ  մի  քանի  D-ամի նաթթո ւ նե ր : Հ աստատվե լ  է , 

ո ր  D-ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դը  այ դ  տե սակ ի  պեպտիդնե ր ո ւ մ  կտր ո ւ կ  

մե ծաց նո ւ մ  է  դրանց  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  է նդո - և  է կ զոպր ոտեազնե ր ի  

հ ի դր ո լ իտի կ  ազդե ց ո ւ թյ ան  հանդեպ: Այ դ  հանգամանքն  է լ  հաշ վի  է  

առ նվո ւ մ  ե ր կարատև  ազդե ց ո ւ թյ ան  օ լ ի գոպեպտի դայ ի ն  բ նո ւ յ թի  

դե ղապատրաստո ւ կ նե ր ի  ստե ղծ ման  ժամանակ  [17]: 

Վե ր ջ ի ն  շ ր ջ անո ւ մ  հ ետազոտո ղնե ր ի  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ նը  առավե լ  

հաճ ախ ե ն  գրավո ւ մ  ո չ  ս ո վո րական  կառ ո ւ ց ված քի  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ը , ո ր ո նք  բացակայ ո ւ մ  ե ն  

սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  պո լ իպեպտի դայ ի ն  շ ղթանե ր ո ւ մ  և  ս եփական  փ-ՌՆԹ 

կամ  համապատասխան  տր իպլ ետայ ի ն  կ ո դո ն  չ ո ւ նե նալ ո ւ  պատճ առ ո վ : 

Ըստ է ո ւ թյ ան , ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  շ ար քի ն  ե ն  

դաս վո ւ մ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  

տեղակալ ված  ածանց յ ալ նե ր ը  (տեղակալ ված ՝  ը ստ -NH2, -COOH, SH, OH, 

 և -COOH, -NH2, ի մի դազո լ այ ի ն , գո ւ անի դի նայ ի ն  և  այ լ ն  խմբ ե ր ի  ), 

ի նչ պե ս  նաև  դրանց  C-ալ կ ի լ ված  նմանակ նե ր ը  կ ո ղմնայ ի ն  ռադի կալ ի  

և  այ լ ն ) դի ր քե ր ո ւ մ  ալ ի ֆատի կ , ար ո մատի կ  և  հ ետե ր ո ց ի կ լ ի կ  
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տեղակալ ի չ նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ :   

Ոչ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ը  լ այ նո ր ե ն  տարած ված  ե ն  

բ նո ւ թյ ան  մե ջ : Ծո վայ ի ն  Lepisosteus գայ լ աձ կան  օ ր գանի զմի  Tapetum 

դե ղի ն  պիգմե նտի ց  անջ ատված  և  նո ւ յ նականաց ված  դի ց ի ստե ի նի լ -

դօ ֆան  I և  Lotos բ ո ւ յ ս ի  արմատնե ր ի ց  անջ ատված  2,4-դիամի նո -3-

մե թի լ կարագաթթո ւ ն  (ստաց վո ւ մ  է  Rhizobium մանր է աբանական  ծագման  

շ տամի  կ ո ղմի ց ) ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  առաջ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի ց  ե ն   [18, 

19]: 

  

I 

Ոչ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  մաս ի ն  ամբ ո ղջ ական  

տեղե կատվո ւ թյ ո ւ նը  բ ե ր ված  է  Բար ր ետի  գր քո ւ մ  [5]:  

Ոչ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ծագման  հայ տնի  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

հ ի մնական  աղբ յ ո ւ ր  ե ն  հանդի սանո ւ մ  բ ո ւ յ ս ե ր ն  ո ւ  

մի կ ր ո օ ր գանի զմնե ր ը : Մանր է աբանական  ծագման  շ ատ արգաս ի քնե ր  

ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  հակամանր է այ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն  և  ս նկ ե ր ի  նման  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  ո չ  ս ո վո րական  կառ ո ւ ց ված քի  ամի նաթթո ւ նե ր , 

ո ր ո նք  մտնո ւ մ  ե ն  ավե լ ի  բար դ  կառ ո ւ ց ված քնե ր ի ՝  

դեպս իպեպտի դնե ր ի  մե ջ  [20, 21]: Այ դ  կառ ո ւ ց ված քնե ր ո ւ մ  D- և  L-

կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  ս ո վո րական  և  ո չ  ս ո վո րական  ամի նաթթո ւ նե ր ը  

կապված  ե ն  մի մ յ անց  հ ետ պեպտիդայ ի ն  կապո վ , ի ս կ  օ քս ի թթո ւ նե ր ի  և  

այ լ  կար բ ո նաթթո ւ նե ր ի  հ ետ՝   ե թե րայ ի ն  և  այ լ  տե սակ ի  կապե ր ո վ :  

Բար ձ րակար գ  բ ո ւ յ ս ե ր ո ւ մ  ո չ  ս ո վո րական  ամի նաթթո ւ նե ր ը  

ս ո վո րաբար  հանդե ս  ե ն  գալ ի ս  ազատ ձ ևո վ  կամ  է լ , օ ր ի նակ , 

գ լ ո ւ տամի նաթթվի  հ ետ առաջ աց րած  ցած րամո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կազմո ւ մ : Բացահայ տվե լ  է , ո ր  բ ո ւ սական  և  

կ ե նդանական  ծագման  ո չ  ս ո վո րական  ամի նաթթո ւ նե ր ը  հանդի սանո ւ մ  

ե ն  շ ատ պիգմե նտնե ր ի  բաղադր ի չ նե ր  [22, 23]: Բո ւ սական  և  կ ե նդանական  

ծագման  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ը  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  ի ր ե նց  
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կառ ո ւ ց ված քո վ  և  բաղադր ո ւ թյ ամբ , ո ր ն  է լ  արտահայ տվո ւ մ  է  դրանց  

մետաբ ո լ ի զմի  և  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: Ընդ  ո ր ո ւ մ , 

կ ե նդանական  ծագման  օ ր գանի զմնե ր ի  ն յ ո ւ թափոխանակ ման  

արգաս ի քնե ր ո ւ մ  բացակայ ո ւ մ  ե ն   այ նպի ս ի  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  

մետաբ ո լ իտնե ր , ի նչ պի ս ի ք  ե ն  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ը , 

ալ կալ ո ի դնե ր ը , ֆե նո լ նե ր ը  և  այ լ ն , ո ր ո նք  բ նո ր ո շ  ե ն  բ ո ւ յ ս ե ր ի  և  

ստո րակար գ  օ ր գանի զմնե ր ի  համար : 

Բո ւ սական  ծագման  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  զգալ ի  

մաս ն  ո ւ նե ն  ալ իֆատի կ  կառ ո ւ ց ված ք , ո ր ո նց  շ ղթանե ր ը  հաճ ախ 6-ի ց  

ավե լ  ածխած ի ն  չ ե ն  պար ո ւ նակ ո ւ մ : Դրանց  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

բազմազանո ւ թյ ո ւ նն  ապահ ո վվո ւ մ  է  սահ մանափակ  ճ յ ո ւ ղավո ր ո ւ մ -

նե ր ո վ  կամ  տեղակալ մամբ , ը ստ հ ի դր օ քս ի լ այ ի ն , կար բ օ քս ի լ այ ի ն  և  

ամի նայ ի ն  խմբ ե ր ի , ի նչ պե ս  նաև  մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  մե ջ  չ հագե ցած  

ալ ե նայ ի ն  և  ալ ի նայ ի ն  խմբ ե ր ի  նե րառ մամբ : 

Չնայ ած  ծ ո վայ ի ն  օ ր գանի զմնե ր ո ւ մ  հալ ո գե ն  պար ո ւ նակ ո ղ  

ար ո մատի կ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առ կայ ո ւ թյ անը  և  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ  

հալ ո գե նի  ատոմնե ր ի  նե ր դր ման  մատչ ե լ ի ո ւ թյ անը , այ դ  բ նական  

օ ջ ախնե ր ո ւ մ  շ ատ քի չ  քանակ ո ւ թյ ամբ  ար ո մատի կ  ամի նաթթո ւ նե ր  ե ն  

հայ տնաբ ե ր վե լ : Իրականո ւ մ , հալ ո գե նտե ղակալ ված  ամի նաթթո ւ  

հազվադեպ է  հանդիպո ւ մ  նո ւ յ նի ս կ  ք լ ո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  

մանր է աբանական  ծագման  ծ ո վայ ի ն  ջ ր ի մո ւ ռ նե ր ի  և  անո ղնաշ արավո ր  

կ ե նդանի նե ր ի  արգաս ի քնե ր ո ւ մ , ո ր ո նք  ի նչ պե ս  հայ տնի  է , արտա-

դր ո ւ մ  ե ն  հալ ո գե նաց ված  սպիտակ ո ւ ց նե ր  և  այ լ  ե ր կ ր ո ր դայ ի ն  

արգաս ի քնե ր  [24, 25] :  

Նե ր կայ ո ւ մս  միայ ն  մի  քանի  դաս ի  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  կ ե նսաս ի նթե զի  մաս ի ն  կան  փաստաց ի  տվյ ալ նե ր : 

Շատ ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  ո ւ ղի նե ր ի  մաս ի ն  

կար ե լ ի  է  միայ ն  ե նթադր ե լ , հ ի մնվե լ ո վ  նրանց  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  

նմանակ նե ր ի  ս ի նթե զի  մետաբ ո լ ի կ  ո ւ ղի նե ր ի  վրա: Օր ի նակ , 

մի կ ո սպո ր ի նանման  մո ւ տի լ ի ննե ր ն  ո ւ  համապատասխան  

ամի նաթթո ւ նե ր ը , հավանաբար  առաջ անո ւ մ  ե ն  գ լ ի ց ի ն , ս ե ր ի ն  և  թր ե ո -

նի ն  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  և  շ ի կ ի մատայ ի ն  ո ւ ղի ո վ  

ստաց ված  ե լ այ ի ն  II դի կ ետո նի  կ ո նդե նս ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  [26]:  
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II  

Ստր ո մբ ի նն  ո ւ  ալ անոպի նը  ստաց վո ւ մ  ե ն  պի ր ո ւ վատի  և  գ լ ի ց ի նի  

կամ  ալ անի նի  հ ետ կ ո նդե նս ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  NADH-ի  և  

դե հ ի դր ո գե նազա ֆե ր մե նտի  առ կայ ո ւ թյ ամբ : 

Ոչ  ս ո վո րական  ամի նաթթո ւ նե ր ի  շ ար քի ն  դաս վո ղ  

հ ետե ր ո ց ի կ լ ի կ  ազե դիտի ն -2- III կար բ ո նաթթո ւ ն , ս ի նթե զվո ւ մ  է  

հ ո մո ս ե ր ի նի ց , նախ մի ջ անկ յ ալ  2,4-դիամի նո բ ո ւ տանոատի , այ նո ւ հ ետև  

4-ամի նո բ ո ւ տանոատի  առաջ աց ման  և  հ ետագա ց ի կ լ ման  ո ւ  դե հ ի դրատա-

ց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ :  

 

III  

Ոչ  ս ո վո րական  ամի նաթթո ւ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  կար ևո ր  in vivo 

դե րակատար ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե նալ , սակայ ն  առ  այ ս օ ր  դրանց ի ց  շ ատե ր ի  

համար  հայ տնաբ ե ր ված  չ ե ն  յ ո ւ րահատո ւ կ  ֆո ւ նկ ց իանե ր : Հ ար կավո ր  

է  ը նդգծ ե լ , ո ր  բ ո ւ սական  ծագման  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե -

ր ը  ֆի զի ո լ ո գիապե ս  ակտի վ  ե ն  կ ե նդանի նե ր ի  օ ր գանի զմնե ր ո ւ մ , 

չ նայ ած  ո ր  ո ր ո շ  դեպքե ր ո ւ մ  ո ր ո շ ակ ի  դե րակատար ո ւ թյ ո ւ ն  չ ե ն  

ո ւ նե նո ւ մ :  

Ոչ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  կար ևո րագո ւ յ ն  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  է  դրանց  թո ւ նավո ր ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ո վ  խանգար ո ւ մ  

ե ն  այ լ  ն յ ո ւ թե ր ի  ն յ ո ւ թափոխանակ ո ւ թյ անը : Բո ւ սական  ծագման  շ ատ 

ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր  ո ւ նե ն  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  շ ատ 

մոտ նմանո ւ թյ ո ւ ննե ր  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  հ ետ և  

ե ր բ ե մն  կար ո ղ  ե ն  մտնե լ  սպիտակ ո ւ ց ի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ : Դրա 

դասական  օ ր ի նակ  կար ո ղ  է  հանդի սանալ  ազե դիտի ն -2-կար բ ո նաթթվի  

նե րառ վե լ ը  սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ ՝  պր ո լ ի նայ ի ն  

մնաց ո ր դի  փոխար ե ն  [27]: Ոչ  ս ո վո րական  ամի նաթթո ւ նե ր ի  
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նե ր մո ւ ծ ո ւ մը  օ ր գանի զմնե ր ի  սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  կազմ , ո րպե ս  օտարա-

ծ ի ն  մաս նի կ նե ր , զգալ ի ո ր ե ն  փոխո ւ մ  է  այ դ  սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո րպե ս  կանո ն , մե ծաց նե լ ո վ  թո ւ նավո ր ո ւ թյ ան  

աստի ճ անը : 

Մար դկանց  վրա թո ղած  թո ւ նավո ր  ազդե ց ո ւ թյ ան  շ ատ դեպքե ր  

ար ձ անագր վե լ  ե ն  բ ո ւ սական  ծագման  ո չ  ս ո վո րական  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

դեպքո ւ մ : Օր ի նակ , գ լ ի կ ո գ լ ի ց ի ն  A IV և  B-ն ` V, պատասխանատո ւ  ե ն  

հ իպո գ լ ի կ ո գե միայ ի  համար , ո ր ն  առաջ անո ւ մ  է  չ հասած  մի ր գ  

ո ւ տե լ ո ւ  դե քո ւ մ  [28] : Մի մո զի նը ` VI, մար դկանց  մոտ առաջ  է  բ ե ր ո ւ մ  

մազաթափո ւ թյ ո ւ ն , ի ս կ  Leucaena leucocephala-ո վ  ս նվո ղ  կ ե նդանի նե ր ի  ո ւ  

ո չ խար նե ր ի  մոտ՝  բ ր դի  թափո ւ մ  [29] :  

 

Վե ր ը  շ արադր ված ի ց  և  այ լ  բազմաթի վ  փաստե ր ի ց  ե լ նե լ ո վ , 

կար ե լ ի  է  ե զ րակաց նե լ , ո ր   բ ո ւ սական  ծագմամբ  շ ատ 

ս ննդամթե ր քնե ր ի ց  մար դկանց  և  ը նտանի  կ ե նդանի նե ր ի  մոտ առաջ  

ե կած  յ ո ւ րահատո ւ կ  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պատճ առ ը  կար ո ղ  ե ն  լ ի նե լ  

դրանց ո ւ մ  առ կա թո ւ նավո ր  ամի նաթթո ւ ննե ր ը : Մաս նավո րապե ս , N
8-

աց ետի լ -L-,γ-դիամի նակարագաթթո ւ ն , ո ր ը  քի չ  քանակ ո ւ թյ ամբ  

պար ո ւ նակ վո ւ մ  է  շ աքար ի  ճ ակ նդե ղի  մե ջ , վե րած վե լ ո վ  թո ւ նվո ր -,γ-

դիամի նակարագաթթվի , արգե լ ակ ո ւ մ  է  օ ր նիտի նտրանս -

կար բ ո մի լ ազայ ի ն  մե զի  ց ի կ լ ո ւ մ  [30], ի ս կ  տր իխո լ ո մայ ի ն  թթո ւ ն ՝  VII 

և  մո ւ ս կազո նը ` VIII, հանդի սանո ւ մ  ե ն  մար դո ւ  տե ս ո ղո ւ թյ ան  և  

հ ի շ ո ղո ւ թյ ան  կ ո ր ստի  պատճ առ : Եր կ ո ւ  ամինաթթո ւ նե ր ն  է լ  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  օ զօ քսազո լ ի  մնաց ո ր դ  [31]:  
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Շատ հակաբ ի ոտի կ նե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ը  դե ռ ևս  

լ ի ո վի ն  բացահայ տված  չ ե ն , սակայ ն  ակնհայ տ է , ո ր  դրանց ի ց  շ ատե ր ն  

ո ւ նե ն  ց ի կ լ ի կ  կառ ո ւ ց ված ք ՝  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  կամ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ծագման  D-ամի նաթթվի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ : Դրանց  

թվի ն  ե ն  դաս վո ւ մ  գրամի ց ի դի ննե ր ն  ո ւ  է նիատի ննե ր ը , ո ր ո նք  

մի կ ր ո բայ ի ն  թաղանթի  մակար դակ ի  վրա ազդո ւ մ  ե ն  ի ո ննե ր ի  

նե ր թափանց ման  ո ւ ղի նե ր ի  վրա: 

Պե նի ց ի լ ամի ննե ր ի ց  ստաց վո ղ  պենի ց ի լ ի ննե ր ը  ճ ն շ ո ւ մ  ե ն  

պեպտիդո գ լ ի կաննե ր ի  կ ե նսաս ի նթե զը , ազդե լ ո վ  D-ալ անի լ -D-ալ անի ն  

պեպտիդը  կապո ղ  մի կ ր ո բայ ի ն  տրանսաց ի լ ազի  ակտի վ  կ ե նտր ո նի  վրա: 

Հ ակաբակտե ր իալ  հատկ ո ւ թյ ամբ  օ ժտված  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  շ ար քի ն  ե ն  դաս վո ւ մ  ազաս ե ր ի նն  ո ւ  L-2-ամի նո -4-(4`-

ամի նո -2՛,5՛-ց ի կ լ ո հ ե քսադի ե նի լ ) բ ո ւ թանաթթո ւ ն  [32]:   

Վե ր ջ ի ն  տասնամ յ ակ նե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  կ ե նսատեխնո լ ո գիայ ի , 

բ ժ շ կ ո ւ թյ ան , դե ղագո ր ծ ո ւ թյ ան , ս ննդար դ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան , 

մանր է աբանո ւ թյ ան  բ նագավառ նե ր ո ւ մ  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  կ ի րառական  

հաջ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  զգալ ի ո ր ե ն  մե ծաց ր ե լ  ե ն  դրանց  նկատմամբ  

հարաճ ո ւ ն  պահանջ ար կ ը  [15, 16]: Հ ետազոտո ղնե ր ն  առանձ նակ ի  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  դր ս ևո ր ո ւ մ  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  վրա, ո ր ո նք  ո րպե ս  ֆե ր մե նտնե ր ի  ո չ  դար ձ ե լ ի  

արգե լ ակ ի չ նե ր , ազդե ց ո ւ թյ ան  լ այ ն  շ ր ջ անակ ո վ  և  

ե ր կարատևո ւ թյ ամբ  բաղադր ի չ նե ր  ե ն  հանդի սանո ւ մ  բազմաթի վ  

հակաքաղց կ ե ղայ ի ն , հ իպե րտե նզի վայ ի ն , ցավազր կ ո ղ  և  այ լ  

դե ղապատրաստո ւ կ նե ր ի  համար  [13,33-35]: Հ այ տնի  է , օ ր ի նակ , ո ր  

պեպտիդայ ի ն  բ նո ւ յ թի  դե ղապատրաստո ւ կ ի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթվի  փոխար ի նո ւ մը  նրա ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  

նմանակ ո վ  հանգե ց նո ւ մ  է  պր ոտե ո լ իտի կ  ֆե ր մե նտնե ր ի  նկատմամբ  

դրանց  կայ ո ւ նաց մանն  ո ւ  ազդե ց ո ւ թյ ան  ե ր կարաց մանը  [36, 37]: Հ ե նց  

այ դ  հատկ ո ւ թյ ո ւ նն  է լ  կանխո ր ո շ ո ւ մ  է  դրանց  պիտանե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  
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տար բ ե ր  ազդե ց ո ւ թյ ան  դե ղապատրաստո ւ կ նե ր ի  ս ի նթե զի  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ  [38, 39]:  

Եթե  նախկ ի նո ւ մ  շ ատ -ամի նաթթո ւ նե ր  անջ ատո ւ մ  է ի ն  

սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  հ ի դր ո լ ի զատնե ր ի ց  և  այ լ  բ նական  հ ո ւ մքե ր ի ց , ապա 

ս կ սած  անցած  դար ի  ե ր կ ր ո ր դ  կ ե ս ի ց  ի նտե նս ի վո ր ե ն  զար գանո ւ մ  ե ն  

դրանց  ստաց ման  մանր է աբանական , է նզի մայ ի ն , խառը  

քի միաէ նզի մայ ի ն , աս ի մետր ի կ  քի միական  և  այ լ  ս ի նթե զի  

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Ընդ  ո ր ո ւ մ ՝  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  այ ս  կամ  

այ ն  ո ւ ղղո ւ թյ ան  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  վե ր ջ նական  արգաս ի քի  

քի միական  և  օպտի կական  մաքր ո ւ թյ ան  աստի ճ անի ց  և  դրա հ ետագա 

կ ի րառ ման  բ նագավառ ի ց : 

Սի նթետի կ  մե թո դնե ր ը  համար վո ւ մ  է ր  ո ւ նի վե ր սալ  և  

արդ յ ո ւ նավետ, ե թե  ս ի նթե զի  համար  անհ րաժե շ տ ե լ ան յ ո ւ թե ր ը  

մատչ ե լ ի  ե ն , ի ս կ  ռ եակ ց իայ ի  պայ մաննե ր ն  ո ւ  տեխնո լ ո գիական  

սար քավո ր ո ւ մնե ր ն  ը նդհանո ւ ր  ե ն  առ նվազն  մի  շ ար ք  ամի նաթթո ւ -

նե ր ի  ստաց ման  համար : Գո ր ծ նականո ւ մ  այ դպի ս ի  մե թո դնե ր ի  թի վը  

խի ստ սահ մանափակ  է , քանի  ո ր  այ ն  հաճ ախ պայ մանավո ր ված  է  

ս ի նթե զվո ղ  ամի նաթթո ւ նե ր ի  կ ո ղմնայ ի ն  շ ղթանե ր ի  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  բազմազանո ւ թյ ամբ :  

Նո ւ յ ն  պատճ առ ո վ  ավանդական  քի միական  ս ի նթե զի  կ ի րառ ման  

սահ մանափակ ո ւ մը  պայ մանավո ր ված  է  նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

առաջ աց մամբ  օպտի կապե ս  ո չ  ակտի վ , ռաց ե մատ արգաս ի քնե ր ի  տե ս քո վ , 

ո ր ո նց  տարանջ ատո ւ մը  առանձ ի ն  անտիպո դնե ր ի , է նզի մայ ի ն  կամ  

մանր է այ ի ն  ե ղանակ ո վ  արդարաց ված  է  միայ ն  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  դեպքո ւ մ : Այ դո ւ հանդե ր ձ , քի միական  ս ի նթե զը  

ռաց ե մատնե ր ի  հ ետագա ֆե ր մե նտայ ի ն  բաժանմամբ  և  խառ ը  

քի միաէ նզի մատի կ  ս ի նթե զը  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  ստաց ե լ  մե թի ո նի ն  և  

ֆե նի լ ալ անի ն  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  արտադրական  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ : 

Ոչ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  պարագայ ո ւ մ  վե ր ը  

նշ ված  մե թո դնե ր ը  արդ յ ո ւ նավետ չ ե ն  արտադր ո ւ թյ ան  համար  

ս ո ւ բ ստրատնե ր ի  ո չ  բ նական  կառ ո ւ ց ված քի  պատճ առ ո վ : Դրանք , ո րպե ս  

ֆե ր մե նտնե ր ի  անդար ձ ե լ ի  ի նհ ի բատո ր նե ր , վե ր ջ ի ն  

տասնամ յ ակ նե ր ո ւ մ  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  բ ժ շ ո ւ թյ ան , 
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դե ղագո ր ծ ո ւ թյ ան , ս ի նթետի կ  քի միայ ի , մանր է աբանո ւ թյ ան  և  

գիտո ւ թյ ան  ո ւ  տեխնի կայ ի  այ լ  բ նագավառ նե ր ո ւ մ : 

 Հ ամաձ այ ն  մար կ ետի նգի  տվյ ալ նե ր ի , մի ջ ազգայ ի ն  շ ո ւ կայ ո ւ մ  

տար ե ցտար ի , մի նչ և  10-15 %-ո վ  ավե լ անո ւ մ  է  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  նկատմանբ  պահանջ ար կ ը  [40,41]: Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ -

թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  հատկապե ս  մե ծ  է  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  դե ր ը  հակաքաղց կ ե ղայ ի ն , հակա-

հ իպե րտե նզի վայ ի ն , ցավազր կ ո ղ , հակավի ր ո ւ սայ ի ն , 

հակաթմրամո լ այ ի ն  կախված ո ւ թյ ան  դե մ  կ ի րառ վո ղ  նո ր  

դե ղապատրաստո ւ կ նե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ  [42,43]: 

Դրանց  շ ար քո ւ մ  առանձ նահատո ւ կ  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  -մե թի լ -

տեղակալ ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ը , ո ր ո նք  ը նդո ւ նակ  ե ն  կապվե լ ո ւ  

ո ր ո շ  ֆե ր մե նտնե ր ի  ակտի վ  կ ե նտր ո նի  հ ետ՝  անդար ձ ե լ ի  

արգե լ ակ ե լ ո վ  դրանց  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը : Ոչ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  բ նո ւ յ թի  

-տեղակալ ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  այ դ  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը  

հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  կ ի րառ վո ւ մ  է  կ ե նսաքի միայ ո ւ մ  և  

է նզի մալ ո գիայ ո ւ մ ՝  ֆե ր մե նտնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  մեխանի զմնե ր ի  

պարզաբանման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ  [44, 45]:  

Մաս նավո րապե ս , բացահայ տված  է , ո ր  -մե թի լ -L-

դի օ քս ի ֆե նի լ ալ անի նը  (DOPA) դե ղապատրաստո ւ կ ի  բաղադր ո ւ թյ ան  

մե ջ  1/3 հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ  նե ր մո ւ ծ ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  Պար կ ի նս ո նի  

հ ի վանդո ւ թյ ան  բ ո ւ ժման  ժամանակ   բացառ վո ւ մ  ե ն  անցանկալ ի  

կ ո ղմնայ ի ն  ե ր ևո ւ յ թնե ր ը  [46-49], -մե թի լ տր իպտոֆանն  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  ստաֆի լ ո կ ո կայ ի ն  վարակ ի  բ ո ւ ժման  ժամանակ  [50], -

մե թի լ թի ր ո զի նը  արգե լ ակ ո ւ մ  է  թի ր ո զի նհ ի դր օ քս ի լ ազ  ֆե ր մե նտի  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը ՝  փոխար կ վե լ ո վ  ադր ե նալ ի նի  կ ե նսաս ի նթե զի  

մի ջ անկ յ ալ  արգաս ի ք  հանդի սաց ո ղ  3,4-դի օ քս ի ֆե նի լ ալ անի նի  [51]:  

 Ոչ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ը  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  

կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  դե ղագո ր ծական  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  բ նագավառ ո ւ մ ՝  

ո րպե ս  զանազան  դե ղապատրաստո ւ կ նե ր ի  ակտի վ  ագ լ ի կ ո ննե ր : 

Օր ի նակ , հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  ակտի վո ւ թյ ամբ  օ ժտված  հակաբ ի ոտի կ  

Leutsinestatin-A-ն պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  (S)--մե թի լ ամի նապր ոպի ո նաթթվի  ե ր ե ք  

մնաց ո ր դնե ր  [52], О-մե թի լ -L-թր ե ո նի նը  3-О-
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մե թի լ թր ե ո նի նօ քս իտո ց ի նի  [53] ս ի նթե զի  հ ի մնական  ս ո ւ բ ստրատն  է , 

β-N-տեղակալ ված  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ածանց յ ալ նե ր ը  մտնո ւ մ  ե ն  

Tuberactinomitsine [54], Bleomicine [55], Edenine [56],  Kapreomicine [57]
 և A-1903 [

58
] 

հակաբ ի ոտի կ նե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ  և  այ լ ն : 

S-տեղակալ ված  ց ի ստե ի ննե ր ը  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  ց ի ստե ի ն  

պար ո ւ նակ ո ղ  ֆի զի ո լ ո գիապե ս  ակտի վ  պեպտիդնե ր ի  ս ի նթե զի  

ժամանակ  [59], D-allo-ի զո լ ե յ ց ի նի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մը  Dactinomycine-D 

դե ղապատրաստո ւ կ ի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ  մե ծաց նո ւ մ  է  դրա 

հակաո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  [60], ս ի մպատոմի մետի կ  N-

կար բ օ քս ի ֆե նի լ պի ր ո լ ի զի նը  հանդի սանո ւ մ  է  Lysinoprile [61
] 

դե ղապատրաստո ւ կ ի  բաղադր ի չ  մաս ը , L-լ ի զի նի , L-օ քս իպր ո լ ի նի  և  D-

ֆե նի լ ալ անի նի  ածանց յ ալ նե ր ը  մտնո ւ մ  ե ն  Leuprolide [
62

], Octreotide [
63

], 

Tuftsine [
64

] հակաքաղց կ ե ղայ ի ն  պատրաստո ւ կ նե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ  և  

այ լ ն :  

Հ այ տնի  է  նաև , ո ր  դե ղապատրաստո ւ կ նե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  փոխար ի նո ւ մը  դրանց  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  նմանակ նե ր ո վ  մե ծաց նո ւ մ  է  դե ղե ր ի  

կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  պեպտիդայ ի ն  կապը  ճ ե ղքո ղ  ֆե ր մե նտնե ր ի  հանդեպ 

և  ե ր կարաց նո ւ մ  դե ղի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նն  օ ր գանի զմո ւ մ , ի նչ ը   կտր ո ւ կ  

մե ծաց նո ւ մ  է  դրանց  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  և  կ ի րառ ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  [65]: 

Նկար  1-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր  

պար ո ւ նակ ո ղ  ո ր ո շ  հայ տնի  դե ղապատրաստո ւ կ նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

բանաձ ևե ր ը :   
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Նկար  1: Ոչ  սպիտակու ցայ ին ամինաթթու ներ  պարու նակող հայ տնի  

դեղապատրաստու կներ : 

 Դե ղագո ր ծ ո ւ թյ ան  մե ջ  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  կ ի րառ վո ղ  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  շ ար քի ն  ե ն  դասվո ւ մ  նաև  β-հալ ո գե նալ անի նը  [66], 

ց ի կ լ ո ս ե ր ի նը  [67], վի նի լ գ լ ի ց ի նը  [68] և  այ լ ն :  

Ոչ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ը  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  

կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  նաև  մանր է աբանո ւ թյ ան  բ նագավառ ո ւ մ ՝  ո րպե ս  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  նմանակ նե ր , դրանց  

արդ յ ո ւ նավետ շ տամ  արտադր ի չ նե ր ի  ս ե լ ե կ ց իայ ի  գո ր ծ ը նթաց նե -

ր ո ւ մ : Օր ի նակ , (S)-(2-ամի նո է թի լ )-L-ց ի ստե ի նը  համար վո ւ մ  է  L-լ ի զի նի  

[69], β-հ ի դր օ քս ի լ ե յ ց ի նը  [70]՝ L-թր ե ո նի նի , O-մե թի լ -L-ս ե ր ի նը  L-

մե թի ո նի նի  [71] համար  արդ յ ո ւ նավետ նմանակ : 

Հ այ տնի  է , ո ր  ամի նաթթո ւ նե ր ի  է նանտի ո մե ր նե ր ը  տար բ ե ր վո ւ մ  

ե ն  ի րար ի ց  նաև  համայ ի ն  ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ : Այ սպե ս , սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  

ամիանաթթո ւ  L-ասպարագի նն  ո ւ  L-տր իպտոֆանն  անհամ  ե ն , L-լ ե յ ց ի նն  

ո ւ  L-թի ր ո զի նը ՝  դառ նահամ , այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  դրանց  ո չ  
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սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  D- ի զո մե ր նե ր ը ՝  քաղց րահամ  ե ն :  

Հ ամաձ այ ն  ԱՄՆ ս ե նատի  և  Եվր ոպական  հանձ նաժո ղո վի  

ո ր ո շ ո ւ մնե ր ի , դե ղե ր ի  շ ո ւ կայ ի ն  անհ րաժե շ տ ե ն  է նանտի ո մե րապե ս  

մաքո ւ ր  քի րալ այ ի ն  դե ղապատրաստո ւ կ նե ր  (այ դ  թվո ւ մ  և  -ամի նա-

թթո ւ նե ր ի  հ ե նքի  վրա կառ ո ւ ց ված ), քանի  ո ր  ո րպե ս  կանո ն  

դե ղաբանո ր ե ն  ակտի վ  պատրաստո ւ կ ի  օպտի կական  հակաի զո մե ր ը , 

ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  է  բացասական  դե ղաբանական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն , ի ս կ  

լ ավագո ւ յ ն  դեպքո ւ մ ՝  մնո ւ մ  է  չ ե զո ք : Դա է  պատճ առ ը , ո ր  վե ր ջ ե ր ս  

դե ղաշ ո ւ կայ ի ց  դո ւ ր ս  ե ն  մղվե լ  ո ր ո շ  քի րալ այ ի ն  

դե ղապատրաստո ւ կ նե ր  և  դադար ե ց վե լ  դրանց  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը , 

ո ր ո նք  ստաց վո ւ մ  ե ն  քի միական  ե ղանակ ո վ  (օ ր ի նակ , թալ ի դո մի դ  և  

այ լ ն ): Այ դ  պատճ առ ո վ  դե ղագո ր ծական  ֆի ր մանե ր ը  շ ահագր գռ ված  ե ն  

քի րալ այ ի ն  մաքո ւ ր  պր եպարատնե ր  արտադր ե լ ո ւ  համար  և  պատահական  

չ է , ո ր  է նանտի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  դե ղապատրաստո ւ կ նե ր ի  վաճ առ քի  

ը նդհանո ւ ր  ծավալ ը  (2001-2003 թթ) կազմե լ  է  133.մ լ ր դ  դո լ լ ար , ո ր ը  

կազմո ւ մ  է  վաճ առ վո ղ  դե ղան յ ո ւ թե ր ի  40 %-ը  [3]: Ըստ մար կ ետի նգի  

տվյ ալ նե ր ի , քի րալ այ ի ն  դե ղան յ ո ւ թե ր ի  ի րաց ման  տար ե կան  աճ ը  մոտ 

է  18 %-ի  [72]:  

Անց յ ալ  դար ի  80-ական  թվականնե ր ի ց  հ ետազոտո ղնե ր ի  

առանձ նակ ի  ո ւ շ ադր ո ւ թյ անն  ե ն  արժանաց ե լ  ի զոտոպնե ր ո վ  

նի շ ակ ր ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ը , ո ր ո նք  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  զանազան  կ ե նսաքի միական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե -

ր ո ւ մ : Դրանք  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  օ ր գանի զմո ւ մ  ը նթաց ո ղ  

ն յ ո ւ թափոխանակ ո ւ թյ ան  տար բ ե ր  պր ո ց ե ս նե ր ի  կար գավո ր ման  և  

դրանց  մո լ ե կ ո ւ լ յ ար  գե նետի կական  մեխանի զմնե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  աշ խատանքնե ր ո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  բ ժ շ կական  

ախտո ր ո շ ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ  [73]:  

1.2. Ամինաթթու ները  որպես  ռադիոֆարմպրեպարատներ  ՊԷՏ 

ախտորոշ ման բնագավառու մ 

Ոչ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  կար ևո րագո ւ յ ն  դաս  ե ն  

նե ր կայ աց նո ւ մ  ատոմնե ր ի  ի զոտոպնե ր ո վ  նի շ ակ ր ված  -

ամի նաթթո ւ նե ր ը , ո ր ո նք  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  ի նչ պե ս  

կ ե նսաքի միական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ժամանակ , այ նպե ս  է լ  
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պոզիտր ո նայ ի ն  է մի ս ի ո նայ ի ն  տոմո գրաֆիայ ո ւ մ  (ՊԷՏ ) տար բ ե ր  

հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արագ  և  արդ յ ո ւ նավետ ախտո ր ո շ ման  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ ՝  նե րառ յ ալ  զար գաց ման  վաղ  է տապնե ր ո ւ մ  

քաղց կ ե ղայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  ախտո ր ո շ ո ւ մը : ՊԷՏ -ախտո ր ո շ ո ւ մը  հ ի մնված  

է  պոզիտր ո ն  ճ առագայ թո ղ  ռադի ոակտի վ  ի զոտոպնե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  վրա, ո ր ո նք  տեղափոխո ւ մ  ե ն  

ի զոտոպնե ր ը  մի նչ և  համապատասխան  հ ի վանդ  օ ր գանը , հ յ ո ւ ս ված քը  

կամ  բ ջ ի ջ ը : 

Բար ձ ր  օպտի կական  մաքր ո ւ թյ ամբ  (ee > 97 %) ի զոտոպո վ  

նի շ ակ ր ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ն  այ ս օ ր  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  

ՊԷՏ  ախտո ր ո շ ման  բ նագավառ ո ւ մ ՝  ո րպե ս  պոզիտր ո նայ ի ն  

ռադի ո ֆար մպր եպարատնե ր  կամ  ռադի ո թր ե յ ս ե ր նե ր  [74-76]:  

 Որպե ս  կանո ն , ՊԷՏ -ո ւ մ  կ ի րառ վո ղ  ռադի ո ֆար մպր եպարատնե ր ը  

ստանո ւ մ  ե ն  անմի ջ ապե ս  հ ետազոտման  վայ ր ո ւ մ , ի նչ ը  պայ մա-

նավո ր ված  է  ի զոտոպնե ր ի  կ յ անքի  կար ճ ատևո ւ թյ ամբ : 

Ռադի ո ֆար մպր եպարատի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  օ ր գանի զմի  այ ն  

օ ր գաննե ր ի  կամ  հ յ ո ւ ս ված քնե ր ի  մետաբ ո լ ի կ  պաթո լ ո գիական  

խախտո ւ մնե ր ի ց , ո ր ո նք  ե նթակա ե ն  ախտո ր ո շ ման : Մի նչ և  2000 թվականը  

ՊԷՏ -ո ւ մ  ո րպե ս  ռադի ո ֆար մպր եպարատնե ր  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  է ի ն  18
F-

ի զոտոպ պար ո ւ նակ ո ղ  գ լ յ ո ւ կ ո զ ը  (
18

F-FDG), սակայ ն  վե ր ջ ի ն  

տասնամ յ ակ նե ր ո ւ մ , հատկապե ս  գ լ խո ւ ղե ղի  քաղց կ ե ղի  ախտո ր ո շ ման  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ , առավե լ  բար ձ ր  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  

ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  11C և  18
F ի զոտոպնե ր ո վ  նի շ ակ ր ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ը : 

Ինչ պե ս  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ  մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  կ ե նսաբանական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , դրանք  առավե լ  արագ  և  քանակապե ս  ե ն  

նե ր դր վո ւ մ  քաղց կ ե ղած ի ն  կամ  վնաս ված  բ ջ ջ աթաղանթով  

բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ : Սակայ ն  նե ր դր վե լ ո վ  այ դ  բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ , դրանք  չ ե ն  

մաս նակ ց ո ւ մ  սպիտակ ո ւ ց ի  հ ետագա ս ի նթե զի ն ՝  չ ե ն  նե ր դր վո ւ մ  

սպիտակ ո ւ ց ի  պո լ իպեպտի դայ ի ն  շ ղթայ ո ւ մ  և  չ ե ն  արտազատվո ւ մ  

արտաբ ջ ջ այ ի ն  տարած ք : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  է  պոզիտր ո ն  

ճ առագայ թո ղ  ի զոտոպնե ր ի  կ ո ւ տակ ո ւ մ  պաթո լ ո գիապե ս  վնաս ված  

բ ջ ի ջ նե ր ո ւ մ , ի նչ ը  և  ար ձ անագր ո ւ մ  է  ՊԷՏ - սար քը ՝  բացահայ տե լ ո վ  

նո րագո յ աց ո ւ մնե ր ի  կամ  քաղց կ ե ղած ի ն  բ ջ ջ այ ի ն  կ ո ւ տակ ո ւ մնե ր ի  

տեղը  [77]: 
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Որպե ս  առավե լ  հայ տնի  ռադի ո ֆար մպր եպարատ ֆտո ր ի  ի զոտոպո վ  

տեղակալ ված  ամի նաթթո ւ նե ր ի  վրա կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  նկ . 2-ո ւ մ  բ ե ր ված  

3,4-դի օ քս ի -6-[
18

F] ֆտո ր -L-ֆե նի լ ալ անի նը  (6-[
18

F]-L-DOPA) և  թի ր ո զի նի  

հ ի ման  վրա կառ ո ւ ց ված  ո ր ո շ  ռադի ոակտի վ  նմանակ նե ր , ո ր ո նք  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  ֆտո ր -18 ի նչ պե ս  ար ո մատի կ  օ ղակ ո ւ մ  (2-
18

F-ֆտո ր -L-

թի ր ո զի ն -2-[
18

F]–Tyr և  3-
18

F-ֆտո ր -L--մե թի լ -թի ր ո զի ն -3-[
18

F]--MeTyr, այ ն -

պե ս  է լ  կ ո ղմնայ ի ն  շ ղթայ ո ւ մ ՝  O-2-[
18

F] ֆտո ր ե թի լ -L-թի ր ո զի ն -L-
18

F-

FEtTyr, O-3-[
18

F]ֆտո րպր ոպի լ -L-թի ր ո զի ն -[
18

F]-FPТyr) ի նտե նս ի վ  

հ ետազոտո ւ մ  ե ն  Եվր ոպայ ի , Ճապո նիայ ի  և  ԱՄՆ-ի  ՊԷՏ  

կ ե նտր ո ննե ր ո ւ մ , ո րպե ս  հ ե ռանկարայ ի ն  ռադի ո ֆար մպատրաստո ւ կ նե ր  

(նկ . 2) [78-82]: 

  

Նկ . 2. ՊԷՏ ռադիոթրեյ սերներ  -ամինաթթու ների  հիման վրա: 

2-[
18

F]–FTyr-ը  ՊԷՏ -ո ւ մ  փո ր ձ ար կ ված  առաջ ի ն  ամի նաթթո ւ ն  է  (1989թ) 

[83]: Սակայ ն  այ ն  բավարար  քանակ ո վ  ստանալ ո ւ  դժվար ո ւ թյ ան  

պատճ առ ո վ  (բացակայ ո ւ մ  ե ն  ս ի նթե զի  արդ յ ո ւ նավետ մե թո դնե ր ը ) 

դադար ե ց ված  է  դրա նե ր դր ո ւ մը  ՊԷՏ  պրակտի կա: 2-[
18

F]–FTyr-ի  և  L-

[
11

CH3]Мet-ի  համե մատական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գ լ ի ո մայ ո վ  հ ի վանդ  
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առ նետնե ր ի  վրա նո ւ յ նպե ս  ար ձ անագր ե լ  է  դրանց  կ ո ւ տակ ո ւ մը  

ո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  բ ջ ի ջ նե ր ի  մե ջ , ո ր ը  խո ս ո ւ մ  է  L-[
11

CH3]Мet-ի  փոխար ե ն  2-

[
18

F]–FTyr-ի  հ ե ռանկարայ ի ն  կ ի րառ ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ան  մաս ի ն  [64]: 

Բաց ի  դրանի ց , վե ր ջ ի նի ս  մետաբ ո լ ի զմի  և  բ ի ոտարած ման  ո ւ ս ո ւ մ -

նաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նն  առ ո ղջ  առ նետնե ր ի  վրա և  մար դո ւ  ՊԷՏ  

հ ետազոտո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ , նո ւ յ նպե ս  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  L-[11CH3]Мet-ի  

համե մատ, 2-[
18

F]–FTyr-ի  մետաբ ո լ ի զմն  ավե լ ի  պարզ  մեխանի զմո վ  է  

ը նթանո ւ մ , ի նչ ն  ավե լ ի  լ այ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  է  ը նձ ե ռ ո ւ մ  

հ ետազոտո ղնե ր ի  համար  [65, 66]: 

 Հ ար կ  է  ը նդգծ ե լ , ո ր  ի նչ պե ս  ՊԷՏ  ախտո ր ո շ ման , այ նպե ս  է լ  

բ ժ շ կ ո ւ թյ ան  և  դե ղագո ր ծ ո ւ թյ ան  այ լ  բ նագավառ նե ր ո ւ մ  

ամի նաթթո ւ նե ր ը  կ ի րառ ե լ ի  ե ն  միայ ն  օպտի կապե ս  մաքո ւ ր  ո ր ևէ  

է նանտի ո մե ր ի  տե ս քո վ , քանի  ո ր , ի նչ պե ս  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ  բ ժ շ կական  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , դե ղաբանո ր ե ն  ակտի վ  է նանտի ո մե ր ի  

օպտի կական  հակաի զո մե ր ը  ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  է  բացասական  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  կամ , լ ավագո ւ յ ն  դեպքո ւ մ , մնո ւ մ  է  չ ե զո ք : Օր ի նակ , 

(R)-թալ ի դո մի դը  արդ յ ո ւ նավետ հանգստաց նո ղ  է , ի ս կ  նրա (S)-

է նանտի ո մե ր ը  ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  է  տե րատո գե նո ւ թյ ո ւ ն  [87], ի ս կ  Robbitussin 

պատրաստո ւ կ ի  ազդո ղ  ն յ ո ւ թի ՝  dextromethorphan-ի  (հակահազայ ի ն  

ակտի վո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի ) անտիպո դ   levomethorphan-ը  ո ւ ժ ե ղ  նար կ ոտի կ  է :  

Հ ետևաբար , բար ձ ր  է նանտի ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ամբ  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  կար ճ աժամկ ետ 

մե թո դնե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  մնո ւ մ  է  ժամանակակ ի ց  կ ե նսատեխնո լ ո գիայ ի  

և  կ ե նս օ ր գանական  քի միայ ի  կար ևո րագո ւ յ ն  խնդի ր նե ր ի ց  մե կ ը  [78-85]: 

  

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  ավանդական  

մանր է աբանական , է նզի մայ ի ն  և  քի միական  մե թո դնե ր ի  

անար դ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  օպտի կապե ս  ակտի վ  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  համար , առ  այ ս օ ր  հ րատապ է  մնո ւ մ  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  արդ յ ո ւ նավետ մե թո դնե ր ի  

մշ ակ ո ւ մը :   

1.3. Ամինաթթու ների  բնական սինթեզը , մեխանիզմը  և 

մոդել ավորու մը  
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Հ անրահայ տ է , ո ր  կ ե նս օ ր գանական  քի միայ ի  առ օ ր եական  և  

հ ետաքր քի ր  խնդի ր նե ր ի ց  է  աքի րալ  նախանյ ո ւ թե ր ի ց  քի րալ այ ի ն  

կ ե նսամո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  կ ե նսամի մետի կ  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  

ի րականաց ո ւ մը ՝  ֆե ր մե նտնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ի րառ մամբ  [88]: Ֆե ր մե նտնե ր ի  

կ ե նսամի մետի կ  համակար գե ր ի  դե ր ո ւ մ , ո րպե ս  կանո ն , 

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  փոքր  չ ափս ե ր ո վ  և  պարզ  կառ ո ւ ց ված քո վ  օ ր գա-

նական  մո լ ե կ ո ւ լ նե ր , ո ր ո նց  շ ար քո ւ մ  առանձ նահատո ւ կ  տեղ  ե ն  

զբաղե ց նո ւ մ  անց ո ւ մայ ի ն  շ ար քի  մետաղնե ր ի  կ ո մպլ ե քս նե ր ը :  

Ֆե ր մե նտնե ր ի  նմանակ ո ւ մը  դրանց  ազդե ց ո ւ թյ ան  ո ր ևէ  կար ևո ր  

մեխանի զմի   կ ր կ նօ ր ի նակ ո ւ մն  է  ս ի նթետի կ  քի միայ ի  մե թո դնե ր ո վ  

ստաց ված  պարզ  համակար գե ր ի  վրա: Դրանք  չ ո ւ նե ն  

մակ ր ո մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  պեպտիդայ ի ն  կառ ո ւ ց ված ք , բայ ց  պար ո ւ նա-

կ ո ւ մ  ե ն  ֆե ր մե նտնե ր ի  ակտի վ  կ ե նտր ո ննե ր ի  խմբ ե ր ի  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ամբ  տարածաո ւ ղղված  ակտի վ  քի միական  խմբ ե ր : 

Այ դպի ս ի  մոտե ց ո ւ մը  անվանվո ւ մ  է  կ ե նսաբանական  համակար գե ր ի  

հ ետազոտո ւ թյ ան  կ ե նսամի մետի կ ՝  քի միական  ե ղանակ , ո ր ը  գիտո ւ թ-

յ ան  մե ջ  առաջ ի ն  անգամ  կ ի րառ վե լ  է  1972 թ.ի ն  Բր ե ս լ ո ո ւ ի  կ ո ղմի ց : 

Կե նսամի մետի կ  մե թո դի  շ նո ր հ ի վ  հ նարավո ր  է  դառ նո ւ մ  

կ ր կ նօ ր ի նակ ե լ  ֆե ր մե նտայ ի ն  ռ եակ ց իանե ր ի ն  բ նո ր ո շ  այ նպի ս ի  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ի նչ պի ս ի ք  ե ն  ս ո ւ բ ստրատայ ի ն  

յ ո ւ րահատկ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  ռ եակ ց իանե ր ի  կար ճ ատևո ւ թյ ո ւ նը  [89]:  

Բնո ւ թյ ան  մե ջ  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զն  ի րականաց վո ւ մ  է  

պի ր ի դօ քսալ ֆո ս ֆատ (ՊՖ)-կախյ ալ  ֆե ր մե նտնե ր ո վ , ո ր ո նք  

հ ի մնականո ւ մ  պատասխանատո ւ  ե ն  մետաբ ո լ ի կ  փոխար կ ո ւ մնե ր ի  

համար  (նե րառ յ ալ  ռաց ե մաց ման , դե կար բ օ քս ի լ ման , տրանսամի նաց -

ման , β-տեղակալ ման , է լ ի մի նաց ման , կ ո նդե նս ման  և  այ լ  ռ եակ ց իանե ր ): 

ՊՖ-ֆե ր մե նտնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքը  կայ անո ւ մ  է  

ֆե ր մե նտի  ակտի վ  կ ե նտր ո նո ւ մ  ամի նաթթո ւ ն  ակտի վ  CH-թթվի  վե րա-

ծ ե լ ը , դրա և  պի ր ի դօ քսալ  ալ դե հ ի դի  մի ջ և  Շի ֆի  հ ի մքի  առաջ աց ման  

շ նո ր հ ի վ : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ , ամի նաթթվի  մո լ ե կ ո ւ լ ո ւ մ  կատալ ի զվո ւ մ  է  

զանազան  կապե ր ի  խզո ւ մ : Ընդ  ո ր ո ւ մ ՝  ամի նաթթվի  մո լ ե կ ո ւ լ ո ւ մ  այ ս  

կամ  այ ն  կապի  խզո ւ մը  կամ  տեղակալ ո ւ մը  պայ մանավո ր ված  է  ՊՖ-

կախյ ալ  ֆե ր մե նտի  յ ո ւ րահատկ ո ւ թյ ամբ : Այ դպի ս ի  ռ եակ ց իանե ր ի  
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թվի ն  ե ն  դաս վո ւ մ  -Н պր ոտո նի  խզո ւ մն  ո ւ  հաջ ո ր դի վ  C-ալ կ ի լ ո ւ մը , β-

օ քս ի --ամի նաթթո ւ նե ր ի  ,β-է լ ի մի նաց ո ւ մն  ո ւ  միաց ո ւ մը  

դե հ ի դր ոամի նաթթո ւ նե ր ի  ակտի վ  C=C կապի ն  և  այ լ ն :  

1.3.1. ՊՖ-ֆերմենտներով կատալ իզվող ամինաթթու ների  բնական 

սինթեզը  

Հ այ տնի  է , ո ր  աքի րալ այ ի ն  ե լ ան յ ո ւ թե ր ի ց  կ ե նսամի մետի կ  

համակար գե ր ո վ  է նանտի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ի րականաց ո ւ մն  այ նպե ս , ի նչ պե ս  այ ն  արվո ւ մ  է  

կ ե նսակատալ ի զատո ր նե ր ի  մակար դակ ո վ , առ  այ ս օ ր  մնո ւ մ  է  

չ լ ո ւ ծ ված  [88]: 

 Անցած  դար ի  50-ական  թվականնե ր ի ն  կ ո ւ տակ ված  բավարար  

փաստե ր ի  հ ի ման  վրա ակադե մի կ ո ս նե ր  Ա. Ե . Բրաո ւ ն շ տե յ նը  և  Մ. Մ. 

Շե մ յ ակ ի նը  ԽՍՀ Մ-ո ւ մ  [90], Մե ց լ ե ր ը  և  Սնե լ ը  ԱՄՆ-ո ւ մ  [91] 

միաժամանակ  առաջ ար կ ե ց ի ն  պի ր ի դօ քսալ այ ի ն  կատալ ի զի  

տե ս ո ւ թյ ո ւ նը : Հ ամաձ այ ն  այ դ  տե ս ո ւ թյ ան , ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  

առանց քայ ի ն  փո ւ լ ը  հանդի սանո ւ մ  է  β-դի ր քո ւ մ  է լ ե կտրաբացասական  

տեղակալ ի չ  պար ո ւ նակ ո ղ  ս ո ւ բ ստրատ ամի նաթթվի  և  պի ր ի դօ քսալ  

ալ դե հ ի դի  մի ջ և  Շի ֆի  հ ի մքի  առաջ աց ո ւ մը  ֆե ր մե նտի  ակտի վ  կ ե նտր ո -

նո ւ մ  (սխե մա 1):  

Սխեմա 1 
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Առաջ ացած  Շի ֆի  հ ի մքո ւ մ  պի ր ի դօ քսալ այ ի ն  մնաց ո ր դը  դառ նա-

լ ո վ  է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր , նվազե ց նո ւ մ  է  ամի նաթթվի  α-C ատոմի  

շ ո ւ ր ջ ը  է լ ե կտր ո նայ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ նը , հ ե շ տաց նե լ ո վ  կապե ր ի  խզո ւ մն  

այ դ  ատոմի  մոտ: Ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի ց  ո ւ ժ ե ղ  հ ի մքի  ազդե ց ո ւ -

թյ ամբ  -պր ոտո նի  պո կ ման  հ ետևանքո վ  առաջ անո ւ մ  է  X հար թ 

կար բանը : Այ դ  կար բանի ո նի  մոտ է լ ե կտր ո նայ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ նը  

բաշ խված  է  այ նպե ս , ո ր  առավե լ ագո ւ յ ն  բացասական  լ ի ց քը  

կ ե նտր ո նաց ված  է  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  -ածխած նի  և  

պի ր ի դօ քսալ  ալ դե հ ի դի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  ածխած նի  ատոմնե ր ի  
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վրա: Ամի նաթթվի  ց վիտե ր ի ո նայ ի ն  վի ճ ակ ի  շ նո ր հ ի վ  -ածխած նի  

ատոմի  մոտ առաջ անո ւ մ  է  ո ւ ժ ե ղ  է լ ե կտրաբացասական  խո ւ մբ , ո ր ը  և  

կար ո ղ  է  կայ ո ւ նաց նե լ   հարթ կար բանի ո նի ն ` X: Այ դ  կար բանի ո նի  

կայ ո ւ նաց ո ւ մն  ը նթանո ւ մ  է   հ նարավո ր  հ ետև յ ալ  ե ր ե ք  

ե ղանակ նե ր ո վ :  

1. Եթե  ամի նաթթո ւ ն  ո ւ նի  -ածխած նի  աս ի մետր ի կ  ատոմ , ապա -

պր ոտո նի  պո կ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  համակար գը  դառ նո ւ մ  է  աքի րալ  

(սխե մա 1): Եվ  ը նդհակառակ ը ՝  այ դ  կար բանի ո նի ն  -ածխած նի  

պր ոտո նաց ո ւ մը  կար ո ղ  է  ը նթանալ  Շի ֆի  հ ի մքի  հարթո ւ թյ ան  ե ր կ ո ւ  

կ ո ղմի ց , ո ր ն  է լ  բ ե ր ո ւ մ  է  ռաց ե մաց ման `XI: 

2. Բե նզի լ այ ի ն  մնաց ո ր դի  ածխած նի  ատոմի  մոտ պրոտո նաց ո ւ մն  

ը նթանո ւ մ  է  տաո ւ տո մե րայ ի ն  տեղաշ ար ժո վ  և  առաջ ացած  XII 

պի ր ի դօ քս ի մի նաթթվի  հ ի դր ո լ ի զի ց  ստաց վո ւ մ  է  կ ետոթթո ւ  և  

պի ր դօ քսամի ն  (սխե մա 1):  

3. Կար բանի ո նը  կար ո ղ  է  կայ ո ւ նանալ  դո ւ ր ս  մղե լ ո վ  Y- խմբ ի ն , 

առաջ աց նե լ ո վ  դե հ ի դր ոամի նաթթվի  XIII Շի ֆի  հ ի մքը , ո ր ի  C-C 

կ ր կ նակ ի  կապն  օ ժտված  է  է լ ե կտր ո նննե ր ի  պակաս ո վ  և  փոխազդե լ ո վ  

նո ւ կ լ ե ո ֆի լ նե ր ի  հ ետ, առաջ աց նո ւ մ  է  β-դի ր քո ւ մ  տեղակալ ված  XIV 

ամի նաթթո ւ  (սխե մա 1): Դե հ ի դր ոամի նաթթվի   Շի ֆի  հ ի մքի  հ ի դր ո լ ի զի ց  

առաջ անո ւ մ  է  XV կ ետոթթո ւ   և  ամո նիակ :  

 Վե ր ը  բ ե ր ված  պարզաբանո ւ մնե ր ի ց  կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  ,β-

է լ ի մի նաց ման  հավանականո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  ամբ ո ղջ ականո ւ թյ ո ւ նը  

կախված  է  մի ջ անկ յ ալ  կար բանի ո նի  է լ ե կտր ո նայ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ նի ց : 

Մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր ի  վրա ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  կար բանի ո նի  

ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  մե ծանո ւ մ  է  մի ջ ավայ ր ի  pH-ի բար ձ ր  արժե քնե ր ի  

դեպքո ւ մ , ո ր ի  դեպքո ւ մ  պի ր ի դի նայ ի ն  ազոտը  պր ոտո նաց ված  չ է :  

Ընդհանրաց նե լ ո վ , կար ո ղ  ե նք  աս ե լ , ո ր  առ նվազն  ե ր կ ո ւ  տե սակ ի  

ռ եակ ց իանե ր ի  համար  (ռաց ե մաց ման  և  ,β-էլ ի մի նաց ման ) 

պի ր ի դի նայ ի ն  օ ղակ ի  ազոտի  պր ոտո նաց ո ւ մը  պարտադի ր  չ է : 

 Հ ամաձ այ ն  հ ետազոտո ղնե ր ի  ե զրակաց ո ւ թյ ան , ֆե ր մե նտի  ակտի վ  

կ ե նտր ո նո ւ մ  ՊՖ-ն  կապվո ւ մ  է  ի նչ պե ս  կ ո վալ ե նտ, ի ո նական  կամ  

հ ի դր ո ֆո բ  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , այ նպե ս  է լ  կ ո ֆե ր մե նտի  և  
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ապոֆե ր մե նտի  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  խմբ ե ր ի  մի ջ և  առաջ աց ո ղ  ջ րած նական  

կապե ր ի  հաշ վի ն : Մաս նավո րապե ս , կ ո վալ ե նտ փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

ե ն  տեղի  ո ւ նե նո ւ մ  ֆե ր մե նտի  ակտի վ  կ ե նտր ո նո ւ մ  ՊՖ-ի  և  լ ի զի նի  -

ամի նոխմբ ի  մի ջ և  Շի ֆի  հ ի մքի  առաջ աց ման  ժամանակ  [92], ի ս կ  ի ո նական  

փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ի  հայ տ ե ն  գալ ի ս  ՊՖ-ի  ֆո ս ֆատայ ի ն  և  

հ ի դր օ քս ի լ այ ի ն  խմբ ե ր ի  մի ջ և  [93]: Այ սպի ս ո վ , կար ե լ ի  է  

ար ձ անագր ե լ , ո ր  ֆե ր մե նտի  կար ևո ր  ֆո ւ նկ ց իանե ր ի ց  մե կ ը  դրա 

ակտի վ  կ ե նտր ո նո ւ մ  ամի նաթթվի  և  ՊՖ-ի  մի ջ և  Շի ֆի  հ ի մքի  

առաջ աց ո ւ մն  է : Առաջ ացած  ֆե ր մե նտ- ս ո ւ բ ստրատայ ի ն  կ ո մպլ ե քս ո ւ մ  

Շի ֆի  հ ի մք  առաջ աց րած  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դը  վե ր  է  ած վո ւ մ  

ո ւ ժ ե ղ  CH-թթվի  և  դրա -պր ոտո նի  պո կ ո ւ մն  ո ւ  առաջ աց ո ղ  

կար բանի ո նի  կայ ո ւ նաց ո ւ մը  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  ֆե ր մե նտի  ակտի վ  

կ ե նտր ո նի  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  խմբ ե ր ի  հաշ վի ն :  

Ֆե ր մե նտի  կ ո ղմի ց  կատալ ի զվո ղ  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  -

պր ոտո նի  պո կ ո ւ մը  կար ո ղ  է  դառ նալ  է լ ի մի նաց ման  պր ո ց ե ս ի  

ամե նադանդաղ  և  ո ր ո շ ի չ  փո ւ լ ը : Ընդ  ո ր ո ւ մ ՝  հ ի մնայ ի ն  կատալ ի զ ի  

դե ր ը  վե րագր վո ւ մ  է  ֆե ր մե նտի  ակտի վ  կ ե նտր ո նի  հ ի ստի դի նի  

ի մի դազո լ այ ի ն  կամ  լ ի զի նի  -ամի նոխմբ ե ր ի ն  [91, 94]:  

Հ աստատված  է , ո ր  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  -պր ոտո նի  պո կ ման  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ացած  կար բանի ո նը  Շի ֆի  հ ի մքի  է լ ե կտր ո նայ ի ն  

սպե կտր ի  450-500 նմ   ե ր կար ո ւ թյ ան  ալ ի քի  մար զո ւ մ  տալ ի ս  է  ո ւ ժ ե ղ  

կ լ անո ւ մ , ի նչ ն  ար ձ անագր վե լ  է ր  նաև  այ լ  ս ո ւ բ ստրատ- ֆե ր մե նտայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  սպե կտր նե ր ո ւ մ  [95]:  

 Այ սպի ս ո վ , ֆե ր մե նտի  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  շ ղթայ ի  (ապոֆե ր մե նտի ) 

դե ր ը  այ նպի ս ի  մի կ ր ո հ ետե ր ո գե ն  համակար գի  ստե ղծ ո ւ մն  է , ո ր ը  

ֆե ր մե նտի  ակտի վ  կ ե նտր ո նո ւ մ  կպար ո ւ նակ ի  կ ո վալ ե նտ, հ ի դր ո ֆո բ  և  

ի ո նական  խմբ ե ր ո վ  ֆի քս ված  ՊՖ-խո ւ մբ : Բաց ի  դրանի ց , ապոֆե ր մե նտի  

դե ր ը  կայ անո ւ մ  է  նաև  ֆե ր մե նտի  ակտի վ  կ ե նտր ո նի  ամի նաթթվայ ի ն  

մնաց ո ր դի  շ ո ւ ր ջ ը  յ ո ւ րահատո ւ կ  քի րալ այ ի ն  շ ր ջ ափակ ման  մե ջ , ո ր ն  

է լ  ապահ ո վո ւ մ  է  ռ եակ ց իայ ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վ  ը նթաց քը :  

 Հ աստատված  է , ո ր  ֆե ր մե նտը  կատալ ի զո ւ մ  է  ռ եակ ց իայ ի  

ը նթաց քը  միայ ն  մե կ  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ : Այ սպե ս , Դանաթանը  առաջ ար կ ե լ  է  

մի  հ իպոթե զ , համաձ այ ն  ո ր ի  ֆե ր մե նտնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  
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ը նտր ո ղական  բ նո ւ յ թը  պայ մանավո ր ված  է  ստե ր ե ո է լ ե կտր ո նայ ի ն  

գո ր ծ ո ննե ր ո վ  [95]: Հ ամաձ այ ն  այ դ  հ իպոթե զի ՝  ֆե ր մե նտի  ակտի վ  

կ ե նտր ո նո ւ մ  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  C-ի  առաջ աց րած  կապե ր ի ց  

խզվո ւ մ  է  այ ն  կապը , ո ր ն  ո ւ ղղահայ աց  դի ր ք  է  գրավո ւ մ  Շի ֆի  հ ի մքի  

հարթո ւ թյ ան  նկատմամբ : Այ դ  կ ո նֆո ր մաց իան  պետք  է  հ նարավո ր ի նս  

մոտ լ ի նի  կար բանի ո նի  առաջ աց ման  անց ո ւ մայ ի ն  վի ճ ակ ի  

կ ո նֆո ր մաց իայ ի ն :  

ՊՖ-կախյ ալ  ֆե ր մե նտնե ր ի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  է  նաև  

դրանց  կ ո ղմի ց  կատալ ի զվո ղ  ամի նաթթվայ ի ն  փոխար կ ո ւ մնե ր ի  

ստե ր ե ո քի միան  [96]: Այ դ  համակար գե ր ը , բացառ ո ւ թյ ամբ  

ռաց ե մազնե ր ի  [97], տար բ ե ր ո ւ մ  ե ն  ի նչ պե ս  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

է նանտի ո մե ր նե ր ը , այ նպե ս  է լ  ամի նաթթվայ ի ն  ֆրագմե նտնե ր ի  

է նանտի ոտոպ կ ո ղմե ր ը : Այ դպի ս ի  ֆե ր մե նտնե ր ի  կ ո ղմի ց  կատալ ի զվո ղ  

Cα-Cβ և Cα-H կապե ր ի  խզո ւ մն  ո ւ  առաջ աց ո ւ մը  ը նթանո ւ մ  ե ն  

է նանտի ո սպե ց ի ֆի կ  և է նանտի ո ս ե լ ե կտի վ :   

β-Է լ ի մի նաց ման  ռ եակ ց իանե ր ի  մեխանի զմն  ո ւ  ստե ր ե ո քի միան  

պարզաբանվե լ  ե ն  ի զոտոպո վ  նի շ ակ ր ված  ատոմնե ր ի  կ ի րառ մամբ , 

ի նչ ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տվե լ  պարզե լ  D-ս ե ր ի նդե հ ի դրատազ  և  O-

աց ետի լ ս ե ր ի նս ո ւ լ ֆհ ի դր ի լ ազ  (ց ի ստե ի ն  ս ի նթետազ ) ֆե ր մե նտնե ր ի  

ազդե ց ո ւ թյ ամբ  ը նթաց ո ղ  OH-խմբ ե ր ի  պո կ ման  և  ց ի ստե ի նի  ս ի նթե զի  

ստե ր ե ո քի միան : Ավե լ ի  ո ւ շ  ս ի նթե զվե լ  և  β-է լ ի մի նաց ման  

ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  փո ր ձ ար կ վե լ  ե ն  β-դի ր քո ւ մ  նի շ ակ ր ված  ատոմ  

պար ո ւ նակ ո ղ  այ լ  ամի նաթթո ւ նե ր : 

Վե բ ե րաս ի  և  Ֆլ ո ս ի  կ ո ղմի ց  ի րականաց ված  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [98, 99] ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  նման  

համակար գե ր ո ւ մ  β-է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  տեղակալ ի չ ի  հ ե ռաց ո ւ մն   

ո ւ  համապատասխան  նո ւ կ լ ե ո ֆի լ նե ր ի  (կամ  է լ ե կտր ո ֆի լ նե ր ի ) 

միաց ո ւ մը  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  ֆե ր մե նտի  ակտի վ  կ ե նտր ո նո ւ մ  

ֆի քս ված  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  Շի ֆի  հ ի մքի  հարթո ւ թյ ան  միայ ն  

մի  կ ո ղմի ց : 

Նի շ ակ ր ված  (S)-տր իպտոֆանի  կամ  (S)-թի ր ո զի նի  -դի ր քի ց  

ի զոտոպնե ր ի  նե ր մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  փոխանց ո ւ մնե ր ի  
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ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ մը  տր իպտոֆանազո վ  կամ  թի ր ո զի նազո վ  կատալ ի զվո ղ  

ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  բացահայ տե լ  է , ո ր  մի ևնո ւ յ ն  հ ի մնայ ի ն  խո ւ մբ ն  է  

ի րականաց նո ւ մ  -ամի նաթթվի  -պր ոտո նի  պո կ ո ւ մն  ո ւ  դրա 

փոխանց ո ւ մը  հ ե ռաց ո ղ  ի նդո լ ի ն  կամ  ֆե նո լ ի ն  [100]: Ընդ  ո ր ո ւ մ ՝  Շի ֆի  

հ ի մքի  -պր ոտո նը  տր իպտոֆանազի  ակտի վ  կ ե նտր ո նո ւ մ  ամրանո ւ մ  է  

Շի ֆի  հ ի մքի  հար թո ւ թյ ան  ո ւ ղղահայ աց  կ ո նֆո ր մաց իայ ո վ : Այ դպի ս ի  

համակար գո ւ մ  հ ե ռաց ո ղ  ի նդո լ այ ի ն  մնաց ո ր դի  պո կ ո ւ մը  և  առաջ ացած  

դե հ ի դր ոալ անի նի  Շի ֆի  հ ի մքի  հ ետադար ձ  պր ոտո նաց ո ւ մն  ը նթանո ւ մ  

է  ս ի ն -ձ ևո վ : 

Վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  ֆե ր մե նտնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  ը նթաց ո ղ  α,- և  ,-

է լ ի մի նաց ման  և  տեղակալ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ստե ր ե ո քի միական  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  ՊՖ-

ֆե ր մե նտնե ր ի  Շի ֆի  հ ի մքե ր ի  համակար գո ւ մ  գո ր ծ ո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  

կանո նը :  

Բո լ ո ր  քի միական  ռ եակ ց իանե ր ն  ը նթանո ւ մ  ե ն  Շի ֆի  հ ի մքի  

հարթո ւ թյ ան  միայ ն  մի  կ ո ղմի ց  ս կ զբ ո ւ նքը  [101] (նկ . 3): 

  

 

Նկ . 3: Ֆերմենտի  ակտիվ կենտրոնի    Շիֆի  հիմքի  քիրալ այ ին 

շ րջափակու մը  

ապոֆերմենտով: 

Այ սպի ս ո վ , ապոֆե ր մե նտի  պո լ իպեպտի դայ ի ն  շ ղթայ ո վ  

ֆե ր մե նտի  ակտի վ  կ ե նտր ո նի  քի րալ այ ի ն  շ ր ջ ափակ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ , 
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ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  բ ո լ ո ր   փոխար կ ո ւ մնե ր ն  ը նթանո ւ մ  ե ն  

միայ ն  չ շ ր ջ ափակ ված  կ ո ղմի ց ՝  առաջ աց նե լ ո վ  L-բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  արգաս ի քնե ր :  

Այ նո ւ ամե նայ նի վ , ը նդհանո ւ ր  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  

լ ի նո ւ մ  ե ն  նաև  բացառ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , օ ր ի նակ  ակտի վ  կ ե նտր ո նո ւ մ  

ե ր կ ո ւ  հ ի մնայ ի ն  խո ւ մբ  պար ո ւ նակ ո ղ  ռաց ե մազնե ր ի  դեպքո ւ մ : 

Պար զվե լ  է , ո ր  հ ի մնայ ի ն  խմբ ե ր ի ց  մե կ ը  նպաստո ւ մ  է  ամի նաթթվի ց  

պր ոտո նի  պո կ մանը , ի ս կ  մ յ ո ւ ս ը  վե րադար ձ նո ւ մ  այ ն  հակառակ  

կ ո ղմի ց  [100-101]: 

β-Է լ ի մի նաց նո ղ  ՊՖ-ֆե ր մե նտնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  

ս կ զբ ո ւ նքը  կայ անո ւ մ  է  β-դի ր քո ւ մ  է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  խո ւ մբ  

պար ո ւ նակ ո ղ  ամի նաթթվի  և  պի ր ի դօ քսալ  ալ դե հ ի դի  մի ջ և  ֆե ր մե նտի  

ակտի վ  կ ե նտր ո նո ւ մ  Շի ֆի  հ ի մքի  առաջ աց ման  և  մի ջ անկ յ ալ  

կար բանի ո նի  առաջ աց ման  մե ջ  [102]: Ընդ  ո ր ո ւ մ ՝  pH-ի  8-9 մի ջ ակայ քո ւ մ  

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  Շի ֆի  հ ի մքի  ե ր ե ք  ձ ևե ր , ո ր ո նք  ի րար ի ց  

տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  պր ոտո նաց ման  աստի ճ անո վ , ո ր ո նց ի ց  ավե լ ի  

ռ եակ ց ի ո նո ւ նակ   ե ն  չ պր ոտո նաց ված  և  հ ետե ր ո ց ի կ լ ի կ  ազոտ 

պար ո ւ նակ ո ղ  մաս նի կ նե ր ը : 

    Չնայ ած  այ ն  հանգամանքի ն , ո ր  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  պր ոտո նաց ված  

հ ետե ր ո ց ի կ լ ի կ  ազոտի  ատոմ  պար ո ւ նակ ո ղ  մաս նի կ նե ր ի  -պր ոտո նի  

շ ար ժո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  բավականի ն  բար ձ ր  է , դրանց  Շի ֆի  հ ի մքի  

ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  ռ եակ ց ի ո նո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  այ նքան  է լ  

բար ձ ր  չ է : Հ ետևաբար , կար ե լ ի  է  աս ե լ , ո ր  ,β-է լ ի մի նաց ման  ռ եակ ց իա-

նե ր ո ւ մ  ՊՖ-ֆե ր մե նտնե ր ի  պի ր ի դօ քսալ  ալ դե հ ի դի  և  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

առաջ աց րած  Շի ֆի  հ ի մքե ր ի  ռ եակ ց ի ո նո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  մե ծ  մաս ո վ  

կախված  է  դրանց ո ւ մ  ազոտի  ատոմի  պր ոտո նաց ման  աստի ճ անի ց  և  

առաջ աց ո ղ  մի ջ անկ յ ալ  կար բանի ո նի  ակտի վո ւ թյ ո ւ նի ց : Ար ված  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր .  

1. Շնո ր հ ի վ  ֆե ր մե նտի  ակտի վ  կ ե նտր ո նո ւ մ  պի ր ի դօ քսալ  

ալ դե հ ի դի  և  ամի նաթթվի  մի ջ և  Շի ֆի  հ ի մքի  առաջ աց ման , 

ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դը  վե ր  է  ած վո ւ մ  ակտի վ  CH-թթվի , ի ս կ  

դե հ ի դր ոամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  C=C կապը  ձ ե ռ ք  է  բ ե ր ո ւ մ  

բար ձ ր  է լ ե կտր ո ֆի լ ո ւ թյ ո ւ ն ; 
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2. Շնո ր հ ի վ  նե ր մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ո չ  կ ո վալ ե նտայ ի ն  

փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ՝  (ջ րած նական , է լ ե կտրաստատի կ , 

վանդե ր վաալ ս յ ան  և  այ լ ն ) համակար գը  ձ ե ռ ք  է  բ ե ր ո ւ մ  

բավարար  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  ամի նաթթվայ ի ն  փոխար կ ո ւ մնե ր ի  

ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ ;  

3. Ապոֆե ր մե նտի  կ ո ղմի ց  ֆե ր մե նտի  ակտի վ  կ ե նտր ո նի  

քի րալ այ ի ն  շ ր ջ ափակ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  համակար գը  ձ ե ռ ք  է  

բ ե ր ո ւ մ  բար ձ ր  է նատի ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ն  է լ  

ապահ ո վո ւ մ  է  L-ամի նաթթո ւ նե ր ի  առաջ աց ման  ս ի նթե զի  100 % 

աս ի մետր ի կ  ե լ ք ը :  

Հ ի մք  ը նդո ւ նե լ ո վ  ֆե ր մե նտայ ի ն  համակար գե ր ի ն  բ նո ր ո շ  վե ր ը  

նշ ված  ե ր ե ք  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , կար ե լ ի  է  պնդե լ , ո ր  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  կ ե նսամի մետի կ   աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  

ի րականաց ման  համար  անհ րաժե շ տ է  կ ի րառ ե լ  այ նպի ս ի  մո դե լ այ ի ն  

համակար գե ր , ո ր ո նց  մոտ բավարար  չ ափո վ  առ կա ե ն  նշ ված  ե ր ե ք  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը :  

Այ ս  բ նագավառ ի ն  նվի ր ված  առավե լ  հայ տնի  աշ խատանքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  ավե լ ի  հաճ ախ այ դ  խնդր ի  

լ ո ւ ծ ման  համար  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  անց ո ւ մայ ի ն  շ ար քի  մետաղնե ր ի  

կ ո մպլ ե քս նե ր , ո ր ո նց ո ւ մ  ապոֆե ր մե նտի  դե ր ը  կատար ո ւ մ  է  մետաղի  

ի ո նը , ի ս կ  լ ի գանդի  դե ր ը ՝  պի ր ի դօ քսալ այ ի ն  ալ դե հ ի դը  կամ  դրա 

կար բ ո նի լ այ ի ն  նմանակ ը  (օ ր ի նակ  սալ ի ց ի լ այ ի ն  ալ դե հ ի դը ), ո ր ը  

Շի ֆի  հ ի քի  համակար գո վ  կապված  է  ամի նաթթո ւ նե ր ի  կամ  այ լ  

ամի ննե ր ի  հ ետ:  

1.4. Ոչ  սպիտակու ցայ ին -ամինաթթու ների  ասիմետրիկ  սինթեզ 

Ամի նաթթո ւ նե ր ի  կ ե նսաբանական  ակտի վո ւ թյ ան  վե րաբ ե ր յ ալ  

գրական  տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  այ դ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ֆի զի ո լ ո գիապե ս  ակտի վ  և  կ ի րառ ե լ ի  ե ն  բ ժ շ կ ո ւ -

թյ ան , դե ղագո ր ծ ո ւ թյ ան  և  այ լ ն  բ նագավառ նե ր ո ւ մ  միայ ն  

է նանտի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  ի զո մե ր ի  տե ս քո վ : Հ նարավո ր  բ ո լ ո ր  

դեպքե ր ո ւ մ , բացար ձ ակ  մե ծամաս նո ւ թյ ամբ  դրանք  հանդի սանո ւ մ  ե ն  

բ նական  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  L-ամի նաթթո ւ նե ր ը : Ու ստի  ակնհայ տ է , ո ր  

ամի նաթթո ւ նե ր ն  անհ րաժե շ տ է  ստանալ  օպտի կապե ս  մաքո ւ ր  
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է նանտի ո մե ր նե ր ի  տե ս քո վ : Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  ե թե  այ դ  խնդի ր ը  

լ ո ւ ծ ված  է  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  համար , ո ր ո նք  

արտադր վո ւ մ  ե ն   կ ե նսատեխնո լ ո գիական  (մանր է աբանական , 

է նզի մատի կ  և  խառ ը  քի միա-է նզի մատի կ ) մե թո դնե ր ո վ , ապա ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  համար  այ ն  դե ռ ևս  մնո ւ մ  է  

արդիական : Դրա պառ ճ առ ն  այ ն  է , ո ր  ամի նաթթո ւ նե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  

ավանդական  մանր է այ ի ն  և  է նզի մայ ի ն  ս ի նթե զի  մե թո դնե ր ն  

արդ յ ո ւ նավետ չ ե ն  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  անբ նական  

կառ ո ւ ց ված քի  պատճ առ ո վ , ի ս կ  դասական  քի միական  ս ի նթե զի  

օ գտագո ր ծ ո ւ մն  հանգե ց նո ւ մ  է  օպտի կապե ս  ո չ  ակտի վ ՝  ռաց ե մատ 

արգաս ի քնե ր ի  առաջ աց ման :  

Այ դ  պատճ առ ո վ , վե ր ջ ի ն  շ ր ջ անո ւ մ  օպտի կապե ս  ակտի վ  ո չ  սպիտա-

կ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  աշ խար հ ո ւ մ  արագ  

զար գաց ո ւ մ  է  ապր ո ւ մ   աս ի մետր ի կ  քի միական  ս ի նթե զի  

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը , զանազան  քի րալ այ ի ն  ի նդո ւ կտո ր նե ր ի  

(կատալ ի զատո ր նե ր ի  և  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի ) կ ի րառ մամբ :  

Տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց  

հ ե ռանկարայ ի ն  ե ն  համար վո ւ մ  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  կատալ իտի կ  

մե թո դնե ր ը  [103-105]:  

Նե ր կայ ո ւ մս , հատկապե ս  լ ո ւ ր ջ  հաջ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  

ար ձ անագր վե լ  մետաղակ ո մպլ ե քսայ ի ն  աս ի մետր ի կ  կատալ ի զի  

բ նագավառ ո ւ մ : Ամի նաթթո ւ նե ր ի  պր եպարատի վ  արտադր ո ւ թյ ան  տե սան -

կ յ ո ւ նի ց  լ այ ն  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  գտե լ  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  

ստեխի ո մետր ի կ  մե թո դնե ր ը , հ ի մնված  վե րականգնվո ղ  քի րալ այ ի ն  

ի նդո ւ կտո ր նե ր ի  վրա (օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ) [106, 107]:  

Ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  հ ետաքր քի ր  ե ղանակ  է  

բ ի ո մի մետի կ  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  ե նթադր ո ւ մ  է  ՊՖ-ֆե ր մե նտնե ր ի  

ս կ զբ ո ւ նքո վ  աշ խատող  արդ յ ո ւ նավետ պարզ  համակար գե ր :  

Հ ի մնական  փոխար կ ո ւ մնե ր ը , ո ր ո նց  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  

ե ն  քի րալ այ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր  բ ե ր ված  ե ն  սխե մա 2-ո ւ մ : Դա տեղի  է  

ո ւ նե նո ւ մ  ամի նաթթո ւ նե ր ի  նախանյ ո ւ թե ր ի  sp
2
- հ ի բ ր ի դի զաց ված  -

ածխած նի  ատոմը  sp
3
 - հ ի բ ր ի դի զաց ված  վի ճ ակ ի ն  անց նե լ ի ս  ( սխե մա 2): 

Դրանք  ը նթանո ւ մ  ե ն  ,β-չ հագե ցած  ամի նաթթո ւ նե ր ի  հ ի դր ման  (ա-
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ո ւ ղի ), -կ ետոթթո ւ նե ր ի  վե րականգնման  (բ -ո ւ ղի ), նո ւ կ լ ե ո ֆի լ նե ր ի  

1,4-միաց ման  արգաս ի քնե ր ի  (գ -ո ւ ղի ) պր ոտո նաց ման  և  -ամի նո կ ետո ն -

նե ր ի  վե րականգնո ղական  ամի նաց ման  (դ -ո ւ ղի ) հ ի մնական  

ե ղանակ նե ր ո վ :  

Կախված  ռ եակ ց իանե ր ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նն  ապահ ո վո ղ  

քի րալ այ ի ն  ի նդո ւ կտո ր ի  բ նո ւ յ թի ց , ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զը  լ ի նո ւ մ  է  կատալ իտի կ  և  ստեխի ո մետր ի կ : 

Սխեմա 2 

 

 

 

 

1.4.1. Արդյ ու նավետ մետաղակոմպլ եքսները  որպես  ֆերմենտների  

կենսամիմետիկ  մոդել ներ  -ամինաթթու ների  կատալ իտիկ  

ասիմետրիկ  սինթեզի  ռեակցիաներու մ 

Ֆի զի ո լ ո գիապե ս  և  կ ե նսաբանո ր ե ն  ակտի վ  քի րալ այ ի ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նավետ կ ե նսամի մետի կ  աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զի  ի րականաց ման  համար  առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  անհ րաժե շ տ է  

ստանալ  համապատասխան  կ ե նսակատալ ի զատո ր ի  պարզ  մո դե լ այ ի ն  

համակար գե ր  և  դրանց  մի ջ ո ց ո վ  նմանակ ե լ  համապատասխան  

մետաբ ո լ իտի  բ նական  ս ի նթե զի  ը նթաց քը : Որպե ս  ֆե ր մե նտնե ր ի  

լ ավագո ւ յ ն  մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր , կ ե նսամի մետի կ  քի միայ ո ւ մ  

ավե լ ի  շ ատ կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  անց ո ւ մայ ի ն  շ ար քի  մետաղակ ո մպլ ե քս -
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նե ր ը : Ֆե ր մե նտնե ր ի  կ ե նսամի մետի կ  մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  պայ մանավո ր ված  է  դրանց  

մի ջ ո ց ո վ  ի րականաց ված  աս ի մետր ի կ  ռ եակ ց իանե ր ի  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ամբ :  

Էնանտի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  հայ տնի  

մե թո դնե ր ի  շ ար քո ւ մ  առանձ նահատո ւ կ  տեղ  ե ն  զբաղե ց նո ւ մ  

աս ի մետր ի կ  ալ կ ի լ ման  կատալ իտի կ  մե թո դնե ր ը ՝  հ ի մնված  

քի րալ այ ի ն  կատալ ի զատո ր նե ր ի  կ ի րառ ման  վրա: Առավե լ  մե ծ  հ ետա-

քր քր ո ւ թյ ո ւ ն  է  առաջ աց ր ե լ  մի ջ ֆազայ ի ն  կատալ ի զի  (ՄՖԿ) 

պայ մաննե ր ո ւ մ  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  հատկապես  

բ ո ւ ռ ն  զար գաց ո ւ մ  է  ապր ո ւ մ  նախո ր դ  դար ի  80-ական  թվականնե ր ի ց : 

ՄՖԿ  կատալ ի զի  հ ի մքն  ի րար ի ց  անկախ դր վե լ  է  Մակ ո շ այ ի , Ստար կ ս ի   և  

Բռանդստր ո մի  կ ո ղմի ց  20-ր դ  դար ի  60-ական  թվականնե ր ի  վե ր ջ ե ր ի ն  

[107-110]: Ձևականո ր ե ն  ՄՖԿ-ի  դե ր ը  տար բ ե ր  ֆազե ր ո ւ մ  գտնվո ղ  

քի միական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  ռ եակ ց իանե ր ի  արագաց ո ւ մն  է : 

Որպե ս  կանո ն , դրանք  մի  կ ո ղմի ց  ջ ր ո ւ մ  լ ո ւ ծ ված  կամ  պինդ  

վի ճ ակ ո ւ մ  գտնվո ղ  աղե ր ի  և  մ յ ո ւ ս  կ ո ղմի ց ՝  օ ր գանական  ֆազո ւ մ  

գտնվո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  մի ջ և  ը նթաց ո ղ  ռ եակ ց իանե ր  ե ն : Կատալ ի զատո ր ի  

բացակայ ո ւ թյ ամբ  այ դ  ռ եակ ց իանե ր ը  կամ  չ ե ն  ը նթանո ւ մ , կամ  է լ  

ը նթանո ւ մ  ե ն  շ ատ դանդաղ  և  անար դ յ ո ւ նավետ: Կատալ ի զատո ր ի  

հ ի մնական  դե ր ը  ռ եակ ց վո ղ  աղը  ի ո նական  զո ւ յ գ ե ր ի  տե ս քո վ  օ ր գանա-

կան  ֆազ  փոխադր ե լ ն  է : Ավե լ ի  հաճ ախ կատալ ի զատո ր ի  դե ր ո ւ մ  այ դ  

ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  օ նի ո ւ մայ ի ն  աղե ր  կամ  

կ ո մպլ ե քսագո յ աց ո ւ ց ի չ նե ր  (կ րաո ւ ն  ե թե ր նե ր , կ ր իպտանդնե ր  և  

այ լ ն ), ո ր ո նք  կապո ւ մ  ե ն  ալ կալ իական  մետաղնե ր ի  ի ո ննե ր ը  և  

անի ո ննե ր ը  և  ի րար  հ ետ տեղափոխո ւ մ  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ:  

Այ ն  դեպքե ր ո ւ մ , ե ր բ  կատի ո նն  ո ւ  անի ո նն  առաջ աց նո ւ մ  ե ն  ս ե րտ 

ի ո նական  զո ւ յ գ , կատալ ի զատո ր ի  քի րալ այ ի ն  կատի ո նը  գտնվե լ ո վ  

դրանց  կ ո ղքի ն , կար ո ղ  է  աքի րալ  անի ո ննե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  

ռ եակ ց իայ ո ւ մ  հար ո ւ ց ե լ  աս ի մետր ի կ  ը նթաց ք : Այ դպի ս ի  է ֆե կտի  

անհ րաժե շ տ պայ մանն  է  կատի ո նի  և  անի ո նի  ս ե րտ 

փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  հ նարավո ր  կ ո նֆո ր մաց իանե ր ի ց  մե կ ո ւ մ : 

Կատի ո նի  հանդեպ անի ո նի  բար ձ ր  շ ար ժո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  տարանջ ատ-
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ված  ի ո նական  զո ւ յ գ ե ր ո ւ մ  խանգար ո ւ մ  է  ռ եակ ց իայ ի  արդ յ ո ւ նավետ 

ը նթաց քի ն : Այ դ  պատճ առ ո վ  է լ  ածխած նայ ի ն  կ մախքո ւ մ  քի րալ այ ի ն  

կ ե նտր ո ն  ո ւ նե ց ո ղ  չ ո ր ր ո ր դայ ի ն  ամո նի ո ւ մայ ի ն  աղե ր ի  

օ գտագո ր ծ ո ւ մը  քի չ  հ ե ռանկարայ ի ն  է , բացառ ո ւ թյ ամբ  այ ն  դեպքե ր ի , 

ե ր բ  անի ո ն -կատի ո ն  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ ժ ե ղաց ված  է  ջ րած նական  

կապ առաջ աց նե լ ո ւ  ը նդո ւ նակ  ո ր ևէ  բ ևե ռաց ված  խմբ ո վ :   

ՄՖԿ-ն  ո ւ նի  մի  շ ար ք  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  այ լ  հայ տնի  

ը նդո ւ նված  մե թո դնե ր ի  հանդեպ.  

 բացառ ո ւ մ  է  ո չ  ջ րայ ի ն  թանկար ժե ք  լ ո ւ ծ ի չ նե ր ի  

օ գտագո ր ծ ո ւ մը ; 

 ռ եակ ց իանե ր ի  մե ծ  մաս ն  ի րականաց վո ւ մ  է  ս ե ն յ ակայ ի ն  

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ ; 

 ապահ ո վո ւ մ  է  ռ եակ ց իանե ր ի  ավե լ ի  բար ձ ր  արագո ւ թյ ո ւ ն  և  

բար ձ ր  քի միական  ե լ քե ր , կ ո ղմնակ ի  ռ եակ ց իանե ր ի  ճ ն շ ման  

շ նո ր հ ի վ ;  

 է ժանագի ն  հ ի մնայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  

ալ կ ո հ ո լ ատնե ր ի , ամի դնե ր ի , մետաղնե ր ի  հ ի դր ի դնե ր ի  փոխար ե ն , 

ռ եակ ց իանե ր ը  հ ո մո գե ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  ի րականաց նե լ ի ս ;  

 այ լ  լ ո ւ ծ ի չ նե ր ո ւ մ  չ ը նթաց ո ղ  ռ եակ ց իանե ր ի  ի րականաց ման  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

ՄՖԿ  պայ մաննե ր ո ւ մ  ի րականաց ված  աս ի մետր ի կ  ալ կ ի լ ման  

առաջ ի ն  աշ խատանքնե ր ն  ո ւ նե ց ե լ  ե ն  ցած ր  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ ն  և  

արգաս ի քնե ր ն  առաջ աց ե լ  ե ն  ցած ր  օպտի կական  մաքր ո ւ թյ ամբ  (6-19 %) 

[111, 112]: 

ՄՖԿ  պայ մաննե ր ո ւ մ  ի րականաց ված  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  լ ո ւ ր ջ  

հաջ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  ար ձ անագր վե լ  1984 թ-ի ն  Դո լ ի նգի  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  շ նո ր հ ի վ , ո ր ո նց ո ւ մ  բացահայ տվե լ  է  

քի րալ այ ի ն  չ ո ր ր ո ր դայ ի ն  ամո նի ո ւ մայ ի ն  աղե ր ի  բար ձ ր  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ ն ՝  բ նական  Cinchona դաս ի  ալ կալ ո ի դնե ր ի  

մո դի ֆի կաց ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  [113]: Նկար  4-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  

ց ի նխո նի նի , ց ի նխո նի դի նի , խինի նի  և  խինի դի նի  ածանց յ ալ նե ր ի  

հ ի ման  վրա կառ ո ւ ց ված  կատալ ի զատո ր նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քնե ր ը : 
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Նկ . 4. Cinchona ալ կալ ոիդների  դասին պատկանող կատալ իզատորները : 

Ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի ն  վե րաբ ե ր վո ղ  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  

նկարագր ված  ե ն  բազմաթի վ  աշ խատանքնե ր , ո րտե ղ  ՄՖԿ  

պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ի րառ վե լ  ե ն  բազմաբ նո ւ յ թ և  զանազան  քի րալ այ ի ն  

կատալ ի զատո ր նե ր : Օր ի նակ , Cinchona բ նական  ալ կալ ո ի դնե ր ի  դաս ի ն  

պատկանո ղ  ց ի նխո նի դի նի , ց ի նխո նի նի , խինի նի , խինի դի նի , ի նդանո նի  

[114-117], բ ի նավթի լ այ ի ն  սպի ր ո բ ի ց ի կ լ ի կ  ամո նի ո ւ մայ ի ն  աղե ր ի  [118, 

119], տետրաալ կ ի լ  տեղակալ ված  բ ի նավթի լ ի  ածանց յ ալ նե ր ի  [120, 121] 

կ ի րառ մամբ  ի րականաց վե լ  ե ն  գ լ ի ց ի ն , ալ անի ն  և  ֆե նի լ ալ անի ն  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ը ՝ մի նչ և  45-97 % 

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ամբ :  

Հ աստատված  է , ո ր  կատալ իտի կ  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  

արդ յ ո ւ նավետ մե թո դնե ր ի  մշ ակ ման  համար  անհ րաժե շ տ է  

օ գտագո ր ծ ե լ  հասարակ  և  ռ եակ ց ի ո նո ւ նակ  կատալ ի զատո ր , ո ր ն  

ը նդո ւ նակ  լ ի նի  տար բ ե ր ե լ ո ւ  աքի րալ  մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  է նանտի ոտոպ 

կ ո ղմե ր ը : Ընդ  ո ր ո ւ մ , կատալ ի զատո ր ի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  բաց ի  

կ ե նտր ո նական  մետաղի  ի ո նի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նի ց  շ ատ կար ևո ր  է  նաև  

քի րալ այ ի ն  լ ի գանդի  մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  կառ ո ւ ց ված քը : Այ ն  պետք  է  

պար ո ւ նակ ի  մետաղի  ի ո նի ն  կ ո ո ր դի նաց ի ո ն  կապե ր ո վ  կապվե լ ո ւ  

ը նդո ւ նակ  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  խմբ ե ր , մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ս ի մետր իայ ի  

համապատասխան  տար ր ե ր  և  շ ր ջ ակա տարած ո ւ թյ ան  առանձ ի ն  մար զե ր ը  

տարածականո ր ե ն  կամ  է լ ե կտր ո նայ ի ն  ս կ զբ ո ւ նքո վ  տար բ ե ր ո ղ  տեղա-

կալ ի չ նե ր : Բաց ի  դրանի ց , կախված  ռ եակ ց իայ ի  պայ մաննե ր ի ց , 

լ ի գանդը  պետք  է  օ ժտված  լ ի նի  կամ  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  կ ո շ տո ւ թյ ամբ  
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կամ  է լ  կ մախքայ ի ն  ճ կ ո ւ նո ւ թյ ամբ : 

Պր ո ֆե ս ո ր  Յո ւ . Ն. Բե լ ո կ ո նը  և  աշ խատակ ի ց նե ր ը  ո րպե ս  

քի րալ այ ի ն  մի ջ ֆազայ ի ն  կատալ ի զատո ր  բ ե նզալ դե հ ի դի  և   (R,S)-

ալ անի նի  Շի ֆի  հ ի մքի  (ի մի նի ) ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  

օ գտագո ր ծ ե լ  ե ն  (R,R)-TADDOL-Á (XXIX) ¨ (S)-NOBIN-Á (XXX) (նկ . 5):  

  

Նկ . 5. (R,R)-TADDOL  ¨ (S)-NOBIN միջֆազայ ին կատալ իզատորները : 

 Ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իան  ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  և  10 մո լ % 

(R,R)-TADDOL կատալ ի զատո ր ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ  ի րականաց նե լ ի ս , 82% 

է նանտի ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ամբ  և  81% քի միական  ե լ քո վ  առաջ անո ւ մ  

է  (R)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  -տեղակալ ված  -ամի նաթթո ւ : 

Նո ւ յ ն  նպատակ ո վ  հ ետազոտվե լ  ե ն  նաև  (S)-NOBIN-ը  (XXX) ո ւ  դրա 

ածանց յ ալ նե ր ը  [122, 123]: Վե ր ջ ի ննե ր ս  ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ  ե ն  ավե լ ի  ցած ր  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ ն  (ee < 68 %):  

Էնանտի ո ս ե լ ե կտի վ  ալ կ ի լ ման  համար  ո րպե ս  աքի րալ  

ս ո ւ բ ստրատ օ գտագո ր ծ վե լ  է  նաև  Ni
II
 ի ո նի  հ ետ, գ լ ի ց ի նի  և  (2-

բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )ամի նապիպի ր ի դի լ -2-կար բ ո նաթթվի  (PBP) աքի րալ  

օ ժանդակ  ռ եագե նտի  Շի ֆի  հ ի մքի  առաջ աց րած  կ ո մպլ ե քս ը  (XXXI) 

(սխե մա 3):  

Սխեմա 3: 
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C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  կ ո մպլ ե քս ի  մակ ր ո կառ ո ւ ց ված քը  

ս ո ւ բ ստրատի  և  կատալ ի զատո ր ի  մի ջ և  ստե ղծ ո ւ մ  է  լ րաց ո ւ ց ի չ  

կ ո ո ր դի նաց ի ո ն  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն : 

Շնո ր հ ի վ  համակար գո ւ մ  առ կա կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  կ ո շ տո ւ թյ ան , (S)-

NOBIN-ո վ  կատալ ի զվո ղ  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ն  ը նթանո ւ մ  ե ն  

տարածականո ր ե ն  խի ստ ո ւ ղղո ր դված  մի ջ անկ յ ալ  անց ո ւ մայ ի ն  

վի ճ ակ ո վ , ո ր ն  է լ  ապահ ո վո ւ մ  է  բար ձ ր  է նանտի ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ ն  

(92-98. 5%) [123]: Ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իան  տևո ւ մ  է  բավական  կար ճ  (8 ր ոպե ), 

ի նչ ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  մեթո դն  օ գտագո ր ծ ե լ  նաև  18
F-ի զոտոպո վ  

նի շ ակ ը ր ված  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  պր ո ց ե ս նե ր ո ւ մ  [124]:  

Վե ր ջ ե ր ս  ս ի նթե զվե լ  ե ն  նավթո լ ի  օպտի կապե ս  մաքո ւ ր  նո ր  

ածանց յ ալ նե ր ՝ (S)- և  (R)-3.3'-բ ի ս դի ֆե նի լ հ ի դր օ քս ի մե թի լ )-1,1'-

բ ի նավթի լ -2,2'-դի ո լ  (BIMBOL) (XXXIV) և  դրա մո նո - և  

տետրալ ի թի ո ւ մական  աղե ր ը , ո ր ո նք  ո րպե ս  քի րալ այ ի ն  

կատալ ի զատո ր նե ր  հ ետազոտվե լ  ե ն  գ լ ի ց ի նի  աքի րալ  ս ո ւ բ ստրատի ն  

((XXXI)) մե թի լ ակ ր ի լ ատի  աս ի մետր ի կ  միաց ման  ռ եակ ց իայ ո ւ մ : 

Միաց ման  ռ եակ ց իան  ի րականաց վե լ  է  մի ջ ֆազայ ի ն  կատալ ի զի  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  10 % մո լ  BIMBOL-ի  կամ  դրա տետրա-

տեղակալ ված  ածանց յ ալ ի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  միաց ման  ռ եակ ց իան  ը նթա-

նո ւ մ  է  5-7 ր ոպե ո ւ մ ՝ 68-86 % է նանտի ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ամբ  (S)-

գ լ ո ւ տամի նաթթվի  առաջ աց մամբ  [125] (նկ . 6, սխե մա 4):  

 

Նկ  6. (S)-BIMBOL-ի  կառու ցվածքը :  

Սխեմա 4 
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 Անհ րաժե շ տ է  դիտար կ ե լ  նաև  այ ն  աշ խատանքնե ր ը , ո րտե ղ  ո րպե ս  

մի ջ ֆազայ ի ն  կատալ ի զատո ր նե ր  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  անց ո ւ մայ ի ն  

շ ար քի  մետաղնե ր ի  սալ ե նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  [126-128]:  Ցո ւ յ ց  է  

տրվե լ , ո ր  Ni
II և Cu

II ի ո ննե ր ի  սալ ե նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  մի ջ ֆազայ ի ն  

ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  կար ո ղ  ե ն  հանդե ս  գալ  ո րպե ս  ֆազայ ի ն  

փոխադր ի չ նե ր : Որպե ս  մո դե լ այ ի ն  ռ եակ ց իա ը նտր վե լ  է  Օ՛Դո ննե լ ի  

ս ո ւ բ ստրատի  (XXXVII) ալ կ ի լ ո ւ մը  բ ե նզի լ բ ր ո մի դո վ , տո լ ո ւ ո լ ի  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ , պինդ  NaOH-ի և 1-10 մո լ  % կատալ ի զատո ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ամբ  (սխե մա 5):  

Սխեմա 5 

 

Աղ յ ո ւ սակ  1-ո ւ մ  բ ե ր ված  տվյ ալ նե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն  այ ն  մաս ի ն , ո ր  

CuII ի ո նի   կատալ ի զատո ր ը  (XLI) մի ջ ֆազայ ի ն  ալ կ ի լ ման  

ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  է  առավե լ  բար ձ ր  արդ յ ո ւ նավետո ւ -

թյ ո ւ ն  (ee > 92 %), քան  Ni
II
 ի ո նի  նմանատիպ կ ո մպլ ե քս ը  (XXXVIII) (ee > 30 %): 

Ցած ր  է նանտի ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ ն  է  ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  նաև  (XL) 

կ ո մպլ ե քս -կատալ ի զատո ր ը , սակայ ն  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իան  ը նթանո ւ մ  
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է  քանակական  ե լ քո վ  (ee > 97 %):  

         Աղյ ու սակ  1  

№ 
Կատալ ի զատո ր   մո լ , 

% 

Հ ի մք , է կ վ  Քի մ . ե լ ք , % ee, % 

1 XXXVIII 10 NaOH, 1.2 34 30(R) 

2 XXXIX 10 NaOH, 1.2 82 89 (R) 

3 XL 10 NaOH, 1.2 97 6(R) 

4 XLI 1 NaOH, 3.0 71 92(S) 

5 XLI 2 NaOH, 3.5 91 88(S) 

 Ու շ ագրավ  է , ո ր  կ ո ղմնայ ի ն  շ ղթայ ո ւ մ  ս ո ւ լ ֆո նի ո ւ մայ ի ն  խո ւ մբ  

պար ո ւ նակ ո ղ  NiII ի ո նի  XLIII կ ո մպլ ե քս ը  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  

բ ե ր ո ւ մ  է  ռաց ե մատ արգաս ի քնե ր ի  առաջ աց ման  (նկ . 7): Սի նթե զվե լ  ե ն  

նաև  (S,S)-1,3-օ քս ի -2,2-դի մե թի լ -4,5-դիամի նո մե թի լ ց ի կ լ ոպե նտան  (XLIV) և  

(R)-2, 2'-դիամի նո -1,1'-բ ի նավթի լ  (XLV) կատալ ի զատո ր նե ր ը , սակայ ն  

դրանց  կ ի րառ մամբ  կատալ ի զված  ռ եակ ց իանե ր ի  աս ի մետր ի կ  ե լ ք ե ր ը  

չ ե ն  գե րազանց ե լ  8%-ը : 

    

Նկ . 7. Սալ ենայ ին դասի  մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  

կառու ցվածքները :  

Այ սպի ս ո վ , հ ետազոտված  սալ ե նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ց  
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մի ջ ֆազայ ի ն  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ 

կատալ ի զատո ր  է  հանդի սանո ւ մ  CuII ի ո նի  հ ետ [(R,R')-(N,N'-բ ի ս -(2'-

հ ի դր օ քս ի բ ե նզի լ ի դե ն )]-1,2-դիամի նո ց ի կ լ ո հ ե քսանի  առաջ աց րած  XLII 

կ ո մպլ ե քս ը :  

Ստո ր և , բ ե ր ված  է  ալ անի նի  ի զոպր ոպի լ այ ի ն  է ս թե ր ի  Շի ֆի  

հ ի մքի  ՄՖԿ  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իայ ի  հ իպոթետի կ  մո դե լ ը , ո րտե ղ  

ս լ աքո վ  ց ո ւ յ ց  է  տրված  ալ կ ի լ աց նո ղ  ռ եագե նտի  հ նարավո ր  

հար ձ ակ ման  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը  (նկ . 8): Հ ետազոտո ղնե ր ի  ստացած  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց   հ ետևո ւ մ  է , ո ր  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իայ ի  

ստե ր ե ո դի ֆե ր ե նց ման  փո ւ լ ո ւ մ  մաս նակ ց ո ւ մ  ե ն  կատալ ի զատո ր ի  

առ նվազն  ե ր կ ո ւ  մո լ ե կ ո ւ լ , ի ս կ  ալ կ ի լ ման  պր ո ց ե ս ն  ը նթանո ւ մ  է  

մի ջ անկ յ ալ  հ ո մո քի րալ  ի ո նական  զո ւ յ գ ի  առաջ աց մամբ :  

Ըստ ե ր ևո ւ յ թի ն , քի րալ այ ի ն  կատալ ի զատո ր ի  մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ն  

անց ո ւ մայ ի ն  վի ճ ակ ո ւ մ  ֆազե ր ի  բաժանման  սահ մանի ն  

ս ո լ վատաց նո ւ մ  ե ն  բ ե զալ դե հ ի դի  և  ալ անի նի  Շի ֆի  հ ի մքի ց  

առաջ աց ո ղ  կար բանի ո նի  հակաի ո ննե ր ը  ( Na2+ կատի ո ննե ր ի ն ) պինդ  

NaOH-ի մակ ե ր ե ս ի ն : 

 

Նկ . 8. Ալ անինի  իզոպրոպիլ այ ին էսթերի  Շիֆի  հիմքի  ՄՖԿ 

ալ կիլ ման ռեակցիայ ի  անցու մայ ին վիճակի  հիպոթետիկ  մոդել ը : 

Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ , այ դ  ի ո նական  զո ւ յ գ ը  ձ ե ռ ք  է  բ ե ր ո ւ մ  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  ծավալ ն  անց նե լ ո ւ  համար  բավարար  լ ի պո ֆի լ ո ւ թյ ո ւ ն  և  
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մաս նակ ց ո ւ մ  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իայ ի ն : Նման  ե ր ևո ւ յ թնե ր  դիտվե լ  

ե ն  նաև  ամի նաթթո ւ նե ր ի  շ ի ֆայ ի ն  հ ի մքե ր ը  ալ կ ի լ հալ ո գե նի դնե ր ո վ  

ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  ո րպե ս  կատալ ի զատո ր  

օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  ց ի կ լ ո հ ե քս ի լ դիամի ննե ր ի  հ ի ման  վրա ստաց ված  

սալ ե նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր : Ար ձ անագր ված  տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա 

կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ  ալ անի նի  ի զ ոպր ոպի լ այ ի ն  է ս թե ր ի  C-ալ կ ի լ ման  

ռ եակ ց իայ ի  հ ետև յ ալ  հ նարավո ր  մեխանի զմը  (սխե մա 6):  

Առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  պինդ  հ ի մքի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  ֆազե ր ի  

բաժանման  սահ մանի ն  առաջ անո ւ մ  է  ս ո ւ բ ստրատի  կար բանի ո նը , ո ր ն  

այ նո ւ հ ետև  ս ո լ վատաց վո ւ մ  է  Cu-ի  կ ո մպլ ե քս ի  ե ր կ ո ւ  մո լ ե կ ո ւ լ ո վ  և  

այ դ  վի ճ ակ ո վ  անց նո ւ մ  օ ր գանական  լ ո ւ ծ ի չ ի  ծավալ ը : Նմանատիպ պր ո -

ց ե ս նե ր  ար ձ անագր վե լ  ե ն  նաև  չ ո ր ր ո ր դայ ի ն  ամո նի ո ւ մայ ի ն  աղե ր ո վ  

կատալ ի զի  դեպքե ր ո ւ մ , ո ր ո նց  ժամանակ  ս ո ւ բ ստրատի  կար բանի ո նի  

տեղափոխո ւ մը  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  ծավալ  նո ւ յ նպե ս  ի րականաց վո ւ մ  է  

կատալ ի զատո ր ի  հ ետ ի ո նական  զո ւ յ գ ե ր ի  առաջ աց ման  շ նո ր հ ի վ : 

Միաժամանակ , Cu
II ի ո նի  կ ո մպլ ե քս ը  միանո ւ մ  է  ալ կ ի լ հալ ո գե նի դի  

հ ետ, առաջ աց նե լ ո վ  յ ո ւ րահատո ւ կ  «մետաղակ ո մպլ ե քսայ ի ն  ալ կ ի լ ո ղ  

ագե նտնե ր »: Խե լ ատայ ի ն  կար բանի ո նի  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իան  

«մետաղակ ո մպլ ե քսայ ի ն  ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտնե ր ո վ» օ ր գանական  ֆազո ւ մ  

ը նթանո ւ մ  է  բար ձ ր  ստե ր ե ո ը նտր ո ղականո ւ թյ ամբ , քանի  ո ր  ի րար  հ ետ 

փոխազդո ւ մ  ե ն  ե ր կ ո ւ  քի րալ այ ի ն   մո լ ե կ ո ւ լ ն ե ր : Ռեակ ց իանե ր ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  է  ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  և  անջ ատվո ւ մ  

ե լ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս -կատալ ի զատո ր ը , ո ր ը  մաս նակ ց ո ւ մ  է  ս ո ւ բ ստրատի  

հաջ ո ր դ  մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  կատալ ի զի ն :  

Սխեմա 6 
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Նմանատիպ արդ յ ո ւ նքնե ր  ե ն  ար ձ անագր վե լ  նաև  Մ. Նո ր թի  և  

աշ խատակ ի ց նե ր ի  կ ո ղմի ց  Մե ծ  Բր իտանիայ ո ւ մ , ո ր ո նք  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ե ն  բ ե նզալ դե հ ի դի  և  (R,S)-ալ անի նի  մե թի լ է ս թե ր ի  

Շի ֆի  հ ի մքի  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իան ՝  ո րպե ս  կատալ ի զատո ր  

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  սալ ե նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր : Այ դ  ս ո ւ բ ստրատի  

ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իան  XLII սալ ե նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս -կատալ ի զատո ր ի  

կ ի րառ մամբ  ը նթաց ե լ  է   91 % քի միական  և  81 % աս ի մետր ի կ  ե լ քե ր ո վ  

[129,130]: 

Սալ ե նայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քի  առաջ ի ն  քի րալ այ ի ն  

կատալ ի զատո ր նե ր ը  ս ի նթե զե լ  և  հ ետազոտե լ  ե ն  1990 թ-ի ն . Է  

Ջե կ ո բ ս ո նի  և  Տ . Կաթս ո ւ կ ի ի  կ ո ղմի ց , ո ր ո նք  ի րար ի ց  անկախ 

ի րականաց ր ե լ  ե ն  դի -, տր ի - և  տետրատեղակալ ված  զո ւ գո ր դված  

օ լ ե ֆի ննե ր ի  արդ յ ո ւ նավետ աս ի մետր ի կ  է պօ քս ի դաց ման  

ռ եակ ց իանե ր ը  (ee > 98 %) մետաղնե ր ի  սալ ե նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

կատալ իտի կ  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  [130-134]: 

Մետաղասալ ե նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  լ այ նո ր ե ն  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  

նաև  այ լ  աս ի մետր ի կ  կատալ իտի կ  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  (նկար  9):  
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Նկ . 9. Սալ ենայ ին տեսակի  որոշ  կատալ իզատորների  կառու ցվածքը : 

Օր ի նակ , Տ . Կաթս ո ւ կ ի ն  և  աշ խատո ղնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  5,5՛ 

դի ր քո ւ մ  է լ ե կտր ո նադո նո ր  տեղակալ ի չ  պար ո ւ նակ ո ղ  Co
III ի ո նի  

բ ի ս սալ ի ց ի լ ի դե նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  (XLIII) ց ի կ լ ոպր ոպանաց ման  

ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  բար ձ ր  տրանս -ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ ն  

(տրանս  : ց ի ս = 96:4) [135]: Ավե լ ի  ո ւ շ  ց ո ւ յ ց  է  տր վե լ , ո ր  TiIV ի ո նի  

սալ ե նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  (XLV) N-մե թի լ ի մի դազո լ ի  

առ կայ ո ւ թյ ամբ  ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  ց ի ս -ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ ն  (ց ի ս  : 

տրանս  = 98:2) [136,137]:  
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Մ. Կո զ լ ո վս կ ի ն  -կ ետո ե թե ր նե ր ի ն  դի է թի լ ց ի նկ ի  միաց ման  

ռ եակ ց իայ ո ւ մ  ո րպե ս  կատալ ի զատո ր  է  առաջ ար կ ե լ  3,3՛- դի ր քո ւ մ  

պիպե ր ի դի նայ ի ն  խմբ ե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  մի  շ ար ք  մետաղնե ր ի  

սալ ե նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր , ո ր ո նց ի ց  լ ավագո ւ յ նը  Ti
IV կ ո մպլ ե քս ն  է ր : 

Ti
IV ի ո նի  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  (LIV, LV) բար ձ ր  ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  

ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ  նաև  ալ դե հ ի դնե ր ի  տր ի մե թի լ ս ի լ ի լ ց իանի դի  (TMSCN) 

ռ եակ ց իայ ո ւ մ  (KCN/Ac2O համակար գո ւ մ ) [138]: 

 Հ ամե մատաբար  վե ր ջ ե ր ս , պր ոֆե ս ո ր նե ր  Ա. Ս . Սաղյ անի  և  Վ. Ի . 

Մալ ե ևի  ղե կավարած  գիտական  խմբ ե ր ո ւ մ  ս ի նթե զվե լ  ե ն  Co
III ի ո նի  մի  

շ ար ք  նո ր  սալ ե նայ ի ն  բ նո ւ յ թի  օ կտաե դրայ ի ն  անի ո նայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր , ո ր ո նք  ո րպե ս  հակաի ո ննե ր  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  Na+
 և Li+ 

կատի ո ննե ր : Ստաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  ո րպե ս  քի րալ այ ի ն  

կատալ ի զատո ր նե ր  հ ետազոտվե լ  ե ն  ալ դե հ ի դնե ր ի  

տր ի մե թի լ ս ի լ ի լ ց իանաց ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  և  ց ո ւ յ ց  տրվե լ , ո ր  

համակար գի  կատալ իտի կ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  է ապե ս  պայ մանավո ր ված  

ե ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  մո դի ֆի կաց ման  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  (նկ . 10) [139] :  

  

Նկ . 10. Co
III իոնի  բիս -սալ իցիլ իդենայ ին անիոնայ ին կոմպլ եքսների  

կառու ցվածքը : 

Սալ ե նայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գվե լ  է  նաև  Միխայ ե լ ի  միաց ման  

ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ , օ ր ի նակ ՝ Al
III

 ի ո նի  հ ետե ր ո բ ի մետաղայ ի ն  

սալ ե նայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քի   կ ո մպլ ե քս նե ր ը  (XLVI) մի նչ և  58 % 

է նանտի ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ամբ  կատալ ի զո ւ մ  ե ն  դիալ կ ի լ մալ ո նատնե ր ի  

և  ց ի կ լ ոալ կ ե նո ննե ր ի  միաց ման  ռ եակ ց իան  [140]:  

Հ այ տնի  ե ն  նաև  տար բ ե ր  մետաղնե ր ի  սալ ե նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ՝ 
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կազմված  (S,S)- կամ  (R,R)-1,2-դիամի նո ց ի կ լ ո հ ե քսանի  և  

սալ ի ց ի լ ալ դե հ ի դի  (կամ  t-Bu-սալ ի ց ի լ ալ դե հ ի դի ) Շի ֆի  հ ի մքե ր ի ց  

(LIX), ո ր ո նք  ո րպե ս  մի ջ ֆազայ ի ն  քի րալ այ ի ն  կատալ ի զատո ր նե ր  

հ ետազոտվե լ  ե ն  ալ անի նի  ի զոպր ոպի լ այ ի ն  է ս թե ր ի  

բ ե նզի լ ի դե նայ ի ն  ածանց յ ալ նե ր ո ւ մ  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  C-

ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  (նկ . 16) [141]:  

  

Նկ . 11.  1,2-Դիամինոցիկլ ոհեքսանի  և սալ իցիլ ալ դեհիդի  Շիֆի  

հիմքերից  կազմված  կոմպլ եքս  կատալ իզատորը : 

Ընդհանրաց նե լ ո վ  վե ր ը  շ արադր ված ը , կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , 

ո ր  անց ո ւ մայ ի ն  շ ար քի  մետաղնե ր ի  սալ ե նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  

ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  ե ն  բար ձ ր  ստե ր ե ո ը նտր ո ղականո ւ թյ ո ւ ն  զանազան  

բ նո ւ յ թի  աս ի մետր ի կ  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ : Ընդ  ո ր ո ւ մ , ռ եակ ց իանե ր ի  

մե ծ  մաս ն  ը նթանո ւ մ  է  հ ո մո գե ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , չ նայ ած  հայ տնի  ե ն  

դեպքե ր , ե ր բ  սալ ե նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ո վ  կատալ ի զն  ի ր կանաց վե լ  է  

հ ետե ր ո գե ն  պայ մաննե ր ո ւ մ ՝  պո լ ի մե րայ ի ն  հ ե նքի  վրա:  

1.4.2. Ասիմետրիկ  կատալ իզի  ռեակցիաների  արգասիքներիի  

էնանտիոմերայ ին ել քի  կախվածու թյ ու նը  կատալ իզատորների  

մաքրու թյ ան աստիճանից   

Ու շ ագրավ  է , ո ր  ե ր կար  ժամանակ  աս ի մետր ի կ  կատալ ի զո ւ մ  

ը նդո ւ նված  է ր , ո ր  ռ եակ ց իայ ի  արգաս ի քի  է նանտի ո մե րայ ի ն  ե լ քը  (ee ) 

ո ւ ղի ղ  համե մատական  է  օ գտագո ր ծ վո ղ  կատալ ի զատո ր ի  է նանտի ո մե -

րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ան  աստի ճ անի ն  և  ո ւ նի  ո ւ ղի ղ  գծայ ի ն  

կախված ո ւ թյ ո ւ ն :  

Eeվերջ. = ee0 . eeկատ , 

ո րտե ղ  ee0-ն արգաս ի քի  է նանտի ո մե րայ ի ն  ե լ քն  է  մաքո ւ ր  
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կատալ ի զատո ր ի  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ :  

Սակայ ն  ժամանակ ի  ը նթաց քո ւ մ  կ ո ւ տակ վե լ  է ի ն  մի  ամբ ո ղջ  շ ար ք  

աշ խատանքնե ր , ո ր ո նք  չ է ի ն  ե նթար կ վո ւ մ  այ դ  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ անը  [142-

145]: Մաս նավո րապե ս  Հ . Կագանը , Ս . Ագամի ն  և  աշ խատակ ի ց նե ր ը  1986 թ. մի  

քանի  կատալ իտի կ  համակար գե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

նո ւ յ նպե ս  փաստե ց ի ն  կատալ ի զատո ր ի  մաքր ո ւ թյ ան  աստի ճ անի ց  

արգաս ի քի  ի նդո ւ կ ց ի ո ն  ե լ քի  ո չ  գծայ ի ն  կախված ո ւ թյ ո ւ նը : Նրանց  

կ ո ղմի ց  1994 թ.-ի ն  բ ո լ ո ր  նման  բ նո ւ յ թի  ո չ  գծայ ի ն  

կախվախո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բաժանվե ց ի ն  ե ր կ ո ւ  մո դե լ այ ի ն  խմբ ե ր ի ՝ ML2  և  

«պահ ո ւ ստայ ի ն  է ֆե կտի »:  

1. ML2 – մո դե լ ն  ը նդգր կ ո ւ մ  է  այ ն  կատալ իտի կ  համակար գե ր ը , 

ո ր ո նց  դեպքո ւ մ  կատալ ի զատո ր ը  կազմված  է  ե ր կ ո ւ  քի րալ այ ի ն  

լ ի գանդո վ  շ ր ջ ապատված  մետաղի  ատոմի ց : Էնանտի ո մե րայ ի ն  մաքո ւ ր  

կ ո մպլ ե քս ի  դեպքո ւ մ  կատալ ի զատո ր ի  դե ր  կար ո ղ  ե ն  կատար ե լ  MLRLR և 

MLSLS կատալ իտի կ  կ ո մպլ ե քս նե ր ը : Էնանտի ո մե րապե ս  ո չ  մաքո ւ ր  

կատալ ի զատո ր ի  դեպքո ւ մ  շ ատ արագ  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ո ւ ն  է  

ստե ղծ վո ւ մ  հ ո մո քի րալ  MLRLR և MLSLS և  հ ետե ր ո քի րալ  MLRLS 

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  մի ջ և ՝ x, y, z հավասարակ շ ռական  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ո վ  

(սխե մա 7):  

Սխեմա 7 

 

Եթե  g = 1, ապա հ ո մո քի րալ  և  հ ետե ր ո քի րալ  կ ո մպլ ե քս նե ր ն  ո ւ նե ն  

նո ւ յ ն  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը ՝  eeարգ . = eeկատ., և  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  դառ նո ւ մ  է  

ո ւ ղի ղ  գծայ ի ն : Եթե  g>1, ապա ռ եակ ց իայ ի  ժամանակ  ավե լ ի  ակտի վ  է  

դառ նո ւ մ  հ ետե ր ո քի րալ  կատալ ի զատո ր ը  և  առաջ անո ւ մ  է  ռաց ե մատ 

արգաս ի ք , ի ս կ  ե թե  g < 1, ապա ավե լ ի  ակտի վ  ե ն  դառ նո ւ մ  հ ո մո քի րալ  

մաս նի կ նե ր ը  և  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  է  ո չ  ռաց ե մատ արգաս ի ք ; 
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Այ սպի ս ո վ , աս ի մետր ի կ  ե լ ք ը  առավե լ ագո ւ յ ն ի  է  հաս նո ւ մ , ե ր բ  g = 0, 

ի ս կ  ամե նացած ր  ե լ ք ը ՝ ե ր բ  g = 100:   

2. Հ ամաձ այ ն  «Պահ ո ւ ստայ ի ն  է ֆե կտի » մո դե լ ի , ս կ զբ ո ւ մ  

առաջ անո ւ մ  ե ն  կատալ իտի կ  ակտի վո ւ թյ ո ւ ն  չ ո ւ նե ց ո ղ  ե ր կ ո ւ  

մր ցակ ցայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ՝  միալ ի գանդ  I և  ե ր կ լ ի գանդ  II 

համակար գե ր : Եթե  ռ եակ ց իան  կատալ ի զվո ւ մ  է  I համակար գի  կ ո ղմի ց , 

ապա “պահ ո ւ ստ” է  դառ նո ւ մ  II-ը  և  հակառակ ը  (սխե մա 8):   

Սխեմա 8 

  

Այ սպի ս ո վ , կատալ ի զատո ր ի  ե լ այ ի ն  քանակ ի  մի  մասն  

ո ւ ղար կ վո ւ մ  է  ի նակտի վ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  “պահ ո ւ ստ”, դրանո վ  ի ս կ  

փոխե լ ո վ  կատալ ի զատո ր ի  ի րական  է նանտի ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ան  

աստի ճ անը ՝  կախված  ե լ այ ի ն  ee կատ. -ի  արժե քի ց : Ըստ է ո ւ թյ ան , ո չ  

գծայ ի ն  կախված ո ւ թյ ան  է ֆե կտնե ր ը  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  ավե լ ի  խո ր ն  

ը մբ ռ նե լ  աս ի մետր ի կ  ի նդո ւ կ ց իայ ի  շ ար ժի չ  ո ւ ժ ի  է ո ւ թյ ո ւ նը : Բաց ի  

դրանի ց , դրական  ո չ  գծայ ի ն  կախված ո ւ թյ ան  համակար գե ր ն  ի ր ե նց  

մե ջ  մե ծ  գո ր ծ նական  պոտե նց իալ  ե ն  պար ո ւ նակ ո ւ մ , քանի  ո ր  դրանք  

թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  ստանալ  բար ձ ր  է նանտի ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ան  

արգաս ի ք , չ ո ւ նե նալ ո վ  100 % մաքր ո ւ թյ ան  կատալ ի զատո ր : 

1.4.3.  Մետաղակոմպլ եքսները , որպես  ՊՖ ֆերմենտների  մոդել այ ին 

համակարգեր  -ամինաթթու ների  ստեխիոմետրիկ  ասիմետրիկ  

սինթեզու մ 

   Գրականո ւ թյ ան  մե ջ  նկարագր ված  ե ն  ո չ  մե ծ  թվո վ  

աշ խատանքնե ր , ո ր ո նք  նվի ր ված  ե ն  պի ր ի դօ քսալ այ ի ն  կատալ ի զի  
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մո դե լ ավո ր մանը : Հ այ տնի  է , ո ր  պի ր ի դօ քսալ այ ի ն  ֆե ր մե նտնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետ մո դե լ այ ի ն  համակար գի  դե ր ո ւ մ  կար ո ղ  ե ն  հանդե ս  

գալ  անց ո ւ մայ ի ն  շ ար քի  մետաղնե ր ի  կ ո մպլ ե քս նե ր ը ՝  կազմված  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  և  պի ր ի դօ քսալ այ ի ն  ալ դե հ ի դի  կամ  դրա 

նմանակ նե ր ի  շ ի ֆայ ի ն  հ ի մքե ր ի ց : Այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  հ ետազոտվե լ  

ե ն  պի ր ի դօ քսալ այ ի ն  ֆե ր մե նտնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  օ ր գանի զմնե -

ր ո ւ մ  ը նթաց ո ղ  ռաց ե մաց ման , ռ ետր ոալ դո լ այ ի ն  ճ ե ղքման  (C-C կապի  

խզո ւ մ ), , β- և β,γ-է լ ի մի նաց ման  և  միաց ման , C-ալ կ ի լ ման  և  այ լ  

ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ , ի նչ պե ս  մեխանի զմնե ր ի  պարզաբանման , այ նպե ս  է լ  

աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ի րականաց ման  նպատակ ո վ : 

 Օր ի նակ , Co
III

 և Al
III

 ի ո ննե ր ի  բ ի ս -սալ ի ց ի լ ի դե նայ ի ն  

օ կտաե դրայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ն  հ ետազոտե լ  ե ն  դրանց  գ լ ի ց ի նի  

մնաց ո ր դի  ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման , է պի մե րաց ման   և  դե յ տե րաց ման  

[146], թր ե ո նի նի  մնաց ո ր դի  ռ ետր ոալ դո լ այ ի ն  ճ ե ղքման  [147] և  

դե հ ի դրատաց ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  [148]: 

Ֆի շ ե ր ը  և  աշ խատակ ի ց նե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  բ ի ս -

[պի ր ի դօ քսալ ի դե նգ լ ի ց ի նատո ]- կ ո բալ տատ (III)-ի  գ լ ի ց ի նայ ի ն  

մնաց ո ր դի  ե ր կ ո ւ  C-H կապե ր ի  խզման  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  տար բ ե ր վո ւ մ  

ե ն  ի րար ի ց : Հ ե ղի նակ նե ր ի  կար ծ ի քո վ  դրա պատճ առ ը  Շի ֆի  հ ի մքի  

հարթո ւ թյ ան  նկատմամբ  ջ րած նի  ատոմնե ր ի  զբաղե ց րած  տար բ ե ր  

դի ր քն  է  [149]: Մե կ  այ լ  աշ խատանքո ւ մ  Ցաի ն  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  

-պր ոտո նի  շ ար ժ ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  և  համապատասխան  կ ո նֆե ր մե ր ի  

տե սակարար  բաժի նը  կապո ւ մ  է  Շի ֆի  հ ի մքի  հարթո ւ թյ ան  նկատմամբ  C-

H կապի  գրաված  ո ւ ղղահայ աց  դի ր քո վ  [149]: Այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

օ ր ի նակ ո վ  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  նշ ված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  պահպանո ւ մ  

ե ն  ի ր ե նց  բացար ձ ակ  կառ ո ւ ց ված քը  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  

փոխար կ ո ւ մնե ր ի  ժամանակ , ի նչ ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ռ եակ ց ո ւ նակ  

ամի նաթթվայ ի ն  խմբ ե ր ի  շ ր ջ ակայ քո ւ մ  հ ստակ  տե ղադր ե լ  ծավալ ո ւ ն  

խմբ ե ր :  

Կար ե լ ի  է ր  ե նթադր ե լ , ո ր  դե հ ի դր ոամի նաթթո ւ նե ր ի  շ ի ֆայ ի ն  

հ ի մքե ր ը  անց ո ւ մայ ի ն  մետաղնե ր ի  կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  նո ւ յ նպե ս  

կ ո ւ նե նան  բավարար  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  և  դրանց  C=C կապե ր ն  օ ժտված  

կ լ ի նե ն  բար ձ ր  է լ ե կտր ո ֆի լ ո ւ թյ ամբ , ի նչ ը  դիտվո ւ մ  է  պի ր ի դօ քսա-
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լ այ ի ն  ֆե ր մե նտնե ր ի  և  դե հ ի դր ոամի նակարագաթթվի  Շի ֆի  հ ի մքե ր ի  

համակար գե ր ո ւ մ : 

Մե կ  այ լ  աշ խատանքո ւ մ  Co
III

 ի ո նի  բ ի ս -սալ ի ց ի լ ի դե նայ ի ն  

օ կտաէ դրայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  օ ր ի նակ ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  O-

աց ետի լ թր ե ո նի նի  β-է լ ե կտր ո նոակ ց եպտո ր  տեղակալ ի չ ի  ,β-

է լ ի մի նաց ման  և  դեաց ետօ քս ի լ աց ման  ռ եակ ց իայ ի  մեխանի զմն  ո ւ  

ստե ր ե ո քի միան ՝  (Z) և (E)-դե հ ի դր ոամի նակարագաթթվի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

առաջ աց մամբ , ի նչ պե ս  նաև  առաջ ացած  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

դե հ ի դր ոամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  C=C կապի ն  տար բ ե ր  նո ւ կ լ ե ո ֆի լ  

միաց ման  ռ եակ ց իանե ր ը  [150-152]: Որպե ս  պի ր ի դօ քսալ ալ դե հ ի դի  

պարզագո ւ յ ն  նմանակ , հ ետազոտվե լ  ե ն  սալ ի ց ի լ ալ դե հ ի դն  ո ւ  դրա 

ածանց յ ալ նե ր ը ՝  3-մե թի լ սալ ի ց ի լ ալ դե հ ի դը  և 7-

մե թի լ սալ ի ց ի լ ալ դե հ ի դը :  

Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  քացախաթթվի  է լ ի մի նաց ո ւ մն  ը նթանո ւ մ  է  

[E1cB] մեխանի զմո վ , ո ր ի  ժամանակ  աց ետօ քս ի  խո ւ մբ ը  հ ե ռանո ւ մ  է  

հ ի մքի  հ ետ զո ւ գո ր դված  համակար գի  տե ս քո վ , ի ս կ  է լ ի մի նաց ման  

ստե ր ե ո քի միան  առավե լ ապե ս  ե նթար կ վո ւ մ  է Syn մեխանի զմի  օ ր ի նաչ ա-

փո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն ՝ (E)-դե հ ի դր ոամի նո կարագաթթվի  առաջ աց մամբ  

[153,154] (սխե մա 9):   

Սխեմա 9 

  

Ընդ  ո ր ո ւ մ , ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  է լ ի մի նաց ման  ստե ր ե ո քի միան  

կախված  է  առաջ աց ո ղ  մի ջ անկ յ ալ  զո ւ գո ր դված  հ ի մքի  լ ի ց քի ց : Այ դ  

տվյ ալ նե ր ը  համը նկ նո ւ մ  ե ն  տր իպտոֆանազ  և  թի ր ո զի նազ  
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ֆե ր մե նտնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  օ ր գանի զմո ւ մ  Syn մեխանի զմո վ  

ը նթաց ո ղ  է լ ի մի նաց ման  ռ եակ ց իայ ի  տվյ ալ նե ր ի  հ ետ, ո ր ո նց  

ժամանակ  ո րպե ս  հ ի մք  հանդե ս  է  ե կ ե լ  ֆե ր մե նտի  ակտի վ  կ ե նտր ո նի  

լ ի զի նի  ω-ամի նո  խո ւ մբ ը  [155]:   

Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  խո ս ո ւ մ  ե ն  այ ն  մաս ի ն , ո ր  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  և  Co
III

 ի ո նի  բ ի ս -սալ ի ց ի լ ի դե նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  

հանդի սանո ւ մ  ե ն  ՊՖ-ֆե ր մե նտնե ր ի  հար մար  և  արդ յ ո ւ նավետ 

մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր ՝  ամի նաթթո ւ նե ր ի  -պր ոտո նի  պո կ մամբ  

պայ մանավո ր ված  պր ո ց ե ս նե ր ի  հ ետազոտման  համար : Ու ստի  կար ե լ ի  է  

ե նթադր ե լ , ո ր  դե հ ի դր ոամի նաթթո ւ նե ր ի  նշ ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  

նո ւ կ լ ե ո ֆի լ  միաց ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  նո ւ յ նպե ս  կար ո ղ  ե ն  

ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ  բավարար  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  և  ակտի վո ւ թյ ո ւ ն , ի ս կ  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  յ ո ւ րահատո ւ կ  ստե ր ե ո քի միան  ո ւ նակ  կ լ ի նի  

հար ո ւ ց ե լ  (S)-կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  ամի նաթթո ւ նե ր ի  առաջ աց ո ւ մ , ի նչ ը  

բ նո ր ո շ  է  պի ր ի դօ քսալ այ ի ն  ֆե ր մե նտնե ր ի ն : Նշ ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

դե հ ի դր ոամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  C = C կապի ն  թի ո ֆե նո լ ի  

միաց ման  օ ր ի նակ ո վ  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ  L-allo բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  S-ֆե նի լ -β-մե թի լ ց ի ստե ի նի  աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զի  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  (de 25%) (սխե մա 10): 

Սխեմա 10 

 

Սո ւ յ ն  բաժնո ւ մ  բ ե ր ված  գրական  ակնար կ ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  
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ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  β-տեղակալ ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  

կ ե նսամի մետի կ  ս ի նթե զի  ի րականաց ման  համար  անհ րաժե շ տ է  ստանալ  

պի ր ի դօ քսալ այ ի ն  ֆե ր մե նտնե ր ի  պարզ  մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր ՝  

օ ժտված  ՊՖ-կախյ ալ  ֆե ր մե նտնե ր ի ն  բ նո ր ո շ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ :  

Հ այ տնի  է , ո ր  Շի ֆի  հ ի մքե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  CH-

թթվայ նո ւ թյ ո ւ նը  զգալ ի ո ր ե ն  մե ծանո ւ մ  է  մետաղի  ի ո նի  հ ետ դրա 

լ րաց ո ւ ց ի չ  կ ո ո ր դի նաց ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  [156]: Այ դպի ս ի  

կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ , հ ի մքի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  -H-ի պո կ ման  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  է  կար բանի ո ն , ո ր ն  է լ  փոխազդո ւ մ  է  

է լ ե կտր ո ֆի լ ի  հ ետ: Ապաց ո ւ ց ված  է , ո ր  կ ի րառական  տե սակ ետի ց  ավե լ ի  

հար մար  ե ն  այ ն  քի րալ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը , ո ր ո նց ո ւ մ  ո րպե ս  

լ ի գանդ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  ո չ  թե  ազատ ամի նաթթո ւ ն , այ լ  դրա Շի ֆի  

հ ի մքը : Այ դպի ս ի  կ ո մպե քս նե ր ո ւ մ  -պր ոտո նի  շ ար ժո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  

ավե լ ի  է  մե ծանո ւ մ , -ամի նոխո ւ մբ ը  պաշ տպանված  է , ի ս կ  

պո լ ի դե նտանտ լ ի գանդն  առաջ աց նո ւ մ  է  ավե լ ի  բար ձ ր  է նանտի ո ս ե -

լ ե կտի վո ւ թյ ամբ  օ ժտված  կ ո շ տ կառ ո ւ ց ված ք , քան  ազատ ամի նաթթվի  

դեպքո ւ մ , ի նչ ն  անհ րաժե շ տ է  արդ յ ո ւ նավետ աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զնե ր ի  համար : Ընդ  ո ր ո ւ մ , է լ ե կտր ո ֆի լ ի  հար ձ ակ ման  

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վո ւ մ  է   կ ո մպլ ե քս ո ւ մ  ամի նաթթվայ ի ն  

մնաց ո ր դի  քի րալ այ ի ն  շ ր ջ ափակ ման  բ նո ւ յ թո վ , ո ր ն  ի ր  հ ե ր թի ն  

կախված  է  օ գտագո ր ծ վո ղ  քի րալ այ ի ն  ի նդո ւ կտո ր ի  կառ ո ւ ց ված քի ց :  

Co
III ի ո նի  սալ ի ց ի լ ի դե նայ ի ն  օ կտաե դր ի կ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

կ ի րառ մամբ  թր ե ո նի նի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  առաջ ի ն  փո ր ձ ե ր ն  

ը նթաց ե լ  ե ն  ո չ  ավե լ  քան  11 % քի միական  և  35% աս ի մետր ի կ  ե լ քո վ  [157]: 

Այ դպի ս ի  քի միական  համակար գե ր ը  նմանակ ո ւ մ  ե ն  ՊՖ-կախյ ալ  

ֆե ր մե նտնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  մեխանի զմնե ր ը , ո ր ո նց  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

օ ր գանի զմնե ր ո ւ մ  տեղի  ե ն  ո ւ նե նե ո ւ մ  աս ի մետր ի կ  փոխար կ ո ւ մնե ր : 

Հ ետևաբար , հաշ վի  առ նե լ ո վ  վե ր ը  շ արադր ված ը , կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , 

ո ր  անց ո ւ մայ ի ն  շ ար քի  մետաղնե ր ի  դե հ ի դր ոամի նաթթվայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  նո ւ յ նպե ս  առ կա ե ն  բավարար  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն , C=C 

կապի  բար ձ ր  է լ ե կտր ո ֆի լ ո ւ թյ ո ւ ն  և  բավարար  

է նանտի ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

ի րականաց նե լ  նո ւ կ լ ե ո ֆի լ  միաց ման  ռ եակ ց իանե ր ՝  β-տեղակալ ված  -
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ամի նաթթո ւ նե ր ի  առաջ աց մամբ :  

Անցած  դար ի  80-ական  թվականնե ր ի ն  տպագր վե լ  ե ն  աշ խատանքնե ր , 

նվի ր ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  և  (S)-պր ո լ ի նի  քի րալ այ ի ն  

կար բ ո նի լ այ ի ն  ածանց յ ալ նե ր ի  Շի ֆի  հ ի մքե ր ի  հ ետ NiII ի ո նի  

առաջ աց րած  հարթ քառակ ո ւ սայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ս ի նթե զի ն  և  դրանց  

կ ի րառ մանն  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստեխի ո մետր ի կ  աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զնե ր ո ւ մ  [158]: Մաս նավո րապե ս , ս ի նթե զվե լ  և  նկարագր վե լ  ե ն  

(S)-2-N-(N’-բ ե նզի լ պր ո լ ի լ )ամի նաբ ե նզալ դե հ ի դ  [(S)-BPBA, LXV] (S)-2-N-(N’-

բ ե նզի լ պր ո լ ի լ )ամի նոաց ետոֆե նո ն  [(S)-BAA, LXVI] և (S)-2-N-(N’-բ ե նզի լ -

պր ո լ ի լ )ամի նո բ ե նզո ֆե նո ն  [(S)-BPB, LXVII] քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտնե ր ը  (նկ . 12):   

   

Նկ . 12. (S)-Պրոլ ինի  կարբոնիլ այ ին ածանցյ ալ ները  (ա, LXV-LXII) և դրանց  

Շիֆի  հիմքով հարթ-քառակու սայ ին կոմպլ եքսներ  (բ , LIIX-LXX): 

Այ սպի ս ի  կառ ո ւ ց ված քո վ  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտնե ր ի  և  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  շ ի ֆայ ի ն  հ ի մքե ր ը  Ni
2+

 ի ո նի  հ ետ առաջ աց նո ւ մ  ե ն  

հարթ-քառակ ո ւ սայ ի ն  տետրադե նտանտ կ ո մպլ ե քս նե ր  (նկ . 12, բ ): Կո մպ-

լ ե ք ս նե ր ի  բազմաց ի կ լ ի կ  կ ո շ տ համակար գի  օ ղակ նե ր ի ց  մե կ ո ւ մ  

գտնվո ղ  (S)-պր ո լ ի նի  քի րալ այ ի ն  կ ե նտր ո նո վ  է  կանխո ր ո շ վո ւ մ  

մնացած  օ ղակ նե ր ի  կ ո նֆո ր մաց իան  և  տարածական  դի ր քը  մետաղի  

ի ո նի  կ ո ո ր դի նաց ի ո ն  դաշ տո ւ մ : Հ ար կավո ր  է  ը նդգծ ե լ , ո ր   բաց ի  

փո ր ձ արարական  մի  շ ար ք  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , նման  

կառ ո ւ ց ված քո վ  քի րալ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ն  ամի նաթթվայ ի ն  

մնաց ո ր դնե ր ի  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  նաև  

բար ձ ր  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ ն : 
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Շնո ր հ ի վ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  մակ ր ո կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  մետաղի  ի ո նի  

հարթ-քառակ ո ւ սայ ի ն  ե ր կ րաչ ափական  կառ ո ւ ց ված քի , խե լ ատայ ի ն  

օ ղակ նե ր ն  աղավաղված  ե ն  այ նպե ս , ո ր  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  

ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ն  է կ րանաց նո ւ մ  է  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դը  Շի ֆի  

հ ի մքի  հարթո ւ թյ ան  միայ ն  re կ ո ղմի ց , si կ ո ղմը  ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտի  

համար  դար ձ նե լ ո վ  ավե լ ի  հասանե լ ի : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ , նման  

համակար գե ր ն  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  (S)--ամի նաթթո ւ նե ր ի  բար ձ ր ս ե լ ե կտի վ  

ս ի նթե զ  ( ee 25- 90 %): 

Բազմաթի վ  փո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  հաստատվե լ  է , ո ր  Co
III

 և Al
III

 

օ կտաէ դր ի կ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  փոխար ե ն  Ni
2+

 ի ո նի  հարթ-քառակ ո ւ սայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  զգալ ի ո ր ե ն  մե ծաց նո ւ մ  է  ալ կ ի լ ման  

ռ եակ ց իանե ր ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը : Բաց ի  դրանի ց , Ni
2+

 ի ո նի  

կ ո մպլ ե քս նե ր ը  կայ ո ւ ն  և  ստե ր ե ո քի միապե ս  ի նե րտ ե ն  

ամի նաթթվայ ի ն  փոխար կ ո ւ մնե ր ի  ժամանակ , դիամագնետի կ  ե ն , 

օ ժտված  ե ն  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  բար ձ ր  CH-թթվայ նո ւ թյ ամբ  

և  դե հ ի դր ոամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  է լ ե կտր ո ֆի լ ո ւ թյ ամբ , լ ավ  

լ ո ւ ծ ե լ ի  ե ն  օ ր գանական  լ ո ւ ծ ի չ նե ր ո ւ մ  և  գո ր ծ նականո ւ մ  

անլ ո ւ ծ ե լ ի  ջ րայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , ի նչ ը  զգալ ի ո ր ե ն  հ ե շ տաց նո ւ մ  է  

դրանց  անջ ատման  պր ո ց ե ս նե ր ը  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դնե ր ի ց :  

Կո մպլ ե քս նե ր ի  այ դ  հատկ ո ւ թյ ո ւ նե ր ն  ե ն  օ գտագո ր ծ ե լ  տար բ ե ր  

հ ետազոտական  խմբ ե ր  (Յո ւ . Ն. Բե լ ո կ ո նը ՝  (ՌԴ), Ա. Ս . Սաղ յ անը ՝  (Հ Հ ) և  Ա. 

Վ. Սո լ ո շ ո նո կ ը ՝  (ԱՄՆ) և  այ լ ն ) զանազան  կառ ո ւ ց ված քի  (S)- և (R)--

ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ստեխի ո մետր ի կ  ս ի նթե զի  ի րականաց ման  

համար  [158-161]: Այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կ ի րառ մամբ  ս ի նթե զվե լ  ե ն  

կ ո ղմնայ ի ն  շ ղթայ ո ւ մ  տարաբ նո ւ յ թ ալ ի ֆատի կ , ար ո մատի կ  և  հ ետե -

ր ո ց ի կ լ ի կ  տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  150-ի ց  ավե լ  օպտի կապե ս  

ակտի վ  նո ր  -ամի նաթթո ւ նե ր : Որ ո շ  ամի նաթթո ւ նե ր ի  (վալ ի ն , ս ե ր ի ն  և  

(E)-դե հ ի դր ոամի նո կարագաթթո ւ ) կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  

բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  հաստատվե լ  է  ռ ե նտգե նկառ ո ւ ց -

ված քայ ի ն  անալ ի զի  (ՌԿԱ) մե թո դո վ  (Նկ . 13): 
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 Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  

խո ւ մբ ը  է կ րանաց նո ւ մ  է  Ni
2+

 ի ո նի  ապի կալ  կ ո ղմը , ամի նո բ ե նզո -

ֆե նո նայ ի ն  մնաց ո ր դի  ար ո մատի կ  օ ղակ ը  հարթ կ ո ո ր դի նաց ված  Ni
2+

 

ի ո նի  հ ետ գտնվո ւ մ  է  գր ե թե  նո ւ յ ն  հարթո ւ թյ ան  մե ջ , ի ս կ  

ալ դի մի նայ ի ն  C=N կապի  մոտ գտնվո ղ  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ն  ո ւ ղղահայ աց  

է  խե լ ատայ ի ն  օ ղակ ի  հարթո ւ թյ անը : Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ  նաև , ո ր  (S)-

կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  դեպքո ւ մ  է նե ր գետի կ  

տե սանկ յ ո ւ նի ց  ավե լ ի  ձ ե ռ նտո ւ  է  (S)--ամի նաթթո ւ նե ր ի  առաջ աց ո ւ մը , 

քանի  ո ր  դրանց  (S,S)-դիաստե ր ե ո մե րայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ն   օ ժտված  ե ն  

ազատ է նե ր գիայ ի  նվազագո ւ յ ն  պաշ ար ո վ  և  թե ր մո դի նամի կ ո ր ե ն  

ավե լ ի  կայ ո ւ ն  ե ն  [162] (նկ . 13 ):   

 

Նկ . 13. Ni
II

-(S)-BPB-(S)-Ala կոմպլ եքսի  կառու ցվածքն ըստ ՌԿԱ 

տվյ ալ ների : 

ՌԿԱ տվյ ալ նե ր ի  և  կ ո նֆո ր մաց ի ո ն  հաշ վար կ նե ր ի  հ ի ման  վրա 

հ ե ղի նակ նե ր ը  բացահայ տե լ  ե ն , ո ր  բար ձ ր  թե ր մո դի նամի կական  

է նանտի ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նն  այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  

պայ մանավո ր ված  է  (R)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  

ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դո վ  (S,R)- դիաստր ե ո մե ր ի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  N-

բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  և  ամի նաթթվայ ի ն  
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մնաց ո ր դի   կ ո ղմնայ ի ն  ռադի կալ ի  մի ջ և  հ նարավո ր  չ կապակ ց ո ղ  

փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ , ո ր ո նք  թե ր մո դի նամի կ ո ր ե ն  անկայ ո ւ ն  ե ն  

դար ձ նո ւ մ  այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ը : (S)--Ամի նաթթո ւ  պար ո ւ նակ ո ղ  

դիաստե ր ե ո մե ր  (S,S)- կ ո մպլ ե քս ո ւ մ  այ դպի ս ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

թո ւ յ լ  ե ն  արտահայ տված , ո ր ի  շ նո ր հ ի վ  դրանց  առաջ աց ո ւ մը  

է նե ր գետի կ ո ր ե ն  ձ ե ռ նտո ւ  է  [162]: 

 

Նկ . 14. (S,S)- և (S,R)-կոմպլ եքսների  առաջացման թերմոդինամիկական 

հավասարակշ ու թյ ու նը : 

 Կո մպլ ե քս նե ր ի  թթվայ ի ն  հ ի դր ո լ ի զատի ց  անջ ատո ւ մ  ե ն  (S)-

ի զո մե ր ո վ  հար ստաց ված  նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ ն  և  ե լ այ ի ն  

քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտը ՝  ս կ զբ նական  օպտի կական  ակտի վո ւ թյ ան  

ամբ ո ղջ ական  պահպանմամբ :  

Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  ալ դի մի նայ ի ն  ածխած նի  ատոմի  R-

տեղակալ ի չ ի  չ ափս ե ր ի  մե ծաց ո ւ մը  (S)-BPBA-ի ց  (S)-BPB-ի ն  անց նե լ ի ս  

հանգե ց նո ւ մ  է  մետաղաց ի կ լ ե ր ի  լ րաց ո ւ ց ի չ  աղավաղման , ի նչ ի  ար -

դ յ ո ւ նքո ւ մ  (R)-կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  ամի նաթթվի  կ ո ղմնայ ի ն  շ ղթան  

գրավո ւ մ  է  պս ե վդոաքս իալ  դի ր ք , ո ր ը  բ ե ր ո ւ մ  է  ամի նաթթվայ ի ն  

մնաց ո ր դի  շ ո ւ ր ջ ը  քի րալ այ ի ն  շ ր ջ ափակ ման  ո ւ ժ ե ղաց մանը , և  

հ ետևաբար  նաև  ս ի նթե զի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  աճ ի ն ՝  (S)-BPBA-(S)-

BAA-(S)-BPB քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտնե ր ի  շ ար քո ւ մ  (ee 25 – 90 %): Այ դ  

կ ո մպլ ե քս նե ր ը  մո դի ֆի կաց ված  տար բ ե րակ ո վ  կ ի րառ վե լ  ե ն  նաև  այ լ  

հ ետազոտական  խմբ ե ր ի  կ ո ղմի ց , մաս նավո րապե ս ՝  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  

մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ո ւ մ  տար բ ե ր  տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ղ  

նմանատիպ կառ ո ւ ց ված քո վ   լ ի գանդնե ր ի  ստե ր ե ո դի ֆե ր ե նց ո ղ  
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հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  [163]: Ընդ  ո ր ո ւ մ , հ ե ղի նակ նե ր ն  օ գտագո ր ծ ե լ  ե ն  

տեղակալ ի չ նե ր , ո ր ո նք  ո ւ նակ  ե ն  լ րաց ո ւ ց ի չ  կ ո ո ր դի նաց վե լ  

մետաղի  կ ե նտր ո նական  ի ո նի  հ ետ: Հ ակառակ  սպաս ված ի ն , նման  

մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  մետաղի  կ ե նտր ո նական  ի ո նը  

պահպանո ւ մ  է ր  ս կ զբ նական  հարթ-քառակ ո ւ սայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քը : Դրա 

հ ետ մե կտե ղ  այ ն  բ ե ր ո ւ մ  է  խե լ ատայ ի ն  օ ղակ նե ր ի  լ րաց ո ւ ց ի չ  

աղավաղման  և  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  ավե լ ի  արդ յ ո ւ նավետ 

է կ րանաց մանը  Շի ֆի  հ ի մքի  հարթո ւ թյ ան  re կ ո ղմի ց  (նկ . 15): 

 

Նկ . 15. Ni
II

 իոնի  հետ (S)-N-2-(N-(2-պիկոլ իլ )պրոլ իլ )ամինոբենզոֆենոն 

(LXXI) և (S)-N-2-(N-(3-պիկոլ իլ )պրոլ իլ )ամինոբենզոֆենոն  (LXXII) 

ռեագենտների  և ամինաթթու ների  Շիֆի  հիմքերի  առաջացրած  

կոմպլ եքսների  կառու ցվածքը : 

(S)--ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  

հ ետազոտվե լ  ե ն  նաև  (S)-2-[N-(2,4,6-

տր ի մե թի լ բ ե նզի լ )պր ո լ ի լ ]ամի նո բ ե նզո ֆե նո ն  և  (S)-2-[N-(3,4-դի ք լ ո ր -

բ ե նզի լ )պր ո լ ի լ ]ամի նո բ ե նզո ֆե նո ն  մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  և  գ լ ի ց ի նի  Շի ֆի  հ ի մքե ր ի  նի կ ե լ այ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր  (LXXIII, LXXIV) (նկ .16): 

 

Նկ . 16. (S)-2-[N-(2,4,6-տրիմեթիլ բենզիլ )պրոլ իլ ]ամինոբենզոֆենոն 
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(LXXIII) և (S)-2-[N-(3,4,-դիքլ որբենզիլ պրոլ իլ ]ամինոբենզոֆենոն (LXXIV) 

քիրալ այ ին  ռեագենտների  և գլ իցինի  Շիֆի  հիմքերի  հետ Ni
II իոնի  

առաջացրած  մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  կառու ցվածքը : 

Ընդ  ո ր ո ւ մ , N-բ ե նզի լ այ ի ն  ֆրագմե նտի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  3 և  4-

դի ր քե ր ո ւ մ  ք լ ո ր  տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  LXXIV կ ո մպլ ե քս ի  

կ ի րառ ման  դեպքո ւ մ  նկատվե լ  է  ի նչ պե ս  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  

աճ , այ նպե ս  է լ  աս ի մետր ի կ  ռ եակ ց իանե ր ի  տևո ղո ւ թյ ան  կ ր ճ ատո ւ մ  (de 

~ 92-94 % 15-30 ր ոպե ի  ը նթաց քո ւ մ ) [164]: Այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  դիտվե լ  է  

նաև  կ ի նետի կական  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  աճ , ի նչ ը  հատկապես  

կար ևո ր  է  -տեղակալ ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  

համար :  

Դե հ ի դր ոամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ո վ  Ni
II
 ի ո նի  

կ ո մպլ ե քս նե ր ն  հ ետազոտվե լ  ե ն  β-տեղակալ ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  

աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  [165-167]: Այ դ  նպատակ ո վ , նախ 

(R)-β-օ քս ի --ամի նաթթո ւ նե ր ի  (Ser, Thr) կ ո մպլ ե քս նե ր ի  պի ր ի դօ քսա-

լ այ ի ն  կատալ ի զի  նմանակ մամբ , մի ջ անկ յ ալ  O-աց ետի լ մամբ  և  

աց ի լ աց ված  կ ո մպլ ե քս ի ց  քացախաթթվի  մնաց ո ր դի  ,β-է լ ի մի նաց մամբ  

ս ի նթե զվե լ  ե ն  դե հ ի դր ոամի նաթթո ւ նե ր ի  [(դե հ ի դր ոալ անի նի  (LXXV) և  

(E) ու (Z)-դե հ ի դր ոամի նո կարագաթթվի  (LXXVI)] քի րալ այ ի ն  կայ ո ւ ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ը  (նկ . 17):  

  

Նկ . 17. Դեհիդրոամինթթվայ ին LXXV և LXXVI կոմպլ եքսների  

կառու ցվածքը : 

Այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  C=C ակտի վ  է լ ե կտր ո ֆի լ  կապի ն , 

նո ւ կ լ ե ո ֆի լ նե ր ի  (թի ո լ նե ր , ամի ննե ր , ալ կ օ քս ի  ի ո ննե ր  և  այ լ ն ) 

Միխայ ե լ ի  միաց ման  ռ եակ ց իանե ր ո վ , մշ ակ վե լ  ե ն  կ ո ղքայ ի ն  շ ղթայ ի  
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β-դի ր քո ւ մ  տար բ ե ր  ալ ի ֆատի կ , ար ո մատի կ  և  հ ետե ր ո ց ի կ լ ի կ  

տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  (S)--ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զի  մե թո դնե ր : Այ դ  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  նո ւ կ լ ե ո ֆի լ  միաց ման  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  հ ի մնականո ւ մ  վե րահ ս կ վո ւ մ  է  

թե ր մո դի նամի կական  գո ր ծ ո ննե ր ո վ  և  այ ն  գե րազանց ո ւ մ  է  90 %: 

Վե ր ը  շ արադր ված ի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտնե ր ի  հ ի ման  վրա կառ ո ւ ց ված  NiII ի ո նի  հար թ-քառակ ո ւ սայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ը , ո րպե ս  ՊՖ-ֆե ր մե նտնե ր ի  կ ե նսամի մետի կ  մո դե լ այ ի ն  

համակար գե ր , բավարար ո ւ մ  ե ն  պի ր ի դօ քսալ այ ի ն  կատալ ի զի  կ ր կ ն -

օ ր ի նկաման  անհ րաժե շ տ պահանջ նե ր ի ն  և  դրանք  կար ե լ ի  է  կ ի րառ ե լ  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ : 

Այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  C-ալ կ ի լ ման  

ռ եակ ց իանե ր ն  ը նթանո ւ մ  ե ն  մե ղմ  պայ մաննե ր ո ւ մ , մե թո դնե ր ն  

ո ւ նի վե ր սալ  ե ն  և  տեխնո լ ո գիապե ս  մատչ ե լ ի  (սխե մա 11): 

Սխեմա 11: 

 

R=H, R’=PhCH2 (LXXIX, LXXXIII); R=H, R’=CH2=CH-CH2 (LXXX, LXXXIV);  

R=CH3, R’=PhCH2 (LXXXI, LXXXV); R=CH3, R’= CH2=CH-CH2, (LXXXII, LXXXVI):  

Նշ ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ե զակ ի  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  կար ե լ ի  է  

համար ե լ  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  համե մատաբար  ո չ  բար ձ ր  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  (ee > 90 %) և  ո ր ո շ  դեպքե ր ո ւ մ  

ռ եակ ց իանե ր ի  ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նը  (2-48 ժ ): Հ ատկապե ս  ցած ր  է  

կ ի նետի կ ո ր ե ն  վե րահ ս կ վո ղ  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  (ee ~ 60 %), 

ի նչ ն  անցանկալ ի  է  հատկապե ս  -տեղակալ ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  
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աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ , ո րտե ղ  բացառ ված  է  

դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  տրանսֆո ր մաց ո ւ մը  մե կ ը  մ յ ո ւ ս ի ն ` մի նչ և  

հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  ստե ղծ ո ւ մը  (թե ր մո դի նամի կական  գո ր ծ ո ն ):  

Հ ետևաբար , առավե լ  բար ձ ր  է նանտի ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ամբ  և  

ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  բար ձ ր  ռ եակ ց ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  օ ժտված  

նո ր  մո դի ֆի կաց ված  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ստե ղծ ո ւ մն  ո ւ  

դրանց  կ ի րառ մամբ  է նանտի ո մե րապե ս  հար ստաց ված  (ee >95 %) ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  համե մատաբար  արագը նթաց  մե թո դ -

նե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  հ րատապ և   արդիական  խնդի ր  է :  

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  նաև  այ ն  հանգամանքը , ո ր  համաձ այ ն  

մար կ ետի նգի  տվյ ալ նե ր ի , մի ջ ազգայ ի ն  շ ո ւ կայ ո ւ մ  տար ե ցտար ի  մոտ 

10-15%-ո վ  ավե լ անո ւ մ  է  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

նկատմամբ  պահանջ ար կ ը , ի նչ պե ս  նաև  մշ ակ ված  մե թո դնե ր ի  

տեխնո լ ո գիական  մո դի ֆի կաց իան , արդիական  է  դառ նո ւ մ  նաև  դրանց  

արտադր ո ւ թյ ան  ո ւ նի վե ր սալ  տեխնո լ ո գիայ ի  մշ ակ ո ւ մն  ո ւ  

պր եպարատի վ  քանակ նե ր ո վ  արտադր ո ւ թյ ան  կազմակ ե րպո ւ մը :  

Տե սական  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի  հ ի ման  վրա կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , 

ո ր  դր ված  խնդի ր ը  հ նարավո ր  է  լ ո ւ ծ ե լ  ամի նաթթվայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ  

տար բ ե ր  է լ ե կտր ո նաբացասական  (F, Cl, Br և  այ լ ն ) կամ  է լ ե կտր ո նադրա-

կան  (CH3 և  այ լ ն ) տեղակալ ի չ նե ր ի  նե ր մո ւ ծ մամբ , ո ր ո նք  

ո ւ ժ ե ղաց նե լ ո վ  մի ջ անկ յ ալ  մաս նի կ նե ր ի  շ ո ւ ր ջ ը  քի րալ այ ի ն  

շ ր ջ ափակ ո ւ մը , կ նպաստե ն  ս ի նթե զի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  աճ ի ն  և  

աս ի մետր ի կ  ռ եակ ց իանե ր ի  տևո ղո ւ թյ ան  կ ր ճ ատմանը :  

1.5. α-Ամինաթթու ների  ասիմետրիկ  սինթեզի  այ լ  ռեակցիաներ  

Ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  

մի ջ ազգայ ի ն  գիտական  հանր ո ւ թյ անը  հայ տնի  ե ն  հանրաճ անաչ  

գիտական  խմբ ե ր , ո ր ո նք  լ ո ւ ր ջ  նե ր դր ո ւ մնե ր  ե ն  ո ւ նե ց ե լ  այ ս  

ո ւ ղղո ւ թյ ան  զար գաց ման  գո ր ծ ո ւ մ : Բնագավառ ի ն  նվի ր ված  առավե լ  

հ ի շ ար ժան  աշ խատանքնե ր ի ց  է  Ու . Շո լ կ ո ֆի , Դ. Զե ե բախի , Վ. Օպո լ զե ր ի   

Է . Յակ ո բ ս ո նի , Շտր ե կ ե ր ի   Յո ւ . Բե լ ո կ ո նի   և  այ լ ո ց  աշ խատանքնե ր ը  

[168-171]:  

Անցած  դար ի  80-ական  թվականնե ր ի  լ ավագո ւ յ ն  նվաճ ո ւ մնե ր ի ց  
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ե ն  Շո լ կ ո ֆի  գիտական  խմբ ի  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  

աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  մե թո դնե ր ը ՝  հ ի մնված  ե ր կ ո ւ  

ամի նաթթո ւ նե ր ի ց  կազմված  2,5-դի կ ետոպիպե րազի ննե ր ի  քի րալ այ ի ն  

բ ի ս -լ ակտի մայ ի ն  է ս թե ր նե ր ի  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  վրա [168]:  

Շո լ կ ո ֆի  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իայ ո ւ մ , ո րպե ս  քի րալ այ ի ն  

ս ո ւ բ ստրատ կ ի րառ վե լ  է  (S)- և  (S,R)-ալ անի ննե ր ի ց  կազմված  ց ի կ լ ի կ  

դի կ ետոպիպե րազի նը  (LXXXVII) (սխե մա 12): Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  

ս ո ւ բ ստրատի  2-ր դ  դի ր քո ւ մ  ալ անի նի  (S)-կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  դեպքո ւ մ  

5-ր դ  դի ր քո ւ մ  ի նդո ւ ց վո ւ մ  է  (R)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  

քի րալ այ ի ն  կ ե նտր ո ն  և  նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ ն  առաջ անո ւ մ  է  (R)-

բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իա և  հակառակ ը : Բի ս -լ ակտի մայ ի ն  

է ս թե ր նե ր ի  5-ր դ  դի ր քո ւ մ  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի ց  մե կ ը  

կար ո ղ  է  լ ի նե լ  գ լ ի ց ի նը  կամ  ո ր ևէ  այ լ  մատչ ե լ ի  աքի րալ  

ամի նաթթո ւ , ի ս կ  2-ր դ  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դը  պարտադի ր  պետք  է  

լ ի նի  քի րալ այ ի ն , օ ր ի նակ  (S)-ալ անի ն , (S)-լ ե յ ց ի ն , (S)-վալ ի ն  կամ  (S)--

մեթիլ-3,4-դի մե թօ քս ի ֆե նի լ ալ անի ն  [168,169]: Հ ե ղի նակ նե ր ը  նախ 

ստանո ւ մ  ե ն  բ ի ս -լ ակտամայ ի ն  ե թե ր  (LXXXVII), օ ժտված  բար ձ ր  CH-

թթվայ նո ւ թյ ամբ  և  ապա ի րականաց վո ւ մ  է  ալ կ ի լ ո ւ մը : Ալ կ ի լ ված  

հ ետե ր ո ց ի կ լ ի  (LXXXVIII) թթվայ ի ն  հ ի դր ո լ իատի ց  անջ ատվո ւ մ  է  O-

մե թի լ այ ի ն  ե թե ր ը  (81), ո ր ն  այ նո ւ հ ետև  փոխար կ վո ւ մ  է  ազատ 

ամի նաթթվի  (82)  (սխե մա 12):  

Սխեմա 12 
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Հ ետագայ ո ւ մ  այ ս  մե թո դը  կատար ե լ ագո ր ծ ված  տե ս քո վ , խառ ը  

բ ի ս -լ ակտի մայ ի ն  է ս թե ր ի  [(S)-Val-(S,R)-Ala-OCH3] կ ի րառ մամբ  

օ գտագո ր ծ վե լ  է  սխե մա 13-ո ւ մ :  

Սխեմա 13 

 

Մեթո դն  օ գտագո ր ծ վե լ  է  (R)--մե թի լ ֆե նի լ ալ անի նի , (R)--մե թի լ -

DOPA-ի, (R)--մե թի լ --ալ ի լ գ լ ի ց ի նի , (R)--մե թի լ ս ե ր ի նի , (R)--մե թի լ -S-
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ալ կ ի լ ց ի ստե ի նի , (R)--է թի լ տր իպտոֆանի  և  (R)-ի զ ո վալ ի նի  աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զի  ս ի նթե զնե ր ո ւ մ  [170-177] (սխե մա 13): Այ ս  մե թո դի  կ ի րառ մամբ  

ս ի նթե զվե լ  ե ն  մի  շ ար ք  -ամի նաթթո ւ նե ր  ո ւ  դրանց ի ց  կազմված  

պեպտիդնե ր , կ ե նսաբանո ր ե ն  և  օպտի կապե ս  ակտի վ  այ լ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր :  

 Բաց ի  դրանի ց , (S)-Ala-(S)-Ala-ի և L-գ լ ի ց ե րալ դե հ ի դի  կ ո նդե նս ման  

ռ եակ ց իայ ո վ  ստաց վե լ  է  կ ե նսաբանո ր ե ն  ակտի վ  լ ակտո ն  [178]:  

Այ ս  մե թո դն  օ գտագո ր ծ վե լ  է  նաև  -դե յ տե րաց ված  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վ  ս ի նթե զի  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ : 

Բի ս -լ ակտի մայ ի ն  ե թե ր նե ր ը  կար ե լ ի  է  կ ի րառ ե լ  նաև  ալ դե հ ի դնե ր ի  և  

կ ետո ննե ր ի  ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ :  

Օպո լ զե ր ը  և  աշ խատակ ի ց նե ր ը  ո րպե ս  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտ օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  կամֆո րաս ո ւ լ տամը ՝  C գ լ ի ց ի նի մի ննե ր ի  

դիաստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վ  ալ կ ի լ մամբ  ի րականաց ր ե լ  ե ն  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զը : Առաջ ացած  ամի նաթթվի  ի մի նի  

և  կամֆո րաս ո ւ լ տամի  CI կ ո մպլ ե քս ի   աղաթթվայ ի ն  հ ի դր ո լ ի զի ց  

անջ ատվե լ  է  (S)--ամի նաթթո ւ  CII, մի նչ և 90 % օպտի կական  

մաքր ո ւ թյ ամբ  (սխե մա 14, R = SMe) [179-183]: (CII) (սխե մա 14)  

Սխեմա 14 

 

 

Ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  համար  արդ յ ո ւ նավետ  

ս ո ւ բ ստրատնե ր  ե ն  հանդի սանո ւ մ  նաև  գ լ ի ց ի նի  է ս թե ր նե ր ի  և  

քի րալ այ ի ն  կ ետո ննե ր ի  առաջ աց րած  Շի ֆի  հ ի մքի ց  կազմված  

քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտնե ր ը : Հ ատկապե ս  բար ձ ր  արդ յ ո ւ նավետվո ւ -

թյ ո ւ ն  ե ն  ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ  (1R, 4R)-կամֆո րայ ի ց  կազմված  գ լ ի ց ի նայ ի ն  
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ի մի ննե ր ը ` CIII: Ալ կ ի լ ման  ժամանակ  ո րպե ս  հ ի մք  օ գտագո ր ծ վե լ  է  LDA: 

Ալ կ ի լ ման  CIV արգաս ի քի  անմի ջ ական  հ ի դր ո լ ի զի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

ստաց վո ւ մ  է  (R)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  CV ամի նաթթո ւ ն   

(սխե մա 15) [184,185]: 

Սխեմա 15 

 

Ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  է  գտե լ  նաև  գ լ ի ց ի նի  և  2-հ ի դր օ քս իպի րան -3-օ նի  

առաջ աց րած  CVI Շի ֆի  հ ի մքը  [սխե մա 16, R = ե ր ր -Bu]: 

Բր ո մաց ետո նիտր ի լ ո վ  վե ր ջ ի նի ս  ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վո ւ մ  

է  CVII դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  խառնո ւ ր դ ՝  60/40 հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ , ո ր ո նք  

հ ետագայ ո ւ մ  բաժանվո ւ մ  ե ն  քր ո մատո գրաֆիական  մե թո դո վ  և  

առանձ նաց ված  դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  քայ քայ մամբ  անջ ատո ւ մ  

դիամի նո կարագաթթվի  ե ր կ ո ւ  է նանտի ո մե ր նե ր ը : 

Այ դ  ռ եագե նտը  գ լ ի ց ի նի  ե ր ր ո ր դայ ի ն  բ ո ւ թի լ  է ս թե ր ի  տե ս քո վ  

կ ի րառ վե լ  է  Պանի նի  և  աշ խատակ ի ց նե ր ի  կ ո ղմի ց : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  

ս ի նթե զվե լ  ե ն  մի  շ ար ք  լ իպո ֆի լ  ամի նաթթո ւ նե ր  [186]: 

Սխեմա 16 

  

Իմանի շ ի ն  և  աշ խատակ ի ց նե ր ն  առաջ ար կ ե լ  ե ն  ,-

դիալ կ ի լ ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  համար  կ ի րառ ե լ  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  է ս թե ր նե ր ի  և  պի ր ի դօ քսալ ի  քի րալ այ ի ն  CX 
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ածանց յ ալ նե ր ի  միաց ման  ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  ամի դնե ր ի  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վ  ալ կ ի լ ման  մե թո դը  (սխե մա 17) [187]: Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , 

ո ր  ռ եակ ց իայ ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նn է ապե ս  կախված  է  պի ր ի դ -

օ քսալ ի  կ ո ղմնայ ի ն  քի րալ այ ի ն  շ ղթայ ի  կառ ո ւ ց ված քի ց  և  կ ի րառ վո ղ  

հ ի մքի  մետաղի  ի ո նի  բ նո ւ յ թի ց : Հ ամե մատաբար  բար ձ ր  արդ յ ո ւ նքնե ր  

ե ն  ար ձ անագր վե լ  2-նավթի լ մե թի լ  (R3) և  մե թի լ  (R4) տեղակալ ի չ նե ր ի  

կ ի րառ ման  ժամանակ ՝  նատր ի ո ւ մի  ի ո ննե ր ի  առկայ ո ւ թյ ամբ : Այ ս  

դեպքո ւ մ  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իայ ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  

կազմո ւ մ  է  86 %:  

Ni
II
 ի ո նի  հարթ-քառակ ո ւ սայ ի ն  գ լ ի ց ի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի C-

ալ կ ի լ մամբ  Լ ո ւ ի  Հ ո նգը  և  աշ խատակ ի ց նե ր ը  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  

ի րականաց ր ե լ  ե ն  օպտի կապե ս  ակտի վ  (S)- և  (R)-2-ամի նո -3,3-բ ի ս -(4-

ֆտո րֆե նի լ )պր ոպի ո նաթթվի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վ  ս ի նթե զ : Անջ ատված  

նպատակայ ի ն  ամի նաթթվի  օպտի կական  մաքր ո ւ թյ ո ւ նը  գե րազանց ե լ  է  

99 % [188]: 

Այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  մո դի ֆի կաց ված  տար բ ե րակ ո վ  կ ի րառ վե լ  ե ն  

նաև  այ լ  հ ետազոտական  խմբ ե ր ի  կ ո ղմի ց , ո ր ո նք  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ե ն  

նմանատիպ կառ ո ւ ց ված քո վ  (տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  միայ ն  պր ո լ ի նայ ի ն  

ազոտի  տեղակալ ի չ նե ր ո վ ) լ ի գանդնե ր ի  ստե ր ե ո դի ֆե ր ե նց ո ղ  հատկ ո ւ -

թյ ո ւ ննե ր ը : 

Սխեմա 17 
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Այ սպե ս , Ա. Բլ ակ ը  և  աշ խատակ ի ց նե ր ը  ս ի նթե զի  

դիաստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  մե ծաց ման  նպատակ ո վ  (S)-2-N-(N'-

բ ե նզի լ պր ո լ ի լ )ամի նո բ ե նզո ֆե նո ն  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  N-

բ ե նզի լ այ ի ն  խո ւ մբ ը  փոխար ի նե լ  ե ն  դի ֆե նի լ մե թի լ , տր իտի լ  և  

նավթալ ի ն -1-ի լ -մե թի լ  խմբ ե ր ո վ  (նկ . 18) [162]: Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  պարզվե լ  է , ո ր  դրանց ի ց  կ ո մպլ ե քս ի  N-բ ե նզի լ այ ի ն  

մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ  միայ ն  նավթալ ի ն -1-մե թի լ  խմբ ի  

նե ր մո ւ ծ ման  դեպքո ւ մ  է  նկատվե լ  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  աճ , 

սակայ ն  այ ս  դեպքո ւ մ  է լ  ի ջ ե լ  է  ռ եակ ց իայ ի  արգաս ի քի  քի միական  

ե լ քը : 

 

Նկ . 18. Ա. Բլ ակի  առաջարկած  ակտիվ կոմպլ եքսների  կառու ցվածքը : 

Հ ետագայ ո ւ մ  Սո լ ո շ ո նո կ ը   և  Է լ լ ի ս ը  ս ի նթե զե լ  ե ն  նո ր  

կառ ո ւ ց ված քի  NiII ի ո նի  գ լ ի ց ի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր , ո ր ո նք  

հ ետազոտվե լ  ե ն  ալ կ ի լ հալ ո գե նի դնե ր ո վ  գ լ ի ց ի նի  C-ալ կ ի լ ման , 

ի նչ պե ս  նաև  Միխայ ե լ ի  միաց ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  (սխե մա 18) [189]: 

Ընդ  ո ր ո ւ մ ,  ռ եակ ց իայ ի  պայ մաննե ր ի ց  կախված  կար ո ղ  է  ը նթանալ  

ի նչ պե ս  C-ալ կ ի լ ո ւ մ , այ նպե ս  է լ ՝  N-ալ կ ի լ ո ւ մ : 

Սխեմա 18 
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Հ այ տնի  ե ն  նաև  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստեխի ո մետր ի կ  աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զի ն  նվի ր ված  բազմաթի վ  այ լ  աշ խատանքնե ր , ո ր ո նց  ժամանակ  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  կառ ո ւ ց ված քի  և  բ նո ւ յ թի  քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր  [190,191]: Նշ ված  մե թո դնե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  հ ի մ -

նված  ե ն  գ լ ի ց ի նի  և  ալ անի նի  շ ի ֆայ ի ն  հ ի մքե ր ի  ալ կ ի լ ման  

ռ եակ ց իայ ի  վրա [164,192,193]: 

Մե ծ  համբավ  և  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  է  գտե լ  Զե ե բախի  կ ո ղմի ց  

առաջ ար կ ված  “ի նքնաի նի ց ո ղ ” քի րալ այ նո ւ թյ ան  մե թո դը , ո ր ի  

հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  պիվալ ո ի լ այ ի ն  ալ դե հ ի դի  և  օպտի կապե ս  մաքո ւ ր  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նի ց  ստաց ված  ամի նաաց ետալ ի ց  

առաջ ացած  մի ջ անկ յ ալ  քի րալ այ ի ն  ց ի կ լ ի կ  CXII կար բանի ո նի  

ալ կ ի լ ո ւ մը ՝  LDA կամ  BuLi  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  [194] ( սխեմա 19):  

Սխեմա 19 
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Ամի նաթթվի ց  CXXII ց ի կ լ ի կ  միաց ո ւ թյ ան  առաջ աց ման  ժամանակ , 

ամի նաթթվի  ածխած նի  ատոմի  մոտի  քի րալ այ ի ն  կ ե նտր ո նը  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վ  հար ո ւ ց ո ւ մ  է  նո ր  քի րալ այ ի ն  կ ե նտր ո ն , ո ր ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  է  CXXII միաց ո ւ թյ ան  մե կ  դիաստե ր ե ո մե ր ՝  

(S,R): Այ նո ւ հ ետև , հ ի մքի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  CXXII -ի  -պր ոտո նի  պո կ ման  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  է  CXXIII քի րալ այ ի ն  է նո լ յ ատը  և  

անհ ետանո ւ մ  է  ամի նաթթվի  ե լ այ ի ն  քի րալ այ ի ն  կ ե նտր ո նը : Հ ետո  

է լ ե կտր ո ֆի լ ի  հար ձ ակ ո ւ մը  քի րալ այ ի ն  է նո լ յ ատի  վրա ը նտր ո ղաբար  

ը նթանո ւ մ  է  միայ ն  re կ ո ղմի ց  և  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  ածխած նի  

ատոմի  մոտ նո ր  տեղակալ ի չ ը  ե ր ր - բ ո ւ թի լ  խմբ ի  հանդեպ մի շ տ 

ո ւ նե նո ւ մ  է  տրանս - կ ո ղմնո ր ո շ ո ւ մ ՝  CXXIV: Այ դ  ե ղանակ ո վ  ստաց ված  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  է նանտի ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  90-98 

%: 

-Ամի նաթթո ւ նե ր ի  և  այ լ  կ ե նսաբանո ր ե ն  ակտի վ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ս ի նթե զի  ո ւ շ ագրավ  ե ղանակ նե ր ի ց  է  Շտր ե կ ե ր ի  

ռ եակ ց իան  [195]: Շտր ե կ ե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իան  շ ատ պար զ  

և  արդ յ ո ւ նավետ մե թո դ  է  նաև  օպտի կապե ս  ակտի վ  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  

ածանց յ ալ նե ր ի  ստաց ման  համար : Այ դ  ռ եակ ց իայ ի  հ ի ման  վրա -ամի -

նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  առավե լ  հայ տնի  մե թո դնե ր ը  

բաժանվո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  դաս ե ր ի . ա) Շտր ե կ ե ր ի  դիաստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վ  

ռ եակ ց իանե ր , բ ) Շտր ե կ ե ր ի  է նատի ո ս ե լ ե կտի վ  ռ եակ ց իանե ր  

մետաղակատալ ի զատո ր նե ր ի  և  օ ր գանական  կատալ ի զատո ր նե ր ի  
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կ ի րառ մամբ  [195-199]: 

Ոչ  մետաղական  կատալ ի զատո ր նե ր ի  կ ի րառ մամբ  Շտր ե կ ե ր ի  

ռ եակ ց իայ ո վ  ի րականաց րած  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  մաս ի ն  առաջ ի ն  

անգամ  տեղե կաց վե լ  է  Լ իպտո նի   հ ետազոտական  խմբ ի  կ ո ղմի ց , ո ր ո նք  

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  ց ի կ լ ի կ  դիպեպտի դայ ի ն  կատալ ի զատո ր , 

ֆե նի լ գ լ ի ց ի ն  և  p-մետօ քս ի ֆե նի լ գ լ ի ց ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ը  

ս ի նթե զե լ  ե ն  99 % քի միական  և  96 % աս ի մետր ի կ  ե լ քո վ  [196]:  

Յակ ո բ ս ե նը  և  աշ խատակ ի ց նե ր ն  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  0.5 մո լ  % 

քի րալ այ ի ն  ամի դա-թի ո ո ւ ր եայ ի ն  CXXV կատալ ի զատո ր ը , 2009 թ-ի ն  

առաջ ար կ ե լ  ե ն  Շտր ե կ ե ր ի  ռ եակ ց իայ ի  կատար ե լ ագո ր ծ ված  մե թո դ ՝  

է նանտի ո մե րապե ս  հար ստաց ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  համար  

(սխե մա 20) [197, 199]:  

Սխեմա 20 

 

Մշ ակ ված  մե թո դը  նրանք  կ ի րառ ե լ  ե ն  է նատի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  

այ նպի ս ի  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  համար , ո ր ո նց  ստաց ո ւ մն  

է նզի մատի կ  կամ  քի միական  մե թո դնե ր ո վ  դժվարամատչ ե լ ի  Է : Մեթո դը  

կ ի րառ ե լ ի  է  նաև  ամի նաթթո ւ նե ր ի  CXXVI և  CXXVII  պաշ տպանված  

ածանց յ ալ նե ր ի  ստաց ման  համար :  

Այ նո ւ ամե նայ նի վ , -ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստեխի ո մետր ի կ  

աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  բազմաթի վ  հայ տնի  մե թո դնե ր ի ց  

տեխնո լ ո գիական  մատչ ե լ ի ո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց  առավե լ  ար դ յ ո ւ -

նավետ և  մատչ ե լ ի  ե ն  ռ ե գե նե րաց վո ղ  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտնե ր ի  կ ի րառ մամբ  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստեխի ո մետր ի կ  

աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  մե թո դնե ր ը : Առանձ նակ ի  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  և  
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հ ե ռանկարայ ի ն  ե ն  կ ե նսամի մետի կ  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  մե թո դնե ր ը , 

ո ր ո նց  ժամանակ  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ը  ֆե ր մե նտնե ր ի  

նման  վե րականգնվո ւ մ  ե ն  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ս ի նթե զի ց  հ ետո , 

քի րալ այ նո ւ թյ ան  լ ր ի վ  պահպանմամբ , ի նչ ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

տալ ի ս  դրանց  օ գտագո ր ծ ե լ  բազմակ ի  անգամ  նմանատիպ 

ս ի նթե զնե ր ո ւ մ :  

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  վե ր ը  բ ե ր ված  փաստար կ նե ր ը , տե սականո ր ե ն  

կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  (S)-2-N-(N'-բ ե նզի լ պր ո լ ի լ )ամի նո բ ե նզո ֆե նո ն  

քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  N-բ ե նզի լ այ ի ն  խմբ ի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ  

է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  (Cl, F, Br) և  է լ ե կտր ո նադո նո ր  (CH3 և  այ լ ն ) 

տեղակալ ի չ նե ր ի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մը  կար ո ղ  է  բ ե ր ե լ  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  առավե լ ագո ւ յ ն  

մե ծաց մանն  (ee > 98 %) ո ւ  ռ եակ ց իանե ր ի  տևո ղո ւ թյ ան  կ ր ճ ատմանը  (5-15 

ր ): Դա հատկապե ս  արդիական  է  բ ժ շ կական  ախտո ր ո շ ման  ժամանակակ ի ց  

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  մե կ ի ՝  ՊԷՏ  (պոզիտր ո նայ ի ն  է մի ս ի ո նայ ի ն  

տոմո գրաֆիա) ախտո ր ո շ ման  համար  արդ յ ո ւ նավետ ֆար մպր եպարատ-

նե ր ի ՝ 18
F, 

11
C, 

15
N և  այ լ ն  նի շ ակ ի ր  ատոմնե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար :  

Նման  գե րար դ յ ո ւ նավետ քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  

ստաց ո ւ մն  այ ս օ ր  հ րատապ և  անհ րաժե շ տ է  նաև  վե ր ջ ի ն  ժամանակ նե ր ս  

դե ղագո ր ծ ո ւ թյ ան  բ նագավառ ո ւ մ  քի րալ այ ի ն  նո ր  տեխնո լ ո գիանե ր ի  

զար գաց ման , տար բ ե ր  կառ ո ւ ց ված քի  օպտի կապե ս  ակտի վ  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  փոքրածավալ  արտադր ո ւ թյ ան  

կազմակ ե րպման  և  դրանց  հ ի ման  վրա առավե լ  անվնաս  դե ղապատրաս -

տո ւ կ նե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար :  

 

ԳԼՈՒԽ  2  

ԽՆԴՐԻ ԴՐՎԱԾՔՆ ՈՒ  ՀԵՏԱԶՈՏՄԱՆ ՕԲՅԵԿՏԻ ԸՆՏՐՈՒԹՅՈՒՆԸ 

Գրական  ակնար կ ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  ակնհայ տ է  դառ նո ւ մ , ո ր  

բ նական  մետաբ ո լ իտնե ր ի  ս ի նթետի կ  քի րալ այ ի ն  նմանակ նե ր ի  

ստաց ման  համար  արդիական  և  հ րատապ է  համար վո ւ մ  աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զի  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը , քանի  ո ր  ս ո ւ բ ստրատնե ր ի  օտարած ի ն  
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կառ ո ւ ց ված քի  պատճ առ ո վ  դրանց  ստաց ո ւ մը  ավանդական  մանր է աբանա-

կան  կամ  է նզի մատի կ  ե ղանակ նե ր ո վ  արդ յ ո ւ նավետ չ է : 

Նման  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  շ ար քի ն  ե ն  դաս վո ւ մ  նաև  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ը , ո ր ո նք  վե ր ջ ի ն  շ ր ջ անո ւ մ  ո րպե ս  

դե ղաբանո ր ե ն  ակտի վ  բաղադրամաս ե ր , առավե լ  հաճ ախակ ի  ե ն  

կ ի րառ վո ւ մ  հակաքաղց կ ե ղայ ի ն , հ իպե րտե նզի վայ ի ն , 

հակավի ր ո ւ սայ ի ն  ցավազր կ ո ղ  պր եպարատնե ր ի  և  այ լ ն  

դե ղապատրաստո ւ կ նե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ :  

Աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զն  հատկապե ս  բ ո ւ ռ ն  զար գաց ո ւ մ  ստացավ  

վե ր ջ ի ն  տասնամ յ ակ նե ր ի  ը նթաց քո ւ մ , ե ր բ  գիտական  հանր ո ւ թյ անը  

պարզ  դար ձ ավ , ո ր  քի րալ այ ի ն  դե ղապատրաստո ւ կ ի  օպտի կական  

ի զո մե ր նե ր ի ց  միայ ն  մե կ ն  է  ց ո ւ ցաբ ե ր ո ւ մ  անհ րաժե շ տ 

դե ղաբանական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն , ի ս կ  դրա օպտի կական  հակաի զո մե ր ը  

(անտիպո դը ) հ ի մնականո ւ մ  թո ղնո ւ մ  է  բացասական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն :  

Դա է  պատճ առ ը , ո ր  քի րալ այ ի ն  պատրաստո ւ կ նե ր  արտադր ո ղ  

դե ղագո ր ծական  ը նկ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ջ անքե ր ն  առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  

ո ւ ղղված  ե ն  այ նպի ս ի  տեխնո լ ո գիանե ր ի  մշ ակ մանը , ո ր ո նք  

կապահ ո վե ն  անհ րաժե շ տ օպտի կապե ս  ակտի վ  է նանտի ո մե ր նե ր ի  

ստաց ո ւ մը : Ու ստի , ի նչ պե ս  հ ետևո ւ մ  է  գրական  ակնար կ ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց , օ ր գանի զմի  ն յ ո ւ թափոխանակ ո ւ թյ ո ւ նն  

ապահ ո վո ղ  ֆե ր մե նտայ ի ն  համակար գի  համար  օտարած ի ն  քի րալ այ ի ն  

դե ղապատրաստո ւ կ նե ր ի  կամ  դրանց  բաղադրամաս ե ր ի  դեպքո ւ մ  (այ դ  

թվո ւ մ  և  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ), խնդի ր ը  հ նարավո ր  է  

լ ո ւ ծ ե լ  միայ ն  աս ի մետր ի կ  քի միական  ս ի նթե զի  մե թո դաբանո ւ թյ ան  

կ ի րառ մամբ :  

Ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ժամանակակ ի ց  

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  կ ի րառական  նշ անակ ո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց  

հ ե ռանկարայ ի ն  է  կ ե նսամի մետի կ  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զը , հ ի մնված  

ֆե ր մե նտնե ր ի  պարզ  մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր ի  օ գտագո ր ծ մամբ ՝  

ամի նաթթո ւ նե ր ի   բ նական  ս ի նթե զի  մեխանի զմի  նմանակ ման  վրա:  

Հ ամաձ այ ն  գրական  տվյ ալ նե ր ի , ֆե ր մե նտնե ր ի  լ ավագո ւ յ ն  

մո դե լ նե ր ի  դե ր ո ւ մ  կար ո ղ  ե ն  հանդե ս  գալ  անց ո ւ մայ ի ն  շ ար քի  

մետաղնե ր ի  քի րալ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը , ո ր ո նց ո ւ մ  մետաղի  ի ո նը  

կատար ո ւ մ  է  ապոֆե ր մե նտի  դե ր ը , ի ս կ  լ ի գանդի  դե ր ո ւ մ  հանդե ս  ե ն  
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գալ ի ս  ֆե ր մե նտնե ր ի  ակտի վ  կ ե նտր ո նի  ակտի վ  խմբ ե ր ի  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  նմանակ նե ր ը :  

Գրական  ակնար կ ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  միանշ անակ  հ ետևո ւ մ  է , 

ո ր  օպտի կապե ս  ակտի վ  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  

հայ տնի  մե թո դնե ր ի ց  տեխնո լ ո գ իական  մատչ ե լ ի ո ւ թյ ան  

տե սանկ յ ո ւ նի ց  լ ավագո ւ յ նն  ե ն  համար վո ւ մ  (S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-

բ ե նզի լ պի ր ո լ ի դի լ -2-կար բ օ քսամի դ  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  

[(S)-BPB] և  ամինաթթո ւ նե ր ի  Շի ֆի  հ ի մքե ր ի  հ ետ NII ի ո նի  առաջ աց րած  

հարթ քառակ ո ւ սայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  հ ի ման  վրա  մշ ակ ված  

ո ւ նի վե ր սալ  մե թո դնե ր ը : Այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  

մնաց ո ր դնե ր ի  C-ալ կ ի լ մամբ  հաջ ո ղվե լ  է  ի րականաց նե լ  զանազան  

կառ ո ւ ց ված քի  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  (S)--ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զնե ր : Բաց ի  դրանի ց , ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  BPB քի րալ այ ի ն  

ռ եագե նտի  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ  

է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  տեղակալ ի չ նե ր ի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մը  խթանո ւ մ  է  

ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  արագաց ո ւ մն  ո ւ  ս ի նթե զի  

ստե ր ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  աճ ը : Դա հատկապե ս  կար ևո ր  է  ի զոտոպնե ր ո վ  

նի շ ակ ր ված  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  համար , ո ր ո նք  լ այ ն  

պահանջ ար կ  ո ւ նե ն  ՊԷՏ  ախտո ր ո շ ման  բ նագավառ ո ւ մ :  

Տե սական  պատկ ե րաց ո ւ մնե ր ի  հ ի ման  վրա կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , 

ո ր  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  օ -, մ - և  պ- 

դի ր քե ր ո ւ մ  առավե լ  է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  (F, Cl) և  ծավալ ո ւ ն  (Br) 

հալ ո գե ն  տեղակալ ի չ նե ր ի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մը  կար ո ղ  է  է լ  ավե լ ի  

մե ծաց նե լ  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  

և  կ ր ճ ատե լ  ռ եակ ց իանե ր ի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը : Անշ ո ւ շ տ կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

ստե ր ե ո դի ֆե ր ե նց ո ղ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  դրանց  հ նարավո ր  

մեխանի զմնե ր ի  բացահայ տման  համար  կար ևո ր  է  նաև  BPB քի րալ այ ի ն  

ռ եագե նտի  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ  

է լ ե կտր ո նադո նո ր  տեղակալ ի չ նե ր ի  (օ ր ի նակ , CH3) և  դրանց  

հ ետազոտո ւ մը  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ : 

Ու ստի , N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  օ -, մ - և  

պ- դի ր քե ր ո ւ մ  է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  (F, Cl, Br,) կամ  է լ ե կտր ո նադո նո ր  

(CH3 և  այ լ ն ) տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  BPB քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  
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մո դի ֆի կաց ված  նմանակ նե ր ի  ստաց ո ւ մը  և  ո րպե ս  ՊՖ-ֆե ր մե նտնե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետ մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր  կ ի րառ ո ւ մը  է նանտի ո -

մե րապե ս  հար ստաց ված  (ee > 97 %) կար ևո ր  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  (S)- և (R)-

ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  կար ճ ատև  (5-30 ր ) մե թո դնե ր ի  

մշ ակ ո ւ մը  մնո ւ մ  է  արդիական  և  հ րատապ խնդի ր :  

 Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

նկատմամբ  հարաճ ո ւ ն  պահանջ ար կ ը  (տար ե կան ՝  10-15 %-ո վ ), կ ի րառական  

տե սակ ետի ց  արդիական  է  նաև  մշ ակ ված  մե թո դնե ր ի  հ ի ման  վրա (S)- և  

(R)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  ո ւ նի վե ր սալ  տեխնո լ ո գիայ ի  մշ ակ ո ւ մը  և  

դրանց  ապրանքայ նաց ո ւ մը  փոքրածավալ  արտադրական  

պայ մաննե ր ո ւ մ ՝  ե լ նե լ ո վ  շ ո ւ կայ ի  ի րական  պահանջ նե ր ի ց : 

Վե ր ո հ ի շ յ ալ  խնդի ր նե ր ի  և  նպատակնե ր ի  ի րականաց ման  համար  

անհ րաժե շ տ է  ի րականաց նե լ  հ ետև յ ալ  գիտահ ետազոտական  

աշ խատանքնե ր ը . 

 ս ի նթե զե լ  (S)-2-N-(N'-բ ե նզի լ պր ո լ ի լ )ամի նաբ ե նզո ֆե նո ն  [(S)-BPB] 

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  մո դի ֆի կաց ված  նմանակ նե ր , N-

բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  օ -, մ - և  պ-

դի ր քե ր ո ւ մ  է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  (F, Cl, Br և  այ լ ն ) է լ ե կտր ո նադրա-

կան  (CH3 և  այ լ ն ) տեղակալ ի չ նե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ ;  

 ս ի նթե զե լ  նո ր  մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտնե ր ի  և  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  (Gly, Ala) Շի ֆի  հ ի մքե ր ի  հ ետ Ni
II ի ո նի  առաջ աց րած  

հարթ-քառակ ո ւ սայ ի ն  մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր , հ ետազոտե լ  և  

պարզաբանե լ  դրանց  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  

և  ստե ր ե ո դի ֆե ր ե նց ո ղ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ; 

 մո դի ֆի կաց ված  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը , ո րպե ս  ՊՖ-կախյ ալ  

ֆե ր մե նտնե ր ի  մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր , հ ետազոտե լ  

ալ կ ի լ հալ ո գե նի դնե ր ո վ  դրանց  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  C-

ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  և  մշ ակ ե լ  (S)- և (R)- -ամի նաթթո ւ նե ր ի , 

նե րառ յ ալ  դրանց  -տեղակալ ված  նմանակ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զի  արդ յ ո ւ նավետ (բար ձ ր ս ե լ ե կտի վ  և  կար ճ աժամկ ետ) մե թո դ -

նե ր ; 
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 հ ետազոտե լ  մո դի ֆի կաց ված  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  

ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  և  մշ ակ ե լ  (S)- և (R)-β-

օ քս ի --ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  արդ յ ո ւ նավետ մե թո դնե ր ; 

 մո դի ֆի կաց ված  մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր ն  հ ետազոտե լ  կ ո ղմնայ ի ն  

շ ղթայ ի  β-դի ր քո ւ մ  բ ե նզո ի լ ֆե նի լ այ ի ն , պիպե րազի նի լ այ ի ն , 

ֆո ւ ր ի լ այ ի ն  և  այ լ  տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  -

ամի նապր ոպի ո նաթթվի  (S)- և  (R)-բացար ձ ակ  կառ ո ւ ց ված քի  նո ր  ածանց -

յ ալ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ ; 

 է նանտի ո մե րապե ս  հար ո ւ ստ ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  

պր եպարատի վ  արտադր ո ւ թյ ան  հ ի մնական  տեխնո լ ո գիական  

պր ո ց ե ս նե ր ի  կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մն  ո ւ  դրանց  փոքրածավալ  

արտադր ո ւ թյ ան  ը նդհանրական  տեխնո լ ո գիական  հ ո ս քագծ ի  

կազմակ ե րպո ւ մը :  

 Էնանտի ո մե րապե ս  հար ստաց ված  (S)- և (R)--ամի նաթթո ւ նե ր ի  

ո ւ նի վե ր սալ  արտադրական  տեխնո լ ո գիայ ի  և  հ ո ս քագծ ի  

փո ր ձ ար կ ո ւ մը  փոքրածավալ  արտադրական  պայ մաննե ր ո ւ մ : 

Անշ ո ւ շ տ, նման  գե րար դ յ ո ւ նավետ մե թո դնե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  խթան  

կ հանդի սանա ի նչ պե ս  ՊԷՏ  ախտո ր ո շ ման , այ նպե ս  է լ  ժամանակակ ի ց  

դե ղապատրաստո ւ կ նե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  զար գաց ման  և  

արդիականաց ման  համար :  
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ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԻ ՔՆՆԱՐԿՈՒՄ 

3.1. Մոդիֆիկացված  քիրալ այ ին օժանդակ  ռեագենտների  և դրանց  

ամինաթթվայ ին կոմպլ եքսների  սինթեզն ու  

կառու ցվածվածքայ ին հետազոտու թյ ու նները  

Ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  կ ե նսամի մետի կ  ս ի նթե զի ն  

նվի ր ված  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  նկարագր ված  առավե լ  հայ տնի  

մե թո դնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  տեխնո լ ո գիական  

մատչ ե լ ի ո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց  ամի նաթթո ւ նե ր ի  փոքրածավալ  պր ե -

պարատիվ  արտադր ո ւ թյ ան  համար  լ ավագո ւ յ նն  ե ն  համար վո ւ մ  բ նական  

(S)-Pro ամի նաթթվի  քի րալ այ ի ն  կար բ ո նի լ այ ի ն  ածանց յ ալ նե ր ի ՝  (S)-N-

(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-բ ե նզի լ պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դի  [(S)-BPB] և  

(S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(3,4-դի ք լ ո ր բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-

կար բ օ քսամի դի  [(S)-3,4-DCBPB] հ ի ման  վրա մշ ակ ված  մե թո դնե ր ը  [164-166]:  

Այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ը , ո րպե ս  ՊՖ-կախյ ալ  ֆե ր մե նտնե ր ի  պարզ  

մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր , օ ժտված  ե ն  բար ձ ր  է նանտի ո - և  

դիաստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ամբ  և  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  

բար ձ ր  CH-թթվայ նո ւ թյ ամբ , ի նչ ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  հ ե շ -

տո ւ թյ ամբ  ի րականաց նե լ  դրանց  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  

աս ի մետր ի կ  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ը ՝  մի նչ և  88-92 % 

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ամբ , զանազան  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  և  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  առաջ աց մամբ : Այ դ  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կ ի րառ մամբ  մշ ակ ված  մե թո դնե ր ի  հ ի մնական  առավե -

լ ո ւ թյ ո ւ նը  համար վո ւ մ  է  դրանց  տեխնո լ ո գիական  

ո ւ նի վե ր սալ ո ւ թյ ո ւ նը , ի նչ ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  մի ևնո ւ յ ն  

քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  և  հ ի մնական  ե լ այ ի ն  հ ո ւ մքի  կ ի րառ մամբ , 

մատչ ե լ ի  և  է ժան  բ նական  ամի նաթթո ւ նե ր  գ լ ի ց ի նի ց  և  (R,S)-ալ անի նի ց  

(1 կ գ -ի  արժե քը ՝ 10 ԱՄՆ դո լ լ ար ) ստանալ  տար բ ե ր  կառ ո ւ ց ված քի  

կար ևո ր  և  թանկար ժե ք  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր  (1 գ -ի  

արժե քը  շ ո ւ կայ ական  գի նը  ~ 150-350 ԱՄՆ դո լ ար ): Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , 

ո ր  ս ի նթե զի ց  հ ետո  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ը  

վե րականգնվո ւ մ  ե ն  ե լ այ ի ն  օպտի կական  ակտի վո ւ թյ ան  լ ր ի վ  

պահպանմամբ , ի նչ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  դրանց  բազմակ ի  
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անգամ  օ գտագո ր ծ ե լ  տար բ ե ր  ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  

ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ : 

Մշ ակ ված  մե թո դնե ր ի  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ե ն  ս ի նթե զի  

ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նն   (մի ջ ի նաց ված  տվյ ալ նե ր ո վ ՝  3 ժամ ) ո ւ  ո չ  

բավարար  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը , (մի ջ ի նաց ված  տվյ ալ նե ր ո վ  

մի նչ և  88-90 % է նանտի ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ամբ ) մե կ  փո ւ լ ո վ  օպտի կա-

պե ս  մաքո ւ ր  ամի նաթթո ւ  ստանալ ո ւ  համար : Սի նթե զված  

արգաս ի քնե ր ն   այ նո ւ հ ետև  ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  լ րաց ո ւ ց ի չ  մաքր ման , 

կամ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  մակար դակ ո վ  քր ո մատո գրաֆաց վո ւ մ  ե ն  SiO2 

շ ե րտի  վրա: Վե ր ջ նական  արգաս ի քը  ե նթար կ վո ւ մ  է  բազմակ ի  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց ման ՝  օպտի կապե ս  մաքո ւ ր  (ee > 95 %) ամի նաթթո ւ նե ր  

ստանալ ո ւ  նպատակ ո վ : Դրա պատճ առ ո վ  նկատե լ ի ո ր ե ն  նվազո ւ մ  ե ն  

նպատակայ ի ն  արգաս ի քնե ր ի  քի միական  ե լ քե ր ը , ի ս կ  ռ եակ ց իանե ր ի  

ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նը  մե ծաց նո ւ մ  է  ի նքնար ժե քը  և  անհ նար ի ն  է  

դար ձ նո ւ մ  վե ր ջ ան յ ո ւ թե ր ի  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նը  ի զոտոպո վ  նի շ ակ ր ված  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  (ՊԷՏ -ռադի ո ֆար մպատրաստո ւ կ նե ր ի ) ստաց ման  գո ր ծ -

ը նթաց նե ր ո ւ մ ՝  ի զոտոպնե ր ի  կ ի սատր ո հ ման  ժամանակահատված նե ր ի  

կար ճ ատևո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ : Հ ետևաբար , ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զի  արագ  (մի նչ և  10-20 ր ոպե ) և  գե ր բար ձ ր  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վ  (ee 

~96 %) մե թո դնե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  համար վո ւ մ  է  կար ևո ր  և  հ րատապ խնդի ր ՝  

հատկապե ս  հաշ վի  առ նե լ ո վ  ՊԷՏ -ախտո ր ո շ ման  բ նագավառ ո ւ մ  ի զոտո -

պով  նի շ ակ ր ված  ամի նաթթո ւ նե ր ի  նկատմամբ  պահանջ ար կ ը :  Հ ի մք  

ը նդո ւ նե լ ո վ  վե ր ո հ ի շ յ ալ ը , ատենախո սական  աշ խատանքի  ս ո ւ յ ն  

բաժնո ւ մ  ս ի նթե զվե լ  ե ն  (S)-պր ո լ ի նի  հ ե նքի  վրա կառ ո ւ ց ված  BPB 

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  նո ր  մո դի ֆի կաց ված  նմանակ նե ր  (նկ . 

1ա) և  դրանց  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ՝ N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նայ ի ն  

մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  տար բ ե ր  դի ր քե ր ո ւ մ  

է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  (F, Cl, Br, C6H5CH2O) և  է լ ե կտր ո նադո նո ր  (CH3) 

տեղակալ ի չ նե ր ո վ  (նկ .1բ):  
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Նկ . 1. Նոր  մոդիֆիկացված  քիրալ այ ին օժանդակ  ռեագենտների  (ա) և 

դրանց  ամինաթթվայ ին կոմպլ եքսների  (բ ) կառու ցվածքները : 

Որպե ս  պի ր ի դօ քսալ այ ի ն  ֆե ր մե նտնե ր ի  նո ր  արդ յ ո ւ նավետ 

մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր  դրանք  հ ետազոտվե լ  ե ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  

աս ի մետր ի կ  կ ե նսամի մետի կ  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ , ո ր ո նք  

բ ե ր ված  ե ն  աշ խատանքի  հաջ ո ր դ  բաժի ննե ր ո ւ մ : 

3.1.1. (S)-պրոլ ինի  նոր  մոդիֆիկացված  քիրալ այ ին կարբոնիլ այ ին 

ածանցյ ալ ների  սինթեզը  

           Մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  

ս ի նթե զնե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  համաձ այ ն  նախկ ի նո ւ մ  (S)-2-N-(Nʹ-

բ ե նզի լ պր ո լ ի լ )ամի նո բ ե նզո ֆե նո ն  (BPB) քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  

համար  մշ ակ ված  մե թո դնե ր ի  [164, 166]: Դրա համար , նախ բ նական  (S)-

պր ո լ ի ն  ամի նաթթվի ց  ս ի նթե զվե լ  ե ն  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ո ւ մ  տար բ ե ր  

տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  ածանց յ ալ նե ր  (1-9, 

սխե մա 1):  

Սխեմա 1 

 

R
1

 = Cl, R
2

 = R
3
 = H, (S)-2-CBP (1); R

1
 = F, R

2
 = R

3
 = H, (S)-2-FBP (2); R

2
 = F, R

1
 = R

3
 = H, (S)-3-
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FBP (3); R
3

 = F, R
1

 = R
2
= H, (S)-4-FBP (4); R

1
 = Br, R

2
 = R

3
 = H, (S)-2-BrBP (5); R

2
= Br, R

1
 = R

3
 

= H, (S)-3-BrBP (6); R
3

 = Br, R
1

 = R
2
 = H, (S)-4-BrBP (7); R

1
 = H, R

2
 = R

3
 = CH3, (S)-3,4-

(CH3)2BP (8); R
3

 = C6H5CH2OC6H4CH2, R
1

 = R
2
 = H, (S)-4-BOBP (9): 

Որպե ս  տեղակալ ված  բ ե նզի լ ք լ ո ր ի դնե ր  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  2-

ք լ ո ր բ ե նզի լ ք լ ո ր ի դ ը , 2-, 3-, 4- ֆտո ր բ ե նզի լ ք լ ո ր ի դնե ր ը , 2-, 3-, 4-

բ ր ո մբ ե նզի լ ք լ ո ր ի դնե ր ը , 3,4-դի մե թի լ բ ե նզի լ ք լ ո ր ի դը  և  4-

բ ե նզի լ օ քս ի բ ե նզի լ ք լ ո ր ի դը :  

Առաջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ , ի զո -պր ոպանո լ ի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  և  անջ ո ւ ր  KOH-

ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ  40 
o
C-ո ւ մ  (S)-պր ո լ ի նը  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  մե ջ  է  

դր վո ւ մ  տեղակալ ված  բ ե նզի լ ք լ ո ր ի դնե ր ի  հ ետ՝  առաջ աց նե լ ո վ  

համապատասխան  տեղակալ ված  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի ննե ր . (S)-N-(2-

ք լ ո ր բ ե նզի լ )պր ո լ ի ն ` (S)-2-CBP (1), (S)-N-(2-ֆտո ր բ ե նզի լ )պր ո լ ի ն ` (S)-2-FBP 

(2), (S)-N-(3-ֆտո ր բ ե նզի լ )պր ո լ ի ն ` (S)-3-FBP (3), (S)-N-(4-ֆտո ր բ ե նզի լ )-

պր ո լ ի ն ` (S)-4-FBP (4), (S)-N-(2-բ ր ո մբ ե նզի լ )պր ո լ ի ն ` (S)-2-BrBP (5), (S)-N-(3-

բ ր ո մբ ե նզի լ )պր ո լ ի ն ` (S)-3-BrBP (6), (S)-N-(4-բ ր ո մբ ե նզի լ )պր ո լ ի ն ` (S)-4-

BrBP (7), (S)-N-(3,4-դի մե թի լ բ ե նզի լ )պր ո լ ի ն ` (S)-3,4-(CH3)2BP (8), (S)-N-(4-

բ ե նզի լ օ քս ի բ ե նզի լ )պր ո լ ի ն ` (S)-4-BOBP (9):  

Բո լ ո ր  ս ի նթե զված  (1-9) N-բ ե նզի լ պր ո լ ի ննե ր ը  անջ ատվե լ  ե ն  

ռ եակ ց ի ո ն  մի ջ ավայ ր ի ց  և  դրանց  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իան  հ ետազոտվե լ  և  հաստատվե լ  ե ն  ֆի զի կաքի միական  

անալ ի զի  ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ո վ : 

Հ աջ ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ , մե թի լ ե ն  ք լ ո ր ի դի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , 0
C 

սառ ե ց ման  պայ մաննե ր ո ւ մ  տեղակալ ված  1-9 բ ե նզի լ պր ո լ ի ննե ր ը  PCl5-ի  

առ կայ ո ւ թյ ամբ  մի ջ անկ յ ալ  ք լ ո րանհ ի դր ի դնե ր ի  առաջ աց մամբ  

կ ո նդե նս վո ւ մ  ե ն  2-ամի նո բ ե նզո ֆե նո նի  հ ետ առաջ աց նե լ ո վ  

մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր  10-18 (սխե մա 2):  

Սխեմա 2 
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Որտեղ՝ R
1 

= Cl, R
2
 = R

3
 = H, (S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(2-

ք լ ո ր բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ `(S)-2-CBPB (10); R1
 = F, R

2
 = R

3
 = H, 

(S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(2-ֆտո ր բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ ` 

(S)-2-FBPB (11); R
1

 = R
3
 = H, R

2
 = F, (S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(3-

ֆտո ր բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ `(S)-3-FBPB (12); R1
 = R

2
 = H, R3 = F, 

S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(4-ֆտո ր բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-

կար բ օ քսամի դ `(S)-4-FBPB (13); R
1

 = Br, R
2

 = R
3
 = H, (S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-

(2-բ ր ո մբ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ `(S)-2-BrBPB (14); R1
 = R

3
 = H, R

2
 

= Br, (S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(3-բ ր ո մբ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-

կար բ օ քսամի դ `(S)-3-BrBPB (15); R1
 = R

2
 = H, R

3
 = Br, S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-

(4-բ ր ո մբ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ ` (S)-4-BrBPB (16); R1 = H, R
2

 = R
3
 

= CH3, (S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(3,4-դի մե թի լ բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-

կար բ օ քսամի դ `(S)-3,4-DMBPB (17), R
1

 = R
2
 = H, R

3
 = C6H5CH2OC6H4CH2, (S)-N-(2-

բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(4-բ ե նզի լ օ քս ի բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-

կար բ օ քսամի դ ` (S)-4-BOBPB (18):    

Նախկ ի նո ւ մ , չ մո դի ֆի կաց ված  (S)-BPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտի  ս ի նթե զի  ժամանակ  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մի ջ անկ յ ալ  ակտի վ  

ք լ ո րանհ ի դր ի դնե ր ի  առաջ աց ման  փո ւ լ ո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  է SOCl2 [166]: 

Հ ետագայ ո ւ մ , (S)-3,4-DCBPB-ի  օ ր ի նակ ի  վրա փո ր ձ նականո ր ե ն  ց ո ւ յ ց  է  
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տրվե լ , ո ր  թի ո նի լ ք լ ո ր ի դո վ  պր ո լ ի նի  կար բ օ քս ի լ այ ի ն  խմբ ի  

ք լ ո րանհ ի դր ի դաց ո ւ մը  դժվար  է  ը նթանո ւ մ  և  ռ եակ ց իանե ր ի  

քի միական  ե լ քե ր ը  չ ե ն  գե րազանց ո ւ մ  10 %-ը : Հ ամե մատաբար  ավե լ ի  

բար ձ ր  արդ յ ո ւ նքնե ր  ե ն  ար ձ անագր վե լ  PCl3-ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ , 

ի նչ պե ս  նաև  կար բ ո դի ի մի դայ ի ն  (դի ց ի կ լ ո հ ե քս ի լ կար բ ո դի ի մի դի  

կ ի րառ մամբ ) մե թո դո վ  տեղակալ ված  բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  և  2-

ամի նո բ ե նզո ֆե նո նի  կ ո նդե նս ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ : Նմանատիպ 

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր  դիտվե լ  ե ն  նաև  ս ո ւ յ ն  ատենախո սական  

աշ խատանքո ւ մ  ս ի նթե զված  տեղակալ ված  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի ննե ր ի ց  

մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  ս ի նթե զի  

ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ : Փո ր ձ նական  ճ անապար հ ո վ  պարզվե լ  է , ո ր  նման  

համակար գե ր ո ւ մ  պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  և  2-ամի նաբ ե նզո ֆե նո նի  

կ ո նդե նս ման  ռ եակ ց իանե ր ը  համե մատաբար  բար ձ ր  քի միական  

ե լ քե ր ո վ  ե ն  ը նթանո ւ մ  ո րպե ս  ք լ ո րանհ ի դր ի դաց նո ղ  ագե նտ PCl5–ի  

օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ ՝  CH2Cl2-ի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  0 0C-ի  տակ  PCl5-ի  

համար ժե ք  քանակ նե ր ի  աստի ճ անաբար  ավե լ աց ման  պայ մաննե ր ո ւ մ : Ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  նախկ ի նո ւ մ  մշ ակ ված  մե թո դի , ս ո ւ յ ն  աշ խատանքո ւ մ  

ս ի նթե զված  մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտնե ր ի  անջ ատման  և  

մաքր ման  պր ո ց ե ս նե ր ի  դ յ ո ւ րաց ման  և  քի միական  ե լ քե ր ի  

բար ձ րաց ման  նպատակ ո վ , դրանք  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի ց  անջ ատվե լ  

ե ն  հ ի դր ո ք լ ո ր ի դնե ր ի  տե ս քո վ : Այ դ  նպատակ ո վ , ռ եակ ց ի ո ն  

խառնո ւ ր դի ց  լ ո ւ ծ ի չ ը  հ ե ռաց նե լ ո ւ ց  հ ետո , չ ո ր  մնաց ո ր դը  մշ ակ վե լ  

է 2N HCl-ի  է կ վի մո լ այ ի ն  քանակ ո վ  և  նպատակայ ի ն  արգաս ի քնե ր ը  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  աց ետո նի ց  հ ի դր ո ք լ ո ր ի դնե ր ի  տե ս քո վ ՝ (S)-2-CBPB 

. HCl (10), (S)-2-FBPB . HCl (11), (S)-3-FBPB . HCl (12) (S)-4-FBPB . HCl (13), (S)-2-BrBPB . 

HCl (14), (S)-3-BrBPB . HCl (15) (S)-4-BrBPB . HCl (16), (S)-3,4-DMBPB . HCl (17), (S)- 4-

BOBBPB . HCl (18) [200-203]: 

 Սի նթե զված  մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտնե ր ի  կառ ո ւ ց ված քն   ո ւ  բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  

հ ետազոտվե լ  և  պարզաբանվե լ  ե ն  ֆի զի կաքի միական  անալ ի զի  

ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ո վ : Նկ . 2-ո ւ մ  բ ե ր ված  է  (S)-2-CBPB − 10 

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  1H ՄՄՌ սպե կտր ը ): 
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Նկ . 2: Մոդիֆիկացված  (S)-2-CBPB քիրալ այ ին ռեագենտի  1H ՄՄՌ 
սպեկտրը : 

Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  ս ի նթե զված  նո ր  մո դի ֆի կաց ված  

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  10-18 ռ եագե նտնե ր ը , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

նախկ ի նո ւ մ  ս ի նթե զված  չ մո դի ֆի կաց ված  (S)-BPB-ի , ավե լ ի  լ ավ  ե ն  

լ ո ւ ծ վո ւ մ  օ ր գանական  լ ո ւ ծ ի չ նե ր ո ւ մ  և  գո ր ծ նականո ւ մ  չ ե ն  

լ ո ւ ծ վո ւ մ  ջ ր ո ւ մ , ի նչ ը  զգալ ի ո ր ե ն  հ ե շ տաց նո ւ մ  է  հ ետագա 

կ ո մպլ ե քսագո յ աց ման  փո ւ լ ի  ռ եակ ց ի ո ն  մի ջ ավայ ր ի ց  դրանց  

չ ռ եակ ց ված  քանակ նե ր ի  անջ ատման  պր ո ց ե ս նե ր ը : 

Սի նթե զված  մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  10-18 

ռ եագե նտնե ր ը   օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  Ni
II ի ո նի  հ ետ դրանց  և  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  (գ լ ի ց ի նի  և  ալ անի նի ) Շի ֆի  հ ի մքե ր ի  առաջ աց րած  

հարթ-քառակ ո ւ սայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  [204-

206]:  

3.1.2. Ni
II

-իոնի  մոդիֆիկացված  ամինաթթվայ ին կոմպլ եքսների  

սինթեզը  և կառու ցվածքայ ին հետազոտու թյ ու նները  

N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆենի լ այ ի ն  օ ղակ ո ւ մ  հալ ո գե ն , 
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բ ե նզի լ օ քս ի բ ե նզի լ  և  3,4-դի մե թի լ  տեղակալ ի չ  պար ո ւ նակ ո ղ  

մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  10-18  ռ եագե նտնե ր ը   

հ ե շ տո ւ թյ ամբ  մաս նակ ց ո ւ մ  ե ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  և  Ni
II-ի ո նի  հ ետ 

կ ո մպլ ե քսագո յ աց ման  ռ եակ ց իանե ր ի ն : Մեթանո լ ի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , 

KOH-ի  ավե լ ց ո ւ կ ի  պայ մաննե ր ո ւ մ  մի նչ և  60 0
C տաքաց ման  դեպքո ւ մ  

դրանք  Ni
II ի ո նի  և  ամի նաթթո ւ նե ր ի  հ ետ առաջ աց նո ւ մ  ե ն  Շի ֆի  

հ ի մքե ր ո վ  համապատասխան  19-36 ամի նաթթվայ ի ն  հարթ-քառակ ո ւ սայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր  (սխե մա 3):  

Սխեմա 3 

 

R
1
=Cl, R

2
 = R

3
 = R’= H,  Ni

II
-(S)-2-CBPB-Gly (19); R

1
=Cl, R

2
 = R

3
 = H, R’= CH3, Ni

II
-(S)-2-

CBPB-(S)-Ala (20);  R
1
= F, R

2
 = R

3
 = R’= H, Ni

II
-(S)-2-FBPB-Gly (21); R

1
= F, R

2
 = R

3
 = H, R’= 

CH3, Ni
II
-(S)-2-FBPB-(S)-Ala (22); R

1
 = R

3
 = R’ =  H, R

2
 = F, Ni

II
-(S)-3-FBPB-Gly (23);  R

1
 = R

3
 

= H, R
2

 = F, R’= CH3, Ni
II
-(S)-3-FBPB-(S)-Ala (24); R

1
 = R

2
= R’= H, R

3
= F, Ni

II
-(S)-4-FBPB-Gly 

(25); R
1

 = R
2

 = H, R
3
= F, R’= CH3, Ni

II
-(S)-4-FBPB-(S)-Ala (26); R

1
=Br, R

2
=R

3
= R’ =H, Ni

II
-(S)-

2-BrBPB-Gly (27); R
1
=Br, R

2
=R

3
= H, R’ = CH3, Ni

II
-(S)-2-BrBPB-(S)-Ala (28);  R

1
 = R

3
= R’ = H, 

R
2
= Br, Ni

II
-(S)-3-BrBPB-Gly (29); R

1
 = R

3
 = H, R

2
= Br, R’ = CH3, Ni

II
-(S)-3-BrBPB-(S)-Ala (30); 

R
1
= R

2
 = R’ = H, R

3
 = Br, Ni

II
-(S)-4-BrBPB-Gly (31); R

1
= R

2
 = H, R

3
 = Br, R’ = CH3, Ni

II
-(S)-4-

BrBPB-(S)-Ala (32); R
1
= R’ =H, R

2
 = R

3
 = CH3, Ni

II
-(S)-3,4-DMBPB-Gly (33); R

1
= H, R

2
 = R

3
 = 

CH3=R’ = CH3, Ni
II
-(S)-3,4-DMBPB-(S)-Ala (34); R

1
 = R

2
 = R’ = H, R

3
 = C6H5CH2OC6H4CH2, 

Ni
II
-(S)-4-BOBPB-Gly (35);  R

1
 = R

2
 = H, R

3
 = C6H5CH2OC6H4CH2, R’= CH3, Ni

II
-(S)-4-BOBPB-

(S)-Ala (36) [204-207]:  

Կո մպլ ե քսագո յ աց ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ը նթաց քի ն  հար մար  է  

հ ետևե լ  նր բաշ ե րտ քր ո մատո գրաֆիայ ի  (ՆՇՔ ) ե ղանակ ո վ , SiO2 պատված  

թիթե ղնե ր ի  վրա CHCI3-CH3COCH3, 5:1 լ ո ւ ծ ի չ նե ր ի  համակար գո ւ մ , ը ստ 

ե լ այ ի ն  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտնե ր ի  հ ետքե ր ի  անհ ետաց ման ՝  
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ո ւ լ տրամանո ւ շ ակագո ւ յ ն  (Ու Մ) ճ առագայ թնե ր ի  լ ո ւ յ ս ի  տակ : Առաջ ա-

ցած  աղյ ո ւ սակար մի ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  գո ր ծ նականո ւ մ  չ ե ն  լ ո ւ ծ վո ւ մ  

ջ ր ո ւ մ  և  լ ավ  լ ո ւ ծ վո ւ մ  ե ն  օ ր գանական  լ ո ւ ծ ի չ նե ր ո ւ մ  (աց ետո ն , 

ք լ ո ր ո ֆո ր մ , մե թանո լ  և  այ լ ն ), ի նչ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

դրանց  քանակապե ս  անջ ատե լ  ռ եակ ց ի ո ն  մի ջ ավայ ր ի ց ՝  ջ ր ո վ  նստե ց -

մամբ : Ինչ պե ս  և  սպաս վո ւ մ  է ր , աքի րալ այ ի ն  գ լ ի ց ի նի  

կ ո մպլ ե քսագո յ աց ման  ռ եակ ց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  է  մե կ  

է նանտի ո մե ր  ի զո մե ր , ի ս կ  քի րալ այ ի ն  ամի նաթթո ւ  ալ անի նի  

դեպքո ւ մ ՝  (S,S)- և (S,R)-դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  խառնո ւ ր դ ՝   (S,S)- 

դիաստե ր ե ո ի զո մե ր ի  մե ծ  ավե լ ց ո ւ կ ո վ :  

Նախկ ի նո ւ մ , նմանատիպ կ ո մպլ ե քս նե ր ի  օ ր ի նակ ի  վրա ց ո ւ յ ց  է ր  

տրվե լ , ո ր  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտը  կ ո մպլ ե քս ի  

կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  ստե ր ե ո քի միապե ս  ի նե րտ է  և  ամի նաթթվայ ի ն  

մնաց ո ր դնե ր ի  փոխար կ ո ւ մնե ր ի  ժամանակ  պրո լ ի նի  մնաց ո ր դի  

բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  չ ի  փոփոխվո ւ մ  [166]: Հ ետևաբար , 

ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դո ւ մ  նո ր  քի րալ այ ի ն  կ ե նտր ո նի  մակաց ման  

ժամանակ  տե սականո ր ե ն  հ նարավո ր  4 դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  փոխար ե ն  

առաջ անո ւ մ  ե ն  2 դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ՝  (S,S)- և  (S,R):  

 Կո մպլ ե քս նե ր ը  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի ց  անջ ատե լ ո ւ ց  հ ետո  

լ րաց ո ւ ց ի չ  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  ե ն  աց ետո նի ց  կամ  

քր ո մատագրաֆաց վե լ  SiO2 շ ե րտի  վրա CHCl3-CH3COCH3, 3:1 համակար գո ւ մ  և  

ֆի զի կաքի միական  անալ ի զի  ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ո վ  հ ետազոտվե լ  

է  դրանց  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան : 

Կո մպլ ե քս նե ր ի ն  բ նո ր ո շ  ե ն  լ այ ն  կ լ անման  սպե կտր նե ր  500-550 նմ  

ալ ի քի  ե ր կար ո ւ թյ ան  մար զո ւ մ  (առ կա է  d-d անց ո ւ մ ), ի նչ ն  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  բ նո ւ թագր ման  համար  

օ գտագո ր ծ ե լ  է լ ե կտր ո նայ ի ն  սպե կտր նե ր ը  ի ս կ  դիամագնի սական  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քի  նո ւ յ նականաց ման  համար ՝  1H ՄՄՌ 

սպե կտր ո ս կ ոպիական  մե թո դը :  

Նկ . 3-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  2-ր դ  

դի ր քո ւ մ  ք լ ո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  մո դի ֆի կաց ված  Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)-Ala (20) 

կ ո մպլ ե քս ի  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  1H ՄՄՌ սպե կտր ը :  
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Նկ . 3. Ni
II

-(S)-2-CBPB-(S)-Ala մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսի  1H ՄՄՌ սպեկտրը : 

Հ ամաձ այ ն  1
H ՄՄՌ սպե կտր նե ր ի  տվյ ալ նե ր ի , 

կ ո մպլ ե քսագո յ աց ման  ռ եակ ց իանե ր ի  (S,S)/(S,R) դիաստե ր ե ո մե րայ ի ն  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  (ռ եակ ց իայ ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը ) 

առավե լ  բար ձ ր  է  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  2-ր դ  դի ր քո ւ մ  

Br տեղակալ ի չ  պար ո ւ նակ ո ղ  Ni
II
-(S)-2-BrBPB-(S)-Ala 28 կ ո մպլ ե քս ի  դեպքո ւ մ  

և  այ ն  կազմո ւ մ  է  99.5/0.5 (տե ʹս  աղյ ո ւ սակ  1): (S,S)/(S,R) հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ վե լ  է  դիաստե ր ե ո ի զո մե ր նե ր ի  խառնո ւ ր դո ւ մ  (մի նչ և  

քր ո մատո գրաֆիան  կամ  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց նե լ ը ), 1H ՄՄՌ սպե կտրալ  

ե ղանակ ո վ  ը ստ N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նայ ի ն  խմբ ի  մե թի լ ե նայ ի ն  պր ո -

տոննե ր ի  ազդանշ աննե ր ի  ի նտե գրալ նե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան ՝ 3.62-3.90 

մ .մ . և 4.21-4.45 մ .մ . մար զո ւ մ  (AB համակար գ ): 

Դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ անի նի  մնաց ո ր դի  -ածխած նի  

ատոմի  բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  ո ր ո շ ման  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  

ե ն  պո լ յ ար ի մետր ի կ  չ ափո ւ մնե ր ի , քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  և  

ռ ե նտգե նկառ ո ւ ց ված քայ ի ն  անալ ի զի  մե թո դնե ր ը :  

Սակայ ն , մի նչ  այ դ  (S)-2-CBPB մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտի  ալ անի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս ի  (S,S)- և  (S,R)-

դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  համար  ստաց վե լ  ե ն  ՕՊԴ (օպտի կական  պտո ւ յ տի  
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դի սպե ր ս իա) և  դրանք  համե մատվե լ  ե ն  չ մո դի ֆի կաց ված  (S)-BPB 

չ մո դի ֆի կաց ված  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  համապատասխան  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ՕՊԴ հ ետ (Նկ . 4):  

 

Նկ . 4. Կոմպլ եքսների  ՕՊԴ կորերը , CH3OH, 25 
0
C:  

1. Ni
II

-(S)-BPB-(S)-Ala; 2. Ni
II

-(S)-BPB-(R)-Ala; 3. Ni
II

-(S)-2-CBPB-(S)-Ala; 

       4. Ni
II

-(S)-2-CBPB-(R)-Ala:  

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ՕՊԴ կ ո ր ե ր ի  

համե մատո ւ թյ ո ւ ն ի ց , չ մո դի ֆի կաց ված  և  մո դի ֆի կաց ված  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ՕՊԴ կ ո ր ե ր ո ւ մ  Կոտո նի  դրական  և  բացասական  

է ֆե կտնե ր ը  (արժե քնե ր ը ) համապատասխանո ւ մ  ե ն  ալ ի քի  

ե ր կար ո ւ թյ ան  արժե քնե ր ի ն : Իս կ  դա նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  ո ր ո շ ակ ի  

ալ ի քի  ե ր կար ո ւ թյ ան  մար զո ւ մ  օպտի կական  նշ անո վ  կար ե լ ի  է  

ո ր ո շ ե լ  դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս ի  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  -

ածխած նի  (S)- կամ  (R)-կ ո նֆի գո ւ րաց իան : 

Նախկ ի նո ւ մ  (S)-BPB քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

օ ր ի նակ ի  վրա ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  (S)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  
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ամի նաթթո ւ նե ր ի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն  [(S,S-դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ] 589 նմ  

ալ ի քի  ե ր կար ո ւ թյ ան  տակ  բ նո ր ո շ  ե ն  օպտի կական  պտո ւ յ տի  [(58925)] 

դրական  արժե քնե ր , ի ս կ  (R)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն  [(S,R)-դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ]` 

բացասական  արժե քնե ր ը  [166-168]: Սո ւ յ ն  աշ խատանքո ւ մ  ս ի նթե զված  

համապատասխանաբար  Rf-ի փոքր  արժե քո վ  ալ անի նի  հ ի մնական  

դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  (20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36) օպտի կական  

պտո ւ յ տի  դրական  արժե քնե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն  դրանց  (S,S)-բացար ձ ակ  

կառ ո ւ ց ված քի  մաս ի ն ՝ (S)-ալ անի նի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  (տե 'ս  

փո ր ձ նական  մաս ): Ալ անի նի  հ ի մնական  դիաստե ր ե ո մե ր  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  (S,S)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  լ րաց ո ւ ց ի չ  

հաստատվե լ  է  քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  անալ ի զի  մե թո դո վ ՝  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

աղաթթվայ ի ն  քայ քայ ման  խառնո ւ ր դնե ր ի ց  ի ո նափոխանակայ ի ն  

մե թո դնե ր ո վ  անջ ատված  ամի նաթթվի  բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  և  

է նանթի ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ մամբ : Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  

ե ն  (աղ .1):  

  Աղյ ու սակ  1 

Քիրալ այ ին օժանդակ  ռեագենտների  կոմպլ եքսագոյ ացման 

արդյ ու նքները  

CH3OH/KOH միջավայ րու մ, 45-55 
o
C-ում 

  

Քի րալ այ ի ն  

ռ եագե նտ 

Ամի նաթթվայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս  

Քի միակա

ն  ե լ ք ,%* 
(S,S)/(S,R)**,% 

1 2 3 4 

(S)-2-CBPB (10) 
Ni

II
-(S)-2-CBPB-Gly       (19) 87.7 - 

Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)-Ala  (20) 85.0 99.0 / 1.0 (98.5/1.5) 

(S)-2-FBPB (11) 
Ni

II
-(S)-2-FBPB-Gly       (21) 90.2 - 

Ni
II
-(S)-2-FBPB-(S)-Ala (22) 89.7 99.0 / 1.0 (98.5/1.5) 

(S)-3-FBPB (12) 
Ni

II
-(S)-3-FBPB-Gly       (23) 78.4 - 

Ni
II
-(S)-3-FBPB-(S)-Ala (24) 81.5 97.5 / 2.5 (97.6/2.4) 

(S)-4-FBPB (13) 
Ni

II
-(S)-4-FBPB-Gly       (25) 74.8 - 

Ni
II
-(S)-4-FBPB-(S)-Ala (26) 82.6 97.1 / 2.9 (95.5/4.5) 

(S)-2-BrBPB (14) Ni
II
-(S)-2-BrBPB-Gly       (27) 87.2 - 
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Ni
II
-(S)-2-BrBPB-(S)-Ala (28) 85.7 99.5 / 0.5 

(S)-3-BrBPB (15) 
Ni

II
-(S)-3-BrBPB-Gly       (29) 78.4 - 

Ni
II
-(S)-3-BrBPB-(S)-Ala (30) 81.5 97.5 / 2.5 

(S)-4-BrBPB (16) 
Ni

II
-(S)-4-BrBPB-Gly  (31) 74.3 - 

Ni
II
-(S)-4-BrBPB-(S)-Ala (32) 82.6 97.1 / 2.9 

                                                                               Աղյ ու սակ  1-ի  

շարու նակու թյ ու նը  

1 2 3 4 

(S)-3,4-DMBPB (17) 

Ni
II
-(S)-3,4-DMBPB-Gly  (33) 80.1 - 

Ni
II
-(S)-3,4-DMBPB-(S)-Ala (34) 81.0 97/3 (97,2/2,8) 

(S)-4-BOBPB (18) 

Ni
II
-(S)-4-BOBPB-Gly (35) 77.4 - 

Ni
II
-(S)-4-BOBPB-(S)-Ala (36) 76.5 97/3 (96,7/3,3) 

(S)-BPB*** 

Ni
II
-(S)-BPB-Gly 85-90 - 

Ni
II
-(S)- BPB-(S)-Ala 80-85 94/6 

* -   Դիաստե ր ե ո մե րայ ի ն  խառնո ւ ր դի  ը նդհանո ւ ր  քի միական  ե լ քը :  

**  - Որ ո շ ված  է  1H ՄՄՌ սպե կտր ո ս կ ոպիայ ի  և  քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  անալ ի զ ի  մեթո դնե ր ո վ , 

***- Գրական  տվ յ ալ նե ր : 

          Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ  1-ո ւ մ  բ ե ր ված  տվյ ալ նե ր ի ց , 

նախկ ի նո ւ մ  ս ի նթե զված  չ տե ղակալ ված  (S)-BPB քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի ց  

մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտնե ր ի ն  անց նե լ ի ս  նկատվո ւ մ  է  

(S)-ալ անի նի  կ ո մպլ ե քսագո յ աց ման  ռ եակ ց իայ ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կ -

տիվո ւ թյ ան  աճ : Հ ատկապե ս  գե ր բար ձ ր  արդ յ ո ւ նքնե ր  ե ն  ար ձ անգր վել 

(S)- 2-CBPB, (S)-2-FBPB և  (S)-2-BrBPB քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտնե ր ի  դեպքո ւ մ  

(համապատասխանաբար  ee > 98 % և  ee > 99.0):  Հ ալ ո գե ն  պար ո ւ նակ ո ղ  

ալ անի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  բացար ձ ակ  կ ո ն -

ֆի գո ւ րաց իան  լ րաց ո ւ ց ի չ  հաստատվե լ  ե ն  ռ ե նտգե նկառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

անալ ի զի  մե թո դո վ  [204-207]: Կո մպլ ե քս նե ր ի  մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  

կառ ո ւ ց ված քնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  ստո ր և  5-9 նկար նե ր ո ւ մ , ի ս կ  առավե լ  

արդ յ ո ւ նավետ մո նո հալ ո գե ն  պար ո ւ նակ ո ղ  24, 30 և  36 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

ռ ե նտգե նկառ ո ւ ց ված քայ ի ն  անալ ի զի  տվյ ալ նե ր ը ` աղ .2-ո ւ մ :  
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Նկ . 5. Ni
II

-(S)-2-CBPB-(S)-Ala (20) կոմպլ եքսի  մոլ եկու լ այ ին 

կառու ցվածքն ըստ ռենտգենկառու ցվածքայ ին անալ իզի  

(ՌԿԱ) տվյ ալ ների : 

 

ա 

 

բ  

Նկ . 6. Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-Ala (22) կոմպլ եքսի  մոլ եկու լ այ ին 

կառու ցվածքն ըստ ՌԿԱ տվյ ալ ների , ա- (Ա և Բ ատրոպոիզոմերների  

խառնու րդ); բ -մաքու ր  Ա ատրոպոիզոմերի  կառու ցվածքը : 
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Նկ .7. Ni
II

-(R)-3-FBPB-(R)-Ala (24 կոմպլ եքսի  հակադիաստերեոմեր ) 

կոմպլ եքսի  մոլ եկու լ այ ին կառու ցվածքն ըստ ՌԿԱ 

տվյ ալ ների : 

 

Նկ . 8. Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)-Ala (26) կոմպլ եքսի  մոլ եկու լ այ ին կառու ցվածքն  

ըստ ՌԿԱ տվյ ալ ների : 
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Նկ . 9. Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)-Ala (28) կոմպլ եքսի  մոլ եկու լ յ ար  կառու ցվածքն 

 ըստ ՌԿԱ-ի  տվյ ալ ների : 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  նկ . 6-ի ց , Ni
II
-(S)-2-FBPB-(S)-Ala 22 կ ո մպլ ե քս ի  

բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վե լ  է  Ա և  Բ  ատր ոպո ի զո մե ր նե ր ի  

խառնո ւ ր դ : Ինչ պե ս  նախկ ի նո ւ մ  ար ձ անագր վե լ  է ր  չ մո դի ֆի կաց ված  

(S)-BPB քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  համար , 

ս ո ւ յ ն  ատենախո ս ո ւ թյ ան  մե ջ  ս ի նթե զված  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  

մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ո ւ մ  հալ ո գե նի  ատոմ  (Cl, F, Br) 

պար ո ւ նակ ո ղ  մո դի ֆի կաց ված  20, 22, 28 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ  

նո ւ յ նպե ս  մետաղի  ի ո նը  կ ո ո ր դի նաց ված  է  ամի նաթթվի  ի ո նի զաց ված  

կար բ օ քս ի լ այ ի ն  խմբ ի  թթված նի , ի ո նի զաց ված  ամի դայ ի ն  խմբ ի , 

պի ր ո լ ի դի նայ ի ն  ֆրագմե նտի  և  Շի ֆի  հ ի մքի  ազոտի  ատոմնե ր ի  հ ետ:  

Աղյ ու սակ  2 

Որոշ  մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  ռենտգենկառու ցվածքայ ին 

անալ իզի  տվյ ալ ներն ու  ճշ գրտման պարամետրերը  

Կո մպլ ե քս  20 22 28 

Քի միական  

ֆո ր մո ւ լ ան  

C28H26N3O3ClNi C28.5H27.5N3O3.5FNi C28H26N3O3BrNi 

Մո լ այ ի ն  զանգված ը  546.68 530.44 591.14 

T,K 173 100 100 

ս ի նգո նիա ռ ո մբ ի կ  ռ ո մբ ի կ  ռ ո մբ ի կ  

Խո ւ մբ ը  P212121 P212121 P212121 

 a, Å
 

9.3354(19) 9.5229(4) 9.2859(6) 

b, Å 10.033(2) 9.9635(5) 10.0121(7) 

c, Å 25.919(5) 25.4816(11) 25.9971(18) 
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V, Å
3
 2427.6(8) 25.4816(11) 2417.0(3) 

Z 4 4 4 

dc, գ.ս մ 3 1.496 1.457 1.625 գ/ս մ 3
 

F(00) 1136 1104 1208 

, մմ-1 0.946 0.846 2.493 մմ−1
 

2max,աստի ճ ան  58 60 57 

չ ափված  անդր . թիվը  3632 21155 28326 

անկախ անդր . թի վը  3632 7020 6984 

դիտված  անդր . թիվը  3265 5844 6663 

ճ շ գրտվո ղ  պարամ . 

թի վը  

325 317 314 

R1(I >2 (I) 0.0604 0.0466 0.0542 

wR2 (բ ո լ ո ր  

տվյ ալ նե ր ը ) 

0.1678 0.1159 0.124 

GOF 1.027 1.016 1.016 

Ֆլեկի պարամետրը 0.00(3) 0.01(5) 0.001(9) 

Tmin, Tmax - 0.842 - 

 

Այ դպի ս ի  կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  խե լ ատայ ի ն  օ ղակ նե ր ն  աղավաղված  

ե ն  և  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  խո ւ մբ ը  

օ ր ի ե նտաց ված  է  մետաղի  կ ո ո ր դի նաց ի ո ն  հարթո ւ թյ ան  վե ր ևո ւ մ ՝  re 

դի ր քո ւ մ , ստե ղծ ե լ ո վ  յ ո ւ րահատո ւ կ  քի րալ այ ի ն  շ ր ջ ափակ ո ւ մ  

ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  շ ո ւ ր ջ ՝  Շի ֆի  հ ի մքի  հարթո ւ թյ ան  այ դ  

նո ւ յ ն  կ ո ղմի ց :  

Նման  կառ ո ւ ց ված քո վ  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  շ ար քո ւ մ  

թե ր մո դի նամի կ ո ր ե ն  ձ ե ռ նտո ւ  է  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  

ծավալ ո ւ ն  ալ կ ի լ այ ի ն  ռադի կալ ի  աքս իալ  օ ր ի ե նտաց իան , ի ս կ  -

պր ոտո նի  դեպքո ւ մ ՝ է կ վատո ր իալ  օ ր ի ե նտաց իան : Կո մպլ ե քս նե ր ի  նման  

տարածական  կառ ո ւ ց ված քը  համապատասխանո ւ մ  է  դրանց  ամի նաթթ-

վայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  -ածխած նի  ատոմի  (S)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րա-

ց իայ ի ն , ի նչ ո վ  է լ բացատր վո ւ մ  է  կ ո մպլ ե քսագո յ աց ման  ռ եակ ց իայ ի  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ացած  դիաստե ր ե ո մե րայ ի ն  խառ նո ւ ր դո ւ մ  (S)-

ալ անի ն  պար ո ւ նակ ո ղ  (S,S)-դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  բար ձ ր  

թե ր մո դի նամի կական  ավե լ ց ո ւ կ ը  (տե ʹս  աղ .1):  

Ըստ ռ ե նտգե նկառ ո ւ ց ված քայ ի ն  անալ ի զի  տվյ անե ր ի , N-բ ե նզի լ -
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պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ  հալ ո գե նի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մը  

հար ո ւ ց ո ւ մ  է  մետաղի  կ ո ո ր դի նաց ի ո ն  հարթո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

բ ե նզի լ այ ի ն  խմբ ի  դի ր քի  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ն  հատկապե ս  զգալ ի  

կ ե րպո վ  է  դր ս ևո ր վո ւ մ  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  2-ր դ  դի ր քո ւ մ  Cl  և F-

տեղակալ ի չ նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ :  

Դրա մաս ի ն  է  վկայ ո ւ մ  կ ո մպլ ե քս ի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  N3-C15-C16-

C17 թո ր ս ի ո ն  անկ յ ան  արժե քի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  (աղ . 3):  

Աղյ ու սակ  3 

Ալ անինի   որոշ  մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  

ռենտգենկառու ցվածքայ ին անալ իզի  տվյ ալ ները  

Կո մպլ ե քս նե ր ի  
պարամետր ե ր ը  

Ni
II
-(S)-2-CBPB-

(S)-Ala 

Ni
II
-(S)-2-FBPB-(S)-

Ala 
Ni

II
-(S)-2-BrBPB-(S)-

Ala 
1 2 3 4 

Ni---հալ ո գե ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  
3.149 3.001 3.673 

Ni---C(16)-հ ե ռա 

վո ր ո ւ թյ ո ւ նը, A0 
3.403 3.052 3.372 

Ni-N3-C15-C16 

թո ր ս ի ո ն  նկ յ ո ւ նը  
-69.16 -62.1 -60.4 

Ni-N3-C15-C16-C-17 

թո ր ս ի ո ն  
անկ յ ո ւ նը  

87.75 79.72 86.51 

N1-C3-C23-C-24 

թո ր ս ի ո ն  
անկ յ ո ւ նը  

69.97 73.35 78.49 

 

Աղյ ու սակ  3-շարու նակու թյ ու նը  

 

1 2 3 4 

Կո մպլ ե քս նե ր ի  
պարամետր ե ր ը  

Ni
II
-(S)-3-FBPB-(S)-

Ala 

Ni
II
-(S)-4-FBPB-(S)-

Ala 
Ni

II
-(S)-3,4-DMBPB-

(S)-Ala 
Ni---հալ ո գե ն  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  
4.651 4.424 6.673 

Ni---C(16)-հ ե ռա 

վո ր ո ւ թյ ո ւ նը , A0 
3.122 3.087 3.372 

Ni-N3-C15-C16 

թո ր ս ի ո ն  
անկ յ ո ւ նը  

-51.52 - 48.3 -70.4 

Ni-N3-C15-C16-C-17 

թո ր ս ի ո ն  
անկ յ ո ւ նը  

88.81  89.23 90.32 
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N1-C3-C23-C-24 

թո ր ս ի ո ն  
անկ յ ո ւ նը  

82.89 84.11 81.7 

Աղ յ ո ւ սակ ի  տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  

կ ե նտր ո նական  մետաղի  ի ո նի  և  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  

բ ե նզի լ այ ի ն  խմբ ի  (X1, C 16) ատոմնե ր ի  մի ջ և  ե ղած  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  

նվազագո ւ յ նի  է  հաս նո ւ մ  նո ւ յ ն  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  խմբ ի  2-ր դ  

դի ր քո ւ մ  ք լ ո ր  և  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

դեպքո ւ մ ՝  Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)-Ala (20) և Ni

II
-(S)-2-FBPB-(S)-Ala (22): 

Ար ձ անագր ված  տվյ ալ նե ր ի  հ ի ման  վրա կար ե լ ի  է  կատար ե լ  

հ ետև յ ալ  ե նթադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Հ ավանաբար , 2-ր դ  դի ր քո ւ մ  հալ ո գե ն  

տեղակալ ի չ ի  և  կ ե նտր ո նական  մետաղի  ի ո նի  մի ջ և  գո ր ծ ո ւ մ  է  

ո ր ո շ ակ ի  ձ գո ղական  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ ի  շ նո ր հ ի վ  N-բ ե նզի լ -

պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  բ ե նզի լ այ ի ն  խո ւ մբ ը  տեղաշ ար ժվո ւ մ  է  դեպի  

մետաղի  ի ո նը  և  հ նարավո ր ի նս  ավե լ ի  մոտ է  բաշ խվո ւ մ  

ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի ն : Անշ ո ւ շ տ, դա բ ե ր ո ւ մ  է  կ ե նտր ո նական  

մետաղի  ի ո նի  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  մի ջ և  

հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  (Ni---C(16) կ ր ճ ատմանը , ո ր ը  Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)-Ala (20) և Ni

II
-

(S)-2-FBPB-(S)-Ala (22) կ ո մպլ ե քս նե ր ի  համար  համապատասխանաբար  

կազմո ւ մ  է  3.403 A
0  և  3.052 A

0
: Ինչ պե ս  և  սպաս վո ւ մ  է ր , առավե լ  

է լ ե կտրաբասական  F տեղակալ ի չ  պար ո ւ նակ ո ղ  22 կ ո մպլ ե քս ի  դեպքո ւ մ  

այ դ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  նվազագո ւ յ նն  է : Դա ի ր  հ ե ր թի ն  բ ե ր ո ւ մ  է  

կ ո մպլ ե քս ի  մակ ր ո կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  Շի ֆի  հ ի մքի  հարթո ւ թյ ան  re 

կ ո ղմի ց  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  քի րալ այ ի ն  շ ր ջ ափակ ման  

մե ծաց մանը , ի նչ ը  կար ո ղ  է  պատճ առ  հանդի սանալ  համակար գի  

ստե ր ե ո դի ֆե ր ե նց ո ղ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  (է նանտի ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  

է ֆե կտնե ր ի ) հ զո րաց մանը : 

Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց , ի նչ պե ս  հ ետևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ ի  տվյ ալ նե ր ի ց , N-

բ ե նզի լ այ ի ն  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  խմբ ի  2-ր դ  դի ր ք  հալ ո գե նի  

ատոմնե ր ի  նե ր դր ո ւ մը  կտր ո ւ կ  փոփոխո ւ մ  է  ալ դի մի նայ ի ն  (-N=C-) 

ածխած նի  մոտ գտնվո ղ  ֆե նի լ այ ի ն  խմբ ի  տարածական  դի ր քը : Եթե  

չ մո դի ֆի կաց ված  (S)-BPB օ ժանդակ  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  

ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  այ դ  ֆե նի լ այ ի ն  

խո ւ մբ ը  Շի ֆի  հ ի մքի  հարթո ւ թյ ան  նկատմամբ  զբաղե ց նո ւ մ  է  
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ո ւ ղղահայ աց  դի ր ք  և  N1-C(3)-C(23)-C-(24) թո ր ս ի ո ն  անկ յ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  

90
0
, ապա մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  նկատվո ւ մ  է  այ դ  թո ր ս ի ո ն  

անկ յ ան  շ ե ղո ւ մ  ո ւ ղղահայ աց  դի ր քի ց : Ընդ  ո ր ո ւ մ , առավե լ ագո ւ յ ն  

շ ե ղո ւ մ  90
0
-ի ց  նկատվո ւ մ  է  20 Ni

II
-(S)-2-CBPB-(S)-Ala  և  22 Ni

II
-(S)-2-FBPB-(S)-Ala  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ ՝  համապատասխանաբար  23
0 և  20

0
:  

Շի ֆի  հ ի մքի  հարթո ւ թյ ան  նկատմամբ  ալ դի մի նայ ի ն  ֆե նի լ այ ի ն  

խմբ ի  դի ր քի  նման  կար գի  շ ե ղո ւ մնե ր ը  բ ե ր ո ւ մ  ե ն  այ դ  նո ւ յ ն  

ֆե նի լ այ ի ն  խմբ ի  և  կ ո մպլ ե քս ի  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  կ ո ղքայ ի ն  

ռադի կալ ի  (տվյ ալ  դեպքո ւ մ ՝  ալ անի նի  մնաց ո ր դի  մե թի լ այ ի ն  խմբ ի ) 

մի ջ և  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  կտր ո ւ կ  կ ր ճ ատման , ի նչ ը  հատկապե ս  առավե լ  

ո ւ ժ ե ղ  է  արտահայ տվո ւ մ  ամի նաթթվի  (R)-կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  դեպքո ւ մ  

(տե ʹս  նկ .10): 

 

Նկ . 10. Ni
II

-(S)-2-FBPB-(R)-Ala կոմպլ եքսի  կառու ցվածքու մ ալ անինի  

մնացորդի  մեթիլ այ ին խմբի  և ալ դիմինայ ին ֆենիլ ի  միջև 

հնարավոր  չ կապող վանողական փոխազդեցու թյ ու նը : 

Հ աստատվե լ  է , ո ր  2-FBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  22 

կ ո մպլ ե քս ի  հ ի մնական  ատր ոպո ի զո մե ր ի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ (նկ . 6) 

ֆտո ր ի  ատոմն , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն   24 (S)-3-FBPB և  26 (S)-4-FBPB քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի , բաշ խված  է  անմի ջ ապե ս  Ni
II
 

ի ո նի  վե ր ևո ւ մ  և  չ ի  բացառ վո ւ մ  դրա ապի կալ  կ ո ո ր դի նաց իան  մետաղի  

ի ո նի  հ ետ: Վե ր ջ ի ն  հանգամանքը  նպաստո ւ մ  է  կ ո մպլ ե քս ի  

կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  է լ ե կտր ո նայ ի ն  խտո ւ թյ ան  բաշ խված ո ւ թյ ան  զգալ ի  
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փոփոխո ւ թյ ան : Կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  դա կ բ ե ր ի  այ դ  կ ո մպլ ե քս ի  

ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  CH-թթվայ նո ւ թյ ան , հ ետևաբար  նաև  դրա 

ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  արագո ւ թյ ան  կտր ո ւ կ  աճ ի  22 կ ո մպլ ե քս ի  

կ ի րառ ման  ժամանակ  [207]: 

  Բաց ի  դրանի ց , 22 կ ո մպլ ե քս ի  դեպքո ւ մ  2-ֆտո ր  տեղակալ ի չ ի  և  

կ ե նտր ո նական  մետաղի  ի ո նի  մի ջ և  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  կ ր ճ ատո ւ մն  ի ր  

հ ե ր թի ն  կար ո ղ  է  հար ո ւ ց ե լ  կ ո մպլ ե քս ի  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  C-

ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  աճ , պայ մա-

նվո ր ված  հ ետև յ ալ  գո ր ծ ո ննե ր ո վ . 

1. հալ ո գե նի  ատոմի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  N-բ ե նզի լ այ ի ն  մնաց ո ր դի  

ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  2-ր դ  դի ր քո ւ մ  ապահ ո վո ւ մ  է  այ դ  ֆրագմե նտի  

տարածական  բաշ խո ւ մն  անմի ջ ապե ս  ամի դայ ի ն  կապի  վրա, քանի  

ո ր  այ դ  ֆրագմե նտը  ֆի քս ված  է  Ni
II
 ի ո նի  վե ր ևո ւ մ : Ֆե նի լ այ ի ն  

օ ղակ ի  3 կամ  4 դի ր քե ր ո ւ մ  հալ ո գե նի  ատոմի  գտնվե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  

մետաղ -հալ ո գե ն  համե մատաբար  թո ւ յ լ  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  

պատճ առ ո վ  N-բ ե նզի լ այ ի ն  ֆրագմե նտը  չ ի  ֆի քս վո ւ մ  անմի ջ ապե ս  

ամի դայ ի ն  կապի  վե ր ևո ւ մ  (կ ո նֆո ր մաց ի ն  գո ր ծ ո ննե ր );  

2. ք լ ո ր ի  կամ  ֆտո ր ի  ատոմնե ր ը  հանդի սանո ւ մ  ե ն  տեղակալ ի չ նե ր , 

ո ր ո նք  ո ւ նե ն  +M է ֆե կտ (σ = 0.337 ֆտո ր ի  համար  և σ = 0.373՝ ք լ ո ր ի  

համար ) և  -I էֆեկտ (σI = 0.52 ֆտո ր ի  համար  և   σI = 0.47 ք լ ո ր ի  համար ) 

(է լ ե կտր ո նայ ի ն  գո ր ծ ո ննե ր ), 

3. N-բ ե նզի լ այ ի ն  մնաց ո ր դի  2-հալ ո գե ն  տեղակալ ված  ար ո մատի կ  

օ ղակ ի  և  Շի ֆի  հ ի մքի  հ ետ զո ւ գո ր դված  ի ո նի զաց ված  

կար բանի լ ի դայ ի ն  ֆրագմե նտի  այ սպե ս  կ ո չ ված  Staking-

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  հ ետևանքո վ  հ ե շ տանո ւ մ  է  մի ջ անկ յ ալ  

կար բանի ո նի  առաջ աց ո ւ մն  ո ւ  բացասական  լ ի ց քի  առավե լ  

արդ յ ո ւ նավետ դե լ ո կալ աց ո ւ մը  2-ֆտո ր բ ե նզի լ այ ի ն  խմբ ի  

մաս նակ ց ո ւ թյ ամբ : 

Ռե նտգե նկառ ո ւ ց ված քայ ի ն  անալ ի զի  հ ի ման  վրա վե ր ը  բ ե ր ված  

պնդո ւ մնե ր ի ց  ե լ նե լ ո վ , ի նչ պե ս  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան , այ նպե ս  

է լ  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  կար ճ ատևո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց  

լ ավագո ւ յ ն  արդ յ ո ւ նքնե ր  կար ե լ ի  է  ակնկալ ե լ  2-CBPB և  2-FBPB 
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քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  հ ի ման  վրա կառ ո ւ ց ված  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ , ո ր ո նք  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նայ ի ն  ֆրագմե նտի  

ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  օ -դի ր քո ւ մ  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  ֆտո ր ի  կամ  ք լ ո ր ի  

ատոմ : Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  ֆտո ր ի  ատո մի  –I  է ֆե կտի  ավե լ ի  մե ծ  արժե քը  

կար ե լ ի  է  սպաս ե լ , ո ր  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  2-FBPB 

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կ ի րառ մամբ  կ լ ի նի  առավե լ  կար ճ ատև :  

Ար ձ անագր ված  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ե լ նե լ ո վ  (S)--

ամի նաթթո ւ նե ր ի  առավե լ  բար ձ ր  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ ն  կար ե լ ի  

է  սպաս ե լ  2-FBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ   ռ եագե նտի  22 ամի նաթթվայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս ի   ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  դեպքո ւ մ , ե լ նե լ ո վ  այ ն  

փաստի ց , ո ր  դրանց ո ւ մ  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  բ ե նզի լ այ ի ն  

խո ւ մբ ը  առավե լ ագո ւ յ նս  մոտե ց ված  է  նի կ ե լ ի  կ ե նտր ո նական  ի ո նի ն : 

Սակայ ն , հաշ վի  առ նե լ ո վ  այ ն  հանգամանքը , ո ր  կ ո մպե քս ի  

խառնո ւ ր դո ւ մ  հ ի մնական  Ա ատր ոպո ի զո մե ր ի  հ ետ հավասար  

քանակ ո ւ թյ ամբ  պար ո ւ նակ վո ւ մ  է  նաև  Բ ատր ոպո ի զո մե ր  (նկ . 6 ա), ո ր ի  

է նանտի ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  է ֆե կտնե ր ը  պետք  է  համար ժե ք  լ ի նե ն   

ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  այ լ  դի ր քե ր ո ւ մ  (մ - կամ  պ-) ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն , կար ե լ ի  է  սպաս ե լ  գո ւ մարայ ի ն  մինչև 96 % 

արդ յ ո ւ նարար  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ ն ՝ 2-FBPB քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտի  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կ ի րառ մամբ  (S)--

ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ :  

Այ սպի ս ո վ , C=N կապի  հարթո ւ թյ ան  նկատմամբ  ալ դի մի նայ ի ն  

ֆե նի լ այ ի ն  խմբ ի  թո ր ս ի ո ն  անկ յ ան  փոքրաց ո ւ մը  է նե ր գետի կ  

տե սանկ յ ո ւ նի ց  ավե լ ի  ձ ե ռ նտո ւ  է , քան  հալ ո գե ն  տե ղակալ ի չ ի  դի ր քի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  Ni
II
 ի ո նի  կ ո ո ր դի նաց ի ո ն  թաղանթո ւ մ  (պետք  է  

հաղթահար վի  Ni-X---ձ գո ղականո ւ թյ ո ւ նը ):  

Նման  ձ գո ղական  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետևանքո վ  Ni
II
-(S)-2-

FBPB-(S)-Ala (22) կ ո մպլ ե քս ի  կառ ո ւ ց ված քը  մ յ ո ւ ս  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

համե մատ դառ նո ւ մ  է  ավե լ ի  կ ո շ տ, ի նչ ը  և  պատճ առ  է  հանդի սանո ւ մ  

ատր ոպո ի զո մե ր իայ ի  ե ր ևո ւ յ թի ն  2-FBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտի  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ :  

 (S,R)-կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  
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կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  ծավալ ո ւ ն  ռադի կալ նե ր ն  

ո ւ ղղված  ե ն  դեպի  ազո մե թի նայ ի ն  C=N խմբ ի  հարթո ւ թյ ան  նկատմամբ  

համե մատաբար  ավե լ ի  մե ծ  անկ յ ան  տակ  թե քված  ալ դի մի նայ ի ն  

ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  և  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նայ ի ն  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  

օ ղակ ի  հալ ո գե ն  տեղակալ ի չ ի  կ ո ղմը : Խմբ ե ր ի  նման  տարածական  

բաշ խո ւ մը  մետաղի  ի ո նի  կ ո ո ր դի նաց ի ո ն  թաղանթո ւ մ  

թե ր մո դի նամի կ ո ր ե ն  քի չ  ձ ե ռ նտո ւ  է  (օ ժտված  է  ավե լ ի  մե ծ  ազատ 

է նե ր գիայ ո վ ), ի նչ ո վ  և  կար ե լ ի  է  բացատր ե լ  (S,R)-

դիաստե ր ե ո ի զո մե ր նե ր ի  աննշ ան  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

կ ո մպլ ե քսագո յ աց ման  ռ եակ ց իանե ր ի  արգաս ի քնե ր ո ւ մ :  

Վե ր ը  շ արադր ված ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  կ ո մպլ ե քս նե ե ր ի  

ստե ր ե ո դի ֆե ր ե նց ո ղ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  առավե լ ագո ւ յ ն  ձ ևո վ  ե ն  

արտահայ տվո ւ մ  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նայ ի ն  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  

2-ր դ  դի ր քո ւ մ  Cl և  F տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  մո դի ֆի կաց ված  2-

CBPB և 2-FBPB մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  

դեպքո ւ մ : 

Հ ետևաբար , կար ե լ ի  է  սպաս ե լ  կ ի նետի կական  և  թե ր մո դի նամի կա-

կան  դիաստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  աճ  ստո ր և  բ ե ր ված  քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  շ ար քո ւ մ ՝  դրանց  ամի նաթթվայ ի ն  

մնաց ո ր դնե ր ի  C-ալ կ ի լ ման , ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  և  այ լ  

աս ի մետր ի կ  փոխար կ ո ւ մնե ր ի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ .  

(S)-BPB< (S)-3,4-DMBPB < (S)-3-FBPB < (S)-4-FBPB < (S)-2-BrBPB < (S)-2-CBPB < (S)-2-FBPB: 

Սի նթե զված  մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  

ամի նաթթվայ ի ն  19-36 կ ո մպլ ե քս նե ր ը   հ ետազոտվե լ  ե ն  

ալ կ ի լ հալ ո գե նի դնե ր ո վ  դրանց ո ւ մ  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  

աս ի մետր ի կ  C-ալ կ ի լ ման  և  ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  ռ եակ ց իանե -

ր ո ւ մ :  

3.2. Մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսները  ամինաթթու ների  կենսամիմետիկ  

ասիմետրիկ  սինթեզի  ռեակցիաներու մ՝  որպես  ՊՖ-կախյ ալ  

ֆերմենտների  մոդել այ ին համակարգեր   

Ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  կ ե նսամի մետի կ  ս ի նթե զի ն  
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նվի ր ված  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  նկարագր ված  առավե լ  հայ տնի  

մե թո դնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  տեխնո լ ո գիական  

մատչ ե լ ի ո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց  ամի նաթթո ւ նե ր ի  փոքրածավալ  

պր եպարատի վ  արտադր ո ւ թյ ան  կազմակ ե րպման  համար  լ ավագո ւ յ ն  ե ն  

համար վո ւ մ  բ նական  (S)-պր ո լ ի ն  ամի նաթթվի  քի րալ այ ի ն  

կար բ ո նի լ այ ի ն  ածանց յ ալ նե ր ի ՝  (S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-

բ ե նզի լ պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դի ՝  (S)-BPB (S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-

1-(3,4-դի ք լ ո ր բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դի ՝  (S)-3,4DCBPB 

հ ի ման  վրա մշ ակ ված  մե թո դնե ր ը  [164,166]: Դրանց  հ ի ման  վրա 

կառ ո ւ ց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ն , ո րպե ս  ՊՖ-կախյ ալ  ֆե ր մե նտնե ր ի  պարզ  

մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր , օ ժտված  ե ն  բար ձ ր  է նանթի ո - և  

դիաստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ամբ  և  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  

բավարար  CH-թթվայ նո ւ թյ ամբ , ի նչ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  ը նձ ե ռ ո ւ մ  

հ ե շ տո ւ թյ ամբ  ի րականաց նե լ  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  

աս ի մետր ի կ  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ՝  մի նչ և  88-92 % 

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ամբ , զանազան  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  և  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նա թթո ւ նե ր ի  առաջ աց մամբ : Այ դ  մե թո դնե ր ի  

հ ի մնական  մատչ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  պայ մանավո ր ված  է  տեխնո լ ո գիական  

ո ւ նի վե ր սալ ո ւ թյ ամբ , ի նչ ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  մի ևնո ւ յ ն  քի րալ այ ի ն  

ռ եագե նտի  և  հ ի մնական  ե լ այ ի ն  հ ո ւ մքի  կ ի րառ մամբ , մատչ ե լ ի  և  է ժան  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր  գ լ ի ց ի նի ց  և  (R,S)- ալ անի նի ց  (կ գ -ը ՝  

10 ԱՄՆ դո լ լ ար ) ստանալ  տար բ ե ր  կառ ո ւ ց ված քի  կար ևո ր  և  թանկար ժե ք  

ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր  (1գ ՝  150-350 ԱՄՆ դո լ ար ): 

Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  ս ի նթե զի ց  հ ետո  ե լ այ ի ն  քի րալ այ ի ն  

կար բ ո նի լ այ ի ն  ածանց յ ալ նե ր ը  (օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ը ) 

վե րականգնվո ւ մ  ե ն  նախնական  օպտի կական  ակտի վո ւ թյ ան  

ամբ ո ղջ ական  պահպանմամբ , ի նչ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  դրանց  

բազմակ ի  անգամ  օ գտագո ր ծ ե լ  տար բ ե ր  ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ :  

Հ այ տնի  մե թո դնե ր ի  առանց քայ ի ն  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ե ն  

ս ի նթե զի  ե ր կարատևո ւ թյ ո ւ նն  (3-5 ժամ ) և  ո չ  բավարար  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նն  անմի ջ ապե ս  օպտի կապե ս  մաքո ւ ր  

ամի նաթթո ւ  ստանալ ո ւ  համար ; ս ի նթե զված  նպատակայ ի ն  

ամի նաթթո ւ նե ր ը  (մի ջ ի նաց ված  տվյ ալ նե ր ո վ  մի նչ և  88-90 % 
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է նանտի ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ամբ ) ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  լ րաց ո ւ ց ի չ  

քր ո մատո գրաֆաց ման  կամ  բազմակ ի  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց ման ՝  օպտի կապե ս  

մաքո ւ ր  արգաս ի քնե ր  ստանալ ո ւ  նպատակ ո վ : Վե ր ջ ի ն  հանգամանքը  

զգաի ո ր ե ն  նվազե ց նո ւ մ  է  վե ր ջ ան յ ո ւ թե ր ի  քի միական  ե լ քը , և  

ամե նակար ևո ր ը , անկ ի րառ ե լ ի  ե ն  դառ նո ւ մ  ի զոտոպնե ր ո վ  նի շ ակ ր ված  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  պր ո ց ե ս նե ր ո ւ մ  կ ի րառ ե լ ո ւ  համար ՝  

ի զոտոպնե ր ի  կ ի սատր ո հ ման  ժամանակահատված նե ր ի  կար ճ ատևո ւ թյ ան  

պատճ առ ո վ :  

Հ ետևաբար , ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  արագ  (մի նչ և  

15-20 ր ոպե ) և  բար ձ ր ս ե լ ե կտի վ  (ee ~ 97-98 %) մե թո դնե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  

համար վո ւ մ  է  կար ևո ր  և  հ րատապ խնդի ր ՝  հատկապե ս  հաշ վի  առ նե լ ո վ  

ի զոտոպո վ  նի շ ակ ր ված  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  կար ևո ր  

դե ր ը  ՊԷՏ - ախտո ր ո շ ման  բ նագավառ ո ւ մ : 

Հ ի մք  ը նդո ւ նե լ ո վ  գրական  ակնար կ ո ւ մ  բ ե ր ված  աշ խատանքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը , ատենախո ս ո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  ս ի նթե զվե լ  

ե ն  (S)-պր ո լ ի ն  ամի նաթթվի  նո ր  մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  

կար բ ո նի լ այ ի ն  ածանց յ ալ նե ր ի  շ ար ք  և  դրանց  ամի նաթթվայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ՝  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  

տար բ ե ր  դի ր քե ր ո ւ մ  է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  (Cl, F, Br) և  

է լ ե կտր ո նադո նո ր  (CH3) տեղակալ ի չ նե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ  (նկ . 1ա, 

1բ ) և  դրանք  ո րպե ս  ՊՖ-կախյ ալ  ֆե ր մե նտնե ր ի  նո ր  արդ յ ո ւ նավետ 

մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր  հ ետազոտվե լ  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  

աս ի մետր ի կ  կ ե նսամի մետի կ  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ : 

3.2.1. (S)-պրոլ ինի  հիման վրա կառու ցված  մոդիֆիկացված  նոր  

կոմպլ եքսների  հետազոտու մն ալ կիլ հալ ոգենիդներով 

ամինաթթվայ ին մնացորդների  C-ալ կիլ ման ռեակցիաներու մ  

Վե ր ջ ի ն  տասնամ յ ակ նե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  առանձ նակ ի  

ո ւ շ ադր ո ւ թյ ան  ե ն  արժանանո ւ մ  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -տեղակալ ված  

- ամի նաթթո ւ նե ր ը ՝  առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  պայ մանավո ր ված  դրանց  

կ ի րառական  նշ անակ ո ւ թյ ամբ  ի նչ պե ս  բ ժ շ կ ո ւ թյ ան  և  դե ղագո ր -

ծ ո ւ թյ ան  (ո րպե ս  հակաքաղց կ ե ղայ ի ն , հակավի ր ո ւ սայ ի ն , ցավազր կ ո ղ  

հ իպե րտե նզի վայ ի ն  և  այ լ  դե ղապատրաստո ւ կ նե ր ի  ակտի վ  

բաղադր ի չ նե ր ) [1-4]: Ոչ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  
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կ ի րառ ման  կար ևո րագո ւ յ ն  ո լ ո րտնե ր ի ց  է  նաև  ՊԷՏ  (պոզիտր ո նայ ի ն  

է մի ս ի ո նայ ի ն  տոմո գրաֆիան ) ախտո ր ո շ ո ւ մը , ո րտե ղ  ատոմնե ր ի  

նի շ ակ ր ված  ի զոտոպնե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  (
11

C, 
18

F և  այ լ ն ) օպտի կապե ս  

ակտի վ  -ամի նաթթո ւ նե ր ն  հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  կ ի րառ վո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  մի  

շ ար ք  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  (ո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն , ս րտայ ի ն  և  այ լ ն ) 

արդ յ ո ւ նավետ ՊԷՏ  ռադի ո ֆար մպր եպարատնե ր  [9-11]: 

Եվ  պատահական  չ է  է նանտի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  

աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  մե թո դնե ր ի  հանդեպ դե ղարտադր ո ղ  

ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  աճ ո ղ  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ նն  աշ խար հ ո ւ մ , 

քանզի  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  ավանդական  մանր է աբանական  և  

է նզի մատի կ  մե թո դնե ր ն  արդ յ ո ւ նավետ չ ե ն  օպտի կապե ս  գե ր մաքո ւ ր  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  համար : 

Ու ստի , հ ետազոտո ւ թյ ան  այ ս  փո ւ լ ո ւ մ , ս ի նթե զված  N-

բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  տար բ ե ր  դի ր քե ր ո ւ մ  

է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  (F, Cl, Br և  այ լ ն ) և  է լ ե կտր ո նադո նո ր (CH3) 

տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  

ռ եագե նտնե ր ի  և  ամի նաթթո ւ նե ր ի  Շի ֆի  հ ի մքե ր ի  հ ետ Ni
II
 ի ո նի  

առաջ աց րած  հարթ քառակ ո ւ սայ ի ն  19-36 կ ո մպլ ե քս նե ր ն   հ ետազոտվե լ  

ե ն  տար բ ե ր  ալ կ ի լ հալ ո գե նի դնե ր ի  հ ետ աս ի մետր ի կ  կ ո նդե նս ման  

ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  [208-212]:  

3.2.1.1. Քլ որ  պարու նակող մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  (Gly, Ala) 

հետազոտու մն ամինաթթվայ ին մնացորդի  C- ալ կիլ ման 

ռեակցիաներու մ:  

Սխեմա 4 
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Սխե մա 4-ո ւ մ  բ ե ր ված  է  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նայ ի ն  մնաց ո ր դի  

ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  2-ր դ  դի ր քո ւ մ  ք լ ո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  նո ր  

մո դի ֆի կաց ված  և  նախկ ի նո ւ մ  ս ի նթե զված  (S)-3,4-DCBPB քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  հ ի ման  վրա ս ի նթե զված  գ լ ի ց ի նայ ի ն  և  

ալ անի նայ ի ն  19 և 20 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  ը նթաց քը :  

R
1
= Cl, R= R2 = R3 = H, Rʹ = C6H5CH2, (S,S)- (37); R

1
= Cl, R= R2 = R3 = H, Rʹ = CH2=CH-CH2, 

(S,S)-(38); R
1
= Cl, R2 = R3 = H, Rʹ = 4-FC6H4CH2, (S,S)-(39); R

1
= Cl, R = R2 = R3 = H, Rʹ = 3-Br-4-

CH3O-C6H3CH2, (S,S)- (40); R = R1 = H, R
2
 = R

3
 = Cl, Rʹ = C6H5CH2, (S,S)-(41); R = R

1
 = H, R

2
 = 

R
3

 = Cl, Rʹ = CH2=CH-CH2 (S,S)-(42); R = R
1

 = H, R
2

 = R
3

 = Cl, R' = 4-FC6H4CH2, (S,S)-(43); R = 

R
1
=H, R

2
 = R

3
 = Cl, R' = 3-Br-4-CH3O-C6H3CH2, (S,S)-(44); R = H, R' = 3-Br-4-CH3O-C6H3CH2; 

(S)-(45): R=H, R'= 4-F-C6H4CH2, (S)-(46); R = CH3, R
1
 = Cl, R2 = R3 = H, R' = C6H5CH2, (S,S)- 

(47); R = CH3, R
1
 = Cl, R2 = R3 = H, R' = CH2=CH-CH2, (S,S)-(48); R = CH3, R

1
 = Cl, R2 = R3 = H, 

R' = 4-FC6H4CH2, (S,S)-(49); R = CH3, R
1
 = Cl, R2 = R3 = H, R' = 3-Br-4-CH3O-C6H3CH2; (S,S)- 

(50), R
1
 = H, R

2
 = R

3
 = Cl, R = CH3, R' = C6H5CH2, (S,S)-(51); R

1
 = H, R

2
 = R

3
 = Cl, R = CH3, R' =  

CH2=CH-CH2, (S,S)-(52); R
1
 = H, R

2
 = R

3
 =Cl, R = CH3, R' =  4-FC6H4CH2; (S,S)-(53); R

1
 = H, R

2
 

= R
3
 = Cl, R = CH3, R' = 3-Br-4-CH3O-C6H3CH2, (S,S)-(54); R = CH3,  R' = 3-Br-4-OMeC6H3CH2; 

(S)-(55); R = CH3, R' = 4-FC6H4CH2, (S)-(56):  

Ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  քայ քայ ո ւ մ ի ց  ստաց ված  

հայ տնի  ամի նաթթո ւ նե ր ը  չ ե ն  համարակալ վե լ : Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  

բ ե ր ված  ե ն   աղ . 4-ո ւ մ :  
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Աղյ ու սակ  4 

Քլ որ  պարու նակող մոդիֆիկացված  գլ իցինայ ին և ալ անինայ ին 

կոմպլ եքսների  ամինաթթվայ ին մնացորդի  ալ կիլ հալ ոգենիդներով 

C- ալ կիլ ման արդյ ու նքները  ԴՄՖ-ու մ և ալ կիլ ող ռեագենտ / NaOH = 1/1 

(3/1), t = 25 
0
C-ու մ 

          Աղյ ու սակ  4-ի  շարու նակու թյ ու նը    

Թ 

Ալ կ ի լ վ ո ղ  
կ ո մպլ ե քս  

Ռեագե նտ
ա Տևո ղ . 

ր ոպե  

Ալ կ ի լ վ
ած  

կ ո մպլ ե
քս  

(S,S)/(S,R) 

(%)
բ  

Ել քը  

(%),
գ
 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
Ni

II
-(S)-2-CBPB-Gly (19) C6H5CH2Br 5 37 97.5/2.5 79,3 

2 -“- CH2=CH-CH2-Br 9 38 98.08/1.92 81,5 

3 -“- 4-F-C6H4CH2Br 10 39 96. 00/4.00 82,2 

4 

-“- 

3-Br-4-CH3O- 

C6H3CH2Br 
10 40 96.64/3.36 77,0 

5 Ni
II
-(S)-3,4-DCBPB-Gly C6H5CH2Br 8 41 97.2/2.8 79.3 

6 -“- CH2=CH-CH2-Br 9 42 96.6/3.4 77.0 

7 -”- 4-F- C6H4CH2Br 10-12 43 95,52/4,48 76,1 

8 
-”- 

3-Br-4-CH3O- 

C6H3CH2Br 
10 44 94,99/5,01 77,5 

9 Ni
II
-(S)-BPB-Gly C6H5CH2Br 25 * 88.8/11.2 83.4 

10 -“- CH2=CH-CH2-Br 45 * 89.8/10.2 79.6 

11 Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)-Ala 

(20) 
C6H5CH2Br 8 47 96.8/3.2 77.,9 

12 -“- CH2=CH-CH2Br 25 48 99.9/0.1 75.7 

13 -“- 4-F-C6H4CH2Br 60 49 99.1/0.9 82.7 

14 -“- 3-Br-4-CH3O-

C6H3CH2Br 
25 

50  97.5 /2.5 81.2 

15 Ni
II
-(S)-3,4-DCBPB-(S)-Аla  C6H5CH2Br 18 51 96,2/3,8 74,6 

1 2 3 4 5 6 7 

16 -“- CH2=CH-CH2Br 27 52 99.3/0.7 74.7 

16 -“- 4-F- C6H4CH2Br 60 53 98,3/1,7 79,8 

17 
-“- 

3-Br-4-CH3O-

C6H3CH2Br 
60 54 97.4/2.6 79,8 

18դ Ni
II
-(S)-BPB-(S)-Ala

 

C6H5CH2Br * 90 89,7/10,3 76.2 

19դ -“- 
4-F-C6H4CH2Br * 80 89,8/10,2  81.5 

20դ -“- 3-Br-4-CH3O-

C6H3CH2Br 
* 180 90/10 75.0 
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*Հ ամե մատո ւ թյ ան  համար  աղյ ո ւ սակ ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  նաև  չ մո դի ֆի կաց ված  (S)-BPB 
քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե ք ս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը ; 

ա). Ալ կ ի լ ո ղ  ռ եագե նտնե ր ը  բ ո լ ո ր  փո ր ձ ե ր ո ւ մ  վե ր ց վե լ  ե ն ՝  գ լ ի ց ի նի  կ ո մպլ ե քս ի  համե մատ 1.5 

է կ վ  քանակ ո վ , ի ս կ  ալ անի նի  կ ո մպլ ե քս ի  դեպքո ւ մ ՝   3-Br-4-CH3OC6H3CH2Br` 3,0 է կ վ , 4-F-C6H4CH2Br` 4,0 

է կ վ , CH2=CH-CH2Br` 2,5 է կ վ   և  C6H5CH2Br = 2,5 է կ վ  քանակ նե ր ո վ ;               

բ .  Որ ո շ վե լ  է  քի րալ այ ի ն  ԳՀ Ք  անալ ի զ ի  մեթո դո վ ; 

գ .  Դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  քի միական  ե լ ք ը  ալ կ ի լ ման  փո ւ լ ո ւ մ : 

 դ . Գրական  տվ յ ալ նե ր  [160, 164]:  

Աղ յ ո ւ սակ ո ւ մ  բ ե ր ված  տվյ ալ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ի նչ պե ս  

աս ի մետր ի կ  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան , 

այ նպե ս  է լ  դրանց  տևո ղո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց , ռ եակ ց իանե ր ն  

առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ ե ն  ը նթաց ե լ  (S)-2-CBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտի  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ , 

հ ետև յ ալ  շ ար քո վ . (S)-BPB< (S)-3,4-DCBPB < (S)-2-CBPB: Չմո դի ֆի կաց ված  (S)-

BPB քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ց  մո դի ֆի կաց ված  (S)-2-CBPB 

օ ժանդակ  ռ եագե նտի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն  անց նե լ ի ս , ռ եակ ց իանե ր ի  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը ՝  [( S,S)/(S,R)] –ը 11/1-ի ց  հաս նո ւ մ  է  99/1-ի ), 

ի ս կ  դրանց  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը ՝ մի  քանի  ժամ  (3 և  ավե լ ի ) մի նչ և  մի  քանի  

ր ոպե  (5-25 [212-214] : 

3.2.1.2. Ֆտոր  պարու նակող մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  (Gly, Ala) 

հետազոտու մն ամինաթթվայ ին մնացորդի  C- ալ կիլ ման 

ռեակցիաներու մ 

Հ ետազոտո ւ թյ ան  հաջ ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ , ամի նաթթվայ ի ն  

մնաց ո ր դնե ր ի  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ , ո րպե ս  ՊՖ-կախյ ալ  

ֆե ր մե նտնե ր ի  պարզ  մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր , փո ր ձ ար կ վե լ  ե ն  N-

բ ե նզի լ պր ո լ ի նայ ի ն  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  օ -, մ - և  պ- դի ր քե -

ր ո ւ մ  առավե լ  է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  ֆտո ր  տեղակալ ի չ  պար ո ւ նակ ո ղ  

գ լ ի ց ի նայ ի ն  և  ալ անի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  (սխե մա 5): Որպե ս  

ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտնե ր  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  C6H5CH2Br, 3-FC6H4CH2Br, 4-

FC6H4CH2Br, 3-Br-4-CH3OC6H3CH2Br, 2-BrC6H4CH2Br, 3-Br-C6H4CH2Br, 4-Br-C6H4CH2Br, 

CH2=CH-CH2Br:  

Սխեմա 5 
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Որտե ղ ` R1 
= F, R = R

2
 = R

3
 = H, R' = C6H5CH2, (S,S)- 57; R

1
= F, R = R

2
 = R

3
 = H, R' = 3-F-

C6H4CH2; (S,S)-58; R
1
= F, R = R

2
 = R

3
 = H, R' = 4-FC6H4CH2, (S,S)-59; R

1
= F, R = R

2
 = R

3
 = H, 

R' = CH2=CH-CH2, (S,S)-60; R
1
= F, R = R

2
 = R

3
 = H, R' = 2-BrC6H4CH2, (S,S)- 61; R

1
= F, R = R

2
 

= R
3
 = H, R' = 3-BrC6H4CH2, (S,S)-62; R

1
= F, R = R

2
 = R

3
 = H, R' = 4-BrC6H4CH2, (S,S)-63; R

1
= 

F, R = R
2
 = R

3
 = H, R' = 3-Br-4-CH3OC6H3CH2, (S,S)- 64; R

2
= F, R = R

1
 = R

3
 = H, R' = C6H5CH2, 

(S,S)-65; R2= F, R = R1 = R3 = H, R' = 3-FC6H4CH2, (S,S)-66; R
2
= F, R = R

1
 = R

3
 = H, R' = 4-

FC6H4CH2, (S,S)-67; R
2
= F, R = R

1
 = R

3
 = H, R' = CH2=CH-CH2, (S,S)-68; R

2
 = F, R = R

1
 = R

3
 = 

H, R' = 2-Br-C6H4CH2, (S,S)-69; R
2
= F, R = R

1
 = R3 = H, R' = 3-Br-C6H4CH2, (S,S)-70; R

2
= F, R = 

R
1
 = R

3
 = H, R' = 4-BrC6H4CH2, (S,S)-71; R

2
= F, R = R

1
 = R

3
 = H, R' = 3-Br-4-CH3OC6H3CH2, 

(S,S)-72; R
3
= F, R = R

1
 = R

2
 = H, R' = C6H5CH2, (S,S)-73; R

3
= F, R = R

1
 = R

2
 = H, R' = 3-

FC6H4CH2, (S,S)-74; R
3
= F, R = R

1
 = R

2
 = H, R' = 4-FC6H4CH2, (S,S)-75; R

3
= F, R = R

1
 = R

2
 = H, 

R' = CH2=CH-CH2, (S,S)-76; R
3
= F, R = R

1
 = R

2
 = H, R' = 2-BrC6H4CH2, (S,S)-77; R

3
= F, R = R

1
 

= R
2
 = H, R' = 3-BrC6H4CH2, (S,S)-78; R

3
= F, R = R

1
 = R

2
 = H, R' = 4-BrC6H4CH2, (S,S)-79; R

3
= 

F, R = R
1
 = R

2
 = H, R' = 3-Br-4-OCH3C6H3CH2, S,S)-(80; R

1
= F, R = CH3, R

2
 = R

3
 = H, R' = 

C6H5CH2, (S,S)-81; R
1
= F, R = CH3, R

2
 = R

3
 = H, R' = 3-F-C6H4CH2, (S,S)-82; R

1
= F, R = CH3, R

2
 

= R
3
 = H, R' = 4-FC6H4CH2, (S,S)-83; R

1
= F, R = CH3, R

2
 = R

3
 = H, R' = CH2=CH-CH2, (S,S)-84; 

R
1
= F, R = CH3, R

2
 = R

3
 = H, R' = 2-BrC6H4CH2, (S,S)-85; R

1
= F, R = CH3, R

2
 = R

3
 = H, R' = 3-

BrC6H4CH2, (S,S)-86, R
1
= F, R = CH3, R

2
 = R

3
 = H, R' = 4-Br-C6H4CH2, (S,S)-87; R

1
= F, R = CH3, 

R
2
 = R

3
 = H, R' = 3-Br-4-OCH3C6H3CH2, (S,S)-88, R

2
= F, R = CH3, R

1
 = R

3
 = H, R' = C6H5CH2, 

(S,S)-89; R
2
= F, R = CH3, R

1
 = R

3
 = H, R' = 3-F-C6H4CH2, (S,S)-90; R

2
=F, R = CH3, R

1
 = R

3
 = H, 

R' = 4-FC6H4CH2, (S,S)-91; R
2
= F, R = CH3, R

1
 = R

3
 = H, R' = CH2=CH-CH2, (S,S)-92; R

1
 = R

3
 = 

H, R
2
= F, R = CH3, R' = 2-BrC6H4CH2, (S,S)-93; R

2
= F, R = CH3, R

1
 = R

3
 = H, R' = 3-BrC6H4CH2, 
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(S,S)-94; R
2
= F, R = CH3, R

1
 = R

3
 = H, R' = 4-BrC6H4CH2, (S,S)-95; R

1
 = R

3
 = H, R

2
= F, R = CH3, 

R' = 3-Br-4-OMeC6H3CH2, (S,S)-96; R
3
= F, R = CH3, R

1
 = R

2 
= H, R' = C6H5CH2, (S,S)-97; R

3
= F, 

R = CH3, R
1
 = R

2
 = H, R' = 3-F-C6H4CH2, (S,S)-98; R

3
= F, R = CH3, R

1
 = R

2
 = H, R' = 4-

FC6H4CH2, (S,S)-99; R
1
 = R

2
 = H, R

3
= F, R = CH3, R' = CH2=CH-CH2, (S,S)-100; R

1
 = R

2
 = H, 

R
3
= F, R = CH3, R' = 2-BrC6H4CH2, (S,S)-101; R

3
= F, R

1
 = R

2
 = H, R = CH3, R' = 3-BrC6H4CH2, 

(S,S)-102; R
3
= F, R

1
 = R

2
 = H, R = CH3, R' = 4-Br-C6H4CH2, (S,S)-103; R

1
 = R

2
 = H, R

3
= F, R = 

CH3, R' = 3-Br-4-OMeC6H3CH2, (S,S)-104; R= H, R' = 3-Br-C6H4CH2Br, (S)-105; R = H, R' = 4-

Br-C6H4CH2Br, (S)-106; R = CH3, R' = 3-F-C6H4CH2Br; (S)--Me-3-FPhe 107; R = CH3, R' = 2-

Br-C6H4CH2Br; (S)--Me-2-BrPhe 108; R = CH3, R' = 3-Br-C6H4CH2Br, (S)-109; R = CH3, R' = 4-

Br-C6H4CH2Br; (S)-110:  

Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն   աղյ ո ւ սակ նե ր  5, 6-ո ւ մ : 

Աղյ ու սակ  5 

Ֆտոր  պարու նակող մոդիֆիկացված  գլ իցինայ ին կոմպլ եքսների  

ամինաթթվայ ին մնացորդի  ալ կիլ հալ ոգենիդներով C- ալ կիլ ման 

արդյ ու նքները  ԴՄՖ-ու մ և ալ կիլ ող ռեագենտ /NaOH = 1/1, t = 25 
0
C- ու մ 

 

Աղյ ու սակ  5-շարու նակու թյ ու նը  

   Թ 
Գլ ի ց ի նի  
կ ո մպլ ե քս  

Ալ կ ի լ ո ղ  
ագե նտ 

Տևո ղ
. 

ր ոպե  

Ալ կ ի լ վ
ած  

կ ո մպլ ե
քս  

(S,S)/(S,R) 

(%), ա) 

Ել ք
ը   

(%), 
բ ) 

1 2 3 4 5 6 7 

    1 Ni
II

-(S)-2-FBPB-Gly (21) C6H5CH2Br 3 57 98.5/1.5 80.0 

     2 -“- 3-F- C6H4CH2Br 5 58 98.8/1.2 76.9. 

     3 -“- 4-F- C6H4CH2Br 10 59 98.1/1.9 81.5 

4 -“- CH2=CH-CH2-Br 9 60 96.6/3.4 81.1 

5 -”- 2-Br- C6H4CH2Br 8-10 61 96.7/3.3 89.3 

6 -”- 3-Br- C6H4CH2Br 4-5 62 95.7/4.3 76.4 

7 -”- 4-Br- C6H4CH2Br 6-7 63 95.0/5.0 77.5 

8 -”- 
3-Br-4-CH3O- 

C6H3CH2Br 
6-8 64 97.2/2.8 82.2 

9 Ni
II

-(S)-3-FBPB-Gly (23) C6H5CH2Br 10 65 96.0/4.0 78.5 

10 -“- 3-F- C6H4CH2Br 10-12 66 97.9/2.1 78.1 

11 -“-
 

4-F- C6H4CH2Br 10-12 67 95.5/4.5 76.1 

1 2 3 4 5 6 7 
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ա)
.
  
Քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  անալ ի զի  տվյ ալ նե ր ; 

բ )
. Քի միական  ե լ քը  ալ կ ի լ ման  փո ւ լ ո ւ մ ; 25

*
-28

*
-ը ` 

գրական  տվյ ալ նե ր  [164,166]: 

Աղյ ու սակ  6 

Ֆտոր  պարու նակող ալ անինի  մոդիֆիֆկացված  կոմպլ եքսների  C-

ալ կիլ ման ռեակցիաների  արդյ ու նքները  ԴՄՖ-ու մ և ալ կիլ ող 

ռեագենտ/NaOH = 3/1, t = 25
 
-50 

0
C-ու մ 

                        

Թ 

Ալ անի նի  
ե լ այ ի ն  

կ ո մպլ ե քս  

Ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտ 

ա) 

Ալ կ ի լ ված  
կ ո մպլ ե ք

ս  

Ժամ . 
(ր ոպե ) 

(S,S)/(S,R)  
(%), µ) 

Ել քը ,        
(%), գ ) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Ni
II
-(S)-2-FBPB-(S)-Ala 

(22) 
C6H5CH2Br 81 6 98.2/1.8 79.3 

2 
-“- 3-F- C6H4CH2Br 82 22-25 98.6/1.4 77.1 

3 
-“- 4-F- C6H4CH2Br 83 18-20 95.8/4.2 78.4 

4 
-“- CH2=CH-CH2Br 84 15 99.0/1.0 83.5 

5 
-“- 2-Br-C6H3CH2Br 85 25 95.1/4.9 85.2 

6 -“- 3-Br-C6H3CH2Br 86 75-80 95.5/4.5 79.6 

7 -“- 4-Br-C6H3CH2Br 87 100-105 94.5/5.5 71.1 

8 -“- 
3-Br-4-CH3O-

C6H3CH2Br 
88 20 94.1/5.9 76.8 

                                                                           Աղյ ու սակ  6-ի  

շարու նակու թյ ու նը  

12 -“- CH2=CH-CH2-Br 8 68 98.8/1.2 77.8 

13 -“- 2-Br- C6H4CH2Br 25-27 69 95.7/4.3 82.5 

14 -“- 3-Br- C6H4CH2Br 15-18 70 94.2/5.8 79.0 

15 -“- 4-Br- C6H4CH2Br 6-7 71 93.0/5.0 72.3 

16 -“- 
3-Br-4-CH3O- 

C6H3CH2Br 
7-9 72 96.8/3.2 73.3 

17 Ni
II
-(S)-4-FBPB-Gly (25)  C6H5CH2Br 5 73 97.5/2.5 78.0 

18 -”- 3-F- C6H4CH2Br 9-11 74 98.7/1.3 72.7. 

19 -”- 4-F- C6H4CH2Br 13 75 98.9/1.1 78.0. 

20 -”- CH2=CH-CH2-Br 10 76 95.0/5.0 79.2 

21 -”- 2-Br- C6H4CH2Br 24-25 77 93.8/6.2 77.9 

22 -”- 3-Br- C6H4CH2Br 4-5 78 94.5/4.5 78.4 

23 -”- 4-Br- C6H4CH2Br 6-7 79 94.8/4.2 80.1 

24 -”- 
3-Br-4-CH3O- 

C6H3CH2Br 
6 80 96.4/3.6 78.6 

 25
*
 Ni

II
-(S)-BPB-Gly C6H5CH2Br 25 * 88.8/11.2 83.4 

 26
 *
 -“- CH2=CH-CH2-Br 45 * 89.8/10.2 79.6 

   27
*
 Ni

II
-(S)-2-CBPB-Gly C6H5CH2Br 8 * 97.2/2.8 79.3 

 28
*
 -“- CH2=CH-CH2-Br 9 * 96.6/3.4 77.0 
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1 2 3 4 5 6 7 

9 Ni
II
-(S)-3-FBPB-(S)-Ala 

(24) 
C6H5CH2Br 89 25 93.3/6.7 78.5 

10 -“- 3-F- C6H4CH2Br 90 27-30 95.6/4.4 74.7 

11 -“- 4-F- C6H4CH2Br 91 33 96.3/6.7 76.0 

12 -“- CH2=CH-CH2Br 92 25 92.7/ 7.3 80.2 

13 -“- 2-Br-C6H3CH2Br  93 35-40 93.7/6.3 68.1 

14 -“- 3-Br-C6H3CH2Br  94 79-83 93.5/6.5 78.6 

15  4-Br-C6H3CH2Br  95 107-110 94.0/6.0 75.4 

16 -“- 
3-Br-4-CH3O-

C6H3CH2Br  
96 30 92.2/7.8 79,2 

17 
Ni

II
-(S)-4-FBPB-(S)-Аla 

(26) 
C6H5CH2Br 97 18-20 96.2/3.8 77.3 

18 -“- 3-F- C6H4CH2Br 98 25 95.8/4.2 76.3 

19  4-F- C6H4CH2Br 99 25-27 96.8/3.2 79.1 

20 -“- CH2=CH-CH2Br 100 23-25 93.7/6.3 81.4 

21 -“- 2-Br-C6H3CH2Br  101 40-45 93.3/6.7 66.4 

22 -“- 3-Br-C6H3CH2Br  102 81-86 95.5/4.5 82.3 

23  4-Br-C6H3CH2Br  103 104-109 94.8/5.2 79.8 

24 -“- 
3-Br-4-CH3O-

C6H3CH2Br  
104 27 93.2/6.8 80.4 

25
* 

Ni
II
-(S)-2-DCBPB-(S)-Аla  C6H5CH2Br * 18 96.8/3.2 77.9 

26
* 

-“- 4-F- C6H4CH2Br * 25 96.1/3.9 80.1 

27
* 

-“- 
3-Br-4-CH3O-

C6H3CH2Br  
* 60 92.7/7.3 81.2 

28
* 

-“- CH2=CH-CH2Br * 60 98.2/1.8 73.4 

29
 * 

Ni
II
-(S)-BPB-(S)-Аla  C6H5CH2Br * 45-50 89.7/10.3 76.6 

30
 *
 -“- 4-F-C6H4CH2Br * 60 89.8/10.2  78.1 

31
*
 -“- 3-Br-4-CH3O-C6H3CH2Br * 55-60 90/10 82.3 

32
* 

-“- CH2=CH-CH2Br * 35-40 86.4/13.6 80.4 
ա)

. Ալ կ ի լ ո ղ  ռ եագե նտնե ր ը  բ ո լ ո ր  փո ր ձ ե ր ո ւ մ  վե ր ց վե լ  ե ն  3,0 մո լ , ի ս կ  4-F-C6H4CH2Br` 

4,0  մո լ  ավե լ ց ո ւ կ ո վ  ալ անի նի  կ ո մպլ ե քս ի  համե մատ; 
բ )

. Որ ո շ վե լ  է  քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  անալ ի զի  մե թո դո վ ; 
գ )

.Դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  քի միական  ե լ ք ը  ալ կ ի լ ման  

փո ւ լ ո ւ մ ; 
*. Գրական  տվյ ալ նե ր  [164-166]: 

4 և  5- սխե մանե ր ո ւ մ  բ ե ր ված  ք լ ո ր  և  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  նո ր  

մո դի ֆի կաց ված  ամի նաթթվայ ի ն  (Gly, Ala) կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  C-ալ կ ի լ ման  բ ո լ ո ր  ռ եակ ց իանե ր ն  

ի րականաց վե լ  ե ն  թար մ  թո ր ված  ԴՄՖ-ի  և   մանրաց ված  NaOH-ի  

առ կայ ո ւ թյ ամբ : Հ ամադր ե լ ո վ  աղյ ո ւ սակ նե ր  4, 5, 6-ո ւ մ  բ ե ր ված  

ար ձ անագր ված  փաստե ր ը , աղյ ո ւ սակ նե ր ո ւ մ  համե մատո ւ թյ ան  համար  

բ ե ր ված  նախկ ի նո ւ մ  ս ի նթե զված  չ մո դի ֆի կաց ված  BPB և  3,4-DCBPB 

օ ժանդակ  ռ եագե նտի  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ետ, կար ե լ ի  է  ար ձ անագր ե լ , ո ր  գր ե թե  բ ո լ ո ր  
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ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ , մո դի ֆի կաց ված  (N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նայ ի ն  մնաց ո ր դի  

ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ո ւ մ  Cl կամ  F պար ո ւ նակ ո ղ ) կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ  

նկատվե լ  է  ի նչ պե ս  ս ի նթե զի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան , այ նպե ս  է լ  

ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  տևո ղո ւ թյ ան  կտր ո ւ կ  կ ր ճ ատո ւ մ : 

Հ ատկապե ս  գե ր բար ձ ր  արդ յ ո ւ նքնե ր  ե ն  ար ձ անագր վե լ  Ni
II
-(S)-2-

CBPB-Gly և  Ni
II
-(S)-2-FBPB-Gly կ ո մպլ ե ք ս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ , 

ո ր ո նք  մի ջ ի նաց ված  տվյ ալ նե ր ո վ  ը նթանո ւ մ  ե ն  ee > 97 % 

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ամբ ` 3-10 ր ոպե  ը նթաց քո ւ մ  (աղ . 4, փո ր ձ  1,2 և 11-

14, աղ . 5՝ փո ր ձ  1,2 և 6-8, աղ . 6՝ փո ր ձ  1-4):  

Գլ ի ց ի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  

ը նթաց քո ւ մ  հ նարավո ր  է  մո նո - և  բ ի ս - ալ կ ի լ ման  արգաս ի քնե ր ի  

առաջ աց ո ւ մ , ի նչ ը  դիտվե լ  է ր  նախկ ի նո ւ մ  չ մո դի ֆի կաց ված  (S)-BPB 

քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  և  գ լ ի ց ի նի  Շի ֆի  հ ի մքի  հ ետ Ni
II
 կ ո մպլ ե քս ի  

ալ կ ի լ ման  ժամանակ : Փո ր ձ նականո ր ե ն  հաստատվե լ  է , ո ր  նո ր  

մո դի ֆի կաց ված  ֆտո ր  և  ք լ ո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  19, 21, 23, 25 կ ո մպլ ե քս նե ր ի   

ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  C-ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  ե ն  

միայ ն  մո նոալ կ ի լ ման  արգաս ի քնե ր  37-44 և  55-78: Ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իա-

նե ր ի  ը նթաց քի ն  հար մար  է  հ ետևե լ  ՆՇՔ  մե թո դո վ  (SiO2,CHCl3-CH3COOC2H5, 

1:3), ը ստ ե լ այ ի ն  գ լ ի ց ի նի  կ ո մպլ ե քս ի  հ ետքե ր ի  անհ ետաց ման  և  

ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դիաստե ր ե ո ի զո մե ր նե ր ի  մի ջ և  

թե ր մո դի նամի կական  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  հաստատման : 

Ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  (ee) 

գնահատվե լ  է  քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  անալ ի զի  մե թո դո վ : Դրա համար  

ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ացած  դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

խառնո ւ ր դն  անջ ատվե լ  է  ռ եակ ց ի ո ն  մի ջ ավայ ր ի ց  և  ե նթար կ ե լ  

աղաթթվայ ի ն  հ ի դր ո լ ի զի  (առանց  բ յ ո ւ ր ե ղաց ման  կամ  

քր ո մատո գրաֆաց ման ): Իո նափոխանակայ ի ն  ս ո ր բ ց իայ ի ց  և  

դե ս ո ր բ ց իայ ի ց  հ ետո   անջ ատվե լ  ե ն  նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ը  և  

ո ր ո շ վե լ  դրանց  է նանտի ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ան  աստի ճ անը : Բաց ի  

դրանի ց , ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ վե լ  է  նաև  արգաս ի ք  դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  խառնո ւ ր դի  

1H ՄՄՌ սպե կտր ս կ ոպիայ ի  մե թո դո վ , ը ստ N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  

մնաց ո ր դի  բ ե նզի լ այ ի ն  խմբ ի  մե թի լ ե նայ ի ն  պր ոտո ննե ր ի  
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ազդանշ աննե ր ի  ի նտե գրալ նե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  2.55-4.40 մ.մ. 

մար զո ւ մ : 

 Գլ ի ց ի նի  19, 21, 23, 25 կ ո մպլ ե քս նե ր ի   ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

ստաց վո ւ մ  է  նո ր  ի նդո ւ ց ված  քի րալ այ ի ն  կ ե նտր ո նի  տար բ ե ր  

կ ո նֆի գո ւ րաց իանե ր ո վ  (S,S- և S,R) դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

խառնո ւ ր դ  (S)-ամի նաթթո ւ  պար ո ւ նակ ո ղ  (S,S) դիաստե ր ե ո մե ր ի  բար ձ ր  

ավե լ ց ո ւ կ ո վ  (37-44, 55-78): Ընդ  ո ր ո ւ մ , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

չ մո դի ֆի կաց ված  (S)-BPB քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի , 

մո դի ֆի կաց ված  19 և  21 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

առաջ ացած  դիաստե ր ե ո ի զո մե ր նե ր ի  մի ջ և  թե ր մո դի նամի կական  

հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ո ւ նը  ստե ղծ վո ւ մ  է  բավականի ն  արագ , ի ս կ  ո ր ո շ  

դեպքե ր ո ւ մ ՝  օ ր ի նակ , 21 կ ո մպլ ե քս ի  դեպքո ւ մ ՝  ակնթարթո ր ե ն :  

Եթե  Ni
II
-(S)-BPB-Gly կ ո մպլ ե քս ի  դեպքո ւ մ  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ը  

մի ջ ի նաց ված  տվյ ալ նե ր ո վ  10-30 ր ոպե նե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  ավարտվո ւ մ  ե ն  

~50 % օպտի կական  ե լ քո վ  (S,S) դիաստե ր ե ո մե ր ի  առաջ աց մամբ  

(կ ի նետի կական  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ ն ), ի ս կ  այ նո ւ հ ետև  2-3 ժ  

ը նթաց քո ւ մ  (S,S)- դիաստե ր ե ո մե ր ի  ավե լ ց ո ւ կ ը  հաս նո ւ մ  է  մի նչ և  90 % 

(թե ր մո դի նամի կական  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ ն ), ապա 2-դի ր քո ւ մ  

ք լ ո ր  և  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  մո դի ֆի կաց ված  գ լ ի ց ի նայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ն  ավարտվո ւ մ  ե ն  3-25 ր  

ը նթաց քո ւ մ ` ապահ ո վե լ ո վ  ս ի նթե զի  մի նչ և  97 %  ստե ր ե ո ս ե լ ե կ -

տիվո ւ թյ ո ւ ն :  Ավե լ ի ն , Ni
II
-(S)-2-FBPB-Gly կ ո մպլ ե քս ի  ալ կ ի լ ման  

ժամանակ  դիաստե ր ե ո ի զո մե ր նե ր ի  մի ջ և  թե ր մո դի նամի կական  

հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ո ւ նն  ստե ղծ վո ւ մ  է  այ նքան  արագ , ո ր  ՆՇՔ  կամ  1H 

ՄՄՌ սպե կտրադիտական  մե թո դնե ր ո վ  հ նարավո ր  չ է  ար ձ անագր ե լ  (S,R)-

դիաստե ր ե ո ի զո մե ր ի  փոխար կ ո ւ մը  (S.S)-դիաստե ր ե ո ի զո մե ր ի :  

Հ ետևաբար , կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ  (Cl, F պար ո ւ նակ ո ղ ) ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  

արագ  ը նթաց քը  հ ի մնականո ւ մ  պայ մանավո ր ված  է  դրանց ո ւ մ  առ կա 

ո ւ ժ ե ղ  թե ր մո դի նամի կական  և  է նանտի ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  

գո ր ծ ո ննե ր ո վ : Ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ացած  հ ի մնական  

դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  37-44 և  57-80 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ը   մաքր վե լ  
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ե ն  խառնո ւ ր դի ց  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց մամբ  կամ  պր եպարատիվ  

քր ո մատո գրաֆիայ ի  մե թո դո վ  [SiO2,CHCl3-CH3COOC2H5, 1:2], հ ետազոտվե լ  

ո ւ  հաստատվե լ  է  դրանց  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իան  ֆի զի կաքի միական  ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ո վ  

(տե ʹս  փո ր ձ նական  մաս ): Հ ի մնական  դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  37-44, 57-80 

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  -ածխած նի  ատոմի  

բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  ո ր ո շ վե լ  է  պո լ յ ար ի մետր ի կ  

չ ափո ւ մնե ր ի  մե թո դո վ , ը ստ 589 նմ ալ ի քի  ե ր կար ո ւ թյ ան  մար զո ւ մ  

ո ւ նե ցած  օպտի կական  պտո ւ յ տի  արժե քի  նշ անի :  

Նախկ ի նո ւ մ , պո լ յ ար ի մետր ի կ  չ ափո ւ մնե ր ի  և  օպտի կական  

պտո ւ յ տի  դի սպե ր ս իայ ի  կ ո ր ե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  (S)-BPB ( նկար  4 ) և  այ լ  

քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտնե ր ի  հ ի ման  վրա ս ի նթե զված  նմանատիպ 

ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  համար  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  նշ ված  

ալ ի քի  ե ր կար ո ւ թյ ան  տակ  (S)-ամի նաթթո ւ  պար ո ւ նակ ո ղ  

կ ո մպլ ե քս նե ր ը ՝  (S,S)-դիաստե ր ե ո ի զո մե ր նե ր ն  ո ւ նե ն  օպտի կական  

պտո ւ յ տի  դրական  արժե քնե ր , ի ս կ  (R)-ամի նաթթո ւ  պար ո ւ նակ ո ղնե ր ը ` 

(S,R)-դիաստե ր ե ո ի զո մե ր նե ր ը  բացասական  արժե քնե ր  [164, 166]: Սո ւ յ ն  

աշ խատանքո ւ մ  ս ի նթե զված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  օպտի կական  պտո ւ յ տի  դրա-

կան  արժե քնե ր ը  589 նմ  ալ ի քի  ե ր կար ո ւ թյ ան  մար զո ւ մ  նո ւ յ նպե ս  

վկայ ո ւ մ  ե ն  դրանց  (S,S)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  մաս ի ն `(S)-α-

ամի նաթթո ւ նե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ : 

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  գ լ ի ց ի նայ ի ն  

մո դի ֆի կաց ված  19, 21, 23, 25 կ ո մպլ ե քս նե ր ո վ   ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ը  

բար ձ ր  դիաստե ր ե ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ամբ  ե ն  ը նթանո ւ մ  ԴՄՖ-ի  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ալ կ ի լ ո ղ  ռ եագե նտի  և  հ ի մքի  համար ժե ք  քանակ ո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  (ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտ / հ ի մք  - 1:1): 

Բե նզի լ - և  ալ ի լ բ ր ո մի դո վ  Ni
II
-(S)-2-CBPB-Gly 19 և  21 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  օ ր ի նակ նե ր ո վ  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  հ ի մքի  

ավե լ ց ո ւ կ ի  դեպքո ւ մ , օ ր ի նակ  դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  կ ի նետի կական  և  

թե ր մո դի նամի կական  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը ՝ (S,S)/(S,R) ը ստ 1H ՄՄՌ 

սպե կտր նե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  ի րար ի ց  գր ե թե  չ ե ն  տար բ ե ր վո ւ մ , ալ կ ի լ ո ղ  

ագե նտ / հ ի մք  - 1/1.5 հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ : Հ ետևաբար , 
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կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  գ լ ի ց ի նի  Ni
II
-(S)-2-CBPB-Gly 19 և  Ni

II
-(S)-2-FBPB-Gly 

21 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  կ ի նետի կական  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  (պայ մանավո ր ված  է  Շի ֆի  հ ի մքի  

հարթո ւ թյ ան  re կամ  si կ ո ղմե ր ի ց  մի ջ անկ յ ալ  աքի րալ  կար բանի ո նի ն  

ալ կ ի լ ո ղ  ռ եագե նտի  միաց մամբ ) և  թե ր մո դի նամի կական  ստե ր ե ո ս ե -

լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը ` պայ մանավո ր ված  առաջ աց ո ղ  դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  թե ր մո դի նամի կական  կայ ո ւ նո ւ թյ ամբ , ը ստ է ո ւ թյ ան  

համը նկ նո ւ մ  ե ն :                       

Անկաս կած , մո դի ֆի կաց ված   Ni
II
-(S)-2-CBPB-Gly 19 և  Ni

II
-(S)-2-FBPB-Gly 21  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կ ի րառ մամբ  ար ձ անագր ված  տվյ ալ նե ր ը  ճ անապար հ  ե ն  

բաց ո ւ մ  օպտի կապե ս  ակտի վ  (S)--ամի նաթթո ւ նե ր ի  կար ճ ատև  և  

բար ձ ր ս ե լ ե կտի վ  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  մե թո դնե ր ի  մշ ակ ման  համար , 

ի նչ ը  հատկապե ս  կար ևո ր  է  ՊԷՏ -ախտո ր ո շ ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ  

կ ի րառ վո ղ  18
F-ի զոտոպո վ  նի շ ակ ր ված  (S)--ամի նաթթո ւ նե ր ի  պր եպարա-

տիվ  քանակ նե ր ո վ  ստաց ման  համար  [204, 207, 213]: Նման  ե ղանակ նե ր ո վ  

ի րականաց վե լ  ե ն  նո ր  մո դի ֆի կաց ված  Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)-Ala  20, Ni

II
-(S)-2-

FBPB-(S)-Ala  22, Ni
II
-(S)-3-FBPB-(S)-Ala  24 և Ni

II
-(S)-4-FBPB-(S)-Ala 26 

ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  աս ի մետր ի կ  C-ալ կ ի լ ման  

ռ եակ ց իանե ր ը ՝  -տեղակալ ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  առաջ աց մամբ  [209-

213]: Ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ը  հ ետազոտվե լ  ե ն  ԴՄՖ / NaOH, ԴՄՖ/ KOH, 

ԴՄՖ/ NaH և  CH3CN/NaOH համակար գե ր ի  կ ի րառ մամբ , ի նչ պե ս  

ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , այ նպե ս  է լ  մի նչ և  45-50 
o
C տաքաց ման  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Լ ավագո ւ յ ն  արդ յ ո ւ նքնե ր  ե ն  ար ձ անագր վե լ  

ռ եակ ց իանե ր ը  կ ր կ ի ն  ԴՄՖ / NaOH համակար գո ւ մ  45-50 
o
C-ո ւ մ  

ի րականաց նե լ ի ս : Ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ը նթաց քի ն  հար մար  է  

հ ետևե լ  ՆՇՔ  մե թո դո վ  [SiO2, CHCI3−CH3COCH3, 5:1], ը ստ ե լ այ ի ն  

ալ անի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս ի  հ ետքե ր ի  անհ ետաց ման  կամ  ալ կ ի լ ման  

արգաս ի ք  (S,S)-և (S,R)-դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  մի ջ և  

թե ր մո դի նամի կական  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  հաստատման : Հ ի մնայ ի ն  

կատալ ի զի  պայ մաննե ր ո ւ մ  ը նթաց ո ղ  -տեղակալ ված  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  

ե ն  (S,S)-և (S,R)-դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  խառ նո ւ ր դ , (S)-
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ամի նաթթո ւ  պար ո ւ նակ ո ղ  (S,S)-դիաստե ր ե ո ի զո մե ր ի  բար ձ ր  կ ի նետի կա-

կան  ավե լ ց ո ւ կ ո վ : Եվ  քանի  ո ր  ալ անի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ  

մի ջ անկ յ ալ  աքի րալ այ ի ն  հարթ կար բանի ո նի  ստե ղծ ո ւ մն  ո ւ  (S,S)-և (S,R)-

դիաստե ր ե ո ի զո մե ր նե ր ի  մե կ ը  մ յ ո ւ ս ի ն  փոխար կ ո ւ մը  բացառ ված  է , 

ո ւ ստի  դրանց  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  ալ կ ի լ ման  

ռ եակ ց իանե ր ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  հ ս կ վո ւ մ  է  միայ ն  

կ ի նետի կական  գո ր ծ ո ննե ր ո վ : Ալ կ ի լ ման  արգաս ի քնե ր ի  հ ի մնական  

դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  կ ո ո մպլ ե քս նե ր ը  (սխե մա 4, 47-50, սխե մա 5, 81-104) 

(աղ . 4, փո ր ձ  11-14, աղ . 6՝ փո ր ձ  1-22) առանձ նաց վե լ  ե ն  խառնո ւ ր դնե ր ի ց  

քր ո մատո գրաֆաց մամբ  (SiO2, CHCI3-CH3COCH3, 1:2) և  դրանց  կառ ո ւ ց ված քն  

ո ւ  բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  հաստատե լ  ֆի զի կաքի միական  

անալ ի զի  ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ո վ  (տե ս  փո ր ձ նական  մաս ): 

Կո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  ը նթաց քը  բ ե ր ված  է  4 և  5 սխե մանե ր ո ւ մ :  

Ալ անի նի  ք լ ո ր  և  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  մո դի ֆի կաց ված  20, 22, 24, 26 

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ացած  

(S,S)-և (S,R)-դիաստր ե ո ի զո մե ր նե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  նո ւ յ նպե ս  

ո ր ո շ վե լ  է  ԲԱՀ Ք  անալ ի զի  մե թո դո վ ՝  դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  խառնո ւ ր դի  (նախքան  քր ո մատագրաֆաց ո ւ մը ) 

աղաթթվայ ի ն  քայ քայ ման  հ ի դր ո լ ի զատի ց  ի ո նափոխանակայ ի ն  

ս ո ր բ ց իայ ի  և  դե ս ո ր բ ց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  ամի նաթթվայ ի ն  

խառ նո ւ ր դի  օպտի կակական  մաքր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ մամբ : Ալ կ ի լ ման  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ացած  հ ի մնական  դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  81-104 

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  ֆրագմե նտնե ր ի  -ածխած նի  ատոմի  

բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  ո ր ո շ վե լ  է  589 նմ   ալ ի քի  ե ր կար ո ւ թյ ան  

մար զո ւ մ  ո ւ նե ցած  օպտի կական  պտո ւ յ տի  նշ անո վ : Սի նթե զված  բ ո լ ո ր  

հ ի մնական  դիաստե ր ե ո մե ր  81-104 կ ո մպլ ե քս նե ր ն  ո ւ նե ց ե լ  ե ն  

օպտի կական  պտո ւ յ տի  դրական  ար ժե ք , ի նչ ը  վկայ ո ւ մ  է  դրանց  (S,S)-

բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  մաս ի ն : Ալ անի նի  մո դի ֆի կաց ված  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղ . 5-ո ւ մ : 

Հ ամե մատո ւ թյ ան  համար  աղյ ո ւ սակ ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  նաև  նախկ ի նո ւ մ  

ս ի նթե զված  չ մո դի ֆի կաց ված  Ni
II
-(S)-BPB-(S)-Ala և Ni

II
-(S)-3,4-DCBPB-(S)-Ala 

դի ք լ ո րտե ղակալ ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը :  

Ար ձ անագր ված  տվյ ալ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  Ni
II
-(S)-BPB-(S)-Ala 
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կ ո մպլ ե քս ի ց  մո դի ֆի կաց ված  Ni
II
-(S)-4-FBPB-(S)-Ala, Ni

II
-(S)-3-FBPB-(S)-Ala, Ni

II
-

(S)-3,4-DCBPB-(S)-Ala և Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)-Ala և  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն  անց նե լ ի ս  

նկատվո ւ մ  է  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  դիաստե ր ե ո ս ե լ ե կ տի վայ ի ն  

ե լ քի  [(S,S)/(S,R)] աճ ՝ 11/1-ի ց  մի նչ և  99/1: Ամի նաթթո ւ նե ր ի  անջ ատման  

նպատակ ո վ , ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  դիաստե ր ե ո ի զմե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

խառնո ւ ր դնե ր ը  լ ո ւ ծ վե լ  ե ն  CH3OH-ո ւ մ  և  քայ քայ վե լ  2N HCl-ով: 

Առաջ ացած  հ ի դր ո լ ի զատնե ր ի ց  ամի նաթթո ւ նե ր ն  անջ ատվե լ  ե ն  

կատի ո նափոխանակայ ի ն  խեժե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  և  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  

H2O/C2H5OH (1/1) [160,164]:  

Ընդ  ո ր ո ւ մ , նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  անջ ատման  փո ւ լ ո ւ մ  

բ ո լ ո ր  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ը  գո ր ծ նականո ւ մ  վե րականգնվո ւ մ  ե ն  

քանակական  քի միական  ե լ քե ր ո վ  (90-95 %) և  ե լ այ ի ն  քի րալ ո ւ թյ ան  

լ ր ի վ  պահպանմամբ , ի նչ ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  դրանց  

օ գտագո ր ծ ե լ  բազմակ ի  անգամ  առանց  լ րաց ո ւ ց ի չ  մաքր ման  

աշ խատանքնե ր ի : 4-6 Աղ յ ո ւ սակ նե ր ո ւ մ  բ ե ր ված  տվյ ալ նե ր ի ց  

միանշ անակ  հ ետևո ւ մ  է  ո ր , ալ անի նի  մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

դեպքո ւ մ , միայ ն  կ ի նետի կական  գո ր ծ ո ննե ր ո վ  վե րաս կ վո ղ  C-

ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ , ի նչ պե ս  և  սպաս վո ւ մ  է ր , լ ավագո ւ յ ն  

արդ յ ո ւ նքնե ր  ե ն  ար ձ անագր վե լ  ք լ ո ր  և  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  

ամի նաթթվայ ի ն  20, 22 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ : Ընդ  ո ր ո ւ մ ՝  

ի րականաց ված  գր ե թե  բ ո լ ո ր  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  համար յ ա 

բ ո լ ո ր  դեպքե ր ո ւ մ  դիտվե լ  է  ռ եակ ց իանե ր ի  տևո ղո ւ թյ ան  կ ր ճ ատո ւ մ , 

ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անի  փոխար ե ն  դրանք  45-50 
0
C 

ի րականաց նե լ ի ս : 

3.2.1.3. Բրոմ պարու նակող մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  (Gly, Ala) 

հետազոտու մն ամինաթթվայ ին մնացորդի   C- ալ կիլ ման 

ռեակցիաներու մ 

Հ ետազոտո ւ թյ ան  այ ս  փո ւ լ ո ւ մ , ո րպե ս  ՊՖ-կախյ ալ  

ֆե ր մե նտնե ր ի  պարզ  մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր , ամի նաթթվայ ի ն  

մնաց ո ր դնե ր ի  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ , փո ր ձ ար կ վե լ  ե ն  N-

բ ե նզի լ պր ո լ ի նայ ի ն  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  օ -, մ - և  պ- 

դի ր քե ր ո ւ մ  բ ր ո մ  տեղակալ ի չ  պար ո ւ նակ ո ղ  գ լ ի ց ի նայ ի ն  և  
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ալ անի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  (սխե մա 6 ): Որպե ս  ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտնե ր  

օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  C6H5CH2Br, 2-F-C6H4CH2Br, 3-F-C6H4CH2Br, CH2=CH-CH2Br, 3,4-

Cl2C6H3CH2Br: 

Սխեմա 6 

  

R
1
= Br, R= R2= R3= H, R' = C6H5CH2, (S,S)-111; R

1
= Br, R = R

2
= R

3
= H, R'= 2-F-C6H4CH2, (S,S)- 

112; R
1
= Br, R = R

2
= R

3
 = H, R' = 3-F-C6H4CH2, (S,S)-113; R

1
 = Br, R = R

2
= R

3
 = H, R' = 

CH2=CH-CH2, (S,S)-114; R
1
 = Br, R = R

2
= R

3
 = H, R' = 3,4-Cl2-C6H4CH2, (S,S)-115; R

1
 = R= R

3
 = 

H, R
2
 = Br, R' = C6H5CH2, (S,S)-116; R

1
 = R= R

3
 = H, R

2
 = Br, , R' = 2-F-C6H4CH2, (S,S)-117; R

1
 

= R= R
3

 = H, R
2
 = Br,  R' = 3-F-C6H4CH2, (S,S)-118; R

1
 = R= R

3
 = H, R

2
 = Br, R' = CH2=CH-CH2, 

(S,S)-119; R
1
 = R= R

3
 = H, R2 = Br, R' = 3,4-Cl2-C6H4CH2, (S,S)-120; R

1
 = R = R

2
 = H, R

3
 = Br, R' 

= C6H5CH2, (S,S)-121; R
1
 = R = R

2
 = H, R

3
 = Br, R' = 2-FC6H4CH2, (S,S)- 122; R

1
 = R = R

2
 = H, 

R
3
 = Br, R' = 3-FC6H4CH2, (S,S)-123; R

1
 = R = R

2
 = H, R' = CH2=CH-CH2, R

3
 = Br, (S,S)-124; R

1
 

= R = R
2
 = H, R

3
 = Br,  R' = 3,4-Cl2-C6H4CH2, (S,S)-125; R

1
= Br,  R = CH3, R

2
=R

3
=H, R' = 

C6H5CH2, (S,S)-126; R
1
= Br,  R = CH3, R

2
=R

3
=H, R' = 2-F-C6H4CH2, (S,S)-127; R

1
= Br,  R = CH3, 

R
2
=R

3
=H, R' = 3-F-C6H4CH2, (S,S)-128; R

1
 = Br, R = CH3, R

2
=R

3
=H, R' = CH2=CH-CH2, (S,S)-

129; R
1
= Br, R

2
=R

3
=H, R' = 3,4-Cl2-C6H4CH2, (S,S)-130; R

1
=R

3
=H, R

2
= Br, R = CH3, R' = 
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C6H5CH2, (S,S)-131; R
1
=R

3
=H, R2= Br, R = CH3, R' = 2-F-C6H4CH2, (S,S)-132; R

1
=R

3
=H, R2= Br, 

R = CH3, R' = 3-F-C6H4CH2, (S,S)-133; R
1
=R

3
=H, R

2
 = Br, R = CH3, R' = CH2=CH-CH2, (S,S)-

134; R
1
=R

3
=H, R2 = Br, R = CH3, R' = 3,4-Cl2-C6H4CH2, (S,S)- 135;  R

1
=R

2
=H, R = CH3, R

3
= Br, 

R' = C6H5CH2, (S,S)-136; R
1
=R

2
=H, R = CH3, R

3
= Br, R' = 2-F-C6H4CH2, (S,S)-137; R

1
=R

2
=H, R 

= CH3, R
3
= Br, R' = 3-F-C6H4CH2-, (S,S)-138; R

1
=R

2
=H, R = CH3, R

3
= Br, R' = CH2=CH-CH2, 

(S,S)-139; R
1
=R

2
=H, R = CH3, R

3
= Br, (S,S)-140; R' = 3,4-Cl2CH3CH2, (S)-141; (S)-142:   

Սխե մա 6-ո ւ մ  բ ե ր ված  բ ր ո մ  պար ո ւ նակ ո ղ  նո ր  մո դի ֆի կաց ված  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  (Gly, Ala) ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  C-ալ կ ի լ ման  

բ ո լ ո ր  ռ եակ ց իանե ր ի  ի րականաց ո ւ մն  ո ւ  դրանց  ը նթաց քի  

վե րահ ս կ ո ղո ւ թյ ո ւ նը , ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  գնահատո ւ մն  ո ւ  արգաս ի ք  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

ո ւ  վե ր ջ ան յ ո ւ թե ր ի  կառ ո ւ ց ված քի  և  բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իանե ր ի  պարզաբանման  մե թո դնե ր ը  ո չ ն չ ո վ  չ ե ն  

առանձ նանո ւ մ  ք լ ո ր  և  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  նմանատիպ կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

հ ետազոտո ւ թյ ան  մե թո դնե ր ի ց  և  պայ մաննե ր ի ց , ո ւ ստի  նո ր ի ց  չ ե ն  

բ ե ր վո ւ մ :  

Ինչ պե ս  և  սպաս վո ւ մ  է ր , բ ր ո մ  պար ո ւ նակ ո ղ  քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  դեպքո ւ մ  ևս , համե մատաբար  բար ձ ր  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ ն  (ee > 95 %) 

ար ձ անագր վե ց  2-BrBPB ռ եագե նտի  ամի նաթթվայ ի ն  27, 28 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

դեպքո ւ մ  [214, 215]: Հ ետևաբար , կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  մո դի ֆի կաց ված  

Ni
II
-(S)-2-BrBPB-Gly Ni

II
-(S)-2-BrBPB-(S)-Ala կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ  (ի նչ պե ս  

դա ապաց ո ւ ց վե լ  է  Cl, F պար ո ւ նակ ո ղ  նմանատիպ կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ ) ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  

համե մատաբար  արագ  ը նթաց քը  պայ մանավո ր ված  է  դրանց ո ւ մ  առ կա 

հ զո ր  թե ր մո դի նամի կական  և  է նանտի ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  գո ր ծ ո ննե ր ո վ : 

Այ ս  բաժնի  հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  7-

ո ւ մ  և  8-ո ւ մ :  

Աղյ ու սակ  7 

Գլ իցինի  բրոմ պարու նակող մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  C-

ալ կիլ ման արդյ ու նքները  ԴՄՖ-ու մ, ալ կիլ ող ագենտ/NaOH = 1/1, t =25 
o
C-

ու մ  
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ա)
. Քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  տվ յ ալ նե ր ; 

բ
) դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  քի միական  ե լ ք ը  

ալ կ ի լ ման  փո ւ լ ո ւ մ ; 

*. 16, 17, գրական  տվյ ալ նե ր :  

Աղ յ ո ւ սակ ի  տվյ ալ նե ր ի ց  ակնհայ տ ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  միայ ն  Ni
II
-(S)-2-

BrBPB-Gly կ ո մպլ ե քս ը  կար ե լ ի  է  կ ի րառ ե լ  պր եպարատի վ  քանակ նե ր ո վ  

օպտի կապե ս  ակտի վ  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  - ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  

նպատակ ո վ , քանի  ո ր  3-ր դ  կամ  4-ր դ  դի ր քե ր ո ւ մ  բ ր ո մ  պար ո ւ նակ ո ղ  

գ լ ի ց ի նի  29,31 կ ո մպլ ե քս նե ր ը , թե ʹ ռ եակ ց իանե ր ի  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  ապահ ո վման  տե սանկ յ ո ւ նի ց  (ee ~ 90%), և  թե ʹ 

դրանց  տևո ղո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց  անհամե մատ զի ջ ո ւ մ  ե ն  ք լ ո ր  և  

ֆտո ր  պար ւ նակ ո ղ  նմանատիպ կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն :  

Աղյ ու սակ  8  

Բրոմ պարու նակող ալ անինի  մոդիֆիֆկացված  կոմպլ եքսների  C-

ալ կիլ ման ռեակցիաների  արդյ ու նքները  ԴՄՖ-ու մ և ալ կիլ ող 

   Թ. 
Գլ ի ց ի նի  
կ ո մպլ ե քս  

Ալ կ ի լ ո ղ  
ագե նտ 

Ժամ . 
ր ոպե  

Ալ կ ի լ վ
ած  

կ ո մպլ ե
քս  

(S,S)/(S,R) 

(%)
ա 

Ել ք
ը   

(%),բ  

    1 
Ni

II
-(S)-2-BrBPB-Gly 

(27) 
C6H5CH2Br 26-28 111 98.0/2.0 80.0 

     2 -“- 2-F- C6H4CH2Br 25-27 112 97.8/2.2 76.2 

     3 -“- 3-F- C6H4CH2Br 20-22 113 97.6/2.4 81.5 

4 -“- CH2=CH-CH2-Br 25 114 96.6/3.4 75.0 

5 -”- 3,4-Cl2C6H3CH2Br 15-20 115 96.7/3.3 82.3 

6 
Ni

II
-(S)-3-BrBPB-Gly 

(29) 
C6H5CH2Br 45-48 116 97.3/2.7 68.1 

7 -“- 2-F- C6H4CH2Br 44-46 117 96.6/3.4 62.6 

8 -“-
 

3-F- C6H4CH2Br 40-42 118 97.4/3.6 65.8 

9 -“- CH2=CH-CH2-Br 40-44 119 96.3/3.6 65.0 

10 -“- 3,4-Cl2C6H3CH2Br 43-49 120 95.7/4.3 61.3 

11 
Ni

II
-(S)-4-BrBPB-Gly 

(31) 
C6H5CH2Br 50-53 121 96.0/4.0 61.0 

12 -”- 2-F- C6H4CH2Br 45-47 122 96.6/3.2 58.6 

13 -”- 3-F- C6H4CH2Br 44-46 123 97.0/3.0 62.4 

14 -”- CH2=CH-CH2-Br 45-49 124 96.6/3.4 75.0 

15 -”- 3,4-Cl2C6H3CH2Br 52-53 125 96.7/3.3 72.9 

16
*
 Ni

II
-(S)-BPB-Gly C6H5CH2Br 25 * 88.8/11.2 83.4 

17
* 

-”- CH2=CH-CH2-Br 45 * 89.8/10.2 79.6 
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ռեագենտ/NaOH = 3/1, t = 45
 
-50 

0
C-պայ մաններու մ 

                        

Թ. 

Ալ անի նի  
ե լ այ ի ն  

կ ո մպլ ե քս  

Ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտ 

ա) 

Ալ կ ի լ ված  
կ ո մպլ ե ք

ս  

Տևո ղ . 
(ր ոպե ) 

(S,S)/(S,R)  
(%), µ) 

Ել քը ,        
(%), գ ) 

1 
Ni

II
-(S)-2-BrBPB-(S)-Ala 

(28) 
C6H5CH2Br 126 225 97.5/3.6 52.2 

2 -“- 2-F- C6H4CH2Br 127 230 97.1/3.9 59.8 

3 -“- 3-F- C6H4CH2Br 128 230 96.3/3.7 64.0 

4 -“- CH2=CH-CH2Br 129 260 97.7/2.3 49.3 

5 -“- 3,4-Cl2C6H3CH2Br 130 240 94.7/5.3 60.4 

9 
Ni

II
-(S)-3-BrBPB-(S)-Ala 

(30) 
C6H5CH2Br 131 480 91.5/8.5 41.2 

10 -“- 2-F- C6H4CH2Br 132 500 92.6/7.4 56.3 

11 -“- 3-F- C6H4CH2Br 133 420 92.3/7.7 60.0 

12 -“- CH2=CH-CH2Br 134 540 94.7/5.3 45.2 

13 -“- 3,4-Cl2C6H3CH2Br 135 600 93.5/7.5 59.1 

17 
Ni

II
-(S)-4-BrBPB-(S)-Аla 

(32) 
C6H5CH2Br 136 660 95.0/5.0 54.2 

18 -“- 2-F- C6H4CH2Br 137 630 91.1/8.9 59.2 

19  3-F- C6H4CH2Br 138 710 91.3/8.7 63.0 

20 -“- CH2=CH-CH2Br 139 575 93.4/6.6 49.1 

21 -“- 3,4-Cl2C6H3CH2Br 140 860 93.7/7.3 60.4 

22
* Ni

II
-(S)-BPB-(S)-Аla  C6H5CH2Br * 45-50 89.7/10.3 76.6 

23
* 

-“- 4-F-C6H4CH2Br * 60 89.8/10.2  78.1 

24
* 

-“- 3-Br-4-CH3O-C6H3CH2Br * 55-60 90/10 82.3 

ա)
 Ալ կ ի լ ո ղ  ռ եագե նտնե ր ը  բ ո լ ո ր  փո ր ձ ե ր ո ւ մ  վե ր ց վե լ  ե ն  3.0 մո լ , ի ս կ  3-FC6H4CH2Br` 4,0  

մո լ  ավե լ ց ո ւ կ ո վ  ալ անի նի  կ ո մպլ ե քս ի  համե մատ: 
բ
). Որ ո շ վե լ  է  քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  անալ ի զի  մե թո դո վ : 

գ )
.Դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  քի միական  ե լ ք ը  ալ կ ի լ ման  

փո ւ լ ո ւ մ : 

   *
)
. Գրական  տվ յ ալ նե ր  [164-166]:  

Ինչ պե ս  հ ետևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ  8-ո ւ մ  բ ե ր ված  արդյ ո ւ նքնե ր ի ց , 

բ ր ո մ  պար ո ւ նակ ո ղ  բ ո լ ո ր  ալ անի նայ ի ն  28, 30, 32 կ ո մպլ ե քս նե ր ի   

դեպքո ւ մ , ի նչ պե ս  աս ի մետր ի կ  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան , այ նպե ս  է լ  դրանց  տևո ղո ւ թյ ան  

տե սանկ յ ո ւ նի ց  դրանք  ո չ  միայ ն  անհամե մատ զի ջ ո ւ մ  ե ն  ի նչ պե ս  

ք լ ո ր  և  ֆտո ր  տեղակալ ված  նմանատիպ կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ անը , այ լ  նաև  չ մո դի ֆի կաց ված  BPB ռ եագե նտի  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն : Նշ ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  

է ֆե կտնե ր ի  և  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  տևո ղո ւ թյ ան  կտր ո ւ կ  

մե ծաց ո ւ մը  (4 - 10 ժամ ) հավանաբար  պայ մանավո ր ված  է  բ ր ո մ  պար ո ւ նա-

կ ո ղ  կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  ի նչ պե ս  CH-թթվայ նո ւ թյ ան  նվազմամբ , այ նպե ս  

է լ  տարածական  գո ր ծ ո ննե ր ո վ :  
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Ամփոփե լ ո վ  բ ր ո մ  պար ո ւ նակ ո ղ  նո ր  մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  [(S)-2-BrBPB, (S)-3-BrBPB, (S)-4-BrBPB) և  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  հ ետ Շի ֆի  հ ի մքո վ  Ni2+ ի ո նի  առաջ աց րած  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի   C-ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , կար ո ղ  ե նք  պնդե լ , ո ր  

ի նչ պե ս  ռ եակ ց իանե ր ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  (ee = 92-95 %), այ նպե ս  

է լ  դրանց  տևո ղո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց  (τ = 35-75 ր ոպե ), միայ ն  Ni
II
-(S)-2-

BrBPB-Gly (27)  կ ո մպլ ե քս ը  կար ե լ ի  է  ե րաշ խավո ր ե լ  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  

-ամի նաթթո ւ նե ր ի  պր եպարատի վ  քանակ նե ր ո վ  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  

համար :   

3.2.1.4. Մեթիլ  խմբեր  պարու նակող մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  

հետազոտու մը  դրանց  ամինաթթվայ ին մնացորդի  C-ալ կիլ ման 

ռեակցիաներու մ  

Որպե ս  ՊՖ-կախյ ալ  ֆե ր մե նտնե ր ի  պարզ  մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր , 

ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ , 

հ ետազոտվե լ  ե ն  նաև  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նայ ի ն  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  

օ ղակ ի  մ - և  պ- դի ր քե ր ո ւ մ  է լ ե կտր ո նադո նո ր  տեղակալ ի չ  (CH3) 

պար ո ւ նակ ո ղ  գ լ ի ց ի նայ ի ն  և  ալ անի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը :  

Որպե ս  ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտնե ր  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  C6H5CH2Br, 4-F-

C6H4CH2Br, 3-Br-4-O-CH3-C6H3CH2Br, CH2=CH-CH2Br:  

Մեթի լ այ ի ն  խմբ ե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  մո դի ֆի կաց ված  ամի նաթթվայ ի ն  

(Gly, Ala) կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  C-ալ կ ի լ ման  

ռ եակ ց իանե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  թար մ  թո ր ված  ԴՄՖ-ի  և   մանրաց ված  

NaOH-ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ , ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտ/ հ ի մք −1:1 հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  

դեպքո ւ մ  և  ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  գ լ ի ց ի նայ ի ն  33 

կ ո մպլ ե քս ի   և  ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտ/ հ ի մք  − 3/1 հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  և  

45-50 
0
C ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  34 ալ անի նի   կ ո մպլ ե քս ի  դեպքո ւ մ : 

Ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ը նթաց քը  բ ե ր ված  է  սխե մա 7-ո ւ մ :  

 

Սխեմա 7 
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 R1
= R

2
= CH3, R = H, R' = C6H5CH2, (S,S)-143; R

1
= R

2
= CH3, R = H, R' = 4-F-C6H4CH2, (S,S)- 

144; R
1
= R

2
= CH3, R = H, R' = 3-Br-4-O-CH3-C6H3CH2, (S,S)-145; R

1
= R

2
= CH3, R = H, R' = 

CH2=CH-CH2, (S,S)-146; R1= R2= R = CH3, R' = C6H5CH2, (S,S)-147; R1= R2= R = CH3, R' = 4-F-

C6H4CH2, (S,S)-148; R
1
= R

2
= R = CH3, R' = 3-Br-4-O-CH3-C6H3CH2, (S,S)-149; R

1
= R

2
= R = CH3, 

R' = CH2=CH-CH2, (S,S)-150: 

Ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ացած  հ ի մնական  

դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  143-150 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  

ֆրագմե նտնե ր ի  -ածխած նի  ատո մի  բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  

ո ր ո շ վե լ  է  589 նմ   ալ ի քի  ե ր կար ո ւ թյ ան  մար զո ւ մ  ո ւ նե ցած  օպտի կա-

կան  պտո ւ յ տի  նշ անո վ : Սի նթե զված  բ ո լ ո ր  հ ի մնական  դիաստե ր ե ո մե ր  

143-150 կ ո մպլ ե քս նե ր ն  ո ւ նե ց ե լ  ե ն  օպտի կական  պտո ւ յ տի  դրական  

արժե ք , ի նչ ը  վկայ ո ւ մ  է  դրանց  (S,S)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  

մաս ի ն :  

Մեթի լ  խմբ ե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  33 գ լ ի ց ի նի    և  34 ալ անի նի    

մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  

ե ն  աղյ ո ւ սակ  9-ո ւ մ : Հ ամե մատո ւ թյ ան  համար  աղյ ո ւ սակ ո ւ մ  բ ե ր ված  

ե ն  նաև  նախկ ի նո ւ մ  ս ի նթե զված  չ մո դի ֆի կաց ված  (S)-BPB քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  գ լ ի ց ի նայ ի ն  և  ալ անի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը :  

Աղյ ու սակ  9  
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Մեթիլ  խմբեր  պարու նակող գլ իցինի  և ալ անինի  

մոդիֆիֆկացված  կոմպլ եքսների  C-ալ կիլ ման ռեակցիաների  

արդյ ու նքները  ԴՄՖ-ու մ և ալ կիլ ող ռեագենտ/NaOH = 1/1 (3/1), t = 25
 
-50 

0
C 

պայ մաններու մ 

ա)
. Քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  անալ ի զի  տվ յ ալ նե ր ը ; 

բ
) դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  քի միական  

ե լ քը  ալ կ ի լ ման  փո ւ լ ո ւ մ ; 
գ )

. գ լ ի ց ի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ը  
տարվե լ  ե ն  ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտ/ NaOH = 1/1 հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  և  25 

0
C-ի  տակ ; 

դ
) ալ անի նայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ո ւ մը ՝ ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտ/ NaOH = 3/1 հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  և  45-500C-ի  տակ ; *). 

9-16-գրական  տվ յ ալ նե ր  ե ն :  

Աղ յ ո ւ սակ  9-ո ւ մ  բ ե ր ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  N-

բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  3,4-դի ր քե ր ո ւ մ  

է լ ե կտր ո նադո նո ր  մե թի լ  տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  ի նչ պե ս  33 

գ լ ի ց ի նի   այ նպե ս  է լ  ալ անի նի  34 կ ո մպլ ե քս նե ր ն , ի նչ պե ս  

աս ի մետր ի կ  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  (ee ~90 

%), այ նպե ս  է լ  դրանց  տևո ղո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց  (45-50 ր ոպե ), ո չ  մե ծ  

առավե լ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  չ մո դի ֆի կաց ված  BPB ռ եագե նտի  

 Թ 
Ել այ ի ն  

կ ո մպլ ե քս  
Ալ կ ի լ ո ղ  
ագե նտ 

Ժամ . 
ր ոպե  

Ալ կ ի լ վ
ած  

կ ո մպլ ե
քս  

(S,S)/(S,R) 

(%), ա) 

Ել ք
ը   

(%), 
բ ) 

    1 
Ni

II
-(S)-3,4-DMBPB-Gly 

(33)գ) 
C6H5CH2Br 45 143 96.0/4.0 80.0 

    2 -“- 4-F- C6H4CH2Br 40-42 144 95.8/4.2 76.9. 

 

    3 
-“- 

3-Br-4-CH3O- 

C6H3CH2Br 
58-60 145 95.2/4.8 76.1 

4 -“- CH2=CH-CH2-Br 38-40 146 96.6/3.4 81.1 

5 
Ni

II
-(S)-3,4-DMBPB-(S)-

Ala (34)դ) C6H5CH2Br 38-40 147 95.0/5.0 73.7 

6 -“- 4-F- C6H4CH2Br 45-50 148 96.8/3.2 77.4 

7 -“-
 3-Br-4-CH3O- 

C6H3CH2Br 
50-55 149 95.5/4.5 75.3 

8 -“- CH2=CH-CH2-Br 30-32 150 98.8/1.2 76.2 

9
* Ni

II
-(S)-BPB-Gly   C6H5CH2Br 50-52 - 88.7/11.3 83.0 

10
* 

-”- 4-F- C6H4CH2Br 55-57 - 90.0/10.0 72.7. 

11
* 

-”- 
3-Br-4-CH3O- 

C6H3CH2Br 
65-70 - 92.6/7.4 78.0. 

12* -”- CH2=CH-CH2-Br 10 - 95.0/5.0 79.2 

13* Ni
II
-(S)-BPB-(S)-Ala C6H5CH2Br 45-50 - 88.2/11.8 84.2 

14
* 

-”- 4-F- C6H4CH2Br 50-52 - 89.8/10.2 78.1. 

15
* 

-”- 
3-Br-4-CH3O- 

C6H3CH2Br 
60-65 - 90.0/10. 82.3 

16
* 

-”- CH2=CH-CH2-Br 41-43 - 89.1/10.9 79.2 
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կ ո մպլ ե քս նե ր ի  համե մատ [200, 201]:  

Վե ր ջ ի նս , ը ստ ռ ե նտգե նկառ ո ւ ց ված քայ ի ն  անալ ի զի  տվյ ալ նե ր ի , 

կար ո ղ  է  պայ մանավո ր ված  ալ կ ի լ ման  143-150 արգաս ի քնե ր ի   

մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  բ յ ո ւ ր ե ղացանց ո ւ մ  առ կա մե կ ի ց  ավե լ ի  

կ ո նֆո ր մաց ի ո ն  կառ ո ւ ց ված քնե ր ո վ : Օր ի նակ , Ni
II
-(S)-3,4-DMBPB-(S)-Ala 

կ ո մպլ ե քս ի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ , համաձ այ ն  ՌԿԱ տվյ ալ նե ր ի , 

հայ տնաբ ե ր վե լ  ե ն  ե ր կ ո ւ  կ ո նֆո ր մաց ի ո ն  ի զո մե ր նե ր , ո ր ո նց ի ց  

մե կ ո ւ մ  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  3-մե թի լ  

տեղակալ ի չ ը  բաշ խված  է  անմի ջ ապե ս  Ni-ատոմի  վե ր ևո ւ մ  (է նդո -

կ ո նֆո ր մաց իա), ի ս կ  մ յ ո ւ ս  կ ո նֆո ր մե ր ի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  հ ե ռաց ված  

է  դրանի ց  (է կ զո -կ ո նֆո ր մաց իա): Այ դ  մաս ի ն  ե ն  վկայ ո ւ մ  նաև  1
H ՄՄՌ 

սպե կտր նե ր ի  տվյ ալ նե ր ը , ո ր ո նք  նո ւ յ նպե ս  ար ձ անագր ե լ  ե ն  դրանց  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ո ւ մ  ե ր կ ո ւ  հավասարազո ր  կ ո նֆո ր մե ր նե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ան  մաս ի ն ՝  4/1 հարաբ ե րաակ ց ո ւ թյ ամբ ՝  է կ զո -

կ ո նֆո ր մե ր ի  գե րակ շ ռ ո ւ թյ ամբ : Իս կ , օ ր ի նակ  Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)-Ala 

կ ո մպլ ե քս ի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  
1
H ՄՄՌ և  ՌԿԱ հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թո ւ մ  ար ձ անագր ե լ  ե ն  միայ ն  Էնդո - կ ո նֆե ր մե ր ի  

առ կայ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Ընդհանրաց նե լ ո վ  ամի նաթթո ւ նե ր ի  և  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  

մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ո ւ մ  է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  (Cl, F, Br) և  

է լ ե կտր ո նադո նո ր  (CH3) տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  մո դի ֆի կաց ված  

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  շ ի ֆայ ի ն  հ ի մքե ր ի  հ ետ Ni
II ի ո նի  

առաջ աց րած  հարթ քառակ ո ւ սայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  ամի նաթթվայ ի ն  

մնաց ո ր դնե ր ի  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ակնհայ տ 

է  դառ նո ւ մ , ո ր  առանձ ի ն  դեպքե ր ո ւ մ  (S)-2-FBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտի  գ լ ի ց ի նի  և  ալ անի նի  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  21 և 22 կ ո մպլ ե քս -

նե ր ի  կ ի րառ ման  դեպքե ր ո ւ մ  նկատվո ւ մ  է  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  

տևո ղո ւ թյ ան  կտր ո ւ կ  կ ր ճ ատո ւ մ , ի ս կ  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  տե սակ ետի ց  զի ջ ո ւ մ  ե ն  Ni
II
-(S)-2-CBPB-Gly 19 և  Ni

II
-

(S)-2-CBPB-(S)-Ala 20 կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն :                                                                                   

 Ար ձ անագր ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հավաստի ո ւ թյ ան  հաստատման  

համար  ՌԴ ԳԱԱ Ա. Ն. Նե ս մե յ անո վի  անվան  է լ ե մե նտօ ր գանական  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ի նստիտո ւ տո ւ մ  նո ր  ս ի նթե զված  (F, Cl) 
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պար ո ւ նակ ո ղ  գ լ ի ց ի նի  և  ալ անի նի  մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  

հ ետազոտվե լ  ե ն  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  -պր ոտո նի  դե յ տե րա-

փոխանակ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  և  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

համե մատվե լ  նախկ ի նո ւ մ  ս ի նթե զված  չ մո դի ֆի կաց ված  (S)-BPB 

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  նմանատիպ կառ ո ւ ց ված քո վ  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ետ (նկ . 11 և 12) [216]: 
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Նկ . 11. N-բենզիլ պրոլ ինի  մնացորդի  ֆենիլ այ ին օղակի 2-րդ 

դիրքու մ հալ ոգեն պարու նակող գլ իցինի  մոդիֆիկացված  և 

չ մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  դեյ տերացման կինետիկական 

կորերը : 
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Նկ. 12. N-բենզիլ պրոլ ինի  մնացորդի  ֆենիլ այ ին օղակի  2-րդ 

դիրքու մ հալ ոգեն պարու նակող ալ անինի  մոդիֆիկացված  և 

չ մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  դեյ տերացման կինետիկական 

կորերը : 

Դե յ տե րափոխանակ ման  փո ր ձ ե ր ն  ի րականց վե լ  ե ն  ՄՄՌ 

սպե կտր ո մետր ի  ամպո ւ լ այ ո ւ մ ՝ 0.5 մո լ  CD3OD-լ ո ւ ծ ված  2x10
-5

 մո լ  

կ ո մպլ ե քս ի ն  ավե լ աց նե լ ո վ  դե յ տե րաց ված  ք լ ո ր ո ֆո ր մո ւ մ  լ ո ւ ծ ված  

3x10-4 մո լ  ե ր ր -BuOK (ալ անի նի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ ) և  0.05 մ լ  0.5N 

DABCO (դիազո բ ի ց ի կ լ ո օ կտան ) գ լ ի ց ի նի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ : 

Կի նետի կական  կ ո ր ե ր ի ց  ակնհայ տո ր ե ն  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  

դե յ տե րափոխանակ ման  ռ եակ ց իայ ի  ամե նափո քր  արագո ւ թյ ո ւ նն  

ար ձ անագր վե լ  է  չ մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  (BPB) 

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ  (նկ . 11 և 12): 

Քանի  ո ր , ի նչ պե ս  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  

դե յ տե րաց ման , այ նպե ս  է լ  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  արագո ւ թյ ան  

ո ր ո շ ի չ  փո ւ լ ը  համար վո ւ մ  է  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  -

պր ոտո նի  պո կ ման  և  հարթ sp
2
 - կար բանի ո նի  առաջ աց ման  փո ւ լ ը , ո ւ ստի  

դե յ տե րափոխանակ ման  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

ար ձ անագր ված  տվյ ալ նե ր ը  միանշ անակ  հաստատւ մ  ե ն  N-

բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  2-ր դ  դի ր քո ւ մ  առավե լ  
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է լ ե կտրաակ ց եպտո ր  ֆտո ր  տեղակալ ի չ  պար ո ւ նակ ո ղ  մո դի ֆի կաց ված  21 

և  22 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  ամի նաթթվայ ի ն  մնա-

ց ո ր դնե ր ի  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  տևո ղո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց  

[204, 207]: 

 Մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ , ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  

ս ի նթե զի   արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց  առանց քայ ի ն  է  

համար վո ւ մ  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  

(այ ն  հատկապե ս  պարտադի ր  պահանջ  է  ՊԷՏ  ախտո ր ո շ ման  

գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ  հաճ ախակ ի  կ ի րառ վո ղ  ատոմնե ր ի  նի շ ակ ր ված  

ի զոտոպնե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

դեպքո ւ մ ): Այ դ  տե սանկ յ ո ւ նի ց  (S)-2-CBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտի  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  C-ալ կ ի լ ման  

ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  ավե լ ի  բար ձ ր  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ -

թյ ո ւ ն  ( ee > 97 %) , քան  (S)-2-FBPB ռ եագե նտի   կ ո մպլ ե քս նե ր ը  ( ee > 96 %):  

Վե ր ջ ի նի ս , հավանաբար  պայ մանվո ր ված  է  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  

ամի նաթթվայ ի ն  22 կ ո մպլ ե քս ի  մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  բ յ ո ւ ր ե ղացանց ո ւ մ  

ե ր կ ր ո ր դ  ատր ոպո ի զո մե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ , ո ր ի  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  է ֆե կտնե ր ը  հավասար  ե ն  3-ր դ  կամ  4-ր դ  

դի ր քե ր ո ւ մ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  է ֆե կտնե ր ի ն , ո ր ո նք  ավե լ ի  ցած ր  ե ն , քան  

2-ր դ  դի ր քո ւ մ  ֆտո ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  (մանրամաս ն  տե ʹս  

ե նթաբաժի ն  3.1.2, նկ . 6 ա ):   

Հ ետևաբար , արդ յ ո ւ նարար  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ ն ն  ավե լ ի  

ցած ր  է , քան  մաքո ւ ր  2-ր դ  դի ր քո ւ մ  ֆտո ր ի  կ ո մպլ ե քս ի  դեպքո ւ մ  և  

ավե լ ի  փոքր ՝  քան  2-դի ր քո ւ մ  ք լ ո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  ամի նաթթվայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ :  

Անկաս կած , մո դի ֆի կաց ված  (S)-2-CBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եա-

գե նտի  հ ի ման  վրա կառ ո ւ ց ված  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  

առ կա ո ւ ժ ե ղ  է նանտի ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  է ֆե կտնե ր ը  և  ամի նաթթվայ ի ն  

մնաց ո ր դնե ր ի  բար ձ ր  CH-թթվայ նո ւ թյ ո ւ նը  ճ անապար հ  ե ն  բաց ո ւ մ  

տար բ ե ր  կառ ո ւ ց ված քի  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ծագման  օպտի կապե ս  (S)--

ամի նաթթո ւ նե ր ի , նե րառ յ ալ  -տեղակալ ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  արագ  

և  գե ր բար ձ ր ս ե լ ե կտի վ  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  մե թո դնե ր ի  մշ ակ ման  
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համար : Դա հատկապե ս  կար ևո ր  է  օպտի կապե ս  ակտի վ  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  (S)--ամի նաթթո ւ նե ր ի ՝  նե րառ յ ալ  բ ժ շ կական  ՊԷՏ-

ախտո ր ո շ ման  բ նագավառ ո ւ մ  մե ծ  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  առաջ աց րած  

ի զոտոպո վ  նի շ ակ ր ված  (մաս նավո րապե ս  18
F, 

11C և  այ լ ն ) 

ամի նաթթո ւ նե ր ի  փոքրածավալ  պր եպարատի վ  արտադր ո ւ թյ ան  

կազմակ ե րպման  համար :  

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  3.2.1.1 - 3.2.1.4. ե նթաբաժի ննե ր ո ւ մ  բ ե ր ված  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  ո ւ  արված  

ե զրահանգո ւ մնե ր ը , ատենախո ս ո ւ թյ ան  հաջ ո ր դ  ե նթաբաժի ննե ր ո ւ մ  

կ նե ր կայ աց վե ն  միայ ն  առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտնե ր ի ՝  (S)-2-CBPB, (S)-2-FBPB, (S)-3.4-DMBPB, (S)-2-BrBPB 

ամի նաթթվայ ի ն  (Gly, Ala) կ ո մպլ ե ք ս նե ր ի  աս ի մետր ի կ  C-ալ կ ի լ ման  և  

ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  տվյ ալ նե ր ը : 

3.2.2. (R)-պրոլ ինի  հենքի  վրա կառու ցված  մոդիֆիկացված  

կոմպլ եքսների  հետազոտու մն ալ կիլ հալ ոգենիդներով C-ալ կիլ ման 

ռեակցիաներու մ 

Հ ի մք  ը նդո ւ նե լ ո վ  (S)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  

մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  և  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  Շի ֆի  հ ի մքե ր ի  հ ետ Ni
II
 հար թ քառակ ո ւ սայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  C-ալ կ ի լ ման  ար ձ անագր ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , կար ե լ ի  

է  ե նթադր ե լ , ո ր  (R)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ո ւ նի վե ր սալ  մե թո դնե ր ի  

մշ ակաման  համար  կ ի րառ ե լ ի  կ լ ի նե ն  (R)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իա-

յ ի  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը : 

 Ինչ պե ս  և  նախո ր դ  բ ո լ ո ր  դեպքե ր ո ւ մ , (R)-բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  նպատակ ո վ  ո րպե ս  

ե լ այ ի ն  քի րալ այ ի ն  ս ի նտո ննե ր  հ ետազոտվե լ  ե ն  միայ ն  օ - դի ր քո ւ մ  

մո նո հալ ո գե ն  տեղակալ ված  (S)-2-CBPB, (S)-2-FBPB, (S)-2-BrBPB քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  և  գ լ ի ց ի ն  ո ւ  ալ անի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  Շի ֆի  

հ ի մքե ր ի  հ ետ Ni
II ի ո նի  առաջ աց րած  կ ո մպլ ե քս նե ր ը :  

Որպե ս  ալ կ ի լ ո ղ  ռ եագե նտնե ր  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  ալ լ ի լ ք լ ո ր ի դ , 

օ ր -, պ- և  մ - բ ր ո մ  ո ւ  ֆտո րտե ղակալ ված  բ ե նզի լ բ ր ո մի դնե ր : 
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Ռեակ ց ի նե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  թար մ  թո ր ված  ԴՄՖ-ի  և  թար մ  

մանրաց ված  NaОН-ի առ կայ ո ւ թյ ամբ  ի նչ պե ս  ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի -

ճ անո ւ մ , այ նպե ս  է լ 45-50 
0
C –ո ւ մ : Ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ը նթաց քը  

բ ե ր ված  է  սխե մա 8-ո ւ մ :  

Սխեմա 8  

 

Որտե ղ ՝ R=H, R' = CH2CH=CH2, X= Cl, (R,R)-151; R =H, R' = 2-BrC6H4CH2, X= Cl, 

(R,R)-152; R=H, R'= 3-BrC6H4CH2, X= Cl, (R,R)-153; R=H, R'= 4-BrC6H4CH2, X= Cl, (R,R)- 154; 

R = CH3, R'= CH2CH=CH2, X= Cl, (R,R)-155;  R = CH3, R'= 2-BrC6H4CH2, X= Cl, (R,R)-156; R = 

CH3, R'= 3-BrC6H4CH2, X= Cl, (R)-157; R = CH3, R'= 4-Br-C6H4CH2, X= Cl, (R,R)-158; R=H, R'= 

CH2CH=CH2, X= F, (R,R)-159; R=H, R'= 2-BrC6H4CH2, X= F, (R,R)-160; R = H, R'= 3-

BrC6H4CH2F, X =F (R,R)-161; R = H, R'= 4-BrC6H4CH2, X= F, (R,R)-162; R = CH3, R' = 

CH2CH=CH2, X= F, (R,R)-163; R = CH3, R'= 2-BrC6H4CH2, X= F, (R,R)-164; R = CH3, R' = 3-

BrC6H4CH2, X= F, (R,R)-165; R = CH3, R'= 4-BrC6H4CH2, X= F, (R,R)-166; R = H, R' = 

CH2CH=CH2, X= Br, (R,R)-167; R = H, R'= 2-FC6H4CH2, X= Br, (R,R)-168; R = H, R'= 3-F-

C6H4CH2, X= Br, (R,R)-169; R = CH3, R' = CH2CH=CH2, X = Br, (R,R)-(170);  R = CH3, R' = 2-

FC6H4CH2, X= Br, (R,R)-171; R = CH3, R' = 3-FC6H4CH2, X= Br, (R,R)-(172); R= H, R'= 3-BrPh, 

(R)-173; R= H, R'= 4-BrPh, (R)-174; R= CH3, R'= 3-BrPh, (R- 175; R'= 4-BrPh, (R)- 176: 

Ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ անո ւ մ  ե ն  (R,R)- և  (R,S)- 

դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  խառնո ւ ր դ ՝ նե ր  (R)-
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ալ լ ի լ գ լ ի ց ի ն , (R)-ալ լ ի լ ալ անի ն , (R)-3-Br-ֆե նի լ ալ անի ն , (R)-4-Br-

ֆե նի լ ալ անի ն , (R)-3-Br-α-մե թի լ ֆե նի լ ալ անի ն , (R)-3-Br-α-

մե թի լ ֆե նի լ ալ անի ն , (R)-2-F-ֆե նի լ ալ անի ն , (R)-3-F-ֆե նի լ ալ անի ն , (R)-2-F-

α-մե թի լ ֆե նի լ ալ անի ն , (R)-3-F-α-մե թի լ ֆե նի լ ալ անի ն  պար ո ւ նակ ո ղ  (R,R)-

բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  դիաստե ր ե ո ի զո մե ր նե ր ի  մե ծ  

ավե լ ց ո ւ կ ո վ : Ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ը նթաց քի ն  հար մար  է  հ ետևե լ  

ՆՇՔ  մե թո դո վ  (CHCl3−CH3COCH3, 3:1) կամ  (CHCl3−CH3COCH3, 1:3], քանի  ո ր  SiO2 

պար ո ւ նակ ո ղ  քր ո մատո գրաֆիական  թիթե ղնե ր ի  վրա ի րար ի ց  հ ստակ  

տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  ի նչ պե ս  ե լ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ն  ո ւ  դրանց  

ալ կ ի լ ման  արգաս ի քնե ր ը , այ նպե ս  է լ  (R,R)- և  (R,S)- դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  

կ ո մպլ ե քս նե ր ը : Ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քն  

ո ւ  բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  հ ետազոտվե լ  ե ն  ֆի զի կաքի միական  

անալ ի զի  ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ո վ :  

Ինչ պե ս  և  սպաս վո ւ մ  է ր , ալ կ ի լ ման  հ ի մնական  

դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  1H ՄՄՌ սպե կտր նե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  

և  տար րայ ի ն  անալ ի զի  տվյ ալ նե ր ը  միանաշ անակ  համը նկ նո ւ մ  է ի ն  (S)-

2-CBPB և  (S)-2-FBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  նմանատիպ 

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  հ ի մնական  (S,S)-դիաստե ր ե ո ի զո մե ր նե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  

հ ետ, բացառ ո ւ թյ ամբ  դրանց  տե սակարար  օպտի կական  պտո ւ յ տի  

արժե քնե ր ի , ո ր ո նք  բացար ձ ակ  արժե քո վ  համը նկ նո ւ մ  ե ն , բայ ց  ո ւ նե ն  

պտո ւ յ տի  արժե քի  հակառակ  նշ ան :  

Աս ված ի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  (R)-2-FBPB և (R)-2-CBPB քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  և  գ լ ի ց ի նի  կամ  ալ անի նի  հ ետ Շի ֆի  հ ի մքո վ  

Ni
II
 ի ո նի  առաջ աց րած  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  

կ ո մպլ ե քս նե ր ն  ո ւ նե ն  (R,R)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իա:  

Ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  (R,R)- և  (R,S)-

դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  ԳՀ Ք  անալ ի զի  

մե թո դո վ , ի նչ պե ս  դա արվե լ  է  (S,S)- և  (S,R)-դիաստե ր ե ո ի զո մե ր նե ր ի  

դեպքո ւ մ  (տե ս  ե նթագ լ ո ւ խ 3.2.1.2-3.2.1.4): Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղ . 

10-ո ւ մ :  

Աղյ ու սակ  10 

Մոնոհալ ոգեն տեղակալ ված  մոդիֆիկացված  գլ իցինայ ին և 
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ալ անինայ ին կոմպլ եքսների  C-ալ կիլ ման արդյ ու նքները  ԴՄՖ-ի  

միջավայ րու մ` ալ կիլ ող ագենտ/NaOH 1/1 ( ալ անինի  դեպքու մ՝  3/1) 

պայ մաններու մ 

                                                                            

 Աղյ ու սակ  10-ի  շարու նակու թյ ու նը  

Թ. Ել այ ի ն  կ ո մպլ ե քս  
Ալ կ ի լ ո ղ  
ագե նտ 

Ժամ . 
ր ոպե  

Ա
լ
կ
ի
լ
վ

ա
ծ

 

կ
ո
մ
պ
լ
ե

ք
ս

 

 
(R,R)/(R,S) 

(%),ա  

Ել քը ,   
(%), 

բ     

 1 2 3 4 5 6 7 

  1 Ni
II
-(R)-2-CBPB-Gly (23) CH2=CH-CH2-Br 9-10 151 98.5/1.50 80.0 

  2 -”- 2-Br- C6H4CH2Br 17-18 152 97.25/2.75 85.5 

  3 -”- 3-Br- C6H4CH2Br 21-23 153 96.8/3.2 87.3 

  4 -”- 4-Br-C6H4CH2Br 21-22 154 98.0/2.0 80.1 

5
 

Ni
II
-(R)-2-CBPB-(R)-Ala (24) CH2=CH-CH2-Br 18-20 155 98.40/1.60 82.2 

6 -”- 2-Br- C6H4CH2Br 28-31 156 97.3/2.7 84.6 

7
 

-”- 3-Br- C6H4CH2Br 24-26 157 96.75/3.25 87.3 

8 -”- 4-Br-C6H4CH2Br 27-29 158 97.18/2.82 78.5 

  9 Ni
II
-(R)-2-FBPB-Gly (29) CH2=CH-CH2-Br 8-9 159 98.40/1.60 80.0 

  10 -”- 2-Br- C6H4CH2Br 15-17 160 97.35/2.65 85.5 

  11 -”- 3-Br- C6H4CH2Br 20-22 161 96.75/3.25 87.3 

12 -”- 4-Br-C6H4CH2Br 18-20 162 98.0/2.0 80.1 

13 Ni
II
-(R)-2-FBPB-(R)-Ala (30) CH2=CH-CH2-Br 15-17 163 98.6/1.4 82.2 

14 -”- 2-Br- C6H4CH2Br 27-30 164 97.8/2.2 84.6 

15 -”- 3-Br- C6H4CH2Br 23-25 165 96.70/3.3 87.3 

16 -”- 4-Br-C6H4CH2Br 25-28 166 97.18/2.82 78.5 

17 Ni
II
-(R)-2-BrBPB-Gly (35) CH2=CH-CH2-Br 52-54 167 89.6/10.4 57.9 

18 ”- 2-F-C6H4CH2Br 56-58 168 90.3/9,7 60.2 

19 ”-  3-C6H4CH2Br 55-57 169 90.0/10.0 61.3 

20 Ni
II
-(R)-2-BrBPB-(R)-Ala (36) CH2=CH-CH2-Br 60-62 170 91.1/8.9 64.3 

21 ”- 2-F-C6H4CH2Br 65-70 171 92.0/8.0 59.7 

22
 

”- 3-FC6H4CH2Br 68-73 172 88.8/12.2 61.1 
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ա).  Քի րալ այ ի ն  ԳՀ Ք  անալ ի զի  տվ յ ալ նե ր ;  
բ )

. Քի միական  ե լ քը  ակ ի լ ման  փո ւ լ ո ւ մ ; * Գրական  

տվյ ալ նե ր : Ալ անի նի  բ ո լ ո ր  կ ո մպլ ե ք ս նե ր ի  ալ կ ի լ ո ւ մը  տար վե լ  է  45-50  0C –ո ւ մ , ալ կ ի լ ո ղ  

ագե նտ/ NaOH = 3:1 դեպքո ւ մ :   

Հ ամե մատո ւ թյ ան  համար  աղյ ո ւ սակ ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  նաև  

նախկ ի նո ւ մ  ստաց ված  չ տե ղակալ ված  (R)-BPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտի  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը :  

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ ի  տվյ ալ նե ր ի ց , բ ո լ ո ր  փո ր ձ ե ր ո ւ մ  

է լ  առ կա է  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  աճ  և  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  

տևո ղո ւ թյ ան  կ ր ճ ատո ւ մ  (R)-BPB քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի ց  (R)-2-FBPB և (R)-2-CBPB քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն  անց նե լ ի ս : Մի ջ ի նաց ված  տվյ ալ նե ր ո վ  (R,R)-

դիաստե ր ե ո ի զո մե ր նե ր ի  ավե լ ց ո ւ կ ը  գե րազանց ո ւ մ  է  96 %-ը :  

Ինչ  վե րաբ ե ր վո ւ մ  է  (R)-2-BrBPB քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ն , ապա դրանք  զգալ ի ո ր ե ն  

զի ջ ո ւ մ  ե ն  ո չ  միայ ն  ֆտո ր  և  ք լ ո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  նմանատիպ 

կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն , այ լ և  զի ջ ո ւ մ  ե ն  նաև  (R)-BPB չ մո դի ֆի կաց ված  քի րա-

լ այ ի ն  ռ եագե նտի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն :  

Մե ր  կար ծ ի քո վ , դա նո ւ յ նպե ս  ապաց ո ւ ց ո ւ մ  է , ո ր  ալ կ ի լ ման  

ռ եակ ց իանե ր ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  զգալ ի ո ր ե ն  

պայ մանավո ր ված  է  ի նչ պե ս  հալ ո գե ն  տեղակալ ի չ ի  

է լ ե կտրաբացասականո ւ թյ ամբ , այ նպե ս  է լ  դրա արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  նե ր քի ն  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ց ո ղ  

նե ր մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : Հ ավանաբար  այ դպի ս ի  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  բ ր ո մ  տեղակալ ի չ  պար ո ւ նակ ո ղ  N- 

բ ե նզի լ այ ի ն  խմբ ի  կ ո ղմի ց  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  Շի ֆի  հ ի մքի  si կ ո ղմի  

քի րալ այ ի ն  շ ր ջ ափակ ո ւ մը  պակաս  լ իար ժե ք  է , ի ս կ  ռ եակ ց իանե ր ի  

տևո ղո ւ թյ ան  կտր ո ւ կ  մե ծաց ո ւ մը  պայ մանավո ր ված  է  դրանց ո ւ մ  CH-

թթվայ նո ւ թյ ան  նվազմամբ :                                                                                                       

Կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  (R)-2-FBPB և (R)-2-CBPB քի րալ այ ի ն  

1 2 3 4 5 6 7 

23
* 

Ni
II
-(R)-BPB-Gly  CH2=CH-CH2-Br 45-47 * 89.8/10.12 79.6 

24
*
 Ni

II
-(R)-BPB-(R)-Ala CH2=CH-CH2-Br 120 * 89.8/10.12 79.6 
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ռ եագե նտի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ման  փո ւ լ ո ւ մ  բար ձ ր  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  բաց ի  դրանց ո ւ մ  առ կա հ զո ր  

թե ր մո դի նամի կական  գո ր ծ ո ննե ր ի ց , պայ մանավո ր ված  է  նաև  ալ կ ի լ ո ղ  

ռ եագե նտի  և  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նայ ի ն  մնաց ո ր դի  

ծավալ ո ւ ն  2-ք լ ո ր ֆե նի լ այ ի ն  (կամ  2-ֆտո ր ֆե նի լ այ ի ն ) խմբ ե ր ի  մի ջ և  

առ կա չ կապակ ց ո ղ  տարածականո ր ե ն  վանո ղ  փոխազդե ց ո ւ թյ ամբ : 

Վե ր ջ ի ն  հանգամանքը  կար ո ղ  է ապե ս  խանգար ե լ  ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտի  

մոտե ց մանը  մի ջ անկ յ ալ  sp
2 հարթ կար բանի ո նի ն  հարթո ւ թյ ան  այ դ  

նո ւ յ ն  կ ո ղմի ց  (կ ի նետի կական  գո ր ծ ո ն ): Դրան  հակառակ , աքի րալ  

կար բանի ո նի  Շի ֆի  հ ի մքի  հարթո ւ թյ ան  re-կ ո ղմի ց  ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտի  

հար ձ ակ ո ւ մը  հ ե շ տաց ված  է , ի նչ ն  է լ  ապահ ո վո ւ մ  է  (R,R)-

դիաստե ր ե ո ի զո մե ր ի  մե ծ  ավե լ ց ո ւ կ ը  առաջ ացած  դիաստե ր ե ո ի զո -

մե րայ ի ն  խառնո ւ ր դո ւ մ : 

Նկ . 13-ո ւ մ  բ ե ր ված  է  օ -բ ր ո մբ ե նզի լ բ ր ո մի դի  և  Ni
II
-(R)-2-CBPB-(R)-Ala 

կ ո մպլ ե քս ի  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իայ ի  ը նթաց քո ւ մ  Շի ֆի  հ ի մքի  

հարթո ւ թյ ան  si-կ ո ղմի  է կ րանաց ման  հ նարավո ր  տարածական  սխե ման : 

 

Նկ . 13. Ni
II

-(R)-2-CBPB-(R)-Ala կոմպլ եքսի  միջանկյ ալ  կարբանիոնի  

տարածական էկրանացման հիպոթեթիկ  սխեման Շիֆի  հիմքի  

հարթու թյ ան si կողմից : 

Նպատակայ ի ն  -տեղակալ ված  (R)--ամի նաթթո ւ նե ր ի  անջ ատման  

համար  151-172 ալ կ ի լ ման  արգաս ի քնե ր ի ց  ի րականաց վե լ  ե ն  

նախկ ի նո ւ մ  (S)--ամի նաթթո ւ նե ր ի  համար  մշ ակ ված  մե թո դնե ր ո վ : 

Առաջ ացած  (R)-բացար ձ ակ  կառ ո ւ ց ված քի  173-176 ամի նաթթթո ւ նե ր ը  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  ե ն  ջ րասպի րտայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ի ց  և  ս ե րտիֆի -
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կաց ման  նպատակ ո վ  բ նո ւ թագր վե լ  ֆի զի կաքի միական  անալ ի զի  

ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ո վ  (տե ս  փո ր ձ . մաս ):  

Ակ նհայ տ է  դառնո ւ մ , ո ր  չ տե ղակալ ված  (S)-BPB քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտի  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ց  N-

բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  տար բ ե ր  դի ր քե ր ո ւ մ  

հալ ո գե ն  կամ  դի մե թի լ  խմբ ե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  մո դի ֆի կաց ված  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն  անց նե լ ի ս  նկատվո ւ մ  է  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  աճ  և  ռ եակ ց իայ ի  տևո ղո ւ թյ ան  կտր ո ւ կ  

կ ր ճ ատո ւ մ ՝  հատկապե ս  (S)-2-FBPB կամ  (S)-2-CBPB օ ժանդակ  ռ եագե նտի  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ : Այ դ  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ նը  դիտվո ւ մ  է  

ի նչ պե ս  (S)-, այ նպե ս  է լ  (R)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  և  դրանց  -մե թի լ  տեղակալ ված  նմանակ նե ր ի  

աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ : 

Այ սպի ս ո վ , ե զրափակ ե լ ո վ  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նայ ի ն  խմբ ի  

ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  օ -, մ - պ- դի ր քե ր ո ւ մ  մո նո հալ ո գե ն  տեղակալ ված  և  

3,4-դի ր քո ւ մ  դի մե թի լ  խմբ ե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  ՊՖ-ֆե ր մե նտնե ր ի  

մո դե լ այ ի ն  համակար գե ր ի  աս ի մետր ի կ  C-ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  և  

համե մատե լ ո վ  դրանք  նախկ ի նո ւ մ  ս ի նթե զված  չ մո դի ֆի կաց ված  և  3,4-

դի քե ր ո ւ մ  դի ք լ ո րտե ղակալ ված  նմանատիպ կ ո մպլ ե քս նե ր ի  հ ետ, 

կար ո ղ  ե նք  պնդե լ , ո ր  ֆե նի լ այ ի ն  խմբ ի  օ - դի ր քո ւ մ  ֆտո ր  կամ  ք լ ո ր  

պար ո ւ նակ ո ղ  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  (ee > 97 %, τ = 5-30 ր ոպե ) ամե նաբար ձ ր ն  է  մի նչ  

այ ժմ  ս ի նթե զված  բ ո լ ո ր  պարզ  համակար գե ր ի ց :  

3.2.3. Գլ իցինի  մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  հետազոտու մն 

ալ դոլ այ ին կոնդենսման ասիմետրիկ  ռեակցիաներու մ 

Կե նսաբանո ր ե ն  և  դե ղաբանո ր ե ն  ակտի վ  պեպտիդնե ր ի , 

սպիտակ ո ւ ց նե ր ի  և  այ լ  քի րալ այ ի ն  կ ե նսապատրաստո ւ կ նե ր ի  

կար ևո րագո ւ յ ն   բաղադրամաս ե ր  ե ն  β-օ քս ի  -ամի նաթթո ւ նե ր ը , ո ր ո նց  

ստաց ո ւ մը  մաքո ւ ր  է նանտի ո մե ր նե ր ի  տե ս քո վ  արդիական   և  

պահանջ ված  խնդի ր  է  [217-220]:  

 Ոչ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ծագման  β-օ քս ի --ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  

առավե լ  կ ի րառական  և  մատչ ե լ ի  մե թո դնե ր ը  հ ի մնված  ե ն  գ լ ի ց ի նի  
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աքի րալ այ ի ն  ս ի նտո ննե ր ի  և  կար բ ո նի լ այ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

կ ո նդե նս ման  վրա [220]: Այ դ  ս կ զբ ո ւ նքը  նախկ ի նո ւ մ  կ ի րառ վե լ  է  

ս ե ր ի նի  և  թր ե ո նի նի  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ ՝  չ տե ղակալ ված  (S)-

BPB քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  և  գ լ ի ց ի նի  Շի ֆի  հ ի մքի  հ ետ Ni
II ի ո նի  

առաջ աց րած  կ ո մպլ ե քս ի  և  ֆո ր մալ դե հ ի դի  ո ւ  աց ետալ դե հ ի դի  

կ ո նդե նս ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ : Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  ալ դո լ այ ի ն  

կ ո նդե նս ման  ռ եակ ց իանե ր ը  ո ւ ժ ե ղ  հ ի մնայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  

(օ ր ի նակ ՝ CH3ONa) ի րականաց նե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  դիտվե լ  է  շ ե ղո ւ մ  (S)-BPB 

քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն  յ ո ւ րահատո ւ կ  օ ր ի նաչ ափո ւ -

թյ ո ւ ննե ր ի ց  և  նախընտրաբար  առաջ անո ւ մ  ե ն  (R)-բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  β-օ քս ի--ամի նաթթո ւ նե ր , ի ս կ  թո ւ յ լ  հ ի մնայ ի ն  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ  (օ ր ի նակ  C2H5)3N)՝ պահպանվո ւ մ  ե ն  այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն  

բ նո ր ո շ  յ ո ւ րահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  նախընտրաբար  առաջ անո ւ մ  ե ն  (S)-

բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  β-օ քս ի --ամի նաթթո ւ նե ր : 

Հ ե ղի նակ նե ր ի  կար ծ ի քո վ  նման  անո մալ  ե ր ևո ւ յ թը  պայ մանավո ր ված  է  

ո ւ ժ ե ղ  հ ի մնայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  

մետաղի  ի ո նի  կ ո ո ր դի նաց ի ո ն  դաշ տո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ց ո ղ  

փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : Ու ժե ղ  հ ի մքի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  առաջ ացած  β-

օ քս ի --ամի նաթթվի  մնաց ո ր դի  β-հ ի դր օ քս ի լ այ ի ն  խո ւ մբ ը  

ի ո նի զաց վո ւ մ  է  և  մետաղի  ի ո նի  կ ո ո ր դի նաց ի ո ն  թաղանթի ց  դո ւ ր ս  

մղո ւ մ  ի ո նի զաց ված  կար բ օ քս ի լ այ ի ն  խմբ ի ն ՝  զբաղե ց նե լ ո վ  դրա 

տեղը : Նո ր  կ ո ո ր դի նաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  թե ր մո դի նամի կ ո ր ե ն  

ավե լ ի  կայ ո ւ ն  ե ն  դառ նո ւ մ  (R)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  β-

օ քս ի --ամի նաթթվի  (S,R)-դիաստե ր ե ո ի զո մե ր ը , ո ր ո նք  է լ  առաջ անո ւ մ  

ե ն  մե ծ  ավե լ ց ո ւ կ ո վ  [160, 217, 218]: 

 Սո ւ յ ն  ատենախո ս ո ւ թյ ան  մե ջ  ս ի նթե զված  գ լ ի ց ի նի  

մո դի ֆի կաց ված  Ni
II
-(S)-2-CBPB-Gly 19, Ni

II
-(S)-2-FBPB-Gly 21, Ni

II
-(S)-2-BrBPB-Gly 27 

և Ni
II
-(S)-3,4-DMBPB-Gly 33 կ ո մպլ ե քս նե ր ը  նո ւ յ ն  ս կ զբ ո ւ նքո վ  

հ ետազոտվե լ  ե ն  (R)- և (S)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  β-օ քս ի --

ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  [204, 205, 207, 

208]: Որպե ս  կար բ ո նի լ այ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  

պարաֆո ր մը , աց ետալ դե հ ի դը , 4-մե թօ քս ի բ ե նզալ դե հ ի դ ը  և  3-բ ր ո մ -4-

մե թօ քս ի բ ե նզալ դե հ ի դը , ի ս կ  ո րպե ս  հ ի մք ՝ 4,7 N CH3ONa և  (C2H5)3N: 
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Կո նդե նս ման  ռ եակ ց իանե ր ի ն  հար մար  է  հ ետևե լ  ՆՇՔ  (SiO2, 

CHCl3−CH3COCH3, 5:1)  և  1H ՄՄՌ սպե կտր ո ս կ ոպիական  մե թո դնե ր ո վ ՝  ը ստ 

ե լ այ ի ն  գ լ ի ց ի նի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  հ ետքե ր ի  անհ ետաց ման  և  արգաս ի ք  

(S,R)- և  (S,S)-կ ո մպլ ե քս նե ր ի  մի ջ և  թե ր մո դի նամի կական  

հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  հաստատման :  

Ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ացած  β-օ քս ի --

ամի նաթթո ւ նե ր ի  հ ի մնական  դիաստե ր ե ո մե ր  177-196 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

նմո ւ շ նե ր ն   անջ ատվե լ  ե ն  ռ եակ ց ի ո ն  մի ջ ավայ ր ի ց  բ յ ո ւ ր ե ղաց մամբ  

կամ  քր ո մատագրաֆաց մամբ  [(20 x 30 սմ SiO2, CHCl3(CH3)2CO, 1:3)], 

հ ետազոտվե լ  և  հաստատվե լ  է  դրանց  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իան  ֆի զի կաքի միական  անալ ի զի  ժամանակակ ի ց  

մե թո դնե ր ո վ  (տե 'ս  փո ր ձ նական  մաս ): Դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  -ածխած նի  ատոմի  բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իան  ո ր ո շ վե լ  է  589 նմ  ալ ի քի  ե ր կար ո ւ թյ ան  տակ  

չ ափված  օպտի կակական  պտո ւ յ տի ՝   []D
25 արժե քի  նշ անո վ : Ու ժե ղ  հ ի մքի  

(4.7 N CH3ONa) մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

հ ի մնական  դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  օպտի կական  պտո ւ յ տի  

արժե քնե ր ը  589 նմ  ալ ի քի  ե ր կար ո ւ թյ ան  տակ  ո ւ նե ն  բացասական  

արժե քնե ր , ի նչ ը  վկայ ո ւ մ  է  դրանց  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  (R)-

բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  մաս ի ն , ի ս կ  թո ւ յ լ  հ ի մքի  (C2H5)3N 

ազդե ց ո ւ թյ ամբ  առաջ ացած  հ ի մնական  դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

օպտի կական  պտո ւ յ տի  դրական  արժե քնե ր ը  նո ւ յ ն  ալ ի քի  

ե ր կար ո ւ թյ ան  տակ  հաստատո ւ մ  ե ն  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  -

ածխած նի  ատոմի  (S)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան : Ալ դո լ այ ի ն  

ռ եակ ց իանե ր ի  ը նթաց քը  բ ե ր ված  է  սխե մա 9-ո ւ մ : 

Սխեմա 9  
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Որտե ղ ՝ R1
 = Cl, R

2
= R

3
 = R= H, (S,R)- 177, (S,S)-177; R

1
 = Cl, R

2
= R

3
 = H, R= CH3, (S,R,S)-

178, (S,S,R)-178; R
1

 = Cl, R
2
= R

3
 = H, R= 3-Br-4-OMeC6H3, (S,R,S)-179, (S,S,R)- (179); R

1
 = Cl, 

R
2
= R

3
 = H, R= 4-OMeC6H4, (S,R,S)-180, (S,S,R )-180:  

R
1

 = F, R
2 
= R

3
 =R= H, (S,R)-181, (S,S)-181; R

1
 = F, R

2 
= R

3
 = H, R= CH3, (S,R,S)-182,  

(S,S,R )-182; R
1

 = F, R
2
= R

3
 = H, R = 3-Br-4-OMeC6H3, (S,R,S)-183, (S,S,R )-183; R

1
 = F, R

2
= R

3
 

= H, R= 4-OMeC6H4, (S,R,S)-184, (S,S,R )-184; 

 R
1

 = Br, R
2
= R

3
 = R= H, (S,S)-185; R

1
 = Br, R

2
= R

3
 = H, R= CH3, (S,S,S) -186; R

1
 = Br, R

2
= R

3
 = 

H, R = 3-Br-4-OMeC6H3, (S,S,S)-187; R
1

 = Br, R
2
= R

3
 = H, R= 4-OMeC6H4, (S,S,S)-188;  

R= R1=H, R2=R3=CH3, (S,R)-189 (S,S)-189; R1=H, R= R2=R3= CH3, (S,R,S)- (190), (S,S,R)-(190); 

R
1
 = H, R

2
 = R

3
 = CH3, R = 3-Br-4-OMeC6H3, (S,R,S)- 191, (S,S,R )-191; R

1
 = H, R

2
 = R

3
 = CH3, R 

= 4-OMeC6H3, (S,R,S)-192, (S,S,R)-192; R = H, (R)-193), (S)-193; R = CH3, (R,S)-194, (S,R)-194;  

R = 3-Br-4-MeOC6H3, (R,S)-195, (S,R)-195; R = 4-OMeC6H3, (R,S)- 196, (S,R)- 196:  

Անո մալ  ե ր ևո ւ յ թ է  դիտվե լ  բ ր ո մ  պար ո ւ նակ ո ղ  ամի նաթթվայ ի ն  

Ni
II
-(S)-2-BrBPB-Gly (27) կ ո մպլ ե քս ի  ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  

ռ եակ ց իանե ր ը  ո ւ ժ ե ղ  հ ի մնայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  (CH3ՕNa) 

ի րականաց նե լ ի ս : Ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  մ յ ո ւ ս  մո դի ֆի կաց ված  և  

չ մո դի ֆի կաց ված  գ լ ի ց ի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի , այ ս  դեպքո ւ մ  

ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ժամանակ  չ ի  դիտվո ւ մ  

արգաս ի ք  β-օ քս ի --ամի նաթթո ւ նե ր ի  (S,S)- դիաստե ր ե ո ի զո մե ր ի  

տրանսֆո ր մաց ո ւ մ  (S,R)-դիաստե ր ե ո մե ր ի  և  ավե լ ց ո ւ կ ո վ առաջ անո ւ մ  

ե ն  -ածխած նի  ատոմի  (S)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  β-օ քս ի --
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ամի նաթթո ւ  պար ո ւ նակ ո ղ  (S,S)-դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր : 

Հ ավանաբար , դա պայ մանավո ր ված  է  27 կ ո մպլ ե քս ի  N-բ ե նզի լ այ ի ն  

խմբ ի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  2-ր դ  դի ր քի  առավե լ  ծավալ ո ւ ն  և  ծանր  Br 

տեղակալ ի չ ի  հար ո ւ ցած  տարածական  խո չ ը նդոտնե ր ո վ , ի նչ ն  

արտահայ տվե լ  է  նաև  նո ւ յ ն  կ ո մպլ ե քս ի  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  C-

ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  (տե ս  աղ . 7, փո ր ձ  6-10 և  աղ . 8` փո ր ձ  1-5):  

Ար դ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  տե սանկ յ ո ւ նի ց  (ee > 95 %, ռ եակ ց իանե ր ի  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  28-220 ր ոպե ) N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  

օ ղակ ի  2-ր դ  դի ր քո ւ մ  Br-պար ո ւ նակ ո ղ  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  զգալ ի ո ր ե ն  

զի ջ ո ւ մ  ե ն  նո ւ յ ն  դի ր քո ւ մ  ք լ ո ր , ֆտո ր  տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  

մո դի ֆի կաց ված  19, 21, 20, 22 կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն  (ee > 97 %, ռ եակ ց իանե ր ի  

տևո ղո ւ թյ ո ո ւ նը ՝ 5-30 ր ոպե ): 

 Թր ե ո նի նի , β-(4-մե թօ քս ի ֆե նի լ )ս ե ր ի նի  և  β-(3-բ ր ո մ -4-

մե թօ քս ի ֆե նի լ )ս ե ր ի նի  հ ի մնական  դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  178, 182, 186, 179, 

180, 183, 184, 187, 188 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  β-ածխած նի  ատոմի  բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իան  ո ր ո շ վե լ  է  1H ՄՄՌ սպե կտր ո ս կ ոպիայ ի  կ ի րառ մամբ , 

ի նչ պե ս  դա արվե լ  է ր  նախկ ի նո ւ մ  չ տե ղակալ ված  (S)-BPB քի րալ այ ի ն  

ռ եագե նտի  և  թր ե ո նի նի  Շի ֆի  հ ի մքի  Ni
II
 ի ո նի  առաջ աց րած  կ ո մպլ ե քս ի  

համար  [204, 207, 208]:  Նախկ ի նո ւ մ  ց ո ւ յ ց  է ր  տրվե լ , ո ր  այ դ  

կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  թր ե ո նի նի  մնաց ո ր դի  β-ածխած նի  ատոմի (R)-

կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  դեպքո ւ մ , դրա pro-S մե թի լ այ ի ն  խո ւ մբ ը  ֆի քս ված  

է  լ ի նո ւ մ  d
8
 է լ ե կտր ո նայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քո վ  Ni

2+
 ի ո նի  անմի ջ ապե ս  

նե ր քևո ւ մ  և  վե ր ջ ի նի ս  դե զէ կ րանաց նո ղ  ազդե ց ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ  1H 

ՄՄՌսպե կտր ո ւ մ  -CH3 խմբ ի  պր ոտո ննե ր ի  ազդանշ աննե ը  հայ տնվո ւ մ  

ե ն  ավե լ ի  թո ւ յ լ  դաշ տո ւ մ , ի ս կ  (S)-կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  դեպքո ւ մ ` 

համե մատաբար  ո ւ ժ ե ղ  դաշ տո ւ մ : Սո ւ յ ն  աշ խատանքո ւ մ  ս ի նթե զված  

թր ե ո նի նի , β-(4-մե թօ քս ի ֆե նի լ )ս ե ր ի նի  և  β-(3-բ ր ո մ -4-

մե թօ քս ի ֆե նի լ )ս ե ր ի նի  նո ր  մո դիֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  1H ՄՄՌ 

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  պարզվե լ  է , ո ր  այ դ  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  հ ի մնական  178, 182, 186, 179, 180, 183, 184, 187, 188 դիաստե -

ր ե ո մե ր նե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  β-մե թի լ այ ի ն  
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պր ոտո ննե ր ի  ազդանշ աննե ր ը  հայ տնվե լ  ե ն  1.1-1.12 մ.մ. մար զո ւ ւ մ , ի ս կ  

դրանց ո ւ մ  առ կա ֆե նի լ այ ի ն  խմբ ի  պր ոտո ննե ր ի  ազդանշ աննե ր ը ՝ 7.1.-

7.2 p.p.m. դաշ տո ւ մ , ի նչ ը  վկայ ո ւ մ  է  դրանց ո ւ մ  β-ածխած նի  ատոմի  (S)-

բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  մաս ի ն : 

Հ ամե մատո ւ թյ ան  համար  նշ ե նք , ո ր  տր ի է թի լ ամի նի  

առ կայ ո ւ թյ ամբ  ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  հ ի մնական  դիաստե ր ո մե ր  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  1H ՄՄՌ սպե կտր նե ր ո ւ մ  նշ ված  խմբ ե ր ի  ազանշ աննե ր ը  

հայ տնվո ւ մ  է ի ն  ավե լ ի  թո ւ յ լ  դաշ տե ր ո ւ մ ՝ 1.72-1.8 մ.մ. 179, 180 և 7.4 - 7.8 

մ.մ. մար զո ւ մ  183, 184, 187, 188 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ : 1H ՄՄՌ 

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ար ձ անագր ված  տվյ ալ նե ր ի ց  

կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  ո ւ ժ ե ղ  հ ի մքի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  ալ դո լ այ ի ն  

կ ո նդե նս ման  ռ եակ ց իանե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ացած  

դիաստե ր ե ոտոպ β-հ ի դր օ քս ի --ամի նաթթո ւ նե ր ի  հ ի մնական  

դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  β-

ածխած նի  ատոմն  ո ւ նի  (S)-բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իա [(R)-թր ե ո  կամ  

(2R,3S)], ի ս կ  թո ւ յ լ  հ ի մքի  առ կայ ո ւ թյ ամբ ՝ (R)-բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իա [(S)-թր ե ո  կամ  (2S,3R)]: 

Ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  ռ եակ ց իանե ր ի  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  (ee) գնահատվե լ  է  1H ՄՄՌ 

սպե կտր ո ս կ ոպիական  և  քի րալ այ ի ն  ԳՀ Ք  անալ ի զի  մե թո դնե ր ո վ :  

Դրա համար  կ ո նդե նս ման  ռ եակ ց իայ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ացած  

դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  խառնո ւ ր դո ւ մ  (մի ն չ և  

քր ո մատո գրաֆաց ո ւ մը ) ո ր ո շ վե լ  է  դիաստե ր ե ո ի զո մե ր նե ր ի  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  1H ՄՄՌ սպե կտր նե ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ , ը ստ N-

բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  բ ե նզի լ այ ի ն  խմբ ի  մե թի լ այ ի ն  

պր ոտո ննե ր ի  ազդանշ աննե ր ի  ի նտե գրալ նե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան : Այ ն  

ո ր ո շ վե լ  է  նաև  քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  անալ ի զի  մե թո դո վ , կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

դիաստե ր ե մե րայ ի ն  խառնո ւ ր դի  աղաթթվայ ի ն  հ ի դր ո լ ի զատի ց  

ի ո նափոխանակայ ի ն  ս ո ր բ ց իայ ի  և  դե ս ո ր բ ց իայ ի  ե ղանակ ո վ  ստաց ված  

ամի նաթթվի  է նանթի ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ մամբ  (աղ .11):  

 

Աղյ ու սակ  11 

Գլ իցինի  մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  ալ դոլ այ ին կոնդենսման 
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արդյ ու նքները  

CH3OH-ի  միջավայ րու մ, 4.7 N CH3ONa-ի  առկայ ու թյ ամբ , T=25-30
o
C-ու մ 

Թ. 
Գլ ի ց ի նի  
կ ո մպլ ե քս  

ալ դե հ ի դ  

Ա
ր
գ
ա
ս
ի
ք

 

կ
ո
մ
պ
լ
ե
ք
ս

 

Տևո ղ . 
(ր ոպե

) 

Ար գաս ի ք   

օ քս ի --ամի նաթթո ւ  

Կո նֆի գո ւ
րա- 
ց ի ա 

ee, 

(%)
ա 

Ել քը , 
(%),բ  

1 Ni
II
-(S)-2-CBPB-Gly (19)  (CH2O)n 177 90 (R)-Ser    97.3 72 

2 “-“ CH3CHO 178 120 (R)-Thr 92.7 65 

3 “-“ 
3-Br-4-

OMeC6H3CHO 
179 95-100 

(R)-β-(3`-Br-4`-

OMeC6H3)Ser 
91.8 68.8 

4 “-“  4-OMeC6H4CHO 180 95-100 
(R)-β-(4`-OMe 

C6H4)Ser 
83.6 63.8 

5 Ni
II
-(S)-2-FBPB-Gly (21) (CH2O)n 181 75-80 (R)-Ser 97.2 79.6 

6 “-“ CH3CHO 182 85-90 (R)-Thr 91.5 70.2 

7 “-“ 
3-Br-4-

OMeC6H3CHO 
183 95-100 

(R)-β-(3`-Br-4`-

OMeC6H3)Ser 
91.6 68.8 

8 “-“ 4-OMeC6H4CHO 184 95-100 
(R)-β-(4`-OMe 

C6H4)Ser 
85.5 63.8 

9 Ni
II
-(S)-2-BrBPB-Gly (27) (CH2O)n 185 240 (S)-Ser

** 
85.0 63.1 

10 “-“ CH3CHO 186 360-365 (S)-Thr
** 

84.3 60.0 

11 “-“ 
3-Br-4-

OMeC6H3CHO 
187 380-385 

(S)-β-(3`-Br-4`-

OMeC6H3)Ser
** 82.1 62.7 

12 “-“ 4-OMeC6H4CHO 188 400 
(S)-β-(4`-OMe 

C6H4)Ser
** 85.5 63.8 

13
 Ni

II
-(S)-3,4-DMBPB-Gly 

(33) 
(CH2O)n 189   120 (R)-Ser 94.4 65.0 

14
 

“-“ CH3CHO 190 130 (R)-Thr  91.0 87.0 

15
 

“-“ 
3-Br-4-

OMeC6H3CHO 
191 110-115 

(R)-β-(3`-Br-4`-

OMeC6H3)Ser 
90.5 89.0 

16
 

“-“ 4-OMeC6H4CHO 192 118-125 
(R)-β-(4`-OMe 

C6H4)Ser 
  90.0 87.0 

17 Ni
II
-(S)-BPB-Gly  (CH2O)n * 180 (R)-Ser 89.5 63.0 

18 “-“ CH3CHO * 240 (R)-Thr 84.5 82 

19
 

“-“ 
3-Br-4-

OMeC6H3CHO 
* 300 

(R)-β-(3`-Br-4`-

OMeC6H3)Ser 
76.2 72 

20
 

“-“ 4-OMeC6H4CHO * 310 
(R)-β-(4`-OMe 

C6H4)Ser 
79.4 74 

21 Ni
II
-(S)-3,4-DCBPB-Gly (CH2O)n * 300 (R)-Ser 97.2 70 

22 “-“ CH3CHO * 240 (R)-Thr 97.0 75 

ա)- ee (է նաթի ո մե րայ ի ն  ավե լ ց ո ւ կ ) ո ր ո շ վե լ  է  ԳՀ Ք , ԲԱՀ Ք  և  1H-ՄՄՌ սպե կտր ո ս կ ոպիական  

մեթո դնե ր ո վ  (բ ե ր ված  ե ն  մի ջ ի նաց ված  տվ յ ալ նե ր ը ); բ)  Քի միական  ե լ քը  ալ դո լ այ ի ն  

կ ո նդե նս ման  փո ւ լ ո ւ մ :  

 *-Գրական  տվ յ ալ նե ր  [160, 164]: 

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվե լ , ո ր  անկախ օ գտագո ր ծ վո ղ  

գ լ ի ց ի նի  կ ո մպլ ե քս ի ց  (բացառ ո ւ թյ ամբ  բ ր ո մ  պար ո ւ նակ ո ղ  27 

կ ո մպլ ե քս ի ) և  ալ դե հ ի դի  բ նո ւ յ թի ց , ո ւ ժ ե ղ  հ ի մքի  նե ր կայ ո ւ թյ ամբ  

ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  նախընտրաբար  առաջ անո ւ մ  
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ե ն  (R)-β-օ քս ի --ամի նաթթվի  կ ո մպլ ե քս , ի ս կ  թո ւ յ լ  հ ի մքի  

առ կայ ո ւ թյ ամբ ՝ (S)-β-օ քս ի --ամի նաթթվի  կ ո մպլ ե քս : Ինչ պե ս  և  

սպաս վո ւ մ  է ր , համե մատաբար  կար ճ ատև  և  բար ձ ր ս ե լ ե կտի վ  

ս ի նթե զնե ր  ար ձ անագր վե լ  ե ն  գ լ ի ց ի նի  մո դի ֆի կաց ված  Ni
II
-(S)-2-CBPB-

Gly 19 և  Ni
II
-(S)-2-FBPB-Gly 21 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքե ր ո ւ մ : Աննշ ան  

հ ետքե ր ի  պատճ առ ո վ  ո ւ ղե կ ց ո ղ  դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քն  

ո ւ  բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  չ ի  պարզաբանվե լ : Սակայ ն , 4.7 N 

CH3ONa-ի մի ջ ավայ ր ո ւ մ  Ni
II
-(S)-2-FBPB-Gly 21 կ ո մպլ ե քս ի  և  աց ետալ -

դե հ ի դի  կ ո նդե նս ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ացած  (R)-թր ե ո նի նի  

հ ի մնական  դիաստե ր ե ո մե ր  (S,R,S) կ ո մպլ ե քս ի ն  ո ւ ղե կ ց ո ղ  միակ  

դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  կ ո մպլ ե քս ը  մի նչ և  թե ր մո դի նամի կական  

հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ո ւ ն  ստե ղծ ե լ ը  հաջ ո ղվե լ  է  քր ո մատո գրաֆաց նե լ  

ռ եակ ց ի ո ն  մի ջ ավայ ր ի ց  (SiO2, CH3COOC2H5-CHCI3, 3:1) և  հ ետազոտե լ  դրա 

կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  1H ՄՄՌ սպե կտրադիտ-

ական  մե թո դո վ : Այ ն  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  (S)-թր ե ո նի ն  

պար ո ւ նակ ո ղ  (S,S,R)-կ ո մպե քս ը :  Հ ամե մատո ւ թյ ան  համար  

աղյ ո ւ սակ ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  նաև  նախկ ի նո ւ մ  ստաց ված  չ մո դի ֆի կաց ված  

(S)-BPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  և  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  

մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ո ւ մ  3,4-դի ք լ ո րտե ղակալ ված  Ni
II
-(S)-3,4-

DCBPB-Gly գ լ ի ց ի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նսաման  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը :  Աղ . 12-ո ւ մ  բ ե ր ված  է  մո դի ֆի կաց ված  գ լ ի ց ի նայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , թո ւ յ լ  

հ ի մքի ՝  Et3N-ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ :  

Աղյ ու սակ  12 

Գլ իցինի  մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  ալ դոլ այ ին կոնդենսման 
արդյ ու նքները  

CH3OH-ի  միջավայ րու մ, Et3N-ի առկայ ու թյ ամբ , T=25-30
o
C- ու մ  

Թ. Գլ ի ց ի նի  
կ ո մպլ ե քս  

ալ դե հ ի դ  

Ա
ր
գ
ա
ս
ի
ք

 

կ
ո
մ
պ
լ
ե
ք
ս

 

Տևո ղ . 

(ր ոպե ) 

Ար գաս ի ք   

օ քս ի --ամի նաթթո ւ  

Կո նֆի գո ւ ր
ա- 
ց իա 

ee, 

(%)
ա
 

Ել քը , 
(%),

բ  

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Ni
II
-(S)-2-CBPB-Gly (19)  (CH2O)n 177   15 (S)-Ser    97.2 75.6 

2 
“-“ CH3CHO 178 25 (S)-Thr 92.7 69.2 
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3 
“-“ 

3-Br-4-

OMeC6H3CHO 
179 30 

(S)-β-(3`-Br-4`-

OMeC6H3)Ser 
91.8 70.0 

4 
“-“  4-OMeC6H4CHO 180 33-37 

(S)-β-(4`-OMe 

C6H4)Ser 
90.6 63.8 

5 Ni
II
-(S)-2-FBPB-Gly (21) (CH2O)n 181 30 (S)-Ser 97.0 79.6 

 

Աղյ ու սակ  12-ի  շարու նակու թյ ու նը  

1 2 3 4 5 6 7 8 

6 “-“ CH3CHO 182 35-40 (S)-Thr 94.0 70.2 

7 “-“ 
3-Br-4-

OMeC6H3CHO 
183 30 

(S)-β-(3`-Br-4`-

OMeC6H3)Ser 
91.5 67.3 

8 “-“ 4-OMeC6H4CHO 184 35-40 
(S)-β-(4`-OMe 

C6H4)Ser 
89.4 63.8 

9 Ni
II
-(S)-2-BrBPB-Gly (27) (CH2O)n 185 80-90 (S)-Ser

 
85.0 63.1 

10 “-“ CH3CHO 186 120-125 (S)-Thr
 84.3 62.4 

11 “-“ 
3-Br-4-

OMeC6H3CHO 
187 160-162 

(S)-β-(3`-Br-4`-

OMeC6H3)Ser
 

82.1 62.9 

12 “-“ 4-OMeC6H4CHO 188 165-170 
(S)-β-(4`-OMe 

C6H4)Ser
 

84.5 65.1 

13
 Ni

II
-(S)-3,4-DMBPB-Gly 

(33) 
(CH2O)n 189   45-50 (S)-Ser 94.4 65.4 

14
 

“-“ CH3CHO 190 60-63 (S)-Thr  91.0 81.1 

15
 

“-“ 
3-Br-4-

OMeC6H3CHO 
191 70-75 

(S)-β-(3`-Br-4`-

OMeC6H3)Ser 
90.5 79.2 

16
 

“-“ 4-OMeC6H4CHO 192 118-120 
(S)-β-(4`-OMe 

C6H4)Ser 
  90.0 82.1 

17 Ni
II
-(S)-BPB-Gly  (CH2O)n * 45-50 (S)-Ser 89.5 79.8 

18 “-“ CH3CHO * 55-60 (S)-Thr 84.5 82 

19
 

“-“ 
3-Br-4-

OMeC6H3CHO 
* 63-65 

(S)-β-(3`-Br-4`-

OMeC6H3)Ser 
76.2 72 

20
 

“-“ 4-OMeC6H4CHO * 120-122 
(S)-β-(4`-OMe 

C6H4)Ser 
79.4 74 

21 Ni
II
-(S)-3,4-DCBPB-Gly (CH2O)n * 30 (S)-Ser 97.2 70 

22 “-“ CH3CHO * 40-45 (S)-Thr 97.0 75 

ա)-ee (է նաթի ո մե րայ ի ն  ավե լ ց ո ւ կ ) ո ր ո շ վե լ  է  ԳՀ Ք , ԲԱՀ Ք  և  1H ՄՄՌ սպե կտր ո ս կ ոպիական  

մեթո դնե ր ո վ  (բ ե ր ված  ե ն  մի ջ ի նաց ված  տվյ ալ նե ր ը ): 

      բ)  Քի միական  ե լ քը  ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  փո ւ լ ո ւ մ ,  *-Գրական  տվյ ալ նե ր  [160, 164]: 

 Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղ . 12-ո ւ մ  բ ե ր ված  տվյ ալ նե ր ի ց , ալ դո լ այ ի ն  

կ ո նդե նս ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  նո ւ յ նպե ս  օ ր ի նաչ ափո ր ե ն  

առավե լ ագո ւ յ ն  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ ն  և  կ ո նդե նս ման  

ռ եակ ց իանե ր ի  տևո ղո ւ թյ ան  կ ր ճ ատո ւ մ  է ար ձ անագր վե լ  

չ մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  BPB ռ եագե նտի  գ լ ի ց ի նայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս ի ց  2-ր դ  դի ր քո ւ մ  ք լ ո ր  և  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  նո ր  
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մո դի ֆի կաց ված  գ լ ի ց ի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն  անց նե լ ի ս : Սա ևս  մե կ  

անգամ  հաստատո ւ մ  է , ո ր  մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  N-

բ ե նզի լ պր ո լ ի նայ ի ն  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  2-ր դ  դի ր քո ւ մ  

ք լ ո ր  տեղակալ ի չ  պար ո ւ նակ ո ղ  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

բար ձ ր  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  (ee > 97 %, ռ եակ ց իանե ր ի  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  5-30 ր ոպե ), առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  պայ մանավո ր ված  է  

դրանց ո ւ մ  առ կա ո ւ ժ ե ղ  թե ր մո դի նամի կական  և  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  է ֆե կտնե ր ո վ :  

3.2.3.1. Նոր  մոտեցու մ β-օքսի --ամինաթթու ների  սինթեզի  

գործընթացներու մ  

Հ այ տնի  է , ո ր  տար բ ե ր  կառ ո ւ ց ված քի  β-օ քս ի -ամի նաթթո ւ նե ր ը  

ֆի զի ո լ ո գիապե ս  ակտի վ  ալ ի ֆատի կ  և  ց ի կ լ ի կ  շ ատ պեպտիդնե ր ի  

(վանկ ո մի ց ի ն , ց ի կ լ ո սպո ր ի ն  և  այ լ ն ) և  ֆե ր մե նտնե ր ի  

ի նհ ի բ իտո ր նե ր ի  կար ևո րագո ւ յ ն  բաղադրամաս ե ր  ե ն  հանդի սանո ւ մ  

[217-220]: Դրանք  նաև  շ ատ հար մար  մի ջ անկ յ ալ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ե ն  

հալ ո գե ն  պար ո ւ նակ ո ղ  -ամի նաթթո ւ նե ր ի , β-լ ակտամնե ր ի  և  այ լ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ս ի նթե զի  պր ո ց ե ս նե ր ո ւ մ :  

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  նաև  β-օ քս ի  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  կ ի րառական  

կար ևո ր  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը  դե ղագո ր ծական  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  

համար , դրանց  ս ի նթե զի  բ նագավառ ո ւ մ  ցանկացած  նո ր  մոտե ց ո ւ մ  

արժանի  է  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ան : Նման  կար գի  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ստաց ման  

առավե լ  արգասաբ ե ր  մե թո դնե ր ի ց  է  NiII ի ո նի  գ լ ի ց ի նայ ի ն  

աքի րալ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս ի  դիաստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  կ ո նդե նս ման  

ռ եակ ց իանե ր ը  տար բ ե ր  ալ դե հ ի դնե ր ի  հ ետ:  

 Վե ր ջ ե ր ս  ռ ո ւ ս  գո ր ծ ը նկ ե ր նե ր ի  հ ետ ի րականաց ված  համատե ղ  

հ ետազոտո ւ թյ ան  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  հաջ ո ղվե լ  է  մշ ակ ե լ  β-օ քս ի --

ամի նաթթո ւ նե ր ի  դիաստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վ  ս ի նթե զի  նո ր  մոտե ց ո ւ մ , 

հ ի մնված  չ մո դի ֆի կաց ված  (S)-BPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  և  

գ լ ի ց ի նի  Շի ֆի  հ ի մքի  հ ետ NiII ի ո նի  առաջ աց րած  կ ո մպլ ե քս ի  և  

կար բ ո նաթթո ւ նե ր ի  կ ո նդե նս ման  ռ եակ ց իայ ի  վրա:  

 Բացահայ տվե լ  է , ո ր  տետրահի դր ո ֆո ւ րանի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  

գ լ ի ց ի նի  կ ո մպլ ե քս ի  է նո լ յ ատի  վրա հ ե քսաբ ո ւ թի լ դի ստաննանի  
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ե ր ր ո ր դայ ի ն  բ ո ւ թի լ է ս թե ր ի  և  քացախաթթվի  խառնո ւ ր դի  ավե լ աց ման  

դեպքո ւ մ  դիտվո ւ մ  է  ե լ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս ի  փոխար կ ո ւ մ  մի նչ և  90 %-ո վ : 

Ընդ  ո ր ո ւ մ , կ ո նդե նս ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  բար ձ ր  աս իմետր ի կ  ե լ քո վ  (de 

> 90 %) ստաց վո ւ մ  է  (2S,3R)-թր ե ո նի նի  դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս ը , ո ր ի  

կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  հաստատվե լ  է 1H ՄՄՌ և  ՌԿԱ 

մե թո դնե ր ո վ  (սխե մա 10 և  նկ . 12): 

 Ըստ է ո ւ թյ ան , կ ո նդե նս ման  ռ եակ ց իայ ի  մի ջ անկ յ ալ  փո ւ լ ո ւ մ  

քացախաթթո ւ ն  փոխար կ վո ւ մ  է  ալ դե հ ի դի , ո ր ն  է լ  հ ետագայ ո ւ մ  

ադո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  մե ջ  է  մտնո ւ մ  կ ո մպլ ե քս ի  գ լ ի ց ի նայ ի ն  

մնաց ո ր դի  հ ետ: Պր ո ց ե ս ի  մեխանի զն , ը ստ է ո ւ թյ ան , նե րառ ո ւ մ  է  

անագի  է նո լ յ ատի  առաջ աց ո ւ մ  և  դրան  հաջ ո ր դո ղ  ռ ե դօ քս  

ռ եակ ց իանե ր , սակայ ն  մեխանի զմի  վե ր ջ նական  պարզաբանման  համար  

պահանջ վո ւ մ  է  լ րաց ո ւ ց ի չ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  [221]:  

Սխեմա 10 

 

   

 

 

 



 

147 

 

 

 

 

Նկ . 14. (2S,3R)–թրեոնինի  և (S)-BPB քիրալ այ ին օժանդակ  ռեագենտի  Շիֆի  

հիմքի  NiII- կոմպլ եքսի  մոլ եկու լ այ ին կառու ցվածքն ըստ ՌԿԱ 

տվյ ալ ների : 

 Կո մպլ ե քս ի  թր ե ո նի նայ ի ն  մնաց ո ր դի  -ածխած նի  ատոմի  

բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  հաստատվե լ  է  պո լ յ ար ի մետր ի կ  

չ ափո ւ մնե ր ի  մե թո դո վ ՝  589 նմ  ալ ի քի  ե ր կար ո ւ թյ ան  մար զո ւ մ : 

Կո մպլ ե քս ի  օպտի կական  պտո ւ յ տի  դրական  արժե քը  վկայ ո ւ մ  է  դրա (S)-

կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  մաս ի ն : Կո մպլ ե քս ի  թր ե ո նի նի  մնաց ո ր դի  β-

ածխած նի  ատոմի   բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  հաստատվե լ  է  ՌԿԱ 

մե թո դո վ , և  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն  հ ի մնական  

դիաստե ր ե ո ի զո մե ր ի  (2S,3R)-կառ ո ւ ց ված քը : Խառ նո ւ ր դո ւ մ  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  (S,S,S)- և (S,S,R)-դիաստր ե ո մե ր նե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ վե լ  է   1H ՄՄՌ մե թո դո վ  (նախքան  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց ո ւ մը ), ը ստ 

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  մե թի լ ե նայ ի ն  

պր ոտո ննե ր ի  ազդանշ աննե ր ի  ի նտե գրալ նե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան ՝  2.55-

4.40 մ .մ . մար զո ւ մ :  

Բաց ի  դրանի ց , դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  նաև  դրանց  խառնո ւ ր դի  

աղաթթվայ ի ն  հ ի դր ո լ ի զատի ց  ի ո նափոխանակայ ի ն  ե ղանակ ո վ  

անջ ատված  ամի նաթթվայ ի ն  խառնո ւ ր դի  քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  անալ ի զի  

մե թո դո վ : Ni
II
-(S)-BPB-(2S,3R)-Thr 197 կ ո մպլ ե քս ը  ստաց վո ւ մ  է  բավարար  

քի միական  ե լ քո վ  (70 %), ո ր ի  ֆի զի կաքի միական  տվյ ալ նե ր ը  

համը նկ ո ւ մ  ե ն  նախկ ի նո ւ մ  ս ի նթե զված  նո ւ յ ն  կ ո մպլ ե քս ի  ստանդարտ 

նմո ւ շ ի  տվյ ալ նե ր ի  հ ետ.  

Ni
II
-(S)-BPB-(2S,3R)-Thr: Tհալ. (գրակ) = 188-190 

0
C, Tհալ. (նմուշ.) = 199.4

 0
C;  

[α]D20գրակ. = - 943.0 
0
C (c=0.035, CHCl3),  [α]D20նմուշ. = - 943.04 

0
C (c=0.035, CHCl3): 

Այ սպի ս ո վ , ը նդհանրաց նե լ ո վ  3.2.1.1, 3.2.1.4, 3.2.2, 3.2.3 
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ե նթաբաժի ննե ր ո ւ մ  բ ե ր ված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

և  դրանք  համե մատե լ ո վ  նախկ ի նո ւ մ  ս ի նթե զված  չ տե ղակալ ված  (S)-BPB 

և  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  3 և  4 դի ր քե ր ո ւ մ  ք լ ո ր  

տեղակալ ի չ  պար ո ւ նակ ո ղ  (S)-3,4-DCBPB քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտնե ր ի  

գրական  տվյ ալ նե ր ի  հ ետ, ակնհայ տ է  դառ նո ւ մ , ո ր  պի ր ի դօ քսալ այ ի ն  

ֆե ր մե նտնե ր ի  առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ պարզագո ւ յ ն  մո դե լ այ ի ն  

համակար գե ր  ե ն  հանդի սանո ւ մ  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  

ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  օ -դի ր քո ւ մ  ք լ ո ր  և  ֆտո ր  տեղակալ ի չ նե ր  

պար ո ւ նակ ո ղ  մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  

ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը :  

Է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  Cl և  F տեղակալ ի չ նե ր ի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մը  N-

բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  օ -դի ր ք  

առավե լ ագո ւ յ նս  է  խթանո ւ մ  այ դ  համակար գե ր ի  

է նանթի ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  է ֆե կտնե ր ի  ո ւ  դրանց  ամի նաթթվայ ի ն  

մնաց ո ր դնե ր ի  CH-թթվայ նո ւ թյ ան  մե ծաց ո ւ մը : Եվ  պատահական  չ է , ո ր  

ի նչ պե ս  ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտնե ր ո վ  C-ալ կ ի լ ման , այ նպե ս  է լ  ալ դո լ այ ի ն  

կ ո նդե նս ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ , առավե լ  բար ձ ր  արդ յ ո ւ նքնե ր  ե ն  

ար ձ անագր վե լ  հ ե նց  այ դ  (S)-2-CBPB և  (S)-2-FBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտնե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքե ր ո ւ մ ՝  ee > 97-98 

% և  5-30ր  ը նթաց քո ւ մ : 

 Ար ձ անագր ված  տվյ ալ նե ր ի  հավաստի ո ւ թյ ո ւ նը  միանշ անակ  

պայ մանավո ր ված  է  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ  

նե ր մո ւ ծած  մո նո ֆտո ր  և  մո նո ք լ ո ր  տեղակալ ի չ նե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  

կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  հար ո ւ ց ված  նե ր կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

աղավաղո ւ մնե ր ո վ , ո ր ո նց  է ո ւ թյ ո ւ նը  պարզաբանված  է  

ռ ե նտգե նկառ ո ւ ց ված քայ ի ն  անալ ի զի  և  կ ո նֆո ր մաց ի ո ն  

հաշ վար կ նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  (տե ʹս  ե նթաբաժի ն  3.1): 

Ու ստի  պատահական  չ է , ո ր  ս ո ւ յ ն  ատենախո սական  աշ խատանքո ւ մ  

ս ի նթե զված  առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ (S)-2-CBPB և (S)-2-FBPB քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ն  

օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  օպտի կապե ս  ակտի վ  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  բար ձ ր ս ե լ ե կտի վ  և  արագը նթաց  մե թո դնե ր ի  

մշ ակ ման  համար , ո ր ո նք  կար ևո ր  ե ն  ի նչ պե ս  ՊԷՏ -ախտո ր ո շ ման  
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բ նագավառ ո ւ մ  կ ի րառ վո ղ  18
F-ի զոտոպո վ  նի շ ակ ր ված  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման , այ պե ս  է լ  օպտի կապե ս  մաքո ւ ր  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  փոքրածավալ  արտադր ո ւ թյ ան  

կազմակ ե րպման  համար :  

3.2.4. Կողմնայ ին շ ղթայ ու մ ֆու րիլ այ ին և տեղակալ ված   

ֆենիլ այ ին օղակների  հետ համակցված  պիպերազինայ ին խմբեր  

պարու նակող նոր  հետերոցիկլ իկ  տեղակալ ված  -ամինապթթու ների  

ասիմետրիկ  սինթեզ 

Հ այ տնի  է , ո ր  N,N-ե ր կտե ղակալ ված  պիպե րազի ննե ր ն  օ ժտված  ե ն  

հ ետաքր քի ր  դե ղաբանական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : Մաս նավո րապե ս , β-

օ քս ի է թի լ  ածանց յ ալ նե ր ն  ո ւ  բար դ  է ս թե ր նե ր ը  կամ  լ ավ  

ցավազր կ ո ղնե ր  ե ն  կամ  է լ  օ ժտված  ե ն  անզգայ աց նո ղ  (անե ստե զի կ ) 

հատկ ո ւ թյ ամբ : Պիպե րազի նի  շ ատ ածանց յ ալ նե ր  ո ւ նե ն  վառ  

արտահայ տված  հակահ ի ստամի նայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  և , ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  այ լ  նմանակ նե ր ի , քի չ  թո ւ նավո ր  ե ն  [222, 223]: 

Աս ված ի ց  ե լ նե լ ո վ , առանձ նակ ի  հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  կար ո ղ  ե ն  նե ր -

կայ աց նե լ  է նանթի ո մե րապե ս  հար ո ւ ստ N-կար բամո ի լ , N'-

բ ե նզի լ պիպե րազի նի լ -–ալ անի ննե ր ը , ո ր ո նք  β-դի ր քո ւ մ  

կպար ո ւ նակ ե ն  N,N'-ե ր կտե ղակալ ված  պիպե րազի նայ ի ն  հ ետե ր ո ց ի կ լ : 

Դե ղապր եպարատնե ր ի  ակտի վ  ագ լ ի կ ո ննե ր ի  դե ր ո ւ մ  կար ո ղ  ե ն  հանդե ս  

գալ  նաև  է նանթի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  ֆո ւ ր ի լ այ ի ն  հ ետե ր ո ց ի կ լ  և  

տեղակալ ված  ֆե նի լ այ ի ն  խմբ ե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -

ամի նաթթո ւ նե ր ը  (սխե մա 11): Ատենախո սական  աշ խատանքո ւ մ , տար բ ե ր  

տեղակալ ի չ նե ր ո վ  պիպե րազի նայ ի ն , ֆո ւ ր ի լ այ ի ն  ց ի կ լ ե ր  

պար ո ւ նակ ո ղ  և  2-մե թօ քս ի -5-նիտր ո ֆե նի լ  խո ւ մբ  պար ո ւ նակ ո ղ  -ամի -

նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  և  դրանց  ստաց ման  մե թո դնե ր ի  մշ ակ ման  

համար  հ ետազոտվե լ  ե ն  (S)-BPB-Gly և Ni
II
-(S)-2-BrBPB-Gly (27) կ ո մպլ ե քս նե ր ը  

[224-230]: Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  13-ո ւ մ : 

Սխեմա 11 
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                                                                                                                                  Աղյ ու սակ  13 

Պիպերազինայ ին, ֆու րիլ այ ին և տեղակալ ված  ֆենիլ այ ին խու մբ  

պարու նակող հալ ոգենիդներով Ni
II

-(S)-BPB-Gly և Ni
II

-(S)-2-BrBPB-Gly 27 

կոմպլ եքսի  C-ալ կիլ ման արդյ ու նքները  

                                                                     Աղյ ու սակ  13-ի շարունակությունը 

ա)
  1H ՄՄՌ  անալ ի զի  տվ յ ալ նե ր  ; բ )

 Քի միական  ե լ քը  ալ կ ի լ ման  փո ւ լ ո ւ մ : 

Ռեակ ց իանե ր ի  ը նթաց քի ն  հար մար  է  հ ետևե լ  ՆՇՔ  մե թո դո վ  (SiO2, 

Թ. 
Ել այ ի ն  կ ո մպլ ե քս  

Ալ կ ի լ ո ղ  
ագե նտ 

Տևո ղ . 
ր ոպե  

Ալ կ ի լ վ
ած  

կ ո մպլ ե
քս  

(S,S)/(S,R) 

(%)
ա

 
Ել քը   

(%)
բ
 

1 
2 3 4 5 6 7 

1 
Ni

II
-(S)-BPB-Gly ա 72-74 198 95.7./4.3 62.4 

2 
“-“ բ  77-81 199 96.4/3.6 63.1 

3 
“-“ գ 81-83 200 95.6/4.4 59.6 

1 2 3 4 5 6 7 

4 Ni
II
-(S)-2-BrBPB-Gly (27) դ 85-87 201 96./4.0 62.0 

5 -“- ե  90-95 202 96.0/4.0 57.1 

6 -“- զ 80-82 203 90.0/10.0 60.0 

7 Ni
II
-(S)-BPB-Gly է  45-47 204 95.75/4.25 79.5 
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CHCl3−CH3COCH3, 3:1)՝ ը ստ ե լ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս ի  հ ետքի  անհ ետաց ման  և  

ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  դիաստե ր ե ո ի զո մե րայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  մի ջ և  

թե ր մո դի նամի կական  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  հաստատման : Ալ կ ի լ ման  

ռ եակ ց իանե ր ի  արգաս ի ք  (S,S)- և  (S,R)-դիաստե ր ե ո ի զո մե ր նե ր ի  հարաբ ե -

ր ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  առաջ ացած  դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

խառնո ւ ր դի  1H ՄՄՌ սպե կտրաս կ ոպիական  մե թո դո վ ՝ N-բ ե նզի լ պր ո լ ի -

նայ ի ն  մնաց ո ր դի  բ ե նզի լ այ ի ն  խմբ ի  մե թի լ ե նայ ի ն  պր ոտո ննե ր ի  

ազդանշ աննե ր ի  ի նտե գրալ նե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ ՝ 2.55-4.40 մ .մ . 

մար զո ւ մ : Աղ յ ո ւ սակ ի  տվյ ալ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  բ ր ո մ  պար ո ւ նակ ո ղ  

գ լ ի ց ի նի  մո դի ֆի կաց ված  27 կ ո մպլ ե քս ի  կ ի րառ մամբ  N-կար բամո ի լ , N'-

բ ե նզի լ պիպե րազի նի լ -–ալ անի ննե ր ի  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  ևս  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  գր եազանց ո ւ մ  չ մո դի ֆի կաց ված  BPB 

օ ժանդակ  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  գ լ ի ց ի նի  Ni
II
-(S)-BPB-Gly կ ո մպլ ե քս ի  

կ ի րառ մամբ  ռ եակ ց իանե ր ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ անը  (ee ~ 90 %), ի նչ ը  

կ ր կ ի ն  հաստատո ւ մ  է  դրանց ո ւ մ  առ կա համե մատաբար  ցած ր  

թե ր մո դի նամի կական  և  կ ի նետի կական  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  

է ֆե կտնե ր ի  մաս ի ն  (Cl, F պար ո ւ նակ ո ղ  նո ւ յ նատիպ կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

համե մատ):  

3.2.5. Կողմնայ ին ռադիկալ ու մ բենզոիլ ֆենիլ այ ին խմբեր  

պարու նակող -ամինապրոպիոնաթթվի  β-տեղակալ ված  նոր  

ածանցյ ալ ների  սինթեզը  և ցավազրկող հատկու թյ ու նների  

հետազոտու թյ ու նը  

Կե նսաբանո ր ե ն  և  դե ղաբանո ր ե ն  ակտի վ  և  անհ րաժե շ տ բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ի  քի րալ այ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

նպատակաո ւ ղղված  ս ի նթե զը  արդի  կ ե նս օ ր գանական  քի միայ ի  

կար ևո րագո ւ յ ն  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  է : Այ ն  հատկապե ս  առաջ նակար գ  

ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ն  դար ձ ավ  վե ր ջ ի ն  տասնամ յ ակ նե ր ի  ը նթաց քո ւ մ  

քի րալ այ ի ն  տեխնո լ ո գիանե ր ի  բ ո ւ ռ ն  զար գաց ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ , 

մաս նավո րապե ս  բ ժ շ կական  թե րապիայ ո ւ մ  և  դե ղագո ր ծական  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ : Եվ  պատահական  չ է , ո ր  քի րալ այ ի ն  

տեխնո լ ո գիանե ր  մշ ակ ո ղ  դե ղագո ր ծական  ֆի ր մանե ր ի  ջ անքե ր ն  առա-

ջ ի ն  հ ե ր թի ն  ո ւ ղղված  ե ն  օպտի կապե ս  ակտի վ  քի րալ այ ի ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առանձ ի ն  է նանտի ո մե ր նե ր ի  մոտ հավաստի  բ ո ւ ժա-
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կան  է ֆե կտնե ր ի  բացահայ տմանն  ո ւ  հաստատմանը  և  դրանց  հ ի ման  վրա 

նո ր , անվնաս  և  արդ յ ո ւ նավետ դե ղապր եպարատնե ր ի  ստաց մանը : Դրանք  

լ ո ւ ր ջ  ռ ե ս ո ւ ր ս  կար ո ղ  ե ն  հանդի սանալ  քի րաս ե լ ե կտի վայ ի ն  պր եպա-

րատնե ր ի  կ ի րառական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  մե ծաց մանը , մաս նավո րա-

պե ս , բ ժ շ կական  թե րապիայ ո ւ մ :  

Այ դպի ս ի  քի րալ այ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  շ ար քո ւ մ  առանձ նակ ի  

հ ետաքր քր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  նե ր կայ աց նո ւ մ  բ ժ շ կ ո ւ թյ ան , 

դե ղագո ր ծ ո ւ թյ ան , ս ննդար դ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  և  տնտե ս ո ւ թյ ան  այ լ  

բ նագավառ նե ր ո ւ մ  լ այ նո ր ե ն  կ ի րառ վո ղ  - և β-տեղակալ ված  -ամի նա-

թթո ւ նե ր ը  [1-4]:  

Հ ետազոտո ւ թյ ան  այ ս  փո ւ լ ը  նվի ր ված  է  բ ժ շ կական  

պրակտի կայ ո ւ մ  լ այ նո ր ե ն  կ ի րառ վո ղ  β-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ  տեղակալ ի չ  

պար ո ւ նակ ո ղ  -ամի նապր ոպի ո նաթթվի  է նանտի ո մե րապե ս  հար ո ւ ստ (ee > 

95 %) նո ր  ածանց յ ալ նե ր ի  ս ի նթե զի ն , նպատակ  ո ւ նե նալ ո վ  ստանալ  

պոտե նց իալ  ցավազր կ ո ղ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  օ ժտված  ագ լ ի կ ո ննե ր , 

ո ր ո նք  հ ետագայ ո ւ մ   in vitro և  in vivo փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի ց  հ ետո  կար ո ղ  ե ն  

կ ի րառ վե լ  ի նչ պե ս  հայ տնի , այ նպե ս  է լ  նո ր  ստե ղծ վե լ ի ք  

պր եպարատնե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ :  

Այ դ  նպատակ ի  համար , ո րպե ս  ե լ այ ի ն  քի րալ այ ի ն  ս ի նտո ննե ր , 

ը նտր վե լ  ե ն  (S)-BPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  ամի նաթթվայ ի ն  

(Gly, Ala) կ ո մպլ ե ք ս նե ր ը : Որպե ս  ալ կ ի լ ո ղ  ռ եագե նտնե ր  օ գտագո ր ծ վե լ  

ե ն  պ-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ բ ր ո մմե թան , բ ե նզո ի լ բ ր ո մմե թան , պ-ֆտո ր բ ե ն -

զո ի լ բ ր ո մմե թան, պ-նիտր ո բ ե նզո ի լ բ ր ո մմե թանը : Ռեակ ց իանե ր ի  

ը նթաց քի ն  հար մար  է  հ ետևե լ  ՆՇՔ  մե թո դո վ  (SiO2, CHCl3−CH3COCH3, 3:1), 

ը ստ ե լ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  հ ետքե ր ի  անհ ետաց ման  և  ալ կ ի լ ման  

արգաս ի ք  դիաստե ր ե ո մե րայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  մի ջ և  թե ր մո դի նա-

մի կական  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  հաստատման : Ալ կ ի լ ման  

արգաս ի քնե ր ի  հ ի մնական  դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  212-216 կ ո մպլ ե քս նե ր ն   

առանձ նաց վե լ  ե ն  խառնո ւ ր դի ց  քր ո մատո գրաֆաց մամբ  (SiO2, 

CHCI3−CH3COCH3, 1:2) և  հ ետազոտվե լ  դրանց  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իան  ֆի զի կաքի միական  անալ ի զի  ժամանակակ ի ց  

մե թո դնե ր ո վ : Ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  արգաս ի ք   (S,S)- և (S,R)-դիաստե -

ր ե ո ի զո մե ր նե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  1H ՄՄՌ սպե կտրաս կ ո -
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պիական  մե թո դո վ `N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  բ ե նզի լ այ ի ն  խմբ ի  

մե թի լ ե նայ ի ն  պր ոտո ննե ր ի  ազդանշ աննե ր ի  ի նտե գրալ նե ր ի  հարաբ ե -

ր ո ւ թյ ամբ ՝ 2.55-4.50 մ .մ . մար զո ւ մ : Ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ը նթաց քը  

բ ե ր ված  է  սխե մա 12-ո ւ մ , ի ս կ   արդ յ ո ւ նքնե ր ն ` աղ . 14-ո ւ մ  և  փո ր ձ նական  

մաս ո ւ մ :  

Սխեմա 12 

 

Որտե ղ `  R = H, R'= C6H5(CO)C6H5CH2, (S,S)-212; R = CH3, R'= C6H5(CO)C6H5CH2, 

(S,S)- 213; R = H, R'= C6H5(CO)CH2, (S,S)-214; R = H, R'= 4-F-C6H4(CO)CH2, (S,S)-215; R = H, 

R'= 4-NO2-C6H4(CO)CH2, (S,S)-216; R = H, R' = C6H5(CO)C6H5CH2, (S)-217; R = CH3, R' = 

C6H5(CO)C6H5CH2, (S)-218; R = H, R'= C6H5(CO)CH2, (S)-219; R = H, R'= 4-F-C6H4(CO)CH2, 

(S)-220; R = H, R' = 4-NO2C6H4(CO)CH2, (S)-221:           

Աղյ ու սակ  14 

Ni
II

-(S)-BPB-Gly  և Ni
II

-(S)-BPB-(S)-Ala կոմպլ եքսների  C-ալ կիլ ման 

արդյ ու նքները   բենզոիլ ֆենիլ  և բենզոիլ  խմբեր  պարու նակող 

ալ կիլ հալ ոգենիդներով 

Աղյ ու սակ  14-ի  շարու նակու թյ ու նը  

Թ. 
Ել այ ի ն  կ ո մպլ ե քս  Ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտ Տևո ղ . 

ր ոպե  
Ալ կ ի լ վ

ած  
կ ո մպլ ե

քս  

(S,S)/(S,R) 

(%)
ա

 
Ել քը   

(%)
բ
 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
Ni

II
-(S)-BPB-Gly C6H5(CO)C6H5CH2Br 72-74 212 95./5.0 60.5 

2 
Ni

II
-(S)-BPB-(S)-Ala (10) 

C6H5(CO)C6H5CH2Br 120 213 97.0/3.0 58.4 
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ա
)

  1H ՄՄՌ անալ ի զի  տվյ ալ նե ր  ; բ )
 Քի միական  ե լ ք ը  ալ կ ի լ ման  փո ւ լ ո ւ մ : 

Բե նզո ի լ ֆե նի լ  և  բ ե նզո ի լ  խմբ ե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  նո ր  ս ի նթե զված  

217-221 ամի նապր ոպի ո նաթթվի  ածանց յ ալ նե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  25-ի ց  ավե լ  

վի րտո ւ ալ  կառ ո ւ ց ված քի  -ամի նապր ոպի ո նաթթվի  զանազան  

ածանց յ ալ նե ր , ո րպե ս  պոտե նց յ ալ  ցավազր կ ո ղ  հատկ ո ւ թյ ամբ  օ ժտված  

ագ լ ի կ ո ննե ր  in vitro հ ետազոտվե լ  ե ն  լ ար մամբ  բաց վո ղ  նատր ի ո ւ մական  

անց ո ւ ղի նե ր ի  լ ավագո ւ յ ն  մո դե լ նե ր ի ց  3rw0 Arcobacter butzleri հ ետ 

համակար գ չ այ ի ն  մո դե լ ավո ր ման  DOCKING ծ րագր ո վ  [231-235]:  

Այ դ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  ո ր ո շ վե լ  ե ն  նատր ի ո ւ մական  

անց ո ւ ղո ւ  հ ետ կապի  է նե ր գիան  (G0) և  համե մատե լ  այ ն  հայ տնի  

ցավազր կ ո ղնե ր  “Ketonal” և  “Dexsalgine” պր եպարատնե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ան  

ակտի վ  ագ լ ի կ ո նի ` (S)-2-(3-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ ) պր ոպի ո նաթթվի  հ ետ 

ո ւ նե ցած  կապի  է նե ր գիայ ի  հ ետ: Պար զվե լ  է , ո ր  հ ետազոտվո ղ  ռ ե ց եպ-

տո ր ի  հ ետ առավե լ  է ֆե կտի վ  ե ն  կապվո ւ մ  (S)-2-ամի նապր ոպի ո նաթթվի  

այ ն  ածանց յ ալ նե ր ը , ո ր ո նք  β-դի ր քո ւ մ  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  4-

բ ե նզո ի լ ֆե նի լ  տեղակալ ի չ : Պար զվե լ  է  նաև , ո ր  2-ամի նապր ո -

պի ո նաթթվի  β-(4-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ ) տեղակալ ի չ  պար ո ւ նակ ո ղ  ածանց յ ալ -

նե ր ի ց  (աղ . 16, փ, 217, 218 և  219, 220) 3-բ ե նզո ի լ  տեղակալ ի չ  պար ո ւ նա-

կ ո ղի ն  անց նե լ ի ս , նկատվո ւ մ  է  Go-ի արժե քի  նվազո ւ մ  [231, 232]: Դա ևս  

անո ւ ղղակ ի ո ր ե ն  հաստատո ւ մ  է , ո ր  պոտե նց յ ալ  ցավազր կ ո ղ  հատկ ո ւ -

թյ ամբ  օ ժտված  կ լ ի նե ն 2-ամի նապր ոպի ո նաթթվի  այ ն  ածանց յ ալ նե ր ը , 

ո ր ո նք   կամ  β-դի ր քո ւ մ  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  բ ե նզո ի լ ֆե նի լ  

տեղակալ ի չ : Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  15 և  16-ո ւ մ  և  15-17 

նկ ո ւ մ :  Աղ յ ո ւ սակ  15-ո ւ մ   AA1 և  AA2 կ ետո նալ ի  ակտի վ  ագ լ ի կ ո նի  

կ ր ճ ատ գրառ ո ւ մն  է , ի ս կ  մնացած  AA-ը  պր ոպի ո նաթթվի  հ իպոթետի կ  

ֆո ր մո ւ լ անե ր  ե ն :    

1 
2 

3 4 5 6 7 

3 
Ni

II
-(S)-BPB-Gly 

C6H5(CO)CH2Br 43-45 214 96.0/4.0 64.3 

4 
-“- 

4-F-C6H4(CO)CH2Br 55-57 215 96.5/3.5 63.2 

5 
-“- 

4-NO2-C6H4(CO)CH2Br 68-70 216 94.5/5.5 62.1 
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Աղյ ու սակ  15 

Ամինաթթվայ ին լ իգանդների  և 3rw0 Arcobacter butzleri ռեցեպտորի  

հատվածների  միջև կապի  էներգիայ ի  և դիսոցման հաստատու նների  

արժեքները : 

Լ Իգանդ  

 

pdb_3rw0 

Go, 

կկալ/մոլ KD,  մ.Մ 

AA1 (S)-2-(3-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )պրոպի ո նաթթո ւ  -9.2 0.00018 

AA2 (R)-2-(3-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ)պրոպի ո նաթթո ւ  -9.4 0.00013 

217 (S)-3-(4-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ)-2-ամի նոպր ոպի ո նաթթո ւ  -8.3 0.00082 

218 (S)- 3-(4-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-2-ամի նո -2-մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -8.6 0.0050 

AA14 
(S)-3-[4-(4'-հ ի դր օ քս ի բ ե նզո ի լ )-2,5-դի հ ի դր օ քս ի բ ֆե նի լ ]-2-ամի նո -2-

պրոպի ո նաթթո ւ  -7.5 0.00318 

AA15 
(S)-3-[4-(2'-հ ի դր օ քս ի բ ե նզո ի լ )-2-հ ի դր օ քս ի ֆե նի լ ]-2-ամի նո -2-

մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -8.0 0.00137 

AA16 
(S)-3-[4-(2'-հ ի դր օ քս ի բ ե նզո ի լ )-3-հ ի դր օ քս ի ֆե նի լ ]-2-ամի նո -2-

մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -8.0 0.00137 

AA17 
(S)-3-[4-(2'-հ ի դր օ քս ի բ ե նզո ի լ )-2,5-դի հ ի դր օ քս ի ֆե նի լ ]-2-ամի նո -2-

մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -8.1 0.00116 

AA18 

(S)-3-[4-(2',4'-դի հ ի դր օ քս ի բ ե նզո ի լ )-2,5-դի հ ի դր օ քս ի ֆե նի լ )-2-ամի նո -2-

մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ . -7.5 0.00318 

AA19 

(S)- 3-(4-բ ե նզո ի լ -2-նիտր ո ֆե նի լ )-2-ամի նո -2-

մե թի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -8.7 0.00042 

AA20 (S)-3-(4-բ ե նզո ի լ -3-նիտր ոֆե նի լ -2-ամի նո -2-մե թի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -7.5 0.00318 

AA21 (S)- 3-[4-(2'-նիտր ո բ ե նզո ի լ )ֆե նի լ ]-2-ամի նո -2-մե թի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -7.9 0.00162 

AA22 (S)- 3-[4-(3'- նիտր ո բ ե նզո ի լ )ֆե նի լ ]-2-ամի նո -2-մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -8.6 0.00050 

219 (S)- 3-(4-բ ե նզո ի լ )-2-ամի նոպր ոպի ո նաթթո ւ  -6.1 0.03378 

AA7 
(S)- 3-(4-բ ե նզո ի լ -2-հ ի դր օ քս ի ֆե նի լ )-2-ամի նո -2-

մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -7.7 0.00227 

AA8 
(S)-3-(4-բ ե նզո ի լ -3-հ ի դր օ քս ի ֆե նի լ )-2-ամի նո -2-

մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -7.9 0.00162 

AA9 
(S)- 3-[4-(2'-հ ի դր օ քս ի բ ե նզո ի լ )ֆե նի լ ]-2-ամի նո -2-

մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -8.5 0.00059 

AA10 
(S)- 3-[4-(3'- հ ի դր օ քս ի բ ե նզո ի լ )ֆե նի լ ]-2-ամի նո -2-

մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -8.7 0.00042 

220 (S)- 3-[4-(4'-ֆտորբենզոիլ)phenyl]- 2-ամի նոպր ոպի ո նաթթո ւ  -8.1 0.00116 

AA12 
(S)-3-[4-(2',4'-դի հ ի դր օ քս ի բ ե նզո ի լ )ֆե նի լ ]-2-ամի նո -2-

մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -7.8 0.00192 

AA13 (S)-3-[4-(3',4'-դի հ ի դր օ քս ի բ ե նզո ի լ )ֆե նի լ ]-2-ամի նո -2- -7.9 0.00162 
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մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  

221 (S)- 3-[4-(4'-նիտր ո բ ե նզո ի լ )ֆե նի լ ]-2-ամի նոպր ոպի ո նաթթո ւ  -8.2 0.00030 

AA24 
(S)-3-[4-(4'-նիտր ո բ ե նզո ի լ )- 2-նիտր ոֆե նի լ -2-ամի նո -2-

մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -8.0 0.00137 

AA25 

(S)-3-[4-(4'-նիտր ո բ ե նզո ի լ )-4-նիտր ոֆե նի լ]-2-ամի նո -2-

մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -8.0 0.00137 

AA26 
(S)-3-[4-(4'-նիտր ո բ ե նզո ի լ )-2,5-դի նիտր ոֆե նի լ ]-2-ամի նո -2-

մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -9.6 0.00009 

AA27 
(S)-3-[4-(2'- նիտր ո բ ե նզո ի լ )-2-դի նիտր ոֆե նի լ ]-2-ամի նո -2-

մեթի լ պր ոպի ո նաթթո ւ  -7.8 0.00192 

  

Նկ . 15. 3rw0 Arcobacter butzleri ռեցեպտորի  հատվածների  և (S)-2-(3-բենզոիլ -

ֆենիլ ) պրոպիոնաթթվի  (217) միջ և կապերի  բնու յ թը , որտեղ A–ն 

նատրիու մական անցու ղու  հետ լ իգանդի  փոխազդեցու թյ ու նն է  

արտահայ տու մ, իսկ  B–ն՝ փոխազդեցու թյ ան եղանակը : 
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Նկ . 16. 3rw0 Arcobacter butzleri ռեցեպտորի  հատվածների  և (S)-2-ամինո -

2-մեթիլ -3-(4-բենզոիլ ֆենիլ )պրոպիոնաթթվի  միջև կապերի  բնու յ թը  

(218), որտեղ A-ն նատրիու մական անցու ղու  հետ լ իգանդի  

փոխազդեցու թյ ու նն է  արտահայ տու մ, իսկ  B–ն՝ փոխազդեցու թյ ան 

եղանակը : 

 

Նկ . 17. 3rw0 Arcobacter butzleri ռեցեպտորի  հատվածների  և (S)-2-

ամինո -2-մեթիլ -3-(4-նիտրոբենզոիլ ֆենիլ )պրոպիոնաթթվի  միջև 

կապերի  բնու յ թը : 

Աղյ ու սակ  16 

Լիգանդների  փոխազդեցու թյ ու նը   3rw0 Arcobacter butzleri 

նատրիու մական անցու ղու  հետ 
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AA1 AA2 217 218 221 

 Pro1075 Pro1075 Pro1075  

Trp1076 Trp1076 Trp1076 Trp1076 Trp1076 

Phe1079 Phe1079 Phe1079 Phe1079 Phe1079 

Phe1107 Phe1107 Phe1107 Phe1107 Phe1107 

Val1110 Val1110 - - - 

Val1120 Thr1111 - - Thr1111 

Thr1111 Val1120 Val1120 Val1120 - 

- - Ser1121 - - 

- - Ile1124 Ile1124 - 

- - - - Val2004 

- Leu2136 - - - 

- Phe2140 - - Phe2140 

Phe2140 - - - - 

- - - - Val2204 

 3.2.5.1. Բենզոիլ ֆենիլ  կամ բենզոիլ  տեղակալ իչ  պարու նակող նոր  

սինթեզված  ոչ  սպիտակու ցայ ին ամինաթթու ների ՝ (S)-3-(4'-Bz-Ph)Ala (217), 

(S)-2-Me-3-(4'-Bz-Ph)Ala 218 և (S)-3-(4'-Bz)Ala 219 ցավազրկող 

հատկու թյ ու նների  ու սու մնասիրու թյ ու նները  in vivo 

պայ մաններու մ` մկների  վրա 

 Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նն  ի րականց վե լ  է  Հ Հ  ԳԱԱ Օր գանական  և  

դե ղագո ր ծական  քի միայ ի  գիտատեխնո լ ո գիական  կ ե նտր ո նի  

“Ֆար մակ ո լ ո գիայ ի  և  պաթո հ ի ստո լ ո գիայ ի ” լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ : 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  հայ տար կ վո ղ  քի միական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կառ ո ւ ց -

ված քայ ի ն  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , խնդի ր  դր վե ց  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  և  հայ տնաբ ե ր ե լ  (S)-3-(4'-Bz-Ph)Ala 217, (S)-2-Me-3-(4'-Bz-

Ph)Ala 218 և (S)-3-(4'-Bz)Ala 219 քի միական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ը նդհանո ւ ր  

ցավազր կ ո ղ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  20-22 գ   սպիտակ  և  առ ո ղջ  մկ նե ր ի  վրա:  

 Նշ ված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ը նդհանո ւ ր  ցավազր կ ո ղ  

ակտի վո ւ թյ ո ւ նը  գնահատվե լ  է  "տաք  թիթե ղ " մե թո դո վ  [236]: Ցավայ ի ն  
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ռ եակ ց իան  փո ր ձ նական  մկ նե ր ի  մոտ առաջ աց վե լ  է  կ ե նդանի նե ր ի ն  

տեղադր ե լ ո վ  55 
0
C տաքաց ված  թիթե ղ  պար ո ւ նակ ո ղ  հատո ւ կ  է լ ե կտր ո -

նայ ի ն  սար քի  վրա, ի ս կ  ցավի  զգայ ո ւ նո ւ թյ ան  չ ափանի շ  է  

հանդի սաց ե լ  տաք  թիթե ղի  վրա մկ նե ր ի  գտնվե լ ո ւ  ժամանակ ը ՝  մի նչ  

պաշ տպանի չ  ռ ե ֆլ ե քս ի  ի  հայ տ գալ ը  (թաթե ր ի  լ ի զո ւ մ )։ 

Կե նդանի նե ր ի  հ ետ վար վե լ  ե ն  «Կե նդանի նե ր ի  հ ետ 

վե րաբ ե ր վե լ ո ւ  Եվր ոպական  կ ո նվե նց իայ ի  հ ի մո ւ նքնե ր ի ն  

համապատասխան »: Կե նդանի նե ր ը  պահվե լ  ե ն  մի ևնո ւ յ ն  

պայ մաննե ր ո ւ մ , նո ւ յ ն  ս ննդայ ի ն  ռաց ի ո նո վ : Բո լ ո ր  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կ ե նդանի նե ր ի ն  տրվե լ  ե ն  նե ր ո ր ո վայ նայ ի ն  

ճ անապար հ ո վ : Որպե ս  նմանակ ՝  օ գտագո ր ծ վե լ  է  բ ժ շ կական  

պրակտի կայ ո ւ մ  հայ տնի  ը նդհանո ւ ր  ցավազր կ ո ղ  դե ղամի ջ ո ց  

կ ետո նալ ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թը  (մար դո ւ  համար  օ րական 200 մգ  դո զայ ո վ ):  

Փո ր ձ ար կ վո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ը նդհանո ւ ր  ցավազր կ ո ղ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գնահատման  համար  կ ե նդանի նե ր ը  բաժանվե լ  ե ն  

հ ետև յ ալ  խմբ ե ր ի . 

Առաջ ի ն  խո ւ մբ – ստո ւ գի չ , չ նե րար կ ված  մկ նե ր  (5 կ ե նդանի )։ 

Եր կ ր ո ր դ  խո ւ մբ – ստո ւ գի չ , նե րար կ վե լ  է  ֆի զի ո լ ո գիական  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թ այ ն  քանակ ո վ , ո ր քան  ստաց ե լ  ե ն  ե նթափո ր ձ այ ի ն  

կ ե նդանի նե ր ը   (10 կ ե նդանի )։  

Եր ր ո ր դ  խո ւ մբ –(փո ր ձ նական ) − նե ր ո ր ո վայ նայ ի ն  ճ անապար հ ո վ  

նե րար կ վե լ  է  "կ ետո նալ " (10 մգ  – 1 կ ե նդանո ւ  համար )։ 

Չո ր ր ո ր դ  խո ւ մբ –(փո ր ձ նական )-նե րար կ վե լ  է  "կ ետո նալ " (5 մգ  –1 

կ ե նդանո ւ  համար )։ Նե րար կ վե լ  ե ն  10 մկ նե ր : 

Հ ի նգե ր ո ր դ  խո ւ մբ –(փո ր ձ նական )-նե րար կ վե լ  է  (S)-2-Me-3-(4'-Bz-

Ph)Ala 218 միաց ո ւ թյ ո ւ նը  (10 մգ  –1 կ ե նդանո ւ  համար ։ Նյ ո ւ թի  

սակավո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  6 մո ւ կ ։  

Վե ց ե ր ո ր դ  խո ւ մբ –(փո ր ձ նական )- նե րար կ վե լ  է  (S)-3-(4'-Bz-Ph)Ala 219 

միաց ո ւ թյ ո ւ նը  (5 մգ –1 կ ե նդանո ւ  համար )։ Նե րար կ վե լ  ե ն 8 մկ նե ր :  

Յոթե ր ո ր դ  խո ւ մբ  – (փո ր ձ նական )- նե րար կ վե լ  է  217 

միաց ո ւ թյ ո ւ նը  (10 մգ–1 կ ե նդ .)։ Նե րար կ վե լ  ե ն  4 մկ նե ր :  
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Ու թե ր ո ր դ  խո ւ մբ –(փո ր ձ նական )- նե րար կ վե լ  է   (S)-3-(4'-Bz)Ala 219 

միաց ո ւ թյ ո ւ նը  (10 մգ–1 կ ե նդ .)։ Նե րար կ վե լ  ե ն  6 մկ նե ր : 

Կետո նալ ի  չ ափաբաժի նը  մկ նե ր ի  վրա հաշ վար կ վե լ  է  ը ստ 

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  մար դո ւ ց  կ ե նդանի նե ր ի ն  անց նո ղ  սանդղակ ի  

[236]:  

Կե նդանի նե ր ի  մոտ նե րար կ ո ւ մի ց  30 ր  և 60 ր  հ ետո  ստո ւ գվե լ  է  

ցավազր կ ո ղ  ակտի վո ւ թյ ո ւ նը ։   Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղ .17-ո ւ մ :  

Աղյ ու սակ  17 

Կե նդանի նե ր ի  
խմբ ե ր  

Դո զա (մ լ  

կամ  մգ )/ 1 

կ ե նդ . 

30 ր ոպե  60 ր ոպե  

վր կ . % վր կ . % 

ստո ւ գի չ  - 9 15.0 - - 

ֆի զ . 
լ ո ւ ծ ո ւ յ թ 

0.5 մ լ  7 11.6 8 13.3 

կ ետո նալ  5մգ  16,8 28.0 12.4 20.6 

(S)-2-Me-3-(4'-Bz-

Ph)Ala (218) 
10մգ . 10 16.6 13.3 22.1 

(S)-3-(4'-Bz-Ph) Ala 

(217) 
5մգ  8 13.3 8 13.3 

(S)-3-(4'-Bz-Ph) Ala 

(217) 
10մգ  

 

12.5 20.8 13.5 22.5 

(S)-3-(4'-Bz-Ph)Ala 

(219) 
10 մգ  

 

7.6 12.6 10 16.6 

Փո ր ձ ար կ վո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  ո րպե ս  100 % արդ յ ո ւ նք  

ը նդո ւ նվե լ  է  60 վայ ր կ յ անը  կ ե նդանի նե ր ի  թիթե ղի  վրա գտնվե լ ը ։  

Հ ետազոտվո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կ ետո նալ ի ն  համար ժե ք  

փո ր ձ ար կ վո ղ  դո զայ ո վ  ցավազր կ ո ղ  ակտի վո ւ թյ ո ւ ն  չ ե ն  ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ , 

այ դ  պատճ առ ո վ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դո զան  կ ր կ նապատկվե լ  է ։  

Հ ետազո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն , ո ր  ե ր ր ո ր դ  խմբ ի  կ ե նդանի նե ր ը  

ստանալ ո վ  (S)-3-(4'-Bz-Ph)Ala 217 միաց ո ւ թյ ո ւ նը  10 մգ  դո զաչ ափո վ  ե ր կ ո ւ  

ժամ  հ ետո  բ ո լ ո ր  սատկ ե ց ի ն , չ նայ ած  ո ր  այ ն  ո ւ նե ր  լ ավ  

արտահայ տված  ցավազր կ ո ղ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն : Հ ետազոտո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  (աղ . 18) հ ետևո ւ մ  է , ո ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  (S)-3-(4'-Bz)Ala 219 ո ւ նի  շ ատ ցած ր  ցավազր կ ո ղ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ն , (S)-3-(4'-Bz-Ph)Ala (218-ը լ ավ  ցավազր կ ո ղ  է , բայ ց  թո ւ նավո ր  

է  (բ ո լ ո ր  կ ե նդանի նե ր ը  սատկ ե ց ի ն  2 ժամ  հ ետո ), ի ս կ  (S)-2-Me-3-(4'-Bz-
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Ph)Ala 218 միաց ո ւ թո ւ նը  առավե լ  հ ետաքր քրական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  է  

ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ : Այ սպե ս , միաց ո ւ թյ ո ւ նը  10 մգ  դո զայ ո վ  նե րար կ ո ւ մի ց  

30 ր ոպե  հ ետո  ց ո ւ ցաբ ե ր ե լ  է  մի ջ ի ն  ցավազր կ ո ղ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն  (16.6 %) 

կ ետո նալ ի  28 % ց ո ւ ցանի շ ի  համե մատո ւ թյ ամբ : Պատկ ե ր ը  կտր ո ւ կ  

փոխվո ւ մ  է  նե րար կ ո ւ մի ց  60 ր ոպե  հ ետո : Այ ս  դեպքո ւ մ  (S)-2-Me-3-(4'-Bz-

Ph)Ala 218 միաց ո ւ թո ւ նը  ի ր  ցավազր կ ո ղ  հատկ ո ւ թյ ամբ  (22.6 %) 

գե րազանց ո ւ մ  է  կ ետո նալ ի  20.6 % ց ո ւ ցանի շ ը : Ամե նի ց  արժե քավո ր ն  

նաև  այ ն  է , ո ր  դրանի ց  հ ետո  փո ր ձ ար կ ված  բ ո լ ո ր  կ ե նդանի նե ր ի ց  ո չ  

մե կ ը  չ ի  սատկ ե լ :  

Այ սպի ս ո վ , փո ր ձ ար կ ո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ցավազր կ ո ղ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ղ  մաս նագետնե ր ի  կար ծ ի քո վ  

ար ձ անագր ված  գիտական  տվյ ալ նե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  նո ր  և  

մանրակ ր կ իտ ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  թո ւ յ լ  կտան  բ ժ շ կական  

պրակտի կա նե ր դնե լ  նո ր  ցավազր կ ո ղ ՝  ի  դե մս  (S)-2-Me-3-(4'-Bz-Ph)Ala 218  

միաց ո ւ թյ ան  [215]:  

3.3. Մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  կիրառական ասպեկտները  

Կատարված  ծավալ ո ւ ն  հ ի մնարար  և  փո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ս ի նթե զվե լ  ե ն  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  

ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  տար բ ե ր  դի ր քե ր ո ւ մ  է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  (Cl, F, Br 

և  այ լ ն ) և  է լ ե կտր ո նադո նո ր  (CH3) 9 մո դի ֆի կաց ված  նո ր  քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր −10-18 և  դրանց  Շի ֆի  հ ի քո վ  Ni
II առաջ աց րած  

ամի նաթթվայ ի ն  (Gl ,Ala) հարթ-քառակ ո ւ սայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ՝  19-36: 

Վե ր ջ ի ննե ր ս , ո րպե ս  ՊՖ-կախյ ալ  ֆե ր մե նտնե ր ի  պարզ  մո դե լ այ ի ն  

համակար գե ր , հ ետազոտվե լ  ե ն  դրանց  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  

աս ի մետր ի կ  C-ալ կ ի լ ման , ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ , 

նպատակ  ո ւ նե նալ ո վ  մշ ակ ե լ  -տեղակալ ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  (այ դ  

թվո ւ մ  և  β-օ քս ի --ամի նթթո ւ նե ր ի ) և  դրանց  -մե թի լ տե ղակալ ված  

նմանակ նե ր ի  ստաց ման  գե ր բար ձ ր ս ե լ ե կտի վ  և  կար ճ ատև  ս ի նթե զի  

ո ւ նի վե ր սալ  մե թո դնե ր : 

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն , ո ր  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  

մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  2-ր դ  դի ր քո ւ մ  ք լ ո ր  և  ֆտո ր  

պար ո ւ նակ ո ղ  մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր  օ գտագո ր ծ ե լ ի ս , 

դիտվո ւ մ  է  ի նչ պե ս  ռ եակ ց իանե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ստե ր ե ո ս ե -
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լ ե կտի վո ւ թյ ան  առավե լ ագո ւ յ ն  աճ , այ նպե ս  է լ  դրանց  տևո ղո ւ թյ ան  

տևո ղո թյ ան  կտր ո ւ կ  կ ր ճ ատո ւ մ : Հ ատկանշ ական  է , ո ր  այ դ  

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ նը  դիտվո ւ մ  է  ի նչ պե ս  (S)-, այ նպե ս  է լ  (R)-բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իայ ո վ  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  և  դրանց  -մե թի լ  

տեղակալ ված  նմանակ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ : 

Ար ձ անագր ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  համե մատե լ ո վ  նախկ ի նո ւ մ  

ս ի նթե զված  չ մո դի ֆի կաց ված  և  3,4-դի քե ր ո ւ մ  դի ք լ ո րտե ղակալ ված  

նմանատիպ կ ո մպլ ե քս նե ր ի  հ ետ, կար ո ղ  ե նք  պնդե լ , ո ր  ֆե նի լ այ ի ն  

խմբ ի  օ - դի ր քո ւ մ  ք լ ո ր  պար ո ւ նակ ո ղ ՝  S)-2-N-(N'-2-Cl-

բ ե նզի լ պր ո լ ի լ )ամի նաբ ե նզո ֆե նո ն  2-CBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտի  Շի ֆի  հ ի մքե ր ի  հ ետ Ni
II
 ի ո նի  առաջ աց րած  հարթ-

քառակ ո ւ սայ ի ն  19, 20 կ ո մպլ ե քս նե ր ը  (նկ . 18) առավե լ ագո ւ յ ն  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  (ee > 97 %, τ = 5-30 ր ոպե ) և  տեխնո լ ո գիական  

ց ո ւ ցանի շ նե ր  ե ն  ապահ ո վո ւ մ  մի նչ  այ ժմ  ս ի նթե զված  ՊՖ-կախյ ալ  

ֆե ր մե նտայ ի ն  պարզ  համակար գե ր ի ց : 

 

Նկ . 18. Թերմոդինամիկական հավասարակշ ռու թյ ու նն ալ կիլ ված  

(S,S)- և (S,R)- դիաստերեոմերների  միջև: 

Այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն  բ նո ր ո շ  ե ն  հ ետև յ ալ  

առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը .  

 ստե ր ե ո քի միապե ս  ի նե րտ ե ն ;  

 պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  ակտի վ  CH-թթվայ ի ն  մնաց ո ր դ ;  

 լ ավ  լ ո ւ ծ վո ւ մ  ե ն  օ ր գանական  լ ո ւ ծ ի չ նե ր ո ւ մ  և  գո ր ծ նականո ւ մ  

չ ե ն  լ ո ւ ծ վո ւ մ  ջ րայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , ի նչ ը  բավական  
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հ ե շ տաց նո ւ մ  է  ռ եակ ց ի ո ն  մի ջ ավայ ր ի ց  արգաս ի ք  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  անջ ատման  փո ւ լ ը ;  

 հ ե շ տո ւ թյ ամբ  քայ քայ վո ւ մ  ե ն  թո ւ յ լ  թթվայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  

(0.5N HCl), ի նչ ը  հ ե շ տաց նո ւ մ  է  ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի ց  նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  անջ ատման  

պր ո ց ե ս նե ր ը ;  

 բար ձ ր  թե ր մո դի նամի կական  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը . 

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  (S,S)- և  (S,R)- դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  ազատ 

է նե ր գիանե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  բավարար  է  դրանց  կ ի րառ մամբ  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  գե ր բար ձ ր  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ -

թյ ո ւ ն  ապահ ո վե լ ո ւ  համար :  

Այ դ  կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  առ կա հ զո ր  թե ր մո դի նամի կական  

է ֆե կտնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  շ նո ր հ ի վ  քի չ  կայ ո ւ ն  (S,R)-

դիաստե ր ե ո մե ր ն  ակնթարթո ր ե ն  փոխար կ վո ւ մ  է  ավե լ ի  կայ ո ւ ն  (S,S)-

հ ի մնական  դիաստե ր ե ո մե ր ի , ո ր ի  է նաթի ո մե րայ ի ն  ավե լ ց ո ւ կ ը  

հաս նո ւ մ  է   մի նչ և  97-99 %, ի նչ ը  բավարար  է  ը նդամե նը  մե կ  

բ յ ո ւ ր ե ղաց մամբ  օպտի կապե ս  մաքո ւ ր  (ee > 99% ) ամի նաթթո ւ  ստանալ ո ւ  

համար : 

3.3.1. Էնանտիոմերապես  մաքու ր  ոչ  սպիտակու ցայ ին -

ամինաթթու ների  արտադրու թյ ան արդյ ու նավետ ու նիվերսալ  

տեխնոլ ոգիա 

Իրականաց ված  ծավալ ո ւ ն  փո ր ձ նական  աշ խատանքնե ր ի  արդ յ ո ւ ն -

քո ւ մ  (S)-2-СBPB և (R)-2-СBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  

ամի նաթթվայ ի ն  (Gly, Ala) կ ո մպլ ե ք ս նե ր ի  կ ի րառ մամբ  մշ ակ վե լ  է  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ծագման  - և  β-տեղակալ ված  (S)-և  (R)-բացար ձ ակ  

կառ ո ւ ց ված քի  α-ամի նաթթո ւ նե ր ի  բար ձ ր ս ե լ ե կտի վ  (ee > 97 %) և  

կար ճ աժամկ ետ (5-30ր ) աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  ո ւ նի վե ր սալ  տեխնո լ ո գիա 

[237]: Մշ ակ ված  տեխնո լ ո գիան  մատչ ե լ ի  և  ձ ե ռ նտո ւ  է  լ այ ն  սպե կտր ի  

(այ դ  թվո ւ մ  և  հ ետե ր ո ց ի կ լ ի կ  տեղակալ ված ) -և  β-տե ղակալ ված  (S)-և  (R)-

բացար ձ ակ  կառ ո ւ ց ված քի  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ծագման  -

ամի նաթթո ւ նե ր ի  փոքրածավալ  և  պր եպարատի վ  քանակ նե ր ո վ  ստաց ման  

համար  (նկ .19):  
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Նկ . 19. Ամինաթթու ների  ասիմետրիկ  սինթեզի  մոդիֆիկացված  

տեխնոլ ոգիական սխեման  (S)-2-CBPB քիրալ այ ին ռեագենտի  

ամինաթթվայ ին կոմպլ եքսների  կիրառմամբ :  

Մշ ակ ված  տեխնո լ ո գիան  ո ւ նի  հ ետև յ ալ  տեխնո լ ո գիական  

առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

 Ու նիվերսալ ու թյ ու նը : Տեխնո լ ո գիան  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

տալ ի ս  մի ևնո ւ յ ն  արտադրական  հ ո ս քագծ ի  և  հ ի մնական  ե լ այ ի ն  

հ ո ւ մքի  կ ի րառ մամբ  ստանալ  կ ո ղքայ ի ն  ռադի կալ ո ւ մ  տար բ ե ր  

ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  խմբ ե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  բազմաթի վ  ո չ  սպիտա-

կ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ; 

 Բարձր  ստերեոսել եկտիվու թյ ու նը : Հ ի մնական  արգաս ի ք  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դիաստե ր ե ո մե րայ ի ն  ավե լ ց ո ւ կ ը  (de) 

մի ջ ի նաց ված  տվյ ալ նե ր ո վ  գե րազանց ո ւ մ  է  97 %, ի նչ ը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ը նդամե նը  մե կ  բ յ ո ւ ր ե ղաց մամբ  

ստանալ  նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ  98 %-ի ց  բար ձ ր  

է նանթի ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ամբ :  

 Ել այ ին քիրալ այ ին օժանդակ  նյ ու թի  

վերականգնել իու թյ ու նը : Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  ս ի նթե զի ց  հ ետո  

ե լ այ ի ն  (S)-2-CBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտը  վե րականգ -

նվո ւ մ  է  քանակական  քի միական  ե լ քե ր ո վ  և  օպտի կական  

հատկ ո ւ թյ ան  ամբ ո ղջ ական  պահպանմամբ , ի նչ ը  
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հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  առանց  լ րաց ո ւ ց ի չ  մաքր ման  դրան  

բազմակ ի  անգամ  օ գտագո ր ծ ե լ  ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ :  

 

 Տեխնոլ ոգիական պարզու թյ ու նը : Մի ջ անկ յ ալ  և  արգաս ի ք  

կ ո մպլ ե քս նե ր ը  լ ավ  լ ո ւ ծ վո ւ մ  ե ն  օ ր գանական  

լ ո ւ ծ ի չ նե ր ո ւ մ  և  գո ր ծ նականո ւ մ  չ ե ն  լ ո ւ ծ վո ւ մ  ջ րայ ի ն  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ , ի նչ ը  հ ե շ տաց նո ւ մ  է  ռ եակ ց ի ո ն  մի ջ ավայ ր ի ց  

դրանց  անջ ատման  փո ւ լ ը : Բաց ի  դրանի ց  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  

հ ե շ տո ւ թյ ամբ  քայ քայ վո ւ մ  ե ն  թո ւ յ լ  աղաթթվայ ի ն  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ , ի նչ ը  զգալ ի ո ր ե ն  հ ե շ տաց նո ւ մ  է  արգաս ի ք  

ալ կ ի լ ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ց  նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

անջ ատման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը :  

 Շահու թաբերու թյ ու նը : Տեխնո լ ո գիան  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

տալ ի ս  ստանալ  թանկար ժե ք  և  կար ևո ր  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  

ամի նաթթո ւ նե ր  է ժան  և  մատչ ե լ ի  ե լ այ ի ն  հ ո ւ մքի ց : 

Հ ի մնական  ե լ այ ի ն  հ ո ւ մքը  գ լ ի ց ի նն  է , ո ր ի  1կ գ -ի  

շ ո ւ կայ ական  գի նը  համար ժե ք  է  20 ԱՄՆ դո լ ար ի , այ ն  դեպքո ւ մ  

ե ր բ  ս ի նթե զված  օպտի կապե ս  մաքո ւ ր  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  շ ո ւ կայ ական  մի ջ ի ն  գի նը  մի ջ ի նաց ված  

տվյ ալ նե ր ո վ  1գ  նմո ւ շ ի  համար  համար ժե ք  է  250 ԱՄՆ դո լ ար ի :  

 

Մշ ակ ված  տեխնո լ ո գիան  նե ր դր ված  է  Հ Հ  ԳԱԱ « 

Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գիա» ԳԱԿ-ի  փո ր ձ աարտադրական  կայ անո ւ մ : 

Ստե ղծ ված  է  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  պր եպարատի վ  

արտադր ո ւ թյ ան   ո ւ նի վե ր սալ  փոքրածավալ  արտադրական  գի ծ , ո ր ո վ  

պար բ ե րաբար  լ աբ ո րատո ր  քանակ նե ր ո վ  (5-100գ ) արտադր վո ւ մ  և  
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Եվր ոպական  շ ո ւ կայ ո ւ մ  ի րաց վո ւ մ  ե ն  մոտ 10 անվանո ւ մ  օպտի կապես  

մաքո ւ ր  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր  (տե ս  նկ .18): Սի նթե զված  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  հ ի մնական  պատվի րատո ւ նե ր ն  ե ն  “ACROS Organics” 

(Բե լ գիա), “IRIS Biotech GMB” և “FNG Invest” (Լ ատվիա):  

3.3.2. Մոդիֆիկացված  NiII
-(S)-2-CBPB-Gly (19) կոմպլ եքսի  կիրառու մը  18

F-

իզոտոպով նիշակրված  ամինաթթու ների  սինթեզի  գործընթացներու մ  

Այ դ  նպատակ ո վ , ս ի նթե զված  մո դի ֆի կաց ված  գ լ ի ց ի նայ ի ն  Ni
II
-(S)-

2-CBPB-Gly (19) կ ո մպլ ե քս ը  ՌԴ ԳԱԱ Մար դո ւ  գ լ խո ւ ղե ղի  ի նստիտո ւ տի  

ռադի ոակտի վ  ս ի նթե զի  լ աբ ո րատր իայ ո ւ մ  մշ ակ ված  մե թո դո վ  

փո ր ձ ար կ վե լ  է  գ լ խո ւ ղե ղի  ո ւ ռ ո ւ ց քայ ի ն  հ ի վանդո ւ թյ ան  բ ո ւ ժման  

ՊԷՏ -գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  հաճ ախակ ի  կ ի րառ վո ղ  6-[
18

F]-L-FDOPA-ռադի ո թր ե յ -

ս ե ր ի  ստաց ման  համար  (սխե մա 13) [237]:  

Սխեմա 13 

 

Պետք  է  նշ ե լ , ո ր  ՊԷՏ -ի  այ ս  բ նագավառ ի  պահանջ նե ր ի ն  

բավարար ո ղ  մե թո դնե ր ը  պետք  է  լ ի նե ն  գո ր ծ նականո ւ մ  ակնթարթայ ի ն  

(ռ եակ ց իանե ր ի  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  ո չ  ավե լ  քան  5 ր ոպե ), ի ս կ  ս ի նթե զվո ղ  

ռադի ո թր ե յ ս ե ր ի  օպտի կական  մար ո ւ թյ ո ւ նը  (ee > 95 % ), քանի  ո ր  

ախտո ր ո շ ման  այ ս  մե թո դնե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  ավտո մատաց ված  ե ն : 
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Գլ ի ց ի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  աս ի մետր ի կ  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իան  3,4-

մե թի լ ե նդի օ քս ի -6-[
18

F] ֆտո ր բ ե նզի լ բ ր ո մի դո վ  K-ի  ե ր ր - բ ո ւ թի լ ատո վ  

(
t
BuOK) ի րականաց վե լ  է  տար բ ե ր  ապր ոտո նայ ի ն  լ ո ւ ծ ի չ նե ր ո ւ մ  

(CH3)2CO, CH2Cl2, CH3CN), ի նչ պե ս  ս ե ն յ ակայ ի ն , ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , 

այ նպե ս  է լ  80 
0
C-ո ւ մ : Ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  վե րահ ս կ ո ղո ւ թյ ո ւ նը  

ի րականաց վո ւ մ  է  ալ կ ի լ հալ ո գե նի դնե ր ո վ  նո ւ յ նանո ւ ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  նման ՝  ը ստ ե լ այ ի ն  

կ ո մպլ ե քս ի  հ ետքե ր ի  անհ ետաց ման  և  առաջ ացած  արգաս ի ք  դիաստե -

ր ե ո ի զո մե րայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  մի ջ և  թե ր մո դի նամի կական  

հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  հաստատման :  

Կո մպլ ե քս նե ր ի  ռադի ոակտի վ  ալ կ ի լ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  

ե ն  աղ . 18-ո ւ մ  (փո ր ձ  8,9): Հ ամե մատո ւ թյ ան  համար  աղյ ո ւ սակ ո ւ մ  

բ ե ր ված  ե ն  նաև  նախկ ի նո ւ մ  ս ի նթե զված  չ մո դի ֆի կաց ված  Ni
II
-(S)-BPB-Gly 

և  Ni
II
-(S)-3,4-DCBPB-Gly կ ո մպլ ե քս նե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : Առաջ ացած  6-[

18
F]-

L-FDOPA-ի  մաքր ո ւ թյ ան  աստի ճ անը  ո ր ո շ վե լ  է  քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  

մե թո դո վ  (աղ . 18): 

Աղյ ու սակ  18 

Մոդիֆիկացված  և չ մոդիֆիկացված  գլ իցինայ ին կոմպլ եքսների  

ռադիոակտիվ C-ալ կիլ ման արդյ ու նքները    

Թ. Ել այ ի ն  
կ ո մպլ ե քս  

Օգտագո ր ծ վո ղ  
լ ո ւ ծ ի չ  

Կո նդե նս ման  
պայ մաննե ր ը  

L-ի զո մե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը ,% 

1 Ni
II
-(S)-BPB-Gly աց ետո ն  80 0C/ 5ր ոպե  88.1 ± 0.08  

2 Ni
II
-(S)-BPB-Gly աց ետո ն  ս ե ն . ջ ե ր մ / 5 

ր ոպե  
89.1 

3 Ni
II
-(S)-BPB-Gly CH3CN 80 0C/ 5 ր ոպե  87.9 ± 2.1  

4 Ni
II
-(S)-BPB-Gly CH2Cl2 80 0C/ 5 ր ոպե  86.1 ± 5.0  

5 Ni
II
-(S)-BPB-Gly CH2Cl2 40 0C/ 5 ր ոպե  87.9 ± 3.1  

6 Ni
II
-(S)-DCBPB-

Gly 

CH2Cl2 40 0C/ 5 ր ոպե  94.8 ± 1.1  

7 Ni
II
-(S)-DCBPB-

Gly 
CH2Cl2 ս ե ն . ջ ե ր մ / 5 

ր ոպե  
94.5 ± 0.9  

8 Ni
II
-(S)-2-CBPB-

Gly 
CH2Cl2 ս ե ն . ջ ե ր մ / 5 

ր ոպե  
80.1 ± 1.3  

9 Ni
II
-(S)-2-CBPB-

Gly 

CH3CN 80 0C/ 5 ր ոպե  95.5 ± 2.1  

Աղ յ ո ւ սակ ի  տվյ ալ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  չ տե ղակալ ված  
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քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  գ լ ի ց ի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս ի ց  մո դի ֆի կաց ված  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն  անց նե լ ի ս , 6-[
18

F]-L-FDOPA-ի  ս ի նթե զի  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  առավե լ ագո ւ յ ն  արդ յ ո ւ նք  է  

ար ձ անագր վե լ , ռ եակ ց իանե ր ը  աց ետո նիտր ի լ ի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  (80 
0
C / 5 

ր ոպե ) Ni
II
-(S)-2-CBPB-Gly կ ո մպլ ե քս ի  օ գտագո ր ծ մամբ  ի րականաց նե լ ի ս : 

Սակայ ն  ո ւ ռ ո ւ ց քաբանական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ժամանակ  խիստ 

կար ևո ր  է  պր ո ց ե ս նե ր ի  ավտո մատաց ված  լ ի նե լ ը , ո ր ի  համար  անհ րա-

ժե շ տ է  ո րպե ս զի  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ը  տարվե ն  40 0C-ի ց  ցած ր  

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ :   

3.3.3. Մոդիֆիկացված  Ni
II

-(S)-2-CBPB-Gly կոմպլ եքսի  կիրառու մը  β-

տեղակալ ված  -ամինաթթու ների  ասիմետրիկ  սինթեզի  

ռեակցիաներու մ:  

Օպտի կապե ս  ակտի վ  β-տեղակալ ված  -ամի նաթթո ւ նե ր ը  հաճ ախակ ի  

հանդիպո ւ մ  ե ն  ֆի զի ո լ ո գիապե ս  ակտի վ  պեպտիդնե ր ի , 

հակաբ ի ոտի կ նե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ան  մե ջ , հաջ ո ղո ւ թյ ամբ  կ ի րառ վո ւ մ  

ե ն  բ ժ շ կ ո ւ թյ ան  և  դե ղագո ր ծ ո ւ թյ ան  բ նագավառ նե ր ո ւ մ ՝  ո րպե ս  

ֆե ր մե նտնե ր ի  անդար ձ ե լ ի  ի նհ ի բ իտո ր նե ր  [238-240]:  Ֆի զի ո լ ո գիապե ս  

ակտի վ  բ ո լ ո ր  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նման  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  

ամի նաթթո ւ նե ր ն  ո ւ  դրանց  հ ի ման  վրա պատրաստված  

դե ղապատրաստո ւ կ նե ր ը  պիտանի  ե ն  բ ժ շ կ ո ւ թյ ան  բ նագավառ ո ւ մ  

օ գտագո ր ծ ման  համար  միայ ն  մաքո ւ ր  է նանտի ո մե ր նե ր ի  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  [240]:  

Ավե լ ի  վաղ  մշ ակ վե լ  է ր  β-տեղակալ ված  (S)--ամի նաթթո ւ նե ր ի  

ս ի նթե զ , հ ի մնված  (S)-N-(N’-բ ե նզի լ պր ո լ ի լ )ամի նո բ ե նզո ֆե նո նի  (BPB) 

քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  և  դե հ ի դր ոամի նաթթո ւ նե ր ի  Շի ֆի  հ ի մքե ր ո վ  

NiII ի ո նի  առաջ աց րած  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կ ր կ նակ ի  կապի ն  զանազան  

նո ւ կ լ ե ո ֆի լ նե ր ի  միաց մամբ : Մի ջ ի նաց ված  տվյ ալ նե ր ո վ  այ դ  ռ եակ ց ի -

անե ր ի  դիաստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  ե լ քե ր ը  կազմո ւ մ  է ի ն 84-90 %, ի ս կ  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նը ՝ 3-12 ժ :  

Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  Ni
II
-(S)-2-CBPB-Gly, Ni

II
-(S)-2-FBPB-Gly և  Ni

II
-(S)-3,4-DMBPB-

Gly կ ո մպլ ե քս նե ր ը , ԵՊՀ -ի  դե ղագիտո ւ թյ ան  ամբ ի ո նի  Հ Հ  ԳԱԱ 

ակադե մի կ ո ս  Ա. Ս . Սաղ յ անի  ղե կավարած  գիտական  խմբ ո ւ մ  ս ի նթե զվե լ  
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ե ն  դե հ ի դր ոալ անի նի  [241, 242,] և  դե հ ի դր ոամի նակարագաթթվի  նո ր  

մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր  (նկ . 20) [243]:  

  

Նկ . 20. Մոդիֆիկացված  քիրալ այ ին կոմպլ եքսների  

կառու ցվածքը : 

Սի նթե զված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իան  հ ետազոտվե լ  ե ն  ֆի զի կ ո քի միական  անալ ի զի  

ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ո վ  (1H ՄՄՌ, պո լ յ ար ի մետր ի կ  չ ափո ւ մնե ր , 

ՌԿԱ,  և  այ լ ն ) [239, 240]: Անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  նախքան  -

ամի նո դե հ ի դր ո կարագաթթվի  223 և  225 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , դրանք  մաքր վե լ  ե ն  աշ տա-

րակայ ի ն  քր ո մատո գրաֆիական  ե ղանակ ո վ   (SiO2) և  անջ ատե լ  (E)-223, 225 և 

(Z)-223, 225 դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ը : 

Այ նո ւ հ ետև , հաշ վի  առ նե լ ո վ  C-ալ կ ի լ ման  և  ալ դո լ այ ի ն  

կ ո նդե նս ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ N-

բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  2-Cl պար ո ւ նակ ո ղ  

դհ ի դր ոամի նաթթվայ ի ն  մո դի ֆի կաց ված  նո ր  222, 223 կ ո մպլ ե քս նե ր ը  

փո ր ձ ար կ վե լ  ե ն  դրանց ո ւ մ  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  C=C 

կ ր կ նակ ի  կապի ն  զանազան  նո ւ կ լ ե ո ֆի լ նե ր ի  հ ետ միաց ման  

ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  և  մշ ակ վե լ  կ ո ղմնայ ի ն  ռադի կալ ո ւ մ  ալ ի ֆատի կ , 

ար ո մատի կ  և  տեղակալ ված  տր իազո լ այ ի ն  խմբ ե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  β-

տեղակալ ված --ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  բար ձ ր ս ե լ ե կ -

տիվ  (ee > 98 %) մե թո դնե ր (սխե մա 14) [241-244]:  

Սխեմա 14 
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Որտե ղ ՝  R = H, Ar = 2-ClC6H4, Nu = C6H5CH2NH2 (S,S)-226; R = H, Ar = 2-ClC6H4, Nu 

= CH3NH2 x HCl (S,S)-227; R = H, Ar = 2-ClC6H4, Nu= 5-բ ո ւ թի լ -4-պր ոպի լ -3-թի ո -1,2,4-

տր իազո լ  (S,S)-228;  R = H, Ar = 2-ClC6H4, Nu= 4-ալ լ ի լ -5-բ ե նզի լ -3-թի ո -1, 2, 3-

տր իազո լ  (S,S)-229; R = CH3, Ar = 2-ClC6H4, Nu = CH3O, (S,S)-230, R = CH3, Ar = 2-ClC6H4, 

Nu =  C2H5O, (S,S)-231; R = H, Nu = C3H4NH2, L-β-(N-մե թի լ ամի նո )ալ անի ն − 232; R = 

H, Nu = C6H5CH2NH2, L-β-(N-բ ե նզի լ ամի նո )ալ անի ն −233; R = H, Nu= 4-ալ լ ի լ -5-

բ ե նզի լ -3-թի ո -1,2,3-տր իազո լ , (S)-β-(4-ալ ի լ -5-բ ե նզի լ -3-թի օ քս ո -1,2,4-

տրազո լ )-1-ի լ )--ալ անի ն −234; R = H, Nu= 5-բ ո ւ թի լ -4-պր ոպի լ -3-թի ո -1,2,4-

տր իազո լ  − 235:  R = CH3, Nu = CH3O, L-allo-O-մե թի լ թր ե ո նի ն − 236, R = CH3, Nu = 

C2H5O, L-allo-O-է թի լ թր ե ո նի ն −237:   

Ni
II
-(S)-2-CBPB--Ala −222 կ ո մպլ ե քս ի  հ ետ նո ւ կ լ ե ո ֆի լ  միաց ման  

ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  կ ի րառ վե լ  ե ն  բ ե նզի լ ամի ն , մե թի լ ամի ն  և  

տեղակալ ված  տր իազո լ այ ի ն  խմբ ե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  նո ւ կ լ ե ո ֆի լ նե ր , 

ի ս կ  Ni
II
-(S)-2-CBPB--Aba −223 կ ո մպլ ե քս ը  հ ետազոտվե լ  է  ակտի վ  C=C 

կապի ն  մե թօ քս ի  և  է թօ քս ի  խմբ ե ր ի  հ ետ նո ւ կ լ ե ո ֆի լ  միաց ման  

ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ  համապատասխան  բացար ձ ակ  սպի րտի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  



 

171 

 

[240]:  

β-տեղակալ ված --ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ն  

ը նթանո ւ մ  ե ն  բավականի ն  արագ  (15-180 ր ) և բար ձ ր  աս ի մետր ի կ  ե լ քո վ  (ee 

> 98 %): Սխե մա 14-ո ւ մ  բ ե ր ված  է  Ni
II
-(S)-2-CBPB--Ala − 222 և Ni

II
-(S)-2-CBPB--Aba 

− 223 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  նո ւ կ լ ե ո ֆի լ նե ր ի  հ ետ կ ո նդե նս ման  

ռ եակ ց իանե ր ի  ը նթաց քը , ի ս կ  արդ յ ո ւ նքնե ր ը ՝  աղ . 17-ո ւ մ : 

 Նո ւ կ լ ե ո ֆի լ  միաց ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ը նթաց քի ն  հար մար  է  

հ ետևե լ  ՆՇՔ  (SiO2, CHCl3− CH3COOC2H5,1:3) մե թո դո վ , ը ստ ե լ այ ի ն  

կ ո մպլ ե քս ի  հ ետքե ր ի  անհ ետաց ման  և  միաց ման  արգաս ի ք  

դիաստե ր ե ո մե րայ ի ն  226-231 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  մի ջ և  թե ր մո դի նամի կա-

կան  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  հաստատման : Առաջ ացած  դիաստե ր ե ո մե ր  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  խառ նո ւ ր դը  քր ո մատագրաֆաց նե լ ո ւ ց  հ ետո  

բ նո ւ թագր վե լ  ե ն  ֆի զի կաքի միական  անալ ի զի  մե թո դնե ր ո վ  

(փո ր ձ նական  մաս ): Դիաստե ր ե ո մե ր  226-231 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  -ածխած նի  ատոմի  բացար ձ ակ  

կ նֆի գո ւ րաց իան  ո ր ո շ վե լ  է  օպտի կական  պտո ւ յ տի  արժե քնե ր ի  

ար ձ անագր ված  նշ անո վ  589 նմ  ալ ի քի  մար զո ւ մ  նախկ ի նո ւ մ  մշ ակ ված  

մե թո դո վ  [160]: Հ ի մնական  դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  օպտի կական  

պտո ւ յ տի  դրական  արժե քնե ր ը  ալ ի քի  այ դ  մար զո ւ մ  վկայ ո ւ մ  է  դրանց  

(S,S)-կառ ո ւ ց ված քի  մաս ի ն : Դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  (S,S)/(S,R)-հարաբ ե ր ւ -

թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  դրանց  աղաթթվայ ի ն  քայ քայ ո ւ մի ց  առաջ ացած  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  խառնո ւ ր դի  (նախքան  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց ո ւ մը ) ԲԱՀ Ք  

անալ ի զո վ : Հ ամե մատո ւ թյ ան  համար  աղ . 19-ո ւ մ  բ ե ր ված  է  նաև  

չ մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  դե հ ի դրալ ա-

նի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս ի ն  համապատասխան  նո ւ կ լ ե ո ֆի լ նե ր ի  միաց ման  

տվյ ալ նե ր ը : 

Աղյ ու սակ  19 

Դեհիդրոամինաթթու ների  կոմպլ եքսներին նու կլ եոֆիլ ների  

միացման արդյ ու նքները  CH3CN/ K2CO3 համակարգու մ 50 
0
C-ու մ 

Թ. Նո ւ կ լ ե ո ֆի լ  (S,S)/(S.R)
ա Ալ կ ի ված  

կ ո մպլ ե քս                
Ժամանակ ,  

ր ոպե  
Քի միական  

ե լ քը  

1 Բե նզի լ ամի ն  99.5/1.5 226 15 89.0% 
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2 Էթի լ ամի ն     97.5/ 2.5 227 50 85.0 

3 5-բ ո ւ թի լ -4-

պր ոպի լ -3-թի ո -1,2,4-
տր իազո լ  

98.0/2.0 228 180 70.0 

4 4-ալ ի լ -5-բ ե նզի լ -

3-թի ո -1,2,3-
տր իազո լ  

98.6/1.4 229 180 87.0 

5 Մեթօ քս ի (CH3O-) 99.4/1.6 230 60 92.0 

6 Էտօ քս ի  (C2H5O-) 99.0/1.0 231 90 91.5 

7 բ ե նզի լ ամի ն  93.0 * 240 71.0 

8 CH3NH2xHCl 93.0 * 50 86.0 

ա)-Դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  ը ստ ԲԱՀ Ք  անալ ի զի  տվ յ ալ նե ր ի   
բ )-1-4 փո ր ձ ե ր ո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  NiII-(S)-2-CBPB--Ala, 5,6-ո ւ մ ՝  NiII-(S)-2-CBPB--Aba, ի ս կ 

7,8 փո ր ձ ե ր ո ւ մ ՝  NiII-(S)-BPB--Ala հայ տնի  կ ո մպլ ե քս նե ր ը : 

Աղ յ ո ւ սակ ի  տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  

դրանք  համը նկ նո ւ մ  ե ն  նո ւ յ ն  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտնե ր ի  

գ լ ի ց ի նայ ի ն  և  ալ անի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  

մնաց ո ր դնե ր ի  աս ի մետր ի կ  C-ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ո վ  

ար ձ անագր ված  տվյ ալ նե ր ի  հ ետ (տե ʹս  գ լ ո ւ խ 3):  

Առաջ ացած  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  -

ածխած նի  ատոմի  բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  ո ր ո շ վե լ  է  դրանց  

օպտի կական  պտո ւ յ տի  մե ծ ո ւ թյ ան  նշ անո վ ` չ ափված  589 նմ  ալ ի քի  

ե ր կար ո ւ թյ ան  մար զո ւ մ , նախկ ի նո ւ մ  մշ ակաված  մե թո դո վ  [160]: 

Կո մպլ ե քս նե ր ի  β-ածխած նի  ատոմի  բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  

ո ր ո շ վե լ  է  1H ՄՄՌ սպե կտր ո ս կ ոպիական  մե թո դո վ , համաձ այ ն  ո ր ի  

(S,S,S)-դիաստե ր ե ո մե ր ի  դեպքո ւ մ  β-մե թի լ այ ի ն  խմբ ի  պր ոտո ննե ր ի  

ազդանշ աննե ր ը  ի  հայ տ ե ն  գալ ի ս  ավե լ ի  ո ւ ժ ե ղ  դաշ տո ւ մ , ի ս կ  (S,S,R)-ի  

դեպքո ւ մ ՝  ավե լ ի  թո ւ յ լ  դաշ տո ւ մ :  

Աղ . 17-ի տվյ ալ նե ր ի ց  նո ւ յ նպե ս  ակնհայ տ է , ո ր  

դե հ ի դր ո կարագաթթվի  223 կ ո մպլ ե քս ի   C=C ակտի վ  կապի ն  ալ կ օ քս ի  

խմբ ե ր ի  միաց ման  ռ եակ ց իանե ր ի  ժամանակ  կ ր կ ի ն  բար ձ ր  

արդ յ ո ւ նքնե ր  ե ն  ար ձ ագր վե լ  2-ր դ  դի ր քո ւ մ  ք լ ո ր ի  ատոմ  

պար ո ւ նակ ո ղ  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  (2-CBPB) կ ո մպլ ե քս ի  դեպքո ւ մ , 

ի նչ ը  նո ւ յ նպե ս  հաստատո ւ մ  է  դրանց ո ւ մ  առ կա բար ձ ր  
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թե ր մո դի նամի կական  և  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վայ ի ն  է ֆե կտնե ր ի  առ կայ ո ւ -

թյ ո ւ նը  [239]:  

3.3.3.1. Սիթեզված  որոշ  ոչ  սպիտակու ցայ ին β- և - տեղակալ ված  

ամինաթթու ների  փորձարկու մը  Erwinia carotovora շտամից  անջատված  

PAT1, PAT2, PAT3 ֆերմենտների  կատալ իտիկ  հատկու թյ ու նների  վրա 

 Սի նթե զված  β-տեղակալ ված  L-β-(2-F-ֆենիլ)ալ անի ն , L-β-(4-F-

ֆե նի լ )ալ անի ն , L-β-(2-Br-ֆե նի լ )ալ անի ն , L-β-(4-Br-ֆենիլ)ալ անի ն  L-β-(N-

մե թի լ ամի նո )ալ անի ն  և  L-β-(N-բ ե նզի լ ամի նո )ալ անի ն  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ը  հ ետազոտվե լ  ե ն  Erwinia carotovora 

շ տամնե ր ի ց  անջ ատված  PAT1, PAT2, PAT3 ֆե ր մե նտնե ր ի  կատալ իտի կ  հատ-

կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա՝  ֆե նի լ պի ր ո ւ վատի  տրանսամի նաց ման  

ռ եակ ց իայ ի  ժամանակ  [245]:   

Պար զվե լ  է , ո ր  L-β-(N-բ ե նզի լ ամի նո )ալ անի նը  մր ցակ ցայ ի ն  

ի նհ ի բ իտո ր  է  PAT1–ի  համար  ֆե նի լ պի ր ո ւ վատի ց  ֆե նի լ ալ անի նի  

ստաց ման  ռ եակ ց իայ ո ւ մ  (Ki = 0.32 ± 0.07 մՄ, Km = 0.45 ± 0.1 մՄ, Vmax = 11.6 ± 0.4 

U/mg), ռ եակ ց ի ո ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  2-կ ետո գ լ ո ւ տարատի  25 մՄ կ ո նց ե նտրա-

ց իայ ի  դեպքո ւ մ , ի ս կ  L-β-(N-բ ե նզի լ ամի նո ) ալ անի նը  ո չ  մր ցակ ցայ ի ն  

ի նհ ի բ իտո ր  է  PAT3-ի համար  (Ki = 138.4 ± 95.4 մՄ, Km =13.7 ± 3.9 մՄ, Vmax = 18.6 ± 

4.1 U/mg):  

Պար զվե լ  է  նաև , ո ր  L-β-(2-F-ֆե նի լ )ալ անի ն , L-β-(4-F-ֆե նի լ )ալ անի ն , 

L-β-(2-Br-ֆե նի լ )ալ անի ն , L-β-(4-Br-ֆե նի լ )ալ անի ն  և  դրանց  -մեթիլ 

տեղակալ ված  նմանակ նե ր ը  լ ավ  ս ո ւ բ ստրատնե ր  կար ո ղ  ե ն  լ ի նե լ  PAT1, 

PAT2, PAT3 ֆե ր մե նտնե ր ի  համար  և  դրանց  է նանթի ո ս ե լ ե կտի վ  ս ի նթե զ  

կար ո ղ  ե ն  ի րականաց վե լ  նշ ված  ամի նատրանսֆե րազնե ր ի  կ ի րառ մամբ , 

համապատասխան  կ ետոթթո ւ նե ր ի ց :  

 

 

 

3.4.  (S)-2-CBPB քիրալ այ ին օժանդակ  ռեագենտի  և β-ալ անինի  Շիֆի  
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հիմքով Ni
II իոնի  կոմպլ եքսը , որպես  ել այ ին քիրալ այ ին սինտոն 

էնանտիոմերապես  հարու ստ - տեղակալ ված  β-ալ անինների  ստացման 

համար   

Հ այ տնի  է , ո ր  ջ ե ր մայ ի ն  ջ ղակ ց կ ո ւ մնե ր ի  բ ո ւ ժական  

թե րապիայ ո ւ մ  հաճ ախակ ի  կ ի րառ վո ղ  “Klimalanine” դե ղապատրաստո ւ կ ը  

ո րպե ս  ակտի վ  բաղադրամաս  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  ո չ  ս ո վո րական  

ամի նաթթո ւ  β-ալ անի ն : Այ ն  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  արագ  հաղթահար ե լ  

առաջ աց ո ղ  անոթայ ի ն  պար ո կ ս ի զմը  [246-248]: Հ ամաձ այ ն  

հ ետազոտո ղնե ր ի  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , “Klimalanine” 

դե ղապատրաստո ւ կ ի  թո ղած  է ֆե կտը  պայ մանավո ր ված  է  β-ալ անի նի  և  

գ լ ի ց ի նայ ի ն  ռ ե ց եպտո ր նե ր ի  մի ջ և  հ նարավո ր  փոխազդե ց ո ւ թյ ամբ , 

ո ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  բաց վո ւ մ  է  ռ ե ց եպտո ր ի  անց ո ւ ղի ն : Վե ր ջ ի ն  

հանգամանքն  է լ  ազդո ւ մ  է  հ իպոթալ ամո ւ ս ի  մի ջ ո ւ կ ի  

ջ ե ր մակար գավո ր ի չ  կ ե նտր ո նի  ակտի վաց ման  և  մար մնի  

ջ ե ր մաստի ճ անը  կայ ո ւ ն  մի ջ ակայ քո ւ մ  պահ ե լ ո ւ  համար : 

 Բաց ի  դրանի ց , β-ալ անի նն  ո ւ  դրա -տեղակալ ված  ածանց յ ալ նե ր ը  

(β
2
-ամի նաթթո ւ նե ր ը ) մտնո ւ մ  ե ն  նաև  բազմաթի վ  ո ւ ժ ե ղ  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  այ լ  դե ղապատրաստո ւ կ նե ր ի  բաղադր ո ւ թյ ան  

մե ջ  249: 

 β-ալ անի նի  և  դրա -տեղակալ ված  նմանակ նե ր ի  ստաց ման  

գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  մե թո դնե ր ո վ  կար ե լ ի  է  ս ի նթե զե լ միայ ն  

օպտի կապե ս  ի նակտի վ  ռաց ե մաատ արգաս ի քնե ր , ո ր ո նց  օպտի կա-

քի րալ այ ի ն  և  դե ղաբանական  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  զգալ ի ո ր ե ն  

զի ջ ո ւ մ  ե ն  դրանց  է նանթի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  ածանց յ ալ նե ր ի ն  246-

249

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  հար ց ի  արդիականո ւ թյ ո ւ նը , 2-CBPB քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտի  կ ի րառ մամբ  մշ ակ վե լ  է  β-ալ անի նի  հ ետ Շիֆի  

հ ի մքո վ  Ni
II
-ի ո նի  նո ր  մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս ի  

ստաց ման  մե թո դ , ո ր ը  ե լ այ ի ն  քի րալ այ ի ն  ս ի նտո ն  կար ո ղ  է  

հանդի սանալ  β-ալ անի նի  է նանտի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  նո ր  

ածանց յ ալ նե ր ի  ստաց ման  համար : Փո ր ձ նականո ր ե ն  պարզվե լ  է , ո ր  ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  (Gly, Ala) Շի ֆի  հ ի մքո վ  Ni
II
-ի ո նի  

հարթ-քառակ ո ւ սայ ի ն  քի րալ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ս ի նթե զի , β-
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ալ անի նի  նմանատիպ քի րալ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս ի  ս ի նթե զն  ավարտվո ւ մ  է  

2-3 ժ  (1-1.5 ժ  փոխար ե ն ) և  հ ի մքի  9 անգամ  ավե լ ց ո ւ կ ի  պայ մաննե ր ո ւ մ , 

ի նչ ը , հավանաբար , կապված  է  ամի նախմբ ի  β-դի ր քո ւ մ  գտնվե լ ո ւ  

հանգամանքո վ : Կո մպլ ե քսագո յ աց ման  ռ եակ ց իայ ի  ը նթաց քի ն  հար մար  

է  հ ետևե լ  ՆՇՔ  մե թո դո վ , ը ստ Ու Մ Ճառագայ թնե ր ի  լ ո ւ յ ս ի  տակ  ՆՇՔ  

թիթե ղի  վրա ե լ այ ի ն  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  հ ետքի  անհ ետաց ման : 

Կո մպլ ե քսագո յ աց ման  ռ եակ ց իայ ի  ը նթաց քը  բ ե ր ված  է  սխե մա 15-ո ւ մ , 

ի ս կ  արդ յ ո ւ նք նե ր ը ՝  աղ . 20-ո ւ մ : Կո մպլ ե քսագո յ աց ման  ռ եակ ց իանե ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  բացահայ տման  համար  ս ի նթե զվե լ  ե ն  նաև  

չ մո դի ֆի կաց ված  BPB և  2-ր դ  դի ր քո ւ մ  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ ՝  2-FBPB 

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  և  β-ալ անի նի  նմանատիպ 

քի րալ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  [250]:  

Սխեմա 15 

  

Աղյ ու սակ  20 

Քիրալ այ ին օժանդակ  ռեագենտների  հետ β-ալ անինի  Շիֆի  հիմքով Ni
II 

իոնի  առաջացրած  կոմպլ եքսագոյ ացման արդյ ու նքները  

Ել այ ի ն  
քի րալ այ ի ն  
ռ եագե նտ 

Առաջ ացած  Շի ֆի  հ ի մքո վ  

β
2
-ալ անի նի  կ ո մպլ ե քս  

Քի միական  
ե լ ք ՝  % 

(S)-2-CBPB  Ni
II
-(S)-2-CBPB- β

2
-Ала (238) 80.1 

(S)-2-FBPB (2) Ni
II
-(S)-2-FBPB- β

2
-Ала (239) 72.0 

(S)-BPB (1) Ni
II
-(S)-BPB-β

2
-Ала      (240) 74.3 

  β-Ալ անի նի  նո ր  ս ի նթե զված  238-240 կ ո մպլ ե քս նե ր ը  հ ետազոտվե լ  

ե ն  ֆի զի կաքի միական  անալ ի զի  ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ո վ  (1
H-ՄՄՌ 

սպե կտր ո ս կ ոպիա, պո լ յ ար ի մետր իա և  է լ ե մե նտայ ի ն  անալ ի զ ): 
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Աղ յ ո ւ սակ ի  տվ յ ալ նե ր ը  միանշ անակ  ար ձ անագր ո ւ մ  ե ն  2-CBPB 

քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  կ ո մպլ ե քսագո յ աց ման  առավե լ  բար ձ ր  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը : Ար ձ անագր ված  տվյ ալ նե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն , ո ր  β-

ալ անի նի  քի րալ այ ի ն  238 կ ո մպլ ե քս ը  կար ե լ ի  է  ե րաշ խավո ր ե լ  (S)- և  (R)-

բացար ձ ակ  կառ ո ւ ց ված քի  − և  β-տեղակալ ված  β-ալ անի նի  նո ր  

ածանց յ ալ նե ր ի  ստաց ման  համար : 

3.5. Ոչ  սպիտակու ցայ ին ամինաթթու ների  փոքրածավալ  

արտադրու թյ ան հոսքագծի  կազմակերպու մ և միջազգայ ին 

շ ու կայ ու մ պահանջարկ  ու նեցող նպատակայ ին ամինաթթու ների  

սերտիֆիկացու մ 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  ձ ե ռ ք  բ ե ր ված  բավարար  հաջ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  առաջ ացավ  կազմակ ե րպե լ . 

1. Ոչ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  ստաց ման  փոքրածավալ  

տեխնո լ ո գիական  հ ո ս քագի ծ , ժամանակակ ի ց  քի միական  ռ եակտո ր նե ր ի  

և  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  կ ի րառ մամբ ;  

2. Կատար ե լ ագո ր ծ ե լ  համաշ խար հայ ի ն  շ ո ւ կայ ո ւ մ  լ այ ն  

պահանջ ար կ  ո ւ նե ց ո ղ  մի  շ ար ք  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ծագման  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  պր եպարատի վ  արտադր ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիական  

պարամետր ե ր ը , ստանալ  արտադրական  նմո ւ շ նե ր , ի րականաց նե լ  

դրանց  ս ե րտիֆի կաց իան  և  կազմակ ե րպե լ  փոքրածավալ  (մի նչ և  100 գ ) 

արտադր ո ւ թյ ո ւ ն :  

Տեխնի կական  հագե ց ված ո ւ թյ ան  ապահ ո վման  համար  հ ի մք  ե ն  

ծառայ ե լ   “Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գիա” ԳԱԿ-ի  տնօ ր ե ն , Հ Հ  ԳԱԱ 

ակադե մի կ ո ս  Ա. Ս . Սաղ յ անի  կ ո ղմի ց  շ ահած  ՄԳՏԿ-ի  մի  շ ար ք  

դրամաշ նո ր հ նե ր ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  ձ ե ռ ք  բ ե ր ված  ժամանակակ ի ց  

տեխնո լ ո գիական  սար քավո ր ո ւ մնե ր ը  և  հ ի մնական  ե լ այ ի ն  ռ եագե նտ-

նե ր ը  (10-50 կ գ ) քանակ նե ր ո վ :  

Տնօ ր ի նո ւ թյ ան  օ ժանդակ ո ւ թյ ամբ  ֆի զի կաքի միական  անալ ի զի  

լ աբ ո րատո ր իայ ի  կահավո ր ո ւ մը  քի րալ այ ի ն  մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  անալ ի զի  

համար  անհ րաժե շ տ գր ե թե  բ ո լ ո ր  ժամանակակ ի ց  սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  

ձ ե ռ ք  բ ե ր մամբ  (մաս նավո րապե ս , նպատակայ ի ն  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ե րտիֆի կաց ման  համար  ձ ե ռ ք  բ ե ր ված  HPLC System 

“Waters Alliance 2695” , “Perkin-Elmer 341”, սպե կտր ո ֆոտո մետր  “Specord M-40”, 
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է լ ե մե նտայ ի ն  անալ ի զի  Elemental Analyzer “Euvrovector, EuroEA 3000” և  այ լ ն ) 

ի րական  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ստե ղծ վե ց ի ն  քի րալ այ ի ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ազգայ ի ն  շ ո ւ կայ ի  չ ափո ր ո շ ի չ նե ր ի  

համապատասխան  մր ց ո ւ նակ  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

պր եպարատի վ  քանակ նե ր ո վ  արտադր ո ւ թյ ան  համար :  

Հ ետազոտո ւ թյ ան  ամփոփի չ  փո ւ լ ո ւ մ , հաշ վի  առ նե լ ո վ  

համաշ խար հայ ի ն  շ ո ւ կայ ո ւ մ  լ այ ն  սպառ ո ւ մ  ո ւ նե ց ո ղ  մի  շ ար ք  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  պահանջ ար կ ը , խնդի ր  դր վե ց  

կատար ե լ ագո ր ծ ե լ  դրանց  պր եպարատի վ  արտադր ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիա-

կան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը   կ ի րառ ե լ ո վ  նկ . 21-ո ւ մ  բ ե ր ված  տեխնո լ ո գիական  

հ ո ս քագի ծ ը :  

 

Նկ . 21. Օպտիկապես  ակտիվ ոչ  սպիտակու ցայ ին ամինաթթու ների  

արտադրու թյ ան ու նիվերսալ  փոքրածավալ  տեխնոլ ոգիական 

հոսքագծի  սխեման 

Որտե ղ ՝ I. Ni
II
-(S)-2-CBPB-Gly (2) և  Ni

II
-(S)-2-CBPB-(S)-Ala (3) կ ո մպլ ե քս նե ր ի  
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ս ի նթե զ ; II. 2 և  3 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ի  ֆի լ տր ո ւ մ ; III. Ար գաս ի ք  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  (4,5) ս ի նթե զ ; IV. Ար գաս ի ք  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  (4,5) 

քայ քայ ո ւ մ ; V. (S)-2-CBPB-ի ֆի լ տր ո ւ մ ; VI. Նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

աղազր կ ո ւ մ ; VII. Լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  գո լ ո ր շ իաց ո ւ մ  և  նպատակայ ի ն  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  բ յ ո ւ ր ե ղաց ո ւ մ : 

 

3.5.1. Ոչ  սպիտակու ցայ ին ամինաթթու ների  պրեպարատիվ 

արտադրու թյ ան տեխնոլ ոգիական ցու ցանիշ ների  կատարել ագործու մ 

Այ դ  նպատակ ի  համար , նախ մշ ակ վե ց  ի նչ պե ս  չ մո դիֆի կաց ված  (S)-

2-N-(N’-բ ե նզի լ պր ո լ ի լ )ամի նաբ ե նզո ֆե նո ն  (BPB), այ նպե ս  է լ  (S)-2-N-(N’-2-

ք լ ո ր բ ե նզի լ պր ո լ ի լ ) ամի նաբ ե նզո ֆե նո ն  (2-CBPB), քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  ս ի նթե զի  ս կ զբ ո ւ նքո ր ե ն  նո ր  ե ղանակ  [251, 

252]: Այ ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  է ականո ր ե ն  (ավե լ ի  քան  10 %-ո վ ) 

ավե լ աց նե լ  օ գտագո ր ծ վո ղ  առանց քայ ի ն  ե լ ան յ ո ւ թե ր ի ՝  (S)-BPB և  (S)-2-

CBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  ստաց ման  ե լ քե ր ը , առավե լ  

պարզե ց նե լ  տեխնո լ ո գիական  պր ո ց ե ս նե ր ը , խնայ ե լ  օ գտագո ր ծ վո ղ  

թանկար ժե ք  ռ եագե նտնե ր ը  և  լ ո ւ ծ ի չ նե ր ը :  

Հ ամաձ այ ն  մշ ակ ված  ե ղանակ ի , N-բ ե նզի լ պր ո լ ի ննե ր ի ` (S)-2-CBP (1)  

և (S)-BP ե նթար կ ո ւ մ  ե ն  ք լ ո րանհ ի դր ի դաց ման ՝ մի նչ և  -20 
0
C սառ ե ց րած  12 

լ  մե թի լ ե ն  ք լ ո ր ի դի  և  1.1լ  թի ո նի լ  ք լ ո ր ի դի  խառնո ւ ր դի ն  N-

բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  մաս −մաս  ավե լ աց մամբ : Այ նո ւ հ ետև  ստաց ված  

բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  ք լ ո րանհ ի դր ի դի ն  անմի ջ ապե ս  ավե լ աց վո ւ մ  է  1.9 կ գ  

2-ամի նաբ ե նզո ֆե նո ն : Ստաց ված  դե ղնավո ւ ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թը  խառնո ւ մ  ե ն  

ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ևս  5 ժ  և  չ ե զո քաց նո ւ մ  KOH-ի 20 %-ո ց  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  (մի նչ և  pH=6):  Մեթի լ ե նք լ ո ր ի դայ ի ն  շ ե րտի  հ ե ռաց ո ւ մի ց  

հ ետո , մնաց ո ր դը  նստե ց նո ւ մ  ե ն  է թանո լ ի ց , ֆի լ տր ո ւ մ  և  չ ո րաց նո ւ մ  

վակ ո ւ ո ւ մայ ի ն  չ ո րանո ց նե ր ո ւ մ : Ստաց վո ւ մ  է  2 կ գ  (S)-2-CBPB կամ  (S)-

BPB: Ստաց ված  նմո ւ շ նե ր ը  հ ետազոտվե լ  ե ն  տար րայ ի ն  անալ ի զի , 

քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  և  բ ևե ռաչ ափո ւ թյ ան  ([α]D
20

) մե թո դնե ր ո վ :  

Սպե կտրալ  տվյ ալ նե ր ը  հաստատե լ  ե ն  նո ր  ե ղանակ ո վ  ստաց ված  

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  խմբաքանակ ի  բար ձ ր  քի միական  և  
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օպտի կական  մաքր ո ւ թյ ո ւ նը  [251, 252]:  

Նո ր  տեխնո լ ո գիական  հ ո ս քագծ ո վ  (նկ . 21) ի րականացվե լ  ե ն  (S)- և 

(R)-2-N-(N’-բ ե նզի լ պր ո լ ի լ )ամի նաբ ե նզո ֆե նո ն  (BPB) քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  պր եպարատի վ  քանակ նե ր ո վ  ս ի նթե զնե ր  (15 կ գ  

և  5 կ գ ): 

(S)-2-CBPB` Tհալ . (գրակ ) =203-205 
0
C, Tհալ . (նմո ւ շ ) =203-205 

0
C;  

[α]D
20 (գրակ ) = - 40.17

0
 (c=1.0, MeOH),  [α]D

20 (նմո ւ շ ) = - 40.17
0
 (c=1.0, MeOH):  

(R)-2-CBPB` Tհալ . (գրակ ). = 203-205 
0
C, Tհալ . (նմո ւ շ ) = 203-205 

0
C;  

[α]D
20 (գրակ ) = + 40.17

00
 (c=1.0, MeOH),  [α]D

20 (նմո ւ շ ). = + 40.17
00

 (c=1.0, MeOH): 

(S)-BPB` Tհալ . (գրակ ) =101-102 
0
C, Tհալ . (նմո ւ շ ) =101-102 

0
C;  

[α]D
20 (գրակ ) =-134.5

0
 (c=1.0, MeOH),  [α]D

20 (նմո ւ շ ) =-134.5
0
 (c=1.0, MeOH):  

(R)-BPB` Tհալ . (գրակ ). =101-102 
0
C, Tհալ . (նմո ւ շ ) =101-102 

0
C;  

[α]D
20 (գրակ ) = +134.5

0
 (c=1.0, MeOH),  [α]D

20 (նմո ւ շ ). = +134.5
0
 (c=1.0, MeOH): 

(S)-BPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  օ ր ի նակ ի  վրա ց ո ւ յ ց  է  

տրվե լ  նո ր  մշ ակ ված  ե ղանակ ի  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  կախված  

ք լ ո րանհ ի դր ի դաց նո ղ  ագե նտի  քանակ նե ր ի ց  և  ջ ե ր մաստի ճ անի ց :  

Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղ . 21 և  22-ո ւ մ :  

                                                                                                 Աղյ ու սակ  21 

(S)-BPB քիրալ այ ին օժանդակ  ռեագենտի  ել քի  կախվածու թյ ու նը  

թիոնիլ  քլ որիդի  (SOCl2) քանակու թյ ու նից  

SOCl2-ի  մո լ  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  
ք լ ո րանհ ի դր ի դաց ման  
փո ւ լ ո ւ մ  

0.8 1.0 1.1 1.25 

(S)-BPB-ի  քի միական  ե լ քը  < 40 < 65 % >  90 % <  81 % 

Աղյ ու սակ  22  

(S)-BPB քիրալ այ ին օժանդակ  ռեագենտի  ել քի  կախվածու թյ ու նը  

ջ երմաստիճանից  

Ջե ր մաստի ճ անը  (0
C) +5 0 -10 -20 -30 

(S)-BPB-քի միական  

ե լ քը  

39 % 50 % 63 % > 90 % 81 % 
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Ջե ր մաստի ճ անի  բար ձ րաց մամբ  (աղ .22) դիտվո ւ մ  է ր  օ ժանդակ  

ռ եագե նտի  ե լ քի  ի ջ ե ց ո ւ մ , ի ս կ  SOCl2–ի 1.1 մո լ  քանակո ւ թյ ո ւ նը  ե լ այ ի ն  

սառ ե ց նո ղ  խառնո ւ ր դո ւ մ  (աղ . 21) նպաստո ւ մ  է  2-ամի նաբ ե նզո ֆե նո նի  

ամբ ո ղջ ական  փոխար կ մանը , հ ետևաբար  նպատակայ ի ն  արգաս ի քի  ե լ քի  

ավե լ աց մանը : Նո ւ յ ն  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ նը  պահպանվո ւ մ  է  նաև  (S)-2-

CBPB ռ եագե նտի  ս ի նթե զի  դեպքո ւ մ : 

Մշ ակ ված  ե ղանակ ը  հայ տնի  ե ղանակ ի  համե մատ ապահ ո վո ւ մ  է  

ի նչ պե ս  (S)-BPB և (S)-2-CBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  ե լ քի  

բար ձ րաց ո ւ մ  (ավե լ ի  քան  10 %-ո վ ) և  պր ո ց ե ս ի  տևո ղո ւ թյ ան  կ ր ճ ատո ւ մ  

(մի նչ և  2 անգամ ), այ նպե ս  է լ  բ ե ր ո ւ մ  է  օ գտագո ր ծ վո ղ  թանկար ժե ք  և  

թո ւ նավո ր  լ ո ւ ծ ի չ նե ր ի  ծավալ նե ր ի  կ ր ճ ատմանը  և  նպատակայ ի ն  

վե ր ջ ան յ ո ւ թի  ի նքնար ժե քի  ի ջ ե ց մանը : Բաց ի  դրանի ց , մշ ակ ված  

ե ղանակ ի  դեպքո ւ մ  մոտ 1.5-2.0 անգամ  կ ր ճ ատվո ւ մ  ե ն  թափոննե ր ի  

քանակ նե ր ը : Փո ր ձ նական  ե ղանակ ո վ  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  ս ի նթե զվո ղ  

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  ս ի նթե զն  ավե լ ի  բար ձ ր  ե լ քո վ  (> 

90 %, նախկ ի նո ւ մ ՝ 81 %) և  ավե լ ի  կար ճ աժամկ ետ (5 ժ , նախկ ի նո ւ մ ` 10 ժ ) է  

ը նթանո ւ մ ՝  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  ք լ ո րանհ ի դր ի դաց ման  ռ եակ ց իան  

մի նչ և  -20 
0
C սառ ե ց ված  մե թի լ ե ն  ք լ ո ր ի դի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  թի ո նի լ  

ք լ ո ր ի դի  1:1:1 հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ  ի րականաց նե լ ո ւ  

դեպքո ւ մ :  

Հ աջ ո ր դ  փո ւ լ ո ւ մ , նո ր  ե ղանակ ո վ  ս ի նթե զված  (S)-2-CBPB և  (S)-BPB 

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  օ գտագո ր ծ մամբ , 50 լ-ոց ռ եակտո ր ո ւ մ  

ստաց վե լ  ե ն  պր եպարատի վ  քանակ նե ր ո վ  (2-10 կ գ ) ամի նաթթվայ ի ն  (Gly, 

Ala) կ ո մպլ ե քս նե ր : Փո ր ձ նականո ր ե ն  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  պր եպարատի վ  

քանակ նե ր ո վ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ս ի նթե զի  ե լ քե ր ը  լ աբ ո րատո ր  փո ր ձ ե ր ի  

համե մատ ավե լ անո ւ մ  ե ն  ավե լ ի  քան  10 -12 %-ո վ :  

Նշ ված  մե թո դո վ  հաջ ո ղվե լ  է  ս ի նթե զե լ  4 կ գ  Ni
II
-(S)-BPB-Gly, 3 կ գ  

Ni
II
-(S)-BPB-(S)-Ala, Ni

II
-(S)-2-CBPB-Gly, Ni

II
-(S)-2-CBPB-(S)-Ala, ամի նաթթվայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր : Կո մպլ ե քս նե ր ի  ստաց ված  նմո ւ շ նե ր ը  նո ւ յ նպե ս  

հ ետազոտվե լ  ե ն  տար րայ ի ն  անալ ի զի , քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  և  

բ ևե ռաչ ափո ւ թյ ան ՝ ([α]D
20

) մե թո դնե ր ո վ : Ար ձ անագր ված  սպե կտրալ  

տվյ ալ նե ր ը  հաստատե լ  ե ն  ստաց ված  քի րալ այ ի ն  ամի նաթթվայ ի ն  
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կ ո մպլ ե քս նե ր ի  բար ձ ր  քի միական  և  օպտի կական  մաքր ո ւ թյ ո ւ նը  [255]:  

Ni
II
-(S)-2-CBPB-Gly: Tհալ . (գրակ ). =186-188 C

0, Tհալ . (նմո ւ շ ) =186-188 
0
C;  

[α]D
20 

(գրակ ) = +2364.0
0
 (c=1.0, MeOH),  [α]D

20 
(նմո ւ շ ) = +2364.0

0
 (c = 0.05, MeOH): 

Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)-Ala: Tհալ . (գրակ ) = 324-326 C

0
, Tհալ . (նմո ւ շ ) = 324-326 

0
C;  

[α]D
20 (գրակ ) = +2574.6

0
 (c=0.05, MeOH),  [α]D

20 (նմո ւ շ ) = +2574.0
0
 (c = 0.05, MeOH): 

Ni
II
-(S)-BPB-Gly: Tհալ . (գրակ ). =236-238 

0, Tհալ . (նմո ւ շ ) =236-238 
0
C;  

[α]D
20 

(գրակ ) = +2007.0
0
 (c=1.0, MeOH),  [α]D

20 
(նմո ւ շ ) = +2006.0

0
 (c=1.0, MeOH): 

Ni
II
-(S)-BPB-(S)-Ala: Tհալ . (գրակ ) = 270-271 

0, Tհալ . (նմո ւ շ ) =270-271 
0
C;  

[α]D
20 (գրակ ) = +2643.6

0
 (c=0.036, MeOH),  [α]D

20 (նմո ւ շ ) = +2643.0
0
 (c=0.036, MeOH):  

(R)-բացար ձ ակ  կառ ո ւ ց ված քի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  համար  այ դ  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բացար ձ ակ  արժե քո վ  նո ւ յ ն  ե ն , բացառ ո ւ թյ ամբ  

[α]D20-ի արժե քնե ր ի , ո ր ո նք  ո ւ նե ն  հակառակ  պտտման  նշ ան :  

3.5.1.1. Ամինաթթվայ ին կոմպլ եքսների  C-ալ կիլ ման տեխնոլ ոգիական 

պրոցեսների  օպտիմալ ացու մ 

Ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտնե ր ո վ  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  (Ni
II 

-(S)-2-

CBPB-Gly, Ni
II 

-(S)-2-CBPB-(S)-Ala) ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  C-

ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ը  մանրամաս ն   նե ր կայ աց ված  է  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  քննար կ ման  3.1 և 3.2 բաժի ննե ր ո ւ մ : Ալ կ ի լ ման  

ռ եակ ց իանե ր ի  տեխնո լ ո գիական  փո ւ լ ե ր ի  և  օպտի մալ  

տեխնո լ ո գիական  պարամետր ե ր ի  (pH, T, խառ նո ւ մ , լ ո ւ ծ ի չ , հ ի մք , 

ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտ, մի ջ ավայ ր , ռ եագե նտնե ր ի  օպտի մալ  կ ո նց ե նտրաց իա) 

մշ ակ ման  համար  դրանք  ի րականաց վե լ  ե ն  5 լ -ո ց  ռ եակտո ր նե ր ո ւ մ  

(սխե մա 16):  

Սխեմա 16  
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Որպե ս  ալ կ ի լ ո ղ  ռ եագե նտնե ր , օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  ալ լ ի լ -, է թի լ - և  

բ ե նզի լ բ ր ո մի դնե ր : Ալ կ ի լ ման  պր ո ց ե ս ը  մանրամաս ն  բ ե ր վո ւ մ  է  (S)--

allyl-Ala-ի  օ ր ի նակ ո վ  (մնացած նե ր ի  դեպքո ւ մ ՝  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  միայ ն  

ե լ այ ի ն  ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտն  է ):                         

Կլ ո րահատակ  5 լ -ո ց  կ ո լ բայ ի  մե ջ , օ ժտված  կ ի սաավտո մատ 

խառնի չ ո վ  և  ջ ե ր մաչ ափո վ , արգո նի  հ ո սանքի  տակ  լ ց վո ւ մ  է  600 մ լ  

դի մե թի լ ֆո ր մամի դը , 0.512 կ գ  Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)-Ala կ ո մպլ ե քս , 180.6 գ  NaOH 

և 15-20 ր  խառնե լ ո ւ ց  հ ետո  ( կ ո մպլ ե քս ը  լ ո ւ ծ վո ւ մ  է ) ավե լ աց վո ւ մ  է  

225.3 մ լ  ալ լ ի լ բ ր ո մի դը : Խաառ նո ւ մը  շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  45-50 
0 

C –ո ւ մ  30 

ր , ո ր ի ց  հ ետո  ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իան  գո ր ծ նականո ւ մ  ավարտվո ւ մ  է  

(ը ստ ՆՇՔ -ի ): Այ նո ւ հ ետև  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի  ջ ե ր մաստի ճ անը  

սառ ե ց նո ղ  խառնո ւ ր դո վ  հաս ց վո ւ մ  է  10-15 
0
C և  ավե լ աց վո ւ մ  

սառ ցաքացախաթթվի  ո ւ  ջ ր ի  1:3 խառնո ւ ր դ ՝ մի նչ և  pH = 6-7: 10-15 ր  

խառնե լ ո ւ ց  հ ետո  նստո ւ մ  է  արգաս ի ք  կ ո մպլ ե քս ը : Ալ կ ի լ ման  

ռ եակ ց իան  45 
0
C-ից ցած ր  ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  այ լ  

լ ո ւ ծ ի չ նե ր ո ւ մ  (CH2Cl2, C7H8 և  այ լ ն ) ո ւ  այ լ  հ ի մքի  առ կայ ո ւ թյ ամբ  

(KOH, CH3ONa) ի րականաց նե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  նպատակայ ի ն  արգաս ի քնե ր ը  

ստաց վո ւ մ  ե ն  անհամե մատ քի չ  քանակ նե ր ո վ  (1.5-2 անգամ ): Փո քրածավալ  

(մի նչ և  1 լ ) կ ո լ բ անե ր ո ւ մ  ի րականաց վո ղ  ս ի նթե զնե ր ի  համե մատ, այ ս  

դեպքո ւ մ  ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ե լ քը  մե ծանո ւ մ  է  10-15 

%-ո վ :  

Նման  ե ղանակ ո վ  ի րականաց վե լ  ե ն  նաև  Ni
II
-(R)-2-CBPB-(R)-Ala և Ni

II 
-(R)-

2-CBPB-Gly կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ալ կ ի լ ո ւ մը  վե ր ը  նշ ված  

ալ կ ի լ հալ ո գե նի դնե ր ո վ : Ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  
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առանձ նաց վե լ  և  նկարագր վե լ  ե ն  ֆի զի կաքի միական  անալ ի զի  

ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ո վ  (1H ՄՄՌ, ԲԱՀ Ք , տար րայ ի ն  անալ ի զ  և  այ լ ն ):  

Ար ձ անագր ված  սպե կտրալ  տվյ ալ նե ր ը  հաստատե լ  ե ն  ստաց ված  

քի րալ այ ի ն  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի   բար ձ ր  քի միական  և  

օպտի կական  մաքր ո ւ թյ ո ւ նը  [240]:  

Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)-Phe: Tհալ . (գրակ ) = 100-102 

0
C, Tհաl. (նմո ւ շ ) = 103-104

 0
C;  

[α]578
20

գրակ.= + 1996.0 
0
C (c=0.25, MeOH),  [α]578

20
նմո ւ շ . = + 1996.0 

0
C (c = 0.2, MeOH),  

Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)-allylGly: Tհալ.(գրակ ) = 156-1158 

0
C, Tհալ . (նմո ւ շ ) = 156-158

 0
C, 

[α]D
20
գրակ .= + 2096.0 

0
C (c=0.03, CHCl3),  [α]D

20
նմո ւ շ . տվյ ալ = + 2096.1 

0
C (c = 0.03, CHCl3),  

Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)--MePhe: Tհալ. (գրակ) = 218-220 

0
C, Tհալ. (նմուշ) = 218-220 

 0
C, 

[α]D
20գրակ.= + 2426.0 

0
C (c=0.03, CH3OH),  [α]D

20
նմուշ. = + 2426.05 

0
C (c = 0.03, CH3OH),  

Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)--allyl-Ala: Tհալ. (գրակ) = 315-317 

0
C, Tհալ. (նմուշ) = 315-317 

 0
C, 

[α]D
20

գրակ.= + 1562.0 
0
C (c = 0.03, CHCl3),  [α]D

20
նմուշ = + 1562.02 

0
C (c = 0.03, CHCl3),  

Ni
II
-(S)-BPB-(S)-iVal: Tհալ. (գրակ) = 208-210 

0
C, Tհալ. (նմուշ) = 208-210 

 0
C,  

[α]D
20

գրակ. = + 1802.0 
0
C (c=0.07, CHCl3),  [α]D

20նմուշ. = + 1802.15 
0
C (c=0.07, CHCl3):  

3.5. 2. Ni
II

-(S)-2-CBPB-Gly և Ni
II

-(R)-2-CBPB-Gly կոմպլ եքսների  ալ դոլ այ ին 

կոնդենսման պրոցեսների  տեխնոլ ոգիական օպտիմալ ացու մ 

Կար բ ո նի լ այ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  Ni
II
-(S)-2-CBPB-Gly և Ni

II
-(R)-2-

CBPB-Gly կ ո մպլ ե քս նե ր ի  գ լ ի ց ի նի  մնաց ո ր դնե ր ի  ալ դո լ այ ի ն  

կ ո նդե նս ման  պր ո ց ե ս նե ր ի  ը նդհանո ւ ր  տեխնո լ ո գիական  սխե ման  

ո ւ ժ ե ղ  և  թո ւ յ լ  հ ի մքե ր ի  կ ի րառ մամբ  նե ր կայ աց ված  է   

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  քննար կ ման  3.2.3. բաժնո ւ մ :   

Գլ ի ց ի նի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ն  ալ դե հ ի դնե ր ի  և  կ ետո ննե ր ի  

(աց ետո նի  օ ր ի նակ ո վ ) ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

առաջ ացած  (R)- և (S)-β-օ քս ի --ամի նաթթո ւ նե ր ի  հ ի մնական  

դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  անջ ատման  փո ւ լ ե ր ի  օպտի մալ  տեխնո -

լ ո գիական  պարամետր ե ր ի  (pH, T, հ ի մք , ալ դե հ ի դ , լ ո ւ ծ ի չ , գ լ ի ց ի նի  

կ ո մպլ ե քս / հ ի մք /ալ դե հ ի դ /լ ո ւ ծ ի չ  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ո ւ ն , 

ռ եագե նտնե ր ի  օպտի մալ  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ) ո ր ո շ ման  համար , Ni
II
-(S)-2-

CBPB-Gly–ի  օ ր ի նակ ո վ  պր ո ց ե ս նե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  5 լ -ո ց  



 

184 

 

ռ եակտո ր նե ր ո ւ մ ՝  օ ժտված  կ ի սաավտո մատ խառնի չ ո վ , ջ ե ր մաստի ճ անի  

կար գավո ր ման  ավտո մատ սար քո վ , կաթե ց նո ղ  ձ ագար ո վ  և  տաքաց վո ղ  

շ ապի կ ո վ : Որպե ս  կ ո նդե նս վո ղ  ագե նտնե ր  ը նտր վե լ  ե ն  պարաֆո ր մը , 

աց ետալ դե հ ի դը , և  աց ետո նը : Կո նդե նս ման  ռ եակ ց իանե ր ն  ո ւ ժ ե ղ  

հ ի մքի  առ կայ ո ւ թյ ամբ  մանրամաս ն  բ ե ր վո ւ մ  ե ն  պարաֆո ր մի  և  

աց ետո նի  օ ր ի նակ նե ր ո վ : Մնացած  դեպքե ր ո ւ մ  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  

ե լ այ ի ն  ալ դե հ ի դն  է : Նման  ե ղանակ ո վ  ի րականաց վե լ  ե ն  նաև  Ni
II
-(R)-2-

CBPB-Gly կ ո մպլ ե քս ի  կ ո նդե նս ո ւ մը  վե ր ը  նշ ված  ալ դե հ ի դնե ր ի  և  

աց ետո նի  հ ետ: Կո նդե նս ման  արգաս ի ք  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  առանձ նաց վե լ  և  

նկարագր վե լ  ե ն  ֆի զի կաքի միական  անալ ի զի  ժամանակակ ի ց  

մե թո դնե ր ո վ  (1H ՄՄՌ, ԲԱՀ Ք , տար րայ ի ն  անալ ի զ  և  այ լ ն ): Նմանատիպ 

օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ ն  ար ձ անագր վե լ  է  նաև  (R)-կառ ո ւ ց ված քի  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ : Փո քրածավալ  (մի նչ և  1 լ ) կ ո լ բանե ր ո ւ մ  

ի րականաց վո ղ  ս ի նթե զի  համե մատ ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  արգաս ի ք  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ե լ քը  մե ծանո ւ մ  է  8-10 %-ո վ : Նմանատիպ արդ յ ո ւ նքնե ր  

ե ն  ար ձ անագր վե լ  (R)- կառ ո ւ ց ված քի  գ լ ի ց ի նի  կ ո մպլ ե քս ի  կ ի րառ ման  

դեպքե ր ո ւ մ , ո ւ ստի  դրանց  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  առանձ ի ն  չ ե ն  բ ե ր վո ւ մ : 

ա) Կոնդենսու մը  պարաֆորմի  հետ՝ 4.5 N CH3ONa-ի  ներկայ ու թյ ամբ : 

Կլ ո րահատակ  5 լ -ո ց  կ ո լ բայ ի  մե ջ , օ ժտված  կ ի սաավտո մատ 

խառնի չ ո վ  և  ջ ե ր մաչ ափո վ , ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  արգո նի  

մթնո լ ո րտո ւ մ  20-25 
0
C-ո ւ մ  խառնվո ւ մ  է  ~ 3 ժ , մի նչ և  առաջ ացած  փոքր  Rf-

ի  արժե քո վ  (S)-ս ե ր ի նի  կ ո մպլ ե քս ը  [(S,S)-դիաստե ր ե ո մե ր ] վե րած վի  (R)-

ս ե ր ի նի  կ ո մպլ ե քս ի  [(S,R)-դիաստե ր ե ո մե ր ]: Ռեակ ց իայ ի  ը նթաց քի ն  

առավե լ  հար մար  է  հ ետևե լ  ՆՇՔ  մե թո դո վ ՝  տո լ ո ւ ո լ/ աց ետո ն  համա-

կար գո ւ մ ՝ ը ստ ե լ այ ի ն  գ լ ի ց ի նի  կ ո մպլ ե քս ի  հ ետքե ր ի  անհ ետաց ման , 

կամ  արգաս ի ք  ս ե ր ի նի  (S,S)- և  (S,R)-կ ո մպլ ե քս նե ր ի  մի ջ և  

թե ր մո դի նամի կական  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  հաստատման : Այ նո ւ հ ետև  

ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  չ ե զո քաց վո ւ մ  է  քացախաթթվի  50 %-ո ց  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  և  խառնման  պայ մաննե ր ո ւ մ  արագ  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի  

մե ջ  լ ց նե լ ո վ  քացախաթթվի  չ ափաբաժի ննե ր ը  (S,S)- և  (S,R)-

դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  փոխադար ձ  տրանսֆո ր մաց ո ւ մը  բացառ ե լ ո ւ  
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համար ): Անջ ատված  նստված քը  ֆի լ տր վո ւ մ  է  և  լ վաց վո ւ մ  ջ ր ո վ : 

Հ ի մնական  դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  

բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  ո ր ո շ վե լ  է  սպե կտրալ  անալ ի զի  

մե թո դնե ր ո վ , ի ս կ  դիաստե ր ե ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ո ւ նը ՝  դրանց  

թթվայ ի ն  հ ի դր ո լ ի զատի ց  անջ ատված  ամի նաթթվայ ի ն  խառնո ւ ր դի  

ԲԱՀ Ք  անալ ի զմամբ : Առաջ ացած  (R)-կ ո մպլ ե քս նե ր ը  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վո ւ մ  ե ն  աց ետո ն −հ եպտան  (1:1) խառնո ւ ր դի ց : 

Ար ձ անագր ված  սպե կտրալ  տվյ ալ նե ր ը  հաստատե լ  ե ն  ստաց ված  ս ե ր ի նի  

քի րալ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի   բար ձ ր  քի միական  և  օպտի կական  

մաքր ո ւ թյ ո ւ նը :  

բ ) Կոնդենսու մը  ացետոնի  հետ 4.5N CH3ONa-ի  ներկայ ու թյ ամբ : 

 Կլ ո րահատակ  5 լ -ո ց  կ ո լ բ ի  մե ջ , օ ժտված  կ ի սաավտո մատ 

խառնի չ ո վ  և  ջ ե ր մաչ ափո վ , ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի  մե ջ  արգո նի  

մթնո լ ո րտո ւ մ  և  խառնման  պայ մաննե ր ո ւ մ  լ ց վո ւ մ  է  գ լ ի ց ի նի  

կ ո մպլ ե քս ն  ո ւ  քի միապե ս  մաքո ւ ր  աց ետո նը : 15 ր  հ ետո  ավե լ աց վո ւ մ  է  

նատր ի ո ւ մի  մե թի լ ատը , ո ր ի ց  հ ետո  խառնո ւ ր դի  գո ւ յ նը  դառ նո ւ մ  է  

բալ անման , առանց  հ ետե ր ո գե ն  մաս նի կ նե ր ի : Այ դ  ը նթաց քո ւ մ , 

խառնո ւ ր դի  ջ ե ր մաստի ճ անը  սառ ե ց նո ղ  սար քի  (Refrigerated/Heated Bath 

Circulator 5150) օ գնո ւ թյ ամբ  ի ջ ե ց վո ւ մ  է  մի նչ և  10-12 
0
C և  10 ր  խառնե լ ո ւ ց  

հ ետո  արագ  ավե լ աց վո ւ մ  քացախաթթվի  և  ջ ր ի  (1:1) խառնո ւ ր դը : 

Խառնո ւ մը  ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  շ ար ո ւ նակ ե լ ո ւ  ժամանակ  

ռ եակտո ր ի  պատե ր ի ն  նստո ւ մ  է  (R)-OH-Val-ի  կ ո մպլ ե քս ը : Նստված քը  

ֆի լ տր վո ւ մ  է  և  լ վաց վո ւ մ  աց ետո ն −ջ ո ւ ր  1:1 հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  6 լ  

խառնո ւ ր դո վ : Առաջ ացած  Ni
II-(S)-2-CBPB-(R)-OH-Val բաց  վար դագո ւ յ ն  

կ ո մպլ ե քս ը  ֆի լ տր վո ւ մ  է  և  չ ո րաց վո ւ մ  օ դո ւ մ : Ռեակ ց իանե ր ի  ը նթաց -

քի ն  առավե լ  հար մար  է  հ ետևե լ  ՆՇՔ  մե թո դո վ  

(մանրամս նո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  4.4. բաժնո ւ մ ), 

ք լ ո ր ո ֆո ր մ −աց ետո ն  համակար գո ւ մ : Առաջ ացած  կ ո մպլ ե քս ը  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վո ւ մ  է  աց ետո ն −հ եպտան  1:1 խառնո ւ ր դի ց : 

Ար ձ անագր ված  սպե կտրալ  տվյ ալ նե ր ը  հաստատե լ  ե ն  ստաց ված  

քի րալ այ ի ն  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  բար ձ ր  քի միական  և  

օպտի կական  մաքր ո ւ թյ ո ւ նը  [254-255]:                                                      
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Ni
II
-(S)-2-CBPB-(R)-Ser: Tհալ. (գրակ) = 215-217 0C, Tհալ. (նմուշ) = 215-217  0C;  

[α]D
20գրակ. = - 2235.0 

0
 (c = 0.05, CHCl3),  [α]D

20նմուշ. = - 2235.05 
0
 (c = 0.05, CHCl3);  

Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)-Thr: Tհալ. (գրակ) = 188-190 

0
C, Tհալ. (նմուշ) = 188-190 

 0
C; 

[α]D
20

գրակ. = - 679.0 
0
 (c=0.035, CHCl3),  [α]D

20
նմուշ. = - 979.04 

0
C (c = 0.035, CHCl3); 

Ni
II
-(S)-2-CBPB-(R)-OH-Val: Tհալ. (գրակ) = 200-201 

0
C, Tհալ. (նմուշ) = 200-201 

 0
C;  

[α]D
20

գրակ. = - 1802.0
0
 (c = 0.07, CHCl3),  [α]D

20
նմուշ. = - 1802.15

0
 (c = 0.07, CHCl3):  

 

 

3.5.3. Ալ կիլ ման, ալ դոլ այ ին կոնդենսման արգասիք  կոմպլ եքսներից  

նպատակայ ին ամինաթթու ների  անջատման փու լ ի  կատարել ագործու մը  

Նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  անջ ատման  ե լ քե ր ի  բար ձ րաց ման , 

ե լ այ ի ն  (S)- և  (R)-BPB քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտնե ր ի  քանակական  

վե րականգնման  համար , ալ կ ի լ ման  7 ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  արգա-

ս ի ք  կ ո մպլ ե քս նե ր ի   քայ քայ ո ւ մն , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  նախկ ի նո ւ մ  

մշ ակ ված  մե թո դնե ր ի  , ի րականաց վե լ  է  մի նչ և  50-60 
0
C տաքաց ված  և  

արագ  խառնվո ղ  4N HCl-ի  ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  մե ջ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

մե թանո լ այ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ի  մաս -մաս  ավե լ աց մամբ [160]: Փո ր ձ նակա-

նո ր ե ն  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  ալ կ ի լ ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  քայ քայ ո ւ մն  

ավե լ ի  ցած ր  կ ո նց ե նտրաց իայ ի  աղաթթվայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  (< 2N HCl) 

ի րականաց նե լ ի ս , հաճ ախ չ ի  ստաց վո ւ մ  ամբ ո ղջ ական  քայ քայ ո ւ մ , 

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ը  ստաց վո ւ մ  ե ն  ցած ր  

ե լ քե ր ո վ  (< 70 %), ի ս կ  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  

ռ ե գե նե րաց ման  ե լ քե ր ը  չ ե ն  գե րազանց ո ւ մ  80%, ի նչ ը  զգալ ի ո ր ե ն  

ի ջ ե ց նո ւ մ  է  մե թո դի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը : Իս կ  ավե լ ի  բար ձ ր  

կ ո նց ե նտրաց իայ ի  (> 4N HCl) աղաթթվի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը , դժվարաց նո ւ մ  է  

հ ի դր ո լ ի զատնե ր ի ց  ի նչ պե ս  նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի , այ նպե ս  

է լ  ե լ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  անջ ատման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը  (> 4N HCl-ի  

դեպքո ւ մ  մե ծանո ւ մ  է  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտնե ր ի  լ ո ւ ծ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  

ջ րայ ի ն  ֆազո ւ մ ): Այ դ  տե սակ ետի ց , նման  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  քայ քայ ման  

համար  լ ավագո ւ յ ն  մի ջ ավայ ր  է  հանդի սանո ւ մ  մի նչ և  50-60 
0
C 



 

187 

 

տաքաց ված  և  3.5-4N HCl-ի  ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թը , ո ր ի  դեպքո ւ մ  ե լ այ ի ն  քի -

րալ այ ի ն  ռ եագե նտնե ր ը  [(S)-և (R)-BPB)] վե րականգնվո ւ մ  ե ն  քանակական  

(> 90-95 %) ե լ քե ր ո վ  և  օպտի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ամբ ո ղջ ական  

պահպանմամբ , ի ս կ  կատի ո նափոխանակայ ի ն  Ky-2x8, H+ խեժն  աշ խատո ւ մ  է  

արդ յ ո ւ նավետ նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  անջ ատման  

պր ո ց ե ս նե ր ո ւ մ : Դա հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  նաև  քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի ն  բազմակ ի  անգամ  օ գտագո ր ծ ե լ  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  ս ի նթե զի  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ : Իրադր ո ւ թյ ո ւ նը  

միանգամայ ն  այ լ  է  օ քս ի թթո ւ նե ր ի  մնաց ո ր դնե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  

ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ,օ ր ի նակ ՝ Ni
II
-(S)-BPB-(S)-OH-Val-ի  

դեպքո ւ մ : Փո ր ձ նական  ճ անապար հ ո վ  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  

օ քս ի թթո ւ նե ր ի  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  բար ձ ր  պո լ յ ար ո ւ թյ ան  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ո ւ մ  քայ քայ ե լ ի ս , հ ե շ տո ւ թյ ամբ  ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  

ռ ետր ոալ դո լ այ ի ն  ճ ե ղքման , առաջ աց նե լ ո վ  գ լ ի ց ի նայ ի ն  կ ո մպլ ե քս -

նե ր , ի նչ ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  կտր ո ւ կ  ի ջ նո ւ մ  է  նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ -

նե ր ի  ե լ քե ր ը  (< 20 %): Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  պարզվե լ  

է , ո ր  այ դ  տե սակ ի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  քայ քայ ո ւ մը  նպատակահար մար  է  

կատար ե լ  HCl-ի  0.5N ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ո վ , ի ս կ  կ ո մպլ ե քս ի  

մե թանո լ այ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թը  պետք  է  ավե լ աց նե լ  տաքաց ված  աղաթթվի  

ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի ն  դանդաղ  կաթի լ նե ր ո վ , ամբ ո ղջ ո վի ն  լ ո ւ ծ ված : 

Նպատակայ ի ն  հայ տնի  ամի նաթթո ւ նե ր ի  օպտի կական  մաքր ո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ վե լ  է  քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  անալ ի զի  և  պո լ յ ար ի մետր ի կ  

չ ափո ւ մնե ր ո ի  ([α]D
25

)-ի  մե թո դո վ : Ստո ր և  բ ե ր ված  ե ն  անջ ատված  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  տե սակարար  օպտի կական  պտո ւ յ տի  և  

հալ ման  ջ ե ր մաստի ճ անի  արժե քնե ր ը  [240, 241]:  

Հ ետազոտո ւ թյ ան  այ ս  փո ւ լ ո ւ մ  կատար ե լ ագո ր ծ վե լ  է  նաև  (S)-Meth 

և  (R)-Meth ամիանաթթո ւ նե ր ի  ստաց ո ւ մը  ռաց ե մատ (R,S)-Meth-ի ց , 

կ ի րառ ե լ ո վ  խառ ը  քի միաէ նզի մատի կ  ե ղանակ  [249]: 

1. (S)-Phe: []D
25
նմո ւ շ  = -8.9

0
 (c 5.1N HCl), []D

25
գրակ . = -8.80 (c 5.1N HCl); Tհալ մ . 

նմո ւ շ  = 283-285
0
C, Tհալ մ . գրակ . = 283

0
C: 

2.  (S)--allyl-Gly []D
25

 նմո ւ շ  = -35.2
o
(c 0.55, H2O), []D

25 գրակ  = -34.8
o
 (c 0.55, H2O); 

Tհալ մ . նմո ւ շ  = 264-266°C, Tհալ մ . գրակ . = 263-265°C:  
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3. (S)--MePhe []D
25
նմո ւ շ  = -4.48° (c=1.04; 1N HCl), []D

25
գրակ . = -4.48° (c=1.04; 1N 

HCl); Tհալ մ . նմո ւ շ  = 248-250 °C,  Tհալ մ . գրակ . = 248-250 °C:  

4. (S)--allyl-Ala []D
25
նմո ւ շ  = -14.4° (c=1.3; 1N HCl), []D

25
գրակ .= -14.4° (c=1.3; 1N 

HCl); Tհալ մ . նմո ւ շ  = 230-232 °C,  Tհալ մ . գրակ . = 230-233 °C: 

5. (S)-iVal []D
25
նմո ւ շ  = +9.55° (c=5.0; H2O), []D

25
գրակ . = +9.55° (c=5.0; H2O); Tհալ մ . 

նմո ւ շ  = 293-295 °C, Tհալ մ . գրակ . = 293-295 °C:  

6. (R)-Ser []D
25
գրակ . = -13.4

o
 (c 5.5N HCl), []D

25
գրակ . = -13.1 (c 5.5N HCl), Tհալ մ . 

նմո ւ շ  = 226-228°C, Tհալ մ . գրակ  = 226-228 
0
C:  

7. (R)-Thr []D
25
նմո ւ շ  = -30.1

o
(c 5.1N HCl), []D

25
գրակ . = -30,0

o
 (c 5.1N HCl); Tհալ մ . 

նմո ւ շ  = 251-253°C, Tհալ մ . գրակ . =253
0
C:  

8. (S)-OH-Val []D
25
նմո ւ շ  = +11.1

o
(c=0.64; 6N HCl ), []D

25
գրակ . = +11.1

o 
(c=0.64; 

6NHCl ); Tհալ մ . նմո ւ շ  = 201-203 °C, Tհալ մ . գրակ . =201-203 °C:  

9. (S)-(3-Br-4-OMe-C6H3)Ser: []D
25

նմուշ = -14,6
0
 (c 0.5; 6NHCl), []D

25
գրակ. = -14,6

0
 (c 

0.5; 6NHCl); Tհալ մ . նմո ւ շ  =218-220°C, Tհալ մ . գրակ . =218-220°C:  

10. (S)-OMeSer []D
25
նմո ւ շ  = +13.85° (c=1.0; 6N HCl, []D25

գրակ . = +13.85° (c=1.0; 6N 

HCl; Tհալ . նմո ւ շ  =214-215 °C, Tհալ մ . գրակ . =214-215 °C:  

11. (S)-OetSer: []D
25
նմո ւ շ  = +18.05° (c=1.0; 6N HCl, []D

25
գրակ . = +18.05° (c=1.0; 6N 

HCl; Tհալ . նմո ւ շ  =207-208 °C, Tհալ մ . գրակ . =207-208 °C:  

12. (S)-β-imidazolyl-Ala: []D
25
նմո ւ շ  = -2.2

o
 (c=10.0; 6N HCl), []D

25
գրակ . = -2.2

o
(c=10.0; 

6N HCl); Tհալ . նմո ւ շ  =178-180
o
C, Tհալ մ . գրակ . =178-180°C:  

13. (S)-β-N-Bn-Ala [5]` []D
25
նմո ւ շ  = +29.67

o
 (c=1.0; 6N HCl), []D

25
գրակ . = +29.67

o
 

(c=1.0; 6N HCl); Tհալ մ . =192-194°C, Tհալ մ . գրակ . = 192-194°C:  

14. (S)-Meth: []D
25
նմո ւ շ  = 28.5 o

 (c=1.0; 6N HCl), []D
25
գրակ . = +28.51

o
 (c=1.0; 6N HCl: 

Tհալ . գրակ  = 281
0
C, Tհաl. նմո ւ շ  = 281

 0
C:  

Կատարված  մանրակ ր կ իտ հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  

մշ ակ վե լ  է  մե ծ  պահանջ ար կ  ո ւ նե ց ո ղ  (S)-OH-Val և  (S)-iVal 

ամի նաթթո ւ նե ր ի  պր եպարատի վ  քանակ նե ր ո վ  ստաց ման  առավե լ  

արդ յ ո ւ նավետ ե ղանակ նե ր : 

3.5.3.1. (S)-OH-Val-ի  պրեպարատիվ քանակով ստացման մեթոդ 

 20 լ -ո ց  ռ եակտո ր ի  մե ջ , օ ժտված  ավտո մատ խառնի չ ո վ , ջ ե ր մաչ ափի  
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գրանց ման  թվայ ի ն  սար քո վ  և  սառ ե ց նո ղ  շ ապի կ ո վ , տեղավո ր ո ւ մ  ե ն  600 

գ  Ni
II
-(S)-2-CBPB-Gly կ ո մպլ ե քս , ավե լ աց նո ւ մ  5 լ  բացար ձ ակ  աց ե -

տոն (ազատված  ջ ր ի  հ ետքե ր ի ց  և  այ լ  ո ւ ղե կ ի ց  խառ նո ւ ր դնե ր ի ց ), 0.5 լ  

4.25 N նատր ի ո ւ մի  մե թի լ ատի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ և  խառնո ւ մ  10-15 ր : Ռեակ ց իայ ի  

վե րահ ս կ ո ղո ւ թյ ո ւ նն  ի րականաց վո ւ մ  է  ՆՇՔ  (СНСl3−CH3COOC2H5, 1:3) 

մե թո դո վ , ը ստ ե լ այ ի ն  գ լ ի ց ի նի  կ ո մպլ ե քս ի  հ ետքե ր ի  անհ ետաց ման : 

Դրանի ց  հ ետո  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  սառ ե ց ման  ավտո մատ համակար գի  

օ գնո ւ թյ ամբ  սառ ե ց վո ւ մ  է  մի նչ և  +15 0С և  արագ  չ ե զ ո քաց վո ւ մ  500 մ լ  

քացախաթթվի  ո ւ  500 մ լ  ջ ր ի  խառնո ւ ր դի  միանգամ յ ա ավե լ աց մամբ : 

Խառնո ւ մը  շ ար ո ւ նակ վո ւ մ  է  5 ր , ո ր ի ց  հ ետո  առաջ ացած  բաց  

վար դագո ւ յ ն  նստված քը  ֆի լ տր վո ւ մ  է  և  լ վաց վո ւ մ  120 լ  ջ ր ի  և  

աց ետո նի  խառնո ւ ր դո վ  (1:1): Առաջ ացած  Ni
II
–(R)-2-CBPB-(S)-OH-Val-ի  

նստված քը  չ ո րաց վո ւ մ  է  օ դո ւ մ , ստաց վո ւ մ  է  350-360 գ  չ ո ր  կ ո մպլ ե քս , 

ո ր ը  20-25 %-ո վ  ավե լ  է , քան  նմանատիպ ս ի նթե զը  5 լ -ո ց  քի միական  4 

կ ո լ աբանե ր ո ւ մ   ի րականաց նե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  ստաց ված  գո ւ մարայ ի ն  

ե լ քը : 

(S)-OH-Val ամինաթթվի  անջատու մը : Ստաց ված  360 գ  Ni
II
–(R)-2-CBPB-(S)-

OH-Val-ի  կ ո մպլ ե քս ը  լ ո ւ ծ ո ւ մ  ե ն  6-7լ  մե թանո լ ի  մե ջ  և  մաս -մաս  

ավե լ աց նո ւ մ  ի նտե նս ի վ  խառնվո ղ  աղաթթվի  0.5 N-ո ց  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի ն : 

Կո մպլ ե քս նե ր ի ն  բ նո ր ո շ  աղյ ո ւ սակար մի ր  գո ւ յ նը  անհ ետանալ ո ւ ց  

հ ետո  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  թո ր վո ւ մ  է  մի նչ և  չ ո րանալ ը , 

ավե լ աց վո ւ մ  անհ րաժե շ տ նվազագո ւ յ ն  քանակ ի  ջ ո ւ ր  և  ֆի լ տր վո ւ մ  (S)-

2-CBPB.НСl քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտը : Այ նո ւ հ ետև  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  

pH-ը հաս ց վո ւ մ  է  6-7 և  ք լ ո ր ո ֆո ր մի  մի ջ ո ց ո վ   է քստրակտվո ւ մ  

քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  հ ետքե ր ը : Ջրայ ի ն  ֆազի ց  (S)-OH-Val-ը  անջ ատո ւ մ  

ե ն  ի ո նափոխանակայ ի ն  քր ո մատո գրաֆիայ ի  մե թո դո վ , լ ո ւ ծ ո ւ յ թը  

անց կաց նե լ ո վ  Ky-2·8,H
+ տե սակ ի  խեժ  պար ո ւ նակ ո ղ  աշ տարակ ո վ : Նպատա-

կայ ի ն  ամի նաթթո ւ ն  դե ս ո ր բ վո ւ մ  է  5 % NH4OH-ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ , 

է լ յ ո ւ ատը  վակ ո ւ ո ւ մ  գո լ ո ր շ իաց վո ւ մ   և  չ ո րաց վո ւ մ : Ստաց վո ւ մ  է  ~ 40 

գ  (S)-OH-Val:  

 (S)-OH-Val-ի  մաքր ո ւ մը  գ լ ի ց ի նի  հ ետքե ր ի ց  ի րականաց վո ւ մ  է  

ջ րայ ի ն  մե թանո լ ի ց  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց ման  մի ջ ո ց ո վ , ո ր ի  համար  այ ն  



 

190 

 

նախ լ ո ւ ծ ո ւ մ  ե ն  նվազագո ւ յ ն  քանակ ի  տաք  ջ ր ո ւ մ  և  ավե լ աց նո ւ մ  

մե թանո լ , (մի նչ և  75 %-ծավալ այ ի ն  բաժի ն ): Այ նո ւ հ ետև  +5 0С-ո ւ մ  1 ժ  

պահ ե լ ո ւ ց  հ ետո  քի միապե ս  և  է նանտի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  (S)-OH-Val-ի  

բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ը  ֆի լ տր ո ւ մ  ե ն  և  չ ո րաց նո ւ մ  վակ ո ւ ո ւ մ  

չ ո րանո ց նե ր ո ւ մ : Ստաց վո ւ մ  է  38 գ  (S)-OH-Val (ee > 99 %): 

3.5.3.2. (S)-iVal ամինաթթվի  պրեպարատիվ քանակով սինթեզի  մեթոդ  

Ni
II
–(S)-2-CBPB-(S)-Ala-ի  ալ կ ի լ ո ւ մը  է թի լ բ ր ո մի դո վ : Ար գո նի  հ ո ս քի  

տակ , 5 լ -ո ց  ռ եակտո ր ի  մե ջ , օ ժտված  ավտո մատ խառնի չ ո վ , ջ ե ր մաչ ափո վ  

և  սառ ե ց նո ղ  շ ապի կ ո վ , տեղավո ր վո ւ մ  է  512 գ  ալ անի նի  կ ո մպլ ե քս , 120 գ  

NaOH, 600 մ լ  դի մե թի լ ֆո ր մամի դ : Ռեակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի  

ջ ե ր մաստի ճ անն  ի ջ ե ց վո ւ մ  է  մի նչ և  +12 
0
C և  դանդաղ  ավե լ աց վո ւ մ  327 գ  

է թի լ բ ր ո մի դ : Ռեակ ց իայ ի  վե րահ ս կ ո ղո ւ թյ ո ւ նն  ի րականաց վո ւ մ  է  

ՆՇՔ  մե թո դո վ  (СНСl3−CH3COOC2H5, 1:3), ը ստ ե լ այ ի ն  ալ անի նի  հ ետքե ր ի  

անհ ետաց ման : Ողջ  է թի լ բ ր ո մի դն  ավե լ աց նե լ ո ւ ց  հ ետ, խառնո ւ մը  

ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  ևս  կ ե ս  ժ  : Այ նո ւ հ ետև   

խառնո ւ ր դը  չ ե զո քաց վո ւ մ  է  սառ ցայ ի ն  քացախաթթվո վ  և  նո ս րաց վո ւ մ  

ջ ր ո վ : Ստաց ված  նստված քը  ֆի լ տր ե լ ո ւ ց  հ ետո  չ ո րաց վո ւ մ  է  օ դո ւ մ : 

Ստաց վո ւ մ  է  600 գ  ալ կ ի լ ված  կ ո մպլ ե քս , ո ր ը  10 %-ո վ  ավե լ ի  է , քան  2 լ  

քի միական  կ ո լ բանե ր ո ւ մ  նո ւ յ ն  ռ եակ ց իան  ի րականաց նե լ ո ւ  

դեպքո ւ մ  ստաց ված  քանակ ի ց :  

(S)-iVal-ի  անջատու մը : Ստաց ված  600 գ  Ni
II
-(S)-2-CBPB-(S)-iVal-ի  

կ ո մպլ ե քս ը  լ ո ւ ծ ո ւ մ  ե ն  2 լ  մե թանո լ ի  մե ջ  և  ո չ  դանդաղ  ավե լ աց նո ւ մ  

մի նչ և  50-60 0C տաքաց ված  և  ի նտե նս ի վ  խառ նվո ղ  աղաթթվի  4 N-ո ց  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  մե ջ : Կո մպլ ե քս նե ր ի ն  բ նո ր ո շ  աղյ ո ւ սակար մի ր  գո ւ յ նի  

անհ ետաց ո ւ մի ց  հ ետո  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  գո լ ո ր շ իաց վո ւ մ  է  

մի նչ և  չ ո րանալ ը , ավե լ աց վո ւ մ  անհ րաժե շ տ քանակ ի  ջ ո ւ ր  և  

ֆի լ տր վո ւ մ  (S)-BPB·НСl քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտը : Այ նո ւ հ ետև  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թը  չ ե զո քաց վո ւ մ  է  և  ք լ ո ր ո ֆո ր մո վ  է քստրակտվո ւ մ  ե լ այ ի ն  

քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  հ ետքե ր ը : Ջրայ ի ն  ֆազի ց  (S)-iVal-ը  անջ ատո ւ մ  

ե ն  ի ո նափոխանակայ ի ն  քր ո մատո գրաֆիայ ի  մե թո դո վ , լ ո ւ ծ ո ւ յ թն  

անց կաց նե լ ո վ  Ky-2·8,H
+ խեժ  պար ո ւ նակ ո ղ  աշ տարակ ո վ : Ամի նաթթո ւ ն  
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դե ս ո ր բ ո ւ մ  ե ն  5% NH4OH-ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ , է լ յ ո ւ ատը  վակ ո ւ ո ւ մ  

գո լ ո ր շ իաց նո ւ մ  և  չ ո րաց ո ւ մ : Ստաց վո ւ մ  է  ~ 55 գ  (S)-iVal-ի  տեխնի կական  

բ յ ո ւ ր ե ղ : (S)-iVal-ի  մաքր ո ւ մը  ալ անի նի  հ ետքե ր ի ց  ի րականաց վո ւ մ  է  

ջ րայ ի ն  է թանո լ ի ց  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց ման  մի ջ ո ց ո վ , ո ր ի  համար  այ ն  

նախ լ ո ւ ծ ո ւ մ  ե ն  նվազագո ւ յ ն  քանակ ի  տաք  ջ ր ո ւ մ  և  ավե լ աց նո ւ մ  

է թանո լ , (մի նչ և  80 %-ծավալ այ ի ն  բաժի ն ): Շնո ր հ ի վ  է թանո լ ո ւ մ  

ալ անի նի  ավե լ ի  վատ լ ո ւ ծ ե լ ի ո ւ թյ ան , այ ն  անմի ջ ապե ս  նստո ւ մ  է : 

Նստված քը  ֆի լ տր վո ւ մ  է , ի ս կ  ֆի լ տրատը  +5 
0
С-ո ւ մ  12 ժ  պահ ե լ ո ւ ց  հ ետո  

նո ր ի ց  ֆի լ տր վո ւ մ  է  քի միապե ս  և  է նանտի ո մե րապե ս  մաքո ւ ր  (S)-iVal-ի  

բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ը  և  չ ո րաց վո ւ մ : Ստաց վո ւ մ  է  օպտի կապե ս  մաքո ւ ր  ~50 գ  (S)-

iVal (ee > 99 %):   

3.6. Սինթեզված  ոչ  սպիտակու ցայ ին ամինաթթու ների  

սերտիֆիկացիան 

Աշ խատանքի  վե ր ջ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ  ս ի նթե զված  կար ևո րագո ւ յ ն  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ը  ե նթար կ վե լ  ե ն  

ս ե րտիֆի կաց ման : Այ դ  նպատակ ո վ  ի րականաց վե լ  ե ն  ամի նաթո ւ նե ր ի  

ֆի զի կաքի միական  պարամետր ե ր ի  հաստատմանն  ո ւ ղղված  փո ր ձ նական  

աշ խատանքնե ր , ո ր ո նք  համապատասխանո ւ մ  ե ն  է նանտի ո մե րապե ս  

մաքո ւ ր  ամի նաթթո ւ նե ր ի ն  նե ր կայ աց վո ղ  մի ջ ազգայ նո ր ե ն  

ը նդո ւ նված  չ ափանի շ ե ր ի ն ՝  ճ շ գրտված  ԲԱՀ Ք , է լ ե մե նտայ ի ն  անալ ի զի  

և  հալ ման  կ ետի  տվյ ալ նե ր , է մպի ր ի կ  ֆո ր մո ւ լ ա և  այ լ ն  [251, 252]: Ստո ր և  

բ ե ր վո ւ մ  ե ն  այ դ  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  չ ափման  ե ղանակ նե ր ի  և  

սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  համառ ոտ նկարագր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ո ւ  ս ե րտիֆի -

կաց ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  (աղ .22): Նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

օպտի կական  պտո ւ յ տի  և  հալ ման  կ ետի  արժե քնե ր ը  չ ափվե լ  ե ն  “Perkin-

Elmer 314” սպե կտրապո լ յ ար ի մետր ի  և  “Elektrothermal” սար քի  մի ջ ո ց ո վ : 

Ամի նաթթո ւ նե ր ի  է նանտի ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  

“Chirasil Val” քի րալ այ ի ն  պո լ ի ս ի լ ո քսայ ի ն  դիամի դայ ի ն  խեժի  

կ ի րառ մամբ , ի ս կ  վե րահաստատման  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  է  բար ձ ր  

ճ ն շ ման  հ ե ղո ւ կայ ի ն  քր ո մատո գրաֆիայ ի  մե թո դը  (ԲԱՀՔ)` “Waters 2695 

Separations Module” (USA) սար քի  կ ի րառ մամբ : Որպե ս  ս ո ր բ ե նտ կ ի րառ վե լ  է  

“Diaspher-110-Chirasel-E”-Ý (6.0 mkm, 4 mm x 250 mm), ի ս կ  ո րպե ս  շ ար ժո ւ ն  ֆազ ` 



 

192 

 

20%-MeOH-80%-0.1M NaH2PO4x2H2O: Տար րայ ի ն  անալ ի զն  ի րականաց վե լ  է  

“EURO EA Elemental Analyzer” սար քի  մի ջ ո ց ո վ : Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  

ս ե րտիֆի կաց վե լ  ե ն  30 ամի նաթթո ւ նե ր , ո ր ո նց ի ց  մի  քանի ս ի  

տվյ ալ նե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղ . 22-ո ւ մ :  

Աղյ ու սակ  22 

Առավել  շատ պահանջարկ  ու նեցող սերտիֆիկացված  ոչ  

սպիտակու ցայ ին ամինաթթու ների  տվյ ալ ներ  

Թ. ֆո ր մո ւ լ ա Քի միական  անվանո ւ մ  և  պարամետր ե ր  

ԱԹ -1 
 

 

(S)-(-)-2-ամինո -4-պենտենաթթու 
L-Ալ իլ գլ իցին 
C 5H9NO2 

Մո լ . զանգ . 115.13 

Հ ալ մ .կ . 253-255 °C (քայ ք .) 

[]
D

20 = -38.17° (c=4.0; H2O) 

Քի միական  մաքր . > 98% (ՆՇՔ , ՄՄՌ) 

Էնանտի ո մե րայ ի ն  մաքր . > 99% (ԳՀ Ք , 

ԲԱՀ Ք ) 

ԱԹ -2 
 

 

 

(S)-(-)-2-ամինո  -2-մեթիլ -4-

պենտենաթթու   

L--Ալ իլ ալ անին 
C 6H 11 NO2 

Մո լ .զանգ . 129.16 

Հ ալ մ . կ  230-233 °C (քայ ք .) 

[]
D

20 = -14.4° (c=1.3; 1N HCl) 

Քի միական  մաքր . > 98% (ՆՇՔ , ՄՄՌ) 

Էնանտի ո մե րայ ի ն  մաքր . > 99% (ԳՀ Ք , 

ԲԱՀ Ք ) 

ԱԹ -3 
 

 

 

(S)-(+)-2-ամինո -2-մեթիլ բու թանաթթու , 
մոնոհիդրատ 
L-Իզովալ ին, մոնոհիդրատ 
C 5 H11NO2 · H2O 

Մո լ . զանգ . 135.16 

Հ ալ մ .կ . 293-295 °C (քայ ք .) 

[]
D

20 = +9.55° (c=5.0; H2O) 

Քի միական  մաքր . > 98% (ՆՇՔ, ՄՄՌ) 

Էնանտի ո մե րայ ի ն  մաքր . > 99% (ԳՀ Ք , 

ԲԱՀ Ք ) 

 

 

Աղյ ու սակ  22-ի  շարու նակու թյ ու նը  

1 2 3 

ԱԹ -4 
 

 

(S)-(+)-2-ամինո -3-հիդրօքսի -3-մեթի լ 
բու թանաթթու  
L-Հիդրօքսիվալ ին 
C 5H11NO3 

Մո լ . զանգ , 133.15 

Հ ալ մ .կ . 201-203 °C 

[]
D

20 = + 11.1
o 
(c=0.64; 6N HCl ) 

Քի միական  մաքր . > 98% (ՆՇՔ , ՄՄՌ) 
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Էնանտի ո մե րայ ի ն  մաքր . > 98.5% 

(ԳՀ Ք ,ԲԱՀ Ք ) 

ԱԹ -5 
 

 

 

(S)-(+)-2-ամինո -3-

մեթօքսիպրոպիոնաթթու  
L-O-Մեթիլ սերին 
C 4H9NO3 

Մո լ . զանգ .119.12 

Հ ալ մ .կ . 214-215 °C (քայք) 

[]
D

20  = +13.85° (c=1.0; 6N HCl) 

Քի միական  մաքր . > 98% (ՆՇՔ , ՄՄՌ) 

Էնանտի ո մե րայ ի ն  մաքր . > 98% (ԳՀ Ք , 

ԲԱՀ Ք ) 

ԱԹ -6 
 

 

 

(S)-(-)-2-ամինո -3-(իմիդազոլ -1-իլ ) 
պրոպիոնաթթու  
L--Իմիդազոլ իլ ալ անին 
C6H9N3O2 

Մո լ . զանգ . 155.13  
Հ ալ մ .կ . 178-180oC 

[]D
20 = -2.2o(c=10.0; 6N HCl) 

Քի միական  մաքր . > 98% (ՆՇՔ ,ՄՄՌ) 

Էնանտի ո մե րայ ի ն  մաքր . > 98.5% (ԳՀ Ք , 

ԲԱՀ Ք )  

 
ԱԹ -7 

 

 

 

(S)-(+)-2-ամինո -3-(բենզիլ ամինո ) 
պրոպիոնաթթու  

L--(N-բենզիլ ամինո )ալ անին 
C10H14N2O2 

Մո լ .զանգ . 194.21  
Հ ալ մ .կ . 192-194 °C  
[]

D
20 = +29.67

o
 (c=1.0; 6N HCl) 

Քի միական  մաքր . > 98% (ՆՇՔ ,ՄՄՌ) 

Էնանտի ո մե րայ ի ն  մաքր . > 98% (ԳՀ Ք , 

ԲԱՀ Ք ) 

ԱԹ -8 
 
 
 

 

 

(S)-(-)-2-ամինո -2-մեթիլ -3-
ֆենիլ պրոպիոնաթթվի  մոնոհիդրատ 
L--Մեթիլ ֆենիլ ալ անինի  
մոնոհիդրատ, 

C10H13NO2 · H2O 

Մո լ .զանգ . 197.23 

Հ ալ մ . կ . 248-250 °C (քայ ք .)  
[α]

D
20 = -4.48° (c=1.04; 1N HCl) 

Քի միական  մաքր . > 98% (ՆՇՔ ,ՄՄՌ) 

Էնանտի ո մե րայ ի ն  մաքր . > 99 % (ԳՀ Ք , 

ԲԱՀ Ք ) 

ԱԹ -9 
 

 

(R)-(+)-2-ամինո -4-պենտենաթթու 

D-Ալ իլ գլ իցին 
C 5H9NO2 

Մո լ .զանգ . 115.13 

Հ ալ մ .կ . 253-255 °C (քայ ք .) 

[]D
20

 = +38.17° (c=4.0; H2O) 

Քի միական  մաքր . > 98% (ՆՇՔ , ՄՄՌ) 

Էնանտի ո մե րայ ի ն  մաքր . > 99% (ԳՀ Ք , 
ԲԱՀ Ք ) 

Աղյ ու սակ  22-ի  շարու նակու թյ ու նը  

1 2 3 

ԱԹ -10 
 

 (R)-(+)-2-ամինո  -2-մեթիլ -4-

պենտենաթթու   

D--Ալ իլ ալ անին 

C 6H11 NO2 
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Մո լ .զանգ . 129.16 

Հ ալ մ .կ . 230-233 °C (քայ ք .) 

[]D
20

 = +14.4° (c=1.3; 1N HCl) 

Քի միական  մաքր . > 98% (ՆՇՔ , ՄՄՌ) 

Էնանտի ո մե րայ ի ն  մաքր . > 99% (ԳՀ Ք , 
ԲԱՀ Ք ) 

ԱԹ -11 
 

 

 

(R)-(+)-2-ամինո -2-մեթիլ բու թանաթթու , 

մոնոհիդրատ 
D-Իզովալ ին, Մոնոհիդրատ 

C 5 H11NO2 · H2O 

Մո լ .զանգ . 135.16 

Հ ալ մ .կ . 293-295 °C (քայք.) 

[]D
20

 = +9.55° (c=5.0; H2O) 

Քի միական  մաքր . > 98% (ՆՇՔ , ՄՄՌ) 

Էնանտի ո մե րայ ի ն  մաքր . > 99% (ԳՀ Ք , 
ԲԱՀ Ք ) 

Ամփոփե լ ո վ  հ ետազոտո ւ թյ ան  այ ս  բաժն ւ մ  բ ե ր ված  

ձ ե ռ քբ ե ր ո ւ մնե ր ը , կար ո ղ  ե նք  պնդե լ , ո ր  Ժամանակակ ի ց  քի միական  

ռ եակտո ր նե ր ո վ  և  սար քավո ր ո ւ մնե ր ո վ  օ ժտված  փոքրածավալ  

տեխնո լ ո գիական  հ ո ս քագծ ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  դրանց  ստաց ման  

հ ի մնական  տեխնո լ ո գիական  փո ւ լ ե ր ի  կատար ե լ ագո ր ծ ո ւ մը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կ ստե ղծ ի  ստանալ  մի ջ ազգայ ի ն  ստանդարտնե ր ի  

պահանջ նե ր ի ն  բավարար ո ղ  ալ ի ֆատի կ ,  ար ո մատի կ  և  հ ետե ր ո ց ի կ լ ի կ  

տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  (S)- և (R)- բացար ձ ակ  կառ ո ւ ց ված քի  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր  (մի նչ և  100 գ  քանակ ո վ ):  

Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ , նե ր կայ ո ւ մս  բ ե լ գիական  “Acros Organics” և  

գե ր մանական  «Iris Biotech» հայ տնի  ֆի ր մանե ր ի  պատվե ր նե ր ո վ  Հ Հ  ԳԱԱ 

«Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գիա» ԳԱԿ-ի  “Աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի ” 

լ աբ ո րատո ր իայ ո ւ մ  արտադր վո ւ մ  և  Եվր ոպական  շ ո ւ կայ ո ւ մ  

ի րաց վո ւ մ  ե ն  ս ե րտիֆի կաց ված  10-15 ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  

ամի նաթթո ւ նե ր , ո ր ո նց  նվազագո ւ յ ն  գի նը  1 գ -ի  համար  կազմո ւ մ  է  160 

ԱՄՆ դո լ լ ար :  

Այ սպի ս ո վ , նե ր կայ աց վո ղ  աշ խատանքո ւ մ  ս ի նթե զվե լ  ե ն  240 նո ր  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նց ի ց  202-ը մի ջ անկ յ ալ  քի րալ այ ի ն  

ռ եագե նտնե ր  և  կ ո մպլ ե քս նե ր  ե ն , ի ս կ  38-ը նպատակայ ի ն  

ամի նաթթո ւ նե ր : Հ ետազոտվե լ  ե ն  այ դ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

կառ ո ւ ց ված քը , բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  և  օպտի կակակ ն  

մաքր ո ւ թյ ան  աստի ճ անը  ֆի զի կաքի միական  անալ ի զի  ժամանակակ ի ց  

մե թո դնե ր ո վ ՝  1
H ՄՄՌ, 13

C ՄՄՌ, է լ ե մե նտայ ի ն  անալ ի զ , քի րալ այ ի ն  ԳՀ Ք  

և  ԲԱՀ Ք , ռ ե նտգե նկառ ո ւ ց ված քայ ի ն  անալ ի զ  և  այ լ ն :   
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ՓՈՐՁՆԱԿԱՆ ՄԱՍ 

 

1. Օգտագործված  սարքավորու մները  

 Աշ խատանքի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  ս ի նթե զված  բ ո լ ո ր  ն յ ո ւ թե ր ի  1H 

ՄՄՌ սպե կտր նե ր ը  ար ձ անագր վե լ  ե ն  Հ Հ  ԳԱԱ ՕԴՔԳԿ -ի  Մո լ ե կ ո ւ լ ի  

կառ ո ւ յ ց ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  կ ե նտր ո նո ւ մ ՝  “Varian Mercury-300” սար քի  

վրա, ո րպե ս  արտաքի ն  ստանդարտ օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  C6D6: Նե ր քի ն  

ստանդարտի ՝  HMDS-ի համե մատ, բ ո լ ո ր  քի միական  շ ե ղո ւ մնե ր ը  տրվե լ  

ե ն  մ .մ -ո վ :  

Նո ր  ս ի նթե զված  բ ո լ ո ր  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի , 

ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  և  նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

տե սակարար  օպտի կական  պտո ւ յ տի  և  հալ ման  կ ետե ր ը   չ ափվե լ  ե ն  

«Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գիա» ԳԱԿ-ի   Ֆի զի կաքի միական  անալ ի զի  

լ աբ ո րատո ր իայ ի  աշ խատակ ի ց նե ր ի  կ ո ղմի ց  “Perkin-Elmer 314” և  

“Elektrothermal” սար քե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : Նո ւ յ ն  լ աբ ո րատո ր իայ ի  

աշ խատակ ի ց նե ր ի  կ ո ղմի ց  ո ր ո շ վե լ  է  նաև  ս ի նթե զված  բ ո լ ո ր  

նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  է նանտի ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ան  

աստի ճ անը  (ee)-ն , ս կ զբ ո ւ մ  ԳՀ Ք  մե թո դո վ , բար ձ ր  ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  

“Chirasil Val” քի րալ այ ի ն  պո լ ի ս ի լ ո քսալ այ ի ն  դիամի դայ ի ն  խեժի  

կ ի րառ մամբ , նախապե ս  ամի նաթթո ւ նե ր ը  վե րած ե լ ո վ  N-տր ի ֆտո ր -

աց ետի լ  ի զոպր ոպի լ այ ի ն  է ս թե ր նե ր ի : Անալ ի զն  ի րականաց վե լ  է  40 մ  

ե ր կար ո ւ թյ ամբ  կ վար ց ե  կապի լ յ ար նե ր ի  կ ի րառ մամբ  (նե ր քի ն  

տրամագի ծ ը ՝  0.28 մմ  և  թաղանթի  հաստո ւ թյ ո ւ նը ՝ 0.12 մկ մ ) 125
o
C-ի  տակ : 

Որպե ս  ի ո նի զաց նո ղ  կ ի րառ վե լ  է  Carlo Erba դետե կտո ր ը , կ ր ի չ -գազ ՝  

հ ե լ ի ո ւ մ , ի ս կ  այ ր վո ղ  գազ ՝  ջ րած ի ն : Որ ո շ  ամի նաթթո ւ նե ր ի  

է նանտի ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  համար  հ ետագայ ո ւ մ  

օ գտագո ր ծ վե լ  է  ԲԱՀ Ք  մե թո դը ՝ Waters 2695 Separations Module (USA) սար քի  

կ ի րառ մամբ : Որպե ս  ս ո ր բ ե նտ կ ի րառ վե լ  է  Diaspher-110-Chirasel-E-Ý (6.0 mkm, 

4 mm x 250 mm), ի ս կ  մո բ ի լ  ֆազ ՝ 20%-MeOH-80%-0.1M NaH2PO4x2H2O: Բո լ ո ր  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  է լ ե մե նտայ ի ն  անալ ի զն  ի րականաց վե լ  է  EURO EA 

Elemental Analyzer ֆի զի կաքի միական  անալ ի զի  լ աբ ո րատո ր իայ ի  

աշ խատակ ի ց նե ր ի  կ ո ղմի ց : Նո ր  ս ի նթե զված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ՌԿԱ-ն  

ի ր կանաց վե լ  է  ՌԴ ԳԱԱ Ա. Ն. Նե ս մե յ անո վի  անվան  
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«Է լ ե մե նտօ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի » ի նստիտո ւ տո ւ մ  (ք . 

Մո ս կ վա) Ն. Վ. Խր ո ւ ստալ յ ո վի  կ ո ղմի ց , ի ս կ  6-[
18

F]-L-FDOPA 

ռադի ո թր ե յ ս ե ր ի  ռադի ոակտի վ  ս ի նթե զը ՝  Սանկտ-Պետե ր բ ո ւ ր գի  

«Մար դո ւ  գ լ խո ւ ղե ղի  ի նստիտո ւ տո ւ մ » Ռ. Ն. Կրաս ի կ ո վայ ի  

ղե կավար ո ւ թյ ամբ : 

2. Օգտագործված  նյ ու թեր  և ռեակտիվներ  

Աշ խատանքի  ը նթաց քո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  “Alldrich” և “Реахим” 

ֆի ր մանե ր ի  լ ո ւ ծ ի չ նե ր  և  ռ եակտի վնե ր ՝ DMF, CH3OH, CHCl3, CH3CN, 

CH3COOH, HCI, CH3COCH3, CH2Cl2, C6H5CH2Br, CH2=CHCH2Br, C6H4CH2Br, 2-F-

C6H4CH2Br, 3-F-C6H4CH2Br, 4-F-4-CH3O-3-Br-C6H3CH2Br, C6H5CH2CI, CH3CHO, 4-CH3O-

C6H4CHO,4- CH3O-3-Br-C6H3CHO, (CH2O) C6H5(CO)C6H5CH2Br, C6H5(CO)CH2Br, 4-

FC6H4(CO)CH2Br և  այ լ ն : Օգտագո ր ծ վե լ  ե ն  ՌԴ արտադր ո ւ թյ ան  

կատի ո նափոխանակայ ի ն  խեժ , §Կե նսատեխնո լ ո գիա ԳՀ Ի¦ ՓԲԸ  արտա-

դր ո ւ թյ ան  ամի նաթթո ւ նե ր  (Gly, Ala, Pro, Ser, Thr և  այ լ ն ), “Pharmacal Fine 

Chemicals” ֆի ր մայ ի  արտար ո ւ թյ ան  L40/100 ս ի լ ի կագե լ , “Silufol” և ‏”Merck” 

ֆի ր մայ ի  ՆՇՔ  թիթե ղնե ր : 

Բո լ ո ր  լ ո ւ ծ ի չ նե ր ը  օ գտագո ր ծ ե լ ո ւ ց  առաջ  մաքր վե լ  ե ն  հայ տնի  

մե թո դնե ր ո վ  [256]: CH3ONa-ի լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ը  պատրաստվե լ  ե ն  արգո նի  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ  և  սառ ե ց ման  պայ մաննե ր ո ւ մ ՝ CH3OH-ի  մե ջ  մետաղական  

նատր ի ո ւ մի  թար մ  տաշ ե ղնե ր  ավե լ աց նե լ ո վ : Ստաց ված  մե թի լ ատի  

կ ո նց ե նտրաց իան  ո ր ո շ վե լ  է  տիտր մամբ : 

3. Մոդիֆիկացված  քիրալ այ ին օժանդակ  ռեագենտների  սինթեզը  

      ա). Մոնոհալ ոգեն, բենզիլ օքսիբենզիլ  և դիմեթիլ  խմբեր  

պարու նակող (S)-N-բենզիլ պրոլ ինների  սինթեզը : 40 մ լ  թար մ  թո րած  

ի զոպր ոպանո լ ի  մե ջ  գտնվո ղ  0.09 մո լ  (S)-պր ո լ ի նի  ս ո ւ սպե նզիայ ի  վրա 

ավե լ աց վո ւ մ  է  0.27 մո լ  KOH և  40-50 
0
C-ո ւ մ  ամբ ո ղջ ը  խառնո ւ մ  մի նչ և  

թո ւ յ լ  դե ղնավո ւ ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  առաջ անալ ը : Այ նո ւ հ ետև , 30 ր  

ը նթաց քո ւ մ  ավե լ աց վո ւ մ  է  0.108 մո լ  հալ ո գե նտե ղակալ ված  կամ  

բ ե նզի լ օ քս ի բ ե նզի լ  կամ  3,4-դի մե թի լ  տեղակալ ված  բ ե նզի լ բ ր ո մի դը  

և  խառնո ւ մը  շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ևս  15 ժ : 

Հ ետո  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  չ ե զո քաց նո ւ մ  ե ն  6N HCl-ո վ  մի նչ և  pH=6-7, 
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ավե լ աց նո ւ մ  25 մլ CHCl3 և  թո ղնո ւ մ  10-12 ժ : Առաջ ացած  նստված քը  (KCl) 

ֆի լ տր ո ւ մ  ե ն , լ վանո ւ մ  CHCl3-ո վ , ֆի լ տրատը  գո լ ո ր շ իաց նե լ ո ւ ց  հ ետո  

մնաց ո ր դը  մշ ակ ո ւ մ  աց ետո նո վ : Առաջ ացած  մո դի ֆկաց ված  N-

բ ե նզի լ պր ո լ ի ննե ր ի  նստված քնե ր ը  ֆի լ տր ո ւ մ  ե ն  և  չ ո րաց նո ւ մ  

օ դո ւ մ : 

 

(S)-N-(2-Քլ որբենզիլ )պրոլ ին (1):  Tհալ  =160-162 
0
C: []D

20 
= −21.0 (c =1.0, 

EtOH): Գտնված  է , %. С 60.35; H 5.56; N 5.92: C12H14O2NCl: Հ աշ վված  է , %. С 60.13; H 

5.89; N 5.84: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ .,Հ ց ) 1.90-2.14 (3H, մ , -, 2-H Pro); 2.33 (1H, մ , -H 

Pro); 2.91 (1H, դտ, -H Pro, 
2
J=9.8, 

3
J=8.1); 3.26 (1H, դտ, -H Pro, 

2
J=9.8, 

3
J=6.0); 3.91 (1H, 

դդ , -H Pro, 
3
J=8.8, 

3
J=6.4); 4.22 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J=13,9); 4.40 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J=13.9); 

7.26-7.39 (3H, մ , Ar); 7.78 (1H, դդ , Ar, 
3
J=6.8, 

4
J=2.6 ):  

(S)-N-(2-Ֆտորբենզիլ )պրոլ ին, (S)-2-FBP (2): Tհալ =125-127 ºC: []
20

D  = −26.63
0
 

(c =1.0, EtOH): Գտնված  է , %. С 64.75; H 6.36; N 6.41: C12H14O2NF: Հ աշ վված  է  %. С 

64.57; H 6.27; N 6.27: 
1Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ) 1.75-1.92 (3H, մ , -, 2-H Pro); 2.33 

(1H, մ , -H Pro); 2.46 (1H, մ,-H Pro) և  3.18 (1H, մ , -H Pro); 3.24 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J=9.7, 

3
J= 3.6); 3.71 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J=13.3); 3.86 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J=13.3); 6.79 (1H, դդդ , 3-H 

C6H4F, 
3
JH,F = 10.3, 

3
J = 8.3, 

4
J = 0.8); 6.89 (1H, տդ , Ar, J1 = 7.5, J2 = 1.0); 7.05 – 7.15 (2H, մ , 

Ar):  

(S)-N-(3-Ֆտորբենզիլ )պրոլ ին, (S)-3-FBP (3): Tհալ  =182-185 °C: []D 
20 

= 

−25.83
0
 (c =1.0, EtOH): Գտնված  է , %. С 64.49; H 6.20; N 6.32: C14H19O2NF: Հ աշ վված  է . 

%. С 64.57; H 6.27; N 6.27: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ ., Հ ց ): 1.183-1.96 (3H, մ , -, 2-H Pro); 

2.37 (1H, մ , -H Pro); 2.52 (1H, մ ,-H Pro) և  3.20 (1H, մ , -H Pro); 3.27 (1H, դդ , -H Pro, 

3
J=9.7, 

3
J= 3.6); 3.76 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J=13.3); 3.86 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J=13.3); 6.82 (1H, դդդ , 

3-H C6H4F, 
3
JH,F = 10.3, 

3
J = 8.3, 

4
J = 0.8); 6.95 (1H, տդ , Ar, J1 = 7.5, J2 = 1.0); 7.08 – 7.19 (2H, 

մ , Ar):  

(S)-N-(4-Ֆտորբենզիլ )պրոլ ին, (S)-4-FBP (4): Tհալ  =185-187
o
C: []D 

20
 = −21.67 

(c =1.0, EtOH): Գտնված  է , %. С 64.63; H 6.33; N 6.40: C14H19O2NF: Հ աշ վված  է , %. С 

64.57; H 6.27; N 6.27: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ ., Հ ց ): 1.72-1.88 (3H, մ , -, 2-H Pro); 2.26 

(1H, մ , -H Pro); 2.41 (1H, մ ,-H Pro) և  3.14 (1H, մ , -H Pro); 3.24 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J=9.7, 

3
J= 3.6); 3.65 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J=13.3)., 3.81 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J=13.3); 6.71 (1H, դդդ , 3-H 

C6H4F, 
3
JH,F = 10.3, 

3
J = 8.3, 

4
J = 0.8); 6.80 (1H, տդ , Ar, J1 = 7.5, J2 = 1.0); 7.00 – 7.12 (2H, մ , 
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Ar):  

(S)-N-(2-Բրոմբենզիլ )պրոլ ին-(S)-2-BrBP (5): Tհալ =163-165 ºC; []D 
20

 = −19.1 

(c =1.0, EtOH): Գտնված  է , %. С 60.35; H 5.56; N 5.92: C12H14O2NBr: Հ աշ վված  է , %: С 

60.13; H 5.89; N 5.84: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հց): 1.86-2.11 (3H, մ , -, 2-H Pro); 2.35 

(1H, մ , -H Pro); 2.99 (1H, մ , -H Pro); 3.26 (1H, մ , -H Pro); 3.98 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J=8.8 

Hz, 
3
J=6.5); 4.23 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J=13,9); 4.39 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J=13.9); 7.23 (1H, տդ , C6H4, 

3
J=7.6, 

3
J=7.6, 

4
J=1.9); 7.38 (1H, տդ , C6H4, 

3
J=7.6, 

3
J=7.6, 

4
J=1.4), 7.56 (1H, դդ , 

3
J=8.0, 

4
J=1.4), 7.53 (1H, դդ , 

3
J=7.7, 

4
J=1.9): 

13
C: 22.1 (γ-CH2Pro), 27.9 (β- CH2Pro), 52.9 (δ- CH2Pro), 56.3 (N-CH2), 65.1 (α- CH2Pro), 

123.9 (C-1 C6H4) և  127.2, 129.4, 131.9, 132.2 (C-3, C-4, C-5, C-6, C6H4), 134.0 (լ այ ն  C-2 

C6H4), 171.5 (COOH): 

(S)-N-(3-Բրոմբենզիլ )պրոլ ին-(S)-3-BrBP (6): Tհալ =145-147 ºC; [] 20

D  = −21.0 (c 

=1.0, EtOH): Գտնված  է , %. С 60.43; H 5.58; N 5.81: C12H14O2NBr: Հ աշ վված  է , %. С 

60.13; H 5.89; N 5.84: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց): 1.90-2.14 (3H, մ , -, 2-H Pro); 2.33 

(1H, մ , -H Pro); 2.91 (1H, տդ , -H Pro, 
2
J=9.8, 

3
J=8.1); 3.26 (1H, դտ, -H Pro, 

2
J=9.8, 

3
J=6.0); 

3.91 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J=8.8, 

3
J=6.4); 4.22 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J=13,9); 4.40 (1H, դ , 

NCH2Ar,
2
J=13.9); 7.26-7.39 (3H, մ , H-Ar); 7.78 (1H, դդ , H-Ar, 

3
J=6.8, 

4
J=2.6):  

(S)-N-(4-Բրոմբենզիլ )պրոլ ին-(S)-4-BrBP (7): Tհալ  =184-186 ºC; [] 20

D  = −17.6 (c 

=1.0, EtOH): Գտնված  է , %. С 60.48; H 5.62; N 5.73: C12H14O2NBr: Հ աշ վված  է , %. С 

60.13; H 5.89; N 5.84: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ ., Հ ց ): 1.92-2.18 (3H, մ , -, 2-HPro); 2.33 

(1H, մ , -HPro); 2.91 (1H, դտ, -HPro, 
2
J=9.8, 

3
J=8.1 ); 3.26 (1H, դտ, -HPro, 

2
J=9.8, 

3
J=6.0); 

3.91 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J=8.8, 

3
J=6.4); 4.22 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J=13,9); 4.40 (1H, դ , -NCH2Ar, 

2
J=13.9); 7.26-7.39 (3H, մ , H-Ar); 7.78 (1H, դդ , Ar, 

3
J=6.8, 

4
J=2.6):  

(S)-N-(3,4-Դիմեթիլ բենզիլ )պրոլ ին (8): Tհալ  =182-185 °C: []D 
20

 = −25.6 

(c=1.0, EtOH): Գտնվե լ  է , %.  С 72.10; H 8.26; N 6.04: C14H19O2N: Հ աշ վված  է  %. С 

72.07; H 8.21; N 6.00: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ) 1.70-2,15 (4H, մ , 2-, 2-H Pro); 2.23 

(3H, ս , Me); 2.24 (3H, ս , Me); 2.40 (1H, մ , -H Pro); 2.95 (1H, դդդ , -H Pro,
 2

J=9.1, 
3
J=7.0, 

3
J 

= 4.1); 3.21 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J=8.7, 

3
J=5.6); 3.45 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J=12.8); 3.94 (1H, դ , 

NCH2Ar, 
2
J=12.8); 6.99 (2H, մ , Ar); 7.05 (1H, ս , Ar):  

  (S)-N-(4-Բենզիլ օքսիբենզիլ )պրոլ ին (9): Tհալ =168-170
o
C: []D

20
= -

14,9
o
(c=1, EtOH): Գտնված  է , %.  С 711; H  6,64; N 4,59: C19H21NO3: Հ աշ վված  է , %.  С 

73,33; H 6,75; N 4,50 :  
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : ( մ .մ ., Հ ց ): 1,78 (2H, մ , -, -H Pro); 1,92 (1H, 
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մ , -H Pro); 2,12 (1H, մ , -H Pro); 2,42 (1H, մ , -H Pro); 2,94 (1H, մ , -H Pro); 3,22 (1H, մ , -H 

Pro); 3,50 և  3,94 (2H, դ , N-CH2-Ph, J=13,08); 4,92 և  5,14 (2H, դ , O-CH2-Ph, J=13,5); 6,80-7,48 

(9H, մ , Ar):  

բ ) Քիրալ այ ին օժանդակ  ռեագենտների  սինթեզը : 15 մ լ  CH2Cl2-ո ւ մ  

գտնվո ղ  1-9 (S)-N-բ ե նզի լ պր ո լ ի ննե ր ի  0.033 մո լ  ս ո ւ սպե նզիայ ի  վրա 00
C-

ո ւ մ  և  խառնման  պայ մաննե ր ո ւ մ  ավե լ աց վո ւ մ  է  0.033 մո լ  PCl5 10-15 

ր ոպե ի  ը նթաց քո ւ մ , ո ր ի  ժամանակ  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դի  

ջ ե ր մաստի ճ անը  բար ձ րանո ւ մ  է  մի նչ և  +5 
0
C:  

Հ ետո  խառնո ւ ր դի  ջ ե ր մաստի ճ անն  ի ջ ե ց վո ւ մ  է  մի նչ և  0 
0
C և  ո չ  

մե ծ  բաժի ննե ր ո վ  ավե լ աց վո ւ մ  0.033 մո լ  2-ամի նո բ ե նզո ֆե նո ն : 

Սե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  խառնո ւ մ  ե ն  

ևս  15 ժ ՝  մի նչ և  2-ամի նո բ ե նզո ֆե նո նի  հ ետքի  լ ր ի վ  անհ ետանալ ը : 

Ռեակ ց իանե ր ի  ը նթաց քի ն  հ ետևո ւ մ  ե ն  ՆՇՔ  մե թո դո վ  [SiO2, 

C6H6−(C2H5)2O,1:1]:  

Այ նո ւ հ ետև  խառնո ւ ր դը  գո լ ո ր շ իաց վո ւ մ  է  60 մմ  մնաց ո ր դայ ի ն  

ճ ն շ ման  տակ ,  ի ս կ  մնաց ո ր դը  հաջ ո ր դաբար  մշ ակ վո ւ մ  աց ետո նո վ  և  

ջ ր ո վ : Նստված քը  լ ո ւ ծ ո ւ մ  ե ն 5 մլ 12N HCl-ո ւ մ , նո ս րաց վո ւ մ  15 մ լ  ջ ր ո վ  

և  անջ ատո ւ մ  (S)-2-CBPB (10), (S)-2-FBPB, (11), (S)-3-FBPB (12), (S)-4-FBPB (13) (S)-2-

BrBPB (14) (S)-3-BrBPB (15), (S)-4-BrBPB (16), (S)-3,4-DMBPB (17) և  (S)-4-BOBPB (18) 

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ը  

հ ի դր ո ք լ ո ր ի դնե ր ի  տե ս քո վ : Ստացված  բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ը  չ ո րաց վո ւ մ  ե ն  

վակ ո ւ ո ւ մ  չ ո րաց ո ւ ց ի չ  պահարաննե ր ո ւ մ ՝ 30-40 մմ  ս նդի կ ի  ս յ ան . 

մնաց ո ր դայ ի ն  ճ ն շ ման  և  50 
û
C-ի  տակ : 

(S)-N-(2-Բենզոիլ ֆենիլ )-1-(2-քլ որբենզիլ )պիրոլ իդին-2-

կարբօքսամիդ, (S)-2-CBPB (10): Tհալ =203-205 °C: []D 
20

 = −40.17 (c 1.0, MeOH): 

Գտնված  է , %. С 65.91; H 5.15; N 6.14: C25H23ClN2O2·HCl: Հ աշ վված  է , %. С 65.94; H 

5.31; N 6.15: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.60 (1H, մ , -H Pro); 1.84 (1H, մ , -H Pro); 

2.03 (1H, մ , -H Pro); 2.43 (1H, մ , -H Pro); 4.27-4.90 (5H, մ , -, 2 -H Pro, NCH2Ar); 7.20-

7.59 (9H, մ , Ar); 7.46 (2H, տ, Ar,
 3

J=7.5); 7.78 (2H, դ , Ar,
 3

J=7.5); 9.78 (1H, լ այ ն , NH); 12.15 

(1H, լ այ ն , HCl):  

(S)-N-(2-Բենզոիլ ֆենիլ )-1-(2-ֆտորբենզիլ )պիրոլ իդին-2-

կարբօքսամիդ,(S)-2-FBPB (11): Tհալ = 208-210 °C: [] 20

D
 = − 48.6° (c 1.0, MeOH): 
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Գտնված  է , %. С 65.91; H 5.15; N 6.14: C25H23FN2O2: Հ աշ վված  է , %: С 65.94; H 5.31; N 

6.15: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.75-1.92 (3H, մ ) և  2.21 (1H, մ , ,γ-H Pro); 2.46 (1H, 

մ ) և 3.18 (1H, մ , -H Pro); 3.24 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J = 9.7, 

3
J = 3.6); 3.71 (1H, դ , NCH2,

2
J = 

13.3); 3.86 (1H, դ , NCH2,
2
J = 13.3); 6.79 (1H, դդդ , 3-H C6H4F, 

3
JH,F = 10.3, 

3
J = 8.3, 

4
J = 0.8); 

6.89 (1H, տդ , Ar, J1 = 7.5, J2 = 1.0); 7.05 – 7.15 (2H, մ , Ar); 7.45 – 7.55 (5H, մ , Ar); 7.61 (1H, մ , 

4-H Ph); 7.72 (2H, մ , 2,6-H Ph); 8.51 (1H, դդ , 3-H, C6H4, 
3
J = 8.3, 

4
J = 0.8); 11.30 (1H, ս, NH):  

(S)-N-(2-Բենզոիլ ֆենիլ )-1-(3-ֆտորբենզիլ )պիրոլ իդին-2-

կարբօքսամիդ, (S)-3-FBPB (12): Tհալ =200-202 °C: []D 
20

 = −40.2° (c 1.0, MeOH): 

Գտնված  է , %. С 65.82; H 5.23; N 6.19: C25H23 FO2N2: Հ աշ վված  է , %. С 65.94; H 5.31; N 

6.15: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ ., Հ ց ): 1.77-1.96 (3H, մ , ,γ-H Pro) և  2.24 (1H, մ , ,γ-H Pro); 

2.38 (1H, տդ , J1 = 8.9, J2 = 7.2) և  3.18 (1H, մ , -H Pro); 3.23 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J = 9.7, 

3
J = 

4.5); 3.56 (1H, դ , 
2
J = 13.2) և  3.86 (1H, դ , NCH2,

2
J = 13.2); 6.84 (1H, մ , Ar); 7.06 – 7.17 (3H, 

մ , Ar); 7.28 (1H, դդդ , Ar, J1 = 10.0, J2 = 2.4, J3 = 1.3); 7.48 – 7.56 (4H, մ , Ar); 7.61 (1H, տտ, 4-

H Ph, J1 = 7.4, J2 = 1.3); 7.75 (2H, մ , 2, 6-H Ph); 8.57 (1H, դ , 3-H C6H4, 
3
J = 8.3); 11.51 (1H, ս , 

NH):  

(S)-N-(2-Բենզոիլ ֆենիլ )-1-(4-ֆտորբենզիլ )պիրոլ իդին-2-

կարբօքսամիդ, (S)-4-FBPB (13): Tհալ =203-205 
o
C: []D 

20
 = −42.2° (c 1.0, MeOH): 

Գտնված  է , %. С 65.79; H 5.41; N 6.28: C25H23 FO2N2: Հ աշ վված  է , %. С 65.94; H 5.31; N 

6.15: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց .): 1.75-1.95 (3H, մ ) և 2.23 (1H, մ , ,γ-H Pro); 2.38 (1H, 

տդ , J1 = 8.9, J2 = 7.6) և 3.14 (1H, մ , -H Pro); 3.20 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J = 9.8, 

3
J = 4.4); 3.54 

(1H, դ , 
2
J = 12.9) և  3.87 (1H, դ , NCH2,

2
J = 12.9); 6.78 (2H, մ , 3,5-H C6H4F); 7.08 (1H, տդ , Ar, 

J1 = 7.5, J2 = 1.0); 7.36 (2H, մ , 2,6-H C6H4F); 7.49 (2H, մ , C6H4); 7.53 (2H, մ , 3,5-H C6H5); 7.64 

(1H, տտ, 4-H Ph, J1 = 7.4, J2 = 1.3); 7.76 (2H, մ , 2,6-H C6H5); 8.56 (1H, դդ , 3-H C6H4, 
3
J = 8.3, 

4
J = 0.9); 11.41 (1H, ս , NH):   

(S)-N-(2-Բենզոիլ ֆենիլ )-1-(2-բրոմբենզիլ )պիրոլ իդին-2-

կարբօքսամիդ, (S)-2-BrBPB (14): Tհալ =163-165 ºC; []D 
20

= −32.4 (c =1.0, EtOH): 

Գտնված  է , %. С 64.85; H 5.06; N 7.05: C25H23O2NBr: Հ աշ վված  է , %. С 64.79; H 4.96; N 

6.91: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.78-1.96 (3H, մ , -, 2-H Pro); 2.26 (1H, մ , , γ-CH2 

Pro);2.47(1H, մ , -CH2 Pro);3.26 (1H, մ , -CH2 Pro); 3.34 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J=9.6, 

3
J=4.3); 

3.86 (2H, ս , NCH2); 6.98-7.74 (12H, մ , H-Ar); 8.48 (1H, դդ , H-Ar,
 3

J = 8.4, 
4
J=1.2); 11.26 (1H, 

ս , NH): 

13
C: 23.7(γ-CH2Pro),30.2 (β- CH2Pro),53.4 (δ- CH2Pro), 58.3 (N-CH2),67.9 (α- CH Pro),120.-
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138.8 (C-arom), 172.3 (CONH), 196.6 (CO):  

(S)-N-(2-բենզոիլ ֆենիլ )-1-(3-բրոմբենզիլ )պիրոլ իդին-2-

կարբօքսամիդ, (S)-3-BrBPB (15): Tհալ =141-142 ºC; []D 
20 

= −37.6 (c =1.0, EtOH): 

Գտնված  է , %. С 64.91; H 5.12; N 7.10: C25H23O2NBr: Հ աշ վված  է , %. С 64.79; H 4.96; N 

6.91: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.81-2.00 (3H, մ , -, 2-H Pro); 2.29 (1H, մ , , γ-CH2 

Pro);2.53 (1H, մ , -CH2 Pro);3.31(1H, մ , -CH2 Pro); 3.37 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J=9.5, 

3
J=4.4); 

3.94 (2H, ս , NCH2); 7.04-7,19 (8H, մ , H-Ar); 7.84 (4H, մ , H-Ar);8.57 (1H, դդ , H-Ar,
 3

J=8.5, 

4
J=1.3), 11.36 (1H, ս , NH): 

13
C: 23.9 (γ-CH2Pro), 30.4 (β- CH2Pro), 53.5 (δ- CH2Pro), 58.1 (N-CH2), 70.3 (α-CH Pro), 

120.-138.6 (C-arom), 171.8 (CONH), 196.7 (CO): 

(S)-N-(2-Բենզոիլ ֆենիլ )-1-(4-բրոմբենզիլ )պիրոլ իդին-2-

կարբօքսամիդ, (S)-4-BrBPB (16): Tհալ =133-136 ºC; []D 
20 

= −29.5 (c =1.0, EtOH): 

Գտնված  է , %. С 64.60; H 5.16; N 7.18: C25H23O2NBr: Հ աշ վված  է , %. С 64.79; H 4.96; N 

6.91: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.78-1.93 (3H, մ , -, 2-H Pro); 2.26 (1H, մ , , γ-CH2 

Pro); 2.51 (1H, մ , -CH2 Pro); 3.30 (1H, մ , -CH2 Pro); 3.39 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J=9.5, 

3
J=4.4); 

3.90 (2H, ս , NCH2); 7.08-7.21 (9H, մ , H-Ar); 7.86 (3H, մ , H-Ar); 8.54 (1H, դդ , H-Ar,
 3

J=8.4, 

4
J=1.4); 11.37 (1H, ս , NH): 

13
C: 24.1 (γ-CH2Pro), 30.2 (β- CH2Pro); 53.4 (δ- CH2Pro); 58.1 (N-CH2), 70.2 (α-CH Pro), 

118.-136.6 (C-ար ո մ ), 169.2 (CONH), 197.2 (CO):  

(S)-N-(2-Բենզոիլ ֆենիլ )-1-(3,4-դիմեթիլ բենզիլ )պիրոլ իդին-2-

կարբօքսամիդ, (S)-3,4-DMBPB (17): Tհալ =230-235 °C: []D 
20

 = −38.46 (c 1.0, MeOH): 

Գտնված  է , %. С 72.10; H 6.28; N 6.19: C27H28O2N2×HCl: Հ աշ վված  է , %. С 72.23; H 6.51; 

N 6.24: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մմ.,Հ ց ):  1.76 (1H, մ , H Pro); 2.00 (1H, մ , -H Pro); 2.21 

(3H, ս , Me); 2.24 (3H, ս , Me); 3.20-3.38 (2H, մ , 2-H Pro); 4.14-4.5 (4H, մ , 2-H Pro, NCH2Ar); 

4.72 (1H, մ , -H Pro); 7.02-7.56 (10H, մ , Ar); 7.77 (2H, դ , Ar,
 3

J=7.6); 9.72 (1H, լ այ ն , NH); 

12.11 (1H, լ այ ն , HCl):  

(S)-N-(2-Բենզոիլ ֆենիլ )-1-(4-բենզիլ օքսիբենզիլ )պիրոլ իդին-2–

կարբօքսամիդ, (S)-4-BOBPBxHCl, (18): Tհալ  =126-128
o
C: []D

20
= -54,7

o
(c=1, CH3OH): 

Գտնված  է , %. С 72,10; H  6,05; N 4,95: C32H30O3N2 хHCl: Հ աշ վված  է , %. С 72,93; H 

5,89; N 5,32.
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  (մմ .,Հ ց ) 1,42 (1H, մ , -H Pro); 1,75 (1H, մ , -H Pro); 2,05 

(1H, մ , -H Pro); 2,38 (1H, մ , -H Pro); 3,04 (2H, մ , -H Pro); 3,25 և  4,19 (2H, դ , N-CH2-Ph, 

J=16,8); 4,75 (1H, մ , -H Pro); 4,97 և  5,24 (2H, դ , O-CH2-Ph, J=17, 2); 6,82-8,0 (18H, մ , Ar):  



 

202 

 

գ) Ni
2+

 իոնի  հետ ամինաթթու ների  և հալ ոգեն պարու նակող 

մոդիֆիկացված  քիրալ այ ին օժանդակ  ռեագենտների  Շիֆի  հիմքերի  

կոմպլ եքսների  սինթեզի  մեթոդը    

150 մ լ  մե թանո լ ո ւ մ  լ ո ւ ծ ված  մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  (S)-2-CBPB · HCl (10), (S)-2-FBPB · HCl (11), (S)-3-FBPB · 

HCl (12) (S)-4-FBPB · HCl (13), (S)-2-BrBPB · HCl (14), (S)-3-BrBPB ·HCl (15) (S)-4-BrBPB · 

HCl (16), (S)-3,4-DMBPB · HCl (17), (S)- 4-BOBBPB · HCl (18) 0.1 մո լ  ս ո ւ սպե նզիայ ի  

վրա ավե լ աց վո ւ մ  է  0.2 մո լ  գ լ ի ց ի ն  կամ  0.2 մո լ  (R,S)-ալ անի ն, 0.2 մո լ  

Ni(NO3)2 x 6H2O և 100 մ լ  մե թանո լ ո ւ մ  լ ո ւ ծ ված  0.8 մո լ  KOH: Ստաց ված  

խառնո ւ ր դը  55-60 
0
C-ո ւ մ  խառնվո ւ մ  է  1 ժ  (ալ անի նի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

դեպքո ւ մ ՝ 1.5 ժ ): Ռեակ ց իայ ի  ը նթաց քի ն  հ ետևո ւ մ  ե ն  ՆՇՔ  մե թո դո վ ՝  

[SiO2, CHCl3−(CH3)2CO,1:1], ը ստ ե լ այ ի ն  քի րալ այ ի ն  ռ եագե նտի  հ ետքի  

անհ ետաց ման  (Ու Մ լ ո ւ յ ս ի  տակ ): Ռեակ ց իան  ավարտե լ ո ւ ց  հ ետո  

խառնո ւ ր դը  չ ե զո քաց վո ւ մ  է  սառ ցայ ի ն  քացախաթթվո վ , մի նչ և  pH=5-6 և  

նո ս րաց վո ւ մ  ջ ր ո վ : Առաջ ացած  նստված քնե ր ը  ֆի լ տր ո ւ մ  ե ն , 

անհ րաժե շ տո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  դրանք  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց նո ւ մ  

աց ետո նի ց :  

Կոմպլ եքս  19: Ni
II

-(S)-2-CBPB-Gly: Tհալ =186-188 ºC: []D 
20

 = +2364 (c 0.05, 

CHCl3): Գտնված  է , %.  С 60.85; H 4.58; N 7.88: C27H24N3NiO3Cl: Հ աշ վված  է , %. С 

60.88; H 4.54; N 7.89: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 2.09-2.19 (2H, մ , -, -H Pro); 2.54 

(1H, մ , -H Pro); 2.77 (1H, մ , -H Pro); 3.43 (1H, մ , -H Pro); 3.52 (1H, դդ , -H Pro,
 3

J=10.9, 

3
J=6.1); 3.64 (1H, մ , -H Pro); 3.69 (1H, դ , CH2 Gly, 

2
J= 20.0); 3.77 (1H, դ , CH2 Gly, 

2
J= 20.0); 

4.00 (1H, դ , NCH2Ar, 
2
J= 12.9); 4.56 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J= 12.9); 6.73 (1H, տ, Ar,

 3
J= 7.6); 6.83 

(1H, դդ , Ar,
 3

J= 8.2,
 4

J= 1.8); 6.98 (1H, լ այ ն  Ar); 7.15 (1H, դ , Ar,
 3

J= 7.2); 7.21 (1H, դդդ , 

Ar,
 3

J= 8.6, 
3
J= 6.8,

 4
J= 2.0); 7.27 (1H, դդ , Ar,

 3
J= 7.6,

 4
J= 1.8); 7.36 (1H, մ , Ar,

 3
J= 7.5,

 4
J=1.4); 

7.43 (1H, դդ , Ar,
 3

J=8.1,
 4

J= 1.4); 7.48-7.56 (3H, մ , Ar); 8.18 (1H, դդ , Ar,
 3

J=8.8,
 4

J= 1.0); 8.29 

(1H, դդ , Ar,
 3

J=7.6,
 4

J= 1.8):  

Կոմպլ եքս  20: Ni
II

-(S)-2-CBPB-(S)-Ala: Tհալ  = 324-326 ºC: []D 
20

 = + 2574 (c 0.05, 

CHCl3): Գտնված  է , %.  С 61.59; H 4.81; N 7.61: C28H26ClN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. С 

61.52; H 4.79; N 7.69: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մմ ., Հ ց ): 1.58 (3H, մ , CH3- Ala, 

3
J=7.0); 2.09 

(1H, մ , -H Pro); 2.26 (1H, մ , -H Pro); 2.64 (1H, մ , -H Pro); 2.94 (1H, մ , -H Pro); 3.51 (1H, 

դդ , -H Pro, 
 3

J=10.4, 
3
J=6.1); 3.57 (1H, դդ , -H Pro,

 3
J=11.0, 

3
J=6.1); 3.72 (1H, մ , -H Pro); 
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3.90 (1H, կ , -H Аla, 
3
J= 7.0); 3.85 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J= 12.9); 4.50 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J= 12.9); 

6.64-6.72 (2H, մ , Ar); 6.96 (1H, դ , Ar,
 3

J= 7.3); 7.25-7.38 (3H, մ , Ar); 7.11-7.22 (2H, մ , Ar); 

7.43-7.54 (3H, մ , Ar); 8.00 (1H, դ , Ar,
 3

J= 8.6); 8.22 (1H, դ , Ar,
 3

J= 7.5): 

Կոմպլ եքս  21: Ni
II

-(S)-2-FBPB-Gly: Tհալ =125-127 ºC: [α]D
20

 = + 1300.0
0
 (c 0.05, 

CHCl3): Գտնված  է , %. С 60.85; H 4.58; N 7.88: C27H24FN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. C 60.81; 

H 4.59, N 7.82:
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մմ . Հ ց ): 2.05-2.21 (2H, մ , γ,δ-CH2 Prol.); 2.48 (1H, մ , 

β-CH2 Prol.); 2.67 (1H, մ , β-CH2 Prol.); 3.36 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 3.45 (1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J = 

10.4, 
3
J = 5.4); 3.67(1H, դ ,

 
CH2CO,

 2
J = 20.2); 3.70 (1H, մ , δ-CH2 Prol.); 3.75 (1H, դ ,

 
CH2CO,

 2
J 

= 20.2); 3.96 (1H, դ , CH2-Aryl,
 2

J =13.0); 4.50 (1H, դ , CH2-Aryl,
 2

J =13.0); 6.72 (1H, դդդ , 4-

CH, C6H4 , 
3
J = 8.3, 

3
J = 7.2, 

4
J = 1.1); 6.81 (1H, դդ , 3-CH, C6H4, 

3
J = 8.3, 

4
J = 1.4); 7.01 (1H, մ , 

Ar), 7.09-7.37 (5H, մ , Ar); 7.49-7.57 (3H, մ , Ar); 8.34 (1H, դ , 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.6); 8.37 (1H, 

դդդ , 6-CH, C6H4-F,
 3

J=
 4

JH,F = 7.4 Hz, 
4
J = 1.5): 

Կոմպլ եքս  22: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-Ala: Тհալ . = 283-285
0
С: [α]D

20
 = + 3126.6

0
 (c 0.05, 

CHCl3): Գտնված  է , %. С 63.6; Н 5.00; N 7.98: C28H26FN3O3Ni: Հ աշ վված  է , %. С 63.45; Н 

4.90; N 7.92: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մմ .Հ ց ): 1.59 (3H, մ , CH3, 

3
J = 7.0 ); 2.08 (1H, դդդ , δ-

CH2 Prol, 
2
J = 11.6, 

3
J = 10.4, 

3
J = 6.0); 2.24 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 2.58 (1H, մ , β-CH2 Prol.); 2.84 

(1H, մ , β-CH2 Prol.); 3.48 (1H, դդ , α-CH Prol, 
3
J =11.0, 

3
J = 5.8); 3.55 (1H, դդ , δ-CH2 Prol,

 2
J = 

10.4, 
3
J = 6.2); 3.72 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 3.86 (1H, դդ , CH2-Aryl, 

2
J = 12.9, 

4
JH,F = 1.2); 3.89 

(1H, կ ,
 
CH-CH3 , 

3
J = 7.0); 4.42 (1H, դդ , CH2-Aryl

 
, 

2
J = 12.9 , 

4
JH,F = 1.5); 6.64 (1H, դդ , 3-CH, 

C6H4, 
3
J = 8.2, 

4
J = 2.1); 6.68 (1H, դդդ , 4-CH, C6H4, 

3
J = 8.2, 

3
J = 6.6, 

4
J = 1.3); 6.98 (1H, դտ, 

Ar, J1 = 6.6, J2 = 1.9); 7.07 (1H, դդդ , 3-CH, C6H4-F, 
 3

JC,F = 10.0, 
3
J = 7.9 Hz, 

4
J = 1.5); 7.14-7.30 

(4H, մ , Ar); 7.44-7.57 (3H, մ , Ar); 8.18 (1H, դդ , 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.6, 

4
J = 1.0); 8.36 (1H, դդդ , 

6-CH, C6H4-F, 
 3

J= 
4
JC,F = 7.3, 

4
J = 1.9):  

Կոմպլ եքս  23: Ni
II

-(S)-3-FBPB-Gly: Tհալ  =178-180 ºC: [α]D
20

 = + 1726.7
0
 (c 0.05, 

CHCl3): Գտնված  է , %. C 60.88; H 4.54; N 7.89: C27H24FN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. C 60.84; 

H 4.56; N 7.87: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ .Հ ց .): 2.06 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 2.13 (1H, դդդ , δ-

CH2 Prol,
 2

J = 10.8, 
3
J =10.8 , 

3
J = 6.0 ); 2.42 (1H, մ , β-CH2 Prol.); 2.55 (1H, մ , β-CH2 Prol.); 3.32 

(1H, մ , δ-CH2 Prol.); 3.40 (1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J = 10.7 , 
3
J = 5.5 ); 3.57 (1H, դ , CH2-Aryl,

 2
J = 

12.6 ); 3.65 (1H, դ ,
 
CH2CO, 

2
J = 20.1 ); 3.72 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 3.72 (1H, դ ,

 
CH2CO,

 2
J =20.1 

); 4.39 (1H, դ , CH2-Aryl, 
2
J = 12.6 ); 6.67 (1H, դդդ , 4-CH, C6H4, 

3
J = 8.2 , 

3
J = 6.9, 

4
J = 1.2 ); 

6.76 (1H, դդ , 3-CH, C6H4, 
3
J = 8.2 , 

4
J = 1.9 ); 6.96 (2H, մ , Ar), 7.10 (1H, լ այ ն .դ , Ar, J = 7.1 ); 

7.18 (1H, դդդ , Ar, J1 = 8.8 , J2 = 6.8 , J3 = 1.9 ); 7.37 (1H, դդդ , Ar, J1 = 8.4 , J2 = 7.4 , J3 = 5.8 ); 

7.45-7.56 (3H, մ , Ar); 8.00 (1H, դդդ , Ar, J1 = 9.4 , J2 = 2.5 , J3 = 1.5 ); 8.33 (1H, դդ , 6-CH, 
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C6H4, 
3
J = 8.7, 

4
J = 1.1): 

Կոմպլ եքս  24: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)-Ala: Tհալ  = 315-317 ºC: [α]D
20

 = + 2366.7
0
 (c 

0.05, CHCl3). Գտնված  է , %. C 61.59; H 4.84, N 7.61: C28H26FN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. C 

61.52; H 4.79; N 7.69: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ . Հ ց ): 1.50 (3H, դ , CH3- Ala, 

 3
J=7.1 ); 1.90 

(3H, ս , Me); 2.00 (3H, ս , Me);  2.01 (1H, մ , -H Pro); 2.17 (1H, մ , -H Pro); 2.51 (1H, մ, -H 

Pro); 2.97 (1H, մ , -H Pro); 3.21 (1H, դ , NCH2Ar, 
2
J= 12.3 ); 3.37 (1H, դդ , -H Pro, 

 3
J=11.1 , 

3
J=5.8 ); 3.38 (1H, մ , -H Pro ); 3.63 (1H, մ , -H Pro ); 3.74 (1H, կ , -H Аla, 

3
J= 7.1 ); 4.19 (1H, 

դ , NCH2Ar, 
2
J= 12.3 ); 6.49-6.59 (2H, մ , Ar); 6.86-7.02 (3H, մ, Ar); 7.18 (1H, դտ, Ar, 

3
J= 6.8 , 

4
J= 2.0 ); 7.36-7.52 (3H, մ , Ar ); 7.59 (1H, դդ , Ar, 

3
J= 7.1 ; 

4
J= 1.9 ); 7.81 (1H, դ , Ar, 

3
J= 8.6 ); 

8.40 (1H, դ , Ar,
 4

J= 1.5 ): 

Կոմպլ եքս  25: Ni
II

-(S)-4-FBPB-Gly: Tհալ  =128-130 
o
C: [α]D

20
 = + 2006.7

0
 (c 0.05, 

CHCl3). Գտնված  է , %. C 60.88; H 4.54; N 7.89: C27H24FN3NiO3: Հ աշ վված  է , %.  C 60.83; 

H 4.60; N 7.83:
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ . Հ ց ): 2.10 (1H, մ , γ-CH2 Prol); 2.16 (1H, դդդ , δ-

CH2 Prol, 
2
J =11.0, 

3
J = 10.2 , 

3
J = 6.0 ); 2.45 (1H, մ, β-CH2 Prol); 2.59 (1H, մ , β-CH2 Prol); 3.39 

(1H, մ , δ-CH2 Prol); 3.42 (1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J = 10.7 , 
3
J = 5.4 ); 3.61 (1H, դ , CH2-Aryl, 

2
J = 

12.8 ); 3.67 (1H, դ ,
 
CH2CO,

 2
J = 20.1 ); 3.76 (1H, մ , γ-CH2 Prol); 3.77 (1H, դ ,

 
CH2CO,

 2
J = 20.1 ); 

4.48 (1H, դ , CH2-Aryl,
 2

J = 12.8 ); 6.72 (1H, դդդ , 4-CH, C6H4, 
3
J = 8.3 , 

3
J = 6.8 , 

4
J = 1.3  ); 6.80 

(1H, դդ , 3-CH, C6H4, 
3
J = 8.3 , 

4
J = 1.9 ); 7.01 (1H, մ , Ar); 7.13 (2H, մ , p-C6H4F); 7.13 (1H, մ , 

Ar); 7.24 (1H, դդդ , Ar, 
1
J = 8.6 , 

2
J = 6.9 , 

3
J = 1.9 ); 7.49-7.59 (3H, մ , Ar); 8.07 (2H, մ , p-

C6H4F); 8.34 (1H, դդ , 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.6 , 

4
J = 1.3):  

Կոմպլ եքս  26: Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)-Ala: Тհալ = 296-298 oC: [α]D
20

 = + 2333.3
0
 (c 0.05, 

CHCl3): Գտնված  է , %. C 61.52; H 4.79; N 7.69: C28H26FN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. C 61.58; 

H 4.84; N 7.6: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ . Հ ց ): 1.60 (3H, մ , CH3, 

3
J = 7.0); 2.07 (1H, դդդ , δ-

CH2 Prol,
 3

J = 11.9, 
2
J = 10.4, 

3
J = 5.9); 2.24 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 2.56 (1H, մ , β-CH2 Prol.); 2.76 

(1H, մ , β-CH2 Prol.); 3.42 (1H, դդ , α-CH Prol, 
3
J = 11.1, 

3
J = 5.6); 3.49 (1H, դ , CH2-Aryl, 

 2
J = 

12.7); 3.58 (1H, դդ , δ-CH2 Prol,
 2

J = 10.4, 
3
J = 6.0); 3.76 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 3.90 (1H, կ ,

 
CH-

CH3, 
3
J = 7.0); 4.38 (1H, դ , CH2-Aryl,

 2
J = 12.7); 6.62 (1H, դդ , 3-CH, C6H4, 

3
J = 8.3, 

4
J = 2.0); 

6.68 (1H, դդդ , 4-CH, C6H4, 
3
J = 8.3, 

3
J = 6.7, 

4
J = 1.2); 6.97 (1H, դտ, Ar, J1 = 6.7, J2 = 1.8); 7.04 

(2H, մ , p-C6H4F); 7.18 (1H, դդդ , Ar, J1 =  8.7, J2 = 6.7, J3 = 2.0); 7.27 (1H, մ , Ar); 7.43-7.57 

(3H, մ , Ar); 8.10 (2H, մ , p-C6H4F); 8.14 (1H, դդ , 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.6, 

4
J = 1.2):  

Կոմպլ եքս  27: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-Gly: Tհալ . =140-142 ºC; []D 
20

 = +1473.33 (c =0.3, 

MeOH): Գտնված  է , %. С 56.29; H 4.08; N, 7.11: C27H24BrN3O3Ni: Հ աշ վված  է , %. С 

56.18; H 4.16; N 7.28: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ .Հ ց ): 2.09-2.19 (2H, մ , -Ha Pro և  -Ha, Pro); 
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2.54 (1H, մ , -Ha, Pro); 2.78 (1H, մ , -Hb, Pro); 3.42 (1H, մ , γ-Hb, Pro); 3.52 (1H, դդ , 
3
J=10.7, 

3
J=6.0, -H Pro); 3.65 (1H, մ , -Hb, Pro); 3.66 (1H, դ ., 

2
J=20.0, CH2CO); 3.74 (1H, դ , 2

J=20.0, 

CH2CO); 4.02 (1H, դ , 
2
J=12.9, CH2Ar); 4.54 (1H, դ , 

2
J=12.9, CH2Ar); 6.70 (1H, դդդ , 

3
J=8.2, 

3
J=6.9, 

4
J=1.1, H-4, C6H4); 6.80 (1H, դդդ , 

3
J=8.2, 

4
J=1.7, H-3, C6H4); 6.98 (1H, մ , C6H5); 7.12-

7.22 (3H, մ , H-Ar); 7.39 (1H, тд, 
3
J= 7.5, 

4
J=1.2, C6H4Br), 7.46-7.57 (3H,մ , H-Ar); 7.60 (1H, դդ , 

3
J= 8.1, 

4
J=1.2, C6H4Br); 8.18 (1H, դդ , 

3
J= 8.7, 

4
J=1.1, H-6, C6H4,); 8.29 (1H, դդ , 

3
J= 7.7, 

4
J=1.6, C6H4Br): 

Կոմպլ եքս  28: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)-Ala: Tհալ =308-310 ºC; []D 
20

 = +3385.0 (c =0.1, 

MeOH): Գտնված  է , %. С 56.80; H 4.27; N 7.20: C28H26O3N3BrNi: Հ աշ վված  է , %. С 

56.88; H 4.40; N 7.11: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ .Հ ց .): 1.57 (3H, դ , CH3, 

3
J= 6.9); 2.10 (1H, 

մ , -Ha, Pro); 2.26 (1H, մ , γ-Ha, Pro); 2.64 (1H, մ , -Ha, Pro); 2.96 (1H, մ , -Hb, Pro); 3.51 (1H, 

մ , -Hb, Pro); 3.58 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J=11.0, 

3
J=6.2); 3.72 (1H, մ , γ-Hb, Pro); 3.86 (1H,կ ., 

CHCH3, 
3
J=6.9); 3.89 (1H, դ , CH2Ar, J=12.9); 4.47 (1H, դ ., CH2Ar, J=12.9); 6.61-6.70 (2H, մ ., 

H-3, H-4, C6H4); 6.96  (1H, մ , C6H5); 7.07-7.16 (2H, մ , H-Ar); 7.27 (1H, մ , H-Ar); 7.34 (1H, տդ , 

C6H4Br, 
3
J=7.5, 

4
J=1.2); 7.42-7.56 (4H, մ , H-Ar); 8.00 (1H, դդ , H-6, C6H4, 

3
J=8.6, 

4
J=1.2); 8.21 

(1H,դդ , C6H4Br, 
3
J= 7.6, 

4
J= 1.6):  

Կոմպլ եքս  29: Ni
II

-(S)-3-BrBPB-Gly: Tհալ .=169-171 ºC; []D 
20

 = +1296.13 (c =0.28, 

MeOH): Գտնված  է , %. С 56.35; H 4.03; N 7.19: C27H24BrN3O3Ni: Հ աշ վված  է , (%): С 

56.18; H 4.16; N 7.28: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 2.07-2.16 (2H, մ , -Ha Pro և  -Ha, 

Pro); 2.58 (1H, մ , -Ha, Pro); 2.79 (1H, մ , -Hb, Pro); 3.46 (1H, մ , γ-Hb, Pro); 3.54 (1H, դդ , 

3
J=10.7, 

3
J=5.9, -H Pro); 3.63 (1H, մ , -Hb, Pro); 3.68 (1H, դ , 

2
J=20.1, CH2CO); 3.74 (1H, դ , 

2
J=20.0, CH2CO); 4.04 (1H, դ, J=12.9, CH2Ar); 4.55 (1H, դ , 2

J=12.9, CH2Ar); 6.71 (1H, դդդ , 

3
J=8.1, 

3
J=6.9, 

4
J=1.0, H-4, C6H4,); 6.83 (1H, դդ , 

3
J=8.1, 

4
J=1.6, H-3, C6H4); 7.00 (1H, մ , C6H5); 

7.14-7.26 (3H, մ , H-Ar); 7.41 (1H, տդ , 
3
J= 7.5, 

4
J=1.3, C6H4Br,),7.49-7.62 (3H, մ, H-Ar); 7.64 

(1H, դդ , 
3
J= 8.1, 

4
J=1.3, C6H4Br); 8.18 (1H, դդ , 

3
J= 8.8, 

4
J=1.2 H-6, C6H4); 8.29 (1H, դդ , 

3
J= 

7.8, 
4
J=1.7, C6H4Br): 

Կոմպլ եքս  30: Ni
II

-(S)-3-BrBPB-(S)-Ala: Tհալ =268-270 ºC; []D 
20

 = +2815.3 (c =0.1, 

MeOH): Գտնված  է , %. С 56.79; H 4.29; N 7.24: C28H26O3N3BrNi: Հ աշ վված  է , %.  С 

56.88; H 4.40; N 7.11: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ .Հ ց .): 1.59 (3H, դ , CH3, 

3
J= 6.9); 2.09 (1H, մ , 

-Ha, Pro); 2.27 (1H, մ , γ-Ha, Pro); 2.64 (1H, մ , -Ha, Pro); 3.05 (1H, մ , -Hb, Pro); 3.51 (1H, մ , 

-Hb, Pro); 3.60 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J=11.0, 

3
J=6.2); 3.72 (1H, մ , γ-Hb, Pro); 3.86 (1H,կ ., CHCH3, 

3
J=6.9); 3.91 (1H, դ , CH2Ar, J=12.9); 4.47 (1H, դ , CH2Ar, J=12.9); 6.61-6.70 (2H, մ ., H-3, H-4, 
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C6H4); 6.96  (1H, մ , C6H5); 7.07-7.16 (2H, մ , H-Ar); 7.27 (1H, մ , H-Ar); 7.34 (1H, տդ , C6H4Br, 

3
J=7.5, 

4
J=1.2); 7.42-7.56 (4H, մ , H-Ar); 8.00 (1H, դդ , H-6, C6H4, 

3
J=8.6, 

4
J=1.2); 8.21 (1H, դդ , 

C6H4Br, 3J= 7.6, 
4
J= 1.6):  

Կոմպլ եքս  31: Ni
II

-(S)-4-BrBPB-Gly: Tհալ . = 184-186 ºC; []D 
20

 = +1406.40 (c =0.4, 

MeOH): Գտնված  է , %. С 56.25; H 4.11; N 7.21: C27H24BrN3O3Ni: Հ աշ վված  է , %,  С 

56.18; H 4.16; N 7.28: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 2.11-2.27 (2H, մ , -Ha Pro և -Ha, 

Pro); 2.51 (1H, մ , -Ha, Pro); 2.74 (1H, մ , -Hb, Pro); 3.39 (1H, մ , γ-Hb, Pro); 3.50 (1H, դդ , 

3
J=10.7, 

3
J=6.1, -H Pro,); 3.66 (1H, մ , -Hb, Pro); 3.64 (1H, դ , 

2
J=20.0, CH2CO); 3.73 (1H, դ , 

2
J=20.0, CH2CO); 4.01 (1H, դ , 

2
J=12.9, CH2Ar); 4.52 (1H, դ , 

2
J=12.9, CH2Ar); 6.69 (1H, դդդ , 

3
J=8.2, 

3
J=6.9, 

4
J=1.1, H-4, C6H4); 6.81 (1H, դդ , 

3
J=8.2, 

4
J=1.7, H-3, C6H4); 6.97 (1H, մ , C6H5); 

7.13-7.25 (3H, մ , H-Ar); 7.37 (1H, տդ , 
3
J = 7.5, 

4
J=1.1, C6H4Br), 7.52-7.58 (3H, մ , H-Ar); 7.63 

(1H, դդ , 
3
J= 8.1, 

4
J=1.2, C6H4Br); 8.16 (1H, դդ , 

3
J= 8.7, 

4
J=1.1, H-6, C6H4,); 8.32 (1H, դդ , 

3
J= 

7.7, 
4
J=1.6, C6H4Br,):  

Կոմպլ եքս  32: Ni
II

-(S)-4-BrBPB-(S)-Ala: Tհալ =223-225 ºC; []D 
20 

= +2939.1 (c =0.1, 

MeOH): Գտնված  է , %. С 56.89; H 4.20; N7.27: C28H26O3N3BrNi: Հ աշ վված  է , %. С 56.88; 

H 4.40; N, 7.11: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մմ ., Հ ց .): 1.58 (3H, դ ,CH3, 

3
J= 6.9); 2.10 (1H, մ , -Ha, 

Pro); 2.26 (1H, մ , γ-Ha, Pro); 2.64 (1H, մ , -Ha, Pro); 3.00 (1H, մ , -Hb, Pro); 3.51 (1H, մ , -Hb, 

Pro); 3.58 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J=11.0, 

3
J=6.2); 3.72 (1H, մ , γ-Hb, Pro); 3.86 (1H,կ , CHCH3, 

3
J=6.9); 3.89 (1H, դ , CH2Ar, J=12.9); 4.47 (1H, դ , CH2Ar, J=12.9); 6.61-6.70 (2H, մ , H-3, H-4, 

C6H4); 6.96  (1H, մ , C6H5); 7.07-7.16 (2H, մ , H-Ar); 7.27  (1H, մ , H-Ar); 7.34 (1H, տդ , C6H4Br, 

3
J=7.5, 

4
J=1.2); 7.42-7.56 (4H, մ , H-Ar); 8.07 (1H, դդ , H-6, C6H4, 

3
J=8.6, 

4
J=1.2); 8.24 (1H,դդ , 

C6H4Br, 3J= 7.6, 
4
J= 1.6):  

Կոմպլ եքս  33: Ni
II

-(S)-3,4-DMBPB-Gly: Tհալ  =176-178 ºC: []D 
20

 = +1513 (c 0.05, 

CHCl3): Գտնված  է , %. С 66.25; H 5.44; N 8.00: C29H29N3NiO3: Հ աշ վված  է , %. С 66.19; H 

5.55; N 7.98: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ ., Հ ց .):  2.05-2.24 (2H, մ , 2-H Pro); 2.10 (3H, ս , Me); 

2.18 (3H, ս , Me); 2.36-2.47 (2H, մ , 2-H Pro); 3.25-3.41 (2H, մ , -, -H Pro); 3.50 (1H, դ , CH2 

Gly, 
2
J= 20.0); 3.51 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J= 12.3); 3.57 (1H, մ , -H Pro); 3.63 (1H, դ , CH2 Gly, 

2
J= 

20.0); 4.32 (1H, դ , NCH2Ar, 
2
J= 12.9 ); 6.60 (1H, դդդ , Ar,

 3
J= 8.2, 

3
J= 6.8, 

4
J= 1.3); 6.69 (1H, 

դդ , Ar,
 3

J= 8.2,
 4

J= 1.8); 7.05-7.11 (2H, մ , Ar); 7.11 (1H, d, Ar,
 3

J= 7.5); 7.23 (1H, դ , Ar,
 3

J= 

7.5); 7.50-7.62 (3H, մ , Ar); 7.76 (1H, դդ , Ar,
 3

J= 7.5,
 4

J=1.9); 8.13 (1H, դդ , Ar,
 3

J=8.9,
 4

J= 1.3); 

8.31 (1H, դ , Ar,
  4

J= 1.9):  

Կոմպլ եքս  34: Ni
II

-(S)-3,4-DMBPB-(S)-Ala: Tհալ = 315-317 ºC: []D 
20

 = +2562 (c 

0.05, CHCl3): Գտնված  է , %.  С 66.76; H 5.79; N 7.71 %: C30H31N3NiO3: Հ աշ վված  է , %. С 
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66.69; H 5.78; N 7.78: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ ., Հ ց .): 1.50 (3H, դ , CH3- Ala, 

3
J=7.1); 1.90 

(3H, ս , Me); 2.00 (3H, ս , Me);  2.01 (1H, մ , -H Pro); 2.17 (1H, մ , -H Pro); 2.51 (1H, մ , -H 

Pro); 2.97 (1H, մ , -H Pro); 3.21 (1H, դ , NCH2Ar, 
2
J= 12.3); 3.37 (1H, դդ , -H Pro, 

3
J=11.1, 

3
J=5.8); 3.38 (1H, մ , -H Pro ); 3.63 (1H, մ , -H Pro ); 3.74 (1H, կ , -H Аla, 

3
J= 7.1); 4.19 (1H, 

դ , NCH2Ar, 
2
J= 12.3); 6.49-6.59 (2H, մ , Ar); 6.86-7.02 (3H, մ, Ar); 7.18 (1H, դտ, Ar, 

3
J= 6.8, 

4
J= 2.0); 7.36-7.52 (3H, մ , Ar ); 7.59 (1H, դդ , Ar, 

3
J= 7.1; 

4
J= 1.9); 7.81 (1H, դ , Ar, 

3
J= 8.6); 

8.40 (1H, դ , Ar,
 4

J= 1.5):  

Կոմպլ եքս  35: Ni
II

-(S)-4-BOBPB-Gly: Tհալ  =150-152
o
C: []D

20
=+1056

o 
(c=0,1, 

CH3OH): Գտնված  է , %. С 67.78; H 5.05; N 6.88: C34H31O4N3Ni: Հ աշ վված  է , %.  С 67,58; 

H 5,14; N 6. 96:
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ) 2,15 (2H, մ , -H, -H Pro); 2,45, 2,57 (1H, մ , 

-H, -H Pro); 3,35 (1H, մ , -H Pro); 3,46 (1H, մ , -H Pro); 3,58 և 4,45 (2H, դ , N-CH2-Ph, 

J=12,7); 3,68 (1H, մ , -H Pro); 3,68 և 3,79 (2H, դ , CH2-Gly, J = 20,23); 4,85 և 5,01 (2H, դ , O-

CH2-Ph, J =11,51); 6,65-8,35 (18H, մ , Ar):  

  Կոմպլ եքս  36: Ni
II

-(S)-4-BOBPB-(S)-Ala: Тհալ  = 190-192 
o
C: []D

20
= +1683

o
(c = 0.1, 

CH3OH): Գտնված  է , %. С 68.05; H 5.25; N 6.76: C35H33O4N3Ni: Հ աշ վված  է , %.  С 67.99; 

H 5.34; N 6.80: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ) 1,6 (3H, ԱԲ  մաս , դ , CH3-Ala, JAB=7,0); 2,06 

(1H, մ , -H Pro); 2,22 (1H, մ , -H Pro); 2,55 (1H, մ , -H Pro); 2,74 (1H, մ , -H Pro); 3,45 և  4,37 

(AB, 2H, դ , N-CH2-Ph, JAB=12,8); 3,45 (1H, մ , -H Pro); 3,53 (1H, մ , -H Pro); 3,73 (1H, մ  , -

H Pro); 3,92 (1H, կ , -H Ala); 4,82 և  4,91 (AB, 2H, դ , O-CH2-Ph, JAB=11,6); 6,6-8,2 (18H, մ , 

Ar):  

4. Ալ անինայ ին կոմպլ եքսների  ռենտգենկառու ցվածքայ ին 

հետազոտու թյ ու նները  

Ալ անի նայ ի ն  20, 22, 24, 26, 28 և 34 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ի  

բ ջ ի ջ նե ր ի  պարամետր ե ր ն  ո ւ  բ ե կ ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

ո ր ո շ վե լ  ե ն  Bruker SMART 1K CCD ե ռ շ ր ջ անաձ և  ավտո մատ 

դի ֆրակտո մետր ի  վրա (MoK-ճ առագայ թո ւ մ , գրաֆիտայ ի ն  

մո նո քր ո մատո ր , ω-ի ¨ φ-ի տե սած ր մամբ ): Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի  դեպքո ւ մ  

հաշ վի  ե ն  առ նվե լ  նաև  ռ ե նտգե ն յ ան  ճ առագայ թման  չ ափը  SADABS 

ծ րագր ո վ  [2.01(20)-տար բ ե րակ ո վ  20 և 22 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ  և  2.03 

(20)-մնացած  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ ]: Կո մպլ ե քս նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քը  

վե ր ծանվե լ  է  ո ւ ղղակ ի  մե թո դո վ , ի ս կ  ո չ  ջ րած նայ ի ն  ատոմնե ր ի  
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համար ՝  անի զոտր ոպ մոտավո ր ո ւ թյ ամբ  ճ շ գրտվե լ  փոքր  

քառակ ո ւ ս ի նե ր ի  լ իամաս շ տաբ  մե թո դո վ : Պար զվե լ  է , ո ր  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ը  պար ո ւ նակ ե լ  ե ն  աննշ ան  

քանակ ո ւ թյ ամբ  ադս ո ր բ ված  ք լ ո ր ո ֆո ր մ  և  ջ ո ւ ր : Հ ալ ո գե ն  

պար ո ւ նակ ո ղ  20, 22, 24, 26 և 28 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  մոտ հայ տնաբ ե ր վե լ  է  

օ ր թո -ֆե նի լ այ ի ն  ֆրագմե նտի  ե ր կ դի ր քանի  ստատի կ  

չ կար գավո ր ված ո ւ թյ ո ւ ն , կապված  C(15)-C(16) կապի  շ ո ւ ր ջ  180
0  

պտո ւ յ տո վ : Սո լ վատաց ված  ջ ր ի  ջ րած նի  ատոմնե ր ը  բ ո լ ո ր  

կ ո մպլ ե քս նե ր ո ւ մ  ո ր ո շ վե լ  ե ն  ե ր կ ո ւ  տար բ ե ր  ֆո ւ ր յ ե  ս ի նթե զնե ր ո վ  

և  ճ շ գրտվե լ  ի զոտր ոպ մոտավո ր ո ւ թյ ամբ  ֆի քս ված  դի ր քո վ  ատոմնե ր ի  

դեպքո ւ մ  («վրաե րթի » մո դե լ ) և  ջ ե ր մայ ի ն  պարամետր ե ր ո վ  (Uի զո  

(H)=1,5Uէ կ վ  (C)` CH3 խմբ ե ր ի  համար ) և  Uի զո  (H)=1,2Uէ կ վ  (C)մնացած  խմբ ե ր ի  

համար ): 

Ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  22, 24, 26 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ը  

ռ ո մբ ի կ  ե ն ՝  P212121: a, Å= 9.5229(4), b, Å= 9.9635(5),  c, Å = 25.4816(11), Z = 4, (22), a,Å= 

9.3442(3), b, Å= 24.0402(7),  c, Å = 25.6532(18), Z = 4 (24) և a, Å= 9.1541(7), b, Å= 24.0551(7), 

c, Å = 25.5532 (11), Z = 4 (26):  

Քլ ո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  (C28H26N3O3ClNi) ¨ 3,4-դի մե թի լ  տեղակալ ված  

(C30H31N3O3Ni) կ ո մպլ ե քս նե ր ի  բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ը  օ ր թո ռ ո մբ ի կ  ե ն ՝ P21 21 21: a 

Å,= 9,3354(19), b, Å = 10,033(2), c, Å = 25,919(5), Z=4 (20)  ¨ a, Å = 9,3420(7), b, Å = 10,5929 

(8), c, Å = 26,297(2), Z=4 (34): 

Բր ո մ  պար ո ւ նակ ո ղ  28 կ ո մպե քս ի  համար  այ դ  պարամետր ե ր ը  

հ ետև յ ալ ն  ե ն  a, Å= 9.2859 (6), b, Å= 10.0121(7),  c, Å = 25.9971(18), Z = 4:  

Հ ետազոտված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  բացար ձ ակ  կառ ո ւ ց ված քնե ր ը  

ի րար ի ց  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  Ֆլ ե կ ի  պարամետր ե ր ո վ , ո ր ո նք  բ ե ր ված  ե ն  

աղյ ո ւ սակ  2-ո ւ մ  և  թո ր ս ի ո ն  անկ յ ան  մե ծ ո ւ թյ ամբ ՝  աղյ ո ւ սակ  3-ո ւ մ : 

Բո լ ո ր  հաշ վար կ նե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  SHELXTL PLUS (Version 5,0) 

ծ րագր ի  մի ջ ո ց ո վ : 

5. Ալ կիլ ող ագենտներով գլ իցինի  և ալ անինի   մոդիֆիկացված   

կոմպլ եքսների   C-ալ կիլ ման ընդհանու ր  մեթոդ: 

Դի մե թի լ ֆո ր մամի դի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  19-36 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ի ն  արգո նի  մթնո լ ո րտո ւ մ  ավե լ աց վո ւ մ  է  թար մ  
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մանրաց ված  պինդ  NaOH և  համապատասխան  ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտը : Այ դ  

ը նթաց քո ւ մ  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  վե ր  է  ած վո ւ մ  մո ւ գ  բալ անման  

հ ո մո գե ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի : Ար գո նի  մթնո լ ո րտո ւ մ  և  ս ե ն յ ակայ ի ն  

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  (ալ անի նի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ ՝ 40-45 
0
C) 

լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  խառնո ւ մը  շ ար ո ւ նակ վո ւ մ  է  մի նչ և  ե լ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս ի  

լ ր ի վ  անհ ետանալ ը  կամ  տրանսֆո ր մաց ո ւ մը ՝  ալ կ ի լ ված  

արգաս ի քնե ր ի  դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի : Ռեակ ց իայ ի  

ը նթաց քի ն  հ ետևո ւ մ  ե ն  ՆՇՔ  մե թո դո վ  (SiO2, CH3COOC2H5-CHCl3, 4:1), ը ստ 

ե լ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս ի  հ ետքի  վե րաց ման : Ռեակ ց իան  ավարտվե լ ո ւ ց  

հ ետո  խառնո ւ ր դը  չ ե զո քաց վո ւ մ  է  սառ ցայ ի ն  քացախաթթվո վ  և  

նո ս րաց վո ւ մ  ջ ր ո վ : Այ նո ւ հ ետև  դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

նստված քը  ֆի լ տր վո ւ մ  և  լ վաց վո ւ մ  է  ջ ր ո վ : Ալ անի նի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

ալ կ ի լ ման  դեպքո ւ մ  առաջ ացած  դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

խառնո ւ ր դի  ո չ  մե ծ  քանակ  (~0.5 գ) քր ո մատո գրաֆաց վո ւ մ  է  

պր եպարատի վ  ՆՇՔ  մե թո դո վ   (20 x 30 ս մ , SiO2, CH3COOC2H5-CHCl3, 4:1):  

Անջ ատված  հ ի մնական  դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քն  

ո ւ  բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  ո ր ո շ վե լ  է  սպե կտրադիտման  

անալ ի զի  և  պո լ յ ար ի մետր ի կ  չ ափո ւ մնե ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ : 

Կո մպլ ե քսագո յ աց ման  ը նթաց քո ւ մ  առաջ ացած  հ ի մնական  

դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դիաստե ր ե ո մե րայ ի ն  ավե լ ց ո ւ կ ը  (de)  

ո ր ո շ վե լ  է  դրանց  խառնո ւ ր դնե ր ի  աղաթթվայ ի ն  հ ի դր ո լ ի զատնե ր ի ց  

անջ ատված  ամի նաթթվայ ի ն   խառնո ւ ր դի  ԲԱՀ Ք  անալ ի զմամբ : 

Կոմպլ եքս  37: Ni
II

-(S)-2-CBPB-(S)-Phe: Tհալ  =100-102 °C: [] 20

D  = +1996 (c 0.2, 

CH3OH): Գտնված  է , (%). С 65.51; H 4.82; N 6.71: C34H30ClN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. С 

65.57; H 4.86; N 6.75: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց )  1.65 (1H, մ , -H Pro); 1.81 (1H, մ , -

H Pro); 2.25 (2H, մ , -, -H Pro); 2.40 (1H, մ , -H Pro); 2.74 և  2.88 (2H, АB մաս ը  АBX 

համակար գի  CHCH2Ph, JAB =13.5 Hz, JA X=5.5, JBX =4.1); 2.96 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J = 10.9, 

3
J 

= 6.2); 3.31 (1H, դդ , -H Pro,
 3

J = 5.6, 
3
J = 3.5); 3.72 և  4.21 (2H, AB, NCH2Ar, JAB=12.5); 3.93 

(1Н, X մաս ը  АBX համակար գի  -H Phe); 6.62 (1H, դ , Ar, 
3
J = 4.2); 7.01-7.18 (5H, մ , Ar); 

7.21-7.41 (4H, մ , Ar); 7.43-7.71 (6H, մ , Ar); 8.03 (1H, դ , Ar, 
3
J = 8.6); 8.21 (1H, դ , Ar, 

4
J = 2.0):  

Կոմպլ եքս  38: Ni
II

-(S)-2-CBPB-(S)--allyl-Gly: Tհալ =156-158 °C: []D 
20

= +2096 (c 

0.03, MeOH): Գտնված  է , (%). С 62.82; H 4.91; N 7.31: C30H28ClN3NiO3: Հ աշ վված  է  (%). 

С 62.92; H 4.93; N 7.34: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ):  2.15 (2H, մ , -, -H Pro); 2.38 և  
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2.42 (2Н, դդտ, CH2-CH=CH2, J = 14.2, J = 8.6, J = 1.2); 2.51 (2H, մ , -, -H Pro); 3.24 (1H, մ , 

-H Pro); 3.48 (2H, մ , -, -H Pro); 3.56 և  4.17 (2H, AB, NCH2Ar, JAB =12.7); 3.78 (1H, մ , -H 

Аllyl-Gly); 5.10 և  5.45 (2H, դդ , CH2-CH=CH2, J = 17.1, J = 10.3); 6.58 (1H, մ , CH2-CH=CH2); 

7.05 (2H, մ , Ar); 7.38-7.50 (5H, մ , Ar); 7.92 (4H, մ , Ar); 8.20 (1H, դդ , Ar, 
3
J =8.7, 

4
J = 1.6); 

8.80 (1H, դ , Ar, 
4
J = 2.0):  

Կոմպլ եքս  39: Ni
II

-(S)-2-CBPB-(S)-4-FPhe: Tհալ =115-117 °C: []D 
20

 = +1618 (c 

0.03, CH3OH): Գտնված  է , (%). С 63.78; H 4.51; N 6.61: C34H29ClFN3NiO3: Հ աշ վված  է , 

%. С 63.73; H 4.56; N 6.56: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ .,Հ ց .) 1.65 (1H, մ , -H Pro); 1.81 (1H, 

մ , -H Pro); 2.21-2.41 (3H, մ , -, -, -H Pro); 2.42 և  3.21 (2H, АB մաս ը  АBX 

համակար գի  CHCH2Ph, JAB =13.5 Hz, JAX =5.8 Hz, JBX =4.4); 2.96 (1H, մ , -H Pro); 3.22 և  

4.18 (2H, AB, NCH2Ar, JAB=12.7); 3.32 (մ , 1H, -H Pro); 3.91 (1Н, X մաս ը ՝  АBX 

համակար գի , -H Phe); 6.52 (1H, դ , Ar, 
3
J = 4.4); 7.02-7.21 (5H, մ , Ar); 7.33 (3H, մ , Ar); 

7.45-7.71 (6H, մ, Ar); 8.01 (1H, դ , Ar, 
3
J = 8.6), 8.33 (1H, մ , Ar, 

4
J = 1.9):  

Կոմպլ եքս  40: Ni
II

-(S)-2-CBPB-(S)-3-Br-4-OMePhe: Tհալ =118-120 °C: []D 
20

= 

+1718 (c 0.03, MeOH): Գտնված  է , %. С 57.39; H 4.29; N 5.72: C35H31BrClN3NiO4: 

Հ աշ վված  է , %. С 57.45; H 4.27; N 5.74: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 1.83 (1H, մ , -H 

Pro); 1.98 (1H, մ , -H Pro); 2.41-2.60 (3H, մ , -, -, -H Pro); 2.79 և  3.00 (2H, АB մաս ը  АBX 

համակար գի , CHCH2Ph, JAB  =13.4, JAX  =5.6 Hz, JBX  =4.2); 3.21 (1H, դդդ , -H Pro, 
2
J = 

11.3, 
3
J = 6.6, 

3
J = 4.4); 3.42 (1H, դդ , -H Pro, 

3
J = 9.1, 

3
J =  4.4); 3.76 և  4.36 (2H, AB, NCH2Ar, 

JAB =12.6); 3.91 (3H, ս , OMe); 4.21 (1Н, X մաս ը  АBX համակար գի , -H Phe); 6.61 (2H, մ , 

Ar); 6.84 (3H, մ , Ar); 7.18(2H, մ , Ar); 7.39 (4H, մ , Ar); 7.42-7.58 (3H, մ , Ar); 8.12 (1H, դ , Ar, 

3
J = 8.8); 8.22 (1H, դ , Ar, 

4
J = 1.6):  

Կոմպլ եքս  41: Ni
II

-(S)-3,4-DCBPB-(S)-Phe: Tհալ  =110-112 °C: [] 20

D  = +2134.0 (c 

0.2, CH3OH): Գտնված  է , %. С 64.81; H 4.53; N 6.22: C34H30Cl2N3NiO3: Հ աշ վված  է , %. С 

64.57; H 4.66; N 6.49:
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց )  1.65 (1H, մ , -H Pro); 1.81 (1H, մ , -

H Pro); 2.25 (2H, մ , -, -H Pro); 2.40 (1H, մ , -H Pro); 2.74 և  2.88 (2H, АB մաս ը  АBX 

համակար գի  CHCH2Ph, JAB =13.5, JAX =5.5, JBX =4.1); 2.96 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J = 10.9 , 

3
J = 

6.2); 3.31 (1H, դդ , -H Pro,
 3

J = 5.6, 
3
J = 3.5); 3.72 և  4.21 (2H, AB, NCH2Ar, JAB =12.5); 3.93 

(1Н, X մաս ը  АBX համակար գի  -H Phe); 6.62 (1H, դ , Ar, 
3
J = 4.2); 7.01-7.18 (5H, մ , Ar); 

7.21-7.41 (4H, մ , Ar); 7.43-7.71 (6H, մ , Ar); 8.03 (1H, դ , Ar, 
3
J = 8.6); 8.21 (1H, դ , Ar, 

4
J = 2.0):  

Կոմպլ եքս  42: Ni
II

-(S)-2-DCBPB-(S)--allyl-Gly: Tհալ =163-164 °C: []D 
20

= 

+2210.05 (c 0.04, MeOH): Գտնված  է , %. С 62.82; H 4.91; N 7.31: C30H28Cl2N3NiO3: 



 

211 

 

Հ աշ վված  է , %. С 62.92; H 4.93; N 7.34: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ .,Հ ց ):  2.15 (2H, մ , -, 

-H Pro); 2.38 և  2.42 (2Н, դդտ, CH2-CH=CH2, J = 14.2, J = 8.6, J = 1.2); 2.51 (2H, մ , -, -H 

Pro); 3.24 (1H, մ , -H Pro); 3.48 (2H, մ , -, -H Pro); 3.56 և  4.17 (2H, AB, NCH2Ar, JAB=12.7); 

3.78 (1H, մ , -H Аllyl-Gly); 5.10 և  5.45 (2H, դդ, CH2-CH=CH2, J = 17.1, J = 10.3); 6.58 (1H, մ , 

CH2-CH=CH2); 7.05 (2H, մ , Ar); 7.38-7.50 (5H, մ , Ar); 7.92 (4H, մ , Ar); 8.20 (1H, դդ , Ar, 
3
J 

=8.7, 
4
J = 1.6); 8.80 (1H, դ , Ar, 

4
J = 2.0):  

Կոմպլ եքս  43: Ni
II

-(S)-2-CBPB-(S)-4-FPhe: Tհալ =135-137 °C: []D 
20

 = +1601 (c 

0.04, CH3OH): Գտնված  է , %. С 63.78; H 4.51; N 6.61: C34H29Cl2FN3NiO3: Հ աշ վված  է  

(%). С 63.73; H 4.56; N 6.56: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց .) 1.65 (1H, մ , -H Pro); 1.81 

(1H, մ , -H Pro); 2.21-2.41 (3H, մ , -, -, -H Pro); 2.42 և  3.21 (2H, АB մաս ը  АBX 

համակար գի  CHCH2Ph, JAB = 13.5, JAX  =5.8, JBX = 4.4); 2.96 (1H, մ , -H Pro); 3.22 և  4.18 

(2H, AB, NCH2Ar, JAB =12.7); 3.32 (մ , 1H, -H Pro); 3.91 (1Н, X մաս ը ՝   АBX 

համակար գի , -H Phe); 6.52 (1H, դ , Ar, 
3
J = 4.4); 7.02-7.21 (5H, մ , Ar); 7.33 (3H, մ , Ar); 

7.45-7.71 (6H, մ , Ar); 8.01 (1H, դ, Ar, 
3
J = 8.6), 8.33 (1H, դ , Ar, 

4
J = 1.9):  

Կոմպլ եքս  44: Ni
II

-(S)-2-DCBPB-(S)-3-Br-4-OMePhe: Tհալ =127-129 °C: []D 
20

= 

+1738 (c 0.04, MeOH): Գտնված  է , %. С 57.39; H 4.29; N 5.72: C35H31BrClN3NiO4: 

Հ աշ վված  է  %. С 57.45; H 4.27; N 5.74: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): δ 1.83 (1H, մ , -

H Pro); 1.98 (1H, մ , -H Pro); 2.41-2.60 (3H, մ , -, -, -H Pro); 2.79 և 3.00 (2H, АB մաս ը  

АBX համակար գի , CHCH2Ph, JAB  =13.4, JAX =5.6, JBX =4.2); 3.21 (1H, ddd, -H Pro, 
2
J = 11.3, 

3
J = 6.6, 

3
J = 4.4); 3.42 (1H, դդ , -H Pro, 

3
J = 9.1, 

3
J =  4.4); 3.76 և  4.36 (2H, AB, NCH2Ar, 

JAB=12.6); 3.91 (3H, ս , OMe); 4.21 (1Н, X մաս ը  АBX-համակար գ ի, -H Phe); 6.61 (2H, մ , 

Ar); 6.84 (3H, մ , Ar); 7.18(2H, մ , Ar); 7.39 (4H, մ , Ar); 7.42-7.58 (3H, մ , Ar); 8.12 (1H, դ , Ar, 

3
J = 8.8); 8.22 (1H, դ , Ar, 

4
J = 1.6): 

Կոմպլ եքս  47: Ni
II

-(S)-2-CBPB-(S)--MePhe: Tհալ  = 218-220 C: []D
20

= +2426 (c 

0.03, MeOH): Գտնված  է , %.  С 66.01; H 5.07; N 6.60: C35H32ClN3NiO3: Հ աշ վված  է , (%):  

С 65.91; H 5.02; N 6.56: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ):  1.0 (3H, ս , CH3); 1.65 (1H, մ , -H 

Pro); 1.88 (1H, մ , -H Pro); 2.09 (1H, մ , -H Pro); 2.22 (2H, մ , -,-H Pro); 3.0 (3H, մ , -H Pro, 

C-CH2-Ph); 3.30 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J = 9.5, 

3
J = 7.5); 3.70 և  4.22 (2H, AB, NCH2Ar, JAB=12.7); 

6.56 (2H, մ , Ar); 7.02 (2H, մ , Ar); 7.18-7.57 (12H, մ , Ar); 8.00 (1H, դդ , Ar, 
3
J = 8.6, 

4
J = 1.2); 

8.18 (1H, դդ , Ar, 
3
J = 7.8, 

4
J = 1.6):  

Կոմպլ եքս  48: Ni
II

-(S)-2-CBPB-(S)--allyl-Ala: Tհալ  = 315-317 0С: []D
20 

= +1562 (c 

0.03, MeOH): Գտնված  է  %. С 63.42; H  5.11; N 7.12: C31H30ClN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. С 
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63.46; H 5.15; N 7.16: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր նե ր  (, մ .մ ., Հ ց ):  1.12 (3Н, ս, Me); 2.09 (2H, մ, -

, -Pro); 2.36 (1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, 
2
J = 14.2, 

3
J = 7.6, J = 1.4); 2.44 (1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, 

2
J = 14.2, 

3
J = 6.9, J = 1.4); 2.50 (2H, մ, -, -Pro); 2.54 (1H, մ, -Pro); 3.24 (1H, մ, -H Pro); 3.51 

(1H, մ, -H Pro), 3.52 և  4.18 (2H, AB, NCH2Ar, JAB =12.7); 5.16 (1H, d, -CH=CH2, J = 17.0); 

5.31 (1H, դ , -CH=CH2, J = 10.3); 6.42 (1H, մ, CH2-CH=CH2); 6.61 (3H, մ, Ar); 7.13 (2H, մ, Ar); 

7.19-7.61 (6H, մ, Ar); 8.02 (1H, դ, Ar, 
3
J = 8.8); 8.68 (1H, դ, Ar, 

4
J = 2.2): 

Կոմպլ եքս  49: Ni
II

-(S)-2-CBPB-(S)-4-F--MePhe: Tհալ  =122-124 °C: []D
20

 = +2230 

(c 0.03, MeOH): Գտնված  է , %.  С 64.01; H 4.74; N 6.38%: C35H31ClFN3NiO3: Հ աշ վված  է , 

%. С 64.20; H 4.77; N 6.42: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 1.16 (3H, ս , CH3); 1.69 (1H, մ , 

-H Pro); 1.85 (1H, մ , -H Pro); 2.15-2.43 (3H, մ , -, -, -H Pro); 2.27 (2H, դ , C-CH2-Ph, 
2
J = 

13.9); 3.18 (1H, մ , -H Pro); 3.31 (1H, մ , -H Pro); 3.42 և  4.18 (2H, AB, NCH2Ar, JAB =12.8); 

6.3 (2H, մ , Ar); 7.11 (3H, մ , Ar); 7.18-7.57 (10H, մ , Ar); 8.03 (1H, դդ , Ar, 
3
J = 8.6, 

4
J = 1.6); 

8.19 (1H, դ , Ar, 
4
J = 2.0):  

Կոմպլ եքս  50: Ni
II

-(S)-2-CBPB-(S)-3-Br-4-OCH3--MePhe: TÑ³É=244-246 °C: 

[]D
20 

= +2000
 
(c 0.0227, CH3OH): Գտնված  է , %. С 57.81; H 4.35; N 5.61: C36H33BrClN3NiO4: 

Հ աշ վված  է , %. С 57.98; H 4.39; N 5.63: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 1.12 (3H, ս , 

CH3); 1.74 (1H, մ , -H Pro); 1.85 (1H, մ , -H Pro); 2.38 (3H, մ , -,-, -H Pro); 2.25 (2H, դ , C-

CH2-Ph, 
2J = 13.8); 3.21 (1H, մ , -H Pro); 3.32 (1H, մ , -H Pro); 3.86 և  4.21 (AB, 2H, NCH2Ar, 

JAB =12.6); 3.90 (3H, ս , OMe); 6.63 (2H, մ , Ar); 6.98 (2H, մ , Ar); 7.01-7.60 (11H, մ , Ar); 8.11 

(1H, դ , Ar, 
3J = 8.6):  

Կոմպլ եքս  51: Ni
II

-(S)-2-DCBPB-(S)--MePhe: Tհալ = 221-223 C: []D
20

= +2405 (c 

0.03, MeOH): Գտնված  է , %.  С 65.01; H 4.37; N 6.12: C35H31Cl2N3NiO3: Հ աշ վված  է , %.  

С 65.91; H 5.02; N 6.56: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ):  1.0 (3H, ս , CH3); 1.65 (1H, մ , -H 

Pro); 1.88 (1H, մ , -H Pro); 2.09 (1H, մ , -H Pro); 2.22 (2H, մ , -,-H Pro); 3.0 (3H, մ , -H Pro, 

C-CH2-Ph); 3.30 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J = 9.5, 

3
J = 7.5); 3.70 և  4.22 (2H, AB, NCH2Ar, JAB=12.7); 

6.56 (2H, մ , Ar); 7.02 (2H, մ , Ar); 7.18-7.57 (12H, մ, Ar); 8.00 (1H, դդ, Ar, 
3
J = 8.6, 

4
J = 1.2); 

8.18 (1H, դդ , Ar, 
3
J = 7.8, 

4
J = 1.6):  

Կոմպլ եքս  52: Ni
II

-(S)-2-DCBPB-(S)--allyl-Ala: Tհալ  = 308-310 0С: []D
20 

= +1550 

(c 0.04, MeOH): Գտնված  է  %. С 62.58; H  4.33; N 6.49: C31H30Cl2N3NiO3: Հ աշ վված  է , %. 

С 62.46; H 4.17; N 6.66: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր նե ր  (, մ .մ ., Հ ց ):  1.12 (3Н, ս , Me); 2.09 (2H, մ , 

-, -Pro); 2.36 (1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, 
2
J = 14.2, 

3
J = 7.6, J = 1.4); 2.44 (1Н, դդտ, CH2-
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CH=CH2, 
2
J = 14.2, 

3
J = 6.9, J = 1.4); 2.50 (2H, մ , -, -Pro); 2.54 (1H, մ , -Pro); 3.24 (1H, մ , -

H Pro); 3.51 (1H, մ , -H Pro), 3.52 և  4.18 (2H, AB, NCH2Ar, JAB =12.7); 5.16 (1H, դ , -CH=CH2, 

J = 17.0); 5.31 (1H, d, -CH=CH2, J = 10.3); 6.42 (1H, մ , CH2-CH=CH2); 6.61 (3H, մ , Ar); 7.13 

(2H, մ , Ar); 7.19-7.61 (6H, մ , Ar); 8.02 (1H, դ , Ar, 
3
J = 8.8); 8.68 (1H, դ , Ar, 

4
J = 2.2): 

Կոմպլ եքս  53: Ni
II

-(S)-2-DCBPB-(S)-4-F--MePhe: Tհալ  =142-144 °C: []D
20

 = 

+2230 (c 0.03, MeOH): Գտնված  է , (%):  С 64.01; H 4.74; N 6.38%: C35H30Cl2FN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %. С 64.20; H 4.77; N 6.42: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 1.16 (3H, ս , 

CH3); 1.69 (1H, մ , -H Pro); 1.85 (1H, մ , -H Pro); 2.15-2.43 (3H, մ , -, -, -H Pro); 2.27 (2H, 

դ , C-CH2-Ph, 
2
J = 13.9); 3.18 (1H, մ , -H Pro); 3.31 (1H, մ , -H Pro); 3.42 և  4.18 (2H, AB, 

NCH2Ar, JAB=12.8); 6.3 (2H, մ , Ar); 7.11 (3H, մ , Ar); 7.18-7.57 (10H, մ , Ar); 8.03 (1H, դդ , Ar, 

3
J = 8.6, 

4
J = 1.6); 8.19 (1H, դ , Ar, 

4
J = 2.0):  

Կոմպլ եքս  54: Ni
II

-(S)-2-DCBPB-(S)-3-Br-4-OCH3--MePhe: TÑ³É=244-246 °C: 

[]D
20 

= +2000
 

(c 0.0227, CH3OH): Գտնված  է , %. С 57.81; H 4.35; N 5.61: 

C36H33BrCl2N3NiO4: Հ աշ վված  է , %. С 57.98; H 4.39; N 5.63: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., 

Հ ց ): 1.12 (3H, ս , CH3); 1.74 (1H, մ , -H Pro); 1.85 (1H, մ , -H Pro); 2.38 (3H, մ , -,-, -H 

Pro); 2.25 (2H, դ , C-CH2-Ph, 
2J = 13.8); 3.21 (1H, մ , -H Pro); 3.32 (1H, մ , -H Pro); 3.86 և  4.21 

(AB, 2H, NCH2Ar, JAB =12.6); 3.90 (3H, ս , OMe); 6.63 (2H, մ , Ar); 6.98 (2H, մ , Ar); 7.01-7.60 

(11H, մ , Ar); 8.11 (1H, դ , Ar, 
3
J = 8.6):  

Կոմպլ եքս  57: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-Phe: Tհալ  =119-121 °C: []D
20 

= +1101° (c 0.25, 

CH3OH): Գտնված  է , %. С 65.51; H 4.82; N 6.71: C34H30FN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. С 65.57; 

H 4.86; N 6.75: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ.մ., Հ ց .): 1.68 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 1.90 (1H, մ , δ-CH2 

Prol.); 2.25-2.39 (3H, մ , β,γ-CH2 Prol.); 2.81 (1H, դդ , 
2
J =13.7, 

3
J = 5.6, CH2-Ph); 3.08 (1H, դդ , 

CH2-Ph,
 2
J = 13.7, 

3
J = 4.4); 3.09 (1H, մ , δ-CH2 Prol.); 3.27 (1H, դդ , α-CH Prol,

 3
J = 9.6 

3
J = 7.1); 

3.73 (1H, դդ , CH2-Aryl,
 2

J =12.9, 
4
JH,F =1.1); 4.24 (1H, դդ, CHCH2Ph,

 3
J = 5.6, 

3
J = 4.4), 4.28 

(1H, դդ , CH2-Aryl;
 2

J = 12.9, 
4
JC,F = 1.4); 6.65-6.71 (2H, մ , 3,4-CH, C6H4); 6.88 (1H, դտ, Ar, J1 

= 7.6, J2 = 1.6); 6.99 (1H, դդդ , Ar, J1 = 10.0, J2 = 8.0, J3 = 1.5); 7.09-7.23 (5H, մ , Ar); 7.30-7.46 

(5H, մ , Ar); 7.49-7.59 (2H, մ , Ar); 8.29 (1H, դդդ , 6-CH, C6H4-F, J1 =7.2, J2= 7.3, J3 =  2.0), 8.30 

(1H,դ , 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.4): 

Կոմպլ եքս  58: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-3-F-Phe: Tհալ .130-132°C. []D
20 

= +1025.55º (c 

0.065, CHCl3): Գտնվե լ  է  (%): C, 65.43; H, 4.56; N, 6.79: C34H29F2N3NiO3: Հ աշ վված  է , 

%. C 65.38; H 4.64; N 6.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.80 (1H, մ , γ-CH2 Prol.), 1.94 

(1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J =10.9, 
3
J= 9.7, 

3
J =6.5), 2.28-2.57 (3H, մ , β,γ-CH2 Prol.), 2.82 (1H, դդ , 



 

214 

 

CH2CH,
 2

J =13.7, 
3
J =5.9), 3.04 (1H, դդ , CH2CH,

 2
J =13.7, 

3
J =4.5), 3.16 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol, 

J1 =10.9, J2 =6.4, J3 = 2.8); 3.29 (1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J =10.0, 
3
J = 7.0), 3.75 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 

2
J = 12.9, 

4
JH,F =1.0); 4.23 (1H, դդ , CHCH2, 

3
J = 5.9, 

3
J= 4.5); 4.29 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J =12.9, 

4
JC,F =1.2); 6.66 (1H, մ , 3-CH, C6H4); 6.68 (1H, մ , 4-CH, C6H4), 6.84-6.93 (3H, մ , Ar); 6.99 (1H, 

դդդ , Ar, J1 =10.0, J2 =7.9, J3 =1.5); 7.06 (1H, տդ , Ar, J1=J2 =8.2, J3 = 2.7); 7.09-7.23 (3H, մ , 

Ar); 7.30-7.38 (2H, մ , Ar); 7.43-7.60 (3H, մ , Ar); 8.25 (1H, դդդ , 6-CH, C6H4-F, J1=J2 =7.4, J3 

=2.0); 8.29 (1H, դ , 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.6):   

Կոմպլ եքս  59: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-4-F-Phe: Tհալ .= 127-129°C: []D
20 

= +1586.31º (c 

= 0.38, CHCl3): Գտնված  է , %. C 65.19; H 4.56; N 6.79: C34H29F2N3NiO3: Հ աշ վված  է , %. 

C 65.38; H 4.64; N 6.73:
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ):  1.78 (1H, մ , γ-CH2 Prol.), 1.94 (1H, 

տդ, δ-CH2 Prol,
 2

J=
3
J = 10.4,  

3
J = 6.6); 2.34-2.45 (3H, մ , β,γ-CH2 Prol.); 2.79 (1H, դդ , CH2CH,

 

2
J = 13.9, 

3
J = 5.6); 3.03 (1H, դդ , CH2CH,

 2
J = 13.9, 

3
J = 4.4); 3.13 (1H, մ , δ-CH2 Prol.); 3.31 

(1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J = 9.4, 
3
J = 7.1); 3.74 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JH,F = 1.0); 4.23 (1H, 

դդ , CHCH2, 
3
J = 5.6, 

3
J = 4.4); 4.29 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JC,F = 1.4); 6.67 (1H, մ , 3-

CH, C6H4); 6.69 (1H, մ , 4-CH, C6H4); 6.92 (1H, դտ, Ar, J1 =7.3, J2 = 1.7); 7.00 (1H, դդդ , Ar, J1 

= 10.0, J2 = 8.0, J3 = 1.4); 7.07-7.24 (7H, մ , Ar); 7.32 (1H, դտ, J1 =6.8, J2 =2.0); 7.44-7.61 (3H, մ , 

Ar); 8.28 (1H, դդդ , J1=J2 =7.4, J3 =2.0, 6-CH, C6H4-F), 8.30 (1H, դ , 3J=8.5, 6-CH, C6H4): 

Կոմպլ եքս  60: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)--allyl-Gly: Tհալ  138-140 °C: []D
20

 = 1188° 

(0.03, CHCl3): Գտնված  է , %. С, 65.52; H, 4.81; N, 6.70: C30H28FN3NiO3: Հ աշ վված  է , % С 

65.57; H 4.86; N 6.75: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .): 2.01-2.20 (2H, մ , - -H Pro), 2.32-

2.64 (3H, մ , -, -, -H Pro), 2.89 (1H, մ , -H Pro), 3.43 (1H, դդ , -H Pro, J1=10.7,
 
J2=6.3); 3.52 

(2H, մ , β-H,allyl-Gly); 3.88 (1H, դդ , N-CH2-C6H4F, J1=13.0, J2=0.9) և  4.43 (1H, դդ , -N-CH2-

C6H4F, J1=13.0, J2=1.2); 4.00 (1Н, դդ , α-H allyl-Gly, J1=6.6,
 
J2=4.0), 5.19 (1H, դդ , =CH2, 

J1=17.2,
 
J2= 1.5) և  5.40 (1H, դդ , =CH2, J1=9.9,

 
J2= 1.5), 6.44 (1H, դդտ, -CH=, J1=17.2, J2=9.9, 

J3 =7.3); 6.62-6.71 (2H, մ , Ar), 6.96-7.31 (6H, մ , Ar); 7.45-7.57 (3H, մ , Ar), 8.25 (1H, դ , Ar, 

J=8.6); 8.31 (1H, տդ , Ar, J1=7.3,
 
J2=2.0): 

Կոմպլ եքս  61: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-2-Br-Phe: Tհալ .146-148°C. []D
20 

= +3072.2
0
 (c 

0.065, CHCl3): Գտնված  է , %. C 65.43; H 4.56, N 6.79: C34H29FBrN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. 

C 65.38; H 4.64; N 6.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 1.91 (1H, մ , γ-CH2 Prol.), 2.00 (1H, 

դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J=
3
J =10.4, 

3
J = 6.5), 2.50 (1H, մ , β-CH2 Prol.), 2.71 (1H, մ , β-CH2 Prol.),  

2.92 (1H, մ , γ-CH2 Prol.), 3.24 (1H, մ , δ-CH2 Prol.), 3.39 (1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J = 10.4, 
3
J = 6.7), 

3.43 (1H, դդ ,
 
CH2CH,

 2
J =13.7, 

3
J = 6.7), 3.48 (1H, դդ ,

 
CH2CH,

 2
J = 13.7, 

3
J = 5.4), 3.79 (1H, 

դդ , CH2-Aryl,
 2

J = 12.9, 
4
JH,F =1.1), 4.30 (1H, դդ , CH2CH,

 3
J = 6.7, 

3
J = 5.4), 4.33 (1H, դ , CH2-
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Aryl, 
2
J = 12.9 , 

4
JH,F = 1.4), 6.61 (1H, դդ , 3-CH, C6H4,

3
J = 8.2, 

4
J = 2.1), 6.65 (1H, դդդ , 4-CH, 

C6H4, 
3
J = 8.2, 

3
J = 6.7, 

4
J = 1.1), 6.69 (1H, դ , Ar, J = 8.0), 7.01 (1H, դդդ , Aryl, J1 = 10.1, J2 = 

8.0, J3 =1.5), 7.10-7.35 (8H, մ , Aryl), 7.45-7.59 (3H, մ , Aryl), 8.32 (1H, դդդ , 6-CH, C6H4-F,
 3

J=
 

4
JH,F =7.4, 

4
J = 2.0), 8.34 (1H, դդ , 6-CH, C6H4,

3
J = 8.6, 

4
J =1.1): 

Կոմպլ եքս  62: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-3-Br-Phe: Tհալ .143-145°C. []D
20 

= +2126.0
0
 (c 

0.05, CH3OH): Գտնված  է , %. C 65.43; H 4.56; N 6.79: C34H29FBrN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. 

C, 65.38; H, 4.64; N, 6.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 1.82 (1H, մ , γ-CH2 Prol.), 1.96 

(1H, տդ , δ-CHa Prol,
 
J1= 10.2, J2= 6.5), 2.30-2.58 (3H, մ , γ, 2β-CH2 Prol.), 2.80 (1H, դդ , 

CH2C6H4Br, J1= 13.7, J2= 5.9), 3.03 (1H, դդ , CH2C6H4Br, J1= 13.7, J2= 5.9), 3.18 (1H, մ , δ-CH2 

Prol.), 3.31 (1H, դդ , α-CH Prol,
 
J1 = 10.1, J2 = 6.8), 3.74 (1H, դդ ,

 
CH2C4H6F,

 
J1 =12.9, JHF = 

1.4), 4.22 (1H, դդ ,
 
CH2CH,

 
J1 = 5.9, J2 = 4.3), 4.28 (1H, դդ , CH2C4H6F,

 
J1 =12.9, JHF = 1.4), 

6.64-6.71 (2H, մ , H-3,4,
 
C6H4), 6.89 (1H, մ , Ar), 7.00 (1H, դդդ , Ar, J1= 10.1, J2= 8.1, J3=1.3), 

7.07 (1H, դտ, Ar, J1= 7.7, J2= 1.3), 7.12 (1H, տդ , Ar, J1= 7.4, J2= 1.4), 7.14-7.22 (2H, մ , Ar), 

7.23-7.28 (2H, մ , Ar), 7.31 (1H, դտ, Ar, J1= 6.8, J2= 1.6), 7.44-7.61 (4H, մ , Ar), 8.28 (1H, դտ, 

Ar, J1= 7.3, J2= 1.9), 8.31 (1H, դ , Ar, J= 8.6): 

Կոմպլ եքս  63: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-4-Br-Phe: Tհալ .139-141°C: []D
20 

= +1010.1
0
 (c 

0.05, CH3OH): Գտնված  է , %. C 65.43; H 4.56; N 6.79: C34H29FBrN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. 

C 65.38; H 4.64; N 6.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.77 (1H, մ , γ-CH2 Prol.), 1.95 (1H, 

տդ , δ-Ha Prol,
 
J1=

 
10.1, J2= 7.3), 2.30 (1H, մ , β-CH2 Prol.), 2.32-2.43 (2H, մ , γ, β-CH2 Prol.),  

2.71 (1H, դդ , CH2C6H4Br, J1=13.8, J2=5.5), 2.97 (1H, դդ , CH2C6H4Br, J1=13.8, J2 = 4.1), 3.08 

(1H, մ , δ-HbPro), 3.31 (1H, տ, α-H, Pro, J= 8.2), 3.70 (1H, դդ , CH2C6H4F, J1=12.9, JH,F = 0.9), 

4.25 (1H, դդ , CH2CH,
 
J1 = 5.5, J2 = 4.1), 4.26 (1H, դդ , CH2C6H4F,

 
J1 = 12.9, JH,F = 1.0), 6.65-

6.71(2H, մ , H-3,4 C6H4), 6.96 (1H, մ , Ar), 6.99 (1H, դդդ , Ar, J1 = 10.1, J2 = 8.0, J3 =1.4), 7.05-

7.23 (5H, մ , Ar), 7.32 (1H, մ, Ar), 7.45-7.61 (5H, մ , Ar), 8.28 (1H, դ , Ar, J=
 
8.7), 8.29 (1H, տդ , 

Ar, J1 = 7.5, J2 =1.9): 

Կոմպլ եքս  64: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-3-Br-4-OMePhe: Tհալ .= 258-260°C: []D
20 

= 

+1531.0
0
 (c 0.5, CHCl3): Գտնված  է , %. C 58.78; H 4.36; N 5.88: C35H31FBrN3NiO4: 

Հ աշ վված  է , %. C 58.71; H 4.32; N 5.80: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 1.79 (1H, մ , γ-

CH2 Prol.), 1.97 (1H, դդդ , 
3
J =11.0, 

2
J =10.5, 

3
J =6.6, δ-CH2 Prol.), 2.31-2.51 (3H, մ , β,γ-CH2 

Prol.), 2.73 (1H, դդ , 
2
J =13.9, 

3
J =5.9, CH2CH), 2.96 (1H, դդ , 

2
J= 13.9, 

3
J =4.0, CH2CH), 3.18 

(1H, դդդ , 
2
J =10.5, 

3
J =5.9, 

3
J =3.2, δ-CH2 Prol.), 3.31 (1H, դդ , 

3
J= 9.0, 

3
J =7.9, α-CH Prol.), 

3.72 (1H, դդ , 
2
J =12.9, 

4
JH,F =0.9, CH2-Aryl.), 3.90 (3H, ս , OCH3), 4.18 (1H, դդ , 

3
J =5.9, 

3
J 

=4.0, CHCH2), 4.26 (1H, դդ , 
2
J =12.9, 

4
JC,F =1.4, CH2-Aryl.), 6.65-6.71 (2H, մ , 3,4-CH, C6H4), 
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6.90 (1H, դ , J =8.3), 6.91 (1H, մ , Aryl), 6.95-7.03 (2H, մ , Aryl), 7.09-7.22 (3H, մ , Aryl), 7.29-

7.33 (2H, մ , Aryl), 7.44-7.60 (3H, մ , Aryl), 8.27 (1H, դ , 
3
J =8.6, 6-CH, C6H4), 8.31 (1H, դդդ , 

J1=J2 =7.4, J3 =1.9, 6-CH, C6H4-F): 

Կոմպլ եքս  65: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)-Phe: Tհալ . 123-125 °C. [] 20

D
 = +1117° (c 0.25, 

CHCl3). Գտնված  է , %. С 65.50; H 4.85; N 6.69: C34H30FN3NiO3: Հ աշ վված  է  %. С 65.57; 

H 4.86; N 6.75: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.68 (1H, մ , -H Pro);1.90 (1H, մ , -H Pro); 

2.23-2.38 (3H, մ , -, -, -H Pro); 3.12 (1H, մ , -H Pro); 3.27 (1H, -H Pro, դդ , J1=9.6,
 
J2=7.1); 

2.79 (1Н, -СНСН2Phe, դդ , J1= 13.7, J2= 4.4) և 3.07 (1Н, դդ , -СНСН2Phe, J1= 13.7, J2= 5.6); 

3.71 (1Н, դդ , N-CH2-C6H4F, J1= 12.9, J2= 1.4) և  4.21 (1Н, դդ , N-CH2-C6H4F, J1= 12.9, J2= 1.1); 

4.24 (1H, դդ , α-H Phe, J1= 5.6, J2= 4.4); 6.63-6.69 (2H, մ , Ar); 6.88 (1H, դտ, Ar, J1=7.6,
 
J2=1.6); 

6.97 (1H, դդդ , Ar,
 
J1=10.0,

 
J2=8.0, J3=1.5); 7.05-7.19 (5H, մ , Ar); 7.27-7.45 (5H, մ , Ar); 7.49-

7.59 (2H, մ , Ar); 8.26-8.31 (2H, մ , Ar): 

Կոմպլ եքս  66: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)-3-F-Phe: Tհալ . = 136-138°C: []
20

D = +1054.50º (c 

0.065, CHCl3): Գտնված  է , %. C 65.43; H 4.56; N 6.79: C34H29F2N3NiO3: Հ աշ վված  է , %. C 

65.38; H 4.64; N 6.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.80 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 1.94 (1H, 

դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J =10.9, 
3
J = 9.7, 

3
J = 6.5); 2.28-2.57 (3H, մ , β,γ-CH2 Prol.); 2.82 (1H, դդ , 

CH2CH,
 2

J = 13.7, 
3
J = 5.9); 3.04 (1H, դդ , CH2CH,

 2
J =13.7, 

3
J =4.5); 3.16 (1H, դդդ , δ-CH2 

Prol, J1 =10.9, J2 = 6.4, J3 =2.8), 3.29 (1H, դդ , α-CH Prol, 
3
J =10.0, 

3
J = 7.0); 3.75 (1H, դդ , CH2-

Aryl, 
2
J =12.9, 

4
JH,F =1.0); 4.23 (1H, դդ , CHCH2, 

3
J = 5.9, 

3
J = 4.5); 4.29 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J 

= 12.9, 
4
JC,F = 1.2); 6.66 (1H, մ , 3-CH, C6H4); 6.68 (1H, մ , 4-CH, C6H4); 6.84-6.93 (3H, մ , Ar); 

6.99 (1H, դդդ , Ar, J1 =10.0, J2 =7.9, J3 =1.5); 7.06 (1H, տդ , Ar, J1=J2 = 8.2, J3 = 2.7); 7.09-7.23 

(3H, մ , Ar), 7.30-7.38 (2H, մ , Ar), 7.43-7.60 (3H, մ , Ar), 8.25 (1H, դդդ , 6-CH, C6H4-F, J1=J2 

=7.4, J3 = 2.0); 8.29 (1H, դ , 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.6):   

Կոմպլ եքս  67: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)-4-F-Phe: Tհալ  = 128-130°C: []
20

D = +1586.31º 

(c=0.38,CHCl3). Գտնված  է , %. C 65.43; H 4.56; N 6.79: C34H29F2N3NiO3: Հ աշ վված  է ,  %: 

C 65.38; H 4.64; N 6.73: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ):  1.78 (1H, մ , γ-CH2 Prol.), 1.94 

(1H, տդ , δ-CH2 Prol,
 2

J= 
3
J = 10.4, 

3
J = 6.6), 2.34-2.45 (3H, մ , β,γ-CH2 Prol.), 2.79 (1H, դդ , 

CH2CH,
 2

J =13.9, 
3
J = 5.6), 3.03 (1H, դդ , CH2CH,

 2
J = 13.9, 

3
J = 4.4), 3.13 (1H, մ , δ-CH2 Prol.), 

3.31 (1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J = 9.4, 
3
J = 7.1), 3.74 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JH,F =1.0), 4.23 

(1H, դդ ,  CHCH2, 
3
J =5.6, 

3
J 4.4), 4.29 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JC,F = 1.4), 6.67 (1H, մ , 3-

CH, C6H4), 6.69 (1H, մ , 4-CH, C6H4), 6.92 (1H, դտ, Ar, J1 = 7.3, J2 =1.7), 7.00 (1H, դդդ , Ar, J1 
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= 10.0, J2 =8.0, J3 =1.4), 7.07-7.24 (7H, մ , Ar), 7.32 (1H, դտ, Ar, J1 = 6.8, J2 = 2.0), 7.44-7.61 (3H, 

մ , Ar), 8.28 (1H, դդդ , 6-CH, C6H4-F, J1=J2 =7.4, J3 =2.0), 8.30 (1H, դ , 6-CH, C6H4,
3
J = 8.5):  

Կոմպլ եքս  68: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)--allyl-Gly: Tհալ . = 139-142 °C: []
20

D = 

+1996.08
0
 (c 0.03, CHCl3). Գտնված  է , %. С 65.54; H 4.83; N 6.72: C30H28FN3NiO3. 

Հ աշ վված  է , %. С 65.57; H 4.86; N 6.75: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 2.01-2.17 (2H, 

մ , β, -H Pro), 2.32-2.64 (3H, մ , -, -, -H Pro), 2.87 (1H, մ , -H Pro), 3.39 (1H, դդ , -H Pro, 

J1=10.7,
 
J2=6.3), 3.51 (2H, մ , -CH-CH2 allyl); 3.87 (1H, դդ , NCH2C6H4F, J1=13.0,

 
J2=0.9), և 4.41 

(1H, դդ , NCH2C6H4F, J1=13.0,
 
J2=1.2), 4.01 (1Н, դդ ,-NCH J1=6.6,

 
J2=4.0), 5.16 (1H, դդ , 

CH=CH2, J1=17.1,
 
J2= 1.4) և 5.38 (1H, դդ , CH=CH2, J1=9.8,

 
J2= 1.4), 6.44 (1Н, դդտ, -CH2-CH 

allyl, J1=17.2,
 
J2= 9.9,

 
J3=7.3), 6.62-6.69 (2H, մ , Ar), 6.93-7.29 (6H, մ , Ar), 7.45-7.57 (3H, մ , Ar), 

8.23 (1H, դ , Ar, J=8.6); 8.30 (1H, տդ , Ar, J1=7.3,
 
J2 =2.0): 

Կոմպլ եքս  69: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)-2-Br-Phe: Tհալ . =
 
135-136°C: []

20

D = +1025.55º 

(c 0.035, CHCl3): Գտնված  է , %. C 65.45; H 4.58; N 6.82: C34H29FBrN3NiO3: Հ աշ վված  է , 

(%): C 65.38; H 4.64; N 6.73: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.89 (1H, մ, γ-CH2 Prol.); 1.98 

(1H, դդդ, δ-CH2 Prol,
 2

J=
3
J =10.4, 

3
J = 6.5); 2.47 (1H, մ, β-CH2 Prol.); 2.68 (1H, մ, β-CH2 Prol.);  

2.90 (1H, m, γ-CH2 Prol.); 3.24 (1H, m, δ-CH2 Prol.); 3.36 (1H, dd, α-CH Prol,
 3

J = 10.4 Hz, 
3
J = 

6.7 Hz); 3.40 (1H, dd,
 
CH2CH,

 2
J = 13.7 Hz, 

3
J = 6.7 Hz); 3.44 (1H, dd,

 
CH2CH,

 2
J = 13.7 Hz, 

3
J = 

5.4 Hz); 3.73 (1H, dd,
 
CH2-Aryl,

 2
J = 12.9 Hz, 

4
JH,F = 1.1 Hz); 4.26 (1H, dd, CH2CH,

 3
J = 6.7 Hz, 

3
J 

= 5.4 Hz); 4.31 (1H, d, CH2-Aryl,
 2

J =12.9 Hz, 
4
JH,F = 1.4 Hz); 6.56 (1H, dd, 3-CH, C6H4 , 

3
J 8.2 Hz, 

4
J = 2.1 Hz); 6.60 (1H, ddd, 4-CH, C6H4, 

3
J = 8.2 Hz, 

3
J = 6.7 Hz, 

4
J = 1.1 Hz); 6.62 (1H, d,Ar, J = 

8.0 Hz);7.00 (1H, ddd, Ar, J1 = 10.1 Hz, J2 = 8.0 Hz, J3 = 1.5 Hz); 7.05-7.30 (8H, m, Ar); 7.43-7.56 

(3H, m, Ar); 8.29 (1H, ddd, 6-CH, C6H4-F,
 3

J=
 4

JH,F = 7.4 Hz, 
4
J = 2.0 Hz); 8.30 (1H, dd, 6-CH, 

C6H4, 
3
J =8.6, 

4
J =1.1,):   

Կոմպլ եքս  70: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)-3-Br-Phe: Tհալ = 141-143°C. []
20

D = +2119.2
0
 (c 

0.05, CH3OH): Գտնված  է , %. C 65.43; H 4.56; N 6.79: C34H29FBrN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. 

C 65.38; H 4.64; N 6.73: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.82 (1H, մ, γ-CH2 Prol.); 1.96 (1H, 

տդ, δ-CHa Prol,
 
J1= 10.2, J2= 6.5); 2.30-2.58 (3H, մ, γ, 2β-CH2 Prol.); 2.80 (1H, դդ, CH2C6H4Br, 

J1= 13.7, J2= 5.9);  3.03 (1H, դդ, CH2C6H4Br; J1= 13.7, J2= 5.9); 3.18 (1H, մ, δ-CH2 Prol.); 3.31 

(1H, դդ, α-CH Prol,
 
J1 = 10.1, J2 = 6.8); 3.74 (1H, դդ,

 
CH2C4H6F,

 
J1 =12.9, JHF = 1.4); 4.22 (1H, 

դդ,
 
CH2CH,

 
J1 = 5.9, J2 = 4.3); 4.28 (1H, դդ, CH2C4H6F,

 
J1 =12.9, JHF = 1.4); 6.64-6.71 (2H, մ, H-

3,4,
 
C6H4); 6.89 (1H, մ, Ar); 7.00 (1H, դդդ, Ar, J1= 10.1, J2= 8.1, J3=1.3); 7.07 (1H, դտ, Ar, J1= 
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7.7, J2= 1.3); 7.12 (1H, տդ, Ar, J1= 7.4, J2= 1.4); 7.14-7.22 (2H, մ, Ar); 7.23-7.28 (2H, մ, Ar); 7.31 

(1H, դտ, Ar, J1= 6.8, J2= 1.6); 7.44-7.61 (4H, մ, Ar); 8.28 (1H, դտ, Ar, J1= 7.3, J2= 1.9), 8.31 (1H, 

դ, Ar, J= 8.6): 

Կոմպլ եքս  71: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)-4-Br-Phe: Tհալ . = 136-138°C. []
20

D = +1072.0
0
 (c 

0.05, CH3OH): Գտնված  է , %. C 65.43; H 4.56; N, 6.79: C34H29FBrN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. 

C 65.38; H 4.64; N 6.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.77 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 1.95 (1H, 

տդ , δ-Ha Prol,
 
J1=

 
10.1, J2 =7.3); 2.30 (1H, մ , β-CH2 Prol.); 2.32-2.43 (2H, մ , γ, β-CH2 Prol.);  

2.71 (1H, դդ , CH2C6H4Br, J1=13.8, J2=5.5); 2.97 (1H, դդ , CH2C6H4Br, J1=13.8, J2=4.1); 3.08 

(1H, մ , δ-HbPro); 3.31 (1H, տ, α-H, Pro, J= 8.2); 3.70 (1H, դդ , CH2C6H4F, J1=12.9, JH,F = 0.9); 

4.25 (1H, դդ , CH2CH,
 
J1 = 5.5, J2 = 4.1); 4.26 (1H, դդ , CH2C6H4F,

 
J1 = 12.9, JH,F = 1.0), 6.65-

6.71 (2H, մ , H-3,4 C6H4), 6.96 (1H, մ , Ar), 6.99 (1H, դդդ , Ar, J1 = 10.1, J2 = 8.0, J3 =1.4); 7.05-

7.23 (5H, մ , Ar); 7.32 (1H, մ , Ar); 7.45-7.61 (5H, մ , Ar); 8.28 (1H, դ , Ar, J=
 
8.7), 8.29 (1H, տդ , 

Ar, J1 = 7.5, J2 =1.9):  

Կոմպլ եքս  72: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)-3-Br-4-OMePhe: Tհալ . = 215-217 
0
C: []

20

D = 

+1476.2
0
 (c 0.45, CHCl3). Գտնված  է , %. C 58.85; H 4.43; N 5.93: C35H31FBrN3NiO4: 

Հ աշ վված  է , %. C, 58.78; H, 4.36; N, 5.88: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.79 (1H, մ , 

γ-CH2 Prol.); 1.97 (1H, դդդ , 
3
J =11.0, 

2
J= 10.5, 

3
J =6.6, δ-CH2 Prol.); 2.31-2.51 (3H, մ , β,γ-CH2 

Prol.); 2.73 (1H, դդ , 
2
J =13.9, 

3
J= 5.9, CH2CH); 2.96 (1H, դդ , 

2
J =13.9, 

3
J= 4.0, CH2CH); 3.18 

(1H, դդդ , 
2
J =10.5, 

3
J= 5.9, 

3
J =3.2, δ-CH2 Prol.); 3.31 (1H, դդ , 

3
J =9.0, 

3
J =7.9, α-CH Prol.); 

3.72 (1H, դդ , 
2
J =12.9, 

4
JH,F =0.9, CH2-Aryl.); 3.90 (3H, s, OCH3); 4.18 (1H, դդ , 

3
J =5.9, 

3
J =4.0, 

CHCH2); 4.26 (1H, դդ , 
2
J =12.9, 

4
JC,F =1.4, CH2-Aryl.); 6.65-6.71 (2H, մ , 3,4-CH, C6H4); 6.90 

(1H, d, J =8.3), 6.91 (1H, մ , Aryl); 6.95-7.03 (2H, մ , Aryl); 7.09-7.22 (3H, մ , Aryl); 7.29-7.33 

(2H, մ , Aryl); 7.44-7.60 (3H, մ, Aryl); 8.27 (1H, դ , 
3
J =8.6, 6-CH, C6H4); 8.31 (1H, դդդ , J1=J2 

=7.4, J3 =1.9, 6-CH, C6H4-F):  

Կոմպլ եքս  73: Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)-Phe: Tհալ . = 117-120 °C: []
20

D = +1108.21
0
 (c 

0.2, CHCl3): Գտնված  է , %. С 64.88; H 4.91; N 6.71: C34H30FN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. С 

65.37; H 4.86; N 6.75: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.65 (1H, մ , -H Pro); 1.88 (1H, մ , -

H Pro); 2.27-2.40 (3H, մ , -, -, -H Pro); 3.06 (1H, մ , -H Pro); 3.29 (1H, դդ , -H Pro, J1=9.6,
 

J2=7.1);  2.80 (1H, դդ , J1=13.7,
 
J2=5.6) և 3.06 (1H, դդ , -CHCH2Ph, J1=13.7,

 
J2=4.4); 3.73 (1H, 

դդ , J1=12.9,
 
J2=1.1); և 4.25 (1H, դդ , CH2C6H4F, J1=12.9,

 
J2=1.4); 4.24 (1H, դդ , CHCH2, J1=5.6,

 

J2=4.4); 6.63-6.70 (2H, մ , Ar); 6.86 (1H, Ar, դտ, J1=7.6,
 
J2=1.6); 6.98 (1H, դդդ , Ar, J1=10.0,

 

J2=8.0, J3=1.5); 7.05-7.24 (5H, մ , Ar); 7.30-7.47 (5H, մ , Ar); 7.51-7.59 (2H, մ , Ar); 8.25-8.31. 
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(2H, մ , Ar):   

Կոմպլ եքս  74: Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)-3-F-Phe: Tհալ .=149-151°C: []
20

D = +1000.00º (c 

0.055, CHCl3). Գտնված  է , %. C 65.43; H 4.56; N 6.79: C34H29F2N3NiO3: Հ աշ վված  է , %. C 

65.38; H 4.64; N 6.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.80 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 1.94 (1H, 

դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J = 10.9, 
3
J = 9.7, 

3
J = 6.5); 2.28-2.57 (3H, մ , β,γ-CH2 Prol.); 2.82 (1H, դդ , 

CH2CH,
 2

J = 13.7, 
3
J =5.9); 3.04 (1H, դդ , CH2CH,

 2
J = 13.7, 

3
J= 4.5); 3.16 (1H, դդդ , δ-CH2 

Prol, J1 = 10.9, J2 = 6.4, J3 =2.8); 3.29 (1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J = 10.0, 
3
J = 7.0); 3.75 (1H, դդ , 

CH2-Aryl, 
2
J =12.9, 

4
JH,F =1.0); 4.23 (1H, դդ , CHCH2, 

3
J =5.9, 

3
J =4.5); 4.29 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 

2
J =12.9, 

4
JC,F =1.2); 6.66 (1H, մ , 3-CH, C6H4), 6.68 (1H, մ , 4-CH, C6H4), 6.84-6.93 (3H, մ ), 6.99 

(1H, դդդ , Ar, J1 = 10.0, J2 = 7.9, J3 = 1.5); 7.06 (1H, տդ , Ar, J1=J2 =8.2, J3 =2.7); 7.09-7.23 (3H, 

մ , Ar), 7.30-7.38 (2H, մ , Ar), 7.43-7.60 (3H, մ , Ar), 8.25 (1H, դդդ , 6-CH, C6H4-F, J1=J2 = 7.4, 

J3 = 2.0); 8.29 (1H, 6-CH, C6H4, 
3
J= 8.6):  

Կոմպլ եքս  75: Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)-4-F-Phe: Tհալ  = 126-128°C. []
20

D = +1586.31º 

(c=0.38, CHCl3): Գտված  է  (%): C 65.45; H 4.57; N 6.86: C34H29F2N3NiO3: Հ աշ վված  է , %. 

C 65.38; H, 4.64; N, 6.73: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ):  1.78 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 1.94 

(1H, տդ , δ-CH2 Prol,
 2

J = 
3
J =10.4, 

3
J = 6.6); 2.34-2.45 (3H, մ , β,γ-CH2 Prol.); 2.79 (1H, դդ , 

CH2CH,
 2

J = 13.9, 
3
J =5.6); 3.03 (1H, դդ , CH2CH,

 2
J =13.9, 

3
J = 4.4); 3.13 (1H, մ , δ-CH2 Prol.); 

3.31 (1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J = 9.4, 
3
J = 7.1); 3.74 (1H, դդ , CH2-Aryl, 

2
J = 12.9, 

4
JH,F = 1.0); 4.23 

(1H, դդ , CHCH2 , 
3
J = 5.6, 

3
J = 4.4); 4.29 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JC,F =1.4); 6.67 (1H, մ, 

3-CH, C6H4); 6.69 (1H, մ , 4-CH, C6H4); 6.92 (1H, դտ, Ar, J1 =7.3, J2 =1.7), 7.00 (1H, դդդ , Ar, 

J1 = 10.0, J2 = 8.0, J3 =1.4), 7.07-7.24 (7H, մ , Ar); 7.32 (1H, դտ, Ar, J1 = 6.8, J2 = 2.0); 7.44-7.61 

(3H, մ , Ar); 8.28 (1H, դդդ , 6-CH, C6H4-F, J1=J2 =7.4, J3 ==2.0); 8.30 (1H, դ , 6-CH, C6H4, 
3
J = 

8.5):  

Կոմպլ եքս  76: Ni
II

-(S)-4-F-BPB-(S)--allyl-Gly: Tհալ  =141-143 °C: []
20

D = 

+2000.11
0
 (c 0.029, CHCl3). Գտնված  է , %. С 65.52; H 4.83; N 6.77: C30H28FN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %. С 65.57; H 4.86; N 6.75: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .): 2.02-2.22 (2H, 

մ , ,-H Pro); 2.32-2.63 (3H, մ , , , -H Pro); 2.85 (1H, մ , -H Pro); 3.40 (1H, դդ , -H Pro, J1 = 

10.7,
 
J2 = 6.3); 3.51 (2H, մ ,-CH-CH2 allyl); 3.84 (1H, դդ , -NCH2C6H4F,  J1 =13.0, 

 
J2 = 0.9) և 4.41 

(1H, դդ , NCH2C6H4F J1 = 13.0,
 
J2 = 1.2), 4.03 (1Н, դդ ,-NCH, J1 = 6.6,

 
J2 = 4.0); 5.18 (1H, դդ , 

CH=CH2, J1=16.9,
 
J2= 1.3); 5.42 (1H, դդ , CH=CH2, J1 = 9.7,

 
J2 = 1.3), 6.41 (1Н, դդտ, -CH2-CH-

allyl, J1 =17.2, 
 
J2 = 9.9,

  
J3 = 7.3); 6.62-6.73 (2H, մ , Ar); 6.97-7.30 (6H, մ , Ar); 7.44-7.57 (3H, մ , 

Ar); 8.24 (1H, դ , Ar, J = 8.6 ); 8.32 (1H, տդ , Ar, J1 = 7.3, 
 
J2 = 2.0):  
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Կոմպլ եքս  77: Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)-2-Br-Phe: Tհալ .=139-141°C: []
20

D = +1525.55º (c 

0.065, CHCl3): Գտնված  է , %. C 65.43; H 4.56; N 6.79: C34H29FBrN3NiO3: Հ աշ վված  է ,  %. 

C 65.38; H, 4.64; N, 6.73: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.93 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 2.05 

(1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J = 
3
J =10.4, 

3
J = 6.5), 2.51 (1H, մ , β-CH2 Prol.); 2.73 (1H, մ , β-CH2 

Prol.);  2.90 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 3.24 (1H, մ , δ-CH2 Prol.), 3.39 (1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J = 10.4, 

3
J = 6.7); 3.44 (1H, դդ ,

 
CH2CH,

 2
J =13.7, 

3
J = 6.7); 3.49 (1H, դդ ,

 
CH2CH,

 2
J = 13.7, 

3
J = 5.4); 

3.81 (1H, դդ ,
 2

J =12.9, 
4
JH,F =1.1, CH2-Aryl.); 4.33 (1H, դդ , 

3
J= 6.7, 

3
J =5.4, CH2CH); 4.35 (1H, 

d, CH2-Aryl,
 2

J = 12.9, 
4
JH,F = 1.4); 6.65 (1H, դդ , 3-CH, C6H4, 

3
J = 8.2, 

4
J = 2.1); 6.65 (1H, դդդ , 

4-CH, C6H4, 
3
J = 8.2, 

3
J = 6.7, 

4
J = 1.1); 6.69 (1H, դ , Ar, J = 8.0); 7.01 (1H, դդդ , Ar, J1 = 10.1, J2 

= 8.0, J3 = 1.5), 7.12-7.37 (8H, մ , Ar); 7.50-7.61 (3H, մ , Ar); 8.32 (1H, դդդ , 6-CH, C6H4-F,
 3

J=
 

4
JH,F =7.4, 

4
J = 2.0); 8.35 (1H, դդ , 6-CH, C6H4, 

3
J = 8.6, 

4
J = 1.1):  

Կոմպլ եքս  78: Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)-3-Br-Phe: Tհալ . = 136-138°C: []
20

D = +1827.2
0
 (c 

0.065, CH3OH): Գտնված  է  %. C 65.43; H 4.56; N 6.79: C34H29FBrN3NiO3: Հ աշ վված  է ,  %. 

C 65.38; H, 4.64; N, 6.73: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.82 (1H, մ , γ-CH2 Prol.), 1.96 

(1H, տդ , δ-CHa Prol,
 
J1= 10.2, J2= 6.5); 2.30-2.58 (3H, մ , γ, 2β-CH2 Prol.); 2.80 (1H, դդ , 

CH2C6H4Br, J1= 13.7, J2= 5.9);  3.03 (1H, դդ , CH2C6H4Br, J1= 13.7, J2= 5.9); 3.18 (1H, մ , δ-CH2 

Prol.), 3.31 (1H, դդ , α-CH Prol,
 
J1 = 10.1, J2 = 6.8); 3.74 (1H, դդ ,

 
CH2C4H6F,

 
J1 =12.9, JHF = 

1.4), 4.22 (1H, դդ ,
 
CH2CH,

 
J1 = 5.9, J2 = 4.3); 4.28 (1H, դդ , CH2C4H6F,

 
J1 =12.9, JHF = 1.4); 

6.64-6.71 (2H, մ , H-3,4,
 
C6H4); 6.89 (1H, մ , Ar), 7.00 (1H, դդդ , Ar, J1= 10.1, J2= 8.1, J3=1.3); 

7.07 (1H, դտ, Ar, J1= 7.7, J2= 1.3); 7.12 (1H, տդ , Ar, J1= 7.4, J2= 1.4); 7.14-7.22 (2H, մ , Ar); 

7.23-7.28 (2H, մ , Ar); 7.31 (1H, դտ, Ar, J1= 6.8, J2= 1.6); 7.44-7.61 (4H, մ , Ar); 8.28 (1H, դտ, 

Ar, J1= 7.3, J2= 1.9), 8.31 (1H, դ , Ar, J= 8.6): 

Կոմպլ եքս  79: Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)-4-Br-Phe: Tհալ . = 127-128°C: []
20

D = +2253.0
0
 (c 

0.045, CH3OH): Գտնվե լ  է , %. C 65.43; H 4.56: N 6.79: C34H29FBrN3NiO3: Հ աշ վված  է , 

%. C 65.38; H 4.64: N 6.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 1.77 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 1.95 

(1H, տդ , δ-Ha Prol,
 
J1=

 
10.1, J2= =7.3); 2.30 (1H, մ , β-CH2 Prol.); 2.32-2.43 (2H, մ , γ, β-CH2 

Prol.);  2.71 (1H, դդ , CH2C6H4Br, J1=13.8, J2=5.5); 2.97 (1H, դդ , CH2C6H4Br, J1=13.8, J2=4.1); 

3.08 (1H, մ , δ-HbPro); 3.31 (1H, տ, α-H, Pro, J= 8.2); 3.70 (1H, դդ , CH2C6H4F, J1=12.9, JH,F = 

0.9), 4.25 (1H, դդ , CH2CH,
 
J1 = 5.5, J2 = 4.1); 4.26 (1H, դդ , CH2C6H4F,

 
J1 = 12.9, JH,F = 1.0), 

6.65-6.71 (2H, մ , H-3,4 C6H4); 6.96 (1H, մ , Ar); 6.99 (1H, դդդ , Ar, J1 = 10.1, J2 = 8.0, J3 =1.4); 

7.05-7.23 (5H, մ , Ar); 7.32 (1H, մ , Ar); 7.45-7.61 (5H, մ , Ar), 8.28 (1H, դ , Ar, J=
 
8.7); 8.29 (1H, 

տդ , Ar, J1 = 7.5, J2 =1.9):  
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 Կոմպլ եքս  80: Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)-3-Br-4-OMePhe: Tհալ . =106-108°C. []
20

D = 

+1872.1
0
 (c 0.065, CHCl3): Գտնված  է , %. C 58.81; H 4.37; N 5.93: C35H31FBrN3NiO4: 

Հ աշ վված  է , %. C 58.78; H 4.36; N 5.88: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.79 (1H, մ , γ-

CH2 Prol.), 1.97 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 3

J =11.0, 
2
J= 10.5, 

3
J =6.6); 2.31-2.51 (3H, մ , β,γ-CH2 

Prol.), 2.73 (1H; դդ , CH2CH, 
 2

J =13.9, 
3
J =5.9); 2.96 (1H, դդ , CH2CH,

 2
J =13.9, 

3
J =4.0); 3.18 

(1H, դդդ  δ-CH2 Prol., 
2
J =10.5, 

3
J =5.9, 

3
J =3.2,); 3.31 (1H, դդ , α-CH Prol,

 3
J =9.0, 

3
J =7.9,.); 

3.72 (1H, դդ , CH2-Aryl., 
2
J =12.9, 

4
JH,F= 0.9,); 3.90 (3H, ս , OCH3); 4.18 (1H, դդ , CHCH2, 

3
J 

=5.9, 
3
J =4.0); 4.26 (1H, դդ , CH2-Aryl, 

 2
J =12.9, 

4
JC,F =1.4,.); 6.65-6.71 (2H, մ , 3,4-CH, C6H4); 

6.90 (1H, դ , Aryl, J= 8.3); 6.91 (1H, մ , Aryl); 6.95-7.03 (2H, մ , Ar); 7.09-7.22 (3H, մ , Ar.); 7.29-

7.33 (2H, մ , Ar.); 7.44-7.60 (3H, մ , Ar.), 8.27 (1H, դ , 6-CH, C6H4, 
3
J= 8.6); 8.31 (1H, դդդ , 6-

CH, C6H4-F, J1=J2 =7.4, J3 =1.9):  

Կոմպլ եքս  81: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-α-MePhe: Tհալ . 208-210 °C: []D
20 

= +1802,21
0
 

(c 0.065, CHCl3): Գտնված  է , %. C 65.98; H 5.02; N 6.4: C35H32FN3NiO3: Հ աշ վված  է, %. C 

66.01; H 5.07; N 6.60: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ., Հ ց ): 1.15 (3H, ս , CH3); 1.58 (1H, մ , γ-CH2 

Prol.); 1.82 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J= 
3
J =10.4, 

3
J = 6.3); 2.04 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 2.21-2.29 

(2H, մ , β-CH2 Prol.); 3.07 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J = 10.4, 
3
J = 6.3, 

3
J = 3.1); 3.13 (2H, ս , CH2-

Ph);  3.21 (1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J = 9.5, 
3
J = 7.8); 3.81 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JH,F = 1.0); 

4.31 (1H, դդ , CH2-Aryl, 
2
J =12.9, 

4
JC,F = 1.4); 6.55-6.64 (2H, մ , 3,4-CH, C6H4); 6.96-7.04 (2H, 

մ , Ar); 7.10-7.25 (3H, մ , Ar); 7.32-7.50 (9H, մ , Ar); 8.19 (1H, դդ , 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.7, 

4
J = 

1.2); 8.24 (1H, դդդ , 6-CH, C6H4-F, J1 = 7.4, J2 = 7.4, J3 = 1.9): 

Կոմպլ եքս  82: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-α-Me-3-F-Phe: Tհալ . = 152-154°C: []D
20 

= 

+691.66 (c=0.06, CHCl3): Գտնված  է , %. C 65.84; H, 4.87; N, 6.63: C35H31F2N3NiO3: 

Հ աշ վված  է  %. C 65.93; H 4.86; N 6.59:
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 1.18 (3H, ս , 

CH3); 1.69 (1H, մ , γ-CH2 Prol.);1.86 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol, 
2
J= 

3
J =10.5, 

3
J = 6.5); 2.18 (1H, մ , 

β-CH2 Prol.); 2.25-2.35 (2H, մ , β,γ-CH2 Prol.); 3.06 (1H, դ , CH2C,
 2

J =13.9); 3.09 (1H, դ , CH2C), 

2
J =13.9); 3.17 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol, J1 = 10.5, J2 = 6.6, J3 = 3.0); 3.24 (1H, դդ , α-CH Prol,

 3
J = 

9.3, 
3
J =7.8); 3.85 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JH,F = 0.9); 4.33 (1H, դդ , CH2-Aryl, 

2
J =12.9, 

4
JC,F =1.2, l); 6.58 (1H, դդ , 3-CH, C6H4, 

3
J = 8.5, 

4
J = 2.0); 6.62 (1H, դդդ , 4-CH, C6H4, 

3
J = 8.5, 

3
J = 6.6, 

4
J =1.2); 7.00-7.06 (2H, մ , Ar); 7.08-7.18 (5H, մ , Ar); 7.23 (1H, դդդ , Ar, J1 =7.8 , J2 

=5.2, J3 = 2.0); 7.34-7.44 (3H, մ , Ar); 7.48-7.55 (2H, մ , Ar); 8.21 (1H, դդ , 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.6, 

4
J =1.0); 8.22 (1H, դդդ , 6-CH, C6H4-F, J1=J2 =7.5, J3 =1.9): 

Կոմպլ եքս  83: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-α-Me-4-F-Phe: Tհալ . 268-270°C: []D
20 

= 

+1563.20 (c=0.69; CHCl3): Գտնված  է , %. C 66.85; H 4.90; N 6.69: C35H31F2N3NiO3: 
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Հ աշ վված  է , %. C 65.83; H 4.85; N 6.58: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց .): 1.15 (3H, ս , 

CH3); 1.66 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 1.86 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J=
3
J =10.4, 

3
J = 6.3); 2.08 (1H, մ , 

β-CH2 Prol.); 2.25-2.35 (2H, մ , β,γ-CH2 Prol); 3.04 (1H, դ , CH2C,
 2

J = 13.9); 3.10 (1H, դ , CH2C,
 

2
J = 13.9); 3.10 (1H, մ , δ-CH2 Prol.); 3.25 (1H, դդ , α-CH Prol,

 3
J = 9.1, 

3
J = 8.1); 3.82 (1H, դդ , 

CH2-Aryl,
 2

J =12.9, 
4
JH,F =1.1); 4.32 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JC,F = 1.4); 6.57 (1H, դդ , 3-

CH, C6H4, 
3
J = 8.5, 

4
J = 2.0); 6.62 (1H, դդդ , 4-CH, C6H4, 

3
J = 8.5 , 

3
J= 6.6, 

4
J = 1.3); 6.98-7.05 

(2H, մ , Ar); 7.12-7.17 (2H, մ , Ar); 7.14 (2H, մ , p-C6H4-F); 7.22 (1H, դդդ , Ar, J1 = 7.8, J2 = 5.3, 

J3 =1.9); 7.34 (2H, մ , p-C6H4-F); 7.35 (1H, մ , Ar); 7.41 (1H, մ , Ar); 7.48-7.52 (2H, մ , Ar); 8.19 

(1H, դդ , 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.5, 

4
J =1.1); 8.23 (1H, դդդ , 6-CH, C6H4-F, J1 = J2  = 7.5, J3 = 2.0): 

Կոմպլ եքս  84: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)--allyl-Ala (43): Tհալ  = 202-204 °С: []D
20 

= 

+742.3
0
 (c = 0.29 CHCl3): Գտնված  է , %. С 63.42; H 5.11; N 7.12: C31H30FN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %. С, 63.46; H, 5.15; N 7,16: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ):  1,12 (3Н, ս , 

Me); 2,09. (2H, մ , , -H, Pro); 2,36 (1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, 
2
J = 14,2, 

3
J = 7,6, J

4
 = 1,4); 2,44 

(1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, 
2
J = 14,2, 

3
J = 6,9, J = 1,4); 2,50 (2H, մ , -, -H, Pro); 2,54 (1H, մ , -

Pro); 3,24 (1H, մ , -H Pro); 3,51(1H, մ , -H Pro); 3,52 և 4,18 (2H, դ , AB, NCH2Ar, JAB =12,7); 

5,16 (1H, դ ,-CH=CH2, J = 17,0); 5,31 (1H, դ , -CH=CH2, J = 10,3); 6,42 (1H, մ , CH2-CH=CH2); 

6,61 (3H, մ , Ar); 7,13 (2H, մ , Ar); 7,19-7,61 (6H, մ , Ar); 8,02 (1H, դ , Ar, 
3
J = 8,8); 8,68 (1H, դ , 

Ar, 
4
J = 2,2): 

Կոմպլ եքս  85: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-α-Me-2-Br-Phe: Tհալ . 113-115 °C: []D
20

 = 

+1947.7° (c 0.22, CHCl3): Գտնված  է , %. С 60.13; H 4.42; N 6.08: C35H31FBrN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %. С 60.11; H 4.44; N 6.01: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 1.1 (3H, ս , 

CH3); 1.79 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 1.96 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J = 
3
J = 10.1, 

3
J = 6.5); 2.41 (1H, մ , 

β-CH2 Prol); 2.46 (1H, մ , γ-CH2 Prol); 2.53 (1H, մ , β-CH2 Prol), 3.28 (1H, մ , δ-CH2 Prol.); 3.35 

(1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J = 9.9, 
3
J = 6.5); 3.35 (1H, դ , CH2C, 

 2
J = 14.7); 3.38 (1H, դ , CH2C, 

2
J = 

14.7), 3.88 (1H,դդ , CH2-Aryl, 
2
J = 12.8, 

4
JH,F <1.0); 4.37 (1H, դդ ,CH2-Aryl, 

2
J = 12.8, 

4
JH,F = 

1.2), 6.59 (1H, մ , 3-CH, C6H4), 6.60 (1H, մ , 4-CH, C6H4), 6.94 (1H, դ , Ar, J = 8.0), 7.04 (1H, 

դդդ , Ar, J1 = 10.5, J2 = 7.9, J3 = 1.4); 7.11-7.40 (7H, մ , Ar), 7.43-7.51 (2H, մ , Ar); 7.67 (1H, 

դդ , Ar, 
1
J = 7.9, 

2
J = 1.2), 7.80 (1H, դդ , Ar, 

1
J = 7.9, 

2
J = 1.8), 8.25 (1H, դդ , 6-CH, C6H4, 

3
J = 

8.6, 
4
J = 1.1), 8.29 (1H, դդդ , 6-CH, C6H4-F, 

3
J =

 4
JH,F = 7.3, 

4
J = 1.8):  

Կոմպլ եքս  86: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-α-Me-3-Br-Phe: Tհալ . 127-129 °C: []D
20

 = 

+1658.0° (c 0.05, CH3OH): Գտնված  է , %. С 60.13; H 4.42; N 6.08: C35H31FBrN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %.  С 60.11; H 4.44; N 6.01: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 1.15 (3H, ս , 

CH3), 1.72 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 1.88 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 
J1= 10.5, J2 = 10.0, J3 = 6.4), 2.16 
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(1H, մ ,γ-CH2 Prol.); 2.27-2.35 (2H, մ, β-CH2 Prol.); 3.05 (2H, ս , CH2-C6H4Br.); 3.16 (1H, դդդ , 

δ-CH2 Prol, J1= 10.6, J2 = 6.4, J3 = 3.0); 3.25 (1H, դդ , α-CH Prol,
 
J1 = 9.1, J2 = 7.9); 3.83 (1H, 

դդ , CH2C6H4F, 
 
J1 = 12.9, J2= 1.0); 4.31 (1H, դդ , CH2C6H4F, J1 = 12.9, J2= 1.3); 6.58 (1H, դդ ,3-

H-C6H4, J1 = 8.4, J2 = 2.0); 6.63 (1H, դդդ , 4-H, C6H4, J1= 8.4, J2 = 6.5, J3 = 1.2), 7.0-7.06 (2H, մ , 

H-Ar); 7.12-7.18 (2H, մ , Ar); 7.20-7.48 (5H, մ , Ar); 7.50-7.59 (4H, մ, Ar); 8.24 (1H, տդ , C6H4-F, 

J1 = 7.4, J2 = 1.8); 8.24 (1H, դդ , 6-H,C6H4-F, J1 = 8.6., J2 = 1.0):   

Կոմպլ եքս  87: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-α-Me-4-Br-Phe: Tհալ . = 156-158 °C: []D
20

 = 

+1768.0° (c 0.05, CH3OH): Գտնված  է , %. С 60.13; H 4.42; N 6.08: C35H31FBrN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %. С 60.11; H4.44; N 6.01: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր (, մ .մ ., Հ ց .): 1.16 (3H, ս , 

CH3); 1.66 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 1.87 (1H, տդ ,  δ-CH2 Prol,
 
J1 = 10.2, J2 = 5.9 ); 2.01 (1H, մ , γ-

CH2 Prol.), 2.20-2.40 (2H, մ , β-CH2 Prol.); 2,94 (1H, դ , CH2-C6H4Br, J = 13.8); 3.06 (1H, դ , CH2-

C6H4Br, J= 13.8); 3.07 (1H, մ , δ-H Prol); 3.24 (1H, դդ , α-H Prol J1 = 9.8, J2 = 7.5); 3.79 (1H, դդ , 

CH2C6H4F, J1 = 12.9, J2 = 1.2); 4.29 (1H, դդ , CH2C6H4F, J1 = 12.9, J2= 1.0); 6.58 (1H, դդ , 3-

H,C6H4, J1= 8.4, J2 = 2.0); 6.61 (1H, դդդ , 4-H,C6H4, J1= 8.5,  J2 = 6.5, J3 = 1.2,); 7.01 (1H, մ , Ar); 

7.09 ( 1H, մ , Ar); 7.15 (2H, մ , Ar), 7.21 (1H, մ , Ar); 7.26 (2H, մ , C6H4-Br ); 7.34-7.53 (4H, մ , 

Ar); 7.60 (2H, մ , C6H4Br); 8.19 (1H, դդ , 6-H, C6H4F, J1= 8.6, J2 = 0.9); 8.24 (1H, տդ , C6H4F, J1= 

7.4, J2 = 1.8): 

Կոմպլ եքս  88: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(S)-α-Me-3-Br-4-OMePhe: Tհալ . = 113-115 °C: 

[]D
20

 = +1947.7° (c 0.02, CHCl3): Գտնված  է , %. С 59.29; H 4.55; N 5.76: C36H33FBrN3NiO4: 

Հ աշ վված  է , %. С 59.21; H 4.50; N 5.69: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  մ .մ ., Հ ց .): 1.13 (3H, ս , CH3); 

1.69 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 1.90 (1H, դդդ , 
2
J =10.7, 

3
J =9.3, 

3
J =6.4, δ-CH2 Prol.); 2.07-2.32 (3H, 

մ , β,γ-CH2 Prol.); 3.00 (2H, ս , CH2C); 3.17 (1H, դդդ , 
2
J =10.7, 

3
J= 6.3, 

3
J= 3.2, δ-CH2 Prol.); 

3.25 (1H, դդ , 
3
J =9.9, 

3
J =7.1, α-CH Prol.); 3.82 (1H, դդ , 

2
J =12.9, 

4
JH,F =1.1, CH2-Aryl.); 3.92 

(3H, ս , OCH3); 4.29 (1H, դդ , 
2
J =12.9, 

4
JC,F =1.4, CH2-Aryl.); 6.58 (1H, դդ , 

3
J= 8.5, 

4
J =2.0, 3-

CH, C6H4); 6.62 (1H, դդդ , 
3
J = 8.5, 

3
J =6.4, 

4
J =1.2, 4-CH, C6H4); 6.98-7.05 (2H, մ ); 7.11-7.24 

(4H, մ ); 7.34 (1H, մ ); 7.40-7.52 (3H, մ); 7.56 (1H, դ, 
4
J =2.2, 2-CH, C6H3);  8.21 (1H, դդ , 

3
J= 

8.7, 
4
J =1.1,  6-CH, C6H4); 8.27 (1H, դդդ , J1 = J2 =7.4, J3 =1.9, 6-CH, C6H4-F): 

Կոմպլ եքս  89: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)-α-MePhe: Tհալ . = 207-209 °C. []
20

D = +1812,29
0
 

(c 0.061, CHCl3): Գտնվե լ  է  (%): C, 66.00; H, 5.03; N, 6.51: C35H32FN3NiO3: Հ աշ վված  է , 

%, C 66.01; H 5.07; N 6.60: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .): 1.15 (3H, ս, CH3); 1.58 (1H, մ, 

γ-CH2 Prol.); 1.80 (1H, դդդ, δ-CH2 Prol,
 2

J= 
3
J =10.4, 

3
J = 6.2); 2.05 (1H, մ, γ-CH2 Prol.); 2.21-

2.28 (2H, մ, β-CH2 Prol.); 3.06 (1H, դդդ, δ-CH2 Prol,
 2

J = 10.4, 
3
J = 6.3, 

3
J = 3.1); 3.12 (2H, ս, 
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CH2-Ph);  3.20 (1H, դդ, α-CH Prol,
 3

J = 9.5, 
3
J = 7.8); 3.83 (1H, դդ, CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JH,F = 

1.1); 4.31 (1H, դդ, CH2-Aryl, 
2
J =12.9, 

4
JC,F = 1.4); 6.55-6.65 (2H, մ, 3,4-CH, C6H4); 6.98-7.09 

(2H, մ, Ar); 7.10-7.25 (3H, մ, Ar); 7.36-7.52 (9H, մ, Ar); 8.19 (1H, դդ, 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.7, 

4
J = 

1.2); 8.24 (1H, դդդ, 6-CH, C6H4-F, J1 = 7.4, J2 = 7.4, J3 = 1.9):  

Կոմպլ եքս  90: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)-α-Me-3-F-Phe: Tհալ 99-101°C: []
20

D = +987.51
0
 

(c=0.04; CHCl3): Գտնված  է , %. C 65.99; H 4.93; N 6.1: C35H31F2N3NiO3: Հ աշ վված  է , %. 

C 65.93; H 5.07; N 6.60: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .): 1.17 (3H, ս , CH3); 1.69 (1H, մ , γ-

CH2 Prol.); 1.88 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J = 
3
J = 10.5, 

3
J = 6.5); 2.21 (1H, մ , β-CH2 Prol.);  2.28-

2.39 (2H, մ , β,γ-CH2 Prol); 3.08 (1H, դ , CH2C,
 2

J = 13.9); 3.11 (1H, դ , CH2C,
 2

J = 13.9); 3.19 

(1H, դդդ , δ-CH2 Prol, J1 = 10.5, J2 = 6.6, J3 = 3.0), 3.24 (1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J = 9.3, 
3
J =7.8,); 

3.86 (1H, դդ , CH2-Aryl,
 2

J = 12.9, 
4
JH,F = 0.9); 4.37 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JC,F = 1.2); 

6.61 (1H, դդ , 3-CH, C6H4, 
3
J = 8.5, 

4
J = 2.0); 6.62 (1H, դդդ , 4-CH, C6H4, 

3
J = 8.5, 

3
J = 6.6, 

4
J = 

1.2); 7.00-7.06 (2H, մ , Ar), 7.10-7.19 (5H, մ , Ar), 7.23 (1H, դդդ , Ar, J1 =7.8, J2 = 5.2, J3=2.0); 

7.32-7.42 (3H, մ , Ar); 7.48-7.55 (2H, մ , Ar); 8.24 (1H, դդ , 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.6, 

4
J = 1.0); 8.28 

(1H, դդդ , 6-CH, C6H4-F, J1=J2 = 7.5, J3 =1.9):  

Կոմպլ եքս  91: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)-α-Me-4-F-Phe: Tհալ  121-123C: []
20

D = +981.81 

(c=0.055; CHCl3): Գտնված  է  %. C 66.81; H 4.92; N 6.75: C35H31F2N3NiO3: Հ աշ վված  է , %. 

C 65.83; H 4.85; N 6.58: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .): 1.15 (3H, ս, CH3); 1.66 (1H, մ , γ-

CH2 Prol.); 1.86 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J = 
3
J = 10.4, 

3
J = 6.3); 2.08 (1H, մ , β-CH2 Prol.); 2.25-

2.35 (2H, մ , β,γ-CH2 Prol.); 3.04 (1H, դ , CH2C,
 2

J = 13.9); 3.10 (1H, դ , CH2C,
 2

J = 13.9); 3.10 

(1H, մ , δ-CH2 Prol.); 3.25 (1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J = 9.1, 
3
J = 8.1); 3.82 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J = 

12.9, 
4
JH,F = 1.1); 4.32 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JC,F = 1.4); 6.57 (1H, դդ , 3-CH, C6H4, 

3
J = 

8.5, 
4
J = 2.0); 6.62 (1H, դդդ , 4-CH, C6H4, 

3
J = 8.5, 

3
J = 6.6, 

4
J = 1.3); 6.98-7.05 (2H, մ , Ar), 

7.12-7.17 (2H, մ , Ar); 7.14 (2H, մ , p-C6H4-F); 7.22 (1H, դդդ , Ar, J1 =7.8, J2 = 5.3, J3 = 1.9); 

7.34 (2H, մ , p-C6H4-F); 7.35 (1H, մ , Ar); 7.41 (1H, մ , Ar), 7.48-7.52 (2H, մ , Ar); 8.19 (1H, դդ , 

6-CH, C6H4, 
3
J = 8.5, 

4
J = 1.1); 8.23 (1H, դդդ , 6-CH, C6H4-F, J1=J2 =7.5, J3 = 2.0):    

Կոմպլ եքս  92: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)--allyl-Ala: Tհալ  = 171-173 °С: []
20

D = +1383.3
0 

(c=0.03 CHCl3): Գտնված  է  %. С 63.49; H 5.17; N 7.18: C31H30FN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. С, 

63.46; H 5.15; N 7.16: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 1.12 (3Н, ս , Me); 2.09 (2H, մ , , -H, 

Pro); 2.36 (1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, 
2
J = 14.2, 

3
J = 7.6, J

4
 = 1.4); 2.44 (1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, 

2
J = 14.2, 

3
J = 6.9, J = 1.4); 2,50 (2H, մ , -, -H, 2,54 (1H, մ , -Pro); 3.24 (1H, մ , -H Pro); 3.51 

(1H, մ , -H Pro); 3,52 և 4.18 (2H, դ , AB, NCH2Ar, JAB =12.7); 5.16 (1H, դ , -CH=CH2, J = 17,0); 
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5.31 (1H, դ , -CH=CH2, J = 10.3); 6.42 (1H, մ , CH2-CH=CH2); 6.61 (3H, մ , Ar); 7.13 (2H, մ , Ar); 

7.19-7.61 (6H, մ , Ar); 8.02 (1H, դ , Ar, 
3
J = 8,8); 8.68 (1H, դ , Ar, 

4
J = 2,2):  

Կոմպլ եքս  93: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)-α-Me-2-Br-Phe: Tհալ . = 123-125 °C: [] 20

D
 = 

+1607.3° (c 0.20, CHCl3): Գտնվե լ  է  (%): С, 60.15; H, 4.46; N, 6.10: C35H31FBrN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %. С 60.11; H 4.44; N 6.01: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .): 1.13 (3H, 

ս,CH3); 1.81 (1H, մ, γ-CH2 Prol.); 1.98 (1H, դդդ, δ-CH2 Prol,
 2

J= 
3
J = 10.1, 

3
J = 6.5); 2.46 (1H, մ, 

β-CH2 Prol.); 2.49 (1H, մ, γ-CH2 Prol.); 2.55 (1H, մ, β-CH2 Prol.); 3.31 (1H, մ, δ-CH2 Prol.); 3.37 

(1H, դդ, α-CH Prol,
 3

J = 9.9, 
3
J = 6.5); 3.39 (1H, դ, CH2C, 

2
J = 14.7); 3.41(1H, դ,

 
CH2C, 

2
J = 14.7); 

3.91(1H, դդ,CH2-Aryl, 
2
J = 12.8, 

4
JH,F < 1.1); 4.39 (1H, դդ, CH2-Aryl, 

2
J = 12.8, 

4
JH,F = 1.3); 

6.61(1H, մ, 3-CH, C6H4); 6.66 (1H, մ, 4-CH, C6H4); 6.97 (1H,  դ, Ar, J = 8.0), 7.08 (1H, դդդ, Ar, 

J1 = 10.5, J2 = 7.9, J3 = 1.4), 7.15-7.43 (7H, մ, Ar); 7.43-7.51 (2H, մ, Ar), 7.69 (1H, դդ, Ar, 
1
J = 

7.9, 
2
J = 1.2); 7.82 (1H, դդ, Ar, 

1
J = 7.9, 

2
J = 1.7); 8.25 (1H, դդ, 6-CH, C6H4, 

3
J = 8.6, 

4
J = 1.0); 

8.29 (1H, դդդ, 6-CH, C6H4-F, 
3
J=

 4
JH,F = 7.3, 

4
J = 1.9):   

Կոմպլ եքս  94: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)-α-Me-3-Br-Phe: Tհալ . = 124-126 °C: [] 20

D
 = 

+1728.7° (c 0.05, CH3OH): Գտնված  է , %. С 60.13; H 4.42; N 6.08: C35H31FBrN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %. С 60.11; H 4.44; N 6.01: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .): 1.15 (3H, ս , 

CH3); 1.72 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 1.88 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 
J1= 10.5, J2 = 10.0, J3 = 6.4); 2.16 

(1H, մ , γ-CH2 Prol.); 2.27-2.35 (2H, մ , β-CH2 Prol.); 3.05 (2H, ս , CH2-C6H4Br.); 3.16 (1H, դդդ , 

δ-CH2 Prol, J1= 10.6, J2 = 6.4, J3 = 3.0); 3.25 (1H, դդ , α-CH Prol,
 
J1 = 9.1, J2 = 7.9); 3.83 (1H, 

դդ , CH2C6H4F, 
 
J1 = 12.9, J2= 1.0); 4.31 (1H, դդ , CH2C6H4F, J1 = 12.9, J2= 1.3); 6.58 (1H, դդ , 

3-H-C6H4, J1 = 8.4, J2 = 2.0); 6.63 (1H, դդդ , 4-H,C6H4, J1= 8.4, J2 = 6.5, J3 = 1.2); 7.0-7.06 (2H, 

մ , H-Ar); 7.12-7.18 (2H, մ , Ar); 7.20-7.48 (5H, մ , Ar); 7.50-7.59 (4H, մ , Ar); 8.24 (1H, տդ , 

C6H4-F, J1 = 7.4, J2 = 1.8); 8.24 (1H, դդ , 6-H,C6H4-F, J1 = 8.6, J2 = 1.0):  

Կոմպլ եքս  95: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)-α-Me-4-Br-Phe: Tհալ  = 153-155 °C: [] 20

D
 = 

+1625.0° (c 0.03, CH3OH): Գտնված  է , %. С 60.16; H 4.49; N 6.11: C35H31FBrN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %. С 60.11; H 4.44; N 6.01: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.09 (3H, ս, 

CH3), 1.68 (1H, մ, γ-CH2 Prol.); 1.84 (1H, դդդ, δ-CH2 Prol,
 
J1= 10.5, J2 = 10.0, J3 = 6.4); 2.13 (1H, 

մ, γ-CH2 Prol.); 2.22-2.30 (2H, մ, β-CH2 Prol.); 3.01 (2H, ս, CH2-C6H4Br); 3.12 (1H, դդդ, δ-CH2 

Prol, J1= 10.6, J2 = 6.4, J3 = 3.0); 3.21 (1H, դդ, α-CH Prol,
 
J1 = 9.1, J2 = 7.9); 3.82 (1H, դդ, 

CH2C6H4F, 
 
J1 = 12.8, J2= 1.0); 4.29 (1H, դդ, CH2C6H4F, J1 = 12.9, J2= 1.3); 6.53 (1H, դդ, 3-H-

C6H4, J1 = 8.1, J2 = 2.0), 6.60 (1H, դդդ, 4-H,C6H4, J1= 8.3, J2 = 6.5, J3 = 1.1); 6.88-7.02 (2H, մ, H-
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Ar); 7.12-7.19 (2H, մ, Ar); 7.23-7.49 (5H, մ, Ar); 7.52-7.63 (4H, մ, Ar), 8.17(1H, տդ, C6H4-F, J1 = 

7.5, J2 = 1.7); 8.25 (1H, դդ, 6-H,C6H4-F, J1 = 8.40, J2 = 0.9): 

Կոմպլ եքս  96: Ni
II

-(S)-3-FBPB-(S)-α-Me-3-Br-4-OMePhe: Tհալ . = 107-109 °C: 

[] 20

D
 = +1913.3° (c 0.02, CHCl3): Գտնված  է , %. С 59.29; H 4.55; N 5.76: C36H33FBrN3NiO4: 

Հ աշ վված  է , (%): С 59.37; H 4.64; N 5.71: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.14 (3H, ս , 

CH3); 1.73 (1H, մ , γ-CH2 Prol.); 1.92 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J =10.7, 
3
J= 9.3, 

3
J =6.4); 2.09-2.33 

(3H, մ , β,γ-CH2 Prol.); 3.02 (2H, ս , CH2C); 3.17 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J=10.7, 
3
J= 6.3, 

3
J= 

3.2); 3.25 (1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J= 9.9, 
3
J =7.1); 3.82 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J =12.9, 

4
JH,F =1.1); 

3.92 (3H, ս , OCH3); 4.29 (1H, դդ, CH2-Aryl, 
2
J= 12.9, 

4
JC,F =1.4); 6.58 (1H, դդ , 3-CH, C6H4, 

3
J 

=8.5, 
4
J =2.0); 6.62 (1H, դդդ , 4-CH, C6H4, 

3
J =8.5, 

3
J= 6.4, 

4
J =1.2); 6.98-7.05 (2H, մ , Aryl); 

7.11-7.24 (4H, մ , Aryl); 7.34 (1H, մ , Aryl); 7.40-7.52 (3H, մ , Aryl), 7.56 (1H, դ , 2-CH, C6H3, 
4
J 

=2.2); 8.21 (1H, դդ , 6-CH, C6H4, 
3
J =8.7, 

4
J =1.1); 8.27 (1H, դդդ , 6-CH, C6H4-F, J1=J2 7.4, J3= 

1.9):  

Կոմպլ եքս  97: Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)-α-MePhe: Tհալ . 209-210 °C: []
20

D = +1762.31
0
 (c 

0.064, CHCl3): Գտնված  է , %. C 65.93; H 5.07; N 6.1: C35H32FN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. C 

66.01; H 5.07; N 6.60: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .):  1.15 (3H, ս, CH3); 1.58 (1H, մ, γ-

CH2 Prol.); 1.82 (1H, դդդ, δ-H, CH2 Prol,
 2

J= 
3
J =10.4, 

3
J = 6.3); 2.04 (1H, մ, γ-H, CH2 Prol.); 

2.21-2.29 (2H, մ, β-CH2 Prol.); 3.07 (1H, դդդ, δ-CH2 Prol,
 2

J = 10.4, 
3
J = 6.3, 

3
J = 3.1); 3.13 (2H, 

ս, CH2-Ph);  3.21 (1H, դդ, α-CH Prol,
 3

J = 9.5, 
3
J = 7.8); 3.81 (1H, դդ, CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JH,F = 

1.0); 4.31 (1H, դդ, CH2-Aryl, 
2
J =12.9, 

4
JC,F = 1.4); 6.55-6.64 (2H, մ, 3,4-CH, C6H4); 6.96-7.04 

(2H, մ, Ar); 7.10-7.25 (3H, մ, Ar); 7.32-7.50 (9H, մ, Ar); 8.19 (1H, դդ, 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.7, 

4
J = 

1.2); 8.24 (1H, դդդ, 6-CH, C6H4-F, J1 = 7.4, J2 = 7.4, J3 = 1.9):   

Կոմպլ եքս  98: Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)-α-Me-3-F-Phe: Tհալ . = 137-139 °C. []
20

D = 

+1040.00
0
 (c=0.05; CHCl3): Հ աշ վված  է  %. C 66.08; H 5.17; N 6.1: C35H31F2N3NiO3: 

Գտնված  է  %. C 65.93; H 5.07; N 6.60: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .): 1.22 (3H, ս, 

CH3); 1.69 (1H, մ, γ-CH2 Prol.); 1.91 (1H, դդդ, δ-CH2 Prol, 
2
J = 

3
J =10.5, 

3
J = 6.5); 2.18 (1H, մ, β-

CH2 Prol); 2.29-2.39 (2H, մ, β,γ-CH2 Prol); 3.07 (1H, դ, CH2C, 
2
J = 13.9); 3.12(1H, դ, CH2C,

 2
J 

=13.9); 3.19 (1H, դդդ, δ-CH2 Prol, J1 = 10.5, J2 = 6.6, J3 =3.0); 3.23 (1H, դդ, α-CH Prol,
 3

J = 9.3, 

3
J = 7.8); 3.87(1H, դդ, CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JH,F = 0.9); 4.33 (1H, դդ, CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JC,F = 

1.2); 6.58 (1H, դդ, 3-CH, C6H4, 
3
J = 8.5, 

4
J = 2.0), 6.63 (1H, դդդ, 4-CH, C6H4, 

3
J = 8.5, 

3
J = 6.6, 

4
J 

=1.2); 7.00-7.08 (2H, մ, Ar); 7.08-7.18 (5H, մ, Ar); 7.24 (1H, դդդ, Ar, J1 =7.8, J2 =5.2, J3 = 2.0); 



 

227 

 

7.34-7.44 (3H, մ, Ar); 7.48-7.55 (2H, մ, Ar); 8.23 (1H, դդ, 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.6, 

4
J = 1.0); 8.27 

(1H, ddd, 6-CH, C6H4-F, J1=J2 = 7.5, J3 = 1.9):   

Կոմպլ եքս  99: Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)-α-Me-4-F-Phe: Tհալ  =119-121C: []
20

D  = +940.00 

(c=0.05; CHCl3): Գտնված  է , %. C 66.81; H 4.92; N 6.75: C35H31F2N3NiO3: Հ աշ վված  է , %. 

C 65.93; H 4.85; N 6.58: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.15 (3H, ս, CH3); 1.66 (1H, մ, γ-

CH2 Prol); 1.86 (1H, դդդ, δ-CH2 Prol,
 2

J= 
3
J =10.4, 

3
J = 6.3); 2.08 (1H, մ, β-CH2 Prol); 2.25-2.35 

(2H, մ, β,γ- CH2 Prol.); 3.04 (1H, դ, CH2C,
 2

J = 13.9); 3.10 (1H, դ, CH2C,
 2

J = 13.9); 3.10 (1H, մ, 

δ-CH2 Prol); 3.25 (1H, դդ, α-CH Prol,
 3

J = 9.1, 
3
J = 8.1); 3.82 (1H, դդ, CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JH,F = 

1.1); 4.32 (1H, դդ, CH2-Aryl,
 2

J = 12.9, 
4
JC,F = 1.4); 6.57 (1H, դդ, 3-CH, C6H4, 

3
J = 8.5, 

4
J = 2.0); 

6.62 (1H, դդդ, 4-CH, C6H4, 
3
J = 8.5, 

3
J = 6.6, 

4
J = 1.3); 6.98-7.05 (2H, մ, Ar); 7.12-7.17 (2H, մ, 

Ar); 7.14 (2H, m, p-C6H4-F), 7.22 (1H, ddd,Ar, J1 = 7.8 Hz, J2 = 5.3 Hz, J3 = 1.9 Hz), 7.34 (2H, m, 

p-C6H4-F); 7.35 (1H, մ, Ar); 7.41 (1H, մ, Ar); 7.48-7.52 (2H, մ, Ar); 8.19 (1H, դդ, 6-CH, C6H4, 
3
J 

= 8.5, 
4
J = 1.1); 8.23 (1H, դդդ, 6-CH, C6H4-F, J1=J2 =7.5, J3 =2.0):  

Կոմպլ եքս  100: Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)--allyl-Ala: Tհալ  = 205-206°С: []
20

D = +695
0
 

(c=0.23 CHCl3): Գտնված  է , %. С 63.43; H 5.15; N 7.09: C31H30FN3NiO3: Հ աշ վված  է , %, 

С 63.46; H 5.15; N 7.16: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .): 1.12 (3Н, ս, Me), 2.09 (2H, մ, , -

Pro); 2.36 (1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, 
2
J = 14,2, 

3
J = 7,6, J

4
 = 1,4); 2.44 (1Н,ddt, CH2-CH=CH2, 

2
J = 

14,2, 
3
J = 6,9, J = 1,4); 2.50 (2H, մ, -, -H, Pro), 2,54 (1H, մ, -H, Pro); 3,24 (1H, մ, -H Pro); 

3.51 (1H, մ, -H Pro); 3.52 և 4,18 (2H, դ, AB, NCH2Ar, JAB=12,7); 5.16 (1H, դ,-CH=CH2, J = 

17,0); 5,31 (1H, դ, -CH=CH2, J = 10,3), 6,42 (1H, մ, CH2-CH=CH2); 6,61 (3H, մ, Ar); 7,13 (2H, մ, 

Ar); 7,19-7,61 (6H, մ, Ar); 8,02 (1H, դ, Ar, 
3
J = 8,8); 8,68 (1H, դ, Ar, 

4
J = 2,2):  

Կոմպլ եքս  101: Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)-α-Me-2-Br-Phe: Tհալ . 144-146 °C: [] 20

D
 = 

+1847.1° (c 0.24, CHCl3): Գտնված  է , %. С 60.07; H 4.39; N 5.98. C35H31FBrN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %. С 60.11; H 4.44; N 6.01: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .): 1.05 (3H, ս, 

CH3); 1.74 (1H, մ, γ-CH2 Prol); 1.93 (1H, դդդ, δ-CH2 Prol,
 2

J= 
3
J = 10.1, 

3
J = 6.5); 2.91(1H, մ, β-

CH2 Prol); 2.42 (1H, մ, γ-CH2 Prol); 2.53 (1H, մ, β-CH2 Prol), 3.25 (1H, մ, δ-CH2 Prol), 3.30 (1H, 

դդ, α-CH Prol,
 3

J = 9.9, 
3
J = 6.5), 3.33 (1H, դ, CH2C, 

2
J = 14.7); 3.35 (1H, դ,

 
CH2C, 

2
J = 14.7); 

3.84 (1H, դդ, CH2-Aryl,
 2

J = 12.8, 
4
JH,F < 1.0); 4.36 (1H, դդ, CH2-Aryl, 

2
J = 12.8, 

4
JH,F = 1.2); 6.53 

(1H, մ, 3-CH, C6H4); 6.58 (1H, մ, 4-CH, C6H4);  6.91 (1H, դ, Ar, J = 8.0), 7.00 (1H, դդդ, Ar, J1 = 

10.5, J2 = 7.9, J3 = 1.4); 7.11-7.40 (7H, մ, Ar); 7.37-7.43 (2H, մ, Ar); 7.62 (1H, դդ, Ar, 
1
J = 7.9, 

2
J 
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= 1.2); 7.75 (1H, դդ, Ar, 
1
J = 7.9, 

2
J = 1.8); 8.21 (1H, դդ, 6-CH, C6H4, 

3
J = 8.6, 

4
J = 1.1); 8.26 (1H, 

դդդ, 6-CH, C6H4-F, 
3
J=

 4
JH,F = 7.3, 

4
J = 1.8):   

Կոմպլ եքս  102: Ni
II

-(S)-4FBPB-(S)-α-Me-3-Br-Phe: Tհալ . 144-145 °C; [] 20

D
 = 

+1348.6° (c 0.15, CH3OH): Գտնված  է , %. С 60.13; H 4.42; N 6.08: C35H31FBrN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %. С 60.11; H 4.44; N 6.01: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.15 (3H, ս , 

CH3); 1.72 (1H, մ , γ-CH2 Prol); 1.88 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 
J1= 10.5, J2 = 10.0, J3 = 6.4); 2.16 

(1H, մ , γ-CH2 Prol); 2.27-2.35 (2H, մ , β-CH2 Prol); 3.05 (2H, ս , CH2-C6H4Br); 3.16 (1H, դդդ , 

δ-CH2 Prol, J1= 10.6, J2 = 6.4, J3 = 3.0 ), 3.25 (1H, դդ , α-CH Prol,
 
J1 = 9.1, J2 = 7.9); 3.83 (1H, 

դդ , CH2C6H4F, 
 
J1 = 12.9, J2= 1.0); 4.31 (1H, դդ , CH2C6H4F, J1 = 12.9, J2= 1.3); 6.58 (1H, դդ , 

3-H-C6H4, J1 = 8.4, J2 = 2.0); 6.63 (1H, դդդ , 4-H,C6H4, J1= 8.4, J2 = 6.5, J3 = 1.2); 7.0-7.06 (2H, 

մ , H-Ar); 7.12-7.18 (2H, մ , Ar); 7.20-7.48 (5H, մ , Ar); 7.50-7.59 (4H, մ , Ar); 8.24 (1H, տդ , 

C6H4-F, J1 = 7.4, J2 = 1.8); 8.24 (1H, դդ , 6-H,C6H4-F, J1 = 8.6., J2 = 1.0): 

Կոմպլ եքս  103: Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)-α-Me-4-Br-Phe: Tհալ  =149-151 °C: [] 20

D
 = 

+1947.7° (c 0.22, CHCl3): Գտնված  է , %. С 60.23; H 4.51; N 6.19: C35H31FBrN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %. С 60.11; H 4.44; N 6.01: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.17 (3H, ս , 

CH3), 1.71 (1H, մ , γ-CH2 Prol); 1.86 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 
J1= 10.5, J2 = 10.0, J3 = 6.4); 2.18 

(1H, մ , γ-CH2 Prol); 2.25-2.33 (2H, մ , β-CH2 Prol); 3.06 (2H, ս , CH2-C6H4Br); 3.19 (1H, դդդ , 

δ-CH2 Prol, J1= 10.6, J2 = 6.4, J3 = 3.0 ), 3.24 (1H, դդ , α-CH Prol,
 
J1 = 9.1, J2 = 7.9 ); 3.85 (1H, 

դդ , CH2C6H4F, 
 
J1 = 12.9, J2= 1.0), 4.33 (1H, դդ , CH2C6H4F, J1 = 12.9, J2= 1.3); 6.60 (1H, դդ ,3-

H-C6H4, J1 = 8.4, J2 = 2.0); 6.66 (1H, դդդ , 4-H,C6H4, J1= 8.4, J2 = 6.4, J3 = 1.2), 7.04-7.08 (2H, մ , 

H-Ar); 7.14-7.21 (2H, մ , Ar); 7.24-7.49 (5H, մ , Ar); 7.53-7.65 (4H, մ , Ar); 8.27 (1H, տդ , C6H4-F, 

J1 = 7.4, J2 = 1.8), 8.34 (1H, դդ , 6-H, C6H4-F, J1 = 8.6, J2 = 1.0):  

Կոմպլ եքս  104: Ni
II

-(S)-4-FBPB-(S)-α-Me-3-Br-4-OMePhe: Tհալ  = 162-164 °C; 

[] 20

D
 = +2317.1° (c 0.15, CHCl3): Գտնված  է , %. С 59.39; H 4.59; N 5.90: C36H33FBrN3NiO4: 

Հ աշ վված  է , %. С 59.29; H 4.55; N 5.76: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ): 1.13 (3H, ս , 

CH3); 1.69 (1H, մ , γ-CH2 Prol;); 1.90 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J =10.7, 
3
J= 9.3, 

3
J =6.4); 2.07-2.32 

(3H, մ , β, γ-CH2 Prol); 3.00 (2H, ս , CH2C); 3.17 (1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J =10.7, 
3
J= 6.3, 

3
J 

=3.2); 3.25 (1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J= 9.9, 
3
J =7.1); 3.82 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J =12.9, 

4
JH,F =1.1); 

3.92 (3H, ս , OCH3); 4.29 (1H, դդ , CH2-Aryl,
 2

J= 12.9, 
4
JC,F =1.4); 6.58 (1H, դդ , 3-CH, C6H4, 

3
J 

=8.5, 
4
J =2.0); 6.62 (1H, դդդ , 4-CH, C6H4, 

3
J =8.5, 

3
J =6.4, 

4
J =1.2); 6.98-7.05 (2H, մ , Ar); 7.11-

7.24 (4H, մ, Ar); 7.34 (1H, մ , Ar); 7.40-7.52 (3H, մ , Ar); 7.56 (1H, դ , 2-CH, C6H3, 
4
J= 2.2,); 8.21 

(1H, դդ , 6-CH, 
3
J= 8.7, 

4
J =1.1,  C6H4); 8.27 (1H, դդդ , J1 =J2 = 7.4, 6-CH, C6H4-F, J3 =1.9):   

Կոմպլ եքս  111: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)-Phe: Tհալ =140-142 ºC: []D
20

 = +1473.33 (c 
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=0.3, MeOH): Գտնված  է , %. С 61.29; H 4.40; N 6.38: C34H30BrN3O3Ni: Հ աշ վված  է  %. С 

61.19; H 4.49; N 6.29: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.73 (1H, մ , -Ha Pro); 1.89 (1H, մ , -

Ha Pro); 2.30-2.50 (3H, մ , γ-Hb, -Ha,Hb Pro); 2.82 (1H, դդ , J=13.7, J=5.4, CH2CH); 3.09 (1H, 

դդ , J=13.7, J=4.5, CH2CH); 3.11 (1H, մ , -Hb Pro); 3.38 (1H, դդ , -H Pro, J=9.9, J=7.0); 3.75 

(1H, դ , CH2C6H4Br, J=12.9); 4.24 (1H, դդ , CHCH2, J=5.4, J= 4.5); 4.34 (1H, դ , CH2C6H4Br); 

6.65-6.71 (2H, մ , H-3,4, C6H4); 6.84 (1H, լ այ ն .դ , C6H5, J= 7.7); 7.04 և 7.10-7.20 (1H և 3H, մ, 

Ar); 7.26-7.34 (2H, մ , Ar); 7.37-7.59 (7H, մ , Ar); 8.15 (1H, դ , H-6, C6H4, J= 8.7); 8.20 (1H, դդ , 

H-3, C6H4Br, J=9.9, J=7.0): 

Կոմպլ եքս  112: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)-2-F-Phe: Tհալ=147-149 ºC: []D
20

 = +1140.05 

(c =0.3, MeOH): Գտնված  է , %. С59.39; H 4.14; N 6.21: C34H29BrFN3O3Ni: Հ աշ վված  է , 

(%): С 59.58; H 4.23; N 6.13: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ .,Հ ց ): 1.69-1.81 (1H, մ, -Ha Pro); 

1.85-1.95 (1H, մ , -Ha Pro); 2.31-2.50 (3H, մ , γ-Hb, -Ha, Hb Pro); 2.94 (1H, դդդ , CH2C6H4F, J = 

13.8, 4.4 և 1.0,); 3.09-3.17 (2H, մ , -Hb և  CH2C6H4F Pro); 3.39 (1H, դդ , J = 10.0, 6.9, -H Pro); 

3.78 (1H, դ , J = 12.9, CH2C6H4Br); 4.25 (1H, դդ , J = 5.6, 4.4, CH); 4.34 (1H, դ , J =12.9, 

CH2C6H4Br); 6.62-6.71 (2H, մ , H-3,4 C6H4); 6.99 7.22 (5H, մ , Ar-H); 7.25-7.33 (4H, մ , Ar-H); 

7.35-7.59 (5H, մ , Ar-H); 8.16 (1H, դդ , J = 7.7, 1.7, H-3, C6 H4Br); 8.18 (1H, դդ , J = 8.6, H-6, C6 

H4): 

Կոմպլ եքս  113: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)-3-F-Phe): Tհալ =155-157 ºC: []D
20

 = +1170.15 

(c =0.3, MeOH): Գտնված  է , %. С 59.35; H 4.11; N 6.18: C34H29BrFN3O3Ni: Հ աշ վված  է , 

%. С 59.58; H 4.23; N 6.13: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ .,Հ ց ): 1.78-1.97 (2H, մ , , -Ha Pro); 

2.38-2.65 (3H, մ , -Hb և -Ha,b Pro); 2.83 (1H, դդ , J = 13.7, 5.7, CHCH2C6 H4F); 3.06 (1H, դդ , J 

= 13.7, 4.5, CHCH2C6 H4F); 3.13-3.22 (1H, մ , -Hb Pro); 3.41 (1H, դդ , J = 10.3, 6.5, -H Pro); 

3.78 (1H, դ , J = 12.9, CH2C6H4Br); 4.23 (1H, դդ , CHCH2C6H4F, J = 5.7, 4.5,); 4.34 (1H, դ , 

CH2C6H4Br, J = 12.9); 6.62-6.71 (2H, մ , H-3,4 C6H4); 6.84-6.93 (3H, մ , Ar-H); 7.02-7.16 (3H, մ , 

Ar-H); 7.26-7.38 (3H, մ , Ar-H);  7.42-7.61 (4H, մ , Ar-H); 8.13 (1H, դ , J = 7.6, 1.5, H-3 C6H4Br); 

8.14 (1H, դ , J = 8.7, H-6 C6H4): 

Կոմպլ եքս  114: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)--allyl-Gly): Tհալ . 138-140 °C: []D
20

 = 

+1188° (0.03, CHCl3): Գտնված  է , %. С, 65.52; H 4.81; N 6.70: C30H28BrN3NiO3: Հ աշ վված  

է , %. С 65.57; H 4.86; N 6.75:  
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ .,Հ ց ): 2.01-2.20 (2H, մ , - -H Pro); 

2.32-2.64 (3H, մ , -, -, -H Pro); 2.89 (1H, մ , -H Pro); 3.43 (1H, դդ , -H Pro, J1=10.7,
 
J2=6.3); 

3.52 (2H, մ , β-H, allyl-Gly); 3.88 (1H, դդ, N-CH2-C6H4Br, J1=13.0, J2=0.9) և 4.43 (1H, դդ , -N-

CH2-C6H4Br, J1=13.0, J2=1.2); 4.00 (1Н, դդ , α-H allyl-Gly, J1=6.6,
 
J2=4.0), 5.19 (1H, դդ , =CH2, 
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J1=17.2,
 
J2= 1.5) և 5.40 (1H, դդ , =CH2, J1=9.9,

 
J2= 1.5); 6.44 (1H, դդտ, -CH=, J1=17, J2=9.9, J3 

=7.3); 6.62-6.71 (2H, մ , Ar); 6.96-7.31 (6H, մ , Ar); 7.45-7.57 (3H, մ , Ar); 8.25 (1H, դ , Ar, 

J=8.6); 8.31 (1H, տդ , Ar, J1=7.3,
 
J2=2.0): 

Կոմպլ եքս  115: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)-3,4-Cl2-Phe): Tհալ =153-154 ºC: []D
20

 = 

+1663.40 (c = 0.3, MeOH): Գտնված  է, %. С 55.29; H 4.00; N 5.61: C34H28BrCl2N3O3Ni: 

Հ աշ վված  է , %. С 55.45; H 3.81; N 5.71: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ .Հ ց ): 1.84-2.00 (2H, մ , 

, -Ha Pro); 2.43-2.57 (3H, մ , -Ha, Hb, γ-Hb Pro); 2.77 (1H, դդ , J = 13.8, J = 5.8, CH2C6H3Cl2); 

2.97 (1H, դդ , J = 13.8, J = 4.2, CH2C6H3Cl2); 3.13-3.21(1H, մ , -HbPro); 3.43 (1H,դդ , -H Pro, 

J = 9.5, J = 7.1); 3.77 (1H, դ , J = 12.8, CH2C6H4Br); 4.22 (1H, դդ , CH, J = 5.8, J = 4.2); 4.33 

(1H, դ , CH2C6H4Br, J = 12.8); 6.67-6.70 (2H, մ , H-3,4, C6H4); 6.91-6.95 (1H, մ , H-2, C6H4); 6.95 

(1H, դդ ,  H-6 C6H3Cl2, J = 8.2, J = 2.1); 7.05 (1H, դդդ , Ar, J = 8.2, J = 7.4, J = 1.6,); 7.15 (1H, 

դդդ , J = 8.7, J = 5.1, J = 3.5, H-5 C6H4); 7.21 (1H, դ , J = 2.1, H-2 C6H3Cl2); 7.27 7.36 (2H, մ , 

Ar); 7.47 (1H, դ , J = 8.2, H-5 C6H3Cl2); 7.46-7.52 (2H, մ , Ar); 7.54-7.62 (2H, մ , H Ar); 8.13 (1H, 

դդ , J = 7.6, J = 1.6, H-3 C6H4Br); 8.16 (1H, լ այ ն . դ , J = 8.7, H-6 C6H4):  

 Կոմպլ եքս  116: Ni
II

-(S)-3-BrBPB-(S)-Phe: Tհալ  = 150-152 ºC; [] 20

D  = +1481.08 (c = 

0.3, MeOH): Գտնված  է , %. С 61.29; H 4.40; N 6.38: C34H30BrN3O3Ni: Հ աշ վված  է , %. С 

61.19; H 4.49; N 6.29: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.73 (1H, մ , -Ha Pro); 1.89 (1H, մ , -

Ha Pro); 2.30-2.50 (3H, մ , γ-Hb, -Ha,Hb Pro); 2.82 (1H, դդ , J=13.7, J=5.4, CH2CH); 3.09 (1H, 

դդ , J=13.7, J=4.5, CH2CH); 3.11 (1H, մ , -Hb Pro ); 3.38 (1H, դդ , -H Pro, J=9.9, J=7.0); 3.75 

(1H, դ , CH2C6H4Br, J=12.9); 4.24 (1H, դդ , CHCH2, J=5.4, J= 4.5); 4.34 (1H, դ , CH2C6H4Br); 

6.65-6.71 (2H, մ , H-3,4, C6H4); 6.84 (1H, լ այ ն .դ , C6H5, J= 7.7); 7.04 և 7.10-7.20 (1H և 3H, մ , 

Ar); 7.26-7.34 (2H, մ , Ar); 7.37-7.59 (7H, մ , Ar); 8.15 (1H, դ , H-6, C6H4, J= 8.7); 8.20 (1H, դդ , 

H-3, C6H4Br):  

Կոմպլ եքս  117: Ni
II

-(S)-3-BrBPB-(S)-2-F-Phe: Tհալ  = 161-163 ºC; [] 20

D  = +1133.10 

(c = 0.3, MeOH): Գտնված  է , %. С 59.39; H 4.14; N 6.21: C34H29BrFN3O3Ni: Հ աշ վված  է , 

%. С 59.58; H 4.23; N 6.13: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ .,Հ ց ): 1.69-1.81 (1H, մ , -Ha Pro); 1.85-

1.95 (1H, մ , -Ha Pro); 2.31-2.50 (3H, մ , γ-Hb, -Ha, Hb Pro); 2.94 (1H, դդդ , J = 13.8, 4.4 և 1.0, 

CH2C6H4F); 3.09-3.17 (2H, մ , -Hb և  CH2C6H4F Pro); 3.39 (1H, դդ , J = 10.0, 6.9, -H Pro); 3.78 

(1H, դ , CH2C6H4Br, J = 12.9); 4.25 (1H, դդ , CH, J = 5.6, 4.4); 4.34 (1H, դ , CH2C6H4Br, J 

=12.9); 6.62-6.71 (2H, մ , H-3,4 C6H4); 6.99 7.22 (5H, մ , Ar-H); 7.25-7.33 (4H, մ , Ar-H); 7.35-

7.59 (5H, մ , Ar-H); 8.16 (1H, դդ , J = 7.7, 1.7, H-3, C6H4Br); 8.18 (1H, dd, H-6, C6 H4, J = 8.6): 

Կոմպլ եքս  118: Ni
II

-(S)-3-BrBPB-(S)-3-F-Phe: Tհալ =162-163 ºC; [] 20

D  = +1155.10 
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(c =0.3, MeOH): Գտնված  է , %. С 59.35; H 4.11; N 6.18: C34H29BrFN3O3Ni: Հ աշ վված  է , 

%. С 59.58; H 4.23; N 6.13: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.78-1.97 (2H, մ , , -Ha Pro); 

2.38-2.65 (3H, մ , -Hb և -Ha,b Pro); 2.83 (1H, դդ , J = 13.7, 5.7, CHCH2C6 H4F); 3.06 (1H, դդ , J 

= 13.7, 4.5, CHCH2C6 H4F); 3.13-3.22 (1H, մ , -Hb Pro); 3.41 (1H, դդ , -H Pro, J = 10.3, 6.5); 

3.78 (1H, դ , CH2C6H4Br, J = 12.9); 4.23 (1H, դդ , CHCH2C6H4F, J = 5.7, 4.5); 4.34 (1H, դ , 

CH2C6H4Br, J = 12.9); 6.62-6.71 (2H, մ , H-3,4 C6H4); 6.84-6.93 (3H, մ , Ar-H); 7.02-7.16 (3H, մ , 

Ar-H); 7.26-7.38 (3H, մ , Ar-H);  7.42-7.61 (4H, մ , Ar-H); 8.13 (1H, դ , H-3 C6H4Br, J = 7.6, 1.5); 

8.14 (1H, դ , J = 8.7, H-6 C6H4):  

Կոմպլ եքս  119: Ni
II

-(S)-3-BrBPB-(S)--allyl-Gly: Tհալ ..= 139-142 °C. []
20

D = 

+1996.08
0
 (c = 0.03, CHCl3): Գտնված  է , %. С 65.54; H 4.83; N 6.72: C30H28BrN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , % С 65.57; H 4.86; N 6.75: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 2.01-2.17 (2H, մ , 

β, -H Pro); 2.32-2.64 (3H, մ , -, -, -H Pro); 2.87 (1H, մ , -H Pro); 3.39 (1H, դդ , -H Pro, 

J1=10.7,
 
J2=6.3); 3.51 (2H, մ , -CH-CH2 allyl); 3.87 (1H, դդ , NCH2C6H4Br, J1=13.0,

 
J2=0.9), և 

4.41 (1H, դդ , NCH2C6H4Br, J1=13.0,
 
J2=1.2); 4.01 (1Н, դդ ,-NCH J1=6.6,

 
J2=4.0); 5.16 (1H, դդ , 

CH=CH2, J1=17.1,
 
J2= 1.4) և 5.38 (1H, դդ , CH=CH2, J1=9.8,

 
J2= 1.4 ); 6.44 (1Н, դդտ, -CH2-CH 

allyl, J1=17.2,
 
J2= 9.9 ,

 
J3=7.3); 6.62-6.69 (2H, մ , Ar); 6.93-7.29 (6H, մ , Ar); 7.45-7.57 (3H, մ , 

Ar); 8.23 (1H, դ , Ar, J=8.6); 8.30 (1H, տդ , Ar, J1=7.3,
 
J2=2.0): 

Կոմպլ եքս  120: Ni
II

-(S)-3-BrBPB-(S)-3,4-Cl2-Phe: Tհալ  = 150-152 ºC; [] 20

D  = 

+1703.40 (c = 0.3, MeOH): Գտնված  է , %. С 55.49; H 4.00; N 5.67: C34H28BrCl2N3O3Ni: 

Հաշ վված  է , %. С 55.45; H 3.81; N 5.71: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ ., Հց): 1.84-2.00 (2H, մ , 

, -Ha Pro); 2.43-2.57 (3H, մ , -Ha, Hb, γ-Hb Pro); 2.77 (1H, դդ , CH2C6H3Cl2, J = 13.8, J = 5.8); 

2.97 (1H, դդ , CH2C6H3Cl2, J = 13.8, J = 4.2); 3.13-3.21(1H, մ , -HbPro); 3.43 (1H, դդ , -H Pro 

J = 9.5, J = 7.1); 3.77 (1H, դ , CH2C6H4Br, J = 12.8); 4.22 (1H, մմ , CH, J = 5.8, J = 4.2); 4.33 

(1H, դ , CH2C6H4Br, J = 12.8); 6.67-6.70 (2H, մ , H-3,4, C6H4); 6.91-6.95 (1H, մ , H-2, C6H4); 6.95 

(1H, դդ , H-6 C6H3Cl2, J = 8.2, J = 2.1); 7.05 (1H, դդդ , Ar, J = 8.2, J = 7.4, J = 1.6); 7.15 (1H, 

դդդ , H-5 C6H4, J = 8.7, J = 5.1, J = 3.5); 7.21 (1H, դ , H-2 C6H3Cl2, J = 2.1); 7.27-7.36 (2H, մ , 

Ar); 7.47 (1H, դ , H-5 C6H3Cl2, J = 8.2); 7.46-7.52 (2H, մ , Ar); 7.54-7.62 (2H, մ , H Ar); 8.13 (1H, 

դդ , H-3 C6H4Br, J = 7.6, J = 1.6); 8.16 (1H, լ այ ն . դ , H-6 C6H4, J = 8.7): 

Կոմպլ եքս  121: Ni
II

-(S)-4-BrBPB-(S)-Phe: Tհալ  = 119-121 °C; [] 20

D
 = +1101° (c = 

0.25, CH3OH): Գտնված  է , %. С 65.51; H 4.82; N 6.71: C34H30BrN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. С 

65.57; H 4.86; N 6.75: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.68 (1H, մ, γ-CH2 Prol.); 1.90 (1H, մ, 
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δ-CH2 Prol.); 2.25-2.39 (3H, մ, β,γ-CH2 Prol.); 2.81 (1H, դդ , CH2-Ph,
 2

J =13.7, 
3
J = 5.6); 3.08 

(1H, դդ , CH2-Ph,
 2

J = 13.7, 
3
J = 4.4); 3.09 (1H, մ , δ-CH2 Prol.); 3.27 (1H, դդ , α-CH Prol,

 3
J = 

9.6, 
3
J = 7.1); 3.73 (1H, դդ , CH2-Ar,

 2
J =12.9, 

4
JH,Br =1.1); 4.24 (1H, դդ , CHCH2Ph,

 3
J = 5.6, 

3
J = 

4.4); 4.28 (1H, դդ , CH2-Ar;
  2

J = 12.9, 
4
JC,Br = 1.4); 6.65-6.71 (2H, մ , 3,4-CH, C6H4); 6.88 (1H, 

դտ, Ar, J1 = 7.6, J2 = 1.6); 6.99 (1H, դդդ , Ar, J1 = 10.0, J2 = 8.0, J3 = 1.5); 7.09-7.23 (5H, մ , Ar); 

7.30-7.46 (5H, մ , Ar); 7.49-7.59 (2H, մ , Ar); 8.29 (1H, դդդ , 6-CH, C6H4-Br, J1 =7.2 , J2= 7.3 , J3 

=  2.0 ); 8.30 (1H, դ , 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.4):  

Կոմպլ եքս  122: Ni
II

-(S)-4-BrBPB-(S)-2-F-Phe: Tհալ . =130-132°C; []
20

D = +1025.55º 

(c 0.065, CHCl3): Գտնված  է , %. C 65.43; H 4.56; N 6.79: C34H29FBrN3NiO3: Հ աշ վված  է , 

%. C 65.38; H 4.64; N 6.73: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ .,Հ ց ): 1.80 (1H, մ , γ-CH2 Prol.), 1.94 

(1H, դդդ , δ-CH2 Prol,
 2

J =10.9 , 
3
J= 9.7 , 

3
J =6.5 ); 2.28-2.57 (3H, մ , β,γ-CH2 Prol.); 2.82 (1H, 

դդ , CH2CH,
 2

J =13.7 , 
3
J =5.9 ); 3.04 (1H, դդ , CH2CH,

 2
J =13.7 , 

3
J =4.5 ); 3.16 (1H, դդդ , δ-

CH2 Prol, J1 =10.9 , J2 =6.4 , J3 = 2.8 ); 3.29 (1H, դդ , α-CH Prol,
 3

J =10.0 , 
3
J = 7.0 ); 3.75 (1H, 

դդ , CH2-Aryl,
 2

J = 12.9, 
4
JH,F =1.0); 4.23 (1H, դդ , CHCH2, 

3
J = 5.9 , 

3
J= 4.5 ); 4.29 (1H, դդ , 

CH2-Aryl,
 2

J =12.9, 
4
JC,F =1.2 ); 6.66 (1H, մ , 3-CH, C6H4); 6.68 (1H, մ , 4-CH, C6H4); 6.84-6.93 

(3H, մ , Ar); 6.99 (1H, դդդ , Ar, J1 =10.0 , J2 =7.9, J3 =1.5 ); 7.06 (1H, տդ , Ar, J1=J2 =8.2, J3 = 2.7 

); 7.09-7.23 (3H, մ , Ar); 7.30-7.38 (2H, մ , Ar); 7.43-7.60 (3H, մ , Ar); 8.25 (1H, դդդ , 6-CH, 

C6H4-F, J1=J2 =7.4 , J3 =2.0 ); 8.29 (1H, դ , 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.6 ):  

Կոմպլ եքս  123:  Ni
II

-(S)-4-BrBPB-(S)-3-F-Phe: Tհալ .= 127-129°C: []
20

D = +1586.31º 

(c = 0.38,CHCl3): Գտնված  է  %. C 65.19; H 4.56; N 6.79: C34H29BrFN3NiO3: Հ աշ վված  է  

%. C 65.38; H 4.64; N 6.73:
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ .,Հ ց .):  1.78 (1H, մ , γ-CH2 Prol.), 1.94 

(1H, տդ , δ-CH2 Prol,
 2

J=
3
J = 10.4,

3
J = 6.6 ); 2.34-2.45 (3H, մ , β,γ-CH2 Prol.); 2.79 (1H, դդ , 

CH2CH,
 2

J = 13.9, 
3
J = 5.6 ); 3.03 (1H, դդ , CH2CH,

 2
J = 13.9 , 

3
J = 4.4 ); 3.13 (1H, մ , δ-CH2 

Prol.); 3.31 (1H, դդ , α-CH Prol,
3
J = 9.4, 

3
J = 7.1 ); 3.74 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J = 12.9, 

4
JH,F = 1.0 

); 4.23 (1H, դդ , CHCH2, 
3
J = 5.6, 

3
J = 4.4 ); 4.29 (1H, դդ , CH2-Aryl,

 2
J = 12.9 , 

4
JC,F = 1.4 ); 6.67 

(1H, մ , 3-CH, C6H4); 6.69 (1H, մ , 4-CH, C6H4); 6.92 (1H, դտ, Ar, J1 =7.3, J2 = 1.7 ); 7.00 (1H, 

դդդ , Ar, J1 = 10.0, J2 = 8.0, J3 = 1.4 ); 7.07-7.24 (7H, մ , Ar); 7.32 (1H, դտ, J1 =6.8, J2 =2.0); 

7.44-7.61 (3H, մ , Ar); 8.28 (1H, դդդ , J1=J2 =7.4, J3 =2.0, 6-CH, C6H4-F); 8.30 (1H, դ , 
3
J=8.5, 6-

CH, C6H4):  

Կոմպլ եքս  124: Ni
II

-(S)-4-Br-BPB-(S)--allyl-Gly: Tհալ . 141-143 °C: []
20

D = 

+2000.11
0
 (c 0.029, CHCl3): Գտնված  է , %. С 65.52; H 4.83; N 6.77: C30H28BrN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %. С, 65.57; H, 4.86; N, 6.75: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .): 2.02-2.22 
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(2H, մ , ,-H Pro), 2.32-2.63 (3H, մ , , , -H Pro), 2.85 (1H, մ , -H Pro), 3.40 (1H, դդ , -H 

Pro, J1=10.7,
 
J2=6.3); 3.51 (2H, մ ,-CH-CH2 allyl); 3.84 (1H, դդ , -NCH2C6H4Br, J1=13.0,

 
J2=0.9) և 

4.41 (1H, դդ , NCH2C6H4Br, J1=13.0,
 
J2=1.2); 4.03 (1Н, դդ ,-NCH, J1=6.6,

 
J2=4.0); 5.18 (1H, դդ , 

CH=CH2, J1=16.9,
 
J2= 1.3) և 5.42 (1H, դդ , CH=CH2, J1 = 9.7,

 
J2= 1.3); 6.41 (1Н, դդտ, -CH2-

CH- allyl, J1=17.2,
 
J2=9.9,

 
J3=7.3); 6.62-6.73 (2H, մ , Ar); 6.97-7.30 (6H, մ , Ar); 7.44-7.57 (3H, մ , 

Ar), 8.24 (1H,դ , Ar, J=8.6); 8.32 (1H, տդ , Ar, J1=7.3,
 
J2=2.0):  

Կոմպլ եքս  125: Ni
II

-(S)-4-BrBPB-(S)-3,4-Cl2-Phe: Tհալ =161-162 ºC; [] 20

D  = 

+1323.45 (c = 0.3, MeOH): Գտնված  է , %. С 55.32; H 4.03; N 5.64: C34H28BrCl2N3O3Ni: 

Հ աշ վված  է , %. С 55.45; H 3.81; N 5.71: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ ., Հ ց ): 1.84-2.00 (2H, 

մ , , -Ha Pro); 2.43-2.57 (3H, մ , -Ha, Hb, γ-Hb Pro); 2.77 (1H, դդ , J = 13.8, J = 5.8, 

CH2C6H3Cl2); 2.97 (1H, դդ , J = 13.8, J = 4.2, CH2C6H3Cl2); 3.13-3.21(1H, մ , -HbPro); 3.43 

(1H,դդ , J = 9.5, J = 7.1, -H Pro); 3.77 (1H, դ , J = 12.8, CH2C6H4Br); 4.22 (1H, դդ , J = 5.8, J = 

4.2, CH); 4.33 (1H, դ , J = 12.8, CH2C6H4Br); 6.67-6.70 (2H, մ , H-3,4, C6H4); 6.91-6.95 (1H, մ , 

H-2, C6H4); 6.95 (1H, դդ ,  J = 8.2, J = 2.1, H-6 C6H3Cl2); 7.05 (1H, դդդ , J = 8.2, J = 7.4, J = 1.6, 

Ar); 7.15 (1H, դդդ , J = 8.7, J = 5.1, J = 3.5, H-5 C6H4); 7.21 (1H, դ , J = 2.1, H-2 C6H3Cl2); 7.27 

7.36 (2H, մ , Ar); 7.47 (1H, դ , J = 8.2, H-5 C6H3Cl2); 7.46-7.52 (2H, մ , Ar); 7.54-7.62 (2H, մ , H 

Ar); 8.13 (1H, դդ , J = 7.6, J = 1.6, H-3 C6H4Br); 8.16 (1H, լ այ ն . դ , J = 8.7, H-6 C6H4):  

Կոմպլ եքս  126: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)--MePhe: Tհալ =174-176 ºC: []D
20

 = +1529.60 

(c = 0.5, MeOH): Գտնված  է , %): С 61.29; H 4.40; N, 6.38: C35H32BrN3O3Ni: Հ աշ վված  է , 

%. С 61.49; H 4.53; N 6.00: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.00 (3H, ս , CH3); 1.73 (1H, մ , 

-Ha Pro); 1.89 (1H, մ , -Ha Pro); 2.30-2.50 (3H, մ , γ-Hb, -Ha,Hb Pro); 2.82 (1H, դդ , J=13.7, 

J=5.4, CH2CH); 3.09 (1H, դդ , J=13.7, J=4.5, CH2CH); 3.11 (1H, մ , -Hb Pro ); 3.38 (1H, դդ , -

H Pro, J=9.9, J=7.0); 3.75 (1H, դ , CH2C6H4Br, J=12.9); 4.24 (1H, դդ , CHCH2, J=5.4, J= 4.5); 

4.34 (1H, դ , CH2C6H4Br; 6.65-6.71 (2H, մ , H-3,4, C6H4); 6.84 (1H, լ այ ն .դ , C6H5, J= 7.7); 7.04 

և 7.10-7.20 (1H և 3H, մ , Ar); 7.26-7.34 (2H, մ , Ar); 7.37-7.59 (7H, մ , Ar); 8.15 (1H, դ , H-6, 

C6H4, J= 8.7); 8.20 (1H, դդ , H-3, C6H4Br, J=13.6, J=4.4):  

Կոմպլ եքս  127: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)--Me-2-FPhe: Tհալ =189-191ºC: []D
20

 = 

+1301.09 (c = 0.4, MeOH): Գտնված  է , %. С, 60.19; H 4.54; N 6.11: C35H31BrFN3O3Ni: 

Հ աշ վվե լ  է , %. С 60.10; H 4.44; N, 6.01: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.07 (3H, ս , 

CH3); 1.64-1.78 (1H, մ , -Ha Pro); 1.80-1.92 (1H, մ , -Ha Pro); 2.29-2.47 (3H, մ , γ-Hb, -Ha, Hb 

Pro); 2.92 (1H, դդդ ,  CH2C6H4F, J = 13.8, 4.4 և 1.0); 3.09-3.17 (2H, մ , -Hb և  CH2C6H4F); 3.39 
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(1H, դդ , J = 10.0, 6.7, -H Pro); 3.76 (1H, դ , CH2C6H4Br, J = 12.9); 4.25 (1H, դդ , CH, J = 5.6, 

4.4); 4.34 (1H, դ , CH2C6H4Br, J =12.9); 6.60-6.69 (2H, մ , H-3,4 C6H4); 6.99 7.22 (5H, մ , Ar-H); 

7.25-7.33 (4H, մ , Ar-H); 7.35-7.59 (5H, մ , Ar-H); 8.16 (1H, դդ , C6 H4Br, J = 7.6, 1.7, H-3); 8.18 

(1H, դդ , J = 8.7, H-6, C6 H4): 

Կոմպլ եքս  128: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)--Me-3-FPhe: Tհալ  = 150-152 ºC: []D
20

 = 

+1274.18 (c = 0.3, MeOH): Գտնված  է , %. С 60.20; H 4.31; N 6.21: C35H31BrFN3O3Ni: 

Հ աշ վված  է , %. С 60.01; H 4.44; N 6.01: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.04 (3H, ս , 

CH3); 1.73-1.94 (2H, մ , , -Ha Pro); 2.36-2.60 (3H, մ , -Hb և -Ha,b Pro); 2.86 (1H, դդ , 

CHCH2C6 H4F, J = 13.5, 5.6,); 3.06 (1H, դդ , CHCH2C6 H4F,  J = 13.7, 4.5); 3.15-3.22 (1H, մ , -

Hb Pro); 3.44 (1H, դդ , -H Pro, J = 10.4, 6.6); 3.82 (1H, դ , CH2C6H4Br, J = 12.9); 4.23 (1H, դդ , 

CHCH2C6H4F, J = 5.7, 4.5); 4.36 (1H, դ , CH2C6H4Br, J = 12.9); 6.60-6.70 (2H, մ , H-3,4 C6H4); 

6.84-6.96 (3H, մ , Ar-H); 7.03-7.17 (3H, մ , Ar-H); 7.29-7.40 (3H, մ , Ar-H);  7.46-7.66 (4H, մ , Ar-

H); 8.15 (1H, d, H-3 C6H4Br, J = 7.7, 1.6); 8.12 (1H, դ , H-6 C6H4, J = 8.7): 

Կոմպլ եքս  129: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)--allyl-Ala: Tհալ  = 194-196 °С: []D
20 

= 

+742.3
0
: Գտնվե լ  է  (%): С, 63.42; H, 5.11; N, 7.12: C31H30BrN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. С 

63.46; H 5.15; N 7.16: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց .): 1,12 (3Н, ս , Me); 2,09. (2H, մ , , -H, 

Pro); 2,36 (1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, 
2
J = 14,2, 

3
J = 7,6, J

4
 = 1,4); 2,44 (1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, 

2
J = 14,2, 

3
J = 6,9, J = 1,4); 2,50 (2H, մ , -, -H, Pro); 2,54 (1H, մ , -Pro); 3,24 (1H, մ , -H Pro); 

3,51(1H, մ , -H Pro); 3,52 և 4,18 (2H, դ , AB, NCH2Ar, JAB=12,7); 5,16 (1H, դ ,-CH=CH2, J = 

17,0); 5,31 (1H, դ , -CH=CH2, J = 10,3); 6,42 (1H, մ , CH2-CH=CH2); 6,61 (3H, մ , Ar); 7,13 (2H, 

մ , Ar); 7,19-7,61 (6H, մ , Ar); 8,02 (1H, դ , Ar, 
3
J = 8,8); 8,68 (1H, դ , Ar, 

4
J = 2,2): 

Կոմպլ եքս  130: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)--Me-3,4-Cl2Phe: Tհալ =165-167 ºC: []D
20

 = 

+1560.10 (c = 0.4, MeOH): Գտնված  է , %. С 56.19; H 4.10; N 5.40: C35H30BrCl2N3O3Ni: 

Հ աշ վված  է , %. С 56.02; H 4.00; N 5.60: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ.մ., Հց): 1.09 (3Н, ս, Me); 

1.84-2.00 (2H, մ, , -Ha Pro); 2.43-2.57 (3H, մ , -Ha, Hb, γ-Hb Pro); 2.77 (1H, դդ , J = 13.8, J = 

5.8, CH2C6H3Cl2); 2.97 (1H, դդ , J = 13.8, J = 4.2, CH2C6H3Cl2); 3.13-3.21(1H, մ , -HbPro); 3.43 

(1H, դդ , J = 9.5, J = 7.1, -H Pro); 3.77 (1H, դ , J = 12.8, CH2C6H4Br); 4.22 (1H, դդ , J = 5.8, J = 

4.2, CH); 4.33 (1H, դ , J = 12.8, CH2C6H4Br); 6.67-6.70 (2H, մ , H-3,4, C6H4); 6.91-6.95 (1H, մ , 

H-2, C6H4); 6.95 (1H, դդ ,  J = 8.2, J = 2.1, H-6 C6H3Cl2); 7.05 (1H, դդդ , J = 8.2, J = 7.4, J = 1.6, 

Ar); 7.15 (1H, դդդ , J = 8.7, J = 5.1, J = 3.5, H-5 C6H4); 7.21 (1H, դ , J = 2.1, H-2 C6H3Cl2); 7.27 

7.36 (2H, մ , Ar); 7.47 (1H, դ , J = 8.2, H-5 C6H3Cl2); 7.46-7.52 (2H, մ , Ar); 7.54-7.62 (2H, մ , H 

Ar); 8.13 (1H, դդ , J = 7.6, J = 1.6, H-3 C6H4Br); 8.16 (1H, լ այ ն  դ , J = 8.7, H-6 C6H4): 
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Կոմպլ եքս  131: Ni
II

-(S)-3-BrBPB-(S)--MePhe: Tհալ =180-182 ºC; [] 20

D  = +1583.18 

(c =0.5, MeOH): Գտնված  է , %. С 61.33; H 4.45; N 6.30: C35H32BrN3O3Ni: Հ աշ վված  է , %. 

С 61.19; H 4.49; N 6.29: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 0.97 (3H, ս , CH3); 1.71 (1H, մ , -Ha 

Pro); 1.84 (1H, մ , -Ha Pro); 2.33-2.48 (3H, մ , γ-Hb, -Ha,Hb Pro); 2.84 (1H, դդ , J=13.7, J=5.4, 

CH2CH); 3.14 (1H, դդ , J=13.7, J=4.5, CH2CH); 3.10 (1H, մ , -Hb Pro ); 3.39 (1H, դդ , -H Pro, 

J=9.9, J=7.1); 3.75 (1H, դ , CH2C6H4Br, J=12.9); 4.26 (1H, դդ , CHCH2, J=5.4, J= 4.5); 4.36 (1H, 

դ , CH2C6H4Br, J=12.9);  6.60-6.70 (2H, m, H-3,4, C6H4); 6.82 (1H, լ այ ն . դ , H-2, C6H4C6H5, J= 

7.6); 7.06 և 7.12-7.21 (1H և 3H, մ , Ar); 7.27-7.35 (2H, մ , Ar); 7.38-7.61 (7H, մ , Ar); 8.19 (1H, 

դ , H-6, C6H4, J= 8.6); 8.23 (1H, դդ , H-3, C6H4Br, J=5.5, J= 4.3):  

Կոմպլ եքս  132: Ni
II

-(S)-3-BrBPB-(S)--Me-2-FPhe: Tհալ = 177-179 ºC; [] 20

D  = 

+1253.00 (c = 0.4, MeOH): Գտնված  է , %. С, 60.24; H, 4.54; N 6.11: C35H31BrFN3O3Ni: 

Հ աշ վված  է , %. С 60.10; H, 4.44; N 6.01: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.07 (3H, ս , 

CH3); 1.70-1.83 (1H, մ , -Ha Pro); 1.85-1.95 (1H, մ , -Ha Pro);  2.33-2.52 (3H, մ , γ-Hb, -Ha, Hb 

Pro); 2.95 (1H, դդդ , J = 13.6, 4.5 և  1.0, CH2C6H4F); 3.09-3.17 (2H, մ, -Hb և   CH2C6H4F Pro); 

3.39 (1H, դդ , J = 10.0, 7.0, -H Pro); 3.78 (1H, դ , J = 12.9, CH2C6H4Br); 4.25 (1H, դդ , J = 5.6, 

4.4, CH); 4.34 (1H, դ , J =12.9, CH2C6H4Br); 6.64-6.71 (2H, մ , H-3,4 C6H4); 7.03 7.22 (5H, մ , Ar-

H); 7.28-7.37 (4H, մ , Ar-H); 7.35-7.59 (5H, մ , Ar-H); 8.16 (1H, դդ , J = 7.7, 1.7, H-3, C6 H4Br); 

8.21 (1H, դդ , J = 8.5, H-6, C6 H4): 

Կոմպլ եքս  133: Ni
II

-(S)-3-BrBPB-(S)--Me-3-FPhe: Tհալ = 162-163 ºC; [] 20

D  = 

+1256.08 (c = 0.3, MeOH): Գտնված  է , %. С 59.95; H 4.53; N 6.10: C35H31BrFN3O3Ni: 

Հ աշ վված  է , %. С 60.01; H 4.44; N 6.01: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ.մ., Հց): 1.04 (3H, ս , CH3); 

1.78-1.97 (2H, մ , , -Ha Pro); 2.38-2.65 (3H, մ , -Hb և -Ha,b Pro); 2.83 (1H, դդ , J = 13.7, 5.7, 

CHCH2C6 H4F); 3.06 (1H, դդ , J = 13.7, 4.5, CHCH2C6 H4F); 3.13-3.22 (1H, մ , -Hb Pro); 3.41 

(1H, դդ , J = 10.3, 6.5, -H Pro); 3.78 (1H, դ , J = 12.9, CH2C6H4Br); 4.23 (1H, դդ , J = 5.6, 4.4, 

CHCH2C6H4F); 4.34 (1H, դ , J = 12.9, CH2C6H4Br); 6.62-6.71 (2H, մ , H-3,4 C6H4); 6.84-6.93 (3H, 

մ , Ar-H); 7.02-7.16 (3H, մ , Ar-H); 7.26-7.38 (3H, մ , Ar-H);  7.42-7.61 (4H, մ , Ar-H); 8.13 (1H, 

դ , J = 7.6, 1.5, H-3 C6H4Br); 8.15 (1H, դ , J = 8.7, H-6 C6H4):  

Կոմպլ եքս  134: Ni
II

-(S)-3-BrBPB-(S)--allyl-Ala: Tհալ . = 170-172 °C; []
20

D = 

+1396.08
0
 (c 0.04, CHCl3): Գտնված  է , %. С 63.54; H 4.33; N 7.02: C31H30BrN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %. С 63.46; H 4.15; N 7.16: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 1.12 (3Н, ս , 

Me); 2.09 (2H, մ , , -H, Pro); 2.36 (1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, 
2
J = 14.2, 

3
J = 7.6 , J

4
 = 1.4 ); 2.44 
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(1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, 
2
J = 14,2, 

3
J = 6,9 , J = 1,4 );  2.50 (2H, մ , -, -H,Pro); 2.54 (1H, մ , -

Pro); 3.24 (1H, մ , -H Pro); 3.51 (1H, մ , -H Pro); 3.52 և 4.18 (2H, դ , AB, NCH2Ar, JAB=12.7); 

5.16 (1H, դ , -CH=CH2, J = 17.0); 5.31 (1H, դ , -CH=CH2, J = 10.3); 6.42 (1H, մ , CH2-CH=CH2); 

6.61 (3H, մ , Ar), 7,13 (2H, մ , Ar); 7.19-7.61 (6H, մ , Ar), 8,02 (1H, դ , Ar, 
3
J = 8.8); 8.68 (1H, դ , 

Ar, 
4
J = 2.2):  

Կոմպլ եքս  135: Ni
II

-(S)-3-BrBPB-(S)--Me-3,4-Cl2Phe: Tհալ =173-174 ºC; [] 20

D  = 

+1703.40 (c = 0.4, MeOH): Գտնված  է , %. С 56.15; H 4.00; N 5.69: C35H30BrCl2N3O3Ni: 

Հ աշ վված  է , %. С, 56.02; H, 4.00; N, 5.60: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ ., Հ ց ): 1.05 (3Н, ս , 

Me); 1.84-2.00 (2H, մ , , -Ha Pro); 2.43-2.57 (3H, մ , -Ha, Hb, γ-Hb Pro); 2.77 (1H, դդ , 

CH2C6H3Cl2, J = 13.8, J = 5.8); 2.97 (1H, դդ , CH2C6H3Cl2, J = 13.8, J = 4.2); 3.13-3.21(1H, մ , -

HbPro); 3.43 (1H, դդ , J = 9.5, J = 7.1, -H Pro); 3.77 (1H, դ , CH2C6H4Br, J = 12.8); 4.22 (1H, 

դդ , CH, J = 5.8, J = 4.2); 4.33 (1H, դ , CH2C6H4Br, J = 12.8); 6.67-6.70 (2H, մ , H-3,4, C6H4); 

6.91-6.95 (1H, մ , H-2, C6H4); 6.95 (1H, դդ , H-6 C6H3Cl2, J = 8.2, J = 2.1); 7.05 (1H, դդդ , Ar, J 

= 8.2, J = 7.4, J = 1.6); 7.15 (1H, դդդ , H-5 C6H4, J = 8.7, J = 5.1, J = 3.5); 7.21 (1H, դ , H-2 

C6H3Cl2, J = 2.1); 7.27- 7.36 (2H, մ, Ar); 7.47 (1H, դ , H-5 C6H3Cl2, J = 8.2); 7.46-7.52 (2H, մ , Ar); 

7.54-7.62 (2H, մ , H-2 Ar); 8.13 (1H, դդ , J = 7.6, J = 1.6, H-3 C6H4Br); 8.16 (1H, լ այ ն . դ , J = 

8.7, H-6 C6H4):  

Կոմպլ եքս  136: Ni
II

-(S)-4-BrBPB-(S)--MePhe: Tհալ =172-173 °C; [] 20

D
 = +1401° (c 

0.5, CH3OH): Գտնված  է , %. С 65.51; H 4.82; N 6.71: C35H32BrN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. С 

65.57; H 4.86; N 6.75: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց .): 1.07 (3H, ս, CH3); 1.68 (1H, մ, γ-CH2 

Prol.); 1.90 (1H, մ, δ-CH2 Prol.); 2.25-2.39 (3H, մ , β,γ-CH2 Prol.); 2.81 (1H, դդ , 
2
J =13.7, 

3
J = 

5.6, CH2-Ph); 3.08 (1H, դդ , CH2-Ph,
 2

J = 13.7, 
3
J = 4.4); 3.09 (1H, մ , δ-CH2 Prol.); 3.27 (1H, դդ , 

α-CH Prol,
 3

J = 9.6, 
3
J = 7.1); 3.73 (1H, դդ , CH2-Ar,

 2
J =12.9, 

4
JH,Br =1.1); 4.24 (1H, դդ , 

CHCH2Ph,
 3

J = 5.6, 
3
J = 4.4); 4.28 (1H, դդ , CH2-Ar,

  2
J = 12.9, 

4
JC,Br = 1.4); 6.65-6.71 (2H, մ , 

3,4-CH, C6H4); 6.88 (1H, դտ, Ar, J1 = 7.6, J2 = 1.6); 6.99 (1H, դդդ , Ar, J1 = 10.0, J2 = 8.0, J3 = 

1.5); 7.09-7.23 (5H, մ , Ar); 7.30-7.46 (5H, մ , Ar); 7.49-7.59 (2H, մ , Ar); 8.29 (1H, դդդ , 6-CH, 

C6H4-Br, J1 =7.2 , J2= 7.3 , J3 =  2.0 ), 8.30 (1H, դ , 6-CH, C6H4, 
3
J = 8.4): 

Կոմպլ եքս  137: Ni
II

-(S)-4-BrBPB-(S)--Me-2-FPhe: Tհալ = 183-185 ºC; [] 20

D  = 

+1313.08 (c = 0.5, MeOH): Գտնված  է  %. С 60.25; H 4.59; N 6.18: C35H31BrFN3O3Ni: 

Հ աշ վված  է , %. С 60.10; H 4.44; N 6.01: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.04 (3H,ս , 

CH3); 1.71-1.85 (1H, մ , -Ha Pro); 1.89-1.99 (1H, մ , -Ha Pro);  2.34-2.51 (3H, մ , γ-Hb, -Ha, Hb 

Pro); 2.97 (1H, դդդ , J = 13.4, 4.4 և 1.0, CH2C6H4F); 3.11-3.15 (2H, մ , -Hb և  CH2C6H4F Pro); 
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3.46 (1H, դդ , J = 10.0, 7.0, -H Pro); 3.78 (1H, դ , J = 12.9, CH2C6H4Br); 4.29 (1H, դդ , J = 5.6, 

4.4, CH); 4.34 (1H, դ , J = 12.9, CH2C6H4Br); 6.64-6.71 (2H, մ , H-3,4 C6H4); 7.03 7.22 (5H, մ , 

Ar-H); 7.30-7.39 (4H, մ , Ar-H); 7.37-7.63 (5H, մ , Ar-H); 8.18 (1H, դդ , J = 7.7, 1.7, H-3, C6 

H4Br); 8.26 (1H, դդ , J = 8.5, H-6, C6 H4): 

Կոմպլ եքս  138: Ni
II

-(S)-4-BrBPB-(S)--Me-3-F-Phe: Tհալ . = 191-193°C; []
20

D = 

+1586.31º (c = 0.45, CHCl3): Գտնված  է , %. C 60.19; H 4.56; N 6.39: C35H31BrFN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %. С 60.01; H 4.44; N 6.01:
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 1.00 (3H, s, 

CH3); 1.78 (1H, մ , γ-CH2 Pro), 1.94 (1H, տդ , δ-CH2 Prol,
 2

J=
3
J = 10.4, 

3
J = 6.6 ); 2.34-2.45 (3H, 

մ , β,γ-CH2 Prol.); 2.79 (1H, դդ , CH2CH,
 2

J = 13.9 , 
3
J = 5.6 ); 3.03 (1H, դդ , CH2CH,

 2
J = 13.9 , 

3
J = 4.4 ); 3.13 (1H, մ , δ-CH2 Prol.); 3.31 (1H, դդ , α-CH Prol,

 3
J = 9.4 , 

3
J = 7.1 ); 3.74 (1H, դդ , 

CH2-Ar,
 2

J = 12.9 , 
4
JH,F = 1.0 ); 4.23 (1H, դդ , CHCH2, 

3
J = 5.6 , 

3
J = 4.4 ); 4.29 (1H, դդ , CH2-

Ar,
 2

J = 12.9 , 
4
JC,F = 1.4 ); 6.67 (1H, մ , 3-CH, C6H4); 6.69 (1H, մ , 4-CH, C6H4); 6.92 (1H, դտ, 

Ar, J1 =7.3, J2 = 1.7 ); 7.00 (1H, դդդ , Ar, J1 = 10.0 , J2 = 8.0 , J3 = 1.4 ); 7.07-7.24 (7H, մ , Ar); 

7.32 (1H, դտ, J1 =6.8, J2 =2.0); 7.44-7.61 (3H, մ , Ar); 8.28 (1H, դդդ , J1=J2 =7.4, J3 =2.0, 6-CH, 

C6H4-F), 8.30 (1H, դ , 
3
J=8.5, 6-CH, C6H4): 

Կոմպլ եքս  139: Ni
II

-(S)-4-Br-BPB-(S)--allyl-Ala: Tհալ . = 207-208°С: []
20

D = +721
0
 

(c =0.25 CHCl3): Գտնված  է , %. С 63.43; H 5.15; N 7.09: C31H30FN3NiO3: Հ աշ վված  է . %. 

С 63.46; H 5.15; N 7.16: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .): 1.12 (3Н, ս , Me); 2.09 (2H, մ , , -

Pro); 2.36 (1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, 
2
J = 14.2, 

3
J = 7.6, J

4
 = 1,4); 2.44 (1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, 

2
J = 14.2, 

3
J = 6.9, J = 1,4); 2.50 (2H, մ , -, -H, Pro), 2.54 (1H, մ , -H, Pro); 3.24 (1H, մ , -H 

Pro); 3.51 (1H, մ , -H Pro), 3.52 և 4.18 (2H, դ , AB, NCH2Ar, JAB=12.7); 5.16 (1H, դ , -CH=CH2, 

J = 17.0); 5.30 (1H, դ , -CH=CH2, J = 10.3); 6.42 (1H, մ , CH2-CH=CH2); 6.61 (3H, մ , Ar); 7,13 

(2H, մ , Ar); 7.19-7.61 (6H, մ , Ar); 8.02 (1H, դ , Ar, 
3
J = 8.,8); 8.68 (1H, դ , Ar, 

4
J = 2,2):  

Կոմպլ եքս  140: Ni
II

-(S)-4-BrBPB-(S)--Me-3,4-Cl2Phe: Tհալ =164-166 ºC; [] 20

D  = 

+1363.15 (c = 0.4, MeOH): Գտնված  է , %. С 55.32; H 4.03; N 5.64: C34H28BrCl2N3O3Ni: 

Հ աշ վված  է , %. С 56.02; H 4.00; N 5.60: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ ., Հ ց ): 1.03 (3Н, ս , 

Me); 1.84-2.00 (2H, մ , , -Ha Pro); 2.43-2.57 (3H, մ , -Ha, Hb, γ-Hb Pro); 2.77 (1H, դդ , J = 13.8, 

J = 5.8, CH2C6H3Cl2); 2.97 (1H, դդ , J = 13.8, J = 4.2, CH2C6H3Cl2); 3.13-3.21(1H, մ , -HbPro); 

3.43 (1H, դդ , J = 9.5, J = 7.1, -H Pro); 3.77 (1H, դ , J = 12.8, CH2C6H4Br); 4.22 (1H, դդ , J = 

5.8, J = 4.2, CH); 4.33 (1H, դ , J = 12.8, CH2C6H4Br); 6.67-6.70 (2H, մ , H-3,4, C6H4); 6.91-6.95 

(1H, մ , H-2, C6H4); 6.95 (1H, դդ ,  J = 8.2, J = 2.1, H-6 C6H3Cl2); 7.05 (1H, դդդ , J = 8.2, J = 

7.4, J = 1.6, Ar); 7.15 (1H, դդդ , J = 8.7, J = 5.1, J = 3.5, H-5 C6H4); 7.21 (1H, դ , J = 2.1, H-2 
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C6H3Cl2); 7.27 7.36 (2H, մ , Ar); 7.47 (1H, դ , J = 8.2, H-5 C6H3Cl2); 7.46-7.52 (2H, մ , Ar); 7.54-

7.62 (2H, մ , H Ar); 8.13 (1H, դդ , J = 7.6, J = 1.6, H-3 C6H4Br); 8.16 (1H, լ այ ն . դ , J = 8.7, H-6 

C6H4): 

Կոմպլ եքս  143: Ni
II

-(S)-3,4-DMBPB-(S)-Phe: Tհալ =129-130 °C: []D 
20

 = + 2085 (c 

0.06, MeOH): Գտնված  է , %. С 70.12; H 5.75; N 6.85: C36H35N3NiO3: Հ աշ վված  է , %. С 

70.15; H 5.72; N 6.82: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր (, մ .մ ., Հ ց ):  1.65 (1H, մ , -H Pro); 1.82 (1H, մ , -

H Pro); 1.94 (3H, ս , CH3); 2.12 (3H, ս , CH3); 2.2 (3H, մ , -, -, -H Pro); 2.78 և  2.9 (2H, АBX 

համ -ի  АB մաս ը CHCH2Ph, JAB = 13.4, JAX = 5.4, JBX = 4.0); 3.01 (1H, մ , -H Pro); 3.21 և 4.18 

(2H, AB, NCH2Ar, JAB=12.6); 3.22 (1H, m, -H Pro); 4.04 (1Н, АBX համակար գի  X մաս ը , 

-H Phe); 6.58 (1H, դդ , 
3
J = 8.3, 

4
J = 1.8); 6.98-7.22 (7H, մ , Ar); 7.38-7.61 (7H, մ , Ar); 8.02 

(1H, դդ , Ar, 
3
J = 8.3, 

4
J = 1.0); 8.42 (1H, դ , Ar, 

4
J = 1.8):  

Կոմպլ եքս  144: Ni
II

-(S)-3,4-DMBPB-(S)-4-FPhe: Tհալ  =127-129 °C: []D 
20

 = +1802 

(c 0.03, CH3OH): Գտնված  է , %. С 68.11; H 5.44; N 6.59: C36H34FN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. 

С 68.16; H 5.40; N 6.62: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց .): 1.64 (1H, մ , -H Pro); 1.81 (1H, մ , 

-H Pro); 1.95 (3H, ս , Me); 2.22 (3H, ս , Me); 2.25-2.45 (3H, մ , -, -, -H Pro); 3.71 (1H, մ , -H 

Pro); 2.45 և  3.32 (2H, АBX համակար գի  АB մաս ը  CHCH2Ph, JAB=13.7, JAX=5.5, JBX=4.7); 

3.42 (1H, մ , -H Pro); 3.63 և  4.18 (2H, AB, NCH2Ar, JAB=12.6); 3.95 (1Н, АBX համակար գի  

X մաս ը , -H Phe); 6.51 (1H, դդ , 
3
J = 8.6, 

4
J = 2.0); 7.01-7.32 (6H, մ , Ar); 7.38-7.61 (7H, մ , 

Ar); 8.02 (1H, դդ , 
3
J = 8.6, 

4
J = 1.8); 8.43 (1H, դ , 

4
J = 1.8): 

Կոմպլ եքս  145: Ni
II

-(S)-3,4-DMBPB-(S)-3-Br-4-OCH3Phe: Tհալ =100-102 °C: []D
20 

= +1173 (c 0.03, MeOH): Գտնված  է , %. С 61.21; H 4.97; N 5.75; C37H36BrN3NiO4: 

Հ աշ վված  է , %. С 61.27; H 5.00; N 5.79. 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց ):  1.85 (1H, մ , -

H Pro); 1.95 (1H, մ , -H Pro); 2.01 (3H, ս , Me); 2.10 (3H, ս , Me); 2.12-2.62 (3H, մ , -, -, -H 

Pro); 2.82 և 3.33 (2H, АBX-ի АB մաս ը  Pro); 3.91 (3H, ս , OMe); 3.71 և  4.32 (2H, AB, 

NCH2Ar, JAB=12.7); 4.46 (1Н, АBX համակար գի  X մաս ը , CHCH2Ph, JAB=13.6, JAX=5.7, 

JBX=4.1); 3.00 (1H, մ , -H Pro); 3.52 (1H, մ , -H Pro); 3.91 (3H, ս , OMe); 3.71 և  4.32 (2H, AB, 

NCH2Ar, JAB=12.7); 4.46 (1Н, АBX համակար գի  X մաս ը , -H Phe); 6.61 (2H, դ , Ar, J = 

4.2); 6.82 (2H, մ , Ar); 7.10-7.24 (4H, մ , Ar); 7.38 (3H, մ , Ar); 7.51-7.55 (2H, մ , Ar); 8.10 (1H, դ, 

Ar, J = 8.4); 8.82 (1H, դ , Ar, 
4
J = 2.0):  

Կոմպլ եքս  146: Ni
II

-(S)-3,4-DMBPB-(S)--allyl-Gly:  Tհալ =258-260 °C: []D 
20

 = 

+2656 (c 0.03, MeOH): Գտնված  է , %.  С 67.81; H 5.90; N 7.45: C32H33N3NiO3: Հ աշ վված  

է , %. С 67.87; H 5.87; N 7.42.): 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ):  1.96 (1H, մ , -H Pro); 1.99 
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(3Н, ս , Me); 2.12 (3Н, ս , Me); 2.33 (1H, մ , -H Pro); 2.24 և 2.38 (2Н, դդտ, CH2-CH=CH2, J = 

13.8, J = 7.2, J = 1.2); 2.62 (3H, մ , -, -, -H Pro); 3.22-3.50 (2H, մ , -, -H Pro); 3.41 և 4.22 

(2H, AB, NCH2Ar, JAB=12.9); 3.52 (1H, մ , -H, Аllyl-Gly); 5.25 (2H, դդ , CH2-CH=CH2, 

Jtrans=17, Jcis=9.0, Jhem=1.0); 6.41 (1H, մ , CH2-CH=CH2); 6.55 (2H, մ , Ar); 7.28-7.42 (4H, մ , Ar); 

7.86 (4H, մ , Ar); 8.19 (1H, դդ , Ar, 
3
J =8.4, 

4
J = 1.6); 8.63 (1H, դ , Ar, 

4
J = 1.4):  

Կոմպլ եքս  147: Ni
II

-(S)-3,4-DMBPB-(S)--MePhe: Tհալ =118-120 °C: []D
20 

= +2405 

(c 0.03, MeOH): Գտնված  է , %.  С 70.46; H 5.94; N 6.64: C37H37N3NiO3: Հ աշ վված  է , %.  

С 70.49; H 5.92; N 6.67: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 1.0 (3H, ս , CH3); 1.62 (1H, մ , -H 

Pro); 1.88 (1H, մ , -H Pro); 1.98 (1H, մ , -H Pro); 2.15 (1H, մ , -H Pro); 2.00 (3H, ս , Me); 2.15 

(3H, ս , Me); 2.22 (1H, մ , -H Pro); 2.98 (1H, մ , -H Pro); 3.00-3.08 (2H, AB, C-CH2-Ph, 

JAB=13.7); 3.22 (1H, մ , -H Pro); 3.36 և 4.18 (2H, AB, NCH2Ar, JAB=12.6); 6.51 (2H, մ , Ar); 7.02 

(3H, մ , Ar); 7.33-7.61 (10H, մ , Ar); 7.98 (1H, դդ , Ar, 
3
J = 8.8, 

4
J = 1.6); 8.20 (1H, դ , Ar, 

4
J = 

1.6):  

Կոմպլ եքս  148: Ni
II

-(S)-3,4-DMBPB-(S)-4-F--MePhe: Tհալ =129-131 °C: []D
20

= 

+2020 (c 0.03, MeOH): Գտնված  է , %.  С 68.33; H 5.52; N 6.43%: C37H36FN3NiO3: 

Հ աշ վված  է , %. С 68.54; H 5.60; N 6.48: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .): 1.22 (3H, ս , 

CH3); 1.74 (1H, մ , -H Pro); 1.95 (1H, մ , -H Pro); 2.15 (3H, ս , Me); 2.33 (3H, ս , Me); 2.18-2.45 

(3H, մ , -, -, -H Pro); 2.31 (2H, դ , C-CH2-Ph, 
2
J = 14.2); 2.96 (1H, մ , -H Pro); 3.01 և 4.42 

(2H, AB, NCH2Ar, JAB=12.9); 3.42 (1H, մ , -H Pro); 6.51(2H, մ , Ar); 7.22-7.57 (12H,  մ ,  Ar); 

8.00 (1H, դդ , Ar, 
3
J = 8.6, 

4
J = 1.8 );  8.52 (1H, դդ , Ar, 

3
J = 8.4, 

4
J = 1.6):  

Կոմպլ եքս  149: Ni
II

-(S)-3,4-DMBPB-(S)-3-Br-4-OCH3--MePhe: Tհալ =139-141 
0
C: 

[]D
20

= +2163 (c 0.049, MeOH): Գտնվե լ  է  (%): С 61.52; H 5.22; N 5.66: C38H38BrN3NiO4: 

Հ աշ վվե լ  է  (%): С 61.73; H 5.18; N 5.68: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (CDCl3, , м.д.): 1.00 (3H, s, 

CH3); 1.62 (1H, m, -H Pro); 1.88 (1H, m, -H Pro); 2.11 (3H, s, Me); 2.20 (3H, s, Me);  2.21-2.52 

(3H, m, -, -, -H Pro); 2.27 (2H, d, C-CH2-Ph, 
2
J = 14.3); 3.51 (1H, m, -H Pro); 3.81 (1H, m, -

H Pro); 3.90 և 4.22 (2H, AB, NCH2Ar, JAB=12.6 Hz); 3.95 (3H, s, OMe); 6.61 (1H, dd, Ar, 
3
J = 8.3,

 

4
J = 1.8); 6.98 (3H, m, Ar); 7.21-7.68 (9H, m, Ar);  8.08 (1H, d, Ar, 

3
J = 8.6); 8.45 (1H, d, Ar, 

4
J = 

2.0):  

Կոմպլ եքս  150: Ni
II

-(S)-3,4-DMBPB-(S)--allyl-Ala: Tհալ  =120-122 
0
C: []D

20 
= + 

2823 (c 0.03, MeOH): Գտնված  է , %.  С 67.95; H 6.04; N 7.21: C33H35N3NiO3: Հ աշ վված  է , 

%. С 68.30; H 6.08; N 7.24: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ , Հ ց ): 1.15 (3Н, ս , α-Me); 2.11 և 2.22 

(6Н, ս , Me); 2.14 (2H, մ , -, -H Pro); 2.35 (1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, J = 14.2, J = 7.6, J = 1.5 ); 
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(2.42 (3H, մ , -, -, -H Pro); 2.45 (1Н, դդտ, CH2-CH=CH2, J = 14.2, J = 7.6, J = 1.2); 2.82 (1H, 

մ , -H Pro); 3.32 (1H, մ , -H Pro); 3.52 և 4.22 (2H, AB, NCH2Ar, JAB=12.8); 5.34 (1H, դ , CH2-

CH=CH2, J =17.2); 5.43 (1H, դ , CH2-CH=CH2, J =9.8); 6.42 (1H, մ , CH2-CH=CH2); 6.62 (3H, մ , 

Ar); 6.98-7.22 (4H, մ , Ar); 7.33-7.56 (3H, մ , Ar); 7.98 (1H, դ , Ar, 
3
J = 8.6); 8.40 (1H, դ , Ar, 

4
J = 

2.0):  

(R)-կառ ո ւ ց ված քի  մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

ալ կ ի լ հալ ո գե նի դնե ր ո վ  C-ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  151-172 կ ո մպե քս նե ր ի  

ֆի զի կաքի միական  բ ո լ ո ր  տվյ ալ նե ր ը , բացառ ո ւ թյ ամբ  տե սակարար  

օպտի կական  պտո ւ յ տի  արժե քի  ն շ անի  (ո ւ նե ն  բացասական  նշ ան ) 

գո ր ծ նականո ւ մ  համը նկ նո ւ մ  ե ն  և  առանձ ի ն  չ ե ն  բ ե ր վո ւ մ : 

6. Մոդիֆիկացված  կոմպլ եքսների  ամինաթթվայ ին մնացորդի  -

պրոտոնի  դեյ տերափոխանակման ռեակցիայ ի  ընդհանու ր  մեթոդ 

Մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դի  

դե յ տե րափոխանակ ման  փո ր ձ ե ր ն  ի րականց վե լ  ե ն  ՄՄՌ սպե կտր ո մետր ի  

ամպո ւ լ այ ո ւ մ : Այ դ  նպատակ ո վ  0.5 մո լ  դե յ տե րաց ված  ք լ ո ր ո ֆո ր մի  

(CD3Cl3) մե ջ  լ ո ւ ծ ված  2x10
-5

 մո լ  գ լ ի ց ի նայ ի ն  կամ  ալ անի նայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  վրա ավե լ աց վո ւ մ  է  դե յ տե րաց ված  

ք լ ո ր ո ֆո ր մո ւ մ  լ ո ւ ծ ված  3x10
-4 մո լ  ե ր ր -BuOK (ալ անի նի  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ ) և  0.05 մ լ  0.5N DABCO (դիազո բ ի ց ի կ լ ո օ կտան ) 

գ լ ի ց ի նի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ : Ռեակ ց իանե ր ի  ը նթաց քի ն  

հ ետևո ւ մ  ե ն  ը ստ դե յ տե րաց ված  արգաս ի քնե ր ի  քանակ ո ւ թյ ան   

փոփոխո ւ թյ ան : Ինչ պե ս  գ լ ի ց ի նայ ի ն , այ նպե ս  է լ  ալ անի նայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դե յ տե րափոխանակ ման  ռ եակ ց իանե ր ն  ավե լ ի  արագ  

ավարտվո ւ մ  ե ն  (S)-2-FBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  21, 22 

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ ՝  համապատասխանաբար  20 և 80 ր ոպե նե ր ի  

ը նթաց քո ւ մ : Առավե լ  մանրամաս ն  այ դ  մաս ի ն  տե ս  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

քննար կ ման  բաժնո ւ մ ՝  է ջ  118-119:   

7. Մոդիֆիկացված  գլ իցինայ ին կմպլ եքսների  ալ դոլ այ ին 

կոնդենսման մեթոդ   

  ա). Կոնդենսու մը  պարաֆորմի  հետ 4.5N CH3ONa–ի  ներկայ ու թյ ամբ : 

20 մ լ  մե թանո լ ո ւ մ  լ ո ւ ծ ված  4 մմո լ  գ լ ի ց ի նի  մո դի ֆի կաց ված  19, 21, 27, 

33 կ ո մպլ ե քս նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ի  վրա ավե լ աց վո ւ մ  է  4 մ լ  (16 մմո լ ) 4.5 
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N CH3ONa-ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ և  40 մմո լ  պարաֆո ր մ : Առաջ ացած  ռ եակ ց ի ո ն  

խառնո ւ ր դը  արգո նի  մթնո լ ո րտո ւ մ  խառնվո ւ մ  է  40-50 
0
C-ո ւ մ  այ նքան  

ժամանակ , մի նչ և  Rf-ի  փոքր  արժե քո վ  (S)-ս ե ր ի նի  կ ո մպլ ե քս նե ր ը ՝ [(S,S-

դիաստե ր ե ո մե ր նե ր)] տրանսֆո ր մաց վե ն  (R)-ս ե ր ի նի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի ՝ 

[(S,R)-դիաստե ր ե ո մե ր նե ր )]: Բացառ ո ւ թյ ո ւ ն  է  կազմե լ  միայ ն  օ ր թո -

բ ր ո մ  պար ո ւ նակ ո ղ  գ լ ի ց ի նի  27 կ ո մպլ ե քս ը  (բացատր ո ւ թյ ո ւ նը  տե ս  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  քննար կ ման  բաժի ն , է ջ  125-130): Ռեակ ց իանե ր ի  

ը նթաց քի ն  հար մար  է  հ ետևե լ  ՆՇՔ  մե թո դո վ ՝  տո լ ո ւ ո լ -աց ետո ն  

համակար գո ւ մ , ը ստ ե լ այ ի ն  գ լ ի ց ի նի  հ ետքե ր ի  անհ ետաց ման , կամ  

ս ե ր ի նի  արգաս ի ք  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  (S,S)- և (S,R)- դիաստե ր ե ո ի զո մե ր նե ր ի  

մի ջ և  թե ր մո դի նամի կական  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  հաստատման : 

Այ նո ւ հ ետև  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  չ ե զո քաց վո ւ մ  է  սառ ցայ ի ն  

քացախաթթվո վ  և  նո ս րաց վո ւ մ  ջ ր ո վ : Անջ ատված  նստված քը  

ֆի լ տր վո ւ մ  է  և  լ վաց վո ւ մ  ջ ր ո վ : Հ ի մնական  դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  

ո ր ո շ վե լ  է  սպե կտրալ  անալ ի զի  մե թո դնե ր ո վ , ի ս կ  

դիաստե ր ե ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ո ւ նը ՝  դրանց  թթվայ ի ն  

հ ի դր ո լ ի զատի ց  անջ ատված  ամի նաթթվայ ի ն  խառնո ւ ր դի  (առանց  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց ման ) քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  մե թո դո վ : (R)-ս ե ր ի նի  

կ ո մպլ ե քս նե ր ը  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վե լ  ե ն  հ եպտան -աց ետո ն  1:1 

խառնո ւ ր դի ց : 

 

բ ) Կոնդենսու մը  պարաֆորմի  հետ Et3N-ի  առկայ ու թյ ամբ : 20 մ լ  

մե թանո լ ի  մե ջ  լ ո ւ ծ ված  4 մմո լ  գ լ ի ց ի նի  19, 21, 27, 33մո դի ֆի կաց ված  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ի  վրա ավե լ աց վո ւ մ  է  2.2 մ լ  (16 մմո լ ) 

Et3N, 0.3 մ լ  H2O և 40 մ լ  պարաֆո ր մ ` (CH2O)n: Ստաց ված  լ ո ւ ծ ո ւ յ թը  արգո նի  

մթնո լ ո րտո ւ մ  խառնվո ւ մ  է  15-20 ր ոպե : Ռեակ ց իանե ր ի  ը նթաց քի ն  

հ ետևո ւ մ  ե ն  ՆՇՔ  մե թո դո վ  [(SiO2,CHCl3-(CH3)2CO, 5:1)], ը ստ ե լ այ ի ն  

գ լ ի ց ի նի  կ ո մպլ ե քս ի  հ ետքե ր ի  անհ ետաց ման : Ռեակ ց իանե ր ի  ավարտի ն  

խառնո ւ ր դը  չ ե զ ո քաց վո ւ մ  է  սառ ցաjin քացախաթթվո վ , նո ս րաց վո ւ մ  

ջ ր ո վ  և  առաջ ացած  արգաս ի ք  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  բ յ ո ւ ր ե ղնե ր ը  

ֆի լ տր վո ւ մ  և  չ ո րաց վո ւ մ  է  օ դո ւ մ : Հ ի մնական  (S,S)-



 

242 

 

դիաստե ր ե ո մե ր նե ր ի  դիաստե ր ե ո մե րայ ի ն  մաքր ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վո ւ մ  

է  քի րալ այ ի ն  ԲԱՀ Ք  մե թո դո վ : 

Նո ւ յ ն  մե թո դո վ  ի րականաց վե լ  է  աց ետալ դե հ ի դի , 4-

մե թօ քս ի բ ե նզալ դե հ ի դի  և  3-բ ր ո մ -4-մե թօ քս ի բ ե նզալ դե հ ի դի  

կ ո նդե նս ո ւ մը  մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  հ ետ: 

գ) Կոնդենսու մը  ացետալ դեհիդի  հետ 4.5N CH3ONa-ի  

առկայ ու թյ ամբ : Այ դ  նպատակ ո վ  50 մ լ  մե թանո լ ի  մե ջ  լ ո ւ ծ ված  11 մմո լ  

մո դի ֆի կաց ված  19, 21, 27, 33 կ ո մպլ ե քս նե ր ի   լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ի  վրա 

ավե լ աց վո ւ մ  է  15.4 մմո լ  4.5 N CH3ONa և  55 մմո լ  աց ետալ դե հ ի դ : 

Առաջ ացած  զանգված ը  խառնվո ւ մ  է  արգո նի  մթնո լ ո րտո ւ մ  և  

ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  40 ր ոպե  տևո ղո ւ թյ ամբ : 

Ռեակ ց իանե ր ի  ը նթաց քի ն  հ ետևո ւ մ  ե ն  ՆՇՔ  մե թո դո վ  (SiO2, CHCl3-

CH3COOC2H5, 1:3): Այ նո ւ հ ետև  խառնո ւ ր դը  չ ե զո քաց վո ւ մ  է  սառ ցայ ի ն  

քացախաթթվո վ  մի նչ և  pH = 5-6 և  նո ս րաց վո ւ մ  ջ ր ո վ : Անջ ատված  

կ ո մպլ ե քս ի  նստված քը  ֆի լ տր վո ւ մ  է , լ վաց վո ւ մ  ջ ր ո վ  և  չ ո րաց վո ւ մ  

օ դո ւ մ : 

դ) Կոնդենսու մը  3-բրոմ-4-մեթօքսիբենզալ դեհիդի  և 4-

մեթօքսիբենզալ դեհիդի  հետ 4.5N CH3ONa-ի  առկայ ու թյ ամբ : 

50 մ լ  տետրահ ի դր ո ֆո ւ րանի  մե ջ  լ ո ւ ծ ված  11 մմո լ  գ լ ի ց ի նի  

մո դի ֆի կաց ված  19, 21, 27, 33 կ ո մպլ ե քս նե ր ի   լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ի ն  

ավե լ աց վո ւ մ  է  15.4 մմո լ 4.5N CH3ONa-ի լ ո ւ ծ ո ւ յ թ և  55 մմո լ  3-բ ր ո մ -4-

մե թօ քս ի բ ե նզալ դե հ ի դ  կամ  55 մմո լ  4-մե թօ քս ի բ ե նզալ դե հ ի դ : 

Առաջ ացած  խառնո ւ ր դը  արգո նի  մթնո լ ո րտո ւ մ  խառնվո ւ մ  է  40 ր ոպե ի  

ը նթաց քո ւ մ : Ռեակ ց իանե ր ի  ը նթաց քի ն  հ ետևո ւ մ  ե ն  ՆՇՔ  մե թո դո վ  (SiO2, 

CHCl3-CH3COOC2H5, 1:3): Այ նո ւ հ ետև  ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դը  չ ե զո քաց վո ւ մ  

է  CH3COOH-ո վ  մի նչ և  pH = 5-6 և  նո ս րաց վո ւ մ  ջ ր ո վ , ի ս կ  անջ ատված  

նստված քը  ֆի լ տր վո ւ մ  և  չ ո րաց վո ւ մ  է  օ դո ւ մ : 

Կոմպլ եքս  177: Ni
II

-(S)-2-CBPB-(R)-Ser: Tհալ =215-217 °C: []D
20

 = −2235
 
(c 0.05, 

CHCl3): Գտնված  է  %. С 59.82; H 4.70; N 7.50: C28H26ClN3NiO4: Հ աշ վված  է , % H 4.66; N 

7.47: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ .,Հ ց ): 2.01 (1H, մ , -H Pro); 2.15 և 2.22 (2Н, մ , -H Pro); 2.43 

(2H, մ , -H, -H Pro); 3.14 (1H, դ , -H Ser, 
3
J = 7.4); 3.31 (1H, մ , -H Pro); 3.55 (2H, մ , 2-H 

Ser); 3.85 (1H, դ , NCH2Ar, 
2
J=13.4); 4.38 (1H, դդ , -H Pro, 

3
J = 9.1, 

3
J = 4.4); 4.55 (1H, դ , 
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NCH2Ar, 
2
J=13.4); 5.51 (1H, տ, OH); 6.64 (1H, դդդ , Ar, 

3
J = 8.4, 

3
J = 6.9, 

4
J = 1.4); 6.71 (1H, 

դդ , Ar, 
3
J = 8.4, 

4
J = 1.6); 7.19 (1H, դդդ , Ar, 

3
J = 8.6, 

3
J = 6.9, 

4
J = 1.6); 7.25 (1H, մ , Ar); 7.40-

7.60 (7H, մ , Ar); 8.42 (1H, դդ , Ar, 
3
J = 8.6, 

4
J = 1.2); 9.82 (1H, դդ , Ar, 

3
J = 7.8, 

4
J = 1.6):   

Կոմպլ եքս  178: Ni
II

-(S)-2-CBPB-(R)-Thr : Tհալ =89-91 
0
C: []D

20
 = − 679.3 (c 0.05, 

CHCl3): Գտնված  է , %. С 60.60; H 4.78; N 7.21: C29H28ClN3NiO4: Հ աշ վված  է , %. С 60.40; 

H 4.89; N 7.29: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ.մ., Հ ց .): 1.13 (3H, դ , CH3- Thr, 

3
J = 6.2); 1.93 (1H, մ , 

-H Pro); 2.05-2.23 (2H, մ , -, -H Pro); 2.48 (1H, մ , -H Pro); 2.74 (1H, դդդ , -H Pro, 
2
J = 

11.5, 
3
J = 8.5, 

3
J = 6.4); 3.42 (1H, դ , α-H Thr, 

3
J = 7.2); 3.47 (1H, դդ , -H Pro, 

3
J = 9.1, 

3
J = 4.6); 

4.06 (1H, դ , NCH2Ar, 
2
J = 14.1); 4.10-4.21 (2H, մ , -H Pro, β-H Thr); 4.67 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J = 

14.1); 5.14 (1H, դ , OH,
 3

J = 6.4); 6.68 (1H, դդդ , Ar, 
3
J = 8.3, 

3
J = 6.9, 

4
J = 1.3); 6.78 (1H, դդ , 

Ar, 
3
J = 8.3, 

4
J = 1.8); 7.19 (1H, դդդ , Ar, 

3
J = 8.8, 

3
J = 6.9, 

4
J = 1.8); 7.27 (1H, մ , Ar); 7.33 (1H, 

մ , Ar); 7.41-7.64 (6H, մ , Ar); 8.52 (1H, դդ , Ar, 
3
J = 8.8, 

4
J = 1.0); 9.25 (1H, դդ , Ar, 

3
J = 7.7, 

4
J 

= 1.6):   

Կոմպլ եքս  179: Ni
II

-(S,R,S)-2-CBPB-β-(3'-Br-4'-MeOC6H3)-Ser: Tհալ  169-171 °C: 

[α]D
20

 =  −893.8
0 

(c 0.035, CHCl3):
 Գտնված  է . (%): C, 57.62; H, 4.19; N, 5.83: 

C42H39ClBrN3NiO5: Հ աշ վված  է , %.
 
C, 57.53; H, 4.25; N,5.75: 

1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, 

մ.մ.,Հց.): 2.09-2.17 (2H, մ , -H Pro ); 2.32 (1H, մ , -H Pro,); 2.55 (1H, մ , -H Pro); 2.78 (1H, մ , 

-H Pro); 3.5 (1H, մ , -H Pro); 3.6 (1H, մ , -H Pro); 3.74 (1H, դ , -N-CH-, J=9.6); 3.79 (1H, դ , -

CH-C6H4-OCH3Br, J=9.8); 4.1 (3H, ս ,-OCH3); 4.02 և 4.58 ( AB, 2H, N-CH2-C6H4Cl, J=12.,8); 

6.74-6.89 (2H, մ , Ar); 7.0 (2H, մ , Ar); 7,25 (1H, մ , OH); 7.25-7.6 (8H, մ , Ar); 7.8 (1H, մ , Ar); 

8.1 (1H, ս , Ar); 8.42 (2H, մ , Ar): 

Կոմպլ եքս  180: Ni
II

-(S,R,S)-2-CBPB-β-(4'-MeOC6H4)-Ser: Tհալ . 156-158 °C: [α]D
20

 

=  −1000.1
0 

(c 0.035, CHCl3):
 Գտնված  է , %. C  60.49; H 4.92; N 7.33: C42H32ClN3NiO5: 

Հ աշ վված  է , %.
 
C 60.52; H 4.92; N 6.45: 

1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց .): 2.09-2.18 (3H, 

մ , 2H, -H Pro, 1H, -H Pro); 2.58 (1H, մ , -H Pro); 2.81 (1H, մ , -H Pro); 3.42 (1H, մ , -H 

Pro); 3.52 (1H, մ , -H Pro); 3.73 և 4.69 ( 2H, դ , -CH2-C6H4Cl, J=12.8); 3.83 (1H-N-CH); 3.87 

(3H, ս , 4-OCH3); 4.20 (1H, դ , -CH-C6H4OCH3, J=12.6); 6.65-6.9 (2H, մ, Ar); 6.92-7.01 (2H, մ , 

Ar); 7.21 (1H, մ, OH); 7.26-7.82 (10 H, մ, Ar); 7.83 (1H, դդ , Ar, J1 = 8.6, J2 = 1.1); 8.19 և 8.3. 

(2H.դդ , Ar, J1 = 8.5, J2 = 1.0): 

Կոմպլ եքս  181: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(R)-Ser: Tհալ  175-177 °C: [α]D
20

 = −2243
0 

(c 0,05, 

CHCl3): Գտնված  է , %. C 59.69; H 4.60; N 7.63:
 
C28H26FN3NiO4: Հ աշ վված  է , %.

 
C 59.77; 

H 4.66; N7.47: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց .): 1.92 (1H, մ , -H Pro); 2.11 և 2.30  (2Н, մ , -
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H Pro); 2.52 և  2.67 (2H, մ , -H, -H Pro); 3.46 (1H, դդ , -H Pro, 
1
J= 9.3, 

2
J= 4.8); 3.64 (1H, 

դդ , CH2-OH, 
1
J = 10.8, 

2
J= 4.1); 3.72 (1H, դդ , CH2-OH, 

1
J = 10.8, 

2
J = 5.7); 3.77 (1H, դ , 

NCH2Ar, 
1
J= 13.2); 3.90 (1 H, դդ , -H Ser, 

1
J = 5.7, 

2
J= 4.1); 4.10 (1H, մ , -H Pro); 4.46 (1H, 

դդ , NCH2Ar, 
1
J = 13.2, 

2
J = 1.5) 6.65 (1H, դդդ , Ar, J1 = 8.4, J2 = 6.8, J3 = 1.2); 6.75 (1H, դդ , 

Ar, J1 = 8.4, J2 = 1.9); 7.09-7.22 (4H, մ , Ar,); 7.30 -7.42 (2H, մ , Ar); 7.47-7.53 (3H, մ , Ar); 8.46 

(1H, դդ , Ar, J1 = 8.7, J2 = 1.2); 8.72 (1H, տդ , Ar, J1 = 7.4, J2= 2.1): 

Կոմպլ եքս  182: Ni
II

-(S)-2-FBPB-(R)-Thr: Tհալ  188-190 °C: [α]D
20

 = −471.5
0 

(c 0.035, 

CHCl3):
 
 Գտնված  է , %. C 60.49; H 4.92; N 7.33: C29H28FN3NiO4: Հ աշ ված  է , %.

 
C 60.40; H 

4.89; N 7.29: 
1
Н ՄՄՌ սպկտր  (, մ .մ ., Հ ց .): 1.73 (3H, դ , CH3, 

3
J = 6.3); 1.91 (1H, մ , γ-H 

Pro); 2.15 (1H, մ , β-H Pro); 2.32 (1H, մ , γ-H Pro); 2.53 (1H, դդդ , δ-H Pro,
 2

J = 11.2, 
3
J = 9.6 , 

3
J 

= 6.2); 2.73 (1H, մ , β-H Pro); 3.50 (1H, դդ , α-H Pro,
 3

J = 9.9, 
3
J = 4.6); 3.59 (1H, լ այ ն .դ , OH,

 

3
J = 10.3); 3.78 (1H, մ , CHCH3); 4.02 (1H, դդդ , δ-H Pro,

 2
J = 11.2, 

3
J = 6.8, 

3
J = 4.0); 4.05 (1H, 

դ , CHCHOH, 
 3

J = 5.1); 4.12 (1H, դդ , CH2-C6H4F,
 2

J = 13.3, 
4
JH,F = 1.0); 4.80 (1H, դդ , CH2-

C6H4F,
 2

J = 13.3, 
4
JH,F = 1.1); 6.75 (1H, դդդ , 4-H, C6H4, 

3
J = 8.3, 

3
J = 6.9, 

4
J = 1.2); 6.86 (1H, 

դդ , 3-H, C6H4, 
3
J = 8.3, 

4
J = 1.7); 7.16-7.32 (5H, մ , Ar); 7.43 (1H, մ , Ar); 7.51-7.57 (3H, մ , Ar); 

8.15 (1H, տդ , 6-H, C6H4F,
 4

JH,F = 
3
J = 7.5, 

4
J =1.7); 8.49 (1H, դդ , 6-H, C6H4, 

3
J = 8.7, 

4
J = 1.1): 

Կոմպլ եքս  183: Ni
II

-(S,R,S)-2-FBPB-β-(3'-Br-4'-MeOC6H3)-Ser: Tհալ  151-153 °C: 

[α]D
20

 =  −871.3
0 

(c 0.035, CHCl3):
 Գտնված  է , %. C 57.62; H 4.19; N 5.83: C42H31FBrN3NiO5: 

Հ աշ վված  է , %.
 
C 57.53; H 4.25; N 5.75: 

1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց .): 2.09-2.17 (2H, 

մ , -H Pro ); 2,32 (1H, մ , -H Pro,); 2.55 (1H, մ , -H Pro); 2.78 (1H, մ , -H Pro); 3,5 (1H, մ , -

H Pro); 3.6 (1H, մ , -H Pro); 3,74 (1H, դ , -N-CH-, J=9.6); 3.79 (1H, դ , -CH-C6H4-OCH3Br, 

J=9.8); 4.1 (3H, ս ,-OCH3); 4.02 և  4.58 ( AB, 2H, N-CH2-C6H4F, J=12,8); 6,74-6,89 (2H, մ , Ar); 

7,0 (2H, մ , Ar); 7.25 (1H, մ , OH); 7.25-7.6 (8H, մ , Ar); 7.8 (1H, մ , Ar); 8.1 (1H, ս , Ar); 8.42 

(2H, մ , Ar): 

Կոմպլ եքս  184: Ni
II

-(S,R,S)-2-FBPB-β-(4'-MeOC6H4)-Ser: Tհալ . 162-163 °C: [α]D
20

 

= −789.5
0 

(c 0.035, CHCl3):
 Գտնված  է , %. C 60.49; H 4.92; N 7.33: C42H40FN3NiO5: 

Հ աշ վված  է , %.
 
C 60.52; H 4.92; N 6.45: 

1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ.մ., Հց.): 2.10-2.21 (3H, մ , 

2H, -H Pro, 1H, -H Pro); 2.60 (1H, մ , -H Pro); 2.84 (1H, մ , -H Pro); 3.42 (1H, մ , -H Pro); 

3.52 (1H, մ , -H Pro); 3.73 և  4.69 ( 2H դ , -CH2-C6H4F, J=12,8); 3.83 (1H, մ ,-N-CH); 3.87 (3H, 

ս , 4-OCH3); 4.20. (1H, դ , -CH-C6H4OCH3, J=12.6); 6.65-6.9 (2H, մ , Ar); 6.92-7.01 (2H, մ , Ar); 

7.21 (1H, մ , OH); 7.26-7.82 (10 H, մ , Ar); 7.83 (1H, դդ , Ar, J1 = 8.7, J2 = 1.2); 8,19 և 8,3. (2H, 

դդ , Ar, J1 = 8.6, J2 = 1.1): 

Կոմպլ եքս  185: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)-Ser: Tհալ  = 215-217 °C: [α]D
20

 
= −2235. 0

0
 (c 
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0.05, CHCl3): Գտնված  է , (%): С 55.49; H 4.22; N 7.00: C28H26BrN3NiO4: Հ աշ վված  է , %. 

С 55.38; H 4.28; N 6.92: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (մ .մ .,Հ ց .): 2.01(1H, մ , -H Pro); 2.15 և 2.22 

(2Н, մ , -H Pro); 2.43 (2H, մ , -H, -H Pro); 3.14 (1H, դ , -H Ser, 
3
J = 7.4); 3.31(1H, մ , -H 

Pro); 3.55 (2H, մ , 2-H Ser); 3.85 (1H, դ , NCH2Ar, 
2
J=13.4); 4.38 (1H, դդ , -H Pro, 

3
J = 9.1, 

3
J 

= 4.4); 4.55 (1H, դ , NCH2 Ar, 
2
J=13.4); 5.51 (1H, տ, OH); 6.64 (1H, դդդ , Ar, 

3
J = 8.4, 

3
J = 6.9, 

4
J = 1.4); 6.71 (1H, դդ , Ar, 

3
J = 8.4 դ , 

4
J = 1.6 ); 7.19 (1H, դդդ , Ar, 

3
J = 8.6, 

3
J = 6.9, 

4
J = 1.6); 

7.25 (1H, մ , Ar); 7.40-7.60 (7H, մ , Ar); 8.42 (1H, դդ , Ar, 
3
J = 8.6, 

4
J = 1.2); 9.82(1H, դդ , Ar, 

3
J 

= 7.8 z, 
4
J = 1.6):   

Կոմպլ եքս  186: Ni
II

-(S,S,S)-2-BrBPB-Thr: Tհալ = 117-119 °C: [α]D
20

 = − 679.3
0
 (c 

0.05, CHCl3): Գտնված  է , %. С 57.29; H 4.41; N 7.90: C29H28BrN3NiO4: Հ աշ վված  է , % С 

57.10; H 4.59; N 6.89: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց ): 1.13 (3H, դ , CH3- Thr, 

3
J = 6.2); 1.93 

(1H, մ , -H Pro); 2.05-2.23 (2H, մ , -, -H Pro); 2.48 (1H, մ , -H Pro); 2.74 (1H, դդդ , -H Pro, 

2
J = 11.5, 

3
J = 8.5, 

3
J = 6.4); 3.42 (1H, դ , α-H Thr, 

3
J = 7.2); 3.47 (1H, դդ , -H Pro, 

3
J = 9.1, 

3
J = 

4.6); 4.06 (1H, d, NCH2Ar, 
2
J = 14.1); 4.10-4.21 (2H, մ , -H Pro, β-H Thr); 4.67 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J = 14.1); 5.14 (1H, դ , OH,

 3
J = 6.4); 6.68(1H, դդդ , Ar, 

3
J = 8.3, 

3
J = 6.9, 

4
J = 1.3); 6.78 (1H, 

դդ , Ar, 
3
J = 8.3, 

4
J = 1.8); 7.19 (1H, դդդ , Ar, 

3
J = 8.8, 

3
J = 6.9, 

4
J = 1.8); 7.27 (1H, մ , Ar); 7.33 

(1H, մ , Ar); 7.41-7.64 (6H, մ , Ar); 8.52 (1H, դդ , Ar, 
3
J = 8.8, 

4
J = 1.0); 9.25 (1H, դդ , Ar, 

3
J = 

7.7, 
4
J = 1.6): 

Կոմպլ եքս  187: Ni
II

-(S,S,S)-2-BrBPB-(S)-β-(3-Br-4-MeOC6H3)Ser: Tհալ  162-164 

°C; [α]D
20

 = −964.2
0 

(c 0.035, CHCl3):
 

 Գտնված  է , %. C 57.62; H 4.19; N 5.83: 

C42H40Br2N3NiO5: Հ աշ վված  է , %.
 
C 57.53; H 4.25; N 5.75: 

1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., 

Հ ց ): 2.09-2.17 (2H, մ , -H Pro ); 2.32 (1H, m, -H Pro,); 2.55 (1H, m, -H Pro); 2,78 (1H, m, -

H Pro); 3.5 (1H, m, -H Pro); 3.6 (1H, մ , -H Pro); 3.74 (1H, դ , -N-CH-, J=9.6); 3.79 (1H, դ , -

CH-C6H4-OCH3Br, J=9.8); 4.1 (3H, ս ,-OCH3); 4.02 և 4.58 ( AB, 2H, դդ , N-CH2-C6H4Cl, 

J=12,8); 6.74-6.89 (2H, մ , Ar); 7.0 (2H, մ , Ar); 7.25 (1H, մ , OH); 7.25-7.6 (8H, մ , Ar); 7.8 (1H, 

մ , Ar); 8.1 (1H, ս , Ar); 8.42 (2H, մ , Ar): 

Կոմպլ եքս  188: Ni
II

-(S,S,S)-2-BrBPB-(S)-β-(4-MeOC6H4)Ser: Tհալ . 181-183°C; 

[α]D
20

 = −111.2
0 

(c 0.035, CHCl3):
 Գտնված  է  %. C 60.49; H 4.92; N 7.33: C42H41BrN3NiO5: 

Հ աշ վված  է , %.
 
C 60.52; H 4.92; N 6.45: 

1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց .): 210-221 (3H, մ , 

2H, -H Pro, 1H, -H Pro); 2.60 (1H, մ , -H Pro); 2.84 (1H, մ , -H Pro); 3.42 (1H, մ , -H Pro); 

3.52 (1H, մ , -H Pro); 3.73 և  4.69 ( 2H, դ , -CH2-C6H4F, J=12,8); 3.83 (1H, մ , -N-CH); 3.87 (3H, 

ս , 4-OCH3); 4,20. (1H, դ , -CH-C6H4OCH3, J=12,6); 6,65-6,9 (2H, մ , Ar); 6.92-7.01 (2H, մ , Ar), 
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7.21 (1H, մ , OH); 7.26-7,82 (10 H, մ , Ar); 7.83 (1H, դդ , Ar, J1 = 8.7, J2 = 1.2); 8.19 և 8.3 (2H, 

դդ . Ar, J1 = 8.6, J2 = 1.1):  

Կոմպլ եքս  189: Ni
II

-(S, R)-3,4-DMBPB-Ser: Tհալ  = 248-250 
0
C: [α]D

20
 = −1984

 
(c 

0.05, CHCl3): Գտնվե լ  է  (%): С 64.81; H 5.64; N 7.52. C30H31N3NiO4: Հ աշ վվե լ  է  (%): С 

64.77; H 5.62; N 7.55: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ.մ.,Հց): 1.84 (1H, մ , -H Pro); 1.89 (3H, ս , Me); 

2.05 (2H, մ , -, -H Pro); 2.15 (3H, ս , Me); 2.05 (2H, մ , -, -H Pro); 3.13 (1H, դ , -H Ser,
 3

J = 

7.2); 3.19 (1H, մ , -H Pro); 3.74 (2H, մ , 2-H Ser); 3.95 (1H, մ , -H Pro); 4.15, 4.65 (AB 2H, 

NCH2Ar, 
2
J=13.0); 5.22 (1H, տ, OH); 6.66 (1H, դդդ , Ar, 

3
J = 8.4, 

3
J = 6.9, 

4
J = 1.4); 6.74 (1H, 

դդ , Ar, 
3
J = 8.3,

  4
J = 1.8); 7.18-7.22 (4H, մ , Ar); 7.37-7.48 (4H, մ , Ar); 7.83 (1H, դդ , Ar, 

3
J = 

7.7, 
4
J = 1.8); 8.54 (1H, դ , Ar, 

3
J = 8.7):  

Կոմպլ եքս  190: Ni
II
-(S,R,S)-3,4-DMBPB-Thr: Tհալ =165-167 

0
C: [α]D

20
 = −1104.0 (c 

0.05, CHCl3): Գտնված  է ,  %. С 65.60; H 5.85; N 8.00: C31H33N3NiO4: Հ աշ վված  է , %. С 

65.29; H 5.83; N 7.87: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ.մ., Հց): 1.20 (3H, դ , CH3- Thr, 

3
J = 6.2); 1.86 

(1H, մ , -H Pro); 1.97-2.15 (2H, մ , -H, -H Pro); 2.41 (1H, մ , -H Pro); 2.32 (3H, ս , Me); 2.34 

(3H, ս , Me); 2.68 (1H, մ , -H Pro); 3.42 (1H, դ , α-H Thr, 
3
J = 7.2); 3.55 (1H, դդ , -H Pro, 

 3
J = 

9.1, 
3
J = 4.0); 3.63 (1H, դ , NCH2Ar,  

2
J = 13.0); 4.15 (1H, դդկ , β-H Thr,

 3
J = 7.2, 

3
J = 6.4, 

3
J = 

6.2); 4.26 (1H, մ , -H Pro); 4.49 (1H, դ , NCH2Ar, 
2
J= 13.0); 5.05 (1H, դ , OH); 6.66 (1H, տ, Ar, 

3
J = 7.5); 6.74 (1H, դդ , Ar, 

3
J = 8.3,

  4
J = 1.8); 7.16 (1H, դդդ , Ar, 

3
J = 8.7, 

3
J = 6.8, 

4
J = 1.8); 

7.21-7.32 (3H, մ , Ar); 7.46-7.53 (3H, մ , Ar); 7.60 (1H, լ այ ն  դ , Ar); 7.75 (1H, դդ , Ar, 
3
J = 7.7, 

4
J = 1.8); 8.51 (1H, դ , Ar, 

3
J = 8.7):  

Կոմպլ եքս  191: Ni
II
-(S,R,S)-3,4-DMBPB-(R)-β-(3-Br-4-MeOC6H3)Ser: Tհալ  = 169-

171 °C: [α]D
20

 = −1315.4
0 

(c 0.035, CHCl3):
 
 Գտնված  է , %. C, 57.62; H, 4.19; N, 5.83: 

C42H40BrN3NiO6: Հ աշ վված  է , %.
 
C 57.53; H 4.25; N 5.75: 

1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ.մ., Հց.): 

2.09-2.17 (2H, մ , -H Pro ); 2.32 (1H, մ , -H Pro,); 2.55 (1H, մ , -H Pro); 2.78 (1H, մ , -H Pro); 

3.5 (1H, մ , -H Pro); 3.6 (1H, մ , -H Pro); 3.74 (1H, դ , -N-CH-, J=9.6); 3,79 (1H, դ , -CH-C6H4-

OCH3Br, J=9.8); 4.1 (3H, ս ,-OCH3); 4.02 և  4.58 ( AB, 2H, դ , N-CH2-C6H4Cl, J=12,8); 6.74-6.89 

(2H, մ , Ar); 7.0 (2H, մ , Ar); 7,25 (1H, մ , OH); 7,25-7,6 (8H, մ , Ar); 7,8 (1H, մ , Ar); 8.1 (1H, ս , 

Ar); 8.42 (2H, մ , Ar): 

Կոմպլ եքս  192: Ni
II
-(S,R,S)-3,4-DMBPB-(R)-β-(4-MeOC6H3)Ser: Tհալ . = 176-178 °C; 

[α]D
20

 = −1029.5
0 

(c 0.035, CHCl3):
 Գտնված  է , %. C 62.51; H 4.84; N 7.24: C42H41N3NiO5: 

Հ աշ վված  է , %.
 
C 60.52; H 4.92; N 6.45: 

1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց ): 2.10-2.21 (3H, 

մ , 2H, -H Pro, 1H, -H Pro); 2.60 (1H, մ , -H Pro); 2.84 (1H, մ , -H Pro); 3.42 (1H, մ , -H 
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Pro); 3.52 (1H, մ , -H Pro); 3.73 և 4.69 ( 2H, դ , -CH2-C6H4F, J=12.8); 3.83 (1H-N-CH); 3.87 

(3H, ս , 4-OCH3); 4.20. (1H, դ , -CH-C6H4OCH3, J=12.6); 6.65-6.9 (2H, մ , Ar); 6.92-7.01 (2H, մ , 

Ar), 7.21 (1H, մ , OH); 7.26-7.82 (10 H, մ , Ar); 7.83 (1H, դդ , Ar, J1 = 8.7, J2 = 1.2); 8.19 և 8.3 

(2H, դդ ,  Ar, J1 = 8.6, J2 = 1.1):  

8. Կողմնայ ին շ ղթայ ու մ ֆու րիլ այ ին և տեղակալ ված   

ֆենիլ այ ին օղակների  հետ համակցված  պիպերազինայ ին խմբեր  

պարու նակող նոր  հետերոցիկլ իկ  տեղակալ ված  -ամինաթթու ների  

ասիմետրիկ  սինթեզի  մեթոդներ  

ա) Պիպերազինայ ին հետերոցիկլ եր  պարու նակող -

ամինաթթու ների  սինթեզ 

25-30 մ լ  դի մե թի լ ֆո ր մամի դո ւ մ  լ ո ւ ծ ված  0.03 մո լ  Ni
II
-(S)-2-BrBPB-Gly 

կ ո մպլ ե քս ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  վրա արգո նի  մթնո լ ո րտո ւ մ , ս ե ն յ ակայ ի ն  

ջ ե ր մաստի ճ անի  ո ւ  խառնման  պայ մաննե ր ո ւ մ  ավե լ աց վո ւ մ  է  0.045 մո լ  

NaOH: Լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  գո ւ յ նը  մո ւ գ  բալ անման  դառ նալ ո ւ ց  հ ետո , 

ավե լ աց վո ւ մ  է  0.045 մո լ  N-կար բ ո նի լ -N`-2-ք լ ո ր բ ե նզի լ պիպե րազի նի լ  

ք լ ո ր մե թան , N-կար բ ո նի լ -N`-2,5-դի ք լ ո ր բ ե նզի լ պիպե րազի նի լ  

ք լ ո ր մե թան : Ռեակ ց իանե ր ի  ը նթաց քի ն  հ ետևո ւ մ  ե ն  ՆՇՔ  մե թո դո վ  (SiO2, 

CHCl3-CH3COCH3, 3:1)՝ ը ստ ե լ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս ի  հ ետքի  անհ ետաց ման  և  

ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  դիաստե ր ե ո ի զո մե րայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  մի ջ և  

թե ր մո դի նամի կական  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  հաստատման : 

Ռեակ ց իանե ր ի  ավարտի ն , ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դնե ր ը  չ ե զո քաց նո ւ մ  ե ն  

խիտ սառ ցայ ի ն  քացախաթթվո վ  և  նո ս րաց վո ւ մ  ջ ր ո վ : Անջ ատված  

հ ի մնական  դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  

բացար ձ ակ  կ ո նֆի գո ւ րաց իան  ո ր ո շ վե լ  է  սպե կտրաս կպիական  

անալ ի զի  մե թո դնե ր ո վ : Ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  

դիաստե ր ե ո մե րայ ի ն  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  (de) ո ր ո շ վե լ  է  

արգաս ի ք  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  խառնո ւ ր դի  (առանց  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց ման ) 1H 

ՄՄՌ հ ետազոտո ւ թյ ամբ , ը ստ բ ե նզի լ պր ո լ ի նայ ի ն  մնաց ո ր դի  

մե թի լ ե նայ ի ն  խմբ ի  պր ոտո ննե ր ի  ի նտե գրալ նե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան , 

սպե կտր ո գրամմայ ի  2.50-4.55 (, մ .մ ) մար զո ւ մ : 

բ ) 2'-ֆորմիլ -4',5'-դիհիդրոֆու րիլ այ ին հետերոցիկլ  պարու նակող 
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-ամինաէթանաթթվի  սինթեզը  

Այ դ  նպատակ ո վ , ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  Ni
II
-(S)-2-BrBPB-Gly 

կ ո մպլ ե քս ի  0.1 մո լ ը  լ ո ւ ծ ո ւ մ  ե ն  20 մ լ  թար մ  թո րած  տետրա-

հ ի դր ո ֆո ւ րանի  մե ջ  և  արագ  ավե լ աց նո ւ մ  3.0 N CH3ONa-ի 20 մ լ  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թ: Մոտ 10 ր ոպե  խառնե լ ո ւ ց  հ ետո , ստաց ված  բալ անման  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  վրա ավե լ աց վո ւ մ  է  ե լ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս ի  համե մատ 

ֆո ւ ր ֆո ւ ր ո լ ի  հ նգակ ի  ավե լ ց ո ւ կ : Ռեակ ց իանե ր ի  ը նթաց քի ն  հ ետևո ւ մ  

ե ն  ՆՇՔ  մե թո դո վ ` (SiO2, CHCl3:CH3COCH3, 3:1), ը ստ ե լ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս ի  

հ ետքի  անհ ետաց ման  և  ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  դիաստե ր ե ո ի զո մե րայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  մի ջ և  թե ր մո դի նամի կական  հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  

հաստատման : Խառնո ւ մը  ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  

շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  ևս  30 ր ոպե  և  արագ  չ ե զո քաց նո ւ մ  խիտ սառ ցայ ի ն  

քացախաթթվո վ  և  նո ս րաց նո ւ մ  ջ ր ո վ : Անջ ատված  հ ի մնական  

դիաստե ր ե ո ի զո մե ր  կ ո մպլ ե քս ի  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իան  ո ր ո շ վե լ  է  սպե կտրաս կ ոպիական  անալ ի զի  մե թո դ -

նե ր ո վ : Ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իայ ի  դիաստե ր ե ո մե րայ ի ն  ստե ր ե ո -

ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  (de) ո ր ո շ վե լ  է  արգաս ի ք  կ ո մպլ ե քս ի  խառնո ւ ր դի  

(առանց  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց ման ) 1H ՄՄՌ հ ետազոտո ւ թյ ամբ , ը ստ 

բ ե նզի լ պր ո լ ի նայ ի ն  մնաց ո ր դի  մե թի լ ե նայ ի ն  խմբ ի  պր ոտո ննե ր ի  

ի նտե գրալ նե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան , սպե կտր ո գրամմայ ի  2.50-4.55 (, մ .մ ) 

մար զո ւ մ :  

Կոմպլ եքս  198: Ni
II

-(S)-BPB-(S)-(N-կարբամոիլ , N'-բենզիլ պիպերազի -

նիլ )--ալ անին: Tհալ .= 161-163 °С: [α]D
20

 = +1576.18° (с 0.25, MeOH): C2H5OH: NH4OH= 

2:2:1): Գտնված  է , %. C 59.69; H 4.80; N 8.98. C40H42N5O4Ni: Հ աշ վված  է , %. C 59.87; H 

5.47; N 9.57: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ ., Հ ց ): 1.99 (1H, մ , -Ha Pro); 2.10 (1Н, մ , -Ha Pro); 

2.37 (1H, մ , -Ha Pro); 2.37 (1H, դդ , 
2
J=15.9, 

3
J=6.2, CH2CH,); 2.49 (4H, մ , N(CH2-CH2); 2.77 

(1H, դդ ., 
2
J=15.9, 

3
J=3.7, CH2CH); 3.01 (1H, մ , -Hb Pro); 3.14 (2H, մ , CON(CH2)2); 3.40 (1H, 

դդ , 
3
J=10.1, 

3
J=6.8, -H Pro,); 3.56 (2H, ս ,-NCH2Ar); 3.63 (1H, դ , 

2
J=12.7, CH2Ph); 3.60-3.80 

(4Н, մ , γ, -Hb Pro, CON(CH2)2); 4.15 (1Н, դդ , 
3
J=6.2, 

3
J=3.7, CHCH2); 4.43 (1H, դ , 

2
J=12.7, 

CH2Ph); 6.58 (1H, դդ ,
 3

J=8.2, 
2
J=2.1, H-3 C6H4); 6.62 (1H, դդդ , 

3
J=8.2, 

3
J=6.6, 

4
J=1.1, H-4, 

C6H4); 6.96 (1Н, մ , Н-2, C6H5); 7.13 (1H, դդդ , 
3
J=8.7, 

3
J=6.6, 

4
J=2.1, H-5, C6H4); 7.18-7.24 (2Н, 

մ , Аr); 7.29 (1Н, մ , Аr); 7.33-7.40 (3Н, մ , Аr); 7.42-7.57(2Н, մ , Аr); 8.07 (2Н, մ , H-2,6 Ph); 
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8.21 (1Н, դդ , 
3
J=8.7, 

4
J=1.1, Н-6, C6H4,):  

Կոմպլ եքս  199: Ni
II

-(S)-BPB-(S)-(N-կարբամոիլ , N'-4-

ֆտորբենզիլ պիպերազինիլ )--ալ անին: Tհալ .= 148-150 °С: [α]D
20

 = +1492.10° (с 

0.35, MeOH): C2H5OH: NH4OH= 2:2:1): Գտնված  է , %. C 56.12; H 5.71; N 9.43: 

C40H41N5O4FNi: Հ աշ վված  է , %. C 59.87; H 5.47; N 9.57: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ .Հ ց  ): 

2.02 (1H, մ , -Ha Pro); 2.13 (1Н, մ , -Ha Pro); 2.37 (1H, մ , -Ha Pro); 2.39 (1H, դդ , CH2CH,
 

2
J=15.9, 

3
J=6.2); 2.49 (4H, մ , N(CH2-CH2); 2.77 (1H, CH2CH, դդ , 

2
J=15.9, 

3
J=3.7); 3.01 (1H, մ , 

-Hb Pro); 3.14 (2H, մ , CON(CH2)2); 3.40 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J=10.1,

3
J=6.8); 3.56 (2H, ս ,-

NCH2Ar); 3.63 (1H, դ , CH2Ph,
 2

J=12.7); 3.60-3.80 (4Н, մ , γ, -Hb Pro, CON(CH2)2); 4.15 (1Н, 

դդ , , CHCH2, 
3
J=6.2, 

3
J=3.7); 4.43 (1H, d, CH2Ph,

 2
J=12.7); 6.58 (1H, դդ ,

 3
J=8.2, 

2
J=2.1, H-3 

C6H4); 6.62 (1H, դդդ , 
3
J=8.2, 

3
J=6.6, 

4
J=1.1, H-4, C6H4); 6.96 (1Н, մ , Н-2, C6H5); 7.13 (1H, 

դդդ , 
3
J=8.7, 

3
J=6.6, 

4
J=2.1, H-5, C6H4); 7.18-7.24 (2Н, մ , Аr); 7.29 (1Н, մ , Аr); 7.33-7.40 (3Н, 

մ , Аr); 7.42-7.57(2Н, մ , Аr); 8.07 (2Н, մ , H-2,6 Ph); 8.21 (1Н, դդ , 
3
J=8.7, 

4
J=1.1, Н-6, 4-

FC6H4,):  

Կոմպլ եքս  200: Ni
II

-(S)-BPB-(S)-(N-կարբամոիլ , N՛-2,4-դիքլ որբենզիլ  

պիպերազինիլ )--ալ անին: Tհալ  .= 169-171 °С: [α]D
20

 = +1471.24° (с 0.25, MeOH): 

C2H5OH: NH4OH= 2:2:1): Գտնված  է , %. С 61.34; Н 5.20; N 8.83: C40H40N5O4Cl2Ni: 

Հ աշ վված  է  %. С 61.24; Н 5.10; N 8.93: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ .,Հ ց ): 1.97 (1H, մ , -Ha 

Pro); 2.08 (1H, մ , δ-Ha Pro); 2.27 (2H, մ , CH2C4H8N2); 2.30 (1H, դդ ., J1=16.0, J2= 3.6, CH2CH); 

2.42 (1H, դ , β-Ha, Pro); 2.45 (2H, դ , CH2C4H8N2); 2.77 (1H, դդ , J1=16.0, J2= 3.6, CH2CH,); 3.03 

(1H, մ , β-Hb Pro); 3.13 (2H, մ , CH2 C4H8N2); 3.38 (1H, դդ , J1=10.1, J2 = 6.9, α-H Pro); 3.48 (2H, 

ս , СН2С6Н5); 3.63 (1Н, դ , J2= 12.6, СН2Ph); 3.68 (1H, մ , -Hb Pro); 3.68 (1H, մ , δ-Hb Pro); 3.71 

(1H, մ , CH2C4H8N2); 3.77 (1H, մ , CH2C4H8N2); 4,11 (1H, դդ , J1=5.8, J2 = 3.6, CHCH2); 4.43 

(1H, դ , J2=12.6, CH2Ph); 6.57 (1H, դդ ., J1= 8.2, J2 =2.0, H-3 C6H4); 6.60 (1H, դդդ ., J1 = 8.2, J2 

= 6.6, J3= 1.0, H-4 C6H4); 6.95 (1H, դ , J=7.4, H-2 C6H5); 7.14 (1H, դդդ ., J1= 8.6, J2 = 6.6, J3 = 

2.0, H-5 C6H4); 7.19-7.34 (7Н, մ , Н-Ar), 7.35 (2Н, մ , Н-3,5 Ph); 7.39-7.55 (1H, մ , H-Ar); 8.05 

(2H, մ , Н-2,6 Ph); 8.25 (1H, դ , J = 8.6, H-6 C6H4):   

Կոմպլ եքս  201: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)-(N-կարբամոիլ , N՛-2-քլ որբենզիլ  

պիպերազինիլ )--ալ անին: Tհալ .= 161-163 °С: [α]D
20

 = +1576.18° (с 0.25, MeOH): 

C2H5OH: NH4OH= 2:2:1): Գտնված  է  %. C 56.00; H 4.80; N 8.83. C40H41N5O4ClNi: 

Հ աշ վված  է  %. C 59.87; H 5.47; N 9.57: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ ., Հ ց ): 1.99 (1H, մ , -Ha 

Pro); 2.10 (1Н, մ, -Ha Pro); 2.37 (1H, մ , -Ha Pro); 2.37 (1H, դդ, 
2
J=15.9, 

3
J=6.2, CH2CH,); 2.49 
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(4H, մ , N(CH2-CH2); 2.77 (1H, դդ , 
2
J=15.9, 

3
J=3.7, CH2CH); 3.01 (1H, մ , -Hb Pro); 3.14 (2H, 

մ , CON(CH2)2); 3.40 (1H, դդ , 
3
J=10.1, 

3
J=6.8, -H Pro,); 3.56 (2H, ս ,-NCH2Ar); 3.63 (1H, դ , 

2
J=12.7, CH2Ph); 3.60-3.80 (4Н, մ , γ, -Hb Pro, CON(CH2)2); 4.15 (1Н, դդ , 

3
J=6.2, 

3
J=3.7, 

CHCH2); 4.43 (1H, դ , 
2
J=12.7, CH2Ph); 6.58 (1H, դդ ,

 3
J=8.2, 

2
J=2.1, H-3 C6H4); 6.62 (1H, դդդ , 

3
J=8.2, 

3
J=6.6, 

4
J=1.1, H-4, C6H4); 6.96 (1Н, մ , Н-2, C6H5); 7.13 (1H, դդդ , 

3
J=8.7, 

3
J=6.6, 

4
J=2.1, H-5, C6H4); 7.18-7.24 (2Н, մ , Аr); 7.29 (1Н, մ , Аr); 7.33-7.40 (3Н, մ , Аr); 7.42-7.57(2Н, 

մ , Аr); 8.07 (2Н, մ , H-2,6 Ph); 8.21 (1Н, դդ , 
3
J=8.7, 

4
J=1.1, Н-6, 4-ClC6H4,):  

Կոմպլ եքս  202: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)-(N-կարբամոիլ , N’-2,5-

դիքլ որբենզիլ  պիպերազինիլ )--ալ անին: Tհալ  .= 177-179 °С: [α]D
20

 = +1151.24° 

(с 0.30, MeOH): C2H5OH: NH4OH= 2:2:1): Գտնված  է , %. С 61.34; Н 5.20; N 8.83: 

C40H40N5O4Cl2Ni: Հ աշ վված  է , %. С 61.24; Н 5.10; N 8.93: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (մ .մ , 

Հ ց ): 1.97 (1H, մ , -Ha Pro); 2.08 (1H, մ , δ-Ha Pro); 2.27 (2H, մ , CH2C4H8N2); 2.30 (1H, դդ ., 

J1=16.0, J2= 3.6, CH2CH); 2.42 (1H, դ , β-Ha, Pro); 2.45 (2H, դ , CH2C4H8N2); 2.77 (1H, դդ , 

J1=16.0, J2= 3.6, CH2CH,); 3.03 (1H, մ , β-Hb Pro); 3.13 (2H, մ , CH2 C4H8N2); 3.38 (1H, դդ , 

J1=10.1, J2 = 6.9, α-H Pro); 3.48 (2H, ս , СН2С6Н5); 3.63 (1Н, դ , J2= 12.6, СН2Ph); 3.68 (1H, մ , -

Hb Pro); 3.68 (1H, մ , δ-Hb Pro); 3.71 (1H, մ , CH2C4H8N2); 3.77 (1H, մ , CH2C4H8N2); 4,11 (1H, 

դդ , J1=5.8, J2 = 3.6, CHCH2); 4.43 (1H, դ , J2=12.6, CH2Ph); 6.57 (1H, դդ ., J1= 8.2, J2 =2.0, H-3 

C6H4); 6.60 (1H, դդդ ., J1 = 8.2, J2 = 6.6, J3= 1.0, H-4 C6H4); 6.95 (1H, դ , J=7.4, H-2 2,5Cl2-

C6H3); 7.14 (1H, դդդ ., J1= 8.6, J2 = 6.6, J3 = 2.0, H-5 C6H4); 7.19-7.34 (7Н, մ , Н-Ar), 7.35 (2Н, 

մ , Н-3,5 Ph); 7.39-7.55 (1H, մ , H-Ar); 8.05 (2H, մ , Н-2,6 Ph); 8.25 (1H, դ , J = 8.6, H-6 C6H4):  

Կոմպլ եքս  203: Ni
II

-(S)-2-BrBPB-(S)-(4,5-դիհիդրոֆու րիլ )--ալ անին: 

Tհալ = 129-131°C: [α]D
20

 = −1367.3
0
 (c 0.04, CHCl3): Գտնված  է , %. С 55.15; H 4.67; N 9.00: 

C32H32BrN4NiO5: Հ աշ վված  է , %.  С 54.95; H 4.57; N 9.15: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ , 

Հ ց .): 1.63 (2H, մ , , -H Pro); 2.27 (2H, մ , -, -H Pro); 2.36 (1H, մ , -H Pro); 2.39 (1H, մ , -H 

Pro); 1.86 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J = 6.7, 

3
J = 4.7); 2.34 (2H, դ , NCH2Ar, 

2
J = 12.6); 2.52 (1H, դ , N-

CH,
 3

J = 6.4); 3.15-4.29 (4H, մ , դի հ ի դր ո ֆո ւ ր ի լ ); 5.77 (1H, մ , CH-ֆո ւ ր ի լ ); 7.17-7.19 

(4H, մ , Ar); 7.27-7.43 (9H, մ , Ar):  

Կոմպլ եքս  204: Ni
II

-(S)-BPB-(S)-2-Օ-մեթիլ -5-նիտրոֆենիլ ալ անին:  Tհալ. 

= 162-164: [α]D
20

 = +1100.47° (с 0.21, MeOH): Գտնված  է , (%): C 63.41; H 4.91; N 8.42: 

C35H32N4NiO6: Հ աշ վված  է ,  %. C 63.37; H 4.86; N 8.44:
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ , Հ ց .): 

1.80 (1H, մ , γ-Ha Pro); 1.98 (1H, մ , δ-Ha Pro); 2.32-2.41 (2H, մ , β-H Pro); 2.52 (1H, մ , γ-Hb Pro); 

2.94 (1H, դդ , J = 13.4, 4.5, CH2CH); 3.17 (1H, դդդ , J = 10.8, 6.2, 2.8, δ-Hb Pro); 3.37 (1H, մ , J 
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= 9.0, 7.6, -H Pro); 3.42 (1H, դդ , J = 13.4, 6.6, CH2CH), 3.46 (3H, ս , -OCH3); 3.53 (1H, դ , J = 

12.6, CH2Ph); 4.16 (1H, դդ , J = 6.6, 4.5, CHCH2); 4.29 (1H, դ , J = 12.6, CH2Ph); 6.68 (2H, մ , H-

3,4 C6H4); 6.99 (1H, դ , J = 9.0, H-3 C6H3); 7.03 (1H, մ , C6H5); 7.12-7.18 (2H, մ , Ar); 7.27-7.33 

(3H, մ , Ar); 7.48 և  7.54-7.62 (1H, մ , և 2H, Ar); 7.96-8.01 (3H, մ , Ar); 8.25 (1H, դ , H-6 C6H4, J = 

8.6,); 8.27 (1H, դդ , H-4 C6H3, J = 9.0, 2.8,):  

9. Կողմնայ ին ռադիկալ ու մ բենզոիլ ֆենիլ այ ին խմբեր  

պարու նակող -ամինապրոպիոնաթթվի  β-տեղակալ ված  նոր  

ածանցյ ալ ների  սինթեզի  մեթոդ 

30 մ լ  դի մե թի լ ֆո ր մամի դո ւ մ  լ ո ւ ծ ված  0.03 մո լ  բ ր ո մ  

պար ո ւ նակ ո ղ  գ լ ի ց ի նի  կամ  ալ անի նի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ի ն , ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ո ւ  արգո նի  

մթնո լ ո րտո ւ մ , խառնման  պայ մաննե ր ո ւ մ  ավե լ աց վո ւ մ  է  0.045 մոլ NaOH: 

Լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  գո ւ յ նը  մո ւ գ  բալ անման  դառ նալ ո ւ ց  հ ետո , ավե լ աց վո ւ մ  

է  0.045 մո լ  բ ե նզո ի լ բ ր ո մմե թան , կամ  պ- ֆտո ր բ ե նզո ի լ բ ր ո մմե թան , 

կամ  պ- բ ե նզո ի լ ֆե նի լ բ ր ո մմե թան , կամ  պ- նիտր ո բ ե նզո ի լ բ ր ո մե թան : 

Ալ անի նի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  դեպքո ւ մ , նշ ված  ալ կ ի լ ո ղ  ագե նտնե ր ը  

վե ր ց վո ւ մ  ե ն  5 անգամ  ավե լ ի  քանակ նե ր ո վ  (0.15 մո լ ): Ռեակ ց իանե ր ի  

ը նթաց քի ն  հ ետևո ւ մ  ե ն  ՆՇՔ  մե թո դո վ  (SiO2, CHCl3−CH3COCH3, 3:1)՝ ը ստ 

ե լ այ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  հ ետքե ր ի  անհ ետաց ման  և  ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  

դիաստե ր ե ո ի զո մե րայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  մի ջ և  թե ր մո դի նամի կական  

հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ան  հաստատման : Ռեակ ց իանե ր ի  ավարտի ն , 

ռ եակ ց ի ո ն  խառնո ւ ր դնե ր ը  չ ե զո քաց վո ւ մ  ե ն  խիտ սառ ցայ ի ն  

քացախաթթվո վ  և  նո ս րաց վո ւ մ  ջ ր ո վ : Անջ ատված  հ ի մնական  

դիաստե ր ե ո մե ր  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իան  ո ր ո շ վե լ  է  սպե կտր ո ս կ ոպիական  անալ ի զի  մե թո դ -

նե ր ո վ : Ալ կ ի լ ման  ռ եակ ց իանե ր ի  դիաստե ր ե ո մե րայ ի ն  

ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  (de) ո ր ո շ վե լ  է  արգաս ի ք  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  

խառնո ւ ր դի  թթվայ ի ն  հ ի դր ո լ ի զի ց  անջ ատված  ամի նաթթվայ ի ն  

խառնո ւ ր դի  (առանց  վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց ման ) ԲԱՀ Ք  անալ ի զմամբ :  

Այ նո ւ հ ետև  ալ կ ի լ ման  արգաս ի ք  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  է քստրակտո ւ մ  

ե ն  ք լ ո ր ո ֆո ր մո վ  և  ստաց ված  օ ր գանական  ֆրակ ց իան  խտաց նո ւ մ  

մնաց ո ր դայ ի ն  ճ ն շ ման  տակ : Ստաց ված  մնաց ո ր դը  լ ո ւ ծ վո ւ մ  է  
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մե թանո լ ո ւ մ  և  արագ  հ ո ս քո վ  լ ց վո ւ մ  մի նչ և  60 0
C տաքաց ված  և  արագ  

խառնվո ղ  0.5N-ո ց  աղաթթվի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  մե ջ : Խառնո ւ մը  շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  

ե ն  մի նչ և  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  կար մի ր  գո ւ յ նի  անհ ետանալ ը : Առաջ ացած  

հ ի դր ո լ ի զատի  խտաց ո ւ մի ց  հ ետո  անջ ատո ւ մ  ե ն  ե լ այ ի ն  (S)-2-BrBPB 

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտը : Ստաց ված  լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ի  pH-ը  

հաս ց վո ւ մ  է  5-6 և  անց կաց վո ւ մ  կատի ո նափոխանակայ ի ն  խեժ  

պար ո ւ նակ ո ղ  Ky-2x8(H
+
) աշ տարակ ո վ : Նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ն  

է լ յ ո ւ աց վո ւ մ  ե ն  աշ տարակ ի ց  5%-ոց NH4OH-ո վ , վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վո ւ մ  

ջ րայ ի ն  է թանո լ ի ց  (1:1) և  բ նո ւ թագր վո ւ մ  ֆի զի կաքի միական  անալ ի զի  

ժամանակակ ի ց  մե թո դնե ր ո վ  (ԲԱՀ Ք , է լ ե մե նտայ ի ն  անալ ի զ , 1H ՄՄՌ, 

պո լ յ ար ի մետր ի կ  չ ափո ւ մնե ր  և  այ լ ն ): 

Կոմպլ եքս  212: Ni
II

-(S)-BPB-(S)-3-(4'-Bz-Ph)Ala: Tհալ  = 122-124 °C: []D
20

 = 

+1102.24° (с = 0.04, MeOH): Գտնված  է , %. С 71.44; Н 4.92; N 6.23: C41H35N3O4Ni: 

Հ աշ վված  է , %. С 71.11; Н, 5.09; N, 6.07. 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.73 (1H, մ , -

Ha Pro); 1.96 (1H, մ , δ-Ha Pro); 2.27-2.50 (3H, մ , 2β-H և γ-Hb Pro); 2.95 (1H, դդ , 
2
J=13.5, 

3
J= 

6.0, CH2CH) և 3.13 (1H, դդ , 
2
J=16.5, 

3
J= 4.3, CH2CH); 3.14 (1H, մ , δ-Hb Pro); 3.29 (1H, տ, 

3
J=8.3, α-H Pro); 3.45 (1Н, դ , J2= 12.6, СН2Ph) և 4.28 (1Н, d, J2= 12.6, СН2Ph); 4.29 (1H, դդ , 

3
J=6.0, 

3
J= 4.3, CHCH2); 6.62-6.68 (2H, մ , H-3,4 C6H4); 6.93 (1H, լ այ ն  դ , J = 7.5, H-2 C6H5); 

7.10-7.17 (2H, մ , Аr); 7.24-7.34 (5H, մ , Аr); 7.43-7.49 (3Н, մ , Ar); 7.53-7.61 (3Н, մ , Ar); 7.76-

7.86 (4H, մ , Ar); 7.98-8.02 (2H, մ , Аr); 8.23 (1H, դ , J = 8.6, Ar): 

Կոմպլ եքս  213: Ni
II

-(S)-BPB-(S)-3-(4'-Bz-Ph)--MeAla: Tհալ  = 162-164°С; []D
20

 = 

+1629.41° (с 0.05, MeOH): Գտնվե լ  է , (%): С, 71.56; Н, 5.73; N, 6.17: C42H37N3O4Ni: 

Հ աշ վված   է, %. С 71.43; Н 5.27; N 5.94: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.21 (3H, ս , 

CH3); 1.57-1.68 (1H, մ , γ-Ha Pro); 1.93 (1H, դդդ , J=10,9, J=9.1, J = 6.5, -Ha-Pro); 2.03-2.32 

(3H, մ , γ-Hb, β-Ha, Hb Pro); 3.10-3.18 (1H, մ , -Hb-Pro); 3.19 (1H, դ , J =13.5, CH2CCH3); 3.24 

(1H, դ , J = 13.5, CH2CCH3); 3.26 (1H, դդ , J= 9.4, J=7.00, -H Pro); 3.56 (1H, դ , J =12.6, 

CH2Ph); 4.31 (1H, դ , J =12.6, CH2Ph); 6.56-6.65 (2H, մ , H-3,4 C6H4); 7.06 (1H, լ այ ն  դ , J = 

7.7, H-2 C6H5); 7.13 (1H, դդդ ., J = 8.7, J= 6.2, J = 2.3, H-5 C6H4); 7.19-7.25 (1H, մ , Ar);  7.31-

7.38 (3H, մ , Ar); 7.41-7.61 (8H, մ , Ar); 7.79-7.84 (2H, մ , H-Ar); 7.90-7.94 (2H, մ , H-Ar); 7.98-

8.02 (2H, մ , Ar); 8.16 (1H, դդ , J = 8.7, J = 1.2, H-6 C6H4): 

Կոմպլ եքս  214: Ni
II

-(S)-BPB-(S)-3-(4'-Bz)Ala: Tհալ  = 171-173 °С: []D
20

 = +1411.35° 
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(с 0.05, MeOH): Գտնվե լ  է , %:  С, 68.21; Н, 5.07; N, 6.81: C35H32N3O4Ni: 
 Հ աշ վված  է , %. 

С 68.42; Н 4.94; N 6.68: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.97-2.16 (2H, մ , -Ha և  δ-Ha Pro), 

2.54 (1H, մ , β-Ha Pro), 3.04 (1H, դդ , 
2
J=17.1, 

3
J = 6.6, CH2CH), 3.11 (1H, մ , β-Hb Pro), 3.41(1H, 

դդ , 
2
J=17.1, 

3
J = 3.3, CH2CH), 3.44 (1H, դդ , 

3
J = 10.6, 

3
J = 7.2, -H, Pro), 3.62-3.70 (2H, մ , -

Hb և δ-Hb Pro), 3.66 (1H, դ , 
2
J=12.7, CH2Ph), 4.34 (1H, դդ , 

3
J = 6.6, 

3
J = 3.3, CHCH2), 4.44 (1H, 

դ , 
2
J=12.7, CH2Ph), 6.56-6.65 (2H, մ , H-3,4 C6H4), 6.85 (1H, լ այ ն  դ , J=7.8, H-2 C6H5), 7.13 

(1H, դդդ , J1 = 8.7, J2= 6.4, J3= 2.3, H-5 C6H4), 7.19-7.25 (1H, մ , Ar), 7.30-7.45 (5H, մ , Ar), 

7.50-7.60 (3H, մ , Ar), 7.76-7.81 (2H, մ , Ar), 8.05-8.10 (2H, մ , Ar), 8.23 (1H, լ այ ն . դ , J = 8.7, 

H-6 C6H4): 

Կոմպլ եքս  215: Ni
II

-(S)-BPB-(S)-3-(4'-F-Bz)Ala: Tհալ =139-141ºC: []D
20

 = +1352.06 

(c = 0.04, MeOH): Գտնվե լ  է , (%): С, 59.10; H, 3.92; N, 6.00: C35H30FN3O4Ni: Հ աշ վված  

է , %. С 58.93; H 4.06; N 5.89: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ.մ., Հց): 1.97-2.16 (2H, մ , -Ha и δ-Ha 

Pro), 2.54 (1H, մ , β-Ha Pro), 3.04 (1H, դդ , 
2
J=17.1, 

3
J = 6.6, CH2CH), 3.11 (1H, մ , β-Hb Pro), 

3.41(1H, դդ , 
2
J=17.1, 

3
J = 3.3, CH2CH), 3.44 (1H, դդ , 

3
J = 10.6, 

3
J = 7.2, -H, Pro), 3.62-3.70 

(2H, մ , -Hb և δ-Hb Pro), 3.66 (1H, դ , 
2
J=12.7, CH2Ph), 4.34 (1H, դդ , 

3
J = 6.6, 

3
J = 3.3, CHCH2), 

4.44 (1H, դ , 
2
J=12.7, CH2Ph), 6.56-6.65 (2H, մ , H-3,4 C6H4), 6.85 (1H, լ այ ն  դ , J=7.8, H-2 

C6H5), 7.13 (1H, դդդ , J1 = 8.7, J2= 6.4, J3= 2.3, H-5 C6H4), 7.19-7.25 (1H, մ , Ar), 7.30-7.45 (5H, 

մ , Ar), 7.50-7.60 (2H, մ , Ar), 7.76-7.81 (2H, մ , Ar), 8.05-8.10 (2H, մ , Ar), 8.23 (1H, լ այ ն  դ ,, 

J = 8.7, H-6 C6H4): 

Կոմպլ եքս  216: Ni
II

-(S)-BPB-(S)-3-(4'-NO2-Bz)Ala: Tհալ =211-213ºC: []D
20

 = 

+1123.16 (c = 0.05, MeOH): Գտնվե լ  է , (%): С, 56.00; H, 3.92; N, 8.46: C35H30N4O6Ni: 

Հ աշ վված  է , %. С 56.10; H 3.80; N 8.56: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ , Հ ց ): 1.99-2.20 (2H, մ , 

-Ha և δ-Ha Pro); 2.56 (1H, մ , β-Ha Pro); 3.04 (1H, դդ , 
2
J=17.0, 

3
J = 6.5, CH2CH); 3.13 (1H, մ , 

β-Hb Pro); 3.41(1H, դդ , 
2
J=17.0, 

3
J = 3.4, CH2CH); 3.45 (1H, դդ , 

3
J = 10.7, 

3
J = 7.1, -H, Pro); 

3.66-3.72 (2H, մ , -Hb և  δ-Hb Pro); 3.66 (1H, դ , 
2
J=12.7, CH2Ph); 4.34 (1H, դդ , 

3
J = 6.6, 

3
J = 

3.3, CHCH2); 4.44 (1H, դ , 
2
J=12.7, CH2Ph); 6.56-6.65 (2H, մ , H-3,4 C6H4); 6.85 (1H, լ այ ն  դ ,, 

J=7.8, H-2 C6H5); 7.13 (1H, դդդ , J1 = 8.7, J2= 6.4, J3= 2.3, H-5 C6H4); 7.19-7.25 (1H, մ , Ar); 

7.30-7.45 (5H, մ , Ar); 7.50-7.60 (2H, մ , Ar); 7.74-7.80 (2H, մ , Ar); 8.08-8.12 (2H, մ , Ar); 8.27 

(1H, լ այ ն  դ ,., J = 8.6, H-6 C6H4): 

Կոմպլ եքս  222: Ni
II
-(S)-2-CBPB--Ala: Тհալ .= 218-220 

0
C: [α]D

20
 = +3031.8° (с 0.21, 

MeOH): Գտնված  է , %. C 62.22; H 4.75; N 7.45: C29H26 ClN3NiO3: Հ աշ վված  է , %. C 
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62.34; H 4.65; N 7.52: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց ): (3H, դ,>C=CH(Me), 

3
J = 7.4; 2.14-

2.31(2H, մ , β-H Pro, γ-H Pro); 2.60 (1H, մ , γ-H Pro); 2.78 (1H, մ , β-H Pro); 3.28  (1H, դդ , -H 

Pro, 
3
J = 9.1, 

3
J = 6.2); 3.55 (1H, դդ , -H Pro, 

3
J = 11.0, 

3
J = 6.2); 3.67 (1H, մ , -H Pro); 3.78 և  

4.22 (1H, դ , NCH2Ar, 
2 
J = 12.6); 5.05 (1H, կ , >C=CH(Me, 

3
J = 7.4); 6.65 (1H, դդդ , H-Arom, 

3
J 

= 8.3, 
3
J = 6.8, 

4
J = 1.3); 6.82 (1H, դդդ , H-Arom, 

3
J =

  
8.3, 

4
J = 1.8

 
); 7.04 (1H, դդդ , H-Arom, 

3
J 

= 8.7, 
3
j = 6.9, 

4
J = 1.8); 7.12-7.38 (5H, մ , H-Arom); 7.46 (3H, մ , H-Arom); 7.46 (3H, մ , H-

Arom); 7.98 (1H, դդ , H-Arom, 
3
J = 8.7, 

4
J= 1.1); 8.21 (1H, դդ , H-Arom, 

3
J = 7.7, 

4
J = 1.8): 

Կոմպլ եքս  223: Ni
II
-(S)-2-CBPB--Aba: Тհալ .= 188-190 

0
C: [α]D

20
 = +2084.7° (с 0.05, 

CHCl3): Գտնված  է , %. C 67.73; H 5.72; N 7.74: C30H31N3 ClNiO3: Հ աշ վված  է ,  %. C 

67.42; H 5.62; N 7.61: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց ): 1.64 (1H, դ , 3H, C=CH(Me), 

3
J = 

7.4); 1.97 (3H, ս, Me); 2.14 (1H, մ , β-H Pro); 2.34 և 2.65 (2H, մ , γ-H Pro); 2.74 (1H, մ , β-H Pro); 

2.83 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J =9.2, 

3
J = 6.4); 3.42 (1H, դդ , -H Pro, 

3
J = 11.0, 

3
J = 6.4); 3.65 (1H, մ , 

-H Pro); 3.98 և 4.10 (2H, դ , 
2 

J = 12.6, NCH2Ar); 5.02 (1H, կ , >CCH(Me), 
3
J= 7.4); 6.60 (1H, 

դդդ , H-arom, 
3
J = 8.4, 

3
J = 6.8, 

4
J= 1.1); 6.78 (1H, դդ , H-Ar, 

3
J = 8.4, 

4
J= 1.8); 7.02 (1H, դդդ , 

H-Ar, 
3
J= 8.9, 

3
J= 6.8, 

4
J = 1.8); 7.20-7.42 (4H, մ , H-Ar); 7.56 (3H, մ , H-Ar); 7.64 (1h, դդ , H-Ar, 

3
J = 8.9, 

4
J = 1.1); 8.23 (1H, դդ , H-Ar, 

3
J = 7.6, 

4
J= 1.7): 

Կոմպլ եքս  224: Ni
II
-(S)-2-FBPB--Ala: Тհալ .= 158-160 

0
C: [α]D

20
 = +2337.5° (с 0.08, 

MeOH, CHCl3): Գտնված  է , %. C 63.69; H 4.54; N 7.92: C28H24 FN3NiO3: Հ աշ վված  է ,  %. 

C 63.67; H 4.58; N 7.95: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց ): 2.09 (1H, դդդ , -H Pro, 

2
J = 10.8, 

3
J = 9.8, 

3
J = 6.5); 2.20 (1H, մ , γ-H Pro); 2.55 (1H, մ , β-H Pro); 2.79 (1H, մ , β-H Pro); 3.47 (1H, 

դդ , -H Pro, 
3
J = 10.7, 

3
J = 5.7); 3.57 (1H, մ , -H Pro); 3.66 (1H, մ , γ-H Pro); 3.75 (1H, դդ , -

CH2-C6H4F, 
2
J= 12.9, 

4
JHF = 1.1); 4.13 (1H, դ , =CH2, 

2
J = 1.2); 4.32 (1H, դդ , -CH2-C6H4F, 

2
J= 

12.9, 
4
JHF = 1.5); 5.60 (1H, դդ , =CH2, 

2
J = 1.2); 6.70 (1H, դդդ , (4-CH), C6H4, 

3
J= 8.3, 

3
J= 6.9, 

4
J 

= 1.4); 6.86 (1H, դդ , 5-CH, C6H4, 
3
J= 8.3, 

4
J = 1.8); 7.04 (1H, դդդ , (3-CH), C6H4, 

3
JHF = 10.2, 

3
J 

= 7.9, 
4
J = 1.8); 7.14-7.23 (5H, մ , H-Arom); 7.42-7.50 (3H, մ , (3,3’,4-CH) C6H5); 8.20 (1H, դդ , 

(2-CH) C6H4, 
3
J = 8.7, 

4
J = 1.2); 8.41 (1H, դդդ , (6-CH) C6H4F, 

4
JHF = 7.3, 

3
J = 7.3, 

4
J = 2.0): 

Կոմպլ եքս  225: Ni
II
-(S)-2-FBPB--Aba: Тհալ .= 181-183 

0
C: [α]D

20
 = +2309.1° (с 0.07, 

MeOH, CHCl3): Գտնված  է , %. C 63.69; H 4.54; N 7.92: C30H31FN3NiO3: Հ աշ վված  է , (%. 

C 63.67; H 4.58; N 7.95: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց ): 1.95 (3H, ս , Me); 2.09 (1H, դդդ , 

-H Pro, 
2
J = 10.8, 

3
J = 9.8, 

3
J = 6.5); 2.20 (1H, մ , γ-H Pro); 2.55 (1H, մ , β-H Pro); 2.79 (1H, մ , β-

H Pro); 3.47 (1H, դդ , -H Pro, 
3
J = 10.7, 

3
J = 5.7); 3.57 (1H, մ , -H Pro); 3.66 (1H, մ , γ-H Pro); 

3.75 (1H, դդ , -CH2-C6H4F, 
2
J= 12.9, 

4
JHF = 1.1); 4.13 (1H, դ , =CH2, 

2
J = 1.2); 4.32 (1H, դդ , -
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CH2-C6H4F, 
2
J= 12.9, 

4
JHF = 1.5); 5.60 (1H, դդ , =CH2, 

2
J = 1.2); 6.70 (1H, դդդ , (4-CH), C6H4, 

3
J= 8.3, 

3
J= 6.9, 

4
J = 1.4); 6.86 (1H, դդ , (5-CH), C6H4, 

3
J= 8.3, 

4
J = 1.8); 7.04 (1H, դդդ , (3-CH), 

C6H4, 
3
JHF = 10.2, 

3
J = 7.9, 

4
J = 1.8); 7.14-7.23 (5H, մ , H-Arom); 7.42-7.50 (3H, մ , (3,3’,4-CH) 

C6H5); 8.20 (1H, դդ , (2-CH) C6H4, 
3
J = 8.7, 

4
J = 1.2); 8.41 (1H, դդդ , (6-CH) C6H4F, 

4
JHF = 7.3, 

3
J = 7.3, 

4
J = 2.0):  

Կոմպլ եքս  226: Тհալ.= 158-160 
0
C: [α]D

20
 = +1678.0

o
 (с 0.05; CH3OH): Գտնված  է , 

%. C 66.21; H 5.26; N 8.80: C35H33N4NiO3Cl: Հ աշ վված  է , %: C 66.17; H 5.24; N 8.82: 
1
Н 

ՄՄՌ սպե կտր : (δ, մ .մ ., Հ ց ): 2.02 (1H, մ , γ-CH2, Pro); 2.02 (1H, մ , δ-CH2, Pro); 2.02 (1H, 

լ այ ն  դ , NHCH2C6H5); 2.46 (1H, մ ,  β-CH2, Pro); 2.75 (1H, մ , β-CH2, Pro); 2.86 (1H, դդ ,  
2
J = 

12.6, 
3
J = 5.6, CHCH2NHCH2C6H5);  2.92 (1H, դդ , 

2
J = 12.6, 

3
J = 3.7, CHCH2NHCH2C6H5); 3.43 

(1H, դդ , 
3
J = 10.8, 

3
J = 6.0, α-CH, Pro); 3.48 (1H, մ , γ-CH2, Pro); 3.55 (1H, դ , NHCH2C6H5); 

3.85 (1H, դդ , 
2
J = 13.0, 

4
JH,F = 1.1, CH2-C6H5); 3.95 (1H, դ , 

2
J = 13.3, NHCH2C6H5); 3.96  1H, 

դդ , 
3
J = 5.6, 

3
J = 3.7, CHCH2 NHCH2C6H5); 4.41 (1H, դդ , 

2
J = 13.0, 

4
JH,F = 1.4, CH2-C6H4F); 

6.34 (1H, դտ, 3J = 7.6, 
4
J = 1.6, (6-CH) C6H4Cl); 6.56 (1H, դդդ , 3J = 8.2, 

4
J = 1.9, (3-CH) C6H4); 

6.65 (1H, դդդ , 
3
J = 8.2, 

3
J = 6.8, 

4
J = 1.0, (4-CH) C6H4); 7.06 (1H, դդ , 3JH,F = 10.1, 

3
J = 8.0, 

4
J = 

1.5, (3-CH) C6H4Cl); 7.17 (1H, մ , (5-CH) C6H4); 7.18 (3H, մ ,  (3,4,5-H) NHCH2C6H5); 7.18 (1H, 

մ , (5-CH) C6H4Cl); 7.20 (1H, մ , (2’-CH) C6H5); 7.24 (1H, մ , (4-CH) C6H4Cl); 7.26 (1H, մ , (3-

CH) C6H5); 7.37 (2H, մ , (2,6- H) NHCH2C6H5); 7.43 (1H, մ , (3-CH) C6H5); 7.48 (1H, մ , (3’-CH) 

C6H5); 8.26 (1H, դդ , 
3
J = 8.7, 

4
J = 1.3, (6-CH) C6H4); 8.37 (1H, տդ , 

4
JH,F = 3J = 7.4, 

4
J = 2.0, (6-

CH) C6H4Cl): 

Կոմպլ եքս  227: Тհալ . = 166-168 
0
C:  [α]D

20
 = +3969,890

0
 ( c 0,18; СНCI3 ): Գտնված  

է , %. C 62.32; H 5.18; N 10.04: C29H29N4NiO3Cl: Հ աշ վված  է , %. C 62.28; H 5.22; N 10.02: 

1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (δ, մ .մ ., Հ ց .): 1.90 (1H, լ այ ն  դ ., NH); 2.02 (1H, մ , δ-CH2, Pro); 2.15 

(1H, մ , γ-CH2, Pro); 2.17 (3H, ս ., CH3); 2.52 (1H, մ , β-CH2, Pro); 2.77 (1H, դդ , 
2
J = 12.9, 

3
J = 

3.7, CH2NH); 2.82 (1H, մ , β-CH2, Pro); 3.15 (1H, դդ , 
2
J = 12.9, 

3
J = 7.2, CH2NH); 3.42 (1H, դդ , 

3
J = 10.8, 

3
J = 6.0, α-CH, Pro); 3.47 (1H, դդ , 

2
J = 10.0, 

3
J = 6.0, δ-CH2, Pro); 3.73 (1H, մ , γ-CH2, 

Pro); 3.82 (1H, դդ , 
2
J = 13.0, 

4
JH,F 1.0, CH2- C6H4F); 3.98 (1H, դդ , 

3
J = 7.2, 

3
J = 3.7, CH); 4.38 

(1H, դդ , 
2
J = 13.0, 

4
JH,F = 1.5, CH2- C6H4F); 6.62 (1H, դդ , 

3
J = 8.2, 

4
J = 2.2, (5-CH) C6H4); 6.65 

(1H, դդդ , 
3
J = 8.2, 

3
J = 6.6, 

4
J = 1.2, (4-CH) C6H4); 6.97 (1H, մ , (2’-CH) C6H5); 7.04 (1H, դդդ , 

3
JH,F = 9.9, 

3
J = 8.0, 

4
J = 1.5, (3-CH) C6H4F); 7.13 (1H, մ , (3-CH) C6H4); 7.17 (1H, մ , (4-CH) 

C6H4F); 7.20 (1H, մ , (5-CH) C6H4F); 7.28 (1H, մ , (2-CH) C6H5); 7.43-7.55 (3H, մ , (3,3’,4-CH) 

C6H5); 8.18 (1H, դդ , 
3
J = 8.6, 

4
J = 1.2, (2-CH) C6H4); 8.33 (1H, դդդ , 

4
JH,F = 7.4, 

3
J= 7.4, 

4
J = 

2.1, (6-CH) C6H4F): 
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Կոմպլ եքս  228: Тհալ . =120-123 0C: [α]D
20

 = +1534
0
 ( c 0,3; MeOH ): Գտնված  է , %. 

C 62.59; H 5.29; N 11.83: C37H38N6Ni SO3Cl: Հ աշ վված  է  ( %): C 62.65; H 5.36; N 11.85: 
1
Н 

ՄՄՌ սպե կտր : (.մ.մ., Հց.): 0.91 (3H, տ, J=7.4; CH3, C3H7, J=7.4); 0.97 (3H, տ, CH3, C3H7, 

J=7.4);  1.36 (2H, մ , γ-CH2, C4H9); 1.55 (2H, մ , β-CH2, C4H9); 1.76 (2H, մ , β-CH2, C3H7); 2.07 

(1H, մ , -H, Pro); 2.20 (1H, մ , γ-H, Pro ); 2.50 (2H, մ , -CH2, C4H9 ); 2.63 (1H, մ , Pro); 3.02 

(1H, մ , Pro); 3.47-3.55(2H, մ , Pro); 3.71 (1H, մ , Pro); 3.87 (1H, դ , CH2C6H4Cl, J =12,8); 3.82-

3.95 (2H, մ , -CH2, C3H7); 4.41 (1H, դդ , N-CH2-CH, J1= 7.2, J2 = 6.2); 4.43 (1H, դ , CH2C6H4Cl, 

J =12,8, J2 = 6.2); 4.66 (1H, դդ , N-CH2-CH, J1= 13.5, J2 = 6.2); 4.85 (1H, դդ , NCH2CH, J1 = 

13.5, J2 = 7.2); 6.63-8.25 (13H, մ , Ar):  

Կոմպլ եքս  229: Тհալ . =122-125 0
C: [α]D

20
 = +1994

0
 ( c 0,05; MeOH ): Գտնված  է , 

%. C 61.42; H 4.87; N 10.53: C37H33N6NiSO3Cl: Հ աշ վված  է , %. C 62.00; H 4.41; N 11.23: 
1
Н 

ՄՄՌ սպե կտր : (. մ. մ., Հց.): 2.08 (1H, մ , -Ha, Pro); 2.09 ((1H, մ , γ-Ha, Pro); 2.59 (1H, մ , β-

Ha Pro); 2.98 (1H, մ , β-Hb Pro); 3.51(1H, դդ , -H Pro, J1= 10.06, J2 =6.6); 3.52 (1H, մ , γ-Hb 

Pro); 3.69 (1H, մ , -Hb Pro); 3.86 (1H, դ , CH2Ar, J2 = 12.9); 3.91 (1H, դ , CH2Ph, J =16.3); 4.39 

(1H, մ , CH2 allyl),  և  4.44 (1H, մ , CH2 allyl); 4.41 (1H, մ , NCH2CH); 4.42 (1H, դ , CH2Ar, J2 = 

12.9); 4.45 (1H, տ, CHCH2N, J = 6.1); 5.04 (NCH2CH); 5.09 (1H, դ , =CH2, J = 17.1); 5.18 (1H, դ , 

=CH2, J = 10.3); 5.73 (1H, դդտ, J1 = 17.1, J2 = 10.3); 6.65 (1H, դդտ, H-3 C6H4, J1 = 8.4, J2 = 

2.3); 6.68 (1H, դդդ , H-4 C6H4, J1 =8.4, J2 = 6.2, J3 = 1.0); 7.03 (1H, մ , Ar); 7.10-7.37 (10H, մ , 

Ar); 7.44 (1H, մ , Ar); 7.49-7.59 (2H, մ , Ar); 8.12 (1H, դդ , H-6 C6H4, J1 = 8.7, J2 = 1.0); 8.28 

(1H, դդ , H-3 C6H4Cl, J1 = 7.6, J2 = 1.6): 

Կոմպլ եքս  230: Тհալ . = 188-190 
0
C:  [α]D

20
 = +2935 ( c 0,005; СНCI3 ): Գտնված  է , 

%. C 61.15; H 5.22; N 7.08: C30H30ClN3NiO4: Հ աշ վված  է , %. C 61.00; H 5.12; N 7.11: 
1
Н 

ՄՄՌ սպե կտր : (δ, մ .մ ., Հ ց ): 1.05 (3H, դ, > CH-CH(Me), 
3
J = 6.4); 2.05-2.21 (2H, մ , γ-H 

Pro); 2.60 և  2.84 (2H, մ , β-H Pro); 3.26 (1H, մ , -H Pro); 3.29 (1H, կ դ , >CH-CH(Me), 
3 

J = 6.4, 

3
J = 2.2); 3.46 (1H, դդ , -H Pro, 

3
J = 10.7, 

3
J = 6.7); 3.56 (3H, ս , H-OMe); 3.57 (1H, դ , > CH-

CH(Me), 
3
J = 2.2); 3.81 (1H, մ , -H Pro); 3.87 և  4.29 (2H, դ , NCH2Ar, 

2
J = 12.7); 6.59-6.62 և 

7.01-7.12 (2H, մ , H-Ar.); 7.17 (1H, տդ , H-Ar, 
3
J = 7.7, 

4
J = 1.7);  7.29-7.39 և  7.45-7.68 (3H, մ , 

H-Ar); 8.05 (1H, դ , H- Ar, 
3
J= 8.6); 8.26 (1H, դ , H-Ar, 

3
J = 7.7, 

4
J = 1.6):  

Կոմպլ եքս  231: Тհալ . = 166-168 
0
C:  [α]D

20
 = +2409 ( c 0,005; СНCI3 ): Գտնված  է , 

%. C 61.61; H 5.38; N 6.91: C31H32ClN3NiO4: Հ աշ վված  է , %. C 61.57; H 5.33; N 6.95: 
1
Н 

ՄՄՌ սպե կտր : (δ, մ .մ ., Հց): 0.98 (3H, դ , CH-CH (Me), 
3
J= 6.4); 1.37 (3H, տ, OCH2Me, 

3
 J= 
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7.0); 2.04-2.20 (2H, մ , γ-H Pro, β-H Pro); 2.51 (1H, մ , β-H Pro); 2.86 (1H, մ , γ-H Pro); 3.28 (1H, 

մ , -H Pro); 3.46 (1H, կ դ , >CH-CH(Me), 
3
J = 6.4, 

3
J = 2.2); 3.48 (1H, դդ , -H Pro, 

3
J = 10.6, 

3
J 

= 6.6); 3.65 (1H, դ , >CH-CH(Me), 
3
J = 2.2); 3.81 (1H, մ , -H Pro); 3.72 (2H, կ , OCH2Me, 

2
J= 

7.0); 3.33 (1H, դ , NCH2Ar, 
2
J = 12.7); 4.19 (1H, դ , NCH2Ar, 

2
J = 12.7); 6.59-6.63 և   7.01-7.12 

(2H, մ , H-Ar); 7.18 (1H, տդ , H-Ar, 3J = 7.6, 
4
J = 1.7); 7.31-7.39 և  7.49-7.68 (3H, մ , H-Ar); 8.06 

(1 H, տդ , H-Ar, 
3
J= 8.6); 8.26 (1H, դդ , H-Ar, J = 7.6, 

4
J = 1.6):  

10. Քիրալ այ ին օժանդակ  ռեագենտների  և β-ալ անինի  Շիֆի  հիմքերի  

հետ Ni
II

-իոնի  առաջացրած  կոմպլ եքսների  սինթեզի  ընդհանու ր  

մեթոդ 

Այ դ  նպատակ ո վ  0.01 մո լ  (S)-BPB, (S)-2-CBPB և  (S)-2-FBPB քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  15 մ լ  մեթանո լ այ ի ն  ս ո ւ սպե նզիանե ր ի  վրա 

ավե լ աց վո ւ մ  է  7.12 գ  (0.08 մո լ ) β-ալ անի ն , 0.02 մո լ   (5.82 գ ) Ni(NO3)2x6H2O և  

10 մ լ  մե թանո լ ո ւ մ  լ ո ւ ծ ված  0.09 մո լ  (5.04 գ ) KOH: Այ նո ւ հ ետև  ստաց ված  

խառնո ւ ր դը  2-3 ժ  խառնո ւ մ  ե ն  55-60
 о

С-ո ւ մ : Ռեակ ց իայ ի  ը նթաց քի ն  

հար մար  է  հ ետևե լ  ՆՇՔ  [(SiO2, CHCl3−(CH3)2CO, 1:1)] մե թո դո վ , ՈՒ Մ Լ ո ւ յ ս ի  

տակ , ը ստ ե լ այ ի ն  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  հ ետքե ր ի  

անհ ետաց ման : կ ո մպլ ե քսագո յ աց ման  ռ եակ ց իայ ի  ավարտի ց  հ ետո  

խառնո ւ ր դը  չ ե զո քաց վո ւ մ  է  սառ ցայ ի ն  քացախաթթվո վ , մի նչ և  рН = 5-6 

և  նո ս րաց վո ւ մ  ջ ր ո վ : Անջ ատված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  նստված քնե ր ը  

վե րաբ յ ո ւ ր ե ղաց վո ւ մ  ե ն  աց ետո նի ց : 

Կոմպլ եքս  238: Ni
II

-(S)-2-CBPB-β-Ala: Тհալ . = 268-270 °С. [α]D
20

 = +704.06° (с 0.1, 

CHCl3): Գտնված  է , %.: С 61.58; Н 4.88; N 4.61: C28H26N3O3 ClNi: Հ աշ վված  է , %. С 

61.51; Н 4.76; N 7.68: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց ): 1.93 (1H, դդդ , δ-Ha Pro, J =11.7, 

10.8, 6.1); 2.18 (1H, դդդ , Ha CH2CO,  J = 17.1, 11.6, 3.5); 2.26-2.38 (1H, մ , γ-На Prо); 2.56 (1H, 

դդդ , Hb CH2CO, J =17.1, 11.6, 3.5); 2.56-2.70 (1Н, մ , β-Ha Pro); 2.86-2.98 (1Н, մ , β-Hb Pro); 

3.17 (1Н, դդդ , NCH2CH2CO, J=13.1, 4.7, 3.5); 3.48 (1H, դդ , α-H Pro, J = 11.0, 6.2); 3.54 (1H, 

դ , CH2C6H4Cl, J = 12.9); 3.60 (1H, դդ , -Hb Pro, J = 10.8, 6.3,); 3.82 (1H, դդդ , NCH2CH2CO, J 

= 13.1, 11.7, 3.1); 3.97- 4.14 (1H, մ , γ-Hb Pro); 4.44 (1H, դ , CH2C6H4, J = 12.9); 6.55 (1H, դդ , H-

3 C6H4, J = 8.1, 1.7); 6.65 (1H, դդդ , H-4 C6H4,  J = 8.1, 7.0, 1.1); 6.84 (1H, դ , H-2 C6H5, J = 7.4); 

7.05 (1H, դդդ , H-5 C6H4, J = 8.6, 7.0, 1.8,); 7.16 (1H, դդդ , H-5 C6H4Cl, J = 7.9, 7.6, 1.6,); 7.17-

7.22 (1H, մ, Ar); 7.27 (1H, տդ , H-4 C6H4Cl, J = 7.6, 1.2,); 7.34 (1H, դդ , H-6 C6H4Cl , J = 8.0, 
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1.2); 7.38-7.54 (3H, մ , Ar); 7.63 (1H, դդ , H-6 C6H4, J = 8.6, 1.1); 8.59 (1H, դդ , H-3 C6H4Cl, J = 

7.6, 1.6):  

Կոմպլ եքս  239: Ni
II

-(S)-2-FBPB-β-Ala: Тհալ . = 211-213 °С: [α]D
20

 = +805.1° (с 0.1, 

MeOH): Գտնված  է , %. С 61.02; Н 4.90; N 7.80: C28H26N3O3 FNi: Հ աշ վված  է , % С 61.51; 

Н 4.76; N 7.68: 
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց .): 1.92 (1H, դդդ , δ-Ha Pro, J =11.6, 10.8, 

6.0); 2.17 (1H, դդդ , Ha CH2CO, J = 17.0, 11.3, 3.7); 2.24-2.33 (1H, մ , γ-На Prо); 2.54 (1H, դդդ , 

Hb H2CO); 2.56-2.66 (1Н, մ , β-Ha Pro); 2.84-2.97 (1Н, մ , β-Hb Pro); 3.15 (1Н, դդդ , 

NCH2CH2(CO), J=13.0, 4.6, 3.5,); 3.47 (1H, դդ , α-H Pro, J = 11.0, 6.3); 3.52 (1H, դ , CH2C6H4F, 

J = 12.9); 3.62 (1H, դդ , -Hb Pro, J = 10.7, 6.2); 3.80 (1H, դդդ , NCH2CH2CO, J = 13.1, 11.6, 

3.0,); 3.96- 4.10 (1H, մ , γ-Hb Pro); 4.41 (1H, դ , CH2C6H4F, J = 12.9); 6.53 (1H, (1H, դդ , H-3 

C6H4, J = 8.1, 1.6,); 6.63 (1H, դդդ , H-4 C6H4, J = 8.0, 6.9, 1.1); 6.82 (1H, դ , H-2 C6H5, J = 7.4); 

7.05 (1H, դդդ, H-5 C6H4, J = 8.5, 7.0, 1.7); 7.16 (1H, դդդ , H-5 C6H4F, J = 7.7, 7.5, 1.5,); 7.14-

7.21 (1H, մ , Ar); 7.25 (1H, տդ , H-4 C6H4F, J = 7.7, 1.3); 7.31 (1H, դդ , H-6 C6H4F, J = 8.1, 1.3,); 

7.35-7.53 (3H, մ , Ar); 7.62 (1H, դդ , H-6 C6H4, J = 8.7, 1.2); 8.56 (1H, դդ , C6H4F, J = 7.5, 1.7, H-

3): 

13
C: 24.3 (γ-CH2 Pro); 30.8 (β-CH2 Pro); 36.8 (CH2CO); 52.7 (NCH2CH2CO); 56.9 (δ-CH2 Pro); 

58.4 (CH2C6H4Cl);  69.7 (α-CH Pro); 120.8 (C- 4 C6H4); 124.2 (C-6 C6H4); 126.7 (CH Ar); 127.2 

(CH Ar);  127.5 (CH Ar); 128.1 (CH Ar); 128.8 (CH Ar); 129.4 (CH Ar); 129.9 (CH Ar); 130.3 

(CH Ar);  130.5 (CH Ar); 131.5 (CH Ar); 132.1 (C-5, C6H4); 133.3 (C-3, C6H4); 134.6 (C-3 

C6H4Cl); 135.5 (C Ar); 137.7 (C Ar);  141.7 (C Ar); 172.1 (C); 174.7 (C); 179.5 (C):  

Կոմպլ եքս  240: Ni
II

-(S)-BPB-β-Ala : Тհալ . = 138-140 °С: [α]D
20

 = +770.0° (с 0.1, 

CHCl3). Գտնված  է , %. С 65.49; Н 5.34; N 8.09. C28H27N3O3Ni: Հ աշ վված  է , %. С 65.66; Н 

5.27; N 8.20: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց .): 1.95 (1H, դդդ , δ-Ha Pro, J =12.2, 10.7, 6.0); 

2.20 (1H, դդդ , CH2CO, J = 17.3, 11.5, 3.6); 2.26-2.36 (1H, մ , γ-На Prо); 2.50-2.64 (2H, մ , 

CH2CO և β-Hа Pro); 2.73-2.85 (1Н, մ , β-Hb Pro); 3.17 (1Н, դ , CH2Ph, J = 12.6); 3.20 (1H, դդդ , 

NCH2, J =13.0, 4.6, 3.6); 3.36 (1H, դդ , α-H Pro, J = 11.0, 5.7); 3.61 (1H, դդ , δ-Hb Pro, J =10.7, 

6.3); 3.89 (1Н, դդդ , NCH2, J = 13.0, 11.5, 3.2); 3.97-4.14 (1H, մ , γ-Нb Prо); 4.37 (1H, դ, CH2Ph, 

J = 12.6); 6.53 (1H, դդ , H-3 C6H4, J=8.1, 1.7); 6.64 (1H, դդդ , H-4 C6H4, J = 8.1, 7.0, 1.2); 6.85 

(1H, դ , H-2 C6H5, J = 7.4); 7.06 (1H, դդդ , H-5 C6H4, J = 8.6, 7.0, 1.7); 7.17-7.23 (2H, մ , Н-Ar); 

7.34-7.51 (5H, մ , Н-Ar); 7.70 (1H, դդ , H-6, C6H4, J = 8.6, 1.2); 8.09-8.20 (2H, մ , H-2, 2' Ph):  

13
C: 24.3 (γ-c Pro); 30.9 (β-c Pro); 36.8 (CH2CO); 52.6 (NCH2CH2CO); 56.9 (δ-c Pro); 62.2 

(CH2Ph); 69.9 (α-c Pro); 120.8 (C- 4 C6H4); 124.3 (C-6 C6H4); 126.8 (CH); 127.5 (CH); 128.8 
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(CH); 128.9 (CH); 129.1 (C-3,3' Ph); 129.4 (CH); 129.9 (CH); 131.7 (C-2,2' Ph); 132.1 (C-5 C6H4) 

(2);  133.2 (C-3 C6H4) (4): 

11. Նպատակայ ին ամինաթթու ների  անջատու մն ու  ել այ ին քիրալ այ ին 

օժանդակ  ռեագենտների  վերականգնու մը  

Ալ կ ի լ ման  և  ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  առաջ ացած  

դիաստե ր ե ո մե րայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  քայ քայ ո ւ մն  ո ւ  նպատակայ ի ն  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  անջ ատո ւ մն  ի րականաց վե լ  է  չ տե ղակալ ված  (S)-BPB 

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  համար  նախկ ի նո ւ մ  

մշ ակ ված  մե թո դո վ  [160,164]: Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ , ե լ այ ի ն  մո դի ֆի կաց ված  

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ը ՝  (S)-2-CBPB, (S)-3,4-DMBPB, (S)-2-BrBPB  

(S)-2-FBPB, (S)-3-FBPB, (S)-4-FBPB վե րականգնվո ւ մ  ե ն  քանակական  ե լ քե ր ո վ  

(> 90-95 %) և  օպտի կական  ակտի վո ւ թյ ան  ամբ ո ղջ ական  պահպանմամբ , 

ի նչ ը  դրանց  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  բազմակ ի  անգամ  

օ գտագո ր ծ ե լ  ո չ  սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  

ս ի նթե զի  նմանատիպ ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ : 

Նպատակայ ի ն  -ամի նաթթո ւ նե ր ի  օպտի կական  մաքր ո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ վե լ  է  քի րալ այ ի ն  ԳՀ Ք  կամ  ԲԱՀ Ք  մե թո դնե ր ո վ , ի ս կ  հայ տնի  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  դեպքո ւ մ  պո լ յ ար ի մետր ի կ  չ ափո ւ մնե ր ո վ ՝ [α]D
25

-ի  

ո ր ո շ մամբ : Ստո ր և  բ ե ր վո ւ մ  ե ն  նո ր  ս ի նթե զված   և  մի  շ ար ք  հայ տնի  

ամի նաթթո ւ նե ր ի  ֆի զի կաքի միական  անալ ի զի  տվյ ալ նե ր ը : 

Ամինաթթու  45: (S)-3-Br-4-OMePhe: Tհալ  =247-249 °C: []D
25 

= -34,3 (c 0.03, H2O): 

Գտնված  է  %. С 43.11; H 4.52; N 5.47: C10H12NO3Br: Հ աշ վված  է , %. С 43,82; H 4,41; N 

5,11: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց .):  2.68 (2H, մ, CH2Ar); 3.78 (3Н, ս, OMe); 3.89 (1H, մ, 

-H Phe); 7.41 (3H, մ, Ar):  

Ամինաթթու  46: (S)-4-F-Phe: Tհալ . 283-285 °C: []D
25

 = - 4,29° (c 0.20, 6N HCl): 

Գտնված  է , %. С 44.37; H 4.19; N 5.80: C9H10FNO2: Հ աշ վված  է , %. С 44.26; H 4.09; N 

5.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց .): 3.09 (1H, դդ , CH2CH, 

1
J = 14.3, J2 = 6.4); 3.13 (1H, 

դդ , CH2CH, 
1
J = 14.3, 

2
J = 6.4); 4.09 (1H, տ, CHCH2, J = 6.4); 7.17-7.24 (2H, մ , 2.3-H, Ar); 7.37 

(1H, դտ, 4-H, Ar, J1 = 6.6, J2 = 2.2); 7.44 (1H, տ, 6-HAr, J = 2.2): 

Ամինաթթու  55: (S)--Me-3-Br-4-OMe-Phe: Tհալ  = 271-273 °C: []D
25

= -5,7 (c= 0.5, 

1N HCl): Գտնված  է , %. С 46.11; H 4.52; N 5,02: C11H14NO3Br: Հ աշ վված  է , %.  С 45.85; 

H 4.89; N 4.86: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց .): 1.19 (3Н, ս , α-Me); 3.32 և 4.02 (2H, դ , AB, 

CH2Ar, JAB =13.9); 3.89 (3Н, ս , OMe); 7.41 (3H, մ , Ar): 
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Ամինաթթու  56: (S)--Me-4-F-Phe: Tհալ  .= 284-286: [α]
25

D =  - 4.65
0
 (c = 0.5; 1N 

HCl): Գտնված  է , %. С 60. 91; H 6.19; N 7.21: C10H12NO2F: Հ աշ վված  է , %. С 60.91; H 

6.13; N 7.10: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  (, մ .մ ., Հ ց .): 1,49 (3Н, ս , α-Me); 3.22 և  4.12 (2H, դ , AB, 

CH2Ar, JAB=13.8); 7,41 (4H, մ , Ar): 

Ամինաթթու : (S)-Phe: Գրականո ւ թյ ան  մե ջ  հայ տնի  ամի նաթթո ւ  է  

[254, 255]: []D
25
նմո ւ շ  = -8.9

0
 (c 5.1N HCl), []D

25
գրակ . = -8.8

0
 (c 5.1N HCl); Tհալ մ . նմո ւ շ  = 

283-285 °C,  Tհալ մ . գրակ . = 283 °C:  

Ամինաթթու : (S)--allyl-Gly: Գրականո ւ թյ ան  մե ջ  հայ տնի  

ամի նաթթո ւ  է  
[254, 255]: []D

25
նմո ւ շ  =-35.2

o
(c 0.55, H2O), []D

25
գրակ . = -34.8

o
 (c 0.55, 

H2O); Tհալ մ . նմո ւ շ  = 264-266 °C, Tհալ մ . գրակ .= 263-265 °C:  

Ամինաթթու  105: (S)-3-Br-Phe:  Tհալ . 278-280 °C: []D
25

 = - 3,08° (c 0.13, 6N HCl): 

Գտնված  է , %. С 44.37; H 4.19; N 5.80: C9H10BrNO2: Հ աշ վված  է , %. С 44.26; H 4.09; N 

5.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց .): 3.09 (1H, դդ , CH2CH, 

1
J = 14.3, J2 = 6.4); 3.13 (1H, 

դդ , CH2CH, 
1
J = 14.3, 

2
J = 6.4); 4.09 (1H, տ, CHCH2, J = 6.4); 7.17-7.24 (2H, մ , 2.3-H, Ar); 7.37 

(1H, դտ, 4-H, Ar, J1 = 6.6, J2 = 2.2); 7.44 (1H, տ, 6-HAr, J = 2.2): 

Ամինաթթու  106: (S)-4-Br-Phe: Tհալ  286-288 °C: [] 20

D
 = -1,25° (c 0.4, 6N HCl): 

Գտնված  է , %. С44.33; H 4.12; N 5.70: C9H10BrNO2: Հ աշ վված  է , %. С 44.26; H 4.09; N 

5.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց .): 3.09 (1H, դդ , CH2CH, J1 = 14.2, J2 = 6.5); 3.12(1H, 

դդ , CH2CH, J1 = 14.2, J2 = 6.5); 4.08 (1H, տ, CHCH2, J = 6.5); 7.20 (2H, մ , C6H4Br); 7.42 (2H, 

մ , C6H4Br): 

Ամինաթթու  107: (S)--Me-3-F-Phe: Tհալ . = 292-294 °C: []D
25

 = -3.125° (c 0.16, 6N 

HCl): Գտնված  է , %. С 46.40; H 4.53; N 5.29: C10H12BrNO2: Հ աշ վված  է , %. С 46.51; H 

4.65; N 5.42: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : ( , մ .մ ., Հ ց .): 1.49 (3H, ս , CH3); 2.98 (1H, դ , CH2, J = 

14.0); 3.12 (1H, դ , CH2, J = 14.0);  7.12 (2H, մ , C6H4); 7.41 (2H, մ , C6H4): 

Ամինաթթու  108: (S)--Me-2-BrPhe: Tհալ . 296-298 °C: []D
25

 = - 6.0° (c 0.1, 6N 

HCl): Գտնված  է , %. С 44.33; H, 4.12; N 5.70: C9H10BrNO2: Հ աշ վված  է , %. С 44.26; H 

4.09; N 5.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց .): 1.12 (3H, ս , CH3); 3.15 (1H, դդ , CH2CH, 

1
J 

= 14.1, 
2
J = 8.2); 3.33 (1H, դդ , CH2CH, 

1
J = 14.1, 

2
J = 6.9); 4.04 (1H, դդ , CHCH2, 

1
J = 8.2, 

2
J = 

6.9); 7.15 (1H, տդ  4-H, Ar, 
1
J = 7.6, 

2
J = 1.8); 7.28 (1H, 5-HAr, տդ , 

1
J = 7.6, 

2
J = 1.2); 7.36 (1H, 

դդ , 6-HAr, 
1
J = 7.6 Hz, 

2
J = 1.8); 7.53 (1H, դդ , 3-H, Ar, 

1
J = 8.0, 

2
J = 1.2):  

Ամինաթթու  109: (S)--Me-3-BrPhe: Tհալ . 227-229 °C: []D
25

 = - 5.63° (c 0.15, 6N 

HCl): Գտնված  է , %. С 44.33; H, 4.12; N 5.70: C9H10BrNO2: Հ աշ վված  է , %. С 44.26; H 
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4.09; N 5.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց .): 1.12 (3H, ս , CH3); 3.15 (1H, դդ , CH2CH, 

1
J 

= 14.1, 
2
J = 8.2); 3.33 (1H, դդ , CH2CH, 

1
J = 14.1, 

2
J = 6.9); 4.04 (1H, դդ , CHCH2, 

1
J = 8.2, 

2
J = 

6.9); 7.15 (1H, տդ  4-H, Ar, 
1
J = 7.6, 

2
J = 1.8); 7.28 (1H, 5-HAr, տդ , 

1
J = 7.6, 

2
J = 1.2); 7.36 (1H, 

դդ , 6-HAr, 
1
J = 7.6 Hz, 

2
J = 1.8); 7.53 (1H, դդ , 3-H, Ar, 

1
J = 8.0, 

2
J = 1.2):  

Ամինաթթու  110: (S)--Me-4-BrPhe: Tհալ . 245-247 °C: []D
25

 = - 6.0° (c 0.1, 6N 

HCl): Գտնված  է , %. С 44.33; H, 4.12; N 5.70: C9H10BrNO2: Հ աշ վված  է , %. С 44.26; H 

4.09; N 5.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց .): 1.12 (3H, ս , CH3); 3.15 (1H, դդ , CH2CH, 

1
J 

= 14.1, 
2
J = 8.2); 3.33 (1H, դդ , CH2CH, 

1
J = 14.1, 

2
J = 6.9); 4.04 (1H, դդ , CHCH2, 

1
J = 8.2, 

2
J = 

6.9); 7.15 (1H, տդ , 4-H, Ar, 
1
J = 7.6, 

2
J = 1.8); 7.28 (1H, 5-HAr, տդ , 

1
J = 7.6, 

2
J = 1.2); 7.36 (1H, 

դդ , 6-HAr, 
1
J = 7.6, 

2
J = 1.8); 7.53 (1H, դդ , 3-H, Ar, 

1
J = 8.0, 

2
J = 1.2): 

Ամինաթթու   (S)-α-MePhe: Գրականո ւ թյ ան  մե ջ  հայ տնի  ամի նաթթո ւ  

է  [254, 255]: []D
25

 նմո ւ շ  = - 4.51
o
(c 1.04, H2O), []D

25
 գրակ  = -4.51

0
(c 1.04, H2O), Tհալ մ . նմո ւ շ  

= 298-299°C, Tհալ մ . գրակ . = 298°C:  

Ամինաթթու  (S)--AllylAla ): Գրականո ւ թյ ան  մե ջ  հայ տնի  

ամի նաթթո ւ  է  [255]: []D
25

 նմուշ = -35.2
o
(c 0.55, H2O), []D

25
 գրակ = 35.15

o
(c 0.55, H2O),),  

Tհալ մ . նմո ւ շ  = 263-265°C, Tհալ մ . գրակ . = 265°C: 

Ամինաթթու  141: (S)-3,4-Cl2-Phe: Tհալ մ . 242-244 °C: [] 20

D
 = - 5.2° (c 0.1, 6N HCl): 

Գտնված  է , %. С 46.33; H, 4.02; N 5.85: C9H10BrNO2: Հ աշ վված  է  %. С 46.2; H 3.8; N 

5.99: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց .): 3.15 (1H, դդ , CH2CH, 

1
J = 14.0, 

2
J = 8.3); 3.33 (1H, 

դդ , CH2CH, 
1
J = 14.1, 

2
J = 6.9); 4.04 (1H, դդ , CHCH2, 

1
J = 8.1, 

2
J = 6.9); 7.36 (1H, դդ , 3-HAr, 

1
J = 7.6, 

2
J = 1.8); 7.53-7.55 (2H, մ ., Ar):  

  Ամինաթթու  142: (S)--Me-3,4-Cl2-Phe: Tհալ մ . 242-244 °C: [] 20

D
 = - 3.6° (c 0.1, 6N 

HCl): Գտնված  է , %. С 44.33; H, 4.12; N 5.70: C10H12Cl2NO2: Հ աշ վված  է  %. С 46.2; H 3.8; 

N 5.99: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց .): 3.15 (1H, դդ , CH2CH, 

1
J = 14.0, 

2
J = 8.3); 3.33 (1H, 

դդ , CH2CH, 
1
J = 14.1, 

2
J = 6.9); 4.04 (1H, դդ , CHCH2, 

1
J = 8.1, 

2
J = 6.9); 7.36 (1H, դդ , 3-HAr, 

1
J = 7.6, 

2
J = 1.8); 7.53-7.55 (2H, մ ., Ar):  

Ամինաթթու  174: (R)-3-BrPhe: Tհալ . 296-298 °C: []D
25

 = + 6.05° (c 0.1, 6N HCl): 

Գտնված  է , %. С 44.33; H, 4.12; N 5.70: C9H10BrNO2: Հ աշ վված  է , %. С 44.26; H 4.09; N 

5.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց .): 3.15 (1H, դդ , CH2CH, 

1
J = 14.1, 

2
J = 8.2); 3.33 (1H, 

դդ , CH2CH, 
1
J = 14.1, 

2
J = 6.9); 4.04 (1H, դդ , CHCH2, 

1
J = 8.2, 

2
J = 6.9); 7.15 (1H, տդ , 4-H, 

Ar, 
1
J = 7.6, 

2
J = 1.8); 7.28 (1H, 5-HAr, տդ , 

1
J = 7.6, 

2
J = 1.2); 7.36 (1H, դդ , 6-HAr, 

1
J = 7.6, 

2
J = 

1.8); 7.53 (1H, դդ , 3-H, Ar, 
1
J = 8.0, 

2
J = 1.2):  
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Ամինաթթու  175: (R)--Me-3-BrPhe: Tհալ . 228-229 °C: []D
25

 = + 5.63° (c 0.15, 6N 

HCl): Գտնված  է , %. С 44.33; H, 4.12; N 5.70: C9H10BrNO2: Հ աշ վված  է , %. С 44.26; H 

4.09; N 5.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց .): 1.12 (3H, ս , CH3); 3.15 (1H, դդ , CH2CH, 

1
J 

= 14.1, 
2
J = 8.2); 3.33 (1H, դդ , CH2CH, 

1
J = 14.1, 

2
J = 6.9); 4.04 (1H, դդ , CHCH2, 

1
J = 8.2, 

2
J = 

6.9); 7.15 (1H, տդ , 4-H, Ar, 
1
J = 7.6, 

2
J = 1.8); 7.28 (1H, 5-HAr, տդ , 

1
J = 7.6, 

2
J = 1.2); 7.36 (1H, 

դդ , 6-HAr, 
1
J = 7.6, 

2
J = 1.8); 7.53 (1H, դդ , 3-H, Ar, 

1
J = 8.0, 

2
J = 1.2):  

Ամինաթթու  176: (R)--Me-4-BrPhe: Tհալ . 245-247 °C: []D
25

 = + 6.08° (c 0.1, 6N 

HCl): Գտնված  է , (%): С 44.33; H, 4.12; N 5.70: C9H10BrNO2: Հ աշ վված  է , %. С 44.26; H 

4.09; N 5.73: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց .): 1.12 (3H, ս , CH3); 3.15 (1H, դդ , CH2CH, 

1
J 

= 14.1, 
2
J = 8.2); 3.33 (1H, դդ , CH2CH, 

1
J = 14.1, 

2
J = 6.9); 4.04 (1H, դդ , CHCH2, 

1
J = 8.2, 

2
J = 

6.9); 7.15 (1H, տդ , 4-H, Ar, 
1
J = 7.6, 

2
J = 1.8); 7.28 (1H, 5-HAr, տդ , 

1
J = 7.6, 

2
J = 1.2); 7.36 (1H, 

դդ , 6-HAr, 
1
J = 7.6, 

2
J = 1.8); 7.53 (1H, դդ , 3-H, Ar, 

1
J = 8.0, 

2
J = 1.2): 

Ամինաթթու  195: (R)-β-(3-Br-4-MeOC6H3)Ser: Tհալ . =218-220°C; []D
20 

= -14,6
0
 (c 

0.5; 6NHCl): Գտնված  է , %. С 41.37; H 4.13; N 4.79: C10H12BrNO4: Հ աշ վված  է , %. С 

41.38; H 4.14; N 4.83: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .): 3.85 (3H, ս , OCH3); 4.11 (1Н, մ , 

NCH); 5.07 (1H, դ , OCH, 
3
J=4.4); 7.11(1H, դ , Ar, 

3
J=8.6); 7.39 (1H, դդ , Ar, 

3
J=8.6, 

4
J=2.1); 

7.63 (1H, դ , Ar, 
4
J=2.1):      

Ամինաթթու  196: (R)-β-(4'-MeOC6H4)-Ser: Tհալ . = 238-240 °C; []D
20 

= -35.43
o
 (c= 

0.46; 6NHCl): Գտնված  է , %. С 56.89; H 6.13; N 6.62: C10H13NO4: Հ աշ վված  է , %. С 

56.87; H 6.16; N 6.63: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , մ .մ ., Հ ց .): 3.75 (3H, ս , OCH3); 3.87 (1Н, դ , 

NCH, 
3
J=4.9); 5.03 (1H, դ , OCH3, 

3
J=4.9); 6.85 (2H, մ , Ar); 7.29 (2H, մ , Ar):  

Ամինաթթու  (R)-Ser: Գրականո ւ թյ ան  մե ջ  հայ տնի  ամի նաթթո ւ  է  

[254, 255]: []D
25

 ÝÙáõß = -13.4
o
 (c 5.5N HCl), []D

25
գրակ . = -13.1 (c 5.5N HCl), Tհալ .նմո ւ շ  = 226-

228 °C,  Tհալ . գրակ  =228 °C: 

Ամինաթթու  (R)-Thr: Գրականո ւ թյ ան  մե ջ  հայ տնի  ամի նաթթո ւ  է  

[254, 255]: []D
25

 նմո ւ շ  = -30.1
o
(c 5.1N HCl), []D

25
գրակ  = -30,0

o
 (c 5.1N HCl); Tհալ . գրակ  = 

251-253 °C, Tհալ . նմո ւ շ  =253°C:  

Ամինաթթու  205: (S)-(N-կարբամոիլ , N'-բենզիլ պիպերազինիլ )--

ալ անին:  Tհալ . = 205-206 °C: [α]D
20

 = - 3.08° (c 0.13, 6N HCl): Գտնված  է , %. С 61.93; H 

7.29; N 14.56: C15H21N3O3: Հ աշ վված  է , %. С 61.85; H 7.21; N 14.43:
 1

Н ՄՄՌ սպե կտր  ( , 

մ .մ ., Հ ց .): 2.78 (2H, մ ., N(CH2); 2.88 (2H, մ .,N(CH2); 3.0 (2H, դ ., CH2, 
3
J=5.3; 3.58 (4H, մ , 

N(CH2)2CO); 3.91 (2H, ս ., CH2-Ar); 3.93 (1H, տ., CH, 
3
J= 5.2); 7.10 (2H, մ , C6H4); 7.32 (2Н, մ , 
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C6H4): 

Ամինաթթու  206: (S)-(N-կարբամոիլ , N’-4-ֆտորբենզիլ պիպերազի -

նիլ )--ալ անին: Tհալ. 218-220 °C. [α]D
20

 = - 1.25° (c 0.4, 6N HCl). Գտնված  է , %. С 58.15; 

H 6.33; N 13.40: C15H20N3FO3: Հ աշ վված  է , %. С 58.25; H 6.47; N 13.59: 
1
Н ՄՄՌ 

սպե կտր : ( , մ .մ ., Հ ց .): 2.81-2.97 (4H, մ , N(CH2)2); 3.02 (2H, դ , CH2, 
3
J = 5.1); 3.62 (4H, մ , 

N(CH2)2CO); 3.92 (2H, ս , CH2-Ar); 3.95 (1H, տ, CH, 
3
J= 5.1); 7.13 (2H, մ ) և 7.38 (2Н, մ , 

C6H4): 

Ամինաթթու  207: (S)-(N-կարբամոիլ , N’-2,4-դիքլ որբենզիլ պիպերա-

զինիլ )--ալ անին: Tհալ  = 223-225 °C: [α]D
20

= - 3.61° (c 0.4, 6N HCl). Գտնված  է , %. С 

50.15; H 5.43; N 11.48: C15H19Cl2N3O3: Հ աշ վված  է , %. С 50.00; H 5.27; N 11.66: 
1
Н ՄՄՌ 

սպե կտր  (մ .մ ., Հ ց .): 2.83-2.98 (4H, մ , N(CH2)2); 3.04 (2H, դ , 
3
J=5.2, CH2); 3.63 (4H, մ , 

N(CH2)2CO); 3.91 (2H, ս , CH2-Ar); 3.97 (1H, տ, 
3
J= 5.1, CH); 7.15 (1H, մ ) և  7.41 (2Н, մ , 

C6H4): 

Ամինաթթու  208: (S)-(N-կարբամոիլ , N’-2-քլ որբենզիլ պիպերազի -

նիլ )--ալ անին: Tհալ  = 247-249 °C: [α]D
20

= - 6.44° (c 0.6, 6N HCl): Գտնված  է , %. С 

55.18; H 6.36; N 12.78: C15H20ClN3O3: Հ աշ վված  է , %. С 55.29; H 6.14; N 12.90: 
1
Н ՄՄՌ 

սպե կտր  (մ .մ ., Հ ց .): 2.84-3.00 (4H, մ , N(CH2)2); 3.05 (2H, դ , 
3
J=5.2, CH2); 3.60 (4H, մ , 

N(CH2)2CO); 3.88 (2H, ս , CH2-Ar); 3.99 (1H, տ, 
3
J= 5.1, CH); 7.11 (2H, մ ) և  7.41 (2Н, մ , 

C6H4): 

Ամինաթթու  209: (S)-(N-կարբամոիլ , N’-2,5-դիքլ որբենզիլ պիպերա-

զինիլ )--ալ անին: Tհալ  = 213-216 °C: [α]D
20

= - 3.09° (c 0.4, 6N HCl): Գտնված  է , %. С 

50.29; H 5.22; N 11.73: C15H19Cl2N3O3: Հ աշ վված  է , %. С 50.00; H 5.27; N 11.66: 
1
Н ՄՄՌ 

սպե կտր  (մ .մ ., Հ ց .): 2.68-2.76 (4H, մ , N(CH2)2); 2.94 (2H, դ , 
3
J=5.2, CH2); 3.51 (4H, մ , 

N(CH2)2CO); 3.81 (2H, ս , CH2-Ar); 3.93 (1H, տ, 
3
J= 5.1, CH); 7.22 (1H, m,) և 7.41 (2Н, m, 

C6H4):  

Ամինաթթու  210: (S)-(4,5-դիհիդրոֆու րիլ )--ալ անին: Tհալ = 229-231°C: 

[]D
25

 = -11,7
o 

(c 5, 1N HCl): Գտնված  է , %. С 49.25; H 5.36; N 8.11: C7H9NO4: Հ աշ վված  

է , %. С 49.12; H 5.26; N 8.18: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց .): 3.08 (1 H, դ, CH-CH2, 

2
J = 

7.0 ); 3.52 (1 H,.դ, CH-CH-NH2, 
3
J = 7.0 ); 5.77 (1H, դ, CH=CH-CHO, 

3
J = 6.8 );9.68 (1H, մ, -

CHO): 

Ամինաթթու  211: (S)-2-OMe-5-NO2-Phe: Tհալ . = 268-270 °C: [α]D
20

= +10.9° (c 0.33, 
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2N HCl): Գտնված  է , %. C 51.29; H 4.98; N 11.98. C10H12N2O5: Հ աշ վված  է , %. C 50.00; H 

5.04; N 11.66: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց ): 3.11 (1H, դդ , 

2
J=14.0, 

3
J=7.5, CH2); 3.31 (1H, 

դդ , 
2
J=14.0, 

3
J=6.0, CH2); 3.95 (3H, ս , OCH3); 4.09 (1H, դդ , 

3
J=7.5, 

3
J=6.0, CH); 7.09 (1H, դ , 

3
J=8.9, Ar); 8.12-8.21 (2H, մ , Ar); 8.41 (2H, լ այ ն  դ ., NH2): 

            Ամինաթթու  217: (S)-3-(4'-Bz-Ph)Ala: Tհալ  = 227-229 °C; []D
20

 = - 4.16° (с = 0.12, 

6NHCl): Գտնված  է , %. С 71.47; Н 5.50; N 5.32: C16H15NO3: Հ աշ վված  է , %. С 71.36; Н 

5.61; N 5.20. 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց .): С 71.36; H 5.61; N 5.20: 2.95 (1H, դդ , 

2
J=14.1, 

3
J= 8.1, CH2); 3.24 (1H, դդ , 

2
J=14.1, 

3
J= 4.6, CH2); 3.46 (1H, դդ , 

3
J=8.1, 

3
J= 4.6, CH); 7.42-7.47 

(2H, մ , Аr); 7.53-7.60 (2Н, մ , Аr); 7.63-7.69 (3Н, մ , Аr); 7.70-7.75 (2Н, մ , Аr): 

Ամինաթթու  218: (S)-2-Me-3-(4'-Bz-Ph)Ala: Tհալ  = 243-244; [α]D
20

= - 7.07° (c 0.15, 

6N HCl): Գտնված  է , %. С 72.06; H 6.04; N 4.94: C17H17NO3: Հ աշ վված  է , %. С 72.27; H 

5.91; N 5.10: Հ աշ վված  է ,  %. 1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց ): 1.40 (3H, ս , CH3); 2.86- 

3.12 (2H, մ , CH2); 6.92 (2H, մ , Аr); 7.55 (2Н, մ , Аr); 7.64. (1Н, մ , Аr); 7.72-7.74 (2Н, մ , Аr); 

7.78 (2H, մ , Ar): 

Ամինաթթու  219: (S)-3-(4'-Bz)Ala: Tհալ  = 225-227 °C: [α]D
20

= - 2.09° (c 0.14, 6N 

HCl): Գտնված  է , %. С 62.31; H 5.59; N 7.38: C10H11NO3: Հ աշ վված  է , %. С 62.17; H 5.74 

N 7.25: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց .): 3.83 (1H, դդ , J1 =19.0, J2 = 6.6, CH2); 3.89 (1H, 

դդ , J1=19.0, J2= 4.5, CH2); 4.28 (1H, դդ , J1= 6.6, J2 = 4.5, CH); 7.63-7.70 (2Н, մ , 2-H, C6H5); 

7.77-7.84 (1Н, մ , 1-H,C6H5); 8.07-8.13 (2Н, մ , 3-H, C6H5):  

Ամինաթթու  220: (S)-3-(4'-F-Bz)Ala:  Tհալ . = 227-229 °C: []D
20

= - 3.88° (c 0.15, 6N 

HCl): Գտնված  է , %. С 57.00; H 4.62; N 6.69: C10H10NO3F: Հ աշ վված  է , %. С 56.87; H 

4.73; N 6.63: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց .): 2.92 (1H, դ , 

2
J= 7.0, CH2CH); 3.17 (1H, դդ ., 

2
J=12.4, 

2
J= 7.0, CH2CH); 4.05 (1H, դդ ., 

3
J=8.1, 

3
J= 4.6, CH); 7.32 (2Н, մ ., Аr); 8.15 (2Н, մ , 

Аr): 

Ամինաթթու  221: (S)-3-(4'-NO2-Bz)Ala: Tհալ  = 225-227 °C: [α]D
20

= - 2.09° (c 0.14, 

6N HCl): Գտնված  է , %. С 62.52; H 4.38; N 11.46: C10H10N2O5: Հ աշ վված  է , %. С 62.31; H 

4.2; N 11.76: 
1
Н ՄՄՌ սպե կտր  ( մ .մ ., Հ ց .): 3.68 (1H, դդ , J1=19.1, J2 = 6.5, CH2); 3.68 

(1H, դդ , J1=19.0, J2= 4.4, CH2); 4.22 (1H, դդ , J1= 6.6, J2 = 4.5, CH); 7.60-7.64 (2Н, մ , 2-H, 

C6H5); 7.77-7.84 (1Н, մ , 1-H,C6H5); 8.00-8.08 (1Н, մ , 3-H, C6H5):  

 Ամինաթթու  232: (S)--(N-մեթիլ ամինո )--ալ անին: Գրականո ւ թյ ան  
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մե ջ  հայ տնի  ամի նաթթո ւ  է  
[254, 255]: T =183-185-194°C, գրակ . =183-185°C: []D

25
 

նմո ւ շ  = +23.18
o 
(c 1, 6N HCl), []D

25
գրակ . = +23.17 (c 1, 6N HCl);  

Ամինաթթու  233: (S)-β -(N-բենզիլ ամինո )-  -ալ անին: 

Գրականո ւ թյ ան  մե ջ  հայ տնի  ամի նաթթո ւ  է  
[254, 255]:  Tհալ .  =192-194°C, Tհալ . 

գրակ . =192-194°C: []D
25

 նմո ւ շ  = +26.82
o
(c 10, 6N HCl), []D

25
գրակ . = +26.81

0
 (c 10, 6N HCl);  

Ամինաթթու 234: Тհալ . =192-194 0
C: [α]D

20
 = -10.4

0
 ( c 0.5; 4.9N HCl): Գտնված  է , 

%. C 50.32; H 7.69; N 19.58: C12H22N4O2S: Հ աշ վված  է , %. C 50.35; H 7.69; N 19.58: 
1
Н 

ՄՄՌ սպե կտր : (. մմ ., Հ ց .): 0.97-1.03 (6H, մ , 2CH3); 1.48 (2H, մ , γ-CH2, C4H9); 1.73-1.90 

(4H, մ , β-CH2, C4H9 և  β-CH2 C3H7); 2.83 (2H, տ, -CH2, C4H9, J = 7.5); 4.04 (2H, տ, -CH2, 

C3H7, J = 7.7); 4.32 (1H, տ, N-CH, J = 6.0); 4.75 (2H, մ , NCH2CH):  

Ամինաթթու 235: Тհալ . = 225-228 0
C: [α]D

20
 = - 4.20

0
 ( c = 1; 6N HCl): Գտնված  է , 

%. C 52.38; H 4.79; N 20.13: C12H13N4O2S: Հ աշ վված  է , %. C 51.98; H 4.69; N 20.21: 
1
Н 

ՄՄՌ սպե կտր : (, մ .մ ., Հ ց .): 4.04 (2H, ս , CH2Ph); 4.42 (1H, դդ , NH2CH, J1 = 7.6, J2 = 5.6); 

4.48 (2H, դտ, CH2, J1 = 5.5, J2 = 1.5); 4.51 (1H, դդ , CH2CH, J1 = 14.0, J2 = 7.6); 4.70 (1H, դդ , 

CH2CH, J1 = 14.0, J2 = 5.6); 5.06 (1H, դկ ); 5.12 (1H, դկ , =CH2, J1 = 10.5, J2 = 1.5); 5.69 (1H, 

դդտ, =CH, J1 = 17.1, J2 = 10.5, J3 = 5.5; =CH); 7.19-7.32 (5H, մ , Ar):  

L-allo-O-մեթիլ թրեոնին 236: Գրականո ւ թյ ան  մե ջ  հայ տնի  

ամի նաթթո ւ  է  
[254, 255]:  Tհալ .  =192-194°C, Tհալ . գրակ . = 230-233°C: []D

25
 նմո ւ շ  = 

+26.62
o
(c 10, 6N HCl), []D

25
գրակ . = +26.6

0
 (c 10, 6N HCl);  

L-allo-O-էթիլ թրեոնին 237: Գրականո ւ թյ ան  մե ջ  հայ տնի  

ամի նաթթո ւ  է  
[254, 255]:  Tհալ .նմո ւ շ   = 215-217 °C, Tհալ . գրակ . = 215-217°C: []D

25
 նմո ւ շ  

= +22.40
o
(c 10, 6N HCl), []D

25
գրակ . = +22.41

0
 (c 10, 6N HCl):  
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Ե Զ Ր Ա Կ Ա Ց ՈՒ  Թ Յ ՈՒ  Ն Ն Ե Ր 

1. Սի նթե զվե լ  ե ն  պրո լ ի նի  (S)- և  (R)-2-N-(N'-

բ ե նզի լ պր ո լ ի լ )ամի նաբ ե նզո ֆե նո ն  (BPB) քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  

ռ եագե նտի  կար բ ո նի լ այ ի ն  ածանց յ ալ նե ր ի  նո ր  մո դի ֆի կաց ված  

քի րալ այ ի ն  ռ ե գե նե րաց վո ղ  նմանակ նե ր , N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  

մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  օ -, մ - և  պ- դի ր քե ր ո ւ մ  տար բ ե ր  

է լ ե կտր ո նաակ ց եպտո ր  (F, Cl, Br) և  է լ ե կտր ո նադո նո ր  (CH3) տեղա-

կալ ի չ նե ր ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ : 

2. Սի նթե զվե լ  և  բ նո ւ թագր վե լ  ե ն  մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  

օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  և  ամի նաթթո ւ նե ր ի  հ ետ (գ լ ի ց ի ն  և  

ալ անի ն ) Շի ֆի  հ ի մքո վ  Ni
2+

 ի ո նի  առաջ աց րած  նո ր  մո դի ֆի կաց ված  

կ ո մպլ ե քս նե ր : Հ ետազոտվե լ  ե ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  մո դի ֆի կաց ված  

կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քն  ո ւ  ստե ր ե ո դի ֆե ր ե նց ո ղ  հատկ ո ւ -

թյ ո ւ ննե ր ը  ռ ե նտգե նկառ ո ւ ց ված քայ ի ն  անալ ի զի  և  

կ ո նֆո ր մաց ի ո ն  հաշ վար կ նե ր ի  մի ջ ո ց ո վ : Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  

մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  շ ար քո ւ մ  համե մատաբար  բար ձ ր  

է նանտի ո մե րայ ի ն  է ֆե կտնե ր ո վ  օ ժտված  ե ն  (S)-2-СBPB և  (S)-2-FBPB) 

քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  (2-FBPB-ի  

դեպքո ւ մ ՝  միայ ն  A ատր ոպո ի զո մե ր ը ), ո ր ո նք  N-բ ե նզի լ պր ո լ ի նի  

մնաց ո ր դի  ֆե նի լ այ ի ն  օ ղակ ի  օ -դի ր քե ր ո ւ մ  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  

ք լ ո ր ի  կամ  ֆտո ր ի  ատոմնե ր : 

3. Մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  -

H-ի  դե յ տե րափոխանակ ման  ռ եակ ց իայ ի  կ ի նետի կական  

հ ետազոտո ւ թյ ամբ  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  աս ի մետր ի կ  C-ալ կ ի լ ման  

ռ եակ ց իանե ր ի  համե մատաբար  արագ  ը նթաց ք  կար ո ղ  ե ն  ապահ ո վե լ  

(S)-2-СBPB և  (S)-2-FBPB քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր ի  հ ի ման  

վրա ստաց ված  ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ը :  

4. Գլ ի ց ի նի  և  ալ անի նի  մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ն  հ ետա-

զոտվե լ  ե ն  դրանց ո ւ մ  ամի նաթթվայ ի ն  մնաց ո ր դնե ր ի  
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ալ կ ի լ հալ ո գե նի դնե ր ո վ  С-ալ կ ի լ ման  աս ի մետր ի կ  ռ եակ -

ց իանե ր ո ւ մ : Ինչ պե ս  և  պետք  է ր  սպաս ե լ , աս ի մետր ի կ  

ռ եակ ց իանե ր ի  ստե ր ե ո ս ե լ ե կտի վո ւ թյ ան  և  դրանց  տևո ղո ւ թյ ան  

լ ավագո ւ յ ն  արդ յ ո ւ նքնե ր ն  ար ձ անագր վե լ  ե ն  2-СBPB 

կ ո մպլ ե քս նե ր ի և  2-FBPB-ի A ատր ոպո ի զո մե ր ի դեպքե ր ո ւ մ : (S)- և  (R)- 

2-СBPB մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  

ամի նաթթվայ ի ն  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  կ ի րառ մամբ  մշ ակ վե լ  ե ն  (S)- և  (R)-

-ամի նաթթո ւ նե ր ի ՝  նե րառ յ ալ  -մե թի լ տե ղակալ ված --

ամի նաթթո ւ նե ր ի  բար ձ ր ս ե լ ե կտի վ  (ee > 97 %) և  հարաբ ե րականո ր ե ն  

արագը նթաց  (5-30 ր ) աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  մե թո դնե ր :  

5. 6-[
18

F]-L-FDOPA-ի  ս ի նթե զի  օ ր ի նակ ի  վրա ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ  (S)-2-CBPB 

մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  և  գ լ ի ց ի ն  

ամի նաթթվի  մի ջ և  Շի ֆի  հ ի մքո վ  Ni
II
-ի ո նի  առաջ աց րած  կ ո մպլ ե քս ի  

կ ի րառ ման  ս կ զբ ո ւ նքայ ի ն  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  ՊԷՏ  

ախտո ր ո շ ման  մե ջ  կ ի րառ վո ղ ՝  18
F պար ո ւ նակ ո ղ  (S)--ամի նաթթո ւ -

ռադի ո թր ե յ ս ե ր նե ր ի  ռադի ոակտի վ  ս ի նթե զի  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ : 

6. Գլ ի ց ի նի  մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպլ ե քս նե ր ը  հ ետազոտվե լ  ե ն  

ալ դո լ այ ի ն  կ ո նդե նս ման  աս ի մետր ի կ  ռ եակ ց իանե ր ո ւ մ : (S)-2-CBPB 

մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  գ լ ի ց ի նայ ի ն  

կ ո մպլ ե քս ի  կ ի րառ մամբ  մշ ակ վե լ  ե ն  (S)- և  (R)- բացար ձ ակ  

կառ ո ւ ց ված քի  β-օ քս ի --ամի նաթթո ւ նե ր ի  և  կ ո ղմնայ ի ն  շ ղթայ ի  γ-

դի ր քո ւ մ  տեղակալ ված  ֆե նի լ  խմբ ե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  նմանակ նե ր ի  

աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  արդ յ ո ւ նավետ մե թո դնե ր (ее 88-97 % ): 

7. Մշ ակ վե լ  ե ն  կ ո ղմնայ ի ն  շ ղթայ ի  β-դի ր քո ւ մ  տեղակալ ված  

բ ե նզո ի լ  և  բ ե նզո ի լ ֆե նի լ  խմբ ե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  (S)--

ամի նոպր ոպի ո նաթթվի  է նանթի ո մե րապե ս  հար ո ւ ստ (ee 90-92 %)  նո ր  

ածանց յ ալ նե ր ի  արդ յ ո ւ նավետ աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  մե թո դնե ր : in 

vitro և  in vivo հ ետազոտման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  հաստատվե լ  է , ո ր  

առավե լ ագո ւ յ ն  ցավազր կ ո ղ  հատկ ո ւ թյ ամբ  օ ժտված  ե ն  -

ամի նոպր ոպի ո նաթթվի  -մե թի լ տե ղակալ ված  այ ն  ածանց յ ալ նե ր ը , 

ո ր ո նք  β-դի ր քո ւ մ  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  բ ե նզո ի լ ֆե նի լ  տեղակալ ի չ : 

8. (S)-2-BrBPB մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  և  

գ լ ի ց ի նի  Շի ֆի  հ ի մքո վ  Ni
II-ի ո նի  առաջ աց րած  կ ո մպլ ե քս ո ւ մ  
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գ լ ի ց ի նի  C-ալ կ ի լ մամբ  մշ ակ վե լ  ե ն  կ ո ղմնայ ի ն  ռադի կալ ո ւ մ  

տեղակալ ված  բ ե նզի լ պր ո լ ի ննե ր ի  հ ետ համակ ց ված  N,N-

պիպե րազի նայ ի ն  և  ֆո ւ ր ի լ այ ի ն  խմբ ե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  (S)--

ամի նապր ոպի ո նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  արդ յ ո ւ նավետ 

մե թո դնե ր  (ee > 88-92 %): 

9. Ամի նաթթո ւ նե ր ի  աս ի մետր ի կ  ս ի նթե զի  առանձ ի ն  տեխնո լ ո գիական  

փո ւ լ ե ր ի  կատար ե լ ագո ր ծ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ , 2-CBPB 

մո դի ֆի կաց ված  քի րալ այ ի ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտի  կ ի րառ մամբ  

մշ ակ վե լ  է  է նանթի ո մե րապե ս  հար ստաց ված  (R)- և  (S)--

ամի նաթթո ւ նե ր ի  փոքրատո ննաժ  արտադր ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նավետ 

ո ւ նի վե ր սալ  տեխնո լ ո գիա: Ստե ղծ վե լ  յ ո ւ րահատո ւ կ  

տեխնո լ ո գիական  հ ո ս քագի ծ  և  ի րականաց վե լ  կ ո ղմնայ ի ն  

շ ղթայ ո ւ մ  զանազան  ալ ի ֆատի կ , ար ո մատի կ  և  հ ետե ր ո ց ի կ լ ի կ  

տեղակալ ի չ նե ր  պար ո ւ նակ ո ղ  օպտի կապե ս  ակտի վ  ո չ  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր ի  պր եպարատի վ  քանակ նե ր ո վ  

արտադր ո ւ թյ ո ւ ն :  

Այ սպի ս ո վ , ս ի նթե զվե լ  է  240 միաց ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ո նց ի ց  202-ը ՝  

քի րալ այ ն  օ ժանդակ  ռ եագե նտնե ր  և  մի ջ անկ յ ալ  կ ո մպլ ե քս նե ր  

ե ն , ի ս կ  38-ը ՝  նպատակայ ի ն  ամի նաթթո ւ նե ր : Ֆի զի կաքի միական  

անալ ի զի  ժամանակակ ի ց  1
H ՄՄՌ, 

13
C ՄՄՌ, է լ ե մե նտայ ի ն  անալ ի զ , 

քի րալ այ ի ն  ԳՀ Ք  և  ԲԱՀ Ք , ռ ե նտգե նկառ ո ւ ց ված քայ ի ն  անալ ի զի  

մե թո դնե ր ո վ  պար զաբանվե լ  ե ն  դրանց  կառ ո ւ ց ված քը , բացար ձ ակ  

կ ո նֆի գո ւ րաց իան  և  օպտի կական  մաքր ո ւ թյ ան  աստի ճ անը :  
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ՀԱՄԱՌՈՏԱԳՐՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

Ala-ալ անի ն   

Allyl-ալ լ ի լ  

Gly-գ լ ի ց ի ն   

Ser-ս ե ր ի ն  

Thr-թր ե ո նի ն   

Phe-ֆե նի լ ալ անի ն   

BP-բ ե նզի լ պր ո լ ի ն   

BPB-2-N-(N`-բ ե նզի լ պր ո լ ի լ )ամի նո բ ե նզո ֆե նո ն  

(S)-2-CBPB-(S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(2-ք լ ո ր բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2–

կար բ օ քսամի դ  

(S)-2-FBPB-(S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(2-ֆտո ր բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-

կար բ օ քսամի դ  

(S)-2-BrBPB-(S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(2-բ ր ո մբ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-

կար բ օ քսամի դ  

(S)-3,4-DMBPB-(S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(3,4-դի մե թի լ բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -

2-կար բ օ քսամի դ                          

(S)-4-BOBPB-(S)-N-(2-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ )-1-(4-

բ ե նզի լ օ քս ի բ ե նզի լ )պի ր ո լ ի դի ն -2-կար բ օ քսամի դ     

ee – է նանթի ո մե րայ ի ն  ավե լ ց ո ւ կ  

de –դիաստր ե ո մե րայ ի ն  ավե լ ց ո ւ կ  

PET-Պո զիտր ո նայ ի ն  է մի ս ի ո նայ ի ն  Տո մո գրաֆիա (ՊԷՏ )  

6-[
18

F]-L-FDOPA-ֆե նի լ այ ի ն  խմբ ի  6-ր դ  դի ր քո ւ մ  ֆտո ր ի  (18F)-նի շ ակ ր ված  

ատոմ  պար ո ւ նակ ո ղ    դի օ քս ի ֆե նի լ անի ն  
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ՊՖ-պի ր ի դօ քսալ ֆո ս ֆատ  

ՄՖԿ- մի ջ ֆազայ ի ն  կատալ ի զ  

ԴՄՖ-դի մե թի լ ֆո ր մամի դ   

(R,R)-TADDOL-(4R,5R)-2,2-դի մե թի լ -տետրաֆե նի լ -1,3-դի օ քսալ ան -4,5-

դի մե թանո լ         

(R)-NOBIN-(R)-2-ամի նո -2-հ ի դր օ քս ի -1,1-բ ի նավթի լ  

BIMBOL-3,3`-բ ի ս  (դի ֆե նի լ հ ի դր օ քս ի մե թի լ )- 1,1`-բ ի նավթի լ -2,2`-դի ո լ   

LDA- լ ի թի ո ւ մի  դի ի զոպր ոպի լ ամի դ  

t
BuOK-ի  կալ ի ո ւ մի  ե ր ր ո ր դայ ի ն  բ ո ւ թի լ ատ  

DABCO-դիազո բ ի ց ի կ լ ո օ կտան   

DOCKING- in vitro-մո դե լ ավո ր ման  համակար գ չ այ ի ն  ծ րագի ր :  

3rWO Acrobacter butzleri –լ ար մամբ  բաց վո ղ  նատր ի ո ւ մական  անց ո ւ ղո ւ  

մո դե լ   

Bz-բ ե նզո ի լ  խո ւ մբ   

BzPh-բ ե նզո ի լ ֆե նի լ  խո ւ մբ  

AA-ամի նաթթո ւ  

G0-ազատ է նե ր գիայ ի  պաշ ար   

Trp-տր իպտոֆան   

Pro-պր ո լ ի ն   

Val-վալ ի ն   

Leu-լ ե յ ց ի ն   

Ileu-ի զո լ ե յ ց ի ն   

-Aba-դե հ ի դր ոամի նակարագաթթո ւ   

-Ala-դե հ ի դր ոալ անի ն   

PAT1-պի ր ո ւ վատամի նատրանսֆե րազ : 
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