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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

  Актуальность темы.  

Теория топологических (в частности нормированных) алгебр является 

одним из обширных направлений функционального анализа, имеющие 

многочисленные применения в различных областях математической 

физики. 

Первые работы, посвященные нормированным алгебрам были 

операторные алгебры, изучение которых начаты фон Нейманом и 

Мюрреем (см. [1]-[4]) в тридцатых годах прошлого столетия. В 

частности, операторные алгебры являются естественным языком 

описания различных математических и физических объектов, 

возникающих в результате предельных переходов, типа 

термодинамического предельного перехода. Важным приложением 

операторных алгебр в этих вопросах является изучение аменабельных 

алгебр, непрерывных функций на локально компактных хаусдорфовых и 

вполне регулярных пространствах, которые имеют существенное 

приложение в спектральном анализе почти периодических 

псевдодифференциальных операторов в связи с существованием 

обобщенных инвариантных средних на этих пространствах.  

В сороковых годах прошлого века И. Гельфандом (см. [5]-[8]) 

была создана теория коммутативных банаховых алгебр, где 

фундаментальным фактом является наличие биективного соответствия 

между максимальными идеалами и линейными мультипликативными 

функционалами, а культовым фактом является непрерывность линейных 

мультипликативных функционалов. Это приводит к гельфандовскому 

представлению произвольной комплексной коммутативной банаховой 

алгебры в алгебру непрерывных функций. В результате этого возникла 

функционально аналитическая теория, использующая аппарат 

гомоморфных функций и приводящая к нетривиальным связям со 

многими разделами анализа, алгебры и топологии.  
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Спустя десять лет в работах Г. Шилова [9] были иссследованы 

различные классы коммутативных нормированных алгебр и в частности 

были заложены основы теории равномерных алгебр. Позднее в работах 

Э. Бишопа ([10]), И. Гликсбергa ([11]), Дж. Вермерa ([12]), Т. Гамелинa 

([13]), Е. Горинa ([14], [15]), A. Браудерa ([16]), A. Глисонa ([17], [18]) и 

других авторов теория равномерных алгебр более обогатилась, 

превратившись в один из важных разделов функционального анализа, 

имеющая тесные связи с комплексным анализом и имеющее 

многочисленные приложения в математической физике.  

В середине семидесятых годов прошлого века в работе Р. Бака 

([19]) было начато исследование  -равномерных алгебр, т.е. алгебр 

ограниченных комплекснозначных непрерывных функций на локально 

компактном хаусдорфовом пространстве, наделенной топологией с 

помощью непрерывных функций, обращающихся в нуль на 

“бесконечности” ( -топология). Такие алгебры являются естественным 

обобщением равномерных алгебр. 

В дальнейшем, в работах И. Гликсберга ([20]), Дж.Б. Конвея 

([21]), Дж. Гоффмана-Йоргенсена ([22], [23]), Д. Сентиллеса  ([24]), Р. 

Гилес ([25]), М. Караханян, Т. Харькова ([26]), С. Григорян, М. 

Караханян, Т. Харькова ( [27]) и других авторов, были проведены 

исследования в этом направлении. 

Интерес к изучению  -равномерных алгебр связан также с 

возможностью применения их к вопросам   -алгебры, спектральной 

теории несамосопряженных операторов, теории функций, теории 

динамических систем, эргодической теории и т.д.  

Одной из основных задач теории топологических, в частности, 

банаховых алгебр непрерывных функций является вопрос о возможности 

аппроксимации комплексных непрерывных функций элементами данной 

алгебры. Отметим, что возможность аппроксимации (или совпадение 

алгебр) следует из разных предположений типа аменабельности, 

регулярности, максимальности и т.д. В частности, результаты работ [28, 

29] проведены на языке аменабельности для равномерных и  -
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равномерных алгебр, а в работах [30]-[31] предполагаются условия на 

вещественную часть  -равномерной алгебры и т.д. 

Цель работы 

1) В пространстве ограниченных, комплекснозначных, непрерывных 

функций на вполне регулярном пространстве ввести топологию, 

которая в случае метризуемого локального компакта совпадает с  -

топологией Бака и обладает тем свойством, что его сопряженное 

пространство есть пространство всех конечных регулярных 

борелевских мер на вполне регулярном пространстве.  

2) Показать существование разрывных в  -топологии линейных 

мультипликативных функционалов на  -равномерной алгебре. 

3) Для вполне регулярных пространств показать,  что верен аналог 

теоремы М. Шейнберга об аменабельности для  -равномерных 

алгебр. 

4) Получить аппроксимационные теоремы обобщающие известные 

теоремы Бишопа-Шилова об антисимметричном разбиении. 

Перенести теорему Гоффмана-Вермера на случай  -равномерных 

алгебр. 

5) Для  -равномерной алгебры, ограниченных гипераналитических 

функций   
 (  ) на обобщенном диске    исследовать множество 

всех  -непрерывных линейных мультипликативных функционалов. 

Исследовать границу Шилова для алгебры   
 (  ).  

6) Перенести известные результаты Вермера, Атори о вещественных 

частях алгебры и теоремы Батикяна  для регулярных   -равномерных 

алгебр. 

Методы исследования 

Применены методы функционального анализа и теории 

функций. Используется теория топологических и равномерных алгебр. 
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Научная новизна 

Все результаты работы являются новыми и относятся к теории 

 -равномерных алгебр, являющихся одним из направлений теории 

комплексных топологических алгебр.  

Практическая и теоретическая ценность 

Работа носит теоретический характер и посвящена изучению 

некоторых характеристических свойств  -равномерных алгебр на 

локально компактном и вполне регулярных пространствах. Показано, что 

аменабельная  -равномерная алгебра на вполне регулярном пространстве 

есть только алгебра всех ограниченных комплекснозначных 

непрерывных функций, как  -равномерная алгебра. При доказательстве 

этих результатов существенно используется операторный подход. 

Изучена проблема короны для  -равномерной алгебры ограниченных 

обобщенных аналитических функций.  Получены усиления результатов 

Вермера, Гоффмана, Бернара, Вилькена, Батикяна на случай  -

равномерных алгебр. 

Аппробация полученных результатов 

Основные работы диссертации докладывались на семинаре 

кафедры дифференциальных уравнений и функционального анализа, на 

семинаре по банаховым алгебрам и некоторых вопросов теории 

операторов, факультета математики и механики ЕГУ.  

 

Публикации  

Основные результаты диссертации опубликованы в  4 работах, 

список которых приводится в конце автореферата. 

Структура и объем диссертации 
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Диссертация изложена на 68 страницах, состоит из введения, 

трех глав, заключения и списка литературы, включающего 54 

наименований. 

Содержание работы 

Первая глава состоит из трех параграфов. В первом параграфе 

приведены необходимые сведения по равномерным алгебрам 

необходимые в дальнейшем. Во втором параграфе исследуются свойства 

 -равномерной алгебры   ( ) и его подалгебр в случае, когда   – вполне 

регулярное пространство. Основным результатом параграфа является 

следующая теорема. 

Теорема 1.2.8. Пусть   – вполне регулярное пространство, а алгебра    

есть симметричная, регулярная,  -равномерная подалгебра в алгебре 

  ( ). Тогда   
   ( ) и все линейные мультипликативные 

функционалы отвечающие "наросту"      разрывны в  -топологии. 

В случае, когда   является метрическим локальным компактным 

пространством, тогда из вышеуказанной теоремы получаем   
 ( )  

 ( ) , что ранее было получено Баком (см. [19]), а в случае, когда   

есть локально компактное хаусдорфово пространство получаем 

результаты работы [26].  

Основным результатом третьего параграфа являются следующие 

утверждения:  

Теорема 1.3.9. Пусть   есть  -равномерная подалгебра алгебры   ( ), 

где   –вполне регулярное пространство. Тогда следующие условия 

эквивалентны: 

а)     ( ) ;  

b)   является аменабельной алгеброй. 

 В случае, когда   есть компакт вышеуказанный результат ранее 

был получен в работе [28].  

Вторая глава посвящена проблемам аппроксимации в теории  -

равномерных алгебр. В первом параграфе второй главы приведены 

основные свойства  -равномерных алгебр Дирихле и максимальных  -
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равномерных алгебр, что позволяет строить конкретные примеры 

собственных  -равномерных подалгебр Дирихле и максимальных  -

равномерных подалгебр алгебры   ( ), где   {| |   }    при 

подходящем выборе множества  . Основным результатом второго 

параграфа является  

Теорема 2.2.1. Пусть   есть  -равномерная алгебра на локально 

компактном хаусдорфовом пространстве  . Если действительная часть 

    замкнута относительно равномерной сходимости, то     ( ). 

В случае, когда алгебра равномерна (т.е.   – компакт) эта 

теорема есть известная теорема Гоффмана-Вермера. 

Третий параграф посвящен свойствам регулярных и строго 

регулярных  -равномерных алгебр на локально компактном 

хаусдорфовом пространстве (см. [34]-[35]). 

Доказаны следующие теоремы 

Теорема 2.3.1. Пусть   есть регулярная  -равномерная алгебра на 

локально компактном хаусдорфовом пространстве  . Если   

представляется в виде счетного объединения своих замкнутых 

подмножеств {  } и для каждого   сужение  |   является  -плотным в 

  (  ), тогда     ( ).  

 В случае, когда   есть компакт, эта теорема была доказана Б.Т. 

Батикяном (см. [34]). 

Теорема 2.3.3. Пусть   есть  -равномерная строго регулярная алгебра 

на локальном компакте    . Если    [   ], то     ( ).  

Третья глава посвящена исследованию множества  -

непрерывных линейных мультипликативных функционалов на   -

равномерной алгебре   
 (  ), а также деформациям вещественных частей 

 -равномерных алгебр. 

Заметим, что аналогичная задача, в случае алгебры   ( ) в sup-

норме является, по существу, известная проблема короны (см. [47], [51]).  

В первом параграфе доказаны следующие основные результаты  
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Теорема 3.1.1.   
 (  ) есть  -равномерная подалгебра в   (  ). 

Теорема 3.1.2.    
 (  )

     

Отметим, что    
 (  )

 есть множество всех  -непрерывных 

линейных  мультипликативных функционалов на алгебре ограниченных 

гипераналитических функций   
 (  ).  

Следствие 3.1.3. Для  -равномерной алгебры   
 (  ) ее  -граница 

Шилова    
 (  )   . 

Как и в общем случае, показано, что на  -равномерной алгебре 

  
 (  ) существуют линейные мультипликативные функционалы, 

которые разрывны в  -равномерной топологии (см. [37]). 

Во втором параграфе исследуются вопросы непрерывных 

деформации действительных частей для  -равномерныой алгебры. 

Основной результат этого параграфа является следующее утверждение: 

Теорема 3.2.1. Пусть   есть  -равномерная алгебра на локально 

компактном хаусдорфовом пространстве  , то для того чтобы   

  ( ) необходимо и достаточно, чтобы существовала хотя бы одна 

неаффинная непрерывная деформация на    . 

Как следствия из этого утверждения получены усиления 

известных теорем Вермера, Бернара и Атори на случай  -равномерных 

алгебр. 

В данном параграфе также доказан следующий интересный 

результат для разрывных деформаций:  

Теорема 3.2.2. Пусть   есть  -равномерная алгебра на локально 

компактном хаусдорфовом пространстве  . Тогда разрывная 

деформация   действует на     тогда и только тогда, когда алгебра 

  является конечномерной.   

 

Список литературы 
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ԱՄՓՈՓԱԳԻՐ  

 -հավասարաչափ հանրահաշիվների ուսումնասի–րությունը 

սկսվել է անցած դարի 60-ական թվականներից: Այս ոլորտում առաջին 

աշխատանքներից է Ռ. Բակիի աշխատանքը  (1958թ.)  -

հավասարաչափ   ( ) հանրահաշվի  համալուծ տարածության 

նկարագրման, ըստ որի համալուծ տարածությունը համընկնում է  ( ) 

բոլոր վերջավոր ռեգուլյար չափերի տարածության հետ, որոնք 

որոշված են   լոկալ կոմպակտ հաուսդորֆյան տարածության վրա:  

Այդ փաստը թույլ է տալիս պնդել, որ  -հավասարաչափ 

հանրահավների վրա գոյություն ունեն խզվող մուլտիպլիկատիվ 

ֆունկցիոնալներ: Նշենք, որ կոմուտատիվ բանախյան 

հանրահաշիվների գելֆանդյան տեսությունում (1960) բոլոր գծային 

մուլտիպլիկատիվ ֆունկցիոնալների անընդհատության փաստը 

հանգույցային է:  

Հետագայում Ի. Գլիկսբերգի (1963), Դ. Կոնվեյի (1966), Դ. 

Գոֆման-Յոգարսենի (1972), Դ. Սենտիլեսի (1972), Ս. Գրիգորյանի, Մ. 

Կարախանյանի, Տ. Խորկովայի (2009-2010) և այլ հեղինակների շնորհիվ 

 -հավասարաչափ հանրահաշիվների տեսությունում տեղի է ունեցել 

առաջընթաց: 

Առանձին հետաքրքրություն է ներկայացնում  -

հավասարաչափ հանրահաշիվների կիրառությունները ոչ     

ինքնահամալուծ օպերատորների սպեկտրալ տեսությու–նում, դինամիկ 

համակարգերում, էրգոդիկ տեսությունում, ֆունկցիաների 

տեսությունում և այլն: 

Հեղինակը 2009թ-ից սկսած ուսումնասիրել է ամենաբել, 

մաքսիմալ, ռեգուլյար  -հավասարաչափ հանրահաշիվների 

հատկությունները, ակտիվ  օգտագոր-ծելով է օպերատորային 

մոտեցումը: 
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Աշխատանքում օգտագործվում են ֆունկցիոնալ անալիզի, 

տոպոլոգիական հանրահաշիվների և ֆունկցիաների տեսության 

մեթոդները: 

Ատենախոսության ստացված հիմնական արդյունքներն են` 

1. Լիովին ռեգուլյար տարածությունների վրա որոշված 

սահմանափակ, անընդհատ, կոմպլեքս արժեքանի ֆունկցիաների 

տարածությունում մտցված է տոպոլոգիա, որի դեպքում համալուծ 

տարածությունը համընկնում է լիովին ռեգուլյար տարածության 

վրա որոշված բոլոր վերջավոր ռեգուլյար բորելյան չափերի 

տարածության հետ, որը մետրիզացվող լոկալ կոմպակտի 

դեպքում համընկնում է Բակի կողմից մտցված  -տոպոլոգիայի 

հետ : 

2. Ապացուցված  է, որ  -հավասարաչափ հանրահաշիվների վրա 

գոյություն ունեն խզվող գծային մուլտիպլիկատիվ  

ֆունկցիոնալներ: 

3. Լիովին ռեգուլյար տարածությունների դեպքում ստացված է, որ  -

հավասարաչափ հանրահաշիվների համար տեղի ունի 

Մ. Շեյնբերգի թեորեմի ընդհանրացումը: 

4. Ստացված են մոտարկման թեորեմներ, որոնք ընդհանրացնում են 

Բիշոպ-Շիլովի անտիսիմետրիկ տրոհման մասին հայտնի 

թեորեմը, և Հոֆման-Վերմերի հայտնի թեորեմը  –հավասարաչափ 

հանրահաշիվների համար:   

5. Ապացուցված է, որ սահմանափակ հիպերանալիտիկ 

ֆունկցիաների   
 (  ) հանրահաշիվը, որոշված    

ընդհանրացված շրջանի վրա, հանդիսանում է  -հավասարաչափ 

հանրահաշիվ: Ցույց է տրված, որ  -տոպոլոգիայում բոլոր 

անընդհատ գծային մուլտիպլիկատիվ ֆունկցիոնալների 

բազմությունը համընկնում է   -ի հետ: Այստեղից բխում է, որ 

Շիլովի  -եզրը դատարկ է:  
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6.  -հավասարաչափ հանրահաշիվների համար, կիրառելով 

օպերատորային մեթոդները, ապացուցված են Վերմերի, Ատորիի, 

իսկ ռեգուլյար հանրահաշիվների համար  Բատիկյանի 

արդյունքների ուժեղացումը: 

 

CONCLUSION 

 

The dissertation is dedicated on investigation of  -uniform algebra , 

the study of which began in the 60s of the last century.  The first result, in this 

area, was obtained by R. Buck (1958), Buck showed that for a  -uniform 

algebra   ( ), the conjugate space is the space of all finite regular measures 

( ( )) which are determined on locally compact space  . This fact allows us 

to asset, that for  -uniform algebra the multiplicative functional can be 

discontinuous. It is necessary to note, that the fact of continuity of 

multiplicative functionals is crucial in Gelfand theory of commutative Banach 

algebras (1960). 

Later in the works of Glicksberg (1963), D. Conway (1966), D. 

Hoffmann-Yorgansena (1972), D. Sentillesa (1972), S. Grigoryan, M. 

Karakhanyan and T. Chorkovoy (2009-2010) the investigations in this area were 

continued. 

Using of  -uniform  algebra is present special interest in the spectral 

theory of nonselfadjoint operators, in dynamical systems, in the aerodynamic 

theory, in the theory of functions, etc.  

Since 2009 the author  began to study amenable, maximum, strongly 

regular  -uniform algebra, actively using the operator approach. The  methods 

of functional analysis, the theory of topological algebras and theory of functions 

were used in the work. 

              The main results of the dissertation are: 

1. The topology is introduced in the space of bounded, complex-valued 

continuous functions which are determined on a completely regular space.  In 

the case of a metrizable locally compact the introduced topology coincides 
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with  - topology of Buck and has the property that its dual space is the space 

of all finite regular Borel measures on a completely regular space. 

2. The existence of a discontinuous linear multiplicative functional on  - 

uniform algebra is proven. 

3. For a completely regular spaces, it is shown that for  - uniform algebra the 

theorem of M. Scheinberg on amenability is true. 

4. The approximation theorems were obtained which  generalize well known 

theorems of Bishop-Shilov on antisymmetric partition. The famous theorem of 

Hoffman-Wermer was obtained for  - uniform algebra.   

5. It is proved, that the algebra   
 (  ) of  bounded hyper-analytic functions on  

   generalized disk is the  -uniform algebra. It is shown, that the set of all 

continuous liniar multiplicative functionals on  topology coincides with   . It 

follows, that  -bound of Shilov is empty. 

6. The strengthen of results Vermeer, Ator for  -uniform algebra were proved by 

using operation methods, as well as the strengthen of results , Batikyan for 

regular  algebras were proved by using operation methods.   

 


