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²ÞÊ²î²ÜøÆ ÀÜ¸Ð²Üàôð ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 

Â»Ù³ÛÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ì»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÝ ëÏë»É »Ý 

áõëáõÙÝ³ëÇñí»É XIX ¹³ñÇ ëÏ½µÇó: ²Û¹ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý Ó¨³íáñÙ³Ý ·áñÍáõÙ 

³ÝíÇ×»ÉÇ í³ëï³Ï »Ý áõÝ»ó»É Î³éÉ ¶³áõëÁ (1777 – 1855 ÃÃ.) ¨ ¾í³ñÇëï ¶³Éáõ³Ý 

(1811 – 1832 ÃÃ.): ºñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÁ Ñ»ï³½áïí»É ¨ 

ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ »Ý ·ï»É ÙÇ³ÛÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáõÙ ¨ Ãí»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç, ë³Ï³ÛÝ 

í»ñçÇÝ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñáõÙ ³Û¹ ï»ëáõÃÛ³Ý ß÷áõÙÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ï³ñµ»ñ 

áÉáñïÝ»ñÇ ¨ Ýñ³ ÏÇñ³é³Ï³Ý µ³ÅÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï ½·³ÉÇáñ»Ý ÁÝ¹É³ÛÝí»É ¿: ì»ñç³íáñ 

¹³ßï»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùµ Ñ³Ù³·áñÍ³ÏóáõÙ ¿ Ãí»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý,  

ËÙµ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý, Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý, ÏáÙµÇÝ³ïáñÇÏ³ÛÇ, 

Ïá¹³íáñÙ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ³ÛÉ µ³ÅÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï: ì»ñç³íáñ 

¹³ßï»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý µáõéÝ í»ñ»ÉùÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó ½³ñ·³óáõÙ ³åñ»ó Ý³¨ í»ñç³íáñ 

¹³ßï»ñÇ íñ³ ë³ÑÙ³Ýí³Í µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ: ì»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ 

íñ³ ë³ÑÙ³Ýí³Í µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ¨áñ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ í»ñç³íáñ 

¹³ßï»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ³ÛÉ¨ Ý³¨ áõÝÇ 

µ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý, ûñÇÝ³Ï, Ïá¹³íáñÙ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ, 

Í³ÍÏ³·ñ³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ` ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ ¹»ñ áõÝ»Ý ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ, 

ÝáñÙ³É ¨ ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, áñáÝù ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý í»ñç³íáñ 

¹³ßï»ñ Ï³éáõó»Éáõ ¨ ³Û¹ ¹³ßïÇ ï³ññ»ñÇ Ñ»ï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ:  

   ²Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÝ ¿³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÙÇ ß³ñù áÉáïñÝ»ñáõÙª 

Ïá¹³íáñÙ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝ, Í³ÍÏ³·ñ³µ³ÝáõÃÛáõÝ, Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ, ·Í³ÛÇÝ é»Ïáõñ»Ýï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ: 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý ï»ËÝÇÏ³ÛÇ ½³ñ·³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó å³Ñ³Ýç ¿ 

³é³ç³ÝáõÙ Ï³éáõó»É  ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ³í»ÉÇ Ñ½áñ (µ³½Ù³ï³ññ) í»ñç³íáñ 

¹³ßï»ñ, áõëïÇ µ³ñÓñ ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ, µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý 

ËÝ¹ÇñÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ³ñ¹Ç³Ï³Ý: 

   ´³ñÓñ ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý »ñÏáõ ëÏ½µáõÝùáñ»Ý ï³ñµ»ñ  Ùáï»óáõÙÝ»ñ: 
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    ²é³çÇÝ Ùáï»óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ïñí³Í ¹³ßïÇ íñ³ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ 𝑛 ³ëïÇ×³ÝÇ 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝïñíáõÙ ¿ Ù»ÏÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ 

Ñ³ïáõÏ Ùß³Ïí³Í ³É·áñÇÃÙÇ ÙÇçáóáí ëïáõ·íáõÙ ¿ ïñí³Í ¹³ßïÇ íñ³  ³Û¹ 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ïñáÑ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ÙÇ ù³ÝÇ ³ÛÉ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ: ºÃ» å³ñ½íáõÙ ¿, áñ 

Ñ»ï³½áïíáÕ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ïñáÑíáÕ ¿, ³å³ ³ÛÝ ¹»Ý »Ýù Ý»ïáõÙ ¨ ÁÝïñáõÙ ÝáñÁ: 

àñáÝáõÙÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ·ïÝí»ÉÁ: ÜÙ³Ý 

Ùáï»óáõÙ ³é³ç³ñÏí»É  ¿  ÞááõåÇ, ²¹»ÉÙ³ÝÇ ¨  È»Ýëïñ³ÛÇ  ÏáÕÙÇó: ºñÏñáñ¹ 

Ùáï»óáõÙÁ ëáõå»ñåá½ÇóÇ³Ý ¿ Ï³Ù ÏáÙåá½ÇóÇáÝ Ï³éáõóáõÙÁ, áñÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ 

í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇáõÃÛ³Ý 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: ÎáÙåá½ÇóÇáÝ Ù»Ãá¹Ý»ñÝ ³é³í»É Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ »Ý, ù³ÝÇ áñ 

Ñ³ßíáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó áõÝ»Ý ÷áùñ µ³ñ¹áõÃÛáõÝ: ÎáÙåá½ÇóÇáÝ 

Ù»Ãá¹Ý»ñáí ïñí³Í á ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý 

ËÝ¹ÇñÁ ÙÇÝã ûñë Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ãÉáõÍí³Í ¹³ë³Ï³Ý 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: ÐÇß³ï³ÏÙ³Ý »Ý ³ñÅ³ÝÇ ²Éµ»ñïÇ, ¸ÇÏëáÝÇ, ì³ñß³ÙáíÇ, 

ÎáÑ»ÝÇ, Ø. ÎÛáõñ»ÕÛ³ÝÇ ¨ ¶. ÎÛáõñ»ÕÛ³ÝÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ:    

    ÜáñÙ³É µ³½ÇëÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³×áÕ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 

Ýñ³Ýó ÇÝãå»ë ï»ë³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ÏÇñ³é³Ï³Ý Ï³ñ¨áñáõÃÛ³Ùµ:  ¸»é 1888 Ã-ÇÝ 

Ð»Ýë»ÉÇ ÏáÕÙÇó Ýßí»É ¿ÇÝ ³ÛÝ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù ÇÑ³Ûï »Ý ·³ÉÇë 

í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÁ ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ï³éáõó»ÉÇë: Ð³ñóÇ 

³ñÍ³ñÍáõÙÁ 19-ñ¹ ¹³ñáõÙ Ý³Ë³Ýßí»ó ¶³áõëÇ  áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ùµ,  áñï»Õ 

û·ï³·áñÍ»Éáí ÝáñÙ³É µ³½ÇëÝ»ñÁ,   ÷áñÓ ¿ñ ³ñíáõÙ ÙÇ³ÛÝ ù³ÝáÝÇ ¨ Ï³ñÏÇÝÇ 

û·ÝáõÃÛ³Ùµ ·ïÝ»É Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ Ï³éáõó»Éáõ ËÝ¹ÇñÇ ÉáõÍáõÙÁ: 

ö³ëï³óÇ, Ý³ û·ï³·áñÍáõÙ  ¿ñ ÝáñÙ³É µ³½ÇëÝ»ñÁª  óÇÏÉáÙ³ïÇÏ ¹³ßïÇ 

»ÝÃ³¹³ßï»ñ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇª 

ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ  ¿³Ï³Ýáñ»Ý Ï³åí³Í ¿ í»ñç³íáñ 

¹³ßï»ñÇ íñ³ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ñ¹áõÃÛáõÝÁ Ýí³½»óÝ»Éáõ  

ËÝ¹ñÇ Ñ»ï: ²å³ñ³ï³ÛÇÝ ë³ñù»ñáõÙ (ÙÇÏñáëË»Ù³Ý»ñáõÙ, ÌîÆê) ¨ Íñ³·ñ³ÛÇÝ 

÷³Ã»ÃÝ»ñáõÙ í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ Ï³ï³ñíáÕ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

µ³ñ¹áõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ  ¿ ÝáñÙ³É µ³½ÇëÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ùµ: ²ëí³ÍÇ É³í³·áõÛÝ 

³å³óáõÛó Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É Ø»ëëÇ-úÙáõñ³ÛÇ ³É·áñÇÃÙÁ: ÆÝãå»ë ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ Ï³éáõó»ÉÇë ÝáõÛÝå»ë 

û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý í»ñÁ Ýßí³Í 2 Ùáï»óáõÙÝ»ñÁ: ²Ûë áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ³ñÅ»ù³íáñ 



5 
 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý Ï³ï³ñ»É â³åÙ³ÝÁ ÎÛáõñ»ÕÛ³ÝÁ, È»Ýëïñ³Ý  ¨  

æ³ùÝÇÏ»ÉÁ: 

   àã å³Ï³ë  Ï³ñ¨áñ »Ý  Ý³¨ ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ,  áñáÝù ¨ë  

ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ »Ý ·ï»É  Í³ÍÏ³·ñ³µ³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç: î»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ 

ëÏëí»É »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¹»é¨ë 19-ñ¹ ¹³ñáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Éáõñç 

áõß³¹ñáõÃÛ³Ý »Ý ³ñÅ³Ý³ó»É ¸ÇÏëáÝÇ ¨ Ð»ñÙÇÃÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ:  

î»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ï³ñ³ÍáõÙ ëï³ó³í 

í»ñçÇÝ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏáõÙ, »ñµ ¹ñ³Ýù ëÏë»óÇÝ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éí»É 

Í³ÍÏ³·ñ³µ³ÝáõÃÛáõÝáõÙ: è ÈÇ¹ÉÇ ¨ ì. ØÛáõÉ»ñÇ §PERMUTATION POLYNOMIALS 

IN RSA CRYPTOSYSTEM¦ ³ßË³ï³ÝùáõÙ í³é ³ñï³óáÉí³Í ¿ ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝÁ Í³ÍÏ³·ñáõÃÛáõÝáõÙ: 

  ²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÁ: ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý³Ï³Ý  Ýå³ï³ÏÝ áõ 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÝ »Ý. 

  Ñ»ï³½áï»É í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ ïñí³Í  ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ ¨ 

ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇó ³í»ÉÇ µ³ñÓñ  ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ ¨ ÝáñÙ³É 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, ³é³ç³ñÏ»É ÏáÙåá½ÇóÇáÝ 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñ µ³ñÓñ ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ ¨ ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ 

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ, 

  Ñ»ï³½áï»É í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ 

Ï³éáõóÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, ³é³ç³ñÏ»É ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ 

Ï³éáõóÙ³Ý Ýáñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, Ï³éáõó»É  Ýñ³Ýó Ñ³Ï³¹³ñÓ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ: 

  Ð»ï³½áïÙ³Ý ûµÛ»ÏïÁ: ²ßË³ï³ÝùÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ûµÛ»ÏïÁ í»ñç³íáñ 

¹³ßï»ñÇ íñ³ ë³ÑÙ³Ýí³Í ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ, ÝáñÙ³É ¨ ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÝ »Ý: 

  Ð»ï³½áïÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: ²ßË³ï³ÝùáõÙ ÏÇñ³éí»É »Ý Ãí»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý, 

í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ: 

  ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ·Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ: ²ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝáõÙ ëï³óí³Í µáÉáñ 

³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ýáñ »Ý: ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ·Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ áñáßíáõÙ ¿ ï»ë³Ï³Ý 

³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ùµ. 
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 ïñí»É »Ý í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý 

ÏáÙåá½ÇóÇáÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 

 îñí»É ¿ í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ é»ÏáõñëÇí Ó¨áí ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ 

Ï³éáõóÙ³Ý ÏáÙåá½ÇóÇáÝ ÙÇ »Õ³Ý³Ï: 

 ²é³ç³ñÏí»É ¿ í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ 

Ï³éáõóÙ³Ý ÙÇ »Õ³Ý³Ï, ÇÝãå»ë Ý³¨ ïñí»É ¿ 𝐹 𝑥 = 𝑥 + 𝛾𝑓 𝑥 + 𝛿𝑔(𝑥)  ï»ëùÇ 

ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý µ³ó³Ñ³Ûï 

ï»ëùÁ: 

   êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: ²ßË³ï³ÝùáõÙ 

ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É  ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ëïáñ³·ñáõÃÛ³Ý, 

Í³ÍÏ³·ñ³µ³ÝáõÃÛ³Ý, Ïá¹³íáñÙ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý, ÇÝãå»ë ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë 

¿É ÏÇñ³é³Ï³Ý ³ëå³ñ»½Ý»ñáõÙ,  ÇÝãå»ë Ý³¨ í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ 

³Ýí»ñ³Í»ÉÇ, ÝáñÙ³É ¨ ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý  µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

í»ñç³íáñ ¹³ßïÇ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ 

Ï³ï³ñ»ÉÇë: 

   êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ³åñáµ³óÇ³Ý: ²ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ññ³ï³ñ³Ïí³Í »Ý í»ó ·Çï³Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñáõÙ: ¸ñ³Ýù ½»Ïáõóí»É 

»Ý ՀՀ ԳԱԱ ÆÝýáñÙ³ïÇÏ³ÛÇ ¨ ³íïáÙ³ï³óÙ³Ý åñáµÉ»ÙÝ»ñÇ ÇÝëïÇïáõïÇ 

Ïá¹³íáñÙ³Ý É³µáñ³ïáñÇ³ÛÇ  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ë»ÙÇÝ³ñáõÙ, CSIT-2011 (Ð³Û³ëï³Ý, 

ºñ¨³Ý) ÏáÙåÛáõï»ñ³ÛÇÝ ·ÇïáõÃÛ³ÝÁ ¨ ÇÝýáñÙ³óÇáÝ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇÝ ÝíÇñí³Í   

VIII ·Çï³ÅáÕáíáõÙ,  CASC-2010 (Ð³Û³ëï³Ý, Ì³ÕÏ³Óáñ)  ¨  CASC-2011 (¶»ñÙ³ÝÇ³, 

ø³ë»É)  Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí ¨ ·Çï³Ï³Ý Ñ³ßíáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ ÝíÇñí³Í  

ÙÇç³½·³ÛÇÝ ·Çï³ÅáÕáíÝ»ñáõÙ:  

   Ðñ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ßË³ï³ÝùÇ Ã»Ù³Ûáí Ññ³ï³ñ³Ïí»É ¿ ÑÇÝ· 

³ßË³ï³Ýù, áñáÝó óáõó³ÏÁ µ»ñí³Í ¿ ë»ÕÙ³·ñÇ í»ñçáõÙ: 

   ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ Í³í³ÉÁ: ²ßË³ï³ÝùÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ 

µáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÇó, Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝÇó, »ñ»ù ·ÉáõËÝ»ñÇó, »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÇó ¨ 

û·ï³·áñÍí³Í ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝÏÇó: ²ßË³ï³ÝùÇ Í³í³ÉÁ 79 ¿ç ¿ª Ý»ñ³éÛ³É 36 

³Ýí³ÝáõÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ û·ï³·áñÍí³Í ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝÏÁ: 
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²ÞÊ²î²ÜøÆ ´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜÀ 

Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ ÑÇÙÝ³íáñí³Í ¿ Ã»Ù³ÛÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, 

Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ áõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, Ó¨³Ï»ñåí³Í »Ý 

áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ûµÛ»ÏïÝ áõ ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÝ»ñÁ, Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·Çï³Ï³Ý 

ÝáñáõÛÃÝ áõ ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

²é³çÇÝ ·ÉËáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í  »Ý ÏáÙåá½ÇóÇáÝ Ù»Ãá¹Ý»ñ, áñáÝó û·ÝáõÃÛ³Ùµ 

í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ ïñí³Í ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇó 

µ³ó³Ñ³Ûï ï»ëùáí Ï³éáõóíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ: 

   1.1 µ³ÅÝáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ ³ßË³ï³ÝùáõÙ û·ï³·áñÍí³Í áñáß ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñ, 

É»ÙÙ³Ý»ñ, åÝ¹áõÙÝ»ñ ¨ Ã»áñ»ÙÝ»ñ: 

   1.2 µ³ÅÝáõÙ µ»ñí³Í ¿ í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ ÏáÙåá½ÇóÇáÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí 

³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É 

·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ÏÝ³ñÏÁ:  

   1.3 ¨ 1.4  µ³ÅÇÝÝ»ñáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í »Ý ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ 

Ï³éáõó»Éáõ ÏáÙåá½ÇóÇáÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ,áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ëïáñ¨:  

   ¸Çóáõù 𝐹𝑞  -Ý 𝑞 = 𝑝𝑠  ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í í»ñç³íáñ ¹³ßï ¿,  áñï»Õ  𝑞-Ý
  

 𝑝 

å³ñ½ ÃíÇ  𝑠 ³ëïÇ×³ÝÝ ¿: 

 

   ê³ÑÙ³ÝáõÙ 1.1   Î³ë»Ýù, áñ ][)( xqFxf   µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ ¿ 𝐹𝑞  ¹³ßïÇ 

íñ³ (Ï³Ù ][xFq  ûÕ³ÏáõÙ), »Ã» ³ÛÝ áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý ³ëïÇ×³Ý ¨ )()()( xhxgxf   

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ ][)(),( xqFxhxg   Ï³ñáÕ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ 

¹»åùáõÙ, »ñµ )(xg -Á Ï³Ù )(xh -Á Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 

 

   ê³ÑÙ³ÝáõÙ 1.2  ¸Çóáõùª ïñí³Í ¿  𝑓 𝑥 = 𝑎𝑛  𝑥𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑥
𝑛−1 +⋯+ 𝑎1𝑥 + 𝑎0 ∈  𝐹𝑞 𝑥  

µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ,  áñï»Õ 𝑎𝑛 ≠ 0 : 𝑓 µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ »ñÏ³ÏÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù Ï³Ýí³Ý»Ýù 

𝑓∗ 𝑥 = 𝑥𝑛𝑓  
1

𝑥
 = 𝑎0𝑥

𝑛 + 𝑎1𝑥
𝑛−1 +⋯+ 𝑎𝑛−1 𝑥 + 𝑎𝑛  ï»ëùÇ  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ: 

   Â»áñ»Ù 1.1  ¸Çóáõùª  𝑓 𝑥 = 𝑥𝑚 + 𝑎1𝑥
𝑚−1𝑥 + ⋯+ 𝑎𝑚   µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ  𝑚 ³ëïÇ×³ÝÇ 

³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿ 𝐹𝑞  ¹³ßïÇ íñ³, ¨  𝑞 = 𝑝𝑛 : ºÃ» 𝑎1 + 𝑎1
𝑝 +⋯+ 𝑎1

𝑝𝑚−1
≠ 0,      

³å³ 
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𝐹 𝑥 =
1

𝑎𝑚
(1 − 𝑥𝑝−1)𝑚𝑓∗(

𝑥𝑝

1 − 𝑥𝑝−1) 

  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÉÇÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù   𝐹𝑞  ¹³ßïÇ íñ³: 

   Â»áñ»Ù 1.2  ¸Çóáõù`   𝑥𝑝 − 𝑏𝑥 + 𝑐 ¨  𝑥𝑝 − 𝑏𝑥 + 𝑕  ÷áË³¹³ñÓ³µ³ñ å³ñ½ 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý 𝐹𝑞  𝑥  ûÕ³ÏáõÙ ¨  𝑃 𝑥 =  𝑐𝑖𝑥
𝑖𝑛

𝑖=0    µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ  𝑛  ³ëïÇ×³ÝÇ 

³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿ 𝐹𝑞  ¹³ßïÇ íñ³, ¨ ¹Çóáõù  𝑏 ∈ 𝐹𝑞
∗  𝑐, 𝑕 ∈ 𝐹𝑞    (𝑐, 𝑕) ≠  0,0    

²Û¹  ¹»åùáõÙ  

𝐹 𝑥 =  𝑥𝑃 − 𝑏𝑥 + 𝑕   𝑃  
𝑥𝑝 − 𝑏𝑥 + 𝑐

𝑥𝑝 − 𝑏𝑥 + 𝑕
  

µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ÏÉÇÝÇ 𝑝𝑛 ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù 𝐹𝑞  ¹³ßïÇ íñ³, »Ã»  

ï»ÕÇ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ.  

𝑁𝑞
𝑝 
 𝑏 = 1  ¨   𝑇𝑟𝑞

𝑝 
  

1

𝐴𝑝
(𝑐−𝑕)𝑑1

𝑐0
+ 𝑕𝑛  ≠ 0 

áñï»Õ    𝐴𝑝−1 = 𝑏  ÇÝã áñ    𝐴 ∈ 𝐹𝑞𝑛    ¿É»Ù»ÝïÇ Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ    

 𝑑1 =  𝑖 𝑐𝑖
𝑛
𝑖=1 =  

1

𝑑
𝑃′ 1      ¨   𝑑0 =   𝑐𝑖

𝑛
𝑖=0 =  𝑃 1 : 

   Â»áñ»Ù 1.3   ¸Çóáõù` 𝑃 𝑥 =  𝑐𝑖𝑥
𝑖𝑛

𝑖=0   𝑛-³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿  

𝐹𝑞   ¹³ßïÇ íñ³ ¨ ¹Çóáõù   𝑥𝑝 − 𝑥 + 𝛿1    և   𝑥𝑝 − 𝑥 + 𝛿2   𝐹𝑞[𝑥]-ûÕ³ÏáõÙ 

÷áË³¹³ñÓ³µ³ñ å³ñ½ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý: 

   ê³ÑÙ³Ý»Ýù    

                                         𝐹0 𝑥 = 𝑃(𝑥), 

𝐹𝑘 𝑥 =  𝑥𝑝 − 𝑥 +  𝛿2   
𝑡𝑘−1𝐹𝑘−1  

𝑥𝑝−𝑥+𝛿1

𝑥𝑝−𝑥+ 𝛿2  
 , 

 µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ  𝑡𝑘 = 𝑛 ∙ 𝑝𝑘    𝐹𝑘 𝑥   µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ 

³ëïÇ×³ÝÝ ¿: 
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ºÝÃ³¹ñ»Ýù     𝑇𝑟𝑞
𝑝 
  𝛿2−𝛿1  

𝑃 ′  1 

𝑃 1  
– 𝛿2 𝑛 ≠ 0   ¨   𝑇𝑟𝑞

𝑝 
 

  𝛿1−𝛿2  𝑃′ 
𝛿1
𝛿2  
 −𝛿2 𝑛𝑃 

𝛿1
𝛿2  
  

𝑃 
𝛿1
𝛿2  
 

 ≠ 0    

²Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³Ù³Û³Ï³Ý  k≥1–Ç Ñ³Ù³ñ 𝐹𝑘 𝑥 -µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ÏÉÇÝÇ  𝑛𝑝𝑘  

³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù  𝐹𝑞   ¹³ßïÇ íñ³: 

    ºñÏñáñ¹ ·ÉËáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í  ¿ ÙÇ ÏáÙåá½ÇóÇáÝ Ù»Ãá¹, áñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ 

í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ ïñí³Í ³ëïÇ×³ÝÇ ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇó Ï³éáõóíáõÙ 

¿ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ³ëïÇ×³ÝÇ ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: 

   2.1 µ³ÅÝáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ ³ßË³ï³ÝùáõÙ û·ï³·áñÍí³Í Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý 

åÝ¹áõÙÝ»ñ, ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñ ¨ Ã»áñ»ÙÝ»ñ: 

   2.2 µ³ÅÝáõÙ µ»ñí³Í ¿ í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ ÏáÙåá½ÇóÇáÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí 

ÝáñÙ³É  µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

³ÏÝ³ñÏÁ:  

   2.3 µ³ÅÝáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ Ï³éáõó»Éáõ ÏáÙåá½ÇóÇáÝ ÙÇ 

»Õ³Ý³Ï, áñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ëïáñ¨: 

   ê³ÑÙ³ÝáõÙ 2.1     𝐹     ¹³ßïÇ    ÝáñÙ³É     µ³½Çë   𝐾   ¹³ßïÇ   íñ³     Ï³Ýí³Ý»Ýù   

𝑁 =  𝛼, 𝛼𝑞 , ⋯𝛼𝑞
𝑛−1
  

 
ï»ëùÇ ³ÛÝ µ³½ÇëÁ, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý  Ó¨áí 

ÁÝïñí³Í  𝛼 ∈ 𝐹   ¿É»Ù»ÝïÇó   ¨ Ýñ³ Ñ³Ù³ÉáõÍ   ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇó:  

Î³ë»Ýù   -Ý  𝑁 −ÝáñÙ³É µ³½ÇëÁ ÍÝáÕ ¿É»Ù»Ýï ¿  Ï³Ù 𝐹
 

¹³ßïÇ ÝáñÙ³É 

¿É»Ù»Ýï ¿ : 

   ê³ÑÙ³ÝáõÙ 2.2   f x ∈ Fq x   ÝáñÙ³íáñí³Í   ³Ýí»ñÍ³Ý»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ Ï³Ý- 

í³Ý»Ýù ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³Ù Ï³Ù N -µ³½Ù³Ý¹³Ù, »Ã» Ýñ³ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ 

»Ý ÝáñÙ³É µ³½Çë Ï³Ù, áñ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿, »Ã» ¹ñ³Ýù ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý 𝐹𝑞  
 
¹³ßïÇ 

íñ³: 

   ¸Çóáõù  
e

pnn 1 , áñï»Õ
 
𝑝 −Ý 𝐹𝑞  ¹³ßïÇ  µÝáõÃ³·ñÇãÝ ¿, ÇëÏ  𝐺𝐶𝐷 𝑝, 𝑛1 = 1 ¨ 

𝑒 ≥ 0: Ð³ñÙ³ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ  Ýß³Ý³Ï»Ýù 𝑝𝑒–Ý 𝑡–áí: ºÝÃ³¹ñ»Ýù 1
n

x

µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ í»ñÉáõÍíáõÙ ¿ 𝐹𝑞 [𝑥] ûÕ³ÏáõÙ  Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 

      txrxx
n

x  211 
 
(1) 
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 áñï»Õ  𝜑𝑖(𝑥) ∈ 𝐹𝑞 [𝑥] Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý, áñáÝù 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý 1
n

x  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ  µ³Å³Ý³ñ³ñÝ»ñÁ:  

   Â»áñ»Ù 2.1  ¸Çóáõù  𝑃 𝑥 =  𝑐𝑖𝑥
𝑖𝑛

𝑖=0 –Á  n  ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ  µ³½Ù³Ý¹³Ù 

¿  𝐹𝑞   ¹³ßïÇ íñ³,  áñÇ »ñÏ³ÏÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁª 𝑃∗(𝑥)–Á ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿ 𝐹𝑞  

¹³ßïÇ íñ³ ¨ 𝑥𝑛 − 1 ïñáÑíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ ÇÝãå»ë (1)-áõÙ :  

   ê³ÑÙ³Ý»Ýù 𝐹(𝑥) µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

  ,)( 
















xx

xx
P

n
xxxF

p

p
p

 

áñï»Õ 𝛿 ∈ 𝐹𝑝
∗ ËÙµÇÝ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ  𝐹∗(𝑥)–µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ÏÉÇÝÇ ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³Ù  

𝐹𝑞   ¹³ßïÇ íñ³, »Ã»  ï»ÕÇ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁª 

,0
)1(

)1(
'

/  







n

P

P

pqTr

    

,0

0

1

)0(

)0()0(
'




n
c

c

P

PnP
 

áñï»Õ  𝑃′ 1 –Á ¨ 𝑃′ 0 -Ý 𝑃(𝑥) –µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ýáñÙ³É ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ   1 ¨ 0  Ï»ï»ñáõÙ: 

   Â»áñ»Ù 2.2     ¸Çóáõù  𝑃 𝑥 =  𝑐𝑖𝑥
𝑖𝑛

𝑖=0  –Á  n  ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ  µ³½- 

Ù³Ý¹³Ù ¿  𝐹𝑞   ¹³ßïÇ íñ³,  áñÇ »ñÏ³ÏÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁª  𝑃∗ 𝑥 –Ý ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³Ù 

¿ 𝐹𝑞   ¹³ßïÇ íñ³, ¨ 𝑥𝑛 − 1 ïñáÑíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë (1)-áõÙ: è»ÏáõñëÇí 

Ó¨áí ë³ÑÙ³Ý»Ýù 

                                         
)()(0 xPxF  ,  

𝐹𝑘 𝑥 =  𝑥𝑝 − 𝑥 + 𝛿 𝑡𝑘−1𝐹𝑘−1  
𝑥𝑝 − 𝑥

𝑥𝑝 − 𝑥 + 𝛿
  

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ 
k

k pnt  -Ý )(xkF  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ 

³ëïÇ×³ÝÝ ¿  ¨  𝛿 ∈ 𝐹𝑞
∗  ËÙµÇÝ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 𝐹𝑘

∗(𝑥) µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ÏÉÇÝÇ ÝáñÙ³É 

µ³½Ù³Ý¹³Ù  𝐹𝑞  ¹³ßïÇ íñ³, »Ã»  ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁª 
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,0
)1(

)1(
'

/  







n

P

P

pqTr   

                            

,0

0

1
/

)0(

)0()0(
'

/ 


















n

c

c

pqTr
P

PnP

pqTr  

áñï»Õ 𝑃′ 1 –Á ¨ 𝑃′ 0  Ý 𝑃(𝑥)  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ýáñÙ³É ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ  »Ý 1 ¨ 

0   Ï»ï»ñáõÙ: 

    Ð»ï¨³Ýù 2.1    ¸Çóáõùª   𝑃 𝑥 =  𝑐𝑖𝑥
𝑖𝑛

𝑖=0 –Á  n ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý- 

¹³Ù ¿ 𝐹2𝑠  ¹³ßïÇ íñ³,  áñÇ »ñÏ³ÏÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁª 𝑃∗ 𝑥  –Á ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿ 

𝐹2𝑠  ¹³ßïÇ íñ³,  ¨  𝑥𝑛 − 1 ïñáÑíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ ÇÝãå»ë (1)áõÙ: 

   ê³ÑÙ³Ý»Ýù 𝐹(𝑥) µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

  













1
1)(

2

2
2

xx

xx
P

n
xxxF  

  ²Û¹ ¹»åùáõÙ  𝐹∗ 𝑥 –Á ÏÉÇÝÇ ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³Ù  𝐹2𝑠  ¹³ßïÇ íñ³, »Ã»  ï»ÕÇ áõÝ»Ý 

Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁª    

                                              

𝑇𝑟2𝑠
2 
 
𝑃 ′  1 

𝑃 1 
+ 𝑛 ≠ 0    ¨      

𝑐1

𝑐0
+ 𝑛 ≠ 0, 

áñï»Õ  𝑃′ 1 –Á ¨ 𝑃′ 0  Ý 𝑃(𝑥) –µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ýáñÙ³É ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ   1 ¨ 0  Ï»ï»ñáõÙ: 

    
ºññáñ¹ ·ÉËáõÙ  ïñí»É ¿ í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý ÙÇ »Õ³Ý³Ï,    ÇÝãå»ë Ý³¨  𝐹 𝑥 = 𝑥 + 𝛾𝑓(𝑥) + 𝛿 𝑔(𝑥) 

ï»ëùÇ ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý 

µ³ó³Ñ³Ûï ï»ëùÁ: 

   3.1 µ³ÅÝáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ ïíÛ³É ·ÉËáõÙ  û·ï³·áñÍí³Í Ý»Õ Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý 

åÝ¹áõÙÝ»ñ, ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñ ¨ Ã»áñ»ÙÝ»ñ: 

   3.2 µ³ÅÝáõÙ µ»ñí³Í ¿ í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ 

Ï³éáõóÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ÏÝ³ñÏÁ:   

   3.3 µ³ÅÝáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý ÙÇ 

»Õ³Ý³Ï, áñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿  ëïáñ¨: 
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   ê³ÑÙ³ÝáõÙ 3.1   𝑓 ∈ 𝐹𝑞[𝑥] µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ÏáãíáõÙ ¿  𝐹𝑞    í»ñç³íáñ ¹³ßïÇ 

ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³Ù, »Ã»  Ýñ³ Ñ»ï ³ëáó³óí³Í  µ³½Ù³Ý¹³Ù³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³Ý 𝑓: 𝑐 ∈ 𝐹𝑞 → 𝑓 𝑐 ∈  𝐹𝑞     ï»Õ³¹ñáõÃÛáõÝ ¿:
 

   ê³ÑÙ³ÝáõÙ 3.2   Î³ë»Ýù, áñ   𝛼 ∈ 𝐹𝑞𝑛  áã ½ñáÛ³Ï³Ý ¿É»Ù»ÝïÁ  𝑎  ·Í³ÛÇÝ 

Ó¨³÷áËÇã ¿ (Linear translator)   𝑓: 𝐹𝑞𝑛 → 𝐹𝑞  ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, »Ã»  

𝑓 𝑥 + 𝑢𝛼 − 𝑓 𝑥 = 𝑢𝑎    Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ï»ÕÇ áõÝÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý  𝑥 ∈ 𝐹𝑞𝑛 , 𝑢 ∈ 𝐹𝑞 -Ç   ¨ 

³Ùñ³·ñí³Í  𝑎 ∈ 𝐹𝑞 -¿É»Ù»ÝïÇ  Ñ³Ù³ñ: 

   Â»áñ»Ù 3.1   ¸Çóáõùª 𝐹 𝑥 = 𝑥 + 𝛾𝑓 𝑥 + 𝛿𝑔(𝑥)-Á ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½³Ù³Ý¹³Ù  ¿  

𝐹𝑞𝑛  ¹³ßïáõÙ áñï»Õ, γ ¨ δ-Ý  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ b1, d1 ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËÇãÝ»ñ 

»Ý  f: Fqn → Fq   µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñ ¨ b2 , d2 ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËÇãÝ»ñ »Ý  g: Fqn → Fq    

µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 𝐹 𝑥 = 𝑥 + 𝛾𝑓 𝑥 + 𝛿𝑔(𝑥) ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇ 

𝐹−1 𝑥 =  𝑥 −  𝑓(𝑥) − 𝑑1

𝑔 𝑥 (𝑏1 + 1) − 𝑏2𝑓(𝑥)

𝐴
 

𝛾

𝑏1 + 1
−
𝑔 𝑥 (𝑏1 + 1) − 𝑏2𝑓(𝑥)

𝐴
𝛿 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ, áñï»Õ        A =  1 + d2  b1 + 1 − d1b2: 

   Â»áñ»Ù 3.2 ¸Çóáõùª γ, δ, τ, ϵ Fqn   ¹³ßïÇÝ ¨ γ, δ, τ-Ý  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 

b1 , d1, c1 ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËÇãÝ»ñ »Ý  f: Fqn → Fq   µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñ b2 , d2, c2 

·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËÇãÝ»ñ »Ý  g: Fqn → Fq    µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñ ¨  b3, d3, c3   ·Í³ÛÇÝ 

Ó¨³÷áËÇãÝ»ñ »Ý  𝑙: Fqn → Fq  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñ:  ²Û¹ ¹»åùáõÙ   

𝑃 𝑥 = 𝑥 + 𝛾𝑓(𝑥) + 𝛿 𝑔(𝑥) + 𝜏𝑙(𝑥) 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ   Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ  ¿ 𝐹𝑞𝑛  ¹³ßïÇ ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³Ù, »Ã» ï»ÕÇ 

áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 

 𝑏 ≠ −1,  

 𝑑2 −
𝑑1𝑏2

𝑏1+1
≠ −1 , 

 𝑐3 −
𝑏3𝑐1

𝑏1+1
−  𝑐2 −

𝑏2𝑐1

𝑏1+1
  

𝑑1𝑏3−𝑑3𝑏1−𝑑3

 1+d2  b1+1 −d1b2
 ≠ −1: 
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ÐÆØÜ²Î²Ü ¸ðàôÚÂÜºðÜ  àõ º¼ð²Ð²Ü¶àôØÜºðÀ 

²ßË³ï³ÝùáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ, 

ÝáñÙ³É ¨ ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý  µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ  Ï³éáõóÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: êïáñ¨ 

µ»ñí³Í ¿ ³ßË³ï³ÝùáõÙ ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³éáï ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ: 

1.    îñí»É »Ý í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ µ³ó³Ñ³Ûï 

ï»ëùáí Ï³éáõóÙ³Ý Ýáñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝóáõÙ û·ï³·áñÍí»É  »Ý                   

𝐹 𝑥 =    𝑥𝑝 − 𝑟𝑥 + 𝑕  𝑛  𝑃  
𝑥𝑝−𝑏𝑥+𝑐 

𝑥𝑝−𝑟𝑥+𝑕  
    ¨    𝐹 𝑥 =  𝑎𝑚

−1(1 − 𝑥𝑝−1)𝑚𝑓∗(
𝑥𝑝

1−𝑥𝑝−1
)  

ï»ëùÇ ÏáÙåá½ÇóÇ³Ý»ñÁ: ²é³ç³ñÏí³Í ÏáÙåá½ÇóÇ³Ý»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë 𝑭𝒒 

í»ñç³íáñ ¹³ßïÇ íñ³ ïñí³Í ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇó 

Ï³éáõó»É 𝑛𝑝𝑘 (𝑘 = 1,2⋯  , pÝ ¹³ßïÇ µÝáõÃ³·ñÇãÝ ¿) ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ýí»ñ³Í»ÉÇ 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýáñ ¹³ë»ñ [1][2][3]: 

2.     îñí»É ¿ í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ µ³ó³Ñ³Ûï ï»ëùáí ÝáñÙ³É 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ýáñ ¹³ë»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý ÙÇ  Ýáñ »Õ³Ý³Ï, áñáõÙ  

û·ï³·áñÍí»É  ¿  𝐹 𝑥 =    𝑥𝑝 − 𝑟𝑥 + 𝑕  𝑛  𝑃  
𝑥𝑝−𝑏𝑥+𝑐 

𝑥𝑝−𝑟𝑥+𝑕  
  ï»ëùÇ ÏáÙåá½ÇóÇ³Ý: 

²é³ç³ñÏí³Í »Õ³Ý³ÏÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. Ý³Ë³å»ë 

ÁÝïñí³Í ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ í»ñç³íáñ ¹³ßïÇ µÝáõÃ³·ñÇãÁ 

ýÇùëí³Í ã»Ý: ²ÛëÇÝù Ï³Ù³Û³Ï³Ý í»ñç³íáñ ¹³ßïÇ íñ³ ÁÝïñ»Éáí 𝑛 

³ëïÇ×³ÝÇ   ³ÛÝåÇëÇ  ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³Ù, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ã»áñ»ÙÇ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ, Ï³ñáÕ »Ýù Ï³éáõó»É  𝑛𝑝𝑘 (𝑘 = 1,2⋯  ,  p ¹³ßïÇ µÝáõÃ³·ñÇãÝ ¿) 

³ëïÇ×³ÝÇ ÝáñÙ³É µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ  Ýáñ ¹³ë»ñ [4][5]: 

3.    îñí»É ¿ í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ íñ³ 𝑃 𝑥 = 𝑥 + 𝛾𝑓(𝑥) + 𝛿 𝑔(𝑥) + 𝜏𝑙(𝑥) ï»ëùÇ 

ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý »Õ³Ý³Ï ÑÇÙÝí³Í ·Í³ÛÇÝ 

Ó¨³÷áËÇãÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ï³éáõó»É 

ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ýáñ ¹³ë»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ïñí»É ¿ 𝑃 𝑥 = 𝑥 +

𝛾𝑓(𝑥) + 𝛿 𝑔(𝑥) ï»ëùÇ ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ 

³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ»ñÁ[6]: 

    ²ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝáõÙ ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ áõÝ»Ý  ï»ë³Ï³Ý áõ ÏÇñ³é³Ï³Ý 

Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ¨ Ï³ñáÕ »Ý ÏÇñ³éí»É ÇÝãå»ë  Í³ÍÏ³·ñ³µ³ÝáõÃÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É 

Ïá¹³íáñÙ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
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РЕЗЮМЕ 

Сергей Енокович Абраамян 

Метод построения непреводимых, нормальных и перестановочных полиномов 

над конечными полями 

    Данная диссертационная работа посвящена исследованию   метода 

построения непреводимых нормальных и перестановочных полиномов над 

конечными полями. Известно, что эти полиномы  широко используются в 

криптографии и теории кодирования. С развитием современных компьютерных 

технологий возникает необходимость построения более мощных 

(многоэлементных) конечных полей. Следовательно, задача построения 

непреводимых полиномов становится более актуальной. В настоящее время 

существуют два принципиально разных подхода к решению задачи построения 

непреводимых  полиномов над конечными полями.       

В случае первого подхода произвольно выбирается один полином степени 𝑛 из 

множества всех полиномов над конечными полями. Затем, с помощью 

специально разработанного алгоритма проводится проверка непреводимости  

полинома. Поиск продолжается  до тех пор, пока будет найден непреводимый  

полином. Второй подход – это суперпозиция или композиционный метод, 

основанный на свойствах конечного поля. Задача построения непреводимых  

полиномов с помощью метода построения является одной из  сложных задач в 

теории конечного поля. 

  Применение нормальных полиномов связано с задачей изменения сложности 

воздействия алгебраических действий. В случае построения как непреводимых, 

так и нормальных полиномов используются два вышеуказанных метода. С точки 

зрения сложности, композиционные методы характеризуются меньшей 

сложностью. Задача построения нормальных  полиномов с помощью метода 

построения является одной  из  сложных задач в теории конечного поля.     

   

В последние десятилетия перестановочные полиномы получили широкое 

применение в области криптографии и теории кодирования.  Несмотря на то, что 



16 
 

исследования перестановочных полиномов ведутся с  XIX в., их построение 

считается одной из самых сложных задач в теории конечных полей.    

Целью данного исследования является изучение  метода построения 

непреводимых нормальных и перестановочных полиномов над конечными 

полями и предложение новых методов построения новых классов непреводимых 

нормальных и перестановочных полиномов над конечными полями. 

Краткое описание полученных результатов дается ниже. 

1. Разработаны новые методы подробного построения непреводимых 

полиномов, где  используются композиционные методы 𝐹 𝑥 =    𝑥𝑝 − 𝑟𝑥 +

𝑕 𝑛 𝑃𝑥𝑝−𝑏𝑥+𝑐 𝑥𝑝−𝑟𝑥+𝑕   и    𝐹𝑥=𝑎𝑚−1(1−𝑥𝑝−1)𝑚𝑓∗(𝑥𝑝1−𝑥𝑝−1). Указанные 

композиционные методы позволяют построить новые классы непреводимых 

полиномов степени 𝑛𝑝𝑘 (𝑘 = 1,2⋯, а 𝑝 является   характеристикой поля) из 

данных полиномов степени 𝑛,[1][2][3]. 

2.  Предложен  новый метод построения нормальных полиномов, где 

используется композиция  𝐹 𝑥 =    𝑥𝑝 − 𝑟𝑥 + 𝑕  𝑛  𝑃  
𝑥𝑝−𝑏𝑥+𝑐 

𝑥𝑝−𝑟𝑥+𝑕  
 .  Преимущества 

предложенного метода заключаются в том, что предварительно выбранный 

нормальный полином и характеристика конечного поля не фиксированы. 

Таким образом,  выбор такого нормального полинома степени  𝑛  над 

произвольным конечным полем, который соответствует требованиям условий 

теоремы, дает позможность построения нового нормального полинома 

степени  𝑛𝑝𝑘 (𝑘 = 1,2⋯ ),[4][5]. 

3. Представлен метод построения перестановки полиномов типа   𝑃 𝑥 = 𝑥 +

𝛾𝑓(𝑥) + 𝛿 𝑔(𝑥) + 𝜏𝑙(𝑥), который позволяет построить новые классы 

перестановочных полиномов, а также предложить инверсионное 

отображение перестановочного полинома  𝑃 𝑥 = 𝑥 + 𝛾𝑓(𝑥) + 𝛿 𝑔(𝑥),[6]. 

   Полученные результаты имеют как теоретическое, так и практическое значение 

и могут быть использованы как в области криптографии, так и в теории 

кодирования. Опубликовано 6 статей, материалы которых были представлены в 

ряде научных конференций, включая CASC2010 (Армения, Цахкадзор) , 

CASC2011(Германия, Кассел) и CSIT(Армения, Ереван). 
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A B S T R A C T 

Sergey Abrahamyan 

Construction  methods of irreducible, normal and permutation polynomials 

over finite fields  

        The thesis deals with a study of construction methods of irreducible, normal and 

permutation polynomials via composition methods over finite fields. The polynomials 

are known to be widely used in cryptography and the coding theory. However, 

development of up-to-date computer technologies supports a necessity to construct 

stronger (poly-elemental) finite fields, this adding to topicality of a problem of 

construction of irreducible polynomials.  Today,   there exist two principally different 

approaches to solution of a problem of construction of irreducible polynomials over 

finite fields.  

  In the case of the first approach, one polynomial of degree n out of all polynomials of 

degree n over given finite field is selected arbitrary. Then through a specially developed 

algorithm one checks whether it is an irreducible polynomial or not. The search goes on 

until irreducible polynomial is identified. The second approach is a superposition or a 

composition method which is based on properties of the finite field. The composition 

methods from position of computation have lower complexity. The problem of 

construction of irreducible polynomials via the composition method is one of the most 

complex problems of a theory of finite fields.  

  Application of normal polynomials is associated with a problem of changing 

complexity of the effect of algebraic operations.  In the case of construction of both 

irreducible and normal polynomials, the two aforesaid methods are applicable. The 

problem of construction of normal polynomials via the composition method is one of the 

most complex problems of a theory of finite fields.    

In recent decades permutation polynomials gained a wide recognition in cryptograpy 

and coding theory.  Despite a fact that permutation polynomials have been studied 

since XIX century, nevertheless construction of permutation polynomials is considered 

to be one of the most complex problems of the theory of finite fields.      
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The goal of this research is studying a method of construction of irreducible normal and 

permutation polynomials over finite fields and suggesting new methods of construction 

of new classes of irreducible normal and permutation polynomials over finite fields.    

  A brief description of the results obtained is given below. 

1. Novel methods of explicit construction of irreducible polynomials are proposed, 

where 𝐹 𝑥 =    𝑥𝑝 − 𝑟𝑥 + 𝑕  𝑛  𝑃  
𝑥𝑝−𝑏𝑥+𝑐 

𝑥𝑝−𝑟𝑥+𝑕  
    and  𝐹 𝑥 = 𝑎𝑚

−1(1 − 𝑥𝑝−1)𝑚𝑓∗(
𝑥𝑝

1−𝑥𝑝−1)   

composition methods are used. The given composition methods enable us to  

construct  new classes  of irreducible polynomials  of degree 𝑛𝑝𝑘 (𝑘 = 1,2⋯, p is  a 

characteristic of field) from given polynomial of degree n,[1][2][3]. 

2. New method for explicit  construction of normal polynomials is given(found), where  

𝐹 𝑥 =    𝑥𝑝 − 𝑟𝑥 + 𝑕  𝑛  𝑃  
𝑥𝑝−𝑏𝑥+𝑐 

𝑥𝑝−𝑟𝑥+𝑕  
  composition method is used. The proposed 

method has the following advantages: Preliminary chosen normal polynomial and 

characteristic of  finite field are not fixed. Thus, by choosing such normal 

polynomial of degree n over an arbitrary finite field, which agrees with our 

theorem’s conditions, one may construct new normal polynomial of degree 

𝑛𝑝𝑘(𝑘 = 1,2⋯),[4][5]. 

3. A method of constructing permutation polynomials of 𝑃 𝑥 = 𝑥 + 𝛾𝑓(𝑥) + 𝛿 𝑔(𝑥) +

𝜏𝑙(𝑥) type is introduced. This allows to construct new classes  of permutation 

polynomials. Additionally, introduced is the inverce mapping of the permutation 

polynomial 𝑃 𝑥 = 𝑥 + 𝛾𝑓(𝑥) + 𝛿 𝑔(𝑥),[6]. 

    The obtained results have both theoretical and applied value and can be used in 

both cryptography and coding theories. Some six publications were made in the frame 

of this research and then presented to a number of conferences including CASC2010 

(Armenia, Tsaghkadzor) , CASC2011(Germany, Cassel) and CSIT(Armenia, Yerevan). 

  

 

 

 

 


