
 

 

ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ՀԱՆՐԱՊԵՏՈՒԹՅԱՆ ԿՐԹՈՒԹՅԱՆ ԵՎ ԳԻՏՈՒԹՅԱՆ 
ՆԱԽԱՐԱՐՈՒԹՅՈՒՆ 

 
ՃԱՐՏԱՐԱՊԵՏՈՒԹՅԱՆ ԵՎ ՇԻՆԱՐԱՐՈՒԹՅԱՆ 

 ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԱԶԳԱՅԻՆ ՀԱՄԱԼՍԱՐԱՆ 

 
ԱՐՄԻՆԵ ՍԵՐԺԻԿԻ ԲԱՂԴԱԳՅՈՒ ԼՅԱՆ  

 
ԿՈՄՊՈԶԻՑԻՈՆ ՆՅՈՒԹԵՐԻ ՄՇԱԿՈՒՄԸ ԲԻՏՈՒՄԱՑԵՄԵՆՏԱՅԻՆ 

ԿԱՊԱԿՑՈՂՆԵՐԻ ՀԻՄԱՆ ՎՐԱ 

 
Ե .23.01 - «Շի նարարական  կ ո նստր ո ւ կ ց իանե ր , շ ե նքե ր , 

կառ ո ւ յ ց նե ր  և  շ ի նարարական  ն յ ո ւ թե ր » մաս նագիտո ւ թյ ամբ   
տեխնի կական  գիտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  թե կ նած ո ւ ի  գ իտական  

աստի ճ անի  հայ ց ման  ատենախո ս ո ւ թյ ան   
 

Ս Ե Ղ Մ Ա Գ Ի Ր 

 
ԵՐԵՎԱՆ  2016 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РЕСПУБЛИКИ АРМЕНИЯ 

 

НАЦИОНАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 АРХИТЕКТУРЫ И СТРОИТЕЛЬСТВА АРМЕНИИ 

 

БАГДАГЮЛЯН АРМИНЕ СЕРЖИКОВНА 

 

РАЗРАБОТКА КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ 

БИТУМО-ЦЕМЕНТНЫХ ВЯЖУЩИХ 

 

 

АВТОРЕФЕРАТ 

 

диссертации на соискание ученой степени кандидата технических наук 

по специальности 05.23.01 – «Строительные конструкции, здания, сооружения 

и строительные материалы» 

 

 

 

ЕРЕВАН  2016 

Ատենախո ս ո ւ թյ ան  թե ման  հաստատվե լ  է  Եր ևանի  
ճ արտարապետո ւ թյ ան  և                                                                                                        

շ ի նարար ո ւ թյ ան  պետական  համալ սարանո ւ մ  



2 

 

 
Գիտական  ղե կավար `                               տ. գ . դ .,պրոֆե ս ո ր  

Ն.Վ.Չիլ ինգարյ ան   

 
Պաշ տո նական  ը նդդի մախո ս նե ր `             տ. գ . դ ., պրոֆե ս ո ր  
Վ.Ի.Գրիգորյ ան, 

                                                          տ. գ . թ., դո ց ե նտ    Հ .Հ . 
Գյ ու լ զադյ ան: 

Առաջ ատար  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ն `             «Ճաննախագի ծ » 

Ինստիտո ւ տ» ՍՊԸ : 

Պաշ տպանո ւ թյ ո ւ նը  կայ անալ ո ւ  է  2016թ. մայ ի ս ի  27-ի ն  ժամը  14
00

-
ի ն  Ճարտարապետո ւ թյ ան  և  շ ի նարար ո ւ թյ ան  Հ այ աստանի  
ազգայ ի ն  համալ սարանի ն  կ ի ց  գո ր ծ ո ղ  Հ Հ  ԲՈՀ -ի  030 
«Ճարտարապետո ւ թյ ո ւ ն  և  շ ի նարար ո ւ թյ ո ւ ն » մաս նագիտական  
խոր հ ր դո ւ մ : Հ աս ց ե ն ` 0009, ք . Եր ևան , Տե ր յ ան  փ.105:  
Ատենախո ս ո ւ թյ անը  կար ե լ ի  է  ծանոթանալ  ՃՇՀ ԱՀ -ի  գիտական  
գրադարանո ւ մ : 
Հ աս ց ե ն ` 0079, ք . Եր ևան , Մառ ի  փո ղ . 17/1: 
Սե ղմագր ի ն  կար ե լ ի  է  ծանոթանալ  ՃՇՀ ԱՀ -ի  պաշ տո նական  
կայ քո ւ մ ՝  www.nuaca.am 
Սե ղմագի ր ն  առաքված  է   2016թ. ապրի լ ի  25-ի ն : 

Մասնագիտական  խո ր հ ր դի  գիտական  քարտո ւ ղար ՝ 
ճ արտարապետո ւ թյ ան թե կ նած ո ւ , դո ց ե նտ                  

Ս.Ա.Թովմասյ ան  

 
                              

Тема диссертации утверждена в Ереванском государственном университете 

архитектуры и строительства. 

 

Научный руководитель:                                           д. т. н., профессор  Чилингарян Н.В. 

 

Официальные оппоненты:                                       д. т. н., профессор   Григорян В.И.,                                                                                      

                                                                                 к. т. н., доцент         Гюлзадян А.А. 

Ведущая организация:                                             ООО “Институт  Дорпроект”. 
Защита состоится 27-го мая 2016г. в 1400 часов на заседании специализированного                                       

совета 030 «Архитектура и строительство» ВАК РА, действующего при 

Национальном университете архитектуры и строительства Армении. 

Адрес: 0009, г. Ереван, ул. Теряна, 105. 

С диссертацией можно ознакомиться в научной библиотеке  НУАСА по адресу: 0079, 

г. Ереван, ул. Марра 17/1. 

С авторефератом можно ознакомиться на официальном сайте Национального 

университета архитектуры и строительства Армении: www.nuaca.am 

Автореферат  разослан 25-го апреля 2016г. 

Ученый секретарь специализированного совета:   



3 

 

кандидат архитектуры, доцент                                                                   Товмасян С.А. 

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ 

 
Աշխատանքի  արդիականու թյ ու նը  

 Բո լ ո ր  պետո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տնտե ս ո ւ թյ ան  ո լ ո րտնե ր ի  
զար գաց ո ւ մ ը  զգալ ի ո ր ե ն  կապված  է  ավտո մո բ ի լ այ ի ն  
ճ անապար հ նե ր ի  հ ետ: Ու ստի  ճ անապար հայ ի ն  ծած կ ե ր ի  ո րակ ի  
բար ե լ ավման  խնդի ր ը  մի շ տ ե ղե լ  և  մնո ւ մ  է  ար դիական : 

 Հ ամաշ խար հայ ի ն  պրակտի կայ ո ւ մ  ճ անապար հայ ի ն  և  
աեր ո դր ո մայ ի ն  շ ի նարար ո ւ թյ ան  համար  հ ի մնական  
շ ի նարարական  ն յ ո ւ թե ր ն  ե ն  ասֆալ տբ ետո նը  և  ճ անապար հայ ի ն  
ց ե մե նտաբ ետո նը : Դրանք  ի ր ե նց  կառ ո ւ ց ված քո վ  պատկանո ւ մ  ե ն  
բար դ  շ ի նարարական  ն յ ո ւ թե ր ի ն , ո ր ո նց  բ նո ր ո շ  ե ն  
շ ի նարարատեխնի կական  և  շ ահագո ր ծ ո ղական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ` 
ամր ո ւ թյ ո ւ ն , դե ֆո ր մատի վո ւ թյ ո ւ ն , կ ո ռ ո զի ո ն  
կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն , լ ար ման  ռ ե լ աքսաց իա և  այ լ ն : Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց ՝  
ճ անապար հայ ի ն  ց ե մե նտաբ ետո նը , ո ւ նե նալ ո վ  բար ձ ր  
մեխանի կական  ամր ո ւ թյ ո ւ ն , բ նո ր ո շ վո ւ մ  է  ո ր ո շ  ցած ր  
դե ֆո ր մատի վո ւ թյ ամբ : 

Ճանապար հայ ի ն  ծած կ ե ր ի  ո րակ ի  բար ձ րաց ման  
հ ի մնախնդի ր նե ր ի ն  ե ն  նվի ր ված  մի  շ ար ք  արտասահ ման յ ան  և  
հայ ր ե նական  գիտնականնե ր ի ` մաս նավո րապե ս  Ա. Մ. 
Բո գո ւ ս լ ավս կ ո ւ , Վ. Վ. Կո լ բանո ս ո վի , Լ . Բ . Գե զե նց վե յ ի , Ի . Վ. 
Մարդի ր ո ս ո վայ ի , Վ. Գ . Տե ր -Սի մո ն յ անի , Կ . Ա. Գասպար յ անի , Հ .Հ . 
Գյ ո ւ լ զադ յ անի  և  այ լ ո ց  աշ խատանքնե ր ը : Նշ ված  աշ խատանքնե ր ի  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  ջ ե ր մաստի ճ անի  և  
խոնավո ւ թյ ան  տատանման  դեպքո ւ մ  ասֆալ տբ ետո նի  
բաղադր ի չ նե ր ը  ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  ծավալ այ ի ն  
փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ո ր ն  է լ  բ ե ր ո ւ մ  է  դե ստր ո ւ կտի վ  
պրո ց ե ս նե ր ի  առաջ աց մանը  և  ճ անապար հայ ի ն  ծած կ ե ր ի  վաղաժամ  
քայ քայ մանը :  

Նշ ված  խնդի ր ը  լ ո ւ ծ ե լ ո ւ  ո ւ ղի նե ր ի ց  մե կ ը  կար ո ղ  է  լ ի նե լ  
բ նո ւ յ թո վ  տար բ ե ր  ե ր կ ո ւ  ն յ ո ւ թե ր ի ` բ իտո ւ մի  և  ց ե մե նտի  
համադր մամբ  կ ո մպո զի ց ի ո ն  կազմի  մշ ակ ո ւ մը :  

Առաջ ար կ վո ղ  կ ո մպո զի ց իանե ր ո ւ մ  ջ ե ր մայ ի ն  լ ար ո ւ մնե ր ի  
ռ ե լ աքսաց իան  և  ճ աքակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  ապահո վի  
բ իտո ւ մի  մատր ի ցան , ի ս կ  արտաքի ն  մեխանի կական  
բ ե ռ նված քնե ր ի  դի մակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը ` ց ե մե նտի  հ ի դրատաց ման  
նո րագո յ աց ո ւ մնե ր ի  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քը :  

 
Աշխատանքի  նպատակը  և խնդիրները  

Ատենախո ս ո ւ թյ ան  նպատակն  է  մշ ակ ե լ  օպտիմալ  կազմո ւ թյ ան  
բ իտո ւ մաց ե մե նտայ ի ն  (օ ր գանահանքայ ի ն ) կ ո մպո զի ց իանե ր ` 
ճ անապար հայ ի ն , աեր ո դր ո մայ ի ն  ծած կ ե ր ի  համար , ո ր ո նք  օ ժտված  
ե ն  բար ե լ ավված  կառ ո ւ ց ված քամեխանի կական  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ :  
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Առաջ ադր ված  նպատակն  ի րականաց նե լ ո ւ  համար  ձ ևակ ե րպվե լ  
և  լ ո ւ ծ վ ե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  հ ի մնական  խնդի ր նե ր ը . 

• ե լ ակ ետայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  հ ի մնական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

• բ իտո ւ մի ՝  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտո վ  մո դի ֆի կաց ման  
մեխանի զմի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը ,  

• մո դի ֆի կաց ված  բ իտո ւ մի  հ ի մնական  հատկ ո ւ թյ ո ւ նե ր ի  
փոփոխման  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը , 

• բ իտո ւ մի  մո դի ֆի կատո ր ի  օպտի մալ  ծախս ի  ո ր ո շ ո ւ մը , 
• մո դի ֆի կաց ված  բ իտո ւ մո վ  պատրաստված  

ասֆալ տբ ետո նայ ի ն  կ ո մպո զի ց իանե ր ի  հ ի մնական  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

 
Հետազոտու թյ ան մեթոդիկան 

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կատարվե լ  ե ն  ֆի զի կական , 
ֆի զի կամեխանի կական , ֆի զի կաքի միական , ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն  և  
պետրագրաֆի կական  ե ղանակ նե ր ո վ :  

 
Աշխատանքի  գիտական նորու յ թը   

• Տե սականո ր ե ն  հ ի մնավո ր ված  և  գո ր ծ նականո ր ե ն  
ապաց ո ւ ց ված  է , ո ր  ս ո վո րական  բ իտո ւ մի  կազմ  նե ր մո ւ ծ ե լ ո վ  
կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտ, ո ր ո շ  քանակ ո ւ թյ ան  ջ ո ւ ր  և  
մակ ե ր ևո ւ թաակտի վ  ն յ ո ւ թ՝  ЛСТ, նպաստո ւ մ  է  նո ր  
օ ր գանահանքայ ի ն  կ ո մպո զի ց ի ո ն  ն յ ո ւ թի  ստաց մանը ՝  
ասֆալ տբ ետո նայ ի ն  ճ անապար հածած կ ե ր ի  պատրաստման  համար , 
ո ր ը  բ նո ր ո շ վո ւ մ  է  բար ե լ աված  շ ի նարարատեխնի կական  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ :  

• Ի  հայ տ է  բ ե ր ված  բ իտո ւ մի  կառ ո ւ ց ված քի  ձ ևափոխման  
պրո ց ե ս ի  մեխանի զմը : Սահ մանված  է , ո ր  հալ ված  բ իտո ւ մի  մե ջ  
կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  և  ջ ր ի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մը  բ իտո ւ մի  
ջ ե ր մո ւ թյ ան  շ նո ր հ ի վ  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  ստե ղծ ո ւ մ  
կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  մաս նակ ի  հ ի դրատաց մանը  և  կ ո մպո զիտի  
բար դ  փոխկապակ ց ված  կառ ո ւ ց ված քի  առաջ աց մանը :  

• Բացահայ տված  է , ո ր  բ իտո ւ մի  նման  կառ ո ւ ց ված քի  
ո ւ ղղո ր դված  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  բ ե ր ո ւ մ  է  կ ո հ ե զի ո ն  և  ադհ ե զի ո ն  
կապե ր ի  բար ձ րաց մանը , զգալ ի ո ր ե ն  լ ավաց նո ւ մ  է  
մո դի ֆի կաց ված  բ իտո ւ մի  կ ց ո ր դո ւ մ ը  հանքայ ի ն  լ ց ան յ ո ւ թե ր ի  
հ ետ, ո ր ն  ի ր  հ ե ր թի ն  նվազե ց նո ւ մ  է  ասֆալ տբ ետո նի  
դե ֆո ր մատի վո ւ թյ ո ւ նը  և  բար ձ րաց նո ւ մ  դրա մեխանի կական  
ամր ո ւ թյ ո ւ նը :  

 
Աշխատանքի  գործնական նշանակու թյ ու նը  

Տե սական  ը նդհանրաց ո ւ մնե ր ի  և  փո ր ձ արարական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հ ի մք  ե ն  հանդի սաց ե լ  
օ ր գանահանքայ ի ն  կ ո մպո զի ց իանե ր ի  կազմե ր ի  մշ ակ ման  համար , 
ո ր ո նց  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  ավե լ ի  բար ձ ր  
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շ ի նարարատեխնի կական  և  շ ահագո ր ծ ո ղական  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  օ ժտված  ասֆալ տբ ետո նայ ի ն  
խառնո ւ ր դնե ր ի  ստաց մանը , ո ր ո նք  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  նախկ ի նո ւ մ  
հայ տնի  կազմե ր ի ն : 

Սահ մանված  ե ն  մո դի ֆի կաց ված  ասֆալ տբ ետո նայ ի ն  
կ ո մպո զի ց իանե ր ի  ստաց ման  տեխնո լ ո գիական  հ ի մնական  
պարամետր ե ր ը ` կ ո մպո զի ց իանե ր ի  բաղադրակազմե ր ը , 
խառնո ւ ր դնե ր ի  պատրաստման  ջ ե ր մայ ի ն  ռ ե ժի մնե ր ը : 

Ի  հայ տ է  բ ե ր ված , ո ր  մշ ակ ված  կազմե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  
նպաստո ւ մ  է  ս ե ղմման  ամր ո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը ` 43,75%-ո վ , 
ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  գո ր ծակ ց ի  (KB) և  պայ մանական  կ ո շ տո ւ թյ ան  
բար ձ րաց մանը ` 10,7%-ո վ , ջ ե ր մակայ ո ւ նո ւ թյ անը ` 20

0
C-ի  դեպքո ւ մ  

31,98%-ո վ , 50
0
C-ի  դեպքո ւ մ  40,52%-ո վ , 0

0
C-ո ւ մ ` 34%-ո վ :  

 
Պաշտպանու թյ ան են ներկայ ացվու մ  

• Հ ո ւ մքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  ֆի զի կաքի միական  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

• Բիտո ւ մի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա մո դի ֆի կատո ր ի ` 
կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  և  ЛСТ-ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

• Մշ ակ ված  մո դի ֆի կաց ված  կ ո մպո զի ց ի ո ն  
բաղադրախառնո ւ ր դնե ր ի  օպտիմալ  կազմի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը : 

• Ասֆալ տբ ետո նի  հ ի մնական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա 
կ ո մպլ ե քս  մո դի ֆի կատո ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 
 

Հետազոտու թյ ան արդյ ու նքների  հավաստիու թյ ու նը  

Աշ խատանքի  հ ի մնական  լ աբ ո րատո ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ո ր ո նք  կատար ված  ե ն  ՃՇՀ ԱՀ -ի  «Քի միա, 
կապակ ց ո ղ  ն յ ո ւ թե ր  և  ս ի լ ի կատնե ր » ամբ ի ո նո ւ մ , ստաց ե լ  ե ն  
ի ր ե նց  նախափո ր ձ ահավանո ւ թյ ո ւ նը  «Հ այ աստանի  
ավտոմո բ ի լ այ ի ն  ճ անապար հ նե ր ի  տնօ ր ի նո ւ թյ ո ւ ն» ՊՈԱԿ-ի  
կ ո ղմի ց , ո րտե ղ  մո դի ֆի կաց ված  բ իտո ւ մի  հ ե նքո վ  պատրաստվե լ  
ե ն  և  ստո ւ գվե լ  մ շ ակ ված  ասֆալ տբ ետո նայ ի ն  կազմե ր ը : 
Հ ամապատասխան  ակտը  կ ց ված  է :  

 
Հետազոտու թյ ան արդյ ու նքների  

նախափորձահավանու թյ ու նը  

Ատենախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  զե կ ո ւ ց վե լ  ե ն  
ՃՇՀ ԱՀ -ի  «Քի միա, կապակ ց ո ղ  ն յ ո ւ թե ր  և  ս ի լ ի կատնե ր », 
«Շի նարարական  ն յ ո ւ թե ր ի , ի ր ե ր ի  և  կ ո նստր ո ւ կ ց իանե ր ի  
արտադր ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիա», «Շի նարարական  արտադր ո ւ թյ ան  
տեխնո լ ո գիա և  կազմակ ե րպո ւ մ», «Ավտո մո բ ի լ այ ի ն  
ճ անապար հ նե ր » ամբ ի ո ննե ր ի  համատեղ  նի ստո ւ մ , ի ն չ պե ս  նաև  
Ջե ր մո ւ կ ո ւ մ  2009թ.՝  հ ո կտե մբ ե ր ի  15-18 կայ ացած  
դո կտո րանտնե ր ի  և  ասպի րանտնե ր ի  գիտաժո ղո վո ւ մ : 
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Ատենախոսու թյ ան հրապարակու մները   

 Ատենախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ն  ո ւ  
հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հ րապարակ ված  ե ն  6 գիտական  
հ ո դված նե ր ո ւ մ : 

 
 Ատենախոսու թյ ան կազմը  և ծավալ ը   

Ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  բաղկացած  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , 4 գ լ խի ց , 
ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , օ գտագո ր ծ ված  գրականո ւ թյ ան  
ցանկ ի ց , ո ր ը  կազմված  է  127 գրական  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  վրա 
հ ղո ւ մնե ր ի ց : Աշ խատանքը  շ արադր ված  է  118 լ րակազմ  
համակար գչ այ ի ն  է ջ ո ւ մ , նե րառ ո ւ մ  է  11 նկար  և  23 աղյ ո ւ սակ :  

 
ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ՀԱՄԱՌՈՏ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ 

 
Ներածու թյ ու նը  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  աշ խատանքի  

արդիականո ւ թյ ո ւ նը , նպատակ ն  ո ւ  խնդի ր նե ր ը , հ ետազոտո ւ թյ ան  
մեթո դի կան , գիտական  նո ր ո ւ յ թը , գ ո ր ծ նական  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը , 
պաշ տպանո ւ թյ ան  նե ր կայ աց ված  դր ո ւ յ թնե ր ը , հ ետազոտո ւ թյ ան  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հավաստի ո ւ թյ ո ւ նը , հ ետազոտո ւ թյ ան  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի  նախափո ր ձ ահավանո ւ թյ ո ւ նը , ատենախո ս ո ւ թյ ան  
հ րապարակ ո ւ մնե ր ը , ի ն չ պե ս  նաև  աշ խատանքի  կազմը  և  ծավալ ը : 

 
 Առաջին գլ ուխը  նվի ր ված  է  ատե նախո ս ո ւ թյ ան  է ո ւ թյ անն  ո ւ  

բ ո վանդակ ո ւ թյ անը  վե րաբ ե ր ո ղ  համաշ խար հայ ի ն  
գրականո ւ թյ ան  աղբ յ ո ւ ր նե ր ի  ամփոփմանն  ո ւ  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ անը : Հ աշ վի  առնե լ ո վ  Հ այ աստանի  
Հ անրապետո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նաբ ե րական  նե ր կա պոտենց իալ ը  և  
հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  բ ե ր ե լ  է  այ ն  
ե զրակաց ո ւ թյ ան , ո ր  դր ված  նպատակ ի  լ ո ւ ծ ման  համար  առավե լ  
արդ յ ո ւ նավետ, մատչ ե լ ի  ո ւ ղի  է  նո ր  կ ո մպո զի ց ի ո ն  կազմի  
ասֆալ տբ ետո նայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ի  մ շ ակ ո ւ մ ՝  համադր ե լ ո վ  
ե ր կ ո ւ  տարբ ե ր  բ նո ւ յ թի  ն յ ո ւ թե ր ՝  բ իտո ւ մ  և  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  
ց ե մե նտ: Մշ ակ վո ղ  կազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  
բ իտո ւ մի  և  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  դրական  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կ ստե ղծ վի  ստանալ  նո ր  
տեսակ ի  ասֆալ տբ ետո նայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր , ո ր ո նք  պետք  է  
ո ւ նե նան  բար ե լ աված  շ ի նարարատեխնի կական  և  
շ ահագո ր ծ ո ղական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Նախատե ս վո ւ մ  է  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  բ իտո ւ մի  մո դի ֆի կաց ման  մեխանի զմը  և  այ դ  
բ իտո ւ մի  հ ի ման  վրա մշ ակ ե լ  տար բ ե ր  բաղադրամաս ե ր , 
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ստաց վո ղ  ասֆալ տբ ետո նի  հ ի մնական  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

 
Երկրորդ գլ ուխը  նվի ր ված  է  ե լ ակ ետայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ի  

ը նտր ո ւ թյ անը , բ նո ւ թագր ե ր ի  համալ ի ր  ֆի զի կաքի միական  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան ը  և  դրանց  կ ի րառ ման  
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արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ անը :  
Հ ի մնվե լ ո վ  Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  տվյ ալ  

ո լ ո րտո ւ մ  կատար ված  գիտական  աշ խատանքնե ր ի  փո ր ձ ե ր ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի ն , ի նչ պե ս  նաև  հաշ վի  առնե լ ո վ  
հանրապետո ւ թյ ան  կ լ ի մայ ական  պայ մաննե ր ը , ո րպե ս  
օ ր գանական  կապակ ց ո ղ  ն յ ո ւ թ առավե լ  նպատակահար մար  է  
օ գտագո ր ծ ե լ  БНД 60/90 մակ նի շ ի  բ իտո ւ մը , ո րպե ս  հանքայ ի ն  
բաղադր ի չ նե ր ՝  բազալ տե  խի ճ ը , բազալ տի  ջ ար դո ւ մ ի ց  և  
մաղո ւ մի ց  ստաց ված  ավազը , ի ս կ  ավանդական  կ րաքարայ ի ն  փո շ ո ւ  
փոխար ե ն  ո րպե ս  հանքայ ի ն  փո շ ի  օ գտագո ր ծ վե լ  է  ց ե մե նտի  
արտադր ո ւ թյ ան  թափոնը ՝  վառարաննե ր ի ց  հ ե ռաց վո ղ  
ծխագազե ր ի ց  կ լ անված  փո շ ի ն : 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ամբ  ի  հայ տ ե ն  բ ե ր ված  բ իտո ւ մի  
հ ի մնական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  փափկ ե ց ման  ջ ե ր մաստի ճ անը , 
կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  ձ գե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը :  

Որ ո շ ված  ե ն  հանքայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ի  քի միական  կազմե ր ը , 
ո ր ո նք  բ ե ր ված  ե ն  աղ .1-ո ւ մ : Հ աշ վի  առնե լ ո վ  այ ն  հանգամանքը , 
ո ր  խո շ ո ր  և  մանր  լ ց ան յ ո ւ թե ր ը  ստաց վե լ  ե ն  նո ւ յ ն  լ ե ռ նայ ի ն  
ապարի ց ՝  բազալ տի ց ՝  դրանց  քի միական  կազմե ր ը  նո ւ յ նն  ե ն : 
Հ անքայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ի  ո ր ո շ ված  հատի կայ ի ն  չ ափե ր ը  
բ ե ր ված  ե ն  աղ . 2-ո ւ մ : Որպե ս  բ իտո ւ մի  մո դի ֆի կատո ր  
նպատակահար մար  է  կ ի րառ ե լ  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտ, ի ս կ  ո րպե ս  
մակ ե ր ևո ւ թաակտի վ  ն յ ո ւ թ` լ ի գ նո ս ո ւ լ ֆո նատ (ЛСТ): 

 
Աղ յ ո ւ սակ  1 

Հ անքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  մի ջ ի ն  քի միական  կազմե ր ը  
 

 
Նյ ո ւ թե ր ի  
անվանո ւ մը  

Օքս ի դնե ր ի  պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը , զանգ . % 
 

 
SiO2 

 
Al2O3 

 
Fe2O

3 

 
CaO 

 
Mg
O 

 
R2O 

 
TiO2 

 
SO3 

Շի կ . 
կ ո ր . 

 

 
Σ 

 
Բազալ տ 

 

 
49,69 

 
16,62 

 
9,87 

 
9,58 

 
7,15 

 
4,05 

 
0,82 

 
0,27 

 
1,43 

 
99,48 

Կրաքար ի  
փո շ ի  

 

 
1,18 

 
0,48 

 
0,25 

 
55,43 

 
0,37 

 
0,03 

 
0,02 

 
0,08 

 
42,00 

 
99,84 

Ցե մե նտի  
փո շ ի  

 
12,98 

 
9,88 

 
2,28 

 
43,90 

 
0,95 

 
3,05 

 
- 

 
2,14 

 
24,49 

 
99,67 

 
Ցե մե նտի  փո շ ո ւ  մե ջ  ակտիվ  CaO-ն  կազմո ւ մ  է  16,8%: 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ապաց ո ւ ց ված  է , ո ր  ց ե մե նտի  

փո շ ի ն  (թափոնը ) և  օ գտագո ր ծ վո ղ  կ րաքար ի  փո շ ի ն  ո ւ նե ն  գր ե թե  
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նո ւ յ ն  հատի կաչ ափական  կազմը , սակայ ն  ի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

կ րաքար ի  փո շ ո ւ ՝  ց ե մե նտի  փո շ ի ն  պարո ւ նակ ո ւ մ  է  16,8% ազատ կ ի ր , 

ո ր ը  կ նպաստի  օ գտագո ր ծ վո ղ  լ ց ան յ ո ւ թե ր ի  քի միական  

ակտիվաց մանը : 

 
Աղ յ ո ւ սակ  2 

Հ անքայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  հատի կաչ ափական  կազմե ր ը  

Նյ ո ւ թե ր
ի  
անվանո ւ
մը  

Մաղե ր ի  համար նե ր ը , մմ  

15-10 10-
5 

5-
2,5 

2,5-
1,25 

1,25-
0,63 

0,63-
0,31 

0,31-
0,14 

0,14-
0,071 

< 0,071 

Բազալ տ
ի  խի ճ , % 

 
  35,68 

 
55,16 

 
3,50 

 
2,82 

 
2,42 

 
0,42 

 
- 

 
- 

 
- 

Բազալ տ
ի  ավազ ,  

% 

 
- 

 
- 

 
11,6 

 
15,38 

 
19,07 

 
38,78 

 
11,56 

 
2,67 

 
0,88 

Կրաքար
ի  փո շ ի , 

% 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
2,18 

 
4,24 

 
7,57 

 
86,01 

Ցե մե նտ
ի  փո շ ի , 

% 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,58 

 
1,86 

 
4,17 

 
93,39 

 
Երրորդ գլ ուխը  նվի ր ված  է  ի նչ պե ս  մաքո ւ ր , այ նպե ս  է լ  տար բ ե ր  

ն յ ո ւ թե ր ո վ  մո դի ֆի կաց ված  բ իտո ւ մի  հ ի մնական  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ անը : Բիտո ւ մի  
կար ևո րագո ւ յ ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  է  մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ո ւ նը , ի ն չ ը  
բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  պայ մանական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ ` 
ստանդարտ ասե ղի  խորաս ո ւ զման  խոր ո ւ թյ ամբ , ո ր ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  
պենետր ո մետր ի  մի ջ ո ց ո վ  (25

0
C-ո ւ մ , 0

0
C-ո ւ մ ), փափկե ց ման  

ջ ե ր մաստի ճ անո վ , ո ր ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  «Գո ւ նդ  և  օ ղակ » սար քո վ , և  
ձ գե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  դո ւ կտի լ ո մետր ի  մի ջ ո ց ո վ  (25

0
C-

ո ւ մ , 0
0
C-ո ւ մ ): Փո ր ձ ար կ ո ւ մի ց  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղ . 

3-ո ւ մ : 
Աղ յ ո ւ սակ  3 

Բիտո ւ մի  կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ նը , փափկե ց ման  ջ ե ր մաստի ճ անը , 
ձ գե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը   
 

 
Բիտո ւ մի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Մաքո ւ ր  բ իտո ւ մ  
 

Մի ջ ի ն  
ց ո ւ ցանի շ ն

ե ր   
1 

 
2 

 
3 

Աս ե ղի  նե ր թափանց ման  
խոր ո ւ թյ ո ւ նը  25

0
C 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , մմ .10
-1

 

 
37 

 
30 

 
30 

 
32,3 
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Աս ե ղի  նե ր թափանց ման  
խոր ո ւ թյ ո ւ նը   0

0
C 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , մմ .10
-1

 

 
13 

 
12 

 
11 

 
12 

Փափկ ե ց ման  ջ ե ր մաստի ճ անը  
ը ստ «Գո ւ նդ  և  օ ղակ »-ի , 

0
C 

 
81 

 
83 

 
82 

 
82 

 Ձգե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , ս մ  
25

0
C-ի  դեպքո ւ մ , 

0
0
C-ի  դեպքո ւ մ  

 
66,8 
4,8 

 
67,0 
5,0 

 
66,4 
4,7 

 
66,6 
4,83 

Ստաց ված  և  աղյ ո ւ սակ ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  տվյ ալ նե ր ը  
վկայ ո ւ մ  ե ն , ո ր  օ գտագո ր ծ ված  մաքո ւ ր  բ իտո ւ մն  ի ր  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  մոտ է  БНД 60/90 մակ նի շ ի  բ իտո ւ մի ն , ГОСТ 

22245-90 «Битумы нефтяные дорожные вязкие. Технические условия» 
սահ մանված  պահանջ նե ր ի ն :  

Վե ր ը  նշ ված  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ ված  է  
նաև  մո դի ֆի կաց ված  բ իտո ւ մի  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ :  

Որպե ս  բ իտո ւ մի  կառ ո ւ ց ված քի  մո դի ֆի կատո ր  կ ի րառ վե լ  է  
մաքո ւ ր  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտ: Նշ ված  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մը  
բ իտո ւ մի  կազմի  մե ջ  ի րականաց վո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  ե ղանակ ո վ . 
առաջ ի ն  ե ղանակ ի  դեպքո ւ մ  ն յ ո ւ թե ր ը ` բ իտո ւ մը  վե ր ց նե լ ո վ  5 
զանգվածայ ի ն  մաս  և  հալ ե ց նե լ ո վ  մի նչ և  120-130

0
C 

ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ , կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտը  նո ւ յ նպե ս  
վե ր ց նե լ ո վ  5 զանգվածայ ի ն  մաս , առանձ ի ն  տաքաց նե լ ո վ  մի ն չ և         
70-80

0
C ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ , տր վե լ  է  բ իտո ւ մի  կազմի  մե ջ , 

ո ր ի ց  հ ետո  անմի ջ ապե ս  ավե լ աց վե լ  է  համապատասխան  
քանակ ո ւ թյ ամբ  70-80

0
C ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ  տաքաց ված  ջ ո ւ ր : 

Եր կ ր ո ր դ  ե ղանակ ի  դեպքո ւ մ  խառնո ւ ր դը  պատրաստվե լ  է  
հ ետև յ ալ  կ ե րպ: Նո ւ յ ն  չ ափաքանակ ո վ  ն յ ո ւ թե ր ը  առանձ ի ն  
տաքաց նե լ ո վ  և  հաս ց նե լ ո վ  համապատասխան  ֆի զի կական  
վի ճ ակ ի ՝  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի ն  ավե լ աց վե լ  է  նշ ված  
քանակ ո ւ թյ ան  ջ ո ւ ր , ո ր ի ց  հ ետո  ստաց ված  մաս սան  ավե լ աց վե լ  է  
հալ ված  բ իտո ւ մի ն  և  խառնվո ւ մ  այ նքան , մի նչ և  ստաց վի  
համաս ե ռ  խառ նո ւ ր դ : Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  
աղ . 4-ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  4 
Կլ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտո վ  մո դի ֆի կաց ված  բ իտո ւ մի  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
 

 
Բիտո ւ մի  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Մո դիֆի կաց ված  բ իտո ւ մ  
   (բ իտո ւ մ+կ լ ի նկ ե րայ ի ն  

ց ե մե նտ+ ջ ո ւ ր ) 

Մի ջ ի ն  
ց ո ւ ցանի շ

նե ր  

1 2 3 
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Աս ե ղի  
նե ր թափանց ման  
խոր ո ւ թյ ո ւ նը  25

0
C  

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , 
մմ .10

-1
 

 
 25 
20 

 
24 
22 

 
24 
21 

 
24,3 
21 

Աս ե ղի  
նե ր թափանց ման  
խոր ո ւ թյ ո ւ նը   0

0
C 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , 
մմ .10

-1
 

 
10 
10 

 
11 
12 

 
12 
9 

 
11 

10,3 

Փափկ ե ց ման  
ջ ե ր մաստի ճ անը  ը ստ 
«Գո ւ նդ  և  օ ղակ »-ի , 

0
C 

 
82 
87 

 
84 
85 

 
83 
86 

 
83 
86 

 
Աղ յ ո ւ սակ ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  համար ի չ ի  թվայ ի ն  արժե քնե ր ը  

համապատասխանո ւ մ  ե ն  առաջ ի ն  ե ղանակ ո վ  բ իտո ւ մի  
մո դի ֆի կաց մանը , ի ս կ  հայ տարար ի  թվե ր ը  պատկանո ւ մ  ե ն  
ե ր կ ր ո ր դ  ե ղանակ ո վ  բ իտո ւ մի  մո դի ֆի կաց մանը :  

Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի ց  կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  առավե լ  
բար ձ ր  ց ո ւ ցանի շ նե ր  ստաց վե լ  ե ն  ե ր կ ր ո ր դ  ե ղանակ ո վ  
մո դի ֆի կաց ված  բ իտո ւ մի  դեպքո ւ մ , ի նչ ը  պայ մանավո ր ված  է  
կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  ավե լ ի  բար ձ ր  հ ի դրատաց ման  
աստի ճ անո վ : Դա բացատր վո ւ մ  է  նրանո վ , ո ր  առաջ ի ն  դեպքո ւ մ  ջ ր ի  
ավե լ աց ման  ը նթաց քո ւ մ  ջ ր ի  մի  մաս ը  անմի ջ ապե ս  
գո լ ո ր շ իանո ւ մ  է  և  չ ի  մաս նակ ց ո ւ մ  ց ե մե նտի  հ ի դրատաց մանը : 
Նշ ված  հանգամանքը  հ ի մք  է  հանդի սաց ե լ , ո ր  հ ետագա 
աշ խատանքնե ր ը  ի րականաց վե ն  ե ր կ ր ո ր դ  ե ղանակ ո վ  
մո դի ֆի կաց ված  բ իտո ւ մի  հ ե նքո վ : 

Մշ ակ ված  օ ր գանահանքայ ի ն  կ ո մպո զի ց ի ո ն  կազմե ր ը  
ե նթար կ վե լ  ե ն  ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան , ո ր ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  նկ . 1-ո ւ մ : 

Ստաց ված  ռ ե նտգե նաֆազայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  ապաց ո ւ ց ված  
է , ո ր  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  նե ր մո ւ ծ մամբ  բ իտո ւ մի  
մատր ի ցայ ի  ծավալ ո ւ մ  ի  հայ տ ե ն  գալ ի ս  ց ե մե նտի  ի նչ պե ս  
չ հ ի դրատաց ված  մի նե րալ նե ր ՝  կալ ց ի ո ւ մի  ս ի լ ի կատնե ր ՝  Ca2SiO4 

- (d=2,78; 2,19Å), C3SiO8 - (d=3,748; 2,76; 2,18; 1,76; 1,48Å), կալ ց ի ո ւ մ ի  
ալ յ ո ւ միատնե ր ՝  Ca3Al2O6 - (d=4,24; 1,91Å), այ նպե ս  է լ  հ ի դրատաց ման  
ժամանակ  առաջ ացած  նո րագո յ աց ո ւ մնե ր ՝  կալ ց ի ո ւ մի  
հ ի դր ո ս ի լ ի կատնե ր ՝  CaO·SiO2·2H2O - (d=2,40; 1,82; 1,563Å), 
CaO·SiO2·2H2O - (d=3,186; 3,344Å), կալ ց ի ո ւ մի  հ ի դր ոալ յ ո ւ միատնե ր ՝  
2CaO·Al2O3·8H2O - (d=3,028; 2,87Å), 3CaO·Al2O3·6H2O - (d=2,938; 2,81; 2,05; 
1,68Å), կալ ց ի ո ւ մի  հ ի դր ո ֆե ր իտնե ր ՝  3CaO·Fe2O3·6H2O - (d=1,812; 
1,753; 1,480Å) և  կալ ց ի ո ւ մի  հ ի դր օ քս ի դ  Ca(OH)2 - (d=4,90; 2,63; 2,45; 
1,628; 1,228Å):  

Գո յ ացած  նո րագո յ աց ո ւ մնե ր ը  նպաստո ւ մ  ե ն  բ իտո ւ մի  ամո րֆ  
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մատր ի ցայ ո ւ մ  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քի  առաջ աց մանը : 
Առաջ ացած  բ իտո ւ մի  բար դ  կառ ո ւ ց ված քի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  
նպաստո ւ մ  է  բ իտո ւ մի  կ ո հ ե զի ո ն  և  ադհ ե զի ո ն  կապե ր ի  
բար ձ րաց մանն , ի ն չ ն  է լ  ի ր  հ ե ր թի ն  կ բ ե ր ի  մո դի ֆի կաց ված  
բ իտո ւ մի  հ ի մնական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ակ ի  
բար ե լ ավմանը : 

Հ աշ վի  առնե լ ո վ  այ ն  հանգամանքը , ո ր  հալ ված  բ իտո ւ մի  
ծավալ ո ւ մ  ց ե մե նտի  հատի կ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  ե նթար կ վե լ  
ագր ե գաց իայ ի  (ց ե մե նտի  հատի կ նե ր ի  կ ո շ տե ր ի  գո յ աց ո ւ մ ), այ դ  
ի ս կ  պատճ առ ո վ  բ իտո ւ մի  ծավալ ո ւ մ  դրանք  անհավասարաչ ափ ե ն  
բաշ խվո ւ մ : Նշ ված  թե ր ո ւ թյ ո ւ նը  վե րաց նե լ ո ւ  համար  
նպատակահար մար  է  օ գտագո ր ծ ե լ  մակ ե ր ևո ւ թաակտի վ  ն յ ո ւ թ` 
լ ի գնո ս ո ւ լ ֆո նատ (ЛСТ), ո ր ը  բացառ ո ւ մ  է  ց ե մե նտի  հատի կ նե ր ի  
կ ո շ տե ր ի  գո յ աց ո ւ մն , այ ս ի նքն ՝  կատար վո ւ մ  է  դրանց  
դե զագր ե գաց իա: 

 
ա) 

բ )      
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Նկ .1. Բիտո ւ մի  ռ ե նտգե նագրամնե ր  
    ա) մաքո ւ ր  բ իտո ւ մի , 

        բ ) մո դի ֆի կաց ված  բ իտո ւ մի  
 
Վե ր ը  նշ ված  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ր ո շ ման  համար  կ ր կ ի ն  

նո ւ յ ն  չ ափաբաժի ննե ր ո վ  և  նո ւ յ ն  ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ  
տաքաց րած  ն յ ո ւ թե ր ի ն  ավե լ աց վե լ  է  մակ ե ր ևո ւ թաակտի վ  ն յ ո ւ թ 
4 զանգվածայ ի ն  մաս ո վ ` ը ստ կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  զանգված ի : 
Նյ ո ւ թե ր ի  խառնո ւ մը  մե կ ը  մ յ ո ւ ս ի  հ ետ կատարվե լ  է  հ ետև յ ալ  
հաջ ո ր դականո ւ թյ ամբ ` լ ի գնո ս ո ւ լ ֆո նատը  լ ո ւ ծ վե լ  է  
համապատասխան  քանակ ո ւ թյ ամբ  ջ ր ո վ , ստաց ված  լ ո ւ ծ ո ւ յ թը  
ավե լ աց վե լ  է  նախապե ս  տաքաց ված  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի ն  և  
լ ավ  խառնե լ ո վ ՝  ավե լ աց վե լ  հալ ված  բ իտո ւ մի ն : 
Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ստաց ված  տվ յ ալ նե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  
աղ . 5-ո ւ մ :  

 
Աղ յ ո ւ սակ  5 

Կլ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտո վ  և  ЛСТ-ո վ  մո դի ֆի կաց ված  բ իտո ւ մի  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

 

 
Բիտո ւ մի  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Մո դիֆի կաց ված  բ իտո ւ մ  
(բ իտո ւ մ+ կ լ ի նկ ե րայ ի ն  
ց ե մե նտ+ ЛСТ+ջ ո ւ ր ) 

Մի ջ ի ն  
ց ո ւ ցանի շ

նե ր  
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1 2 3 

Աս ե ղի  
նե ր թափանց ման  
խոր ո ւ թյ ո ւ նը  25

0
C 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , 
մմ .10

-1
 

 
22 

 
19 

 
18 

 
19 

Աս ե ղի  
նե ր թափանց ման  
խոր ո ւ թյ ո ւ նը  0

0
C 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ , 
մմ .10

-1
 

 
6 

 
5 

 
4 

 
5 

Փափկ ե ց ման  
ջ ե ր մաստի ճ անը  ը ստ 
«Գո ւ նդ  և  օ ղակ »-ի , 

0
C 

 
96 

 
97 

 
96 

 
96 

 
Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  գալ ի ս  ե նք  այ ն  

ե զրակաց ո ւ թյ ան , ո ր  կ ո մպլ ե քս  մո դի ֆի կատո ր ի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մը  
բ իտո ւ մի  կազմի  մե ջ  լ րաց ո ւ ց ի չ  բար ե լ ավո ւ մ  է  բ իտո ւ մի  
հ ի մնական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն , ի նչ ն  ի ր  հ ե ր թի ն  պետք  է  նպաստի  
ասֆալ տբ ետո նի  ֆի զի կամեխանի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ավե լ ի  
բար ձ րաց մանը :  

Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ամբ  ի  հայ տ է  բ ե ր ված  մո դի ֆի կաց ված  
բ իտո ւ մի  հ ի մնական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  կախված  
նե ր մո ւ ծ վո ղ  կ լ ի նկ ե ր այ ի ն  ց ե մե նտի  և  մակ ե ր ևո ւ թաակտի վ  ն յ ո ւ թ 
ЛСТ-ի  քանակ ո ւ թյ ո ւ նի ց : Կլ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  քանակ ո ւ թյ ան  
սահ մանը  ը նդո ւ նված  է  7-10%: Բիտո ւ մի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առավե լ  
բար ձ ր  ց ո ւ ց անի շ նե ր  ստաց վե լ  է  8,8%-ի  դեպքո ւ մ , ո ր ն  է լ  
համար վե լ  է  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  ծախս ի  օպտի մալ  
քանակ ո ւ թյ ո ւ ն : Մակ ե ր ևո ւ թաակտի վ  ն յ ո ւ թի ՝  ЛСТ-ի  ծախս ը  
վե ր ց վե լ  է  1-4% ը ստ կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  օպտի մալ  ծախս ի : 
Մո դիֆի կաց ված  բ իտո ւ մի  փափկե ց ման  ջ ե ր մաստի ճ անի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  աղ . 6-ո ւ մ , ի ս կ  կար ծ ր ո ւ թյ ան  
ո ր ո շ ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նկ . 2-ո ւ մ  և  3-ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  6 
 

Կլ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտո վ  և  ЛСТ-ո վ  մո դի ֆի կաց ված  բ իտո ւ մի  
փափկե ց ման  ջ ե ր մաստի ճ անը  

 

Բիտո ւ մի  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ն

նե ր ը  

Կլ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե նե նտի  
պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը , % 

Կլ ի նկ ե րայ ի ն                    
ց ե նե նտ + ЛСТ, % 
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Ստաց ված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  վկայ ո ւ մ  

ե ն , ո ր  առավե լ  արդ յ ո ւ նավետ ց ո ւ ցանի շ նե ր ն  ապահո վո ւ մ  ե ն  
կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  8,8 և  ЛСТ-ի  3 զանգվածայ ի ն  տոկ ո սայ ի ն  
պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  ը նդո ւ նված  ե ն  ո րպե ս  օպտի մալ  
քանակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր :  

Նե ր կայ աց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն , ո ր  միայ ն  
կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտո վ  մո դի ֆի կաց ված  բ իտո ւ մի  
կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ նը  մաքո ւ ր  բ իտո ւ մի  համե մատո ւ թյ ամբ  25

0
C-ո ւ մ  

բար ձ րաց ե լ  է  27%-ո վ , ի ս կ  0
0
C-ո ւ մ ` 22,5%-ո վ : Փափկ ե ց ման  

ջ ե ր մաստի ճ անը  մաքո ւ ր  բ իտո ւ մի  համե մատո ւ թյ ամբ  բար ձ րաց ե լ  
է  14,6%-ո վ : Կլ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  և  մակ ե ր ևո ւ թաակտի վ  
ն յ ո ւ թի ` ЛСТ-ի  համատեղ  նե ր մո ւ ծ ման  դեպքո ւ մ  վե ր ը  նշ ված  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  աճ ը  համե մատած  մաքո ւ ր  բ իտո ւ մի  հ ետ 
հ ետև յ ալ ն  է . կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ նը  25

0
C-ո ւ մ  բար ձ րաց ե լ  է  35%-ո վ ,                

0
0
C-ո ւ մ ` 47,5%-ո վ , ի ս կ  փափկե ց ման  ջ ե ր մաստի ճ անը  բար ձ րաց ե լ  է  

17%-ո վ : 
Բիտո ւ մի  հատկ ո ւ թյ ո ւ նե ր ի  նման  փոփոխո ւ թյ ո ւ ն նե ր ը  

բացատրվո ւ մ  է , ո ր  մակ ե ր ևո ւ թաակտի վ  ն յ ո ւ թի ` ЛСТ-ի  
նե ր մո ւ ծ ման  դեպքո ւ մ  բ իտո ւ մի  ծավալ ո ւ մ  ստե ղծ վո ւ մ  է  
ց ե մե նտի  հատի կ նե ր ի  հավասարաչ ափ բաշ խման  
հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  և  ապահո վո ւ մ  է  հ ի դրատաց ման  ավե լ ի  մե ծ  
աստի ճ ան : 

Ստաց ված  տվ յ ալ նե ր ը  հաստատո ւ մ  ե ն , ո ր  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  
ց ե մե նտի  և  մակ ե ր ևո ւ թաակտի վ  ն յ ո ւ թի  նե ր մո ւ ծ մամբ  փոխվո ւ մ  
է  բ իտո ւ մի  ո ղջ  կառ ո ւ ց ված քը , ի նչ ն  է լ  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  մե ծապե ս  
ազդո ւ մ  է  ասֆալ տբ ետո նի  շ ի նարարատեխնի կական  և  
շ ահագո ր ծ ո ղական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: 

 0 7 8 9 10 1 2 3 4 

Փափկ ե ց ման  
ջ ե ր մաստի ճ ա
նը  ը ստ 
«Գո ւ նդ  և  
օ ղակ »-ի , 

0
C 

81 86 93 93 95 92 94 95 96 

83 88 92 95 96 93 95 97 97 

82 87 90 94 96 95 96 97 96 

Մի ջ ի նը  82 87 91,
6 

94 95,6 93,3 95 96 96 
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Նկ .2. Բիտո ւ մի  կար ծ ր ո ւ թյ ան  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  

կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  նե ր մո ւ ծ ման  ծախս ի ց  
               ա) ասե ղի  նե ր թափանց ման  խոր ո ւ թյ ո ւ նը  0

0
ո ւ մ , 

               բ ) ասե ղի  նե ր թափանց ման  խոր ո ւ թյ ո ւ նը  25
0
ո ւ մ  
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Նկ .3.  Բիտո ւ մի  կար ծ ր ո ւ թյ ան  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  կ ո մպլ ե քս  

մո դի ֆի կատո ր ի    պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նի ց  
  ա) ասե ղի  նե ր թափանց ման  խոր ո ւ թյ ո ւ նը  0

0
ո ւ մ ,  

  բ ) ասե ղի  նե ր թափանց ման  խոր ո ւ թյ ո ւ նը  25
0
ո ւ մ  

 
Չորրորդ գլ ուխը  նվի ր ված  է  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտո վ  և  
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մակ ե ր ևո ւ թաակտի վ  ն յ ո ւ թո վ  (ЛСТ) մո դի ֆի կաց ված  բ իտո ւ մի  
հ ի ման  վրա ճ անապար հայ ի ն  ասֆալ տբ ետո նի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ անը : Աշ խատանքո ւ մ  նե ր կայ աց ված  ե ն  
հանքայ ի ն  փո շ ո ւ  քանակ ո ւ թյ ո ւ նի ց  կախված  ասֆալ տբ ետո նի  
հ ի մնական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փո ր ձ արարական  տվ յ ալ նե ր ը : 
Ասֆալ տբ ետո նի  բաղադր ի չ նե ր ի  տոկ ո սայ ի ն  
պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  բ ե ր ված  է  աղ . 7-ո ւ մ , ի ս կ  դրանց  հ ի ման  վրա 
պատրաստված  ասֆալ տբ ետո նի  հ ի մնական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
նե ր կայ աց ված  ե ն  աղ . 8-ո ւ մ :  

 
Աղ յ ո ւ սակ  7 

Ասֆալ տբ ետո նի  մշ ակ ված  բաղադրակազմե ր ը  
 

 
Ասֆալ տբ ետո նի  

կազմե ր ը  

Բաղադր ի չ նե ր ի  պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն ՝  ը ստ 
քարայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  զանգված ի , %  

Խի ճ  Ավազ  Հ անքայ ի ն  
փո շ ի  

Բիտո ւ մ  

1 50 44 6 8,8 

2 55 37 8 8,8 

3 55 35 10 8,8 

4 53 35 12 8,8 

5 50 33,5 16,7 8,8 

 
Ստաց ված  և  աղյ ո ւ սակ  8-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  տվյ ալ նե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  ավանդական  կ րաքարայ ի ն  
փո շ ո ւ  փոխար ե ն  ց ե մե նտի  փո շ ո ւ  նե ր մո ւ ծ ո ւ մ ը  ասֆալ տբ ետո նի  
կազմի  մե ջ  դրական  է  ազդո ւ մ  ասֆալ տբ ետո նի  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ՝  տարբ ե ր  ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ  ս ե ղմման  
ամր ո ւ թյ ան , ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան , սառ նակայ ո ւ նո ւ թյ ան  
ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  բար ձ րաց ման  վրա: 

Հ ատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բար ե լ ավո ւ մը  պայ մանավո ր ված  է  
բ իտո ւ մի  կառ ո ւ ց ված քի  ձ ևափոխմամբ  և  հանքայ ի ն  
բաղադր ի չ նե ր ի  քի միական  ակտի վաց մամբ , ո ր ը  կատար վո ւ մ  է  
փո շ ո ւ  մե ջ  գտնվո ղ  կ ր ի  նե ր գո ր ծ ո ւ թյ ան  հաշ վի ն : 

 Ել նե լ ո վ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ի ց  ո ր ո շ վե լ  
է  ասֆալ տբ ետո նո ւ մ  ց ե մե նտի  փո շ ո ւ  օպտի մալ  
պարո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  12%, ո ր ի  հ ի ման  վրա մշ ակ վե լ  է  
ասֆալ տբ ետո նի  բաղադր ո ւ թյ ան  կազմը :  

Հ անքայ ի ն  փո շ ո ւ  ծախս ի  հ ետագա բար ձ րաց ո ւ մը  բ ե ր ո ւ մ  է  
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ասֆալ տբ ետո նի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նվազե ց մանը : 
 Դա բացատրվո ւ մ  է  նրանո վ , ո ր  օ գտագո ր ծ վո ղ  բ իտո ւ մի  

քանակ ը  չ ի  բավականաց նո ւ մ  փո շ ո ւ  լ ր ի վ  հագե ց մանը , այ ս ի նքն ՝  

ստաց վո ւ մ  է  ո չ  համաս ե ռ  բ ի նար  խառնո ւ ր դ , ի ն չ պե ս  նաև  

բ իտո ւ մի  անբավարար ո ւ թյ ո ւ նը  առաջ աց նո ւ մ  է  կապակ ց ո ղի  

մակ ր ո կառ ո ւ ց ված քի  տարածական  ցանց ի  ը նդհատո ւ մ , ո ր ը  

բ ե ր ո ւ մ  է  կապե ր ի  քանակ ո ւ թյ ան  և  ամր ո ւ թյ ան  կտր ո ւ կ  

նվազե ց մանը , նպաստո ւ մ  է  հանքայ ի ն  կ մախքի  ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ան  

բար ձ րաց մանը , ի նչ ն  է լ  ի ր  հ ե ր թի ն  հանգե ց նո ւ մ  է  

համակար գո ւ մ  ասֆալ տբ ետո նի  ամր ո ւ թյ ան  բավականի ն  կտր ո ւ կ  

նվազե ց մանը : 

 

Աղ յ ո ւ սակ  8 
Ասֆալ տբ ետո նի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ ի ն  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը ՝  տարբ ե ր  քանակ ո ւ թյ ամբ  հանքայ ի ն  փո շ ո ւ  
դեպքո ւ մ  

 

 

Ասֆալ տբ ետո նի  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Ասֆալ տբ ետո նի  կազմե ր ը  
 

1 2 3 4 5 

Սե ղմման  ամր ո ւ թյ ան  

սահ մանը , ՄՊա, 20
0
C (չ ո ր ), 

R20 

6,61 7,81 8,45 9,50 8,02 

Սե ղմման  ամր ո ւ թյ ան  

սահ մանը , ՄՊա, 20 
0
C 

(ջ րակ լ անված ), R
W

20 

6,03 7,26 8,12 9,36 7,88 

Սե ղմման  ամր ո ւ թյ ան  

սահ մանը , ՄՊա, 50
0
C, R50 

2,61 3,81 4,65 5,58 3,24 

Սե ղմման  ամր ո ւ թյ ան  

սահ մանը ,  

ՄՊա, 0
0
C, R0 

10,23 11,85 14,1 15,03 12,69 

Սառ նակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  25 

ց ի կ լ ի ց  հ ետո , -17
0
C-ի  

դեպքո ւ մ , ՄՊա, R-17 

4,63 5,63 6,76 7,89 6,26 

Ջրակայ ո ւ նո ւ թյ ան  

գո ր ծակ ի ց  

KB = R
W

20 : R20 

0,91 0,93 0,96 0,98 0,98 

Ջե ր մակայ ո ւ նո ւ թյ ան  

գո ր ծակ ի ց  

KT = R20 : R50 

2,53 2,05 1,82 1,70 2,47 



18 

 

Սառ նակայ ո ւ նո ւ թյ ան  

գո ր ծակ ի ց  

KМРЗ = K-17 : R20 

0,73 0,72 0,80 0,83 0,78 

 
Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար  կ ի րառ վե լ  է  A տեսակ ի  տաք  

ասֆալ տբ ետո ն , ո ր ի  բաղադր ի չ նե ր ի  տոկ ո սայ ի ն  
հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  աղ . 9-ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  9 
Մշ ակ ված  ասֆալ տբ ետո նի  կազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Ասֆալ տբ ետո նի  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը , % ը ստ քարայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  
զանգված ի  

 
N 

 
Խի ճ  
10-

20մմ  

 
Ավազ  
0,14-
5մմ  

 
Հ անքայ

ի ն  
փո շ ի  

 
Բիտո ւ
մ  

 
Կլ ի նկ ե րա

յ ի ն  
ց ե մե նտ  

Ջո ւ ր , % 
ը ստ 

կ լ ի նկ ե րա
յ ի ն  

ց ե մե նտի   

ЛСТ, % ը ս

տ 
 կ լ ի նկ ե րա

յ ի ն  
ց ե մե նտի  

1 53 35 12 8,8 - - - 

2 53 35 12 8,8 8,8 29 - 

3 53 35 12 8,8 8,8 29 3 

Ստո ր և  նե ր կայ աց ված  ե ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  մշ ակ ված  
ասֆալ տբ ետո ննե ր ի  ֆի զի կամեխանի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  
խտո ւ թյ ո ւ նը , ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ո ւ նը , ջ րակ լ անո ւ մը , 
ամր ո ւ թյ ո ւ նը  և  փափկե ց ման  գո ր ծակ ի ց ը  (աղ .10), ի ս կ  
ասֆալ տբ ետո նի  պայ մանական  կ ո շ տո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  
բ ե ր ված  ե ն  նկ . 4-ո ւ մ : Աշ խատանքո ւ մ  ո ր ո շ վե լ  է  նաև  մշ ակ ված  
ասֆալ տբ ետո ննե ր ի  ս ե ղմման  ամր ո ւ թյ ան  սահ մաննե ր ը  20

0
C, 50

0
C, 

0
0
C-ո ւ մ , և  ստաց ված  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  պատկե ր ված  ե ն  նկ . 5-ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  10 
Մշ ակ ված  ասֆալ տբ ետո նի  ֆի զի կամեխանի կական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

 
Ասֆալ տբ ետ
ո նի  կազմը  

 
Խտո ւ թյ ո

ւ ն , 
գ /ս մ

3
 

 
Ծակ ոտկ ե

-
նո ւ թյ ո

ւ ն , 
% 

Ջրակ լ անո ւ
մ ,% 

 
Ամր ո ւ թյ

ո ւ ն , 
ՄՊա 

Փափ-          
կ ե ց մա

ն  
գո ր ծա

-կ ի ց  

կ շ ռ
ա-
յ ի ն   

ծավա-
լ այ ի
ն   

Ավանդական   2,3 5,4 0,6 1,4 8,0 0,85 

Կլ ի նկ ե րայ
ի ն  

ց ե մե նտո վ   

 
2,33 

 
4,2 

 
0,5 

 
1,3 

 
10,0 

 
0,88 

Կլ ի նկ ե րայ
ի ն  ց ե մե նտ + 

 
2,34 

 
4,1 

 
0,5 

 
1,2 

 
11,5 

 
1,12 
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ЛСТ 

Աղ յ ո ւ սակ  10-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ամբ  ի  հայ տ է  բ ե ր ված , ո ր  մշ ակ ված  

կազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ , հատկապե ս  կ ո մպլ ե քս  մո դի ֆի կատո ր ի  
նե ր մո ւ ծ մամբ  նպաստո ւ մ  է  ը նդհանո ւ ր  ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ան  
ի ջ ե ց մանը , ամր ո ւ թյ ան  և  խտո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը : 
Ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ան  նվազո ւ մը  II կազմի  համար  համե մատած  
ավանդականի  հ ետ հաս նո ւ մ  է  22,3%-ի , ի ս կ  III կազմի ՝  24%-ի : 
Ամր ո ւ թյ ան  աճ ը  բար ձ րաց ե լ  է  II կազմի  համար  25%, ի ս կ  III-ի ՝  
43,75%-ո վ : Փափկ ե ց ման  գո ր ծակ ի ց ը  II կազմի  համար  բար ձ րաց ե լ  է  
3,53%-ո վ , ի ս կ  III-ի ՝  31,76%-ո վ , կ շ ռայ ի ն  ջ րակ լ անո ւ մը  նվազե լ  է  II 
և  III կազմի  համար  16,6%, ծավալ այ ի ն  ջ րակ լ անո ւ մը  II կազմի  համար  
7,14%, ի ս կ  III կազմի ՝  21,43%-ո վ : 

 
         
 Նկ . 4. Ասֆալ տբ ետո նի  պայ մանական  կ ո շ տո ւ թյ ո ւ նը  (A) 

              1-ավանդական , 2-մո դի ֆի կաց ված  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  
ց ե մե նտո վ , 

           3-մո դի ֆի կաց ված  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտո վ  և ЛСТ-ո վ  
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(ЛСТ)

   
 Նկ .5. Ասֆալ տբ ետո նի  ս ե ղմման  ամր ո ւ թյ ան  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  

տարբ ե ր              ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ի ց ՝  0
0
C, 20

0
C, 50

0
C                    

 
Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն , ո ր  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  

և  ЛСТ-ի  նե ր մո ւ ծ ման  դեպքո ւ մ  ասֆալ տբ ետո նի  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բար ձ րաց ե լ  ե ն . ջ ե ր մակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը ՝  
(նմո ւ շ նե ր ի  ս ե ղմման  ամր ո ւ թյ ո ւ նը  տարբ ե ր  
ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ ) 20

0
C-ի  դեպքո ւ մ ՝  31,98%-ո վ , 50

0
C-ո ւ մ ՝  

40,52%-ո վ , 0
0
C-ո ւ մ ՝  34%-ո վ , ի ս կ  պայ մանական  կ ո շ տո ւ թյ ո ւ նը ՝  A-

ն , 10,7%-ո վ : 
 Ամփոփե լ ո վ  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը ՝  կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , 

ո ր  մշ ակ ված  կ ո մպո զի ց իանե ր ի  նշ ված  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
բար ե լ ավո ւ մը  պայ մանավո ր ված  է  ո ւ ղղո ր դված  
կառ ո ւ ց ված քագո յ աց ման  պրո ց ե ս ո վ : Նշ ված  կառ ո ւ ց ված քի  
բար ե լ ավո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  ց ե մե նտի  փո շ ո ւ  (թափոնի ) հաշ վի ն , 
կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի  և  մակ ե ր ևո ւ թաակտի վ  ն յ ո ւ թի  (ЛСТ) 
օ գտագո ր ծ մամբ : Մակ ե ր ևո ւ թաակտի վ  ն յ ո ւ թի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մը , 
խառնման  ը նթաց քո ւ մ  կանխե լ ո վ  ց ե մե նտի  հատի կ նե ր ի  
ագր ե գաց իայ ի  ե ր ևո ւ յ թը , նպաստո ւ մ  է  դրանց  համաս ե ռ  
բաշ խմանը  բ իտո ւ մի  ծավալ ո ւ մ , միաժամանակ  բ ե ր ո ւ մ  է  
համակար գի  պլ աստի կ ո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը : Ցե մե նտի  փո շ ո ւ  
մե ջ  ո ր ո շ  քանակ ո ւ թյ ան  ազատ կ ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը , 
ե նթար կ ե լ ո վ  ասֆալ տբ ետո նի  հանքայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ի  
մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  քի միական  ակտիվաց մանը , նպաստո ւ մ  է  դրանց  
և  բ իտո ւ մի  ադհ ե զի ո ն  կապի  մե ծաց մանը : Մյ ո ւ ս  կ ո ղմի ց ՝  
ց ե մե նտի  հ ի դրատաց ո ւ մը  օ ր գանական  կապակ ց ո ղի  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  
նպաստո ւ մ  է  մի կ ր ո կառ ո ւ ց ված քի  փոփոխմանը , լ ց ան յ ո ւ թի  
ադհ ե զիայ ի  մե ծաց մանը , ո ր ը  վե ր ջ նական  ար դ յ ո ւ նք ո ւ մ  բ ե ր ո ւ մ  
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է  արտաքի ն  մեխանի կական  բ ե ռ նված քնե ր ի  դի մադր ո ւ թյ ան  
բար ձ րաց մանը :  

Այ սպի ս ո վ , ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  տվյ ալ նե ր ը  համո զի չ  կ ե րպո վ  
ապաց ո ւ ց ո ւ մ  ե ն , ո ր  մ շ ակ ված  օ ր գանահանքայ ի ն  կ ո մպո զի ց ի ո ն  
կազմն  ապահո վո ւ մ  է  վե ր ջ ի նի ս  հ ի ման  վրա ստաց ված  
ասֆալ տբ ետո նի  հ ի մնական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բար ե լ ավո ւ մը :  

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 
 

1. Տե սական  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի ման  վրա 

առաջ ար կ ված  և  փո ր ձ արարական  ե ղանակ ո վ  հաստատված  է  
կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտո վ  ձ ևափոխված  բ իտո ւ մի  հ ի ման  վրա 
բար ե լ աված  շ ի նարարատեխնի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  
օ ժտված  ասֆալ տբ ետո ննե ր ի  կազմո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝  
ճ անապար հածած կ ե ր ի  պատրաստման  համար :  

2. Ու ս ո ւ մնաս ի ր ված  է  բ իտո ւ մի  մո դի ֆի կաց ման  մեխանի զմը : 

Հ աստատված  է , ո ր  կ լ ի նկ ե րայ ի ն  ց ե մե նտի , ո ր ո շ  քանակ ո ւ թյ ան  
ջ ր ի  և  ЛСТ-ի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մ ը  հալ ված  բ իտո ւ մ ՝  նպաստե լ ո վ  
ց ե մե նտի  ո ր ո շ  քանակ ո ւ թյ ան  հ ի դրատաց մանը , փոփոխո ւ մ  է  
բ իտո ւ մի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ը  բացատրվո ւ մ  է  վե ր ջ ի նի ս  
ամո րֆ մատր ի ց իայ ո ւ մ  ստե ղծ ված  ց ե մե նտայ ի ն  
նո րագո յ աց ո ւ մնե ր ի  բ յ ո ւ ր ե ղայ ի ն  կառ ո ւ ց ված քի  գո յ աց մամբ : 
Առաջ ացած  նման  բար դ  փոխկապակ ց ված  կառ ո ւ ց ված քը  
ո ւ ժե ղաց նե լ ո վ  ձ ևափոխված  բ իտո ւ մի  կ ո հ ե զ ի ո ն  և  ադհ ե զի ո ն  
կապե ր ը , փոփոխո ւ մ  է   քե մո ս ո ր բ ց ի ո ն  ռ եակ ց իանե ր ի  բ նո ւ յ թը , 
նպաստո ւ մ  բ իտո ւ մի  և  դրա հ ի ման  վրա ստաց ված  ասֆալ տբ ետո նի  
հ ի մնական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բար ե լ ավմանը : 

3. Սահ մանված  է , ո ր  ի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  մաքո ւ ր  բ իտո ւ մի , 
մո դի ֆի կաց ված  բ իտո ւ մի  կար ծ ր ո ւ թյ ո ւ նը  25

0
C, 0

0
C 

ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ո ւ մ  բար ձ րանո ւ մ  է  համապատասխանաբար ՝  35%, 
47,5 %-ո վ , ի ս կ  փափկ ե ց ման  ջ ե ր մաստի ճ անը ՝  17%-ո վ : 

4. Բացահայ տված  է , ո ր  մշ ակ ված  օ ր գանահանքայ ի ն  կապակ ց ո ղ  

ն յ ո ւ թե ր ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  ասֆալ տբ ետո նի  
ս ե ղմման  ամր ո ւ թյ ան  բար ձ րաց մանը ՝  43,75%-ո վ , 
ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  գո ր ծակ ց ի  (KB) և  պայ մանական  կ ո շ տո ւ թյ ան  
(A) բար ձ րաց մանը  10,7%-ո վ , ջ ե ր մակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը ՝  20

0
C-ի  

դեպքո ւ մ ՝  31,98%-ո վ , 50
0
C-ո ւ մ ՝  40,52% -ո վ , 0

0
C–ո ւ մ ՝  34%-ո վ : 

 
Ատենախոսու թյ ան հիմնական դրու յ թները  և արդյ ու նքները  

հրատարակված  են հետևյ ալ  աշխատանքներու մ 

1. Բաղդագ յ ո ւ լ յ ան  Ա.Ս ., Չի լ ի նգար յ ան  Ն.Վ. Կո մպո զի ց ի ո ն  
կապակ ց ո ղ  ճ անապար հայ ի ն  ծած կ ե ր ի  համար  //Հ այ աստանի  
շ ի նարար նե ր ի  տե ղե կագի ր : Հ ատո ւ կ  թո ղար կ ո ւ մ . -Եր ևան , 2005. – Հ . 
4 (32). - Է ջ  23-24: 

2. Բաղդագ յ ո ւ լ յ ան  Ա.Ս ., Չի լ ի նգար յ ան  Ն.Վ. Օր գանահանքայ ի ն  

ճ անապար հայ ի ն  կ ո մպո զի ց ի ո ն  ն յ ո ւ թի  ֆի զի կամեխանի կական  
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հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  //Ագր ո գիտո ւ թյ ո ւ ն . - Եր ևան , 2008. N 11-12. - Է ջ  
555-557: 

3. Բաղդագ յ ո ւ լ յ ան  Ա.Ս ., Չի լ ի նգար յ ան  Ն.Վ. Օր գանահանքայ ի ն  
կ ո մպո զի ց ի ո ն  ասֆալ տբ ետո նի  կառ ո ւ ց ված քի  
առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  //Եր ևանի  ճ արտարապետո ւ թյ ան  և  
շ ի նարար ո ւ թյ ան  պետական  համալ սարանի  տե ղե կագի ր . Հ ատո ւ կ  
թո ղար կ ո ւ մ : Դո կտո րանտնե ր ի  և  ասպի րանտնե ր ի  գիտաժո ղո վ  15-18 
հ ո կտե մբ ե ր ի  2009, Եր ևան -Ջե ր մո ւ կ : Զե կ ո ւ յ ց նե ր ի  ժո ղո ված ո ւ .  - 
Եր ևան ,  2009. - Է ջ  42-45: 

4. Բաղդագ յ ո ւ լ յ ան  Ա.Ս ., Չի լ ի նգար յ ան  Ն.Վ., Մե յ մար յ ան  Ա.Ս . 

Օր գանահանքայ ի ն  կ ո մպո զի ց իայ ի  հ ե նքո վ  ստաց ված  
ասֆալ տբ ետո նի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
//Եր ևանի  ճ արտարապետո ւ թյ ան  և  շ ի նարար ո ւ թյ ան  պետական  
համալ սարանի  գիտական  աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ժո ղո ված ո ւ . - 
Եր ևան , 2012. - Հ . III (46). -Էջ  86-92: 

5. Բաղդագ յ ո ւ լ յ ան  Ա.Ս  Ցե մե նտի  արտադր ո ւ թյ ան  թափոնի  
օ գտագո ր ծ ո ւ մը  ասֆալ տբ ետո նո ւ մ  //Եր ևանի  
ճ արտարապետո ւ թյ ան  և  շ ի նարար ո ւ թյ ան  պետական  համալ սարանի  
գիտական  աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ժո ղո ված ո ւ . - Եր ևան , 2012. - Հ . IV 
(47). - Է ջ  92-96: 

6. Բաղդագ յ ո ւ լ յ ան  Ա.Ս . Կո մպլ ե քս  մո դի ֆի կատո ր ի  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ասֆալ տբ ետո նի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա 
//Եր ևանի  ճ արտարապետո ւ թյ ան  և  շ ի նարար ո ւ թյ ան  պետական  
համալ սարանի  գիտական  աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ժո ղո ված ո ւ . - 
Եր ևան , 2013. - Հ . I (48).  - Էջ  132- 136: 

БАГДАГЮЛЯН АРМИНЕ СЕРЖИКОВНА 

 

РАЗРАБОТКА КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

НА ОСНОВЕ БИТУМО-ЦЕМЕНТНЫХ 

ВЯЖУЩИХ 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Работа посвящена разработке асфальтобетонных композиционных составов на 

основе битума модифицированного клинкерным цементном для дорожных и 

аэродромных покрытий, характеризующихся улучшенными строительно-

техническими и эксплуатационными свойствами.  

Известно, что используемый в дорожных и аэродромных покрытиях 

асфальтобетон и цементобетон характеризуются рядом положительных и 

отрицательных свойств. Компоненты асфальтобетона при колебании влажности и 

температуры подвергаются различным объемным изменениям, которые приводят к 

развитию деструктивных процессов. Цементобетон же имея высокую механическую 

прочность, характеризуется низкой деформативностью. 

Для исключения указанных недостатков предполагается их совмещение: 

получение композиционных составов имеющих высокую тепло-, трещиностойкость а 
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также сопротивляемость к механическим нагрузкам, обеспечиваемые образующей 

сложной структурой композита, т.е. в аморфной структуре битума развитие 

кристаллической структуры цементного камня. 

Рентгенофазовыми исследованиями полученных композиционных составов 

доказано, что введение в расплавленный битум определенного количества  

клинкерного цемента  и воды, за счет температуры расплава, способствует частичной 

гидратации клинкерных минералов.  
В составе битума выявлены как негидротированные цементные минералы: силикат 

кальция Ca2SiO4 - (d=2,78; 2,19Å), C3SiO8 - (d=3,748;  2,76; 2,18; 1,76; 1,48Å), алюминат 
кальция Ca3Al2O6 - (d=4,24; 1,91Å), так и следующие новообразования: гидросиликаты 
кальция CaO·SiO2·2H2O- (d=2,40; 1,82; 1,563Å), CaO·SiO2·2H2O- (d=3,186; 3,344Å), 
гидроалюминаты  кальция  2CaO·Al2O3·8H2O- (d=3,028; 2,87Å), 3CaO·Al2O3·6H2O -
(d=2,938; 2,81; 2,05; 1,68Å), гидроферрит кальция 3CaO·Fe2O3· 6H2O- (d=1,812; 1,753; 
1,480Å) и гидроксид кальция Ca(OH)2 - (d=4,90; 2,63; 2,45; 1,628; 1,228Å), которые 
способствуют образованию кристаллической структуры в аморфной матрице битума. 
Образование такой сложной структуры в свою очередь способствует определенному 
улучшению основных свойств модифицированного битума.  

Модификация (видоизменение) битума была реализована двумя способами. В 
первом случае в расплавленный битум в отдельности добавлены соотвествующие 
количества нагретого клинкерного цемента и воды, имеющую температуру 70-800С.  

Во втором случае указанные компоненты смешивались в следующем порядке: к 
клинкерному цементу было добавлено то же количество нагретой воды и после 
тщательного перемешивания полученная масса была добавлена в расплавленный 
битум.  

Полученные первым способом более низкие показатели свойств 

модифицированного битума обусловлены тем, что при добавлении воды ее некоторая 

часть немедленно испаряется и не учавствует в гидратации цемента.  

Исходя из того, что при добавлении клинкерного цемента в расплавленный битум 

возможна агрегация частиц цемента, для избежания этого отрицательного явления в 

смесь добавляется поверхностно-активное вещество–лигносульфат (ЛСТ). Опытным 

путем были определены оптимальные расходы клинкерного цемента и поверхностно-

активного вещества, которые соотвественно составляют 8,8% и 3% (поверхностно-

активное вещество добавлено по массе цементного клинкера). 

Исследованием подтверждено, что при добавлении ЛСТ наблюдается более 

равномерное распределение частиц клинкера в матрице битума и формировании 

кристаллической структуры во всем ее объеме. Последнее в свою очередь 

дополнительно способствует улучшению основных свойств модифицированного 

битума. 

Доказано, что при такой комплексной модификации температура размягчения 

битума, по сравнению с чистым битумом, повышается на 17%, твердость при 250C 

повышается  на 35%, а при 00C - на 47,5%. 

Установлены оптимальные соотношения минеральных компонентов  композиции 

и основные технологические параметры получения модифицированных 

асфальтобетонных композиций.  

Выявлена эффективность использования и оптимальный расход цементной пыли, 

который составляет 12%.  Преимущество использования цементной пыли обусловлено 
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тем, что имеющаяся в ней некоторое количесво свободной извести (CaO) активизируя 

поверхность используемых наполнителей, способствует усилению хемосорбционных 

связей.   

Выявлены структурные особенности дорожного асфальтобетона, полученного на 

основе видоизмененного битума. 

Изучены основные строительно-технические и эксплуатационные характеристики 

асфальтобетона, полученного на основе модифицированного битума. Показано, что 

при добавлении цементного клинкера, воды и поверхностно-активного вещества 

(ЛСТ), свойства асфальтобетона по сравнению с традиционным, повысились: 

прочность–на 43,75%, коэффициент размягчения - на 31,76%, теплостойкость при 

200C - на 31,98%, при 500C - на 40,52%, при 00C -на 34%, коэффициент водостойкости 

- Kв и условная твердость А- на 10,7%, снижение пористости, весового и объемного 

водопоглощения снизились соответственно на 24 %, 16,6 % и  21,43 %. 

 Улучшения указанных свойств разработанных композиций обусловлены 

направленным изменением структуры применяемого вяжущего, усилением 

когезивных и адгезивных связей, усилением сцепления модифицированного битума с 

наполнителями, которые в свою очередь приводят к снижению деформативности 

асфальтобетона и повышению  его механической прочности. 

Результаты лабораторных исследований апробированы в ГНО ''Дирекция 

автомобильных дорог Армении''. 
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DEVELOPMENT OF COMPOSITE MATERIALS ON 

 THE BASIS OF BITUMEN AND  

CEMENT BINDINGS 

 

SUMMARY 

 

The article is dedicated to the development of asphalt-concrete composite compounds 

based on bitumen modified by cement clinker for road and airfield pavements, featured by 

improved constructional and technical, and operational characteristics. 

It is known that bituminous concrete and cement concrete used in road and airfield 

pavements are characterized by a number of positive and negative properties. Components 

of bituminous concrete at the temperature and humidity fluctuations are exposed to 

different volume changes that lead to the development of destructive processes. And 

cement-concrete, having high mechanical strength is characterized by low deformability. 

For exclusion of the mentioned disadvantages their combination is supposed, 

obtaining of composite compounds having a high heat-, crack resistance, as well as 

resistance to mechanical stress, provided by forming a complex composite structure, i.e. 

development of crystal structure of cement stone in the amorphous structure of bitumen. 

X-ray-phase analyzes of the obtained composite compounds prove that the 

introduction of the certain amount of cement clinker and water into the molten bitumen 

contributes to the partial hydration of the clinker minerals due to the melt temperature. 

In the bitumen composition non-hydrated cement minerals: calcium silicate Ca2SiO4 - 

(d=2,78; 2,19Å), C3SiO8 - (d=3,748;  2,76; 2,18; 1,76; 1,48Å), calcium aluminate  

Ca3Al2O6 - (d=4,24; 1,91Å), as well as  the following neoplasms - calcium hydro silicates 

CaO·SiO2· 2H2O - (d=2,40; 1,82; 1,563Å), CaO·SiO2·2H2O - (d=3,186; 3,344Å), calcium 

hydro aluminates 2CaO·Al2O3· 8H2O - (d=3,028; 2,87Å), 3CaOAl2O3· 6H2O - (d=2,938; 

2,81; 2,05; 1,68Å), calcium hydroferrit 3CaO·Fe2O3·6H2O - (d=1,812; 1,753; 1,480Å) and 

calcium hydroxide Ca(OH)2 - (d=4,90; 2,63; 2,45; 1,628; 1, 228Å) are identified, which 

contribute to the formation of the crystal structure in the amorphous matrix of the 

bitumen. The formation of such a complex structure, in its turn, should contribute to the 

definite improvement of the basic properties of modified bitumen. 

Bitumen modification (variation) was realized in two ways. In the first case, the 

appropriate amount of hot cement clinker and water were separately added into the molten 

bitumen, having a temperature of 70-80°C.  

In the second case, the mentioned components were mixed in the following order: the 

same amount of hot water was added into the cement clinker, and after thorough mixing, 

the resulting mass was added into the molten bitumen. 

In the first case the lower indicators of the modified bitumen properties are 
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conditioned by immediate evaporation of the part of water while adding it, and does not 

participate in the hydration of cement. 

Considering that aggregation of cement particles is possible by addition of cement 

clinker into the molten bitumen, the surfactant - lignosulfate (LST) is added to the mixture 

in order to avoid this negative effect. The optimal consumption of cement clinker and 

surfactant were experimentally determined, which respectively are 8.8% and 3% 

(surfactant is added by mass of cement clinker). 

The study proved that by adding LST more equal distribution of the clinker particles 

in the bitumen matrix is observed, formation of crystal structure in its whole volume. 

Later in its turn contributes to the further improvement of the basic properties of the 

modified bitumen. 

It is proved that in such a complex modification the softening temperature point of 

bitumen, compared to the pure bitumen, increased to 17%, at 25˚C hardness increased by 

35%, and at 0˚C - by 47.5%. 

The optimal ratio of mineral  components of the composition and the basic 

technological parameters of modified asphalt compositions are defined. 

The effective use and optimal consumption of cement dust which is 12% is identified. 

The advantage of cement dust usage is conditioned by availability of certain amount of 

free lime (CaO), which activating the surface of fillers, strengthens the chemisorption 

bonds. 

The structural characteristics of road asphalt-concrete obtained on the basis of the 

modified bitumen are identified. 

Constructional and technical, and operational characteristics of asphalt-concrete 

obtained on the basis of modified bitumen are investigated. It is shown that in case of 

cement clinker, water and surfactant (LST) addition the properties of asphalt-concrete in 

comparison with the traditional one rise: strength - by 43.75%, softening coefficient - by 

31.76%, heat resistance at 20˚C - by 31 98%, at 50˚C - by 40.52%, at 0°C - by 34%, water 

resistance coefficient  - Cw and conditional hardness A - by 10.7%,  porosity, water 

absorption by weight and  water absorption by volume decreased, accordingly  by 24%, 

16, 6% and  21.43%. 

The improvements of the mentioned properties of developed composite materials are 

conditioned by the directed change of the structure of the used binder, increased cohesive 

and adhesive bonds, adhesion strengthening of modified bitumen with fillers, which in its 

turn lead to decrease of asphalt-concrete deformability and increase of its mechanical 

strength. 

The results of laboratory investigations are tested in the SNCO “Directorate of 

highways of Armenia". 

 

 


