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Ատենախո ս ո ւ թյ ան  թե ման  հաստատվե լ  է  Հ Հ  ԳԱԱ Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  
կ ե նսաբանո ւ թյ ան  ի նստիտո ւ տի  գիտական  խոր հ ր դո ւ մ : 

Գիտական  ղե կավար ՝    կ ե նս . գիտ. թե կ նած ո ւ  Ժ .Ա. 
Կծ ո յ ան  
 
Պաշ տո նական  ը նդդի մախո ս նե ր `  կ ե նս . գիտ. դո կտո ր  Տ .Կ . 
Դավթյ ան  

կ ե նս . գիտ. թե կ նած ո ւ  Հ .Հ . 
Փանո ս յ ան  

Առաջ ատար  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ն ՝  Հ Հ  ԳԱԱ "Հ այ կ ե նսատեխնո լ ո գ իա" 
գիտաարտադրական  կ ե նտր ո ն   

 
Ատենախո ս ո ւ թյ ան  պաշ տպանո ւ թյ ո ւ նը  տեղի  կ ո ւ նե նա 2016թ. 
հ ո ւ նի ս ի  10-ի ն , ժամը  15:00-ի ն  Հ Հ  ԳԱԱ Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  
կ ե նսաբանո ւ թյ ան  ի նստիտո ւ տո ւ մ , Փո ր ձ արարական  
կ ե նսաբանո ւ թյ ան  042 մաս նագիտական  խո ր հ ր դո ւ մ  (0014, Եր ևան , 
Հ աս րաթյ ան  7):  
Ատենախո ս ո ւ թյ անը  կար ե լ ի  է  ծանոթանալ  Հ Հ  ԳԱԱ Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  
կ ե նաբանո ւ թյ ան  ի նստիտո ւ տի  գրադարանո ւ մ  և  http://molbiol.sci.am 
կայ քո ւ մ : 
 
Սե ղմագի ր ն  առաքվե լ  է  2016թ. մայ ի ս ի  10-ի ն : 
 
042 մաս նագիտական  խո ր հ ր դի  գիտական  քարտո ւ ղար  
կ ե նս . գիտ. թե կ նած ո ւ `       Գ .Մ. Մկ րտչ յ ան  
 

 
Тема диссертации утверждена на заседании ученого совета Института 
молекулярной биологии НАН РА. 
 
Научный руководитетль:  кандидат биол. наук Кцоян Ж.А. 
Официальные оппоненты: доктор биол. наук Давтян Т.К. 

кандидат биол. наук Паносян О.А. 
Ведущая организация: Научно-производственный центр 

«Армбиотехнология» НАН РА 
 
Защита диссертации состоится 10 июня 2016г. в 15:00 часов на заседании 
специализированного совета 042 по Экспериментальной биологии, в Институте 
молекулярной биологии НАН РА (РА, 0014, г. Ереван, ул. Асратяна 7). 
С диссертацией можно ознакомиться в библиотеке Института молекулярной 
биологии НАН РА и на сайте http://molbiol.sci.am. 
 
Автореферат разослан 10 мая 2016г. 
 
Ученый секретарь специализированного совета 042, 
кандидат биол. наук    Мкртчян Г.М.  
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ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈւ Ր ԲՆՈւԹԱԳԻՐԸ 

Աշխատանքի  արդիականու թյ ու նը : Ոչ  տիֆո ի դ  սալ մո նե լ ան  

ս ննդայ ի ն  ծագման  վարակ ի չ  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հար ո ւ ց ման  

ամե նատարած ված  պատճ առ ն  է : Սալ մո նե լ ո զ  հ ի վանդո ւ թյ ան  խնդի ր ը  

պահպանո ւ մ  է  ի ր  արդիականո ւ թյ ո ւ նը ՝  կապված  հ ի վանդաց ո ւ թյ ան  

բար ձ ր  մակար դակ ի  հ ետ՝  կազմե լ ո վ  տարե կան  98.3 մ լ ն  դեպք , 

ո ր ո նց ի ց  155000-ը ՝  մահ վան  ե լ ք ո վ  [Rabsch et al., 2001, Majowicz et al., 

2010]: Հ ի վանդո ւ թյ ան  կ լ ի նի կական  արտահայ տման  և  անախտանի շ  

ձ ևե ր ի  բազմազանո ւ թյ ո ւ նը  և  հար ո ւ ց չ ի  փոխանց ման  

բազմատե սակ ո ւ թյ ո ւ նը  բար դաց նո ւ մ  ե ն  խնդր ի  լ ո ւ ծ ո ւ մը : Ամբ ո ղջ  

աշ խար հ ո ւ մ , այ դ  թվո ւ մ  և  Հ այ աստանո ւ մ , ե ր կ ո ւ  ամե նատարած ված  

շ ճ ատե սակ նե ր ն  ե ն  հանդի սանո ւ մ  Salmonella enterica serovar Typhimurium 

(S. Typhimurium) և  Salmonella enterica serovar Enteritidis (S. Enteritidis), ո ր ո նք  

առաջ աց նո ւ մ  ե ն  ս ո ւ ր  գաստր ո է նտե ր իտնե ր , ի նչ ը  մանկահասակ , 

տարե ց  և  թո ւ յ լ  ի մո ւ նիտետո վ  հ ի վանդնե ր ի  մոտ բ ե ր ո ւ մ  է  հ ետագա 

լ ո ւ ր ջ  հ ետևանքնե ր ի  [Hendriksen et al., 2011]: Հ ի վանդո ւ թյ ան  

կ լ ի նի կական  պատկե ր ը  կախված  է  սալ մո նե լ այ ի  շ ճ ատե սակ ի ց , 

վի ր ո ւ լ ե նտո ւ թյ ո ւ նի ց  և  ախտած նո ւ թյ ո ւ նի ց , ախտած նի  հանդեպ 

տիր ո ջ  օ ր գանի զմի  զգայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նի ց ՝  կապված  ի մո ւ նայ ի ն  

կար գավի ճ ակ ի , տարի քի  և  այ լ  գո ր ծ ո ննե ր ի  հ ետ [Coburn et al., 2007]: 

Չնայ ած  սալ մո նե լ այ ի  տեսակ նե ր ը  գե նետի կ ո ր ե ն  մոտ ե ն , 

անը նդհատ փոփոխվո ղ  շ ար ժո ւ ն  գե նետի կական  տարր ե ր ո վ  

պայ մանավո ր ված ՝  տար բ ե ր  է կ ո լ ո գիական  խոր շ ե ր ո ւ մ  հար ո ւ ց ի չ ը  

դր ս ևո ր ո ւ մ  է  վի ր ո ւ լ ե նտո ւ թյ ան , ախտած նո ւ թյ ան  և  

հ ի վանդո ւ թյ ան  արտահայ տման  բազմազանո ւ թյ ո ւ ն  [Thomson et al., 

2008; Jacobsen et al., 2011]: Սալ մո նե լ ո զի  հ ետևանքո վ  առաջ ացած  

մի կ ր ո բ ի ոտայ ի  խախտո ւ մնե ր ը  հանգե ց նո ւ մ  ե ն  տե ր -մանր է  ո չ  

նո ր մալ  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , ի նչ ը  հանդի սանո ւ մ  է  քր ո նի կ  

ի մո ւ նայ ի ն  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  (ալ ե ր գի կ  և  աո ւ տո ի մո ւ նայ ի ն ) 

առաջ աց ման  լ ո ւ ր ջ  ռ ի ս կ ի  գո ր ծ ո ն  [Hawrelak et al., 2004; Licciardi et al., 

2010; Cremon et al., 2014; Lerner et al., 2016]: 

Տի ր ո ջ  օ ր գանի զմի  հ ո մե ո ստազի  կար գավո ր ման  գո ր ծ ո ւ մ  

վճ ռական  դե ր  ե ն  խաղո ւ մ  աղի նե ր ի  մի կ ր ո բ ի ոտայ ի  

մեթաբ ո լ իտնե ր ը , մաս նավո րապե ս ՝  կար ճ  շ ղթայ ո վ  

ճ արպաթթո ւ նե ր ը  (ԿՇՃԹ): Վե ր ջ ի ննե ր ս  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  ի նչ պե ս  

տիր ո ջ  օ ր գանի զմի , այ նպե ս  է լ  ախտած ի ննե ր ի  կ ո ղմի ց  [Winter et al., 

2010; Ahmer et al., 2011]: 

Չնայ ած  սալ մո նե լ ո զի ն  նվի ր ված  մե ծաքանակ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն ՝  անհ րաժե շ տ ե ն  նո ր  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո րպե ս զի  բացահայ տվե ն  տեր -մանր է  բար դ  

փոխհարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մեխանի զմնե ր ը  և  տարբ ե ր  ի մո ւ նայ ի ն  

պատասխաննե ր  առաջ աց նո ղ  գե նե ր ի  շ ար քը , ո ր ո նք  հանգե ց նո ւ մ  ե ն  

հ ի վանդո ւ թյ ան  տարբ ե ր  կ լ ի նի կական  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ի : 
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Մի նչ  այ ժմ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե ծ  մաս ն  ի րականաց վե լ  է  in 

vitro և  մկ նայ ի ն  մո դե լ նե ր ի  վրա, մի նչ դե ռ  in vivo 

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ւ ղղված  սալ մո նե լ ո զի  ժամանակ  

մի կ ր ո բ ի ոտա-տեր -ախտած ի ն  փոխկապված ո ւ թյ ան  պարզաբանմանը , 

ե զակ ի  ե ն : 

Նպատակը  և խնդիրները : Աշ խատանքի  նպատակ ն  է  Հ այ աստանո ւ մ  

շ ր ջ անառ վո ղ  սալ մո նե լ ա շ ճ ատե սակ նե ր ի  

մո լ ե կ ո ւ լ ագե նետի կական  բ նո ւ թագր ո ւ մը , սալ մո նե լ ո զի  

ժամանակ  տեր -ախտած ի ն  փոխհարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

մաս նավո րապե ս ՝  մար դո ւ  օ ր գանի զմո ւ մ  (in vivo) շ ճ ատե սակ -կախյ ալ  

բ ո ր բ ո քայ ի ն  պատասխանի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

յ ո ւ րահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  պարզաբանո ւ մը : 

Աշ խատանքի  ի րականաց ման  համար  դր վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  խնդի ր նե ր ը ՝  

I. Որ ո շ ե լ  աղի քայ ի ն  մի կ ր ո բ ի ոտայ ի  շ ե ղո ւ մնե ր ը  և  

գնահատե լ  դի ս բ ի ո զի  աստի ճ անը : 

II. Բացահայ տե լ  շ ճ ատե սակ -յ ո ւ ր ատիպ բ ո ր բ ո քման  ո ւ ղի նե ր ի  

առաջ աց րած  հ ետևանքնե ր ը  տի ր ո ջ  օ ր գանի զմո ւ մ , 

մաս նավո րապե ս  ալ ե ր գիանե ր ի  հանդեպ հակ ված ո ւ թյ ո ւ նը : 

III. Ու ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  բ ո ր բ ո քայ ի ն  պատասխանի  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  տիր ո ջ  օ ր գանի զմի  մեթաբ ո լ ի զմի  վրա: 

IV. Բնո ւ թագր ե լ  հ ետազոտվո ղ  շ ճ ատե սակ նե ր ի  գ ե նետի կական  

առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Գիտական նորու յ թը  և կիրառական նշանակու թյ ու նը : Նե ր կա 

աշ խատանքը  բացահայ տո ւ մ  է  ո չ  տիֆո ի դ  սալ մո նե լ այ ո վ  վարակ ման  

դեպքո ւ մ  օ ր գանի զմի  բ ո ր բ ո քայ ի ն  պատասխանի  զար գաց ման  

ժամանակ  ախտած նի  շ ճ ատե սակ ի  առանց քայ ի ն  դե ր ը : Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  

in vivo կ լ ի նի կական  ն յ ո ւ թ՝  աշ խատանքո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  

Հ այ աստանո ւ մ  շ ր ջ անառ վո ղ  ե ր կ ո ւ  ամե նատարած ված  

շ ճ ատե սակ նե ր ո վ  հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զ ի  դեպքո ւ մ  օ ր գանի զմի  

բ ո ր բ ո քայ ի ն  պատասխանը , նկարագր վե լ  ե ն  վե ր ջ ի նի ս  

յ ո ւ րահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  առաջ աց րած  հ ետևանքնե ր ը : 

Մասնավո րապե ս , մե ր  կ ո ղմի ց  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր . 

1. Սալ մո նե լ այ ո վ  հար ո ւ ց ված  բ ո ր բ ո քայ ի ն  պատասխանը  և  դրա 

հ ետագա ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  մար դո ւ  օ ր գանի զմի  վրա 

շ ճ ատե սակ -յ ո ւ րատիպ է : 

2. Հ այ աստանո ւ մ  տարած ված  S. Enteritidis շ ճ ատե սակ ը  

հանգե ց նո ւ մ  է  օ ր գանի զմի  ս ե նս ի բ ի լ ի զաց մանը ։  

3. S. Enteritidis-ո վ  հար ո ւ ց ված  վարակ ի  ժամանակ  IL-17-ը  

հանդի սանո ւ մ  է  օ ր գանի զմի  ս ե նս ի բ ի լ ի զաց ման  խթանո ղ  

գո ր ծ ո ն : 

4. Սալ մո նե լ այ ո վ  հար ո ւ ց ված  դի ս բ ի ոտի կ  պայ մաննե ր ո ւ մ  

համակար գայ ի ն  ԿՇՃԹ-նե ր ի  մակար դակ ը  

անկանխատե ս ե լ ի ո ր ե ն  բար ձ ր  է : 
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Աշ խատանքո ւ մ  ի րականաց վե լ  է  ԿՇՃԹ-նե ր ի  համակար գայ ի ն  

կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  զո ւ գահ ե ռ  համե մատո ւ թյ ո ւ ն  այ նպի ս ի  

ախտաբանական  պայ մաննե ր ո ւ մ , ի նչ պի ս ի ք  ե ն ՝  ստամո քսաղի քայ ի ն  

վարակ նե ր ը  և  աո ւ տո բ ո ր բ ո քայ ի ն  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Առաջ  է  

քաշ վե լ  վար կած , համաձ այ ն  ո ր ի ՝  բ ո ր բ ո քո ւ մ ը  ճ նշ ո ւ մ  է  

օ ր գանի զմո ւ մ  մի կ ր ո բայ ի ն  մեթաբ ո լ իտնե ր ի  մեթաբ ո լ ի զմը , ո ր ի  

հ ետևանքո վ  բ նո ւ յ թո վ  տարբ ե ր  այ ս  ե ր կ ո ւ  ախտաբանական  

վի ճ ակ նե ր ո ւ մ  բար ձ րանո ւ մ  է  համակար գայ ի ն  ԿՇՃԹ-նե ր ի  

մակար դակ ը : 

Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  զգալ ի  նե ր դր ո ւ մ  ո ւ նե նալ  

բ ո ր բ ո քման  տարբ ե ր  մեխանի զմնե ր ի  դեպքո ւ մ  հ ի վանդո ւ թյ ան  

ե լ քի  կանխատե ս ման , ի նչ պե ս  նաև  վարակ նե ր ի  ժամանակ  

ալ ե ր գիանե ր ի  նկատմամբ  հակ ված ո ւ թյ ան  պար զաբանման  գո ր ծ ո ւ մ : 

Աշ խատանքը  նախադր յ ալ նե ր  է  ստե ղծ ո ւ մ  Հ այ աստանո ւ մ  

շ ր ջ անառ վո ղ  սալ մո նե լ անե ր ի  մո լ ե կ ո ւ լ ահամաճ արակաբանական  

քարտե զի  նախագծ ման  համար , ի ն չ ը  կ նպաստի  սալ մո նե լ ո զնե ր ի  

կանխարգե լ ման  և  բ ո ւ ժման  այ լ ը նտրանքայ ի ն  ռազմավար ո ւ թյ ան  

մշ ակ մանը ՝  կախված  շ ճ ատե սակայ ի ն  յ ո ւ ր ատիպո ւ թյ ո ւ նի ց : 

Ատենախոսու թյ ան փորձարկու մը : Աշ խատանքի  հ ի մնական  

դր ո ւ յ թնե ր ը  նե ր կայ աց վե լ  ե ն  գիտաժո ղո վնե ր ո ւ մ  և  զե կ ո ւ ց վե լ  

Հ Հ  ԳԱԱ Մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  կ ե նսաբանո ւ թյ ան  ի նստիտո ւ տի  գիտական  

խոր հ ր դի  նի ստո ւ մ ՝  2016թ.-ի  ապրի լ ի  18-ի ն : 

Հրատարակած  գիտական աշխատանքները : Ատենախո ս ո ւ թյ ան  

աշ խատանքի  թե մայ ո վ  հ րատարակ վե լ  է  3 գիտական  հ ո դված  և  ե ր կ ո ւ  

թե զի ս : 

Ատենախոսու թյ ան ծավալ ը  և կառու ցվածքը : Աշ խատանքը  

շ արադր ված  է  115 է ջ ի  վրա, պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  5 աղյ ո ւ սակ , 14 նկար : 

Գրականո ւ թյ ան  ցանկ ը  նե րառ ո ւ մ  է  անգ լ ե ր ե ն  և  ռ ո ւ ս ե ր ե ն  

լ ե զո ւ նե ր ո վ  176 անվանո ւ մ : Ատե նախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  բաղկացած  է  

հապավո ւ մնե ր ի  ցանկ ի ց , նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , գրական  ակնար կ ի ց , 

փո ր ձ արարական  մաս ի ց , հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց , 

ամփոփո ւ մի ց , ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  և  գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց : 

 

ՀԵՏԱԶՈՏՈւԹՅԱՆ ՆՅՈՒԹԵՐԸ ԵՎ ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ 

Սու բյ եկտ: Հ ետազոտո ւ թյ ան  ս ո ւ բ յ ե կտնե ր  ե ն  հանդի սաց ե լ  

2013-2015թթ. «Նո ր ք» ի նֆե կ ց ի ո ն  կ լ ի նի կական  հ ի վանդանո ց ի  

կ ո ղմի ց  տրամադր ված  89 սալ մո նե լ ո զո վ  հ ի վանդնե ր , ի ն չ պե ս  նաև  

20 առ ո ղջ  անձ ի ք : Հ ետազոտո ւ թյ ան  համար  ը նտր վե լ  ե ն  

Հ այ աստանո ւ մ  գե րակ շ ռ ո ղ  S. Typhimurium և  S. Enteritidis 

շ ճ ատե սակ նե ր ո վ  վարակ ված  անձ ի նք ՝  հ ի վանդո ւ թյ ան  ս ո ւ ր  

փո ւ լ ո ւ մ : Հ ետազոտված  անձ ի նք  բաժանվե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  խմբ ե ր ի ՝  S. 

Enteritidis-ո վ  հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զո վ  հ ի վանդ  անձ ի նք  

(ը նդհանո ւ ր ՝  n=57, 4 տարե կանի ց  փո քր ՝  n=23 (մի ջ ի ն  տարի ք ` M=2,6, 

ստանդարտ շ ե ղո ւ մ ` SD=1,1), 4 տարե կանի ց  մե ծ ՝  n=34 (M=23,9, SD=19,4)), 
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S. Typhimurium-ո վ  հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զո վ  հ ի վանդ  անձ ի նք  

(ը նդհանո ւ ր ՝  n=32, 4 տարե կանի ց  փո քր ՝  n=21 (M=2,15, SD=0,9), 4 

տարե կանի ց  մե ծ ՝  n=11 (M=20,03, SD=19,4)) և  առ ո ղջ  անձ անց  ստո ւ գի չ  

խո ւ մբ  (ը նդհանո ւ ր ՝  n=20, 4 տարե կանի ց  փոքր ՝  n=10 (M=2,6, SD=0,9), 4 

տար ե կանի ց  մե ծ ՝  n=10 (M=26,2, SD=12,4)): Տար ի քի  գո ր ծ ո նի  

ազդե ց ո ւ թյ ան  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար  հ ետազոտված նե ր ը  

բաժանվե լ  ե ն  ե ր կ ո ւ  խմբ ի ՝  սահ մանագի ծ  ը նտր ե լ ո վ  4 տարե կանը ՝  

հաշ վի  առնե լ ո վ  նո ր մալ  աղի քայ ի ն  մի կ ր ո բ ի ոտայ ի  և  ի մո ւ նայ ի ն  

կար գավի ճ ակ ի  ձ ևավո ր ո ւ մ ը : Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  

ը նտր ված  անձ ի նք  մի նչ և  հ ո սպիտալ աց ո ւ մը  ո ր ևէ  դե ղամի ջ ո ց  չ ե ն  

ը նդո ւ նե լ , նե րառ յ ալ ՝  հակաբ ի ոտի կ նե ր : 

Օբյ եկտ։  Հ ետազոտո ւ թյ ան  օ բ յ ե կտ ե ն  հանդի սաց ե լ  ար յ ան  և  

կ ղանքի  նմո ւ շ նե ր ը : Հ ետազոտված  անձ ի նք  տվե լ  ե ն  նմո ւ շ նե ր  

տրամադր ե լ ո ւ  ի ր ե նց  համաձ այ նո ւ թյ ո ւ նը : Նմո ւ շ նե ր ը  վե ր ց վե լ  

ե ն  հ ո սպիտալ աց ման  առաջ ի ն  կամ  ե ր կ ր ո ր դ  օ ր ը : 

Կլ ինիկական բնու թագրու մ: Սալ մո նե լ ո զ  ախտոր ո շ ո ւ մը  դր վե լ  

է  կ լ ի նի կական  պատկե ր ի  հ ի ման  վրա և  հաստատվե լ  

մանր է աբանական , կ ե նսաքի միական  և  շ ճ աբանական  (Կաո ւ ֆման -

Ու այ թի  սխե մա) թե ստե ր ո վ : Ստե ղծ վե լ  է  սալ մո նե լ ո զ ո վ  

հ ի վանդնե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  հավաքած ո ւ  (anamnesis vitae և  anamnesis 

morbi): 

Միկրոբայ ին համակեցու թյ ու նների  հետազոտու թյ ու նն 

ի րականաց վե լ  է  կ ղանքի  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  դասական  մանր է աբանական  

մեթո դնե ր ո վ , տարբ ե ր  ս ե լ ե կտի վ  մի ջ ավայ ր ե ր ի  վրա: Հ աշ վի  ե ն  

առնվե լ  կ լ ի նի կայ ո ւ մ  ը նդո ւ նված  նո ր մե ր ը : Դի ս բ ի ո զի  

նկարագր ո ւ թյ ան  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  է  Միտր ոխի նի  կ ո ղմի ց  

առաջ ար կ ված  սանդղակ ը  [Митрохин, 1998]: 

Միկրոբիոտայ ի  մեթաբոլ իկ  ակտիվու թյ ան որոշ ու մ: Ար յ ան  

շ ի ճ ո ւ կ ո ւ մ  ԿՇՃԹ-նե ր ի  ս կ ր ի նի նգը  կատար վե լ  է  

գազահ ե ղո ւ կայ ի ն  քր ո մատո գրաֆիայ ի  մե թո դո վ : ԿՇՃԹ-նե ր ի  

նո ւ յ նականաց ո ւ մն  ավտոմատ կ ե րպո վ  ի րականաց վո ւ մ  է  Galaxie 

Workstation ծ րագրայ ի ն  փաթեթի  մի ջ ո ց ո վ : 

Ալ երգիայ ի  կենսացու ցիչ  իմու նոգլ ոբու լ ին E-ի  (IgE) 

որոշ ու մ: Ար յ ան  շ ի ճ ո ւ կ ո ւ մ  IgE-ի  մակար դակ ը  ո ր ո շ վե լ  է  

է լ ե կտրաքե մի լ յ ո ւ մի նե ս ց ե նց իայ ի  մեթո դո վ , “Սե նդվի չ ”-ի  

ս կ զբ ո ւ նքո վ ՝  համաձ այ ն  արտադր ո ղի  ց ո ւ ց ո ւ մնե ր ի : 

Ինտերլ եյ կինների  կոնցենտրացիայ ի  որոշ ու մ: 

Ինտե ր լ ե յ կ ի ննե ր ի  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ը  ար յ ան  շ ի ճ ո ւ կ ո ւ մ  

ո ր ո շ վե լ  ե ն  պինդ -ֆազայ ի ն  ի մո ւ նո ֆե ր մե նտայ ի ն  անալ ի զի ՝  

ELISA-ի  մի ջ ո ց ո վ : 

Գենոտիպավորու մ: Պլ ազմի դայ ի ն  ԴՆԹ-ի  անջ ատո ւ մն  

ի րականաց վե լ  է  GenElute Five-Minute Plasmid Miniprep ն յ ո ւ թե ր ի  

հավաքած ո ւ ի  մի ջ ո ց ո վ ՝  համաձ այ ն  արտադր ո ղի  ց ո ւ ց ո ւ մնե ր ի : 

Հ ետազոտված  36 շ տամե ր ո ւ մ  (S. Typhimurium n=12, S. Enteritidis n=24) 
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ստո ւ գվե լ  է  spvRABC, pefA, spiC, pegD գե նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  

պո լ ի մե րազայ ի ն  շ ղթայ ական  ռ եակ ց իայ ի  (PCR) մեթո դո վ : 

Վիճակագրական վերլ ու ծու թյ ու նն ի րականաց վե լ  է  Mann-Whitney 

և  Fisher’s exact թե ստե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  (GraphPad Software Inc., ԱՄՆ): 

Դի ս կ ր ի մի նանտ ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  անալ ի զ ը  կատարվե լ  է  SPSS Statistics 

19 (SPSS Inc., ԱՄՆ) ծ րագր ի  օ գտագո ր ծ մամբ : Վի ճ ակագր ո ր ե ն  

հավաստի  ը նդո ւ նվե լ  ե ն  p<0.05 և  Ու ի լ կ ս ի  լ յ ամբ դա<0.1: 
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ՀԵՏԱԶՈՏՈւԹՅԱՆ ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐ ԵՎ ՔՆՆԱՐԿՈւ Մ 

Աղիքայ ին միկրոբիոտայ ի  շ եղու մները  տարբեր  շ ճատեսակներով 

հարու ցված  սալ մոնել ոզի  ժամանակ  

Նե ր կայ ո ւ մ  սալ մո նե լ ո զնե ր ի  ս ո ւ ր  փո ւ լ ո ւ մ  միաս նաբար  ե ն  

քննար կ վո ւ մ  աղի նե ր ի  մի կ ր ո բ ի ոտայ ի  խախտո ւ մնե ր ը , ի մո ւ նայ ի ն  

կար գավի ճ ակ ը  և  հ ի վանդո ւ թյ ան  դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ը  [Grassl et al., 2008]: 

Սո ւ յ ն  հ ետազոտո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն , ո ր  S. Typhimurium 

շ ճ ատե սակ ո վ  հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զ ո վ  հ ի վանդնե ր ի  66%-ը  

կազմո ւ մ  ե ն  մի ն չ և  4 տարե կան  ե ր եխանե ր ը , ի ս կ  S. Enteritidis-ո վ  

հար ո ւ ց ված  դեպքե ր ը  նո ւ յ ն  տարի քայ ի ն  խմբ ո ւ մ ՝  40% ե ն : Բար ձ ր  

տարի քայ ի ն  խմբ ե ր ո ւ մ  նկատվո ւ մ  է  հակառակ  տոկ ո սայ ի ն  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

Կլ ի նի կական  մանր է աբանական  հ ետազոտո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ի  

հ ի ման  վրա բ նո ւ թագր վե լ  է  մակ ր ո օ ր գանի զմի  դի ս բ ի ո զ ը  և  դրա 

աստի ճ անը : Սալ մո նե լ այ ո վ  հար ո ւ ց ված  դի ս բ ի ո զը  նկարագր վո ւ մ  է  

բ ի ֆի դո բակտե ր իանե ր ի , լ ակտո բաց ի լ նե ր ի  և  աղի քայ ի ն  ց ո ւ պի կ ի  

քանակ ի  կտր ո ւ կ  նվազմամբ : Միաժամանակ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  

լ ակտո զբացասական  բակտե ր իանե ր ի , է նտե ր ո կ ո կ ե ր ի , կանդի դա 

ց ե ղի  ս նկ ե ր ի  և  պոտե նց իալ  ախտած ի ն  է նտե ր ի կ  բակտե ր իանե ր ի  

քանակ ի  ավե լ աց ո ւ մ ՝  համե մատած  առ ո ղջ  ստո ւ գ ի չ նե ր ի  հ ետ: 

Այ սպի ս ո վ , օ ր գանի զմի  համար  օ գտակար  մանր է նե ր ի  քանակ ը  

գե ր ճ ն շ ված  է  ի  դե մս  պայ մանական  ախտած ի ն  մանր է նե ր ի  աճ ի : 

Ցած ր  β գալ ակտո զի դազայ ի ն  ակտիվո ւ թյ ամբ  աղի քայ ի ն  ց ո ւ պի կ  

հայ տնաբ ե ր վե լ  է  միայ ն  S. Enteritidis-ո վ  հ ի վանդնե ր ի  մոտ, մի նչ դե ռ  

S. Typhimurium վարակ ի  դեպքո ւ մ , ի  համե մատ S. Enteritidis-ի , դիտվո ւ մ  է  

լ ակտո զբացասական  մանր է նե ր ի  քանակ ի  ավե լ աց ո ւ մ  ավե լ ի  քան  3 

անգամ : Ախտած ի ն  է նտե ր ո բակտե ր իանե ր ն  առ կա ե ն  S. Typhimurium-ո վ  

վարակ ված  80% հ ի վանդնե ր ի  կ ղանքո ւ մ , մի նչ դե ռ  S. Enteritidis-ի  

դեպքո ւ մ  հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  ե ն  37.5%-ի  մոտ: 

Դի ս բ ի ո զի  աստի ճ անն  առավե լ  բար ձ ր  մակար դակ ի  է  հաս նո ւ մ  S. 

Typhimurium-ո վ  հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զո վ  հ ի վանդնե ր ի  մոտ, 

հատկապե ս ՝  փո քր  տար ի քայ ի ն  խմբ ո ւ մ  (նկ . 1), ի նչ ն  օ ր ի նաչ ափ է , 

քանի  ո ր  այ դ  տար ի քո ւ մ  գաղո ւ թայ ի ն  ռ ե զի ստե նտո ւ թյ ան  

մեխանի զմնե ր ը  դե ռ ևս  լ իար ժ ե ք  չ ե ն  գո ր ծ ո ւ մ  [Lawley et al., 2013]: 

Դասական  մանր է աբանական  մե թո դնե ր ո վ  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  

ե նթար կ վե լ  ե ն  բազմաֆո ւ նկ ց ի ո նալ  անալ ի զի : 

Փոքր  տարի քայ ի ն  խմբ ո ւ մ  դի ս կ ր ի մի նանտ անալ ի զը  (ԴԱ) ց ո ւ յ ց  

է  տվե լ  դի ս բ ի ո զի  զգալ ի  կախված ո ւ թյ ո ւ ն  սալ մո նե լ այ ի  

շ ճ ատե սակ ի ց  (նկ . 2 ա): Մի նչ դե ռ  նե րխմբայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  S. Typhimurium վարակ ի  ժամանակ  առ կա է  դի ս բ ի ո զ ի  

զգալ ի  կախված ո ւ թյ ո ւ ն  տարի քի ց  (նկ . 2 բ ): 
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Նկար  1. Դի ս բ ի ո զի  աստի ճ անը  S. Typhimurium և  S. Enteritidis 

սալ մո նե լ ո զնե ր ո վ  հ ի վանդնե ր ի  մոտ։  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկար  2. ԴԱ մո դե լ նե ր  գե նե րաց ված  հ ետև յ ալ  կանխո ր ո շ ի չ  

փոփոխականնե ր ո վ ՝  1. սալ մո նե լ ա, 2. E. Coli, 3. լ ակտո զբացասական  

է նտե ր ո բակտե ր իանե ր , 4. բ ի ֆի դո բակտե ր իանե ր , 5. 

լ ակտո բաց ի լ նե ր , 6. է նտե ր ո կ ո կ ե ր , 7. կանդի դա ս նկ ե ր , ի նչ պե ս  նաև  

8. դի ս բ ի ո զի  աստի ճ ան  և  9. հ ետազոտված  ս ո ւ բ յ ե կտնե ր ի  տարի ք : 

 

Այ սպի ս ո վ , սալ մո նե լ ո զն  ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  է  խո ր ը  դի ս բ ի ո զ ո վ , ը նդ  

ո ր ո ւ մ  հար ո ւ ց չ ի  կ ո ղմի ց  առաջ աց րած  աղի քայ ի ն  մի կ ր ո բ ի ոտայ ի  

խախտո ւ մնե ր ը  տարբ ե րակ վո ւ մ  ե ն  ը ստ տարի քի  և  շ ճ ատե սակ -

կախյ ալ  ե ն : 

 

Ա. Փոքր  տարի քայ ի ն  խմբ ի  

մի ջ շ ճ ատե սակայ ի ն  ԴԱ՝  1-S. 

Enteritidis՝  <4, 2-S. Typhimurium` <4, 

3-Առ ո ղջ  ստո ւ գի չ նե ր ՝  <4: 84.2% 

ճ շ գր իտ դասակար գո ւ մ , 

Ու ի լ կ ս ի  λ=0.1 

 

 

Բ. S. Typhimurium-ի  դեպքո ւ մ  

նե րխմբայ ի ն  ԴԱ՝  1-S. 

Typhimurium` >4, 2-S. Typhimurium` 

<4, 3-Առ ո ղջ  ստո ւ գ ի չ նե ր ` >4, 4-

Առ ո ղջ  ստո ւ գ ի չ նե ր ` <4: 89.3% 

ճ շ գր իտ դասակար գո ւ մ , 

Ու ի լ կ ս ի  λ=0.031 
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Օրգանիզմի  բորբոքայ ին պատասխանը  և սենսիբիլ իզացու մը  

տարբեր  շ ճատեսակներով հարու ցված  սալ մոնել ոզի  ժամանակ  

Աշ խատանքո ւ մ  կատարվե լ  ե ն  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  

ալ ե ր գիանե ր ի  նկատմամբ  հակ ված ո ւ թյ ան  ձ ե ռ քբ ե ր ման  գո ր ծ ո ւ մ  

ե ր կ ո ւ  շ ճ ատե սակ նե ր ո վ  հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զի  հ նարավո ր  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  պարզե լ ո ւ  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ ՝  սահ մանե լ ո վ  

շ ճ ատե սակ -կախյ ալ  բ ո ր բ ո քայ ի ն  պատասխանի  ռ ի ս կ ի  խմբ ե ր , ո ր ը  

կար ո ղ  է  հանգե ց նե լ  ալ ե ր գի կ  ռ եակ ց իանե ր ի : Հ ետազոտվե լ  է  

համակար գայ ի ն  IgE-ի  կ ո նց ե նտրաց իան , ո ր ը  հանդի սանո ւ մ  է  

ալ ե ր գի կ  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մար կ ե ր  և  կար ո ղ  է  վկայ ե լ  

օ ր գանի զմի  ս ե նս ի բ ի լ ի զաց ման  մաս ի ն  նո ւ յ նի ս կ  ալ ե ր գիա 

չ ո ւ նե ց ո ղ  ս ո ւ բ յ ե կտնե ր ի  մոտ [Kerkhof et al., 2003]: 

Համակարգայ ին IgE-ն S. Enteritidis և S. Typhimurium վարակների  

ժամանակ : Հ այ տնաբ ե ր վե լ  է , ո ր  ը նդհանո ւ ր  IgE-ի  մակար դակ ը  3-5 

անգամ  (p<0.0001) բար ձ րացած  է  S. Enteritidis-ո վ  հար ո ւ ց ված  

սալ մո նե լ ո զո վ  հ ի վանդնե ր ի  ե ր կ ո ւ  տարի քայ ի ն  խմբ ե ր ի  մոտ՝  

համե մատած  առ ո ղջ  ստո ւ գի չ նե ր ի  հ ետ, մի նչ դե ռ  S. Typhimurium-ո վ  

հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զի  դեպքո ւ մ  IgE-ի  մակար դակ ը  մոտ է  

ստո ւ գ ի չ նե ր ի  IgE-ի  արժե քնե ր ի ն  (p=0.12): S. Eneteritidis-ո վ  

հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զո վ  բ ո լ ո ր  տարի քայ ի ն  խմբ ե ր ի  

հ ի վանդնե ր ի  ար յ ան  շ ի ճ ո ւ կ ո ւ մ  IgE-ի  մակար դակ ը  մոտ վե ց  անգամ  

գե րազանց ո ւ մ  է  S. Typhimurium-ո վ  հ ի վանդնե ր ի  համապատասխան  

ց ո ւ ցանի շ ը  (p<0.0001): 

 

 
Նկար  3. Սալ մո նե լ այ ի  շ ճ ատե սակ նե ր ո վ  հար ո ւ ց ված ՝  տար ի քայ ի ն  

խմբ ե ր ո ւ մ  համակար գայ ի ն  IgE-ի  կ ո նց ե նտրաց իան : Ընդհանո ւ ր ՝  

ստո ւ գ ի չ նե ր , S. Enteritidis և  S. Typhimurium՝  անկախ տարի քի ց : Եր կ ր ո ր դ  

և  ե ր ր ո ր դ  ս յ ո ւ նակ նե ր ը ՝  բաժանված  ը ստ տարի քի  և  շ ճ ատե սակ ի : 

*հավաստի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  առ ո ղջ  ստո ւ գի չ նե ր ի  համե մատ 

(p≤0.0002): **հավաստի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  S. Enteritidis-ո վ  և  S. Typhimurium-

ո վ  հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զո վ  հ ի վանդնե ր ի  մի ջ և  (p≤0.0002) (Mann-

Whitney U-test): 
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Հ ամե մատած  առ ո ղջ նե ր ի  խմբ ի  հ ետ՝  S. Enteritidis-ո վ  

վարակ ված նե ր ի  չ ո ր ս ի ց  բար ձ ր  տարի քայ ի ն  խմբ ո ւ մ  IgE-ի  

մակար դակ ը  գե րազանց ո ւ մ  է  ո ւ թ անգամ  (p<0.0001): Փոքր  

տարի քայ ի ն  խմբ ո ւ մ  դիտվո ւ մ  ե ն  IgE-ի  մակար դակ ի  մե ծ  

տատանո ւ մնե ր , ո ր ո նք , հավանաբար , պայ մանավո ր ված  ե ն  

չ ձ ևավո ր ված  ի մո ւ նայ ի ն  համակար գո վ  (նկ . 3): S. Typhimurium-ո վ  

վարակ ված  հ ի վանդնե ր ի  մոտ IgE-ի  ցած ր  մակար դակ ը  

համապատասխանո ւ մ  է  առ կա մի  շ ար ք  աշ խատանքնե ր ի  

մե կ նաբանմանը , ո րտե ղ  նշ վո ւ մ  է , ո ր  S. Typhimurium-ը  կար ո ղ  է  

հանդե ս  գալ  ո րպե ս  ալ ե ր գիանե ր ի  կանխարգե լ ի չ  գո ր ծ ո ն  [Herz et al., 

2000; Pelosi et al., 2005]: 

Ալ ե ր գ ի կ  վի ճ ակ նե ր ը  հ ի մնականո ւ մ  համար վե լ  ե ն  շ ր ջ ակա 

մի ջ ավայ ր ի  մանր է նե ր ի  և  ի մո ւ նայ ի ն  համակար գի  ո չ  բավարար  

փոխազդե ց ո ւ թյ ան  հ ետևանք  [Strachan, 1989]: Առ կա ե ն  մի  շ ար ք  

աշ խատանքնե ր , ո ր ո նք  մատնանշ ո ւ մ  ե ն  աղի քայ ի ն  մի կ ր ո բ ի ոտայ ի  

դի ս բ ի ոտի կ  փոփոխո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  ալ ե ր գիանե ր ի  մի ջ և  կապը  

[Penders et al., 2007a; Penders et al., 2007b; Prakash et al., 2011]: Տվ յ ալ  

աշ խատանքո ւ մ  փո ր ձ  է  կատարվե լ  պարզաբանե լ ո ւ  սալ մո նե լ ո զ ի  

ը նթաց քո ւ մ  դի ս բ ի ո զի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նն  ը նդհանո ւ ր  IgE-ի  

կ ո նց ե նտրաց իայ ի  վրա։  Այ դ  նպատակ ո վ  դի ս բ ի ո զի  ԴԱ մո դե լ ի  

կանխո ր ո շ ի չ նե ր ի  շ ար քի ն  ավե լ աց վե լ  է  IgE-ն ՝  ո րպե ս  փոփոխական  

կանխո ր ո շ ի չ  (նկ . 4): 

 

 

Նկար  4. Մո դե լ նե ր  գե նե րաց ված  դի ս բ ի ո զի  ԴԱ-ի  կանխո ր ո շ ի չ  

փոփոխականնե ր ո վ  և  IgE-ի  կ ո նց ե նտրաց իայ ո վ : 

 
Ա. Մե ծ  տար ի քայ ի ն  խմբ ի  ԴԱ. 1-S. 

Enteritidis՝  >4, 2-S. Typhimurium՝  >4, 

3-Առ ո ղջ  ստո ւ գի չ նե ր ` >4։  84.6% 

ճ շ գր իտ դասակար գո ւ մ , λ= 0.091 

 
Բ. S. Enteritidis-ի  դեպքո ւ մ  

նե րխմբայ ի ն  ԴԱ. 1-S. 

Enteritidis՝  >4, 2-S. Enteritidis՝  <4, 

3-Առ ո ղջ  ստո ւ գի չ նե ր ` >4, 4-

Առ ո ղջ  ստո ւ գ ի չ նե ր ` <4։  

93.9% ճ շ գր իտ 

դասակար գո ւ մ , λ= 0.048 
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Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն , ո ր  սալ մո նե լ այ ի  շ ճ ատե սակ ը  

կար ևո ր  դե ր  է  խաղո ւ մ  ո չ  միայ ն  յ ո ւ ր ատե սակ  հար բ ո ր բ ո քայ ի ն  

պրո ց ե ս նե ր ո ւ մ  [Ktsoyan et al., 2013], այ լ և  նե ր գրավված  է  

ձ ե ռ քբ ե ր ո վի  ի մո ւ նիտետի  ի մո ւ նագ լ ո բ ո ւ լ ի նայ ի ն  պատասխանի  

ձ ևավո ր ման  մե ջ , ո ր ը  նե րառ ո ւ մ  է  IgE-ի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը  B 

բ ջ ի ջ նե ր ի  կ ո ղմի ց  [Milovanovich, 2010; Nakajima et al., 2014]: 

Ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր , ը նդհանո ւ ր  

առմամբ , IgE-ի  կ ո նց ե նտրաց իայ ի  և  դի ս բ ի ո զ ի  աստի ճ անի  մի ջ և  

առ կա է  հակադար ձ  փոխկապակ ց ված ո ւ թյ ո ւ ն : IgE-ի  կ ո նց ե նտրաց իան  

բար ձ ր  է  S. Enteritidis-ո վ  վարակ ված նե ր ի  մոտ՝  ի  համե մատ S. 

Typhimurium-ի , մի նչ դե ռ  դի ս բ ի ոտի կ  շ ե ղո ւ մնե ր ն  առավե լ  խո ր ն  ե ն  

արտահայ տված  S. Typhimurium-ո վ  հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զո վ  

հ ի վանդնե ր ի  մոտ, հ ետևաբար , տվյ ալ  դեպքո ւ մ  դի ս բ ի ո զը  չ ի  

կար ո ղ  դիտվե լ  ո րպե ս  S. Enteritidis-ո վ  վարակ ված նե ր ի  մոտ IgE-ի  

արտադր ման  հ ի մնական  գո ր ծ ո ն  (նկ . 1, նկ . 4ա, բ ): 

 

IL-17-ի  և IgE-ի  կորել յ ացիան S. Enteritidis-ով հարու ցված  

սալ մոնել ոզով հիվանդների  մոտ 

Նախկ ի նո ւ մ  բացահայ տվե լ  է , ո ր  IL-17-ի  մակար դակ ը  S. Enteritidis-ո վ  

հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զի  ժամանակ  կտր ո ւ կ  բար ձ րացած  է  

ստո ւ գ ի չ  խմբ ի  համե մատ [Ktsoyan et al., 2013]: 

Մի  շ ար ք  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  մատնանշ ո ւ մ  ե ն  IL-17-ի  

նե ր գրավված ո ւ թյ ո ւ նն  ախտաբանական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ , 

նե րառ յ ալ ՝  ալ ե ր գիան  և  աո ւ տո ի մո ւ նայ ի ն  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

[Oboki et al., 2008; Cosmi et al., 2011; Newcomb et al., 2013; Zhao et al., 2013; Manni 

et al., 2014; Naji et al., 2014]: 

Ել նե լ ո վ  վե ր ը  նշ ված ի ց ՝  IL-17-ի  բար ձ ր  մակար դակ ը  կար ո ղ  է  

նպաստե լ  IgE-ի  մակար դակ ի  բար ձ րաց մանը , ո ր ը  պարզաբանե լ ո ւ  

նպատակ ո վ  ի րականաց վե լ  է  կ ո ռ ե լ յ աց ի ո ն  անալ ի զ  (նկ . 5): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ո վ  

ալ ե ր գի կ  ս ե նս ի բ ի լ ի զաց մանը  նպաստո ղ  տարբ ե ր  գո ր ծ ո ննե ր ՝  

ց ո ւ յ ց  է  տր վե լ  դրական  կ ո ռ ե լ յ աց իա IgE-ի  և  IL-17-ի  մի ջ և , մի նչ դե ռ  

Նկար  5. Սպի ր մանի  

կ ո ռ ե լ յ աց իա IL-17-ի  և  IgE-ի  

մի ջ և , S. Enteritidis-ո վ  

հար ո ւ ց ված  

սալ մո նե լ ո զո վ  

հ ի վանդնե ր ի  մոտ: 

Սպի ր մանի  ρ=0.683 
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աղի քայ ի ն  շ ե ղված  մի կ ր ո բ ի ոտայ ի  դե ր ն  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ ի ս  

ստաց վե լ  է  բացասական  կապ դի ս բ ի ո զի  աստի ճ անի  և  IgE-ի  

կ ո նց ե նտրաց իայ ի  մի ջ և : Հ աստատվե լ  է , ո ր  ո ր ո շ ակ ի  բակտե ր իալ  

վարակ նե ր  կար ո ղ  ե ն  նպաստե լ  օ ր գանի զմի  ս ե նս ի բ ի լ ի զաց մանը ՝  

խթանե լ ո վ  IgE-ի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը : Հ ատկանշ ական  է , ո ր  նո ւ յ ն ի ս կ  

մի ևնո ւ յ ն  տեսակ ի  բակտե ր իանե ր ը  մակած ո ւ մ  ե ն  IgE-ի  տարբ ե ր  

մակար դակ նե ր : Հ ետևաբար , բակտե ր իալ  վարակ ի  արտահայ տո ւ մը  

կար ո ղ  է  տարբ ե ր  ե լ ք  ո ւ նե նալ  ալ ե ր գի կ  խանգար ո ւ մնե ր ի  

գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  [Herz et al., 2000]: 

 

Միկրոբիոտայ ի  կենսագործու նեու թյ ան հիմնական 

մեթաբոլ իտների՝  ԿՇՃԹ-ների  համակարգայ ին կոնցենտրացիան 

սալ մոնել ոզի  ժամանակ  

Առ ո ղջ  անձ անց  ծայ րամասայ ի ն  ար յ ան  մե ջ  ԿՇՃԹ-նե ր , ո րպե ս  

կանո ն , գր ե թե  չ ե ն  հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  կամ  լ ի նո ւ մ  ե ն  աննշ ան  

քանակ ո ւ թյ ամբ , քանի  ո ր  այ ս  մի կ ր ո բայ ի ն  մեթաբ ո լ իտնե ր ն  

ակտիվո ր ե ն  ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  մեթաբ ո լ ի զմի  աղե ստամո քսայ ի ն  

տրակտի , լ յ ար դի , մկաննե ր ի  և  այ լ  օ ր գաննե ր ի  կ ո ղմի ց : Մի նչ դե ռ  

S. Typhimurium-ո վ  և  S. Enteritidis-ո վ  հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զի  ս ո ւ ր  

փո ւ լ ո ւ մ , ճ ն շ ված  մի կ ր ո բ ի ոտայ ի  պայ մաննե ր ո ւ մ , հ ի վանդնե ր ի  

ծայ րամասայ ի ն  ար յ ան  մե ջ  ԿՇՃԹ-նե ր ի  կ ո նց ե նտրաց իան  

անկանխատե ս ե լ ի ո ր ե ն  բար ձ րացած  է  (5-20 անգամ ՝  համե մատած  

առ ո ղջ նե ր ի  հ ետ, p<0.05) (նկ . 6): 

 
 

Նկար  6. ԿՇՃԹ-ի  համակար գայ ի ն  կ ո նց ե նտրաց իան  տարբ ե ր  

շ ճ ատե սակ նե ր ո վ  հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զի  ժամանակ  (median + IQR): 

*հավաստի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  սալ մո նե լ ո զո վ  հ ի վանդնե ր ի  և  առ ո ղջ  
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Նկար  7. ԴԱ մո դե լ , 

գե նե րաց ված  
սալ մո նե լ ո զո վ  
հ ի վանդնե ր ի  և  
առ ո ղջ նե ր ի  ԿՇՃԹ-նե ր ի  
համակար գայ ի ն  
կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  
հ ի ման  վրա:  
Խմբ ե ր ՝  1-S. Enteritidis, 2-S. 
Typhimurium, 3-Առ ո ղջ  
ստո ւ գ ի չ նե ր ։  94.6% 
ճ շ գր իտ դասակար գո ւ մ , λ= 
0.055: 

ստո ւ գ ի չ նե ր ի  մի ջ և  (p<0.05)։  **հավաստի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  S. 

Enteritidis-ո վ  և  S. Typhimurium-ո վ  վարակ ված նե ր ի  մի ջ և  (p<0.05): 

ԿՇՃԹ-նե ր ի  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  շ ճ ատե սակ ի ց  կախված  

յ ո ւ րատե սակ ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  նպատակ ո վ  տվյ ալ նե ր ը  

ե նթար կ վե լ  ե ն  դի ս կ ր ի մի նանտ ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  անալ ի զի  (նկ . 7): 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ե զրակաց նե լ , ո ր  S. enterica 

ե նթատե սակ ի  ե ր կ ո ւ  շ ճ ատե սակ նե ր ի  դեպքո ւ մ  է լ  ԿՇՃԹ-նե ր ի  

կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  կտր ո ւ կ  բար ձ րաց ման  ժամանակ  առ կա է  

մեթաբ ո լ իտնե ր ի  պրոֆի լ ի  հար ո ւ ց ի չ -կախյ ալ  ո ր ո շ ակ ի  

յ ո ւ րատիպո ւ թյ ո ւ ն : 

 

 

 
 

 

 

Հիմնական ԿՇՃԹ-ների  հարաբերու թյ ու նները  

Ստաց ված  ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ի ման  վրա ո ր ո շ վե լ  ե ն  ԿՇՃԹ-նե ր ի  

հ ի մնական  նե ր կայ աց ո ւ ց ի չ նե ր ի ՝  աց ետատի , պրոպի ո նատի  և  

բ ո ւ տի րատի  մո լ այ ի ն  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (աղ . 1): Առ ո ղջ  

անձ անց  մոտ այ ս  ե ր ե ք  ԿՇՃԹ-նե ր ը  միաս ի ն  կազմո ւ մ  ե ն  բ ո լ ո ր  

ԿՇՃԹ-նե ր ի  մոտ 95%-ը  [Cook et al., 1998]: 

Առ ո ղջ  անձ անց  ծայ րամասայ ի ն  ար յ ան  մե ջ  պրոպի ո նատի  և  

բ ո ւ տի րատի  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի ՝  մե ր  կ ո ղմի ց  ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  համը նկ նո ւ մ  ե ն  առ կա աշ խատանքնե ր ի  տվ յ ալ նե ր ի  

հ ետ [Cummings et al., 1987]: Մի նչ դե ռ  սալ մո նե լ ո զի  ժամանակ  

աց ետատ:պրոպի ո նատ:բ ո ւ տի րատ մո լ այ ի ն  հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  

զգալ ի ո ր ե ն  փոխված  է ՝  աց ետատի  բաժնե մաս ի  կտր ո ւ կ  նվազմամբ , 

միաժամանակ  պրոպի ո նատի  և  բ ո ւ տի րատի  բար ձ րաց ո ւ մո վ  (աղ . 1): 
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Աղ յ ո ւ սակ  1.  

Սալ մո նե լ ո զո վ  հ ի վանդնե ր ի  և  ստո ւ գ ի չ նե ր ի  ծայ րամասայ ի ն  

ար յ ան  մե ջ  ԿՇՃԹ-նե ր ի  կ ո նց ե նտրաց իան  և  մո լ այ ի ն  

հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը : 

 

 

Ացետատ Պրոպիոնատ Բուտիրատ 

% 
M±SD 

(մո լ /լ ) 
% 

M±SD 

(մո լ /լ ) 
% 

M±SD 

(մո լ /լ ) 

Ստու գիչ  78.19 7.96 ± 3.86 11.49 1.17±0.49 10.32 1.05±0.32 

S.Enteritidis 35.62 20.37±17.22 50.63 28.97±25.35 13.75 7.87±4.63 

S.Typhimuriu

m 
31.72 30.11±13.73 49.64 47.14±31.48 18.64 17.7±6.65 

 

Նման  պատկե ր ը  կար ո ղ  է  պայ մանավո ր ված  լ ի նե լ  բ ո ր բ ո քայ ի ն  

պայ մաննե ր ո ւ մ  կ ո լ ո նո ց իտնե ր ի  կ ո ղմի ց  ԿՇՃԹ-նե ր ի , հատկապե ս ՝  

պրոպի ո նատի  և  բ ո ւ տի րատի  խախտված  մե թաբ ո լ ի զմո վ  [Velázquez et al., 

1997]՝  հանգե ց նե լ ո վ  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  բար ձ ր  կ ո նց ե նտրաց իայ ի  

ծայ րամասայ ի ն  ար յ ան  մե ջ : 

Շնո ր հ ի վ  սալ մո նե լ այ ի  պաթո գե նո ւ թյ ան  կ ղզի -2-ո ւ մ  (SPI-2) 

կ ո դավո ր ված  III տիպի  ս ե կ ր ե ց իայ ի  համակար գի  սալ մո նե լ ան  

կար ո ղ  է  անց նե լ  աղի ք -անոթայ ի ն  պատնե շ ը , մտնե լ  համակար գայ ի ն  

շ ր ջ անառ ո ւ թյ ո ւ ն  և  ազդե լ  օ ր գաննե ր ի , մաս նավո րապե ս ՝  լ յ ար դի  

վրա, դրանո վ  ի ս կ  խաթար ե լ ո վ  հ ի մնական  ԿՇՃԹ-նե ր ի , 

գ լ խավո րապե ս ՝  աց ետատի  կ լ անո ւ մը  [Spadoni et al., 2015; van der Beek et 

al., 2015]: 

Ճնշ ված  մի կ ր ո բ ի ոտայ ի  պատճ առ ո վ  տրամաբանական  է ր  

ե նթադր ե լ , ո ր  սալ մո նե լ ո զո վ  հ ի վանդնե ր ի  համակար գայ ի ն  ԿՇՃԹ-

նե ր ի  կ ո նց ե նտրաց իան  պետք  է  ցած ր  լ ի նե ր , սակայ ն  փաստաց ի  

առ կա է  հակառակ  պատկե ր ը , ո ր ը , հավանաբար , կար ո ղ  է  լ ի նե լ  

ակտիվ  բ ո ր բ ո քման  հ ետևանք : Ծայ րամասայ ի ն  ար յ ան  մե ջ  ԿՇՃԹ-

նե ր ի  կ ո նց ե նտրաց իայ ի  վրա բ ո ր բ ո քայ ի ն  պրո ց ե ս նե ր ի  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  պար զե լ ո ւ  համար  ի րականաց վե լ  է  ո չ  վարակ ի չ , 

աո ւ տո բ ո ր բ ո քայ ի ն  պարբ ե րական  հ ի վանդո ւ թյ ան  (ՊՀ ) ժամանակ  

ծայ րամասայ ի ն  ար յ ան  մե ջ  ԿՇՃԹ-նե ր ի  պրո ֆի լ ի  համե մատական  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն : Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  ՊՀ  

ս ո ւ ր  փո ւ լ ո ւ մ ՝  խիստ ճ նշ ված  մի կ ր ո բ ի ոտայ ի  պայ մաննե ր ո ւ մ , 

համակար գայ ի ն  ԿՇՃԹ-նե ր ի  մե ծամաս նո ւ թյ ան  կ ո նց ե նտրաց իան  

զգալ ի ո ր ե ն  բար ձ ր  է ՝  համե մատած  առ ո ղջ նե ր ի  և  ռ ե մի ս իայ ի  

փո ւ լ ի  հ ետ (նկ . 8): 
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Նկար  8. ԿՇՃԹ-նե ր ի  համակար գայ ի ն  կ ո նց ե նտրաց իան  ՊՀ -ի  տար բ ե ր  

փո ւ լ ե ր ի  ժամանակ  (median + IQR): *հավաստի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  ՊՀ  

հ ի վանդնե ր ի  և  առ ո ղջ  ստո ւ գի չ նե ր ի  մի ջ և  (p<0.05), **հավաստի  

տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  ՊՀ  ս ո ւ ր  և  ռ ե մի ս իայ ի  փո ւ լ ե ր ի  մի ջ և  (p<0.05): 

Աց ետատը  նե ր կայ աց ված  է  այ լ  սանդղակ ո վ : 

 

Այ ս  ե ր կ ո ւ  տարաբնո ւ յ թ հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  (սալ մո նե լ ո զ  և  

ՊՀ ) ժամանակ  առ կա է  ը նդհանո ւ ր  բաղադր ի չ ՝  ակտիվ  բ ո ր բ ո քո ւ մ : 

Ստաց ված  ար դ յ ո ւ նքնե ր ի  և  դիտար կ ո ւ մնե ր ի  հ ի ման  վրա առաջ  է  

քաշ վե լ  վար կած , ը ստ ո ր ի ՝  բ ո ր բ ո քո ւ մ ը  հանգե ց նո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  

հ ետևանքնե ր ի . առաջ ի ն , խախտվո ւ մ  է  աղի նե ր ի  պատնե շ այ ի ն  

ֆո ւ նկ ց իան , ո ր ը  բ ե ր ո ւ մ  է  ԿՇՃԹ-նե ր ի  նե ր թափանց ման  

համակար գայ ի ն  շ ր ջ անառ ո ւ թյ ո ւ ն , և  ե ր կ ր ո ր դ ՝  բ ո ր բ ո քո ւ մն  

ազդո ւ մ  է  աղի քայ ի ն  է պիթե լ ի  և  այ լ  օ ր գաննե ր ի  վրա (հատկապե ս ՝  

լ յ ար դի ), ո ր ո նք  նե ր գրավված  ե ն  մի կ ր ո բայ ի ն  մեթաբ ո լ իտնե ր ի  

մեթաբ ո լ ի զմի  և  մաքր ման  գո ր ծ ո ւ մ : 

 

Վիրու լ ենտու թյ ան գեների  սկրինինգ 

Վե ր ը  ն շ ված  բ ո ր բ ո քայ ի ն  պատասխանի  յ ո ւ րատե սակ ո ւ թյ ո ւ նը  S. 

Enteritidis-ո վ  և  S. Typhimurium-ո վ  հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զի  ժամանակ  

կար ո ղ  է  բացատրվե լ  այ ս  շ ճ ատե սակ նե ր ի  տարբ ե ր  գե նո մայ ի ն  

համատեքստո վ : Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար  ը նտր վե լ  ե ն  այ ն  

շ ճ ատե սակ նե ր ը , ո ր ո նց ո վ  հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զ ը  

բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  յ ո ւ ր ատե սակ  ի մո ւ նայ ի ն  պատասխանո վ : 

Հ ամե մատական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  (նկ . 9) բացահայ տե լ  է , ո ր  S. 

Enteritidis ի զո լ ատնե ր ի  25%-ը  (24-ի ց  6-ը ) պարո ւ նակ ո ւ մ  է  

հ ետազոտված  բ ո լ ո ր  գե նե ր ը , մի նչ դե ռ  S. Typhimurium 12 
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ի զո լ ատնե ր ի ց  և  ո չ  մե կ ո ւ մ  բ ո լ ո ր  գե նե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  

միաս ի ն  չ ի  հայ տնաբ ե ր վե լ : Բաց ի  այ դ , S. Typhimurium 

ի զո լ ատնե ր ո ւ մ  բացակայ ո ւ մ  ե ն  svpB և  pegD գե նե ր ը , ի ս կ  spvC գե նը  

առ կա է  83.3%-ո ւ մ : S. Enteritidis-ի  ի զո լ ատնե ր ո ւ մ  svpB գե նը  չ ի  

հայ տնաբ ե ր վո ւ մ  75% դեպքե ր ո ւ մ  (24-ի ց  18-ը ), ո ր ո նց ի ց  16-ո ւ մ  

առ կա է  spvC գե նը : S. Enteritidis-ի  ե ր կ ո ւ  ի զո լ ատնե ր ո ւ մ  (8.3%) 

ը նդհանրապե ս  բացակայ ո ւ մ  է  spv լ ո կ ո ւ ս ը : S. Enteritidis-ի  

ի զո լ ատնե ր ի  100%-ո ւ մ  առ կա է  pegD գե նը : Ստո ւ գվե լ  է  նաև  spvA-ի  

առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ն  ասո ցաց վո ւ մ  է  մանր է նե ր ի  

հակաբ ի ոտի կակայ ո ւ նո ւ թյ ան  հ ետ: 

 

 
 

Նկար  9. Գե նե ր ի  բաշ խո ւ մը  (%) հ ետազոտված  S.Typhimurium (n=12) և  S. 

Enteritidis (n=24) ի զո լ ատնե ր ո ւ մ : 

 

Չնայ ած  հ ետազոտված  սալ մո նե լ ա շ տամե ր ի  մե ծամաս նո ւ թյ ան  

մոտ այ ս  գե նի  առ կայ ո ւ թյ անը  (S. Enteritidis - 91.7%, S. Typhimurium - 

100%)՝  դրանք  դր ս ևո ր ե լ  ե ն  հակաբ ի ոտի կակայ ո ւ նո ւ թյ ան  տարբ ե ր  

ֆե նոտիպե ր  (չ հ րատարակ ված  տվյ ալ նե ր ): SPI-2-ո ւ մ  տեղակայ ված  

spiC գե նը , ո ր ը  պատասխանատո ւ  է  ադհ ե զիայ ի  և  բ ջ ջ այ ի ն  

ի նվազիայ ի  համար , հայ տնաբ ե ր վե լ  է  բ ո լ ո ր  ի զո լ ատնե ր ո ւ մ : pefA 

գե նը  առավե լ ապե ս  հայ տնաբ ե ր վե լ  է  S. Enteritidis շ ճ ատե սակ նե ր ո ւ մ  

(87.5%), մի նչ դե ռ  S. Typhimurium շ ճ ատե սակ նե ր ի  67%-ո ւ մ  այ ն  

բացակայ ե լ  է : Այ սպի ս ո վ , հ ետազոտված  շ տամե ր ը  հ ետե ր ո գե ն  ե ն ՝  

ը ստ վի ր ո ւ լ ե նտո ւ թյ ան  գե նե ր ի : Այ սպի ս ի  մի ջ շ ճ ատե սակայ ի ն  

հ ետե ր ո գե նո ւ թյ ո ւ նը , հավանաբար , դե ր  ո ւ նի  հ ի վանդո ւ թյ ան  

կ լ ի նի կական  դր ս ևո ր ման , ի նչ պե ս  նաև  բ ո ր բ ո քայ ի ն  պատասխանի  

յ ո ւ րատե սակ ո ւ թյ ան  գո ր ծ ո ւ մ : Մի ն չ դե ռ  բացահայ տված  

նե ր շ ճ ատե սակայ ի ն  հ ետե ր ո գե նո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն  տար բ ե ր  

կ լ ի նի կական  արտահայ տո ւ մնե ր ի  վրա տվյ ալ  հ ետազոտո ւ թյ ան  

շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  չ ի  հայ տնաբ ե ր վե լ : 
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Նկար  10-ո ւ մ  ամփոփված  է  աշ խատանքի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : 

 

 
 

Նկար  10. Աշ խատանքի  ամփոփի չ  սխե մա: 

 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

 

1. Ցո ւ յ ց  է  տր վե լ , ո ր  սալ մո նե լ ո զի  ժամանակ  տեր -ախտած ի ն  

յ ո ւ րատե սակ  փոխհարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  առանց քայ ի ն  դե ր ը  

պատկանո ւ մ  է  ախտած նի  շ ճ ատե սակ ի ն : 

2. Սալ մո նե լ ո զի  ժամանակ  առ կա դի ս բ ի ոտի կ  շ ե ղո ւ մնե ր ը  

շ ճ ատե սակ -կախյ ալ  ե ն , ո ր ո նք  առավե լ  արտահայ տված  ե ն  փոքր  

տարի քո ւ մ : 
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3. Տարաբ նո ւ յ թ բ ո ր բ ո քայ ի ն  հ ի վանդո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (վարակայ ի ն  և  

աո ւ տո բ ո ր բ ո քայ ի ն ) ո ւ ղե կ ց վո ւ մ  ե ն  օ ր գանի զմո ւ մ  

մի կ ր ո բ ի ոտայ ի  մեթաբ ո լ իտնե ր ի  (ԿՇՃԹ-նե ր ի ) մեթաբ ո լ ի զմի  

ճ նշ մամբ , ի նչ ը  պայ մանավո ր ված  է  ակտիվ  բ ո ր բ ո քման  

գո ր ծ ո նո վ ` հանգե ց նե լ ո վ  համակար գայ ի ն  ԿՇՃԹ-նե ր ի  

մակար դակ ի  զգալ ի  բար ձ րաց ման : 

4. S. Enteritidis-ո վ  հար ո ւ ց ված  սալ մո նե լ ո զի  բ ո ր բ ո քայ ի ն  

պատասխանի  ժամանակ  IL-17-ը  խթանո ւ մ  է  IgE-ի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նը ` 

հանգե ց նե լ ո վ  օ ր գանի զմի  ս ե նս ի բ ի լ ի զաց ման : Ընդ  ո ր ո ւ մ , 

տվյ ալ  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  բացառ վե լ  է  դի ս բ ի ո զի  հ նարավո ր  դե ր ը : 

5. S. Eneteritidis և  S. Typhimurium շ ճ ատե սակ նե ր ը  հ ետե ր ո գե ն  ե ն ՝  ը ստ 

ի ր ե նց  պլ ազմի դի  վի ր ո ւ լ ե նտո ւ թյ ան  և  ֆի մբ ր իալ  գե նե ր ի , 

ի նչ ո վ  կար ո ղ  ե ն  պայ մանավո ր ված  լ ի նե լ  կ լ ի նի կական  

դր ս ևո ր ո ւ մնե ր ի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 
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 ВЗАИМОСВЯЗЬ МЕТАБОЛИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ И ВОСПАЛИТЕЛЬНОГО 

ОТВЕТА ПРИ САЛЬМОНЕЛЛЕЗЕ, ВЫЗВАННЫМ РАЗЛИЧНЫМИ 

СЕРОТИПАМИ 

 

Резюме 

 

Ключевые слова: сальмонеллез, сенсибилизация, ЛЖК, IgE, дисбиоз, серотип-

специфичность, генетическая гетерогенность 

 

Проблема сальмонеллеза сохраняет свою актуальность в связи с устойчиво 

высоким уровнем заболеваемости. Сложность решения проблемы связана с 

большим разнообразием клинического проявления и распространением 

бессимптомных форм этой инфекции, а также многообразием путей и факторов 

передачи возбудителей болезни. Несмотря на генетическую близость, серотипы 

сальмонелл значительно различаются по специфичности к хозяину, 

вирулентности и проявлению болезни. Особенности патогенности сероваров 

сальмонелл и индуцируемого ими иммунного ответа в зависимости от хозяина, 

серотипа и специфичности взаимодействия серотип–хозяин недостаточно 

хорошо изучены. Большинство исследований были проведены на моделях 

мышей и in vitro. Настоящая работа осуществлена, используя клинический 

материал больных сальмонеллезом (острая стадия), вызванный наиболее 

распространенными в Армении серотипами S. Enteritidis и S. Typhimurium. 

Материал предоставлен инфекционной клинической больницей “Норк” в течение 

2013-2015 гг. 

В работе изучены особенности специфического воспалительного ответа, 

индуцированного сальмонеллой, и его молекулярные основы. 

При исследовании выявлен глубокий серотип-зависимый дисбиоз, наиболее 

выраженный в младшем возрасте при инфицировании возбудителем S. 

Typhimurium. В работе была предпринята попытка выявить влияние серотип-

специфического воспаления на возможные иммунные нарушения, в частности, 

аллергическую сенсибилизацию организма. С этой целью была определена 

системная концентрация маркера аллергии IgE, указывающая на 

сенсибилизацию организма даже у субъектов без проявления аллергии. 

Выяснилось, что воспаление вызванное S. Typhimurium не влияет на уровень 

IgE, в то время, как при заражении S. Enteritidis концентрация IgE значительно 

превышает норму. Статистический анализ показал, что между степенью 

дисбиоза и уровнем IgE имеет место обратная зависимость, то есть, дисбиоз 

исключается как фактор способствующий сенсибилизации организма при 

инфицировании S. Enteritidis. Ранее было установлено, что при воспалении 

индуцированном этим серотипом, наблюдается выраженное повышение уровня 

IL-17, который в настоящее время рассматривается как фактор способствующий 

продукции IgE B клетками. Была обнаружена положительная корреляция между 
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уровнями IL-17 и IgE, что указывает на важную роль IL-17 в продукции IgE при 

инфицировании S. Enteritidis. 

В крови больных сальмонеллезом, при подавленной микробиоте, обнаружен 

повышенный уровень микробных метаболитов – летучих жирных кислот (ЛЖК). 

Повышение системной концентрации ЛЖК наблюдалось также при заболевании 

аутовоспалительной природы, при подавленной микробиоте (периодическая 

болезнь - ПБ). В обоих случаях, как при инфекции, так и при ПБ, имеет место 

общий компонент – активное воспаление. Повышенный уровень основных ЛЖК в 

крови может быть результатом воспаления кишечника, а следовательно, 

изменения метаболизма в тканях, а также органов, в частности печени. На 

основе полученных результатов выдвинута гипотеза: воспаление приводит к 

двум последствиям – нарушается целостность кишечного барьера, способствуя 

проницаемости содержимого просвета кишечника в системную циркуляцию, и 

второе – воспаление влияет на кишечный эпителий и органы, которые 

вовлечены в метаболизм и очистку микробных метаболитов. Различные 

клинические выражения сальмонеллезов вызванных разными серотипами, а 

также специфические микроб-хозяин взаимодействия, вероятно вызваны 

генетической гетерогенностью. При скрининге плазмидных генов вирулентности 

S. Enteritidis и S. Typhimurium, выявлена гетерогенность между двумя 

серотипами. Выявлена также гетерогенность внутри серотипа, которая не 

приводит к различным клиническим проявлениям. 

Результаты исследований дают информацию о взаимосвязи хозяин-

микробиота-патоген, которые создают предпосылки для последующего, 

всецелого описания нетифоидных сальмонелл в Армении, что поможет 

разработке альтернатовной стратегии, профилактики и лечения 

сальмонеллезов. 
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Salmonella infections remain one of the leading causes of gastrointestinal 

disorders in the world resulting in significant morbidity and mortality rates. The 

complexity of problem solution is linked to a wide variety of clinical presentation and 

spread of asymptomatic forms of the infection, as well as diversity of ways and agents 

of disease transmission. Despite of genetic affinity, the Salmonella serotypes 

significantly differ by its host specificity, virulence and disease manifestation. 

Properties of pathogenicity of Salmonella serovars and induced host-dependent 

immune response, serotype and specific host-microbe interaction are not well studied. 

The majority of investigations was carried out on murine model or in vitro. The present 

work is implemented with the use of clinical material of subjects with salmonellosis 

(acute stage), caused by most prevalent serotypes in Armenia. The samples are 

provided by the "Nork" Republican Infectious Clinical Hospital during the period of 

2013-2015. 

In this work the characteristics of specific Salmonella induced inflammatory 

response, and its molecular bases were studied. 

In the acute stage of salmonellosis microbiota alterations, immune status and 

clinical presentation are considered in combination. Pathogen, dysbiosis and immune 

status, each separately can be trigger of the disease onset. 

Deep, serotype specific dysbiosis has been revealed, which is more pronounced in 

younger age, especially in patients infected with S. Typhimurium. In this work an 

attempt was made to identify the influence of serotype specific inflammation on 

possible immune disturbances, namely, allergic sensitization of the organism. For this 

purpose, the systemic concentration of total IgE, the biomarker of allergy, was 

measured, which may indicate the likelihood of sensitization even in patients with 

negative specific allergy tests. Our investigations revealed that inflammation caused by 

S. Typhimurium does not affect on system concentration of total IgE, whereas in S. 

Enteritidis infections the concentration of IgE exceeds the normal value. Statistical 

analysis indicated a negative association between the degree of dysbiosis and IgE 

concentration, i.e. the dysbiosis may be excluded as a factor contributing the 

sensitization of organism during S. Enteritidis infection. Previously it was established, 

that during inflammation caused by this serotype, a sharp increase of IL-17 takes 

place, which nowadays is regarded as a factor promoting the production of IgE in 
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human B cells. In the current study a significant correlation was found between the 

concentrations of IL-17 and IgE suggesting a possible role of this cytokine in triggering 

the production of IgE in response to S. Enteritidis infection. 

In the blood of patients with salmonellosis, despite of dysbiotic conditions, elevated 

concentration of gut metabolites, namely short chain fatty acids (SCFA) was detected. 

The increase in the concentration of SCFAs was observed also in disease with 

autoinflammatory nature (familial Mediterranean fever, FMF), with suppressed 

microbiota. Both these diseases, however, share a common component, i.e. active 

inflammation. The elevation of concentration of main SCFAs can be the result of gut 

inflammation, which affects on metabolism in tissues, as well as in the organs, 

especially liver. Based on the results obtained we hypothesized, that the inflammation 

leads to two major consequences: first, to the compromised gut barrier function, which 

then results in excessive translation of the luminal content, including SCFAs, into 

systemic circulation; and second, inflammation affects the intestinal epithelium and the 

organs beyond the gastrointestinal tract such as the liver that are involved in 

metabolism and clearance of microbial metabolites and compounds. Different clinical 

presentation during salmonellosis caused by two different serotypes, as well as 

specific host-microbe interaction can be caused by genetic diversity of these 

serotypes. During the screening of plasmid encoded virulence genes of S. Enteritidis 

and S. Typhimurium, heterogeneity between these two serotypes was detected. 

Moreover, we revealed heterogeneity within the serotype, which does not lead to a 

variety of clinical manifestations. 

Our results provide information on the relationship of host-pathogen-microflora, 

which creates a background for further overall description of non-typhoid Salmonella in 

Armenia, which will help to the development of strategies for the prevention and 

treatment of salmonellosis. 

 

 


