
ÐÐ ¶²²  ÐÐ ¶²²  ÐÐ ¶²²  ÐÐ ¶²²  ¦¦¦¦Ð²ÚÎºÜê²Ð²ÚÎºÜê²Ð²ÚÎºÜê²Ð²ÚÎºÜê²îºÊÜàÈà¶Æ²îºÊÜàÈà¶Æ²îºÊÜàÈà¶Æ²îºÊÜàÈà¶Æ²§§§§    ¶²Î äà²Î¶²Î äà²Î¶²Î äà²Î¶²Î äà²Î    
    
    

êï»÷³ÝÛ³Ý È³É³ ²ßáïÇêï»÷³ÝÛ³Ý È³É³ ²ßáïÇêï»÷³ÝÛ³Ý È³É³ ²ßáïÇêï»÷³ÝÛ³Ý È³É³ ²ßáïÇ    
        

¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ Ýáñ Ùá¹ÇýÏ³óí³Í ùÇñ³É³ÛÇÝ ¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ Ýáñ Ùá¹ÇýÏ³óí³Í ùÇñ³É³ÛÇÝ ¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ Ýáñ Ùá¹ÇýÏ³óí³Í ùÇñ³É³ÛÇÝ ¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ Ýáñ Ùá¹ÇýÏ³óí³Í ùÇñ³É³ÛÇÝ Ni(II)    
ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½ëÇÝÃ»½ëÇÝÃ»½ëÇÝÃ»½ÁÁÁÁ    ¨ ¹ñ³Ýó ¨ ¹ñ³Ýó ¨ ¹ñ³Ýó ¨ ¹ñ³Ýó Ñ»ï³½áïáõÙÁ  Ñ»ï³½áïáõÙÁ  Ñ»ï³½áïáõÙÁ  Ñ»ï³½áïáõÙÁ  β----ï»Õ³Ï³Éí³Íï»Õ³Ï³Éí³Íï»Õ³Ï³Éí³Íï»Õ³Ï³Éí³Í    

α----³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ ³ëÇÙ»ïñÇÏ     
ëÇÝÃ»½Ç é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙëÇÝÃ»½Ç é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙëÇÝÃ»½Ç é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙëÇÝÃ»½Ç é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ    

    
¶.00.14 ¶.00.14 ¶.00.14 ¶.00.14 ----    """"Î»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Î»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Î»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Î»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³""""    ¨ ¨ ¨ ¨     

´.00.10 ´.00.10 ´.00.10 ´.00.10 ----    """"Î»Ýëûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³Î»Ýëûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³Î»Ýëûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³Î»Ýëûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³""""    Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñáí     
ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ã»ÏÝ³ÍáõÇ ·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ã»ÏÝ³ÍáõÇ ·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ã»ÏÝ³ÍáõÇ ·Çï³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ã»ÏÝ³ÍáõÇ ·Çï³Ï³Ý     

³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³ÛóÙ³Ý ³ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³ÛóÙ³Ý ³ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³ÛóÙ³Ý ³ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³ÛóÙ³Ý ³ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý     
    
    

êºÔØ²¶Æð êºÔØ²¶Æð êºÔØ²¶Æð êºÔØ²¶Æð     
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²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ã»Ù³Ý Ñ³ëï³ïí»É ¿ ÐÐ ¶²² ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ã»Ù³Ý Ñ³ëï³ïí»É ¿ ÐÐ ¶²² ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ã»Ù³Ý Ñ³ëï³ïí»É ¿ ÐÐ ¶²² ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ã»Ù³Ý Ñ³ëï³ïí»É ¿ ÐÐ ¶²² ¦¦¦¦Ð³ÛÏ»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Ð³ÛÏ»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Ð³ÛÏ»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Ð³ÛÏ»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³§§§§    ¶²Î ¶²Î ¶²Î ¶²Î 
·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹áõÙ:·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹áõÙ:·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹áõÙ:·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹áõÙ:    
    
¶Çï³Ï³Ý Õ»Ï³í³ñ`                 ¶Çï³Ï³Ý Õ»Ï³í³ñ`                 ¶Çï³Ï³Ý Õ»Ï³í³ñ`                 ¶Çï³Ï³Ý Õ»Ï³í³ñ`                                               ÐÐ ÐÐ ÐÐ ÐÐ ¶²² ³Ï³¹»ÙÇÏáë, åñáý»ëáñ¶²² ³Ï³¹»ÙÇÏáë, åñáý»ëáñ¶²² ³Ï³¹»ÙÇÏáë, åñáý»ëáñ¶²² ³Ï³¹»ÙÇÏáë, åñáý»ëáñ    

². ê. ê³ÕÛ³Ý ². ê. ê³ÕÛ³Ý ². ê. ê³ÕÛ³Ý ². ê. ê³ÕÛ³Ý     
    
ä³ßïáÝ³Ï³Ý ÁÝ¹¹ÇÙ³ËáëÝ»ñ`     ä³ßïáÝ³Ï³Ý ÁÝ¹¹ÇÙ³ËáëÝ»ñ`     ä³ßïáÝ³Ï³Ý ÁÝ¹¹ÇÙ³ËáëÝ»ñ`     ä³ßïáÝ³Ï³Ý ÁÝ¹¹ÇÙ³ËáëÝ»ñ`                                                                                         ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹áÏïáñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹áÏïáñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹áÏïáñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹áÏïáñ     

²²²²....ºººº. . . . ²Õ³ç³ÝÛ³Ý²Õ³ç³ÝÛ³Ý²Õ³ç³ÝÛ³Ý²Õ³ç³ÝÛ³Ý    
            ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹áÏïáñùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹áÏïáñùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹áÏïáñùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹áÏïáñ    

        ì.ì.ì.ì.ÐÐÐÐ. . . . ØÝ³ó³Ï³ÝÛ³ÝØÝ³ó³Ï³ÝÛ³ÝØÝ³ó³Ï³ÝÛ³ÝØÝ³ó³Ï³ÝÛ³Ý    
                                                                                                                                                                            

²é³ç³ï³ñ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ²é³ç³ï³ñ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ²é³ç³ï³ñ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ²é³ç³ï³ñ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝ` áõÝ` áõÝ` áõÝ`                                                                                                         ºñ¨³ÝÇ å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³Ýºñ¨³ÝÇ å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³Ýºñ¨³ÝÇ å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³Ýºñ¨³ÝÇ å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³Ý    
    
ä³ßïå³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³Ý³Éáõ ¿ 201ä³ßïå³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³Ý³Éáõ ¿ 201ä³ßïå³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³Ý³Éáõ ¿ 201ä³ßïå³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³Ý³Éáõ ¿ 2013333Ã. ÑáõÝÇëÇÃ. ÑáõÝÇëÇÃ. ÑáõÝÇëÇÃ. ÑáõÝÇëÇ    19191919----ÇÝÇÝÇÝÇÝ, Å³ÙÁ, Å³ÙÁ, Å³ÙÁ, Å³ÙÁ    1414141400000000––––    ÇÝ ÐÐ ¶²²  ÇÝ ÐÐ ¶²²  ÇÝ ÐÐ ¶²²  ÇÝ ÐÐ ¶²²  
¦¦¦¦Ð³ÛÏ»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Ð³ÛÏ»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Ð³ÛÏ»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Ð³ÛÏ»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³§§§§    ¶²Î¶²Î¶²Î¶²Î----ումումումում    ·áñÍáÕ ·áñÍáÕ ·áñÍáÕ ·áñÍáÕ ՀՀՀՀՀՀՀՀ    ԲՈՀԲՈՀԲՈՀԲՈՀ----իիիի    Î»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ Î»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ Î»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ Î»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ 018 018 018 018 
մմմմ³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹Ç ÝÇëïáõÙ: ³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹Ç ÝÇëïáõÙ: ³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹Ç ÝÇëïáõÙ: ³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹Ç ÝÇëïáõÙ:     
Ð³ëó»` 0056, ÐÐ, ù. ºñ¨³Ý, ¶ÛáõñçÛ³Ý ÷áÕáó, 14, Ñ»é/ý³ùë (374 10) 65 41 83 Ð³ëó»` 0056, ÐÐ, ù. ºñ¨³Ý, ¶ÛáõñçÛ³Ý ÷áÕáó, 14, Ñ»é/ý³ùë (374 10) 65 41 83 Ð³ëó»` 0056, ÐÐ, ù. ºñ¨³Ý, ¶ÛáõñçÛ³Ý ÷áÕáó, 14, Ñ»é/ý³ùë (374 10) 65 41 83 Ð³ëó»` 0056, ÐÐ, ù. ºñ¨³Ý, ¶ÛáõñçÛ³Ý ÷áÕáó, 14, Ñ»é/ý³ùë (374 10) 65 41 83     
²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Í³ÝáÃ³Ý³É ÐÐ ¶²²  ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Í³ÝáÃ³Ý³É ÐÐ ¶²²  ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Í³ÝáÃ³Ý³É ÐÐ ¶²²  ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Í³ÝáÃ³Ý³É ÐÐ ¶²²  ¦¦¦¦Ð³ÛÏ»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Ð³ÛÏ»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Ð³ÛÏ»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Ð³ÛÏ»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³§§§§        
¶²Î ·ñ³¹³ñ³ÝáõÙ: ¶²Î ·ñ³¹³ñ³ÝáõÙ: ¶²Î ·ñ³¹³ñ³ÝáõÙ: ¶²Î ·ñ³¹³ñ³ÝáõÙ:     
ê»ÕÙ³·ÇñÝ ³é³ùí³Í ¿  201ê»ÕÙ³·ÇñÝ ³é³ùí³Í ¿  201ê»ÕÙ³·ÇñÝ ³é³ùí³Í ¿  201ê»ÕÙ³·ÇñÝ ³é³ùí³Í ¿  2013333Ã. Ù³ÛÇëÇ Ã. Ù³ÛÇëÇ Ã. Ù³ÛÇëÇ Ã. Ù³ÛÇëÇ     11118888----ÇÝ: ÇÝ: ÇÝ: ÇÝ:     
    
Ø³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹ÇØ³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹ÇØ³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹ÇØ³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹Ç    
    ·Çï³Ï³Ý ù³ñïáõÕ³ñ, Ï.·.Ã.             ·Çï³Ï³Ý ù³ñïáõÕ³ñ, Ï.·.Ã.             ·Çï³Ï³Ý ù³ñïáõÕ³ñ, Ï.·.Ã.             ·Çï³Ï³Ý ù³ñïáõÕ³ñ, Ï.·.Ã.                                                                                                                                                                                                                 ¶.º. ²í»ïÇëáí³¶.º. ²í»ïÇëáí³¶.º. ²í»ïÇëáí³¶.º. ²í»ïÇëáí³    

_______________________________________________________________ _______________________________________________________________ _______________________________________________________________ _______________________________________________________________     
Тема    диссертации    утверждена    на    заседании    ученого    совета    НПЦ    
«Армбиотехнология»    НАН    РА    
    
Научный    руководитель:   :   :   :                                                                                                       академик    НАН    РА, , , , профессор    
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        А....С. . . . Сагиян 

 

Официальные    оппоненты::::                                                                                                        доктор    химических    наук     
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                А.Е Агаджанян    
                                                                                                    доктор    химических    наук    
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                В....А. . . . Мнацаканян    

    
Ведущая    организация::::                                                                                Ереванский государственный университет    
Защита    диссертации    состоится        ¦¦¦¦19§ 19§ 19§ 19§ июня    2012012012013333г. . . . в    1414141400000000    часов    на    заседании        
специализированного    совета    018018018018    Биотехнологии        ВАК    РА    при    НПЦ    
«Армбиотехнология»    НАН    РА....    
Адрес: 0056, : 0056, : 0056, : 0056, РА, , , , г. . . . Ереван, , , , ул. . . . Гюрджяна, 14, , 14, , 14, , 14, тел////факс    (374 10) 65 41 83(374 10) 65 41 83(374 10) 65 41 83(374 10) 65 41 83    
С    диссертацией    можно    ознакомиться    в    библиотеке    НПЦ    «Армбиотехнология»    
НАН    РА. . . .     
Автореферат    разослан            ¦¦¦¦11118888§§§§            мая    2012012012013333    г....    
Ученый    секретарь        
специализированного    совета, , , , к....б....н.                 .                 .                 .                                                                                                                                                             Г....Е. . . . Аветисова             
 

 



3 

 

²ÞÊ²î²ÜøÆ ÀÜ¸Ð²Üàôð ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ²ÞÊ²î²ÜøÆ ÀÜ¸Ð²Üàôð ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ²ÞÊ²î²ÜøÆ ÀÜ¸Ð²Üàôð ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ²ÞÊ²î²ÜøÆ ÀÜ¸Ð²Üàôð ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ    
    

    ÊÝ¹ñÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ÊÝ¹ñÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ÊÝ¹ñÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ÊÝ¹ñÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: üÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í 
ûåïÇÏ³å»ë ³ÏïÇí ùÇñ³É³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ Ñ³ïáõÏ ï»Õ »Ý 
½µ³Õ»óÝáõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, áñáÝù É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ »Ý ëï³ó»É 
µÅßÏ³·ÇïáõÃÛ³Ý, ëÝÝ¹³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý, ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉ 
µÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ: ì»ñçÇÝ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñáõÙ Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñÇ áõß³¹ñáõÃÛáõÝÁ 
ë¨»éí³Í ¿ Ñ³ïÏ³å»ë áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ íñ³, áñáÝù ûÅïí³Í 
»Ý ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ù»Í å³ß³ñáí ¨ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý 
Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ñ³Ï³ù³ÕóÏ»Õ³ÛÇÝ, Ñ³Ï³íÇñáõë³ÛÇÝ, Ñ³Ï³ÑÇå»ñï»Ý½Çí³ÛÇÝ ¨ 
³ÛÉ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ ¹»Õ³µ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ ( Koike 
T., et al., 2000, Cativela, 1997; Couturier, 2004): 

àã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ 
áÉáñïÝ»ñÇó ¿ äá½ÇïñáÝ³ÛÇÝ ¾ÙÇëÇáÝ³ÛÇÝ îáÙá·ñ³ýÇ³Ý (ä¾î), áñï»Õ 
Ç½áïáåÝ»ñáí (11C, 18F) ÝÇß³Ïñí³Í ÝÙ³Ý³ÏÝ»ñÇ ï»ëùáí ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ 
ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ (áõéáõóù³ÛÇÝ, ëñï³µ³Ý³Ï³Ý ¨ ³ÛÉÝ) 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³ËïáñáßÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ áñå»ë é³¹Çá¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏ 
(Fasth, 1990; Vries 1999; Hess, 2002): 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ ·ñ»Ã» µáÉáñ µÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ  ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ 
åÇï³ÝÇ »Ý ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÙÇ³ÛÝ ûåïÇÏ³å»ë Ù³ùáõñ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ï»ëùáí: 
Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, Ñ³ÛïÝÇ ¿,  áñ, ¹»Õ³µ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí ùÇñ³É³ÛÇÝ å³ïñ³ëïáõÏÇ 
ûåïÇÏ³Ï³Ý ³ÝïÇåá¹Á óáõó³µ»ñáõÙ ¿ µ³ó³ë³Ï³Ý ¹»Õ³µ³Ý³Ï³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝ (É³í³·áõÛÝ ¹»åùáõÙ ÙÝáõÙ ¿ ã»½áù), ÇëÏ ä¾î ³ËïáñáßÙ³Ý 
µÝ³·³í³éáõÙ ÝÇß³Ïñí³Í ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³ÝïÇåá¹Ç ÙÇÝã¨ 5% 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ é³¹Çá¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏáõÙ Ë³Ý·³ñáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï 
³ËïáñáßÙ³ÝÁ (Blaschke, 1980; Abellan, 2000): Æ½áïáåÝ»ñÇ ÏÇë³ïñáÑÙ³Ý 
ßñç³ÝÝ»ñÇ Ï³ñ×³ï¨áõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ËÇëï Ï³ñ¨áñ ¿ Ý³¨ é³¹Çá¹»Õ³-
å³ïñ³ëïáõÏÇ ëï³óÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ³ñ³·ÁÝÃ³óáõÃÛáõÝÁ:    

´Ý³Ï³Ý³µ³ñ, ÝÙ³Ý Ï³ñ·Ç ùÇñ³É³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ 
ëÇÝÃ»½í»Ý ÑÝ³ñ³íáñÇÝë ³ñ³· ¨ µ³ñÓñ ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñ³ÛÇÝ (Ï³Ù ¹Ç³ëï»ñ»á-
Ù»ñ³ÛÇÝ) Ù³ùñáõÃÛ³Ùµ: Ð»ï¨³µ³ñ, ³é³í»É µ³ñÓñ ¿Ý³ÝïÇáë»É»ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ¨ 
³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç é»³ÏóÇáÝáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í 
¹»ÑÇ¹ñá³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ùÇñ³É³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ëï³óáõÙÁ ¨ ¹ñ³Ýó ÏÇñ³éÙ³Ùµ 
½³Ý³½³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ûåïÇÏ³å»ë ³ÏïÇí β-ï»Õ³Ï³Éí³Í α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ 
µ³ñÓñë»É»ÏïÇí ¨ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ³ñ³·ÁÝÃ³ó Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ ³ëÇÙ»ïñÇÏ 
ëÇÝÃ»½Ç Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ ³ñ¹Ç³Ï³Ý  ¨ Ññ³ï³å ËÝ¹Çñ ¿: 

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ áõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ:ÏÝ áõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ:ÏÝ áõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ:ÏÝ áõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ:    êáõÛÝ ³ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý 
Ýå³ï³ÏÝ ¿ Ýáñ, ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ùÇñ³É³ÛÇÝ ¹»ÑÇ¹ñá³ÙÇÝ³-
ÃÃí³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á ¨, áñå»ë äü-Ï³ËÛ³É ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ùá¹»É³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, ¹ñ³Ýó ÙÇçáóáí ûåïÇÏ³å»ë ³ÏïÇí β-ï»Õ³Ï³Éí³Í (S)- ¨ (R)-α-
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ` Ý»ñ³éÛ³É ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ãÝÏ³ñ³·ñí³Í Ýáñ ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³ñ³·ÁÝÃ³ó ¨ µ³ñÓñë»É»ÏïÇí Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Ç 
Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ:  

Üßí³Í Ýå³ï³ÏÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ. 
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• êÇÝÃ»½»É ¨ Ñ»ï³½áï»É NiII ÇáÝÇ Ýáñ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í Ñ³ñÃ 
ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ¹»ÑÇ¹ñá³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñ, Ï³½Ùí³Í N-
µ»Ý½ÇÉåñáÉÇÝÇ ÙÝ³óáñ¹Ç ý»ÝÇÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ûñÃá-¹ÇñùáõÙ F ¨ CI 
ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ùÇñ³É³ÛÇÝ ûÅ³Ý¹³Ï é»³·»ÝïÝ»ñÇ ¨ 
¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ ÞÇýÇ ÑÇÙù»ñÇó` NiII-(S)-2-CBPB-∆-Аla,  NiII-(R)-2-CBPB-

∆-Аla,  NiII-(S)-2-FBPB-∆-Аla ¨  NiII-( R)-2-FBPB-∆-Аla: 

• Øá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÁ Ñ»ï³½áï»É ¹»ÑÇ¹ñá³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ 
ÙÝ³óáñ¹Ç ãÑ³·»ó³Í C=C Ï³åÇÝ ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ³ëÇÙ»ïñÇÏ 
é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ, Ùß³Ï»É β-ï»Õ³Ï³Éí³Í (S)- ¨ (R)-α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ 
µ³ñÓñë»É»ÏïÇí ¨ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ³ñ³·ÁÝÃ³ó Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ 

³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Ç Ù»Ãá¹Ý»ñ: 
• Øß³Ï»É ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ãÝÏ³ñ³·ñí³Í β-¹ÇñùáõÙ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ 

åÇå»ñ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ (S)- ¨ (R)-α-³É³ÝÇÝÇ Ýáñ 
ÝÙ³Ý³ÏÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ ëÇÝÃ»½Ç Ù»Ãá¹Ý»ñ:  

• Ð»ï³½áï»É ëÇÝÃ»½í³Í áñáß áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÙÇ ß³ñù ·ñ³Ù-¹ñ³Ï³Ý ¨ ·ñ³Ù-µ³ó³ë³Ï³Ý 
ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³×Ç íñ³: 

    
¶Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ:¶Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ:¶Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ:¶Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ: àñå»ë åÇñÇ¹ûùë³Éýáëý³ï ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ùá¹»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù, ëÇÝÃ»½í»É ¨ 
Ñ»ï³½áïí»É »Ý N-µ»Ý½ÇÉåñáÉÇÝÇ ÙÝ³óáñ¹Ç ý»ÝÇÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ 2-ñ¹ ¹ÇñùáõÙ ýïáñ 
¨ ùÉáñ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ NiII ÇáÝÇ Ýáñ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í 
¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñ` NiII-(S)-2-CBPB-∆-Аla, NiII-(R)-2-CBPB-∆-Аla,  

NiII-(S)-2-FBPB-∆-Аla ¨ NiII-(R)-2-FBPB-∆-Аla: ì»ñçÇÝÝ»ñë Ñ»ï³½áïí»É »Ý ÇÝãå»ë  
Ñ³ÛïÝÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ãÝÏ³ñ³·í³Í β-ï»Õ³Ï³Éí³Í α-
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Ç é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ: Øß³Ïí»É »Ý (S)- ¨ (R)-
µ³ó³ñÓ³Ï ÏáÝ ýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí β-ï»Õ³Ï³Éí³Í α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ µ³ñÓñ-

ë»É»ÏïÇí (ee>97%) ¨ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ³ñ³·ÁÝÃ³ó (10-30 ñáå») Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ 

³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Ç Ù»Ãá¹Ý»ñ:  
Øß³Ïí»É ¿ åáï»ÝóÇ³É Ñ³Ï³íÇñáõë³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í 

¿Ý³ÝïÇáÙ»ñ³å»ë Ñ³ñëï³óí³Í óÇÏÉÇÏ 2-Ï³ñµûùëÇåÇå»ñ³½ÇÝÇ ëÇÝÃ»½Ç 
Ù»Ãá¹: 

²ßË³ï³ÝùÇ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ:²ßË³ï³ÝùÇ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ:²ßË³ï³ÝùÇ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ:²ßË³ï³ÝùÇ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: Øß³Ïí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñÁ 
áõÝÇí»ñë³É »Ý ¨ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ÁÝÓ»éáõÙ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ Ï³ñ× 
Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ (10-30ñ) ÙÇ¨ÝáõÛÝ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ëË»Ù³Ûáí ¨ ÝáõÛÝ 
ùÇñ³É³ÛÇÝ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ¹»ÑÇ¹ñá³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ëÇÝïáÝÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ 
ëÇÝÃ»½»É ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñ³å»ë Ñ³ñëï³óí³Í (ee>97%) (S)- ¨ (R)-µ³ó³ñÓ³Ï 
ÏáÝ ýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí ½³Ý³½³Ý áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ β-ï»Õ³Ï³Éí³Í α-
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ:  

ÞÝáñÑÇí Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ¹»ÑÇ¹ñá³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñáõÙ ³éÏ³ 
Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ µ³ñÓñ ¿Ý³ÝïÇáë»É»ÏïÇíáõÃÛ³Ý ¨ ¹»ÑÇ¹ñá³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ 
ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ µ³ñÓñ é»³ÏóÇáÝáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý, Ùß³Ïí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý 
ÏÇñ³éí»É ÇÝãå»ë ûåïÇÏ³å»ë ³ÏïÇí áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ 
åñ»å³ñ³ïÇí ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É ä¾î-é³¹Çá¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ 
ëï³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ:  
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´³óÇ ³Û¹, ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñ³å»ë Ñ³ñëï³óí³Í óÇÏÉÇÏ 2-Ï³ñµûùëÇåÇå»ñ³½ÇÝÇ 
ëï³óÙ³Ý Ùß³Ïí³Í Ù»Ãá¹Á ³å³·³ÛáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ·ïÝ»É 
Ñ³Ï³íÇñáõë³ÛÇÝ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ: 

ä³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ¹ñáõÛÃÝ»ñÁ:ä³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ¹ñáõÛÃÝ»ñÁ:ä³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ¹ñáõÛÃÝ»ñÁ:ä³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ¹ñáõÛÃÝ»ñÁ:    
� ýïáñ ¨ ùÉáñ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ 

ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÁª áñå»ë åÇñÇ¹ûùë³É³ÛÇÝ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³é³í»É 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ùá¹»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ;  

� (S)- ¨ (R)-µ³ó³ñÓ³Ï ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí β-³ÉÇý³ïÇÏ ¨ ³ñáÙ³ïÇÏ 
ï»Õ³Ï³Éí³Í α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý µ³ñÓñë»É»ÏïÇí (ee >97%) ¨ 
Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ³ñ³·ÁÝÃ³ó ³ëÇÙ»ïñÇÏ Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ ëÇÝÃ»½Ç 
Ù»Ãá¹Ý»ñ (0,25 Å³Ù);  

� åÇå»ñ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ (S)- ¨ (R)-µ³ó³ñÓ³Ï ÏáÝýÇ-
·áõñ³óÇ³Ûáí β-ï»Õ³Ï³Éí³Í  ³É³ÝÇÝÇ Ýáñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ 
Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ ëÇÝÃ»½Ç Ù»Ãá¹Ý»ñ; 

� ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ãÝÏ³ñ³·ñí³Í Ýáñ óÇÏÉÇÏ 2-Ï³ñµûùëÇåÇå»ñ³½ÇÝÇ, 
N-Mesyl ¨  N-Tosyl å³ßïå³Ýí³Í (S)-β-(N-¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝá)³É³ÝÇÝÝ»ñÇ 
ëÇÝÃ»½Ç Ù»Ãá¹Ý»ñ; 

� ëÇÝÃ»½í³Í áñáß ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: 

 
²ßË³ï³ÝùÇ Ï³åÁ ·Çï³Ï³Ý Íñ³·ñ»ñÇ ¨ Ã»Ù³Ý»ñÇ Ñ»ï²ßË³ï³ÝùÇ Ï³åÁ ·Çï³Ï³Ý Íñ³·ñ»ñÇ ¨ Ã»Ù³Ý»ñÇ Ñ»ï²ßË³ï³ÝùÇ Ï³åÁ ·Çï³Ï³Ý Íñ³·ñ»ñÇ ¨ Ã»Ù³Ý»ñÇ Ñ»ï²ßË³ï³ÝùÇ Ï³åÁ ·Çï³Ï³Ý Íñ³·ñ»ñÇ ¨ Ã»Ù³Ý»ñÇ Ñ»ï: ²ßË³ï³ÝùÝ 
Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ØÇç³½·³ÛÇÝ ·Çï³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ï»ÝïñáÝÇ     AAAA----1677167716771677(2008-11ÃÃ.)    
¹ñ³Ù³ßÝáñÑÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¦Ð³ÛÏ»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³§ ¶²Î-Ç µ³½³ÛÇÝ 
·Çï³Ñ»ï³½áï³Ï³Ý Íñ³·ñ»ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ: 
Ð»ÕÇÝ³ÏÇ ³ÝÓÝ³Ï³Ý Ý»ñ¹ñáõÙÁ: Ð»ÕÇÝ³ÏÇ ³ÝÓÝ³Ï³Ý Ý»ñ¹ñáõÙÁ: Ð»ÕÇÝ³ÏÇ ³ÝÓÝ³Ï³Ý Ý»ñ¹ñáõÙÁ: Ð»ÕÇÝ³ÏÇ ³ÝÓÝ³Ï³Ý Ý»ñ¹ñáõÙÁ:  Ð»ÕÇÝ³ÏÇ ³ÝÓÝ³Ï³Ý Ý»ñ¹ñáõÙÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ 
³ßË³ï³ÝùÇ Ñ»ï ³éÝãíáÕ ·Çï³Ï³Ý ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ áõ 
ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ, Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ 
Çñ³Ï³Ý³óáõÙÝ áõ ³Ù÷á÷áõÙÁ, ïå³·ñíáÕ ·Çï³Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñÇ 
Ý³Ë³å³ïñ³ëïáõÙÁ ¨ ³ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ï³½ÙáõÙÁ: ÊÝ¹ñÇ ¹ñí³ÍùÝ áõ 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ùÝÝ³ñÏáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ·Çï³Ï³Ý Õ»Ï³í³ñ ÐÐ ¶²² 
³Ï³¹»ÙÇÏáë, åñáý»ëáñ ².ê.ê³ÕÛ³ÝÇ Õ»Ï³í³ñáõÃÛ³Ùµ: 
²ßË³ï³ÝùÇ ùÝ²ßË³ï³ÝùÇ ùÝ²ßË³ï³ÝùÇ ùÝ²ßË³ï³ÝùÇ ùÝÝÝÝÝ³ñÏáõÙÁ ¨ ïå³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ³ñÏáõÙÁ ¨ ïå³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ³ñÏáõÙÁ ¨ ïå³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ³ñÏáõÙÁ ¨ ïå³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ÝÛáõÃÁ 
ß³ñ³¹ñí³Í ¿ 5 ·Çï³Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñÇ ï»ëùáí, ÇëÏ Ýñ³ ³é³ÝÓÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
½»ÏáõÛóÇ Ó¨áí Ý»ñÏ³Û³óí»É »Ý State-of the-Art  Biotechnology  in Armenia and ISTC 
contribution, Tsakhkadzor, 2008, «Успехи в области органической и 

фармацевтической химии» Ереван. 2012 ÙÇç³½·³ÛÇÝ ·Çï³ÅáÕáíÝ»ñáõÙ:  
²ßË³ï³ÝùÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý í³ÛñÁ: ²ßË³ï³ÝùÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý í³ÛñÁ: ²ßË³ï³ÝùÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý í³ÛñÁ: ²ßË³ï³ÝùÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý í³ÛñÁ: ²ßË³ï³ÝùÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ÐÐ 
¾ÏáÝáÙÇÏ³ÛÇ Ý³Ë³ñ³ñáõÃÛ³Ý ¦Î»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ ¶ÐÆ§ ö´À-Ç (Ý»ñÏ³ÛáõÙë` 
ÐÐ ¶²² ¦Ð³ÛÏ»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³§ ¶²Î) ¦àã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ 
ëÇÝÃ»½Ç§ (Ý»Ï³ÛáõÙëª ¦²ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Ç§) É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ:  
²ßË³ï³ÝùÇ Í³í³ÉÁ ¨ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²ßË³ï³ÝùÇ Í³í³ÉÁ ¨ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²ßË³ï³ÝùÇ Í³í³ÉÁ ¨ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²ßË³ï³ÝùÇ Í³í³ÉÁ ¨ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ùí³Í ¿ 
Ý³Ë³µ³ÝÇó ¨ ãáñë ·ÉáõËÝ»ñÇó (·ñ³Ï³Ý ³ÏÝ³ñÏ, ËÝ¹ñÇ ¹ñí³Íù ¨ Ñ»ï³½áïÙ³Ý 
ûµÛ»ÏïÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝ, ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ùÝÝ³ñÏáõÙ, ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ù³ë), »½ñ³Ï³-
óáõÃÛáõÝÇó ¨ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝÏÇó: ²ßË³ï³ÝùÁ ß³ñ³¹ñí³Í ¿ 138 ¿çÇ íñ³, 
µ»ñí³Í »Ý 8 ëË»Ù³, 6 ÝÏ³ñ ¨ 7 ³ÕÛáõë³Ï: ¶ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝÏÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ 177 
·Çï³Ï³Ý ïå³·Çñ Ñá¹í³ÍÝ»ñ: 
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  ¶ÈàôÊ ¶ÈàôÊ ¶ÈàôÊ ¶ÈàôÊ 1. ¶ð²Î²Ü ²ÎÜ²ðÎ. 1. ¶ð²Î²Ü ²ÎÜ²ðÎ. 1. ¶ð²Î²Ü ²ÎÜ²ðÎ. 1. ¶ð²Î²Ü ²ÎÜ²ðÎ. ÜíÇñí³Í ¿ Ã»Ù³ÛÇ Ñ»ï ³ÝÙÇç³å»ë 
³éÝãíáÕ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Ç »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ³Ù÷á÷Ù³ÝÁ: ÜÏ³ñ³·ñí³Í »Ý áã 
ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý áÉáñïÝ»ñÁ, ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ äü-
Ï³ËÛ³É ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ù»ï³µáÉÇÏ ÷áË³ñ-
ÏáõÙÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó Ùá¹»É³íáñáõÙÁ, ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ï³ï³ÉÇïÇÏ áõ 
ëï»ËÇáÙ»ïñÇÏ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Ç ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 
 
    ¶ÈàôÊ ¶ÈàôÊ ¶ÈàôÊ ¶ÈàôÊ 2.2.2.2. ÊÜ¸ðÆ ¸ðì²ÌøÀ ºì Ðºî²¼àîØ²Ü ú´ÚºÎîÆ ÊÜ¸ðÆ ¸ðì²ÌøÀ ºì Ðºî²¼àîØ²Ü ú´ÚºÎîÆ ÊÜ¸ðÆ ¸ðì²ÌøÀ ºì Ðºî²¼àîØ²Ü ú´ÚºÎîÆ ÊÜ¸ðÆ ¸ðì²ÌøÀ ºì Ðºî²¼àîØ²Ü ú´ÚºÎîÆ 
ÀÜîðàôÂÚàôÜÀ.ÀÜîðàôÂÚàôÜÀ.ÀÜîðàôÂÚàôÜÀ.ÀÜîðàôÂÚàôÜÀ. Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³é³ñÏ³ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ó»É 
åÇñÇ¹ûùë³Éýáëý³ï (äü) ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ùá¹»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
ëï³óáõÙÁ ¨ Ñ»ï³½áïáõÙÁ (S)- ¨ (R)-µ³ó³ñÓ³Ï ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí β-¹ÇñùáõÙ 
³ÉÇý³ïÇÏ, ³ñáÙ³ïÇÏ ¨ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ α-
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ óÇÏÉÇÏ 2-Ï³ñµûùëÇåÇå»ñ³½ÇÝÇ ¨ Ýñ³ ÙÇç³ÝÏÛ³É 
³ñ·³ëÇùÝ»ñÇª N-Mesyl ¨ N-Tosyl å³ßïå³Ýí³Í (S)-β-(N-¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝá)³É³ÝÇÝÇ 
³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Ç é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ: àñå»ë äü-ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ùá¹»É³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ ÁÝïñí»É »Ý NiII ÇáÝÇ Ñ»ï ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ ¨ 2-N-(N'-

µ»Ý½ÇÉåñáÉÇÉ)³ÙÇÝáµ»Ý½áý»ÝáÝ (BPB) ùÇñ³É³ÛÇÝ ûÅ³Ý¹³Ï é»³·»ÝïÇ ÞÇýÇ 
ÑÇÙùÇ ³é³ç³óñ³Í Ñ³ñÃ-ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í 
ÝÙ³Ý³ÏÝ»ñÁ, áñáÝù N-µ»Ý½ÇÉåñáÉÇÝÇ ÙÝ³óáñ¹Ç ý»ÝÇÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ 2-ñ¹ ¹ÇñùáõÙ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý F ¨ CI ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñ (2-CBPB ¨ 2-FBPB): 
 

¶ÈàôÊ ¶ÈàôÊ ¶ÈàôÊ ¶ÈàôÊ 3.3.3.3.  ²ð¸ÚàõÜøÜºðÆ øÜÜ²ðÎàõØ.²ð¸ÚàõÜøÜºðÆ øÜÜ²ðÎàõØ.²ð¸ÚàõÜøÜºðÆ øÜÜ²ðÎàõØ.²ð¸ÚàõÜøÜºðÆ øÜÜ²ðÎàõØ.        

3.1. 3.1. 3.1. 3.1. ¸̧̧̧»ÑÇ¹ñá»ÑÇ¹ñá»ÑÇ¹ñá»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ³É³ÝÇÝÇ³É³ÝÇÝÇ³É³ÝÇÝÇ     Ýáñ ÙÝáñ ÙÝáñ ÙÝáñ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í á¹ÇýÇÏ³óí³Í á¹ÇýÇÏ³óí³Í á¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ     ëÇÝÃ»ëÇÝÃ»ëÇÝÃ»ëÇÝÃ»½Á½Á½Á½Á ¨ ¨ ¨ ¨ 
Ï³éÏ³éÏ³éÏ³éááááõóí³Íù³Ûõóí³Íù³Ûõóí³Íù³Ûõóí³Íù³ÛÇÇÇÇÝ Ñ»ï³½Ý Ñ»ï³½Ý Ñ»ï³½Ý Ñ»ï³½ááááïïïïááááõÃÛõÃÛõÃÛõÃÛááááõÝÁõÝÁõÝÁõÝÁ::::    

 ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ëáõÛÝ ·ÉáõËÁ ÝíÇñí³Í ¿ N-µ»Ý½ÇÉåñáÉÇÝÇ 
ÙÝ³óáñ¹Ç ý»ÝÇÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ 2-ñ¹ ¹ÇñùáõÙ ¿É»ÏïñáÝ³³Ïó»åïáñ F ¨ CI  
ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í 2-CBPB ¨ 2-FBPB ùÇñ³É³ÛÇÝ 
ûÅ³Ý¹³Ï é»³·»ÝïÝ»ñÇ ¨ ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ ÞÇýÇ ÑÇÙù»ñÇ Ñ»ï NiII ÇáÝÇ 
³é³ç³óñ³Í Ýáñ Ñ³ñÃ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½ÇÝ áõ Ï³éáõó-
í³Íù³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: 

Øá¹ÇýÇÏ³óí³Í NiII-(S)-2-CBPB-∆-Аla, NiII-(R)-2-CBPB-∆-Аla, NiII-(S)-2-
FBPB-∆-Аla ¨ NiII-(R)-2-FBPB-∆-Аla ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ 
ãÙá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ý³ËÏÇÝáõÙ Ùß³Ïí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñáí: 
Ð³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ßË³ï³ÝùáõÙ ëÇÝÃ»½í»É ¿ Ý³¨ ãÙá¹ÇýÇÏ³óí³Í BPB 
ùÇñ³É³ÛÇÝ é»³·»ÝïÇ Ñ»ÝùÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ Ñ³ñÃ 
ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÁ (7): (êË»Ù³ 1):  

Ü³Ë Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ  ¿  (R)-ë»ñÇÝÇ  ÏáÙåÉ»ùëÇ (1-3) O-³ó»ïÇÉ³óáõÙ  ¨ 
ëï³óí³Í O-³ó»ïÇÉë»ñÇÝÇ ÏáÙåÉ»ùëÇ (4-6) ¹»³ó»ïûùëÇÉ³óáõÙ: ²ó»ïÇÉ³óÙ³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, ³ó»ïáÝÇïñÇÉÇ 
ÙÇç³í³ÛñáõÙ, ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: ú-³ó»ïÇÉë»ñÇÝÇ 
ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇó ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ÙÝ³óáñ¹Ç α,β-¿ÉÇÙÇÝ³óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí é»³ÏóÇáÝ 
Ë³éÝáõñ¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ µ³ñÓñ³óíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 500Cª ÇÝï»ÝëÇí Ë³éÝÙ³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 1 Å³Ù ï¨áÕáõÃÛ³Ùµ: 
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êË»Ù³ 1 
 

-C
H 3
C
O
O
H

50
0 C

 
ÀÝ¹ áñáõÙ, NiII-(S)-2-FBPB-(R)-O-AcSer (6) ÏáÙåÉ»ùëÇ ³é³ç³óáõÙÝ áõ 

¹»³ó»ïûùëÇÉ³óáõÙÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ß³ï ³í»ÉÇ ³ñ³·, ù³Ý NiII-(S)-2-CBPB-(R)-O-
AcSer (5) ÏáÙåÉ»ùëÇ ¹»åùáõÙ:  

Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ ãÙá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÇ, Ùá¹ÇýÇ-
Ï³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Å³Ù³Ý³Ï »É³ÛÇÝ ë»ñÇÝÇ  ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ 
³ó»ïÇÉ³óáõÙÁ ¨ ¹»³ó»ïûùëÇÉ³óáõÙÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ³í»ÉÇ Ñ»ßï: 
¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÁ ëÏëáõÙ »Ý ³é³ç³Ý³É ÝáõÛÝÇëÏ 
ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ³ÙµáÕç³Ï³Ý ¹»³ó»ïûùëÇÉ³óÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ ³ÝÑ³Å»ßï ¿ é»³ÏóÇáÝ Ë³éÝáõñ¹Á ï³ù³óÝ»É ¿ ÙÇÝã¨ 500C (700C-Ç 
÷áË³ñ»Ýª ãÙá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÇ ¹»åùáõÙ): 

ÜÙ³Ý³ïÇå Ù»Ãá¹áí ëÇÝÃ»½í»É »Ý (R)-µ³ó³ñÓ³Ï ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí 
NiII-(R)-2-CBPB-∆-Ala (10) ¨ NiII-(R)-2-FBPB-∆-Ala (11) Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙå-
É»ùëÝ»ñÁª áñå»ë »É³ÝÛáõÃ û·ï³·áñÍ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ NiII-(R)-2-
CBPB-(S)-Ser ¨ NiII-(R)-2-FBPB-(S)-Ser ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÁ:  

¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ Ýáñ ëÇÝÃ»½í³Í Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ (8, 9, 

10, 11)     ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÝ áõ µ³ó³ñÓ³Ï ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ý Ñ»ï³½áïí»É ¨ 
Ñ³ëï³ïí»É ¿ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½Ç Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ù»Ãá¹Ý»ñáí: 
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²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ NiII ÇáÝÇ ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ 
ß³ñùáõÙ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù  NiII-(S)-2-CBPB-∆-Ala (8)  ÏáÙåÉ»ùëÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³çáÕí»É ¿ 
ëï³Ý³É É³í Ï³½Ù³íáñí³Í µÛáõñ»Õ ¨ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É é»Ýï·»ÝÏ³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ: (ÜÏ³ñ 1): 

 

 
ÜÏ³ñ 1ÜÏ³ñ 1ÜÏ³ñ 1ÜÏ³ñ 1: Øá¹ÇýÇÏ³óí³Í NiII-(S)-2-CBPB-∆-Ala (8) ÏáÙåÉ»ùëÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ 

                        Ï³éáõóí³ÍùÁ Áëï é»Ýï·»ÝÏ³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³Ý³ÉÇ½Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇ: 
 

è»Ýï·»ÝÏ³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³Ý³ÉÇ½Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÁ  ÙÇ³Ýß³Ý³Ï Ñ³ëï³ïáõÙ »Ý 
ÏáÙåÉ»ùëÇ ëå³ëí»ÉÇù Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ Ýñ³ åñáÉÇÝ³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç (S)-µ³ó³ñÓ³Ï 
ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ý:  

 
3.2  Øá¹ÇýÇÏ³óí³Í ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙÁ           3.2  Øá¹ÇýÇÏ³óí³Í ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙÁ           3.2  Øá¹ÇýÇÏ³óí³Í ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙÁ           3.2  Øá¹ÇýÇÏ³óí³Í ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙÁ           
ÝáõÏÉ»áýÇÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ:ÝáõÏÉ»áýÇÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ:ÝáõÏÉ»áýÇÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ:ÝáõÏÉ»áýÇÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ:    
    

êÇÝÃ»½í³Í ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÁª áñå»ë äü-
Ï³ËÛ³É ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ùá¹»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, Ñ»ï³½áïí»É »Ý β-¹ÇñùáõÙ 
³ÉÇý³ïÇÏ, ³ñáÙ³ïÇÏ ¨ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ï»Õ³Ï³Éí³Í áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ (S)- ¨ 
(R)-α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Ç é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ: 
Ð³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³ËÏÇÝáõÙ Ùß³Ïí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñáí Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý Ý³¨ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÉÇý³ïÇÏ ¨ ³ñáÙ³ïÇÏ ï»Õ³Ï³Éí³Í (S)- ¨ (R)-α-
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Ç é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ãÙá¹ÇýÇÏ³óí³Í (S)-BPB ¨ 
(R)-BPB ùÇñ³É³ÛÇÝ é»³·»ÝïÝ»ñÇ ÝÙ³Ý³ïÇå ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙå-
É»ùëÝ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ùµ: 
 

3.2.1.3.2.1.3.2.1.3.2.1.        β----ï»Õ³Ï³Éí³Í ï»Õ³Ï³Éí³Í ï»Õ³Ï³Éí³Í ï»Õ³Ï³Éí³Í     ((((SSSS))))----α----³É³ÝÇÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½:³É³ÝÇÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½:³É³ÝÇÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½:³É³ÝÇÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½:    
Ð»ï³½áïí»É »Ý ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í 8 ¨ 9 ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ 

ãÑ³·»ó³Í C=C Ï³åÇÝ ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: 
àñå»ë ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñ û·ï³·áñÍí»É »Ý µ»Ý½ÇÉ³ÙÇÝ, Ù»ÃÇÉ³ÙÇÝ, ¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝ, 
¹Ç¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝ, Ç½áåñáåÇÉ³ÙÇÝ, ÇÙÇ¹³½áÉ ¨ Ù»ñÏ³åïá¿Ã³ÝáÉ: (êË»Ù³ 2): 
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êË»Ù³ 2 
 

 
 
ÜáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ý³Ë ï³ñí»É »Ý ¹»ÑÇ¹ñá³-

É³ÝÇÝÇ ëï³Ý¹³ñï ãÙá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÇ (7) ÏÇñ³éÙ³Ùµ, ³ÛÝáõÑ»ï¨, ÝáõÛÝ 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í (8, 9) ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ Ù³ëÝ³Ï-
óáõÃÛ³Ùµ: è»³ÏóÇ³Ý»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý ï³ñµ»ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙª ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ¨ ÙÇÝã¨ 500C ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ÑÇÙù»ñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃ-
Û³Ùµ ¨ ³é³Ýó ÑÇÙù»ñÇ: Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ·ñ»Ã» µáÉáñ 
Ñ»ï³½áïí³Í ÝáõÏÉ»áýÇÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ³í»ÉÇ 
µ³ñÓñ »Éù»ñáí ¨ ëï»ñ»áë»É»ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ »Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ³ó»ïáÝÇïñÇÉÇ 
ÙÇç³í³ÛñáõÙ K2CO3-Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ, ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ (³ÕÛáõë³Ï 1): 
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²ÕÛáõë³Ï ²ÕÛáõë³Ï ²ÕÛáõë³Ï ²ÕÛáõë³Ï 1.1.1.1. 
¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ            Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ¨  ãÙá¹ÇýÇÏ³óí³Í  ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇÝ  

CH3CN/K2CO3  ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ÙÇ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ:    

№ 

÷÷÷÷. 

ºÉ³ÛÇÝ ºÉ³ÛÇÝ ºÉ³ÛÇÝ ºÉ³ÛÇÝ 
ÏáÙåÉ»ùëÏáÙåÉ»ùëÏáÙåÉ»ùëÏáÙåÉ»ùë    

ÜáõÏÉ»áýÇÉÜáõÏÉ»áýÇÉÜáõÏÉ»áýÇÉÜáõÏÉ»áýÇÉ    T
0 C
 Ð³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÐ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÐ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÐ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝ, %, %, %, %    ************    Ä³ÙÄ³ÙÄ³ÙÄ³Ù³³³³

Ý³ÏÝ³ÏÝ³ÏÝ³Ï, , , , 
((((ñáå»ñáå»ñáå»ñáå»))))    

øÇÙ.øÇÙ.øÇÙ.øÇÙ.    
»Éù»Éù»Éù»Éù****************

,%,%,%,%    
(S,S) (S,R) 

1* 
NiII-(S)-2-

FBPB-∆-Ala(9999) C6H5CH2NH2 50 97.2(97.0) 2.8 (3.0) 12 89 

2* ----““““---- C6H5CH2NH2 20 97.8(98.0) 2.2(2.0) 60 83 
3 ----““““---- C6H5CH2NH2 50 96.4(97.0) 3.65(3.0) 100 80 
4 ----““““---- C6H5CH2NH2 20 96.5(97.0) 3.5(3.0) 260 79 
5 ----““““---- C3H4N2 50 98.3(98.0) 1.7 (2.0) 90 75 
6** ----““““---- C3H4N2 50 97.8(98.0) 2.2(2.0) 100 74 
7** ----““““---- C3H4N2 20 97.9(98.0) 2.1(2.0) 200 75 
8 ----““““---- CH3NH2× HCl 20 97.5(98.0) 2.5(2.0) 210 84 
9 ----““““---- CH3NH2× HCl 50 97.1(97.0) 2. 9(2.0) 90 85 
10 ----““““---- HOCH2CH2NH2 20 96.9(97.0) 3.1(3.0) 30 84 
11 ----““““---- HOCH2CH2NH2 50 97.6(98.0) 2.4(2.0) 20 85 
12 ----““““---- (HOCH2CH2)2NH 20 97.3(97.0) 2.7(3.0) 120 83 
13 ----““““---- (HOCH2CH2)2NH 50 97.8 (98) 2.2(2.0) 60 84 
14 ----““““---- (CH3)2 CHNH2 20 95.9(96.0) 4.1(4.0) 220 80 
15 ----““““---- (CH3)2 CHNH2 50 98.9(99.0) 1.1(1.0) 200 85 
16 ----““““---- HOCH2CH2SH 20 1.5(1.0) 98.5(99.0) 35 86 
17 -“- HOCH2CH2SH 50 1.5 98.5 25 93 

18* 
NiII-(S)-2-

CBPB-∆-Ala(8888)  
C6H5CH2NH2 50 97.0 3.0 15 80 

19 ----““““---- C6H5CH2NH2 50 96.1(97.0) 3.9(3.0) 120 78 

20 ----““““---- C3H4N2 50 94.6(95.0) 5.4(5.0) 110 66 

21 ----““““---- C3H4N2 20 94.1(94.0) 5.9(6.0) 250 63 

22 ----““““---- CH3NH2× HCl 50 96.81(97.5) 3.19(3.5) 90 92 

23 ----““““---- HOCH2CH2NH2 50 97.5(94.0) 2.5(6) 180 76 

24 ----““““---- (HOCH2CH2)2NH 50 96 4 240 82 

25 ----““““---- (CH3)2 CHNH2 50 94.5 5.5 220 92 

26 ----““““---- HOCH2CH2SH 50 3.8 (1) 96.2(99) 180 72 

27* NiII-(S)-BPB-∆-
Ala (7777) 

C6H5CH2NH2 50 93 7 240 75 

28 ----““““---- C3H4N2 50 94 6 300 85 
29 ----““““---- CH3NH2× HCl 50 94 6 50Å³Ù 81 

30 ----““““---- HOCH2CH2NH2 50 90 10 50Å³Ù 85 

31 ----““““---- (HOCH2CH2)2NH 50 94 6 50Å³Ù 78 

 
*- µ»Ý½ÇÉ³ÙÇÝÇ ÙÇ³óáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ CH3CN/NaOH ÙÇç³í³ÛñáõÙ (÷.1, 2, 18 ¨ 27); **- 
ÙÇ³óáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ³é³Ýó åáï³ßÇ, *** – ¹Ç³ëï»ñ»áÙ»ñÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Áëï 
ùÇñ³É³ÛÇÝ ´²Ðø ³Ý³ÉÇ½Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇ (÷³Ï³·Í»ñáõÙ µ»ñí³Í »Ý 1Н ØØè ³Ý³ÉÇ½Ç 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ), ****– ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ÷áõÉáõÙ ¹Ç³ëï»ñ»áÙ»ñ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç 
ùÇÙÇ³Ï³Ý »ÉùÁ:  
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ÜáõÏÉ»áýÇÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùÇÝ Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ñ»ï¨»É 
ÜÞø-Ç Ù»Ãá¹áí [SiO2, CHCl3:CH3COCH3 (3:1)], Áëï »É³ÛÇÝ  ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ 
ÏáÙåÉ»ùëÇ Ñ»ïù»ñÇ ³ÝÑ»ï³óÙ³Ý ¨ ÙÇ³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇù ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ 
¹Ç³ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ñ³ë-
ï³ïÙ³Ý:  

ÜáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý (S,S)- ¨ (S,R)-
¹Ç³ëï»ñ»áÙ»ñ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñª (S,S)-¹Ç³ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñÝ»ñÇ Ù»Í 
³í»ÉóáõÏáí, µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ  21, 22 ¨ 23 ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ, áñáÝó    ¹»åùáõÙ ³í»ÉóáõÏáí 
»Ý ³é³ç³ÝáõÙ (S,R)- ¹Ç³ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñÝ»ñÁ (Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Î³Ý-ÆÝ·áÉ¹-äñ»ÉáÝ·Ç 
Ï³ÝáÝÇ): ÀÝ¹ áñáõÙ, ³ëÇÙ»ïñÇÏ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ëï»ñ»áë»É»ÏïÇ-
íáõÃÛáõÝÁ ·ÉË³íáñ³å»ë ÑëÏíáõÙ ¿ Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñáí ¨ 
Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñáõÙ ¹Ç³ëï»ñ»áÙ»ñÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý  
Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ ëï»ÕÍíáõÙ ¿  Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ³í»ÉÇ ³ñ³·: 

²ÕÛáõë³ÏáõÙ µ»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿,  áñ ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ 
ëï³Ý¹³ñï 7 ÏáÙåÉ»ùëÇó  (÷. 27-31) Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í  NiII-(S)-2-СBPB-∆-Аlа (8) (÷. 
18-27) ¨ NiII-(S)-2-FBPB-∆-Аlа (9) (÷. 1-18) ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇÝ ³ÝóÝ»ÉÇë ÝÏ³ïíáõÙ ¿ 
ëÇÝÃ»½Ç ëï»ñ»áë»É»ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³× ¨ ÝáõÏÉ»áýÇÉ ÙÇ³óÙ³Ý ³ëÇÙ»ïñÇÏ 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ï¨áÕáõÃÛ³Ý ÏïñáõÏ Ïñ×³ïáõÙ: ²Ûëå»ë, ãÙá¹ÇýÇÏ³óí³Í  
ÏáÙåÉ»ùëÇ ¹»åùáõÙ ëÇÝÃ»½Ç ëï»ñ»áë»É»ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ÙÇçÇÝ³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñáí 
Ï³½ÙáõÙ ¿ 84-90%, ÇëÏ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁª Ùáï 5-50 Å³Ù, ÇëÏ 
Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ëÇÝÃ»½Ç ëï»ñ»áë»É»Ï-
ïÇíáõÃÛáõÝÁ ³×áõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 96-98%, ÇëÏ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ïñ×³ïíáõÙ ¿ 
ÙÇÝã¨ 0,25 Å³Ù:  

è»Ýï·»ÝÏ³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³Ý³ÉÇ½Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
»ÝÃ³¹ñ»É, áñ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñáõÙ ³éÏ³ ·»ñµ³ñÓñ ¿Ý³ÝïÇá-
ë»É»ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹»ÑÇ¹ñá³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç C=C Ï³åÇ µ³ñÓñ 
¿É»ÏïñáýÇÉáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý N-µ»Ý½ÇÉåñáÉÇÝÇ ÙÝ³óáñ¹Ç ý»ÝÇÉ³ÛÇÝ 
ûÕ³Ï Ý»ñÙáõÍ³Í ¿É»ÏïñáÝ³³Ïó»åïáñ ï»Õ³Ï³ÉÇãÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ÏáÙåÉ»ùëÇ 
Ù³ÏñáÏ³éáõóí³ÍùáõÙ Ñ³ñáõóí³Í ÏáÝýáñÙ³óÇáÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñáí. (ÇÝãå»ë 
¹³ µ³ó³ïñí»É ¿ñ Ý³ËÏÇÝáõÙ ÝÙ³Ý³ïÇå Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ 
ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ C-³ÉÏÇÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ): 

ÜáõÏÉ»áýÇÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇù ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ` (S,S)- ¨ (S,R)-

¹Ç³ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ áñáßí»É ¿ ³ÝÙÇç³å»ë ¹Ç³ëï»ñ»á-
Ù»ñ³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Çó (ÙÇÝã¨ ùñáÙ³ïá·ñ³ý³óí»ÉÁ) ³Ýç³ïí³Í ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ 
ÙÝ³óáñ¹Ç ùÇñ³É³ÛÇÝ ´²Ðø Ï³Ù ¶Ðø ³Ý³ÉÇ½Ç »Õ³Ý³Ïáí: Èñ³óáõóÇã 
³ëÇÙ»ïñÇÏ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ¹Ç³ëï»ñ»áë»É»ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ áñáßí»É ¿ Ý³¨ 
1Н-ՄՄՌ »Õ³Ý³Ïáíª ¹Ç³ëï»ñ»áÙ»ñ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç ³Ý³ÉÇ½áí: 
²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 1-áõÙ: 
 
3.2.23.2.23.2.23.2.2        β----ï»Õ³Ï³Éí³Í ï»Õ³Ï³Éí³Í ï»Õ³Ï³Éí³Í ï»Õ³Ï³Éí³Í (R)-α----³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½:³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½:³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½:³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½:    Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí 
³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ ³Ûëûñ ¹»Õ³·áñÍáõÃÛ³Ý µÝ³·³í³éáõÙ Ù»Í Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝ 
»Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ (R)-α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, ³ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý 
³ßË³ï³ÝùÇ ëáõÛÝ µ³ÅÝáõÙ Ñ»ï³½áïí»É »Ý (R)-åñáÉÇÝÇ Ñ»ÝùÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í 
Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ  ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇÝ ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ  
ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, Ýå³ï³Ï áõÝ»Ý³Éáí Çñ³Ï³Ý³óÝ»É β-¹ÇñùáõÙ ³ÉÇý³ïÇÏ 
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¨ ³ñáÙ³ïÇÏ ï»Õ³Ï³Éí³Í (R)-µ³ó³ñÓ³Ï ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Ý»ñ:    

ÐÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Éáí (S)-µ³ó³ñÓ³Ï ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í 
ùÇñ³É³ÛÇÝ ûÅ³Ý¹³Ï é»³·»ÝïÝ»ñÇ ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ 
Ñ»ï³½áïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ñÓ³Ý³·ñí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, (ï»ë µ³ÅÇÝ 3.2.1-Á),  
ëáõÛÝ µ³ÅÝáõÙ β-ï»Õ³Ï³Éí³Í (R)-α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ 
û·ï³·áñÍí»É »Ý Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í (R)-2-CBPB ¨ (R)-2-FBPB ùÇñ³É³ÛÇÝ ûÅ³Ý¹³Ï 
é»³·»ÝïÝ»ñÇ ¨ ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ ÞÇýÇ ÑÇÙù»ñÇ Ñ»ï NiII ÇáÝÇ ³é³ç³óñ³Í Ñ³ñÃ-
ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÁ (10, 11): àñå»ë ÝáõÏÉ»áýÇÉ ³·»ÝïÝ»ñ Ñ»ï³½áïí»É 
»Ý ³ÉÇý³ïÇÏ ³ÙÇÝÝ»ñ, µ»Ý½ÇÉ³ÙÇÝ, ÇÙÇ¹³½áÉ ¨ Ù»ñÏ³åïá¿Ã³ÝáÉ: ÜáõÏÉ»áýÇÉ 
ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý  CH3CN/K2CO3 ÙÇç³í³ÛñáõÙª 50

oC 
ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: (êË»Ù³ 3): 

êË»Ù³ 3 
 

 

N

O
N N

Ni

O

CH2

O(R) + NuH

N

O
N N

Ni

O O
(R)

H

N

O
N N

Ni

O
O

(R)

CH2Nu

CH2Nu

H

(R,S)

(R,R)
K2CO3 ,CH3CN

X

X

X

X=F, CI (10, 11)

OHNu
NH2

O

(R)

(40-53)

(54-60)

C6H5CH2NH,

CH3NH, X=CI (42), X=F (43), (55)

(CH3)2CHNH,

HOCH2CH2S,

(HOCH CH ) N,

HOCH2CH2NH,

imidazol-1-yl,

X=CI (44), X=F (45), (56)

X=CI (46), X=F (47), (57)

X=CI (48), X=F (49), (58)

X=CI (50), X=F (51), (59)

X=CI (52), X=F (53), (60)

X=CI (40), X=F (41), (54)Nu=

50oC,

 
 

ÜáõÏÉ»áýÇÉ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ëï»ñ»áë»É»ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ (ee) ·Ý³-
Ñ³ïí»É ¿ ùÇñ³É³ÛÇÝ ´²Ðø ³Ý³ÉÇ½Ç Ù»Ãá¹Ý»ñáí, ÇÝãå»ë ¹³ ³ñí»É ¿ñ (S)-2-FBPB 
¨ (S)-2-CBPB ùÇñ³É³ÛÇÝ é»³·»ÝïÝ»ñÇ ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ 
ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ: ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 2-áõÙ: ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ 
³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇó, µáÉáñ ÷áñÓ»ñáõÙ ¿É ³ñÓ³Ý³·ñí»É »Ý µ³ñÓñ 
ëï»ñ»áë»É»ÏïÇíáõÃÛáõÝ ¨ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ï³ñ×³-
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ï¨áõÃÛáõÝ: ØÇçÇÝ³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñáí (R,R)- ¹Ç³ëï»ñ»áÙ»ñÝ»ñÇ ¿Ý³ÝïÇáÙ»ñ³ÛÇÝ 
³í»ÉóáõÏÁ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 96%-Á: 

²ÕÛáõë³Ï ²ÕÛáõë³Ï ²ÕÛáõë³Ï ²ÕÛáõë³Ï 2.2.2.2. 
NiII-(R)-2-FBPB-∆-Аlа (11) ¨ NiII-( R)-2-CBPB-∆-Аlа (10) ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇÝ 

ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ (CH3CN/K2CO3, 50
oC) 

№    ԴեհիդրոալանինիԴեհիդրոալանինիԴեհիդրոալանինիԴեհիդրոալանինի    
ÏÏÏÏáÙåÉ»ùëáÙåÉ»ùëáÙåÉ»ùëáÙåÉ»ùë    

ՆուկլեոֆիլՆուկլեոֆիլՆուկլեոֆիլՆուկլեոֆիլ    
é»³·»Ýïé»³·»Ýïé»³·»Ýïé»³·»Ýï    

Ä³Ù³Ý³ÏÄ³Ù³Ý³ÏÄ³Ù³Ý³ÏÄ³Ù³Ý³Ï    
(ñáå»)(ñáå»)(ñáå»)(ñáå»)************    

((((RRRR,,,,RRRR)/()/()/()/(RRRR,,,,SSSS))))    
(%)(%)(%)(%)****    

ºÉù  ºÉù  ºÉù  ºÉù  
(%)(%)(%)(%)********    

1 NiNiNiNiIIIIIIII----(((( RRRR))))----2222----FBPBFBPBFBPBFBPB----∆----Аllllа (11)    CH3NH2× HCl 90 97.1/2.9 
 

78 

2 ----““““----    HOCH2CH2NH2 20 97.3/ 2.7 81 

3 ----““““----    (HOCH2CH2)2NH 60 97.5/2.5 79 

4 ----““““----    (CH3)2 CHNH2 200 98.6/ 1.4 83 

5 ----““““----    HOCH2CH2SH 25 3.2/96.8 90 

6 ----““““----    C6H5CH2NH2 100 96.4 /3.64 82 

7 ----““““----    C3H4N2 90 98.1 /1.9 70 

8 NiNiNiNiIIIIIIII----(((( RRRR))))----2222----CCCCBPBBPBBPBBPB----∆----Аllllа(10)    CH3NH2× HCl 90 96.6/3.4 86 

9 ----““““----    HOCH2CH2NH2 180 95.2/4.8 72 

10 ----““““----    (HOCH2CH2)2NH 240 96.1/3.9 80 

11 ----““““----    (CH3)2 CHNH2 220 94/6 90 

12 ----““““----    HOCH2CH2SH 180 5/95 73 

13 ----““““----    C6H5CH2NH2 120 95.9/4.1 80 

14 ----““““----    C3H4N2 110 94/6 65 
     * øÇñ³É³ÛÇÝ ´²Ðø ³Ý³ÉÇ½Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÁ; 
   ** ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ùÇÙÇ³Ï³Ý »ÉùÁ ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ÷áõÉáõÙ; 
   ***è»³ÏóÇ³Ý»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ÇÝã å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ                                                       
Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý NiII-(S)-2-CBPB-∆-Аlа (8)   ¨ NiII-(S)-2-FBPB-∆-Аlа (9) ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇÝ 
ÝáõÏÉ»áýÇÉ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ:                                                                                              

ÜáõÏÉ»áýÇÉ ÙÇ³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇù (R,R)-¹Ç³ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñ 
ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÁ (40-53) ³Ýç³ïí»É »Ý Ë³éÝáõñ¹Çó åñ»å³ñ³ïÇí 
ùñáÙ³ïá·ñ³ýÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí [SiO2, 20x20ëÙ, CHCl3-CH3COCH3 (3:1)] ¨ 
Ñ»ï³½áïí»É áõ Ñ³ëï³ïí»É ¿ Ýñ³Ýó Ï³éáõóí³ÍùÝ áõ µ³ó³ñÓ³Ï 
ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½Ç Ù»Ãá¹Ý»ñáí: 
²é³ç³ó³Í (R,R)-µ³ó³ñÓ³Ï ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹Ç³ëï»ñ»áÙ»ñ 
ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ³Õ³ÃÃí³ÛÇÝ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÑÇ¹ñáÉÇ½³ïÇó ³Ýç³ïí»É »Ý 
¿Ý³ÝïÇáÙ»ñ³å»ë Ñ³ñëï³óí³Í (R)-β-ï»Õ³Ï³Éí³Í α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ (54-60): 
²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëÇÝÃ»½í»É »Ý 7 áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ (R)-³ÙÇÝ³ÃÃáõ:    

3.33.33.33.3        ¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ 
ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ  ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ  ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ  ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ      

3.3.1.  3.3.1.  3.3.1.  3.3.1.  β----¹Çñù¹Çñù¹Çñù¹ÇñùááááõÙ õÙ õÙ õÙ åÇå»ñ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³ñåÇå»ñ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³ñåÇå»ñ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³ñåÇå»ñ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ áõÝ³ÏáÕ áõÝ³ÏáÕ áõÝ³ÏáÕ ((((SSSS))))----α----³É³ÝÇÝÇ Ýáñ ³É³ÝÇÝÇ Ýáñ ³É³ÝÇÝÇ Ýáñ ³É³ÝÇÝÇ Ýáñ 
³Í³óÛ³ÉÝ»ñÇ Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Á³Í³óÛ³ÉÝ»ñÇ Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Á³Í³óÛ³ÉÝ»ñÇ Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Á³Í³óÛ³ÉÝ»ñÇ Ï»Ýë³ÙÇÙ»ïÇÏ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Á: ²Ûëûñ µÅßÏ³Ï³Ý 
åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý åÇå»ñ³½ÇÝ³ÛÇÝ ýñ³·Ù»Ýï å³ñáõÝ³ÏáÕ 
å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó Ýáñ, ³é³í»É ³¹ÛáõÝ³í»ï ÝÙ³Ý³ÏÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ¨ 
Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ  Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùµ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý: 
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êáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùáõÙ Ñ»ï³½áïí»É ¿ åÇå»ñ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ 
Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ NiII ÇáÝÇ 
Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ¨ ãÙá¹ÇýÇÏ³óí³Í ùÇñ³É³ÛÇÝ ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùë-
Ý»ñÇÝ, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëÇÝÃ»½í»É »Ý ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ãÝÏ³ñ³·ñí³Í, Ýáñ áã 
ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ûåïÇÏ³å»ë ³ÏïÇí α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ: (êË»Ù³ 4):  

êË»Ù³  4 

 
Ð»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ë»É»ÏïÇí ÙÇ³óáõÙÁ ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ 

ùÇñ³É³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇÝ` (7-9) Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ³ó»ïáÝÇïñÇÉÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ` 
ÇÝãå»ë K2CO3 Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ, ³ÛÝå»ë ¿É ³é³Ýó ÑÇÙùÇ: (êË»Ù³ 4): ä³ñ½í»É ¿, áñ 
ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³ïÏ³å»ë µ³ñÓñ ¹Ç³ëï»ñ»áë»É»ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ »Ý 
ÁÝÃ³ÝáõÙ CH3CN-Ç ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³ÉÇ½Ç ¨ ÝáõÏÉ»áýÇÉ/ÑÇÙù=1/1.5 
Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 àñå»ë Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñ û·ï³·áñÍí»É »Ý µ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ, 
4-µñáÙµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ, 2-ýïáñµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ, 3,5-¹ÇÙ»ÃÇÉµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³-
½ÇÝ, ¹Çý»ÝÇÉÙ»ÃÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ ¨ ³ÉÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ: 

ØÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùÇÝ Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ñ»ï¨»É ÜÞø-áí [SiO2, 

20x20ëÙ, CHCl3-CH3COCH3 (5:1)]:  
¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇÝ (7, 8 ¨ 9) ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý 
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³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ýáñ ÇÝ¹áõóí³Í ùÇñ³É³ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÇ ï³ñµ»ñ 
ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ý»ñáí [(S,S) ¨ (S,R)] ¹Ç³ëï»ñ»áÙ»ñ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñª 
(S,S) ¹Ç³ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñÇ ·»ñ³Ï³ÛáõÃÛ³Ùµ (61-78):  

²Ûëï»Õ ¨ë ãÙá¹ÇýÇÏ³óí³Í 7 ÏáÙåÉ»ùëÇó Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í 8 ¨ 9 
ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇÝ ³ÝóÝ»ÉÇë ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ÝáõÏÉ»áýÇÉ³ÛÇÝ միացման ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
³é³ç³ó³Í ¹Ç³ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý [(S,S)/(S,R)] ³× ¨ 
³ëÇÙ»ïñÇÏ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ï¨áÕáõÃÛ³Ý Ïñ×³ïáõÙ:  
   ØÇ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ó³Í ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹Ç³ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñ 
ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ (61-78) ÝÙáõßÝ»ñÁ Ù³ùñí»É »Ý Ë³éÝáõñ¹Çó í»ñ³µÛáõñ»Õ³óÙ³Ùµ 
Ï³Ù åñ»å³ñ³ïÇí ùñáÙ³ïá·ñ³ýÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí [SiO2, 20x20ëÙ, CHCl3-

CH3COCH3 (5:1)]  ¨ Ñ»ï³½áïí»É áõ Ñ³ëï³ïí»É ¿ Ýñ³Ýó Ï³éáõóí³ÍùÝ áõ 
µ³ó³ñÓ³Ï ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ý ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½Ç Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó 
Ù»Ãá¹Ý»ñáí: ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 3- áõÙ ¨ 4-áõÙ:    

²ÕÛáõë³Ï ²ÕÛáõë³Ï ²ÕÛáõë³Ï ²ÕÛáõë³Ï 3.    
¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇÝ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ  

³é³Ýó ÑÇÙùÇ ÙÇ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ (CH3CN, 20
oC-áõÙ): 

    
    
    

№    
¸»ÑÇ¹ñá³É³¸»ÑÇ¹ñá³É³¸»ÑÇ¹ñá³É³¸»ÑÇ¹ñá³É³----    

ÝÇÝÇÝÇÝÇÝÇÝÇÝÇÝÇ    
ÏáÙåÉ»ùëÏáÙåÉ»ùëÏáÙåÉ»ùëÏáÙåÉ»ùë    

ÜáõÏÉ»áýÇÉÜáõÏÉ»áýÇÉÜáõÏÉ»áýÇÉÜáõÏÉ»áýÇÉ    
((((SSSS,,,,SSSS)/()/()/()/(SSSS,,,,RRRR))))    

(%)(%)(%)(%)****    
Ä³Ù.,Ä³Ù.,Ä³Ù.,Ä³Ù.,    
(ñáå»)(ñáå»)(ñáå»)(ñáå»)    

ºÉù  ºÉù  ºÉù  ºÉù  
(%)(%)(%)(%)    ********    

    

1 NiNiNiNiIIIIIIII----((((SSSS))))----BPBBPBBPBBPB----    
∆----Аllllа    

4-µñáÙµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

84.76/15.24 
 

35 78 

2 ----““““----    2-ýïáñµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

86.15/13.85 
 

40 85 

3 ----““““----    µ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

85.58/14.42 
 

25 75 

4*** ----““““----    ³ÉÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

78.12/21.88 38 60 
5*** ----““““----    3,5-¹ÇÙ»ÃÇÉµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 

 
79.12/20.88 540**** 65 

6*** ----““““----    ¹Çý»ÝÇÉÙ»ÃÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

79.13/20.87 420**** 62 

7 NiNiNiNiIIIIIIII----((((SSSS))))----2222----    
FBPBFBPBFBPBFBPB----∆----Аllllа    

4-µñáÙµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

95.93/4.07 15 90 

8 ----““““----    2-ýïáñµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

95.18/4.82 
    

12 87 

9 ----““““----    µ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

95.5/4.5    10 95 

10*** ----““““----    ³ÉÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

93.4/6.6 25 78 
11*** ----““““----    3,5-¹ÇÙ»ÃÇÉµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 

 
94.9/5.1 

 
340**** 82 

12*** ----““““----    ¹Çý»ÝÇÉÙ»ÃÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

95.2/4.8 
 

230**** 75 

13 NiNiNiNiIIIIIIII----((((SSSS))))----2222----
CCCCBPBBPBBPBBPB----∆----Аllllа    

4-µñáÙµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

95.9/4.1 20    87 

14 ----““““----    2-ýïáñµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

95.3/4.7 
 

18 83 

15 ----““““----    µ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

94.5/5.5 
 

15 90 

16*** ----““““----    ³ÉÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

92.9/7.1 30 75 

17*** ----““““----    3,5-¹ÇÙ»ÃÇÉµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

94.7/5.3 
 

380**** 77 

18*** ----““““----    ¹Çý»ÝÇÉÙ»ÃÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

94.7/5.3 
 

280**** 70 
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²ÕÛáõë³Ï²ÕÛáõë³Ï²ÕÛáõë³Ï²ÕÛáõë³Ï        4....    
¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇÝ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ  

ÙÇ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ K2CO3–Ç Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ (CH3CN, 20
oC-áõÙ): 

№    
¸»ÑÇ¹ñá³¸»ÑÇ¹ñá³¸»ÑÇ¹ñá³¸»ÑÇ¹ñá³----
É³ÝÇÝÇÉ³ÝÇÝÇÉ³ÝÇÝÇÉ³ÝÇÝÇ    
ÏáÙåÉ»ùëÏáÙåÉ»ùëÏáÙåÉ»ùëÏáÙåÉ»ùë    

ÜáõÏÉ»áýÇÉÜáõÏÉ»áýÇÉÜáõÏÉ»áýÇÉÜáõÏÉ»áýÇÉ    
((((SSSS,,,,SSSS)/()/()/()/(SSSS,,,,RRRR))))    

(%)(%)(%)(%)****    
Ä³Ù.,Ä³Ù.,Ä³Ù.,Ä³Ù.,    
(ñáå»)(ñáå»)(ñáå»)(ñáå»)    

ºÉù  ºÉù  ºÉù  ºÉù  
(%)(%)(%)(%)    
********    
    

1 
NiNiNiNiIIIIIIII----((((SSSS))))----BPBBPBBPBBPB----
∆----Аllllа    

4-µñáÙµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

87.1/12.9 30 80 

2 ----““““----    2-ýïáñµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

91.9/8.1 35 85 

3 ----““““----    µ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

90.5/9.5 20 75 

4*** ----““““----    ³ÉÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

79.85/20.15 35 60 

5*** ----““““----    3,5-¹ÇÙ»ÃÇÉµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

81.52/18.48 480**** 70 

6*** ----““““----    ¹Çý»ÝÇÉÙ»ÃÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

83.13/16.87 300**** 73 

7 NiNiNiNiIIIIIIII----((((SSSS))))----2222----
FBPBFBPBFBPBFBPB----∆----Аllllа    

4-µñáÙµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

96.38/3.62 15 93 

8 ----““““----    2-ýïáñµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

96.98/3.02 
 

10 87 

9 ----““““----    µ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

98.1/1.9 
 

8 96 

10*** ----““““----    ³ÉÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

95.63/4.37 20 77 

11*** ----““““----    3,5-¹ÇÙ»ÃÇÉµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

95.3/4.7 320**** 82 

12*** ----““““----    ¹Çý»ÝÇÉÙ»ÃÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

97.9/2.1 200**** 85 

13 
NiNiNiNiIIIIIIII----((((SSSS))))----2222----

CCCCBPBBPBBPBBPB----∆----Аllllа    
4-µñáÙµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 

 
96.2/3.8 23 86 

14 ----““““----    2-ýïáñµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

95.7/4.3 
 

13 89 

15 ----““““----    µ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

96.2/3.8 
 

10 90 

16*** ----““““----    ³ÉÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

95.1 /4.9 25 76 

17*** ----““““----    3,5-¹ÇÙ»ÃÇÉµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

96.7/3.3 
 

360**** 81 

18*** ----““““----    ¹Çý»ÝÇÉÙ»ÃÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ 
 

96.1/3.9 240**** 78 
* - ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ëï³óí»É »Ý ùÇñ³É³ÛÇÝ ´²Ðø (HPLC) ³Ý³ÉÇ½Ç Ù»Ãá¹áí,  
**- ¹Ç³ëï»ñ»áÙ»ñ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ùÇÙÇ³Ï³Ý »ÉùÁ, 
***- Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»րÁ ãÇ Ñ³çáÕí»É ³Ýç³ï»É, 
****- ÷áñÓ»ñÝ Çր³Ï³Ý³óí»É »Ý 500C ç»Ù³ëïÇ×³ÝáõÙ:    
²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Ýç³ïÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ÝáõÏÉ»áýÇÉ ÙÇ³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇù 

¹Ç³ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ ù³Ûù³Ûí»É »Ý 2N HCl-Ç 
³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ¨ ³é³ç³ó³Í ÑÇ¹ñáÉÇ½³ïÝ»ñÇó Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÝ 
³Ýç³ïí»É »Ý ëï³Ý¹³ñï Ù»Ãá¹áí:  

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, ëáõÛÝ µ³ÅÝáõÙ  ëÇÝÃ»½í»É ¨ Ñ»ï³½áïí»É »Ý 
³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç ÏáÕù³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉáõÙ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ï»Õ³Ï³Éí³Í 18 
Ýáñ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñ ¨ Ýñ³ÝóÇó ³Ýç³ïí³Í 3 Ýáñ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ï»Õ³Ï³Éí³Í α-
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ:  

²ßË³ï³ÝùáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ý³¨ ëÇÝÃ»½í³Í Ýáñ, ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç 
ãÝÏ³ñ³·ñí³Í 1,4-ï»Õ³Ï³Éí³Í åÇå»ñ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ 
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇª (S)-2-³ÙÇÝá-3-(µ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ-1-ÇÉ)åñáåÇáÝ³ÃÃíÇ (79)    ¨ 
(S)-2-³ÙÇÝá-3-(4-µñáÙµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ-1-ÇÉ)åñáåÇáÝ³ÃÃíÇ (80) Ï»Ýë³µ³-
Ý³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ (ï»ë µ³ÅÇÝ 3.5) : 
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ÜáõÏÉ»áýÇÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇù 70-78 ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇó ãÇ Ñ³çáÕí»É 
³Ýç³ï»É Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ÇÝ¹ÇíÇ¹áõ³É Ù³ùáõñ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ, ù³ÝÇ áñ 
í»ñçÇÝÝ»ñë  ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹áõÙ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ¨ 
ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ñ Ç¹»ÝïÇýÇÏ³óÝ»É 1Н-ՄՄՌ »Õ³Ý³Ïáí: 

 3.3.2.    äÇå»ñ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ äÇå»ñ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ äÇå»ñ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ äÇå»ñ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ β----ï»Õ³Ï³Éí³Íï»Õ³Ï³Éí³Íï»Õ³Ï³Éí³Íï»Õ³Ï³Éí³Í    (R)(R)(R)(R)----α----
³É³ÝÇÝÇ Ýáñ ³Í³óÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½:³É³ÝÇÝÇ Ýáñ ³Í³óÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½:³É³ÝÇÝÇ Ýáñ ³Í³óÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½:³É³ÝÇÝÇ Ýáñ ³Í³óÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½:    ²ßË³ï³ÝùÇ Ñ³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ Çñ³Ï³Ýóí»É ¿ 
(R)-µ³ó³ñÓ³Ï ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí é³¹ÇÏ³ÉáõÙ ï»Õ³Ï³Éí³Í åÇå»ñ³½ÇÝÝ»ñ 
å³ñáõÝ³ÏáÕ β-ï»Õ³Ï³Éí³Í α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³ëÇÙ»ïñÇÏ 
ëÇÝÃ»½Ý»ñ, û·ï³·áñÍ»Éáí NiII-(R)-2-CBPB-∆-Аla (10) ¨  NiII-(R)-2-FBPB-∆-Аla (11) 
Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ¹»ÑÇ¹ñ³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÁ: è»³ÏóÇ³Ý»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É 
»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÝáõÏÉ»áýÇÉ ³·»ÝïÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ ¨  ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ÇÝãå»ë 
¹³ ³ñí»É ¿ ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ 8 ¨ 9 ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: (êË»Ù³ 5):     

ÆÝãå»ë ¨ ëå³ëíáõÙ ¿ñ, ÝáõÏÉ»áýÇÉ ÙÇ³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇù 
¹Ç³ëï»ñ»áÙ»ñ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ (82-93) ØØè ëå»Ïïñ³¹Çï³Ï³Ý, ï³ññ³ÛÇÝ 
³Ý³ÉÇ½Ç ¨ Rf-Ç (ÜÞø) ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý ÝáõÛÝ 
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ (S)-µ³ó³ñÓ³Ï ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ûáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
¹Ç³ëï»ñ»áÙ»ñ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ (61-78) ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï, ÇëÏ Ýñ³Ýó ï»ë³Ï³ñ³ñ 
ûåïÇÏ³Ï³Ý åïáõÛïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ µ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùáí Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ë³Ï³ÛÝ 
áõÝ»Ý Ñ³Ï³é³Ï åïáõÛïÇ Ýß³Ý: 

êË»Ù³ 5 
 

    
²ÛëåÇëáí, ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»Éáí ëáõÛÝ µ³ÅÝáõÙ ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, Ï³ñ»ÉÇ 

¿ ³ñÓ³Ý³·»É, áñ ï»Õ³Ï³Éí³Í Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ åÇå»ñ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï 
å³ñáõÝ³ÏáÕ ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ  միացման é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ ¨ë å³Ñå³ÝíáõÙ ¿  í»ñÁ 
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Ýßí³Í ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁª Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í NiII-2-CBPB-∆-Аla (8, 10) ¨  NiII-2-

FBPB-∆-Аla (9, 11) ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ëÇÝÃ»½Ç ëï»ñ»áë»É»ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³× ¨ ³ëÇÙ»ïñÇÏ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 
Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ³ñ³·ÁÝÃ³óáõÃÛáõÝ: 
3.4  (S)-2----Ï³ñµûùëÇåÇå»ñ³½ÇÝÇÏ³ñµûùëÇåÇå»ñ³½ÇÝÇÏ³ñµûùëÇåÇå»ñ³½ÇÝÇÏ³ñµûùëÇåÇå»ñ³½ÇÝÇ    ¨̈̈̈    Ms----    ¨̈̈̈    Ts----å³ßïå³Ýí³Íå³ßïå³Ýí³Íå³ßïå³Ýí³Íå³ßïå³Ýí³Í    (S)-β-(N-

¿Ã³Ý¿Ã³Ý¿Ã³Ý¿Ã³ÝááááÉ³ÙÇÝÉ³ÙÇÝÉ³ÙÇÝÉ³ÙÇÝáááá)-α----³É³ÝÇÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½³É³ÝÇÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½³É³ÝÇÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½³É³ÝÇÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½::::    

²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ëáõÛÝ µ³ÅÝáõÙ Ýå³ï³Ï ¿ñ ¹ñí»É Ùß³Ï»É 
Ñ³Ï³íÇñáõë³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÆÝ¹ÇÝ³íÇñ ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
ÝÙ³Ý³Ïª (S)-2-Ï³ñµûùëÇåÇå»ñ³½ÇÝÇ ëï³óÙ³Ý Ù»Ãá¹: 

àñå»ë »É³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ëÇÝïáÝ 2-Ï³ñµûùëÇåÇå»ñ³½ÇÝÇ ëï³ó-
Ù³Ý  Ñ³Ù³ñ ÁÝïñí»É ¿ (S)-β-(N-¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝÇ ¨ (S)-BPB ùÇñ³É³ÛÇÝ 
ûÅ³Ý¹³Ï é»³·»ÝïÇ ÞÇýÇ ÑÇÙùÇ NiII ÏáÙåÉ»ùëÁ (27), áñÁ ëÇÝÃ»½í»É ¿ñ  Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 
ëË»Ù³ 2-Ç (ï»ë µ³ÅÇÝ 3.2.1): 

 27 ÏáÙåÉ»ùëÁ Ý³Ë »ÝÃ³ñÏí»É ¿ ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç N- 
ïá½ÇÉ³óÙ³Ýª ïáÉáõáÉëáõÉýáùÉáñÇ¹Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: îá½ÇÉ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý 
Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ï³ñµ»ñ ÙÇç³í³Ûñ»ñáõÙ (³ó»ïáÝÇïñÇÉ, Ù»ÃÇÉ»ÝùÉáñÇ¹) ¨ 
ï³ñµ»ñ ÑÇÙù»ñÇ (åáï³ß, »é¿ÃÇÉ³ÙÇÝ, NaOH) Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ, ÇÝãå»ë 
ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: È³í³·áõÛÝ 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ »Ý ³ñÓ³Ý³·ñí»É ³ó»ïáÝÇïñÇÉÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ åáï³ßÇ 
Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ 140C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ï³Ï é»³ÏóÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ: 
ØÇÝã¨ 300C é»³ÏóÇáÝ Ë³éÝáõñ¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓր³óáõÙÁ µ»ñáõÙ ¿ 
ïá½ÇÉ³óí³Í ³ñ·³ëÇù ÏáÙåÉ»ùëÇ (S,R)-Ç½áÙ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ ³í»É³óÙ³Ý: 
ÎáÝ¹»ÝëÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ N-Ts å³ßïå³Ýí³Í (S)-β-(N-
¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝÇ ÏáÙåÉ»ùëª (S,S)-¹Ç³ëï»ñ»áÙ»ñ (97), ³ÛëÇÝùÝª 
Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ óÇÏÉ³óáõÙ ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»ÝáõÙ: (êË»Ù³ 6) : 

êË»Ù³ 6 
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²ÛÝáõÑ»ï¨, ÏáÙåÉ»ùë 27-Á »ÝÃ³ñÏí»É ¿ Ù»½ÇÉ³óÙ³Ý Ù»ÃÇÉ-
ëáõÉýáùÉáñÇ¹Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: ²Ûë é»³ÏóÇ³Ý ¨ë Ñ»ï³½ոïí»É ¿ ï³ñµ»ñ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙª ÉáõÍÇãÇ, ÑÇÙùÇ ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËÙ³Ùµ, ë³Ï³ÛÝ µáÉáñ 
¹»åù»ñáõÙ ¿É Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ ãÇ ³ñÓ³Ý³·ñí»É: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ 
¿ N-Ms å³ßïå³Ýí³Í    (S)-β-(N-¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝ (100): (êË»Ù³ 7): 

è»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùÇÝ ÝáõÛÝå»ë Ñ»ï¨»É »Ýù ՆՇՔ Ù»Ãá¹áí [SiO2, 
CHCl3/CH3COOC2H5=(1/3)]ª ÙÇÝã¨ Rf-Ç ³í»ÉÇ ÷áùñ ³ñÅ»ùáí »É³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÇ (27) 
Ñ»ïù»ñÇ ³ÝÑ»ï³óáõÙÁ:  

êË»Ù³ 7  
 

    
 
²ÝÑñ³Åßï ¿ Ýß»É, áñ ³ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ëáõÛÝ µ³ÅÝáõÙ 

ëÇÝÃ»½í³Í N-Ts և N-Ms å³ßïå³Ýí³Í (S)-β-(N-¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝÝ»ñÁ 
(98, 100) Ï³ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍí»É  å»åïÇ¹³ÛÇÝ ëÇÝÃ»½áõÙª áñå»ë (S)-β-(N-
¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝÇ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ: 

²ßË³ï³ÝùÇ Ñ³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ í»ñáÝßÛ³É é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ»ï³½áïí»É »Ý  
Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í NiII-(S)-2-FBPB-∆-Аla ÏáÙåÉ»ùëÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ: ì»ñÁ Ýßí³Í 
Ù»Ãá¹áí Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ (S)-β-(N-¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝÇ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í 29    
ÏáÙåÉ»ùëÇ ëÇÝÃ»½Á, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ëï³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÁ Ù»ÃÇÉ»ÝùÉáñÇ¹Ç ÙÇç³-
í³ÛñáõÙ »é¿ÃÇÉ³ÙÇÝÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ »ÝÃ³ñÏí»É ¿ Ù»½ÇÉ³óÙ³Ý: (êË»Ù³ 8): 

è»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùÇÝ Ñ»ï¨»É »Ýù ՆՇՔ Ù»Ãá¹áí [SiO2, CHCI3-CH3OH 
(19:1)] Áëï »É³ÛÇÝ 29 ÏáÙåÉ»ùëÇ Ñ»ïù»ñÇ ³ÝÑ»ï³óÙ³Ý: Øáï 30 ñáå»Ç 
ÁÝÃ³óùáõÙ »É³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÁ ÉñÇíáõÃÛ³Ùµ ïñ³ÝëýáñÙ³óíáõÙ ¿ ³ñ·³ëÇùÇ (101):  
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êË»Ù³ 8 

 
 
101    Ù»½ÇÉ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÇ ³Õ³ÃÃí³ÛÇÝ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÷áõÉáõÙ ï»ÕÇ ¿ 

áõÝ»ÝáõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙ N-Ms å³ßï-
å³Ýí³Í (S)-2-Ï³ñµûùëÇåÇå»ñ³½ÇÝÇ (102) ³é³ç³óÙ³Ùµ: ì»çÇÝÇë N-
å³ßïå³ÝáÕ ËÙµÇ Ñ»é³óáõÙÁ µ»ñáõÙ ¿ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ óÇÏÉÇÏ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ (S)-2-
Ï³ñµûùëÇåÇå»ñ³½ÇÝÇ (103) ³é³ç³óÙ³ÝÁ: ÆÝãå»ë Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ 
(103), ³ÛÝå»ë ¿É Ýñ³ N-Ms å³ßïå³Ýí³Í ÝÙ³Ý³ÏÇ (102) ¨  ÙÇç³ÝÏÛ³É 101 
ÏáÙåÉ»ùëÇ Ï³éáõóí³ÍùÝ áõ µ³ó³ñÓ³Ï ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ý Ñ»ï³½áïí»É ¨ 
å³ñ½³µ³Ýí»É ¿ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½Ç Ù»Ãá¹Ý»ñáí: 

²ÛëåÇëáí, áñå»ë äü-Ï³ËÛ³É ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ùá¹»É³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·, û·ï³·áñÍ»Éáí ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í NiII-(S)-2-FBPB-∆-
Аla ÏáÙåÉ»ùëÁ, ÑÝ³ñ³íáñ ¹³ñÓ³í Ï³ñ¨áñ áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ óÇÏÉÇÏ α-
³ÙÇÝ³ÃÃíÇª (S)-2-Ï³ñµûùëÇåÇå»ñ³½ÇÝÇ (103) ëÇÝÃ»½Á, ÇÝãÁ ¨ë Ù»Ï ³Ý·³Ù 
íÏ³ÛáõÙ ¿ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ µ³ñÓñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 

    
3.5.3.5.3.5.3.5. êÇÝÃ»½í³Í áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáêÇÝÃ»½í³Í áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáêÇÝÃ»½í³Í áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáêÇÝÃ»½í³Í áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ·ñ³ÙõÝÁ ·ñ³ÙõÝÁ ·ñ³ÙõÝÁ ·ñ³Ù----
¹ñ³Ï³Ý ¨ ·ñ³Ù¹ñ³Ï³Ý ¨ ·ñ³Ù¹ñ³Ï³Ý ¨ ·ñ³Ù¹ñ³Ï³Ý ¨ ·ñ³Ù----µ³ó³ë³Ï³Ý ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³×Ç íñ³:µ³ó³ë³Ï³Ý ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³×Ç íñ³:µ³ó³ë³Ï³Ý ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³×Ç íñ³:µ³ó³ë³Ï³Ý ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³×Ç íñ³:    

àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ëáõÛÝ ³ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùáõÙ ëÇÝÃ»½í³Í áã 
ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ·ñ³Ù-µ³ó³ë³Ï³Ý ¨ ·ñ³Ù-
¹ñ³Ï³Ý Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ Ñ»ï¨Û³É  Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÇ íñ³ª E. Coli, С. freundii, Erwinia 
sp., C. glutamicum, C. Flavum: 

öáñÓ³ñÏíáÕ ÏáõÉïáõñ³Ý»ñÇ íñ³, áñáÝù ·³½áÝáí ³×»óí»É »Ý LA ÉÇ³ñÅ»ù 
¨ M9 ëÇÝÃ»ïÇÏ ÙÇç³í³Ûñ»ñáõÙ, ³í»É³óí»É ¿ áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ 
µÛáõñ»ÕÇÏ Ï³Ù Ýñ³ 5ÙÙáÉ/É ÏáÝó»Ýï³óÇ³Ûáí ÉáõÍáõÛÃÇó 50ÙÏÉ ¨ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ù»Ï ûñ ÇÝÏáõµ³óáõÙÇó Ñ»ïá ·ñ³Ýóí»É ¿ ×ÝßÙ³Ý ½áÝ³Ý:   
Ð»ï³½ïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ñÓ³Ý³·ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 5-
áõÙ: 
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²ÕÛáõë³Ï ²ÕÛáõë³Ï ²ÕÛáõë³Ï ²ÕÛáõë³Ï 5. 
êÇÝÃ»½í³Í  áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ   ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
·ñ³Ù-¹ñ³Ï³Ý ¨ ·ñ³Ù-µ³ó³ë³Ï³Ý ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³×Ç íñ³:                                 

öáñÓ³ñÏíáÕ ÝÛáõÃ»ñ 
E. coli 
DH5α 

С. 
freundi
i62 

Erwini
a sp. 

C. 
glutam
icum 
191 

C. 
flavu
m E 
531 

(S)-2-³ÙÇÝá-3-
(µ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ-1- 
ÇÉ)åñáåÇáÝ³ÃÃáõ 

+ + - - - 

(S)-2-³ÙÇÝá -3-(4-
µñáÙµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ-1-
ÇÉ)åñáåÇáÝ³ÃÃáõ 

+ - + + + 

(S)-ÇÙÇ¹³½áÉÇÉ³É³ÝÇÝ - - - - - 
(S)-¹Ç¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝá³É³ÝÇÝ +* +* +* + + 
(S)-¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝá³É³ÝÇÝ - - +* - - 
(S)-µ»Ý½ÇÉ³ÙÇÝá³É³ÝÇÝ - - + - - 
(S)-Ù»ÃÇÉ³ÙÇÝá³É³ÝÇÝ - - - - - 
(S)-ÃÇá¿Ã³ÝáÉ³É³ÝÇÝ - +* +* - +* 

+-³×Ç ×ÝßáõÙ, *-³×Ç ×ÝßáõÙÁ ÙÇ³ÛÝ ëÇÝÃ»ïÇÏ ÙÇç³í³ÛñáõÙ,  

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ µ»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇó, áñáß ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ 
óáõó³µ»ñáõÙ »Ý ï»ë³Ï³ÛÇÝ ÁÝïñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: úñÇÝ³Ï, (S)-2-³ÙÇÝá-3-(4-
µñáÙµ»Ý½ÇÉåÇå»ñ³½ÇÝ-1-ÇÉ)åñáåÇáÝ³ÃÃáõÝ ãÇ ×ÝßáõÙ ÙÇ³ÛÝ С.freundii-Ç ³×Á, 
ÇëÏ (S)-β-(N-¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝÁ ¨ (S)-β-(N-µ»Ý½ÇÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝÁ 
×ÝßáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Erwinia sp.-Ç ³×Á: Üßí³Í Ñ³Ï³µ³Ïï»ñÇ³É ÁÝïñáÕ³Ï³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ÝÏ³ëÏ³Í Ï³ñ¨áñ Ý³Ë³¹ñÛ³É ¿ ³å³·³ÛáõÙ ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ Ñ»ÝùÇ íñ³ åáï»ÝóÇ³É Ñ³Ï³µ³Ïï»ñÇ³É ¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ: 

àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ (S)-β-(N-Ù»ÃÇÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝÇ ¨ (S)-β-(N-
µ»Ý½ÇÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ÙÇÝáïñ³Ýëý»ñ³½Ý»ñáí Ï³ï³ÉÇ½íáÕ 
ïñ³Ýë³ÙÇÝ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý íñ³: ²ñáÙ³ïÇÏ ³ÙÇÝáïñ³Ýë-

ý»ñ³½Ý»ñÇ Ùáï ¹Çïí»É ¿ Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏáõÙ (S)-β-(N-µ»Ý½ÇÉ³ÙÇÝá)-α-
³É³ÝÇÝáí, ÇëÏ ³ëå³ñï³ï ³ÙÇÝáïñ³Ýëý»ñ³½Ç Ùáï ª áã Ùñó³Ïó³ÛÇÝ 
³ñ·»É³ÏáõÙ (S)-β-(N-Ù»ÃÇÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝáí: ì»ñÁ Ýßí³Í Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 
շÝáñÑÇí ³Û¹ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹»ë ·³É áñå»ë åáï»ÝóÇ³É 
¹»Õ³µ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñ:  

 Ð³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ ëïáõ·í»É ¿ (S)-β-(N-Ç½áåñáåÇÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝÇ 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Br.flavum ï»ë³ÏÇ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³×Ç íñ³: Ð»ï³½á-
ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ÷áùñ ã³÷³µ³ÅÇÝÝ»ñÇª (∼2000·/ÙÉ) ÏÇñ³éÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï ³Û¹ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ×ÝßáÕ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ãÇ ÝÏ³ïíáõÙ, ÇëÏ ã³÷³µ³ÅÇÝÁ 
Ù»Í³óÝ»ÉÇë ÙÇÝã¨ 4000·/ÙÉ ¨ ³í»ÉÇ ×ÝßíáõÙ ¿ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³×Á: ÀÝ¹ 
áñáõÙ, ÙÇç³í³Ûñ Ç½áÉ»ÛóÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ³í»É³óáõÙÁ µ»ñáõÙ ¿ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ 
³×Ç í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý: Ð»ï¨³µ³ñ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ (S)-β-(N-Ç½áåñá-
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åÇÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝ áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ ³½¹áõÙ ¿ áñå»ë µÝ³Ï³Ý 
Ç½áÉ»ÛóÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ÝÙ³Ý³Ï: 

1-Ù»ÃÇÉ-3-ÝÇïñá-1-ÝÇïñá½á·áõ³ÝÇ¹ÇÝáí Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ùáõï³·»Ý»½, 
áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É ¿ (S)-β-(N-Ç½áåñáåÇÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ 
Ï³ÛáõÝ Ùáõï³Ýï: ØÇÏñáÏ»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ëïáõ·í»É ¿ ëï³óí³Í 
Ùáõï³ÝïÝ»ñÇ Ç½áÉ»ÛóÇÝ ëÇÝÃ»½»Éáõ ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹ñ³ÝóÇó ÁÝïñí»É »Ý 
³é³í»É ³ÏïÇí ï»ë³ÏÝ»ñÁ: ²ñÓ³Ý³·ñí³Í µáÉáñ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï 
íÏ³ÛáõÙ »Ý ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ (S)-β-(N-Ç½áåñáåÇÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝÁ ÙÇÏñáµÇá-
Éá·Ç³ÛáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É áñå»ë Ï³ñ¨áñ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃáõª 
Ç½áÉ»ÛóÇÝÇ ³ÏïÇí ÝÙ³Ý³Ïª í»ñçÇÝÇë ßï³Ù  ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ Ï³ï³ñ»É³·áñÍÙ³Ý 
¨ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

 

 

º¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºðº¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºðº¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºðº¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºð    
    

¶Çï³Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý 
íñ³ Ï³ñ»ÉÇ Ñ³Ý·»É Ñ»ï¨³É »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ. 
1. ²é³çÇÝ ³Ý·³Ù ëÇÝÃ»½í»É ¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïí»É »Ý N-

µ»Ý½ÇÉåñáÉÇÝÇ ÙÝ³óáñ¹Ç ý»ÝÇÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ 2-ñ¹ ¹ÇñùáõÙ ýïáñ ¨ ùÉáñ 
ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ýáñ Ùá¹Ç ýÇÏ³óí³Í ùÇñ³É³ÛÇÝ Ñ³ñÃ ù³é³Ïáõ-
ë³ÛÇÝ ¹»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñª NiII-(S)-2-CBPB-∆-Аla, NiII-(R)-2-

CBPB-∆-Аla, NiII-(S)-2-FBPB-∆-Аla, NiII-(R)-2-FBPB-∆-Аla: ¸»ÑÇ¹ñá³É³-
ÝÇÝ³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù NiII-(S)-2-CBPB-∆-Ala ÏáÙå-
É»ùëÇ Ï³éáõóí³ÍùÝ áõ µ³ó³ñÓ³Ï ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ý Ñ»ï³½áïí»É ¨ 
Ñ³ëï³ïí»É ¿ é»Ýï·»ÝÏ³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³Ý³ÉÇ½Ç »Õ³Ý³Ïáí:  

2. ¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÁ, áñå»ë äü-Ï³ËÛ³É 
ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ùá¹»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ Ñ»ï³½áïí»É »Ý ¹»ÑÇ¹ñá³ÙÇ-
Ý³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç ãÑ³·»ó³Í C=C Ï³åÇÝ ï³ñµ»ñ ³ÉÇý³ïÇÏ ¨ 
³ñáÙ³ïÇÏ ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ: Øß³Ïí»É 
»Ý β−ï»Õ³Ï³Éí³Í (S)- ¨ (R)-α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏáñ»Ý í»ñ³-
ÑëÏíáÕ µ³ñÓñë»É»ÏïÇí (ee ≥ 97%) ¨ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ³ñ³·ÁÝÃ³ó Ï»Ýë³-
ÙÇÙ»ïÇÏ ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Ç Ù»Ãá¹Ý»ñ:  

3. ¸»ÑÇ¹ñá³É³ÝÇÝÇ ãÙá¹ÇýÇÏ³óí³Í ¨ Ùá¹ÇýÇÏ³óí³Í ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÁ Ñ»ï³-
½áïí»É »Ý Ý³¨ ãÑ³·»ó³Í C=C Ï³åÇÝ ï³ñµ»ñ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ  
³ëÇÙ»ïñÇÏ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ: êÇÝÃ»½í»É »Ý Ýáñ, ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
Ù»ç ãÝÏ³ñ³·ñí³Í 1,4-ï»Õ³Ï³Éí³Í åÇå»ñ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ 
¿Ý³ÝïÇáÙ»ñ³å»ë Ñ³ñëï³óí³Í (S)- ¨ (R)-α-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ (ee ≈97%):  

4. Øß³Ïí»É »Ý N-Ts և N-Ms å³ßïå³Ýí³Í (S)-β-(N-¿Ã³ÝáÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝÇ 
¨ (S)-2-Ï³ñµûùëÇåÇå»ñ³½ÇÝÇ µ³ñÓñë»É»ÏïÇí (ee  ÙÇÝã¨ 98%) ¨ Ñ³Ù»Ù³-
ï³µ³ñ ³ñ³·ÁÝÃ³ó  ³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Ç Ù»Ãá¹Ý»ñ: 

5. Ð»ï³½áïí»É ¿ ëÇÝÃ»½í³Í ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÙÇ ß³ñù ·ñ³Ù-
¹ñ³Ï³Ý ¨ ·ñ³Ù-µ³ó³ë³Ï³Ý Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ íñ³ ¨ µ³ó³Ñ³Ûïí»É ¿ ï»ë³Ï³ÛÇÝ 
ÁÝïñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ áñáß ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ùáï: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ³é³çÇÝ 
³Ý·³Ù ëÇÝÃ»½í³Í (S)-β-(N-Ç½áåñáåÇÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝ áã ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ 
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ ³½¹áõÙ ¿ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³×Ç íñ³ áñå»ë Ç½áÉ»ÛóÇÝÇ 
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ÝÙ³Ý³Ï ¨ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É ÙÇÏñáµÇáÉ·Ç³ÛáõÙ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ 
³ÙÇÝ³ÃÃáõ Ç½áÉ»ÛóÇÝÇ ³ÏïÇí ßï³Ù ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: 
òáõÛó ¿ ïñí»É ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÙÇÝáïñ³Ýëý»ñ³½Ç Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏáõÙÁ (S)-

β-(N-µ»Ý½ÇÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝáí, ÇëÏ ³ëå³ñï³ï ³ÙÇÝáïñ³Ýëý»ñ³½Ç áã 
Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏáõÙÁ (S)-β-(N-Ù»ÃÇÉ³ÙÇÝá)-α-³É³ÝÇÝáí:  

6. ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùáõÙ ëÇÝÃ»½í»É »Ý Ýáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñª 
³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ ¨ Ýñ³Ýó ÙÇç³ÝÏÛ³É ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÁ, áñáÝó Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ 
µ³ó³ñÓ³Ï ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³Ý å³ñ½³µ³Ýí»É ¿ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ýÇ½ÇÏ³-
ùÇÙÇ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½Ç Ù»Ãá¹Ý»ñáí: 
 

 

 

²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý արդյունքներըարդյունքներըարդյունքներըարդյունքները    ïå³·ñí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ïå³·ñí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ïå³·ñí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ïå³·ñí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É 
³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ    
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СТЕПАНЯН ЛАЛА АШОТОВНА 

  

СИНТЕЗ НОВЫХ МОДИФИЦИРОВАННЫХ ХИРАЛЬНЫХ Ni(II) 

КОМПЛЕКСОВ    ДЕГИДРОАЛАНИНА И ИХ ИССЛЕДОВАНИЕ В 

БИОМИМЕТИЧЕСКИХ АСИММЕТРИЧЕСКИХ РЕАКЦИЯХ СИНТЕЗА β-

ЗАМЕЩЕННЫХ α-АМИНОКИСЛОТ    

РЕЗЮМЕ 

Ключевые слова: асимметрический синтез, небелковая аминокислота, 

хиральный реагент, Ni
II
 комплекс, ее-энантиомерный выход, нуклеофильное 

присоединение. 

Диссертационная работа посвящена синтезу хлор- и фторсодержаших 

новых хиральных модифицированных комплексов дегидроаланина, и 

разработке эффективных методов биомиметического асимметрического 

синтеза ряда оптически активных β-замещенных α-аминокислот с применением 

синтезированных модифицированных комплексов дегидроаланина. Работа 

выполнена в лаборатории асимметрического синтеза небелковых аминокислот 

НПЦ «Армбиотехнология» НАН РА.  

Первая часть диссертационной работы посвящена синтезу новых 

модифицированных комплексов иона Ni
II
 основания Шиффа дегидроаланина с 

хиральными вспомогательными реагентами (R)- и (S)-N-(2-бензоилфенил)-1-(2-

хлорбензил)пирролидин-2-карбоксамидами (Ni
II
-(S)-2-CBPB-∆-Аla и Ni

II
-( R)-2-

CBPB-∆-Аla) и (R)- и (S)-N-(2-бензоилфенил)-1-(2-фторбензил)пирролидин-2-

карбоксамидами (Ni
II
-(S)-2-FBPB-∆-Аla и Ni

II
-(R)-2-FBPB-∆-Аla). Структуру и 

абсолютную конфигурацию комплексов установили методами физико-

химического анализа. Методом рентгенструктурного анализа подтверждена 

структура комплекса Ni
II
-(S)-2-СBPB-∆-Аla. 

 Синтезированные модифицированные комплексы дегидроаланина в 

качестве модельных систем пиридоксальфосфат-зависимых ферментов были 

исследованы в асимметрических биомиметических реакциях нуклеофильного 

присоединения алифатических и ароматических нуклеофилов к С=С связи 

дегидроаминокислотного остатка. В результате  разработаны 

высокоселективные (ee до 97%) и относительно скоротечные методы 

асимметрического биомиметического синтеза β-замещенных (S)-α-

аминокислот. 

 Модифицированные и немодифицированные комплексы 

дегидроаланина исследовались также в асимметрических реакциях 

присоединения гетероциклических нуклеофилов. Были синтезированы 

неописанные в литературе новые энантиомерно обогащенные (ee≈97%) β-

гетероцикически замещенные (S)-α-аминокислоты, содержащие 1,4-

дизамещенный пиперазиновый фрагмент.  
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  В асимметрических реакциях нуклеофильного присоединения 

дегидроаминокислотных остатков исследовались также модифицированные 

хиралъные Ni
II
 комплексы (R)-абсолютной конфигурации. Реакции 

проводились с теми же нуклеофилами (алифатическими, ароматическими и 

гетероциклическими) и в тех же условиях, что в случае синтеза (S)-α-

аминокислот. В результате разработаны универсальные методы 

высокоселективного асимметрического биомиметического синтеза β-

замещенных (R)-α-аминокислот.  

 На следующем этапе диссертационной работы модифицированные и 

немодифицированные комплексы дегидроаланина использовались в реакциях 

синтеза новой важной небелковой аминокислоты  (S)-2-карбоксипиперазина. 

Для этого были синтезированы Ni
II
 комплексы N-защищенных (S)-β-(N-

этаноламино)-α-аланинов и после кислотного гидролиза выделяли 

соответствующие N-Ts и N-Ms-защищенные аналоги (S)-β-(N-этаноламино)-α-

аланина. При использовании модифицированных комплексов на основе 

хирального вспомогательного реагента (S)-2-FBPB на стадии кислотного 

разложения происходит внутримолекулярная циклизация с образованием  

важной небелковой аминокислоты (S)-2-карбоксипиперазина. 

В заключительной части диссертационной работы было исследовано 

влияние синтезированных небелковых аминокислот на рост грам-

отрицательных и грам-положительных микроорганизмов. Показано, что 

впервые синтезированная небелковая аминокислота (S)-β-(N-изопропиламино)-

α-аланин может применяться в качестве эффективного аналога для 

микробиологической селекции активного штамма-продуцента изолейцина. 

Было  так же изучено влияние (S)-β-(N-бензиламино)-α-аланина и (S)-β-(N-

метиламино)-α-аланина на скорость реакции  трансаминирования, 

катализируемой аминотрансферазами. 

В целом, в настоящей работе синтезировано 76 неописанных в 

литературе новых соединений, из которых 11 оптически активные небелковые 

(S)- и (R)-α-аминокислоты с различными алифатическими, ароматическими и 

гетероциклическими заместителями в боковом радикале.   

Несомненно, синтезированные новые модифицированные 

дегидроаланиновые комплексы иона Ni
II
, как эффективные модели ПФ-

зависимых ферментов, могут вытеснить из практики применение их 

немодифицированных аналогов в препаративном производстве оптически 

активных β-замещенных небелковых аминокислот.  Разработанные методы с 

высокой энантиоселективностью и укороченным контролем времени 

открывают путь к синтезу  новых энантиомерно обогащенных β-замещенных α-

аминокислот (включая применяемые в ПЭТ диагностике изотопно-меченые 

аминокислоты (S)- и (R)-абсолютной конфигурации).   

Основные материалы диссертационной работы докладывались на 

международных конференциях «Современное состояние биотехнологии  в 

Армении и роль МНТЦ  в ее развитии», (г. Цахкадзор, 28 сентября-2 октября, 
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2008г.), «Успехи в области органической фармацевтической химии» (г. Ереван 

3-6 октября, 2012г.).  

 По теме диссертационной работы опубликовано 5 работ. 

    
STEPANYAN LALA 

  

SYNTHESIS OF NEW MODIFIED CHIRAL Ni(II) COMPLEXES OF 

DEHYDROALANINE AND THEIR STUDY IN BIOMIMETIC ASYMMETRIC 

REACTIONS OF SYNTHESIS OF β-SUBSTITUTED α-AMINO ACIDS  

  

ABSTRACT  

Key words: asymmetric synthesis, non-protein amino acids, chiral auxiliary, NiII complex, 

ее-enantiomeric yield, nucleophilic addition. 

The thesis is devoted to the synthesis of chloro- and fluoro-containing new 

chiral modified complexes of dehydroalanine and development of efficient methods for 

the biomimetic asymmetric synthesis of a series of optically active β-substituted α-amino 

acids with the use of synthesized modified complexes of dehydroalanine. The work has 

been accomplished in the laboratory of asymmetric synthesis of non-protein amino acids 

of the SPC “Armbiotechnology” NAS RA.   

The first part of the thesis is devoted to the synthesis of new modified NiII 

complexes of Schiff’s bases of dehydroalanine with chiral auxiliaries (R)- and (S)-N-(2-

benzoylphenyl)-1-(2-chlorobenzyl) pyrrolidine-2-carboxamides (NiII-(S)-2-CBPB-∆-Аla 

and  NiII-(R)-2-CBPB-∆-Аla), and (R)- and (S)-N-(2-benzoylphenyl)-1-(2-

fluorobenzyl)pyrrolidine-2-carboxamides (NiII-(S)-2-FBPB-∆-Аla and NiII-(R)-2-FBPB-

∆-Аla). The structures and absolute configuratation of complexes were established by 

physicochemical methods of analysis. The structure of NiII-(S)-2-СBPB-∆-Аla complex 

was confirmed by  the method of X-ray structural analysis. 

The synthesized modified dehydroalanine complexes as model systems of 

pyridoxalphosphate-dependent (PP) enzymes were studied in the asymmetric biomimetic 

reactions of nucleophilic addition of aliphatic and aromatic nucleophiles to the C=C bond 

of dehydroamino acid moiety. As a result high-selective (ee up to 97%) and relatively fast 

methods for the asymmetric biomimetic synthesis of  β-substituted (S)-α-amino acids 

were developed.  

 The modified and unmodified complexes of dehydroalanine were also studied in 

the asymmetric addition reactions of heterocyclic nucleophiles. Novel, not previously 

described in the literature enantiomerically enriched (ee ≈97%) β- heterocycle substituted 

(S)-α-amino acids containing 1,4-disubstituited piperazine fragment were synthesized.    

Modified chiral NiII complexes of (R)-absolute configuration were also studied 

in the asymmetric reactions of nucleophilic addition of dehydroamino acid moieties. The 
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reactions were carried out with the same nucleophiles (aliphatic, aromatic and 

heterocyclic) and under the same conditions as in the case of (S)-α-amino acids synthesis. 

As a result universal methods for high-selective asymmetric biomimetic synthesis of β-

substituted (R)-α-amino acids were elaborated.  

At the next stage of the thesis modified and unmodified complexes of 

dehydroalanine were used in the reactions of synthesis of a novel important non-protein 

amino acid (S)-2-carboxypiperazine.  For this purpose NiII complexes of N-protected (S)-

β-(N-ethanolamino)-α-alanines were synthesized and after acid hydrolysis the 

correspnding N-Ts and N-Ms-protected analogs of (S)-β-(N-ethanolamino)-α-alanine 

were isolated. With the use of modified complexes on the basis of (S)-2-FBPB chiral 

auxiliary at the stage of acid decomposition intramolecular cyclization with the formation 

of an important non-protein amino acid (S)-2-carboxypiperazine takes place.     

The concluding part of the thesis is devoted to investigation of the effect of 

synthesized non-protein amino acids on growth of gram-negative and gram-positive 

microorganisms. It was shown that non-protein amino acid (S)-β-(N-isopropylamino)-α-

alanine synthesized for the first time can be used as an efficient analog for the 

microbiological selection of an active isoleucine strain-producer. The effect of (S)-β-(N-

benzylamino)-α-alanine and (S)-β-(N-methylamino)-α-alanine on the rate of the 

transamination reaction catalysed by aminotransferases was also studied.  

On the whole 76 novel compounds, not described in literature, including 11 

optically active non-protein (S)- and (R)-α-amino acids with various aliphatic, aromatic 

and heterocyclic substituents in the side-chain radical were synthesized in the course of 

this work. 

Undoubtedly, synthesized novel modified NiII complexes of dehydroalanine as 

efficient models of PP-dependent enzymes can force out of practice their unmodified 

analogs used in the preparative production of optically active β-substituted non-protein 

amino acids.  The developed methods with high enantioselectivity and shortened time 

mentoring pave the way to the synthesis of novel enantiomerically enriched β-substituted 

α-amino acids (including isotope labeled amino acids of (S)- and (R)-absolute 

configuration used in PET diagnostics).    

Basic materials of the thesis were reported at the International Conference “State-of-

the-Art Biotechnology in Armenia and ISTC contribution” (Tsakhkadzor, September 28-

October 2, 2008), “Achievements in Organic Pharmaceutical Chemistry” (Yerevan, 

October3-6, 2012).    

5 papers have been published on the subject of the thesis.  
  

 

 
 

 

 


