
 1

Ð²Ú²êî²ÜÆ Ð²Üð²äºîàôÂÚ²Ü ¶ÆîàôÂÚàôÜÜºðÆ ²¼¶²ÚÆÜ ²Î²¸ºØÆ²  
úð¶²Ü²Î²Ü  ºì  ¸ºÔ²¶àðÌ²Î²Ü   øÆØÆ²ÚÆ  

¶Æî²îºÊÜàÈà¶Æ²Î²Ü  ÎºÜîðàÜ 

 

Þ²Ð´²¼Ú²Ü ÈàôêÚ² ìàÈà¸Ú²ÚÆ 

 

ÐÆÜ¶²Ü¸²Ø²ÜÆ ÐºîºðàòÆÎÈÆÎ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Þ²ðøàôØ 

äàîºÜòÆ²È äºêîÆòÆ¸²ÚÆÜ ²ÎîÆìàôÂÚ²Ø´ Üàð 

ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÆ êÆÜÂº¼À  

 
´.úú.ú3- §úñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³¦ Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛ³Ùµ  

ùÇÙÇ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ã»ÏÝ³ÍáõÇ ·Çï³Ï³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ  Ñ³ÛóÙ³Ý 

³ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý  

 

ê º Ô Ø ² ¶ Æ ð 

 

ºðºì²Ü – 2014 

_____________________________________________________ 
 

НАЦИОНАЛЬНАЯ  АКАДЕМИЯ  НАУК  РЕСПУБЛИКИ  АРМЕНИЯ 
НАУЧНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ  ЦЕНТР  

ОРГАНИЧЕСКОЙ  И ФАРМАЦЕВТИЧЕСКОЙ  ХИМИИ 
 

ШАХБАЗЯН ЛУСЯ ВОЛОДЯЕВНА 
 

СИНТЕЗ НОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ С ПОТЕНЦИАЛЬНОЙ  
ПЕСТИЦИДНОЙ АКТИВНОСТЬЮ В РЯДУ ПЯТИЧЛЕННЫХ 

ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
 

АВТОРЕФЕРАТ 
 

диссертации на соискание ученой степени кандидата химических наук  
по специальности 02.00.03 - "Органическая химия" 

 
Ереван - 2014 

 



 2

²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ã»Ù³Ý Ñ³ëï³ïí»É ¿ Ð³Û³ëï³ÝÇ ³½·³ÛÇÝ ³·ñ³ñ³ÛÇÝ 
Ñ³-Ù³Éë³ñ³ÝáõÙ                                                        

 
¶Çï³Ï³Ý Õ»Ï³í³ñª  
 ùÇÙ.·Çï.¹áÏïáñ, åñáý»ëáñ                                   
².ö.ºÝ·áÛ³Ý                                                                         

 
ä³ßïáÝ³Ï³Ý ÁÝ¹¹ÇÙ³ËáëÝ»ñª   
 ùÇÙ.·Çï.¹áÏïáñ                                                                                      
¶.ì.Ð³ëñ³ÃÛ³Ý 
 ùÇÙ.·Çï.Ã»ÏÝ³Íáõ                                                                                   
Ð.¶.²Õ³µ³µÛ³Ý 

 
²é³ç³ï³ñ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝª                             ºñ¨³ÝÇ å»ï³Ï³Ý 
Ñ³Ù³Éë³ñ³Ý  
 
²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý å³ßïå³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³Ý³Éáõ ¿ 2014 Ã. ¹»Ïï»Ùµ»ñÇ 19-
ÇÝ, Å³ÙÁ 15

00
-ÇÝ ÐÐ ¶²² úñ·³Ý³Ï³Ý ¨ ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ 

·Çï³ï»ËÝáÉá-·Ç³Ï³Ý Ï»ÝïñáÝáõÙ ·áñÍáÕ ÐÐ ´àÐ-Ç úñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ 
010 Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹Ç ÝÇëïáõÙ (0014, ù.ºñ¨³Ý, ²½³ïáõÃÛ³Ý åáÕ. 
26): 
 
²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Í³ÝáÃ³Ý³É ÐÐ ¶²² ú¸ø ¶îÎ-Ç ·ñ³¹³ñ³ÝáõÙ: 
 
ê»ÕÙ³·ÇñÝ ³é³ùí³Í ¿ 2014 Ã. ÝáÛ»Ùµ»ñÇ  19-ÇÝ: 

 
Ø³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ËáñÑñ¹Ç  
·ÇïÝ³Ï³Ý ù³ñïáõÕ³ñ, ù.·.Ã.                                        
¶.Ø.Ø³Ï³ñÛ³Ý  
_____________________________________________________________________  
Тема диссертации утверждена  в  Национальном аграрном университете Армении  
 
Научный руководитель: 
доктор хим. наук , профессор                                                                           А.П.Енгоян 
 
Официальные оппоненты:  
доктор .хим.наук                                                                                               Г.В.Асратян 
кандидат. хим.наук                                                                                         А.Г.Агабабян 
 
Ведущая организация:                                Ереванский государственный университет 
 
Защита диссертации состоится 19-го декабря 2014 г. в 1500 часов на заседании Спе-
циализированного совета ВАК 010 по органической химии, действующего в Научно-



 3

технологическом центре органической и фармацевтической химии  НАН РА (0014, 
г. Ереван, пр. Азатутян 26). 
 
С диссертацией можно ознакомиться в библиотеке НТЦ ОФХ НАН РА. 
 
Автореферат разослан 19-го  ноября 2014 г. 
 
Ученый секретарь специализированного совета, к.х.н.                              Г.М.Макарян 

²ÞÊ²î²ÜøÆ ÀÜ¸Ð²Üàôð ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 

 
ÀÝïñí³Í Ã»Ù³ÛÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý 

Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ µ³ñÓñ ¨ »ñ³ßË³íáñí³Í µ»ñùÇ ëï³óáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ 
ÙÇ ³ÙµáÕç ß³ñù ÙÇçá-ó³éáõÙÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ, áñáÝóÇó í×éáñáß ¿ 
·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ùÇÙÇ³óáõÙÝ ÑÇÙ-Ýí³Í Ñ³Ýù³ÛÇÝ å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ 
Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ íÝ³ë³ïáõÝ»ñÇ, ÑÇí³Ý¹áõ-ÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ÙáÉ³Ëáï»ñÇ ¹»Ù 
å³Ûù³ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇª å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ÏÇ-ñ³éÙ³Ý íñ³: ê³Ï³ÛÝ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Í³é³ÝáõÙ ¿ Ù³ñ¹áõ ¨ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ 
³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÁ, áñÁ Ï³åí³Í ¿ ÑáÕÇ, çñÇ ³ÕïáïÙ³Ý, ÇÝã-å»ë Ý³¨ 
ëÝÝ¹³ÙÃ»ñùÇ Ù»ç ¹ñ³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý Ñ»ï: ²Û¹ å³ï×³éáí Ýáñ 
å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ïáßï µÝ³å³Ñå³Ý³Ï³Ý å³-
Ñ³ÝçÝ»ñ:  

Üáñ ïÇåÇ å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý ³ñ¹Ç³Ï³Ý ¿ Ý³¨ ³ÛÝ å³ï×³éáí, 
áñ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ íÝ³ë³Ï³ñ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ »Ý Ó»éù 
µ»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ²Ûë ³Ýó³ÝÏ³ÉÇ 
»ñ¨áõÛÃÝ ³ÝÑñ³-Å»ßï ¿ ¹³ñÓÝáõÙ å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ëÇëï»Ù³ïÇÏ Ñ³Ù³ÉñáõÙÁ 
³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñáí ûÅïí³Í Ýáñ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñáí: 
²é³í»É Ï³ñ¨áñ ¿ å»ëïÇóÇ-¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ, Ñ³ïÏ³å»ë ¹ñ³Ýó ß³ñùáõÙ 
ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï »ñÏáõ Ñ³Ù³ÏóíáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ óáõ-ó³µ»ñáÕ 
å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³µ»ñáõÙÁ: ²Ûë µ³ñ¹ áõ ¹Åí³ñ³ÉáõÍ ÑÇÙÝ³-Ñ³ñóÁ 
¹³ñÓ»É ¿ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ëÇÝÃ»ïÇÏ ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ Ï³ñ¨áñ ËÝ¹Çñ-
Ý»ñÇó Ù»ÏÁ: 

²½áÉÝ»ñÇ (åÇñ³½áÉ, ÃÇ³½áÉ, ïñÇ³½áÉ) ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ß³ñù»ñáõÙ 
Ñ³ÛïÝÇ »Ý µ³½Ù³ÃÇí ýÇ½ÇáÉá·Ç³å»ë ³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù 
ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë µÅßÏáõÃÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
ê³Ï³ÛÝ í»ñçÇÝ »ñÏáõ-»ñ»ù ï³ë-Ý³ÙÛ³ÏÝ»ñáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ 
Ñ»ï³ùñùñáõÃÛ³Ý ½·³ÉÇ ³× ³Û¹ Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñÇ ³Í³Ý-óÛ³ÉÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ß³ï ë³Ï³í »Ý ïÁí-Û³ÉÝ»ñÁ 
åáï»ÝóÇ³É å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ³óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É, áñáÝù Çñ»Ýó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï å³ñáõÝ³ÏáõÙ 
»Ý Ýßí³Í ûÕ³ÏÝ»ñÁ, ÙÇÝã¹»é ³Û¹ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ 
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ ¨ ³×³Ï³ñ·³íáñÇã ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ 
ûÅïí³Í Ýáñ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ:  
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²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÁ:  Øß³Ï»É åáï»ÝóÇ³É å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ 
³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í N,O,S-Ñ»ï»ñá³ïáÙÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ 
ÑÇÝ·³Ý¹³Ù³ÝÇ (åÇñ³½áÉÇ, ÃÇ³½á-ÉÇ, ïñÇ-³½áÉÇ) ãÏáÝ¹»Ýëí³Í µÇóÇÏÉÇÏ 
Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ù³ïã»ÉÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ; 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¹ñ³Ýó ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ ¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ëÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ, 
ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇ 
³é³ÝÓÝ³-Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ; Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛùõÝùáõÙ ÁÝïñ»É 
ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³-ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ³é³í»É ³ÏïÇí å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ 
¹³ßï³ÛÇÝ Ñ»ï³·³ ÷áñÓ³ñ-ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

¶Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ: Øß³Ïí»É »Ý åÇñáÉÇ¹ÇÝ-1-, åÇå»ñÇ¹ÇÝ-1- ¨ 
ÙáñýáÉÇÝ-4-¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó 
Ý³ËÏÇÝáõÙ ãÝÏ³-ñ³·ñí³Í S-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ µ³ñÓñ »Éù»ñáí 
ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý S-2,4-
å»Ýï³Ý¹ÇáÝ-3-ÇÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ÷áË³½-¹»óáõÃÛáõÝÁ ÑÇ¹ñ³½ÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï 
ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙáí, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý åÇñ³½áÉ³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, ÇëÏ N-
³ÉÏÇÉ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñÇ ¨ -ùÉáñ³ó»ïáù³ó³Ë³ÃÃíÇ 
÷áË³½-¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáí ëï³óí³Í -¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙáÇÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ 
Ý»ñÙáÉ»Ïáõ-É³ÛÇÝ Ñ»ï»ñáóÇÏÉáõÙÝ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-
ÃÇûùëáÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµá-Ý³ÃÃíÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ ·áÛ³óÙ³ÝÁ:  ´³ñÓñ »Éù»ñáí 
ëÇÝÃ»½í»É »Ý ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³-ï³ëË³Ý 2-³ÙÇÝ³- ¨ 2-³ñÇÉëáõÉýáÝÇÉ³ÙÇÝ³ 
ï»Õ³Ï³Éí³Í ³½Ç¹Ý»ñÁ, áñáÝó ÷á-Ë³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý 
Ï³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ¨ ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ³Í³Ýó-Û³ÉÝ»ñÇ Ù»Í ß³ñù»ñ: Ð³ÛïÝ³µ»ñí»É ¿, 
áñ ³Û¹ ß³ñùÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ 2-³ÙÇÝ³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ ³½Ç¹Ý 
Çñ»Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ ¿ ¹ñë¨áñáõÙ ¨ ï³ñµ»ñ  ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ Ñ»ï 
ï³ù³óÝ»ÉÇë ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ  ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ: ²é³ç³ñÏí»É ¿ 
é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùÇ »ÝÃ³¹ñíáÕ áõÕÇÝ ¨ ëï³óí³Í í»ñçÝ³ÝÛáõÃÇ 
Ï³éáõóí³ÍùÁ: 

1H-1,2,4-îñÇ³½áÉ-3-ÃÇáÉÇ ÑÇÙùÇ íñ³ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý 1H-1,2,4-
ïñÇ³½áÉÇ Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ 
ëÇÝÃ»½Ý»ñÁ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É ï³ñµ»ñ ï³áõïáÙ»ñ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù: 
Øß³Ïí»É »Ý ³Û¹ ÙÇ-³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝïñáÕ³Ï³Ý S-³ÉÏÇÉÙ³Ý ¨ Ñ»ï³·³ N-
ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³-Ý»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ëÇÝÃ»½í»É »Ý Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ 
»ñÏáõ ¨ »ñ»ù ý³ñÙ³Ïáýáñ Ñ»ï»-ñáóÇÏÉ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ùµ:  

¶áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: Øß³Ïí»É »Ý µ³ñÓñ »Éù»ñáí ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³-
ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, åÇñ³½áÉÇ, 2-³ÙÇÝ³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ 
³Í³ÝóÛ³É-Ý»ñÇ ¨ 1,2,4-ïñÇ³½áÉÇ  Ýáñ, Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëï³ó-Ù³Ý Ù³ïã»ÉÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ ß³ñù 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ óáõó³µ»ñ»É »Ý ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ, 
Ñ»ñµÇóÇ¹³ÛÇÝ ¨ ³×³Ï³ñ·³íáñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-Ý»ñ, áñáÝù áñáß ¹»åù»ñáõÙ 
·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý ÏÇñ³éíáÕ Ñ³ÛïÝÇ å³ïñ³ëïáõÏ-Ý»ñÇÝ: ²é³í»É 
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Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ïñÇ³½áÉÇ ß³ñùÇ ÙÇ³óáõ-ÃÛáõÝÝ»ñÁ, 
áñáÝù óáõó³µ»ñáõÙ »Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¨° ³×³ËÃ³ÝÇã ¨ ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: Î³ï³ñí³Í Ý³ËÝ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ 
ëï³ó-í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ß³ï Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ »Ý áñå»ë Ýáñ 
å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ å³ï-ñ³ëïáõÏÝ»ñ: ì»ñçÇÝÝ»ñÇó ³é³í»É ³ÏïÇíÝ»ñÝ 
³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý Ñ»ï³·³ ¹³ß-ï³ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³Ý Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý 
Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ áã ÙÇ³ÛÝ áñå»ë åáï»ÝóÇ³É å»ëïÇóÇ¹Ý»ñ, ³ÛÉ¨ áñå»ë 
Ù³ïã»ÉÇ »É³ÝÛáõÃ»ñ Ýáñ ýÇ½ÇáÉá·Ç³å»ë ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ:  

Ðñ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
µáí³Ý-¹³ÏáõÃÛáõÝÝ ³ñï³óáÉí³Í ¿ 5 ·Çï³Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñáõÙ ¨ 2 
·Çï³ÅáÕáíÝ»ñÇ Ã»-½ÇëÝ»ñáõÙ: 

²ßË³ï³ÝùÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
¹ñáõÛÃÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí»É »Ý 1 ÙÇç³½·³ÛÇÝ ·Çï³ÅáÕáíáõÙ` International 
Conference “Biotechnology and heath”- & DAAD  Alumni seminar, Yerevan-2008, 
ÇÝãå»ë Ý³¨ èáõë-Ð³ÛÏ³Ï³Ý (êÉ³íáÝ³Ï³Ý) å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ 5-ñ¹ 
ï³ñ»Ï³Ý ·Çï³ÅáÕáíáõÙ: 

²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ ß³ñ³-
¹ñí³Í ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ ß³ñí³Íùáí 101 ¿çÇ íñ³ ¨ Ï³½Ùí³Í ¿ 
Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝÇó, ·ñ³Ï³Ý ³ÏÝ³ñÏÇó, ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ùÝÝ³ñÏáõÙÇó, 
÷áñÓÝ³Ï³Ý Ù³ëÇó, »½ñ³Ï³-óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ û·ï³·áñÍí³Í ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
ó³ÝÏÇó (243 ÑÕáõÙ): 

 

²ÞÊ²î²ÜøÆ ÐÆØÜ²Î²Ü ´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜÀ 
 

Ð³Û³ëï³ÝÇ ³½·³ÛÇÝ ³·ñ³ñ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ µáõÛë»ñÇ 
å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý ¨ å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç åñáµÉ»Ù³ÛÇÝ É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ 
»ñÏ³ñ ï³ñÇÝ»ñ É³Û-Ý³Í³í³É ¨ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ »Ý 
Çñ³Ï³Ý³óí»É Ï»Ýë³µ³Ýáñ»Ý ³Ï-ïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç 
áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, ³Û¹ ÃíáõÙ N,O,S-Ñ»ï»ñá³ïáÙÝ»ñ å³-ñáõÝ³ÏáÕ 
ÑÇÝ·³Ý¹³Ù³ÝÇ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ: 

àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÕÕí³Í »Ý »Õ»É ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý 
Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ íÝ³ë³ïáõÝ»ñÇ, ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ÙáÉ³Ëáï»ñÇ ¹»Ù 
å³Ûù³ñÇ Ýáñ ÙÇçáóÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³µ»ñÙ³ÝÁ ¨ ³ÛÝåÇëÇ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ 
ëï»ÕÍÙ³ÝÁ, áñáÝó ÙÇçáóáí ÑÝ³-ñ³íáñ ÉÇÝ»ñ ÏïñáõÏ Ýí³½»óÝ»É 
å»ëïÇóÇ¹Ý»ñáí Ùß³ÏíáÕ ó³Ýù»ñÇ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Í³Ýñ³µ»éÝí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 

²ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý 
ß³ñáõÝ³Ïáõ-ÃÛáõÝÝ ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ,  Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ý³¨ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, 
áñ µÝ³Ï³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ëÇÝÃ»ïÇÏ Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ µ³½Ù³ÃÇí 
å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý ÑÇÙ-ùáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý ÑÇÝ·- ¨ í»ó³Ý¹³Ù³ÝÇ 
Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõ-ÃûáõÝÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: 
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î»Õ³Ï³Éí³Í ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó åÇñ³½áÉÇÉ 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á 

 
Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ëÏëí»É »Ý ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇó, 

áñáÝù Ù»Í ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý áñå»ë å»ëïÇóÇ¹Ý»ñ: ¸ñ³Ýó ÃíÇÝ »Ý 
å³ïÏ³ÝáõÙ ³ÛÝåÇëÇ Ñ³ÛïÝÇ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý óÇÝ»µÁ, 
åáÉÇÏ³ñµ³óÇÝÁ, Ï³ñµ³ÃÇáÝÁ, ï»ïñ³Ù»ÃÇÉÃÇáõñ³Ù¹ÇëáõÉýÇ¹Á (îØÂ¸), 
ÉÇïáõñ³ÙÁ, áñáÝù û·ï³-·áñÍíáõÙ »Ý ÑáÕ»ñÁ ³Ëï³Ñ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¨  
³å³ÑáíáõÙ »Ý Ý»Ù³ïá¹Ý»ñÇ áãÝã³-óáõÙÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ å³ßïå³ÝáõÙ »Ý 
µáõÛë»ñÁ ëå³éÝ³óáÕ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñáõóÇãÝ»ñÇó: 
¸ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý³¨ 
óáñ»Ý³½·ÇÝ»ñÇ ¨ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ÛÉ Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ ë»ñÙ»ñÇ 
³Ëï³Ñ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ¸ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³Ý 
Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý ³é³ç³óÝáõÙ Ý³¨ ³ÛÝ ³éáõÙáí, áñ ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
¨ Ñ³ÉáÏ»ïáÝÝ»ñÇ áõ ¿ë-Ã»ñÝ»ñÇ Ñ»ï ¹ñ³Ýó Ñ»ï»ñáóÇÏÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 
ÙÇçáóáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³ÝóÝ»É åÇñ³½áÉ³ÛÇÝ ¨ ÃÇ³½áÉ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇÝ, 
í»ñçÇÝÝ»ñÇë ß³ñù»ñáõÙ Ýáñ Ï»Ýë³-µ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ 
Ñ³ÛïÝ³µ»ñÙ³Ý ³ÏÝÏ³ÉÇùáí: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³Ûë ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ëÇÝÃ»½í»É »Ý åÇñáÉÇ¹ÇÝ-1-, åÇå»ñÇ¹ÇÝ-
1- ¨ ÙáñýáÉÇÝ-4-¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÁ ¨ 
Çñ³Ï³Ý³óí»É ¹ñ³Ýó ÙÇ ß³ñù ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ: Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ 
í»ñáÑÇßÛ³É ³Õ»ñÁ (1 ³-·) çñ³-ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ, ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ÷áË³½¹áõÙ »Ý ùÉáñù³ó³Ë³-ÃÃíÇ, ¹ñ³ Ù»ÃÇÉ³ÛÇÝ ¿ëÃ»ñÇ, 
³ÙÇ¹Ç, ÇÝãå»ë Ý³¨ 3-ùÉáñå»Ýï³Ý¹ÇáÝ-2,4-Ç Ñ»ï, ³é³ç³óÝ»Éáí 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý  S-ï»Õ³Ï³Éí³Í  ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ (2-5 ³-·). 

 

N SNa

S

R

R1-Hal

N SR1

S

R
 

                            1 ³-·                                                                   2-5 ³-· 
R = (CH2)4  (³),   (CH2)5 (µ),   O(CH2CH2)2 (·); 

R1 = CH2COOH (2),  CH2COOCH3 (3),  CH2CONH2 (4),  CH(COCH3)2 (5). 

 

Î³ñµûùëÇÙ»ÃÇÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇó (3 ³-·) 63 %-áó ÑÇ¹ñ³½ÇÝÑÇ¹ñ³ïÇ 
³½¹»-óáõÃÛ³Ùµ  20 

0
C-áõÙ  ëï³óí»É »Ý ¹ñ³Ýó ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÁ (6 ³-·): 

N S

S

R

OCH3

O

H2NNH2 (63 %)

N S

S

R

NHNH2

O  
                    3 ³-·                                                                           6 ³-· 
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¸ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÝ ûùëÇ¹³óí»É »Ý Ûá¹Ç çñ³-
ëåÇñï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ, ³é³ç³óÝ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¹ÇëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ 
ÙÇ³óáõ-ÃÛáõÝÝ»ñ (7 ³-·):  

N SNa

S

R
N S

S

R
2

I2

C2H5OH

 
                               1³-·                                                          7³-·               
äáï»ÝóÇ³É ³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ÏÝÏ³É»É Ý³¨ 

¹ÇÃÇáÏ³ñµ³-ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Á Ñ³Ù³Ïó»Éáí ³ÛÝåÇëÇ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ 
ûÕ³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï, áñáÝù ÑÇÙù »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ÏÇñ³éíáÕ å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ 
å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ ëï³ó-Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí 1 ³-· ³Õ»ñÁ 
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ¹ñí»É 2,6-¹Ç-ùÉáñ-4-Ù»ÃÇÉåÇñÇÙÇ¹ÇÝÇ Ñ»ï: 
è»³ÏóÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ¹ÇÙ»ÃÇÉýáñÙ³ÙÇ¹áõÙ 70-80 

0
C 5 Å³Ù 

ï³ù³óÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: êï³óí³Í ³½ÇÝÇÉ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ      (8³-·) 
Ý³ËÝ³Ï³Ý É³µáñ³ïáñ-í»·»ï³óÇáÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï óáõó³-
µ»ñ»É »Ý ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: 

 

 
                                  1 ³-·                                                                  8 ³-·      
                    

¸ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ß³ñùÝ ÁÝ¹É³ÛÝ»Éáõ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
Ýå³-ï³Ï³ÛÇÝ ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ åÇñ³½áÉ³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÝ 
ëï³Ý³Éáõ  Ýå³-ï³Ïáí, áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ Ù»ñ ÏáÕÙÇó ëÇÝÃ»½í³Í S-(2,4-
å»Ýï³Ý¹ÇáÝ-3)-¹ÇÃÇá-Ï³ñµáÝ³ïÝ»ñÇ (5 ³,·,¹) ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
ÑÇ¹ñ³½ÇÝÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó ï»Õ³Ï³É-í³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ 
Ýßí³Í ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ óÇÏÉáõÙáí, áñÇ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý åÇ-ñ³½áÉ³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 
(9 ³,·,¹-¿):  

R1NHNH2

-H2O

NN

S

CH3H3C

R1

S

R

S

O

H3C

O

H3C R

S
 

                             5 ³,·,¹                                                          9 ³,·,¹-¿ 
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  R = N(CH2)4 (5³ );   N(CH2CH2)2O (5· );  N(CH3)2 (5¹ );

 R = N(CH2)4 (9» ),  N(CH2CH2)2O (9½),   N(CH3)2 (9¿) , R
1=CH3.

  R = N(CH2)4 (9³ ),   O(CH2CH2)2 (9·  ),    N(CH3)2  (9¹ ),  R
1= H;

 
 

Øß³Ïí»É »Ý ûåïÇÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñ ³Ûë  é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ Ï³Ëí³Í 

¹ÇÃÇáÏ³ñµ³Ù³ïÝ»ñÇ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ µÝáõÛÃÇó  óÇÏÉáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ï³Ù 
ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ï³Ù ï³ù³óÝ»Éáí ÙÇÝã¨ 100 

0
C:  ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

ëï³óí»É »Ý 3,5-¹ÇÙ»ÃÇÉ-S-¹ÇÃÇáÏ³ñ-µ³ÙáÇÉåÇñ³½áÉÝ»ñ: 
  àõëáõÙÝ³ëÇñí»É  »Ý Ý³¨ 3,5-¹ÇÙ»ÃÇÉ-4-(S-¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙáÇÉ)-

åÇñ³½áÉÝ»ñÇ áñáß ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë óáõÛó ¿ ïñí»É, áñ 
í»ñçÇÝÝ»ñë µ»Ý½áÉÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ïñÇ¿ÃÇÉ³ÙÇÝÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ 70-80 

0
C-áõÙ 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ÙïÝáõÙ å-ïáÉáõáÉëáõÉýáùÉáñÇ¹Ç, ÇëÏ ïáÉáõáÉÇ 
ÙÇç³í³ÛñáõÙ` åÇñÇ¹ÇÝÇ Ï³ï³ÉÇ-ïÇÏ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ 
÷áË³½¹áõÙ »Ý ý»ÝÇÉÇ½áóÇ³Ý³ïÇ Ñ»ï, ³é³-ç³óÝ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý  
-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ (10,11): 

 

N NH

H3C CH3

S

R

S

N N

H3C CH3

S

R

S

N

H3C CH3

S

R

S

N

S
O

O

CH3

NH

O

H3C

SO2Cl

C
6 H

5 N=C=O

10

11

 
                                                R = N(CH3)2,  N(CH2CH2)2O. 
ÂÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³½Ç¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Á ¨ ¹ñ³Ýó 
÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ 

 
Ü³ËÏÇÝáõÙ óáõÛó ¿ñ ïñí»É, áñ N-³ÉÏÇÉ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñÇ 

¨   -ùÉáñ³ó»ïáù³ó³Ë³ÃÃíÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ëï³óíáõÙ »Ý 
-¹ÇÃÇá-Ï³ñµ³ÙáÇÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, áñáÝù »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ 
Ñ»ï»ñáóÇÏÉÙ³Ý ³é³ç³óÝ»Éáí 3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-ÃÇûùëáÃÇ³½áÉ-5-
ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñ: 
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H3C

O

Cl

OEt

O

R

H
N S

SNa

H3C

O

S

OEt

O

S

NHR N S

S

H3C

R

O

OEt

- NaCl

130-135 0C

 
 

ì»ñçÇÝÝ»ñÇë Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³½Ç¹Ý»ñÁ ÎáõñóÇáõëÇ é»³ÏóÇ³ÛÇ 
å³ÛÙ³Ý-Ý»ñáõÙ í»ñ³ËÙµ³íáñíáõÙ »Ý Ç½áóÇ³Ý³ïÝ»ñÇ, áñáÝù ¿É 
³Ù»Ý³ï³ñµ»ñ ÝáõÏÉ»-áýÇÉÝ»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ï³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ, 
ÙÇ½³ÝÛáõÃ»ñÇ, ë»ÙÇÏ³ñµ³½Ç¹-Ý»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ß³ñù»ñ, áñáÝóáõÙ 
Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É »Ý µ³ñÓñ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ÙÇ ËáõÙµ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ` ³×³ËÃ³ÝÇãÝ»ñ, ýáõÝ·ÇóÇ¹-Ý»ñ ¨ Ñ»ñµÇóÇ¹Ý»ñ: 

²Ûë ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó áñáß³ÏÇ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ¿ñ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ÃÇ³½áÉÇ 
»ñÏ-ñáñ¹ ¹ÇñùáõÙ ÃÇáÝ³ÛÇÝ ËÙµÇ ÷áË³ñ»Ý ï³ñµ»ñ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ 
ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ Ý»ñ-ÙáõÍáõÙÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍí»É »Ý Ý³ËÏÇÝáõÙ 
ëÇÝÃ»½í³Í  2-³ÙÇÝ³-(³-ñÇÉëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇÝ³)-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-
ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ (12 ³-·), áñáÝù 63 % ÑÇ¹ñ³½ÇÝ ÑÇ¹ñ³ïÇ 
ÙÇç³í³ÛñáõÙ 20 

0
C-áõÙ µ³ñÓñ »Éù»ñáí ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñ (13 ³-·): ì»ñçÇÝÝ»ñë ûùëÇ¹³óí»É »Ý çñ³ÛÇÝ ÙÇ-ç³í³ÛñáõÙ 
¿ÏíÇÙáÉÛ³ñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ NaO2-áí, ³é³ç³óÝ»Éáí  2-³ÙÇÝ³ ¥ëáõÉ-
ýáÝÇÉáÙÇÝ³¤-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ ³½Ç¹Ý»ñ (14 ³-·): 

 

N S

NHR

Me OC2H5

O

N S

NHR

Me NHNH2

O

N S

NHR

Me N3

O

NH2NH2 NaNO2

AcOH

R=H (³ ),  SO2C6H5  (µ), p -CH3SO2C6H4  (·  ).

12 ³ -· 13 ³ -· 14 ³ -·

 
 

àõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý Ý³¨ ³½Ç¹Ý»ñÇÝ µÝáñáß ÙÇ ß³ñù ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñ: 
²Ûëå»ë` ³½Ç¹Ý»ñÁ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ¹ñí»É ÙÇ ß³ñù ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ 
Ñ»ï ïáÉáõáÉÇ ÙÇ-ç³í³ÛñáõÙ, åÇñÇ¹ÇÝÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ 
Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ, 100-120 

0
C-áõÙ 2 Å³Ù ï³ù³óÝ»Éáí: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëåÇñïÝ»ñÇ  

Ñ»ï ¹ñ³Ýù ³é³ç³óñ»É  »Ý Ï³ñµ³-ÙÇÝ³ÃÃíÇ, ÇëÏ ³ÙÇÝÝ»ñÇ Ñ»ïª 
ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ù»Í ß³ñù»ñ (15, 16): 
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N S

NHR

HNH3C C

OR1

O

N S

NHR

HNH3C C

NHR2

O

R1OH R2NH2

15 1614

N S

NHR

Me N3

O

 
             R = SO2C6H5                                                                   R = p-CH3SO2C6H4 

R1 = C2H5,  Ç½á-C3H7, (CH2)2Cl;

R2 = C6H5, p-ClC6H4, o,p-Cl2C6H4,  p-CH3(CH2)2OC6H4,

N

S COOC2H5.

CH3

 
 

²ÛÉ Ï»ñå ¿ Çñ»Ý ¹ñë¨áñáõÙ 2-³ÙÇÝ³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ 
³½Ç¹Á (14 ³, R=H): àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ÝáõÛÝ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ  ³ÛÝ ï³ñµ»ñ  ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ Ñ»ï ï³ù³óÝ»ÉÇë ³é³ç³óÝáõÙ 
¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ  ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ (17): ²Û¹ ÝáõÛÝÁ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ ¿ ëï³óíáõÙ  Ý³¨ ³ÛÝ  
¹»åùáõÙ, »ñµ ³½Ç¹Á ï³ù³ó-íáõÙ ¿ ïáÉáõáÉáõÙ ³é³Ýó ÝáõÏÉ»áýÇÉÇ: 
´³½Ù³ÃÇí ÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë »½ñ³Ï³óÝ»Éáõ, áñ 2-
³ÙÇÝ³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ ³½Ç¹Ç ¨ ÝáõÏÉ»áýÇÉÝ»ñÇ é»³ÏóÇ³ÛÇ 
Å³Ù³Ý³Ï í»ñóñ³Í é»³·»ÝïÁ é»³ÏóÇ³ÛÇÝ ãÇ Ù³ë-Ý³ÏóáõÙ: êï³óí³Í 
ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ³ëï³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñí»É »Ý ëå»Ïïñ³ÛÇÝ 
µ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²Ûëå»ë` ÆÎ ëå»ÏïñáõÙ ¹ÇïíáõÙ »Ý 
ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñ 1685, 1600, 1590, 1540 ëÙ

-1
 Ù³ñ½»ñáõÙ, áñáÝù Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³ÝáõÙ »Ý  C=O, C=N ¨ C=C ËÙµ»ñÇÝ, 3400-3100 ëÙ
-1 

ïÇñáõÛÃáõÙ 
¹ÇïíáõÙ ¿ NH-ËÙµÇ ÏÉ³ÝáõÙÁ, ë³Ï³ÛÝ µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ NH2-Ç µÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý 
¹áõåÉ»ï³ÛÇÝ ÏÉ³ÝáõÙÁ: Ø³ëë-ëå»ÏïñáõÙ ³Ù»Ý³Ù»Í ½³Ý·í³ÍÝ áõÝÇ 155 m/z 
ÙÇ³íáñ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ñ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»É  2-³ÙÇÝ³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-
ÇÉÇ½áóÇ³Ý³ïÇÝ, ë³-Ï³ÛÝ  ÆÎ  ëå»ÏïñÇ 2200-2300 ëÙ

-1
 Ù³ñ½áõÙ 

µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿  N=C=O ËÙµÇÝ µÝáõÃ³-·ñ³Ï³Ý ÏÉ³ÝáõÙÁ: 
1
H ØØè ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ã»Ý ï³ÉÇë ÙÇ³Ýß³Ý³Ï »½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý ³Ý»É Ï³éáõóí³ÍùÇ 
í»ñ³µ»ñÛ³É, ù³ÝÇ áñ ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ¹ÇïíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»ÃÇÉ ËÙµ»ñÇ ¨ NH-
ËÙµÇ åñáïáÝÝ»ñÇ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÁ` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 1:2 ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ 
Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: Ð³Ù³¹ñ»Éáí ëï³óí³Í ëå»Ïïñ³ÛÇÝ µáÉáñ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ ³½Ç¹Ý»ñÇ ï³ù³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï  N2-Ç ³Ý-ç³ïí»Éáõó 
Ñ»ïá ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ óÇÏÉáÙÇ³óáõÙ, ÙÇç³ÝÏÛ³É ³é³ç³ó³Í Ç½á-óÇ³Ý³ïÇ ¨ 
ÙÛáõë ÙáÉ»ÏáõÉÇ NH2-Ç ËÙµÇ Ñ³ßíÇÝ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ³é³-ç³Ý³É 
7,14-¹Ç-Ù»ÃÇÉ-15,16-¹ÇÃÇ³-2,4,6,9,11,13-Ñ»ùë³-½³ïñÇóÇÏÉá-[10,2,1,1

5.8
] Ñ»ù-

ë³¹Ç»Ý-1(14),5, 7,12-ï»ïñ³»Ý-3,10-¹ÇáÝÁ (17 A): ø³ÝÇ áñ ëï³óí³Í 
ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÁ ·ïÝíáõÙ ¿ É³ñí³Í íÇ×³ÏáõÙ, ³å³ Ù³ëë-
ëå»ÏïñáÙ»ïñáõÙ ¿É»ÏïñáÝ³-ÛÇÝ Ñ³ñí³ÍÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ï³ñáÕ ¿ ï»ÕÇ 
áõÝ»Ý³É N-C(O) Ï³åÇ Ë½áõÙ, áñÇ Ñ»-ï¨³Ýùáí ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ïµ³Å³ÝíÇ m/z = 155 
½³Ý·í³ÍÝ»ñáí »ñÏáõ ëÇÙ»ïñÇÏ µ»Ïáñ-Ý»ñÇ: 
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âÇ µ³ó³éíáõÙ Ý³¨, áñ óÇÏÉáÙÇ³óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÙÇç³ÝÏÛ³É 
Ç½áóÇ³-Ý³ïÇ »ñÏáõ C=N ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÇ Ñ³ßíÇÝ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
Ï³é³ç³Ý³ñ 1,3-µÇë-(2-³ÙÇÝá-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ)-[1,3]-¹Ç³½»ïÇ¹ÇÝ-2,4-
¹ÇáÝÁ (17 B): ²Ûë ¹»åùáõÙ ÆÎ ëå»ÏïñáõÙ  NH2 ËÙµÇ  ÏÉ³ÝÙ³Ý  
µ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ  Ï³ñ»ÉÇ  ¿  µ³ó³ïñ»É Ýñ³Ýáí, áñ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ³Û¹ ÝÛáõÃÇ 
ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý C=OH–N ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ çñ³ÍÝ³Ï³Ý Ï³å»ñ 
¨ ³ÙÇÝ³ËÙµÇ ³½³ï ¨ Ï³åí³Í çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÝ ³ñ¹»Ý ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý 
ÙÇÙÛ³ÝóÇó, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ÆÎ ëå»ÏïñáõÙ NH2-ËÙµÇÝ µÝáõÃ³-·ñ³Ï³Ý 
ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÁ ã»Ý »ñ¨³: Ø³ëë-ëå»ÏïñáÙ»ïñáõÙ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³ñí³ÍÇ 
Ñ»ï¨³Ýùáí ³ÝÏ³ÛáõÝ ¹Ç³½»ïÇ¹ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ïñáÑÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ ÝáõÛÝå»ë 
Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³Ý³É »ñÏáõ ëÇÙ»ïñÇÏ µ»ÏáñÝ»ñ` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ m/z = 155  
½³Ý·í³Íáí:  

 
1H-[1,2,4]-îñÇ³½áÉ-3-ÃÇáÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á 

 
àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹ ûµÛ»ÏïÁ »ñ»ù Ñ»ï»ñá³ïáÙÝ»ñ 

å³ñáõÝ³-ÏáÕ 1,2,4-ïñÇ³½áÉÝ ¿: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ïñÇ³½áÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÝ ³ãùÇ 
»Ý ÁÝÏÝáõÙ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý µ³ñÓñ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ: ²Û¹ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÁ ÙïÝáõÙ 
¿ ÙÇ ß³ñù Ñ³Ï³-ïáõµ»ñÏáõÉÛá½³ÛÇÝ, Ñ³Ï³µáñµáù³ÛÇÝ, Ñ³Ï³µ³Ïï»ñÇ³É, 
Ñ³Ï³ÑÇå»ñïáÝÇÏ åñ»-å³ñ³ïÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ù»ç: Ð³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨ 
ïñÇ³½áÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÙÇ Ù»Í ËáõÙµ, áñÝ áõÝÇ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í 
ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: 

ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí í»ñÁ Ýßí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý 1H-1,2,4-
ïñÇ³-½áÉÇ Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ 
ëÇÝÃ»½Ý»ñÁ, ¹ñ³Ýó ß³ñù»ñáõÙ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ Ýáñ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ³ÏÝÏ³ÉÇùáí: ÀÝ¹ áñáõÙ` áñå»ë »É³ÝÛáõÃ 
û·ï³·áñÍí»É ¿  1H-1,2,4-ïñÇ³½áÉ-3-ÃÇáÉÁ (18): ²Ûë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ ß³ï 
Ñ»ï³ùñùÇñ ¿ ³ÛÝ ³éáõÙáí, áñ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹»ë ·³É ÙÇ ù³ÝÇ ÑÝ³ñ³íáñ 
ï³áõïáÙ»ñ Ó¨»ñáí: î³áõïáÙ»ñÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÉÇÝ»É ÇÝãå»ë 
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3-ÃÇáÉ- Ï³Ù 3-ÃÇáÝ- Ó¨»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ, ³ÛÝå»ë ¿É »ñ»ù ³½áïÝ»ñÇó 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ùáï çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ·ïÝí»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ: 

´³½Ù³ÃÇí Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ »Õ»É 
Çñ³Ï³Ý³ó-Ý»É ÁÝïñáÕ³Ï³Ý S-³ÉÏÇÉ³óáõÙ: Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ ³ÉÏÇÉ³óÝáÕ 
é»³·»ÝïÝ»ñÇ ³½-¹»óáõÃÛ³Ùµ 20 

0
C-áõÙ çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ï³Ù ³ó»ïáÝÇ 

ÙÇç³í³ÛñáõÙ 40-50 
0
C-áõÙ Ï³ñ×³ï¨ ï³ù³óÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

ÙÇ³Ýß³Ý³Ï  ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 3-S-ï»-Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ (19).  
NHHN

N S

R Hal

KOH

NHN

N SR

R=CH3, C2H5, CH2COOCH3, CH2COOC2H5, CH2C(O)NH2, C6H5CH2,

p-ClC6H4CH2, C6H5OCH2CH2, o-CH3C6H4OCH2CH2,  p-CH3C6H4OCH2CH2.

18

NN

N
H

SR

NHN

N SR

19I II III

 
 

²Û¹ Ù³ëÇÝ »Ý íÏ³ÛáõÙ 
1
H ¨ 

13
C ØØè-Ç ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: ²Ûëå»ë, Ç 

ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ »É³ÝÛáõÃÇ (18), ëÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
13

C ØØè 
ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ, C=S ËÙµÇ ³½¹³Ýß³Ý ãÇ ¹ÇïíáõÙ: 3-S-î»Õ³Ï³ÉÙ³Ý û·ïÇÝ 
»Ý Ëá-ëáõÙ Ý³¨ Ñ»ï»ñá³ïáÙÇÝ ÙÇ³ó³Í S-³ÉÏÇÉ ËÙµ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
ß»ÕáõÙÝ»ñÁ 

1
H ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ: ´³óÇ ³Û¹ 5-H-Ç ùÇÙÇ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÁ (8.10-

8.20 Ù.µ.) óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ³ÉÏÇÉáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³é³Ýó Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇ 
³ñáÙ³ïÇÏáõÃÛ³Ý Ë³ËïÙ³Ý, ÇëÏ ß³ñÅáõÝ çñ³ÍÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÁ (13.7-
13.8 Ù.µ) Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»É NH-ËÙµÇ åñáïáÝÇÝ: ØÇ¨ÝáõÛÝ 
Å³Ù³Ý³Ï 

1
H ØØè  ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ NH- ¨ 5-H åñá-ïáÝÝ»ñÇ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÁ 

É³ÛÝ³óí³Í »Ý, ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ ãÇ ÝÏ³ïíáõÙ ëåÇÝ-ëåÇ-Ý³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ, 
ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ åñáïáÝÇ ³ÝóáõÙÁ ³½áïÇ ÙÇ ³ïá-ÙÇó ÙÛáõëÇÝ ØØè 
Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ë³Ý¹Õ³ÏÇ Ñ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ ³ñ³· ¿ Ï³ï³ñ-íáõÙ: ´»ñí³Í 
ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï ³å³óáõóáõÙ »Ý, áñ é»·Çá-ë»É»ÏïÇí 
ï»Õ³Ï³ÉáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ 3-SH-Ç Ñ³ßíÇÝ ¨ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ³ñíÇ   I-III 
Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ÙÇç¨:   

Æñ³Ï³Ý³óí»É »Ý 3-³ÉÏÇÉëáõÉý³ÝÇÉï»Õ³Ï³Éí³Í ïñÇ³½áÉÝ»ñÇ Ñ»ï³·³ 
N-ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: ØÇ ù³ÝÇ Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó óáõÛó ¿ ïñí»É, 
áñ ³É-ÏÇÉ³óáõÙÁ µ³í³Ï³Ý É³í ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ, »ñµ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
ÙÇçý³½³ÛÇÝ  Ï³ï³-ÉÇ½áñ , ë³Ï³ÛÝ  ëï³óí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ÉùÁ ãÇ 
·»ñ³½³ÝóáõÙ 43-68 %: 

N-î»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³óÇ³Ý»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ áñå»ë »É³ÝÛáõÃ 
ÁÝïÁñ-í»É ¿ 1H-1,2,4-ïñÇ³½áÉ-3-ÇÉëáõÉý³ÝÇÉù³ó³Ë³ÃÃíÇ Ù»ÃÇÉ ¿ëÃ»ñÁ 
(19µ): Ð³ëï³ï-í»É ¿, áñ NH-ËÙµÇ ³óÇÉáõÙÝ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ 
ÃÃáõÝ»ñÇ ùÉáñ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ý»ñÇ ÙÇçáóáí, µ»Ý½áÉáõÙ, ïñÇ¿ÃÇÉ³ÙÇÝÇ 
Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ áñå»ë HCl-Ç ³Ïó»åïáñ (20 ³-¹): ÆëÏ åÇñÇ¹ÇÝÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ 
ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ³ñÇÉÇ½áóÇ³Ý³ïÝ»ñÇ Ñ»ï Ýßí³Í ¿ëÃ»ñÝ (19 µ)  
³é³ç³óÝáõÙ ¿ 1-N-³ñÇÉ-Ï³ñµáÝ³ÙÇ¹á³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ (21 ³,µ):  
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N

N SCH2COOCH3

19 µ20 ³ -¹

NHN
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ArSO2Cl ArNCO

N
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O

O

NN

N
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ArHN

O

21 ³ ,µ  
 

Ar = C6H5  (20 ³ ), 4-ClC6H4 (20 µ),  4-CH3C6H4 (20 · ),  2, 5-(CH3)2C6H3 (20 ¹ ), C6H5 (21 ³ ),  4-ClC6H4 (21 µ).

 
²ñ¹»Ý Ýßí»É ¿ñ, áñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ³×ÇÝ 

Ýå³ëïáõÙ  ¿ ¹ñ³Ýó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ÙÝ³óáñ¹Ç 
Ý»ñÙáõÍáõÙÁ, áõë-ïÇ ëÇÝÃ»½í»É »Ý Ý³¨ 3-S-ï»Õ³Ï³Éí³Í-1,2,4-ïñÇ³½áÉÇÉ-
Ï³ñµá¹ÇÃÇáÃÃíÇ   Ý³ï-ñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÁ (22): 

 

 
 

¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³ÛïÝÇ »Ý ÙÇ ß³ñù å»ëïÇóÇ¹Ý»ñ, áñáÝù 
ëÇÝÃ»½í»É »Ý åÇñÇÙÇ¹ÇÝÇ ¨ ïñÇ³½ÇÝÝ»ñÇ Ñ»ÝùÇ íñ³: àõëïÇ Ù»Í 
Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³óÝ»É ³ÛÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñï»Õ 
í»ñçÇÝÝ»ñë Ñ³Ù³Ïóí³Í ÏÉÇÝ»Ý ïñÇ³-½áÉÇ ûÕ³ÏÇ Ñ»ï: S-î»Õ³Ï³Éí³Í 
1,2,4-ïñÇ³½áÉÝ»ñÁ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ¹Áñ-í»É  2,4-¹Ç³ÉÏÇÉ-6-
ùÉáñïñÇ³½ÇÝÝ»ñÇ ¨ ùÉáñåÇññÇÙÇ¹ÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï: êÇÝÃ»½Ý Çñ³Ï³-Ý³óÝ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ  Ýßí³Í ïñÇ³½ÇÝÝ»ñÁ ¨ åÇñÇÙÇ¹ÇÝÝ»ñÁ í»ñ »Ý ³Íí»É  ãáññáñ-¹³ÛÇÝ 
³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñÇ, áñáÝù µ³í³Ï³Ý Ù»ÕÙ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ` ³ó»ïáÝÇ ÙÇ-
ç³í³ÛñáõÙ, 40-50 

0
C-áõÙ 2 Å³Ù ï³ù³óÝ»ÉÇë µ³ñÓñ »Éù»ñáí ³é³ç³óÝáõÙ »Ý 

ïñÇ-³½áÉÝ»ñÇ N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³½ÇÝÇÉ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ (23): 

NHN

N SR

+
-

N

X

N

N(CH3)3Cl

R2
R1 NN

N SR

N
X

N
R2

R1

23  
X = N, CH.    

 

ø³ÝÇ áñ S-ï»Õ³Ï³Éí³Í ïñÇ³½áÉÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹»ë ·³É ï³ñµ»ñ 
ï³áõïáÙ»ñ Ó¨»ñáí, ³ÛëÇÝùÝ` ï»Õ³Ï³ÉíáÕ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É  
»ñ»ù ³½áïÇ ³ïáÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ùáï µÝ³Ï³Ý³µ³ñ ËÝ¹Çñ ¿ñ 
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³é³ç³ÝáõÙ å³ñ½»É, Ã» Ýßí³Í ëÇÝÃ»½Ý»ñáõÙ áñ ³½áïÇ Ùáï ¿ ÁÝÃ³ó»É 
ï»Õ³Ï³ÉáõÙÁ:  

1
H ØØè  ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ïñÇ³½áÉÇ N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ 5-H-Ç 

³½-¹³Ýß³ÝÝ»ñÁ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ »Ý ¹»åÇ ÃáõÛÉ ¹³ßï (∆= + 0.89-0.90 Ù.µ.), 
ÙÇ³ÛÝ  S-ï»-Õ³Ï³Éí³ÍÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 1-N-Ç (ëË»Ù³ÛáõÙ III 
Ó¨Á) Ï³Ù 4-N-Ç (ëË»Ù³ÛáõÙ I Ó¨Á) Ùáï Ñ³ÛïÝíáÕ ³Ïó»åïáñ³ÛÇÝ 
ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï: î»Õ³Ï³ÉÙ³Ý ¹ÇñùÁ áñáßí»É ¿ 20-23 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÝÏ³ñ³·ñí³Í ÝÙ³Ý³ïÇå 
Ï³éáõóí³Íùáí ïñÇ³½áÉÝ»ñÇ

 13
C ØØè ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 

Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùµ: ¸íáñÅ³ÏÁ ¨ Ñ³Ù³Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óñ»É »Ý 3-
Ù»ÃÇÉëáõÉý³ÝÇÉ-1,2,4-ïñÇ³½áÉÝ»ñÇ µ³½Ù³ÃÇí 1-N-, 2-N- ¨ 4-N-ï»Õ³Ï³Éí³Í 
³-Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ 

13
C ØØè ëå»Ïïñ³ÛÇÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ: Ð³ëï³ïí»É ¿, 

áñ ïñÇ³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ 3-ñ¹ ¹ÇñùÇ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ³½¹³Ýß³ÝÁ 1-N-, 2-N- 
¨ 4-N- ï»Õ³Ï³Éí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 157.7-160.7, 149.6-153.1 ¨ 145.4-146.1 Ù.µ. 
ïÇñáõÛÃÝ»ñáõÙ: Ø»ñ ÏáÕÙÇó ëÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (20-23) 

13
C ØØè 

ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ³Û¹ ³ïáÙÇ ³½¹³Ýß³ÝÇ ùÇÙÇ³-Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
160.5-163.2 Ù.µ., ÇÝãÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 1-N-ï»Õ³-Ï³Éí³Í 
³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇÝ: Àëï »ñ¨áõÛÃÇÝ` 2-N- ¨ 4-
N- ï»Õ³Ï³Éí³Í Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ ã»Ý ³é³ç³ÝáõÙ ¹ñ³Ýó ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ Ýßí³Í 
¹Çñù»ñÇ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ¨ 2-S-³ÉÏÇÉ ËÙµ»ñÇ ÙÇç¨ ï³ñ³Í³Ï³Ý 
÷áË³½¹»óáõ-ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí: ¸íáñÅ³ÏÇ ÏáÕÙÇó ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ïñÇ³-½áÉ³ÛÇÝ óÇÏÉÇ 3-C ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ³½¹³Ýß³ÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
ß»ÕÙ³Ý áñáß Ù»Í³-óáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 1-N-ï»Õ³Ï³ÉÇãÇ 
¿É»ÏïñáÝ³³Ïó»åïáñ³ÛÇÝ ³½¹»óáõ-ÃÛ³Ùµ: êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
ëï³óíáõÙ »Ý µ³ñÓñ »Éù»ñáí ¨ ÑÝ³ñ³íáñ ¿, áñ ÙÛáõë Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ß³ï ÷áùñ 
ù³Ý³ÏÝ»ñÁ ÏáñãáõÙ »Ý ÝÛáõÃ»ñÇ Ù³ùñÙ³Ý ÁÝ-Ã³óùáõÙ:  

   Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ïñÇ³½áÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ  Ù»Í 
Ñ»ï³ùñùñáõ-ÃÛáõÝÁ, áñå»ë áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ»ñÇ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý 
ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ ËÝ¹Çñ ¹ñí»ó  ëÇÝÃ»½»É ïñÇ³½áÉÝ»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÙÇ Ýáñ 
ß³ñù, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ  ïñÇ-³½áÉÇ ûÕ³ÏÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ï³Ù 
Ñ»ï»ñá³ïáÙÇ ÙÇçáóáí Ï³åí³Í ÏÉÇÝ»ñ ³ÛÉ Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñÇ Ñ»ï: àñå»ë 
»É³ÝÛáõÃ û·ï³·áñÍí»É ¿ Ù»ñ ÏáÕÙÇó ëÇÝÃ»½í³Í  3-(1H-[1,2,4]-ïñÇ³½áÉ-3-
ÇÉëáõÉý³ÝÇÉ)-å»Ýï³Ý¹ÇáÝ-2,4-Á (19»): ì»ñçÇÝë ÑÇ¹ñûùëÇÉ-³ÙÇÝÇ ¨ ï³ñµ»ñ 
ÑÇ¹ñ³½ÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï »ÝÃ³ñÏí»É ¿ óÇÏÉáÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý, ³é³ç³óÝ»-Éáí 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ç½ûùë³½áÉÇ (24) ¨ åÇñ³½áÉÇ (25) Ñ»ï Ñ³Ù³Ïóí³Í 
ïñÇ³½áÉÇ Ýáñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: Üßí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý µ³ñÓñ 
»Éù»-ñáí çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÙÇÝã¨  80 

0
C ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 
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NH2NHR

19 » 25 ³,µ,·24

HN

N

N

S

N

O
H3C

CH3

HN

N

N

S

HN

N

N

S

N

N
H3C

CH3

R

CH3

O

O CH3
NH2OH

³ ) R=H, µ) R-CH3, · ) R= SO2 CH3 .
 

 
êÇÝÃ»½í³Í Ç½ûùë³½áÉÇ (24) ¨ åÇñ³½áÉÇ (25) ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë 

÷áË-³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ¹ñí»É ïñÇ³½ÇÝÇ, åÇñÇÙÇ¹ÇÝÇ ãáññáñ¹³ÛÇÝ 
³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³-Õ»ñÇ Ñ»ï: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó 
ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÙÇ³Å³Ù³-Ý³Ï ³éÏ³ »Ý »ñ»ù ï³ñµ»ñ Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñ` 
ïñÇ³½áÉ³ÛÇÝ, åÇñ³½áÉ³ÛÇÝ (Ç½ûùë³-½áÉ³ÛÇÝ) ¨ ³½ÇÝ³ÛÇÝ (ïñÇ³½ÇÝ, 
åÇñÇÙÇ¹ÇÝ). 

 

25µ

+ -

N

X

N

N(CH3)3Cl

R2R1

24

26
X = N, CH; Y= O, NH.

N

N

N

S
N

Y
H3C

CH3

N

X

N

R2

R1

 
êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ 
 
 êÇÝÃ»½í³Í 150 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó 90-Á »ÝÃ³ñÏí»É »Ý É³µáñ³ïáñ-

í»·»-ï³óÇáÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ: 
 ÂÇ³½áÉÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É »ñ»ù ÙÇ³óáõÃÛáõÝª 2-
µ»Ý½áÉëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇÝ³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ  -ùÉáñ ¿ÃÇÉ ¿ëÃ»ñÁ 
¥15»¤, 2-µ»Ý½áÉëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ-Ý³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ Ç½áåñáåÇÉ 
¿ëÃ»ñÁ ¥15·¤ ¨ N-[2-µ»Ý½áÉëáõÉý³-ÝÇÉ³ÙÇÝ³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ]-N'-2,4-
¹ÇùÉáñý»ÝÇÉ ÙÇ½³ÝÛáõÃÁ ¥16»¤, áñáÝó 0.1 % ¨ 0.01 % ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
¹»åùáõÙ ùÉ³ÙÇ¹áëåáñÝ»ñÇ ×ÝßáõÙÁ »Õ»É ¿ 100 %, ÇëÏ 0.001 % 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ Ñ³ñáõóÇãÇ ³×Á ×Ýßí»É ¿ 70-90 %-áí: 

 îñÇ³½áÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ  3-Ù»ÃÇÉëáõÉý³ÝÇÉ-1,2,4-ïñÇ³½áÉ-4-
¹Ç-ÃÇáÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ  Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ¨ óÇÝÏ³ÛÇÝ ³Õ»ñÁ 0.1 % ¨ 0.01 % 
ÏáÝó»Ýïñ³-óÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ óáõó³µ»ñ»É »Ý 100 % ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝ, ÇëÏ ¥1H-1,2,4-ïñÇ³½áÉ-3-ÇÉëáõÉý³ÝÇÉ¤ù³ó³Ë³ÃÃíÇ Ù»ÃÇÉ 
¿ëÃ»ñÁ ¥19µ¤ ¨  ³ó»ï³ÙÇ¹Á  ¥19¹¤ª 62-70 %: îñÇ³½áÉÇ, 2 ¨ 4-ï»Õ³Ï³Éí³Í  
åÇñÇÙÇ¹ÇÝÝ»ñÇ áõ ïñÇ³½ÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ù³Ïóí³Í Ï³éáõóí³Íù áõÝ»óáÕ 
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»ñ»ù ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ ¥21·, 23¹, 23½¤, 0.1 % ¨ 0.01 % ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñáõÙ  
óáõó³µ»ñ»É »Ý 100 % ³ñ¹ÛáõÝù: ØÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó »ñ»ùÁª ¥19µ, ¹, ½¤ 
ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï óáõó³µ»ñ»É »Ý 60-70 % ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: 

 üáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ 
Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É »Ý Ý³¨ åÇñ³½áÉÝ»ñÇ ß³ñùáõÙª 3,5-¹ÇÙ»ÃÇÉ-4-
¹ÇÙ»ÃÇÉ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙáÇÉåÇñ³½áÉÁ ¥9¹¤ ¨ 2-ý»ÝÇÉÏ³ñµ³ÙáÇÉ-3,5-¹ÇÙ»ÃÇÉ-4-
ÙáñýáÉÇÝ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙáÇÉåÇñ³½áÉÁ ¥11µ¤, áñáÝù óáõó³µ»ñ»É »Ý 80 % 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝ:  

 ²×³ËÃ³ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý óáõó³µ»ñ»É ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ  3 
Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ùµ ãáñë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ` 1-(4-¹ÇÙ»ÃÇÉ³ÙÇÝ³-6-
ÙáñýáÉÇÝ-4-ÇÉ-[1,3,5] -ïñÇ³½ÇÝ-2-ÇÉ)-3-(3,5-¹ÇÙ»ÃÇÉÇ½ûùë³½áÉ-4-ÇÉëáõÉý³ÝÇÉ)-
[1,2,4]-ïñÇ³½áÉ (26 µ), 1- (4-Ù»ÃÇÉ-6-Ù»ÃûùëÇåÇñÇÙÇ¹ÇÝ-2-ÇÉ)-3-(3,5-
¹ÇÙ»ÃÇÉÇ½ûùë³½áÉ-4-ÇÉëáõÉý³ÝÇÉ)-[1,2,4]ïñÇ³½áÉ (26¹), 1-(2-³ÙÇÝ³-6-
Ù»ÃÇÉåÇñÇÙÇ¹ÇÝ-4-ÇÉ)-3-(1,3,5-ïñÇÙ»ÃÇÉåÇ-ñ³½áÉ-4-ÇÉëáõÉý³ÝÇÉ)-[1,2,4]-
ïñÇ³½áÉ (26 ¿), 1-(4-Ù»ÃÇÉ-6-Ù»ÃûùëÇåÇñÇÙÇ¹ÇÝ-2-ÇÉ)-3-(1,3,5-
ïñÇÙ»ÃÇÉåÇñ³½áÉ-4-ÇÉ-ëáõÉý³ÝÇÉ)-[1,2,4]-ïñÇ³½áÉ (26 Á): ¸ñ³ÝóÇó »ñ»ùÁ 
óáõó³µ»ñ»É »Ý 100 % ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: 

öáñÓ³ñÏí³Í å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇó Ñ»ñµÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ ¿ 
óáõó³µ»ñ»É 1-ý»ÝÇÉÏ³ñµ³ÙáÇÉ-1H-1,2,4-ïñÇ³½áÉ-3-
ÇÉëáõÉý³ÝÇÉ¤ù³ó³Ë³ÃÃíÇ Ù»ÃÇÉ ¿ëÃ»ñÁ ¥21³¤, áñÁ Ý³Ë³ÍÉ³ÛÇÝ 
÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 3 Ï·/Ñ³ ã³÷³ù³Ý³Ïáí  óáõó³-µ»ñ»É ¿ 100 % 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: 

 
º¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºð 

 
 1. êÇÝÃ»½í»É »Ý óÇÏÉÇÏ ³ÙÇÝÝ»ñÇ ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ 

Ý³ïñÇáõÙ-³Ï³Ý ³Õ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó Ý³ËÏÇÝáõÙ ãÝÏ³ñ³·ñí³Í S-³ÉÏÇÉ-, S-
Ñ»ï»ñÇÉ- ¨ ¹ÇëáõÉ-ýÇ¹³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ µ³ñÓñ »Éù»ñáí:  Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ 
¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³-ÃÃáõÝ»ñÇ S-2,4-å»Ýï³Ý¹ÇáÝ-3-ÇÉ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÑÇ¹ñ³½ÇÝ-Ý»ñÇ Ñ»ï ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ 
óÇÏÉáõÙáí, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ¹ÇÃÇáÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñ 
å³ñáõÝ³ÏáÕ åÇñ³½áÉ³ÛÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: 

2. òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ N-³ÉÏÇÉ¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñÇ ¨ -ùÉáñ-
³ó»ïáù³ó³Ë³ÃÃíÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ëï³óí³Í -
¹ÇÃÇáÏ³ñµ³ÙáÇÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ñ»ï»ñáóÇÏÉáõÙÁ 
Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 3-³ÉÏÇÉ-4-Ù»ÃÇÉ-2-ÃÇûùëáÃÇ³½áÉ-5-ÇÉÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ 
·áÛ³óÙ³ÝÁ:  Î»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇ-íáõÃÛ³Ý ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ÙÇç¨ 
»Õ³Í ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ áõëáõÙÝ³-ëÇñ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ùß³Ïí»É ¿ ¹ñ³Ýó 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 2-³ÙÇÝ³- ¨ 2-³ñÇÉëáõÉ-ýáÝÇÉ³ÙÇÝ³ï»Õ³Ï³Éí³Í 
³½Ç¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç »Õ³Ý³Ï, áñáÝó ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý 
Ï³ñµ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ¨ ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ù»Í ß³ñ-ù»ñ: Ð³ÛïÝ³µ»ñí»É ¿, 
áñ ³Û¹ ß³ñùÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ 2-³ÙÇÝ³-4-Ù»ÃÇÉÃÇ³½áÉ-5-ÇÉ-Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ 
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³½Ç¹Ý Çñ»Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ ¿ ¹ñë¨áñáõÙ ¨ ï³ñµ»ñ  ÝáõÏÉ»áýÇÉ-Ý»ñÇ Ñ»ï 
ï³ù³óÝ»ÉÇë ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ  ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ: ²é³ç³ñÏí»É ¿ é»-
³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùÇ »ÝÃ³¹ñíáÕ áõÕÇÝ ¨ ëï³óí³Í í»ñçÝ³ÝÛáõÃÇ 
Ï³éáõóí³ÍùÁ: 

3. 1H-1,2,4-îñÇ³½áÉ-3-ÃÇáÉÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ùß³Ïí»É »Ý 1H-1,2,4-ïñÇ³½áÉÇ 
Ý³Ë-ÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ï³áõïáÙ»ñ³ïñáå ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý 
»Õ³Ý³Ï-Ý»ñ ¨ å³ÛÙ³ÝÝ»ñª í»ñçÇÝÝ»ñÇë ÁÝïñáÕ³Ï³Ý S-³ÉÏÇÉÙ³Ý ¨ 
Ñ»ï³·³ N-ï»Õ³-Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ëÇÝÃ»½í»É »Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ »ñÏáõ ¨ »ñ»ù ý³ñÙ³Ïáýáñ Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñÇ 
Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ùµ Ý³ËÏÇÝáõÙ ³ÝÑ³Ûï ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ:  

4. êÇÝÃ»½í³Í ÝÛáõÃ»ñÇ É³µáñ³ïáñ-í»·»ï³óÇáÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É »Ý ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ, 
Ñ»ñµÇóÇ¹³ÛÇÝ ¨ ³×³Ï³ñ·³íáñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Çñ»Ýó ³ÏïÇ-íáõÃÛ³Ùµ Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇ »Ý, ÇëÏ áñáß 
¹»åù»ñáõÙ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý ÏÇñ³éíáÕ Ñ³ÛïÝÇ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇÝ: ²é³í»É 
Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ïñÇ³½áÉÇ ß³ñùÇ »ñ»ù ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, 
áñáÝù óáõó³µ»ñáõÙ »Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¨° ³×³ËÃ³ÝÇã ¨° ýáõÝ-·ÇóÇ¹³ÛÇÝ 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝ:  

5. êï³óí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³Ý Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý Ý»ñÏ³-
Û³óÝáõÙ áñå»ë Ù³ïã»ÉÇ »É³ÝÛáõÃ»ñ Ýáñ ýÇ½ÇáÉá·Ç³å»ë ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ 
ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ ¨ ß³ï Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ »Ý Ýáñ å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ 
å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ñ³Ûï-Ý³µ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:   

 
 
²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý µáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ ³ñï³óáÉí³Í ¿ 

Ñ»ï¨Û³É Ññ³å³ñ³ÏáõÙÝ»ñáõÙ. 
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ШАХБАЗЯН ЛУСЯ ВОЛОДЯЕВНА 
 

СИНТЕЗ НОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ С ПОТЕНЦИАЛЬНОЙ 
ПЕСТИЦИДНОЙ АКТИВНОСТЬЮ В РЯДУ ПЯТИЧЛЕННЫХ 

ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
 

Резюме 
  

 Целью настоящей диссертационной работы явилась разработка эффективных и 

доступных методов синтеза производных новых неконденсированных би- и 

трициклических систем, с сочетанием в молекуле N,O,S-содержащих пятичленных 

гетероциклов (пиразольное, тиазольное и триазольное), изучение их биологических 

свойств, связи между строением синтезированных соединений и их активностью  и 

на основании проведенных исследований отбор представляющих практический 

интерес препаратов для полевых испытаний. 

Разработаны протекающие с высокими выходами методы синтеза натриевых 

солей пирролидин-1-, пиперидин-1- и морфолин-4-дитиокарбаминовых кислот и их 

ранее неисследованных S-замещенных производных. Показано, что при взаимодей-

ствии соответствующего S-2,4-пентандион-3-ил производного карбаминовой кисло-

ты с гидразинами протекает внутримолекулярная циклизация с образованием пира-

зольных производных, а гетероциклизация -дитиокарбамоилпроизводных, полу-

ченных взаимодействием солей N-алкилдитиокарбаминокислот с -хлорацетоук-

сусной кислотой, приводит к образованию эфиров 3-алкил-4-метил-2-тиоксотиазол-

5-илкарбоновых кислот. С высокими выходами синтезированы их соответствующие  

2-амино- и 2-арилсульфониламинозамещенные азиды, из которых в результате пре-

вращений получены большие ряды производных карбаминокислоты и мочевины. 

Установлено, что одно соединение этого ряда – азид 2-амино-4-метилтиазол-5-кар-

боновой кислоты, в отличие от других азидов, при нагревании с различными нук-

леофилами не реагирует с ними, а конечным продуктом этих реакций является одно 

и то же соединение. Предложены возможный путь этих реакций и структура конеч-

ного продукта.  

На базе 1Н-1,2,4-триазол-2-тиола осуществлен целенаправленный синтез ранее 

неописанных производных 1Н-1,2,4-триазола, которые могут находиться в различ-

ных таутомерных формах. Разработаны условия протекания реакций селективного 

S-алкилирования и дальнейшего N-замещения. В результате превращений получены 

ранее неисследованные соединения с сочетанием в молекулах двух и трех фармако-

форных гетероциклов. 

Из синтезированных новых 150-и соединений 90 были подвергнуты лабора-

торно-вегетационным испытаниям, из них целый ряд соединений проявили выра-
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женные фунгицидные, гербицидные и рострегулирующие свойства.  В некоторых 

случаях они по активности превосходили известные и широко применяемые в сель-

ском хозяйстве препараты. 

Среди производных тиазола можно выделить три соединения: -хлорэтиловый 

и изопропиловый эфиры 2-бензолсульфаниламино-4-метилтиазол-5-карбаминовой 

кислоты и N-[2-бензолсульфаниламино-4-метилтиазол-5-ил]-N'-2,4-дихлорфенил-

мочевину, которые в концентрациях 0.1 % и 0.01 % подавляли хламидоспоры на   

100 %, а в концентрации 0.001 % рост возбудителя подавлялся на 70-90 %.     

В ряду производных 1,2,4-триазола натриевая и цинковая соли 3-метилсуль-

фанил-[1,2,4]триазол-4-карбодитиокислоты проявили 100 %-ную фунгицидную ак-

тивность, а метиловый эфир и ацетамид (1Н-1,2,4-триазол-3-илсульфанил)уксусной 

кислоты – 62-70 %. 

Производные с сочетанием в молекулах триазольного кольца с пиримидино-

вым и 1,3,5-триазиновым циклами в концентрациях 0.1 % и 0.01 % проявили 100 %-

ную фунгицидную активность, из которых  три соединения обладают также рост-

стимулирующей активностью в интервале 60-70 %. Одновременное сочетание фун-

гицидной и рострегулирующих свойств в одном препарате является очень важным 

фактором, так как их применение может привести к уменьшению числа обработок 

сельскохозяйственных культур и к значительному экономическому эффекту. 

Вещества с фунгицидными свойствами обнаружены также в ряду производных 

пиразола. Из них 3,5-диметил-4-диметилдитиокарбамоилпиразол и 2-фенилкарба-

моил-3,5-диметил-4-морфолинодитиокарбамоилпиразол проявили 80 %-ную актив-

ность.  

Из протестированных соединений метиловый эфир (1-фенилкарбамоил-1Н-

1,2,4-триазол-3-илсульфанил)уксусной кислоты в предвсходовый период обработки 

проявил 100% -нyю гербицидную активность в дозе 3 кг/га.  

Наиболее активные и перспективные препараты, отобранные из числа иссле-

дованных соединений, готовятся к дальнейшим полевым испытаниям. 

Результаты диссертационной работы свидетельствуют о том, что синтезиро-

ванные ряды производных дитиокарбаминовых кислот, замещенных пиразолов, 

азидов тиазол-5-карбоновых кислот и 1Н-1,2,4-триазол-3-тионов перспективны в 

плане поиска новых препаратов с пестицидной и рострегулирующей активностью. 

Помимо этого они могут представлять интерес в качестве синтонов для синтеза но-

вых физиологически активных соединений. 
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SHAHBAZYAN LUSYA 
 

SYNTHESIS OF NEW COMPOUNDS WITH POTENTIAL PESTICIDAL 
ACTIVITY IN THE SERIES OF FIVE-MEMBERED HETEROCYCLIC 

SYSTEMS 
 

Summary 
 

Currently, an increase of crop yields is based on the use of intensive technologies, 
consisting of a series of events. One of the most important of them is the use of fertilizers 
and plant protection chemicals in agriculture. However, as a result, the environmental 
problems associated with the contamination of the soil and natural waters, as well as their 
accumulation in food are arised. In addition to this at the long-term use of pesticides the 
pests acquire a resistance to them. These two facts make necessary to constantly replenish 
the arsenal of pesticides with new environmentally safer preparations. 

Among the azoles (pyrazoles, thiazoles, triazoles) derivatives is known a number of 
physiologically active compounds, which are widely used in medicine and agriculture. 
However, in the literature there is a few data on pesticide and growth regulating properties 
of the compounds with the combination of two or three of these heterocycles in the 
molecules, whereas these little-investigated systems may be useful in the search for new 
chemicals of plant protection. 

In this regard, the aim of this thesis was to develop the effective and convenient 
methods for the synthesis of new non-condensed bi- or tricyclic systems with a 
combination of N, O, S-containing five-membered heterocycles (pyrazole, thiazole and 
triazole) in the molecules, determine their biological properties, study the relationship 
between the structure of the synthesized compounds and their activity, and based on the 
studies select preparations of practical interest for field trials. 

High yield synthesis methods of pyrrolidine-1, piperidine-1- and morpholin-4-dithio-
carbamic acids sodium salts and their previously unexplored S-substituted derivatives were 
developed. It was shown that the interacting of corresponding S-2,4-pentanedione-3-yl 
derivative with hydrazines proceeds the intramolecular cyclization, which afforded the 
pyrazole derivatives, and the heterocyclization of -dithiocarbamoyl derivatives obtained 
by the reaction of N-alkyldithiocarbamic acids salts with -chloroacetoacetate, leads to 3-
alkyl-4-methyl-2-thioxo-thiazol-5-yl carboxylic acids esters formation. The corresponding 
2-amino- and 2-arylsulfonylamino substituted azides were synthesized in high yield, and 
the large series of urea and carbamic acids derivatives are obtained by their transformation. 
It is established that one compound of this series – the 2-amino-4-methylthiazole-5-
carboxylic acid azide, unlike other azides, when heated with various nucleophiles does not 
react with them, and the final product of this reactions is the same compound. A possible 
way of these reactions and the supposed structure of this compound were suggested. 

Based on 1H-1,2,4-triazol-2-thiol, were carried out the targeted syntheses of 
previously undescribed 1H-1,2,4-triazole derivatives, which can exist in various tauto-
meric forms. The reactions conditions for selective S-alkylation and further N-substitution 
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were developed. As a result of transformations a series of previously unexplored 
compounds with a combination of two or three pharmacophore heterocyclies in the 
molecules were obtained. 

Among the 150 synthesized compounds 90 compounds were subjected to laboratory 
vegetation tests and a number of compounds have shown expressed fungicidal, herbicidal 
and growth regulatory properties. In some cases, they were superior to the activity of 
known preparations, which widely used in agriculture. 

Among the thiazole derivatives, can be mentioned three compounds: -chloroethyl 
and 2-isopropyl esters of benzolsulfanylamino-4-methyl-thiazol-5-carbamic acid and N-[2- 
benzolsulfanylamino-4-methyl-thiazol-5-yl]-N'-2,4-dichloro-phenyl urea, that at concen-
trations of 0.1% and 0.01% suppressed chlamydospores to 100%, and at concentration of 
0.001% the growth of the pathogen was inhibited by 70-90%. 

In a series of 1,2,4-triazole derivatives the sodium and zinc salts of 3-methylsulfanyl-
[1,2,4]triazol-4-dithiocarbamic acid exhibited 100% fungicidal activity, and (1H-1,2,4-
triazol-3-yl-sulfanyl)-acetic acid methyl ester and acetamide 62-70%. 

The derivatives with the combination of 1,2,4-triazole cycle with pyrimidine and 
1,3,5-triazine rings in the same molecules in concentrations of 0.1% and 0.01% showed a 
100% fungicidal activity. Three of these compounds had simultaneously the growth 
promoting activity in the range of 60-70%. This combination of properties in one 
preparation is very important and would reduce the number of treatments of crops and 
afford significant economic effect. 

Substances with fungicidal properties are also found in a series of pyrazole 
derivatives. From these, 3,5-dimethyl-4-dimethyldithiocarbamoyl-pyrazole and 2-phenyl-
carbamoyl-3,5-dimethyl-4-morpholino-dithiocarbamoyl-pyrazole showed 80% activity. 

One of the tested compounds, the (1-phenylcarbamoyl-1H-1,2,4-triazol-3-yl-
sulfanyl)-acetic acid methyl ester in pre-emergence treatment period showed a herbicidal 
activity at a dose of 3 kg / ha.  

The most active and promising preparations are selected from tested compounds and 
are preparing for field trials. 

The results of the dissertation research indicate that the synthesized derivatives are 
very promising in the search for new compounds with pesticide and growth regulatory 
activity. In addition they can be useful as starting materials for synthesis of new 
physiologically active compounds. 

  

 

 




