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²ÞÊ²î²ÜøÆ ÀÜ¸Ð²Üàôð ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 
 

²ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ 
µ³ñÓñ, »ñ³ßË³íáñí³Í  µ»ñùÇ ëï³óáõÙÝ ³ÛÝ ÑáõÛÅ Ï³ñ¨áñ ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ ¿, áñÁ 
ÙÇßï ¹ñí»É ¿ Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³Ý ³éç¨: Ü»ñÏ³ÛáõÙë, »ñµ ³é³ÝÓÝ³å»ë ëñí»É ¿ µÝ³Ï-
ãáõÃÛ³ÝÁ ëÝÝ¹³ÙÃ»ñùáí ³å³Ñáí»Éáõ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ, Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ 
µ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óáõÙÁ ¹³ñÓ»É ¿ Ù»ñ ûñ»ñÇ áõÕÕ³ÏÇ å³ñï³¹ñ³ÝùÁ ¨, Áëï 
¿áõÃÛ³Ý, ãáõÝÇ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù, ù³Ý ¹ñ³Ýó Ùß³ÏáõÃÛ³Ý ÷áË³¹ñáõÙÝ ÇÝï»ÝëÇí ï»Ë-
ÝáÉá·Ç³ÛÇ é»Éë»ñÇ íñ³: ²Û¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý ëáíáñ³µ³ñ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÙÇ ³ÙµáÕç 
ß³ñù ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ, áñáÝóÇó í×éáñáß ¿ ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ùÇÙÇ³-
óáõÙÁ` ÑÇÙÝí³Í Ñ³Ýù³ÛÇÝ å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ íÝ³ë³ïáõÝ»ñÇ, 
ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ÙáÉ³Ëáï»ñÇ ¹»Ù å³Ûù³ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇª å»ëïÇóÇ¹-
Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý íñ³: ä»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ í³ñÏ³ÝÇßÝ  ³Ýß»Õáñ»Ý µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ 
å³ï×³éáí, áñ µáõÛë»ñÇ å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ å³Ûù³ñÇ 
ùÇÙÇ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Á ßÝáñÑÇí Çñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý áõ Ù³ïã»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ 
¿ ·»ñÇßËáÕÁ ¨ Ñ³í³Ý³µ³ñ ÏÙÝ³ ³ÝÙñóáõÝ³Ï ï»ë³Ý»ÉÇ ³å³·³ÛáõÙ: ê³Ï³ÛÝ 
ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ áã Ë»É³ÙÇï û·ï³·áñÍáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É Éáõñç 
¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇ` Ï³åí³Í ÑáÕÇ, çñÇ ³ÕïáïÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ëÝÝ¹³-
ÙÃ»ñùÇ Ù»ç ¹ñ³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý Ñ»ï:        

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó µÝ³å³Ñå³Ý³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáÕ Ýáñ ³ñ¹Ûáõ-
Ý³í»ï å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñ¹ áõ ¹Åí³ñ³ÉáõÛÍ ÑÇÙÝ³Ñ³ñó ¿ ¨ 
å³ï³Ñ³Ï³Ý ã¿, áñ ³ÛÝ ¹³ñÓ»É ¿ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ëÇÝÃ»ïÇÏ ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ 
Ï³ñ¨áñ ËÝ¹Çñ: 

Üáñ ïÇåÇ å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý ³ñ¹Ç³Ï³Ý ¿ Ý³¨ ³ÛÝ å³ï×³éáí, áñ 
Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ û·ï³·áñÍ»ÉÇë å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó Ù»ï³µáÉÇïÝ»ñÁ 
Ý»ñ·áñÍáõÙ »Ý ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÛÝ, áñ Ñ³ÛïÝÇ å³ïñ³ëïáõÏ-
Ý»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ íÝ³ë³Ï³ñ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ ¨ Ñ³ñÙ³ñíá-
Õ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ »Ý Ó»éù µ»ñáõÙ: ²Ûë ³Ýó³ÝÏ³ÉÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ¹³ñÓ-
ÝáõÙ å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ëÇëï»Ù³ïÇÏ Ñ³Ù³ÉñáõÙÝ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»-
ñáí ûÅïí³Í, Ù³ñ¹áõ ¨ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ³Ù³ñ ³í»ÉÇ ³ÝíÝ³ë Ýáñ å³ïñ³ë-
ïáõÏÝ»ñáí: 

²½ÇÝÝ»ñÇ (ïñÇ³½ÇÝÇ ¨ åÇñÇÙÇ¹ÇÝÇ) ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ß³ñù»ñáõÙ Ñ³ÛïÝÇ »Ý 
µ³½Ù³ÃÇí ýÇ½ÇáÉá·Ç³å»ë ³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë 
µÅßÏáõÃÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç: äÇñÇ¹³½ÇÝÇ ÑÇÙùÇ íñ³ ëï³óí³Í 
³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÝ ³í»ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: ê³Ï³ÛÝ í»ñçÇÝ »ñÏáõ-»ñ»ù 
ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛ³Ý ½·³ÉÇ ³× ³Û¹ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ß³ï ë³Ï³í »Ý 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ åáï»ÝóÇ³É å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ³óáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É, áñáÝù Çñ»Ýó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 1,3,5-
ïñÇ³½ÇÝÇ (Ï³Ù åÇñÇÙÇ¹ÇÝÇ) ¨ åÇñÇ¹³½ÇÝÇ ûÕ³ÏÝ»ñ, ÙÇÝã¹»é ³Û¹ Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ-
·»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í Ýáñ 
å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ:  

²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ »Õ»É 
Ùß³Ï»É  åÇñÇ¹³½ÇÝ³ÛÇÝ ¨ ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ùµ Ýáñ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ, Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ù³ïã»ÉÇ »Õ³-
Ý³ÏÝ»ñ, Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ¹ñ³Ýó ýáõÝÏóÇáÝ³É³óáõÙÁ, ëÇÝÃ»½í³Í ÝÛáõÃ»ñÇ É³µáñ³-
ïáñ-í»·»ï³óÇáÝ ëÏñÇÝÇÝ·Ç ÙÇçáóáí Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ ¨ ³×³Ï³ñ·³-



 
 

4 

íáñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í ÝÛáõÃ»ñ, áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ëÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó Ï³éáõóí³ÍùÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÁ, ÁÝïñ»É ÏÇñ³é³Ï³Ý 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ³é³í»É ³ÏïÇí å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÁ ¹³ßï³ÛÇÝ Ñ»ï³·³ 
÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

¶Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ: Øß³Ïí»É »Ý ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝ³ÛÇÝ (ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝ³-
ÛÇÝ), ïñÇ³½ÇÝ³ÛÇÝ (åÇñÇÙÇ¹ÇÝ³ÛÇÝ), ÇÝãå»ë Ý³¨ åÇñ³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³-
¹ñáõÃÛ³Ùµ Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í Ýáñ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³Í³Ýó-
Û³ÉÝ»ñÇ µ³ñÓñ »Éù»ñáí ÁÝÃ³óáÕ ëÇÝÃ»½Ý»ñÇ Ù³ïã»ÉÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 3-úùëÇåÇñÇ¹³-
½ÇÝ-6-áÝÇ ¨ 3-ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝ-6-áÝÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ëÇÝÃ»½í»É »Ý ³½áïÇ ³ïáÙ å³ñáõ-
Ý³ÏáÕ ãÏáÝ¹»Ýëí³Í Ýáñ  µÇóÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, áñáÝóáõÙ åÇñÇ¹³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÁ 
ÃÃí³ÍÝÇ Ï³Ù ÍÍÙµÇ ³ïáÙÇ ÙÇçáóáí ÙÇ³ó³Í ¿ ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇÝ: êÇÝÃ»½í³Í 
³½ÇÝÇÉåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³éÏ³ NH ËÙµÇ Ñ³ßíÇÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý ³ÉÏÇ-
É³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ ½³Ý³½³Ý ³ÉÏÇÉÑ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñáí ¨ ùÉáñù³ó³Ë³ÃÃíÇ ³Í³Ýó-
Û³ÉÝ»ñáí: ØÇçáõÏ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý é»½áÝ³ÝëÇ  Ù»Ãá¹áí áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ïñÇ³½Ç-
ÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÏáÝý áñÙ³óÇáÝ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: ²é³çÇÝ ³Ý·³Ù 
Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý ÃÇá³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ ¨ ÃÇá³½ÇÝÇÉÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ 
ëÇÝÃ»½Á ¨ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ ¹ñ³Ýó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³éÏ³ SH ËÙµÇ Ñ³ßíÇÝ: Øß³Ïí»É ¿ 
»ñ»ù Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ 2-ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ-4-ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ³½ÇÝÝ»ñÇ 
µ³ñÓñ »Éù»ñáí ÁÝÃ³óáÕ ëÇÝÃ»½Ç Ù³ïã»ÉÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: Æñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ÃÇá-
åÇñÇ¹³½ÇÝÇÉåÇñ³½áÉÝ»ñÇ ¨ »ñ»ù ï³ñµ»ñ Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÃÇáåÇñÇ¹³-
½ÇÝÇÉåÇñ³½áÉÇÉïñÇ³½ÇÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á: êÇÝÃ»½í³Í ÝÛáõÃ»ñÇ É³µáñ³ïáñ-í»·»ï³-
óÇáÝ ëÏñÇÝÇÝ·Ç ÙÇçáóáí áõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý ¹ñ³Ýó ýáõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ, Ñ»ñµÇóÇ¹³ÛÇÝ ¨ 
³×³Ï³ñ·³íáñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹ñ³Ýó ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ 
  ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÁ: êÇÝÃ»½í³Í ÝÛáõÃ»ñÇ ß³ñù»ñÇó 
Ý³ËÝ³Ï³Ý É³µáñ³ïáñ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ÛïÝ³µ»ñí³Í ³é³í»É 
µ³ñÓñ ³×³ËÃ³ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ïñí»É »Ý Ñ»ï³-
·³ ¹³ßï³ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ:  

¶áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: Øß³Ïí»É »Ý Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í Ýáñ 
ïÇåÇ ³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ, ³½ÇÝÇÉÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ, ÃÇá³½ÇÝÇÉûùëÇ-
(ÃÇá)åÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ, 2-ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ-4-ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ³½ÇÝÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë 
Ý³¨ ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉåÇñ³½áÉÝ»ñÇ ¨ ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉåÇñ³½áÉÇÉïñÇ³½ÇÝÝ»ñÇ 
µ³ñÓñ »Éù»ñáí ëï³óÙ³Ý Ù³ïã»ÉÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý³Ë-
Ý³Ï³Ý É³µáñ³ïáñ-í»·»ï³óÇáÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É »Ý 
³×³ËÃ³ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í µ³½Ù³ÃÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Çñ»Ýó 
³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇ »Ý, ÇëÏ áñáß ¹»åù»ñáõÙ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý ·ÛáõÕ³ïÝï»-
ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáÕ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇÝ: ¸ñ³ÝóÇó ³é³í»É ³ÏïÇíÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
ëï³óí»É »Ý ³ñïáÝ³·ñ»ñ: ØÇ ß³ñù å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ ·ïÝíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ËáñÁ ¹³ß-
ï³ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ßñç³ÝáõÙ: ØÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý 
Ù³ïã»ÉÇ »É³ÝÛáõÃ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ý³ËÏÇÝáõÙ 
ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ áã µ³ñ¹ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ¨ ó³Íñ 
ÇÝùÝ³ñÅ»ùáí ëï³Ý³É Ýáñ ³×³Ï³ñ·³íáñÇãÝ»ñ: ´³óÇ ³Û¹ ëï³óí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ·áñÍÝ³Ï³Ý Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë Ù³ïã»ÉÇ »É³ÝÛáõ-
Ã»ñ Ýáñ ýÇ½ÇáÉá·Ç³å»ë ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

Ðñ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µáí³Ý-
¹³ÏáõÃÛáõÝÝ ³ñï³óáÉí³Í ¿ 9 ·Çï³Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñáõÙ, ÐÐ ·ÛáõïÇ 3 ³ñïáÝ³·ñ»-
ñáõÙ ¨ ÙÇç³½·³ÛÇÝ ·Çï³ÅáÕáíÝ»ñÇ 4 ½»ÏáõÛóÝ»ñÇ Ã»½ÇëÝ»ñáõÙ: 
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²ßË³ï³ÝùÇ ³åñáµ³óÇ³: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
¹ñáõÛÃÝ»ñÁ ½»Ïáõóí»É »Ý 4 ÙÇç³½·³ÛÇÝ ·Çï³ÅáÕáíÝ»ñáõÙ. International Conf. 
“Biotechnology and heath”-3 & DAAD Alumni seminar, Yerevan-2008; International Conf. 
“Biotechnology and heath”-4 & DAAD  Alumni seminar, Yerevan-2010; 2-nd International 
conference of organic chemistry “Advances in Heterocyclic Chemistry” Tbilisi-2011; 2-nd 
International conference of young chemists “ICYC 2012”, Tbilisi, 2012. 

²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ ß³ñ³¹Áñ-
í³Í ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ ß³ñí³ÍùÇ 118 ¿çÇ íñ³ ¨ Ï³½Ùí³Í ¿ Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝÇó, ·ñ³-
Ï³Ý ³ÏÝ³ñÏÇó, ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ùÝÝ³ñÏáõÙÇó, ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ù³ëÇó, 1 ³ÕÛáõë³ÏÇó, 
»½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, û·ï³·áñÍí³Í ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝÏÇó (200 ÑÕáõÙ) ¨ Ñ³í»É-
í³ÍÇó: 
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²ÞÊ²î²ÜøÆ ÐÆØÜ²Î²Ü ´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜÀ 
 

Ø³ñ¹ÏáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó áñáß ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÝÙïáñ»Ý û·ï³·áñ-
ÍáõÙÁ Ñ³Ý·»óñ»É ¿ Éáõñç ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇ, ³Û¹ ÃíáõÙ ÑáÕáõÙ íÝ³ë³Ï³ñ 
ÝÛáõÃ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³ÝÁ, áñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ µ»ñ»É ¿ µ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý Çç»óÙ³ÝÁ ¨ ·Ûáõ-
Õ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ³ÝÏÙ³ÝÁ: ²Û¹åÇëÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ËÃ³Ý »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ  Ýáñ ïÇåÇ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³µ»ñÙ³ÝÁ, áñáÝù ÏÉÇÝ»Ý ³ÝíÝ³ë Ù³ñ¹áõ ¨ ßñç³Ï³ ÙÇç³-
í³ÛñÇ Ñ³Ù³ñ, Ïù³Ûù³Ûí»Ý ¨ ã»Ý Ïáõï³ÏíÇ ÑáÕáõÙ ¨ Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ: 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ µáõÛë»ñÇ ÝáñÙ³É ³×Á ¨ ½³ñ·³óáõÙÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÙÇ ß³ñù ³ñï³ùÇÝ 
¨ Ý»ñùÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇó: ²ñï³ùÇÝ µÝ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÁ` ÉáõÛëÁ, ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, 
ûñí³ Éáõë³íáñ Ù³ëÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ,  ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Ï³ñ·³íáñ»É, ë³Ï³ÛÝ µáõÛ-
ë»ñÇ ³×Ç íñ³ ³½¹áÕ Ý»ñùÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý µÝáõÛÃ ¨ »ÝÃ³Ï³ »Ý Ï³ñ-
·³íáñÙ³Ý:  

¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáÕ å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÁ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ý áã ÙÇ³ÛÝ 
¿ý»ÏïÇí ³½¹»óáõÃÛáõÝ, ³ÛÉ Ý³¨ ûÅïí³Í ÉÇÝ»Ý ó³Íñ ÃáõÝ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Ù³ñ¹Ï³Ýó ¨ 
Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, áõÝ»Ý³Ý ó³Íñ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ, Ñ³ñÙ³ñ ÉÇÝ»Ý 
å³Ñå³ÝÙ³Ý ¨ ï»Õ³÷áËÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ûÅïí³Í ÉÇÝ»Ý ÇÝãå»ë ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý, ³ÛÝ-
å»ë ¿É ïÝï»ë³Ï³Ý ¿ý»ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ, ³ÛëÇÝùÝ` ëï³óí»Ý Ù³ïã»ÉÇ »É³ÝÛáõÃ»ñÇó, 
áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ áõÝ»Ý³Ý Ýí³½³·áõÛÝ ÇÝùÝ³ñÅ»ùª ³å³Ñáí»Éáí í»ñçÇÝÇë 
³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÇó ïÝï»ë³Ï³Ý ß³ÑáõÛÃ: 

Üáñ ïÇåÇ å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý ³ñ¹Ç³Ï³Ý ¿ Ý³¨ ³ÛÝ å³ï×³éáí, áñ 
Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ û·ï³·áñÍ»ÉÇë å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÁ  ¨ ¹ñ³Ýó Ù»ï³µáÉÇïÝ»ñÁ 
Ý»ñ·áñÍáõÙ »Ý ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÛÝ, áñ Ñ³ÛïÝÇ å³ïñ³ëïáõÏ-
Ý»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ íÝ³ë³Ï³ñ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ ¨ Ñ³ñÙ³ñíá-
Õ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ »Ý Ó»éù µ»ñáõÙ: ²Ûë ³Ýó³ÝÏ³ÉÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ¹³ñÓ-
ÝáõÙ å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ ëÇëï»Ù³ïÇÏ Ñ³Ù³ÉñáõÙÝ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»-
ñáí ûÅïí³Í, Ù³ñ¹áõ ¨ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ³Ù³ñ ³í»ÉÇ ³ÝíÝ³ë Ýáñ å³ïñ³ë-
ïáõÏÝ»ñáí: 

²½ÇÝÝ»ñÇ (ïñÇ³½ÇÝÇ ¨ åÇñÇÙÇ¹ÇÝÇ) ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ß³ñù»ñáõÙ Ñ³ÛïÝÇ »Ý 
µ³½Ù³ÃÇí ýÇ½ÇáÉ³·Ç³å»ë ³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë 
µÅßÏáõÃÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç: äÇñÇ¹³½ÇÝÇ ÑÇÙùÇ íñ³ ëï³óí³Í 
³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ ³í»ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: ê³Ï³ÛÝ í»ñçÇÝ »ñÏáõ-»ñ»ù 
ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛ³Ý ½·³ÉÇ ³× ³Û¹ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ß³ï ë³Ï³í »Ý 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ åáï»ÝóÇ³É å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ³ÛÝåÇëÇ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É, áñáÝù Çñ»Ýó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý 
ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 1,3,5-ïñÇ³½ÇÝÇ (Ï³Ù åÇñÇÙÇ¹ÇÝÇ) ¨ åÇñÇ¹³½ÇÝÇ ûÕ³ÏÝ»ñ, ÙÇÝã¹»é 
³Û¹ Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É å»ëïÇóÇ¹³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ 
ûÅïí³Í Ýáñ å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñ:  

ºÉÝ»Éáí ³Ûë ³Ù»ÝÇó` ËÝ¹Çñ ¿ ¹ñí»É ëÇÝÃ»½»É ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·»ñ, áñï»Õ åÇñÇ¹³½ÇÝ³ÛÇÝ ¨ ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÁ Ñ³Ù³¹ñí³Í ÏÉÇÝ»Ý ÙÇÙ-
Û³Ýó Ñ»ï: 

²½ÇÝ³ÛÇÝ ¨ åÇñÇ¹³½ÇÝ³ÛÇÝ Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñÁ Ñ³Ù³Ïó»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ýå³ï³Ï ¿ 
¹ñí»É 2,4-¹Çï»Õ³Ï³Éí³Í-6-ùÉáñïñÇ³½ÇÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ùÉáñÇ ³ïáÙÁ ÷áË³ñÇÝ»É 
ûùëÇåñÇ¹³½ÇÝÇÉ ËÙµáí: ê³Ï³ÛÝ ³Ûë ¹ÇñùáõÙ ùÉáñÇ ³ïáÙÁ ß³ï ¹Åí³ñ ¿ ï»Õ³Ï³É-
íáõÙ: ²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí Ð³Û³ëï³ÝÇ ³½·³ÛÇÝ ³·ñ³ñ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ µáõÛë»-
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ñÇ å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý ¨ å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ åñáµÉ»Ù³ÛÇÝ É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ Ùß³Ïí³Í 
»Õ³Ý³Ïáí 2,4-¹Çï»Õ³Ï³Éí³Í 6-ùÉáñïñÇ³½ÇÝÝ»ñÁ í»ñ »Ý ³Íí»É Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý ãáññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñÇ: 

Î³ñ»ÉÇ ¿ ³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ³ÏÝÏ³É»É ³ÛÝåÇëÇ ß³ñù»ñáõÙ, áñï»Õ ³½ÇÝÇ 
ûÕ³ÏÇÝ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÙÇ³ó³Í ÏÉÇÝ»Ý ÙÇ ÏáÕÙÇó åÇñÇ¹³½ÇÝÇ ûÕ³Ï, ÇëÏ ÙÛáõë ÏáÕ-
ÙÇó` óÇÏÉáåñáåÇÉ³ÙÇÝ³-, ÙáñýáÉÇÝ³-, ³ñÇÉ³ÙÇÝ³-, ³ñÇÉûùëÇ-, ³ñÇÉ³ÉÏÇÉ³ÙÇÝ³ 
é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ·ÉÇóÇÝÇ ÙÝ³óá¹, ù³ÝÇ áñ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó Ñ³ÛïÝÇ »Ý 
µ³½Ù³ÃÇí ýÇ½ÇáÉá·Ç³å»ë ³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Çñ»Ýó Ï³éáõóí³ÍùáõÙ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý í»ñÁ Ýßí³Í ËÙµ»ñÁ:  

²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ 3-ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝ-6-áÝÇ ëÇÝÃ»½Á ¨ í»ñçÇÝÇë 
Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³ÕÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ³½ÇÝÝ»ñÇ ãáññáñ¹³ÛÇÝ ³Ùá-
ÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñÇ Ñ»ï, áñáÝù ïñÇ³½ÇÝÇ 4-ñ¹ ¨ 6-ñ¹ ¹Çñù»ñáõÙ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý 
í»ñÁ Ýßí³Í ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÁ: öáË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ëï³óí»É ¿ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý ³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ Ù»Í ß³ñù (3³-Ç, 4³-Ã, 5³-¹): êÇÝÃ»½í³Í 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý É³µáñ³ïáñ-í»·»ï³óÇáÝ ëÏñÇÝÇÝ·Á óáõÛó ¿ ïí»É, áñ 
³Ûë ß³ñùáõÙ Ï³Ý µ³í³Ï³Ý µ³ñÓñ ³×³ËÃ³ÝÇã ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ÙÇ³óáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñ: 

 

ØÇçáõÏ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý é»½áÝ³ÝëÇ Ù»Ãá¹áí Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ëÇÝÃ»½í³Í 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏáÝýáñÙ³óÇáÝ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ: ä³ñ½í»É ¿, áñ 
2-ñ¹ ¹ÇñùáõÙ ³ÉÏÇÉ³ÙÇÝ³ é³¹ÇÏ³É å³ñáõÝ³ÏáÕ ïñÇ³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ 
ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ñ³Ýí³Í 1H ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ ³½-
¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ 2 ËáõÙµ` ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 4:1 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: 
æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó Ýßí³Í ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÁ É³ÛÝ³ÝáõÙ ¨ 
ÙÇ³ÓáõÉíáõÙ »Ý: ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó Ï³Ëí³Í ÝÙ³Ý ÷á÷áËáõÃ-
ÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³ó³ïñ»É Ýßí³Í ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ¿Ï½áóÇÏÉÇÏ C-N Ï³åÇ ßáõñçÝ 
³ñ·»É³Ïí³Í åïáõÛïáí: Üßí³Í Ï³åÇ Ï³ñ·Ç Ù»Í³óáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³½á-
ïÇ ³ïáÙÇ ãµ³Å³Ýí³Í ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ·Ç ¨ ïñÇ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ p-ûñµÇï³É-
Ý»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí, áñ ² ¨ ´ Ñ³í³Ý³Ï³Ý 
éáïáÙ»ñÝ»ñáõÙ 2-N-³ÉÏÇÉ ËáõÙµÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï»ñáõÙ: 
æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï ½áõ·ÁÝÃ³ó åïáõÛïÁ CN Ï³åÇ ßáõñçÁ Ñ»ßï³-
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ÝáõÙ ¿, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ØØè ëå»ÏïñÝ»ñáõÙ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÁ É³ÛÝ³ÝáõÙ ¨ ÙÇ³ÓáõÉ-
íáõÙ »Ý: 

 

N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ûùëÇåÇñÇ¹³½áÝÇÉ³½ÇÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó Ï»Ýë³µ³Ý³-
Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí ëÇÝÃ»½í»É »Ý N-
³ÉÏÇÉ(³ñÇÉ)ûùëÇåÇñÇ¹³½áÝÝ»ñÁ: ì»ñçÇÝÝ»ñÇë Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÇ ¨ ³½ÇÝÝ»ñÇ 
ãáññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëÇÝÃ»½í»É ¿ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ  N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ 
Ù»Í ß³ñù (6³-ç, 7³-Í, 8³-½):  

 

Üå³ï³Ï³ÛÇÝ N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ëï³óí»É »Ý Ý³¨ Ù»Ï ³ÛÉ ×³Ý³-
å³ñÑáí, áñÇ Ñ³Ù³ñ ëÇÝÃ»½í³Í ³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½áÝÝ»ñÇ Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÝ 
³ÉÏÇÉ³óí»É »Ý ½³Ý³½³Ý ³ÉÏÇÉÑ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñáí, ý»ÝûùëÇ¿ÃÇÉµñáÙÇ¹áí, µ»Ý½ÇÉùÉáñÇ-
¹áí ¨ ùÉáñù³ó³Ë³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñáí: 

²Ûë »ñÏáõ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ëï³óí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏáùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ ØØè 
ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ÇÝãÝ ³å³óáõóáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï³-
éáõóí³ÍùÁ:  

²½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñáõÙ ï»Õ³Ï³ÉÇãÇ ¹ÇñùÁ Ñ³ëï³ïí»É ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ØØè 
ëå»ÏïñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, ³ÛÉ Ý³¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Çñ³Ï³-
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Ý³óí»É ¿ 3-Ï³ñµ¿ÃûùëÇÙ»ÃÇÉåÇñÇ¹³½ÇÝ-6-áÝÇ ëÇÝÃ»½Ý, ³å³ í»ñçÇÝÇë Ï³ÉÇáõÙ³-
Ï³Ý ³ÕÁ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ñí»É 2,4-µÇë-¹ÇÙ»ÃÇÉ³ÙÇÝ³ïñÇ³½ÇÝÇ ïñÇÙ»-
ÃÇÉ³ÙáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç Ñ»ï: ²ÛëåÇëáí Ñ³çáÕí»É ¿ ëï³Ý³É ¨ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É 2,4-µÇë-
¹ÇÙ»ÃÇÉ³ÙÇÝ³-6-Ï³ñµ¿ÃûùëÇÙ»ÃÇÉåÇñÇ¹³½áÝÇÉ ïñÇ³½ÇÝÁ (13), áñÇ ýÇ½ÇÏáùÇÙÇ³-
Ï³Ý ¨ ØØè ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý Ý³Ëáñ¹ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñáí 
ëï³óí³Í Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý N-Ï³ñµ¿ÃûùëÇÙ»ÃÇÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ (11¹) ïíÛ³ÉÝ»ñÇó: 

N
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, ¸
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X
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¶ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ç½áÃÇáõñáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñÁ ûÅïí³Í »Ý ýÇ½Çá-
Éá·Ç³Ï³Ý  µ³ñÓñ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí í»ñÁ Ýßí³ÍÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÛÝ, áñ 
í»ñçÇÝÝ»ñë çñ³ÉáõÛÍ »Ý, ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý ¨ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ »Ý Ûáõñ³óíáõÙ µáõÛë»ñÇ ÏáÕ-
ÙÇó, Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ 3-ùÉáñ(¿ÃûùëÇ)åÇñÇ¹³½ÇÝÇ Ç½áÃÇáõñáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝ-
Ã»½Á ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¹ñ³Ýó ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ä³ñ½í»É ¿, áñ 
¹ñ³Ýù ûÅïí³Í »Ý µ³ñÓñ ³×³ËÃ³ÝÇã ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: Þ³ñáõÝ³Ï»Éáí ³ßË³ï³Ýù-
Ý»ñÝ ³Ûë áõÕÕáõÃÛ³Ùµ` í»ñáÑÇßÛ³É Ç½áÃÇáõñáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ý»ñÁ í»ñ »Ý ³Íí»É Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý åÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ ÃÇáÉÝ»ñÇ: ì»ñçÇÝÝ»ñÇë ëï³óáõÙÁ ùÇÙÇ³å»ë ³ÏïÇí 
SH-ËÙµÇ Ñ³ßíÇÝ ½³Ý³½³Ý ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 
ÁÝÓ»éáõÙ:  

Æñ³Ï³Ý³óí»É ¿ 2-³ÉÏÇÉ(¹Ç³ÉÏÇÉ)³ÙÇÝ³-4,6-¹ÇùÉáñ³½ÇÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃ-
ÛáõÝÁ 6-¿ÃûùëÇ(ý»ÝûùëÇ)åÇñÇ¹³½ÇÝ-3-ÃÇáÉÝ»ñÇ, 3-ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝ-6-áÝÇ ¨ Ýñ³      
N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÇ Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÇ Ñ»ï, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É ¿ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 2-³ÉÏÇÉ(¹Ç³ÉÏÇÉ)³ÙÇÝ³-4-ùÉáñ-6-ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ³½ÇÝÝ»ñÇ 
(24³-·), 2-³ÉÏÇÉ(¹Ç³ÉÏÇÉ)³ÙÇÝ³-4-ùÉáñ-6-ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ³½ÇÝÝ»ñÇ (14³-¹) ¨ 
¹ñ³Ýó N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ù»Í ß³ñù (14»-Í): N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³½ÇÝÇÉûù-
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ëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÁ ëï³óí»É »Ý Ý³¨ ëÇÝÃ»½í³Í 4-ùÉáñ-6-ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ³½ÇÝÝ»-
ñÇ ³ÉÏÇÉÙ³Ùµ (15³-½): 

¸
Ø

ü
²

 

ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ µÝ³å³Ñå³Ý³Ï³Ý ÝÏ³ï³éáõÙÝ»ñáí Ëáõë³÷áõÙ »Ý ùÉáñ 
å³ñáõÝ³ÏáÕ å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÇó, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³ÝóÇó ß³ï»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³-
ÝáõÙ »Ý Ï³ÛáõÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, íï³Ý·³íáñ »Ý Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ¨ 
ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ³Ù³ñ, ³Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí Ý³Ë³å³ïíáõÃÛáõÝÁ ïñíáõÙ ¿ 
ùÉáñÇ ³ïáÙÇó ½áõñÏ å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇÝ: ²Û¹ ³éáõÙáí ³ñ¹Ç³Ï³Ý ¿ ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ³óáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á, áñáÝù Çñ»Ýó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ùÉáñÇ ³ïáÙ ã»Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí í»ñÁ Ýßí³ÍÁ` Ýå³ï³Ï ¿ ¹ñí»É ëÇÝÃ»½í³Í 2-³ÉÏÇÉ(¹Ç³ÉÏÇÉ)-
³ÙÇÝ³-4-ùÉáñ-6-ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ³½ÇÝÝ»ñÁ (15³-½) Ñ³ÛïÝÇ Ù»Ãá¹áí í»ñ³Í»É Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý Ç½áÃÇáõñáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñÇ (16 ³-·): ²å³ ëÇÝÃ»½í³Í Ç½áÃÇáõñá-
ÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñÁ í»ñ »Ý ³Íí»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÃÇá³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ: 
Æñ³Ï³Ý³óí»É ¿ í»ñçÇÝÝ»ñÇë Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÇ (17³-·) ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³É-
ÏÇÉÑ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ ¨ ùÉáñù³ó³Ë³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³ó-
í»É »Ý ³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÃÇá³ÉÏÇÉÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ 
(18³-¿), ÃÇá³ÙÇ¹Ý»ñÁ (19¹) ¨ ÃÇá¿ëÃ»ñÝ»ñÁ (19³-·): Æñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ý³¨ ëÇÝÃ»½-
í³Í ³½ÇÝÇÉûùëåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ ÃÇá¿ëÃ»ñÝ»ñÇ ÑÇ¹ñ³½ÇÝáÉÇ½Á, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ëï³óí»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇ  ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÁ (19»-½): 
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Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ïñÇ³½ÇÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñáõÙ ûÕ³ÏÇÝ ÏÇó ùÉáñÇ ³ïáÙÁ ÷áË³ñÇ-
Ý»Éáí ³ÉÏûùëÇ Ï³Ù ³ÉÏÇÉÃÇá ËÙµ»ñáí ¹ñ³Ýù óáõó³µ»ñáõÙ »Ý í³é ³ñï³Ñ³Ûïí³Í 
Ñ»ñµÇóÇ¹³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝ: ºÉÝ»Éáí í»ñÁ Ýßí³ÍÇó` Ýå³ï³Ï ¿ ¹ñí»É ëÇÝÃ»½»É 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñù, áñï»Õ ïñÇ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇÝ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÙÇ³ó³Í ÏÉÇ-
Ý»Ý ÙÇ ÏáÕÙÇó` ³ÉÏûùëÇ-(³ÉÏÇÉÃÇá-), ÇëÏ ÙÛáõë ÏáÕÙÇó` åÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñ ¨ 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¹ñ³Ýó ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Çñ³Ï³-
Ý³óí»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 2-Ù»ÃûùëÇ(Ù»ÃÇÉÃÇá)-4-³ÉÏÇÉ(¹Ç³ÉÏÇÉ)³ÙÇÝ³ïñÇ³½ÇÝÇ 
ãáññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝ-6-áÝÇ ¨ Ýñ³ 
N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÇ Ñ»ï, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ëÇÝÃ»½-
í»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 2-Ù»ÃûùëÇ(Ù»ÃÇÉÃÇá)-4-³ÉÏÇÉ(¹Ç³ÉÏÇÉ)-³ÙÇÝ³-6-ûùëÇåÇ-
ñÇ¹³½áÝÇÉ (20³-») ¨ N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ûùëÇåÇñÇ¹³½áÝÇÉ³½ÇÝÝ»ñÇ Ù»Í ß³ñù (20½-Õ):  

ì»ñçÇÝÝ»ñë ëï³óí»É »Ý Ý³¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½áÝÝ»ñÝ 
³ÉÏÇÉÑ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñáí ¨ ùÉáñù³ó³Ë³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñáí ³ÉÏÇÉ³óÝ»Éáí (21³-¹, 
22³-Ë): ²Ûë »ñÏáõ Ù»Ãá¹Ý»ñáí ëï³óí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ ýÇ½ÇÏáùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ ØØè ëå»Ï-
ïÁñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý:  

 

êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ³ëï³ïí»É ¿ ÇÝãå»ë ØØè ëå»Ï-
ïÁñ³ÛÇÝ Ù»Ãá¹áí, ³ÛÝå»ë ¿É ùÇÙÇ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ñ»ï¨Û³É 
ëË»Ù³ÛÇ. 
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ä³ñ½í»É ¿, áñ ³Ûë 3  Ù»Ãá¹Ý»ñáí ¿É ëï³óíáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñ·³ëÇùÁ: 
êÇÝÃ»½í³Í 2-³ÉÏÇÉ(¹Ç³ÉÏÇÉ)³ÙÇÝ³-4-ùÉáñ-6-ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ³½ÇÝÝ»ñáõÙ 

(24³-·) ùÉáñÇ ³ïáÙÇ Ñ³ßíÇÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý ÙÇ ß³ñù ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñ: ²Û¹ Ýå³-
ï³Ïáí í»ñçÇÝÝ»ñÇó ³ñ¹»Ý Ýßí³Í Ù»Ãá¹áí ëï³óí»É »Ý ¹ñ³Ýó Ç½áÃÇáõñáÝÇáõÙ³ÛÇÝ 
³Õ»ñÁ, áñáÝóÇó ¿É` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»ñÏ³åïá³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: Æñ³Ï³Ý³óí»É ¿ 
¹ñ³Ýó Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÇ (25³-·) ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ÉÏÇÉÑ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ ¨ 
Ñ³Éá·»Ýù³ó³Ë³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý ³½ÇÝÇÉÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ ÃÇá³ÉÏÇÉÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ (27³-µ), ÃÇá-
³ÙÇ¹Ý»ñÁ (26³-·) ¨ ÃÇá¿ëÃ»ñÝ»ñÁ (28³-¹), ÇëÏ í»ñçÇÝÝ»ñÇë ÑÇ¹ñ³½ÇÝáÉÇ½áí ¿Éª 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÁ (29³-·): êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ 
Ý³ËÝ³Ï³Ý É³µáñ³ïáñ-í»·»ï³óÇáÝ ëÏñÇÝÇÝ·Ç ÙÇçáóáí Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É »Ý µ³í³-
Ï³Ý µ³ñÓñ ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ óáõó³µ»ñáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ù³ëÝ³íá-
ñ³å»ë` 2-¿ÃÇÉ(¹ÇÙ»ÃÇÉ)³ÙÇÝ³-4-Ï³ñµ³ÙáÇÉÙ»ÃÇÉÃÇá-6-(¿ÃûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ-6-
ÃÇá)-ïñÇ³½ÇÝÝ»ñÁ  óáõó³µ»ñ³Í ³×³ËÃ³ÝÇã ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí ã³÷³ÝÙáõßÇÝ: 

Ð»ï³ùñùÇñ ¿ñ ëÇÝÃ»½»É ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñï»Õ 
³½ÇÝÇ ûÕ³ÏÇÝ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÙÇ³ó³Í ÏÉÇÝ»Ý ÙÇ ÏáÕÙÇó ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÇ, ÇëÏ ÙÛáõë 
ÏáÕÙÇó` ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇ ûÕ³ÏÝ»ñ:  

¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ëÇÝÃ»½í³Í 2-³ÉÏÇÉ(¹Ç³ÉÏÇÉ)³ÙÇÝ³-4-ùÉáñ-6-ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ-
³½ÇÝÝ»ñÁ í»ñ »Ý ³Íí»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ãáññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñÇ, 
áñáÝù ¿É ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ¹ñí»É 3-ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝ-6-áÝÇ ¨ N-ï»Õ³Ï³Éí³Í 
ûùëÇåÇñÇ¹³½áÝÇ Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÇ Ñ»ï: ²ÛëåÇëáí ëï³óí»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý 2-ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ-4-ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ³½ÇÝÝ»ñÇ Ù»Í ß³ñù: êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ Ý³ËÝ³Ï³Ý É³µáñ³ïáñ-í»·»ï³óÇáÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý 
ÙÇçáóáí Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É »Ý µ³í³Ï³Ý µ³ñÓñ ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ óáõó³µ»-
ñáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: 
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ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ³×»É ¿ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝÁ åÇñ³½áÉ³ÛÇÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ²Ûë Ñ³Ý·³-
Ù³ÝùÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³Û¹ ß³ñù»ñáõÙ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í 
Ù»Í Ãíáí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: ì»ñç»ñë ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ç Ñ³Ûï 
»Ï³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇó å³ñ½í»É ¿, áñ åÇñÇ¹³½ÇÝ³ÛÇÝ ¨ åÇñ³½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³¹ñáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É Ýáñ, Ý³ËÏÇÝáõÙ ãáõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ýÇ½ÇáÉá·Ç³å»ë 
³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½ÇÝ: ²Û¹ ³éáõÙáí ã³÷³½³Ýó ³ñ¹Ç³Ï³Ý ¿ ³ÛÝåÇëÇ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýáñ ß³ñù»ñÇ ëï³óáõÙÁ, áñï»Õ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³éÏ³ ÏÉÇÝ»Ý 
åÇñ³½áÉ³ÛÇÝ ¨ åÇñÇ¹³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ¿É Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ 3-
¿ÃûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝ-6-ÃÇáÉÝ»ñÇ Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 3-ùÉáñå»Ý-
ï³Ý¹ÇáÝ-2,4-Ç Ñ»ï: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ëÇÝÃ»½í³Í ¹ÇÏ»ïáÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝ-
Ý»ñÇ (31³-µ) ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÑÇ¹ñ³½ÇÝëáõÉý³ïÇ, Ù»ÃÇÉÑÇ¹ñ³½ÇÝëáõÉý³ïÇ ¨   
2-³ñÇÉåñáåÇáÝÇÉÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÇ Ñ»ï, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý åÇñ³½áÉÇÉÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÁ (32¹) ¨ ¹ñ³Ýó N-ï»Õ³Ï³Éí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 
(32³-·): ì»ñçÇÝÝ»ñë ëï³óí»É »Ý Ý³¨ ëÇÝÃ»½í³Í 3,5-¹ÇÙ»ÃÇÉåÇñ³½áÉ-3-ÃÇá-6-
¿ÃûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇ Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³ÕÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ³ÉÏÇÉÑ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ ¨ 
Ñ³Éá·»ÝÏ³ñµáÝ³ÃÃíÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï (34³-·): Æñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ý³¨ í»ñÁ 
Ýßí³Í Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³ÕÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ  ïñÇ³½ÇÝÇ ãáññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙáÝÇáõÙ³-
ÛÇÝ ³ÕÇ Ñ»ï, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É ¿ »ñ»ù ï³ñµ»ñ Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¿ÃûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉÃÇáåÇñ³½áÉÇÉïñÇ³½ÇÝÁ (33):  
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êÆÜÂº¼ì²Ì ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÆ È²´àð²îàð - ìº¶ºî²òÆàÜ 
êÎðÆÜÆÜ¶Æ ²ð¸ÚàôÜøÜºðÀ 

 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ  µáõë³Ï³Ý ÑáñÙáÝ Ñ»ï»ñá³áõùëÇÝÝ ³½¹áõÙ ¿ µáõÛëÇ ·»Ý»ñÇ íñ³ ¨ 
³é³ç³óÝáõÙ µáõë³Ï³Ý µçÇçÝ»ñÇ µçç³Ã³Õ³ÝÃÇ ¿É³ëïÇÏáõÃÛáõÝ, áñÝ ¿É Ýå³ëïáõÙ 
¿ µáõÛë»ñÇ ³×Ç ËÃ³ÝÙ³ÝÁ: 

ºÉÝ»Éáí ³Û¹ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇó ëÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³×³ËÃ³ÝÇã Ñ³ï-
ÏáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ, áñå»ë ¿ï³ÉáÝ ÁÝïñí»É »Ý Ñ»ï»ñá³áõùëÇÝÇ 
25 Ù·/É ¨ 50 Ù·/É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñáí ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ: 

êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ñµÇóÇ¹³ÛÇÝ, ý áõÝ·ÇóÇ¹³ÛÇÝ ¨ ³×³ËÃ³ÝÇã 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ñ½»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ¹ñ³Ýó Ý³ËÝ³Ï³Ý É³µá-
ñ³ïáñ-í»·»ï³óÇáÝ ëÏñÇÝÇÝ·Á: ä³ñ½í»É ¿, áñ ëÇÝÃ»½í³Í ³í»ÉÇ ù³Ý 250 ÙÇ³óáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÇó ß³ï»ñÁ óáõó³µ»ñáõÙ »Ý µ³í³Ï³Ý µ³ñÓñ ³×³ËÃ³ÝÇã ³½¹»óáõÃÛáõÝ 
Éáµáõ ³ñÙ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¨ í»ñ·»ïÝÛ³ Ù³ëÇ íñ³, ë³Ï³ÛÝ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝ óáõó³µ»ñ»É »Ý 8³, 23³, 23µ, 26³, 26µ, 30³ ¨ 30µ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 
ÁÝ¹ áñáõÙ í»ñçÇÝÝ»ñÇë 25 Ù·/É 50 Ù·/É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñáí ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ óáõó³µ»ñ»É 
»Ý ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ³×³ËÃ³ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ, ù³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³Ûáí ã³÷³ÝÙáõßÁ: ¸ñ³Ýù ³ÛÅÙ ·ïÝíáõÙ »Ý ¹³ßï³ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÷áõÉáõÙ: 

àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ïí»É, áñ 2,4-¹Ç³ÉÏÇÉ³ÙÇÝ³-6-ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ³½ÇÝÝ»ñÇ 
ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÉÏÇÉ³ÙÇÝ³ ËáõÙµÁ ·ÉÇóÇÝ³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹áí ÷áË³ñÇÝ»ÉÇë ÝÏ³ïíáõÙ ¿ 
³×³ËÃ³ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý ÏïñáõÏ ³×:    

3-²ÉÏûùëÇ-6-ùÉáñåÇñÇ¹³½ÇÝÁ óáõó³µ»ñáõÙ ¿ ÃáõÛÉ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³×³ËÃ³ÝÇã 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ, ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ùÉáñÇ ³ïáÙÁ Ç½áÃÇáõñáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ËÙµáí ÷á-
Ë³ñÇÝ»ÉÇë ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ß»ßï³ÏÇ ³×` Ñ³Ù»Ù³ï³Í 
Ñ»ï»ñá³áõùëÇÝÇ Ñ»ï: 

ÂÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ³½ÇÝÝ»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ùáï ÝÏ³ïí»É ¿ ³í»ÉÇ ³ñï³Ñ³Ûï-
í³Í ³×³ËÃ³ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ, ù³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ³½ÇÝÝ»-
ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ùáï: ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ÝáõÛÝ ß³ñùÇ 2-¿ÃÇÉ³ÙÇÝ³(Ï³Ù ¹ÇÙ»-
ÃÇÉ³ÙÇÝ³)-4-ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ-6-Ï³ñµ³ÙáÇÉÙ»ÃÇÉÃÇáïñÇ³½ÇÝÇ Ùáï ³ñÓ³Ý³·ñí»É 
¿ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ` Ñ³Ù»Ù³ï³Í Ñ»ï»ñá³áõùëÇÝÇ Ñ»ï: 

ä³ñ½í»É ¿, áñ ³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ ÃáõÛÉ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³×³ËÃ³ÝÇã 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ß»ßï³ÏÇ ³×áõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ ûÕ³Ï 
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Ý»ñÙáõÍ»ÉÇë: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë` 2-ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ-4-ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉïñÇ³½ÇÝÝ»-
ñÇ ß³ñùÇ áñáß ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ Çñ»Ýó ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý ¿ï³ÉáÝÇÝ: 

²ÛëåÇëáí, Ù»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ëï³óí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ß³ñù»ñáõÙ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É »Ý ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³×³ËÃ³ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅï-
í³Í ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝù ³ÛÅÙ ·ïÝíáõÙ »Ý ¹³ßï³ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÷áõÉáõÙ: ¸ñ³Ýó 
ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï³óí»É »Ý ÐÐ ·ÛáõïÇ 3 ³ñïáÝ³·ñ»ñ: êÇÝÃ»½í³Í Ýáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ 
Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ »Ý ³Û¹ ß³ñù»ñáõÙ µ³ñÓñ ³×³ËÃ³ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í 
Ýáñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³µ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  
 

º¼ð²Î²òàôÂÚàôÜÜºð 
 

1.  Øß³Ïí»É ¿ ³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ µ³ñÓñ »Éù»ñáí ëï³óÙ³Ý Ýáñ »Õ³-
Ý³Ï` ³½ÇÝÝ»ñÇ ãáññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñÇ ¨ ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇ (Ï³Ù N-
ï»Õ³Ï³Éí³Í ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇ) Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: 
êå»ÏïñÛ³É ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí Ñ³ëï³ïí»É ¿, áñ 
ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝ-6-áÝáõÙ ï»Õ³Ï³ÉáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ OH-ËÙµÇ Ñ³ßíÇÝ: 

2.  òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ¹ÇùÉáñ³½ÇÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇ, N-
ï»Õ³Ï³Éí³Í ûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÇ Ï³Ù 3-ï»Õ³Ï³Éí³Í åÇñÇ¹³½ÇÝ-6-ÃÇáÉÝ»ñÇ 
Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÇ Ñ»ï ëï³óí»É »Ý ùÉáñ³½ÇÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûùëÇ- ¨ 
ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: 

3.  Æñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ ³ÉÏÇÉ³óáõÙÁ ½³Ý³½³Ý ³ÉÏÇÉ 
Ñ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñáí: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý ³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ-
¹³½ÇÝÇ N-ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ:  

4.  øÉáñ³½ÇÝÇÉûùëÇ(ÃÇá)åÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇó, ÙÇç³ÝÏÛ³É ÃÇáõñáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñÇ 
³é³ç³óÙ³Ùµ, µ³ñÓñ »Éù»ñáí ëï³óí»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÃÇáÉÝ»ñÁ, ÇëÏ í»ñ-
çÇÝÝ»ñÇë ³ÉÏÇÉÙ³Ùµ ¿É` ÃÇá³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: 

5.  Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ 2-³ÉÏÇÉ³ÙÇÝ³ ï»Õ³Ï³ÉÇãÇ ¹»åùáõÙ 
¿Ï½áóÇÏÉÇÏ C-N Ï³å»ñÇ Ï³ñ·Á Ù»Í³ÝáõÙ ¿, ¨ ³Û¹ Ï³åÇ ßáõñçÝ ³ñ·»É³Ïí³Í 
åïáõÛïÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÏáÝ ýáñÙ»ñÝ»ñ: 

6.  êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ¨ ¹³ßï³ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ 
óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ÙÇ ß³ñù ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ Éáµáõ ³ñÙ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ̈  í»ñ·»ï-
ÝÛ³ Ù³ëÇ íñ³ óáõó³µ»ñáõÙ »Ý ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: 
Ø³ëÝ³íáñ³å»ë. 

³) ³½ÇÝ³ÛÇÝ ûÕ³ÏáõÙ ·ÉÇóÇÝÇ ÙÝ³óáñ¹ Ý»ñÙáõÍ»ÉÇë ³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ 
ÃáõÛÉ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³×³ËÃ³ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÏïñáõÏ ³×áõÙ ¿; 

µ) ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ß»ßï³ÏÇ µ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ Ý³¨ ùÉáñåÇñÇ-
¹³½ÇÝÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ Ç½áÃÇáõñáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³ÕÇ; 

·) ³½ÇÝÇÉÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ Ï³ñµ³ÙáÇÉÙ»ÃÇÉÃÇá ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÝ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ, óáõó³µ»ñáõÙ »Ý µ³í³Ï³Ý 
µ³ñÓñ  ³×³ËÃ³ÝÇã ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ; 

¹) ³½ÇÝÇÉûùëÇåÇñÇ¹³½ÇÝÝ»ñÇ ÃáõÛÉ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³×³ËÃ³ÝÇã ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ 
³×áõÙ ¿ Ý³¨ ¹ñ³ ÙáÉ»ÏáõÉ ÃÇáåÇñÇ¹³½ÇÝÇÉ ËáõÙµ Ý»ñÙáõÍ»ÉÇë: 

 

²ï»Ý³Ëáë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙ³Ý³Ï³Ý µáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÝ ³ñï³óáÉí³Í ¿ 
Ñ»ï¨Û³É Ññ³å³ñ³ÏáõÙÝ»ñáõÙ 
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КАРАПЕТЯН АРМЕН ВАРДАНОВИЧ 

 
СИНТЕЗ НОВЫХ ПРОИЗВОДНЫХ С ПОТЕНЦИАЛЬНОЙ 

ПЕСТИЦИДНОЙ АКТИВНОСТЬЮ В РЯДУ 
АЗИНИЛОКСИПИРИДАЗОНОВ И АЗИНИЛТИОПИРИДАЗИНОВ  

 
Резюме 

 
Повышение урожайности сельскохозяйственных культур является 

одной из самых актуальных проблем современности, решение которой 
достигается широким применением минеральных удобрений и химических 
средств защиты растений. Однако нарушение технологий применения может 
привести к серьезным экологическим последствиям, связанным с загрязне-
нием почвы, воды, а также их последующим накоплением в пищевых продук-
тах. Помимо этого, при длительном использовании пестицидов у вредных 
организмов вырабатывается резистентность по отношению к химическим 
веществам. Для устранения этих нежелательных последствий становится 
необходимым постоянное обновление химических средств защиты растений 
новыми соединениями, отвечающими современным экологическим требова-
ниям. По этой причине разработка новых эффективных препаратов является 
одной из важнейших задач современной органической химии. 

В ряду производных азинов (триазина и пиримидина) выявлено боль-
шое число физиологически активных соединений, которые нашли примене-
ние в медицине и сельском хозяйстве. Арсенал таких веществ, синтезирован-
ных на базе пиридазина, намного ограничен, однако за последние два-три 
десятилетия интерес к ним возрастает. Вместе с тем в литературе практи-
чески нет данных о соединениях, в молекулах которых одновременно 
присутствуют азиновый и пиридазиновый циклы, которые могут представ-
лять практический интерес в плане поиска новых препаратов с потенциаль-
ной пестицидной и росторегулирующей активностью и по отношению к 
которым отсутствует резистентность вредителей сельскохозяйственных 
культур. 

В связи с этим целью диссертационной работы являлась разработка 
доступных и эффективных методов синтеза новых, ранее неисследованных 
гетероциклических систем с сочетанием в молекулах азинового и пиридази-
нового колец, осуществление их функционализации, проведение биологичес-
кого скрининга полученных соединений, выявление закономерностей между 
их структурой и физиологической активностью, отбор наиболее активных 
препаратов для последующих полевых испытаний. 

В результате проведенных исследований разработан новый эффектив-
ный способ синтеза азинилоксипиридазонов взаимодействием четвер-  
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тичных аммониевых солей азинов с калиевыми солями оксипиридазона. 
Спектральными и химическими методами установлено, что в молекуле окси-
пиридазин-6-она замещение протекает за счет ОН-группы. 

Осуществлен синтез N-замещенных азинилоксипиридазонов как взаи-
модействием четвертичных аммониевых солей азинов и калиевой соли N-
замещенных оксипиридазонов, так и алкилированием азинилоксипиридази-
нов различными алкилирующими агентами. Установлено, что алкилирова-
ние N- или O-замещенных оксипиридазинов различными алкилгалогенидами 
в основном протекает по NH-группе, однако при реакции четвертичных 
аммониевых солей или дихлорпроизводных азинов с N-замещенными 
оксипиридазинами с высокими выходами получаются продукты О-замеще-
ния оксипиридазина. Таким же способом в случае 3-замещенных пиридази-
нил-6-тиолов синтезированы S-замещенные производные азинов. Исследо-
вана конформационная стабильность синтезированных оксипиридазонов 
методом динамической ЯМР спектроскопии. Установлено, что при наличии 
во втором и четвертом положениях азинового цикла алкил(диалкил)аминных 
заместителей, соединения находятся в виде смеси стабильных конформеров, 
образующихся вследствие внутреннего заторможенного вращения вокруг 
экзоциклической связи C–N, что обусловлено взаимодействием электронной 
орбитали свободной электронной пары экзоциклического атома азота с р-
орбиталями триазинового цикла. 

На базе хлоразинилпиридазинов осуществлен синтез соответствующих 
изотиоурониевых солей и их последующее превращение в тиолы. Алкилиро-
ванием последних получен большой ряд сульфанилзамещенных производ-
ных. 

Впервые получен ряд производных пиразолилтиопиридазинов, а также 
новых гетероциклических систем с сочетанием в молекулах трех гетероцик-
лов, связанных между собой через атомы кислорода или серы – оксипирида-
зонилтиопиридазинилазины и пиразолилтиопиридазинилазины. 

Для повышения экономической рентабельности целевых синтезов при-
менялись доступные и, по возможности, дешевые исходные продукты, прово-
дилось варьирование условий протекания реакций для повышения их выхо-
дов, в ряде случаев изучалась возможность осуществления экологически 
безопасных методов синтеза в соответствии с требованиями “зеленой 
химии”. 

В результате предварительного биологического скрининга установлено 
выраженное ростостимулирующее воздействие целого ряда синтезированных 
соединений на рост культур. Обнаружены некоторые закономерности связи 
между строением этих соединений и их активностью. Наиболее активные из 
них были подвергнуты более глубокому изучению и в настоящее время нахо-
дятся на стадии полевых испытаний.  
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KARAPETYAN ARMEN VARDAN 
 

SYNTHESIS OF POTENTIALLY PESTICIDAL ACTIVE DERIVATIVES 
IN THE SERIES OF AZINYLOXYPYRIDAZONES AND 

AZINYLTHIOPYRIDAZINES 
 

Summary 
 

The increase of crops harvest is one of the most urgent challenges of our 
time, which is achieved by the widespread use of fertilizers and means of plant 
protection. However, the violation of technology use can lead to serious 
environmental consequences associated with the pollution of soil, water, and their 
subsequent accumulation in foodstuffs. In addition to this, at prolonged use of 
pesticides the harmful organisms develop a resistance to chemical substances. To 
eliminate these undesirable effects becomes necessary the permanent updating of 
new plant protection chemicals according environmental requirements. For this 
reason, the development of new effective preparations is one of the most important 
tasks of modern organic chemistry. 

In the series of azines (triazine and pyrimidine) a large number of 
physiologically active compounds that have been used in medicine and agriculture 
is revealed. The arsenal of such substances, synthesized on the base of pyridazine, 
is considerably limited; however, in the recent two to three decades, interest in 
them is growing. At the same time in the literature practically there are no data 
about the compounds, in molecules of which are simultaneously present azine and 
pyridazine cycles, which can be of practical interest in the plan of the search for 
new preparations with the potential pesticidal and growth regulatory activity, and 
with respect to which there is no resistance of crop pests.  

In connection with this the aim of the thesis was to develop accessible and 
efficient methods for the synthesis of new, previously unexplored heterocyclic 
systems with a combination in the molecules pyridazine and azine rings the 
realization of their functionalization, biological screening of the obtained 
compounds, the development of relationship between their structure and 
physiological activities, the selection of the most active preparations for further 
field trials. 

As a result of these studies, a new efficient method for the synthesis of 
azinyloxypyridazones by interaction of azines quaternary ammonium salts with 
potassium salts of oxypyridazones is developed. By spectral and chemical methods 
it was established that in the oxypyridazine-6-one molecule the substitution occurs 
through the OH group. 

The synthesis of N-substituted azinyloxypyridazones is realized both by 
interaction between azines quaternary ammonium salts and potassium salts of                  
N-substituted oxypyridazone and alkylation of azinyloxypyridazones with various 
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alkylating agents. It is established that alkylation of N- or O-substituted 
oxypyridazines with various alkyl halids takes place mostly through NH group, but 
the reaction of azines quaternary ammonium salts or dichloro derivatives with N-
substituted oxypyridazines with high yields afforded products of oxypyridazines 
O-substitution. In the same way in the case of 3-substituted pyridazinyl-6-thiols, 
azines S-substituted derivatives are synthesized. The conformational stability of 
synthesized oxypyridazones is investigated by dynamic NMR spectroscopy 
technique. Found that in the presence of alkyl(dialkyl)-amino substituents in the 
second and fourth positions of azine cycle, the compounds represent a mixtures of 
stable conformers, resulting from hindered internal rotation around the exocyclic 
C–N bond, due to the interaction of the free electron pair orbital of exocyclic 
nitrogen atom with p-orbitals of triazine ring. 

On the basis of chloroazinylpyridazines the synthesis of corresponding 
isothiouronium salts and their subsequent transformation into thiols are carried out. 
By alkylation of the latters a large series of S-substituted derivatives is obtained. 

For the first time a series of pyrazolylthiopyridazines derivatives is 
obtained, as well as new heterocyclic systems with combination of three hetero-
cycles in the molecules, linked via oxygen or sulfur atoms: oxypyridazonylthio-
pyridazinylazines and pyrazolylthiopyridazinylazines. 

To enhance the economic viability of target synthesis the available and, if 
possible, cheap starting materials were used, the varying of reaction conditions was 
carried out to improve their yields. In some cases, the feasibility of 
environmentally safe methods of synthesis in accordance with the requirements of 
"green chemistry” was explored. 

At preliminary biological screening the expressed growth stimulant action 
of number of synthesized compounds on the growth of crops was established. 
Some patterns of relationship between the structure of these compounds and their 
activity were discovered. The most active ones were subjected to a deeper study 
and are currently at the stage of field trials. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


