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ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ 
 

Աշխատանքի  արդիականու թյ ու նը։  Ժամանակակ ի ց  

շ ի նարար ո ւ թյ ան  մե ջ  տարած ո ւ մ  ե ն  գտե լ  անհ ե ծան  
(անպար զո ւ նակ ) ծած կ ե ր ո վ  միաձ ո ւ յ լ  ե ր կաթբ ետո նե  շ ե նքե ր ը , 
ո րտե ղ  հաստատո ւ ն  հաստո ւ թյ ամբ  հարթ մի ջ հար կայ ի ն  ծած կ ե ր ը  
հ ե նված  ե ն  անմի ջ ապե ս  ս յ ո ւ նե ր ի  վրա։  Հ ար կ  է  նշ ե լ , ո ր  
համե մատած  հ ե ծանայ ի ն  ծած կ ե ր ո վ  շ ե նքե ր ի  հ ետ դրանք  ո ւ նե ն  
մի  շ ար ք  առավե լ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նց ի ց  ե ն  շ ե նքի  ը նդհանո ւ ր  
բար ձ ր ո ւ թյ ան  նվազե ց ո ւ մը , կաղապարամածայ ի ն  աշ խատանքնե ր ի  
դ յ ո ւ րաց ո ւ մը , ազատ ճ արտարապետական  նախագծ ո ւ մը  և  այ լ ն ։  

Անհ ե ծան  ծած կ ե ր ո վ  շ ե նքե ր ի  կառ ո ւ ց ո ւ մ ը  ս կ զբ ո ւ մ  լ այ ն  
կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  է  ստաց ե լ  ո չ  ս ե յ ս մաակտի վ  գոտի նե ր ո ւ մ ։  
Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  վե ր ջ ի ն  տարի նե ր ի ն  
նո ւ յ նպե ս  միտո ւ մ  է  նկատվո ւ մ  անհ ե ծան  ծած կ ե ր ո վ  շ ե նքե ր ի  
կառ ո ւ ց ման ։  Մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ  հաշ վի  առնե լ ո վ , ո ր  Հ Հ  –ի  ո ղջ  
տարած քը  գտնվո ւ մ  է  ս ե յ ս մաակտի վ  գոտո ւ մ ՝  շ ե նքե ր ի  կ ր ո ղ  
տարր ե ր ի  աշ խատանքի ն  վե րաբ ե ր ո ղ  գիտական  աշ խատանքնե ր ն  է լ  
ավե լ ի  ար ժե քավո ր  կ համար վե ն , ե ր բ  դրանց ո ւ մ  հաշ վի  առ նվի  
ս ե յ ս մի կ  ո ւ ժի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը ։  Հ ար կ  է  ն շ ե լ , ո ր  գո ր ծ ո ղ  
շ ի նարարական  նո ր մե ր ո վ  չ ե ն  լ ո ւ ծ ված  կամ  մասամբ  ե ն  լ ո ւ ծ ված  
անհ ե ծան  ծած կ ե ր ո վ  շ ե նքե ր ի  հաշ վար կ ի  ո ր ո շ  դր ո ւ յ թնե ր , 
ո ր ո նց ի ց  հ ի մնականն  է  ս յ ո ւ նե ր ո ւ մ  ս ե յ ս մի կ  ո ւ ժի ց  առաջ աց ո ղ  
ծ ռ ո ղ  մո մե նտի  ազդե ց ո ւ թյ ան  հաշ վառ ո ւ մը  ծած կ ի  սալ ի  վրա։  

Անհ ե ծան  ծած կ ի  համակար գե ր ո վ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  
ի րականաց վե լ  ե ն  ի ն չ պե ս  հայ ր ե նական , այ նպե ս  է լ  այ լ  
ե ր կ ր նե ր ի  գիտնականնե ր ի  կ ո ղմի ց ՝  Բաբայ ան  Հ .Հ ., Դո րֆման  Ա.Է ., 
Կո դի շ  Է .Ն., Մո ր դի չ  Ա.Ի ., Պե կ ի ն  Դ.Ա., Չի ժևս կ ի  Վ.Վ., Դի լ գ ե ր  Վ.Հ ., 
Ֆանե լ լ ա Դ. և  այ լ ն ։   

Ակ նհայ տ է , ո ր  արդիական  է  դառ նո ւ մ  բար ձ րահար կ  
շ ե նքե ր ո ւ մ  անհ ե ծան  ծած կ ե ր ի  լ ար վածադեֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ի  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը ։  Մի ևնո ւ յ ն  ժամանակ  
հ ետազոտման  ը նթաց քո ւ մ  շ ատ կար ևո ր  է  ճ ի շ տ նկարագր ե լ  
հաշ վար կայ ի ն  մո դե լ նե ր ի  ի րական  լ ար վածադեֆո ր մատիվ  
վի ճ ակ ը  տարբ ե ր  ճ ի գե ր ի  դեպքո ւ մ ։  Ու ստի  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  միտված  ե ն  անհ ե ծան  
ծած կ ե ր ո վ  շ ե նքե ր ի  և  կառ ո ւ յ ց նե ր ի  կ ո նստր ո ւ կ ց իանե ր ի  
լ ար վածադե ֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ի  առավե լ  ճ շ գր իտ նկարագր մանը , 
խիստ ար դիական  ե ն  և  կար ևո ր ։  

Աշխատանքի  նպատակը  և խնդիրները։  Աշ խատանքի  նպատակն  

է  հ ետազոտե լ  անհ ե ծան  ծած կ ե ր ի  լ ար վածադեֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ը , 
ի նչ պե ս  նաև  հաշ վի  առ նե լ  հ ի մնական  գո ր ծ ո ննե ր ը , ո ր ո նք  չ ե ն  
հաշ վար կ վո ւ մ  կամ  հաշ վար կ վո ւ մ  ե ն  մաս նակ ի  նմանատիպ 
շ ե նքե ր ի  և  կառ ո ւ յ ց նե ր ի  կ ո նստր ո ւ կ ց իանե ր ի  նախագծ ման  
ժամանակ ։  Նշ ված  նպատակնե ր ն  ի րականաց նե լ ո ւ  համար  դր վե լ  և  
լ ո ւ ծ վ ե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  խնդի ր նե ր ը . 
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 ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  անհ ե ծան  ծած կ ե ր ի  կ ր ո ղո ւ նակ ո ւ թյ ան  
գնահատման  ե ղանակ նե ր ն  ը ստ ճ զմանց ման ՝  համաձ այ ն  Հ Հ  –
ո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  շ ի նարարական  նո ր մե ր ի , 

 կատար ե լ  առանց  լ այ նական  ամրանի  միաձ ո ւ յ լ  
ե ր կաթբ ետո նե  անհ ե ծան  ծած կ ի  ճ զմանց ման  հաշ վար կ ի  
համե մատական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն ՝  համաձ այ ն  տար բ ե ր  
ե ր կ ր նե ր ի  շ ի նարարական  նո ր մե ր ի , 

 կատար ե լ  միաձ ո ւ յ լ  ե ր կաթբ ետո նե  անհ ե ծան  ծած կ ի  
ճ զմանց ման  հաշ վար կ ի  համե մատական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն ՝  
համաձ այ ն  տարբ ե ր  շ ի նարարական  նո ր մե ր ի ՝  հաշ վի  
առնե լ ո վ  սալ ի  լ այ նական  ամրանավո ր ո ւ մ ը , 

 կատար ե լ  տարբ ե ր  թռ ի չ քնե ր ո վ  և  հար կայ նո ւ թյ ամբ  
միաձ ո ւ յ լ  ե ր կաթբ ետո նե  անհ ե ծան  ծած կ ե ր ո վ  շ ե նքե ր ի  
համե մատական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն ՝  հաշ վի  առնե լ ո վ  
ս ե յ ս մի կ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը , 

 գնահատե լ  ս յ ան  և  սալ ի  հանգո ւ յ ց ի  քայ քայ ման  հ նարավո ր  
նվազե ց ո ւ մ ը  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  վնաս ված քնե ր ի  
գո ր ծակ ի ց նե ր ի  օ գտագո ր ծ մամբ , 

 ը նտր ե լ  և  մո դե լ ավո ր ե լ  հաշ վար կայ ի ն  մո դե լ , ո ր ը  թո ւ յ լ  
կտա ճ շ գր իտ գնահատե լ  անհ ե ծան  ծած կ ի  սալ ի  
լ ար վածադե ֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ը  և  հաշ վի  առնե լ  ն յ ո ւ թի  ո չ  
գծայ ի ն  աշ խատանքը , 

 ի րականաց նե լ  անհ ե ծան  ծած կ ե ր ի  հ ետազոտո ւ մը ՝  
համաձ այ ն  մշ ակ ված  պահանգ -ձ գան  մո դե լ ի , 

 ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  հ նարավո ր  քայ քայ ման  գծ ի  ձ և ե ր ը ՝  
կախված  արտաքի ն  ճ ի գե ր ի ց , 

 կատար ե լ  բաց ված քնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ  անհ ե ծան  ծած կ ի  
սալ ե ր ի  լ ար վածադեֆո ր մատի վ  վի ճ ակ ի  գնահատո ւ մ : 

 
Հետազոտու թյ ան մեթոդաբանու թյ ու նը։  

 Ու ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  հ ետազոտման  առար կայ ի ն  վե րաբ ե ր ո ղ  
գրականո ւ թյ ո ւ նը ։  

 Իրականաց նե լ  համապատասխան  հաշ վար կ նե ր ՝  
օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  համակար գչ այ ի ն  ծ րագր ե ր  և  համե մատական  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝  հաշ վի  առնե լ ո վ  ս ե յ ս մի կ  
ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը ։  

 Ու ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  և  վե ր լ ո ւ ծ ե լ  տար բ ե ր  ե ր կ ր նե ր ո ւ մ  
կատարած  փո ր ձ նական  տվյ ալ նե ր ը ։  

 Հ ամակար գչ այ ի ն  մո դե լ ավո ր մամբ  կատար ե լ  փո ր ձ նական  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  հ ի մնված  ե ն  վե ր ջ ավո ր  
տարր ե ր ի  մե թո դի  վրա։  

 
Աշխատանքի  գիտական նորու յ թը։  

 Պար զաբանվե լ  է  նո ր մալ  ո ւ ժե ր ի  և  ծ ռ ո ղ  մո մե նտնե ր ի  
համատեղ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  անհ ե ծան  ծած կ ի  սալ ե ր ո ւ մ  
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առաջ աց ո ղ  լ ար վածադե ֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ը ՝  հաշ վի  առնե լ ո վ  
ս ե յ ս մի կ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը ։  

 Առաջ ար կ վե լ  է  Հ Հ  –ո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  շ ի նարարական  նո ր մե ր ո ւ մ  
սալ ե ր ի  ճ զմանց ման  պայ մանո ւ մ  հաշ վի  առնե լ  ս յ ո ւ նե ր ի  
ծ ռ ո ղ  մո մե նտնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը ։  

 Պար զաբանվե լ  է  տար բ ե ր  թռ ի չ քնե ր ո վ  և  հար կայ նո ւ թյ ամբ  
անհ ե ծան  ծած կ ի  սալ ե ր ի  լ ար վածադեֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ն  
ը ստ ճ զմանց ման ՝  հաշ վի  առնե լ ո վ  ս ե յ ս մի կ  
ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը ։  

 Պար զաբանվե լ  է  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  վնաս ված քնե ր ի  
գո ր ծակ ի ց նե ր ի  արժե քնե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  
ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  սալ ի  լ այ նական  ամրանի  վրա։  

 Առաջ ար կ վե լ  է  անհ ե ծան  ծած կ ե ր ի  լ ար վածադեֆո ր մատի վ  
վի ճ ակ ը  գնահատե լ  պահանգ -ձ գան  մո դե լ ո վ ։  

 Պար զաբանվե լ  է  հ նարավո ր  քայ քայ ման  գծ ի  ձ ևե ր ը ՝  
կախված  արտաքի ն  ճ ի գե ր ի ց ։  

 
Աշխատանքի  գործնական նշանակու թյ ու նը։  Աշ խատանքո ւ մ  

ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  կ ի րառ վե լ  
հանրապետո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  անհ ե ծան  ծած կ ի  համակար գո վ  շ ե նքե ր ի  
հաշ վար կ նե ր ո ւ մ ։  Վե ր ջ ի նս  շ ատ կար ևո ր  հանգամանք  է , քանի  ո ր  
Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ո ւ նը  գտնվո ւ մ  է  ս ե յ ս մաակտի վ  
գոտո ւ մ ։  Ստաց ված  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  թո ւ յ լ  կտան  ավե լ ի  
ճ շ գր իտ գնահատե լ  ամրանավո ր ման  պահանջ նե ր ը  և  ռաց ի ո նալ  
թռ ի չ քնե ր ը ։  

 
Պաշտպանու թյ անը  ներկայ ացվու մ են. 

 անհ ե ծան  ծած կ ի  ճ զմանց ման  հաշ վար կ նե ր ՝  համաձ այ ն  Հ Հ  –
ո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  շ ի նարարական  նո ր մե ր ի ՝  հաշ վի  առնե լ ո վ  
ծ ռ ո ղ  մո մե նտի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը , 

 սալ ի ՝  առանց  լ այ նական  ամրանավո ր ման  և  լ այ նական  
ամրանավո ր մամբ  անհ ե ծան  ծած կ ի  սալ ե ր ո ւ մ  առաջ ացած  
շ ո շ ափո ղ  լ ար ո ւ մնե ր ի  համե մատական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը ՝  համաձ այ ն  տարբ ե ր  շ ի նարարական  
նո ր մե ր ի ՝  հաշ վի  առ նե լ ո վ  շ ե նքի  հար կայ նո ւ թյ ո ւ նը  և  
թռ ի չ քնե ր ը , 

 անհ ե ծան  ծած կ ե ր ի  ճ զմանց ման  հաշ վար կ ի  համե մատական  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը ՝  հաշ վի  առ նե լ ո վ  ս յ ան  
դի ր քը  և  ս ե յ ս մի կ  գոտի ն , 

 անհ ե ծան  ծած կ ե ր ի  հաշ վար կ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը ՝  համաձ այ ն  
ը նդո ւ նված  պահանգ -ձ գան  մո դե լ ի , 

 անհ ե ծան  ծած կ ե ր ի  համե մատական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը ՝  հաշ վի  առնե լ ո վ  ն յ ո ւ թի  ո չ  գծայ ի ն  
աշ խատանքը , 
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 թո ւ յ լ ատր ե լ ի  վնաս ված քնե ր ի  գո ր ծակ ի ց նե ր ի  արժե քնե ր ի  
փոփոխո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  սալ ո ւ մ  լ այ նական  ամրանի  
վրա, 

 հ նարավո ր  քայ քայ ման  գծ ի  ձ ևե ր ը ՝  կախված  արտաքի ն  
ճ ի գե ր ի ց , 

 սալ ե ր ո ւ մ  բաց ված քնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ամբ  ծած կ ե ր ի  
լ ար վածադե ֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը ։  
Հետազոտու թյ ան արդյ ու նքների  հավաստիու թյ ու նը։  

Գիտական  դր ո ւ յ թնե ր ի , ե զ րակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  
առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հավաստի ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  
հ ի մնավո ր ված ո ւ թյ ո ւ նը  հաստատվո ւ մ  ե ն ՝  

 տեսական  հաշ վար կ նե ր ի ց  և  փո ր ձ նական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ , 

 ժամանակակ ի ց  հաշ վար կայ ի ն  ծ րագր ե ր ի  կ ի րառ մամբ , 

 գո ր ծ ո ղ  շ ի նարարական  նո ր մե ր ո վ ։  
 
Հետազոտու թյ ան արդյ ու նքների  

նախափորձահավանու թյ ու նը։  Ատենախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  զե կ ո ւ ց վե լ  ե ն . 

 ո ւ սանո ղական  մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վո ւ մ  (ք . 
Չե ստոխո վա, Լ ե հաստան , 2015 թ.), 

 «Ճարտարապետո ւ թյ ան  և  շ ի նարար ո ւ թյ ան  ար դի  
հ ի մնախնդի ր նե ր ը » խորագր ո վ  VII մի ջ ազգայ ի ն  
գիտաժո ղո վո ւ մ  (ք . Ֆլ ո ր ե նց իա, Իտալ իա, 2015թ.), 

 ՃՇՀ ԱՀ  «Շի նարարական  կ ո նստր ո ւ կ ց իանե ր » ամբ ի ո նի  
ս ե մի նար նե ր ի ն  (ք . Եր ևան , Հ այ աստան , 2014 – 2016 թթ.), 

 «ՃանՆախագի ծ » Ինստիտո ւ տ ՍՊԸ  –ո ւ մ , 

 Հ Հ  –ո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  շ ի նարարական  նո ր մե ր ի  վե րաբ ե ր յ ալ  
քննար կ ո ւ մնե ր ո ւ մ ։  
 
Ատենախոսու թյ ան հրապարակու մները։  Ատենախո ս ո ւ թյ ան  

աշ խատանքի  թե մայ ո վ  հ րապարակվե լ  է  ի նը  գիտական  հ ո դված , 
ո ր ո նք  նե ր կայ աց ված  ե ն  գրականո ւ թյ ան  ցանկ ո ւ մ ։  

 
Ատենախոսու թյ ան կազմը  և ծավալ ը։  Ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  

բաղկացած  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , 4 գ լ խի ց , 
ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  և  առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , 
օ գտագո ր ծ ված  գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց ։  Աշ խատանքը  շ արադր ված  
է  համակար գչ այ ի ն  ե ղանակ ո վ ՝  տպված  140 է ջ ի  վրա՝  նե րառ ե լ ո վ  
57 նկար , 14 աղյ ո ւ սակ , 113 անո ւ ն  գրականո ւ թյ ան  ցանկ  և  
հավե լ ված  (26 է ջ )։  
 

 
ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ՀԱՄԱՌՈՏ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ 
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Ներածու թյ ու նը  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  աշ խատանքի  

արդիականո ւ թյ ո ւ նը , նպատակ ն  ո ւ  խնդի ր նե ր ը , հ ետազոտո ւ թյ ան  
մեթո դաբանո ւ թյ ո ւ նը , գիտական  նո ր ո ւ յ թը , գո ր ծ նական  
նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը , պաշ տպանո ւ թյ ան  նե ր կայ աց ված  դր ո ւ յ թնե ր ը , 
հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հավաստի ո ւ թյ ո ւ նը , 
հ ետազոտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  նախափո ր ձ ահավանո ւ թյ ո ւ նը , 
ատենախո ս ո ւ թյ ան  հ րապարա-կ ո ւ մնե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  աշ խատանքի  
կազմը  և  ծավալ ը : 

Առաջին գլ ուխը  նվի ր ված  է  անհ ե ծան  ծած կ ե ր ո վ  

համակար գե ր ի  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ե ղանակ նե ր ի  
ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ անը  ե վ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ անը : 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  անհ ե ծան  ծած կ ե ր ո վ  համակար գե ր ի  
հաշ վար կայ ի ն  մե թո դնե ր ը ՝  համաձ այ ն  արտասահ մանյ ան  (СП, 

Eurocode 2, ACI 318) և  հայ կական  (СНиП) շ ի նարարական  նո ր մե ր ի  (նկ .1): 

 

ա)     բ ) 

 

գ )     դ ) 
Նկ . 1 Ճզմանց ման  հաշ վար կ ի  պայ մանական  մո դե լ նե ր , համաձ այ ն  

СНиП 2.03.01-84* (ա), СП 63.133330.2012 (բ ), Eurocode 2 (գ ) և  ACI 318M-14 (դ ) 
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Հ Հ  –ո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  շ ի նարարական  նո ր մե ր ի  համաձ այ ն ՝  սալ ի  
ճ զմանց ման  հաշ վար կ ի  ժամանակ , դիտար կ վո ւ մ  է  ս յ ան  վրա միայ ն  
նո ր մալ  ո ւ ժ ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  (նկ .1ա), ի ս կ  համաձ այ ն  այ լ  
ե ր կ ր նե ր ի  գո ր ծ ո ղ  շ ի նարարական  նո ր մե ր ի  (նկ .1բ ,գ ,դ ) հաշ վի  է  
առնվո ւ մ  ի նչ պե ս  նո ր մալ  ո ւ ժի , այ նպե ս  է լ  ծ ռ ո ղ  մո մե նտի  
ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ։  
 

Երկրորդ գլ ուխը  նվի ր ված  է  տար բ ե ր  շ ի նարարական  

նո ր մե ր ո վ  սալ ե ր ի  ճ զմաց ման  հաշ վար կ նե ր ի  համե մատական  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ անը ։  Իրականաց վե լ  ե ն  առանց  լ այ նական  
ամրանավո ր ման  և  լ այ նական  ամրանավո ր մամբ  ծած կ ի  սալ ե ր ի  
ճ զմանց ման  հաշ վար կ նե ր ՝  հաշ վի  առ նե լ ո վ  ս ե յ ս մի կ  
ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը ։  

Դիտար կ վե լ  ե ն  միաձ ո ւ յ լ  ե ր կաթբ ետո նե  անհ ե ծան  
ծած կ ե ր ո վ  շ ե նքե ր ի  տարբ ե րակ նե ր , առանց  լ այ նական  
ամրանավո ր ման : Շե նքե ր ը  ե ր կ ո ւ  և  չ ո ր ս  հար կանի  ե ն ՝  4 և  7 մ  
թռ ի չ քնե ր ո վ  (նկ .2): Անհ ե ծան  ծած կ ե ր ո վ  շ ե նքե ր ո ւ մ  սալ ե ր ն  
ո ւ նե ն  22 ս մ  հաստո ւ թյ ո ւ ն , ի ս կ  ս յ ո ւ նե ր ը  քառակ ո ւ ս ի  

հատված քի  ե ն  5050 ս մ  չ ափե ր ի : 

 
ա)  բ )   գ )  դ ) 

Նկ . 2 Անհ ե ծան  համակար գո վ  շ ե նքե ր ի  վե ր ջ ավո ր  տարր ե ր ո վ  
ե ռաչ ափ մո դե լ նե ր ՝  ե ր կ հար կանի  4 և  7 մ  թռ ի չ քնե ր ո վ  շ ե նք  (ա, 

բ ), չ ո ր ս հար կանի  4 և  7 մ  թռ ի չ քնե ր ո վ  շ ե նք  (գ , դ ) 
 

Հ ամաձ այ ն  СНиП 2.03.01-84* և  СП 63.133330.2012 –ի ՝  սահ մանայ ի ն  

շ ո շ ափո ղ  լ ար ո ւ մ ը  առանց  լ այ նական  ամրանավո ր ման  ստաց վո ւ մ  
է  0,9 Ն/մմ 2

, ի ս կ  համաձ այ ն  Eurocode 2 -ի ՝  0,462 Ն/մմ 2։  Սյ ո ւ նե ր ո ւ մ  

առաջ ացած  ճ ի գե ր ի  ո ր ո շ ման  համար  կ ի րառ վե լ  է  վե ր ջ ավո ր  
տարր ե ր ի  մեթո դը , ո ր ի ց  հ ետո  սալ ե ր ո ւ մ  առաջ ացած  շ ո շ ափո ղ  
լ ար ո ւ մնե ր ը  ո ր ո շ վե լ  ե ն  ձ ե ռ ք ի  հաշ վար կ ի  մի ջ ո ց ո վ ։  
Վե ր ջ ավո ր  տարր ե ր ի  մեթո դո վ  անհ ե ծան  ծած կ ե ր ո վ  շ ե նքե ր ի  
առանց  լ այ նական  ամրանի  հաշ վար կ նե ր ը  կատար ե լ ո ւ  համար  
օ գտագո ր ծ վե լ  է  «Lira SAPR» ծ րագրայ ի ն  փաթեթը : Վե ր ջ ավո ր  

տարր ե ր ի  մեթո դո վ  ի րականաց ված  հաշ վար կ նե ր ի ց , 
կ ո նստր ո ւ կ ց իանե ր ո ւ մ  ստաց վե լ  ե ն  ճ ի գ ե ր ։  Ստանալ ո վ  այ դ  
ճ ի գե ր ը ՝  ի րականաց վե լ  է  հաշ վար կ , և  ո ր ո շ վե լ  ե ն  շ ո շ ափո ղ  
լ ար ո ւ մնե ր ը  առանց  լ այ նական  ամրանավո ր ման , համաձ այ ն  
համապատասխան  շ ի նարարական  նո ր մե ր ի ։  
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Ամփոփե լ ո վ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը ՝  ակնհայ տ է , ո ր  4 մ  
թռ ի չ ք ո վ  ե ր կ հար կանի  անհ ե ծան  ծած կ ո վ  շ ե նքի  մի ջ ի ն  և  
ե զրայ ի ն  ս յ ո ւ նե ր ի  դեպքո ւ մ , դիտար կ ված  բ ո լ ո ր  շ ի նարարական  
նո ր մե ր ի  համաձ այ ն , առանց  լ այ նական  ամրանավո ր ման  սալ ի  
ճ զմանց ման  պայ մանը  բավարար ված  է ։  Սակայ ն  կար ե լ ի  է  
նկատե լ , ո ր  7 մ  թռ ի չ ք ո վ  ե ր կ հար կանի  անհ ե ծան  ծած կ ո վ  շ ե նքի  

սալ ո ւ մ  առաջ ացած  շ ո շ ափո ղ  լ ար ո ւ մնե ր ը  մոտավո րապե ս  ե ր կ ո ւ  
անգամ  ավե լ ի  մե ծ  ե ն , քան  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  արժե քը ։  Բաց ի  
դրանի ց ՝  7 մ  թռ ի չ քո վ  չ ո ր ս հար կանի  անհ ե ծան  ծած կ ո վ  շ ե նքի  
դեպքո ւ մ , համաձ այ ն  ե վր ոպական  նո ր մե ր ի , ճ զմանց ո ւ մ ը  
գե րազանց ո ւ մ  է  թո ւ յ լ ատր ե լ ի ն  մոտ 3 անգամ  և  2,5 անգամ ՝  
համաձ այ ն  ռ ո ւ սական  շ ի նարարական  նո ր մե ր ի ։  

Կախված  մի  շ ար ք  գո ր ծ ո ննե ր ի ց ՝  բ ետո նի  դաս , ամրանի  դաս , 
ամրաննե ր ի  մի ջ և  քայ լ  և  ճ զմանց ման  բ ո ւ ր գի  պարագի ծ , 
լ այ նական  ամրանավո ր ո ւ մո վ  ծած կ ի  սալ ի  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  
ճ զմանց ման  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , համաձ այ ն  СНиП 2.03.01-84* 
հավասար  է  1,20 Ն/մմ 2

, համաձ այ ն  СП 63.133330.2012 -ի ՝  0,352 Ն/մմ 2
, 

Eurocode 2 -ի  դեպքո ւ մ  հավասար  է   1,526 Ն/մմ 2
 և  համաձ այ ն  ACI 318M-

14 –ի ՝  մի ջ ի ն  ո ւ  ե զրայ ի ն  ս յ ո ւ նե ր ի  համար  լ այ նական  

ամրանավո ր ո ւ մո վ  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  ճ զմանց ման  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

հավասար  ե ն  համապատասխանաբար  1,174 Ն/մմ 2
 և  1,208 Ն/մմ 2

: 

Ստանալ ո վ  այ դ  ճ ի գե ր ը ՝  ի րականաց վե լ  է  ձ ե ռ քի  հաշ վար կ , և  
ո ր ո շ վե լ  ե ն  լ այ նական  ամրանո վ  շ ո շ ափո ղ  լ ար ո ւ մնե ր ը ՝  
համաձ այ ն  համապատասխան  շ ի նարարական  նո ր մե ր ի , ո ր ո նց  
արժե քնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  1 –ո ւ մ ։  

Աղ յ ո ւ սակ  1  
Շոշափող լ արու մների  արժեքները  լ այ նական ամրանավորման 

դեպքու մ 2 -րդ սեյ սմիկ  գոտու  համար  

Ս
յ
ա
ն

 

դ
ի
ր
ք

 

Թ
ռ
ի
չ
ք

, 

մ
 

Հ
ա
ր
կ

 Հաշ վարկայ ին շ ոշափող լ արու մ, Ն/մմ2
 

СНиП 

2.03.01-84* 

СП 

63.133330.2012 
EN 2 ACI 318 

Մ
ի
ջ
ի
ն

 

4 

1 0,310 0,184 0,719 0,350 

2 0,300 0,184 0,723 0,344 

3 0,290 0,145 0,550 0,322 

4 0,260 0,090 0,320 0,298 

7 

1 0,970 0,338 1,142 1,098 

2 0,960 0,345 1,170 1,090 

3 0,950 0,304 1,002 1,051 

4 0,850 0,231 0,723 0,946 

Ե
զ
ր

ա
յ
ի

ն
 

4 

1 0,540 0,191 0,584 0,359 

2 0,280 0,142 0,552 0,292 

3 0,290 0,122 0,458 0,206 



10 

 

4 0,160 0,066 0,241 0,182 

7 

1 0,610 0,274 0,963 0,719 

2 0,470 0,256 0,905 0,563 

3 0,610 0,265 0,901 0,501 

4 0,410 0,173 0,573 0,456 

 
Ամփոփե լ ո վ  վե ր ը  ն շ ված  հաշ վար կ նե ր ը , բացառ ո ւ թյ ամբ  7 մ  

թռ ի չ քնե ր ո վ  չ ո ր ս հար կանի  շ ե նքի  մի ջ ի ն  ս յ ան  դեպքի , մնացած  
բ ո լ ո ր  դեպքե ր ի  համար  սալ ի  կ ր ո ղո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  ը ստ 
ճ զմանց ման  բավարար ո ւ մ  է  նո ւ յ ն ի ս կ  առանց  լ այ նական  
ամրանավո ր ման ՝  համաձ այ ն  СНиП 2.03.01-84* -ի : СП 63.133330.2012 -ը  

դիտար կ ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  լ այ նական  ամրանավո ր ո ւ մո վ  
թո ւ յ լ ատր ե լ ի  և  առավե լ ագո ւ յ ն  շ ո շ ափո ղ  լ ար ո ւ մնե ր ի  մի ջ և  
տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  մոտավո րապե ս  4 % է : Բաց ի  այ դ , համաձ այ ն  

Eurocode 2 -ի  և  ACI 318M-14 -ի  այ ս  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  հաս նո ւ մ  

ե ն  համապատասխանաբար  34 և  7 % -նե ր ի : Սա նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  

հաշ վար կ ի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ո վ  ստաց ված  լ այ նական  
ամրանավո ր ո ւ մո վ  առավե լ ագո ւ յ ն  շ ո շ ափո ղ  լ ար ո ւ մնե ր ի  
արժե քնե ր ը  շ ատ մոտ ե ն  լ այ նական  ամրանավո ր ո ւ մո վ  
սահ մանայ ի ն  շ ո շ ափո ղ  լ ար ո ւ մնե ր ի  արժե քնե ր ի ն ։  

Թո ւ յ լ ատր ե լ ի  վնաս ված քնե ր ի  գո ր ծակ ի ց ը  (k1) փոփոխվո ւ մ  
է ՝  կախված  ս ե յ ս մի կ  գոտո ւ ց  և  կ ո նստր ո ւ կ ց իայ ի  տեսակ ի ց : 
Եր կաթբ ետո նե  անհ ե ծան  ծած կ ե ր ո վ  համակար գի  դեպքո ւ մ  
թո ւ յ լ ատր ե լ ի  վնաս ված քնե ր ի  գո ր ծակ ի ց ը  3 -ր դ  գոտո ւ  համար  
ը նդո ւ նվո ւ մ  է  հավասար  0,35-ի  կամ  0,4-ի  համապատասխանաբար  
շ ր ջ անակայ ի ն  կամ  շ ր ջ անակակապայ ի ն  հ ի մնակ մախքո վ  շ ե նքե ր ի  
համար ։  Սակայ ն  անհ ե ծան  ծած կ ե ր ն  ի ր ե նց  տարածական  
աշ խատանքո վ  տարբ ե ր վո ւ մ  ե ն  շ ր ջ անակայ ի ն  շ ե նքե ր ի ց , այ դ  
պատճ առ ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  վնաս ված քնե ր ի  
գո ր ծակ ի ց նե ր ի  արժե քնե ր ի  փոփոխո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  
լ ար վածադե ֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ի  վրա, մաս նավո րապե ս  ծ ռ ո ղ  
մո մե նտի  արժե քի  վրա։  Սո ւ յ ն  հ ետազոտո ւ թյ ան  նպատակն  է , 
ո ր ո շ ե լ  շ ե նքի  ծած կ ի  սալ ի ն  կ ի ց  վե ր ի ն  և  ստո ր ի ն  ս յ ո ւ նե ր ի  
ծ ռ ո ղ  մո մե նտնե ր ն  ո ւ  ս ե ղմո ղ  ո ւ ժե ր ը , գնահատե լ  
լ ար վածադե ֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը ՝  կախված  
թո ւ յ լ ատր ե լ ի  վնաս ված քնե ր ի  գո ր ծակ ի ց նե ր ի ց ։  

Ստաց ված  ճ ի գե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  հ նարավո ր  է  դառ նո ւ մ  ո ր ո շ ե լ  
սալ ե ր ի  ճ զմանց ման  պայ մաննե ր ը  ի նչ պե ս  ստատի կ , այ նպե ս  է լ  
ս ե յ ս մի կ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ  համաձ այ ն  Հ Հ  –ո ւ մ  
գո ր ծ ո ղ  ս ե յ ս մի կ  նո ր մե ր ի ։  Տվ յ ալ  դեպքո ւ մ  դիտար կ վե լ  է  
չ ո ր ս հար կանի  դիաֆրագմանե ր ո վ , միաձ ո ւ յ լ  անհ ե ծան  
ծած կ ե ր ո վ  շ ե նք ։  Շե նքն  ո ւ նի  պարզ  հատակագծայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ մ . 
ե ր կ ո ւ  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  6 մ  ե ր կար ո ւ թյ ամբ  ե ր ե ք  թռ ի չ ք , 
հար կ ի  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը ՝  3 մ  և  դիաֆրագմայ ի  հաստո ւ թյ ո ւ նը ՝  

16 ս մ ։  Սյ ո ւ նե ր ի  լ այ նական  հատված քը  ը նդո ւ նվե լ  է  5050 ս մ , 
ի ս կ  սալ ի  հաստո ւ թյ ո ւ նը ՝  20 ս մ ։  Հ ետազոտո ւ թյ ան  ժամանակ  



11 

 

դիտար կ վե լ  ե ն  տարբ ե ր  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  վնաս ված քնե ր ի  
գո ր ծակ ի ց նե ր ի  ար ժե քնե ր ՝  0,4, 0,7 և  1,0։  Որ ո շ վե լ  ե ն  արտաքի ն  
ս ե ղմո ղ  ո ւ ժե ր ը , ծ ռ ո ղ  մո մե նտնե ր ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 
ճ զմանց ման  ո ւ ժե ր ը  և  լ այ նական  ամրաննե ր ի  մակ ե ր ե ս նե ր ը ։   

Վե ր ջ ավո ր  տարր ե ր ի  մեթո դո վ  ստաց ված  անհ ե ծան  ծած կ ո վ  
շ ե նքի  ծ ռ ո ղ  մո մե նտնե ր ի  և  լ այ նական  ամրաննե ր ի  
մակ ե ր ե ս նե ր ի  արժե քնե ր ը ՝  կախված  թո ւ յ լ ատր ե լ ի  
վնաս ված քնե ր ի  գո ր ծակ ի ց նե ր ի ց ՝  համաձ այ ն  ստատի կ  և  
ս ե յ ս մի կ  բ ե ռ նված քնե ր ի  բ ե ր ված  ե ն  աղ . 2 -ո ւ մ ։  

Ստաց ված  ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  
առավե լ ագո ւ յ ն  ստո ր ի ն  ս ե ղմո ղ  ո ւ ժ ը , ո ր ը  ձ ևավո ր վո ւ մ  է  
մշ տական , ժամանակավո ր  ե ր կարատև  և  ժամանակավո ր  կար ճ ատև  
բ ե ռ նված քնե ր ի ց , առաջ անո ւ մ  է  առաջ ի ն  հար կ ո ւ մ  1461,60 կ Ն 
մե ծ ո ւ թյ ամբ , ի ս կ  վե ր ի ն  ս ե ղմո ղ  ո ւ ժը ՝  1096,30 կ Ն 
մե ծ ո ւ թյ ամբ ։  Ծռ ո ղ  մո մե նտնե ր ի  արժե քնե ր ը , ստաց ված  
վե ր ջ ավո ր  տարր ե ր ի  մեթո դի ց , առավե լ ագո ւ յ նը  ստաց վո ւ մ  ե ն  
ս ե յ ս մի կ  3 -ր դ  գոտո ւ  համար ։  Թո ւ յ լ ատր ե լ ի  սահ մանայ ի ն  

ճ զմանց ման  ո ւ ժը  հավասար  է  322,40 Ն/մմ ։  Առավե լ ագո ւ յ ն  

ճ զմանց ման  ո ւ ժե ր ի  արժե քնե ր ը  աշ խատանքայ ի ն  բար ձ ր ո ւ թյ ան  
համար  ո չ  ս ե յ ս մի կ  գոտո ւ , 1 -ի ն , 2 -ր դ  և  3 -ր դ  ս ե յ ս մի կ  

գոտի նե ր ի  համար  համապատասխանաբար  հավասար  ե ն  169,49 Ն/մմ , 
185,69 Ն/մմ , 198,17 Ն/մմ  և  204,91 Ն/մմ : Սե յ ս մի կ  բ ե ռ նված քի  
դեպքո ւ մ ՝  կախված  0,4, 0,7 և  1,0 թո ւ յ լ ատր ե լ ի  վնաս ված քնե ր ի  
արժե քնե ր ի ց  ստո ր ի ն  ծ ռ ո ղ  մո մե նտնե ր ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
ս յ ո ւ նե ր ո ւ մ , համե մատե լ ո վ  ստատի կ  բ ե ռ նված քի  դեպքի  հ ետ 
գե րազանց ո ւ մ  ե ն  համապատասխանաբար  2,64, 3,98 և  5,32 անգամ , ի ս կ  
ս ե յ ս մի կ  բ ե ռ նված քի  դեպքո ւ մ , ստո ր ի ն  ծ ռ ո ղ  մո մե նտնե ր ի  
մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ս յ ո ւ նե ր ո ւ մ , համե մատե լ ո վ  0,4-ի , 0,7 և  1,0 
թո ւ յ լ ատր ե լ ի  վնաս ված քնե ր ի  արժե քնե ր ի  դեպքի  հ ետ, 
գե րազանց ո ւ մ  ե ն  համապատասխանաբար  1,5 և  2,0 անգամ , ի ս կ  
լ այ նական  ամրաննե ր ի  մակ ե ր ե ս նե ր ը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  1,11 և  
1,15 անգամ։  

Աղ յ ո ւ սակ  2 
Սյ ան ծռող մոմենտների  և լ այ նական ամրանների  մակերեսների  

արժեքները՝  կախված  թու յ լ ատրել ի  վնասվածքների  
գործակիցներից  3 -րդ սեյ սմիկ  գոտու  դեպքու մ 

Թու յ լ ատրել ի  
վնասվածքների  
գործակից  (k1) Հ

ա
ր
կ

 

Ստորին 
ծռող 

մոմենտ, 

կՆմ 

Վերին 
ծռող 

մոմենտ, 

կՆմ 

Լայ նական 
ամրանի  
մակերես , 

սմ2
 

Mx,inf My,inf Mx,sup My,sup Asw 

0,4 

1 -35,5 -13,7 13,7 16,0 14,2 

2 -28,1 -15,9 27,8 15,9 13,7 

3 -25,7 -13,6 26,6 12,5 12,2 

4 -34,9 -16,4 - - 7,54 

0,7 1 -20,1 -19,8 54,1 54,7 14,3 
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2 -41,7 -41,7 43,8 44,0 15,8 

3 -41,7 -41,9 38,6 38,8 15,8 

4 -52,6 -52,9 - - 7,54 

1,0 

1 -25,4 -25,0 72,8 73,5 15,7 

2 -55,5 -56,0 59,5 59,7 16,2 

3 -56,9 -57,1 51,4 57,1 16,3 

4 -70,3 -70,7 - - 7,54 

 
Երրորդ գլ ուխը  նվի ր ված  է  առանց  լ այ նական  

ամրանավո ր ման  և  լ այ նական  ամրանավո ր մամբ  սալ ի  ճ զմանց ման  
գծայ ի ն  և  ո չ  գծայ ի ն  հաշ վար կ նե ր ի  համե մատական  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ անը , ի ն չ պե ս  նաև  առաջ ար կ վո ղ  հաշ վար կայ ի ն  
ե ղանակ ի  հ ի մնավո ր մանը  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  փո ր ձ արարական  
տվյ ալ նե ր ո վ ։  

Կո նստր ո ւ կ ց իայ ի  աշ խատանքը  ո ւ նի  գծայ ի ն  բ նո ւ յ թ, ե ր բ  
դրա վրա ազդո ղ  բ ե ռ նված քի  և  տե ղափոխո ւ թյ ան  կապը  գծայ ի ն  է , 
հակառակ  դեպքո ւ մ  աշ խատանքի  բ նո ւ յ թը  ո չ  գծայ ի ն  է : 
Հ ետազոտվե լ  ե ն  միաձ ո ւ յ լ  ե ր կաթբ ետո նե  առանց  
արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ան , 0,16 և  0,32 մ  արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  
անհ ե ծան  ծած կ ե ր ի  մո դե լ նե ր ։  Սալ ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը  և  
լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  3 մ  է , ի ս կ  դրա հաստո ւ թյ ո ւ նը  15,0 ս մ ։  Սալ ի  
աշ խատանքայ ի ն  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը  12,1 ս մ  է ։  Սյ ան  լ այ նական  

կտր ված քը  քառակ ո ւ ս ի  է  և  հավասար  է  3030 ս մ , ի ս կ  
բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը ՝  1,25 մ ։  Սյ ան  ստո ր ի ն  հատված ի  
ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը  0,4 մ  է , ի ս կ  վե ր ի ն  հատված ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը ՝  
0,7 մ ։  Բետո նի  խորանարդայ ի ն  ս ե ղմման  դի մադր ո ւ թյ ո ւ նը  45,0 
ՄՊա է ։  

Բաց ի  արտաքի ն  ազդո ղ  ս ե ղմո ղ  ո ւ ժի ց ՝  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  
համար  հաշ վի  է  առ նվե լ  նաև  սալ ի  և  ս յ ան  ս եփական  քաշ ը ։  
Հ ամակար գե ր ի  հ ետազոտո ւ թյ ան  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  է  
վե ր ջ ավո ր  տարր ե ր ի  մե թո դը  (նկ .3)։  

 

 

ա)   բ )   գ ) 
Նկ . 3 Վե ր ջ ավո ր  տար ր ե ր ո վ  մո դե լ նե ր ՝  առանց  

արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ան  (ա), 0,16 մ  (բ ) և  0,32 մ  (գ ) արտակ ե նտր ո ն  
բ ե ռ նված քնե ր ո վ  

 
Վե ր ջ ավո ր  տարր ե ր ի  մո դե լ ավո ր ման  ը նթաց քո ւ մ  ե զրայ ի ն  

պայ մաննե ր ը  նկարագր վե լ  ե ն  լ րաց ո ւ ց ի չ  տարր ե ր ո վ , ո ր ո նք  
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ո ւ նե ն  20,0 ս մ  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ ն  և  տեղակայ ված  ե ն  մի մ յ անց ի ց  15,0 
ս մ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ան  վրա։  Այ դ  տարր ե ր ի ն  տրվե լ  է  մե ծ  ս ե ղմման  
և  փոքր  ձ գ ման  ամր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ։   

Սալ ի  առավե լ ագո ւ յ ն  ճ կ ված քնե ր ը ՝  կախված  ո ւ ժե ր ի ց , 
գծայ ի ն  և  ո չ  գծայ ի ն  դեպքե ր ի  համար , առանց  լ այ նական  
ամրանավո ր ման , ց ո ւ յ ց  ե ն  տրված  նկար  4 -ո ւ մ ։  Ինչ պե ս  

նկատվո ւ մ  է  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց , առանց  լ այ նական  ամրանի , 
գծայ ի ն  և  ո չ  գծայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մի ջ և  
տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  զգալ ի  է ։  

Առանց  լ այ նական  ամրանի  ո չ  գծայ ի ն  աշ խատանքի  դեպքո ւ մ  
0,0 մ , 0,16 մ  և  0,32 մ  արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար , սալ ի  
ճ կ ված քը  ստաց վե լ  է  համապատասխանաբար  5,1, 6,2 և  5,9 անգամ  մե ծ , 
քան  գծայ ի նի  դեպքո ւ մ ։  Բաց ի  դրանի ց , սահ մանայ ի ն  արտաքի ն  
ազդո ղ  ս ե ղմո ղ  ո ւ ժը , համե մատե լ ո վ  առանց  
արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ան  դեպքի  հ ետ, 0,16 մ  արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ան  
դեպքո ւ մ  նվազո ւ մ  է  մոտ 22 % -ո վ , ի ս կ  0,32 մ  
արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ ՝  մոտ 36 % -ո վ ։  

  
ա)     բ ) 

 

 
գ ) 

Նկ . 4 Գծայ ի ն  և  ո չ  գծայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ստաց ված  
ո ւ ժի  և  տե ղափոխո ւ թյ ան  կապն  առանց  լ այ նական  ամրանի ՝  
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կախված  0,0 մ  (ա), 0,16 մ  (բ ) և  0,32 մ  (գ ) 
արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  

 
Սալ ի  լ այ նական  ամրանավո ր մամբ  գծայ ի ն  և  ո չ  գծայ ի ն  

աշ խատանքը  նկարագր ե լ ո ւ  համար  դիտար կ վե լ  ե ն  միաձ ո ւ յ լ  
ե ր կաթբ ետո նե  առանց  արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ան  և  0,16 մ  
արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  անհ ե ծան  ծած կ ե ր ի  մո դե լ նե ր  
(նկ .5)։  Հ ամաձ այ ն  վե ր ջ ավո ր  տարր ե ր ի  մե թո դո վ  ստաց ված  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի ՝  լ այ նական  ամրանո վ  սալ ե ր ի  ճ կ ված քնե ր ը  
գծայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  առանց  արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ան  
և  0,16 մ  արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ան  համար  հավասար  ե ն  
համապատասխանաբար  4,98 մմ  և  3,97 մմ , ի ս կ  ո չ  գծայ ի նի  
դեպքո ւ մ ՝  31,7 մմ  և  24,6 մմ ։  

 
Նկ . 5 Վե ր ջ ավո ր  տար ր ե ր ո վ  նկարագր ված  ե ռաչ ափ մո դե լ  

 
Լ այ նական  ամրանո վ  սալ ի  ո չ  գծայ ի ն  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ , համաձ այ ն  0,0 մ  և  0,16 մ  
արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , սալ ի  ճ կ ված քը  ստաց վե լ  է  
համապատասխանաբար  6,3 և  6,1 անգամ  մե ծ , քան  գծայ ի ն  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ ։  Ին չ պե ս  նաև  սահ մանայ ի ն  
արտաքի ն  ս ե ղմո ղ  ո ւ ժը , համե մատած  առանց  
արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ան  դեպքի , 0,16 մ  արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ան  
դեպքո ւ մ  նվազո ւ մ  է  մոտ 25,2 % -ո վ ։  Հ ամե մատե լ ո վ  առանց  
լ այ նական  ամրաննե ր ի  և  վե ր ջ ի նի ս  առ կայ ո ւ թյ ամբ  սալ ե ր ի  
կ ր ո ղո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  կար ե լ ի  է  հ ստակ  նշ ե լ , ո ր  սալ ի  
կ ր ո ղո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  անհամե մատ բար ձ րանո ւ մ  է ։  

Կախված  արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ո ւ նի ց  և  արտաքի ն  ս ե ղմո ղ  
ո ւ ժե ր ի ց , լ այ նական  ամրանավո ր մամբ  սալ ի  առավե լ ագո ւ յ ն  
ճ կ ված քնե ր ը , գծայ ի ն  և  ո չ  գծայ ի ն  դեպքե ր ի  համար , բ ե ր ված  ե ն  
նկար  6 –ո ւ մ ։      
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ա)     բ ) 

Նկ . 6 Ու ժի  և  տեղափոխո ւ թյ ան  մի ջ և  կապը ՝  սալ ի  լ այ նական  
ամրանավո ր մամբ , գծայ ի ն  և  ո չ  գծայ ի ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

դեպքո ւ մ  
 
Կատար ե լ ո վ  այ ս  և  նախո ր դ  ե նթավե ր նագր ո ւ մ  ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  համե մատական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝  կար ո ղ  
ե նք  նշ ե լ , ո ր  կախված  արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ո ւ նի ց ՝  անո ւ ր ի  
առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  մե ծաց նո ւ մ  է  սահ մանայ ի ն  ս ե ղմո ղ  ո ւ ժ ը  մոտ 
22 – 27 % -ո վ ։  Եվ  ի հար կ ե , անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  ո չ  գծայ ի ն  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ստաց ված  սալ ի  ճ կ ված քնե ր ը  գծայ ի նի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի ն  մի ջ ի նո ւ մ  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  5,9 անգամ , ի նչ ը  
վկայ ո ւ մ  է  այ ն  մաս ի ն , ո ր  հար կավո ր  է  հաշ վի  առնե լ  ն յ ո ւ թի  ո չ  
գծայ ի ն  աշ խատանքը ։  

Իրականաց վե լ  է  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  արտակ ե նտր ո ն  
ս ե ղմված  ս յ ան  և  սալ ի  հանգո ւ յ ց ի  փո ր ձ ի  նկարագր ո ւ թյ ան , 
ի նչ պե ս  նաև  մե ր  կ ո ղմի ց  կատարված  գծայ ի ն  և  ո չ  գծայ ի ն  
ե ղանակ նե ր ո վ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համե մատական  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  նկար  7 -ո ւ մ ։  

 
ա) 
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բ ) 

Նկ . 7 Արտաքի ն  ազդո ղ  ո ւ ժի  և  առավե լ ագո ւ յ ն  ո ւ ղղահայ աց  
ճ կ ված քի  մի ջ և  կապը  

 
Ամփոփե լ ո վ , գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  փո ր ձ արարական  

տվյ ալ նե ր ի  և  կատարված  ո չ  գծայ ի ն  հաշ վար կ նե ր ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի  մի ջ և  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  գե րազանց ո ւ մ  24,4 % 
-ը , ի ս կ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  փո ր ձ արարական  տվյ ալ նե ր ի  և  
բ ե ր ման  գո ր ծակ ի ց նե ր ո վ  կատարված  ո չ  գծայ ի ն  հաշ վար կ նե ր ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի  մի ջ և  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  չ ի  գե րազանց ո ւ մ  0,61 % 
-ը ։  

Չորրորդ գլ ուխը  նվի ր ված  է  լ այ նական  ամրանավո ր ո ւ մո վ  

անհ ե ծան  ծած կ ե ր ի  լ ար վածադեֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ի  գնահատմանը ՝  
կ ի րառ ե լ ո վ  պահանգ -ձ գան  մո դե լ ը , քայ քայ ման  գծ ի  հ նարավո ր  
ձ ևե ր ի  ո ր ո շ մանը ՝  կախված  արտաքի ն  ճ ի գե ր ի ց  և  ս յ ո ւ նե ր ի ն  կ ի ց  
տեղամաս ե ր ո ւ մ  սալ ե ր ի  լ ար վածադեֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ի  
գնահատմանը  բաց ված քնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ ։  

Պահանգ -ձ գան  մո դե լ ի  ստո ր ի ն  հանգո ւ յ ց ն  ի ր ե նի ց  
նե ր կայ աց նո ւ մ  է  կ ր ո ղո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ս յ ան  գ լ խամաս ո ւ մ ։  
Վե ր ի ն  հանգո ւ յ ց ն  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  քայ քայ ո ղ  ճ աքի  
ֆի զի կական  մակ ե ր ևո ւ յ թ, ի ն չ պե ս  նաև  լ ար ո ւ մնե ր ի  
կ ո ւ տակ ո ւ մնե ր ը  ճ աքի  ե ր կայ նքո վ ։  Շ շ աձ և  պահանգնե ր ն  
ի րականաց վո ւ մ  ե ն  ս յ ան  և  սալ ի  հանգո ւ յ ց ո ւ մ ՝  հ ի մնվե լ ո վ  
ճ զմանց ման  ճ աքե ր ի  ձ ևե ր ի  վրա, ո ր ո նք  զար գանո ւ մ  ե ն  ս յ անը  
կ ի ց  հատված նե ր ո ւ մ , սահ մանայ ի ն  ճ զմանց ման  բ ե ռ նված քի ց  քի չ  
բ ե ռ նված քի  ազդե ց ո ւ թյ ան  տակ ։  Սյ ան  մոտ նե ղ , 
ո ւ ղղանկ յ ո ւ նաձ և  սալ ի կ ն , ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  լ ար ման  
դաշ տ։  Պահանգնե ր ը  հաճ ախ ի րականաց վո ւ մ  ե ն  պրի զմայ ի ն  կամ  
համաչ ափ կ ո նաձ և , սակայ ն  հաճ ախ նաև  տար բ ե ր  տար ր ե ր ի ց ՝  ը ստ 
լ այ նական  հատված քի : Այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  պահանգի  լ այ նական  
հատված քը  տարբ ե ր  է , մի ջ ի ն  մաս ո ւ մ  բ ետո նը  ավե լ ի  լ այ ն  է , քան  
ե զրայ ի ն  հատված նե ր ո ւ մ  (նկ .8)։  
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Նկ . 8 Սյ ան  և  սալ ի  հանգո ւ յ ց ը ՝  ի րականաց ված  պահանգ -ձ գան  

մո դե լ ո վ  և  նվազագո ւ յ ն  լ այ նական  ամրանո վ  
 
Հ ամե մատական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ  պահանգ -

ձ գան  մո դե լ ո վ  կատարված  հաշ վար կ նե ր ի  առավե լ ագո ւ յ ն  
շ ե ղո ւ մը  կազմո ւ մ  է  9,8 %։  Դիտար կ ված  տեսական  մո դե լ ը  
նե ր կայ աց նո ւ մ  է  ս յ ան  և  սալ ի  հանգո ւ յ ց ի  ֆի զի կական  վար քը ։  
Այ ս  ե ղանակ ը  ց ո ւ յ ց  տվե ց , ո ր  պահանգ -ձ գան  մո դե լ ը  տալ ի ս  է  
հ ստակ  արդ յ ո ւ նք  ի նչ պե ս  նո ր մալ , այ նպե ս  է լ  բար ձ ր  
ամր ո ւ թյ ան  բ ետո ննե ր ի  համար  և  ցած ր  ո ւ  բար ձ ր  ամրանավո ր ման  
գո ր ծակ ի ց նե ր ի  դեպքո ւ մ ։  Հ ետևաբար , պահանգ -ձ գան  մո դե լ ը  
մ յ ո ւ ս  ե ղանակ նե ր ի  հ ետ համատե ղ  կար ո ղ  է  ծառայ ե լ  ո րպե ս  
պարզ  և  ճ շ գր իտ մո դե լ ՝  սալ ի  ճ զմանց ման  կ ր ո ղո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  
գնահատե լ ո ւ  համար ։  

Հ ար կավո ր  է  առանձ նաց նե լ  սալ ի  հ նարավո ր  քայ քայ ման  
տարբ ե րակ նե ր ը , ո ր  հ նարավո ր  լ ի նի  գնահատե լ  անհ ե ծան  
ծած կ ե ր ի  լ ար վածադեֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ը  սահ մանայ ի ն  փո ւ լ ո ւ մ ։  
Այ դ  պատճ առ ո վ  ս ո ւ յ ն  ե նթագ լ խո ւ մ  դիտար կ վե լ  և  մ շ ակ վե լ  ե ն  
միայ ն  ս ե ղմո ղ  ո ւ ժ ի ց , միայ ն  ծ ռ ո ղ  մո մե նտի ց  և  դրանց  
համակ ց ո ւ մ ի ց  հ նարավո ր  քայ քայ ման  ե ր ե ք  տարբ ե րակ նե ր ։  
Առաջ ի ն  դեպքո ւ մ  ս յ ո ւ նը  դիտար կ վո ւ մ  է  սալ ի  համար  ո րպե ս  
հ ե նարան։  Ճշ գր իտ մոտե ց ո ւ մ  կար ե լ ի  է  ը նդո ւ նե լ  ս յ ան  ձ ևի  
ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  սահ մանայ ի ն  բ ե ռ նված քի  վրա։  Եր կ ր ո ր դ  
դեպքո ւ մ  գե ր ի շ խո ւ մ  է  ծ ռ ո ղ  մո մե նտը , ի ս կ  արտաքի ն  ս ե ղմո ղ  
ո ւ ժե ր ը  բավականի ն  փոքր  ե ն ։  Եր ր ո ր դ  դեպքո ւ մ  դիտար կ վե լ  է  
ի նչ պե ս  արտաքի ն  ս ե ղմո ղ  ո ւ ժը , այ նպե ս  է լ  ծ ռ ո ղ  մո մե նտի  
ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը ։  

Նկար  9ա –ի ց  կար ե լ ի  է  նկատե լ , ո ր  5
0
 ս ե կտո ր ի  անկ յ ան  

դեպքո ւ մ  ծ ռ ո ղ  մո մե նտն  ը նդո ւ նո ւ մ  է  ի ր  ս կ զ բ նական  ար ժե քը  և  
ս կ ս ո ւ մ  է  նվազե լ  մի ն չ և  59

0
, ո ր ի ց  հ ետո  անկ յ ո ւ նը  մե ծաց նե լ ո վ  

նո ւ յ ն ի ս կ  փոքր  արժե քնե ր ո վ  ծ ռ ո ղ  մո մե նտնե ր ի  արժե քնե ր ը  
կտր ո ւ կ  աճ ո ւ մ  ե ն ։  Նկար  9բ  –ի ց  կար ե լ ի  է  նկատե լ , ո ր  փոքր  
կ ոտր ման  շ առավղի  դեպքո ւ մ  ծ ռ ո ղ  մո մե նտն  ը նդո ւ նո ւ մ  է  ի ր  
ս կ զբ նական  արժե քը  և  ս կ ս ո ւ մ  է  նվազե լ  մի ն չ և  ո ր ո շ ակ ի  ար ժե ք , 
ո ր ի ց  հ ետո  կ ոտր ման  գծ ի  շ առավի ղը  մե ծաց նե լ ո վ , աճ ո ւ մ  է  ծ ռ ո ղ  
մո մե նտի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը ։  
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Վե ր ը  նշ ված  ե ր ե ք  հ նարավո ր  տարբ ե րակ նե ր ի ց  Հ Հ  –ո ւ մ  
կառ ո ւ ց վո ղ  անհ ե ծան  ծած կ ե ր ո վ  շ ե նքե ր ի  համար  
ամե նաարդիականը  վե ր ջ ի ն  ե ր ր ո ր դ  տար բ ե րակ ն  է , քանի  ո ր  բաց ի  
ո ւ ղղաձ ի գ  ազդո ղ  ո ւ ժ ե ր ի ց  պետք  է  դիտար կ ե լ  նաև  հ ո ր ի զո նական  
ս ե յ ս մի կ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ։  Սյ ան  և  սալ ի  հանգո ւ յ ց ի  
լ ար վածադե ֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ի  ճ շ գ ր իտ գնահատման  համար  
հար կավո ր  է  դիտար կ ե լ  ո չ  միայ ն  առ կա ստանդարտ սխե մանե ր ո վ  
տարբ ե րակ նե ր ը , այ լ  նաև  դիտար կ ե լ  այ ն  տար բ ե րակ նե ր ը , ո րտե ղ  
քայ քայ ո ւ մ ը  ճ զմանց ման  դեպքո ւ մ  կար ո ղ  է  ո ւ նե նալ  բար դ  
կ ո րագծայ ի ն  տես ք ։  

 
ա)     բ ) 

Նկ . 9 Ծռ ո ղ  մո մե նտի  ո ւ  ս ե կտո ր ի  անկ յ ան  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  (ա) և  
սահ մանայ ի ն  ծ ռ ո ղ  մո մե նտնե ր ի  արժե քնե ր ը ՝  կախված  կ ոտր ման  

գծ ի  շ առավղի ց  (բ ) 
 
Հ աճ ախ անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  է  լ ի նո ւ մ  սալ ե ր ո ւ մ  թո ղնե լ  

բաց ված քնե ր  հաղո ր դակ ց ման  համակար գե ր  ի նչ պե ս  նաև  
աստի ճ անավանդակ նե ր  ի րականաց նե լ ո ւ  նպատակ ո վ ։  Սյ ո ւ նե ր ի  
մոտ, սալ ե ր ո ւ մ  բաց ված քնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ , սալ ի  
ճ զմանց ման  ամր ո ւ թյ ո ւ նը  նվազո ւ մ  է ։  Տվ յ ալ  օ ր ի նակ ո ւ մ  
նե ր կայ աց ված  է  միաձ ո ւ յ լ  ե ր կաթբ ետո նե  անհ ե ծան  ծած կ ո վ  
կ ո նստր ո ւ կ ց իա։  Դիտար կ ված  է  ծած կ ի  սալ ո ւ մ  բաց ված քո վ  և  
առանց  բաց ված քի  ե ռահար կ  ե ր կաթբ ետո նե  հասարակական  շ ե նք ։  
Յո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  հար կ ի  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը  3,2 մ  է , ի ս կ  
ե ր կաթբ ետո նե  սալ ի  հաստո ւ թյ ո ւ նը ՝  20 ս մ ։  Հ աշ վար կ նե ր ը  
ի րականաց ված  ե ն  ո չ  միայ ն  քառակ ո ւ ս ի , այ լ  նաև  շ ր ջ անաձ և  
ս յ ան  հատված քնե ր ի  համար ։  Քառակ ո ւ ս ի  հատված քի  ս յ ան  
չ ափե ր ը  50×50 ս մ  ե ն , ի ս կ  շ ր ջ անաձ և  հատված քի  ս յ ան  տրամագի ծ ը  
57 ս մ ։  Շե նքի  թռ ի չ քնե ր ը  X և  Y ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  6 մ  ե ն ։  
Հ ամե մատական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  համար  հ ետազոտվե լ  ե ն  
բաց ված քո վ  և  առանց  բաց ված քի  սալ ե ր ո վ  ե ր կ ո ւ  տիպի  ս յ ո ւ նե ր ։  

Վե ր ջ ավո ր  տարր ե ր ի  մեթո դո վ  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  
ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  սալ ո ւ մ  շ ո շ ափո ղ  լ ար ո ւ մնե ր ն  առանց  
բաց ված քնե ր ի  մշ տական  բ ե ռ նված քի  ազդե ց ո ւ թյ ան  տակ  չ ե ն  
գե րազանց ո ւ մ  0,5 ՄՊա, սակայ ն  20×50 ս մ  չ ափե ր ո վ  բաց ված քի  
դեպքո ւ մ  այ դ  լ ար ո ւ մնե ր ը  հավասար  ե ն  1,3 ՄՊա և  50×50 ս մ  
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բաց ված քի  դեպքո ւ մ ՝  1,4 ՄՊա: Հ աշ վար կ նե ր ի  ի րականաց ո ւ մը , 
հաշ վի  առնե լ ո վ  ծ ռ ո ղ  մո մե նտի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը , ց ո ւ յ ց  
տվե ց ի ն , ո ր  շ ո շ ափո ղ  լ ար ո ւ մնե ր ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ե ր կ ո ւ  
բաց ված քնե ր ի  դեպքո ւ մ  է լ  գր ե թե  նո ւ յ նն  ե ն :   

Բաց ված քո վ  սալ ե ր ի  դեպքո ւ մ  ս յ ան  և  սալ ի  հատման  
հատված նե ր ո ւ մ  շ ո շ ափո ղ  լ ար ո ւ մնե ր ը ՝  կախված  բաց ված քի  
չ ափե ր ի ց  գր ե թե  չ ե ն  փոփոխվո ւ մ : Բաց ված քնե ր ո վ  և  առանց  
բաց ված քնե ր ի  սալ ե ր ի  շ ո շ ափո ղ  լ ար ո ւ մնե ր ը  ս յ ո ւ նե ր ի  մոտ 
մի մ յ անց ի ց  տարբ ե ր վո ւ մ  ե ն  մոտ 2,8 անգամ։  
 
 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ ԵՎ ԱՌԱՋԱՐԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

1. Հ Հ  –ո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  շ ի նարարական  նո ր մե ր ի  համաձ այ ն ՝  սալ ի  
ճ զմանց ման  հաշ վար կ ի  ժամանակ  դիտար կ վո ւ մ  է  ս յ ան  վրա 
միայ ն  նո ր մալ  ո ւ ժի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը , սակայ ն  ս ե յ ս մի կ  
ազդե ց ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  ծ ռ ո ղ  մո մե նտնե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  
նվազե ց նո ւ մ  է  սալ ի  կ ր ո ղո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  ը ստ ճ զմանց ման , 
ի նչ ը  մե ր  կ ո ղմի ց  կատարված  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
արդ յ ո ւ նքո ւ մ  պար զաբանված  է  ատենախո ս ո ւ թյ ան  մե ջ ։   

2. Եզրահանգվե լ  է , ո ր  առանց  լ այ նական  ամրանի  հար թ 
սալ ե ր ո ւ մ , թռ ի չ քնե ր ի ց  և  հար կայ նո ւ թյ ո ւ նի ց  կախված , 
համաձ այ ն  արտե ր կ ր նե ր ի  շ ի նարարական  նո ր մե ր ի , շ ո շ ափո ղ  
լ ար ո ւ մնե ր ը  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  թո ւ յ լ ատր ե լ ի ն  մոտ 2 -ի ց  3 
անգամ , ի ս կ  համաձ այ ն  հայ կական  շ ի նարարական  նո ր մե ր ի ՝  
այ դ  պայ մանը  բավարար վո ւ մ  է ։  Լ այ նական  ամրանո վ  անհ ե ծան  
ծած կ ի  սալ ե ր ո ւ մ  առաջ ացած  շ ո շ ափո ղ  լ ար ո ւ մնե ր ը , 
համաձ այ ն  СП 63.133330.2012, Eurocode 2 և  ACI 318M-14 շ ի նարարական  

նո ր մե ր ի , չ ե ն  գե րազանց ո ւ մ  սահ մանայ ի ն  արժե քը , սակայ ն  
տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  համապատասխանաբար  կազմո ւ մ  է  4 %, 34 % և  
7 %:  

3. Կախված  ս յ ան  դի ր քի ց  և  ս ե յ ս մի կ  գոտո ւ ց ՝  ծ ռ ո ղ  մո մե նտի  
ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ս յ ան  վրա նո ւ յ նպե ս  փոփոխվո ւ մ  է ։  
Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն , ո ր  մի ջ ի ն  ս յ ան  համար  
ստատի կ  և  ս ե յ ս մի կ  բ ե ռ նված քնե ր ի  մի ջ և  ս ե ղմո ղ  ո ւ ժե ր ի  
տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  չ ն չ ի ն  է , սակայ ն  առավե լ ագո ւ յ ն  ծ ռ ո ղ  
մո մե նտը  3 -ր դ  ս ե յ ս մի կ  գոտո ւ մ  2,64 -ի ց  մի նչ և  2,8 անգամ  մե ծ  
է , քան  ո չ  ս ե յ ս մի կ  գոտո ւ  դեպքո ւ մ ։  Ճզմանց ման  ո ւ ժ ը  3 -ր դ  
գոտո ւ  համար  ստաց վո ւ մ  է  19,1 % -ո վ  ավե լ ի  մե ծ , քան  ո չ  
ս ե յ ս մի կ  գոտո ւ  դեպքո ւ մ ։  Հ ետևաբար  առաջ ար կ վո ւ մ  է  Հ Հ  –
ո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  ե ր կաթբ ետո նե  կ ո նստր ո ւ կ ց իանե ր ի  նո ր մե ր ո ւ մ  
հաշ վի  առնե լ  ծ ռ ո ղ  մո մե նտի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը ։  

4. Հ աշ վի  առնե լ ո վ  ս յ ան  և  սալ ի  հատման  հանգո ւ յ ց ի  քայ քայ ման  
խոց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  ս ե յ ս մի կ  ազդե ց ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  
առաջ ար կ վո ւ մ  է  նվազե ց նե լ  պլ աստի կ  դե ֆո ր մաց իանե ր ի  
զար գաց ման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը ՝  մե ծաց նե լ ո վ  
թո ւ յ լ ատր ե լ ի  վնաս ված քնե ր ի  գո ր ծակ ի ց ը  վե ր ը  նշ ված  
հանգո ւ յ ց ի  հաշ վար կ ի  դեպքո ւ մ ։  Սյ ան  և  սալ ի  հատման  
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տեղամաս ե ր ո ւ մ  ճ զմանց ման  կ ր ո ղո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  
գնահատե լ ո ւ  նպատակ ո վ  ի րականաց ված  հաշ վար կ նե ր ի  
արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վե լ  է , ո ր  ո չ  գծայ ի ն  աշ խատանքի  տարբ ե ր  
պայ մաննե ր ո ւ մ  լ այ նական  ամրաննե ր ի  մակ ե ր ե ս նե ր ը  
տարբ ե ր վո ւ մ  ե ն  1,11 -ի ց  1,15 անգամ։  

5. Հ ամե մատական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նք ո ւ մ  ը նդո ւ նված  
պահանգ -ձ գան  մո դե լ ո վ  կատարված  հաշ վար կ նե ր ի  
առավե լ ագո ւ յ ն  շ ե ղո ւ մը  փո ր ձ ե ր ի  համե մատ կազմո ւ մ  է  0,8 % -
ի ց  մի ն չ և  9,8 %։  Հ ի մնվե լ ո վ  այ ս  տարբ ե ր ո ւ թյ ան  վրա՝  
առաջ ար կ վո ւ մ  է  ս յ ան  և  սալ ի  հանգո ւ յ ց ի  կ ր ո ղո ւ նակ ո ւ թյ ան  
ո ւ  լ ար վածայ ի ն  վի ճ ակ ի  գնահատման  համար  կ ի րառ ե լ  նաև  
մշ ակ ված  պահանգ -ձ գան  մո դե լ ի  տարբ ե րակ ը ։  

6. Սալ ի  լ ար վածադե ֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ը  ճ շ գր իտ գնահատե լ ո ւ  
համար  ի րականաց վե լ  է  մո դե լ նե ր ի  ո չ  գծայ ի ն  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ ն ։  Այ դ  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  
ստաց վե լ  է , ո ր  արտակ ե նտր ո նո ւ թյ ո ւ նի ց  կախված  (0,0 մ  -ի ց  
մի նչ և  0,32 մ )՝  սալ ի  ճ կ ված քնե ր ը , համե մատած  գծայ ի ն ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի , մի ջ ի նո ւ մ  գե րազանց ո ւ մ  ե ն  5,9 անգամ։  Այ դ  
պատճ առ ո վ  առաջ ար կ վո ւ մ  է  անհ ե ծան  ծած կ ե ր ի  
լ ար վածադե ֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ը  գնահատե լ ո ւ  համար  հաշ վի  
առնե լ  ն յ ո ւ թի  ո չ  գծայ ի ն  աշ խատանքը ։  

7. Սալ ո ւ մ  ս յ անը  կ ի ց  տեղամաս ե ր ո ւ մ  բաց ված քնե ր ի  
առ կայ ո ւ թյ ո ւ նի ց  կախված ՝  փոփոխվո ւ մ  է  սալ ի  
լ ար վածադե ֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ը ։  Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն , ո ր  բաց ված քո վ  սալ ե ր ի  դեպքո ւ մ  ս յ ան  և  սալ ի  
հատման  հատված նե ր ո ւ մ  շ ո շ ափո ղ  լ ար ո ւ մնե ր ը ՝  կախված  
բաց ված քի  չ ափե ր ի ց , գր ե թե  չ ե ն  փոփոխվո ւ մ : Բաց ված քնե ր ո վ  
և  առանց  բաց ված քնե ր ի  սալ ե ր ի  շ ո շ ափո ղ  լ ար ո ւ մնե ր ը  
ս յ ո ւ նե ր ի  մոտ մի մ յ անց ի ց  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  մոտ 2,8 անգամ : 

8. Սյ ան  և  սալ ի  հանգո ւ յ ց ի  լ ար վածադեֆո ր մատիվ  վի ճ ակ ի  
ճ շ գր իտ գնահատման  համար  հար կավո ր  է  դիտար կ ե լ  ո չ  միայ ն  
առ կա ստանդարտ սխե մանե ր ո վ  տար բ ե րակ նե ր ը , այ լ  նաև  
դիտար կ ե լ  այ ն  տարբ ե րակ նե ր ը , ո րտե ղ  քայ քայ ո ւ մ ը  
ճ զմանց ման  դեպքո ւ մ  կար ո ղ  է  ո ւ նե նալ  բար դ  կ ո րագծայ ի ն  
տես ք , քանի  ո ր  կար ո ղ  ե ն  փոփոխվե լ  ի նչ պե ս  ս յ ան  հատված քի , 
այ նպե ս  է լ  արտաքի ն  բ ե ռ նված քի  բաշ խման  ձ ևե ր ը ։  

 
 
Ատենախոսու թյ ան հիմնական դրու յ թները  և արդյ ու նքները  
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АВАКЯН ОГАНЕС АРМЕНОВИЧ 

 

ОЦЕНКА НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ БЕЗБАЛОЧНЫХ ПЕРЕКРЫТИЙ С 

УЧЕТОМ ВЛИЯНИЯ ИЗГИБАЮЩЕГО МОМЕНТА  КОЛОНН  

 

РЕЗЮМЕ 

 

Исследованы методы оценки несущей способности безбалочных перекрытий 

на продавливание согласно строительным нормам РА и формы возможной линии 

разрушения в зависимости от внешних сил. Осуществлены расчетный сравнительный 

анализ монолитного железобетонного безбалочного перекрытия на продавливание 

согласно различным строительным нормам без и с поперечного армирования плиты,  
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исследование безбалочных перекрытий в соответствии с разработанной моделью 

распорок и тяжей, оценка напряженно-деформированого состояния плит безбалочных 

перекрытий при наличии отверстий, сравнительный анализ монолитных 

железобетонных безбалочных зданий с разными пролетами и этажностями с учетом 

сейсмических воздействий. Оценено влияние изменения значений коэффициентов 

допустимых повреждений на напряженно-деформированное состояние. Выбрана и 

разработана расчетная модель, позволяющая точно оценить напряженно-

деформированное состояние плиты безбалочного перекрытия и учесть нелинейность 

работы материала. 

В результате исследования сделан вывод, что в соответствии с действующими 

строительными нормами РА при расчетах на продавливание плиты рассматривается 

воздействие на колонны только осевой силы, однако в соответствии с действующими 

зарубежными строительными нормами учитываются воздействие как осевой силы, так 

и воздействие изгибающего момента, что снижает несущую способность плиты на 

продавливание, особенно в сейсмоактивных зонах. Сделан вывод, что без поперечной 

арматуры в плоских плитах, в зависимости от пролетов и этажности, согласно с 

зарубежными строительными нормами касательные напряжения превышают 

допустимые значения примерно в 2-3 раза, однако, согласно строительным нормам 

РА, это условие удовлетворяется. Касательные напряжения, возникшие в плитах 

безбалочных перекрытий с поперечными арматурами, в соответствии со 

строительными нормами СП 63.133330.2012, Eurocode 2 и ACI 318M-14 не 

превышают предельное значение, однако, разница составляет 4 %, 34 % и 7 % 

соответственно. В зависимости от положения колонны и сейсмической зоны 

воздействие изгибающего момента на колонну также меняется. Исследования 

показали, что для внутренней колонны различия осевых сил между статическими и 

сейсмическими нагрузками незначительны, однако максимальный изгибающий 

момент в сейсмической зоне 3 в 2,64-2,8 раза больше, чем в несейсмической зоне. 

Сила продавливания для сейсмической зоны 3 на 19,1 % больше, чем для 

несейсмической зоны. 

Учитывая уязвимость разрушения узла пересечения плиты-колонны в случае 

сейсмического воздействия, предлагается уменьшить вероятность развития 

пластических деформаций, увеличивая коэффициент допустимых повреждений при 

расчете вышеуказанного узла. В результате проведенных расчетов с целью оценки  

несущей способности в зонах пересечения плиты-колонны, получено, что при 

различных нелинейных условиях работы площади поперечных арматур различаются в 

1,11-1,15 раза. 
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Касательные напряжения в зонах пересечения плит-колонн, при плитах с 

отверстиями, в зависимости от размеров отверстия почти не меняются. Вблизи колонн 

касательные напряжения плит с и без отверстий отличаются друг от друга в 2,8 раза. 

В результате сравнительного анализа, выполненных расчетов по принятой 

модели распорки и тяги, максимальное отклонение по сравнению с опытами 

составляет 0,8-9,8 %. Основываясь на этой разнице, предлагается для оценки несущей 

способности узла плиты и колонны, а также напряженно-деформированного 

состояния, применять также разработанный вариант модели распорки и тяги. 

Для точной оценки напряженно-деформированного состояния плиты выполнен 

нелинейный анализ моделей. В результате этих анализов получено, что в зависимости 

от эксцентриситета (0,0-0,32 м) прогиб плиты по сравнению с линейными 

результатами в среднем превышают 5,9 раз. Разница между существующими данными 

испытаний и нелинейными расчетами с коэффициентами, которые проводятся в 

работе, не превышает 0,61 %. Следовательно, предлагается для оценки напряженно-

деформированного состояния безбалочных перекрытий учитывать нелинейную работу 

материала. 

Для оценки напряженно-деформированного состояния узла плита-колонна 

необходимо учитывать не только существующие стандартные варианты схемы, но и 

варианты, в которых  разрушение при продавливание может иметь сложную 

криволинейную фигуру, поскольку могут изменяться как поперечные сечения 

колонны, так и форма распределения внешних нагрузок. В случае угла сектора 50 

изгибающий момент принимает свое начальное значение и начинает уменьшаться до 

590, после чего значение изгибающего момента резко увеличивается с небольшим 

увеличением угла. В случае малого радиуса разрушения изгибающий момент 

принимает свое начальное значение и начинает уменьшаться до какого-то значения, 

после чего при увеличении радиуса разрушения увеличивается значение изгибающего 

момента. 

 

AVAGYAN HOVHANNES ARMEN 

 

ESTIMATION OF BEARING CAPACITY OF FLAT PLATES TAKING INTO 

ACCOUNT THE INFLUENCE OF BENDING MOMENT OF COLUMNS 

 

SUMMARY 

 

According to RA building codes the bearing capacity estimation methods under 

punching and shapes of possible collapse line depend on exterior forces are explored. The 

comparison analyses of punching resistance of cast-in-place flat plate according varies 
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building codes with and without shear reinforcement of slab, research of flat plate in 

accordance with designed strut and tie model, estimation of flat plate slabs with openings, 

the comparison analysis of cast-in-place flat plate buildings with different spans and stories 

taking into account seismic actions are carried out. The effect of change values of allowable 

damage factors on stress-strain state is estimated. The design model, which allow to estimate 

accurate the stress-strain state of slab and take into account the nonlinearity work of material 

is chosen and developed. 

In the result of research is concluded, that in accordance with RA building codes 

during calculations on punching resistance of slab only axial force on columns is 

implemented, however in accordance with abroad building standards not only axial force, 

but also bending moments on columns are presented, which reduce the bearing capacity of 

slab under punching especially in active seismic regions. It was concluded, that without 

shear reinforcement in flat slabs depend on spans and stories according to abroad building 

standards the shear stresses are exceed allowable value approximately 2-3 times, however 

according to RA building codes that condition is satisfied. In flat plates with shear 

reinforcement the shear stresses in accordance with SP 63.133330.2012, Eurocode 2 and 

ACI 318M-14 building codes are not exceed ultimate value, but the difference are 4 %, 34 % 

and 7 % respectively. Depends on column position and seismic zone the influence of 

bending moment on column also is changed. The researches were shown that for interior 

column the differences of axial forces between static and seismic loads are negligible, 

however the maximum bending moment in seismic zone 3 are 2.64-2.8 times more than in 

not seismic zone. The punching force for seismic zone 3 is 19.1 % more than for not seismic 

zone. 

Taking into account the vulnerability of slab-column intersection node collapse 

during seismic action is suggested to reduce possibility of plastic deformations increasing 

the allowable damage factor for node calculation which is mentioned above. The 

implemented calculation results shown, that in zones of slab-column intersection for 

estimation of punching resistance in different nonlinear work conditions the area of shear 

reinforcement is different and fluctuate 1.11-1.15 times. 

In slab-column intersection zones with opening of slabs the shear stresses depend on 

sizes of openings almost not changed. The shear stresses near columns with and without 

openings of slabs are different to each other 2.8 times. 

The results of comparison analyses implemented by accepted strut and tie model 

shown, that the maximum deviation compare with tests are 0.8-9.8 %. Based on this 

difference suggested for estimating the bearing capacity and the stress-strain state of slab-

column joint use also the designed option of strut and tie model. 

For accurate estimation of stress-strain state of slab nonlinear analyses of models are 

carried out. In result of that analyses obtained that depends on eccentrecity (0.0-0.32 m) the 
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deflections of slab compare with linear results in average exceed 5.9 times. The difference 

between existing tests datum and the nonlinear calculations with coefficients, that are carried 

out in work is not exceed 0.61 %. Consequently, for estimation of stress-strain state of slab, 

to take into account the nonlinearity work of material is suggested. 

For estimation the stress-strain state of slab-column joint it is necessary to take into 

account not only the existing standard options of the scheme, but also options where the 

failure under punching shear can has a complex curvilinear figure, inasmuch both the cross-

sections of column and the form of distribution of exterior loads can change. In case of 50 

angle of sector the bending moment takes its initial value and begins to decrease until 590, 

after which the value of the bending moment abrupt increases with a little growing of angle. 

In case of a small failure radius the bending moment takes its initial value and begins to 

decrease to some value, after which the value of the bending moment increases with growing 

the radius of failure. 

 

 

 

 

 


